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Giinimiizde tarim alanlarini genisletme olanagi kalmadig: icin tiretimi artirmanin
yolu birim alandan alinan verimliligin yiikseltilmesidir. Sulama ile bitkisel iiretimi 5 kat
artirmak miimkiindiir, ancak su kaynaklarinin azalmasi ve hizli biiyiime nedeniyle
kalitesinin bozulmasi tatli su kaynaklarinin en biiyiikk kullanicisi olan tarimda su
kullanimin1 kisitlama yoluna gidilmesini zorunlu kilmaktadir. Su tasarrufu saglayan
sulama teknikleri ve kurakliga dayanikli bitki cesitlerinin se¢ilmesi toprak ve su
kaynaklarinin korunumu ve artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi i¢in vazgec¢ilmez
stratejilerdendir. Bu calisma, farkli misir cesitlerinin degisik kisintili sulama teknikleri
altinda verim ve giibre kullanim etkinliklerinin belirlenmesini amaclamaktadir. Damla
sulama yontemi ile sulanan dort misir ¢esidinin (P.31.G.98, P.3394, Rx:9292 ve Tietar)
degisik sulama uygulamalarina gosterdikleri fizyolojik tepkilerin de incelendigi
arastirma sonucunda musir ¢esitlerinin sulama uygulamalarina tepkileri farkli bulunmus
ve en yiiksek verim P.3394 den elde edilirken, en diisiik verim Rx:9292’de gdzlenmistir.
Bununla birlikte tiim ¢esitler i¢in kisintili sulama konular1 arasinda istatistiksel anlamda
bir farklilik belirlenmemistir. Ancak yar1 1slatmali sulama uygulamasi konularindan elde
edilen verim geleneksel kisintili sulama uygulamasina kiyasla daha fazla olmustur. Misir
cesitlerinin giibre azotunu kullanim etkinlikleri sulama konularina bagh olarak farklilik
gostermistir. Cesitlerin tam sulama konusunda azot kullanim etkinliklerinin genel olarak
yiiksek, kisintili sulama konularinda ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte cesitlerin azot kullanim etkinlikleri yoniinden su kisintisinin uygulanma
yonteminden etkilenmeleri ise zayif olmus ve yildan yila farklilik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yari 1slatmali sulama , misir ¢esitleri, giibre kullanim etkinligi
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Enhancing arable lands is not possible anymore and therefore the agricultural
production in cultivable lands has to be the done more efficiently. Crop production can
be increased by 5 folds under irrigated conditions; however the diminishing of water
resources and degradation of its quality due to rapid population increase also
necessitates a restriction of water usage in the agriculture which is the biggest user of
fresh water sources. Applying water saving irrigation techniques and selecting drought
tolerant crops are indispensable strategies for saving the water sources and meeting the
food demand of ever increasing population. This study aims the determination of water
and nitrogen use efficiency of four different corn genotypes (P.31.G.98, P.3394,
Rx:9292 ve Tietar) under various irrigation applications including deficit irrigation
techniques. Yield response of cultivars has been was different under different water
amounts, however, there was no statistical difference between deficit irrigation
applications. The water use efficiency under partial root-zone drying irrigation was
higher than those of obtained under traditional deficit irrigation treatment even without
statistical difference. The highest and lowest yields were obtained under P.3394 and
Rx:9292 cultivars respectively. Nitrogen use efficiency (NFU) has been affected from
the irrigation as well as from the genotypes. The NFU was higher under FULL
treatment, while those were lower under the deficit treatments. The differences in terms
of NFU between deficit treatments was insignificant and also changed from year to year.

Key Words: Partial Rootzone Drying, Corn Genotypes, Nitrogen Fertiliser Use
Efficiency
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1. GiRIS Giilsen SARIMEHMETOGLU

1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de yildan yila artan niifusa paralel olarak besin maddelerine
olan gereksinim de artmaktadir. Insanlarin biiyiik bir cogunlugunun beslenme
gereksinimini tahillarla karsilamas: nedeniyle tahil iiretiminin de Onemi artmaktadir.
Tiirkiye’de tahil iiretiminde bugday ve arpadan sonra iiciincii sirada yer alan musir;
iiretim ve tilketim alanlar1 son yillarda artan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Misir; insan
gidas1 ve hayvan yemi olarak degerlendirilmesinin yani sira endiistride, nisasta, surup,
seker ve alkol yapiminda da kullanilmaktadir. Ulkemizde yaklasik 14 milyon hektar
alanda tahil ekimi yapilmaktadir. Bu alan icerisinde misir 550 000 hektar ekim alanina,
4.2 ton/ha ortalama verime ve 2 300 000 ton iiretime sahiptir (Anonim, 1999).

Dogal kaynaklarin kisith olmasi nedeniyle artan niifus ile birlikte beslenme ve
giyime olan gereksinimin karsilanmasindaki giicliik, giiniimiiziin 6nemli sorunlarindan
birisidir. Tarimsal iiriinlere olan gereksinimin artmasi neticesinde tarim alanlarini
genisletme olanagr olmadigi icin toplam verimi arttirict Onlemlerin alinmast bir
zorunluluk haline gelmistir. Uretimi attirabilmenin tek yolu mevcut kaynaklarla en
yiiksek diizeyde iiriin elde etmektir. Tarimsal iiretimin arttirilmasinda, diger etkilerin
yani sira sulamanin da biiyiik pay1 oldugu unutulmamalidir.

Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan bolgelerde optimum bitki gelisimi
yoOniinden yagisin yetersiz ve dagilisinin diizensiz olusu, misir tariminda biiyiik bir risk
olusturmakta ve sulamayi en Onemli verim etmeni durumuna getirmektedir. Ancak
sulamanin Oneminin her gecen giin biraz daha artmasma karsilik, diinyanin bir¢ok
bolgesinde tarimsal amagla kullanilan su kaynaklarinin giderek azalmasi sorunu
yasanmaktadir. Artan diinya niifusunun su kullanimi ve endiistriyel gereksinimleri de bu
azalmay1 belirli 6l¢iide hizlandirmaktadir (Guitjens, 1982).

Son yillarda tarimsal girdilerin bilingsiz ve asirt diizeylerde kullanilmas: tiim
diinya iilkelerinde ¢evre kirlenmesini yaratan nedenlerin basinda gelmektedir. Cift¢ilerin

“fazla giibre uygulamasi iiriiniin sigortasidir’” yaklasimi basta toprak ve su olmak iizere,
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dogal kaynaklarin kirlenmesini saglayan onde gelen nedenler arasinda bulunmaktadir.
Bilindigi gibi bitkinin yasami ve varlim saglayan vazgecilmez element azottur. Bu
elementin bitkiye sunulmasi daha cok mineral giibreler seklinde olup, cogu zaman
toprak, bitki analizleri ve uzman onerilerine dayanmadan yapilmaktadir (ibrikci ve ark.,
2001).

Tiirkiye tariminda onemli yeri olan Cukurova Bolgesinde, her yil binlerce ton
azotlu giibre kullanilmaktadir. Ancak bunun c¢evre kirlenmesi iizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik calismalar yetersizdir. igme sulari icin, diinya standardi olan 10 ppm
NO3-N konsantrasyonu anilan bolgede bu miktarin 18 katina varan bir diizeye
ulasmustir. Iinsan hayatini tehdit eden ve 6zellikle de kanserojen etkisi olan NOs *iin icme
sularinda kritik diizeyin altinda tutulmasi, gelismis iilkelerde yasal hale getirilmistir. Bu
nedenle tarimsal iiretimi arttirmanin yan sira, dogay1 da korumak oldukg¢a 6nemlidir.

Bes onemli faktor, azotlu giibrelerin ¢evreyi ve icme suyunu kirleterek potansiyel
toksik etki yaratmasina neden olmaktadir; bunlar (1) uygulanan azotlu giibrenin formu,
(2) bitkiler tarafindan kullanilan azotun etkinligi, (3) su kaynaklarinin kendi hareket ve
yapilari, (4) topraklarin su kaynaklari ile olan iliskileri ve (5) yoresel iklim kosullar1 ve
sulama yontemleridir. Tek ve ¢ok yillik bitkilerin asir1 diizeyde azotla giibrelenmeleri ve
azotun bitki kok bolgesinde tasinip yer alti ve i¢cme sularina karigmasi sonucunda,

nitratin zararlh etkileri ortaya ¢cikmaktadir (Lorenz, 1978).

Uygun sulama ve dogru giibreleme teknikleri yapildig1 takdirde yeni melez
cesitlerin de kullanilmasi ile yiiksek verim potansiyeline ulasilabilmektedir. Ancak su
kithigimin yaygin oldugu kurak ve yari kurak bolgelerde, sulu tarima ayrilan su
miktarinda kisitlama yapmak kaginilmaz bir hale gelmistir. Bu amacla sudan en yiiksek
geliri saglayacak sulama programlarma gereksinim duyulmaktadir. Oyle ki secilen
programlarda su artirimi en basta gelen amaclardan biri olmustur. Bu uygulama “kisintilt
sulama” diye adlandirilan sulama tekniklerinin kullanilmasini giindeme getirmistir. Bu
amagla uygulanan kisintili sulama; genellikle su kaynaklarinin yetersiz oldugu, kurak ve

yar1 kurak bolgelerde yaygin bir uygulamadir ve amact mevsim i¢i sulamalarda optimum
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riinii saglamak amaciyla, gerekenden daha az su uygulayarak, mevcut su kaynag ile
daha fazla tarim alaninin sulanmasina olanak saglamaktir. Bu uygulamanin basarisi
biiyiik oranda bitkilerin su eksikligine dayanikli oldugu dénemlerin (kritik donemler)
bilinmesine baglidir. Kisintili sulama uygulamalarinda sulama suyunun azaltilmasi ile
yesil aksamin biiylimesi, dolayisiyla da su kullaniminin siirlandirilmast miimkiin
olabilmekte, ancak bu genellikle iiriin verimi ve kalitesinde 6nemli oranda diismeleri
beraberinde getirmektedir (Kirda ve ark., 1999).

Yeni gelistirilmekte olan diger bir kisintili sulama uygulamas: da yar1 1slatmali
sulama uygulamasidir. Yar i1slatmali sulama uygulamas: ile geleneksel sulamalarda
uygulanan su miktarmin belli oranlarda azaltilarak bitki koklerinin yarisinin 1slatilmast
ve takip eden sulamalarda ise diger yarisina su verilmesidir. Son yillarda boliinmiis kok
teknigi kullanilarak, kontrollii kosullarda yapilan saks1 ¢calismalar1 sonucunda, bitkilerde
su stresi mekanizmasinin agiklanmasinda 6nemli bilgiler elde edilmistir (Kang ve ark,
1998).

Yar1 1slatmali sulama uygulamasi ile sulama suyundan yar1 yariya tasarruf
saglanarak bitki kokleri ve yapraklari arasindaki hidrolik,kimyasal ve hormonal bazi
etkilesimler sonucu geleneksel kisintili sulama uygulamalarindan farkli olarak meyve
kalitesi ve verimde diisme olmaksizin iiretim saglanabilecegi Ongoriilmektedir. Bu
hipotezi destekleyen bazi sonuclar tarla kosullarinda asma, armut, misir ile kontrolli
kosullarda biber ve domates (Kang ve ark., 2000; Mingo ve ark., 2003; Zegbe-
Dominguez ve ark., 2003) bitkileri ile yapilan arastirmalardan elde edilmistir.

Yar 1slatmali sulama uygulamasi1 altinda bitki kok bolgesinin periyodik olarak
yarisinin 1slatilmasi ile, bilinen klasik eksik sulama yontemine kiyasla su kullanim
randimani daha yiiksek olacaktir (Chaffey, 2001).

Bu calismada amag dort farkli sulama uygulamasi altinda ikinci iiriin melez misir
cesitlerinin (P.31.G.98- Pioneer, P.3394- Pioneer, Rx:9292-May ve Tietar-Monsanto)

sulama suyu ve azot kullanim etkinliklerini belirlemektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Sulama ve Verim

Bitkilerin biiyiime periyotlarinda, strese duyarl belirli kritik donemlerinin oldugu
bilinmektedir. Bitki, s6z konusu donemlerde su eksikligi ile karsilastiginda, fizyolojik
olarak olumsuz etkilenmekte ve bunun bir sonucu olarak da verimde 6nemli azalmalar
meydana gelmektedir. Ozellikle, suyun kismtih oldugu yerlerde, streste en fazla
etkilenen donemlerin bilinmesi, sulama isletmeciligi agisindan son derece Onemlidir
(Yazar ve ark., 1990).

Misir bitkisinin suya en fazla tepki gosterdigi donemlerin vejetatif, piiskiil
cikarma ve dane olusum donemi oldugu belirlenmis, anillan donemlerde yapilan su
kisintisinin verimde 6nemli diismelere neden olacag ifade edilmistir (Yildirim ve ark.,
1995).

Sammis ve Ark. (1988), yaptiklarn bir c¢alismada bitki boyu ile
evapotranspirasyon ve verimi karsilikli olarak irdelemis ve aralarinda dogrusal iligkiler
oldugunu belirlemislerdir. Amnilan iligkilerin misir bitkisinde 0Ozellikle c¢ikis ile
pliskiillenme  arsindaki ~ donemde  sulama  programlarinin  hazirlanmasinda

kullanilabilecegini gostermislerdir.

Harran ovasi kogullarinda, damla sulama ydntemiyle sulanan ikinci {iriin misir
bitkisinin su-verim iligkilerini, su sikintisinin verime ve verim unsurlarina etkilerini
belirlemek amaciyla bir calisma yapilmistir. Deneme, 2000 yilinda, Sanlhurfa ili Koruklu
beldesinde TUBITAK Arastirma Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Calismada genis arliklarla
(alternatif kariklar, 1.40m) yiizeye yerlestirilen lateraller, iki farkli sulama aralig1 (3giin
ve 6 giin) ve 3 farkli sulama diizeyi (I-100, I-67, 1-33) ele alinmistir. Lateraller tizerinde
damlatic1 arligr 0.70m’dir. Sulama diizeyleri sulama araliklarinda yi1gisimli Class A Pan
buharlasma degerinin %100’i (I-100) almarak olusturulmustur. Arastirmada I[-33

konusuna 314 mm, I-67 konusuna 450 mm ve I-100 konusuna da 581 mm su
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uygulanmistir. Anilan konulara iligkin su tiiketimleri sulama araliginin 3 giin oldugu
konularda 353 mm ile 562 mm arasinda degismistir. Dane verimleri 725.3 kg/da ile
1192.0 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek verim, sulama araligimmin 6 giin ve [-33
sulama diizeyinde (733.3 kg/da), en yiiksek verim ise yine ayni sulama araliginda I-100
sulama diizeyinden (1192 kg/da) elde edilmistir (Gengel, 2002).

Kansas’ta sulama sikliginin misir verim {iizerine etkisini saptamak amaciyla
lateral araliginin 1.5 m ve derinliginin 0.40 m oldugu siltli-tinl1 toprakta gomiili
damlama yontemiyle 1, 3, 5 ve 7 giin arliklarla sirasiylal2.7, 25.4, 38.1 ve 50.8 mm
suyun uygulandigi calismada; konular arasinda verim bakimindan 6nemli farkliliklar
bulunamamistir. Sulama araligimin 7 giin oldugu ve 50.80 mm su tiiketildiginde
sulamaya baslanilan konuda, kok bolgesinden asagilara sizan su miktar1 en aza
indirilmis ve sulama suyu kullanim randimani en yiiksek diizeye ¢ikarilmistir (Caldwell
ve ark., 1994).

Howell ve ark., (1994), Bushland’da LEPA (low energy precision application)
yontemini kullanarak farkli diizeylerde uygulanan sulama suyunun misir verimine olan
etkisini belirlemek amaciyla killi-tinli toprakta bir deneme yiiriitmiislerdir. S6z konusu
calismada tanik konuya (%100), 1.5 m’lik toprak profilinden 7 giinde tiiketilen suyun
%80, %60, %40, %20 ve %0’1 uygulanmistir. Sulama konularina, c¢ikistan sonra
uygulanan azot ise sulama suyu ile orantili olarak verilmistir. Anilan ¢alismada mevsim
ortalamasindan daha fazla yagisin diistiigii yilda dane verimi 600-1200 kg/da arsinda
degismis ve mevsimin ortalamasindan daha az yagisin oldugu yilda ise, 400-1500 kg/da
verim alinmistir. Sulama suyu miktar1 yetisme mevsimi boyunca diisen yagisa bagh
olarak farklilik gostermis ve yagisin fazla oldugu yilda 640 mm su uygulanmistir. Dane
verimi (Y) ile su tiiketimi (ET) arasinda 6nemli bir iliski bulunmustur (Y= 0.00169 [ET-
147]; r* =0.88). LEPA sistemiyle misir bitkisine kisintili su uygulandiginda, kisintinin
teksel dane agirligini etkileyerek verimi diisiirdiigii gozlenmistir. Hasat indeksinin, farkli
su diizeylerinde fazla degismemesine karsin, uygulanan su miktar1 azaldik¢a hasat
indeksinin de azaldig: belirlenmistir. Asir1 su kisintisi yaprak alani indeksini azaltirken,

daha az diizeydeki su kisintis1 ise kuru maddeyi azaltmistir. Misir bitkisinin en yiiksek
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kuru madde iiretim hiz1, 25 g/m*/giin ile tepe piiskiilii ctkmadan hemen 6nce gozlenmis
ve bu hizin dane doldurma doneminin sonunu dek siirdiigii belirlenmistir.

Musick ve Dusek (1980) Bushland’da sulama suyu kullanim randimanin1 (WUE)
yeterli sulama suyunun uygulandigi kosullarda 1.25-1.46 kg/da-mm; Howell ve ark.,
(1994), ayn1 bolgede yaptiklar: ¢calismada uygulanan sulama suyu miktart ve yillara gore
0.89-1.48 kg/da-mm; Koksal (1995), Cukurova kosullarinda ikinci iirtin misir i¢in tam
sulanan konularin 1.203-1.207 kg/da-mm; Kanber ve ark., (1990), misirin farkli gelisim
donemlerinde su kisintis1 uygulayarak yiiriittiikkleri ¢calismada 0.441-1.169 kg/da-mm;
Braunworth ve Mack (1989), Oregon kosullarinda tathh misirda yiiriittiikleri ¢alismada
6.44-6.80 kg/da-mm; Ogretir (1993), Eskisehir kosullarinda 1.43-1.83 kg/da-mm;
Caldwell ve ark., (1994), Kansas’ta gomiilii damla sulama yontemiyle suladiklart misirin
WUE’n1 1.34-1.93 kg/da-mm arasinda degistigini belirlemislerdir. Steward (1975),
Davis’te en yiikksek WUE’ n1 1.7 kg/da-mm olarak; Rhoades ve Bennett (1990)’1n Hook
(1985)’dan bildirdigine gore, mevsimlik bitki su tiiketiminin (ET) diisiikk oldugu
bolgelerde (ABD’nin giineyinde) WUE’'nin 3 kg/da-mm degerine dek yiikseldigini
belirtmislerdir.

Cukurova kosularinda ikinci iiriin misirin su-verim iligkilerini saptamak amaciyla
Tarsus Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriitiilen caliymada sulama suyu
gereksinimi 290-427.8 mm, mevsimlik su tiikketimi ise 474.2-530.9 mm arasinda
degismistir. En yiiksek tiiketimin ise Agustos ve Eyliil aylarinda oldugu gozlenmistir.
Sulama suyu (I) ile dane verimi (Y) arasinda Y=183.52+1.18 I (r=0.595); mevsimlik su
tiketimi (ET) ile dane verimi arasinda ise Y=63.54+1.05 ET (r=0.678) seklinde
dogrusal iligkiler bulunmustur. Toplam sulama suyu (I) ile yiiz dane agirhgi (YD) ve
kogan basina diisen dane verimleri (D/K) arasinda sirasiyla, YD=246.15+0.1 I (r=0.47)
ve D/K=67.19+0.15 I (r=0.7) sekline dogrusal baglantilar belirlenmistir. Mevsimlik
verim etmeni (ky) 0.98 olarak bulunmustur. Uygun sulama programi secildiginde
sulama suyu yeterinden az olsa da su kullanim randimaninin arttig1 gdzlenmistir (Kanber

ve ark., 1990).



2. ONCEKI CALISMALAR Giilsen SARIMEHMETOGLU

Sulama suyu, evapotranspirasyon (Et) veya transpirasyon (T) ile dane/meyve
verimi, kuru madde miktar1 vd. arasindaki iligkiyi gosteren matematiksel tanimlamalar,
verim fonksiyonlar1 olarak adlandirilmaktadir. Deginilen konuda cok sayida calisma
yapilmustir. Bunlar ilk kez 1958 yilinda de WIT tarafindan degerlendirilmistir (Hanks,
1983). Arastirmaci, kurak ve solar radyasyonun yiiksek oldugu iklimlerde, toplam kuru
madde (Y) ile tarnspirasyon (T) ve acik su yiizeyi buharlagsmasi (Eo) arasinda dogrusal

bir iliskinin oldugunu belirlemistir.

Y=mT/Eo

Esitlikteki m degeri, kg/ha/giin boyutunda bitkiye bagli gelisma katsayisidir.
Anilam deger misir bitkisi icin 210 kg/ha/giin olarak saptanmistir (Tanner ve Sinclair,
1983)

Anilan iligki solar radyasyonun simirli oldugu nemli bolgeler i¢in daha basite

indirgenmektedir.

Y =nT

Burada; n degeri, birim sudan birim alanda elde edilen kuru madde miktarini
gosteren bir katsayidir.

North Dakota’da kumlu-tinl1 toprakta misirin vejetatif, dollenme ve dane dolum
donemlerinde diisiik (kullanilabilir nemin %30-40"1 tiiketildiginde, orta (kullanilabilir
nemim %65-80’1 tiiketildiginde) ve yiiksek (kullanilabilir nemim %80-100u
tilketildiginde) su stresi uygulanarak yiiriitilen calismada, su kisintist yapilamayan
konuya uygulanan 3 yillik ortalama su miktar1 470.7 mm, su tiikketimi 528 mm ve dane
verimi de 1155 kg/da olarak belirlenmistir. Dollenme doneminde asir1 su stresi
ougulandiginda, su kullanim randiman1 (WUE), su kisintist uygulanmayan konuya gore

%31 oraninda azaldig1 saptanmistir. Dane verimi (Y, Mg/ha) ile su tiikketimi (ET, cm)



2. ONCEKI CALISMALAR Giilsen SARIMEHMETOGLU

arasinda Y= -3.76+0.28 ET (r2=0.71) esitligi ile verilen dogrusal iligki bulunmustur
(Stegman, 1984).

Robertson ve ark., (1980), iki farklt misir ¢esidinde su stresinin kok dagilimina
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart caligmada, iic farkli sulama programi
uygulamislardir. Misir kok uzunlugunun ve dane veriminin, her ii¢ sulama programinda
da onemli, diizeyde arttig1 saptanmistir. Toprak profilinin 150 cm derinligine kadar
sulanan konularda birim alandaki kok uzunlugunun, kuru konuya gore daha fazla oldugu
belirlenmistir. Sulama aralifinin fazla oldugu kosullarda misir koklerinin su kullanimi,
sik ve orta sulama arligindaki su kullanimindan daha fazla oldugu saptanmistir. Sulama
arhiginin arttirildigr kosullar, bitkide su stresini yiikseltirken kok uzunlugunu da
arttirmistir.

Wilkinson ve Davies (1997) tarafindan yapilan bir ¢calismada, bitki koklerinin bir
boliimiintin  kuru kalmasiyla meydana gelen susuzlugun, ksilem o6zsuyu pH’ sini
arttirdig1 saptanmistir. Su stresi sonucu koklerden yapraklara giden sinyaller, drnegin
ksilem ©Ozsuyu pH’ sinin artmasi gibi, stoma agikliklarin1i kapatmis ve boylece
yapraklardaki su tiiketiminin azaldigi belirtilmistir. Stoma davranisinda gozlenen
degisiklikler, ksilem ile tasinan absisisk asit konsantrasyonunun degismesiyle
tetiklenmistir.

Bacon ve ark., (1998) yaptiklar1 calismada, toprak su iceriginin azalmasina baglh
olarak, ksilem 6zsuyu pH’ sinin artisiyla arpa yapraklarinin uzama oraninda degisiklik
saptamislardir. Topragin kurumasiyla artan 6zsu pH’ s1 ile yaprak uzama oraninin
azalmasi arasinda karsilikli etkilesim oldugunu gozlemislerdir. Yaprak uzama oranini
azaltan ksilem 6zsuyu pH’ s1 artisinin, susuzluk sinyali olabilecegini ileri stirmiislerdir.

Lu ve Neumann (1998) yaptiklart denemede, su stresi altinda arpa ve misir
bitkilerinde, olusan ilk yapraklarda gelismenin ve hiicre biiyiimesinin yavasladigini
bildirmiglerdir. Ayrica misir ve arpa bitkilerinin, yapraklarinda hiicre duvan
uzunlugunun azalmasi, yaprak gelisimini yavaslatan su stersine bagli olabilecegini ifade

etmislerdir. Lu ve Neumann (1999) tarafindan yapilan bir baska calismada, su stresi
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altinda celtik bitkisinin ilk yapraklarinin gelisme oraninin yavasladigi ve kokten yapraga
giden hidrolik iletkenlikte azalmalarin oldugu gozlenmistir. Ayrica anilan azalmalar, su
stresi altinda yaprak gelisiminin siirekli yavaslamasini diizenleyen birincil mekanizma
olarak gOriilmiistiir.

Tedeschi ve Zerbi (1985), patlican bitkisinin su igeriginin cicek tiretimi, ¢icek
dizilimi ve meyve tutumu gibi iireme nitelikleri iizerinde gdze carpan bir etkisi oldugunu
belirtmislerdir. Su sikintis1 fenolojik evrelerin zamanini toplam biyomas ve meyve
verimini etkilemektedir. Patlicanda (solanum melongena L.) yapilan su stresi
caligmasinda, A sifit buharlasma kabindan olan bir buharlagmaya gore sulama
yapilmistir. Buna gore 7 farkli uygulama ile 20, 40, 60, 80, 100 ve 120 mm buharlasma
oldugunda, kayiplar kadar su verilmis olup; yedinci uygulamada hi¢ su verilmemistir.
Sonugta meyve veriminin bitki basina diisen ¢icek sayisiyla yakindan iligkili oldugu
saptanmuistir. Pazarlanabilir meyvelerin ortalama agirliginin, sulama rejiminden bagimsiz
oldugu bulunmustur. En yiiksek verim ise, en fazla evapotranspirasyon gerceklestigi, en
sik sulanan 20 mm uygulamasindan elde edilmistir.

Ricciardi ve ark. (2000), baklada (Vicia faba L.) yaptiklart caligmada farkli
genotipler arsindaki farkliliklarini belirlemek i¢in su stresine karsi gosterdikleri tepkileri
incelemislerdir. Genotiplerin su stersine kars1 gosterdikleri tepkileri degerlendirmek icin
bir indeks gelistirmislerdir ve bitkilerin yaprak su potansiyelleri, stoma gecirgenlikleri
ve absisik asit (ABA) iceriklerini 6lgmiislerdir. Sonugta, yaprak su potansiyelleri ve
stoma gecirgenlik Ol¢iimleri, su sikintisinin belirlenmesinde olumlu sonug¢ verirken;
genotipler arsindaki farkliligin belirlenmesinde yetersiz oldugu bulunmustur. Su stresine
maruz birakilan 8 genotipte ortalama 5344 ng/g absisik asit bulunmustur. Ancak, absisik
Olciimii s1 sikintist durumunda genotipler arasindaki farkliliklarn belirlemek agisindan
yetersiz bulunmustur.

Davies ve ark. (1994)’1inin bildirdigine gore bitki hiicresinin su kaybetmesi bitki
biiylime diizenleyicisi olan absisik asit (ABA) birikimini tesvik etmektedir. Normal
olarak sulanan herhangi bir su stresi durumunu gostermeyen bitkilere ABA uygulandigi

zaman su stres durumunda gozlenen belirtiler goriilmektedir. Topraklarda kuruma
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durumunda kokler tarafindan ABA sentezlenerek yesil aksama gonderilmekte, bunun
yaninda yapraklarin su kaybetmesi ile de yapraktaki ABA konsantrasyonu daha da
artmaktadir. Topraktaki su azliginin bir sonucu olarak, koklerde sentezlenip yesil
aksama gonderilen ABA uyaricisinin pek ¢ok bitki, tiirlinde kurakliga kars1 bir tepki
oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada stoma gegirgenlig ile ksilemdeki ABA miktar1
ve toprak su seviyesi arsinda iligkilerin oldugunu gostermistir.

Kang ve ark., (2000) tarafindan yapilan bir calismada, verim ve su kullanim
etkinligi icin kurak bir alanda bir tarla denemesinde misir bitkisi yetistirilmistir.
Calismada sulamalar; (1) nobetlese degisimli karik sulama (her sulamada doniisiimlii
olarak iki komsu kariktan biri sulanmis), (2) sabit karik sulama (her sulamada sabit
olarak iki komsu kariktan biri sulanmis), ve (3) geleneksel sulama (her karik her
sulamada sulanmig) seklinde uygulanmistir. Kok gelisimi, toprak kok kuru agirligi ve
kok yogunlugu, nobetlese degisimli sulanan kariklarda, diger uygulamalara oranla daha
fazla oldugu gozlemlenmistir. boylece kurak alanlarda su tasarrufu saglamak igin
nobetlese degisimli karik sulamasinin, musir {retiminde bir ¢oziim olabilecegi
onerilmistir.

Kang ve ark. (2002), tarafindan armut bah¢esinde toprak su dagilimi, su tutma ve
su kullamim verimliligine iligkin bir arastirma yliriitmiistir. Amilan caligmada; (1)
geleneksel sulama, (2) sabit yar1 kok bolgesi sulamasi ve (3) nobetlese degisen yar1 kok
bolgesi sulamasi olmak iizere li¢ konu arastirilmistir. Cin’de yapilan denemede, armut
bahcesinin maksimum su kullanimi yaz ortasinda 7 mm giin"’ii asmis ve sonbahar
ortasina dogru yaklasik olarak 3.5 mm giin" e diistiigii goriilmiistir. Yar kok bolgesi
kurulugu tekniginin, meyve verimini azaltmaksizin su kullaniminda 6nemli tasarruf
saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Domates bitkisinin geleneksel ve yar1 1slatmali sulama gibi farkli kisintili sulama
uygulamalar1 altinda azot kullanim randimanin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
caligmada, tam ve yari 1slatmali sulama konularinda azot verimleri arasindaki fark

istatiksel anlamda ©nemli bulunmazken, geleneksel kisintili sulama konusunda elde

10
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edilen azot verimi istatiksel olarak tam sulama konusundan daha diisiikk oldugu

bildirilmistir (Topgu ve ark., 2003, 2007).

2.2. Bitkilerde Azotlu Giibre Kullanimi

Yapilan cesitli calismalarda misir verimi ile topraktaki NOs; konsantrasyonu
arasinda 6nemli bir korelasyonun oldugu (Magdoff ve ark., 1984; Blackmer ve ark.,
1989; Brown ve ark., 1989; Fox ve ark., 1989), NO3; -N konsantrasyonu 20-25 ppm
oldugunda, maksimum musir verimi i¢in ek bir azotlu giibrelemeye gerek kalmadigi
belirtilmistir. Misir ve cesitli sebzelerde bitki gelisimi, verim ve kok biiyiimesi daha da
derinlere ulasan bitkilere gore topraktaki NOj; ile daha iyi korele edilmislerdir (Mullins
ve Burmester, 1990). Cukurova Bolgesinin yaygin farkli toprak serilerinde yapilan Nmin
analizleri sonucunda 3-9 kg mineral azot (NO3-N + NHy4-N), misir ekimi Oncesinde
toprak profilinde (0-90 cm) bulunmaktadir. Bu degerler daha kurak bolgelerde veya
yagisin az oldugu donemlerde 0-60 cm toprak derinliginde 7,7 ve 10 kgN/da ‘a kadar
cikmistir (Mosseddaq ve ark., 1992).

Azotlu giibre kullanimin1 azaltabilecek 6nemli bir yonetim sekli, etkili kok
bolgesindeki mineral azot miktarini (Nmin) giibrelemede g6z oniinde bulundurmaktadir
(Carter ve ark., 1974; Hergert, 1987 ve Miley, 1988). Ciinkii bitkinin topraga azot
verme kapasitesi; ekim zamani topraktaki mineral azota, 6zellikle de NOs‘a ve biiyiime
doneminde organik maddeden mineralize olan azota baghdir (El Gharous, 1993).

Misirda N uygulamalarinin yonetimi, N kullanma randimani ve ¢evrede yarattigi
olumsuz etkisini fazlasiyla etkiler. Literatiirde rapor edilen tarla denemelerinde N, killi-
tin bir toprakta 7.5, 10, 15, 20 kg N/da dozlarinda, ekim ve 8 yaprak donemlerinde
uygulanmis ve 6 lokasyonun bes tanesinde dane veriminde artis gozlenirken, uygulama
zamani etkili bulunmamustir. Ote yandan danede, giibreden kaynaklanan N’un miktar
her durumda giibreleme dozuna paralel olarak artmistir. Tim bitkide giibreden

kaynaklanan N oraninin diisiik dozlarda % 31-60 ve yiiksek dozlarda % 24-45 arasinda

11



2. ONCEKI CALISMALAR Giilsen SARIMEHMETOGLU

oldugu belirlenmistir. Sulama basta olmak lizere diger ¢evre kosullarmin azota karsi
alman verim ve bitkilerin giibre azotundan yararlanmasini etkiledigi vurgulanmistir.
Hasat sonrasi toprakta kalan giibre N’undan yaralanma oraninin, Ozellikle yiiksek
dozlarda ge¢ N uygulamasinda % 25-56 arasinda bulundugu ve yikanma ile yitim
potansiyelinin fazla oldugunu bildirmislerdir (William ve Randall, 1997).

Misir genotipleri azot alim ve kullanim zamani agisindan farklilik gostermektedir
(Rhoades ve Stanley, 1981). Genetik farklilik genelde kok morfolojisi ve iyon alimi
(Pace ve McClure, 1986) ya da azotun bitki icerisindeki kullanimindan
kaynaklanmaktadir (Moll ve ark., 1982; Anderson ve ark., 1984).

Lambert ve ark (1999), illinois’de 3 lokasyonda yaygin olarak ekilen hibrit musir
cesitlerinde 2 yil siire ile yiiriittitkleri denemelerde daneye N’un tasinmasinda en biiyiik
etkenin lokasyon ve hibrit ¢esitlerinin oldugunu bildirmislerdir.

Bitki tiirlerinin hatta cesitlerinin azotu kullanim etkinligi farkli oldugu
bilinmektedir. Ozellikle farkli dozlarda kok uzunlugu ve morfolojisinin farklilik
gosterdigi ve bunun da azot aliminda etkili oldugu cesitli arastirmalarla ortaya
konulmustur (Drew ve ark., 1973; Maizlish ve ark., 1980). Bruetsch ve Estes (1976)
tarafindan gerceklestirilen bir calismada, musir genotipleri arasindaki farkliligin bu
cesitlerin farkli zamanda olgunlastigindan, dolayisiyla belli gelisim donemlerinde azotun
farkli diizeylerde alindigini bildirmislerdir.

Ibrikci ve ark. (2001) Cukurova Bélgesi’nde ikinci iiriin musir yetistiriciliginde
azotlu giibre kullaniminin optimizasyonu konusunda 2 farkli lokasyonda bir c¢alisma
yiriitmiislerdir. Dort farkli azot dozu ve 10 musir genotipinin giibre azotundan
yararlanmasi ve azot kullamim etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen calisma
1999 ve 2000 yillarinda gereklestirilmistir. Arastiricilar topakta var olan mineral azota
bagli olarak degismekle birlikte dekara 24 ve 32 kilogram azot uygulamasinin bitki
gelisimi ve verimi bakimindan uygun oldugunu belirtmislerdir. Ancak 10 misir ¢esidinin
azot dozu ve kullanim etkinlikleri bakimindan degerlendirilmesi sonucunda genotipler
arasindaki farkliklarin kolayca belirlenmesinin miimkiin olmadigi konusuna dikkat

cekilmektedir.
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Iyi sulama ve bakim ile diisiik N uygulamasinda maksimum N kullanim etkinligi
elde edilebilecegi bildirilmistir (Ruselle ve ark., 1981). Misirda azot kullanim etkinligi,
maksimum verim elde etmek i¢in 6nemli bir faktordiir. Kullanilan yaygin cesitler,
yiiksek N verimliligi diizeylerinde en iyi bir performansa ve cogunlukla bir kocana
sahiptir. Cevre iizerindeki N Kkirliliginin etkisi ve N giibresindeki fiyat artisi, N
giibresinin  bitki tarafindan kullanim etkinliginin gelistirilmesi konusuna ilgiyi
arttirmistir. Bitkinin N absorbe yeteneginin, N’un parcalanmasi ve baglanma etkilerinin,
N’un kullanin etkinligini etkiledigini bildirmislerdir (Novoa ve Loomis, 1981; Moll ve
ark., 1982).

Diinya tahil iiretiminde yaklasik olarak azot kullanim etkinligi %33’diir. Kayba
ugrayan %67’lik miktarin parasal karsiligi 15,9 milyar dolardir. Bu kayiplarin bitkilerin
emisyonundan gaz olarak, toprak denitrifikasyonu, yiizey akisi, ve yikanma yoluyla
meydana geldigini bildirmislerdir (Raun ve Johnson, 1999). Tahil iiretiminde mevcut
giibre kullanimina gore, N kullanim etkinliginin %1 artmasi ile yaklasik 23.5 milyon

dolar kazang saglanacagini da belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Materyali

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve
Sulama Boliimii deneme alaninda yiiriitiilecektir. Anilan alanin denizden ortalama

yiiksekligi ise 20 m olup 36° 59" N enlemi ve 35° 18" E boylaminda yer almaktadir.

3.1.2. iklim

Arastirma alani, kislar 1ilik ve yagisl, yazlar sicak ve kurak gecen Akdeniz
iklim kusaginda yer almaktadir. Uzun yillik iklim verilerinden elde edilen bilgilere
gore uzun yillik ortalama sicakligin 18.8 °C oldugu saptanmistir. En sicak ay ,
ortalama 28,1 °C sicaklik ile Agustos ay1 olup, en soguk ay ise ortalama sicakligin
9.9°C oldugu Ocak ayidir. Yillik ortalama yagis 646.5 mm olmakla birlikte
yagislarin  yil igerisindeki dagilimlari Onemli farkliliklar gosterir. Yagislarin
tamamina yakini Kasim-Nisan aylarinda diigmektedir. Uzun yillik ortalama oransal
nem %66 olup, Ozellikle yaz aylarinda sicakligin artmasi ve tarim arazilerinde
sulama mevsiminin baglamasiyla en yiiksek degerine ulagmaktadir. Riizgar hizinin
ortalamasi ise 1.7 m/s’dir. A¢ik su yiizeyi buharlagsmasi uzun yillik toplam miktar
1572 mm’ dir ve agik su yiizeyi buharlasmasinin en yiiksek oldugu ay Temmuz, en

diisiik oldugu ay Aralik ayidir.
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Cizelge 3.1. Adana ili uzun yillar ve 2005 yil1 bazi iklim verilerine iliskin aylik ortalamalar

. .. AYLAR
Yillar Iklim Ogeleri
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Ortalama
Sicaklik, °C 9.9 10.4 13.1 17.1 214 25.2 27.7 28.1 254 | 21.0 15.1 11.1 18.8
Oransal Nem, % 66.0 66.0 66.0 69.0 67.0 66.0 68.0 67.0 63.0 | 60.0 | 63.0 | 66.0 65.6
Riizgar Hizi, m/s 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 1.9 1.6 1.3 1.3 1.5 1.7
Uzun
Yagis, mm 111.1 92.8 67.9 514 46.7 22.4 54 5.1 148 | 436 | 672 | 118.1 649.5
Yilhk ’
Giineslenme Siiresi, h 4.5 53 6.1 7.5 9.3 11.0 11.2 11.1 9.3 7.4 6.1 4.4 93.2
Buharlasma (Epan), mm 47.3 56.1 84.9 119.7 | 170.5 210.1 243.4 2246 | 181.0 | 120.8 | 663 | 47.0 1571.7
Buhar Basinci A¢ig1, mb 4.1 4.3 5.1 6.0 8.4 10.9 11.9 12.5 12.0 9.9 6.3 4.5 8.0
Sicaklik, °C 9.9 10.4 13.1 17.1 214 25.2 27.7 28.1 254 | 21.0 15.1 11.1 18.8
Oransal Nem, % 66.0 66.0 66.0 69.0 67.0 66.0 68.0 67.0 63.0 | 60.0 | 63.0 | 66.0 65.6
Riizgar Hiz1, m/s 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 1.9 1.6 1.3 1.3 1.5 1.7
2005 Yagis, mm 111.1 92.8 67.9 514 46.7 22.4 54 5.1 148 | 43.6 | 67.2 | 118.1 649.5
Giineslenme Siiresi, h 4.5 53 6.1 7.5 9.3 11.0 11.2 11.1 9.3 7.4 6.1 44 93.2
Buharlasma (Epan), mm 47.3 56.1 84.9 119.7 | 170.5 210.1 243.4 2246 | 181.0 | 120.8 | 66.3 | 47.0 1571.7
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3. MATERYAL VE METOD Giilsen SARIMEHMETOGLU

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Deneme alani topraklari, Mutlu serisi i¢indedir. Deneme alani topografyasi
diiz ve diize yakindir. Biitiin profil yiiksek oranda kil icerir. Kire¢ bakimindan orta
derecede zengindir ve hakim rengi koyu kirmizimsi kahverengidir. Toprak profili,

yiiksek oranda sisme 6zelligi tagiyan kil icermektedir.

Deneme alami topragi pH’s1 7.7-8.0; tuz icerigi 0.40-0.41 cm’ cm™; hacim
agirhg 1.16-1.25 g cm’; tarla kapasitesi su igerigi 0.40-0.41 cm’ cm™ ve solma
noktasi ise 0.26-0.28 cm’ cm™ arasinda degismektedir (Cizelge 3.2). deneme alani

topraklarinin tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunu bulunmamaktadir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak  Biinye TK SN A EC. Organik madde Toplam Azot
Katmani  Smifi  cm’cm™ cm’em?®  grem? pH dSm’ % %

0-30 C 0.40 0.26 1.19 7.8  0.25 0.80 0.075
30-60 C 0.40 0.26 1.19 7.7  0.18 0.55 0.045
60-90 C 0.41 0.28 1.16 7.7  0.19 0.30 0.025

90-120 C 0.41 0.28 1.25 8.0 0.16 0.06 0.004

3.1.4. Sulama Suyunun Saglanmasi

Deneme igin sulama suyu, C.U. Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginden gecen DSI sulama kanalindan saglanmustir.
Sulama kanalindan alinan sulama suyu ornekleri USSL (1954)’de ayrintis1 verilen
yontemler kullanilarak analiz edilmis ve sonuclar Cizelge 3.3’de verilmistir. Sulama
suyu analizi sonucunda denemede kullanilan sulama suyunun bitki gelismesini

aksatacak bir etkisi olmadig belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD Giilsen SARIMEHMETOGLU

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri

Suyun  EC,, Na Katyonlar (me/It) Anyonlar (me/lt)

Smifi  dS m’ % pH + + + ++ -3 3 -1 -4
Na K Ca Mg CO™ HCO Cl SO

C,S, 0.358 12.5 7.1 045 0.07 1.54 1.54 - 1.6 0.94 1.06

3.1.5. Bitki Materyali

Denemede kullanilan musir cesitlerinin se¢ciminde sera kosullarinda saksi denemesi
seklinde Kasim-2003—-Ocak-2004 arasinda yapilan Oon denemenin sonuglarindan
yararlanilmistir. On denemede Cukurova Yoresi'nde yaygim olarak yetistirilen 10
musir ¢esidinin (Cizelge 3.4.) 3 farkl toprak su icerigi diizeyinde bitki su tiiketimi,
toprak iistii aksaminin alan1 ve kuru madde miktari ile kok gelisimleri izlenmistir. On
denemede ele alinan sulama konular1 1-Tam Su (bitki kok bolgesinde toprak su
iceriginin tarla kapasitesinde tutuldugu konu) 2-Kismtili Su (tarla kapasitesinin 2/3
diizeyi) ve 3-Stres konusu olarak belirlenmis ve saksi denemesi sekiz yinelemeli
olarak calisilmistir. On denemede yaklasik 8 hafta siireyle saksilar giinasir1 tartilarak
konulara gore belirlenen su diizeylerini saglayacak sekilde sulanmislardir. Sekizinci
haftanin sonunda toprak {iistii ve kok kisimlarinin tartimlari ile kuru madde verimleri
belirlenmis ve sulama suyundaki kisintilara hassas, su stresine orta hassas ve
dayanikli olmak iizere farkli ozellikte 3 cesit belirlenerek (Cizelge 3.4.) tarla
denemesinde kullanilmistir. Bu 3 ceside ek olarak son birka¢ yilda ovada ekilmeye
baslanan ve timitvar oldugu belirtilen Tietar misir cesiti de deneme cesitleri arasina
eklenerek 4 cesit belirlenmistir. Sonu¢ olarak 4 misir genotipi (Cesitl-P.31.G.98,
Cesit2-P.3394, Cesit3-Rx:9292 ve Cesit4-Tietar) tarla denemesinde 2004 ve 2005

yillarinda denemeye alinmistir.

17



3. MATERYAL VE METOD

Giilsen SARIMEHMETOGLU

Cizelge 3.4. Serada ve saksilarda yiiriitiilen 6n denemede ele alinan musir ¢esitleri

esit Adi Uretici Firma

C

C.7993 Monsanto

DK.585 Monsanto

DK.626 Monsanto

P.31.G98* Pioneer

P.3394%* Pioneer

Pegasso Advanta

Rx:770 May Tohumculuk
May Tohumculuk

. k
18133292 May Tohumculuk
Tector Syngenta

* On deneme sonucunda segilerek tarla denemesinde kullanilan cesitler

3.2. Metod

3.2.1. Toprak Hazirh@ ve Ekim

Deneme alanlinda azot kullamim etkinligi ile ilgili calismayr olumsuz
etkilememesi amaciyla her iki yilda da topraktaki azotun kullanilmasini saglamak
amaciyla kis aylarinda bugday bitkisi yetistirilmistir. Bitkilerin topraktaki azotu
kaldirmas1 amaciyla bugday bitkisine giibre uygulamasi yapilmamis ve bugday
bitkisinin hasadi ilk yi1l 11 Haziran 2004’de, ikinci yil ise 22 Haziran 2005’te
gerceklestirilmistir. Her iki yilda da bugday hasadindan sonra aniz yeri yakilmadan
iki kez diskaro ile siiriilmiis ve azotlu giibre disinda taban giibresi uygulanmustir.
Azot uygulanmayan parseller belirlendikten sonra ise azotlu giibre uygulamasi
gerceklestirilmistir. Giibre uygulamasindan sonra 3. kez diskaro ile siirim ve ertesi
giin tapan islemi yapildiktan sonra, arazi musir tohumlarinin ekimine hazir hale

getirilmistir.

Ekim isleminin elle yapilabilmesi i¢in, sira arast 70 cm’ye ayarlanmis bir
markorle arazi lizerinde traktorle iz birakilmistir. Deneme konularinin yerlerini
belirlemek amaci ile levhalar yerlestirilerek parselasyon islemi tamamlandiktan
sonra, dort farklt misir ¢esitlerinin ekimi sirasiyla 24 Haziran 2004 ve 22 Haziran

2005°de elle yapilmistir. Elle ekim isleminin yapilabilmesi icin 18 cm araliklarla
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3. MATERYAL VE METOD Giilsen SARIMEHMETOGLU

isaret konmus 8 cm uzunlugunda ince boru kullanilmistir. Ekim isleminden musir
tohumlarinin daha homojen bir sekilde c¢imlenmesini saglamak amaciyla arazi
yiizeyinde iki kez silindir ile ge¢ilmistir. Arazi kosullarinda yiiriitiilen caligmada bitki
sira arasi ve sira iizeri uzakliklar sirasiyla 70 cm ve 16-18 cm olacak sekilde ekim
yapilmis ve her parselde 7 sira azotlu, 3 sira azotsuz olmak iizere 10 bitki siras1 yer
almistir.

Her iki yilda da ekim islemi sirasinda gravimetrik yontemle deneme
baslangicindaki, toprak su ve azot igerigini belirlemek amaciyla degisik
derinliklerden naylon torbalara toprak oOrnekleri alinmis Orneklerin laboratuarda
analizleri yapilincaya dek birka¢ damla toluen damlatilarak derin dondurucuda

depolanmistir.

3.2.2. Denemelerde Sulama Konular: ve Deneme Deseni

Sulamalar damla sulama yontemi kullanilarak ve 7 giin ara ile yapilmigtir.
Deneme konulari, boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yerlestirilmistir. Denemede TS, KS65, YIS65a ve YIS65s sulama konulari ele
alinmis ve (Cizelge 3.5) her sulama konusu, azot uygulanan ve azot uygulanmayan
olmak iizere 10 siradan olugsmustur. Azot uygulanmayan siralar denemede sadece

azot kullanim etkinliginin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir.

3.2.3. Sulamalarin Planlanmasi ve Uygulanmasi

Denemede can suyu amaciyla yapilan sulamalarda yagmurlama yoOntemi
kullanilmigtir. Deneme konularina baglama ise damla sulama sisteminin kurulmasini
takiben olmustur. ilk sulama birinci yilda 22 Temmuz 2004, ikinci yilda ise 18
Temmuz 2005°de yapilmistir. Misirin damlama sulama yontemi ile sulandigi

denemede, sulamalar 7 giinde bir olacak sekilde sabit aralikta gerceklestirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD Giilsen SARIMEHMETOGLU

Damla sulama sistemine ait lateraller iki bitki sira arasina yerletirilmistir. Sistemde

lateral boyunca damlatic aralig1 33 cm ve damlatict debisi 4 L sa” olmustur.

Parsellere uygulanacak su miktarlart A — Sinifi buharlasma kabindan alinan
buharlasma oOl¢iimleri kullanilarak I= KxEp bagintis1 ile hesaplanmistir. Bu
esitlikteki, I sulama suyu (mm); K buhar kabi ve bitki katsayisi; Ep ise sulama araligi

stiresince A — Sinift buhar kabindan gerceklesen toplam buharlasma (mm) miktaridir.

Cizelge 3.5. Deneme konular1 ve agiklamalari

Deneme
Aciklama
konulari

TS Bitkinin ihtiya¢c duydugu sudan bir kisinti yapilmaksizin geleneksel
olarak uygulanan kontrol konusudur.

Kontrol konusu olan tam sulama konusunda uygulanan su miktarinin
KS65 |% 65'1nin bitki koklerinin her iki tarafina uygulandigi geleneksel

kisintilt sulama konusudur.

Tam sulama konusuna uygulanan su miktarinin %65'inin her
YIS65a |sulamada ardisik olarak koklerin bir yarisini 1slatacak sekilde

uygulandigi sulama konusudur.

Tam sulama konusuna uygulanan su miktarinin %65'inin  her
YIS65s |sulamada sabit olarak koklerin bir yarisim 1slatacak sekilde

uygulandigi sulama konusudur.

3.2.4. Denemede Giibreleme

Her sulama konusu, azot uygulanan ve azot uygulanmayan olmak tizere 10
bitki sirasindan olugmustur. Azot uygulanmayan parseller sadece topraktan gelen
azotun belirlenmesi amaci ile degerlendirilmistir. Azot uygulanan parsellerde
giibreleme daha o©nce yorede yapilan calismalardan elde edilen sonuclar

degerlendirilerek dekara 30 kg saf azot gelecek sekilde uygulanmistir. Denemede
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3. MATERYAL VE METOD Giilsen SARIMEHMETOGLU

kullanilan giibre miktarlar1 esit olup, taban ve iist giibrelemesi seklinde iki defada
uygulanmigtir. Taban giibresi olarak 12 kg/da potasyum ve 13 kg/da fosfor
elementlerinin tamami ekim Oncesi hem azot uygulanan, hem de uygulanmayan
parsellerdeki topraga verilmistir. Azot giibre uygulamasi ise ii¢ asamada yapilmastir.
[k olarak tabana uygulanacak 10 kg/da’ lik boliimii, bitkilerin cimlenmesi ile birlikte
azotlu konularin bulundugu siralara elle uygulanmistir. Ayni sekilde geriye kalan 20
kg/da‘ lik boliimii ise de her iki yilda da iki esit oranda birinci ve ikinci sulama
oncesi verilerek giibre uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Ust giibrenin bu sekilde iki
asamada verilmesiyle yar1 1slatmali sulama konularindan YIS65a parsellerinde suyun
bir sulamada koklerin sadece bir tarafina verilmesi nedeniyle olusabilecek diizensiz

azot uygulamasinin 6nlenmesi amag¢lanmistir.

3.2.5. Denemede Tarmmsal Savasim

Deneme siiresince tarimsal savasimda yore ciftcileri tarafindan izlenen yontemler
uygulanmis ve miimkiin oldugunca hastalik ve zararlilarin denemenin saglikli
yiiriitiilmesini engelleyecek diizeyde zarar vermesinin Oniine gecilmeye calisilmstir.
Bununla birlikte o6zellikle 2004 yilinda deneme alaninda bulunan diger musir
tarlalarinin eszamanli tarimsal savasimlarinin yapilamamasi bu ¢calismay1 da olumsuz
etkilemistir. Bu nedenle basta kocan kurdu (Sesamia sp.) olmak iizere yaprak biti
gibi zararlilarin etkisi nedeniyle bitkilerde 6nemli gelisme bozukluklar1 gozlenmistir.
Her iki deneme yilinda da ekim Oncesi yabanci ot savasimi kimyasal yollarla

yapilmstir.

3.2.6. Yapilan Gézlem ve Olciimler

Denemenin her iki yilinda da musir ¢esitlerinin farkli sulama uygulamalarina
tepkilerinin belirlenmesi amaciyla bitki boyu, yaprak alani, kuru madde miktari, ilk

kocan yiiksekligi, kocan cap1 gibi iirlin verim ve Kkalitesini etkileyen bazi
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3. MATERYAL VE METOD Giilsen SARIMEHMETOGLU

parametreler gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda denemede toprak su igerigi, yetisme
mevsimi siiresince sulama oncesi, sonrast ve sulamalar arasinda olmak iizere notron

metre ile izlenmistir.

Denemenin birinci yilinda, farkli sulama konulari altinda yetisen misir
cesitlerinde yaprak alan gelisimi bitki yetisme sezonu boyunca izlenmistir. Ancak
yaprak alan 6l¢erin Temmuz 2004’de arizalanmasi ve yine biitcenin heniiz acilmamis
olmas1 nedeniyle yaprak alanlarmin belirlenmesinde bitki yapraklarinin yas
agirhiklart dikkate alinmistir. Deneme parsellerinden alinan bitki Orneklerinin
yapraklar1 govdesinden ayrildiktan sonra, yapraklarin yas agirliklar1 belirlenmis ve
bu yapraklardan bir tanesinin alami ise kagit iizerine c¢izilmis ve daha sonra
planimetre ile bu alan Olciilerek belirlenmistir. Planimetre ile yapilan Ol¢iim
sonucunda bulunan alan ile ayn1 yapragin yas agirligi arasindaki oranin tiim diger
yapraklara uygulanmasiyla yaprak alanlarinin belirlenmesine caligilmistir. Yaprak
alan Olger aletinin tamirinin yapilmasiyla denemenin ikinci yilinda Temmuz 2005
itibariyle sulama Oncesi deneme konularinda yaprak alanlariin belirlenmesi yaprak
alan oOlcer aletiyle yapilmistir. Ancak birka¢ bitkinin yapraklarinin alanlarinin
Olctimiinden sonra Olciim degerlerinde asir1 sapmalar belirlenmistir. Bu nedenle
yaprak alaninin belirlenmesinde her iki yilda farkli yontemler denenmis ve sonug
olarak Stewart ve ark. (1999) tarafindan Onerilen Esitlik 1’in kullanilmasi uygun

gorilmistiir.
Yaprak Alani (sz) =Wm *L *0.743 [3.1]

Anilan caligmada 10 farkli yontem kullanilarak 20 hibrid misir ¢esidinin
yaprak alanlar1 belirlenmis ve bu yontemler ile alan Olger aletiyle belirlenen yaprak
alanlar1 arasindaki iliskiler aragtirillmistir. En yakin sonucun yapraklarin maksimum
en (Wm) ve boylarinin (L) 6l¢iilmesi ve daha sonra bu boyutlarin bir sabit (0.743) ile
diizeltilmesi sonucunda Esitlik 1’in elde edildigi belirtilmistir. 2005 yilinda farkli
sulama uygulamalarinin yaprak alan gelisimine belirlenmesi i¢in diizenli araliklarla
kesilen bitkilerde yapraklarin maksimum en ve boy uzunluklar1 belirlenmis ve her bir

yaprak i¢in kaydedilmistir. Daha sora bu degerler yukaridaki esitlik yardimiyla alana
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doniistiiriilmiis ve bir bitkideki tiim yaprak alanlarinin toplamlar1 alinarak da bitki
yesil alani belirlenmistir. Daha sonra bir bitki yesil alan1 bir bitkiye diisen toprak

alanina boliinerek yaprak alan indeksi degerleri hesaplanmistir.

Kuru madde miktarlarinin belirlenmesinde yaprak alanmin belirlenmesi
amaciyla toprak iistiindeki ilk bogumdan kesilen bitkiler 65 °C de sabit agirliga

gelinceye etiivde kurutulmus ve daha sonra tartilmislardir.

Bitki su stresinin gostergesi olarak denemenin ikinci yilinda toprak su
icerigine bagl olarak bitki 6zsuyu pH’s1 sulama konularinda sulama Oncesi ve
sonrasinda olmak {iizere gelisme donemi siiresince iki kez iki sulama arasindaki
kuruma doneminde (sulama araliginda) Olciilmiistiir. Bu amacgla pH-metre ve ince

uclu bir prob kullanilmistir.

Hasat parsellerinde yanlardan birer sira ve kenarlardan yarim metre kenar
etkisi alindiktan sonra kalan alandaki kocanlarin tamamui elle toplanarak dekara
verim hesaplanmistir. Her iki yilda da hasatta dane nem orani belirlenmis ve daha

sonra dane verimi % 15 neme gore diizeltilmistir.

Sulamalarin iirlin verimine etkisinin belirlenmesi amaciyla sulama suyu
kullanim randimani sik¢a kullanilan o6lgiitlerden biridir. Biiyiime mevsimi boyunca
musir parsellerine uygulanan toplam sulama suyuna (mm) karsilik elde edilen verim
(kg ha) sulama suyu kullanim etkinligi (SKE) olarak tanimlanmaktadir ve asagidaki

bagintiyla hesaplanmistir.
SKE (kg ha'! mm™) = Verim (kg ha)/ Toplam Sulama Suyu (mm) [3.2]

Deneme alanindan ekim oncesinde etkili kok derinliginden toprak ornekleri
alinarak toprakta bulunan Olsen-P ve NO3-N ve NH4-N’u analizi yapilmustir.
Hasattan sonra her parselden alinan toprak orneklerinde toprakta kalan artik N
miktar1 belirlenmistir. Misir bitkisinin tepe piiskiilii olusma zamaninda ve hasatta
olmak iizere iki kez tiim bitkide azot analizi yapilmistir. Hasatta danede bulunan azot
miktarinin yani sira deneme sonunda toprak orneklerinde de mineral azot (NO3 ve

NH4) belirlenmistir. Tarla denemesinden alinan bitki 6rnekleri etiivde 65 OC de sabit
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agirhiga gelinceye kadar kurutularak ogiitiilmiis ve daha sonra bu orneklerde analiz
yapilmistir. Tarla denemelerinden alinan bitki 6rneklerinde toplam azot igerigini
saptamak icin mikro Kjeldahl yontemi kullanilmistir (Bremner, 1960). Deneme
yillarinda her bir konu i¢in 4 yinelemeli olarak toprak yiizeyinden kesilen muisir
bitkisi ornekleri once etiivde 65 oC’de sabit agirliga ulasincaya dek kurutulmus ve
daha sonra da ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Sonra laboratuvarda tiim

arastirma konular1 i¢in azot konsantrasyonu (%N) belirlenmistir.

Bitki N miktar1 ve N alimi belirlendikten sonra azotlu giibre kullanim
etkinligi (NKE, %), bitkinin giibreden aldig1 N miktarinin (Ngg, kg N ha™ ) verilen

azotlu giibre miktarma (Ng, kg N ha™) oran1 belirlenerek hesaplanmustir.

NKE (%) = (Ngg/Ng) x100 [3.3]
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Toprak Su Icerigi

Denemenin birinci yilinda damla sulama yontemiyle, ilk sulama 22.07.2004
ve son sulama ise 15.09.2004’de yapilarak toplam sulama sayist1 dokuz olarak
gerceklesmistir. Bununla birlikte ekim isleminden sonra denemenin tamaminda iyi
bir ¢ikis saglamak icin ii¢ kez yagmurlama sulama yontemiyle sulama uygulamalari
yapilmistir. Denemenin ikinci yilinda da ekim isleminden sonra iyi bir ¢ikis
saglayabilmek amaciyla ii¢ kez yagmurlama sulama ve haftada bir kez olacak sekilde
de toplam dokuz damla sulama uygulamas1 gerceklestirilmistir. Denemenin 2. yilinda

sulamalara 13.09.2005 tarihinde son verilmistir (Cizelge 4.1).

Sulama uygulamalarinin farkliliklarinin izlenmesi ve ayni zamanda bitkiler
tarafindan topraktan kaldirilan suyun belirlenmesi amaciyla 120 cm kok derinliginde
toprak su icerigi notronmetre yontemiyle izlenmistir. Sekil 4.1.’de farkli ¢esit ve
sulama konularinda gozlenen toprak su iceriklerinin biiyiime mevsimi boyunca
degisimi gosterilmistir. Sekil 4.1.’de goriildiigii gibi tam sulama konularinda musir
cesitlerinin tiimiinde toprak su icerigi daha yiiksek olmustur. YIS65a konusunun
toprak su igerigi bu konuda parsellere uygulanan sulama suyunun diger kisintili
sulama uygulamalar1 ile aym1 olmasina karsin daha yiiksek bulunmustur. YIS65a
konusunda sulama suyu doniisiimlii olarak bir tarafa verilirken ayni miktarda su
KS65 konusuna ikiye boliinerek bitkinin her iki tarafindan verilmistir. Dolayisiyla
KS65 konusunda hem 1slanan toprak yiizeyi daha biiylik olmus ve bu nedenle
buharlagma kayiplar1 artmis, hem de uygulanan bir lateralden uygulanan su
miktarinin az olmasi nedeniyle daha yiizlek bir toprak derinligi 1slanmis ve bu su
bitki kokleri tarafindan daha cabuk tiiketilmistir. YIS65s konusunda da bitki kokleri
her sulamada sadece bir taraftan su almislardir. Ancak siirekli ayni taraftan suyu
almalar1 nedeniyle koklerin kuru kaldigi siraya dogru lateral su hareketinin YIS65a
konusuna kiyasla daha hizli olmasi muhtemeldir ve yine muhtemelen kuru tarafta

yiizeyde buharlasma kayiplar1 da biraz daha fazla gerceklesmistir.
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Cizelge 4.1. Sulama tarihleri ve sulama suyu miktarlari.

Yagmur ve sulama suyu miktarlart (mm)
Sulama tarihleri

TS KS65 YIS65a YIS65s
2004
Cikis sulamasi 25.06.2004 40.11 40.11 40.11 40.11
Cikis sulamast 29.06.2004 40.60 40.60 40.60 40.60
Cikis sulamasi 07.07.2004 36.97 36.97 36.97 36.97
1. Sulama 22.07.2004 70.00 45.50 45.50 45.50
2.Sulama 28.07.2004 33.50 21.78 21.78 21.78
3. Sulama 04.08.2004 33.50 21.78 21.78 21.78
4.Sulama 11.08.2004 27.00 17.55 17.55 17.55
Yagus 18.08.2004 10.00 10.00 10.00 10.00
5. Sulama 18.08.2004 25.00 16.25 16.25 16.25
6.Sulama 25.08.2004 29.70 19.31 19.31 19.31
7. Sulama 01.09.2004 27.50 17.88 17.88 17.88
8.Sulama 08.09.2004 30.45 19.79 19.79 19.79
9.Sulama 15.09.2004 31.95 20.77 20.77 20.77
Toplam 436.28 328.29 328.29 328.29
2005
Cikis sulamast ~ 23.06.2005 46.00 46.00 46.00 46.00
Cikig sulamas1 ~ 28.06.2005 41.29 41.29 41.29 41.29
Cikig sulamast ~ 02.07.2005 28.56 28.56 28.56 28.56
1. Sulama 18.07.2005 78.00 50.70 50.70 50.70
2.Sulama 26.07.2005 42.58 27.68 27.68 27.68
3. Sulama 02.08.2005 35.02 22.76 22.76 22.76
4.Sulama 09.08.2005 60.00 39.00 39.00 39.00
5. Sulama 16.08.2005 45.00 29.25 29.25 29.25
6.Sulama 24.08.2005 45.00 29.25 29.25 29.25
7. Sulama 31.08.2005 45.00 29.25 29.25 29.25
8.Sulama 06.09.2005 20.00 13.00 13.00 13.00
9.Sulama 13.09.2005 30.00 19.50 19.50 19.50
Toplam 516.45 376.24 376.24 376.24
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Sekil 4.1. Cesit 2 icin toprak su i¢eriginin mevsimlik degisimi (2004)

4.2. Toprak Orneklerinde Azot Analizi

Deneme yillarinda sulama ve giibre uygulamalarina baslamadan Once
topragin baslangic azot icerigini belirlemek amaciyla deneme alanimi temsil edecek
sekilde dort degisik noktadan toprak oOrnekleri alinmistir. 2004 yili mevsim basi
toprak azot icerigi Cizelge 4.2°de verilmistir. Toprak ¢rneklerinde yapilan analizler
sonucu mevsim baglangicinda deneme alaninin 90 cm’lik toprak profilinde ortalama

azot icerigi 4.54 kg da' olarak saptanmustir.

Cizelge 4.2. Deneme alani topraklarinin mevsim basi azot icerigi (kg da™') (2004)

Derinlik (cm) 1. Yineleme 2. Yineleme 3. Yineleme 4. Yineleme
0-15 1.68 0.84 1.22 2.81
15-30 1.76 0.76 1.05 0.91
30-60 0.66 1.90 0.64 1.11
60-90 0.41 1.36 0.36 0.70

Toplam 4.51 4.86 3.27 5.53

27




4. BULGULAR VE TARTISMA Giilsen SARIMEHMETOGLU

—e—TS - - &- - KS65 g Y IS65a - ISLAK
s Y 1S652 - KURU O YIS65s - ISLAK —1— Y 1S65s - KURU

50

40

30

Tietar

35 39 43 47 51 55 59

50

Su icerigi cm, 120 cm™

50

40 |

30

20

35 39 43 47 51 55 59

50

35 39 43 47 51 55 59

Ekimden sonraki glinler

Sekil 4.2. Toprak su iceriginin mevsimlik degisimi (2005)
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4.3. Yaprak Alan Indeksi (LAI)

Sekil 4.3 ve 4.4°de sirasiyla 2004 ve 2005 yillarinda belirlenen yaprak alan
indeksi degerleri grafiklenmistir. Arastirmanin her iki yilinda da Rx:9292 musir
cesidi sulama suyunun kesintisiz uygulandig1r TS konusunda en yiiksek yaprak alani
indeksine sahip olmustur. Genellikle tiim ¢esitlerde su kisintis1 uygulanan konularda
(YIS65a, YIS65s ve KS65) yaprak gelisimi ve maksimum yaprak alan indeksi TS
sulama konusuna oranla daha diisiik olmustur. Bununla birlikte P.31.G.98 ile P.3394
misir ¢esitlerinde kisintili sulama konularindan YIS65 sulama uygulamasinin
secilmesi durumunda mevsimlik ortalama yaprak alan indeksi degerlerinin KS65
sulama konusundakilere oranla daha diisiik gerceklestigi goriilmektedir. Her iki yil
icin de gecerli olan bu durumun su eksikligi ¢cekmesine karsin KS65 uygulamasi
altindaki bitkilerde herhangi bir sekilde yesil aksamin biiylimesinin engellememesi
nedeniyle oldugu diisiiniilebilir.

Ikinci yil icin TS sulama konusu altinda yetisme mevsimi boyunca Rx:9292
musir ¢esidi yaprak alan indeksi degeri daha yiiksek oranlarda gelisim gOstermistir.
P.31.G.98 musir ¢esidi ise diger ¢esitlere oranla daha diisiik degerleri almistir. Genel
olarak her iki yi1lda da YIS65 sulama konusu vejetatif aksamin gelisimini kisitlayici
etki yapmis ve bu nedenle yaprak alan indeksi degerleri anilan konuda genel olarak
daha diisiik olmustur. Pioneer firmasinin her iki cesiti P.31.G.98 ve P.3394 kisintili
sulamadan etkilenmis ve muhtemelen su tiikketimini azaltmak amaciyla yesil
aksamini azaltmistir. Kirda ve ark. (2005) musir bitkisi (Sele ¢esiti) ile yaptiklari
calismada yar1 1slatmali sulama konusunda oldugu gibi su kisintist uygulamasinin
yaprak alaninin kiiciilmesine neden oldugunu belirtmislerdir. Misir bitkisi ile yapilan
calismalar yaprak alaninin sulama suyu miktar1 ve uygulamasindan ve 6zellikle de
farkli azot dozlarindan 6nemli derecede etkilendiklerini gostermektedir (Uslu ve
Karaaltin, 1999, Pandley ve ark., 2000). Misir ¢esitlerinin maksimum yaprak alanlar
sulama konularina gore degismis ve Ornegin yaprak alan indeksi degeri Rx:9292
cesiti TS konusunda 4.92, olurken ayni1 ¢esitin YIS65a konusunda anilan degeri 4.65,

KS65 konusunda ise 4.62 olmustur. Diger cesitlerde de benzer egilim gozlenmistir.
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4.4. Kuru Madde Gelisimi

Misir cesitlerinin denemenin birinci yilina iligkin kuru madde tiretimi Sekil
4.5’de verilmistir. Denemenin ilk yilinda Cesitl’de (P.31.G.98) sulama konulari
arasinda benzer bir egilim gozlenirken, sezon sonuna dogru TS ve KS65 konularinda
daha fazla kuru madde iiretimi oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla YIS65a
ve YIS65s konular yer almaktadir. Cesit2’de (P.3394) ise, mevsim ortasinda itibaren
TS konusu en yiiksek degere sahip olurken, diger ii¢ kisintili sulama konusu da
benzer bir durum ortaya koymustur. Cesit3 (Rx:9292) cesitinde kuru madde gelisimi
genel olarak tiim sulama konularindaki benzer bir artis gostermekle birlikte KS65
konusu diger konulara kiyasla yaklasik 1 hafta 6nce maksimuma ulagmustir. Cesit4
(Tietar) altinda mevsim ortasina degin tiim kisintili sulama konular1 benzer bir kuru
madde iiretimi gerceklestirmistir, ancak mevsim ortasindan sonra en fazla kuru
madde iiretimi TS konusunda gozlenmistir. Denemenin ikinci yilinda (2005) Cesit 4
(Tietar) tam sulama konusunda ilk yildaki sonuclara paralel olarak en fazla kuru
madde gelisimi gosteren konu olmustur (Sekil 4.6). Kisintili sulama konular1 genel
olarak tiim cesitlerde kuru madde miktarinda azalmaya neden olmustur. Genotipik
farkliliklarinin kuru madde miktarina etkileri ile ilgili ¢alismaya rastlanmamakla
birlikte farkli iilklerdeki arastiricilarin genellikle azot dozlarinin ve sulama
konularimin  kuru madde iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 belirlenmistir. Bu
calismalarda bazilarinda azot dozlarinin bir¢ok cesitte kuru madde miktarinda artis
sagladig belirtilmistir (ibrik¢i ve ark., 2001; Costa ve ark. 2002). ibrik¢i ve ark.,
(2001) genotipik farkliliklarin Cukurova Bolgesinde yaygin olarak ekilen 10 muisir

cesitinde kuru madde gelisimine 6nemli bir etkilerinin olmadigini belirtmislerdir.
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altinda degisimi (2004)
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4.5. Hasatta Bitki Boyu

2004 deneme sezonunda hasatta yapilan bitki boyu 6l¢iim sonuglart Sekil
4.7°de verilmistir. Cesitl’de en yiiksek bitki boyuna TS sulama konusu altinda
ulagilmis ve bunu YIS65a konusu izlemistir. KS65 ve YIS65s konularinda ise
bitkilerin yaklasik olarak ayni boyda olduklar1 ve her iki konunun tiim sulama
konular: icerisinde en diisiik degerlere sahip olduklar1 gozlenmistir. Cesit2’de ise,
bitki boylar1 en bilyiikten en kiiclige dogru sirasiyla TS, YIS65a, KS65 ve YIS65s
konularinda saptanmistir.

Cesit3’de de, yine TS sulama konusundaki bitkiler en yiiksek boy uzunluguna
sahip olmustur. Bu cesitte KS65 ve YIS65a konularindaki bitkiler benzer gelisim
gostermis ve her iki konu TS konusunu izlemistir. Buna karsin Cesit3 icin YIS65s
parsellerindeki bitkilerin boylar1 tiim diger sulama konularindan daha diisiik
olmustur. Cesit4 altinda en biiyiikten kiiciige dogru boy uzunlugu siralamasi ise TS,

YIS65a, YIS65s ve KS65 seklinde olusmustur.

Denemenin ikinci yilinda da tiim cesitlerde tam sulama konusunun bitki
boyunu artirdigr gézlenmistir. P.31.G.98 cesitinin KS65 konusunda elde edilen bitki
boylar1 TS konusuna benzerlik gosterirken bu ¢esit YIS65a konusunda en diisiik bitki
boyuna sahip olmustur. Diger c¢esitlerin sulama konular1 altinda gelismleri

denemenin ilk yilinda elde edilen sonuglarla benzerlik gostermistir (Sekil 4.8).
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4.6. Bitki Ozsuyunda pH Olciimleri

2005 deneme sezonunda sulamadan bir giin dncesinden baslayarak izleyen bir
sonraki sulamaya dek her giin bitki 6zsuyunda pH o6l¢timleri yapilmistir. Bu l¢timler
iki farkli sulama araliginda yani iki kez yapilmistir. Bu amagla 6rnek bitkilerden
yapraklar kesilmis ve kesilen bu yapraklarin basing odacigi kullanilarak ¢ikarilan 6z
suyunda mikro elektrot ile pH degerleri Olciilmiistiir. Sekil 3.7. de bir sulama
araliginda (6. ve 7. sulama aras1) ¢esit 2 ve ¢esit 3 icin sulama konularina iliskin pH
degisimi Ornek olarak verilmistir. YIS65S konusunda ksilem 6zsuyu pH degerleri
Olctim yapilan ¢esitlerin tiimiinde sulamadan itibaren 2 giin boyunca diisme egilimi
gosterirken, 3. giinden itibaren pH tekrar yiikselme trendine girmis ve bu yiikselis
diger sulama tarihine kadar devam etmistir. Buna karsin KS65 ve YIS65a konulari -
ki bu konular da YIS65s konusu ile ayn1 miktarda su almislardir, ancak suyun bitki
kok bolgesine uygulanmasinda farklilik gostermektedirler- sulamadan sonraki 3. ve
5. (ceside bagh olarak degismektedir) giine kadar bu konularda pH degerleri artis
gosterirken, 3. giinden itibaren 1 veya 2 giin diisme egiliminde olmus ve daha sonra
tekrar artig gostermistir. Tam sulama konular1 da ayni egilimi gostermekle birlikte ilk
3-4 giinde olusan pH artis1 YIS65a ve KS65 konularina kiyasla daha az olmustur.
Ancak su stresi arttikca pH da yiikselme trendi TS konusunda da diger sulama
konulartyla paralellik gostermektedir. Bu sonu¢lar Wilkinson and Davies (1997)
tarafindan belirtildigi gibi yar1 1slatmali sulama konusunda koklerin bir tarafinin kuru
kalmasinin koklerden yapraklara bir kimyasal sinyalin gonderildigi ve bu kimyasal
sinyalin kuvvetliligine ve siiresine bagli olarak hormonal olarak stoma
regiilasyonunun saglandigina iliskin hipotezin dogru olabilecegini gostermektedir.

Zira ayn1 durum her iki ¢esitte de gdzlenmistir.

4.7. Hasatta Verim ve Kalite Ozellikleri

Deneme yillarina iligkin dane verim degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.
Deneme genelinde sulama konularinin ortalama verim degerleri arasindaki farklar

istatistiksel anlamda nemli bulunmustur. iki deneme yilinda da TS sulama konusu
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en yiiksek verim degerine ulasirken diger sulama konular1 arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Her ne kadar kisintili sulama konular1 istatistiksel
olarak aym1 gruba dahil olsalar da biiyiikten kiiciige dogru verim degerlerindeki
siralama 2004 yilinda Tietar c¢esiti disinda YIS65a > KS65 > YIS65s, 2005 yilinda
ise YIS65a > YIS65s > KS65 seklinde gerceklesmistir. Her iki yil sonucundan da
gorildigii gibi su kisintis1 yapilmas: gerektigi durumlarda YIS65a konusunun
uygulanmas1 diger kisintili sulama uygulama yontemlerine kiyasla daha iyi sonug
vermektedir. Misir cesitlerinin verimleri ayni sulama konusunda da farklilik
gostermislerdir. Ornegin P.3394 ve Tietar cesitleri sulama suyunda herhangi bir
kisint1 yapilmamasi durumunda (TS konusu) her iki yilda da en yiiksek verime sahip
olurken, Rx:9292 her sulama uygulamasinda da cesitler arasinda verimi en diisiik
olan cesit olmustur. Tietar c¢esiti ilk yilda su kisintisina verimini énemli diizeyde

diisiirerek tepki verirken, ayni tepki ikinci yi1lda daha zayif kalmstir.
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Sekil 4.9. Sulama konularinda pH degisimleri
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Tiim sulama konular1 ve ¢esitler gozoniine alindiginda, 2004 yil1 verimlerinin
denemenin ikinci yili olan 2005 verimlerine kiyasla daha diisik oldugu
goriilmektedir. Yillar arasindaki bu farkliligin donem basindaki iklim etmenlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir, zira arastirmanin yapildigi Haziran ayinin basi ile Ekim
aymin sonu arasinda ilk yil toplam 12 mm yagis diismiis iken, ikinci yil yagis
toplami 114.1 mm olmustur. Bu farlihik erken vejetatif donemde bitkilerin
gereksinim duydugu toprak suyunun birinci yil yeterince saglanamadigini
gostermektedir. Misir ile yapilan c¢alismalardan bazilar1 hangi sekilde yapilirsa
yapilsin, su kisintis1 uygulamasinin verimde diismeye neden oldugunu belirtirken
(Kirda ve ark., 2005), bazilar1 (Kang ve ark., 2000) ise tam sulama ile yar1 1slatmali
sulama uygulamasi altinda alinan verimler arasinda onemli farklilik olamadigini

belirtmektedirler.

Cizelge 4.3. Deneme Konularma Iliskin Verim Degerleri (t ha™) (2004 ve 2005)

Sulama Konulari Cesitler

Cesit1 Cesit2  Cesit3 Cesit4 Ortalama

TS B7.44a AB8.62a (C4.31a A9.12a 6.97
KS65 AB5.11b AB5.67b BC3.56a CD2.99c 3.82
YIS65a B5.69b A7.41a B4.80a B5.63b 5.64
Y1S65s C3.90c B4.70c CD2.20b B5.60b 4.10
Ortalama 55 6.6 3.72 5.83

Sulama Konulari Cesitler

Cesit1 Cesit2  Cesit3 Cesit4 Ortalama

TS C9.41a A11.39a BC9.62a AB11.08a  10.38
KS65 B7.07b  A8.05b B5.61b A8.22b 7.24
YIS65a AB7.68b B8.22b B7.66ab A10.37ab 8.48
YIS65s B6.47b A8.07b B5.89b A9.42b 7.62
Ortalama 7.66 8.93 7.20 9.77

*LSD, a = 0.05
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Denemenin her iki yilinda da hasat sirasinda parsellerdeki bitki ve kocanlar
sayilmis, ilk kocan yiiksekligi ile hasat edilen kocanlarda cap ve boy olciimleri
yapilmistir. Ayrica sap kalinligi, 5 kocan agirligi, 5 kocandaki dane agirligr ve
dane/kocan orani gibi verim Ogeleri de belirlenmistir. Sekil 4.10 ve 4.11 ve 4.12°de
2004 yilina iliskin deneme konularindan elde edilen sirasiyla ilk kogan yiiksekligi,
kocan uzunlugu ve kocan capi degerleri grafiklenmistir. Cesitlerin tiimiinde ilk
kogana kadar olan yiikseklik tam sulama konusunda en yiiksek degerde olmus,ve bu
degeri sirastyla YIS65a, YIS65s ve KS65 konularindan elde edilen degerler

izlemistir. 2005 yil1 sonuglar1 da ilk yilla benzerlik gostermektedir.

mCESIT1 mCESIT2 oCESIT3 mCESIT4

140
120
100 A
80 -
60
40 A
20 A

ik kocan yiikseKigi (cm)

TS KS65 YIS65a YIS65s
Konular

Sekil 4.10. Hasat zamanindaki ilk kogan yiikseklikleri (2004)

Hasatta yapilan ol¢iimlerde sulamanin kogan ¢apini artirdi8i, ancak cesitlerin
sulama suyunda yapilan kisintiya aymi duyarlilikla tepki vermedigi gozlenmistir.
Cesit2’de (P.3394) diger cesitlere kiyasla TS ve YIS65a kosullarinda en yiiksek

kocan cap1 gozlemlenmistir.
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Sekil 4.11. Misir ¢esitlerinin hasat zamanindaki kogan c¢aplar1 (2004)
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Sekil 4.12. Misir ¢esitlerinin hasat zamanindaki kogan uzunluklar1 (2004)
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Misir ¢esitlerinin % 65°lik bir su kisintisina kogan uzunluklar1 yoniinden
verdikleri tepkiler farklilik gostermistir (Sekil 4.12). Omegin 1 (P.31.G.98) ve 3
(Rx:9292) numarali cesitler sulama konularindan daha az etkilenmis buna karsin 2
(P.3394) numarali cesitte azalan sulama suyu ile birlikte kocanlarda da kisalma

belirlenmistir.

4.8. Su ve Azot Kullamim Etkinligi

Deneme yillarinda TS ve diger kisintili sulama konularina uygulanan sulama
suyu miktarlar1 Cizelge 4.1 verim degerleri ise Cizelge 4.3’te verilmisti. Birim alana
uygulanan sulama suyuna karsilik elde edilen dane verimi hesaplanarak su kullanim

etkinligi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.4 te verilmistir.

izelge4.4. Deneme konularina iligkin su kullanim etkinlikleri (k ha™ mm)
Cizelg $ g

Cesitler
Sulama Konulari Cesit1 Cesit2 Cesit3 Cesit4
(P.31.G.98) (P.3394) (Rx:9292) (Tietar)
2004
TS 24 28 14 29
KS65 25 28 18 15
Y1S65a 28 37 24 28
Y1S65s 20 24 11 24
2005
TS 24 28 24 28
KS65 27 31 22 32
YIS65a 30 32 29 39
Y1S65s 25 31 23 28
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Tam sulama uygulamasi altinda su kullanim etkinligi en yiiksek olan ¢esit her
iki yilda da Tietar olmustur. P.3394 cesiti ¢cok az farkla Tietar cesitini izlemekle
birlikte Rx:9292 cesiti her iki yilda tiim sulama konular1 dikkate alindiginda suyu en
diisiik randimanla kullanan cesit olmustur. P.3394 cesiti her iki yi1lda da sulamanin
tam veya kisintili uygulanmasina ¢ok bagli olmaksizin suyu en etkin kullanan cesit
olmustur. Su kisintist yapilmasi durumunda musir bitkisinde sulama suyunun daha
etkin kullanildigina iliskin sonuglara Gengoglan (1996), Koksal, (1995) ve Dagdelen
ve ark. (2006)tarafindan yapilmis calismalarda da rastlanmistir. Su kisintisinin
YIS65a konusunda oldugu gibi uygulanmasi durumunda su kullanim etkinligi en
yiiksek degere ulasmistir. Anilan c¢esitin KS65 ve YIS65s konulartyla aynit miktarda
sulama suyu uygulanmasina karsin suyu daha etkin kullanmasimnin nedeni
muhtemelen koklerin bir yarisinin ardisik olarak kuru birakilmasidir. Bu sekilde
koklerin her iki tarafinin uzun siire kuru kalarak kok gelisimlerinin bu durumdan
olumsuz etkilenmeleri engellenmistir. KS65 konusunda da sulama suyunun ayni
miktarda da olsa koklerin iki tarafina uygulanmasi toprak yiizeyinden olan
buharlagma kayiplarini artirmis ve bu nedenle su kullanim etkinligi KS65 konusunda

daha diisiik olmustur.

Laboratuar analizlerinden sonra deneme konularina iliskin azot
konsantrasyonu (%N), daha sonra da % N iceriklerinin kuru madde ile diizeltilerek
azot verimleri belirlenmistir. Daha sonra bu degerler azotsuz konular da dikkate
alinarak yeniden hesaplanmis ve azot kullanim etkinligi degerleri Sekil 4.13 ve
4.16’da verilmistir. Arastirmada azot analizleri icin ilk bitki orneklemesi sulama
konularina baslanmadan 21.07.2004’de yapilmistir. Daha sonra 16.08.2004’de tepe
puskiilii doneminde ve 01.11.2004’de hasatta azot analizleri icin bitki drneklemesi
gerceklestirilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise 11.08.2005 tarihinde tepe piiskiilii
analizi i¢in bitki ornekleri alinmustir. Her iki yilda da farkli bitki organlarinin (govde,
yaprak, kocan, dane) azot kullanim etkinlikleri belirlenmis ancak bazilar1 burada

ornek olarak verilmistir.
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Sekil 4.13. Deneme konularinda azot kullanim etkinligi (2004)

Denemenin ilk yilinda tepe piiskiilii doneminde tiim bitkide (yaprak+govde)
yapilan analizler sonucunda azot kullanim etkinligi degerleri Cesit3 digindaki tiim
cesitlerde tam sulama konusunda gerceklesmistir. YIS65a konusu tiim ¢esitlerde TS
konusunun ardindan azot kullanim etkinliginin en yiiksek oldugu sulama uygulamasi
olmustur. KS65 konusunda ise hemen hemen tiim cesitler azotu en diisiik randimanla
kullanmuslardir. kinci yilda tepe piiskiilii doneminde sadece yaprakta yapilan azot
kullamim etkinlikleri Sekil 4.14’da gosterilmektedir. Sekilden de goriildiigi gibi
Cesit3 (Rx:9292) cesiti disginda tim cesitlerde TS konusu kisintili sulama
konularindan ya daha diisik ya da aym oranda azot kullanim etkinligine sahip
olmustur. Bununla birlikte tiim cesitler arasinda Rx9292 misir cesitinin tiim
sulamalar1 altinda diger cesitlere kiyasla azot kullanim etkinliginin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Diger 3 cesitin istatistiksel olarak ta birbirlerinden farkl

olmadiklar1 belirlenmistir.
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Sekil 4.14. Tepe piiskiilii doneminde misir ¢esitlerinin azot kullanim etkinlikleri
(2005)

2005 yihi tim bitkide (govde+yaprak+dane+somek) ve hasat doneminde
yapilan analizlerin sonuglarina gére TS konusunda bitkilerin hemen hemen tiim
cesitlerde azotu daha etkin bir sekilde kullandiklar1 belirlenmistir. YIS65s
uygulamasi altinda ise azot kullanim etkinligi yine hemen hemen tiim cesitlerde en
diisik degerde bulunmustur. YIS65a ve KS65 konular1 altinda elde edilen azot
kullanim etkinlikleri ise gesitlere bagl olarak degismistir. Ornegin Cesit2 (P.3394)ve
Cesit4 (Tietar) KS65 konusunda azotu daha etkin kullanirken Cesitl (P.31G.98) ve
Cesit3 (Rx:9292) YIS65a konusunda azot kullanim etkinligi daha yiiksek olmustur.
Bu sonuglar Kirda ve ark. (2005)’te ongoriildiigii gibi genotipik farkliliklarin yari
1slatmall sulama uygulamasinda olustugu ifade edilen koklerden yapraklara kimyasal
sinyalizasyonu etkiledigi ve bunun bir sonucu olarak ta farkli sulama
uygulamamalarinin su ve azot kullanim etkinlikleri iizerine etkilerinin ¢esitten ¢esite

degismektedir.
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Sekil 4.15. Hasat doneminde misir ¢esitlerinin azot kullanim etkinlikleri (2005)

Hasat zamaninda musir c¢esitlerinin danelerinde yapilan analiz sonuclarina
gore ise azot kullamim etkinliginin tiim cesitlerde tam sulama (TS) konusunda en
yiiksek degerde oldugu saptanmustir. Cesitlerin su kisintisina tepkileri ise farkl
olmustur. Ornegin Cesit2 (P.3394) ve Cesit4 (Tietar)’te KS65 konusunda azot
kullanim etkinlikleri diger kisintili sulama uygulamalarindan daha yiiksek olmustur.
Cesitl (P.31.G.98) ve Cesit3 (Rx:9292) icin ise kisintili sulama uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak hi¢ bir fark bulunmamistir. Her iki yilda farklh
donemlerde ve bitkinin farkli organlarinca kaldirilan azot ve kullanim etkinliklerine
bakildiginda ¢esitlerin veya kisintili sulama uygulamalarinin farkliliklarinin belirgin
bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi miimkiin olmamaktadir. Bu durumun cesitlerin diger
cevresel etkilerin de etkisiyle su kisintist uygulamalarina farkli tepkiler
gelistirebilmelerinden ve/veya toprakalti aksamin gelisiminin de su ve azot
kullanimini etkilemesinden kaynaklandigi sOylenebilir. Kaman (2007) farkli misir
cesitlerinde farkli sulama uygulamalar1 altinda kok gelisimini inceledigi ¢alismasinda
farkli genotiplerin farkli sulama uygulamalar1 altinda toprak derinliginde aktif kok

dagiliminin da farkli oldugunu saptamistir. Ancak arastirict degisen diger cevresel
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kosullarin da etkisiyle cesitlerin kok yogunluklarmin farkli gelisebilecegini
belirtmistir. Kok dagilimindaki bu tiir farkliliklar elbetteki kok bolgesinden kaldirilan
su ve azot miktarim1 da etkileyecektir. Yine Cukurova Yoresi’nde yapilan bagka bir
arastirmada musir genotipleri arasindaki azot kullanim etkinligi bakimindan

farklihigin belirlenmesinin gii¢c oldugu belirtilmistir (Ibrikci ve ark. 2001).

ETS mKS65 OYVYIS65a O YIS65s
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Sekil 4.16. Hasat doneminde musir ¢esitlerinde danenin azot kullanim etkinlikleri
(2005)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Gliniimiizde tarim alanlarim1 genisletme olanagi kalmadigi icin iiretimi
artirmanin yolu birim alandan alinan verimliligin yiikseltilmesidir. Sulama ile
bitkisel iiretimin artirtlmasi miimkiindiir, ancak su kaynaklarinin azalmasi ve hizl
biiyiime nedeniyle kalitesinin bozulmasi tath su kaynaklariin en biiyiik kullanicisi
olan tarimda su kullaniminm kisitlama yoluna gidilmesini de zorunlu kilmaktadir. Bu
nedenle su tasarrufu saglayan sulama teknikleri ile kurakliga dayanikli bitki
cesitlerinin sec¢ilmesi, toprak ve su kaynaklarinin korunumu ve artan niifusun gida
ihtiyacinin  karsilanmasi icin iilkelerin vazgecgilmez gelisme stratejilerinden biri
haline gelmistir.

Yukarida aciklanan nedenlerle bu tez calismasinda, dort farkli misir ¢esitinin
degisik sulama uygulamalar1 altinda verim ile su ve giibre kullanim etkinliklerinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Denemede kullanilan musir cesitlerinin se¢iminde sera kosullarinda saksi
denemesi seklinde Kasim-2003—-Ocak-2004 arasinda yapilan 06n denemenin
sonuglarindan yararlanilmistir. On denemede Cukurova Yoresi'nde yaygin olarak
yetistirilen 10 misir ¢esidinin 3 farkli toprak su icerigi diizeyinde (1-Tam Su (bitki
kok bolgesinde toprak su igeriginin tarla kapasitesinde tutuldugu konu) 2-Kisimntili Su
(tarla kapasitesinin 2/3 diizeyi) ve 3-Stres konusu) ve 8 yinelemeli olarak bitki su
tilketimi, toprak iistii aksaminin alan1 ve kuru madde miktar1 ile kok gelisimleri
izlenmistir. Sekizinci haftanin sonunda toprak {iistii ve kok kisimlarinin tartimlar ile
kuru madde verimleri belirlenmis ve sulama suyundaki kisintilara hassas, su stresine
orta hassas ve dayanikli olmak iizere farkli Ozellikte 3 cesit belirlenerek tarla
denemesinde kullanilmistir. Bu 3 ¢eside ek olarak son birka¢ yilda ovada ekilmeye
baslanan ve imitvar oldugu belirtilen Tietar misir cesiti de deneme cesitleri arasina
alinmistir. Sonug¢ olarak 4 musir genotipi (Cesitl-P.31.G.98, Cesit2-P.3394, Cesit3-
Rx:9292 ve Cesit4-Tietar) tarla denemeleriyle 2 yil (2004 ve 2005 yillarinda)
boyunca incelenmistir.

Damla sulama yontemi ile ve 7 giin araliklarla sulanan 4 misir ¢esiti Deneme

konulari, boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak

49



5. SONUCLAR VE ONERILER Giilsen SARIMEHMETOGLU

yerlestirilmistir. Denemede TS (Bitkinin ihtiya¢c duydugu sudan herhangi bir kisinti
yapilmaksizin geleneksel olarak uygulanan kontrol konusu), KS65 (Kontrol konusu
olan tam sulama konusunda uygulanan su miktarinin % 65'inin bitki koklerinin her
iki tarafina uygulandig1 geleneksel kisintili sulama), YIS65a (Tam sulama konusuna
uygulanan su miktarinin %65'inin her sulamada ardisik olarak koklerin bir yarisini
1slatacak sekilde uygulandigi sulama) ve YIS65s (Tam sulama konusuna uygulanan
su miktarinin %65'inin her sulamada sabit olarak koklerin bir yarisini 1slatacak
sekilde uygulandigi sulama) konulari ele alinmistir Her sulama konusu, azot
uygulanan ve azot uygulanmayan olmak iizere 10 siradan olusturulmus ancak azot
uygulanmayan siralar denemede sadece azot kullanim etkinliginin belirlenmesi
amaciyla kullanilmistir.

P.31.G.98, P.3394, Rx:9292 ve Tietar misir ¢esitlerinin degisik sulama
uygulamalarina gosterdikleri fizyolojik tepkilerin de incelendigi aragtirma sonucunda
misir ¢esitlerinin sulama uygulamalarina tepkileri farkli bulunmus ve en yiiksek
verim P.3394 den elde edilirken, en diisiik verim Rx:9292’de g6zlenmistir. Bununla
birlikte tiim cesitler i¢in kisintili sulama konular1 arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik belirlenmemistir. Ancak yari1 1slatmali sulama uygulamasi konularindan elde
edilen verim geleneksel kisintili sulama uygulamasina kiyasla daha fazla olmustur.
Kalite ozellikleri yoniinden ise sulamanin kocan capini artirdigl, ancak cesitlerin
sulama suyunda yapilan kisintiya ayni duyarhilikla tepki vermedigi gézlenmistir. En
yiiksek verimin elde edildigi Cesit2’de (P.3394) diger cesitlere kiyasla TS ve YIS65a
kosullarinda en yiiksek kocan c¢ap1 gozlemlenmistir. Cesit2 ve Cesit3’te yapilan pH
Olctimleri sonucunda kisintili sulama uygulamalarinin koklerden yapraklara dogru
bitkilerin su kisintisina karsi stomatal diizenleme yapmalarini saglayacak bir
kimyasal sinyalizasyonun olduguna dair ipuclar1 vermektedir.

Verim ve kalite ozelliklerine paralel olarak P.3394 cesiti her iki yilda da
sulamanin tam veya kisintili uygulanmasina ¢ok bagli olmaksizin suyu en etkin
kullanan ¢esit olmustur. Tam sulama uygulamasi altinda su kullamim etkinligi en
yiiksek olan cesit ise her iki yilda da Tietar olmustur. P.3394 cesiti cok az farkla
Tietar ¢esitini izlemekle birlikte Rx:9292 cesiti her iki yilda tiim sulama konular

dikkate alindiginda suyu en diisiik randimanla kullanan ¢esit olarak belirlenmistir.
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Misir cesitlerinin giibre azotunu kullanim etkinlikleri sulama konularina bagh
olarak farklilik gostermistir. TS konusunda bitkilerin hemen hemen tiim c¢esitlerde
azotu daha etkin bir sekilde kullandiklar1 belirlenmistir. Cesitlerin tam sulama
konusunda azot kullamim etkinliklerinin genel olarak yiiksek, kisintili sulama
konularinda ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. YIS65s uygulamasi altinda azot
kullanim etkinligi hemen hemen tiim cesitlerde en diisiik degerde bulunmustur.
YIS65a ve KS65 konular altinda elde edilen azot kullanim etkinlikleri ise ¢esitlere
bagli olarak degismistir. Ornegin Cesit2 (P.3394)ve Cesit4 (Tietar) KS65 konusunda
azotu daha etkin kullanirken Cesitl (P.31G.98) ve Cesit3 (Rx:9292) YIS65a
konusunda azot kullanim etkinligi daha yiiksek olmustur. Sonuc olarak cesitlerin azot
kullanim  etkinlikleri yoniinden su kisintisinin  uygulanma  yOnteminden
etkilenmelerinin zayif oldugu ve bu etkilerin yildan yila degisiklik gdsterdigi
saptanmistir.

ki yil siireyle 4 musir gesitinin farkli sulama uygulamalari altinda bitki
gelisimi, verim, su ve giibre azotu kullanim etkinliklerinin arastirildigi calisma
sonucunda P.3394 melez misir ¢esitinin su ve azotu diger cesitlere kiyasla daha etkin
kullandig1 ve daha yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir. ikinci y1l sonuclarina
gore Tietar cesitinin de Cukurova Yoresinde P.3394 cesiti ile birlikte ciftcilere
onerilebilecegi  diistiniilmektedir. Bununla birlikte c¢esitlerin farkli  sulama
uygulamalari altinda azot kullanim etkinliklerindeki farkliliklarin arazi kosullarinda

belirlenmesi gii¢ goriinmektedir.
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