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Bu calisma farkhh miktarlarda ve donemlerde uygulanan azotun Dincer aspir
cesidinde tohum verimi, verim unsurlari, yag oram ve tohumun makro-mikro
element icerigine etkisini belirlemek amaciyla 2005 yihinda Kahramanmaras
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamah
olarak yiiriitillen bu ¢alismada 11 farkh konu (6 kg/da N tamam ekimle birlikte, 6
kg/da N tamam rozet doneminde, 6 kg/da N yaris1 ekimle, diger yaris1 rozet
doneminde, 6 kg/da N yaris1 ekimle, diger yaris1 sap uzama doneminde,6 kg/da N
yaris1 ekimle, diger yaris1 tam dallanma doneminde, 12 kg/da N tamam ekimle
birlikte, 12 kg/da N tamami rozet doneminde, 12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarisi
rozet doneminde, 12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarisi sap uzama doneminde, 12
kg/da N yaris1 ekimle, diger yaris1 tam dallanma doneminde, kontrol) uygulanmistir.
Calismada bitki boyu (cm), birincil dal sayis1 (adet), bitki basina tabla sayis1 (adet),
tabla basina tohum sayisi1 (adet), bitki basina tohum verimi (g), bin tohum agirhgi(g),
dekara tohum verimi (kg/da), kabuk oram (%), yag orani (%), yag verimi (kg/da),
cicek verimi (kg/da) ve tohumun makro- mikro element icerigi incelenmistir.

Calisma sonucunda uygulamalarin bitki boyu, birincil dal sayisi, bitki basina
tabla sayisi, bitki basina tohum sayisi, bitki basina tohum verimi, dekara tohum
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verimi, ham yag verimi, cicek verimi ve tohumun Fe, Zn ve Cu icerigi iizerine
etkilerinin onemli, bin tohum agirhgi, kabuk orami ve yag oram iizerine etkisinin
onemli olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir(Carthamus tinctorius L.), azot(N), yag verimi, makro
ve mikro element.
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The aim of this study was to determine the effects of different nitrogen levels on
the seed yield, yield components, the rate of oil and content of macro-micro elements
of seeds of Dincer safflower cultivar. The study was conducted at randomized
complete block design with three replication under Kahramanmaras conditions in
200S. In the study, 11 different applications (6 kg/da N with sowing, 6 kg/da N in
term of rosette, half of 6 kg/da N with sowing other half part in term of rosette, half of
6 kg/da N with sowing other half part in term of stem extension, half of 6 kg/da N
with sowing other half part in term of full branching, 12 kg/da N with sowing, 12
kg/da N in term of rosette, half of 12 kg/da N with sowing other half part in term of
rosette, half of 12 kg/da N with sowing other half part in term of stem elongation,
half of 12 kg/da N with sowing other half part in term of full branching, control)
were treated. In this study, plant height, number of primary branches, number of
heads per plant, number of seeds per head, seed yield per plant, 1000 seed weight,
seed yield per decare, husk ratio, oil ratio, oil yield, flower yield and content of
macro-micro elements of seed were investigated.
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According to the results of this research, the effects of applications on plant
height, number of primary branches, number of heads per plant, number of seeds
per head, seed yield per plant, seed and oil yield per decare, flower yield and content
of Fe, Zn and Cu of seed were significant, while the effects of applications on 1000
seed weight, husk ratio and oil ratio were not significant.

Key words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), nitrogen, oil yield, elements of
macro-micro.
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ONSOZ

Diinyamizin gittik¢e artan niifusu ve bir¢ok iilkede goriilen achk, insanlar: suya
ve topraga muhta¢c duruma getirmis, tarim alanlarinda birim alandan daha fazla
miktar ve kalitede iiriin kaldirabilmeyi zorunlu hale getirmistir.

Beslenmede temel maddelerden biri olan yaglar, bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan saglanmaktadir. Bitkisel yaglarin hayvansal yaglara gore
iiretimlerinin ucuz olmasi ve insan saghgi acisindan daha olumlu etkilere sahip
olmasi nedeniyle 6nemi her gecen giin daha da artmaktadir. Ayrica yaglardan cevreci
bir yakit olan biyodizelin iiretilmesi, 6nemli bir biyodizel hammaddesi olusturan
aspir bitkisini daha da 6nemli hale getirmistir.

Aspir kismen kurak bolgelerde yetismesi, makineli ekim ve hasadinin yapilmasi
nedeniyle, marjinal alanlarin degerlendirilmesinde olduk¢a onemli bir bitkidir.
Bitkilerin birim alandaki verimleri sulama ve giibreleme ile birlikte onemli 6lciide
artmaktadir.

Bu calisma, 2005 yihinda Kahramanmaras kosullarinda Dinger aspir cesidine
farklh donemlerde ve farkhh miktarlarda uygulanan azotun verim ve verim unsurlar
ile makro-mikro besin elementi icerigine etkisinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Arastirmamin biitiin asamalarinda bilgi, 6neri ve yardimlarim esirgemeyen
danisman hocam saymn Prof.Dr. Fatih KILLI’ya, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliim Baskam sayin Prof.Dr. Aydin AKKAYA ve Tarla Bitkileri 68retim iiyelerine
desteklerinden dolay: tesekkiir ederim. Ogrenim hayatim boyunca basarilarimda en
az benim kadar ugrasan sevgili annem Elife SASTI ve agabeyim Mehmet SASTI’ya
ayrica tesekkiir ederim.

Agustos, 2007 Hatice SASTI
KAHRAMANMARAS

Vil
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1. GIRIS

Temel besin maddelerinden olan ve insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan
yaglar, insanlarin hayatsal faaliyetlerini siirdlirebilmesi i¢in gerekli olan ana besin
maddelerinden birisidir. Yetiskin bir insanin giinliik aktiviteleri i¢in 2000-3000 kaloriye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Dengeli ve saglikli beslenmenin geregi olarak da bu miktarin 650-
900 kalorisinin yaglardan karsilanmasi gerekmektedir. 1 g yagin 9.3 kalori verdigi dikkate
alindiginda bir insanin bir giinde yaklasik 95 g yag tiikketmesi gerekmektedir. Bu miktarin
1/3’1 s1v1 olarak yemeklerle, 1/3’1 kat1 yag olarak kahvaltilarda, geriye kalan 1/3’ii ise
peynir, siit vb. gidalardan karsilanmalidir. Bu hesaba gore dogrudan alinmasi gerekli
toplam yag miktar1 63 gramdir. Bu ise kisi basina yilda 23 kg yag tiiketilmesi demektir.
Avrupa normlarinda yilda 24 kg yag tiiketildigi takdirde saglikli bir beslenmeden s6z
edilebilecegi vurgulanmaktadir (Kolsarici, 2006).

Tiirkiye’de kisi basina yillik yag tiiketimi konusunda degisik kaynaklarca farkli
veriler belirtilmekle birlikte bu degerin bugiin icin kisi basina 17 kg /yi1l olarak alinmasi
daha gergek¢i olarak goriilmektedir. Farkli kullanim alanlar1 da dikkate alindiginda,
yeterli beslenme kosullarini saglayacak tilkemizin toplam yag ihtiyact 1.2-1.5 milyon ton
arasindadir. Buna son yillarda fosil yakit yerine bitkisel kokenli ¢evreyi kirletmeyen,
bliylik bir kismi1 yemeklik bitkisel yaglardan saglanan biyodizel {iiretimi igin de
hammadde tiretimi diisiiniildiigiinde bu deger daha da yiikselecektir (Kolsarici, 2006).
Tiirkiye yillik 1.3-1.5 milyon ton dolaylarindaki ham yag ihtiyacin1 karsilayabilmek
amactyla 2005 yilinda 1 085 000 ton yagli tohum ve 285 760 ton ham yag olmak {izere
1 370 760 ton ham yag ve yagli tohum ithalati karsiliginda 1,25 milyar dolar doviz
O0demistir (Kill1, 2007a).

Ulkemiz dogusundan batisina, giineyinden kuzeyine farkli iklim &zellikleri ve buna
bagli olarak farkli yagis rejimleri sergilemekte, bu 6zelligi nedeniyle ¢esitli bitki tiirlerinin
yetisebilmesine zemin hazirlamaktadir. Beslenme amagh bitkisel yag tiiketimi yoniinden
yeter  durumda olmayan ilkemiz, bitkisel yaglardan biyodizel {iretiminin de
yayginlagsmasiyla bitkisel yag ihtiyaci yoniinden oldukca yiiksek bir taleple kars1 karsiya
kalmistir. Ulke kaynaklar1 dikkate alindiginda bu talebin biiyiik bir kisminin yurt i¢inden
karsilanabilmesi miimkiindiir. Ozellikle aspir, gida ve yakit amacl bitkisel yag iiretiminde
onemli bir hammadde kaynag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Aspir (Carthamus tinctorius L.) insan oglunun kiiltiire aldig1 en eski bitkilerden olup
(Fernandez-Martinez, 1997; Dajue, 1993) tohumlar1 i¢in kiltiirii yapilan, yine
tohumlarindan yemeklik yag ve kus yemi olarak faydalanilan Compositaca familyasina
ait bir bitkidir (Jiazheng, 1993; Rao ve Ming-De, 1993). Yalanci safran olarak ta bilinen
ve tek yillik olarak yetistiriciligi yapilan aspir bitkisi, dikenli ve dikensiz formlari, sari,
kirmizi, turuncu ve krem renkli ¢igekleri ile oldukca gosterisli ve kurak kosullara nispeten
dayanikli 6nemli bir endistri bitkisidir. Tohumlarinda ortalama olarak %30-45 yag
bulunduran, yagr yemeklik yag ve biyoyakit iiretiminde de kullanilan, yeterli yagis
olmayan kirag ve fakir alanlarin iiretime kazandirilmasinda 6nemli potansiyeli bulunan bir
bitkidir (Killi, 2007b).

Aspir bitkisi kuvvetli bir kok sistemi sayesinde kurak iklimlerde yetisebilme
ozellikle de yagis miktarinin diisiik oldugu nadas alanlarinin degerlendirilmesi ve toprak
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muhafazasi (erozyonu onleme) acisindan biiylik 6neme sahip bir bitkidir (Bratuleanu,
1997; Tanaka ve ark., 1997; Uslu, 1997).

Aspir bitkisi, tipta, boya sanayisinde, besin ve kimya endiistrisinde kullanilmasinin
yaninda, bir yag iiriinii ve siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Corleto ve ark., 1997;
Zhang, 1997). Ayrica aspir yag1 bitkisel yag iiretimi yaninda, sabun, boya, vernik ve cila
tiretiminde kullanilmaktadir (Ilisulu, 1972; Corleto ve ark., 1997). Yag: alindiktan sonra
geriye kalan kiispesi hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Aspir  ¢i¢eginin tag
yapraklarinda “Carthamin” isimli boya maddesi bulunmaktadir. Carthamin gida
sanayisinde dogal bir katki maddesi olarak ve boya sanayisinde solmayan has boya olarak
kullanilmaktadir (Ilisulu, 1972; El-Hamidi ve ark, 1993; Corleto ve ark., 1997).

Bitkisel ve hayvansal kaynaklardan saglanan yaglar hi¢ siliphesiz  insan
beslenmesinde Onemli bir yere sahiptir. Bitkisel yaglar; insan viicudunda
sentezlenemeyen ve sadece yaglardan alinabilen oleik, linoleik ve linolenik yag asitlerini
icermeleri yaninda, onemli enerji kaynagi olmalar1 , yagda eriyen A, D, E ve K
vitaminlerinin kullanilabilmelerini saglamak yoniinden de biiyiikk 6nem tasimaktadir
(Atakisi, 1999).

Aspir bitkisi tohumlarinda bulunan yiiksek kalitedeki doymamis yag asitleri (%78
linoleik asit) kalp ve damar hastaliklarim1 Onlemesi, kandaki kolesterol seviyesini
dusiirticti etkisi ve E vitamini igermesi bakimindan insan beslenmesinde olduk¢a dnemli
bir yere sahiptir (Lizhong, 1993). Aspirin gen merkezleri arasinda gosterilen iilkemizde
(Aslam ve Hazara, 1993; Johnson ve ark., 1993; Ramanatha ve Zhou, 1993) &zellikle
sahil bolgelerinde yaygin olarak aycicegi, pamuk, zeytin ve soya gibi yagl tohumlu
bitkiler yetistirilirken, aspir bitkisine ¢ok az 6nem verilmistir (Esendal, 1973).

Ulkemizde bitkisel yag iiretimi amaciyla ¢igit, aycicegi, zeytin, susam, hashas, yer
fistig1, soya musir gibi yag bitkileri tarimi uzun yillardan beri yapilmaktadir. Elde edilen
yaglar tiiketimi tam olarak karsilayamadigindan her yil artan oranlarda yag acigi ortaya
cikmaktadir. Bu bitkilerin biiyiik ¢ogunlugu sahil kusaginda veya iklimi uygun olan
yerlerde yetistirilmektedir. Yine ¢ogunlugunun tarimi sulanabilir taban arazilerinde
yapilmaktadir. Ad1 gegen bitkilerin iiretim alanlarinin doygunluk sinirina ulagmasi ve
yag ihtiyacin1 karsilayamamasi nedeniyle disardan yag ithali yapilmakta ve iilke
ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda karasal iklim kusaginda ve
ozellikle hububat alanlarinda adaptasyon gosterebilen bir yag bitkisi olan aspir gibi yaglh
tohumlara daha fazla 6nem verilerek {iretiminin artirilmasi gerekmektedir. Bugdayin
yetistigi her yerde yetistirilebilen aspir; kurak sartlarda, sadece yagislardan
istifade  ederek 1yl {irlin  verebilme kapasitesine sahip bir bitkidir.  Bunun
yaninda iilkemizde yagli tohumlu bitkiler arasinda en c¢ok tarimi yapilan aygigeginde
orabanche (canavar otu) sorunu olmasina karsin aspir bitkisi orabansa dayanikli bir
bitkidir.

Yetistirilen triinlerin verimliligi; ekilen ¢esidin genetik potansiyeli, ¢evre kosullari
ve uygulanan kiiltiirel islemlere baghdir. Cevre kosullarmmi kontrol etmek miimkiin
olmamakla birlikte, ¢esidi ve bakim islerini kontrol etmek miimkiindiir. En 6nemli bakim
islerinin basinda capalama, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele
gelmektedir.
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Aspir giibreyi iyi degerlendiren bir bitkidir. Ozellikle azotlu giibrenin aspirin
gelismesine, verim ve kalite Ozellikleri tizerine onemli etkilerinin bulundugu cesitli
arastirmalarla tespit edilmistir (Ahmed ve ark., 1985; El-Nachlawy, 1991; Ibrahim,
1994). Azotun bu etkisi, uygulanma miktarina, zamanma ve sekline bagli olarak
degisebilmektedir. Bu ¢alisma, aspir bitkisinde farkli miktarlarda ve zamanlarda azot
uygulamasinin verim (tohum ve yag), verim unsurlari ve tohumun makro ve mikro besin
elementi icerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arastirma konumuzu yakindan ilgilendiren 6nceki caligmalar yayin tarih sirasina
gore asagida verilmistir:

Esendal (1981), giibrelenmis bir 6n bitkiden sonra sulu sartlarda aspir yetistirildigi
zaman, daha yliksek tane verimi alabilmek i¢in sulanmadan yetistirilen bitkilere nazaran
daha fazla azotlu giibre kullanilmasinin gerektigini, Onerilen toplam azotlu giibre
miktariin boliinerek iki defada verilmesinin, besin elementi kayb1 olmamasi bakimindan
daha uygun oldugunu bildirmistir. Aragtirmact 1975-79 yillarinda farkli seviyelerde azot
ve fosfor uygulamalarinin aspirde verim ve verimle ilgili baz1 6zelliklerine etkilerini
inceledigi arastirmada; dekara 0, 6 ,12 ve 18 kg azot dozlar1 uygulayarak azotun verime,
bitki ozelliklerine ve tanenin yag ve protein Ozellikleri iizerine olumlu yonde etkide
bulundugunu tespit etmistir. Ayrica uygulanan sinirlar igerisinde (0-18 kg/da) azot dozlar
arttikca tane, yag ve protein verimlerinin kararli bir sekilde arttigin1 ve 3 yilin
ortalamasina gore en yiiksek verimlerin (dekara 217.9 kg tane, 59.6 kg yag ve 36.4 kg
protein), 18 cm sira aralifinda dekara 18 kg azot uygulamasindan elde edildigini ancak
fosforun etkili olmadigin1 bildirmistir.

Hanwante ve ark.(1981), aspir bitkisinin tohum veriminin ve su kullanim
etkinliginin, azot oranlarinin 0’dan 5 kg/da’a kadar artmasiyla arttigini, 0-5 kg/da gibi
fosforlu giibrenin (P,Os) de verimler lizerinde benzer etkide bulundugunu tespit etmistir.

El-Ahmar (1983), Misir’da 3 farkli sira arasi (20, 30 ve 40 cm) ve azot dozunun
(0,7 ve 14 kg/da) iki aspir ¢esidine etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada, her
iki ¢esitte de artan sira arasi (30 cm) ve azot dozunun ortalama tohum verimini, 1000
tohum agirligini ve yag oranini artirdigini bildirmistir

Ahmed ve ark. (1985), Aspir bitkisinde 4 farkli azot dozunun (0, 2, 4 ve 6 kg/da)
verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaci ile yaptiklar1 denemede; aspirin
azota tepkisinin 6nemli oldugunu ve 6 kg/da’a kadar olan azot artisinda bitkideki tabla
sayisi, bitki boyu, bitkideki dal ve ¢igek sayisi, tohum verimi ve 1000 tohum agirliginin
onemli derecede arttigini; 2 ,4 ve 6 kg/da azot uygulamasinda sirasiyla %19.6, %15.9
ve %09.8 verim artis1 elde edildigini belirtmislerdir.

Mahey ve ark.(1989), aspir bitkisinde dekara 3 farkli (0, 4 ve 6 kg/da) azot dozu
uygulamasinin tohum verimine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢calismada,
azot dozlarina gore sirasiyla dekardan 104, 121 ve 135 kg tohum verimi aldiklarini, 4 ve
6 kg/da azot dozlar1 arasinda 6nemli bir farkin gériilmedigini bildirmislerdir.

Zaman (1989a), sulu kosullarda 3 aspir ¢esidine (A-300, 116-4-5 ve 340092) 0-12
kg/da azotlu giibre vererek yapmis olduklar1 calismada, g¢esitlerin dekara ortalama tohum
verimlerinin sirasityla 140, 92 ve 32 kg oldugunu ve cesitlerin azot uygulamasina
tepkilerinin farkli oldugunu bildirmistir.
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Zaman (1989Db), 2 yil siire ile iki ayr1 azot dozunun (6 ve 12 kg/da) aspirde tohum
verimine etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu caligmada, azot uygulamasi ile
tohum veriminin ve su kullanim randimaninin arttigini bildirmistir.

Zaman ve Das (1990), aspirde 4,8 ve 12 kg/da N uygulamalar ile yan dal sayist,
tabla sayisi, tohum verimi ve tohumdaki yag oraninin 6nemli derecede artigini, en yiiksek
yag oraninin 12 kg/da N uygulamasi ile elde edildigini bildirmislerdir.

Zaman ve Maiti (1990), Hindistan’da ytirtittiikleri 2 yillik ¢alisma sonucunda, 0-12
kg/da azot uygulamalari ile verimin 86 kg/da’dan 138 kg/da’a arttigin1 belirtmislerdir.

Nimje (1991), JSF 1 aspir ¢esidine 0, 3, 6 ve 9 kg/da N uygulayarak yapmis oldugu
iki yillik ¢alismada; tohum veriminin 3 kg/da N, tohumdaki yag oranin ise 6 kg/da N
uygulamasi ile arttigini belirtmistir.

Sing ve ark. (1993), kislik aspir iiretiminde 3 ayr1 sira arasi (45, 60 ve 75 cm) ve 5
ayr1 azot dozunun (0, 1.5, 3, 4.5 ve 6 kg/da) etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, 60 ve 45
cm sira araliginda yiiksek tohum verimi alindigini, azot ve sira arasi interaksiyonunun
onemli oldugunu, en yiiksek tohum ve yag verimi i¢in 60 cm sira arasi ve 6 kg/da azot
dozunun en iyi sonucu verdigini saptamiglardir.

Joshi ve Veer (1993), farkli ekim sikliklarinin (45x15, 45x22.5 ve 45x30 cm) ve
azot uygulamalarinin (0, 4, 8 ve 12 kg/da N) etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, tohum
veriminin 8 kg/da N dozundan itibaren 6nemli olgiide arttigini, artan ekim sikliginin
(45x30 cm) tohum veriminde diisiislere neden oldugunu bildirmislerdir.

Ibrahim (1994), GIZA-1 aspir ¢esidinde azotlu giibre uygulamasinin verim {izerine
etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, tohum veriminin hi¢ azotlu giibre
uygulanmadiginda 49-60.2 kg/da arasinda degistigini, azot dozunun dekara 12 kg’a
c¢ikarilmasi durumunda tohum veriminin 121.9-143 kg/da yiikseldigini, N uygulamasinin
tabla say1si, tabladaki tohum sayisi, tohum verimi ve yag oranini artirdigini bildirmistir.

Patel ve ark. (1994), Hindistan'da Bhima aspir ¢esidini 30, 40 ve 60 cm sira
araliklarinda yetistirip iki farkli azot dozu ( 2.5 ve 5.0 kg/da) uygulayarak yapmis
olduklar1 ¢aligmada, tohum veriminin sira arasi mesafelerine gore sirasiyla 118, 113, ve
102 kg/da oldugunu ve artan azot dozlariyla (2.5 ve 5 kg/da) birlikte tohum veriminin
artis gosterdigini belirtmislerdir.

Dalip ve ark. (1994), 2 yil siire ile Bhima aspir ¢esidini 3 farkli sira arasi
mesafesinde (30, 45 ve 60 cm), 4 farkli azot dozu (0, 2, 4 ve 6 kg/da N) uygulayarak
yapmis olduklar1 ¢calismada, 30, 45 ve 60 cm sira arast mesafelerine gore sirasiyla 120,
130 ve 112 kg/da tohum verimi aldiklarini, 4 kg/da azota kadar tohum veriminin énemli
derecede arttigini, yag oraninin ise sira arasi ve azot uygulamasindan etkilenmedigini
bildirmislerdir.

Deedar ve ark. (1994), 3 farkli sira arast (30, 45, 60 cm) ve azot dozu (2, 4 ve 6
kg/da N) uygulamasinin aspirde verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu calismada, azot uygulamasinin tabla sayis1 ve tabladaki tohum sayisini
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arttirdigini, en diisiik tabla sayist1 ve tabladaki tohum sayisinin 30 cm sira arasi
mesafesinden, en yiiksek tohum veriminin ise 45 cm sira aras1 mesafesinden alindigini, 4
kg/da azot ve 45 cm sira arasi birlikte degerlendirildiginde azot alim1 ve su kullaniminin
en fazla oldugunu belirtmislerdir.

Gajendra ve Giri (1995), yeni Delhi’de 1990-92 yillar1 arasinda sulu kosullarda
yaptiklar tarla denemelerinde, JSI-7 aspir ¢esidine 0, 4 ve 8 kg/da dozlarindaki azotlu
giibreyi bolerek ekimde ve ilk sulama ile birlikte uygulamiglardir.Calismada azot
uygulamasinin, tohum verimini artirdigini ve en yiiksek tohum veriminin 8 kg/da azotun
boliinerek uygulanmasindan elde edildigini belirtmislerdir..

Gliney (1997), yenice aspir ¢esidinde farkli sira arast (30, 40 ve 50 cm) ve azot
uygulamalarinin (4, 8, 12, ve 16 kg/da) verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek
amaciyla yapmis oldugu calismada, sira arasinin bitki boyu, tabla sayisi , bin  tohum
agirligl, tohum verimi, yag orani ve ilk ¢iceklenme siliresine 6nemli bir etkisinin
bulunmadigin1 ancak artan sira arasi ile birlikte yan dal sayisinin ve tabladaki tohum
sayisinin arttigini, ayrica artan N dozlar ile birlikte bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi,
tabladaki tohum sayisi, bin tohum agirligt ve tohum veriminin arttigini bildirmistir.
Arastiricy, en fazla yag oraninin (%39.38) 16 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini,
azot uygulamasimin ¢igeklenme siiresini geciktirdigini, sira arast x azot dozu
interaksiyonunun tohum verimi i¢in 6nemli oldugunu, 40 cm sira arasi ve 16 kg/da azot
uygulamasinda en yiiksek tohum verimi elde edildigini belirtmistir.

Glindogdu, (1997). 0,4,8,12,16 kg/da azot dozlarini aspir ¢esitlerine (Yenice 5-38,
Dinger 5118 ve 5-114 hatt1) uygulamasi sonucunda bitki boyu degerlerinin azot dozlarina
bagl olarak 81.9 cm- 86.0 cm arasinda degistigini; 0, 4 ve 16 kg/da azot dozlarinin
(swrastyla 76.9, 74.9 ve 72.3 cm) diger dozlara goére daha yiiksek boy degerleri
verdigini,birincil dal sayisi, bitki basina tabla sayisina 6nemli bir etkisinin olmadigin
bitki basina tabla sayisinin 13.9-15.3 arasinda degistigini, 1000 tane agirligim1 37.2-38.3 g
arasinda degistigini bildirmistir. 0 kg/da’dan 8 kg/da’a kadar artan azot dozlarinda bitki
basina tohum verimi 12.2 g’dan 14.7 g’a kadar yiikseldigi, 12 kg/da ve 16 kg/da azot
dozlarinda ise s6z konusu verimin sirastyla 12.4 g ve 11.6 g’a kadar diistligiinii, en yiiksek
tane verimlerinin sirasiyla 8 kg/da azot (117.9 kg/da) ve 4 kg/da azot(108.4 kg/da)
dozlarindan elde edildigini, 0 kg/da azot dozu ile birlikte yiiksek azot dozlarinda da (12 ve
16 kg/da azot) verimin 6nemli diizeyde azaldigini, yag oraninin % 25.6(16 kg/da azot) ile
%26.7 (0 kg/da azot) arasinda degistigini, en yiiksek yag veriminin 8 kg/da N dozundan
(30.9 kg/da), en diisiik yag veriminin ise (23.6 kg/da) 16 kg/da N dozundan alindiginm
bildirmistir.

Kog ve Altinel, (1997), 1994 - 95 yillarinda Tokat Niksar’da 3 aspir ¢esidini (Dinger
118, Yenice — 5, 5 — 154) 3 degisik ekim mesafesi (25,35 ve 45 cm) ve 4 farkli azot dozu
(0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulayarak denemis olduklar1 ¢alismada; bitki boyu, dal sayisi,
tabla sayisi, tabla ¢api, tablada tane sayisi, bin tohum agirligi, tohum verimi, yag orani ve
yag verimi Ozelliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda bitki boyu, dal sayisi, tabla
sayisi, tablada tohum sayisi, tohum verimi ve yag verimi 6zelliklerinin 15 kg/da ‘a kadar
artan azot dozu ile olumlu olarak arttigin1 bildirmislerdir.
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Ekin (1998), Van ekolojik kosullarinda aspir bitkisinin morfolojik, verim ve verim
unsurlari ile dnemli kalite 6zellikleri iizerine azotlu giibre formlart (%33 amonyum nitrat
ve %21’lik amonyum siilfat) ve uygulama zamanlarmin [kontrol, tamami ekimle (12
kg/da N), 1/2 ekimle + 1/2 sapa kalkma ve dallanma (6 kg/da + 6 kg/da N) ve 1/3 ekimle
+ 1/3 sapa kalkma ve dallanma + 1/3 tabla tesekkiilii ve ¢igeklenme (4 kg/da + 4 kg/da + 4
kg/da N)] etkilerini tespit etmek amaciyla yapmis oldugu aragtirmada, farkli giibre
formlarinin tohum verimine etkisinin 6nemli olmadigini, uygulamalarin ise etkili
oldugunu, en iyi sonucun bdlerek (yarisi ekimle diger yaris1 sapa kalkma ve dallanma;
ticte biri ekimle, iicte biri sapa kalkma ve dallanma ve diger {icte biri tabla tesekkiilii ve
ciceklenme) azot uygulamasindan alindigini belirtmistir.

Tungtiirk (1998), Van kosullarinda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin Dinger
aspir c¢esidinde verim ve veri unsurlarina etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada azotlu giibre
dozlarinin bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tablada tane sayist ve dekara tane verimini
arttirdigini, tane veriminin 126.2-199.43 kg/da, yag oraninin %27.07-26.46, yag veriminin
36.77-41.50 kg/da, bitki boyunun 66.4-68.22 cm, ana dal sayisini 5.9-6.3 adet/bitki, tabla
sayisini 10.96-12.45 adet/bitki, ve 1000 tane agirliginin 43.4-45.6 g degerleri arasinda
belirledigini bildirmistir.

Kizil ve ark. (1999), 1997-1998 yillarinda Dinger, 5-154 ve Yenice aspir g¢esitlerini
kullanarak yaptiklar1 calismalarinda, en yiliksek tohum verimini 237.8 kg/da ile Dinger
¢esidinden, en diisiik tohum verimini ise 118.7 kg/da ile Yenice ¢esidinden aldiklarini,
bunun yaninda en yiiksek yag oranim % 31.1 ile 5-154 cesidinden elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Tungtiirk ve ark.(2000), ¢ift¢i kosullarinda bazi aspir ¢esitlerinin (GW-9003, GW-
9025, Yenice ve Dinger) verim ve verim Ozelliklerini belirlemek amaci ile yapmis
olduklar1 ¢alismada; bitki boyunun 64.5-88.2 cm, tabla sayisinin 12.7-30.6 adet/bitki,
1000 tohum agirhiginin 37.8-42.3 g, tohum veriminin 81.5-128.14 kg/da, ham yag orani
ise %18.3-16.7 arasinda degistigini bildirmislerdir. En yiiksek tohum verimi 128.14—
127.33 kg/da ile Yenice ve 5-154 cesitlerinden, en yiiksek yag verimi ise 26.67 — 26.66
kg/da ile 5-154 ve GW-9003 ¢esitlerinden elde edilmistir.

Bassil ve Kaftka (2002), Kaliforniya’da yapilan ¢aligmalarda aspir bitkisini pamuk
bitkisiyle ekim ndbetine sokmuslar ve 6n bitkiye verilen azotlu giibrelerin 6nemli sekilde
verim artisina yol agtigini belirlemislerdir. Kontrol grubunda 170 kg/da olarak elde edilen
verim 220 kg/da ’a yiikselmistir.

Strasil ve Vorlicek (2002), Gila, Cw-74 ve Sironaria aspir ¢esitlerine ii¢ farkli azot
dozu (0, 4 ve 8 kg/da) uygulayarak yaptiklar tarla denemelerinde en yiiksek yag oraninin
(%27.5) Cw-74 gesidinden en diisiik ise (%24.5) Gila ¢esidinden alindigini, tiim ¢esitlerin
linoleik asit oranlarinin ytiksek oldugunu, azot dozu arttik¢a tohum veriminin arttigini, bin
tane agirligi ve tabla sayisinin azot dozlarindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Tungtiirk (2003),Van ekolojik kosullarinda farkli azot (0, 5,10 ve 15 kg/da), ve
fosfor (0, 6 ve 12 kg/da) dozlar ile sira araligt uygulamalarimin (20, 30 ve 40 cm)
Yenice aspir ¢esidinde verim ve bazi verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi amaci ile
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yapmis oldugu calismada, denemenin birinci yilinda en yiiksek tohum veriminin
(222.79 kg/da) 12 kg/da fosfor, 10 kg/da azot ve 20 cm sira aralig1 uygulamasindan elde
edildigini ikinci yilinda ise en yiiksek tane verimi (156.21 kg/da) 12 kg/da fosfor, 15
kg/da azot ve 30 cm sira aralig1 uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Ceside iliskin ozellikler

Arastirmada, Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden alinan kirmizi ¢igekli,
yaprak ve tablasi dikensiz Dinger aspir ¢esidi materyal olarak kullanilmistir

3.1.2. Toprak ozellikleri

Denemenin yiritiildiigii topraklar akarsularca tasinmis aluvyal topraklardir. Bu
topraklar biinyece farkli katmanlar halinde yatay dizilim gostermektedirler. Arazi egimi
diize yakin, derin, drenaji iyi, kumlu-killi biinyeli birinci sinif tarim arazisidir.Deneme

alan1 topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alan1 topraklariin bazi 6zellikleri(*)

Ozellikler Degerler Yorumlar
Derinlik(cm) 0-30

Tekstur Killi-Tinlt

pH 7.50 Hafif Alkali
Kireg (CaCO;) (kg/da) 20.24 Yiiksek
Elverisli P, Os(kg/da) 5.725 Orta

Organik Madde (%) 0.95 Fakir

Azot (%) 0.0475

Toplam Eriyebilir Tuz (%) 0.0955 Tuzsuz

Demir (Fe) (ppm) 8.913 Yeterli (>4.5)
Bakir (Cu) (ppm) 2.033 Yeterli (>0.2)
Manganez (Mn) (ppm) 8.146 Az (4-14)
Cinko (Zn) (ppm) 0.240 Az (0.2-0.7)

(™) Toprak Analizleri K.S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii laboratuarinda yapilmustir.

Cizelge 3.1°den, deneme topraklariin killi-tinli bir biinyeye sahip oldugu, pH’nin
7.50 hafif alkali yapida, kire¢ acisindan yiiksek (%20.24),organik madde yoniinden fakir
oldugu, demir igeriginin 8.913 ppm, bakir iceriginin 2.033 ppm, manganez igeriginin
8.146 ppm, ¢inko igeriginin de 0.240 ppm oldugu goriilmektedir. Fosfor igeriginin orta
seviyede olmasi ve azotun etkinliginin daha iyi gézlemlenebilmesi sebebiyle ekim oncesi
fosfor uygulamasi yapilmamastir.

3.1.3. iklim Ozellikleri

Ulkemizin giineydogusunda 27° 11’ - 38° 36’ kuzey paralelleri ve 36° 15' —37° 41
dogu meridyenleri arasinda yer alan Kahramanmaras, 700 m rakima sahiptir. Yazlar
sicak ve kurak kislar ilik ve yagish bir Akdeniz iklim 6zelligi gostermektedir. Deneme
yerine ait 2005 yil1 ve uzun yillara ait iklim verileri ¢izelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. 2005 Y1l1 ve uzun yillara ait Subat -Agustos aylari iklim verileri (*)

AYLAR(2005 Yili Subat -Agustos)

Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
En Yiiksek Sicaklik (°C) 18.0 224 29.6 | 35.2 35.8 41.0 42
En Diisiik Sicaklik (°C) -3.6 1 3.6 7.6 13.5 19.8 20.4
Ort. Sicaklik (°C) 6.5 10.9 16.0 | 20.7 244 28.6 28.7
Ort. Yagis (mm) 65.3 183.8 51.7 15.9 8.1 0 0.1
Ort .Nispi Nem (%) 63 61 58 53 52 62 63
Riizgar Durumu (m/sn) 1.2 1.2 1.4 1.8 2.2 2.7 2.6

Uzun Yillara iligkin Ortalama Degerler (1975 - 2005)

Ort. Sicaklik (°C)

62 104 | 153 | 202 | 249 | 282 | 282
Ort. En Yiiksek Sicaklik (°C) 10.8 156 | 210 | 265 | 316 | 354 35.5
Ort. En Diisitk Sicaklik (°C) 2.0 54 | 98 | 141 | 186 | 220 22.0
Ort. Giineslenme Siresi (saat) | 4 4 122 | 69 | 85 | 105 1.1 10.5

Uzun Yillara iliskin En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 - 2005)
En Yiiksek Sicakhik (°C) 218 264 | 326 | 380 | 410 443 443

En Diisiik Sicaklik (°C) 96 76 | 06 | 50 | 110 15.6 16.0

(*)T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii.
3.2. Metot
3.2.1. Deneme yontemi ve uygulanan islemler

Deneme KSU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin arastirma sahasi olarak
kullandigr Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisi deneme alaninda tesadiif
bloklar1 deneme planina gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve yliriitiilmiistiir. Denemede
parseller 4 m boyunda 5 siradan olusturulmus ve sira arast mesafesi 50 cm, sira iizeri
mesafesi 25 cm olarak tutulmustur.

Caligmadaki 11 farkli uygulama asagidaki sekilde diizenlenmistir.

a) 6 kg/da N tamami ekimle birlikte,

b) 6 kg/da N tamami rozet doneminde,

¢) 6 kg/da N vyarist ekimle, diger yarisi rozet doneminde,

d) 6 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarisi sap uzama déneminde,
e) 6 kg/da N yaris1 ekimle, diger yaris1 dallanma doneminde,
f)12 kg/da N tamami ekimle birlikte,

g)12 kg/da N tamami rozet doneminde,

h)12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarisi rozet doneminde,

10
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i) 12 kg/da N vyaris1 ekimle, diger yaris1 sap uzama déneminde,
j) 12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarist tam dallanma doneminde.
k) Kontrol

Misir hasadindan sonra pullukla islenen deneme alani, kis igerisinde 2 kez yiizlek
olarak islenmistir. Ekim Oncesi piilverizator ile yabanci ot ilact (Trifluarin etkili maddeli)
uygulanmis, arkasindan kiiltiivator ile yiizlek olarak islenmis ve tapan cekilerek ekime
hazir hale getirilmistir.

Ekim islemi 12 Nisan 2005 tarihinde elle her bir ocaga 5 tohum atilarak yapilmus,
cikistan sonra bitkiler (3- 4 yaprakli donemde) seyreltilmistir. Giibre uygulamalari
olusturulan konulara goére bitki siralarinin yanlarina bant halinde ¢izi agilarak elle
uygulanmistir. Azot kaynagi olarak Amonyum Nitrat (%33) giibresi kullanilmistir.

Giibre uygulama zamanlari,
Tabana: 12 Nisan 2005 (ekimle birlikte),
Rozet doneminde: 7 Mayis 2005 (ekimden 25 giin sonra)
Sap uzama doneminde: 26 Mayis 2005 (ekimden 50 giin sonra)
Dallanma déneminde: 12 Haziran 2005 (ekimden 66 giin sonra)

Yetistirme donemi boyunca bitkiler 3 kez el ile capalanmis ve 20 Mayis, 30 Mayzs,
13 Haziran, 1 Temmuz, 15 Temmuz ve 21 Temmuz tarihlerinde 6 kez karik sulama
yapilmistir.

Deneme hasadi 9 Agustos tarihinde parseldeki bitkilerin tablalarinin elle makas
kullanilarak kesilmesi ile gerceklestirilmistir. Kesilen tablalar c¢uvallar igerisinde
doviilerek tohumlar1 ayrilmis ve temizlenmistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Calismada asagida belirtilen ozellikler Arslan (2004) ve Dinlersdéz (1996)’lin
belirttigi yontemler uyarinca belirlenmistir.

3.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede, her parselden tesadiifen secilen 10 adet
bitkinin boyu o6l¢iilerek ortalamasi alinmistir. Bitki boyu olarak ana govde iizerinde en
tepede bulunan ¢igek tablasinin toprak yiizeyine olan yiiksekligi 6l¢tilmiistiir.

3.2.2.2. Birincil dal sayis1 (adet/bitki)
Her parselden rasgele segilen 10 bitkideki ana gdvdeye bagli 1. derecedeki yan
dallar sayilip ortalamasi alinmstir.

3.2.2.3. Bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki)

Bitkinin hasat olgunluguna ulastigi devrede her parselde rasgele secilen 10 adet
bitkinin tablalar1 sayilarak ortalamas1 alinmistir.

11
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3.2.2.4. Tabla basina tohum sayisi (adet/tabla)
Her parselden rasgele secilen 10 adet bitkideki tablalarin tamaminin tohumlari
cikarilmis, elde edilen tohumlar sayilip tabla sayisina boliinmesiyle belirlenmistir.

3.2.2.5. Bitki basina tohum verimi (g)
Her parselden rasgele secilen 10 adet bitkinin tablalar1 harmanlanip tohumlari
temizlendikten sonra tartilmis ve bitki sayisina boliinerek belirlenmistir.

3.2.2.6. Bin tane agirhg (g)
Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilarak tartilmis ve ortalamasi
alinmus, elde edilen sonug 10 ile carpilarak belirlenmistir.

3.2.2.7. Dekara tohum verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesiri atildiktan sonra (yanlardan 1’er sira ve sira baslarindan
0.5 m) geriye kalan biitiin bitkilerin tablalar1 elle makas kullanilarak kesilmis, elde edilen
tablalar doviilerek tohumlarindan ayrilmis ve temizlenip tartilmistir. Bulunan degerler
dekara ¢evrilerek tohum verimleri hesaplanmistir.

3.2.1.8. Kabuk oram (%)

Her bir parselden 4 tekerriirlii 5 gr’lik tohum numunesi tartilarak alinmisg, Urie ve
ark. (1968)’nmin belirttigi yontem uyarinca 27 °C’ de 48 saat ¢imlendirme dolabinda
bekletilmig ve ¢imlenen tohumlarin kabuklari elle ayrilmistir. Cikarilan kabuklar 70 °C’
de 48 saat siire ile kurutma dolabinda kurutulduktan sonra tartilarak belirlenmistir.

3.2.2.9. Yag oram (%)

Her parselden elde edilen tohumlardan bir miktar1 laboratuar degirmeni ile ince
olarak Ogiitlilmiis, elde edilen 6giitiilmiis materyalden 4 adet 5 gr’ ik numune alinarak
‘Soxhelet’ cihazinda susuz eter ekstraksiyon yontemi ile kuru madde tlizerinden yiizde (%)
olarak hesaplanmustir.

3.2.2.10. Yag verimi (kg/da)
Tohumlarin ham ya§ oram1 degerleri {iizerinden asagidaki esitlik uyarinca
hesaplanmustir.

Yag verimi (kg/da) = Tohum yag icerigi(%) x Tohum verimi (kg/da)
100

3.2.2.11. Cig¢ek verimi (kg/da)

Her parselin orta iki sirasindaki bitkilerin tablalarindan cigekler elle hasat edilip
kese kagitlarina konarak 24 saat 70 °C’de kurutma dolabinda bekletildikten sonra tartilmig
ve dekara cevrilerek cigcek verimi hesaplanmustir.

3.2.2.12. Makro (P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Zn, Cu, ve Mn) element icerigi

Her parselden hasat edilen tohumlar yas yakma i¢in ogiitiildiikten sonra 0,5 g hassas
terazide tartilarak 125 ml’lik erlenmayere konmustur. Her bir gram i¢in 12 ml hesabi ile
nitrik-perklorik asit karisimi ilave edilmis ve hafifce calkalayarak bitki materyalinin asit
ile tamamiyla 1slatilmasindan sonra erlenmeyer iizerine kii¢iik huni konularak ¢eker ocak
icerisinde 20-30 dakika birakilmistir. Daha sonra su banyosu {izerinde diisiik sicaklikta 24
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saat bekletilmis ve siire sonunda hot-plate iizerine konarak sicaklik yavas yavas 150-200
°C’ye yiikseltilmistir. Ortamdan nitrik asidin biiyiik bir kismi1 uzaklastiktan sonra bitki
eriyigi once acik sari bir renk ardindan tam beyaz renk almistir. Yeteri kadar soguduktan
sonra erlen mayere bir miktar saf su ilave edilip ¢alkalanarak 100 ml 6l¢ii  balonuna
aktarildi. Oda sicakligima geldikten sonra saf su ile olcu balonu dercesine tamamlandi.
Calkalanarak 5 saat bekletilmistir. Elde edilen bu soliisyonlarda Atomik Absorbsion
cihazi kullanilarak makro ve mikro besin element igerikleri belirlenmistir. (Kacar,1972)

3.2.3. Verilerin Analizleri

Elde edilen veriler MSTATC paket programi kullanilarak analiz edilmis, elde edilen
veriler asgari onemli fark (L.S.D.) testine gore gruplandirilmigtir.

13
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, uygulamalara

iliskin ortalama bitki boyu degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 1.011 0.50 0.07
Uygulamalar 10 654.549 65.455 9.77 **
Hata 20 133.969 6.698

Genel 32 789.529

CV (%):3.26

Cizelge 4.1.den aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azotlu giibre
uygulamasinin bitki boyu iizerine etkisinin 0.01 diizeyinde istatistik olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bitki boyu degerleri ve olusan gruplar.

Uygulamalar Bitki boyu (cm)
6 kg/da N Tamami ekimle 77.73 bc
" Tamami rozet doneminde 7437 cd
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 77.67 bc
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 80.17 bc
" Yaris1 ekimde, yaris1 dallanma déneminde 77.93 bc
12 kg/da N Tamami ekimle 81.17 b
" Tamami rozet doneminde 80.13 bc
" Yarist ekimde, yarisi rozet doneminde 83.40 ab
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doéneminde 88.27 a
" Yarisi ekimde, yarisi dallanma déneminde 81.90 b
0 kg/daN Kontrol 7047 d
LSD (%1) 6.013

Cizelge 4.2.°den, bitki boyu yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu goriilmektedir. En yiliksek bitki boyu (88.27cm) yarisi ekimde diger yarisi sap
uzama doneminde 12 kg/da N uygulamasi ile elde edilmis, bunu 83.40 cm bitki boyu ile
yarist ekimde diger yaris1 rozet doneminde 12 kg/da N uygulamalar1 takip etmistir. En
diisiik bitki boyu ise 70.47 cm ile kontrol uygulamasinda alinmistir. Azot dozu dekara
6 kg dan 12 kg’a c¢iktiginda hangi donemde uygulanirsa uygulansin bitki boyunu artirdig
gbzlenmistir.

Giindogdu (1997), azot uygulamasinin bitki boyu {izerine etkili oldugunu, artan azot
dozlarina bagl olarak bitki boyunun arttigin1 ve 16 kg/da N uygulamasi ile en yiiksek
bitki boyu elde edildigini bildirmistir. Ayrica Giiney (1997), Ahmet ve ark.(1985) ve
Deedar ve ark. (1994), azotun aspirde bitki boyu artisina neden oldugunu belirtmisglerdir.
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4.2. Birincil Dal Sayisi (adet/bitki)

Aspirde fakli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
birincil dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de, birincil dal
sayist ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azotlu giibre uygulamasi
sonucunda elde edilen birincil dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 0.017 0.008 0.03
Uygulamalar 10 65.632 6.563 2481 **
Hata 20 5.290 0.264

Genel 32 70.939

CV (%):5.38

Cizelgeden, varyans analizi sonucunda uygulamalarin birincil dal sayisi iizerine
etkisinin 0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen birincil dal sayis1 ortalamalar1 ve olusan gruplar.

Uygulamalar Birincil Dal Sayisi (adet)
6 kg/da N Tamami ekimle 8.400 de
" Tamami rozet doneminde 8.500 de
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 9.333 «cd
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 9.800 bce
" Yarisi ekimde, yarist dallanma déneminde 7.333 e
12 kg/da N Tamami ekimle 1130 a
" Tamami rozet doneminde 10.77 ab
" Yaris1 ekimde, yarisi rozet doneminde 11.80 a
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doneminde 10.73 ab
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 9.500 cd
0 kg/da N Kontrol 7.700 e
LSD (%1) 1.194

Cizelge 4.4.den, birincil dal sayist {izerine uygulamalarin 6nemli derecede etkili
oldugu, azot miktarina ve uygulama donemlerine gore farkli dal sayis1 degerlerinin elde
edildigi goriilmektedir. En fazla dal sayis1 (11.80 adet ve 11.30 adet) tamami ekimle ve
yarist ekimle diger yarisi rozet doneminde uygulanan 12 kg/da azot ile elde edilmis, bunu
ayn1 miktar azotun (12 kg/da) tamami rozet déneminde ve yarisi ekimle diger yarisi sap
uzama doneminde uygulamasi takip etmistir. En diisiik dal sayis1 kontrol (7.7 adet) ile
yarist ekimle diger yarisi dallanma doneminde 6 kg/da azot uygulamasinda (7.3 adet)
almmustir. Bu durum 2. miktar olarak verilen azotun baska bir ifade ile iist giibresi olarak
uygulanan diger miktarlarin dallanma doneminde uygulanmasinin dal sayisini artirict
yonde etkili olmadigini, daha dnceki donemlerde uygulanmasi ile dal sayisinin arttigini
gostermektedir. 6 ve 12 kg azot uygulamalarinin yarisinin dallanma dénemlerinde
yapilmasi, onceki donemlerde elde edilen dal sayilarindan daha diisiik gerceklesmistir.
Gilindogdu (1997), azotun dal sayist lizerine etkisinin olmadigini bildirmesine karsi Ahmet
ve ark.(1985), azot dozu artisinin dal sayisini artirdigini bildirmistir.
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4.3. Bitki Basina Tabla Sayis1 (adet/bitki)

Aspirde farklt miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
bitki basina tabla sayisi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’te, bitki
basina tabla sayis1 ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bitki basina tabla sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 5.128 2.564 0.34
Uygulamalar 10 864.502 86.450 11.40 **
Hata 20 151.685 7.584

Genel 32 1021.315

CV (%):6.90

Cizelge 4.5.”den varyans analizi sonucunda uygulamalarin aspirde bitki bagina tabla
sayist lizerine etkisinin 0.01 diizeyinde istatistiki olarak énemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bitki basina tabla sayis1 ortalamalar1 ve olusan gruplar.

Uygulamalar Bitki basina tabla sayisi1 (adet)
6 kg/da N Tamami ekimle 34.83 ef
" Tamami rozet doneminde 40.17 bede
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 35.67 de
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 40.80 bcde
" Yarisi ekimde, yarist dallanma déneminde 41.67 abcd
12 kg/da N Tamami ekimle 46.43 ab
" Tamami rozet doneminde 43.63 abc
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 47.80 a
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doéneminde 39.97 cde
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 39.17 cde
0 kg/da N Kontrol 28.90 f
LSD (%1) 6.40

Cizelge 4.6.’dan, bitki basina tabla sayisi lizerine uygulamalarin 6énemli derecede
etkili oldugu, azot miktarina ve uygulama doénemlerine gore farkli sonuglar elde edildigi
goriilmektedir. En yliksek bitki bagina tabla sayisi (47.80 adet) yarist ekimle diger yarist
rozet doneminde uygulanan 12 kg/da azot ile elde edilmis, bunu ayni miktar azotun
tamami ekimle birlikte uygulanmasi (46.43 adet ) takip etmistir. En diisiik bitki basina
tabla sayis1 (28.90 adet) kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan alinmistir. Bu durum artan
azot uygulamasinin bitki basina tabla sayisi artisina neden oldugunu, bunun 6zellikle dal
sayisindaki artistan kaynaklandigini gdstermektedir. Kontrolde 7 adet olan birincil dal
sayist 12 kg/da azot uygulamalarinda 4 adet artarak 11 adete ¢ikmistir (sayfa 16, ¢izelge
4.4).

Gliney(1997), Yenice aspir cesidinde en yiiksek tabla sayisinin 16 kg/da azot
uygulamasi ile alindigini bildirmistir. Ahmet ve ark. (1985), Katole ve Meena (1988) ve
Singh ve ark. (1993) en yiiksek bitki bagina tabla sayisimin 6 kg/da azot, Zaman ve
ark. (1989a) ise 12 kg/da azot uygulamasi ile alindigim1 belirtmislerdir. Bu sonuglar
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azotun tabla sayist iizerine olumlu etki yaptigini, ancak bunun bitki ¢esidine ve ¢evre
kosullarina bagli olarak degisebilecegini gostermektedir.

4.4. Tabla Basina Tohum Sayis1 (adet)
Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi ile elde edilen tabla
basina tohum sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, tabla basina

tohum sayisi1 ortalamalar1 ve olusturduklart gruplar da Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen tabla basina tohum sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 5.75 2.87 0.44
Uygulamalar 10 898.92 89.89 13.88 **
Hata 20 129.48 6.47

Genel 32

CV (%):8.65

Cizelge 4.7.’den varyans analizi sonucunda uygulamalarin aspirde tabla basina
tohum sayist lizerine etkisinin 0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen tabla basina tohum sayis1 degerleri ve olusan gruplar.

Uygulamalar Tabla basina tohum sayisi (adet)
6 kg/da N Tamami ekimle 2497 «cd
" Tamami rozet doneminde 21.73 d
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 28.87 bc
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 27.53 bed
" Yarisi ekimde, yarist dallanma déneminde 3320 b
12 kg/da N Tamami ekimle 31.50 b
" Tamami rozet doneminde 28.30 be
" Yaris1 ekimde, yarisi rozet doneminde 3147 b
! Yarist ekimde, yarisi sap uzama doéneminde 40.80 a
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 3283 b
0 kg/daN Kontrol 22.23 d
LSD (%1) 591

Cizelge 4.8.’den, aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi
sonucunda elde edilen tabla bagina tohum sayisi1 degerleri arasinda 6nemli farkliliklarin
bulundugu goriilmektedir. En yiiksek tabla basina tohum sayis1 (40.80 adet)yaris1 ekimde
diger yarisi sap uzama doneminde 12 kg/da N uygulamasi ile elde edilmis, bunu yarisi
ekimde diger yarist dallanma déneminde 6 kg/da azot, yaris1 ekimle diger yarisi rozet ve
dallanma doneminde 12 kg/da azot izlemistir. Tamami rozet doneminde 6 kg/da azot
uygulamasi (21.73 adet) kontrol (22.23 adet) ile ayn1 grupta yer almistir. Giiney (1997),
12 kg/da azot dozu uygulamasinin 4, 8 ve 16 kg/da azot dozlarina gore daha yiiksek tabla
basina tohum sayist olusturdugunu; Singh ve ark. (1993), azotun tablada tohum sayisi
tizerine olumlu etki yaptigini belirtmistir. Bulgularimiz bu arastirmacilarin bulgularini
destekler niteliktedir. Benzer bulgular Ibrahim (1994) tarafindan da bildirilmistir.
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Aragtirict toprak verimliligine bagh olarak azot bakimindan aspirde marjinal noktanin 12
kg/da oldugunu, daha fazla azot kullaniminin verim tiizerine olumlu etki yapmadigini
belirtmistir.

4.5. Bitki Basina Tohum Verimi (g)
Aspirde farklt miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
bitki basina tohum verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da,

bitki bagina tohum verimi degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bitki bagina tohum verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 5.05 2.52 0.17
Uygulamalar 10 1558.85 155.88 10.50**
Hata 20 296.79 14.84

Genel 32 1860.69

CV (%):7.82

Cizelge 4.9.°dan varyans analizi sonucunda uygulamalarin bitki basina tohum
verimi lizerine etkisinin 0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bitki basina tohum verimi degerleri ve olusan gruplar.

Uygulamalar Bitki basina tohum verimi (g)
6 kg/da N Tamami ekimle 42.13 ef
" Tamami rozet doneminde 46.07 cde
" Yarist ekimde, yarisi rozet doneminde 47.67 cde
! Yarist ekimde, yarisi sap uzama doneminde 44.07 def
! Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 56.67 ab
12 kg/da N Tamami ekimle 59.27 a
" Tamami rozet doneminde 49.33 bede
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 51.20 abced
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 56.80 ab
" Yarisi ekimde, yarist dallanma déneminde 53.47 abc
0 kg/da N Kontrol 3527 f
LSD (%1) 8.95

Cizelge 4.10.’dan farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasinin aspirde bitki
basina tohum verimi iizerine etkisinin 6nemli oldugu, bitki basina tohum verimi
degerlerinin 35.27 g (kontrol) ile 59.27 g (12 kg/da azot tamami ekimle) arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek bitki basina tohum verimi tamami ekimde uygulanan 12 kg/da
azot ile elde edilmis, bunu yaris1 ekimde diger yarisi sap uzama déneminde uygulanan 12
kg/da azot (56.80 g) ve yaris1 ekimde diger yaris1 dallanma doneminde uygulanan 6 kg/da
azot (56.67 g) takip etmistir.

Tamami ekimle birlikte 6 kg/da azot uygulamasi kontrolden sonra en diisiik bitki
basina tohum verimini olusturmustur. Bu durum yiiksek bitki basina tohum verimi igin
diisiik azot dozu (6 kg/da) uygulamasinda azotun etkinliginin artmasi i¢in boliinerek
uygulanmasiin 1iyi sonug¢ verebilecegini, azotun 12 kg/da’a ¢ikarilmasi durumunda
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tamaminin ekimle birlikte uygulanabilecegini gdstermektedir. Nihayetinde yaris1 ekimde
diger yaris1 dallanma doneminde uygulanan 6 kg/da azot (56.67 g), tamami ekimle
birlikte yapilan uygulamaya gore (42.13 g) yaklasik 14.54 g daha yiiksek bitki basina
tohum verimi alinmasina etkili olmustur.

Glindogdu (1997), dekara 0 kg ‘dan 8 kg’a kadar artan azot dozlarinda bitki basina
tane veriminin 12 g ‘dan 15 g‘a yiikseldigini, 12 ve 16 kg/da azot dozlarinda ise verim
yoniinden bir farklilik olmadigini bildirmistir.

4.6. Bin Tohum Agirhg (g)

Aspirde farklt miktarlarda ve donemlerde azotlu giibre uygulamasi sonucunda elde
edilen bin tohum agirligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.°de
uygulamalara iliksin bin tohum agirligi degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.12.’de
verilmistir.

Cizelge 4.11. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bin tohum agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 17.821 8.910 1.1524
Uygulamalar 10 46.561 4.656 0.6022
Hata 20 154.638 7.732

Genel 32 219.021

CV (%):6.33

Cizelge 4.11.°den, bin tohum agirligina iligkin varyans analizi sonucunda
uygulamalarin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen bin tohum agirlig1 degerleri.

Uygulamalar Bin Tohum Agirhg (g)
6 kg/da N Tamami ekimle 44.55
" Tamami rozet doneminde 42.89
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 42.47
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 44.11
" Yaris1 ekimde, yaris1 dallanma déneminde 42.32
12 kg/da N Tamami ekimle 43.60
" Tamami rozet doneminde 46.84
" Yarist ekimde, yarisi rozet doneminde 44.25
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doéneminde 44.66
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 44.03
0 kg/daN Kontrol 43.62
LSD (%) Onemsiz

Cizelge 4.12.den, farkli miktarlarda ve donemlerde azotlu giibre uygulamasinin
aspirde bin tohum agirli§i {iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu, bin tohum agirlig
degerlerinin 42,32 g ile 46,84 g arasinda degistigi goriilmektedir.  En yliksek bin
tohum agirhg  degeri 12 kg/da N’un tamami1 rozet doneminde uygulanmasi
sonucunda elde edilmis, bunu yaris1 ekimde ve diger yaris1 sap uzama déneminde

19



BULGULAR VE TARTISMA Hatice SASTI

uygulanan 12 kg/da N takip etmistir (44,66 g).

Bulgularimiz azotun aspirde bin tohum agirlig1 iizerine etkisinin énemli oldugunu
belirten Giiney (1997), El-Ahmar (1983), Ahmet ve ark.(1985) ve Singh ve ark.
(1993)’nin bulgular ile ¢elismesine ragmen azotun bin tohum agirlig1 tizerine etkisinin
onemli olmadigini bildiren Giin dogdu (1997) ve Sepetoglu (1982) ’nin bulgular ile uyum
igerisinde bulunmaktadir.

4.7. Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Aspir bitkisinde fakli dozlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde edilen
dekara tohum verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13.°de,
uygulamalara iligkin dekara tohum verimi ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.14.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.13. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen dekara tohum verimi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari.

VK. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 206.836 103.418 0.1701
Uygulamalar 10 63850.632 6385.063 10.5047 **
Hata 20 12156.531 607.827

Genel 32 76213.999

CV (%):7.82

Cizelge 4.13.°den dekara tohum verimi degerlerine iliskin varyans analizi
sonucunda uygulamalarin dekara tohum verimi iizerine etkisinin 0.01 seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.14. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen dekara tohum verimine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Uygulamalar Dekara Tohum Verimi (kg/da)
6 kg/da N Tamami ekimle 269.7 ef
" Tamami rozet doneminde 294.8 cde
" Yarisi ekimde, yarisi rozet dsneminde 305.1 cde
" Yarisi ekimde, yarisi sap uzama déneminde 282.0 def
" Yarisi ekimde, yaris1 dallanma déneminde 362.7 ab
12 kg/da N Tamami ekimle 3793 a
" Tamami rozet doneminde 315.7 bede
" Yaris1 ekimde, yarist rozet doneminde 327.7 abcd
" Yaris1 ekimde, yarist sap uzama déneminde 363.5 ab
" Yaris1 ekimde, yarist dallanma doneminde 3422 abc
0 kg/daN Kontrol 2257
LSD (%1) 57.28

Cizelge 4.14.°den, uygulamalarin dekara tohum verimi {izerine etkisinin dnemli
oldugu, tohum verimi degerlerinin 225.7 kg/da ile 379.3 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. Dekara en yiiksek tohum verimi tamami ekimle birlikte uygulanan 12
kg/da azot ile elde edilmis, bunu sirastyla yarisi ekimle diger yaris1 sap uzama déneminde
uygulanan 12 kg/da azot ve yarisi ekimde diger yarisi dallanma doéneminde uygulanan
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6 kg/da azot takip etmistir. Tamami ekimle birlikte 6 kg/da azot uygulamasi, kontrolden
sonra en diisiik dekara tohum verimi vermistir (269.7 kg/da).

Bu durum yiiksek dekara tohum verimi i¢in 6 kg/da azot uygulamasinda azotun
etkinliginin artmasi i¢in boliinerek uygulanmasinin iyi sonug verebilecegini, azotun 12
kg/da‘a c¢ikarilmasi durumunda tamaminin ekimle birlikte uygulanabilecegini
gostermektedir. Ancak sap uzama ve dallanma donemlerinde yliksek verim alinmasi sulu
aspir yetistiriciliginde azot ihtiyacinin yiiksek oldugu donemlerde boliinerek uygulanmast
gerektigini, kuru yada yagmur kosullarinda ise tamaminin ekimle birlikte uygulanmasinin
iyi sonug verebilecegini gdstermektedir.

Glindogdu (1997) 8 kg/da, Giiney (1997) 16 kg/da, Katole ve Meena (1988) ile
Rajput ve ark. (1991) 6 kg/da, Esendal (1981) ise 15 kg/da azot uygulamasi ile aspirde
yiiksek tohum verimi alindigini; Zaman (1989b) ise azot uygulamasi ile tohum veriminin
ve su kullanma randimaninin arttigini ifade etmistir.

4.8. Kabuk Oram (%)
Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
kabuk orani degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.15.’de, kabuk oram

ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen kabuk oran1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 9.580 4.790 1.0860
Uygulamalar 10 42.341 4.234 0.9599
Hata 20 88.221 4411

Genel 32 140.143

CV (%):4.59

Cizelge 4.15.’den varyans analizi sonucunda azotun kabuk orani iizerine etkisinin
istatistiki olarak dnemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen kabuk orani degerleri.

Uygulamalar Kabuk Orani (%)
6 kg/da N Tamami ekimle 45.667

" Tamami rozet doneminde 45.973

" Yaris1 ekimde, yarist rozet doneminde 44.433

! Yaris1 ekimde, yarist sap uzama déneminde 44.700

" Yarisi ekimde, yarisi dallanma déneminde 47.560
12 kg/da N Tamami ekimle 45.567

" Tamami rozet doneminde 48.100

" Yarisi ekimde, yarisi rozet dsneminde 45.293

" Yarisi ekimde, yarisi sap uzama déneminde 46.073

" Yarisi ekimde, yarisi dallanma déneminde 45.453
0 kg/da N Kontrol 44.340

LSD (%1) Onemsiz
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Cizelge 4.16.dan farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamalarimin kabuk
orani lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig goriilmektedir.Kabuk orani degerleri %44.34
(kontrol) ile %48.10 (tamami rozet doneminde 12 kg/da azot) arasinda degismistir.

4.9. Yag oram (%)
Aspirde farklt miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
yag orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.’de, yag oram

ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen yag oran1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 5.115 2.558 1.2752
Uygulamalar 10 20.457 2.046 1.0200
Hata 20 40.113 2.006

Genel 32 65.685

CV (%):5.13

Cizelgeden varyans analizi sonucunda, farkli miktarlarda ve donemlerde uygulanan
azotun yag orani {izerine istatistiki olarak dnemli bir etkide bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen yag oran1 degerleri.

Uygulamalar Yag oram (%)
6 kg/da N Tamami ekimle 27.447

" Tamami rozet déneminde 27.873

" Yaris1 ekimde, yarisi rozet doneminde 29.180

" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 28.093

" Yarisi ekimde, yarist dallanma doneminde 26.880
12 kg/da N Tamam ekimle 27.200

" Tamami rozet doneminde 26.140

" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 27.187

" Yaris1 ekimde, yarist sap uzama déneminde 27.460

" Yaris1 ekimde, yarist dallanma doneminde 28.587
0 kg/daN Kontrol 27.693

LSD (%1) Onemsiz

Cizelge 4.18.°den aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi
sonucunda ortaya c¢ikan yag oranit degerlerinin %29.18 ile %26.14 arasinda degistigi
goriilmektedir. Farkin istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmasina ragmen en yiiksek yag orani 6
kg/da azotun yaris1 ekimde, yarisi rozet doneminde, en diisiikk yag orani ise 12 kg/da
azotun tamami rozet doneminde uygulanmasi ile elde edilmistir.

Kolsaricit ve Ekiz (1983), Zaman (1989) ve Giiney (1997) azotun aspirde yag orani
tizerinde etkili oldugunu, Mahey ve ark. (1989) ile Dalip ve ark. (1994) ise yapmis
olduklar1 ¢alismada azotun yag orani {izerine dnemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir.
Uygulama donemlerine gore de farkli yag oram1 degerleri elde edilememesi
bulgularimizin bu iki arastiricinin bulgulari ile uyumlu oldugunu géstermektedir.
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4.10. Yag verimi (kg/da)

Aspirde farklt miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
yag verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.19.’da yag verimi
ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen yag verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart.

V.K. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 144.799 72.400 1.1320
Uygulamalar 10 4604.729 460.473 7.1998 **
Hata 20 1279.125 63.956

Genel 32 6028.654

CV (%):9.19

Cizelgeden varyans analizi sonucunda uygulamalarin yag verimi iizerine etkisinin
0.01 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.20. Aspirde farkli miktarlarda ve dénemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen yag verimi ortalamalar1 ve olusan gruplar.

Uygulamalar Yag verimi (kg/da)
6 kg/da N Tamami ekimle 74.10 de
" Tamami rozet doneminde 82.32 bed
" Yarisi ekimde, yarisi rozet dsneminde 88.91 abcd
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 79.20 cde
" Yarisi ekimde, yarist dallanma doneminde 97.72 abc
12 kg/da N Tamami ekimle 103.1 a
" Tamami rozet doneminde 82.26 bced
" Yarisi ekimde, yarisi rozet doneminde 89.06 abcd
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doéneminde 99.82 ab
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 97.77 ebc
0 kg/da N Kontrol 62.48 e
LSD (%1) 18.58

Cizelge 4.20.’den, farkli miktarlarda ve farkli donemlerde azot uygulamasinin yag
verimi iizerine etkisinin dnemli oldugu, yag verimi degerlerinin 62.48 ile 103.1 kg/da
arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek yag verimi (103.1 kg/da), tamami
ekimle birlikte uygulanan 12 kg/da N ile elde edilmis, bunu yaris1 ekimde diger yarisi sap
uzama doneminde uygulanan 12 kg/da azot izlemistir. En diisiik yag verimi ise azot
verilmeyen kontrol uygulamasindan alinmistir.

Tamami ekimle birlikte uygulanan 6 kg/da azot ile elde edilen yag verimi kontrole
gore 12 kg daha fazla yag verimi olugsmasina neden olmus ancak ayni grupta yer almistir.
Tamami ekimle uygulanan 12 kg/da azotun ise yliksek yag verimi olusturmasi artan
azotun yag verimine etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica azot etkinligi dallanma
donemlerinde de onemli etkide bulunmustur. Yag verimi, yag orani ile tohum verimi
sonucunda meydana gelmektedir. Uygulamalarin yag orani iizerinde Onemli etkisi
olmamasi, yag veriminde olusan fakliligin tohum veriminde olusan farkliliktan
kaynaklandigin1 gostermektedir. En yiiksek yag verimi, en yiiksek tohum veriminin
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alindig1 uygulamadan (12 kg/da azot tamami ekimle) elde edilmistir. Bir ¢ok arastiric
azotun yag verimi lizerinde olumlu etki yaptigini bildirmistir (Esendal 1981; Singh ve
ark., 1983; Giindogdu 1997, Kog ve Altinel, 1997).

4.11. Cicek Verimi (kg/da)
Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde edilen
cicek verimi degerlerine ait varyans analiz sonuclar Cizelge 4.21.’de, dekara cigek verimi

ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen cigek verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuclari.

VK. S.D K.T. K.O. F Degeri
Tekerriirler 2 0.591 0.295 0.2021
Uygulamalar 10 50.576 5.058 3.4591 **
Hata 20 29.242 1.462

Genel 32 80.409

CV (%):6.60

Cizelge 4.21.’den varyans analizi sonucunda uygulamalarin ¢icek verimi iizerine
etkisinin 0.01 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.22. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucunda elde
edilen cicek verimi ortalamalar1 ve olusan gruplar.

Uygulamalar Cicek verimi (kg/da)
6 kg/da N Tamami ekimle 19.50 a
" Tamami rozet doneminde 17.83 ab
" Yarist ekimde, yarisi rozet doneminde 19.50 a
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doéneminde 18.83 a
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 18.17 a
12 kg/da N Tamami ekimle 19.67 a
" Tamami rozet déneminde 18.00 a
" Yarisi ekimde, yarisi rozet dsneminde 18.33 a
" Yarisi ekimde, yarist sap uzama déneminde 19.17 a
" Yarisi ekimde, yarist dallanma déneminde 17.33 ab
0 kg/da N Kontrol 15.17 b
LSD (%1) 2.809

Cizelge 4.22.°den, dekara en disiik ¢igek veriminin (15.17 kg/da) kontrol
uygulamasindan alindig1 diger uygulamalarin kendi aralarinda ¢igek verimi yoniinden
benzer sonuglar gosterdigi goriilmektedir. Bu durum azotun ¢igek verimi iizerine olumlu
etkisi oldugunu, ancak uygulama donemleri arasinda belirgin farkliliklarin olmadigini
gostermektedir. Bu olumlu etki azot uygulamasinin vejetatif aksami artirmasi, dolayisiyla
fotosentez ylizeyinin artmast ve c¢icek olusumunun buna bagl olarak artmas: ile
aciklanabilir. Ahmed ve ark. (1985), 6 kg/da azot uygulamasi ile bitkide dal ve ¢icek
sayisinin arttigini bildirmislerdir.
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4.12. Aspir tohumlarinin makro ve mikro element icerigi
4.12.1. Tohumun makro element (P, K, Ca ve Mg) icerigi

Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde edilen
tohumlar1 makro element (P, K, Ca ve Mg) degerlerine ait varyans analiz sonuglari
cizelge 4.23.’de, uygulamalara gore elde edilen makro element (P, K, Ca ve Mg)
igerigine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde
edilen tohumun makro element (P, K, Ca ve Mg) icerigi degerlerine iligkin varyans analizi
sonucu kareler ortalamalari.

VK. SD P K Ca Mg
Tekerriirler 2 0,00050 0,120 17,97 0,0015
Uygulamalar 10 0,00020 0,012 7,66 0,0027
Hata 20 0,00025 0,011 3,43 0,0032
CV (%) 9,51 0,08 18,59 0,51

Cizelge 4.23.’den, uygulamalarin aspir tohumlarinin P, K, Ca ve Mg igerigi lizerine
etkilerini istatistiki olarak Onemsiz oldugu goriilmektedir. Farkli miktarlarda ve
donemlerde azot uygulamasi sonucu elde edilen aspir tohumlariin P, K, Ca ve Mg igerigi
degerleri Cizelge 4.24.de verilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde edilen aspir
tohumlarinin makro element (P, K, Ca ve Mg) icerigi degerleri.

Uygulamalar P (ppm) K (ppm) Ca(ppm) Mg (ppm)
6 kg/da N Tamami ekimle 0,17 137,26 9,25 11,29
" Tamami rozet doneminde 0,16 137,30 13,01 11,22
" Yarist ekimde, yarisi rozet doneminde 0,15 137,33 8,84 11,21
" Yaris1 ekimde, yarisi sap uzama doneminde 0,16 137,23 9,56 11,24
" Yarist ekimde, yarisi dallanma déneminde 0,16 137,23 11,44 11,22
12 kg/da N Tamami ekimle 0,16 137,17 11,01 11,21
" Tamami rozet doneminde 0,16 137,23 8,82 11,23
" Yaris1 ekimde, yarisi rozet doneminde 0,15 137,20 10,89 11,22
" Yarist ekimde, yarisi sap uzama doneminde 0,15 137,13 10,42 11,20
" Yaris1 ekimde, yarist dallanma déneminde 0,15 137,20 9,22 11,25
0 kg/da N Kontrol 0,14 137,13 7,12 11,27
LSD (%)5) 6.d 6.d o.d 6.d

Cizelgeden, uygulamalarin aspir tohumlarinin P, K, Ca ve Mg igerigi iizerine
etkilerinin 6nemli olmadigi; P igeriginin 0.14 ppm (kontrol) ile 0.17 ppm (16 kg/da
tamami ekimle), K iceriginin 137.13 ppm (kontrol ve 12 kg/da azot yaris1 ekimle diger
yarisi rozet doneminde) ile 137.33 ppm (6 kg/da yarist ekimle yarisi rozet déneminde),
Mg igeriginin 11.20 ppm (12 kg/da azot yarisi ekimle diger yarisi sap uzama doneminde)
ile 11.29 ppm (6 kg/da azot tamami ekimle) ve Ca igeriginin 7.12 ppm (kontrol) ile 13.01
ppm (6 kg/da azot tamami rozet doneminde) arasinda degistigi goriilmektedir.
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4.12.2. Tohumun mikro element (Fe, Mn, Zn ve Cu) icerigi

Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde edilen
tohumlarin Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25.de,
mikro element igerigine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.26.’da
verilmigtir.

Cizelge 4.25. Aspirde farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde
edilen tohumun mikro element (Fe, Mn, Zn ve Cu) igerigi degerlerine iliskin varyans
analizi sonucu elde edilen kareler ortalamasi.

V.K. S.D Fe Mn Zn Cu
Tekerrtirler 2 0,269 0,00021 0,308 0,0005
Uygulamalar 10 3.467** 0.00020 0.097%* 0.0070%**
Hata 20 0.257 0.00025 0.031 0.0020
CV (%) 21.30 5.39 12.24 7.34

Cizelge 4.25.°den uygulamalarin aspir tohumlarinin Mn igerigi lizerine etkilerinin
onemsiz, Fe, Zn ve Cu igerigi lizerine etkisi dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.26. Farkli miktarlarda ve donemlerde azot uygulamasi sonucu elde edilen aspir
tohumlarinin mikro element (Fe, Mn, Zn ve Cu) igerigi degerleri ve olusan gruplar.

Uygulamalar Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm)
6 kg/da N  Tamami ekimle 1420 e 0.012 1.275¢ 0.514 ab

" Tamami rozet don. 1.757 cde 0.014 1.249 ¢ 0.519a

" Yaris1 ekimde, yaris1 rozet don. 1.596 de 0.014 1.814 a 0.519 a

" Yarisi ekimde, yarisi sap uzama dén.  1.935 cde 0.013 1.301 ¢ 0.495 ab

" Yaris1 ekimde, yaris1 dallanma don. 3.275b 0.012 1.689 ab 0.534 a
12kg/daN  Tamamu ekimle 5.056 a 0.017 1.526 abc 0.573 a

" Tamami rozet don. 1.740 cde 0.011 1.289 ¢ 0.527 a

" Yarisi ekimde, yarisi rozet don. 2.432 bede 0.016 1.404 be 0.588 a

" Yaris1 ekimde, yarisi sap uzama don.  2.778 be 0.016 1.472 be 0.567 a

" Yarisi ekimde, yarist dallanma don. 2.700 bed 0.016 1.484 be 0.541 a
0 kg/daN  Kontrol 1.486 ¢ 0.041 1.380 ¢ 0411b

LSD (%5) 1.178 (%1)  o.d 0.299 (%5)  0.104(%]1)

Cizelge 4.26.dan Mn disindaki diger mikro element iceriklerinin uygulamalardan
etkilendigi, Mn diizeylerinin 0.011 ppm ile 0.041 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.
Ayni ¢izelgeden en yiiksek demir i¢eriginin(5.056 ppm) tamami ekimle birlikte uygulanan
12 kg/da N ile alindig1 bunu yaris1 ekimle diger yaris1 dallanma doneminde uygulanan 6
kg/da N’un takip ettigi, en diigilk demir igeriginin(1.486 ppm) ise kontrolden alindigi,
ortalama olarak 12kg/da N’a iliskin uygulamalarda tohum Fe igeriginin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Uygulamalara gore Zn igeriklerinin 1.275 ppm ile 1.814 ppm arasinda degistigi, en
biiyiik ¢inko igeriginin yaris1 ekimde diger yarisi rozet doneminde uygulanan 6 kg/da azot
ile elde edildigi, en diisiik Zn igeriklerinin ise kontrol, tamami ekimde, tamami rozet
doneminde uygulanan 6 kg/da N ve tamami rozet doneminde uygulanan 12 kg/da N ile
elde edildigi goriilmektedir. Aspir tohumlarinin Cu (ppm) igerikleri ise 0.495 ppm ile
0.588 ppm arasinda degismis, en diisik Cu icerigi kontrol uygulamasindan alinmustir.
Tamami ekimle ve yaris1 ekimle diger yaris1 sap uzama doneminde uygulanan 6 kg/da
N’un etkileri benzer olmus, bu iki uygulamanin digindaki diger uygulamalar ise benzer
sonuclar vermis ve ayni grupta yer almistir.

27



SONUC VE ONERILER Hatice SASTI

5.SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma 2007 yilinda Kahramanmaras kosullarinda Dinger aspir ¢esidinde farkli
miktarlarda ve donemlerde uygulanan azotun tohum verimi ve verim unsurlari, yag orani
ve makro-mikro element icerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede 11
farkli uygulamanin etkisi arastirilmistir. Uygulamalar,

a) 6 kg/da N tamami ekimle birlikte,

b) 6 kg/da N tamami rozet doneminde,

¢) 6 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarisi rozet doneminde,

d) 6 kg/da N yarisi ekimle, diger yarisi sap uzama doneminde,
e) 6 kg/da N vyaris1 ekimle, diger yaris1 dallanma doneminde,
f)12 kg/da N tamami ekimle birlikte,

g)12 kg/da N tamami rozet doneminde,

h)12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarist rozet doneminde,

i) 12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarist sap uzama doneminde,
j) 12 kg/da N yaris1 ekimle, diger yarisi tam dallanma déneminde.
k) Kontrol,

seklinde diizenlenmistir. Bitki boyu (cm), birincil dal sayis1 (adet/bitki), bitki basina tabla
sayist (adet/bitki), tabla basina tohum sayisi (adet), bitki basina tohum verimi (g), bin tane
agirhigr (g), dekara tohum verimi (kg/da), kabuk orani (%), yag orani (%), yag verimi
(kg/da), cigek verimi (kg/da), tohumun makro (P, K, Ca ve Mg) ve mikro (Fe, Mn, Zn
ve Cu) element igerikleri incelenmistir.

Calisma sonucunda uygulamalarin bitki boyu, birincil dal sayisi, bitki basina tabla
sayist, bitki basina tohum sayisi, bitki basina tohum verimi, dekara tohum verimi, yag
verimi, ¢igek verimi, tohumun Fe, Zn ve Cu igerigi iizerine etkilerinin énemli, bin tohum
agirhig, kabuk orani, makro element igerigi ve yag orani iizerine etkisinin onemli
olmadig1 belirlenmistir.

Genelde dekara 12 kg/da azot uygulanan konulardan 6 kg/da uygulamalarina gore
daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu ve tabla basina tohum sayis1
12 kg/da azotun yaris1 ekimle diger yarisi sap uzama doneminde uygulanmasi ile elde
edilmistir. Birincil dal sayist ve bitki basina tabla sayis1 12 kg/da azotun yaris1 ekimle
diger yaris1 rozet doneminde uygulanmasi ile artmistir. En yiiksek bitki basina ve dekara
tohum verimi, yag verimi ve tohum Fe ve Cu igerigi 12 kg/da azotun tamaminin ekimle
birlikte uygulanmasi sonucunda elde edilmistir.

Yiiksek dekara tohum verimi i¢in 6 kg/da azot uygulamasinda azotun etkinliginin
artmast i¢in boliinerek uygulanmasinin iyi sonug¢ verebilecegi, azotun 12 kg/da’a
cikarilmasi durumunda tamaminin ekimle birlikte uygulanmasinin yiiksek verim igin
olumlu etki yaptig1 sdylenebilir. Ancak sulu aspir yetistiriciliginde yiiksek verim alinmast
icin azot ihtiyacinin yiiksek oldugu sap uzama ve dallanma donemlerinde bdliinerek
uygulanmasi gerektigi, kuru yada yagmur kosullarinda ise tamaminin ekimle birlikte
uygulanmasinin iyi sonug verebilecegi unutulmamalidir.
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Azot dozu uygulamalarinin; 1000 tohum agirligi, kabuk orani, yag orani iizerine
etkisi dnemsiz olmustur. Tamami ekimle uygulanan 12 kg/da azotun yiiksek yag verimi
olusturmasi1 artan azotun yag verimine etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica azot
etkinligi dallanma doénemlerinde de 6nemli etkide bulunmustur. Yag verimi, yag orani ile
tohum verimi sonucunda meydana gelmektedir. Uygulamalarin yag orani iizerine 6nemli
etkisi olmamasi, yag veriminde olusan fakliligin tohum veriminde olusan farkliliktan
kaynaklandigin1 gostermektedir. En yiiksek yag verimi, en yiiksek tohum veriminin
alindig1 uygulamadan (12 kg/da azot tamami ekimle) elde edilmistir.

Azotun ¢igek verimi iizerine etkili oldugunu, ancak uygulama donemleri arasinda
belirgin farkliliklarin olmadigimi gostermektedir. Uygulamalar aspir tohumlarinin P, K,
Ca, Mg ve Mn igerigi iizerine etkileri dnemli olmamis; ancak Fe, Zn ve Cu igeriklerine
onemli diizeyde artirict etkide bulunmustur.
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1980 yilinda Kahramanmaras’ta dogdum. ilk 6grenimimi Kahramanmaras Turan
[lkokulunda, orta 6grenimimi Kahramanmaras Imam Hatip Lisesinde tamamladim. 1998
yilinda Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliimiinti kazandim ve 2003 yilinda bu boliimden mezun oldum. 2004 yili Eyliill ayinda
Kahramanmaras Siit¢ii Iimam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla bitkileri Anabilim
Dalinda yiiksek lisans 6grencisi olmaya hak kazandim. Yiiksek lisans 6grencisi iken 2006
yili Eyliil ayinda Erasmus Ogrenci Degisim Programi gercevesinde 6 ay Italya’ya gittim.
2007 Agustos ayinda yiiksek lisans 6grenimimi tamamladim ve bu tezi hazirladim.
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