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OZET
FEN OGRETIMINDE KULLANILAN ANALOJIiLER, ANALOJi KULLANIMININ
OGRENCI BASARISI, TUTUMU ve BiLGININ KALICILIGINA ETKIiSiNiN
ARASTIRILMASI

DEMIRCi GULER, Mutlu Pmar
Doktora, ilkogretim Anabilim Dah, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN. Temmuz-2007

Bu calismada, ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersinin ogretilmesinde bir
yontem olarak analoji kullaniminin, 6grencilerin basarisina, bilgilerinin kaliciligina

ve tutumlarina etkisi incelenmistir.

Arastirmada deneysel ve betimsel yontem kullanilmistir. Arastirmanin
deneysel kismini olusturan ilk boliimiinde, analoji yonteminin 6grencilerin basarisi,
bilgilerinin kalicilig1 ve tutumuna etkisi arastirllmistir. Bu amacla iki kontrol ve bir

deney grubundan olusan 6rneklem olusturulmustur.

Arastirmanin ikinci boliimiinde ise betimsel yontem kullanilmis, fen ve
teknoloji kitabinda kullanilan analojilerin sayis1 ve niteligi saptanmis, daha sonra

analoji kullaniminda karsilagilan sorunlar betimlenmistir.

Arastirmada veri toplama araclar olarak {lkogretim Fen ve Teknoloji Ders
Kitaplari, ‘Ya Basing Olmasayd:’ Unitesi Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji Dersi

Tutum Anketi kullanilmistir.

Aragtirma, 2005-2006 Egitim Ogretim yili bahar déneminde yapilmistir,
Aragtirmanin evrenini, Milli Egitim Bakanlhigi’na bagli [Ikogretim 4., 5., 6. simf Fen
ve Teknoloji, 7. ve 8. simif Fen Bilgisi Ders Kitabi, ve Kirsehir [li’nde bulunan 7.
sinif  ogrencileri olusturmustur. Arastirmanin betimsel kismi, evrenin tamamim
icerdigi icin Orneklem kullanilmamis, deneysel kisminda ise belirtilen evrenden

secilen 54 6grenci ile calisilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, Fen ve Teknoloji dersinin
Ogretilmesi siirecinde analoji yOnteminin kullanimi, Ogrencilerin basaris1 ve
bilgilerinin kaliciligin1 olumlu ydnde etkilemekte, tutumlar1 iizerine ise etkisi

bulunmamaktadir.
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Ders kitaplarinda kullanilan analojiler incelendiginde, toplam 89 adet
analojinin bulundugu, bu analojilerin en fazla 8. siif diizeyinde, daha sonra ise
sirasiyla 4, 6, 7,ve 5. simf diizeyinde bulundugu saptanmistir. Analojiler nitelik
bakimindan incelendiginde ise, genel olarak resimlerle desteklenmis, diizey olarak

basit diizeyde olduklari, sekteye ugradigi kisimlarm belirtilmedigi goriilmiistiir.

Sarmal bir yap1 iceren Fen ve Teknoloji dersinde analoji kullanimi, bilgiler
arasinda baglanti kurulmasini saglamasi nedeniyle 6grenciler acgisindan yararhi bir
yontemdir. Ayrica onceki bilgilerin kullanilmasi, 6grencinin var olan bilgi yapisinin,
varsa kavram yanilgilarinin ders icinde belirlenmesi agisindan Onemlidir.
Arastirmanin 1s1¢inda benzer calismalarin farkli alan ve yoOntemlerle yapilmasi

oOnerilir.



ABSTRACT

ANALOGIES USED IN SCIENCE TEACHING,
THE INVESTIGATION OF EFFECT OF ANALOGY ON STUDENTS’
ACHIEVEMENT, ATTITUDE AND KNOWLEDGE RETENTION

DEMIRCi GULER, Mutlu Pimar
Doctoral, Primary Education, Sciegce Teacher Department
Adyvisor: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN. July-2007

In this study, the effect of the analogy as a method, that is used in science and
technology course of primary school and the effect of this concept on the

achievement, attitude and knowledge retention of students, were studied.

Quantitaive and qualitaitve methods are used in this research. In, the first part,
quantitative method is used. Effect of analogy method on achievement, attitude and
knowledge retention of student’s were investigated. With this aim, the sample

consists of two control and one experimental group.

In the second part of the research, qualitative method is used. In the first
chapter of the qualitative part, the number of analogies and their qualifications are
identified. These analogies are collected from science and technology books. Then,

problems in use of analogy were described.

In the research, primary school science and technology textbooks, the unit of
‘If the Pressure Would Not Exist’ and its achievement test exams and Science and

Technology Attitude Tests were used as data sources.

The research was made 2005-2006 academic year, spring semester. The
content of research was formed by science and technology textbooks of primary
school 4., 5., 6. classes, and science textbooks of 7. and 8. classes, and the seventh
class students in Kirgehir. These books depend on Ministry of Education, since the
descriptive part of research include in whole content, the sample experimental part

consisted of 54 students.
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According to the findings from this research, the use of analogy in science
and technology lessons, affects the student’sachievement and knowledge retention
positively. Although, student’s attitudes are affected, the results was not found

meaningful statistically.

When the textbooks are investigated, total 89 analogies are found. The greater
part of these analogies is used in § th class, than to 4, 6, and 7 th class level orderly.
When analogies are investigated, it is seen that these analogies are generally simple

and pictorial-verbal. It is not pointed out that where the analogy breaks down.

The use of analogy in science and technology lessons is very useful method
to the students, because it gets the students to make connection among their prior
knowledge and new knowledge, in science and technology lessons which is in spiral
structure. Also it is important to identify students’ possible misconceptions because
of using prior knowledge. It is suggested that, similar studies can be made by using

analogy in different disciplines and methods.
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KISALTMALAR
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, arastirmada ele alinan problem agiklanmis, problem ciimlesi ve
alt problemler tanimlanmis, sayiltt ve sinmirliliklar belirlenmis ve arastirmayla ilgili

terimlerin tanimlar1 yapilmistir.

1.1.PROBLEM DURUMU
1.1.1. Egitim

Degisim ve gelisimin her alanda kendini gosterdigi, temel kaynaklarin hizla
titkenirken, bilgi ve bilgi kaynaklarinin ayn1 oranda arttig1 giiniimiizde, temel ihtiyac,
elde bulunan kaynaklarn verimli kullanirken, yeni kaynaklar iiretebilen bireyler
yetistirmektir. Bu amacla, iretimin odak noktasi olan insani yetistirme sanati olarak
tanimlanan egitim anlayisi ve programinda da degisimler zorunlu olmustur. Bir
donem, bireyde istendik davranig degisimi olusturma siireci olarak tanimlanan ve
sonu¢ odakli olan egitim, giiniimiizde bireyi 6n plana alarak ve her bireyin
birbirinden farkli oldugu gercegine dayanarak yeniden tanimlanmistir. Giiniimiizde
egitimin yeni hedefi, bilgi kaynaklarina ulagsmay1r bilen, ulastigi bilgiyi
yorumlayabilen ve edindigi bilgiyi, karsilastigi problemlere uyarlayarak hayatini
kolaylastirabilen, kendi 6grenme stilini taniyarak, bu yonde etkili olan bireyler

olmalarimi saglamaktir.

Egitim kavrami, icinde ogretim kavramini da barindirmaktadir. Zaman iginde
cesitli Ogretim yaklagimlar1 tanimlanmisg, giiniimiizde, ogretimde bilissel yaklagim
kabul edilmistir. Bu yaklasimda temel olan, bireyin bilgi siireclerinde gerceklesen
degisimleridir ve Ogrenme biligsel bir siirectir. Ogretilmek istenen bilgi, birey
tarafindan yapilandirilir ve bir biitiinsellik i¢inde insa edilir. Dolayisiyla, hi¢bir bilgi
temelsiz degildir, her bilgi bir temele dayanir ve eger ilk bilgide hata ya da kusur

varsa bu diger bilgilere yansiyacaktir.



Ulkemizde, bu yaklasgima uygun program degisiminin temelleri 1990 yilinda
Diinya Bankasi ve Tiirkiye arasinda imzalanan bir protokole dayanan Egitimi
Gelistirme Projesi ile atilmistir. Bu projenin amaci, 6gretim yontem ve tekniklerinin
yenilenmesinden yola ¢ikilarak, ilk ve orta 6gretimde egitimin niteliginin artmasini

saglamaktir (MEB, 1999).

Program degisimi, 2000 yilinda Avrupa Konseyi ile Tiirkiye arasinda
imzalanan bir protokole dayanarak Temel Egitime Destek Projesi kapsaminda
gerceklestirilmis, 2005-2006 egitim 6gretim yilinda da iilke genelinde uygulanmaya
baslanmistir (MEB, 2005).

Program, bilgi iireten ve diisiinen insan yetistirmenin gerekli ve Onemli
oldugu, bu amagla bilgi transferine dayali yontemlerle diisiinen insan yetistirmenin
miimkiin olmayacagi temeline dayanmaktadir. Son yillarda 6zellikle teknoloji ve
bilimin hizla gelismesi, bilginin her gecen giin degisip gelismesini beraberinde
getirmekte, bilginin kisa siirede eskimesine neden olmaktadir. Ozellikle internet
kullaniminin artmasi ve bilgiye ulasmanin daha kolay oldugu giiniimiizde, egitim ve
Ogretim, bir ¢ok bilgi y1ginin 6grenciye verilmesi yerine, ‘az bilgi ozdiir’ yaklagimini
benimsemis ve 6grencileri bilgi tasiyicilar1 konumundan bilgi kullanicilar1 konumuna

getirmistir.

1.1.2. Ogrenme ve Ogretme

Insanoglu diinyaya geldigi andan itibaren var olan merak diirtiisiiyle yasadig
diinyay1 anlamlandirma cabasi i¢inde olmus, zekasi ile de kendini rahat yasatacak
sekilde cevresini diizenleme gayreti icinde bulunmustur. Bu c¢aba ve gayret
icerisinde, merak duygusu zamanla bilgi, Ogrenme, Ogretme kavramlarini
beraberinde getirmistir. Beraber yasama ve yasami diizenleme geregi icinde, zamanla

bu kavramlar kurumsallagmis ve egitim kurumlar ¢atis1 altinda toplanmistir.

Ogrenme, bir ¢ok egitim bilimci ve filozof tarafindan zamanin getirdigi
degisim ve gelisim siireci iginde farkli sekillerde tamimlanmustir. Ornegin, bir
idealist, bilinen bir kavramin 6grenilmis olmasindan yola cikarak, bilme ve 6grenme

kavramlarinin her ikisini de aym sekilde tanimlamis ve zihinde gizli olarak bulunan



diisiincelerin cagristirlmasi olarak ifade etmistir. Bu durumda en uygun 6gretim
yontemi olarak da, 6gretmenin soru sorarak, bireyin zihnindeki gizli diistincelerini
ortaya ¢ikararak bilgi edinmesini saglama yontemi olan Sokratik diyalogu 6nermistir.
Realistler, bilginin kaynaginin, ¢evremizin bir pargasi olan nesnelerin (objelerin)
farkina varmamizi saglayan duyumlarimiz oldugunu varsaymis, bu duyumlardan
hareketle kavramlara ulastigimizi, duyusal veriler iizerine diisiinerek gerceklikteki
nesnelerin karsiligi olan kavramlari/ diisiinceleri olusturdugumuzu ifade etmislerdir.
Bu durumda realist bir algilamay1 benimseyen bir Ogretmenin, ispat/ uygulama
teknigini derslerinde kullanmasi uygun goriilmiistir. Buna karsin pragmatistler,
uygulamada c¢ozdiiglimiiz problemlerle ve c¢evremizle iliski kurarak bilgiyi
edindigimizi ileri slirmiis, bu nedenle problem ¢dzme yOntemini en uygun yontem

olarak benimsemislerdir (Gutek, ¢eviren Kale, 2001, s.3).

Ogrenme kavrammmin farkli bakis agilariyla ifade edilmesi, 6grenmenin
bireysel farkliliklar dogrultusunda gerceklesmesinden kaynaklanmakta ve bu
farkliliklar ©grenme stratejileri olarak tanimlanmaktadir. Bireylerin 6grenme
stratejileri Telman (1997, s.95) tarafindan tecrilbbe yolu ile, tartisarak, deneme
yanilma yolu ile, okuyarak, dinleyerek, gorerek ve duyarak, problem cozerek ve
gozlem yolu ile olmak iizere sekiz baglhik altinda toplanmistir. Bu durumda, her
bireye ayn1 yontemle 6gretim vermek miimkiin gézilkmemektedir. Bu nedenle cesitli

Ogretim yontemleri ve bu dogrultuda teknik ve stratejileri ortaya ¢ikmustir.

Genel olarak Ogretim stratejisi, 0gretim yolu olarak tanimlanmakta ve bulus

yolu, sunus yolu, aragtirma yolu olmak iizere lice ayrilmaktadir (Yasar, 1998).

Sunus yoluyla Ogretim stratejisi, Ogretmen odakli bir stratejidir ve
timdengelim yontemi kullanmilmaktadir. Bilgilerin  sunulmasi, kavram ve

genellemelerin verilmesi 6gretmenin sorumlulugunda tanimlanmaktadir.

Arastirma yoluyla Ogretim stratejisinde ise, Ogrenci merkezli olarak
ogrencinin bilgiye ulasmas1 hedeflenir. Ogrenci problemi tanimlar ve ¢oziim yollart
Onerir, probleme iliskin denenceler ve deneylerle problemi ¢6zmeye calisir. Bu

stratejide, Ogrencinin kazanmasi gereken kavram, ilke ve genellemeler ogretmen



tarafindan verilmediginden, her 6grencinin bilgi birikimi 6nemli yer tutar, bu nedenle

planlama bu stratejide onemlidir.

Bir diger strateji olan bulug yoluyla 6gretimde ise, bilimsel siire¢ becerileri 6n
plandadir ve ogrenci etkinlikleri onemli yer tutar. Ogretmenin rolii bilginin

saglanmasi ve planlanmas siirecinde 6grenciye rehberlik yapmak yoniindedir.

Bu ii¢ stratejiden yola c¢ikarak 6gretim yontemi, Yasar (1998) tarafindan; bir
sorunu ¢ozmek, bir deneyi sonug¢landirmak, bir konuyu 6grenmek ya da 6gretmek
gibi amaglara ulagmak icin bilingli olarak segilen ve izlenen diizenli yol olarak

tanimlanmagtir.

Yontem seciminde dikkat edilmesi gereken etmenler bulunmaktadir. Bu
etmenler: yontemin Ogrenciye kazandirilacak davranisa uygun olmasi, Ornegin
problem ¢ozme becerisi kazandirilmak isteniyorsa problem ¢6zme yoOnteminin
kullanilmast; konunun 6zelliginin yontem kullanimina uygun olmasi, 6gretim yapilan
grubun biiyiikliigii; zaman-fiziksel ortam ve maliyet olarak tamimlanmaktadir
(Yasar,1998). Bu etmenler dogrultusunda kullanilan yontemler 6gretmen ve dgrenci
merkezli olarak iki gruba ayrilacak olursa; diiz anlatim, soru cevap ve gosteri
yontemi Ogretmen merkezli yontemler olarak tamimlanirken; tartisma, laboratuar,
proje, ders gezileri, beyin firtinas1 yontemleri 6grenci merkezli yontemler olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica bu yontemler diginda, rol oynama, 6rnek olay incelemesi,
benzetisim teknigi, is basinda egitim, ekiple dgretim, programli dgretim ve mikro

Ogretim yontemleri de bulunmaktadir (Kiiciikahmet, 2004).

1.1.3. Fen Egitimi —Ogretimi

Fen bilimlerindeki gelismeler direkt olarak bireysel hayatimizi, iilke
ekonomisine olan etkileri nedeniyle, dolayli olarak da toplumsal yasantimizi
etkilemektedir. Ekonomik yonden gelismis iilkeler incelendiginde; bu iilkelerin bilim
tireten iilkeler olduklar ve bilimin tiiriinii olan teknolojiyi satarak refah diizeylerini

daha da artirdiklar1 goriilmektedir.

S6z konusu gelismelerden geri kalmamak ve bilim iireten bir toplum olmak

icin fen alaninda gelismis bir lilke olmak gerekmektedir. Bu nedenle, bireysel



farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin bireylere fen egitimi vermek ve bireyleri farklililart
dogrultusunda maksimum diizeyde fen ve teknoloji okur yazari olarak yetistirmek,
Milli Egitimin temel amaclan i¢inde yer almistir. Bu amagla, onceden ismi ‘Fen
Bilgisi’ olan ders, fen ve teknolojinin giiniimiizde birbirinden ayrilmaz pargalar
haline gelmesi nedeni ile yerini ‘Fen ve Teknoloji Dersi’ne birakmistir. Bu dersin
amaci; Ogrencilerin dogal diinyayr anlamalari, bilimsel gelismelerden haberdar
olmalari, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri ve bu dogrultuda problem ¢bézme
becerilerinin gelismesi, kisisel verimliliklerini artirmalari, o ana kadar goézlemleri
sonucu olusan meraklarimi gidermelerini saglamak olarak tanimlanmistir (MEB,

2005).

Enger ve Yager (1998) ise fen egitiminin amacini, bireylere temel fen
kavramlarinin Ogretilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi, bireylerin,
deneysel becerilerinin gelistirilmesi, yaratic1 bireyler olarak yetistirilmesi, fen
bilimlerine karst olumlu tutum gelistirmelerinin ve fenin dogasini kavramalarinin

saglanmasi olarak tanimlamiglardir.

Fen egitiminde amag¢ sadece, Ogrencilerin bilissel kapasitesinde bir artig
saglamak ya da fen ile ilgili beceriler edinmelerini saglamak degil, ayn1 zamanda
olaylar arasinda baglanti kurmalarin1 ve Ogrencilere disiplinler arasi bakis acist
kazandirarak, problem ¢ézme becerilerini de gelistirmektir (Newton, 2000, s.71-85;

Wang ve digerleri, 1999).

Ogrencilere fen sevgisinin asilanmasi da fen egitiminde onemlidir. Gerek
merak, gerekse arastirma giidiisii nedeniyle kiiciik birer bilim ve fen adami olarak
tanimlayabilecegimiz cocuklarin, zamanla fene karsi ilgisinin azaldigi bilinen bir
gercektir (Glirkan ve Gokge, 2000; Giiven, 2001). Bu nedenle 6grencilerin fen
basarisinin arttirilmasi ve olumlu tutum gelistirmelerine yonelik yapilan aragtirmalar

ve sonuglari egitim diinyasi acisindan 6nem tagimaktadir.
1.2. Arastirmamn Amaci

Bu arastirmanin amaci, fen ve teknoloji dersi 6gretiminde, bir yontem olarak
analoji kullaniminin, ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin basari, tutum ve bilgilerinin

kaliciligina etkisini aragtirmaktir.



Arastirmanin diger amaci ise, ilkogretim ikinci kademe fen ve teknoloji
dersinin Ogretiminde kullanilan yazili ders araglarinda bulunan analojileri ve

kullanilan analojilere iliskin problemleri belirlemektir.

1.3. Arastirmanmin Onemi

Higbir bilgi tek basina bir anlam ifade etmez. Ozellikle fen bilimleri,
sistematik bilgiler biitiinii seklinde gelisir ve bilgiler arasindaki iligkiler iizerine
kuruludur. Ogrencilere bu bilinci asilamak icin, fen bilimlerinde her bilginin baska
bir bilgiye benzedigi, bilgilerin ezberlenerek degil sorgulanip iligkilendirilerek
ogrenilmesi gerektigi diisiincesi verilmistir. Ogretim yontemlerinden biri olan
analojilerle fen egitimi ve 6gretimi de 6grenciye anlayamadigi bir konuyu bildigi bir
ornekten yola cikarak anlatmayir ve dolayisiyla Ogrencinin konuyu daha kolay

anlamasini saglayarak daha iyi 6grenmesini amag¢lamaktadir.

Analoji, insan zekasimin kalite gostergesi, insan zihninin en giiclii

araglarindan ve gelismelerinden biri olarak nitelendirilen bir akil yiiriitme yoludur.

Bilim adamlarimin kesfetme ya da icat etme siireclerinde siklikla analoji
yontemini kullandiklar1 bilinmektedir. Ogretimde bir yontem olarak kullanilan
analojiler ise somut kavramlarin Ogretilmesine yardimci olmanin yaninda, fen
konularinda siklikla karsilasilan soyut hedef kavramin zihinde canlandirilmasini da
kolaylastirmakta, 6grencinin bilmedigi ya da anlayamadig bir konuyu bildiklerinden

yola ¢ikarak anlamlandirmasin kolaylastirmaktadir.

Ayn1 zamanda analojiler, fen 6gretiminde 6nemli yeri olan hayal etme, deney
diizenleme ve alan ¢aligmalarimi siralama gibi soyutlama tekniklerinin kullanilmas,
yeni bilimsel sunumlarin yapilandirilmasi, yeni fikirlerin 6nerilmesi agisindan 6nemli
rol oynamaktadir Ayrica, Ogrencileri, onceki bilgilerini kullanmas1 yoniinde aktif
hale getirmesi bakimindan da yapilandirmaci yaklasim i¢inde kullanilan 6nemli

araclar olarak goriilmektedir (Glynn ve Duit, 1995, Newton, 2003).

Bu nedenlerle, bu arastirma, fen ve teknoloji dersinde analoji kullaniminin,
Ogrenci basarisi, tutumu ve Ogrencilerin bilgilerinin kalicigina etkisini belirlemek

acisindan 6nemlidir.



Arastirmanin bir diger onemli kismim ise, ilkogretim diizeyinde kullanilan
fen ve teknoloji ders kitaplarindaki analojilerin niteligi ve niceliginin belirlenmesi ve

kullanilan analojilerle ilgili olasi problemlerin betimlenmesi olusturmaktadir.

1.4. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 7. smif fen bilgisi 6gretimi dersinde analoji kullaniminin
Ogrencilerin basar1 diizeylerine, bilgilerinin kaliciligina ve fen ve teknoloji dersine

yonelik tutumlarina etkisi var midir?

Hkbgretim 4., 5., 6. simif fen ve teknoloji; 7., ve 8. sinif fen bilgisi ders

kitaplarinda kullanilan analojiler ve bu analojilere iliskin olas1 problemler nelerdir?

1.4.1. Alt Problemler

1. Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

basarn diizeylerine etkisi var midir?

2. Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlarina etkisi var midir?

3. Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

bilgi diizeylerinin kaliciligina etkisi var midir?

4. Hkégretim 4., 5., 6. simif fen ve teknoloji; 7., ve 8. smif fen bilgisi dersi

Ogretim kitaplarinda kullanilan analojiler ne diizeydedir?

5. Hkégretim 4., 5., 6. simif fen ve teknoloji; 7., ve 8. simf fen bilgisi dersi

ogretiminde kullanilan analojilerle iliskin problem var midir?

1.5. Denenceler

1. Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

basarn diizeylerine etkisi yoktur.



. Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlarina etkisi yoktur.

. Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

bilgi diizeylerinin kaliciligina etkisi yoktur.

1.6. Sayiltilar
Bu arastirmanin dayandigi sayiltilar;

Kontrol altina alinamayan degiskenler, kontrol ve deney gruplarini aym

bicimde etkilemektedir.

. Uygulanan test ve dlgcek arastirmaya katilanlar tarafindan dogru ve samimi

olarak cevaplandirilmistir.

1.7. Stmirhlhiklar

. Arastirma 2005-2006 6gretim yili II. yariyilinda, Kirsehir I’inden secilen

ilkdgretim okullarindaki dgrencilerle sinirlidir.

. Arastirma, Ogrencilere analoji yontemine dayali ders igeriklerinin

uygulanmasi ile sinirlandirilmastir.



BOLUM II

Bu bolimde, calismada gecen kavram ve konular alt basliklara ayrilarak
sunulmustur. Bu kavram ve konular, 6zellikle ¢calismanin temelini olusturan analoji,
fen egitiminde analoji, metafor ve yapilandirmaci yaklagim genel baslhklar altinda
ayrintili olarak incelenmistir. Bahsi gecen kavramlar, son yillarda fen egitimi
alamindaki ¢aligmalarda siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle 1980°1i yillardan
sonra fen ve fen egitiminin toplumdaki rolii 6nem kazanmistir. Bu dénemde, fen
egitiminin genel amaci ti¢ genel baglik altinda toplanmistir. Bunlar; fen kavramlarini
ve konularimi 6grenme, fen ile ilgili beceri ve siirecler hakkinda bilgi sahibi olma ve
bilim iiretmek olarak tamimlanmistir. Bilim iiretmek ise bireyin yeteneklerini

gelistiren aktiviteler icinde yer almasi olarak belirtilmistir (Hodson, 1992).

Buna karsin son yillardaki fen 6gretimi yaklasimlarinda ise amag bireylerin
sadece feni anlamalarin1 saglamak degil, bilgiyi kesfetme siirecinde verimli sorular
tireten, yeteneklerini gelistiren, ve bilimsel bilgiyi kendilerinin kilan bireyler
olmasini saglamak yoniindedir (Burbules ve Linn, 1991, 5.228). Bu dogrultuda, yeni
yaklagimlarda fen 6grenme, 6grencilerde bilgi olusturmay1 icermekte ve 6grencilerin
mevcut bilgilerinden yola ¢ikarak yeni fikirler yaratma siireci olarak
tanimlanmaktadir (Driver ve digerleri, 1994; Yager, 1995; Cavallo, 1996, s.626,
Aktaran, Glynn ve Takahashi, 1998).

2.1. ANALOJi NEDIiR?

Analoji, akil yiiriitme tiirlerinden biridir. Akil yiiriitme, en az iki Onerme
arasindaki iliski sonucu birinden digerini ¢ikartma olarak tanimlanmaktadir (Ciicen,

1997, s.12).

Klasik analoji olarak ifade edilen dort terimli standart analoji, yaklasik 2000
yil 6nce Aristoteles tarafindan kullanilmigtir (Pierce ve Gholson, 1994). Bu analojide
A, B, C, D dort kavrami ifade etmektedir. A bir tanimi; A:B ise bir 6nermeyi ifade
etmektedir. Halinin yeri kaplamasi; halizyer; kagidin duvar1 kaplamasi1 da kagat:

duvar olarak ifade edilmistir. Burada hali ve kagit birer isim, hali:yer, kagit:duvar
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ifadesi ise birer Onermedir. Aristoteles’in benzerliklerin esitligi ya da esitliklerin
benzerligi olarak tanimladigi (Goswami, 1991) A ve B kavramlar arasindaki iliski C
ve D kavramlan arasindaki iliskiye benzemektedir. Yukaridaki 6rneklerde iki durum

arasindaki benzerlik ‘kaplama’laridir (Duit, 1991).

Analoji, iki alan arasindaki yapilarin karsilagtirilmasini kastetmektedir. Sekil
1 ne demek istendigini daha formal bir sekilde 6zetlemektedir. Biitiin kutular bir
ozelligi temsil etmektedir. Resimsel bir sekilde anlatildigi gibi, R1 ve R2 yapilarinin
boliimlerinde benzer 6zellikler olabilir, Rm bu yapisal kimligi temsil etmektedir, Rm
bir model olarak adlandirilmaktadir, R1 ve R2 arasinda analojik bir iligki vardir. Rm
de ifade edilen yap1 acgisindan R1 ve R2 gercek iki alanin temsilleriyse, sekil 1 de

anlatilan analoji iliskisi, birinci seviyede bir analoji olarak adlandirilabilir.

Model
(Rm)
Hedef analoji Kaynak
<—
(R2)  E— (R1)

Sekil 1: Analojik kavramlar iliskisi (Duit,1991)

Herhangi iki kavram, olay ya da olgu arasindaki analojik iliskiden soz
edilirken, bu kavramlardan biri i¢in kaynak ya da temel (base) digeri i¢in ise hedef ya
da analog (target) terimleri kullanilmaktadir. Kaynak: bilinen, hedef ise kaynaktan
yola ¢ikilarak ulasilmaya c¢alisilan sey olarak tamimlanabilir (Gentner,1983;
Rumelhart ve Norman, 1981). Bu calismada genel olarak kaynak ve hedef kavramlari

kullanilacaktir.

Kaynak ve hedef arasindaki iliski simetriktir, ciinkii analojik yap1 hedef ve
kaynagin gerek islevsel gerekse fiziksel Ozelliklerine dayanir ve bu nedenle

mantiksal bir hiyerarsi i¢inde bulunmak zorunda degildir (Glynn, 1989). Simetrik
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olmalar1 nedeniyle kaynak ve hedef rolleri degistirilebilir. Ornegin Treagust'in
(1990) calismasinda boyle bir stratejinin Oornegi vardir. Elektrik alanimi tanitirken
Ogretmen, Ogrenciye zaten ( bir dereceye kadar) bilindik olan yercekimi kuvvetine
iliskin analojiler olusturmustur. Kaynakla hedefin roliinii birka¢ kez degistirmis,
yani, elektrik alammnin Ogelerini anlamak icin sadece yercekimi kuvveti
kullanilmamig, aym1 zamanda yercekimi kuvvetinin niteliklerini vurgulamak igin

elektrik alanin 6zelliklerini kullanima sokmustur.

Analojinin her kullaniminda hem kaynak hem de hedef gelistirilebilir. Hedefi
kaynak perspektifinden gormeyi O0grenmek kaynaga ayrica yeni bakis agilarinin
yiiklenmesini saglar. Boylece bir dereceye kadar, zaten kurulmus olan iliskiyi daha
da gelistirmek icin kaynak ve hedefin rollerini degistiren Ogretim stratejileri
gelistirmek miimkiin olur. Analoji ve hedef arasindaki benzerlik iliskisinin simetrik
yapisi, sadece yeni bir alandaki 6grenmeye yardim etmez ya da kolaylastirmaz,
ayrica yeni perspektifler acar, dolayisiyla analojiyi yeniden yapilandirr. Bir
analojinin kullanimi, bu yiizden, aslinda hem analoji hem de hedefin gelismesini
kapsayan ‘iki yonlii’ bir siirectir (Bauer ve Richter, 1986; Steiner, 1988, aktaran,
Duit,1991).

Duit (1991) analojilerin 6grencilerin kavramsal degisim Ogrenmelerinde,
anlamay1 kolaylastirmada, kuramsal, soyut bilgileri hayal edebilmelerinde,
ogrencilerin ilgilerini kiskirtici rol oynamada ve Ogretmenleri 6grencilerin onceki
bilgilerini dikkate almaya yoOnlendirmede ©nemli rol oynayacagini vurgulamistir.
(Clement,1987; Brown, 1993; Harrison ve Treagust, 1993) ise, analoji kullaniminin
fen Ogretiminde kavramsal degisime yardimci oldugunu, Glynn ve digerleri,
analojinin agiklayic1 ve yaratict bir fonksiyonu oldugunu, Duit (1991), analojilerin
problem ¢ozme ve anlamay1 kolaylastirmada etkisi oldugunu, belirtmislerdir. Ayni
sekilde Wong (1993) analojilerin genel olarak anlamay1 kolaylastiran dinamik araclar
olduklarini, sadece dogru ve duragan aciklamalar yapmak ya da c¢oziimler yaratmak

icin kullanilmadiklarini belirtmistir
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2.1.1. Analoji-Metafor iliskisi

Metafor kelimesi yabanci dil kokenli bir kelime olup, Tiirk¢e’de mecaz,
egretileme anlamlarina gelmektedir. Kelimesi kelimesine alindiginda, metaforik bir
ifade, bir seyin, acik¢a olmadigi bir seymis gibi gosterilmesi, agik anlaminin
tamamen disinda kullanilmasi olarak ifade edilebilir. Kelimesi kelimesine cevirilerde
tamamen anlamsiz ya da yanhlig ifadeler olabilir. Kelimenin ‘anlamsizligi’ ya da
‘yanhshig’® 6ziindedir. Ornegin, 6gretmen ‘geminin kaptani’ olarak tanimlanirsa ve
bu durum kelimenin tam anlamiyla algilanarak gercek kabul edilirse giiliing olur.
Metaforlar karsilastirmay1 acik¢a yapmaz, bu tiir karsilastirmalarda konunun ozii
saklidir, saklanmistir. Metaforlar her zaman sasirtmacaya aciktir ve anormallikleri
tesvik ederler. Bu anlamda metaforlar, karsilastirmanin temelinin metaforun
soylendigi kisi tarafindan agiklanmasi ya da hatta yaratilmasi gereken

karsilagtirmalardir (Duit, 1991).

Analoji de metaforlar da karsilagtirmalarin1 benzerlikler {izerine kurarlar fakat
bu islemi farkli yollardan gerceklestirirler. Bir analoji iki alami agikca karsilastirir,
parcalarin kimliklerini gosterir. Fakat bir metafor 6zellikleri ya da iki alanda tesadiif
etmeyen iliskili, baglantili nitelikleri vurgulayarak, karsilastirmay1 istii kapali bir
sekilde, ortiillii olarak yapar, alanlar arasinda yiiksek benzerlikler veya iligkiler

icermez (Duit, 1991).

Tam anlamiyla ele alinirsa, metaforlar acik¢a yanlistir. Bir metaforun, kisiyi
benzerlikleri aragtirmaya tesvik etmek icin bazi1 biiyiikk farkliliklara isaret ettigi
sOylenebilir. Analoji ve metaforlar, bu yiizden, prensipte birbirine doniistiiriilebilen
zit kutuplar olarak goriilebilir, yani analojiler mecaz, mecazlar analoji olarak
goriilebilir. Ogrenme siirecinde analojilerin rolii s6z konusu oldugunda, metaforik

bakis a¢is1 cok onemlidir (Duit, 1991).

Siirpriz ve aykir1 yonleri, 6grenme siirecinde metaforlar1 onemli kilar, bir
metafor tekrar okundugunda daha once tesekkiil etmis anlam tekrar organize edilir.
Metaforlar yeni bakis acilar1 kazandirabilirler ve hatta bilinenin tamamen yeni
sekillerde goriilmesine yardim ederler. Gowin (1983), 6rnegin, ‘boya fircasi bir cesit

pompadir’ analojisini ele alir. Bu baslangicta, sasirtici bir ifadedir, diisiinmeye yol
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acar ve bundan dolay1 ifadeye dogru anlam saglayan analojik iligkileri kurmaya
devam eder. Metaforlarin bu iiretici giicii kavramsal degisimi 6grenmede onlari
potansiyel olarak yararli araglar yapar. Onlar, 6grenmenin bu yoniine, yani, hali
hazirda bilinen ve agina olunan1 tekrar yapilandirmay1 kolaylastirmaya , temel olarak
gerekli seyi saglarlar. Egitim psikolojisinde aykiriliklarin ve biligsel fikir ayriliginin
kullanim1 genis bir sekilde tartisilmistir. Biligsel fikir ayriligi kavramsal degisimin
bir parcast olmakta onemli bir degere sahiptir. Metaforlar aykirilik iiretmenin ve
bundan dolayi bilissel bir fikir ayriligina tesvik etmenin muhtemel bir yoludur (Duit,

1991).

Metaforlarin 6grenme i¢in baska 6nemli yonleri de vardir. Genellikle soyut
fikirleri goziimiizde canlandirmaya yardim ederler. Ayrica duyguyla diisiinceyi
birlestirici goriinmektedirler (Gowin,1983). Bundan dolayi, 6grenmenin biligsel ve

duyussal alanlar1 arasindaki araliga koprii kurabilirler (Duit, 1991).

Analojiler metaforlardan farklidir, fakat bu sadece ¢ok kiigiik bir farkliliktir.
Bu sebepten her iyi analojinin biraz sasirtict ya da aykirn yonii vardir ya da en
azindan bu sekilde kullanilabilir. Metaforlarin 6grenmedeki rolii iizerine 6zetlenen
her sey, kismen analojiler i¢in de dogrudur. Analojileri kavramsal degisimi

ogrenmede degerli araclar yapan, iyi analojilerin metaforik yoniidiir (Duit, 1991).

Her analoji, metaforla ortak bazi noktalara sahiptir. Bunlann 6grenme
sirecinde kullanmak biiyiikk avantaj gibi goriinebilmektedir. Bunlar, 6grencileri
motive edebilir ¢iinkil baz1 aykiriliklar gosterir ya da bazi sasirtmalara yol agabilirler.
Baz1 durumlarda, ‘metafordan analojiye’ yaklasimini izlemek faydali olabilir. Bu
metaforik bir ciimlenin goriiniirdeki anlamindan 6grencilerin diisiincesini provoke
etmek i¢in 6gretime yol agmas1 anlamina gelir. ‘Fotosentez doga ananmin kek pisirme
seklidir’ ifadesi (Glynn, 1989) aslinda sasirtic1 bir ifadedir, ama asil, bunun nasil bir

anlam ifade ettigini anlamak ogrenciler i¢in anlamli ve degerli olabilir (Duit,1991).

Bu ifadeyi metafor kilan, siire¢ sonunda ortaya ¢ikan iiriiniin keke benzetilmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Eger ‘Fotosentez doga anamin soluk alip verme
seklidir’ ifadesi kullanmlsa idi, bu ifade analoji olarak tamimlanacakken, tiriiniin

abartil1 ya da iliskisiz bir sekilde keke benzetilmis olmasi ifadeyi metaforik kilmistir.
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2.1.1.1. Bilimde Analoji Ve Metaforun Yeri

Egitim tarihinin baslangicindan beri, bilim adamlari, cocuk ve genclere
onemli temel kavramlarin kazandirilmas: i¢in analojilerden yararlanmislardir
(Brown, 1992; Harrison ve Treagust, 1993, s.1291). Metaforlar ve analojiler, bilissel
ve fiziksel modellemeler,sozlii, yazili ve davramisa doniik iletisimde yer almaktadir.
Metafor ve analojiler, insan Ozelliklerinin hayvanlarda sunuldugu ¢ocuk
hikayelerinde de yer almaktadir. Kurgusal olan veya olmayan biitiin hikayelerde,
dinsel yazinlarda analojiler aciklayicit materyaller olarak kullanilmistir. Biitiin edebi
simgeler de, bir varligi digeri ile siire¢, benzerlik, iliskili bilgiler bakimindan
karsilastirma potansiyeli nedeniyle analoji olarak tanimlanabilir. Analojiler,
amimsamay1 zenginlestirdikleri icin, bireylerin bilinenle bilinmeyen alan arasinda
transfer yapmasina neden olan biligsel semalar1 sorgulamalarina neden olur. Ornegin
kapali bir kaptaki gaz molekiillerinin kapali bir kaptaki sert toplara benzetilmesi

bireyin bilissel tasvirinin somutlagmasini saglamaktadir.

Analojiler aym zamanda kesfetmeye yonelik araclar olarak da kullanilabilir.
Plato, Aristo ve diger Yunanh diisiiniirlerin bir cogu yaratic1 fikirler gelistirmek i¢in
analojilerden yararlanmistir. Johannes Kepler gezegenlerin hareketi kanununu bir
saatin ¢alismasindan esinlenerek bulmus, Huygens, 1s1k olgusunu anlamak icin su
dalgalarindan yararlanmistir. Bilimsel kesif olarak analoji kullamimin belki de en iyi
ornegi Maxwell’in, Faradayin elektrik kuvvet c¢izgilerini matematiksel olarak ifade
etmesidir. Isigin dalga teorisinin ilk olarak analojiler sayesinde gelistirildigi de
bilinmektedir. Sonu¢ olarak analojiler, bilinmeyeni bilinen ile benzestirmeye

yaramakta (Chiu ve Lin, 2005) dolayisiyla yeni buluslara olanak saglamaktadir.

Robert Oppenheimer; analoji yonteminin Onemini ‘Analojiler gercekten
bilimsel siireclerin vazgecilmez ve kacinilmaz araglarindan biridir.... Ciinkii biz
bilim alamindaki yeni seyleri, ‘Hangi araglara sahibiz? Ne sekilde diisiinebiliriz? ve
Ikisinin iliskisi dogrultusunda yeni seyleri nasil kurgulariz? sorulariyla bulabiliriz.’
(Paris, 1999) ifadesiyle vurgulamistir. Bu ifade analoji ve metaforlarin, bilimin
gelisiminde 6nemli aciklayici ve kesfedici fonksiyonlara hizmet ettiginin bir kaniti

durumundadir.
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1665 yilinda Robert Hooke’un 151k mikroskobunda mantarlar incelerken,
mantarin ince duvarlar ile gevrili bir ¢ok kovuktan ve dilimden meydana geldigini
gordiigii, bu kiiciik bosluklarin ona iginde rahiplerin yasadigi kiiciik odaciklar
amimsatmasi nedeni ile, bosluklara ‘hiicre’ ismini verdigi bilinmektedir. Bundan 300
yil sonra, benzer bir sekilde, Lewis Thomas 1974 yilinda ‘Diinyayt bir cesit
organizma olarak diisiinmeye calistyorum fakat olmuyor, diisiinemiyorum, o ¢ok
biiyiik, cok karmasik, bir cok parcadan olusmakta, goriinen baglantilardan yoksun
calisan bir ¢ok parcast var. Bir giin tepelere dogru yol alirken, merak ettim, eger bir
organizmaya benzemiyorsa daha cok neye benziyor, en cok neye benziyor, ve birden
aklima geldi, o daha cok tek hiicreye benziyor’ (Glyyn ve Takahashi, 1998)

ifadesiyle diinyay1, bildiklerinden yola ¢ikarak tanimlamaya calismistir.

Bir cok arastirmaci analoji kullanimimin farkli perspektifleri iizerinde
durmustur. Holyoak ve Thagard (1995) bu perspektiflerden kesfetme, gelistirme,
degerlendirme, ve anlatim olmak iizere dort kullanim alamindan s6z etmisleridir.
Bunlarin icinde en dikkat g¢ekici olan1 kesfetmedir ki, analoji yeni hipotezlerin
kurulmasina yardimci olmaktadir. Ayn1 zamanda analoji, tartismalarin hipoteze
uyarlanmasi ve yeni fikirlerin diger insanlara aktarilmasina da hizmet etmektedir.
Ornegin; Benjamin Franklin 1518in bir elektrik oldugunu diisiinerek, 1sik-elektrik
analojisini kurmus ve bu analojiyi deney gelistirmek icin de kullanmistir. Bu durum
bilimsel analojilerin sadece bir durum ya da siire¢ i¢in kullanilmadiginin kanitidir

(Chiu ve Lin, 2005).

2.1.2. Analoji ve Model iliskisi

Fen bilimleri literatiiriinde modelleme, bilinen kaynaklardan yola ¢ikarak
bilinmeyen bir konuyu ac¢ik ve anlasilir hale getirmek i¢in yapilan islemler biitiinii;
siire¢ sonucunda ortaya ¢ikan iiriin ise model olarak tanimlanmaktadir (Harrison,
2001; Treagust, 2002). Bilim insanlari, yeni {iriinler ortaya koyarken, siklikla model
ve modelleme siirecinden faydalanmaktadir. Adams ve Le Verier’ in yercekimi
kavramina dayali bir model kullanarak, Uraniis gezegeninin varligini tahmin etmeleri

ve bu tahminin yapilmasindan kisa bir siire sonra da Uraniis’iin varliginin
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kesinlesmesi, ya da ilk kez Thomson’un ortaya atti§i atom modelinin yerini, elde
edilen yeni bilgiler 151831nda 6nce Rutherford sonra Bohr atom modeline birakmasi
gibi ornekler bilimsel siirecte modelleme ve model kullanimina iliskin 6rneklerdir

(Giines ve digerleri, 2004).

Model ve modelleme kavramlarini, ¢ogu zaman tek bir yazarin bile bu
kavramlar1 tutarhi bir bi¢imde kullanmadig: ifade edilmektedir. Bir modeli model
yapan analojik iliskisidir, bu yiizden, model ve analojinin siklikla birbirinin yerine
kullanildigr goriilmektedir. Elektrik devresi su modelinin, su analojisi olarak

adlandirilmasi bu durumun en giizel 6rnegi olarak tamimlanabilir (Duit, 1991).

Model kullantmimin fen bilimlerindeki onemi soyut olan kavram ya da
varliklar1 somut olarak 6grencilere sunmasindan kaynaklanmaktadir. Bazi fen
konularinda kavramlar arasi iligkinin anlasilmasi icin modeller kullanilabilir. Fakat
ogrenciler modeli, gercegin tipatip fiziksel kopyasi olarak diisiinebilirler, bu durum
modelin 6gretmeye yardimei oldugu seyi agiklamalarim etkileyecektir (Grosslight ve

Unger, 1991).

2.1.3. Analoji ve Ornek iliskisi

Analoji ve oOrnekler bilinmeyenleri bilindik hale getirmekte kullanmildiklari
icin 6grenme siirecinde ayn1 amaclara hizmet etmektedirler. Ancak, 6rnek; bir konu
ya da kavram iizerinde aciklama niteligi tasiyan alt kavramlar1 ifade etmesi
bakimindan analojiden ayrilir. Analojide iki kavram arasinda islevsel benzerliklerden
yola cikilarak karsilastirma ya da iliskilendirmelerde bulunulur. Glynn’in (1989,
s.385) belirttigi gibi, bir oOrnek iki kavramin benzer oOzellikleri arasinda bir
karsilastirma degil, bir kavrami Orneklendirmedir Ancak ornekler analojiler gibi
goriiliip bu sekilde kullanilabilirler. Eger bir dgrenci verilen bir kavrami daha cok
ornekle iliskilendirmek isterse, karsilastirma yapilan ciimleler kurmasi1 gerekecektir.
Bu gibi karsilagtirmalardan bu calismada analoji olarak bahsedilmektedir, bu nedenle
bir kavramin 6zelliklerini tarif etmek i¢in verilen ¢ogu drnegin, analojik iliski igcinde

oldugu goriilebilir.
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2.2. ANALOJi VE OGRENME

Ogrenme, bireyde meydana gelen kalici izli davramis degisikligi olarak
tanimlanmaktadir. Davranis¢i, biligsel, duyussal ve norofizyolojik dgrenme kurami

olmak tizere baglica dort 6grenme kurami bulunmaktadir.

Biligsel 6grenmenin onciilerinden Piaget, 6grenmede dort temel siirecten
bahsetmektedir, bu siirecler: Oziimleme, diizenleme, denge ve dengesizlik
siiregleridir. Bir bireyin yeni 6grendigi bilgi eski bilgileriyle celismiyorsa bireyde
Oziimleme siireci ve dolayisiyla 6grenme gerceklesmis olur. Eger yeni bilgi eski
bilgilerle celisiyorsa, bireyin zihninde var olan kavramsal iliskiler arasinda bir
dengesizlik siireci, daha sonra diizenleme, 6ziimleme ve denge siireci gerceklesir.
Piaget zihinde var olan kavramsal iligkilere ‘Sema’ adin1 vermistir. Benzer sekilde
Rumelhart ve Norman (1981), teorik bir perspektif semasi1 gelistirmislerdir. Bu
perspektifteki sema, cevremizdeki olaylar1 yorumlamada kullanilan uzmanlasmis
prosediirlere dayanan bilgi paketleridir (iinitelerdir). Onlar 6grenmede ii¢ farkli siire¢
tanimlarlar, birincisi bilyiime olarak adlandirilir, yani var olan semaya dayanarak
yeni bilginin sifrelenmesidir. Bu 6grenme biciminde yeni sema gelistirilmez, bu
siire¢ Piaget’in 6ziimleme siirecine cok benzer goriinmektedir. Sema iiretimi sadece
diger cesit Ogrenmelerde, yani ayarlama (tuning), sema gelistirme, yeniden
diizenleme ya da sema yaratmada gerceklesmektedir. Bu siireclerde, analojiler etkili
olmaya baslar. Kaynaktan hedefe, yapilarin transfer edilmesi yoluyla, analojilerle
yeni semalar iiretilir. Bu ¢esit 6grenmeler goriiniiste Piaget’in uyum siireciyle baslica

ozellikleri tasimaktadir (Duit, 1991).

Piaget, Rumelhart ve Norman (1981) 6grenme siirecinde zihinde olusturulan
biligsel semalardan s6z ederken, Biggs (1987) ve Marton (1983) ise Ogrenme
durumunu tanimlamislardir.  Ogrenme durumu iki arastirmaci tarafindan
derinlemesine ve yiizeysel yaklagim olarak iki farkli sekilde tamimlanmustir.
Derinlemesine yaklasim, dgrencinin i¢sel motivasyonu, kaynak kitabin igerigine
ilgisi, 0grenme materyalinin anlasilmasina olan ilgisi, bunlarin birbirleriyle olan
iligkilerine karsi olan ilgisi, var olan bilgilerine yonelik yeni fikirler ve giinliik
deneyimleriyle ilgili kavramlar gelistirmesi siireci ile aciklanmaktadir. Ogrenciler,

kaynaklardaki bilgileri i¢sellestirdikleri zaman 6grenmeyi kendi deneyimlerine ve
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gercek diinyaya uygulayip anlamlandirabilirler. Bu durum derinlemesine yaklagim
olarak aciklanmaktadir. Tam tersi bir sekilde yiizeysel yaklasim ise digsal ya da
kaynaksal motivasyona baghdir. Yiizeysel yaklasimi benimseyen Ogrenci kaynak
kitabini, sahip olmak zorunda oldugu bir kaynak, dersleri sikici kavram, terim ve
ilkelerin sikic1 6grenimi olarak algilar ve 6grendiklerini ger¢ek yasamdan izole eder

(Chin ve Brown, 2000).

Boylece, bazi oOgrencilerin fen Ogrenmede digerlerine goére neden daha
basarili oldugu aciklik kazanmaktadir. Bu durum, Ogrencilerin 6grenme ya da
anlamli  Ogrenme (O0grenmeyi anlamlandirma) stratejileriyle ilgili olarak
tanimlanmaktadir. Anlamli 6grenme kavramini ortaya koyan Ausubel (1968),
O0grenmeyi, Ogrenenlerin aktif bir sekilde kendi anlamlarimi yapilandirdiklar ilk
bilgileriyle sonrakileri iligskilendirdikleri aktif bir siire¢ olarak tanimlar (Osborne ve
Wittrock, 1983-1985). Hicbir olay, olgu ve deneyim tamamen aym degildir,
bilinmeyen seyleri 6grenmek i¢in farkli seyler arasindaki benzerliklerin bulunmasi ve
aralarinda bir koprii olusturulmasi gerekmektedir. (Aktaran, Chiu ve Lin, 2005).
Anlamhi 6grenme ise, onceki bilgiler, anlamli 6grenme notlar1 ve anlamli 6grenme
setleriyle iliskilidir. (Ausubel, 1968). Son yillarda yapilan ¢alismalarda, karmasik fen
kavramlarinin dgretilmesinde analoji kullaniminin anlamli 6grenmede rolii oldugunu
gostermektedir (Gentner, 1983; Glynn, 1989; Harrison ve Treagust, 1993; Wong,
1993)

Fen bilimlerini anlama, Ogrenenlerin analojileri, metaforlari, problemleri,
modelleri ve yeni bilgileri, ge¢gmis bilgileri ile iliskilendirme, genelleme ve uyarlama
siirecleri ile ilgilidir (Wittrock, 1994.). Ornegin Wong (1993 a, b), 6grencilerin kendi
gelistirdikleri analojilerin  genelleme, degerlendirme, agiklamalarini yeniden
diizenleme ve kavramsal anlamlarimi gelistirmede etkili oldugunu gormiistiir. Fen
o0grenmede asil amag, bir seyin nasil ve nicin oldugunun ac¢iklanmasi, anlasilmasi

tizerine kurulu oldugundan, bu siirecte analojilerin rolii bityiiktiir.

Fen konularinin bazilarinin soyut olmasi, 6grencilerin konular1 anlamalarini
zor kilmaktadir. Soyut olan1 somutlastirma ve konular1 daha kolay anlagilir hale
getirme bakimindan analojilerin rolii bir ¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir

Ancak, analojilerin dgrenciye yeni bir seyi tanidik bir seyle iliskilendirmesi diginda
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O0grenmeyi ne sekilde kolaylastirdiginin tamamen agik olmadigi ise analojilerin

ogrenmede etkinliginin tartisildigi bir konu olmustur (Duit, 1991).

2.2.1. Analoji ve Yapilandirmacihik

Yapilandirmaci yaklasim, son yillarda o6grenme siirecinde Onde gelen
yaklasimlardan biri olmustur. Daha ©Once bahsedilen, Norman, Rumelhart ve
Piaget’in ortaya koydugu kavramlar ve teorik durumlar (6rn: sema teori perspektifi)
yapilandirmaci yaklasgimiin ana yonleriyle uyusmaktadir. Bu yaklasimiin temel

dayanag olan iki temel diistincesi biiyiikk 6nem tasimaktadir (Duit, 1991).

Bu diisiincelerden ilki 6grenmenin aktif bir bilgi yapilandirma siireci olmasi,
digeri ise O0grenmenin daha Onceki bilgilere dayanarak gerceklesmesidir. Bundan
dolay1 ¢agdas yapilandirmaciligin 6nde gelen temsilcilerinden biri olan Kelly’nin de
ifade ettigi gibi ‘Ogrenme, hakikat kiilcelerinden olugmus bir yigin degil, su anda
bilinmeyeni bilinenle anlamlandirmak icin gerekli aktif bir siirectir’. Ogrenme, bu
yiizden temel olarak halihazirda bilinenle yeni kavram arasindaki benzerlikleri
yapilandirmak zorundadir. Bu noktada 6grenme yaklasiminda, analojilerin 6neminin
tam olarak vurgulamasi acisindan yapilandirmaci yaklasim onem tasimaktadir (Duit,

1991).

Geleneksel 6grenme yaklasimlar1 da bilinmeyeni bilinenle iligskilendirmenin
gerekliligini vurgulamislardir. Fakat geleneksel yaklagimda Ogrenme c¢oklukla
devamli bir biiylime zinciri gibi goriilmiistiir. Dolayisiyla tanimlamalar yeni kavram
ya da kuralin hangi sekilde su anda bilinenle iligkili oldugunu gostermek igin
kullanilmigtir. Yapilandirmaci yaklasim, 6grenmeyi kavramsal gelisim olarak kabul
eder. Bu goriiste ¢cogunlukla farkli olan sey, 6grenmenin siklikla sadece bir gelisme
zinciri degil, hali hazirda bilinenin tamamen yeni bir yapilandirilmast olmasidir.
Kuhn 1970 yilinda, fen tarihinde kiyaslanabilen siirecleri ‘6rnek degisim’ (paradigm
shift) olarak adlandirir. Yapilandirmacilik alaninda, bunlar ‘kavramsal degisim’
bashg altinda ele almmistir (West ve Pines, 1985). Varolan bellegi tekrar

yapilandirmaya yardim edebilecegi ve yeni bilgiye hazirlayabilecegi icin, analojiler
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kavramsal degisimi Ogrenmede cok biiyiikk bir oneme sahiptir (Gentner, 1983;

Shapiro, 1985).

Tim bu acgilardan bakildiginda, analojilerin kullanilmasi kagiilmazdir,
ogrencilerin var olan bilgileri ile yeni bilgilerinin yapilandirmalar1 yapilandirmaci

yaklagimin temelini olusturmaktadir (Glynn ve Takahashi, 1998).

Yapilandirmaci1 yaklasim Ogrenenlerin  siire¢ icinde aktif, cevresel
kaynaklardan bilgi edinebilen ve kendi 6z bilgilerini deneyimleri ve onceki bilgileri
dogrultusunda olusturmalart tizerine dayanir (Driver ve Bell, 1986). Yapilandirmaci
yaklagima gore, 6grencilerin onceki bilgileri, sonradan edinilen 6grenmelerde 6nemli

rol oynamaktadir (Driver ve Easley, 1978; Driver ve Oldham, 1986; Tsai, 1996).

Bu yaklasima gore O6grenen, gereken bilginin disinda anlam yaratirsa etkili
ogrenme gerceklesmis olur. Yeni 6grenilen bilginin anlagilmas1 ve hatirlanmasi igin
Ogrenen icin anlamli olmasi gerekir (Bruner, 1986). Anlamlilik, 6grenenin Onceki
bilgileri ve yeni 6grendikleri arasinda yeni baglantilar olusturma basarisina baghdir.
Bu tiir baglantilar1 olusturma yollarindan biri de analojilerdir. Analojik diisiinme,
yapilandirmaci yaklasimin da esasinda oldugu gibi, kisinin eski bilgilerini kullanarak
hedef kavrama ulagsma siirecidir. iki kavram analojik bakimdan iliskili olarak
tanimlaniyorsa aralarinda fark olabilir fakat ayni iliskisel sebepleri barmdirmak

zorundadirlar (Paatz ve digerleri, 2004).

Zengin bilgilerin olusturulmasi, 6grenenin ilk bilgilerini sonraki bilgileriyle
basaril1 bir sekilde birbirine entegre etmesine baghidir. Eger ilk bilgi ile sonraki
ortiismilyorsa bilimsel kavramlarin &grenilmesi hafiza tarafindan reddedilir. Bu
durum, varolan fikirlerin ve yapilandirilan anlamlarin ortiismemesinden kaynaklanir.
Ogrenenlerin varolan fikirlerini degistirme ya da yeniden yapilandirma konusundaki

motivasyon diizeyleri ya ¢ok diisiiktiir ya da hic¢ yoktur (Chin ve Brown, 2000).

Birgok arastirmaciya gore, analojiler yapilandirmaci Ogrenme yolunda
ogrencilerin 6grenme Kkalitesi ve diizeyini arttirmaktadir (Duit, 1991). Ogrenciler
yeni fikirleri Onceki yapi1 ve oOnbilgileri dogrultusunda olustururlar. 40 yil Once
Ausubel (1968), ©n kavramlarin degisime kars1 oldukga direncli oldugunu

soylemistir. Dupin ve Johsua (1989, s.209) bu kavramlar1 ‘bilgi kurami engelleri’
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olarak tamimlamaktadirlar. Son yillarda fen Ogretimi {lizerindeki calismalarda en
onemli konu, dgrencilerin 6grenme siireclerindeki kazanimlar1 olmustur. Bu nedenle,
bir ¢cok alanda 6grencilerin kavram yanilgilar ya da alternatif kavramlar iizerine bir
cok caligma yapilmistir (Tsai, 1999). Bu tiir problemleri ortadan kaldirmak, kavram
yanilgilarin1 gidermek ve kavramsal degisimi gergeklestirmek icin simif icinde

uygulamaya yonelik analojiler tiretilmistir.

2.3. OGRETIM YONTEMi OLARAK ANALOJi

Bilimsel yontem, dogaya, topluma ve bireye iliskin dogru betimleme ve
aciklamalarda bulunabilme hedefine ulasabilmek ic¢in bilim insaninin gerek yiiriidiigii
yol ve harcadig1 cabayi, gerekse yiiriiyecegi yolu ve bu yolda harcayacagi cabayi
onceden belirleyen kurallar toplulugudur. Bilimsel yontem bir yonii ile zihinsel, bir
yonii ile eylemsel bir siirectir. Zihinsel siire¢ olmasi aklin isleyis kurallar1 ve akil
yiiritme ile ilgisinden, eylemsel olmasi ise bir arastirma kurallar1 toplulugu
olmasinda kaynaklanir. Bilimsel yontem: akil yiiriitme; tlimevarim, tiimdengelim,
hipotetik dediiktif, diyalektik, analoji ve sezgi yoluyla gerceklesir (Toprakei, 2002,
s.126).

Son yillarda gelisen fen programlarinda farkli 6gretim yontemlerinin fen
alaninda kullanilmasi, ve Ogrencilerin aktif katilimci, sorgulayict ve yaratici
kilimmasi1 nedeniyle analoji yonteminin Onemi de artmaktadir. Bir 6gretim
yonteminin yararliligi iki onemli nokta {izerine odaklanmistir. Birincisi; sz konusu
yontemin kalabalik siniflara uygulanabilirligi, digeri ise, 0grencilerin dgrenmelerini

nasil artirdigidir (Yuretich ve dig, 2001).

Ogretim siirecinde analoji yonteminin kullanilmasina iliskin ise literatiirde

tanimlanan dort temel 6gretim modeli ve teorisi bulunmaktadir. Bunlar:

® Yapt Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT)
(Gentner,1983)

e Analoji ile Genel Ogretim Modeli (The General Model of Analogy
Teaching: GMAT) (Zeitoun, 1984)
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* Analoji ile Ogretim (Teaching With Analogy: TWA) (Glyyn,1989)

e Koprii Kuran Analojiler (Bridging Analogies ) (Brown ve Clement, 1989)

olarak tanimlanmistir.

2.3.1. Yap1 Haritalama Teorisi

Bu teori ‘Genelde bir alanda etkili olan iligkisel bir yapi, bagka alanlarda da
etkili olabilir’ (Gentner, 1983, s.156) fikrine dayanmaktadir. Teoriyi ortaya koyan
Gentner (1988) dort tiir benzerlik tanimlamistir (Duit, 1991).

1.  Analoji: Sadece (ya da en azindan temel olarak) yiiklemler semalanir ve

hi¢ (ya da ¢ok az) nesne verilmez.

2.  Gergek benzerlik: Hem iligkisel yiiklemler hem de nesne ozellikleri

semalanir.

3. lliskisel soyutlama: Temel bir alann iliskisel yapilar1 semalanir, semada

nesnelerin somut 6zellikleri yoktur.
4.  Goriiniim eslestirmesi: Baglica nesne tanimlar1 semalanir.

Gentner’in benzerlik tiirleri arasinda kati ayrimlar yoktur. Analojilerle
iliskisel soyutlamalar arasinda temel bir farklilik yoktur, iligskisel soyutlamalar daha
yiikksek seviyedeki analojiler gibi diisiiniilmektedir. Bu benzerlikte iki siire¢ One
cikmaktadir. Ilk siire¢, potansiyel hedef kavrami aktive etme, ikincisi ise bolgesel
karsilastirmalar1 sunmaktir. Potansiyel kavrami aktive etme siirecinde, analoji
kullanimi ile ulagilacak olan kavram tamimlanir, hedef kavram ile kaynak kavram
arasindaki iliskilere deginilir. Diger basamak olan bolgesel karsilastirmalar sunmada
ise hedef kavram ile kaynak kavram arasindaki iliskisel ozellikler, nesneler,

benzerlikler ya da farkliliklar, tanimlanir.

[liskisel soyutlamalarm, 6grenme siirecinde en fazla etkiye sahip olduklar
soylenir. Gergek benzerliklerin bu ac¢idan daha az, sade goriiniim eslestirmelerinin de
hemen hemen hi¢ degerli olmadiklar diisiiniilmektedir. Ancak gercek benzerlikler ve
iligkisel soyutlamalara erisim digerlerine kiyasla ¢ok daha kolaydir. Analojiler

gercek benzerliklerle iligkisel soyutlamalar arasinda yer almaktadir (Duit, 1991).
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Yapi haritalama teorisinin onemli bir ilkesi sistematiklik ilkesidir (Gentner,
1983, s.163) Karsilikli olarak birbirine bagli iligkilerin sistematik bir bi¢imde
sunulmast ve iligkileri arasinda hiyerarsik bir diizenin izlenmesi Onem

kazanmaktadir.

Gentner’in (1983) yap1 haritama teorisi Ogrencilerin problemleri nasil
¢cozdiigline dair yeni ufuklar agmistir. Bu yaklasima gore benzer durum ile
bilinmeyen durum arasinda bir benzerlik kurulur ve analoji bu benzerlik iizerine
yapilanir. Ornegin atomun yapis1 giines sisteminin yapisina benzetilir, ya da elektrik

devresinde akim, suyun akisina benzetilebilir (Chiu ve Lin, 2005).

Analojiler, yapilarin Onemli boliimleri iizerinde haritalama yaparlarsa
o0grenmede giiclii araclardir. Gentner’in prensibine gore (1983) yapilarin tek veya
izole edilmis oOzellikleri analoji kurmak icin Onemli degildir, ciinkii iliskisel

benzerlikleri ifade etmeyi miimkiin kilmamaktadirlar.

2.3.1.1. Yap1 Haritalama Teorisi Uzerine Yorumlar

Yap1 haritalama teorisi, temelde psikolojik bir goriis agisindan
sekillendirilmistir. Ancak Gentner’in calismalarinda sunulan ¢ogu Ornekte zaten
hazirlanmis fen Ogretimi uygulamalar, Ozellikle fizik konularmin O6gretiminde

(6rnegin elektrik devresi veya 1s1) kullanilmastir.

Analojileri kurgularken, c¢ok dikkatli analiz etseler bile, Ogretmenlere
karmagik gelen analojiler olabilmektedir (Forbus ve Gentner,1983). Teorinin bu
siiregte potansiyel degeri yiiksek birkac¢ yonii vardir. Yukarida bahsedilen benzerlik
tiirlerinin ayrimi, sadece gercek benzerlik veya goriiniim eslestirmesi degil ayni
zamanda yiiksek benzerlik giici ile birlikte ‘dogru’ analojiler dizayn etmeye
yardimci olabilir. Sistematiklik prensibi analojinin hedef alan yapilarinin sadece
bireysel yonlerini degil, onun 6nemli boliimlerini haritalandirmasi gerektigi gercegini

vurgular.



24

2.3.2. Analoji ile Genel Ogretim Modeli

Bu model analoji kullanimi i¢in Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilmis olup,
temeli Rumelhart ve Norman (1981) tarafindan sunulan sema teorisine

dayanmaktadir.

Model dokuz asamadan olusur, bu asamalar: 6grencilerin 6zelliklerini 6l¢gme,
ogrencilerin konu hakkinda sahip olduklar 6nceki bilgilere ulasma, konuyu 6grenme
materyallerini analiz etme, analojinin uygunlugunu yargilama, analojilerin
ozelliklerine karar verme, Ogretim stratejisini ve sunum aracini se¢me, analojiyi

sunma, sonuglar1 degerlendirme ve seviyeleri gozden ge¢irme asamalaridir.

Birinci asama istege baghdir, ikinci asama, yapilandirmaci yaklasim
acisindan goriillen 6grenme siireclerinin planlanmasinda gereklidir, 6grenilmesi
gereken konu hakkinda 6grenenin halihazirda neyi bildigi onemlidir. Uciincii asama,
var olan 6gretim materyallerinin analoji i¢erip icermedigini ya da yenilerinin dizayn
edilip edilmemesi gerektigini analiz eder. Dordiincii asamada analojilerin
karmagikligi ve asinalifi ana yonlerdir, besinci asama ise cok benzer nitelikler
saglayan analojilere Oncelik verir (Gentner’in sistematiklik ilkesi, 1983). Daha
sonraki asamalar ise genelde O0grenmeyi planlama siireclerini igerir, ancak analoji

kullaniminin bazi 6zel yonlerini de kapsamaktadir (Duit,1991).

2.3.2.1. Analoji ile Genel Ogretim Modeli Uzerine Yorumlar

Zeitoun (1984), makalesinde konu ile ilgili kitaplardan yola cikarak bazi
temel Ogeleri kendi modeline transfer etmistir, ancak modelin bazi sinirlamalari
bulunmaktadir. Birincisi, genel yapimin olduk¢a yararli oldugu ve caligmanin ilk
boliimiinde gelistirilen teorik temelin 6nemli agilardan eksik olmasi, ikincisi ise,
analoji kullaniminin bazi 6nemli yonlerinin modelde gosterilmemesidir. Ornegin,
onceki bilginin Onemine belli belirsiz bir tarzda deginilmistir, oysaki analoji
acisindan gerekli olan sey, o©nceki bilgi ile verimli analojilerin verilip
verilmeyecegidir.  Analojilerin  kullanimindan  kaynaklanan biiyiik  yanlis

anlasilmalarin kaynaktan hedefe transfer edilip edilmeyeceginden emin olmak
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gerekir. Uciincii sinirlama ise, modelin verimli bir planlama siirecinin yardimc1 olup

olmayacagina dair bir hitkkme izin veren sinirh sayida 6rnek icermesidir (Duit,1991).

2.3.3. Analojiyle Ogretme Modeli

Metin  anlamay1 arastirma  perspektifidlen yola c¢ikan, Georgia
Universitesinden bir grup, ders kitabr yazarlarinca kullanilan analojilerin degerini
arastirmig ve fen ogretiminde analoji kullanimi i¢in degerli bir cati gelistirmislerdir.
Yapici bir pozisyon almalart ve caligmanin 6nceki boliimlerinde aktarilmis olan

metotlarla uyumlu olmalar1, modeli degerli kilmaktadir (Glynn, 1989).

TWA modeli, analoji kullanimiyla ilgili teorik diisiincelere, analojik
muhakeme iizerine yapilan deneysel caligmalara ve fizik ders kitaplarinda analoji
kullanim1 hakkindaki analitik bir ¢alismaya dayali olarak gelistirilmistir. TWA
modeli (Glynn, 1989, s.189) asagidaki alt1 uygulamay1 kapsar.

1. hedef kavrami tanitma

2. kaynak kavrami hatirlatma

3. kavramlarin benzer yonlerini saptama

4. benzer Ozellikleri semalandirma

5. kavramlar hakkinda sonug¢ ¢ikarma

6. analojilerin sekteye ugradig: yerleri belirtme

2.3.3.1. Analojiyle Ogretme Modeli Uzerine Yorumlar

Model, ogretimde analoji kullanilirken siiphesiz ki ¢ok faydalidir, ancak
sadece genel yapiy1 ve izlenecek adimlarin planin1 vermektedir. Bu basamaklarin
nasil ele alinacagi gerekli bir konudur, sayet analoji gercekten kullanilacaksa, bu
yukarida gelistirilen diizen igerisinde yapilmak zorundadir. Ustelik 2 ve 5.
basamaklarda 6grencilerin analojiyi 6gretmenin diisiindiigii sekilde anladigindan ve
Ogrencinin dgretmenin aklindaki benzerlikleri, gercekten gordiigiinden emin olmak

gerektigini unutmamak gerekir (Duit, 1991).
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Glynn (1989) TWA modeli sayesinde Ogrencilerin bilgilerini genellemeyi
ogrendiklerini ortaya koymustur. Harrison and Treagust (1993), deneyimli ve
donanimli bir Ogretmenin Ogretme repertuvarina bu uygulamayi1 aldigi taktirde

ogrencilerin kavramsal anlamalarim giiclendirecekleri bilgisine ulasmislardir.

2.3.4. Koprii Kuran Analojiler Yaklasinm

Ogrencilerin analojiyi tam anlayamamasi ya da amaclanan analojileri tam
kavrayamamalar1 nedeni ile analoji kullanimlarinin sik sik basarisiz olduguna dair
deneysel kamitlar bulunmaktadir. Bu nedenle Massachusetts Universitesinden
Clement ve bir grup meslektasi koprii kuran analojiler olarak adlandirdiklar
yaklagimla 6grencilerin yanlis kavramlarina ¢are olmak i¢in umut verici bir yaklagim

gelistirmislerdir (Brown ve Clement, 1987,1989; Clement, 1987).

Koprii kuran analojiler yaklasiminda 6nemli olan anahtar kavramlardan biri,
ogrencilerin Onceki bilgileri ile yeni 6grendikleri arasinda koprii kurmalarina olanak
vermektir. Yaklasimin odak noktalarindan bir digeri ise, 6grencilere hedef kavrami
hissettirerek O0grencilerin zihnindeki yanilgiy1 degistirmesine de olanak saglamaktir.
Bu yaklagimda ogrencilere hedef ve kaynak arasindaki benzerlik ve farkliliklar
sorulur, daha sonra tekrar degistirmek istedigi cevabin bulunup bulunmadigi,

nedenleri ile sorulur (Murray ve digerleri, 1990).



27

karsilagtirma

R?Iastlrma \

bulmak

HEDEF KAYNAK

Sekil 2. Koprii Kuran Analojiler Yaklaginm

Koprii kuran analojiler yaklagiminin ana fikri, yukarida bahsedilen iki
eksiklige (6grencilerin analojiyi tam anlayamamasi ya da amaglanan analojileri tam
kavrayamamalar1) dayanmaktadir. Bu nedenle Clement ve meslektaslart dogru
sezgiyi tetikleyen, yani hedef durumunu anlamay1 gelistirilebilen sezgi olusturmaya
yonelik bir kavram ortaya koymuslardir. Kaynak kavrami ¢apa (anchor), hedef ve
kaynak arasindaki iligkiyi ise capa atmak (anchoring) olarak tanimlamislardir. Ancak
analoji ile konu 6gretimi, tanidik kaynaklardan baslasa bile cogu durumda basarisiz
olmaktadir, ¢iinkii ulagilmasi gereken hedef tabiri caizse sigrama mesafesi cok
uzundur, bu nedenle mesafeyi kisaltmak icin daha kiigiik parcalara bolmek yani

basamak olusturmak gerekmektedir (Duit, 1991).

Koprii Kuran Analojilere Bir Ornek

Koprii kuran analojileri tanimlamak i¢cin Clement masa iizerinde duran kitaba
etki eden kuvvetleri ornek vermistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavramlar
incelendiginde, bir ¢ok &grencinin, masanin kitaba ters yonde kuvvet uyguladigini
anlamakta, yani masanin kuvvet araciliiyla kitap iistiine etki yaptigin1 anlamakta bir
hayli zorluk cektiklerini belirtmistir. Bu durumun kaynagi olarak, 6grencilere gore

kuvvetin sadece hareketli ve aktif seylerle ilgili oldugunu gostermistir. Masa
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hareketli degildir, bu yiizden kitaba masa tarafindan kuvvet uygulanmamaktadir.
Ogrencilerin hedef durumu, yani masanin dayamkliligi ve saglamligindan dolay:
kitaba uygulanan yukar1 dogru bir kuvvet oldugunu anlamalarina yardimci olmak
icin koprii kuran analojiler kullanilir. Bir yaya parmakla basildiginda parmaga yay
tarafindan bir kuvvet uygulandig goriilmektedir (Brown, Clement,1989). Bu yiizden
bu durum, dogru sezgiyi tetikler. Bu baglantili durumdan yola cikip iki koprii kuran
analoji yaklasimi yani masa {istiinde duran kitapla, yayimn {iistiinde duran kitap
araciligiyla hedef duruma ilerlenir. Bu modeldeki gorsellestirme, analojiler arasinda

koprii kurmay1 daha ¢ok desteklemek i¢in kullanilir.

2.3.4.1. Koprii Kuran Analojiler Yaklasim Uzerine Yorumlar

Duit (1991), koprii kuran analojileri, yapilandirmaci yaklasimi temel almasi
ve kullanilan Ogretim stratejisinin Ogrenci odakli olmasi nedeni ile olumlu
bulmaktadir. Kavramlar arasindaki iligkilerin karsilastirilmasi ve bu siiregte sokratik
diyalog yonteminin kullanilmasi, koprii kuran analojilerin 6nemli ve olumu buldugu

diger yonleridir.

Yaklasimin olumlu bulunmasina neden olan asil durum, kavramlar arasindaki
iliski diizeyinin yeteri derecede iyi kurulmasidir. Ogrencilerde var olan bazi
kavramlarin bilimsel iceriklerinden uzak olduguna dair bilgilerin sunuldugu bir ¢ok
calisma bulunmaktadir. Bu nedenle, kavramlar arasi baglantinin dogru kurulmasi
cogu zaman Ogrenme siirecinde c¢ok Onemlidir. Kavramlarin  yanlis
yapilandirilmasimin Oniine geg¢ilmesi icin Ogrencilerde hedef kavramdan yola
cikilarak kavramsal degisime ulasilmasi gerekmektedir. Biitiin dgrencilerin sezgisel
olarak dogru fikri olusturmalari miimkiin degildir. Ogrenciler yayin parmak iizerine
geriye dogru hareket etmesinin nedenini, aktif olanin parmak olmasiyla
aciklayabilmektedirler (Driver,1985 ve Mc Dermott,1983). Bu nedenle koprii kuran
analojiler modeli 6grencilerde yanlhis yapilandirmaya meydan vermemesi nedeniyle

onemli bulunmaktadir.
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2.4. COKLU ANALOJILER

Karmagik egitici analoji (Complex instructional analogies) kavramu ilk olarak
Newby ve Stepich (1991) tarafindan ortaya atilmistir. Kavramlarin karsilastirilmasi
sonucu, kavramlar arasindaki agik, kesin, belirtilmemis, sdylenmemis, veya cisimler
arasindaki farkliliklar onlarin yapisal, fonksiyonel veya nedensel benzerlikleri
tizerinde duruyorsa (Bean ve digerleri, 1990; Brown ve digerleri,1993) bu tiir
analojiler coklu analojiler olarak tamimlanmiglardir. Analojiler genellikle sadece
hedef alanlarin belirli konularinda 6grenmeye yardimci olurlar, bu yiizden, biitiin

alanlarin 6grenilmelerini kolaylastirmak icin ¢oklu analojiler gereklidir.

Zeitoun (1984) ve Radford (1989) coklu egitici analojilerin kullanimi iizerine

belirgin basamaklar iceren bir siire¢ dnermislerdir. Bu basamaklar:
e miifredat kitabindan teorik kavramin belirlenmesi,

e {grencilere muhtemel gozlenebilir olgular sunulmas,

bilinen bir olgunun analoji olarak se¢ilmesi,

e yazili bir tanimin hazirlanmis olmast,

gecerli bir icerik olusturulmasi,
e Onerilerin yazili agiklamanin son boliimiinde yer almasi
olarak belirtilmistir.

Fen bilimlerinde ozellikle genetik konusu, Ogrencilerin anlamakta en c¢ok
zorlandiklar1 ve en zor bulduklart konu olarak tanimlanmaktadir. Bu konudaki bir
cok bilgi teorik oldugu i¢in daha ¢ok hayal etme iizerine kurgulanmakta, bu nedenle
anlasilmas1 zor bulunmaktadir (Baker ve Lawson, 1995). Egitici analoji, Newby ve
Stepich (1991) tarafindan bir nesne ya da nesne grubunun arasindaki benzer ya da

farkli noktalari, yapisal, fonksiyonel ve sozel karsilastirmalar olarak tanimlanmistir.

Analoji, yeni kavramlart ve ilkeleri bilindik terimler igerisine yerlestirince
aciklayict bir fonksiyon gorevi yapar. Var olan problemlere ¢6ziim Onermesi, yeni
problemlerin tanimlanmasi ve hipotez gelistirmeyi (Glynn ve digerleri, 1989, s.383)

tesvik etmesi ise yaratici fonksiyon gorevi goriir. Bu fonksiyonlar 6grenme siirecinde
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analojilerin rolleri hakkinda tartisilanlarla ¢ok uyumludur, soyut diisiincelerin

somutlastirilmasi analojileri agiklayici kilmaktadir.

Bir kavramin ya da konunun anlatilmasinda analojilerden yararlanma ya da
bir kavramdan yola ¢ikilarak bagka bir kavram ya da konuya ulasma ise analojilerin

yaratict yoniinii ortaya ¢ikarmaktadir.

2.5. ANALOJILERIN SINIFLANDIRILMASI

Analojiler kullanim alanlar1 ve durumlarina gore Thilele ve Treagust (1994b)

tarafindan asagidaki kriterler ile incelenmistir.

1. Kaynak ve hedef arasindaki analojik iliski:
Fonksiyonel: Sadece islev ve davranisa doniik analojileri kapsar.

Yapisal-fonksiyonel: Goriinen, dis oOzellikler arasindaki ve fonksiyonel

(Islevsel) ya da davrams bakimindan benzerliklerini tanimlayan analojilerdir.

Uclii sarmalm yapis1 halatin yapisina benzemektedir (Boyer, 1999,s.122).

2. Sunum Sekli:
Sozel: Analojinin sunumunda sadece sozel ifadeler kullanilir.

Glikolitik harcamanin baglangicindaki ATP tiiketimi ‘pompanin ateslenmesi’

olarak tabir edilir, ¢iinkil ilerlemeyi saglayan budur (Marks ve digerleri, 1996, s.342).

Resimsel: Analojinin sunumunda sozel ifadelerin yaninda resimler de

kullanilir.

3. Soyutlama Diizeyi: Benzerlik kurulan ilk kavram kaynak kavrami, ikinci
kavram temel kavrami ifade eder. Somut kavramlar cocuklarin giinliik hayatta
dokunabildikleri, koklayabildikleri, gorebildikleri, tadabildikleri tiim kavramlari

ifade eder.
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Somut-soyut: Soyut kavramlarin agiklanmasinda somut kavramlardan yola

cikilmasidir.

1984 yilinda Emil Fisher enzimlerin 6zelliklerini c¢alisirken enzimlerin

yapisini kilit ve anahtara benzetmistir ( Nelson ve Cox, 2000, s.251).
Soyut-soyut: Soyut konular yine soyut kavramlarla aciklanir.

Enzim bilimci olan William P. Jenks substratlarin enzimin biiyiisiine kapilmig
gibi gitmesini Kirke etkisi olarak tamimlamistir (Berg ve digerleri, 2002,s.206). Bu
analojide Kirke ve enzim iligkisi kurulmustur. Mitolojide Kirke, domuzlar1 olan,
insanlar1 etkileyen biiyiicii bir kadin olarak tanimlanmaktadir. Ogrenciler Kirke'yi
goremezler, dokunamazlar ya da onun domuzlanyla giinliikk hayatta karsilasamazlar.
Bu nedenle bu kavram onlar icin soyuttur. Ayni zamanda enzim ve substratlar da

ogrenciler icin soyut olarak tanimlandigindan, bu iliski soyut- soyut iliskisidir.

Somut: somut: Somut olan bir hedef kavramin yine somut bir kaynak

kavramla agiklanmasidir.

5. Kaynagin hedefle baglanti durumu:

On organize edici: Analojik iliski konu anlatilmadan &nce sunulur, amag
dikkat cekmek ya da anlatilacak konu hakkinda ip ucu vermektir. Kaynak kavram

aciklanmadan 6nce sunulur.

Hiicrenin enerji tasarrufunda, glikoz kaynaklan hazir para gorevi goriir
(Campbell, 1999, s.573). Bu ornek, glikozun enerji tiikketimindeki rolii anlatilmadan

once, okuyucuya glikozun gorevi hakkinda ip ucu vermek amaciyla sunulmaktadir.
Gomiilii aktive edici: Analoji, hedef kavramin agiklanmasi sirasinda sunulur.

“Neden Hexokinez yerine fosfofruktokinez glikozlarin baris elcileridir?”
(Bern ve digerleri, 2002, s.447). Bu analoji ise her iki maddenin de fonksiyonlar

tanimlandiktan sonra, konunun hatirlanmasi icin sunulmustur.

Son sentez edici: Analojik iliski konu anlatimindan sonra, konunun tekrar

toparlanmasi sirasinda sunulur.
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“DNA ve RNA transferlerini hatirlayalim, detayli yolculugumuza DNA’yla
basliyoruz, burada biitiin genetik bilgilerimizin deposu vardi” (Boyer, 1999, s.350).

6. Analojinin Zenginlik Durumu:

Basit: Analojinin kullamim amaci ya da hedef ve kavram arasindaki iliski

sunulmaz.

“Bu siirecin ortasinda olusan sicaklik, proteinin erime sicakligi olarak
tanimlanir. Tipk:r bir katimin erime sicakliginin olmasi gibi” (Voet ve Voet, 1995,

s.179).

Zenginlegtirilmis: Analojinin hem kullanim amaci hem de hedef ve kaynak

arasindaki iliski gerekceleriyle agiklanir.

“Proteinler belirgin bir sira icerir. Bunlar molekiillerin 6zel kullanimlari
oldugu icin adres etiketiyle servis edilir (Berg ve digerleri, 2002, s.339). (Analoji,

proteinlerin siralarinin neden adres etiketine benzetildigini agciklamaktadir.)

Genisletilmis: Analoji bir cok kez kullanilir ve konunun tamamina dagitilmis

diizeydedir.

7. Konu Oncesi Yonlendirme: Analojideki kaynak kavram en azindan

kismi olarak aciklanir.

Kaynak aciklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle

tanitilir.

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna

dair vurgu yapilir.

“ STAT’ lar Tyr ile fotoporiklesirler, bu Janus ile Kinese’ye benzer (Janus

mitolojik bir figiirdiir ve Kinese’nin iki yiizii vardir.)” (Nelson ve Cox, 2000, s.898)

Kaynak agiklamast ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasi ve strateji

tanimina birlikte yer verilir.
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Hicbiri: Analojide, ne kaynak aciklamasina ne de strateji tanimina yer

verilmez.
8. Stnirliliklarin - Tanumi:  Yazarlar, analojinin nerede bozuldugunu
tanimlarlar.

“Molekiiler biyoloji uzmanlar1 kesfettikleri her bir gene isim vermek i¢in
kelimeler degil heceler kullanirlar. Alfabetik siralamayla yapilmis bir indeksleri

yoktur. Bu durumda genler hakkinda analoji yapilmasi miimkiin olmayabilir.”

2.6. ANALOJi-OGRETMEN iLiSKIiSi

[Ikogretim ve orta 6gretimde dgretmenlerin sozel ifadelerini ve aciklamalarini
analoji kullanimiyla zenginlestirdikleri bilinmektedir (Dagher ve Cossman, 1992,

Treagust ve digerleri, 1992).

Ogretmenler iyi bir hikayeyi iyi bir sekilde sunduklarinda ogrencilerin
anladiklarini diisiiniirler, fakat her zaman bu c¢ikarimda bulunulamaz, etkili 6grenme

ayn1 zamanda yeni fikirlerin olusturulmasi ile de ilgilidir (Baker ve Lawson, 2001).

Ogretmenler igin detayli ders plam, dikkatli ve programli sunus ve geri
bildirim her zaman 6nemli olmasina karsin, bu 6zellikler analoji kullaniminda daha
da onem kazanmaktadir. Ogretmenlerin kullandiklar1 analojilerin sonucunda diisiik
ogrenci performansinin elde edildiginde dair ¢calismalar bulunmaktadir. Bu durumun
sebeplerinden birinin de 6gretmelerin analoji kullanimina iliskin detayli plan ya da
sunug yapmamalart gosterilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin kitap ya da kaynaklar
disinda kendi 6z analojilerini yaratip kullanmadiklari da ifade edilmektedir (Baker ve

Lawson, 2001).
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2.7. ANALOJi-OGRENCI ILiSKISi

Analojilerin dogru kullanildig1 zaman 68renmeyi kolaylastirdigi, bir durum
ya da kavrami anlamayi sagladigina dair bir ¢ok arastirma bulunmaktadir. Fakat
ogrenciler, analoji kullaniminda dogru yonlendirilmedikleri taktirde yanlis kavram
olusturacaklari, ya da kaynak kavram ile ilgili yanls bilgileri varsa hedef kavrama da

bu yanlis bilgileri transfer edecekleri bilinmektedir (May ve digerleri, 2006).

Analoji kullanim1 dgrencilerin problem ¢ozmelerini (Friedel ve digerleri,
1990), konuyu anlamalarini (Vosniadou, 1988, Gilbert, 1989), bilimsel kavramlari
anlamalarim1 kolaylastirmast (Gentner ve Gentner, 1983; Stavy, 1991) ve bilimsel
aciklamalarin zihinde yapilandirilmasi konularinda (Wong, 1993) 6nemli yer tutar
(Dagher, 1994). Ayn1 zamanda analojilerin 6grencilerin zihinlerinde var olan bilgiler

ile yeni olusacak bilgileri arasinda bag kurmalarini1 sagladigi ifade edilmektedir.

Analoji  kullammmina Ogrenci acisindan bakildiginda, temel problemin
ogrencilerin kendi analojilerini kurmalarina ya da kavramlar arasindaki analojik
iliskiyi  kendilerinin bulmasina firsat verilmemesi olarak goriilmektedir.
Ogrencilerden, bir kavrama yonelik kendi 6z analojilerini olusturmalari istendigi
taktirde, iliskilerdeki benzerlikleri aramak zorunda kalacaklardir. Bu nedenle kendi
bakis acilar1 dogrultusunda analoji olusturmalarina izin vermenin, hedef ve kaynak
arasindaki baglantilarn daha iyi anlamalarina yardimei olacagi boylece kendi bilgileri

ile kesfetmeyi 6grenecekleri belirtilmektedir (Pittman, 1999).

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturduklarma yonelik calismalarda, fen
konularin1 anlamada eksikligi olan Ogrencilerin analoji olusturmada basaril
olamadiklar1, dolayisiyla analoji olusturma siirecinde Ogretmenin &grencilere yol
gosterici sekilde aktif rol oynamasi gerektigi belirtilmektedir (Pittman, 1999,
Cosgrove, 1995)

Sternberg (1977), yaptigi calismanin, Ogrencilerdeki analojik muhakeme
yeteneginin genel zekayla yakin bir sekilde iligkili oldugu iddiasina empirik bir
dayanak oldugu goriisiindedir. Enyeart (1979), 6rnegin analoji kullanim1 ve Piaget’in
bilissel seviyeleri arasinda karsilikli higbir iligki bulamamistir. Piaget’in biligsel sema

kavramu, icinde yer alan analojik usavurma, her 6grenme siirecinin heniiz bilinen ile
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yeni Ogrenilen arasinda benzerlikleri, benzemeyen noktalar1 arastirmasi iizerine
kuruludur. Buna ragmen Enyeart (1979), sadece oranlar1 temsil eden formal
analojilerin kullanimiyla normal faal diisiince arasinda onemli bir iligki oldugunu

belirtmistir (Aktaran, Duit, 1991).

Biligsel seviye disinda farkli yetenek seviyelerindeki &grencilerin analoji
kullanimini aragtiran ¢aligmalar da bulunmaktadir. Gabel ve Sherwood (1980) formal
muhakeme yetenegi diisiikk Ogrenciler icin analojilerin daha etkili oldugu, daha
yetenekli 6grenciler icinse cok etkili olmadigini bildirmislerdir. Bu durum (Royer ve
Cable, 1976, Gick ve Holyoak, 1983) hedefin 6grenen icin yeterli derecede zor ve
zorlayici olmasinin gerekliligle agiklanmigtir. Sutala ve Krajcik’in (1988) caligmasi
benzer bir yone isaret etmektedir. Diisiik yetenekteki Ogrenciler analojik iliskiyi
kurma siirecinde Ogretmenin kendilerine yardim etmesinden daha cok yarar
saglarken, bilissel yetenekleri yiiksek Ogrencilerin kendi analojik baglantilarini

yaratmaktan daha ¢ok yarar sagladiklarin1 bulmugslardir.

Analojik muhakeme sadece benzerlikleri gormek agisindan degil, aym
zamanda karsilastirmalar sonucunda benzemeyen yonlerin bulunmasi, simirlarin ve
analojinin kapsaminin belirtilmesi agisindan da 6nem tasimaktadir. Ayn1 zamanda
analojilerdeki benzerlik, 6grencinin bilgisi ile de dogru orantilidir (Newcombe,
2002). Yeni oOgretilen bir kavramin kaynak olarak kullanilmasi higbir sekilde
varsayllamaz, ciinkii analojinin etkili kullanilabilmesi i¢in kaynak kavramin ogrenci
tarafindan daha 6nceden 6ziimsenmis olmasi gerekmektedir. Ogrencilere elektrik
devrelerini Ogretirken su devrelerinden yararlanilan calismalarda, 6grencilerin su
devreleri konusunda sahip olduklari yanlis bilgileri elektrik devresi konusuna da
transfer ettikleri goriilmiistiir (Gentner and Gentner, 1983). Bu nedenle, 6grencilerin
yanlig bilgilere sahip olduklar1 analog kavramlart kullanmak, Ogrencilerin yeni
Ogrenilecek konu hakkinda da yanlis bilgiler edinmesine neden olacak, hatta

destekleyici rol oynayacaktir.

Harrison ve Jong’a (2005) gore Ogrenciler tarafindan olusturulan analojiler
makbuldiir. Ogretmen tarafindan olusturulan analojiler 6grencilerin ulagmasi
bakimindan kolaydir fakat akilda kalmasi ve haritalanmasi zordur. Ogrenciler

tarafindan olusturulan analojiler ise Ogrenciler ic¢in haritalanmasi kolay fakat
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genellenmesi bakimindan zordur. Bu saptama Onemlidir ¢iinkii bir ¢ok analoji

Ogretmen ya da kaynak kitap merkezlidir.

2.8. ANALOJILERE YAKINLIK VE ANALOJILERE ERiSiM

Analoji kullanim1 ve analojik muhakemenin basarili olmasi i¢in, 6grencilerin
analoji alanina yakin olmak zorunda olduklart ortadadir. Fakat 6gretmenlerin ve ders
kitaplarinin yakinlik olarak diisiiniildiigii ortamlarda da Ogrencilerin oldukga sik
yanlig kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Analojiyle yakinligin gerekli bir 6n
kosul olduguna hi¢ siiphe olmasa da bu durum kendi i¢inde yeterli degildir (Duit,
1991).

Kaynak kavramla artan yakinlik, potansiyel olarak yararli analojinin kesfinin
saglanmasinda yeterli degildir. Ancak artan yakinlik eger farkina varilirsa analojinin
yararliligim  arttrir.  Sonuglar kaynak kavramla olan yakinhigin analojiye

erisebilirlikten ¢ok giiciinii etkiledigini ortaya koymaktadir.

Analojilere erisim ve Ogrenci basarisi iligkisi lizerine yapilan caligmalar
incelendiginde (Gentner ve Landers, 1985) analojilerin aciklayic1 giiciiniin
analojilerdeki yiiksek diizeyde benzerlik oranindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir,
Erisimin yiiksek diizeyde yapisal benzerliklerden ziyade tam (asil) ya da goriintirdeki
yiizeysel benzerliklerle iligkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Her iki benzerlik de
analojilere erisimde etkilidir, fakat yiizeysel benzerlikler analojilere erisimde daha
etkili sonuglar vermistir (Tenny ve Gentner, 1985). Bununla birlikte, analojik iligki
bir kez belirtildigi zaman 6grencilerin bir analoji alanindan yararlanma yetenegini
sadece yapisal benzerliklerin etkiledigi konusunda da calismalar bulunmaktadir

(Gentner ve Landers, 1985).

2.9. ANALOJILERIN ANLIK KULLANIMI

Ogrencilerin bilimsel olaylar1 kavramalar1 {izerine yapilan arastirmalar,
ogrencilerin siklikla kendilerine tanidik gelen alanlardan analojiler kullanarak, soyut

konular1 anlamlandirmaya c¢alistiklarin1 gostermistir. Clement analojilerin anlik
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kullanimini sistematik bir sekilde incelemis, fizik alaninda acemi ve uzman
bireylerin problemleri ¢ozerken analojileri nasil kullandigini arastirmistir. Ana
bulgular, hem acemi hem de uzman bireylerin problem c¢oziimiinde analojileri
sikilikla kullandigi yoniindedir. Bu durum bilinmeyeni anlamaya c¢aligma ya da
aciklama siirecinde analojilerin yararli araglar oldugunu tekrar vurgulamaktadir

(Duit, 1991).

Problem ¢6zme siirecinde analojilerin 6grenciler tarafindan kendiliginden
kullaniminin yaygin olmadigina yonelik arastirma sonuglart da bulunmaktadir
(Glynn, 1989 ,5.92, Gick ve Holyoak, 1980, 1983). Yapilan calismalarda 6grencilerin
analoji kullanarak problem ¢6zme siirecinde basarili olabilmelerinin, ancak onlara
analojilerin nasil kullanilacagi anlatildiktan sonra gerceklestigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bir kismu ise, hi¢ analoji kullanmadan ¢6ziime ulasmislardir. Analojinin
anlik (spontan) kullanimui iizerine yapilan ¢aligmalar dikkate alindiginda, problem
¢6zme siirecinde oldugu kadar giinliik yasamda da analojinin anlik kullaniminin ¢ok
yaygin oldugu sonucuna varmak dogru goriinmektedir. Ancak, Ogretmenler ve
Ogrenen kitle tarafindan saglanan yararli analojilerin kullanimi 6nemli oranda

rehberlik gerektirir (Duit, 1991).

2.10. ANALOJILERIN ETKiLi KULLANIMI

Analojilerin etkili kullanilmasi ya da analojilerin 6grenmede etkin ve yararli
oldugunun Ogrencilere hissettirilebilmesi i¢in Ogrenme alaninin zor olmasi
gerekmektedir. Yapilan calismalar incelendiginde, hedef 6grenme alani Ogrenciler
icin ne kadar zor ise analoji kullamiminin da o kadar etkili oldugu goriilmektedir.
Royer ve Cable (1976) analojilerin sadece hedefi anlamak zor oldugunda, yani
Ogrenciler anlamada analojileri bir yardim olarak aramayi gerekli hissettiginde,
kullandigin1 tespit etmislerdir. Gick ve Holyoak (1983) benzer sekilde hedef
problemin 6grenci icin yeterli derecede alisilmamis ve zorlayici olmasi gerektigini

ifade etmislerdir.



38

2.10.1. DERS KiTAPLARINDA VE SINIFTA ANALOJi KULLANIMI

Analojilerin 6grenme siirecinde nasil islev gordiiklerine dair bircok deneysel
calisma olsa da, analojilerin hem ders kitaplar1 hem de simftaki gercek kullanimi

hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.

Analojilerin ders kitaplarinda kullanimi incelendiginde, ders kitaplarinda
analoji kullanim sikliginin ¢ok az ile az arasinda degiskenlik gosterdigi, kullanilan
analojilerin de genel olarak cok basit diizeyde oldugu goriilmektedir. Ilkogretim
diizeyinde basit, yiizeysel ve kisa analojilere yer verilirken, daha kompleks ve
Ogrenciyi diisiinmeye sevk edici analojilerin ortadgretim ve iiniversite fizik

kitaplarinda oldugu goriilmektedir (Duit, 1991).

Analojilerin ders kitaplarinda kullanimina iliskin bir bagka bulgu ise, giris
boliimiinde okuyucuya fen kitaplarim etkili bir sekilde nasil kullanacaklarina dair
ipuglarinin verilmesi yaygin olsa da, higbir sekilde giris bolimiinde analojiden —
hatta analoji kullamiminin miikemmel yapildigi kitaplarda bile- bahsedildiginin

goriilmemesidir (Glyyn, 1989, Duit, 1991).

[Ikogretim ders kitaplarinda sunulan analojiler genel olarak basit diizeyde
kalmakta ve sadece kavramlarin ya islevlerin benzerligi iizerine kurulmaktadir. Bu
ifadeler genellikle ‘benzer, seklinde, gibidir’ tiirinden benzerlik ifade eden
analojilerin yaninda, ‘yapmasi gibidir, calismasi gibidir’ tiirlinden kisa fonksiyonel
analojiler de kullanilmaktadir. Ogrencilere sunulan analojiler genel olarak sekilsel ve

islevsel benzerlikleri icermekte, karsilastirmalara ise ¢ok az yer verilmektedir.

Analojilerin sinif ortaminda nasil kullanildigina iliskin ise, yine ¢ok az bilgi
bulunmaktadir. Ogretmenlerin ders anlatim siirecinin gozlenerek analojilerin sinifta
kullanimi iizerine yapilan ¢alismalarda, dgretmenlerin genellikle kiiciik olcekli, ve
basit diizeyde analoji, metafor ve tesbih kullandiklari goriilmiistiir. Ozellikle tarih
dersinde sadece tarihin hikayesini anlatmanin yetersiz oldugu durumlarda analojik
yontemin kullamildig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dikkatini yogunlastirmak igin tipki
komedyenler gibi gerekli, dikkat g¢ekici ve odaklayici analojiler kullanilmistir.
Analoji kullanan 6gretmenlerin ise ¢ok azinin, dgrencilerin kullanilan analoji ve

metaforlart anlayip anlamadiklarim1 kontrol etmek icin Ozellikle zaman vermekte
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oldugunu belirtilmistir. Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin ¢ogunda oldugu gibi,
Ogretmenler de Ogrencilerin analoji alamiyla tamisik oldugunu ve yonlendirme
yapilmadan metaforlari, analojileri, tesbihleri kullanacaklarim sandiklarini

belirtilmistir (Duit, 1991).

Sinif ortaminda analoji kullanimi iizerine yapilan baska bir c¢alismada ise,
ogretmenler fen dersini anlatirken gézlemlenmistir. Derslerde 6gretmenler tarafindan
sinirh sayida analoji kullanildig, ders kitaplarinda bulunan analojiler sunulurken bile
Ogretmenlerin yeteri kadar dikkatli davranmadiklart gozlemlenmistir. Bu bulgu,
Ogretmenlerin analoji kullanimindan haberdar oldugu bilgisi verdikleri diger
caligmalarla celismekte, 6gretmenlerin analoji kullanimindan haberdar olmadiklarini

ortaya koymaktadir (Duit,1991).

Arastirmacilarin  bu sonuglari, Ogretmenlerin yeterli derecede analoji
birikimine sahip olmadiklar1 ve sadece kitapta kullanilan bilgileri verdikleri, bu
durumun yapilandirmaci 6gretimle ¢elistigi sonucunu ortaya koymaktadir (Treagust

ve digerleri, 1990)

Su ana kadar ders kitaplarinda ve sinif ortaminda analoji kullanimina dair
yapilan arastirmalar, her iki alanda da analoji kullanimina dair sikintilarin oldugunu
ortaya koymaktadir. Ortak sorun, hem kitaplarda hem de simif ortaminda kullanilan
analojilerin, okuyuculara hicbir sekilde rehberlik yapilmaksizin, amaglanan sekilde
hizmet edeceginin varsayilmasindan kaynaklanmaktadir. Analojileri etkili sekilde
kullanabilmek i¢in yeterli diizeyde rehberlik yapilmasi gerektigi ve Ogrencilerin
analoji kullamimina asina olmadiklar1 ya da analojileri yanhs sekilde kullandiklar
vurgulanmaktadir. Bagka bir agidan ise, baz1 ders kitabi yazarlarinin ve
ogretmenlerin, iyi analoji repertuarlarinin smirli oldugu ortaya cikmustir. Ustelik
etkili analoji kullanimiyla ilgili stratejiler cogu yazara ve Ogretmene tanidik
gelmemis, Ogretmenlerin ¢ogunun analoji kullanimindan haberdar olmadiklari,
kullansalar bile etkili bir yontem olarak benimsemediklerini ortaya koymustur

(Duit,1991).

Arastirmalar, etkili Ogrenme icin analojilerin ders kitaplarinda siklikla

kullanilmas1  gerektigini, fakat kullamirken analojilerin 1iyi planlanmis ve
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yapilandirilmis olmasi gerektigini, dogru kullanilmadiklarinda ise kavram yanilgisi

yaratacaklarini belirtmektedir.

2.10.2. ANALOJi KULLANIMININ YARARLARI

Analojiler, 6grenmeyi kolaylastirmalar1 ve desteklemeleri, 6grencinin bilgiyi
yapilandirmasi ve edindigi bilgiyi sorgulamasini saglamalari, ya da daha onceki
bilgisiyle benzerlik kurarak karsilastigt problemi c¢ozmesi agisindan Onemli
olmaktadir. Ogrenilen alana iliskin tek bir analoji kullamlacagi gibi, kullanilan
analojilerin sayisinin arttirilmasinin, konunun daha genis anlamda Ogrenilmesine
yardimc1 olacag bilinmektedir (Duit, 1991). Birden fazla analoji kullaniminin
O0grenmeyi kolaylastirmasinin yani sira, analoji kaynakli yanhs kullanimlara,
anlamalara panzehir gibi islev gorecegi, tek bir analojinin neden olacagi yanlis

kavramalarin dnlenebilecegi de belirtilmektedir (Spiro ve digerleri, 1989).

Analoji kullaniminin bir diger yarari ise kavramlarin 6gretilmesine yardime1
olmanin yaninda, soyut hedef kavramin zihinde canlandirilmasini da
kolaylagtirmasidir. Gorsel analojilerin, yani resimlerin, grafiklerin ve benzer
araglarin analoji olarak kullanildig1 birka¢ calisma vardir. Ornegin Dreistadt (1969,
Aktaran:Duit,1991). bir yildiz resminin, agaclarin yapraklarimin geometrik
diizenlenisiyle ilgili bir problemin ¢6ziimiine isaret ettigi ¢alismalarda 6grenmenin
kolaylagtigini belirtmigstir. Gorsel analojilerin 6grenmeye yardim edebilecegi, fakat
ogrencilerin bir cogunun bu analojilerin problem ¢6zme siirecinde ilerlemelerine
yardim edebileceginin farkinda olmadiklar1 da ayrica tespit edilmistir (Shapiro, 1985,
Royer ve Cable, 1976: Aktaran, Duit,1991).

Ogrenmeyi kolaylastirmasinin, dgretmenler tarafindan yapilan agiklamalarin
akla yatkinhiginin saglamasi, deney ve demonstrasyonlarin aciklanmasinda
kullanilmasimin ~ yam1  sira, analojiler Ogrencilerde  kavramsal degisimi
zenginlestirmeyi ve fen Ogretiminde kavramsal degisimi etkinlestirmeyi de

saglamaktadir (Dagher, 1994).

Kavramsal degisim ve gelisimin 6nemli oldugu yapilandirmaci yaklasima

gore, edinilmis bilgi ile edinilecek olan bilgi arasindaki iliskilendirme sonucunda



41

ogrenme gerceklesir. Bu durumda iki bilgi arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
ortaya cikarilmasi gerekmektedir. Bu siiregte analojiler giiclii araglar olarak
belirtilmektedir. Analojilerin avantajlari, yapilandirmaci yaklasim perspektifinden

bakildiginda:
e kavramsal degisim siirecinde yeni perspektifler acan yararl araclar olmasi,

e gercek diinyadaki benzerliklere isaret ederek soyutun anlasilmasim

kolaylastirmast,
e soyutun somutlagtirilmasini saglamasi,
e {grencilerin ilgisini cekmesi ve boylece 6grencileri motive etmesi,

e {gretmeni, Ogrencinin Onceki bilgisini g6z Oniinde bulundurmaya

zorlamasi,
e Ogrencide var olan yanlis kavramlarin ortaya ¢ikarilmasini saglamasi

acisindan 6nem kazanmaktadir (Duit, 1991).

2.10.3. ANALOJi KULLANIMININ BASARISIZ OLDUGU
DURUMLAR

Analojilerin kullanilmasinin dgrenciye bir ¢cok yarar saglamasinin yani sira,
herhangi bir yarar saglamadigi ya da basarisiz oldugu durumlar da bulunmaktadir.

Bu durumlar:
e Ggrencilerin analojiyi tam olarak anlamamalart

e Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yeterli olamamalari

(Pitmann, 1999, Brown ve Clement,1989).
e {grencilerin verilen analojiyi gérememeleri (Clement,1987)

e Ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasidir. Bu
nedenlerden, analojilerin daha kiiciik parcalara ayrilarak Ogrencilere aktarilmasi
gerektigi, aksi durumda 6grencilerin analojilerden hi¢ fayda saglamadiklari, analoji

kullanimin 6grenci basarisina hic etki etmedigi sonucuna ulasilmigtir. Ayni1 zamanda
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analojik muhakeme ve bilgilerini transfer etme siirecinde ogrencilerin analojileri hig
kullanmadiklarini, 6grencilerin formiile etmekteki yetenek eksikliginin negatif
sonuclar verdigini ve Ogrenme siirecinde analoji kullaniminin neredeyse ise

yaramadigin belirtmislerdir (Duit, 1991).

Ogrencilerin sahip oldugu kavramlar iizerine yapilan arastirmalarda,
ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin gelismis olmamas1 nedeniyle, analoji
kullaniminin anlamh 6grenmede etkili olmadigim1 gosteren bir ¢ok arastirma vardir.
Gabel ve Sherwood (1980), analojilerin kullaniminin basarisiz oldugunu gosteren bir
calismasinda, Ogrencilerin analoji kullanimina agina olmadiklarimi ifade ederek

yorumlamiglardir.

Ayn1 zamanda analojilerin 6grencilere problem ¢dzme, farkli olgular: anlatma
konusunda yardimci olamadigini, ciinkii 6grencilerin analojileri ya da benzerlikleri
goremedikleri, ya da gerekcelendiremedikleri {izerine de ¢alismalar bulunmaktadir

(Gabel ve Sherwood, 1980; Gick ve Holyoak, 1983; Clement, 1987).

Dagher (1994), analojilerin kavramsal degisimi destekledigini belirtmesine
ragmen, analojilerin sadece var olan agiklamalar1 destekledigini, yeni kavramlar

olusturmada ya da kavramsal degisimde etkisinin olmadigini belirtmistir.

Analojilerin zor bilimsel kavramlarin 6greniminde ve Ogretiminde yararl
araglar olabilecegi siklikla vurgulanmis, fakat bu yararlarinin yan sira analojilerin
yanlis kullammindan kaynaklanacak olumsuz durumlarda metaforik ifadeyle
analojilerin saglikli bebekler kadar bir ¢ok canavari da dogurabilecegi ya da
‘Analojiler, tamamen yanlis da yonlendirilebilecek iki uglu kili¢lardir’ seklinde ifade

edilmistir (Duit, 1991).

Bu nedenle analojilerin kullaniminda asagidaki durumlara dikkat etmek

gerekmektedir.

¢ Bir analoji, hi¢ bir zaman kaynak ile hedef arasinda kesin uyuma dayali
degildir. Kaynak yapinin, hedefindekinden farkli &zellikleri vardir. Bu

ozellikler yanmltabilir.
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Analojik muhakeme, sadece amaclanan analojiler 6grenciler tarafindan
gercekten anlagilabilirse miimkiin olabilir. Eger 6grenciler kaynak alanda
yanlis kavramalar edinmislerse, analojik muhakeme onlar1 hedef alana
transfer edecektir. Bu nedenle amaglanan analojilerin 6grenciler tarafindan

cikarildigindan emin olmak gerekir.

Analojik muhakeme hem giinliilk hayatta hem de diger alanlarda oldukca
yaygin goriinse de, Ogretmenlerce ya da Ogretme araglariyla saglanan
analojilerin zamaninda ve yerinde kullannmi nadiren olusur. Ogrenme
durumlarindaki analojik muhakeme iyi bir rehberlik gerektirir. Saglanan
analojilere erisim, yiizeysel benzerlikler ya da derin yap1 yonleriyle

kolaylagir. Ancak sadece derin yap1 yonleri 6gretici giice sahiptir (Duit,1991).
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2.11. ILGILi YAYINLAR

2.11.1. Yurtdis1 Yaymlar

Fen ogretiminde, analojiler siklikla kullamilmaktadir. Bu calismalardan
bazilan 6grencilerin basari, tutum, bilgilerinin kalicilig1 tizerine yapilirken, bazilari
ogrencilerde kavramsal degisim olusturulmasi, 6grencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesi, kullandiklar1 analojilerin belirlenmesi iizerine olmustur. Bu boliimde
yapilan calismalar, fizik, kimya ve biyoloji ve 6grenme alanlarinda gruplandirilarak

sunulacaktir.

Fizik egitimi alaninda, Gentner ve Gentner (1983), diren¢ konusunu
ogrencilere anlatirken, hareket eden nesneler analojisini kullanmiglar ve 6grencilerin
basar1 diizeylerinde artis gdzlemislerdir. Daha sonra Gentner, Tenney (1985, s.316),
ile birlikte yaptig1 caligmasinda elektrik devresinin su analojileriyle ilgili bulgularini

Ozetlemistir.

Dupin ve Johsua (1989). 6. sinif ve 10. simif 6grencilerine elektrik kavraminin
Ogretilmesi siirecinde, analojilerin etkisi, Cosgrove (1995) ise, 14 yasindaki erkek
ogrencilerin elektrik akimi konusunda iirettikleri analojiler iizerine calismiglar, Grant
(1996) ise basit elektrik devresindeki akim, voltaj ve diren¢ kavramlarini su
devresine benzeterek Ogrencilerine sunmustur. Benzer sekilde, Paatz (2004), 16
yasindaki 10. sinif lise Ogrencisinin basit elektrik devresi konusunu kavramasina
iliskin, su devreleri analojisini kullanmis, 14 haftalik calismasini1 videoteyp ve ¢esitli
etkinliklerle desteklemistir. Calismanin amaci, 6grencinin 6grenme siirecinde diger
ogrencilerin 6grenme siireglerinden farklilik gosterip gostermeyecegidir. Calisma

sonunda analojilerin 6grenmeyi kolaylastirdigi yoniinde bulgular elde etmistir.

Yine elektrik devreleri konusunda Chiu ve Lin (2005 6grencilerin 6grenme
alanlarina c¢oklu analoji kullaniminin etkisini arastirmislardir. Paralel ve seri
devrelerin Ogretilmesinde bir¢cok analoji ve materyal kullanmiglardir. 32 kisilik 4.
sinif dgrencisi ile ¢alismig ve bu 6grencileri kendi i¢inde dort gruba ayirmislardir, bu
gruplar: analoji uygulanmayan grup, tekli analoji uygulanan, ¢coklu analoji uygulanan

ve benzer analoji uygulanan gruplardir. Calisma sonunda, analoji yontemi uygulanan
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gruplarin sadece basarili olduklar1 degil, ayn1 zamanda kavram yanilgilarim1 da
giderdikleri de goriilmiistiir. Konuyu 6grenmede farkli analojik araglarin 6grencilerin
Ogrenmesini ve Ogrenme siirecinde kavramsal yapilarimin  degistigini

gozlemlemislerdir.

Etli tepki kuvveti konusuna iliskin kavram yamlgilarinin giderilmesinde
analoji yonteminin etkisi iizerine, Brown ve Clement (1989). iki lise 6grencisi ve bir
tiniversite Ogrencisi ile calismislardir. Daha sonra bu c¢alismanin devami niteliginde
Clement (1993), kuvvet, siirtiinme, carpisma konularinda koprii kuran analojiler
yardimiyla Ogrencilerden problem cozmelerini istemis ve bu analoji yonteminin
problem c¢ozme siirecinde basariyr artirdigi sonucuna ulagmistir. Ogrencileri ile
deney ve kontrol gruplu desen ile ¢alismis ve sozii gecen konular ile ilgili 15 soruluk
ontest ve sontest uygulamistir. Clement (1998), diger bir calismasinda egik
diizlemden yukar1 dogru itilen bir tekerlege, farkli noktalarda uygulanan kuvvetlerin
biiytikliigiine iliskin ilgili koprii kuran analojiler yontemini kullanmistir. Sonug
olarak, koprii kuran analojilerin problem ¢dzme siirecinde Onemli bir yOntem
oldugunu fakat analojilerin nitelik bakimindan, 6grenmede kolaylik saglayacak kadar
degerli ve igerik bakimindan zengin olmasi1 gerektigine deginmistir. Clement ile
benzer sekilde Bryce ve Mac Millan’da (2005), 21 kisilik 15 yasindaki dgrencilere,
etki-tepki prensibini koprii kuran analojiler yaklasimi ile kazandirmaya calismislar,
calismalarinda sesli diisiinme teknigini ve miilakatlar1 kullanmiglardir. Ogrencilerde
kavramsal degisimin saglanmas1 ve biligsel siire¢ becerilerinin gelismesinde analoji

yonteminin diiz anlatim yontemine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ogretmen adaylarnin fizik konularinda kavram yanilgilarini giderme iizerine
yapilan calismada, Murray, Schultz, Brown, Clement, (1990) k6prii kuran analojiler
yaklagimini, bilgisayar ortaminda uygulamislar ve kavram yanilgilarim1 gidermede bu

yontemin basarili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Treagust ve Harrison (1993), analojiler ile 68retim modelini, optik ve 1s181n
kirilmas1 konusunda 10. simif dgrencilerine uygulamislar, bu uygulama sonucunda
deneyimli ve donanimli bir 6gretmenin Ogretme repertuarina bu yontemi aldigi
takdirde, Ogrencilerin  kavramsal anlamalarin1  giiclendirecekleri  bilgisine

ulagmiglardir.
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Clement (1982), aragtirmast kapsaminda fizik konularina iliskin hazirlamis
oldugu sorular1 doktora Ogrencileri ve profesorlere sormus ve bu problemlerin
¢Oziimiinde analojilerden faydalanildigimi ortaya koymus, problem ¢6zme siirecinde
analojilerin etkili ve yaratict birer ara¢c olduklarini belirtmistir. Benzer bir
calismasinda Wong (1993) 6gretmen adaylarina, hava basincini agiklamak icin ne tiir
analojilerden yararlanilabilece§ini sormustur, sonu¢ olarak analojileri akil yiiriitme
siirecinde kullanmanin ancak analojik calismalarla giiclendirilebilecegini ortaya
koymustur. Yine basin¢ konusunda Lucia (1995), dordiincii sinif 6grencilerine hava
ve sivi basinci ile ilgili olarak {i¢ soru sormus ve sorulara verdikleri cevaplari
analojik akil yiiriitme ile agiklamig, ¢ocuklarin problem ¢dzme siirecinde

analojilerden faydalandiklarini ortaya koymustur.

Harrison ve Tregaust (1993) calismalarinda, alti1 fen 6gretmeni ile on iki farkli
analoji iizerinde calismiglar ve 6grenci ile elde edilen goriismelerde miilakat
yapmiglardir. Katilarda 1s1 iletimi domino etkisine, 1s18in sudan havaya gecisi bir
tekerlegin sert yilizeyden yumusak yilizeye gegisine, 151k dalgalarinin 6zellikleri, su
dalgalarmin ozelliklerine benzetilerek, mol kavrami dolar, portakal ve piring
kavramlarin1 kullanilarak anlatilmistir. Sonug olarak analoji kullaniminin 6grenmede

olumlu rol oynadigim belirtmislerdir.

Clement ve Oviedo (2003), calismalarinda, elektrik ve hiicre solunumu
konularimi ortadgretim Ogrencilerine analoji yontemini kullanarak calismislar ve
sonuclarini lise diizeyinde yaptiklar1 bir 6nceki ¢aligmalari (Clement, 2000b, Nunez,
ve dig., 2002) ile karsilastirmislardir. Bu calismalarinda modifikasyon, evrim ve
yasam dongiisii konularini lise diizeyindeki Ogrencilere analoji yontemi kullanarak
sunmuslardir. Her iki ¢aligmada da farkli 6gretim yontemlerinin kullaniminin 6grenci

basarisim etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Fizik alaninda Blake (2004), 9-11 yaslan arasindaki 60 6grenciye yeryiizii
bilimini dgretirken analoji yontemini, kavram haritalari ile desteklemis, ve verilerini
yart yapilandirilmig miilakatlarla elde etmistir. Sonug olarak analojilerin 6grencilerin

bilissel yapilarinda olumlu degisikliklere neden olduguna ulagsmiglardir.
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Kimyasal esitlik konusunda analojilerin siklikla kullanilmaktadir. Norman
(1983) bu konuda 6gretmenler ve 6grencilerin anladiklan, acgikladiklari, ¢ikardiklar
sonuglar iizerine odaklanmistir Calisma sonucunda kimyasal esitlik konusunun
Ogretilmesi siirecinde ayni konu icin 3 farkli analoji kullanilmig (kalabalik iistgecit,
okul dansi, araba parki) ve 6grencilerin her biri kendileri i¢cin bunlardan sadece birini
daha anlasilir bulmuslardir, Bu durum, 6grencilerin her birinin bireysel farkliliklart
ile iliskilendirilmistir (Harrison, Jong, 2005). Bagka bir calismalarinda Harrison ve
Jong, (2005) kimyasal esitlik konusunu 12. stmif 6grencilerine dgretirken dort analoji
kullanmiglardir, bunlar okul dansi, fincandaki seker, kalabalik yaya gecidi ve kori
fincan1 analojileridir. Bu ¢caligma sonucunda elde edilen bulgularin Norman’mn (1983)

calisma sonuglariyla benzerlik gosterdigini bulmuslardir.

Tsai (1999), analoji yonteminde, rol oynama teknigini kullanmis ve
ogrencilerden Br molekiilii gibi elele tutusarak molekiil olugturmalarini istemistir.
Tsai ¢alismasinin diger ¢aligmalardan farkli oldugunu ifade etmis, diger calismalarda
yeni kavramlarla eski kavramlarin iligkilendirilmesi {izerinde duruldugunu, kendi,
calismasinda ise rol oynama tekniginin Onem kazandigim belirtmis, boylece
yapilandirmact bir Ogrenme ortami olusturdugunu ifade etmistir. Kimyasal
reaksiyonlar sonucunda atomlarin birlesimi, kimyasal degisim sirasinda kiitlenin

onemi konularina deginmistir.

Richard Coll ve David Treagust (2001), orta 6gretim Ogrencilerinin kimyasal
baglar konusunu kavramalari siirecinde analoji yOnteminin etkisi iizerine
caligmiglardir. Kimyasal baglar konusunun Ogretiminde analoji kullanilmasi
konusunda bilim adamlarinin goriislerine yer verilmistir. Bu ¢alismada 6grencilere
iyonik, metalik ve kovalent baglar iceren metaller gosterilmis ve bu metallerin
molekiil yapilarinin baglar1 sorulmus, daha sonra bu metallerle ilgili kartlar
gosterilmistir. Bu kartlardan bazilarinda metallerin esnekligiyle ilgili sekiller
bulunmaktadir. Sonraki basamakta, 6grencilere kendi modelleri ¢izdirilerek analoji
kullanimlar1 test edilmistir. Bu calismanin sonucunda c¢alismaya katilanlarin
birbirinden ¢ok farkli analojiler kullanmadiklart ortaya c¢ikmistir. Analoji
kullaniminda temel faktoriin kisilerin hafizalarina ve giinliikk olaylar1 kullanma

yeteneklerine giivenmeleri oldugu belirtilmistir. Bu yetenegin giinliik olaylar1 daha
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iyi gozlemlemekle gelistirilebilecegi ifade edilmistir. Ayrica, Ogretmenlerin
ogrencileri kimyasal baglar1 daha iyi kavramak i¢in analoji kullanmaya tesvik etmesi
gerektigi vurgulanmistir. Ciinkii 6grenciler kimyasal baglar konusunu karmasik
bulmaktadir. Ayrica 6gretmenlere kullanacaklar1 analojileri miifredata uygun olarak

diizenlemeleri ve dikkatli bir program hazirlamalar1 nerilmistir.

Analoji yontemi, biyoloji 6gretiminde de siklikla kullanilmaktadir. Radford
(1989) evrim ve hiicre solunumu konusunda calismalar yapmis ve evrim konusunda
analoji yontemi ile ders yapilan deney grubunun daha basarili oldugunu bulurken,
hiicre solunumu konusunda her iki grup arasinda bir fark gorememistir. Fakat

ogrencilerinin %81°1 analojilerin 6grenmelerini kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

Glynn (1996) calismasinda, 56 kisilik sekizinci simf &grencilerine hiicre ve
hiicrenin organelleri konusunda analojik yOntemin basarisim arastirmistir. Sonug
olarak deney grubu ogrencilerinin konu anlatirken de analojileri diger gruba oranla
daha ¢ok kullandiklari, konular1 daha kolay anladiklar iizerine bulgular elde etmis
fakat bu bulgular istatistiki olarak anlamli bulunmamistir. Glynn’in (1997) yapmis
oldugu baska bir calismanin amaci, lise Ogrencilerinin hayvan hiicrelerini
o0grenmelerinde analoji kullaniminin basarili olup olmadigini 6l¢gmektir. Calisma 72
kisilik 9. siif ogrencileri iizerinde denenmistir. Ogrenciler, orta sosyo-ekonomik
diizeye sahip aileden gelen ¢ocuklardir ve yaslar1 13-15 arasinda degismektedir. Bu
ogrencilerin yaris1t modern biyoloji kitabindaki “hayvan hiicresi” boliimiinii okumusg
ve caligsmislardir. Diger gruba ise hayvan hiicresinin boliimleri bir fabrikanin
isleyisine benzetilerek anlatilmig ve fabrikanin boliimleriyle hiicrelerin béliimleri
arasinda baglantilar kurularak aciklanmistir. Hayvan hiicresi, i¢inde ham maddelerin
bulundugu, bircok gérevin yerine getirildigi ve yeni iriinlerin olusturuldugu kiigiik
bir fabrika gibi diisiiniilmiistiir. Fabrikada bir ¢ok farkli elemanin farkli isleri yapmak
icin bir araya gelmesi ile, hiicrenin her bir elemaninin farkli gérevlere sahip olmasi

arasinda analoji kurulmustur.

Daha sonra her iki gruba da ayni 6lgme araci uygulanmistir. Sonuglar ilgi
cekici olmustur. Her iki grup da neredeyse esit oranda sorulara dogru cevap
vermistir. Analoji kullanilan grup, hiicrelerin boliimlerini hatirlamada basaril

olmustur fakat bu seferde hiicrelerin bolimlerinin ne ise yaradiklarini
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karistirmiglardir. Bu ¢alismanin sonucunda analojinin hafizaya alma ve hatirlamada
basarili oldugu gozlemlenmistir. Fakat iki grubun da esit basarida olmasi ve analoji
grubundaki Ogrencilerin bilgileri karigtirmasi, biyolojide analoji kullaniminin tek

basina yeterli olmadigi ile agiklanmustir.

Glynn ve Takahashi’nin (1998) daha sonra birlikte yaptiklar1 bir calisma,
Glynn’in bir onceki yapmis oldugu calismayla benzerlik gostermektedir. Bu
caligmada amag, hayvan hiicresinin bir fabrikanin isleyisine benzetilerek
anlatilmasinin bilgilerin hafizada tutulmasina ne kadar etki ettigini saptamaktir. Bu
calismada 12-14 yaslan arasindaki 58 kisilik 8. sinif ve 58 kisilik 6. simif 6grencisine
hiicre organellerinin hem kitaptaki tanimi hem de fabrikaya benzetilmis hali
verilmigtir. 2 hafta sonunda Ogrencilerin Ogrendiklerini hafizalarinda tutup
tutmadiklarin1 anlamak i¢in bir test uygulanmistir. Testin sonucunda kullanilan
analojilerin Ogrencilerin bilgilerini hafizalarinda tutmalarinda hatirlamalarinda,

kolaylastirict oldugu ve hafizay1 kuvvetlendirdigi saptanmstir.

Glyyn ve Takahashi (1998) ise hiicre organelleri iizerine analoji yonteminin
kullanilmasi siirecinde, iki kavram arasindaki benzerlikler kadar benzemeyen yonlere
de dikkat cekmislerdir. Fabrikanin sayili giris ¢ikist olmasina ragmen hiicre
membraninda sayisiz gecislerin olduguna dikkat cekilmis, genel olarak benzer
ozellikler tizerinde dikkat ¢ekilmesi istenmistir. Deney grubu 6grencilerinin basar1 ve
tutum konularinda kontrol grubu dgrencilerine kiyasla anlaml derecede farkli oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Paris (1999), calismasinda biyoloji 6gretimi esnasinda analoji kullandigini, bu
dogrultuda DNA’y1 yemek kitabina, protein sentezini de marangoza benzettigini
ifade etmistir. Analojileri kullanirken analojilerle 6gretim modelini kullanmis ve
calisma sonrasinda Ogrencilerin yaratict fikirler gelistirdiklerini, eglendiklerini ve
ogrendiklerini anlamli kildiklarin1 belirtmis, analoji kullaniminin diger derslerde ve
biyolojinin diger konularinda da uygulanmasin1 Onermistir. Protein sentezi
konusunda calisma yapan bir diger kisi de Pitmann’dir (1999). Pitmann (1999)
calismasinda protein sentezi konusunda analoji olusturma yonteminin &grencilerin
basarilarina etkisini cinsiyet faktoriinii de ele alarak incelemis ve bu calisma

dogrultusunda 90 kiz 99 erkek ogrenci ile c¢aligmistir. Sonug¢ olarak erkek
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Ogrencilerin analoji olusturmaya daha yatkin olduklarini, basarilarinin daha fazla

oldugunu bulmustur.

Tsai (1999) calismasinda, 80 kisilik 8. sinif 6grencileri ile mikroskobik
goriinim yanilgisinda (maddelerin mikroskobik yapilarinda yer alan biiyiikliik,
uzaklik ve hareketsizlik kavramlar1) analoji yaklasimi ile calismistir. Bu 6grenciler
deney ve kontrol grubu olarak 40 ar kisilik gruplardan olusmustur. Geleneksel
Ogretimin uygulandig1 kontrol grubu ve analoji yonteminin uygulandig1 deney grubu
ile calismis, deney grubunun performansinin bir ¢ok acidan kontrol grubundan iyi
olmasina ragmen, son testte deney ve kontrol grubu arasinda farkliliga

rastlamamustir.

Baker ve Lawson (2000) calismalarinda, farkli simif diizeylerinde 61 6grenci
ile calismis ve calistiklart 6grencilere oncelikle mantikli diisiinme yetenegi (Lawson
1975, 1995) ve biyoloji temel bilgiler (i.e.,Ayala&Kiger, 1980, Klug, Cummings,
1991a, 1991b, Weaver,Hendrick, 1992). Testi uygulamislardir. Lise 6grencilerinin
genetik konusunu 6grenmeleri ve bu konudaki kavram kazanimlar i¢in karmasik
analojilerin olup olmadigini arastirmiglardir. Bu amagla gruplara 6ncelikle bilimsel
sebeplendirme ve genetik konularinda test uygulamislar, gruplarin bu konudaki
denkliginden sonra ise sekiz hafta boyunca genetik konusunda deney ve kontrol
gruplarinda analoji temelli olarak ¢aligmislardir. Deney grubu 6grencilerinde kayda
deger sonuclar elde etmislerdir. Olasilik, mitoz, mayoz bdliinme, kromozomlarin
eslesmesi, DNA nin kendini eslemesi, gen akratimi, konularinda analoji kullanmislar
ve deney grubunun bu konularnt 6grenmede da basarili oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Baker ve Lawson’da (2001), genetik konusunda 6grencilerin kavram
yanilgilarin1  belirleyerek yaptiklar1 calismada, oOgretiminde coklu analojiler
kullanmislar ve bu amagla cesitli kademelerden 61 6grenci ile calismislardir. Sonug
olarak o©grencilerin basar1 ve tutumlarma bakildiginda analoji yOnteminin
uygulandig1 grup ile geleneksel yontemin uygulandigi grubun basarilan arasinda

anlamli farklilik gosterdigini ortaya koymuslardir.

Bean, Searles, Singer ve Cowen’in (2001) yaptigi calismada ise amag,
biyoloji 6gretiminde resimsel ve sozel analojilerin birlikte kullaniminin sadece s6zlii

analoji kullanimindan, yani 6gretmenin anlattmindan daha anlasilir olup olmadigini
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test etmektir. Caligmada 111 lise dgrencisi ile calisilmistir. 25 6grenciye resimler
gosterilerek, 28 o6grenciye anlatilarak, 28 Ogrenciye yazili anlatimi verilerek, 30
Ogrenciye de anlatilarak ve okutularak hiicrelerin boliimleri ve fonksiyonlarinin neler
oldugunu eslestirmeleri istenmistir. Sonug¢ olarak 4 grup arasinda onemli farklar
oldugu goriilmiistiir. S6zel ve resimsel analojilerin birlikte kullaniminin ¢ok daha
etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6gretmenin anlatiminin, 6grencilerin tek basina
okuma veya resimlere bakmasindan daha etkili oldugu da saptanmistir.
Arastirmacilara gore en iyi analoji kullanimina ulasmak icin Ogretmen kendi

anlatimini, resimsel ve sdzel analojiyle sentezleyerek 6grenciye sunmalidir.

Paris ve Glynn (2004), calismalarinda 140 6gretmen adayinin basarisi iizerine
hayvan hiicresi, elektrik devresi ve insan gozii konularinda iki tiir analoji {izerinde
calismiglardir, bunlardan biri basit analoji, digeri ise analojinin resimler, sozel
ifadeler ile tamimlandig1 ve aciklamalarin net olarak yapildigi ayrintili analojilerdir.
Diger grupta ise analoji kullanilmamustir. Elde edilen bulgulara gore analoji kullanan
grubun basaris1 diger gruba oranla daha yiiksek olmustur. Ayni zamanda analoji

kullaniminin dgrencilerin ilgi, tutum ve motivasyonlarini artirdigini belirtmislerdir.

Iding (1997) in yapmis oldugu calisma ise analoji yontemi kullamlarak
saglanan Ogrenme ile, analoji kullamlmayan kitaplarla gerceklestirilen 6grenmeyi
karsilastirmak ve analojilerin hangi tiir 6grencilerde daha faydali oldugunu saptamay1
amacglamaktir. Bu konuda cesitli bilim adamlarinin  ve arastirmacilarin
kaynaklarindan yararlanarak bir derleme yapilmistir. Buna gore, 6grencinin bilgi
seviyesine bakilmali, Ogrencilere tamidik gelecek seyler analoji olarak
kullanilmalidir. Hangi analojinin daha kolay hatirlanabilir ve tanidik olduguna karar
verilmelidir. Ogrencinin hafizasim yenilemek igin kullanilan analojinin de kisa bir
ozeti verilmelidir. Kullanilan analojinin ders kitabiyla uyumlu olmasma dikkat
edilmelidir. Basitlestirilmis tanmimlar ve analojiler &grencilerin  bilgilerini
hafizalarinda tutmalarina daha yardimci olacaktir. Tek bir analoji yerine bir¢cok
analoji kullanilmalidir. Ge¢miste kullanilmis analojiler incelenmelidir. Ogrencilere
analoji kullantminin yarar1 anlatilmalidir. Ogrenciler analoji kullanimina tesvik
edilmeli ve bilgilerini giinliik hayatlariyla bagdastirmalari istenmelidir. Sonug olarak,

analoji dogru zamanda uygun bir sekilde ve iyi se¢ilmis olarak kullanilmalidir. Bu
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tutum gelecekteki Ogretim stratejilerinin gelismesine de yardimci olacaktir. Dogru

analoji kullanimiyla en karmasik konular bile kolay 6grenilir hale gelebilir.

Gallas ,K (1992), calismasinda cocuklarin bilimsel olaylar1 anlamada ve
kullanmada analoji kullanimlarim1 belirlemeyi amag¢ edinmistir. Bu amacgla 6 ve 7
yasindaki c¢ocuklarla miilakatlar yapilmis ve onlara diinyanin nasil olustugu,
dogadaki renklerin nasil meydana geldigi hakkinda sorular sormustur. Caligmanin
sonucunda ¢ocuklarin yaslarina gore cok sasirtici ve olagan tistii yanitlar verdigi
goriilmiistiir. Bu durum, onlarla karsilikli konusma, tesvik etme ve diisiincelerini
ifade etmeleri icin cesaretlendirmeyle olmustur. Dogal yeteneklerini kullanarak
kendileri icin ¢ok zor olan sorular cok giizel baglantilarla ifade ederek cevap
vermislerdir. Cocuklar, tegvik ve konusmayla, analoji kullaniminda ne kadar
yetenekli olduklarin1 gostermislerdir. Bu yetenegin devam etmesinin, 6gretmen ve
ebeveynlerin c¢ocuklarla siirekli iletisim halinde olmasina ve hayal giiclerini

kullanmalarina yardim ve tesvik edilmesiyle saglanacag belirtilmistir.

May, Hammer ve Roy (2006) calismalarinda okul Oncesi 6grencileri ile
depremler iizerine analoji yontemini iceren bir calisma yapmislardir. Bu calisma
sonunda, analoji kullamiminin 6grenciler igin yabanci bir alan olmadigl sonucuna
varmiglardir. Ayrica literatiirde kullanilan bazi analojilerin yanhs bilgi edinmeye

neden oldugu, bu konuda daha dikkatli davranilmasi gerektigini 6nermislerdir.

Baker ve Lawson calismalarini uygularken analojinin uygulanmasinda alti
belirgin basamak kullanmislardir: Bu basamaklar; teorik kavramlarin temel kitap ve
Ogretmen esliginde tanitilmasi; olgularin 6grencilere listelenmesi, benzer olan bir
olgunun 6grencilere verilmesi, yazili agiklamanin sunulmasi, tartisma ve Onerilerin
alinmasi, Ogrencilerde kavram yanilgist olusturmamak i¢in benzerlikler arasindaki
sinirlarin belirtilmesi olarak tanimlanmistir. Calisma sonunda dgrenciler, analojilerin
ders kitaplarinda bulunan kavramlarin hatirlanmasini, konularin anlasilir ve
materyallerin daha iyi kullamilir kilinmasini sagladigin1 ifade etmislerdir (Baker,

Lawson, 2001).

Saouma ve Rana (1998), calismalarinda ilk&gretim 6grencilerinin basarilart

ve algilar {izerine analojilerin egitimsel degeri iizerine calismistir. Sonu¢ olarak
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Ogrencilerin Onceki bilgileri iizerine kurulan analojilerin, 6grencilerin basarilarini
olumlu diizeyde etkilediklerini bulmuslardir. Analojilerin fen dersini 6grenciler igin
ilgi cekici kildigi, ogrencilerin fen ile giinliik yasamlar arasinda bag kurmalarini

kolaylastirdig1 sonucuna ulagmislardir.

Dagher Z. (1994) calismasinda analoji kullaniminin kavramsal degisime
katkisinin olup olmadigim aragtirmistir. Bu ¢ergevede Dupin, Johsua, 1989; Treagust
ve dig., Brown, Clement, 1989 calismalarim bu caligmalar dogrultusunda bazi
onerilerde bulunmustur: Analojinin rolii sadece fen kavramlarinin Ogrenilmesi
tizerine degil, Ogrencilerin yaraticiliklarini, estetik degerlerini, olumlu tutum
gelistirmeleri de icermelidir; caligmalar yapilirken 6grencilerin kiiltiirel farkliliklart
da dikkate alinmahdir, caligmalar net bir sekilde kavramsal degisimin derecesini ve
basarisini ifade etmelidir, verileri analiz eden ¢alismalar yerine kaynagin hedef, olgu

ve kendisi ile iligkisini aciklayan degerlendirmelere 6nem verilmelidir.

Analoji yonteminin kullamiminin, 6grencilerin bagari, tutum ve bilgilerinin
kaliciligin1 arttirmasi, kavram yanilgilarinin giderilmesi, problem ¢6zme siirecini
hizlandirmasi gibi yararlarini iceren ¢alismalar oldugu gibi, analoji kullaniminin
Ogrencilerin gerek biligsel gerekse duyussal alanlarina herhangi bir etkisinin
olmadigini, hatta 6grencilerin derse ve yonteme karsi olumsuz tutum gelistirmelerine

neden oldugunu gosteren ¢aligmalar da bulunmaktadir.

Kimya alaninda analoji yonteminin uygulanmas: iizerine yaptiklari calismada
Gabel ve Sherwood (1980) analoji yontemi ile ders anlatilan ve geleneksel yontemle
ders anlatilan gruplarin basar1 diizeyleri arasinda bir fark bulamamislardir. Benzer
sekilde Gilbert (1989) kalitim konusunda analoji kullanmis ve bir fark bulamamastir,
aym zamanda Gilbert analoji Ogretimi icin Ogrencilere ayrilan fazladan zamanin
ogrencilerde negatif tutum gelistirmeye neden oldugunu belirtmistir.(Baker ve

Lawson, 2000).

Harrison ve Treagust (2000) ¢alismalarinda, kullanilan analojilerin ilkogretim
ogrencilerinin biligsel modelleriyle uyumlu olup olmadigini belirlemek amaciyla 10-
11 yasarindaki bir grup 6grenciye bir yil boyunca, bu giine kadar kullanilan analoji

modellerinden yararlanarak atom konusunu anlatmislardir. Atom konusunun 11
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boliimii i¢in de farkli analojiler kullanmis ve her bir boliimiin sonunda da 6grencilere
testler uygulanmistir. Ayrica calisma boyunca Ogrencilerin zekad yapilarnn ve
yetenekleri gozlemlenmistir. Calisma sonucunda ilkogretim okullarinda kullanilan ve
kabul goren analojilerin yeterli olmadig1 belirtilmistir. Ciinkii her bir 6grencinin
O0grenme ve biligsel seviyesi, kullanilan karmagik veya basit yapidaki analojilerin
anlama siireglerinde etkili olmustur. Yani, bir sinif i¢inde bulunan farkli biligsel ve
mantiksal yapidaki Ogrenciler icin, bu giine kadar kabul gormiis analojilerin
kullanilmast basarili bir sonu¢ vermemistir. Atom konusunun her bir boliimiinde
kullanilan farkli analojiler her 6grenci i¢in anlasilir ve ise yarar olmamistir. Sonug
olarak aragtirmacilar, kabul géren analoji modellerinin her 6grenci i¢in algilanabilir
olmadigini belirtmisler ve dgrencilerin her birinin seviyesine gore farklilik gosteren
analojilerin 6grencilerin tiimiine uygulanmasimin fazla yarar gostermeyecegini

belirtmislerdir.

2.11.1.1. Ders Kitaplarinda Analoji Kullanim

Curtis ve Reiseluth (1984) 26 adet fen kitabinda kullanilan analojileri analiz
etmislerdir. Analizleri Glyyn ve digerlerininkinden daha kapsamlidir. Birkag
kategoriye gore (analoji tiirii ve yerlesimi) analojilerin kullanimi arastirilmis, toplam
216 analoji bulunmustur. Temelde yiizeysel benzerliklere dayali basit analojiler ve
Curtis ve Reigeluth’un ‘fonksiyonel iliskiler’ olarak adlandirdigi daha detayl
analojiler olarak iki ana analoji tiirii belirlenmistir. Cogu analojinin fonksiyonel tiirde
(%70) oldugu goriilmiistiir. Bu oran ilkokul kitaplarinda %50 den daha azken fizik ve
kimya kitaplarinda bu oran Onemli Olciide daha yiiksektir. Bu sonug, ayrintili
analojilerin daha cok fizik kitaplarinda kullanildigim1 bulan Glyyn ve digerlerindeki
(1989) benzer bir yone isaret etmektedir. 216 analojinin yaklasik %50 sinde,
yazarlarin hedefi tarif etmek veya sunulan analojilerin strateji olarak nasil
kullanilacagina dair higbir ¢abada bulunmamis olmalart ilgingtir. Glyyn ve
digerlerinin (1989) c¢alismalarinda benzer bulgular vardir; ders kitaplarmin giris
boliimlerinde analojilerin etkili kullanimina yonelik higbir agiklama verilmemistir.
Curtis ve Reigeluth (1984), calismalarindan giiclii analojiler iiretmeye yardim

edebilecek birka¢ sonug ¢ikarmiglardir. Analojilerin en ¢ok, karmasik ve zor iligkiler



55

icin yararh goriindiiklerine isaret etmisler, daha zor ve soyut konular fonksiyonel
analojileri, yani, derin yap1 benzerliklerine dayanan analojiler gerektirirken, yiizeysel
benzerliklere dayanan daha basit analojiler, daha kolay ve somut konular i¢in uygun

goriilmiistiir.

Thiele (1991) Avustralya’da ortadgretim kimya kitaplarinda kullanilan
analojileri yazarlarinin bakis acisiyla sunmustur. Yazarlarin genel olarak kitaplarda
analoji  kullanmaya istekli olmadiklarim1 belirlemistir. Kitaplarda kullanilan
analojilerin, 6grencilerde tartisma, karar verme ortami yaratacagindan ve bunun kitap
icinde miimkiin olmayacagindan, kullanim i¢in miikemmel analojilerin
olmadigindan, bir yazara gore iyi olan analojinin, diger yazara gore kalitesiz

olacagindan bahsettikleri sonucuna ulagmistir.

Thiele ve Treagust (1991), ortadgretim kimya ders kitaplarinda analoji
kullanimin1 incelemisler ve alt1 kitapta toplam 70 analojinin kullanildigini,
analojilerin ¢cogunun sozel analoji kategorisinde oldugunu, resimsel analojilerin ise
daha anlasilir oldugu sonucuna ulagsmislardir. Aym1 zamanda ders kitaplarinda analoji
kullaniminda, siire¢lerin ayrintisiyla bahsedilmesine gerek olmadigimi fakat bu bilgi
icin yeterli caligmanin olmadiginm1 vurgulamislar, analoji kullaniminda siireclerin

onemine deginmenin 6gretmenlerin sorumlulugunda oldugunu belirtmislerdir.

Glynn ve Shawn M. (1994) yapmis oldugu c¢alismanin amaci, fen
Ogretiminde analojinin roliinii belirlemek ve yeni analojiler hazirlamaktir. Bu amagla,
calismada cesitli analoji modelleri sunulmus ve yeni analoji modelleri onerilmistir.
Bunlar karmagik konularin 6greniminin kolaylastinlmasin1 saglama amaci
tasimaktadir. Ayrica 43 ortaokul fen kitabi incelenmis ve kitaplardaki analoji
kullanimlar1 saptanmistir. Calisma sonucunda, ders kitaplarinda kullanilan bazi
analojilerin uygulamaya konulmasinin son derece gii¢c oldugu dolayisiyla 6grenicinin
konuyu kavramasim oldukca zorlastiracagi saptanmistir. Sonug olarak ders kitabi
yazarlar1 oncelikle kullandiklart analojilerin uygulamaya gecirilmeye uygun olup

olmadiklarina dikkat etmelidir.

Orgill ve Bodner (2006), calismalarinda biyokimya kitaplarinda kullanilan

analojileri incelemislerdir. Bu kitaplarda kullanilan analoji tiirlerini ve diger fen
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kitaplarinda kullanilan analojileri karsilastirmislardir. Calisma sonunda kitaplarda
kullanilan 158 adet analoji bulmuslar, analojilerin kullanimina iliskin kitaplarda bir
bilgiye rastlamamislardir. Kullanilan analojilerin bircogunun sézel analojiler, ¢ok
azinin ise resimsel analojiler olduguna deginmislerdir. Analojilerin ¢ogunun soyut
kavramlar1 agiklamada somut Orneklerden yola ciktigini, bazilarinda ise soyut

kavramlar1 agiklamada soyut kavramlari kullandiklarina deginmislerdir.

2.11.2. Yurtici Yaymnlar

Kaptan ve Arslan (2002), 8. sinif 6grencilerinin basarilari iizerine, soru-cevap
yontemi ve analoji yonteminin etkisi izerine yaptiklarn calismada, genetik konusunu
kullanmiglar ve sonuclart t testi ile analiz etmislerdir. Basan ile ilgili sonuglar
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farlilik bulunamamis fakat analoji teknigi
kullanilan smiftaki ©Ogrencilerin derse karst daha olumlu tutum sergiledikleri

sonucuna ulasmislardir.

Ayni sekilde Sagirli (2002), analoji yonteminin Ogrencilerin basarisina
etkisini aragtirdigi calismasinda, elektrik konusunu kullanmis ve analoji yonteminin
ogrencilerin ders basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Okul 6ncesi
cocuklara viicudun bagisiklik sistemini ogretmek i¢in analoji yontemini kullandigi
yiiksek lisans calismasmda ise Bilaloglu (2006), 60 kisilik okul 6ncesi ¢ocuk ile
caligsmis, deney ve kontrol gruplu olarak yontemin basarisini test etmistir. Yontemin
ogrencilerin basarisimi etkiledigi fakat bilgilerin kalicihi@inda istatistiksel olarak

anlamli farklili§a neden olmadigini ortaya koymustur.

Kesercioglu ve digerleri (2004), hiicre, elektrik, gbz yapisi, fotosentez,
maddenin halleri ve kromozom konularinda kullanilabilecek literatiirden Ornek alti

adet analoji sunmuglardir.

Dikmenli ve digerleri (2006); 2000 ve 2004 programina gore yenilenen fen ve
teknoloji ders kitaplarinda kullanilan analojileri belirlemisler ve nicelik olarak 2004
yili kitaplarinda daha fazla analoji kullanildigi, analojilerin genelde basit diizeyde

oldugu sonucuna ulasmislardir.



BOLUM III

3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin yontemi, modeli, aragtirmada kullanilan deneysel
desen ve deneysel islemler, veri toplama araglar1 ve verilerin ¢6ziimlenmesinde

kullanilan istatistiki yontemlere yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmanin birinci boliimiinde deneysel yontem kullanilmistir. 2005-2006
egitim Ogretim yilmin bahar doneminde, ilkogretim 7. simflardan iic grup
belirlenmis, bu gruplardan ikisi kontrol, biri ise deney grubunu olusturmustur. iki
kontrol grubu se¢ilmesinin nedeni ise uygulamada ortaya ¢ikabilecek insan faktorii
etkisini ortadan kaldirmaya yoneliktir. Bu amacla geleneksel 6gretimin uygulandigi
gruplardan birine arastirmaci, digerine ise okul dgretmeni egitim vermistir. Deney
grubuna analoji yonteminin kullanimi ile, diger ikisine ise geleneksel yontem ile
egitim verilmistir.

Analoji yonteminin kullaniminda, literatiir kisminda adi gegen, Glynn (1989)
tarafindan ortaya konulmus, Analoji Ile Ogretim Modeli kullanilarak ders
anlatilmistir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan tavsiye edilen ders plani ile Kontrol 1
grubuna arastirmaci tarafindan, Kontrol 2 grubuna ders 6gretmeni tarafindan ders
anlatilirken, s6z konusu ders plamimin igerisinde bagka hicbir degisiklige yer
verilmeden arastirmaci tarafindan belirlenen analojiler yerlestirilmistir. Ders planlar

Ek 3’ te verilmistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde ilkogretim 4., 5., 6., 7. ve 8. smif fen ve
teknoloji derslerinde kullanilan yazili materyallerde bulunan analojileri belirlemek
amaciyla tarama (survey-betimleme) modeli kullanmilmistir. Tarama modelleri,
gecmiste ya da halen varolan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
arastirma yaklasimlaridir. Bu model, olaylarin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve

cesitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye, aciklamaya yonelik calismalarda
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kullanilmaktadir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullart
icinde ve oldugu gibi tamimlanmaktadir. Herhangi bir sekilde degistirme ve etkileme

cabas1 gosterilmemektedir (Karasar, 2000).

3.1.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini ilkdgretim okulu 7. sinif 6grencileri ve ilkdgretim fen
ve teknoloji dersi Ogretiminde kullanilan Milli Egitim Bakanligi’na bagli fen ve

teknoloji ders kitaplar1 olugturmustur.

Arastirmanin Orneklemini ise Kirsehir il merkezinde bulunan Muharrem
Sayan Ilkogretim Okulu ve Zernisan Vakkas Ilkogretim Okulu’ndan secilmis
birbirine denk olan ii¢ sinifin 6grencileri olusturmustur. Kitaplar ise evreni temsil
ettiginden, orneklem se¢ilmemis, M.E.B’e bagl fen ve teknoloji 6gretimine yonelik

kitaplar kullanilmastir.

Orneklem, calismanin  gecerlilik  giivenirlik arastirmasi  siirecinde
sosyoekonomik acgidan birbirine denk olan okullardan, basit tesadiifi yontemle
secilerek bir deney grubu ve iki kontrol grubu olmak iizere rasgele ii¢ gruba

ayrilmstir.

Orneklem gruplarinda, deney grubu 19 kisi, kontrol gruplar ise 15 kisiden
olusmustur. Orneklem biiyiikliikleri kiigiik gibi goziikebilir fakat literatiirde en kiiciik
orneklem biiyiikliigiine dair kesin bir yargi bulunmamaktadir. Orneklemde onemli
olan ‘temsil’ dir. Orneklem biiyiikliigii temsilin saglanmasma yardimci bir arag
olarak ele alinmaktadir. Bilyiik 6rneklem kullanilmasi, yanilmazligin garantisi olarak
goriilmemektedir (Karasar, 2000). Orneklem grubunun sayr bakimindan denk
olmamas1 da arastirmada bir sorun teskil etmemektedir. Orneklemden elde edilecek
veri sonuglarinda 6nemli olan, toplam degerin degil, ortalama degerlerin kullanilmasi
ve karsilagtirilmasidir. Bu nedenle deneysel desende kullanilan orneklem

biiyiikliiklerinin esit olmasi gibi bir zorunluluk bulunmamaktadir.
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Arastirmada ii¢ grup kullanilmistir. Bunlardan biri deney grubu, diger ikisi ise
kontrol gruplarnidir. Deney grubu ve kontrol gruplarindan birine arastirmaci ders
anlatirken, diger kontrol grubuna dersin kendi 6gretmeni konu anlatmistir. iki kontrol
grubu kullanilmasinin nedeni, c¢alisma sonucunda elde edilen verilere iligkin
Ogretmen etkisinin ortadan kaldirilmasina, gruplarin basarisin1 etkiyen nedenin
yontem kaynakli mi1 yoksa Ogretmen kaynakli mi1 oldugu sorusunun bertaraf

edilmesine yoneliktir.

3.1.2. Degiskenler
3.1.2.1 Bagimsiz Degiskenler

Bu arastirmada, bagimsiz degiskenleri, uygulanan 6gretim yontemleri olan

Analoji ile Ogretim Yontemi ve Geleneksel Ogretim Yontemi olusturmustur.

3.1.2.2. Bagimh Degiskenler

Ogrencilerin derste isledikleri konuya iliskin basarilari, edindikleri bilgilerin
kalicligi ve derse yonelik tutumlart uygulanan Ogretim yontemine bagli olarak
degisim gostereceginden, bagimli degiskenler olarak: basari, tutum ve kalicililik

alinmustir.

3.1.3. Verilerin Toplanmasi
3.1.3.1 .Veri Toplama Araclari

Arastirmanin problemine ve alt problemlerine cevap bulabilmek icin veri

toplanmasi iic asamada gerceklestirilmistir.

Birinci asamada, arastirmanin belirlenen amaclara ulasabilmesi icin tarama
metoduyla yerli ve yabanci literatiir taranarak, analoji kullaniminin fen 6gretimindeki

onemi ve kullanimi icin bilgiler toplanmustir.

Ikinci asamada ise, analoji kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine

yonelik tutum ve basarilarim1 ne derece etkilediginin tespiti i¢in, ¢alisma, secilen
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ilkogretim okullarindaki kontrol ve deney grubu dgrencilerine uygulanmis, ogrenci

tutum anketi ve 6grenci basar1 testinden veriler elde edilmistir.

Uciincii asamada analoji kullammmin fen ogretimindeki yeri ve ©nemini
belirlemek amaciyla mevcut 4., 5., 6. sinif fen ve teknoloji: 7. ve 8., sinif fen bilgisi

kitaplar taranarak kullanilan analojiler betimlenmistir.

3.1.3.1.1. Fen ve Teknoloji Dersi ‘Ya Basin¢ Olmasayd:’ Unitesi Basar1
Testi

“Ya Basing Olmasaydi’ Konusu Bilgi Testi” New Unesco Source Book For
Science Teaching (1989) (Fen Ogretimi i¢in Yeni Unesco Kaynak Kitab1) isimli
kataptan, konuyla ilgili literatiirdeki diger bilgilerden ve cesitli yillara ait OKS,
Liselere Giris Sinavi ve bu sinavlara hazirlik kitaplarindan yararlanilarak
olusturulmustur. Test; dordii agik uglu olmak iizere toplam 36 adet ¢oktan se¢meli
sorudan olugsmus test deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere konu islenmeye
baslanmadan Once Ontest ve islendikten sonra sontest olarak verilmistir. Bu iki test
arasindaki siire konunun islenmesini iceren 12 haftadir. Ogrencilerin bilgilerinin
kaliciligina analojik yontemin etkisini arastirmak i¢in uygulanan kalicilik testi ile
sontest arasinda da 14 hafta bulunmaktadir. Ogrencilerin puanlari dogru olarak
cevaplandirilan soru sayisina gore belirlenmis ve basar1 testinden alinacak

maksimum puan 36 olarak belirtilmistir.

Testin icerik gecerligi fen egitiminde uzman kisilerce kontrol edilmis ve
aragtirmanin amacina uygun olduguna karar verilmistir. Testin alfa giivenirlik

katsayis1 0.78 olarak bulunmustur.

Testte hazirlanacak sorularin belirlenmesi icin Milli Egitim Bakanlii’nin
belirlemis oldugu yillik ders plami iceriklerinden Ogrencilerde bulunmasi gereken
kazanimlar belirlenmis daha sonra bu dogrultuda test sorulari olusturulmustur.

Belirlenen sorular Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1: Fen ve Teknoloji Dersi 7. Smf ‘Ya Basm¢ Olmasaydr’ Unitesi

Kazammlar ve Basar1 Testinin Sorulariyla iliskisi

Kazanimlar Sorular
1. Bir cismin durdugu yiizeye uyguladigr dik 8, 10, 16,
kuvveti ve kuvvetin uygulandigi alani belirler.
2. Bir yiizeye uygulanan basinci tanimlar ve 1
SI birimini belirtir.
3. Yumusak karda ya da kumda yiiriirken 19

basincin oynadig rolii agiklar.

4. Suyun, bulundugu kaba basing¢ uyguladigini
gosterir.

2,11, 16, 26,27, 28, 30

5. Deniz ya da golde su basincinin suyun
derinligi ve 0z Kkiitlesiyle nasil degistigini
aciklar.

12

6. Acik hava basincinin varligini gosterir.

7. Atmosferde, basincin yiikseklikle nasil
degistigini agiklar.

20,23

8. Bir balona i¢indeki havanin nasil basing
uyguladigini aciklar.

23

9. Basinci, cisimlere etkiyen yer cekimi
kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek aciklar.

2,35

10. Basing 6l¢me aygitlarina ornekler verir ve
nasil ¢alistiklarim agiklar.

11.  Sivilarin, ag¢ik havanin ve kapali
kaplardaki gazlarin basincin dlger.

5,6, 14, 26,33

12. Basincin sivilar tarafindan iletildigini
gosterir.

17, 31

13. Basingtan giderek bilesik kaplarda
karigmayan sivilarin konumlarini agiklar.

5, 14,

14. Bilesik kaplarla yapilan uygulamalara
ornekler verir.

36

15. Suya batirilan bir cisme, suyun kaldirma
kuvveti uyguladigini deneyle gosterir.

7,35

16. Kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini
aciklar.

17. Suda dibe batan, su icinde asili kalan ve
yiizen cisimlere etkiyen kuvvetleri cizerek
gosterir ve agiklar.

35

18. Su icine birakilan cismin yiizme
kosullarini agiklar.

19. Havanin bir balona kaldirma kuvveti
uyguladigini gosterir.

61
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3.1.3.1.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Anketi

Arastirmada kullanilan © Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum Anketi’
Cummings ve Lockwood (2003) ve White ve digerleri (1993) nin tutum
anketlerinden derlenmis olup bazi maddeler de arastirmaci tarafindan eklenmistir.
Eklenen maddeler konunun uzmanlarn tarafindan incelenmis ve gecerli oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Anketi, 30 maddelik Likert-tipi
oleek ile olgiilmiistir.  Ogrencilerden  ‘Tamamen katihyorum’dan  ‘Hig
katilmiyorum’a degisen bes puanlt bir Likert 6lcegi kullanilan anketteki maddeleri
cevaplandirmalar1  istenmistir. Olgegin giivenirligini artirmak ve okunarak
isaretlendigini 6lgmek amaciyla ayni ifadenin olumlu ve olumsuz ifadelerini iceren

tutum maddeleri konulmustur.

Olgekte kullanilan maddelere verilen olumlu cevaplar icin ‘Tamamen
katiliyorum’ ve ‘Katiliyorum’, olumsuz cevaplar i¢in ‘Katilmiyorum’ ve ‘Kesinlikle
katilmiyorum’ ifadeleri kullanilmistir. Olumlu ya da olumsuz bir fikir icermeyen

maddeler ise ‘Kasarsizim’ ifadesi ile sunulmustur.

Olcege verilen olumlu ifadeler icin kesinlikle katiliyorum ifadesi 5 puan,
katiliyorum: 4 puan; kararsizzim: 3 puan; katilmiyorum: 2 puan ve kesinlikle
katilmiyorum ifadesi 1 puan olarak degerlendirilmistir. Tutum 6l¢eginde olumsuzluk
iceren ifadeler ise tersine puanlandirilarak, daha yiiksek bir puan daha pozitif bir
tutumu gosterecek sekilde diizenlenmis olup, maksimum puan 150 olarak

belirtilmigtir.
Olcegin gecerliligi icin faktor analizi yapilmus, giivenirligi 0.78 olarak
bulunmustur.

3.1.4. Verilerin ¢éziimlenmesi

Arastirmanin  genel amaci cergevesinde, birinci boliimde ifade edilen
hipotezlere yonelik elde edilen veriler sayisallastirilarak SPSS (Statistical Package

For The Social Sciences) programina yiiklenerek, verilerin analizinde t testi ve
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Pearson Korelasyon Analizi kullanilarak sonuglar a=.05 anlamlilik diizeyinde test

edilmistir.

Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iliskinin miktarin1 bulup
yorumlamak icin kullanilir. Korelasyon katsayisinin 1.00 olmasi, miikemmel pozitif
bir iliskiyi, -1.00 olmasi, miikemmel negatif bir iligskiyi, 0.00 olmas1 iligskinin
olmadigini gosterir. Korelasyon katsayisinin biiyiikliik bakimindan yorumlanmasinda
tizerinde tam olarak anlasilan araliklar bulunmamakla birlikte, korelasyonun

yorumlanmasinda asagidaki sinirlar kullanilir. Korelasyon degerinin mutlak deger

olarak:
Grup Arah@ Grup Degeri
0-0,39 Diisiik
0,40-0,69 Orta
0,70-1 yiiksek

diizeyde iligkiyi ifade etmektedir

Iki degisken arasinda pozitif bir iliskinin olmasi aralarindaki iliskinin dogru

orantili, negatif olmasi ise ters orantili oldugunu gosterir (Bilylikoztiirk, 2002, s.32).

Betimsel istatistik yontemlerinden (f) frekans, (%) yiizde, ve (X) aritmetik
ortalama analizi yapilmis, bagimsiz degiskenler arasindaki farkliliklarin tespiti igin t-
testi, ANOVA ve ANCOVA testlerinden yararlanilmistir. Sayisal gelismelerle ilgili

veriler tablolar haline getirilip sunulmustur.

Istatistik analizde Varyans analizi (ANOVA), gozlenen varyansi cesitli
kisimlara ayirma yontemiyle bazi degiskenlerin bagka bir degisken iizerindeki
etkisini incelemeye yarayan modelleme tiiriine verilen genel isimdir. Bu yontem
istatistik¢ci ve genetikgi Ronald Fisher tarafindan 1920'li ve 1930'1u yillarda

gelistirilmistir.

Verilerin ¢6ziimlenmesinde one way ANOVA (tek yonlii varyans analizi)
teknigi kullanilmistir. Bu teknigin uygulanmasi i¢in en az bir bagimli ve bir bagimsiz

degisken olmak zorundadir. Bagimli degisken siirekli 6lcme diizeyine sahip iken,
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bagimsiz degisken kategoriktir ya da gruplanmistir. Amag, bagimsiz degiskendeki
gruplar boyunca bagimhi degiskene ait ortalama degerlerin birbirinden farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmektir. Bir bagimsiz degisken oldugu durum Tek-
Yonlii Varyans Analizi (One-Way ANOVA), iki bagimsiz degisken oldugu durum
ise Iki-Yonlii Varyans Analizi (Two-Way ANOVA) olarak adlandirilmaktadir. Eger
varyans analizi sonucunda grup ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilirse, analizin devaminda c¢oklu karsilastirma testleri yapilarak
hangi gruplar arasinda farklilik oldugu tespit edilir. MANOVA ise ¢ok degiskenli
ANOVA olarak tanimlanmaktadir.

Kovaryans analizi ise (analysis of covariance) ANOVA’nin farkl bir diizeyi
olup bagimh degisken ile arasinda iliski olan ve c¢alismada arastirilmasi
diigiiniilmeyen devamh bir degiskenin bagimli degisken iizerindeki hata etkisini
diisirmek amaciyla kontrol edilmesi seklinde gerceklestirilmektedir. Kontrol edilen

degiskene ortak degisken (covariate) ad1 verilmektedir

ANCOVA (kovaryans analizi), karisik ya da split-plot desenlerden biri olarak
tanimlanabilen Ontest-sontest kontrol gruplu desenlerde gruplarin son test puanlari
arasindaki farkin test edilmesinde, Ontestin sontest iizerindeki uygulama (tagima)

etkisinin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglar (Biiytikoztiirk, 2001).

Arastirmada ikiden fazla sinifin olmasi, verilerin normal dagilim gostermesi
ve smiflarin birbirinden bagimsiz (iliskisiz 6rneklem) olmasi, sinif diizeyine gore
anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi (One
Way ANOVA) ve anlamlh farkin kaynagini tespit etmek icin de Scheffe testinin

uygulanmasini gerektirmistir.

Scheffe ve Tukey testlerinin uygulanmasinda arastirmacinin tercihi soz
konusudur. Tek Yo6nlii Varyans analizlerinde anlamli fark bulundugunda bu farkin
kaynag1 arastirilir. Farkin kayna@ini bir¢ok teknikle bulmak miimkiindiir Bu
arastirma verilerine benzer verilerin ¢oziimlenmesinde genellikle Scheffe ve Tukey
testleri tercih edilmektedir. Arastirmaci da bu testlerden Scheffe testi yoniinde

tercihini kullanmustir.
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Tutum ve basarn arasindaki iliski incelenirken r degerleri kullanmilmustir.

Tutum ve bagar1 arasindaki iliskiye yonelik r degeri aralig1 sayfa 66’da verilmistir.

Arastirmanin diger bir bolimii olan ve betimsel yontemin kullanildigi
kisimda ise elde edilen bulgular frekans olarak ifade edilmistir. Kitaplarda kullanilan

analoji sayisi iinite bazinda incelenmis ve frekans olarak sunulmustur. Analojilerin

kullanimindan  kaynaklanan  sikintilar  ise  betimlenerek  sunulmustur.



BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu boliimiinde ilkdgretim 7. simf Ogrencilerinin basing
konusuna iligkin bilgi diizeylerine ve fen ve teknoloji dersine iligkin tutumlarina
analoji yonteminin etkisi iizerine yapilan arastirmalarin analizi sonucu elde edilen

bulgular, tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmaistir.

4.1. Hipotez 1

Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

basar diizeylerine etkisi yoktur.

Bu hipotezi test etmek icin Oncelikle Ogrencilerin hazir bulunusluk
durumlarinin denk olup olmadigi kontrol edilmistir. Bunun i¢in, 6grencilerin onteste

verdikleri dogru cevaplar tek yonlii ANOVA teknigi ile degerlendirilmistir.

Tablo 2: Ontest Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplar: Arasi Farklihg icin
ANOVA Sonuclari

Varyansin Kareler |sd | Kareler F )4 Anlamh fark
kaynagi toplamu ortalamast

Gruplar 56.227 2 28.113 | 5.616 | .006 | Deney-kontrol 1;
arasi kontrol 1-kontrol 2
Gruplar igi 250.302 | 50 5.006

Toplam 306.528 | 52

Tablo 2’deki analiz sonuglarina gore, 6grencilerin ontest ortalama puanlarinin
gruplara gore anlaml farkliliga sahip oldugun goriilmektedir [Fp.s0= 5.616, p<.05].
Baska bir deyisle, 6grencilerin hazir bulunusluklar1 gruplara gore degismektedir.
Deney ve kontrol 2 gruplar arasinda fark yok iken deney ve kontrol 1; kontrol 1 ve
kontrol 2 gruplari arasinda anlamli fark bulunmaktadir. Ontesteki farklarin hangi

gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina

gore, deney grubunun ortalama puamn X = 6,53, kontrol 1 grubunun ortalama puani
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X = 4,27 ve kontrol 2 grubunun ortalama puani X = 6,58 olarak bulunmustur.
Kisaca, aragtirmacinin geleneksel yontem uygulayarak ders anlatmis oldugu kontrol

1 grubunun hazir bulunusluk diizeyi diger gruplara gore daha diisiiktiir.

Gruplar arasinda Ontest puanlarina gore fark oldugu i¢in, ortak degiskene
dayal1 diizeltilmis degerler iiretilmesi ve bu degerlerden hesaplanan diizeltilmis grup
ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadiginin incelenmesi gerekmistir.
Bunun i¢in, tek faktorlii kovaryans analizine (One Factor ANCOVA)
bagvurulmustur. Oncelikle, ortak degisken olan ntestin, sontest iizerindeki etkisinin
anlamli olup olmadigi incelenmistir. Bunun icin yapilan analiz sonucu ulasilan

bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Grup- Ontest Ortak Test Sonuclar

Kareler Kareler
Kaynak Toplami sd | ortalamasi F Sig.
Diizeltilmis model 387,212(a) 5 77,442 8,595 ,000
Intercept 513,051 1| 513,051| 56,943 ,000
GRUP ,955 2 ATT ,053 ,948
ONTEST 14,910 1 14,910 1,655 ,205
GRUP * ONTEST 39,403 2 19,702 2,187 ,124
Hata 423,467 | 47 9,010
Diizeltilmis toplam 810,679 | 52

Tablo 3 incelendiginde, sontest puanlan iizerinde grup-Ontest ortak etkisinin
anlamsiz oldugu goriilmektedir [Fp47)=2,18, p>0.5]. Bu bulgu ontestlere dayal
olarak sontest puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gostermektedir. Bu sonuca dayanarak hesaplanan ontest

puanlarina gore diizenlenmis sontest puanlar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4: Ontest Puanlarina Gore Diizeltilmis Sontest Puanlar:

Ontest Sontest Diiz. Sontest Ort

Gruplar n i S )—( S i S
Deney 19| 6.52 1.71 1479 | 3.61 | 14.70 0.71
Kontrol 1 | 15| 4.27 2.28 9.27 291 9.51 0.85

Kontrol 2 | 19 | 6,58 2.63 9.68 2.51 | 9.59 0.71

Tablo 4’te goriildiigii gibi, deney grubunun X = 14.79 olan sontest puant
onteste bagh olarak diizeltirerek }_(:14,70’6 diisiiriilmiis, kontrol 1 grubunun sontest
ortalama puam X=19.18 den X=9.51"¢ yiikseltilmis, Kontrol 2 grubunun sontest
ortalama puani ise X =9.68"den X=9.59"a diistirilmiistiir.

Diizeltilmis sontest ortalama puanlarmma gore, gruplar basarilarina gore
yiiksekten diisiige gore bir siraya konursa, en yiiksek basarinin deney grubunda
oldugu, daha sonra kontrol 1 ve kontrol 2 grubunun bunu izledigi ifade edilebilir.

Gruplarin diizeltilmis sontest ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup

olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Onteste Gore Diizeltilmis Sontest Puanlarimin Gruplara Gore
ANCOVA Sonuclari

Varyansin Kareler df Kareler F Anlamlilik diizeyi
kaynagi toplami ortalamasi ()
Baglilik 5.326 1 5.326 564 ,456

(Reg.)
Hata 462,870 | 49 9.446
Toplam 7694,000 | 52

Tablo 5’te verilen ANCOVA sonuglarina gore, farkli gruplarda bulunan
Ogrencilerin Ontest ortalama puanlarina gore diizeltilmis sontest ortalama puanlari
arasinda anlamh bir farkin oldugu bulunmustur [F49= 16,433, p< .01]. Baska bir

deyisle, 6grenci basarisi kullanilan 6gretim yontemiyle iliskilidir.
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Buna bagli olarak, gruplarin diizeltilmis sontest puanlar1 arasinda yapilan
Benferroni testi sonuglarmma gore, deney grubunun sontest puanlari (}_(: 14,70),
Kontrol 1 grubunun (}_(:9.51) ve Kontrol 2 grubunun (}_(: 9.59) sontest

puanlarindan yiiksektir.

4.2. Hipotez 2

Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlarina etkisi yoktur.

Hipotezi test etmek amaciyla gruplara uygulanan Ontutum ve sontutum
anketlerinden elde edilen veriler 6nce gruplar i¢inde daha sonra ise gruplar arasinda

karsilastirilmigtir. Elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 6: Deney Grubunun Ontutum- Son Tutum Puanlarmna iliskin t-Testi
Sonuclar:

Test n X SD df t p
Ontutum 19 113.68 17.36 18 0.058 954
Sontutum 19 113.42 20.95

Tablo 6’da deney grubundaki Ogrencilerin Ontutum ile sontutum puanlar
karsilastirildiginda, puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir
[tus)=-058, p>.05]. Ogrencilerin ontutum puanlar1 ortalamasi X= 113.68 iken,
sontutum puanlar1 ortalamasi X = 113.42°dir. Bu durum, uygulanan ydntemin
ogrencilerin tutumunu etkilemedigini gostermektedir. Ancak, 14 haftalik bir
uygulamanin &grencilerin tutumunu degistirmek icin yeterli bir siire olmadig1 goz

oniine alinirsa, bu normal bir durum olarak degerlendirilebilir.

Tablo 7: Kontrol 1 Grubunun Ontutum -Son Tutum Puanlarina iliskin t-Testi
Sonuclar

Test n X SD df t p
Ontutum 15 108.47 12.96 14 1.840 .087
Sontutum 15 115.00 19.14
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Tablo 7’deki veriler incelendiginde kontrol 1 grubundaki Ogrencilerin
ontutum ile sontutum puanlar karsilastirildiginda puanlar arasinda anlamli bir farkin

olmadigi goriilmektedir [t4=1,840, p>.05]. Ogrencilerin ontutum puanlari

ortalamast X = 108.47 iken; sontutum puanlar1 ortalamasi X =115.00 olmustur.
Sayisal olarak tutum puanlarinda bir artma goriilmesine ragmen bu deger istatistiki
olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum uygulanan geleneksel yoOntemin,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari iizerinde olumlu ya da olumsuz

bir etkisinin olmadigin1 gdstermektedir.

Tablo 8: Kontrol 2 Grubunun Ontutum Son Tutum Puanlarina iliskin t-Testi
Sonuclari

Test n X SD df t p
Ontutum 19 117.79 13.97 18 0.594 .560
Sontutum 19 114.37 18.13

Tablo 8’deki veriler incelendiginde kontrol 2 grubundaki ogrencilerin
ontutum ile sontutum puanlan karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir farkin

olmadigi goriilmektedir [t=0.594, p>.05]. Ogrencilerin 6ntutum puanlar

ortalamasi X = 117.79 iken, sontutum puanlar1 ortalamasi X =114.37 olmusgtur.
Sayisal olarak tutum puanlarinda yaklasik 3 puanlik bir azalma gézlenmesine ragmen
bu deger istatistiki olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum uygulanan geleneksel
yontemin Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari iizerinde olumlu ya da

olumsuz bir etkisinin olmadigin1 gdstermektedir.

Tablo 9: Gruplar Arasi Ontutum Puanlarina iliskin ANOVA Sonuclari

Varyansin Kareler df Kareler F p Anlaml
kaynagi toplam1 ortalamasi fark

Gruplar 728.55 2 364.28 1.613 209 Fark yok

arasl

Gruplar ici 11290.99 50 225.820

Toplam 12019.55 52

Tablo 9’daki veriler incelendiginde tutum puanlarina iligskin her ii¢ grup kendi
icinde karsilastirlldiginda gruplar arast Ontutum puanlarinda anlamli bir fark

olmadig1 goriilmistiir [F2-50=1,613, p>.05].
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Tablo 10: Gruplar Arasi Sontutum Puanlarina liskin ANOVA Sonuclari

Varyansin Kareler df Kareler F p Anlaml
kaynagi toplami ortalamast fark

oruplar 21664 | 2 10832 .02 | o972 |F¥arkyok

Gruplarigi | 18943.053 50 378.861

Toplam 18964.717 52

Tablo 10’daki veriler incelendiginde tutum puanlarina iliskin her ii¢ grup

kendi i¢inde karsilastirildiginda gruplar arasi son tutum puanlarinda da anlamli bir

fark olmadig1 goriilmiistiir [F(2.50=.029, p>.05].

Gruplarin tutum puanlar1 kendi i¢lerinde ve gruplar arasinda incelendiginde,

deney ve kontrol 2 grubunun uygulama sonrasi tutum puanlarinda, uygulama
¢cncesine gore azalma, kontrol 1 grubunun puaninda ise artis gézlenmistir. Fakat soz
konusu puan farklari istatistiki olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum, tutum
puanlarinda degisimin gozlenmesi i¢in 14 haftalik siirenin yeterli bir siire olmamasi

ile aciklanabilir.

Tablo 11: Deney Grubunun Sontest ile Son Tutum Puanlar1 Arasindaki fliski
Tablosu.

Sontutum Sontest
Pearson 1 0,96
Sontutum | Korelasyon
Anlamlilik . ,699
N 19 19

Tablo 11°deki verilere gore, deney grubunun sontest puanlari ile sontutum
puanlan karsilagtirildiginda [r=0.096, p>.05] aralarindaki iliskinin anlamli olmadigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin fen basarisi ile tutumlari arasinda pozitif yonde zayif bir
iliski oldugu goriilmektedir. Ancak elde edilen sayisal deger istatsitiki olarak anlamli

bulunmamastir.
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Tablo 12: Kontrol 1 Grubunun Sontest Puanlari ile Son Tutum Puanlari
Arasindaki iliski Tablosu.

Sontutum Sontest
Pearson 1 =211
Sontutum | Korelasyon
Anlamlilik . ,450
N 15 15

Tablo 12’ye gore Kontrol 1 grubunun sontest puanlar ile sontutum puanlari
karsilastirildiginda [r=-0.211, p>.05] aralarindaki iliskinin anlamli olmadig1
goriilmiigtiir. Kontrol 1 grubu 6grencilerinin sontest puanlar ile sontutum puanlari
arasinda diisiik diizeyde negatif bir iliski bulunmustur. Fakat deger istatistiki olarak

anlamli degildir.

Tablo 13: Kontrol 2 Grubunun Sontest Puanlari ile Son Tutum Puanlari
Arasindaki iliski Tablosu.

Sontutum Sontest
Pearson 1 -.119
Sontutum | Korelasyon
Anlamlilik . ,627
N 19 19

Tablo 13’e gore Kontrol 2 grubunun sontest puanlar ile sontutum puanlar
karsilastirildiginda [r(9=-0.119, p>05] aralarindaki iligkinin anlamli olmadigi
goriilmiistiir. Kontrol 1 grubu 6grencilerinin sontest puanlan ile sontutum puanlar
arasinda orta diizeyde negatif bir iliski bulunmustur. Fakat deger istatistiki olarak

anlaml1 degildir.

Tablo 14: Deney Grubunun Ontest Sontest Puanlar1 Fark:

Test n X SD df t p
Ontest 19 6.53 1.71 18 11.37 .000
Sontest 19 14.79 3.61

Tablo 14’teki sonuglara gore, deney grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontest

puanlar incelendiginde; dntest puanlar1 ortalamalarinin X = 6,53 ve sontest puanlari
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ortalamalarinin X = 14,79 oldugu ve puanlar arasindaki farkin istatistiki olarak
anlamli bulundugu goézlenmistir [tgs= .11.37, p<.01]. Baska bir deyisle 6gretim

yontemi 6grencilerin basarisinda etkili olmustur.

Tablo 15:Kontrol 1 Grubunun Ontest Sontest Puanlari Farki

Test n X SD df t p
Ontest 15 4.27 2.28 14 -5.048 .000
Sontest 15 9.27 2.92

Tablo 15°teki sonuglara gore, Kontrol 1 grubundaki 6grencilerin Ontest ve
sontest puanlar incelendiginde; ontest puanlar1 ortalamalarinin X = 4,27 ve sontest

puanlar1 ortalamalarinin X= 9,27 oldugu ve puanlar arasindaki farkin istatistiki
olarak anlamli bulundugu gozlenmistir. [t4=5.048, p<.01]. Baska bir deyisle

Ogretim yontemi 6grencilerin basarisinda etkili olmustur.

Tablo 16:Kontrol 2 Grubunun Ontest Sontest Puanlari Fark:

Test n X SD df t p
Ontest 19 6.58 2.63 18 -3.64 .002
Sontest 19 9.68 2.51

Tablo 16’daki sonuglara gore, Kontrol 2 grubundaki 6grencilerin Ontest ve
sontest puanlar1 incelendiginde; ontest puanlar ortalamalarinin X = 6, 58 ve sontest

puanlar1 ortalamalarinin X= 9,68 oldugu ve puanlar arasindaki farkin istatistiki
olarak anlamli bulundugu goézlenmistir [t(;5y= -3.64, p<.05]. Baska bir deyisle

Ogretim yontemi 6grencilerin basarisinda etkili olmustur.

4.3. Hipotez 3

Analoji yonteminin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

bilgi diizeylerinin kaliciligina etkisi yoktur.
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Tablo 17: Deney Grubunun Kalicilik Sontest Puanlar1 Farki

Test n X SD df t p
Sontest 17 14.35 3.20 16 2.19 .043
Kalicilik 17 11.53 3.54

Tablo 17°deki sonuglara gore, deney grubundaki Ogrencilerin sontest ve
kalicilik puanlart incelendiginde; sontest puanlart ortalamalarinin X= 14,35 ve

kalicilik puanlar1 ortalamalarinin X= 11,53 oldugu ve puanlar arasindaki farkin
istatistiki olarak anlamli bulundugu [tie= 2.19, p<.05] gozlenmistir. Bu bulguya
gore, analoji yonteminin kullanimi, 6grencilerin bilgilerinin kaliciligii olumlu
yonde etkilemiyor gibi goriinse de, gruplarin sontest- kalicilik puanlart kendi
aralarinda karsilastinldiginda, (Tablo 20), yontemin &grencilerin bilgilerinin

kaliciligin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Tablo 18: Kontrol 1 Grubunun Kalicilik Sontest Puanlar: Farki

Test n X SD daf t )4
Sontest 15 9.27 2.83 15 1.705 .109
Kalicilik 15 8.00 3.01

Tablo 18’deki sonuglara gore, kontrol 1 grubundaki Ogrencilerin sontest ve
kalicilik puanlan incelendiginde; sontest puanlari ortalamalarinin X= 927 ve

kalicilik puanlar ortalamalarinin X = 8,00 oldugu ve puanlar arasindaki farkin
istatistiki olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir [t;4= .1.705, p>.05]. Bu durum,
geleneksel yontemin uygulandigi sinifta 6grenci erisilerinin kalicilifina olumlu

etkisinin oldugunu gostermistir.

Tablo 19: Kontrol 2 Grubunun Kalicilik Sontest Puanlar: Farki

Test n X SD df t p
Sontest 19 9.68 2.52 18 1.612 124
Kalicilik 19 8.53 2.12

Tablo 19°daki sonuglara gore, kontrol 2 grubundaki Ogrencilerin sontest ve

kalicilik puanlan incelendiginde; sontest puanlari ortalamalariin X= 9,68 ve

kalicilik puanlar ortalamalarinin X= 8,53 oldugu ve puanlar arasindaki farkin
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istatistiki olarak anlamli bulunmadig1 gozlenmistir [tg= 1.612, p>.05]. Bu durum

geleneksel yontemin uygulandigi simifta 6grenci erisilerinin kalicicigina etkisinin

olumlu oldugunu gostermistir

Tablo 20: Gruplar Arasi Kalicihik Testi Puanlar1 Farka

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamli

kaynagi toplamu ortalamasi fark

Gruplar deney-

arast 115647 | 2 57825 | 6725 | 003 | KkomrolL:

deney-

kontrol 2

Gruplar igi 412,705 48 8,598

Toplam 528,353 50

Tablo 20’ye gore, analiz sonuclari deney ve kontrol gruplar kalicilik

puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir [F,45= 6,725, p<.05].

Baska bir deyisle deney grubunun kalicilik testi puani kontrol gruplarindan yiiksektir

ve anlamli farklilik gostermektedir. Scheffe testi sonuglarina goére deney grubunun

kalicilik testi puani X =11.53, kontrol 1 grubunun X =8.13 ve kontrol 2 grubunun

X =8.53 puandir. Bu durum deney grubundaki Ogrencilerin kalicilik puanlarinin

diger gruplara gore yiiksek oldugunu gostermektedir. Deney grubunun kalicilik ve

sontest puanlarn arasindaki fark kendi icinde anlamli olsa da, gruplar arasi

karsilastirmada deney grubunun kalicilik puanlan diger iki gruptan daha yiiksek

cikmaktadir. Bu durum, deney grubunda 6grenmelerin daha saglikli oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Tablo 21: Deney Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ontutum

Frekanslari
Yanit Secenekleri
; £
Anket Maddeleri £ g g g £ . g
SE |k g E £ £
EE |3 5 E g
= 4 N 4
1. Fen alanina iligkin kitaplar okumaktan | %26,3 |%52,6 |%10,5 | %0 9%35,3
zevk alirim.
2. Gazete ve dergilerde fen haberleri hi¢ | %36,8 |%21,1 |%31,6 |%10,5 |%0
ilgimi ¢cekmez.
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3. Fen derslerine mecbur oldugum igin %57,9 |%10,5 | %5,3 %15,8 |%10,5
calisirim.

4. Su ana kadar aldigim fen derslerinin %57,9 |%10,5 |%5,3 %10,5 |%15,8
bana bir faydasi olduguna
inanmiyorum.

5. Fen, giinliik hayattan bircok konuyla | %57,9 |%31,6 |%10,5 | %0 90
ilgilenir.

6. Fen derslerinin disinda fenle ilgili %36,8 |%36,8 |%15,8 |%5,3 |%5,3
olarak fazladan hicbir sey yapmak
istemem.

7. Fen ve teknoloji dersinde %42,1 | %0 %15,8 | %15,8 | %21,1
ogrendiklerimin diger derslere faydasi
olduguna inanmiyorum.

8. Fen derslerinde 6grenilen her sey %68,4 | %5,3 |%10,5 |%15,8 | %0
yararl degildir.

9. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak %10,5 |%15,8 |%15,8 |%15,8 |%42,1
okutulmalidir.

10. Fen, giinliik hayattan uzak konularla | %26,3 | %0 9%42,1 | %5,3 |%15,8
ilgilenir.

11. Fen, c¢evremizdeki dogal olaylarin|%63,2 |%21,1 |%5,3 900 9%35,3
daha iyi anlagilmasina yardimci olur.

12. Diisiince sistemimizin gelismesinde %474 |%26,3 |%15,8 | %0 %10,5
fen dersleri onemlidir.

13. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan | %36,8 |%21,1 | %26,3 |%5,3 |%10,5
cok sikilirim.

14. Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi | %31,6 |%42,1 |%10,5 | %0 9%35,3
onemli hissederim.

15. Bildigim fen konularini paylastigimda | %47,4 |%21,1 |%21,1 |%10,5 |%0
kendimi 6nemli hissederim.

16. Fen derslerine ¢alismak kafa karistirir. | %21,1 | %15,8 | %5,3 9%52,6 | %0

17. Fen alaninda ¢aligsacak bir yapiya sahip | %31,6 |%10,5 |%21,1 |[%15,8 |%21,1
degilim.

18. Fen konusunda kendime giivenirim. %57,9 | %0 %36,8 | %5,3 %0

19. Bagkalar1 fen konularindan %36,8 | %10,5 |%15,8 |%15,8 |%15,8
bahsederken kendimi rahatsiz
hissederim.

20. Fen ile ilgili konulara calisirken, %36,8 |%36,8 |%10,5 |%10,5 |%5,3
ogrendiklerimi bildigim baska seylere
benzetmeyi severim.

21. Fikir iiretirken benzetmelerden %21,1 |%21,1 |%5,3 9%35,3 9%5,3
yararlanirim.

22. Fen dersi ile ilgili bir problemi %52,6 |%10,5 |%10,5 |%5,3 |%21,1
Ogretmenin anlattiginin disinda
yorumlamam/¢dzmem.

23. Fen ve teknoloji dersinin kolay %26,3 |%36,8 |%21,1 |%10,5 |%5,3
Ogrenilebilir bir ders oldugunu
diisliniiyorum.

24. Fen ile ilgili belgesel izlemeyi %36,8 | %21,1 |%26,3 |%10,5 |%0

severim.
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25. Fen ile ilgili bir problemi farkli %21,1 | %474 |%21,1 |%10,5 | %0
sekillerde yorumlayabilirim.

26. Fen derslerinin dogay1 %63,2 | %26,3 |%5,3 |%0 %5,3
yorumlamamiza yardimci oldugunu
diisiiniiyorum.

27. Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir | %?21,1 |%10,5 |%31,6 |%21,1 |%15,8
dergi vardir.

28. Fen ve teknoloji dersinin sadece %36,8 | %15,8 | %26,3 |%15,8 |%5,3
formiillerden ve terimlerden ibaret
oldugunu diistiniiyorum.

29. Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile %42,1 |%15,8 |%10,5 |%10,5 |%15,8
ilgilenen kisilere verilmelidir.

30. Fen alan ile ilgili bir meslek se¢meyi | %10,5 |%10,5 |%36,8 |%5,3 |%31,66

diistinmilyorum.

31. Fen ve teknoloji dersi deyince aklima | %57,9 |%10,5 |%31,6 |%0 90
A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi
gelir.

Ogrencilerin tutum anketindeki maddelere verdikleri cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinin genel amaglarindan haberdar olduklar
goriilmektedir. Ogrencilerin bilyiik cogunlugu fen dersinin giinliik hayattan bir¢ok
konuyla ilgilendigini (%57,9); cevrelerindeki dogal olaylarin anlagilmasina yardimci
oldugunu (%63,2); diisiince sistemlerinin gelismesinde yararli oldugunu (%52,6),
dogayr yorumlamalarinda yardimci oldugunu (%63,2) belirtmisler, fakat aymni
oranlarda fen derslerine mecbur olduklar i¢in calistiklarini (%57,9); fen derslerinin
kendilerine bir faydasi olmadigina inandiklarini (%57,9); fen derslerinde 6grenilen
her seyin faydali olmadigin1 (%68,4); fen derslerinin sadece fen ile ilgili kisilere

verilmesi gerektigini (%42,1) belirtmislerdir.

Bu durum, literatiirde &grencilerin haberdar olmasi gerektigi belirtilen fen
egitimine iliskin konulardan 6grencilerin zaten haberdar oldugunu, fakat bilgilerini
problemlere uygulama ve hayata uyarlama kisminda sikintili olduklarini

gostermektedir.




Tablo 22: Deney Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Sontutum

78

Frekanslari
Yanit Secenekleri
Anket Maddeleri £ £ g g E
EE | £ i |E g E
53 |3 g E 3
2 4 (- (-
1. Fen alanina iliskin kitaplar okumaktan zevk |%42,1 |%52,6 |%5,3 %0 %0
alirim.
2. Gazete ve dergilerde fen haberleri hi¢ ilgimi | %36,8 |%15,8 | %15,8 |%10,5 |%?21,1
cekmez.
3. Fen derslerine mecbur oldugum igin %47,4 |%10,5 |%10,5 |%15,8 |%15,8
calisirim.
4. Su ana kadar aldigim fen derslerinin bana 9%42,1 | %15,8 |%S5,3 |%21,1 |%15,8
bir faydasi olduguna inanmiyorum.
5. Fen, giinliik hayattan bircok konuyla %57,9 | %21,1 |%10,5 |%0 %35,3
ilgilenir.
6. Fen derslerinin disinda fenle ilgili olarak %42,1 | %15,8 |%21,1 |%21,1 | %0
fazladan hicbir sey yapmak istemem.
7. Fen ve teknoloji dersinde ogrendiklerimin | %42,1 | %0 %31,6 |%10,5 |%15,8
diger derslere faydasi olduguna
inanmiyorum.
8. Fen derslerinde 6grenilen her sey yararl %52,6 | %21,1 | %158 |%5,3 |%0
degildir.
9. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak %31,6 | %158 |%21,1 |%10,5 |%21,1
okutulmalidir.
10. Fen, giinliik hayattan uzak konularla %36,8 | %10,5 |%15,8 |%21,1 |%15,8
ilgilenir.
11. Fen, cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi | %63,2 |%21,1 |%10,5 |%0 %5,3
anlasilmasina yardimci olur.
12. Diisiince sistemimizin gelismesinde fen %52,6 | %31,6 |%15,8 | %0 %0
dersleri onemlidir.
13. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan ¢ok %42,1 |%10,5 |%26,3 |%21,1 | %0
sikilirim.
14. Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi %31,6 | %31,6 |%10,5 |%15,8 |%10,5
onemli hissederim.
15. Bildigim fen konularini paylastigimda %47,4 | %21,1 |%10,5 |%15,8 | %0
kendimi 6nemli hissederim.
16. Fen derslerine ¢alismak kafa karistirir. %36,8 | %5,3 %26,3 | %21,1 |%5,3
17. Fen alaninda ¢aligsacak bir yapiya sahip %36,8 | %15,8 | %26,3 |%10,5 |%10,5
degilim.
18. Fen konusunda kendime giivenirim. %31,6 | %26,3 | %158 |%15,8 |%5,3
19. Baskalar1 fen konularindan bahsederken %42,1 | %15,8 | %21,1 |%15,8 |%5,3
kendimi rahatsiz hissederim.
20. Fen ile ilgili konulara ¢alisirken, %31,6 | %36,8 |%15,8 |%10,5 |%5,3
ogrendiklerimi bildigim baska seylere
benzetmeyi severim.
21. Fikir iiretirken benzetmelerden yararlanirim. | %63,2 |36,8 %26,3 | %5,3 %10,5
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22. Fen dersi ile ilgili bir problemi 6gretmenin | %47,4 | %21,1 | %10,5 |%15,8 |%5,3
anlattiginin disinda yorumlamam/¢6zmem.

23. Fen ve teknoloji dersinin kolay ogrenilebilir | %47.4 | %21,1 | %15,8 |%15,8 | %0
bir ders oldugunu diisiiniiyorum.

24. Fen ile ilgili belgesel izlemeyi severim. %47,4 | %5,3 %21,1 |%21,1 | %0

25. Fen ile ilgili bir problemi farkli sekillerde %42,1 |%26,3 |%15,8 |%5,3 |%5,3
yorumlayabilirim.

26. Fen derslerinin dogay1 yorumlamamiza %57,9 |%15,8 | %10,5 | %0 9%10,5
yardimci oldugunu diisiiniilyorum.

27. Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir dergi | %26,3 | %10,5 |%21,1 |%21,1 |%?21,1
vardir.

28. Fen ve teknoloji dersinin sadece %42,1 | %5,3 %26,3 | %15,8 |%5,3
formiillerden ve terimlerden ibaret oldugunu
diisiiniiyorum.

29. Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile %42,1 | %26,3 |%10,5 |%5,3 |%10,5
ilgilenen kisilere verilmelidir.

30. Fen alan ile ilgili bir meslek segmeyi %21,1 | %0 %21,1 | %26,3 |%31,6
diigiinmilyorum.

31. Fen ve teknoloji dersi deyince aklima %57,9 |%10,5 |%31,6 | %0 900
A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi gelir.
Analoji yontemi uygulanarak ders anlatilmasindan sonra uygulanan son

tutum anketine verilen cevaplar incelendiginde, ilk duruma gore Ogrenciler fen

dersine iligkin kitap okumaktan zevk aldiklarini belirtmisler oran % 26 ‘dan % 42 ‘ye

ulagmistir. Fen derslerine mecbur olduklarii¢in calistiklar1 diisiincesi % 68,4’ ten

%52,6’ya  gerilemis,

fikir iiretirken benzetmelerden yararlanma diisiinceleri

%21,2’den  %63,2 ye; diisiince sistemlerinin gelismesinde fen derslerinin onemli

oldugu fikri % 47,4 ten %52,6’ ya yiikselmistir. Ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kismi

fen dersi deyinde akillarma ilk olarak fizik dersinin geldigini, daha sonra sirasiyla

biyoloji ve kimya derslerinin takip ettigini belirtmislerdir.

Tablo 23: Kontrol 1 Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ontutum

Frekanslari

Yanit Secenekleri
: £

Anket Maddeleri E g g 5 g . g
EE |k £ E £ £
EZ E g & g
= v v v =

1. Fen alanina iligkin kitaplar okumaktan |%33,3 |%33,3 |%20,0 |%20,0 |%6,7
zevk alirim.
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2. Gazete ve dergilerde fen haberleri hic | %13,3 | %40,0 |%26,7 |%13,3 |%6,7
ilgimi ¢ekmez.

3. Fen derslerine mecbur oldugum igin %53,3 | %33,3 |%6,7 | %0 96,7
calisirim.

4. Su ana kadar aldigim fen derslerinin %66,7 |%13,3 | %0 %6,7 %13,3
bana bir faydasi olduguna
inanmiyorum.

5. Fen, giinliik hayattan bir¢ok konuyla | %40,0 |%33,3 | %26,7 | %0 %0
ilgilenir.

6. Fen derslerinin disinda fenle ilgili %20,0 |%40,0 |%26,7 |%6,7 |%6,7
olarak fazladan hicbir sey yapmak
istemem.

7. Fen ve teknoloji dersinde %40,0 |%20,0 |%26,7 |%6,7 |%6,7
ogrendiklerimin diger derslere faydasi
olduguna inanmiyorum.

8. Fen derslerinde 6grenilen her sey %53,3 | %26,7 | %0 9%13,3 | %0
yararl degildir.

9. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak %6,7 |%13,3 |%6,7 |%6,7 |%60,0
okutulmalidir.

10. Fen, giinliik hayattan uzak konularla %13,3 | %20,0 |%20,0 |%26,7 |%20,0
ilgilenir.

11. Fen, ¢evremizdeki dogal olaylarin daha | %60,0 |%33,3 |%6,7 | %0 900
iyi anlagilmasina yardimci olur.

12. Diisiince sistemimizin gelismesinde fen | %40,0 |40,0 13,3 %6,7 900
dersleri 6nemlidir.

13. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan | %20,0 |%33,3 | %20,0 |%20,0 |%0
cok sikilirim.

14. Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi | %40,0 |%33,3 |%20,0 | %6,7 900
onemli hissederim.

15. Bildigim fen konularini paylastigimda | %46,7 | %26,7 |%6,7 | %0 900
kendimi 6nemli hissederim.

16. Fen derslerine ¢calismak kafa karistirir. | %13,3 | %20,0 | %13,3 |%13,3 | %40,0

17. Fen alaninda ¢alisacak bir yapiya sahip | %40,0 | %0 %33,3 | %6,7 %13,3
degilim.

18. Fen konusunda kendime giivenirim. %20,0 | %33,3 | %26,7 | %6,7 9%06,7

19. Bagkalar1 fen konularindan %40,0 | %40,0 |%13,3 | %6,7 %0
bahsederken kendimi rahatsiz
hissederim.

20. Fen ile ilgili konulara calisirken, %40,0 | %13,3 |%20,0 | %0 9%26,7
ogrendiklerimi bildigim baska seylere
benzetmeyi severim.

21. Fikir iiretirken benzetmelerden %33,3 | %53,3 | %0 %6,7 | %6,7
yararlanirim.

22. Fen dersi ile ilgili bir problemi %40,0 |%20,0 |%13,3 |%13,3 |%13,3
O0gretmenin anlattiginin disinda
yorumlamam/¢dzmem.

23. Fen ve teknoloji dersinin kolay %6,7T | %26,7 |%26,7 |%13,3 |%20,0
Ogrenilebilir bir ders oldugunu
diisliniiyorum.

24. Fen ile ilgili belgesel izlemeyi severim. | %13,3 | %40,0 |%20,0 |%13,3 |%6,7
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25. Fen ile ilgili bir problemi farkli
sekillerde yorumlayabilirim.

%20,0

%46,7

%13,3

%0

%6,7

26. Fen derslerinin dogay1 yorumlamamiza
yardimc1 oldugunu diisiiniiyorum.

%66,7

%26,7

%0

%0

%6,7

27. Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir
dergi vardir.

%13,3

%?20,0

%6,7

%33,3

%26,7

28. Fen ve teknoloji dersinin sadece
formiillerden ve terimlerden ibaret
oldugunu diisiiniiyorum.

%13,3

%13,3

%26,7

%13,3

%33,3

29. Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile
ilgilenen kisilere verilmelidir.

%53,3

%13,3

%13,3

%13,3

%0

30. Fen alani ile ilgili bir meslek secmeyi
diigiinmilyorum.

%13,3

%20,0

%33,3

%0

%26,7

31. Fen ve teknoloji dersi deyince aklima
A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi
gelir.

%66,7

%26,7

%6,7

%0

%0

Kontrol 1 grubunun ontutum frekanslar1 incelendiginde 6grenciler; fen derslerine

mecbur olduklari igin cahistiklarim (%53,3); su ana kadar aldiklari fen derslerinin

kendilerine bir faydasi olduguna inanmadiklarin1 (%66,7), fen derslerinde 6grenilen

her seyin yararli olmadigini, (%53,3); fenin, ¢evrelerindeki dogal olaylarin daha iyi

anlasilmasina (%60), fen derslerinin dogay1r yorumlamalarina yardimci oldugunu

diigiindiiklerini (%66,7); fen ve teknoloji dersinin sadece fen ile ilgilenen kisilere verilmesi

gerektigini (%53,3), fen ve teknoloji dersi deyince akillarina ilk olarak fizik dersinin

(%66,7) geldigini belirtmiglerdir

Tablo 24: Kontrol 1 Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Sontutum

Frekanslari
Yanit Secenekleri
Anket Maddeleri g = S £ E
ET = g = =
S 2 2 ¥ 2 =
1. Fen alanina iliskin kitaplar okumaktan | %33,3 |%26,7 |%33,3 | %0 %6,7
zevk alirim.
2. Gazete ve dergilerde fen haberleri hic | %40,0 |%13,3 |%13,3 |%13,3 %13,3
ilgimi ¢cekmez.
3. Fen derslerine mecbur oldugum igin %60,0 | %40,0 | %0 90 90
calisirim.
4. Su ana kadar aldigim fen derslerinin %46,7 | %26,7 | %6,7 %6,7 9%06,7
bana bir faydasi olduguna
inanmiyorum.
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5. Fen, giinliik hayattan birgcok konuyla | %33,3 |%53,3 |%6,7 | %0 %0
ilgilenir.

6. Fen derslerinin diginda fenle ilgili %26,7 | %26,7 |%13,3 | %0 9%?20,0
olarak fazladan hicbir sey yapmak
istemem.

7. Fen ve teknoloji dersinde %46,7 |%20,0 |%6,7 |%6,7 %?20,0
ogrendiklerimin diger derslere faydasi
olduguna inanmiyorum.

8. Fen derslerinde 6grenilen her sey %53,3 | %20,0 |%20,0 | %6,7 900
yararl degildir.

9. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak %20,0 |%13,3 |%13,3 |%13,3 9%33,3
okutulmalidir.

10. Fen, giinliik hayattan uzak konularla | %13,3 |%26,7 |%26,7 |%20,0 |%13,3
ilgilenir.

11. Fen, c¢evremizdeki dogal olaylarin|%46,7 |%26,7 |%20,0 |%6,7 90
daha iyi anlagilmasina yardimci olur.

12. Diisiince sistemimizin gelismesinde %46,7 | %40,0 |%13,3 | %0 %0
fen dersleri onemlidir.

13. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan | %26,7 | %20,0 |%26,7 |%13,3 |%6,7
cok sikilirim.

14. Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi | %26,7 |%26,7 |%?20,0 |%6,7 %13,3
onemli hissederim.

15. Bildigim fen konularini paylastigimda | %60,0 | %26,7 | %0 %13,3 | %0
kendimi 6nemli hissederim.

16. Fen derslerine ¢alismak kafa karistirir. | %6,7 | %13,3 | %20,0 | %20,0 |%40,0

17. Fen alaninda calisacak bir yapiya sahip | %20,0 |%13,3 | %33,3 | %0 %20,0
degilim.

18. Fen konusunda kendime giivenirim. %33,3 |%13,3 | %40,0 | %0 %13,3

19. Baskalar1 fen konularindan %46,7 |%20,0 |%13,3 |%13,3 | %0
bahsederken kendimi rahatsiz
hissederim.

20. Fen ile ilgili konulara calisirken, %53,3 | %13,3 | %6,7 %20,0 9%06,7
ogrendiklerimi bildigim baska seylere
benzetmeyi severim.

21. Fikir iiretirken benzetmelerden %53,3 | %40,0 | %6,7 %0 900
yararlanirim.

22. Fen dersi ile ilgili bir problemi 9%33,3 | %33,3 |%13,3 | %6,7 %13,3
Ogretmenin anlattiginin disinda
yorumlamam/¢dzmem.

23. Fen ve teknoloji dersinin kolay %33,3 | %20,0 |%20,0 |%20,0 |%6,7
Ogrenilebilir bir ders oldugunu
diisiiniiyorum.

24. Fen ile ilgili belgesel izlemeyi %46,7 | %6,7 |%20,0 |%13,3 |%13,3
severim.

25. Fen ile ilgili bir problemi farkli %33,3 | %13,3 |%20,0 |%26,7 |%0
sekillerde yorumlayabilirim.

26. Fen derslerinin dogay1 yorumlamamuza | %46,7 | %26,7 |%13,3 | %6,7 9%6,7
yardimc1 oldugunu diisiiniiyorum.

27. Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir | %20,0 |%20,0 |%?20,0 |%26,7 |%13,3

dergi vardir.




83

28. Fen ve teknoloji dersinin sadece %26,7 | %33,3 | %6,7 %13,3 9%?20,0
formiillerden ve terimlerden ibaret
oldugunu diisiinilyorum.

29. Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile %46,7 | %13,3 |%6,7 |%13,3 |%?20,0
ilgilenen kisilere verilmelidir.

30. Fen alani ile ilgili bir meslek se¢meyi | %26,7 |%13,3 | %33,3 | %0 %20,0
diigiinmilyorum.

31. Fen ve teknoloji dersi deyince aklima | %60,0 | %20,0 |%?20,0 |%0 %0

A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi
gelir.

Kontrol 1 grubunun sontutum frekanslarn incelendiginde, 6grencilerin; fen

derslerine mecbur olduklari i¢in calistiklarn diisiincesi %53,3’ten %60’a yiikselmis,

su ana kadar aldiklar1 fen derslerinin kendilerine bir faydasi olmadigina yonelik

diisiinceleri %66,7°den %46,7’ye gerilemis, fen derslerinde Ogrenilen her seyin

yararli olmadig1 (%53,3) yoniindeki diisiincelerinde bir degisim olmamistir. Diger

maddeler incelendiginde Ontutum ve sontutum maddelerine verdikleri cevaplar

arasinda kayda deger bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 25: Kontrol 2 Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ontutum

Puanlari
Yanit Secenekleri
; =
Anket Maddeleri - 5 5 E - E
£ = g = o
1. Fen alanina iligkin kitaplar okumaktan | %47.4 |%42,1 |%10,5 | %0 900
zevk alirim.
2. Gazete ve dergilerde fen haberleri hi¢ | %31,6 |%21,1 |%26,3 |%15,8 |%5,3
ilgimi ¢ekmez.
3. Fen derslerine mecbur oldugum igin %52,6 | %21,1 |%15,8 |%5,3 9%5,3
calisirim.
4. Su ana kadar aldigim fen derslerinin %63,2 | %5,3 %5,3 %10,5 |%10,5
bana bir faydasi olduguna
inanmiyorum.
5. Fen, giinliik hayattan bircok konuyla | %84,2 |%10,5 |%5,3 |%0 90
ilgilenir.
6. Fen derslerinin disinda fenle ilgili %31,6 | %21,1 |%36,8 |%5,3 |%5,3
olarak fazladan hicbir sey yapmak
istemem.




84

7. Fen ve teknoloji dersinde %26,3 |%10,5 |%15,8 |%21,1 |%?26,3
ogrendiklerimin diger derslere faydasi
olduguna inanmiyorum.

8. Fen derslerinde 6grenilen her sey %73,7 |%15,8 |%5,3 |%5,3 |%0
yararl degildir.

9. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak %26,3 | %5,3 |%15,8 |%10,5 |%36,8
okutulmalidir.

10. Fen, giinliik hayattan uzak konularla | %31,6 | %0 %31,6 |%5,3 |%26,3
ilgilenir.

11. Fen, c¢evremizdeki dogal olaylarin|%84,2 |%5,3 |%5,3 |%5,3 |%0
daha iyi anlagilmasina yardimci olur.

12. Diisiince sistemimizin gelismesinde %73,7 |%5,3 |%10,5 |%5,3 |%5,3
fen dersleri onemlidir.

13. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan | %42,1 |%21,1 |%26,3 |%5,3 |%5,3
cok sikilirim.

14. Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi | %52.,6 |%21,1 |%21,1 |%0 95,3
onemli hissederim.

15. Bildigim fen konularint paylastigimda | %57,9 |%26,3 |%5,3 | %0 %10,5
kendimi 6nemli hissederim.

16. Fen derslerine ¢alismak kafa karistirir. | %31,6 |%10,5 |%26,3 |%26,3 | %5,3

17. Fen alaninda ¢alisacak bir yapiya sahip | %47,4 | %5,3 %36,8 | %5,3 95,3
degilim.

18. Fen konusunda kendime giivenirim. %42,1 |%10,5 |%21,1 |%10,5 |%5,3

19. Baskalari fen konularindan %42,1 | %5,3 %15,8 | %15,8 | %15,8
bahsederken kendimi rahatsiz
hissederim.

20. Fen ile ilgili konulara ¢alisirken, %52,6 |%36,8 |%5,3 | %0 95,3
ogrendiklerimi bildigim baska seylere
benzetmeyi severim.

21. Fikir iiretirken benzetmelerden %52,6 |%?26,3 |%21,1 |%0 900
yararlanirim.

22. Fen dersi ile ilgili bir problemi %42,1 |%10,5 |%15,8 |%26,3 |%5,3
Ogretmenin anlattiginin disinda
yorumlamam/¢dzmem.

23. Fen ve teknoloji dersinin kolay %36,8 | %26,3 |%26,3 |%10,5 | %0
Ogrenilebilir bir ders oldugunu
diisliniiyorum.

24. Fen ile ilgili belgesel izlemeyi %68.,4 |%15,8 | %0 %15,8 | %0
severim.

25. Fen ile ilgili bir problemi farkli %52,6 | %10,5 |%26,3 | %0 %0
sekillerde yorumlayabilirim.

26. Fen derslerinin dogay1 %684 | %21,1 |%5,3 |%0 95,3
yorumlamamiza yardimci oldugunu
diigiiniiyorum.

27. Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir | %15,8 |%5,3 |%?26,3 |%36,8 |%10,5
dergi vardir.

28. Fen ve teknoloji dersinin sadece %26,3 |%26,3 |%10,5 |%21,1 |%15,8

formiillerden ve terimlerden ibaret
oldugunu diisiiniiyorum.
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29. Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile %474 | %21,1 |%15,8 |%5,3 |%10,5
ilgilenen kisilere verilmelidir.

30. Fen alani ile ilgili bir meslek secmeyi | %10,5 |%31,6 |%26,3 |%5,3 %21,1
diisiinmilyorum.

31. Fen ve teknoloji dersi deyince aklima | %68.4 | %21,1 |%10,6 |%0 %0
A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi
gelir.

Kontrol 2 grubunun ontutum frekanslan incelendiginde; Ogrenciler fen
derslerine mecbur olduklar i¢in calistiklarini (%52,6); su ana kadar aldiklar1 fen
derslerinin kendilerine bir faydasi olduguna inanmadiklarin1 (%63,2), fenin giinliik
hayattan bircok konuyla ilgilendigini (%84,2); fen derslerinde 6grenilen her seyin
yararli olmadigmmi, (%73,7); fenin c¢evrelerindeki dogal olaylarin daha 1iyi
anlagilmasina yardimci oldugunu (%84,2); fen faaliyetleriyle ugrasirken (%52,6) ve
bildikleri fen konularim paylastiklarinda kendilerini énemli hissettiklerini (%57,9);
fen ile ilgili konulara ¢alisirken, dgrendiklerini bildikleri baska seylere benzetmeyi
sevdiklerini (%52,6); fikir iiretirken benzetmelerden yararlandiklarini (%52,6); fen

derslerinin dogay1 yorumlamalarina yardimci oldugunu diisiindiiklerini (%68,4)

belirtmislerdir.

Tablo 26: Kontrol 2 Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Sontutum
Frekanslari

Yanit Secenekleri

Anket Maddeleri - g E g
5§ E £ ] £

g2 s z £ = E

5 |3 2 c -

S |2 & ¥ =

1. Fen alanina iliskin kitaplar okumaktan | %42,1 |%36,8 |%10,5 |%10,5 | %0

zevk alirim.

2. Gazete ve dergilerde fen haberleri hi¢ | %47,4 |%15,8 |%21,1 |%15,8 | %0
ilgimi ¢cekmez.

3. Fen derslerine mecbur oldugum igin %63,2 | %15,8 |%5,3 |%5,3 |%10,5
calisirim.

4. Su ana kadar aldigim fen derslerinin %579 |%10,5 |%5,3 |%15,8 |%10,5
bana bir faydasi olduguna
inanmiyorum.

5. Fen, giinliik hayattan bir¢ok konuyla | %47.4 |%42,1 |%5,3 |%5,3 |%0
ilgilenir.
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6. Fen derslerinin diginda fenle ilgili %52,6 | %15,8 |%21,1 |%10,5 | %0
olarak fazladan hicbir sey yapmak
istemem.

7. Fen ve teknoloji dersinde %42,1 |%10,5 |%26,3 |%5,3 |%15,8
ogrendiklerimin diger derslere faydasi
olduguna inanmiyorum.

8. Fen derslerinde 6grenilen her sey %63,2 | %15,8 |%10,5 |%10,5 | %0
yararl degildir.

9. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak %10,5 |%10,5 |%15,8 |%15,8 |%42,1
okutulmalidir.

10. Fen, giinliik hayattan uzak konularla %21,1 |%5,3 %31,6 | %31,6 |%10,5
ilgilenir.

11. Fen, cevremizdeki dogal olaylarin|%27,9 |%42,1 |%0 90 %0
daha iyi anlagilmasina yardimci olur.

12. Diisiince sistemimizin gelismesinde %42,1 | %21,1 |%21,1 |%5,3 |%10,5
fen dersleri onemlidir.

13. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan | %36,8 |%15,8 |%21,1 |%15,8 |%5,3
cok sikilirim.

14. Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi | %36,8 |%36,8 |%15,8 |%5,3 |%5,3
onemli hissederim.

15. Bildigim fen konularint paylastigimda | %63,2 |%?26,3 | %5,3 |%5,3 |%0
kendimi 6nemli hissederim.

16. Fen derslerine ¢aligmak kafa karistirir. | %36,8 |%15,8 |%15,8 |%15,8 |%15,8

17. Fen alaninda calisacak bir yapiya sahip | %42,1 |%15,8 |%10,5 |%15,8 |%10,5
degilim.

18. Fen konusunda kendime giivenirim. %42,1 |%15,8 |%26,3 |%10,5 | %0

19. Baskalar1 fen konularindan %47,4 | %21,1 |%10,5 |%10,5 |%5,3
bahsederken kendimi rahatsiz
hissederim.

20. Fen ile ilgili konulara calisirken, %42,1 |%21,1 |%15,8 |%5,3 %15,8
ogrendiklerimi bildigim baska seylere
benzetmeyi severim.

21. Fikir iiretirken benzetmelerden %36,8 |%42,1 |%10,5 |%10,5 | %0
yararlanirim.

22. Fen dersi ile ilgili bir problemi %42,1 | %15,8 |%21,1 | %0 %21,1
Ogretmenin anlattiginin disinda
yorumlamam/¢cdzmem.

23. Fen ve teknoloji dersinin kolay 9%26,3 | %31,6 |%10,5 |%21,1 |%5,3
Ogrenilebilir bir ders oldugunu
diisiiniiyorum.

24. Fen ile ilgili belgesel izlemeyi %31,6 |%10,5 |%26,3 |%15,8 |%10,5
severim.

25. Fen ile ilgili bir problemi farkli %31,6 |%31,6 |%10,5 |%15,8 |%5,3
sekillerde yorumlayabilirim.

26. Fen derslerinin dogay1 %73,7 | %15,8 |%5,3 | %0 95,3
yorumlamamiza yardimci oldugunu
diisliniiyorum.

27. Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir | %?26,3 |%10,5 |%21,1 |%31,6 |%10,5

dergi vardir.
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28. Fen ve teknoloji dersinin sadece %21,1 |%21,1 |%21,1 |%21,1 |%]15,8
formiillerden ve terimlerden ibaret
oldugunu diisiinilyorum.

29. Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile %52.,6 15,8 %5,3 |%10,5 10,5
ilgilenen kisilere verilmelidir.

30. Fen alan ile ilgili bir meslek segmeyi | %15,8 |%15,8 |%21,1 |%10,5 |%31,6
diigiinmilyorum.

32. Fen ve teknoloji dersi deyince aklima | %42,1 | %31,6 |%21,3 | %0 %0
A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi
gelir.
Kontrol 2 grubunun sontutum frekanslar1 incelendiginde; ogrencilerin

ontutum ve sontutum maddelerine verdikleri cevaplar arasinda belirgin bir farkliligin

olmadig1 goriilmiistiir. Frekanslar arasinda kiigiik degisimler gozlenmistir fakat bu

degisimler kayda deger bulunmamustir. Ogrenciler, fen derslerine mecbur olduklar

icin calistiklari, su ana kadar aldiklar1 fen derslerinin kendilerine bir faydasi

olmadig, fen derslerinde Ogrenilen her seyin yararli olmadigi, fenin c¢evrelerindeki

dogal olaylarin daha iyi anlagilmasina yardimcei oldugu, fen faaliyetleriyle ugrasirken

ve bildikleri fen konularin1 paylastiklarinda kendilerini onemli hissettikleri, fen ile

ilgili konulara cahisirken, Ogrendiklerini bildikleri baska seylere benzetmeyi

sevdikleri, fikir tiretirken benzetmelerden yararlandiklar yoniindeki diisiincelerini

korumuslardir.

Tablo 27: Deney ve Kontrol Gruplar1 Ontutum-Sontutum Puanlar1 Anlamlihk

Oranlarn
Anlamlilik
Tutum Deney Grubu Kontrol 1 Grubu Kontrol 2 Grubu
Maddeleri (N=19) (N=15) (N=19)
Ontutum | Sontutum | Ontutum | Sontutum | Ontutum | Sontutum

1 3,7895 4,3684 3,4667 3,8000 4,3684 4,1053
2 3,8421 3,3684 3,4000 3,3333 3,5789 3,9474
3 3,8947 3,5789 4,2667 4,6000 4,1053 4,1579
4 3,8421 3,4737 4,1333 3,8000 3,8421 3,8947
5 4,4737 4,1053 4,1333 4,0000 4,7895 4,3158
6 3,9474 3,7895 3,6000 3,0000 3,6842 4,1053
7 3,1053 3,4211 3,8000 3,6667 2,8947 3,5789
8 4,2632 4,0526 4,0000 4,2000 4,5789 4,3158
9 2,3684 3,2632 1,8000 2,5333 2,5789 2,1579
10 2,8421 3,3158 2,8000 3,0667 2,8947 2,9474
11 4,4737 4,3684 4,5333 4,5333 4,6842 4,5789
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12 4,0000 4,3684 4,1333 4,3333 4,3684 3,7895

13 3,6842 3,7368 3,3333 3,2667 3,8947 3,4737

14 3,6316 3,5789 4,0667 3,2667 4,1579 3,9474

15 4,0526 3,8421 3,6000 4,3333 4,2105 4,4737

16 2,8947 3,3158 2,5333 2,2667 3,3684 3,4211

17 3,1579 3,5789 3,2667 2,7333 3,8421 3,4737

18 4,1053 3,4737 3,3333 3,5333 3,4211 3,7368

19 3,2105 3,7368 4,1333 3,8667 3,2632 3,7895

20 3,8947 3,7895 3,4000 3,8667 4,3158 3,6842

21 3,5263 4,3158 4,0000 4,4667 4,3158 4,0526

22 3,6842 3,6842 3,6000 3,6667 3,5789 3,5789

23 3,6842 4,0000 2,6667 3,5333 3,8947 3,3684

24 3,6842 3,6316 3,2000 3,6000 4,3684 3,2105

25 3,7895 3,7895 3,3333 3,3333 3,8421 3,5263

26 4,4211 3,9474 4,4667 4,0000 4,4737 4,5263

27 3,0000 3,0000 2,6000 3,0667 2,6316 3,1053

28 3,6316 3,4737 2,6000 3,3333 3,2632 3,1053

29 3,4211 3,6842 3,8667 3,5333 3,8947 3,7368

30 2,4737 2,5263 2,7333 3,0667 2,8947 2,5789

31 4,1053 3,6316 3,6667 4,4000 3,7895 3,6842

Deney ve kontrol gruplarinin tutum anketine verdikleri cevaplar arasindaki
ontutum ve sontutum anlamlilik oranlan karsilastirildiginda, deney grubunun fen
alanina iliskin kitaplar okumaktan zevk aldiklarma yonelik cevaplarinda 3,7895 den
4,3684’a, fen bilgisi dersinin zorunlu ders olarak okutulmasina yOnelik
diisiincelerinde 2,3684’dan 3,2632’a ; diisiince sistemlerinin gelismesinde fen
derslerinin 6nemli olduguna yonelik diisiincelerinde 4,0000’den 4,3684’a; Fen ve
teknoloji dersinin kolay 6grenilebilir bir ders olduguna yonelik diisiinceleri 3,6842’dan

4,0000’ e yiikselmistir.

Gazete ve dergilerde fen haberlerinin hig ilgilerini ¢cekmedigi yontindeki diistinceleri
3,8421°den 3,3684’e; fen derslerine mecbur olduklan i¢in calistiklart diisiinceleri
3,8947°den 3,5789’a, fen konusunda kendilerine giivendikleri diisiinceleri
4,1053’den 3,4737’ye; fen derslerinin dogay1 yorumlamalarina yardimer oldugu yoniindeki

diisiinceleri 4,4211’den 3,9474’e gerilemistir.

Kontrol 1 grubunun puanlar incelendiginde; fen derslerine mecbur olduklar
icin ¢alistiklart diisiinceleri 4,2667den 4,6000’a; fen dersinin zorunlu ders olarak

okutulmasi gerektigi diisiincesi 1,8000°den 2,5333’e yiikseldigi goriilmiistiir.
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Buna ragmen fen faliyetleriyle ugrasirken kendilerini onemli hissettikleri
disiinceleri 4,0667°den 3,2667’ye, fen alaninda calisacak bir yapiya sahip
olmadiklart diistinceleri 3,2667°den 2,7333’e, fen derslerinin dogay1 anlamalarina

yardimc1 oldugu diisiincesi 4,4667’eden 4,0000° e gerilemistir.

Kontrol 2 grubunun puanlan incelendiginde; fen alanina iliskin kitaplar
okumaktan zevk aldiklar1 diisiinceleri 4,3684° ten 4,1053’e; gazete ve dergilerde fen
haberlerinin hig ilgilerini cekmedigi diistinceleri 3,5789’dan 3,9474’e; fen derslerinin
disinda fenle ilgili olarak fazladan hic¢bir sey yapmak istemedikleri diisiinceleri 3,6842’den
4,1053’e; fen ve teknoloji dersinde ©grendiklerinin diger derslere faydasi olduguna

inanmadiklari diisiinceleri 2,8947 den 3,5789’a yiikselmistir.

Diisiince sistemlerinin  gelismesinde fen derslerinin Onemli olduguna yonelik
diigiinceleri 4,3684’ten 3,7895’; fen ile ilgili konulara calisirken, 6grendiklerini bildikleri
baska seylere benzetme konusundaki diisiinceleri 4,3158’den 3,6842’ye gerilemistir.
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4.4. Alt Problem 4

Hkégretim 4., 5., 6.. simif fen ve teknoloji; 7., ve 8. simif fen bilgisi dersi

Ogretim kitaplarinda kullanilan analojiler ne diizeydedir?

Bu boliimde ilkogretim fen ve teknoloji ve fen bilgisi ders kitaplarinda yer

alan analojilere yer verilmistir.

ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi DERS KiTABI 4

UNITE 1: VOCUDUMUZUN BiLMECESINi COZELIiM
A- DESTEK VE HAREKET
“Cadir, direkleri sayesinde dik durur. Viicudumuzun hangi yapisi aymi islevi

yerine getirir.” S. 17

“Iskeletimizi olugturan kemikler bir yapbozun parcalar1 gibidir. iskeletimizin

olusmasi ve islevini yerine getirebilmesi icin kemikler nasil bir araya gelmistir?” s.19

FA
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“Diz eklemi bacagin biikiilmesini saglar ve kapt mentesesinin ¢alismasina

benzer.” S.21

S.21

“Bez bebek, icine koydugumuz tel destegi sayesinde dik durabilmektedir.

Benzer sekilde dik tutmak ve yikilmasim engellemek icin binalarda betonun igine
demir cubuklar konulur. Insanlarin da dik durabilmesi igin viicutlarinin icinde sert
kemiklerden olusan iskeletleri vardir. Iskelet hareket etmemizi saglamanin yaninda

viicudumuza sekil verir ve destek saglar.” S. 22
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“Araba, buzdolabi, mutfak dolab1 gibi esyalarin kapisinin acilip kapanmasi,
kolumuzun acilip kapanmasi gibidir.” Bu esyalarin tiimiinde hareketi saglayan
parcalar,  birbirlerine  dirsek  eklemine benzer sekilde  menteselerle

tutturulmustur.”S.28

“Kapmin arkasina takilarak kapmin kendiliginden kapanmasim saglayan
yaylar, uzayip kisalarak kapinin kapanmasina olanak saglar. Bu hareket bize,

kemiklere baglanarak onlar1 hareket ettiren kaslart hatirlatir. S. 28

B- SOLUK ALIP VERME
“Arabalar kavsakta gidecekleri yone dogru hareket ederler. Boylece trafik
kontrol edilir ve diizen saglanir. Yutak da bir kavsak gibi havanin girtlaktan soluk

borusuna, yiyeceklerin ise yemek borusuna gectigi yerdir”. S. 31

“Agac¢ govdesinin ince dallara ayrilmasi gibi, soluk borusunun uzantist olan

ince borucuklar akcigerlerin i¢ine dagilir.” S. 31




93

“Diyafram: ters cevrilmis cay tabagina benzer.” S. 32

C- KANIN VUCUTTA DOLASIMI

“ Kanin viicudumuzun her tarafinda dolasabilmesi i¢in bahce hortumu gibi bir
boruya ihtiyacimiz vardir. Kanimizin viicutta dolagimini saglayan borular

damarlarimizdir.” S.35

“Oyuncak su tabancasini hepimiz biliriz. Bunun igersinde bir hortum ve buna
bagli pompa vardir. Tetige bastigimiz zaman hortumdaki su, tabancanin ucundaki
delikten disar1 c¢ikar. Pompaya bagl tetige bastiZimizda pompa, suyu hortumun
icinde hareket ettirir ve su, tabancanin ucundan disar1 fiskirir. Viicudumuzda
tabancanin tetigindeki gibi bir pompa olmasaydi kan, damarlarimizda hareket

edemezdi. Iste damarlarimizda kanin hareketini saglayan pompa kalbimizdir.” S. 36

D- EGZERSIZ YAPALIM

UNITE 2: MADDEYi TANIYALIM

A- CEVREMIZDE SAYISIZ MADDE VAR

B- MADDENIN HALLERI

C- MADDENIN OLCULEBILIR OZELLIKLERi

D- MADDENIN DEGISIiMIi

E- MADENIN ISI ETKIiSiYLE DEGiSiMi

F- MADDELER DOGADA KARISIK HALDE BULUNUR
G- KARISIMLAR AYRILABILIR Mi?

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir.
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UNITE 3: KUVVET VE HAREKET

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir.

UNITE 4: ISIK VE SES

A- ISIK

“Ampullerin yapist ¢ok basittir. Hepiniz bilirsiniz ki elektrik sobalarinda ve
ocaklarinda bulunan teller 1sminca 1sik yayarlar. Iste ampuliin calisma ilkesi de
boyledir. Ampuliin i¢inde cok ince bir tel bulunur. Bu telden gecen elektrik, teli

1sitarak 151k yaymasini saglar.” S. 138.

B- SES

“Durgun suya atilan tas, diistigii yerde her yone yayilan halkalar meydana
getirir. Bir noktadan yayilan 1s1 ve 151k da biitiin yonlerden fark edilir. Benzer sekilde
ses de her yone yayilir. Teneffiis zilini okulun her kosesinden duymamiz bunun

sayesindedir.” S. 148
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Durgun suya atilan tasin degdigi noktada meydana gelen dalgalar siktir.
Dalga kaynagindan uzaklastikca seyreklesir. Ses de buna benzer sekilde kaynaga
yakinken giiclii duyulur. Kaynaktan uzaklastikca sesi duymak giiclesir.” S. 149

UNITE 5: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM TANIYALIM

A- CEVREMIZDEKI VARLIKLARI TANIYALIM

“Ogrendigimiz canhilik 6zelliklerini  diisiindiigiimiizde bu besinlerin
(yumurta, fasulye, nohut, mercimek) bir tag gibi cansiz oldugu aklimiza gelebilir.”
S.174.

“Oriimcek aglarina hi¢ dikkat ettiniz mi bilmiyorum. O agdaki biitiin lifler
birbirine inanilmaz bir diizenle baghidir. O liflerden birine dokundugunuzda bundan
biitiin ag etkilenir; ya agin sekli bozulur ya da ag dagilir. Diinyadaki biitiin canlilar
arasindaki yasam da tipki oriimcek ag1 gibidir. Canli, cansiz, bitki, hayvan ve daha

gozle goremedigimiz milyarlarca canli doganin ayrilmaz bir pargasidir. S. 177.

B- YASADIGIMIZ CEVRE

UNITE 6: YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

“Elektrik, tellerin icinden gecer. Tipki suyun borulardan gecmesi gibi.
Cesmeyi actigimizda borudaki suyun akmasini saglayan bir kuvvet vardir. Elektrigin
telden geg¢mesi icin de bir kuvvetin olmasi gerekir. Elektrigin tellerden ge¢mesini

saglayan kuvvet, elektrik kaynaklarindan saglanir.” S. 198
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UNITE 7: GEZEGENIMIZ DUNYA
A- DUNYAMIZIN YAPISINI INCELEYELIM
“Disan ¢iktigimizda iizerine bastigimiz ve ‘yer’ dedigimiz sey tipki elmanin

kabugu gibi Diinyamizin ¢evresini sarar.” S. 221

“Bir elmay1 ortadan kesip inceledigimizde, elma kurdunun gidebilecegi yolu
gorebiliriz. Elma kurdu 6nce ince kabugu deler. Sonra kalin olan kisimda ilerler. En
sonunda da elmanin cekirdegine gelir. Bu kisimlarin her biri elmanin

katmanlaridir.”S: 224

“Diinyanin katmanlari yedigimiz baska yiyeceklere de benzer mi? Ornegin

ikiye boliinmiis bir portakal bu katmanlari yansitabilir mi 7 S. 224

Tas kiire

A ates klre

Cekirdek

B- YER KABUGUNDA NELER VAR? NELER YASANIYOR?

ILKOGRETIM 4 SININIF ANALOJILERININ SINIFLANDIRILMASI

I-Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi
benzer nitelikleri paylasir. 19, 31 (akciger),32, 174, 224

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranis
gibi benzer nitelikleri paylasir 17, 21, 21, 21 ,21 ,22, 28, 28, 31, 35, 36, 138,
148, 149, 177, 198

Yapisal—fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de
fonksiyonel benzerlikleri paylasir. 221
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2-Analojinin Sunulus Bicimi

Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle
sunulur. 19, 22, 32, 36, 174, 177, 221

Resimsel-sozel analoji: Analoji metni, kaynagin bir resmi ile desteklenir.

17,21, 21, 21, 21, 28, 28, 31, 31 (akciger), 35, 138, 148, 149, 198, 224

3-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi

Somut-somut (analoji: Somut hedef i¢cin somut kaynak kullanilir.
17,19,21,21,21,21,22,28,28,174

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir.

Somut-soyut analoji: Soyut hedef icin somut kaynak kullanilir. 31, 31
(akciger),32, 35, 36, 138, 148, 149, 177, 198, 221, 224.

4-Hedefe iliskin Kaynagin Durumu

On organize edici: Analoji hedef konudan 6nce, baslangicta sunulur. 28,
31, 35, 36, 148, 149, 177, 224.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun i¢inde, konu ile birlikte
sunulur. 17, 19, 21, 21, 21, 21, 22, 31 (akciger),138, 198, 221.

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur. 32, 174

5-Zenginlik Diizeyi
Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna
vurgu yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan, ayrint1 icermeyen analoji.

17,19, 21, 21, 21, 21, 28, 28, 31, 31 (akciger), 32, 35, 138, 148, 149, 174, 177.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin
en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analoji. 22, 36,
198, 221.

Genisletilmis analoji : Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az

Uc ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrint1 iceren analoji. 224
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6-Konu oncesi yonlendirme

Kaynak aciklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle
tanitilmas1 22, 28, 28, 31, 35, 36, 148, 149, 177, 221.

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna
dair vurgu yapilmasi.

Kaynak aciklamasi ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasi ve strateji
tanimina birlikte yer verilmesi. 138

Hicbiri: Analojide, ne kaynak aciklamasina ne de strateji tanimina yer

verilmesi. 17, 19, 21, 21, 21, 21, 31 (akciger),32, 47, 198, 224.

7. Smmirhliklarimin Tanimi: Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi

kirilma noktalarinin 6grencilerin dikkatine sunulmasi.
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ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi DERS KiTABI 5

UNITE 1: VOCUDUMUZ BiLMECESINi COZELIiM
A. Besinler ve Dengeli Beslenme

B. Besinlerin Sindirimi

“Bir bardak suya kiip seker atip karnstiralim. Bir siire sonra sekerin
¢cOziindiigiinii  goriirliz. Karistirdigimizda seker suyun icine dagilir ve sekeri

goremeyiz. Ama seker suyun icindedir. Bunu suyu tadarak anlariz.
Iste bizim yediklerimiz de aym suda ¢oziinen kiip seker gibi once kiiciik

parcalara ayrilir. Degisik islemlerden gecirilir ve kana gegebilecek hale getirilir. Bu

islemler sirasinda viicudumuz tarafindan salgilanan cesitli sivilar kullanilir. Besinler
sonra kana gecer ve kanla viicudumuzun her yerine taginir.” S. 31

“Sindirim kanalim iki ucu acik bir boruya benzetebiliriz. Bu borunun giris
kismina agiz, ¢cikis kismina aniis adim veririz.” S. 31

C. Bosaltim

“Evimizde her giin ne kadar ¢ok ¢op birikir degil mi? Bu ¢opleri her giin

atariz. Bunlar evimizin atiklaridir. Bizim viicudumuzda da atik maddeler olusur.
Bunlarin viicudumuzdan atilmasi gerekir. S. 39

“Viicudumuzda, omurganin iki yaninda, bel hizasinda iki adet bébrek
bulunur. Sekli kuru fasulyeye benzer.” S. 39
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D. Saghga Zararh Maddeler

UNITE 2: MADDENIN DEGIiSiMi TANINMASI

A. Su Halden Hale Girer

“Su dongiisiiniin devam etmesi icin siirekli buharlasma olmasi gerekir.
‘Stvidan Gaza, Gazdan Siviya’ etkinliginde kasedeki suyu buharlagtirmak i¢in ispirto
ocagimi kullandigimizi hatirlayalim. Yeryiiziinde, karalarda denizlerdeki tonlarca
suyu buharlagtirabilecek kadar biiyiik bir ispirto ocag1 yoktur. Fakat siz yeryiiziindeki
bu buharlagsmay1 saglayan enerjinin Giinesten geldigini biliyorsunuz.” S. 55

B. Is1 Ve Sicakhk

C. Isi, Maddeleri Etkiler

D. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

UNITE 3 KUVVET VE HAREKET
A. Kuvvetler

B. Miknatislar1 tamyalim

C. Siirtiinme kuvveti

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir

UNITE 4: DUNYA, GUNES VE AY
A. Gokyiizii Macerasi

“Diinya ve ayin sekli kiireye benzemektedir.”S: 130

“Gtintimiizden binlerce yil 6nce insanlar Diinyanin diiz olduguna inanirlardi.
Bu insanlar gokyiiziinin de Diinyanin istiinii oOrten bir kapak oldugunu

zannederlerdi. Giines ve Ay da bu kapagin i¢inde asili durumdaydi.” S. 131.
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“Giinesin biiyiikliigiiniin bir basketbol topu kadar oldugunu diisiinelim. Bu
durumda, Diinyanin biiyiikliigii bir leblebi, Ayin biiyiikliigii ise kiigiik bir mercimek

tanesi kadar olacaktir.” S. 132

B. Diinya ve Ayin Hareketleri

4 & “Diinyanin  hareketi bir basketbolciiniin parmaginda
dondiirdiigii topun hareketine benzer. Diinyanin kendi etrafindaki bu
' doniisiinii topacin donmesine de benzetebiliriz.” S. 136

"

“Diinya kendi etrafinda donerken Giinesin etrafinda da doner. Diinyanin
giines etrafindaki bu hareketi lunaparktaki ahtapot oyuncaginin hareketine benzer.
Boyle bir oyuncaga binen kisi iki tiirlii hareket yapar. Hem kendi etrafinda hem de
ortada yer alan ahtapotun basinin ¢evresinde doner. Burada ahtapotun basimi Giines,
ahtapotun kollarina yerlestirilmis koltuklar1 da Diinya olarak kabul edelim. Bu
koltuklar bir yandan kendi etraflarinda donerken bir yandan da ahtapotun basinin
etrafinda donmektedir. Tipki diinya’'nin hem kendi etrafinda hem de giinesin

etrafinda dondiigii gibi.” S. 140
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“Kimi zaman Ay, gokyiiziinde piril piril parlayan bir topa benzer. Ayin bu

haline dolunay denir.” S. 144

UNITE 5: CANLILAR DUNYASINI GEZELiM TANIYALIM

A. Canlilarin Smiflandirilmasi

“Iskeleti bir binamin kolonlar1 icinde bulunan demirlere benzetebiliriz.
Demirler nasil binanin ayakta durmasini sagliyorsa iskelet de viicudumuzun dik

durmasini saglar.” S:166

“Nemli bir ekmek pargasi, peynir, kesilmis elma gibi besinleri uzun siire

acikta biraktigimizda tizerlerinde kabarik bir Ortii goriiriiz. Bu renkli ortii kiiftiir.” S.
174

“Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini bir zincirin
halkalarina benzetebiliriz. Bu zincirin her halkasinda degisik
canlilar yer alir, biri digerinin besinidir. Bdylece besin zincirleri

olusur.” S. 184
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“Insan ve cevre konusunda, konuyla ilgili olarak Atatiirk’iin soziine yer
verilmigtir: “Eger vatan denilen sey, kupkuru daglardan taglardan, ekilmemis
sahalardan, ¢iplak ovalardan, sehirler ve kodylerden ibaret olsaydi, onun zindandan

hicbir farki olmazdi.” S. 190

UNITE 6: ISIK VE SES
A. Isik
B. Ses

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir

UNITE:7 YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK
A. Basit Elektrik Devresi

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir.

ILKOGRETIM 5. SINIF ANALOJILERININ SINIFLANDIRILMASI

I-Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve buyiikliik gibi
benzer nitelikleri paylasir, 31 (sindirim kanal1),39 (bobrek), 130, 131, 144, 174,
184, 190

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranis
gibi benzer nitelikleri paylasir 31, 39, 136, 166.

Yapisal—fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de
fonksiyonel benzerlikleri paylasir.140.

2-Analojinin Sunulus Bicimi

Sozel analoji: Analoji, ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle
sunulur. 31(sindirim kanal1),39, 144, 166, 190.

Resimsel-sozel analoji: Analoji metni, kaynagin bir resmi ile desteklenir.

31, 39 (bobrek), 130, 131, 136, 140, 174, 184.
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3-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi

Somut-somut analoji: Somut hedef icin somut kaynak kullanilir. 39, 39
(bobrek), 144, 166, 174, 190.

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir. 31
(sindirim kanalr)

Somut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in somut kaynak kullanilir. 31, 130,
131, 136, 140, 184.

4-Hedefe iliskin Kaynagin Durumu

On organize edici: Analoji hedef konudan once, baslangicta sunulur. 31,
39, 144, 174.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun i¢inde, konu ile birlikte
sunulur. 39 (bobrek), 130, 136, 140, 166, 184.

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur. 31(sindirim

kanal1)131, 190.

S-Zenginlik Diizeyi

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna
vurgu yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan, ayrint1 icermeyen analoji.
31, 31 (sindirim kanal1), 39, 39 (bobrek), 130, 131, 136, 144, 166, 174, 184,
190.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin
en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel climlelerden olusan analoji.

Genisletilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az

Uc ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrint1 iceren analoji. 140.

6-Konu oncesi yonlendirme

Kaynak aciklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle
tanitilmasi 31, 39, 39 (bobrek),144.

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna

dair vurgu yapilmasi. 31 (sindirim kanal1),130, 136, 166, 184.
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Kaynak aciklamasi ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasi ve strateji
tamimina birlikte yer verilmesi.140.
Hicbiri: Analojide, ne kaynak aciklamasina ne de strateji tanimina yer

verilmesi. 131, 174, 190.

7. Smmirhliklarimin Tanimi: Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi

kirilma noktalarinin 6grencilerin dikkatine sunulmasi.
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ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJI DERS KiTABI 6

UNITE 1: CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELiSME

1. Canlilik Hiicreyle Baglar

“Hiicre kavramu, ilk kez 1665'te Robert Hooke (Rabirt Huk)
tarafindan kullamlmustir. Ingiliz bilim insan1 sise mantarini
mikroskopla incelediginde, yandaki sekle benzer bir goriintii ile

kargilagmistir. Sise mantarinin 'hiicre” adin1 verdigi bos odaciklarin

birlesmesiyle olustuguna karar vermistir. Ancak bilimsel caligmalar
sonucunda hiicrenin bos bir odacik olmadigi, canlinin yasamsal faaliyetlerini

gerceklestiren yapilari igerdigi goriilmiistiir.” S. 21

“Organizmay1 olusturan sistemler nasil birbiriyle uyum ve isbirligi icinde
calisiyorsa, benzer sekilde bir toplumdaki insanlar arasinda da dayanisma vardir.
Yedigimiz ekmek icin firinciya, giydigimiz kiyafet i¢in terziye, bilgiye ulasma

yolunu gostermesi i¢in 6gretmene ihtiya¢ duyariz.” S. 23

2. Insanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
3.Cocuk Degilim Artik

4 Hayvanlarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme
5.Cicekli Bitkilerde Ureme

6. Tohumdan Fidana

UNITE 2: KUVVET VE HAREKET
1. Yasamimizdaki Siirat

2.Kuvveti Kesfedelim

3.Kuvvetler is Basinda

4 Agirlik Bir Kuvvettir

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir.
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UNITE 3: MADDENIN TANECIKLI YAPISI

1.Maddeyi Olusturan Tanecikler

“Democritus, bir giin sahilde gezerken kumun
uzaktan bakilinca biitiinsel bir goriiniime sahip oldugunu,
yakindan  bakildiginda  ise  tanelerden  oldugunu
gozlemlemisti. Bu goézlem, onu biitin maddelerin
taneciklerden olusup olugsmadigi diisiincesine gotiirdii.”

S.88

2.Flement ve Bilesikler

Hidrojen ile iyot'un Arkadaslig

“Iyot atomu aynaya bakip ne kadar iri oldugunu
diisiindii. "Herhalde omiir boyu hep ikizimle seyahat

etmek zorunda kalacagim... " diye mirildandi. Hidrojen

atomunu gordii. O da ikiziyle dolasiyordu. Iyot atomu, iri

bedenine ragmen hidrojen atomuna kars1 farkli duygular
hissetmisti. Bu, belki de olusacak gercek bir arkadaglik ’Q

baginin hisleriydi. Iyot hidrojene "Nicin beraber seyahat etmiyoruz?" diye sordu.

Hidrojen atomu kendisinden neredeyse sekiz kat biiyiikk olan iyot atomun
bakti. O da iyot atomu ile ayn1 duygular paylasiyordu.

Hidrojen atomu cevap verdi: "Emin ol, bundan sonra hi¢ ayrilmayacagiz."lyot
atomu da hidrojen atomu da artik ikizlerinden ayrilarak mutlu bir arkadaslia adim

atmiglardi”. S.98
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“Bilesiklerin olusumunu sekildeki gibi siitlii kahveli sekerin yapumina
benzetebiliriz.
Siitlii kahveli seker kendini olusturan siitlii sekerden ve kahveli sekerden cok

Jarkli tada ve ozellige sahiptir.”S.100

Fiziksel ve Kimyasal Degisim

4.Maddenin Hallerinin Tanecikli Yapisi
“Taneciklerin titresim hareketini resimde goriilen iskeleye baglh bir kayigin
hareketine benzetebiliriz. Kayik, su iistiinde taneciklerin yaptig1 titresim hareketi

gibi saga-sola, asag1 yukar1 ve 6ne-arkaya hareket etmektedir.” S.115
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“Maddeleri olusturan  taneciklerin
hareketini, ortamda bulunan toz pargaciklarinin
hareketine benzetebiliriz. Temiz oldugunu
digiindiigiimiiz bir ortamda havadaki tozu

goremeyiz. Fakat pencereden siiziilen giines

1s1ginda veya resimdeki gibi el fenerini ilk
actigZimiz anda toz parcaciklarini ve onlarin hareket halinde oldugunu goriiriiz.”
S.116

UNITE 4:YASAMIMIZDAKIi ELEKTRIK
1.Elektrik Enerjisi Nasil Tasinir?

2.Y alitkanlar Sizi Korusun

3.1letkeni Degistir, Ampuliin Parlaklig1 Degissin

=1
sy

Cakilli bolge

2l

Asfalt bolge

“Resimdeki otoyolun bir béliimii onarim ¢aligmasi yapildigindan cakillidir.
Bu cakilli bolge ile ayn1 uzunlukta bir asfalt bolgeyi diisiinerek bir benzetme
yapalim. Yolun asfalt ve cakilli bolgeleri, farkli cins iletkenleri; yoldaki asfalt ve
cakillar direnci; ok yoOniindeki trafik akis1 ise ayn1 yondeki elektrik enerjisi iletimini
temsil etsin. Buna gore;

Trafik akis1 hangi bolgede daha kolay saglanir. Bu durumu diren¢ kavramini
kullanarak nasil agiklariz? Bizden ayn1 kesit alan1 ve uzunluga sahip bakir ve nikel-
krom tellerle bu yolun asfalt ve cakilli bolgelerini eslestirmemiz istense nasil bir
eslestirme yapariz? Neden? Bu benzetmeye gore bir iletkenin cinsinin degismesi ile

o iletkenin direncinin ne sekilde etkilendigi ile ilgili nasil bir yargiya varirnz? “ S.137



5. UNITE: VUCUDUMUZDA SiSTEMLER

1.Destek ve Hareket Sistemi:

2.Dolasim Sitemi

Biiyiik ve Kiiciik Tur
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Gorevimiz: Kan viicudumuzda dolasirken iki farkli yol izler. Bizim gorevimiz kanin viicudumuzda izledigi iki yolu

incelemek amaciyla diizenlenen bir tura katilmak ve bu turda gergeklesen olaylar1 agiklamaktir.

Bunlar1 Yapalim

Hangi tura katilmak istedigimizi belirleyelim. Tur sirasinda bize verilen ipuglarini kullanalim. iyi seyahatler!

Bu tura katilmay1 tercih

edenler kalp ve akcigerler
arasinda  bir  geziye hazr

olsunlar.

Kalkis: Sag karmcik

Gidis:  Akciger  atardamari
Doniis: Akciger toplardamari
Son durak: Sol kulakgik
Gezinin amaci: Kirli kam

temizlemek

Sonuca Varalim

Bu tura katilmay1 tercih
edenler akcigerler haricinde
viicudun diger kisim/an ile kalp
arasinda  bir  geziye hazr

olsunlar.

Kalkis: Sol karincik

Gidis: Aort

Déniis: Ust ve alt ana toplardamar

Son durak: Sag kulakg¢ik

Gezinin amaci: Temiz kam viicuda
dagitmak ve atk biitin maddeleri

viicuttan toplamak.

Kiiciik ve biiyiik turlarda izledigimiz yolu defterimize ¢izelim. Bu turlarda gerceklesen olaylar kanin viicutta

izledigi yollardan hangisine karsilik gelebilir?

Turlarda gerceklesen olaylari diiz bir metin haline getirerek kanin viicutta dolasirken nasil bir yol izledigini

belirleyelim. S.157
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Insanlarda dort farkli kan grubu bulunmaktadir. A, B, AB ve 0 seklinde isimlendirilen bu

kan gruplarinin 6zelliklerini, gelin hep birlikte kendi agizlarindan dinleyelim

0 ve kendi
kan
grubundan
kan alir,
AB ve
kendi kan
grubuma
kan
veririm

0

A 4

A

T

4__
_’B

Genel Alic

En comert kan grubu benim. Yani genel vericiyim. Tiim kan
eruplarina kan verirken, sadece kendi grubumdan kan alirim.

0 ve kendi
kan
grubumdan
kan alir,
AB ve
kendi kan
grubuma
kan veririm

En cimri kan grubu benim. Yani genel aliciyim. Tiim kan gruplarindan

3.Mikroplarla Savas

kan alirken, sadece kendi grubuma kan veririm. S.160.

“Lenf diiglimleri viicuda giren zararli mikroorganizmalara kars1 bir siizgec

gibi davranir.” S.166

4.Solunum Sistemi

UNITE 6: MADDE VE ISI
1. Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1

2. Istnin Yayilma Yollar



Isty1 Aktaralim
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“Maddelerde 1sinin nasil yayildig: ile ilgili bir oyun oynayalim. Bu oyunda

ogrenciler maddeyi olusturan tanecikleri, 6gretmen ise 1s1 kaynagini1 temsil edecektir

1. Basamak

Hepimiz = fotograftaki gibi, omuzlarimiz
"birbirine temas edecek sekilde tek sira olusturalim.

Ogretmenimiz  en  ondeki  Ogrenciye
dokunsun.

En ondeki Ogrenci yerinde sallanmaya
baslayarak yanindaki arkadasina dokunsun. Bu islem
tim ogrenciler sira ile yanindakine dokunarak en
sonda yer alan Ogrenciye dokunuluncaya kadar
devam etsin.

2. Basamak

Her birimiz okulumuzun merdivenlerinde arka
arkaya dizilelim.

Ogretmenimiz en 6ndeki 6grenciye dokunsun
ve Ogrenci en arka basamaga dogru hareket etsin.
Diger ogrenciler ise bir basamak asagi inip bosalan
basamaklar1 doldursun.

Bu isglemler, 6gretmen en sonda yer alan
Ogrenciye dokunup, bu dgrenci en 6n siraya gelinceye
kadar devam etsin.

3. Basamak

Ogretmenimiz merkezde olacak sekilde etrafinda bir cember olusturalim.

Ogretmenimiz, elinde farkli renk ve uzunlukta olan kurdeleleri, 6grencilere her

yonde sallasin.

Sonuca Varalim

Hangi basamakta 1s1nn iletim yoluyla yayilmasi temsil edilmistir? Nicin?

Hangi basamakta 1s1nin 1s1ma yoluyla yayilmasi temsil edilmistir? Nigin?

Hangi basamakta 1simin konveksiyon yoluyla yayilmasi temsil edilmistir?
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Nigin?

1. basamakta dgrenciler hangi haldeki maddelerin taneciklerini temsil ediyor
olabilir?

2. basamakta 6grenciler maddelerin hangi halini olusturan tanecikleri temsil
ediyor olabilir?

3. basamakta 6grenciler maddelerin hangi halini olusturan tanecikleri temsil
ediyor olabilir?

Son basamakta 1s1 kaynagi sabit kalacak sekilde baska tiirlii 1s1 aktarimi nasil
olabilirdi?

Yaptigimiz etkinlikte 1simin  yayilma yollarm ve yayilma siirelerini

karsilagtiralm." S.199

3. Is1 Yalitim

UNITE 7: ISIK VE SES

AISIK

1.Isigin Farkli Maddelerle Etkilesimi
2.Is1g1n Farkl Yiizeylerden yansimast

3.Aynalar ve Kullanim Alanlari

B.SES

1.Ses Nasil Yayilir?

“Durgun bir suya hi¢ tas attimz mi1? Atmadiysaniz ya
da attiginizda ne oldugunu fark etmediyseniz ilk firsatta
deneyin ve olanlar1 gozlemleyin. Su dalgalar, tasin suya
degdigi noktadan baslayan dairesel dalgalar seklinde yayilir.
Bir diyapazonu titresir haldeyken su dolu bir kaba
daldirdigimiz zaman da ayn1 durumu gorebiliriz. Dalgalar tagin
suya degdigi noktada belirgin, bu noktadan uzaklastikca
giderek soniiklesir ve bir siire sonra kaybolur.

Sesin  yayilmasi bazi yoOnlerden su dalgalarinin
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yayilmasina benzerken bazi yonlerden benzemez. Ornegin ses de su dalgalar gibi bir
noktadan baska bir noktaya dogru dalgalar seklinde yayilir ve kaynaktan uzaklastikca
soniiklesir. Fakat su dalgalar suyun yiizeyinde yayilirken ses dalgalar tipki sisirilen
bir balonun genislemesi gibi kaynagindan baslayarak her dogrultuda yayilir. Ses,
kaynagin yakininda en siddetli duyulur. Sesi olusturan kaynaktan uzaklastik¢a sesin

enerjisi azalir ve daha az siddetle duyulur ” S. 232.

“Sesin kaynaktan disar1 dogru her yonde
yayllmasi 1518 yayillmasina benzer. Ornegin,
sinifin ortasinda zil ¢aldigm diisiinelim. Herhangi
bir yerde oturan bir 6grenci zilin sesini duyabilir.
Ayni sekilde sinifinizin yanan lambasim sinifimizin
herhangi bir yerinde oturan arkadagimz gorebilir.

Fakat 1s1iktan farkli olarak ses dalgalarinin olugmasi

ve yayilmasi icin maddesel bir ortama ihtiyag
vardir. Bosluk, icinde herhangi bir madde olmayan yerdir. Madde olmayan hi¢ bir
yerde ses dalgasi olusmaz. ” S. 232

“Bazen istasyona yaklagmakta olan metro
trenini gormeden Once sesini duyariz. Trenin sesi
trenden daha siiratli hareket ederek kulagimiza
gelmistir. Ciinkil bir megafondan gecen ses gibi trenin
sesi metro duvarlarindan yansimistir. Ses dalgalari
maddeye carptifinda ne olduguna dikkat ettiniz mi?
Siifta ders islerken koridordaki sesleri duyabiliriz. Ses

dalgalar1 havada ilerler ve koridorun duvarlarina carpar.

Bu dalgalarin bir kism1 duvara girer ve onun icinde yol

alir. Duvardan ¢ikan ses, tekrar havada ilerleyerek kulagimiza gelir."S.233
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“Bos odada siddetli duyulan sesler, odaya esya yerlestirildiginde aym siddetle
duyulmaz. Ciinkii bos odada ses dalgalarinin bir kism1 odanin duvarina ¢arpar ve
tekrar odanin icindeki havada yansir. Bu yansima tipki lastik topun bir duvara ¢arpip
geri donmesi gibidir. Sizce ne tiir malzemeler sesi daha iyi yansitir 7 S. 233

2.Ses Bir Engele Carptiginda Ne Olur?

3. Ses Dalgalar1 Neden Maddesel Ortamda Yayilir?

8. UNITE: YER KABUGU NELERDEN OLUSUR?

1.Kayaglar1 Siniflandiralim

2.Gecmisten Gelen Misafirler

3.Toprak ve Toprak Erozyonu

4 Mavi Gezegen

Diinyanin "mavi gezegen" olarak
adlandirildigini, yer kiirenin dortte iicliniin suyla kapl
oldugunu ve wuzaydan bakildiginda bir bilye gibi

masmavi goriindiigiini biliyor muydunuz? S:265

5.Yer Kabugunun 'Dogal Anitlari

ILKOGRETIM 6. SINIF ANALOJILERININ SINIFLANDIRILMASI

Analojilerin Siniflandirilmasi

I-Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biyiikliik gibi
benzer nitelikleri paylasir. 21, 88, 116, 265.

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranig
gibi benzer nitelikleri paylasir 23, 100, 115, 157, 160, 166, 199, 232, 233, 233.

Yapisal—fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de
fonksiyonel benzerlikleri paylasir. 137, 232.
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2-Analojinin Sunulus Bigcimi

Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle
sunulur. 23, 166, 233.

Resimsel-sozel analoji: Analoji metni, kaynagin bir resmi ile desteklenir.

21, 88,100, 115, 116, 137, 157, 160, 199, 232, 232, 233, 265.

3-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi

Somut-somut (analoji: Somut hedef icin somut kaynak kullanilir. 265.

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir.233.

Somut-soyut analoji: Soyut hedef icin somut kaynak kullanilir. 21, 23,
88, 100, 115, 116, 137, 157, 160, 166, 199, 232, 232,233.

4-Hedefe iliskin Kaynagin Durumu

On organize edici: Analoji hedef konudan 6nce, baslangicta sunulur. 88,
100, 115, 116, 137, 232.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun i¢inde, konu ile birlikte
sunulur. 21, 157, 160, 166, 199, 233.

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur. 23, 232 ,233

,265.

5-Zenginlik Diizeyi

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna
vurgu yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan, ayrint1 icermeyen analoji.
21, 23, 88, 100, 115, 116, 166, 232, 232, 265.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin
en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analoji. 160, 233,
233.

Genisletilmig analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az
ic ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrinti iceren analoji. 137, 157,

199.
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6-Konu oncesi yonlendirme

Kaynak aciklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle
tanitilmasi 23.

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna
dair vurgu yapilmast. 21, 100, 116, 137, 199, 232, 233, 233.

Kaynak aciklamasi ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasi ve strateji
tanimina birlikte yer verilmesi.115, 232.

Hicbiri: Analojide, ne kaynak aciklamasina ne de strateji tanimina yer
verilmesi. 88, 157, 160, 166, 265.

7. Smmirhliklarimin Tanimi: Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi

kirilma noktalarinin 6grencilerin dikkatine sunulmasi. 232
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ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi DERS KiTABI 7
UNITE 1: MADDENIN iCYAPISINA YOLCULUK

A. Maddenin Smiflandirilmasi ve Doniisiimleri

“Kiilkedisi masalin
duymugsunuzdur. Masalda peri
bal kabagini arabaya, fareleri
atlara ve giivercinleri usaklara
doniistiiriir.  Kimyacilar  peri
degildir, ancak dogadaki
maddeleri farkli 6zellikte yeni

maddelere doniigtiirebilirler.

Kumdan cam, odunlann kagit,

petrolden plastik ila¢c vb. maddeleri yaparlar S.21

“Araglardaki plakalarda il merkezinin adlarnn iki rakamli sayilarla

simgelenir. Ornegin; 06 rakamlar1 Ankara’nin il kodunu simgeler.

G0
/\:@'

Elementler de simgelerle gosterilir. Elementlerin simgelerinin ¢ogunlugu

Latince ve Yunanca olan adlarindaki ilk harf kullanilarak belirtilir." S. 37

Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge

“Diinyaya yaklasmakta olan bir astronot oldugunuzu
diigiiniiniiz. 1k olarak beyaz ve maviliklerin g¢ogunlukta
oldugu bir goriintiiyle karsilagirsimz.  Biraz  daha

ilerlediginizde ana karalarin sekilleri belirginlesir. Sonra da
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irmaklar, daglar, kara yollan ve yerlesim yerleri goriiliir. Biraz daha yaklaginca
kara yollarindaki araglari, yerlesim yerlerindeki evleri ve denizlerin kiyisindaki
kumsallar1 goriirsiiniiz. Kumsala indiginizde kumsalin tek tek kum tanelerinden
olustugunu fark edersiniz. Kum tanelerinin de kendinden daha kiigiik
taneciklerden olustugunu bilirsiniz. Bu taneciklerden birini alip tekrar tekrar

parcaladiginiz1 diisiiniirseniz ne elde edersiniz.” S. 37

“Riizgargiilii hizla donerken ‘e’nin yerini kesin olarak belirleyemediniz.
Yandaki fotograflarda pervanenin dururken ve donerkenki durumlari verilmistir.
Hizla donerken pervanenin kanatlarimin olusturdugu yapiy1 neye benzetirsiniz?
Bilim insanlar1 atoma yaptiklar cesitli etkilerle, atomdaki bir elektronun yerini

kesin olarak belirleyememislerdir.” S.40

“Eger atomun cekirdegi bir futbol sahasiin ortasindaki
bezelye tanesi biiyiikliigiinde olsaydi elektron bulutu

stadyumun tamamin1 kaplardi.” S.40

“Atom numarasi olarak da adlandirilan bu sayi, insanlara verilen kimlik
numarasi gibidir. Ornegin; atom numarast 11 olan atomlar, sodyum atomlaridir.
Bu say1 sodyumu belirtir. Bagka hi¢bir atomun atom numaras1 yani proton sayisi
11 degildir.” S. 40
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Bir kutu dolusu cesitli diigmeniz olsa
diigmeleri nasil gruplandirirsiniz? Birbirine benzer
ozellikteki diigmeler bir grup altinda toplanabilir

mi? Gruplandirmada kullanacagimz ozellikler neler

£ olabilir? Gruplama planimz1 belirleyip defterinize

LS s T
yaziniz. Diigmeler gibi farkli elementlerin de benzer ozellikleri vardir. Peki,

elementlerin nasil siniflandirildigint hi¢ diisiindiiniiz mii?” S. 43

“Icindekiler boliimii olan bir kitapta bir

S

konuyu bulmak ni¢in daha kolaydir? Derslerde ve KASIM

Pt Sa Ca Pe Cu

yasamumizda hangi c¢izelgeleri kullanirsimz? Bu

5 6 4 8 8
12 13 W 15 16 1
" 20 N 22 23 14 15
& 27 W_W B3 3

cizelgelerde yer alan bilgiler nasil diizenlenmistir?

Kullandigimz cizelgelerden biri de takvimdir.

Yandaki takvim sayfasina baktiginizda yatay
siralardan ve dikey siitunlardan olustugunu goriirsiiniiz. Her siitun haftanin farkli bir
giiniinii gosterir. Giinler yedinci giinden sonra yeniden basa (pazartesi) donerek her
yatay sirada yinelenir. Ornegin; bu takvimde pazartesi giinii dort kez yinelenmistir.
Giinlerin boyle diizenlenmesi periyodiktir. Yani takvim diizenli yinelenen béliimler
icerir. Elementler de periyodiklik gosterecek sekilde diizenlenerek periyodik cizelge

olusturulmustur.” S. 45

“Periyodik ¢izelgede dikey siralar grup olarak
adlandirilir. 18 tane grup vardir. Bu gruptaki elementler 9’
aile gibidir. Cogu yonden benzer 6zellik gosterir.” S. 46

“Periyotlar bir kitap gibi yani soldan saga okunurlar.” S. 46
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UNITE 2: KUVVET VE HAREKETIN BULUSMASI - ENERJi
A. Evrende Her sey Hareketlidir

B. Kuvvet Etkisinde Cisimler Nasil Davramr

C. Is Yap, Enerji Aktar

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir.

UNITE 3:YA BASINC OLMASAYDI?
Kuvvet Uygular, Basin¢ Yaratirim

Deniz Dibinde Balik, Atmosfer Dibinde insan

“Siradaki elinizin {izerine kitap koydugunuzda elinizin sira iizerine
bastirildigini hissedersiniz. Kitabin agirlig elinizin tizerinde basing olusturur. Kitap
sayisini arttirirsaniz basincin daha biiyiik oldugunu hissedersiniz. Aymi sekilde

dalgicin iizerindeki suyun agirligl da dalgicr sikistirarak onu iter.” S.102

“Viicudunuzdaki kanin dolastigt damarlar ve kalp de bilesik kaplara
benzetilebilir. Kalpten ¢ikan damarlar bilesik kabin kollar, kalbi de bilesik kabin
tabami olarak diisiinebilirsiniz. Buna gore kan basmcinin viicudunuzun konumuna

gore degistigini diisiinebilirsiniz.” S.104

Ucaklarin  kanatlar1 kuslarin  kanatlann kadar olmasa da ucagin

yiikselmesini ve alcalmasini saglamak i¢in hareket etme 6zelligine sahiptir. S.107

yavas hérekgt
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A. Siviya Basin¢ Uygula; Her Tarafa iletsin

“Viicudunuzdaki kan dolasim sistemi, sehir su sebekelerine benzetilebilir.
Kan dolasimi sirasinda pompa gorevini yapan organ, kalptir. Kalp kasilarak i¢indeki
kana basin¢ uygular. Bu basingla kan damarlara gecerek viicuttaki biitiin hiicrelere

kadar ulasir.” S.112

B. Balkondaki Hava Molekiilleri Her Yone Ucusur
C.  Su,icindeki Her Cismi Yiizdiirmez

D. Havada Asih Kalan Balonlar

UNITE 4: TUM CANLILARLA ORTAK YUVAMIZ MAVi
GEZEGENIMIZi TANIYALIM VE KORUYALIM

A. Gercek Evimiz Diinya
“Bir otomobil diisiiniiniiz. Onlarca farkli parcadan olusmustur. Otomobilin
tekerleklerinin direksiyonunun, motorunun ve diger parcalarinin gérevi farklidir. Bu

parcalarin bir arada uyum iginde calismasiyla otomobil, yani sistem isler. Boylece

L
£
L
L
L
L
L
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otomobilinizle istediginiz yere gidebilirsiniz. Sistem her biri ayr bir gorev iistlenmis
parcalardan olusan bir biitiindiir. Sistemi olusturan parcalarin her biri kendi gorevini
yiiriitiirken ayn1 zamanda diger pargalarla da uyumlu bir isbirligi icindedir. Boylece
uyumlu calisan parcalar sayesinde sistem biitiinliigiinii korur ve varligini siirdiiriir.
Diinya da iizerinde yasamaya uyum saglamis organizmalarla birlikte varligini
siirdiirebilen bir sistem olusturur. Giines 1sinlari, toprak, su, bitkiler, hayvanlar,
mikroorganizmalar ve bunlarin i¢inde bulundugu alan, bu sistemin birer parcasidir.”

S. 130

A. Cevremizde Hangi Ekosistemler Var ve Buralarda Neler Oluyor?

B. Ekosistemdeki Bozulmalar Neleri Dogurur?

“Kavanoz icindeki sicaklik degisimini g6z Oniinde bulundurdugunuzda
kavanozu neye benzetirsiniz?” S. 151 Atmosfer

C. Bilingli Bir Cevre Dostu Olarak Nereyi, Neleri, Nicin, Nasil

Koruyalim?

ILKOGRETIM 7. SINIF ANALOJILERININ SINIFLANDIRILMASI

I-Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi
benzer nitelikleri paylasir. 40, 40(atomun biiyiikliigii), 43, 46 (periyotlarin
okunmast).

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranis
gibi benzer nitelikleri paylasir. 21, 40(atom numarast), 46, 102, 107, 112, 130,
151.

Yapisal—fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de
fonksiyonel benzerlikleri paylasir.37, 45, 104.

2-Analojinin Sunulus Bicimi

Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle
sunulur. 40(atom numarasi),46, 46 (periyotlarin okunmasi),102, 130.

Resimsel-sozel analoji: Analoji metni, kaynagin bir resmi ile desteklenir.

21, 37, 40, 40 (atomun biiyiikliigii), 43, 45, 104, 107, 112, 151.
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3-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi

Somut-somut analoji: Somut hedef i¢cin somut kaynak kullanilir.107.

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢cin soyut kaynak kullanilir.

Somut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in somut kaynak kullanmilir. 37, 40, 40
(atomun biiyiikligii), 40(atom numarasi),43, 45, 46, 46 (periyotlarin okunmast),
102, 104, 112, 130.

Soyut-somut: 21, 151

4-Hedefe iliskin Kaynagin Durumu

On organize edici: Analoji hedef konudan dnce, baslangicta sunulur. 21,
37,45, 104, 112, 130.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun i¢inde, konu ile birlikte
sunulur. 40(atomun biiyiikliigii),43, 46 (periyotlarin okunmasi)

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur. 40, 40(atom

numarasi),46, 102, 107, 151.

S-Zenginlik Diizeyi

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna
vurgu yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan, ayrint1 icermeyen analoji.
21, 37, 40, 40 (atom numarasi), 43, 46, 46 (periyotlarin okunmasi), 102, 107,
112.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin
en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analoji. 40
(atomun biiyiikliigi) 45, 104, 130, 151.

Genisletilmis analoji : Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az

Ug ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrint1 iceren analoji.

6-Konu oncesi yonlendirme

Kaynak aciklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle
tanitilmas1 21, 37, 45, 102, 107, 130.

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna

dair vurgu yapilmasi. 40, 46, 104.
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Kaynak aciklamasi ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasi ve strateji
tanmimina birlikte yer verilmesi. 40 (atom numarasi), 46 (periyotlarin okunmasti),
112.

Hicbiri: Analojide, ne kaynak aciklamasina ne de strateji tanimina yer

verilmesi. 40 (atomun biiyiikliigii),43, 151.

7. Smmirhliklarimin Tanimi: Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi

kirilma noktalarinin 6grencilerin dikkatine sunulmasi.
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ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi DERS KiTABI 8

UNITE 1: MADDEKIi DEGIiSiM VE ENERJi

A. Kimyasal Baglar

“Tiirk¢e’de yalmizca 29 harf vardir. Bir sozliigiin i¢ini dolduran on binlerce
sozciik de bu harflerin uygun sekilde yan yana gelmesiyle olusur. Siz de bazi harfleri
secip bunlarla kag farkli sozciik olusturabileceginizi deneyiniz. Harflerden sézciikleri
olusturabildiginiz gibi, dogadaki 92 element atomlarindan bazilar1 da farkli dizilis ve

bicimlerde bir araya gelebilir.” S.14

“Diinya denilen kimyasal corba; atomlarin, elementlerin, bilesiklerin

olusturdugu bir karisimdir.” S.14

“Anne, baba ve cocuklarn bir arada tutarak aile =
; . ‘?AA, ;‘- f
o

olusturulmasin1  saglayan, aralarindaki sevgi  baglandir.

Maddelerdeki atomlar1 da bir arada tutan bir ¢esit bag olabilir mi?” g

S.15 b f;

“Iki kardes olan Oktay ve Ece’nin 8 kalem alabilen birer kalem kutularinin
oldugunu diisiiniiniiz. Oktay’in 9 kalemi ve Ece’nin de 7 kalemi var. Oktay’in kalem
kutusu kapanmiyor. Ece’nin kalem kutusunda ise bosluk var. Bu kardeslere nasil bir
¢Oziim Onerebilirsiniz? Coziim, Oktay’in Ece’ye 1 kalem vermesi olabilir mi?
Boylece her ikisinin de 8 kalemi olur ve Oktay’in kalem kutusu rahatca kapanir.”

S.16

“Na metalinin ve CL ametalinin
birbirine yaklastigini yani aym ortamda
oldugunu diisiiniiniiz. Na atomunun

cekirdeginin cevresinde yukaridaki sekilde

goriildiigli gibi swrasiyla 2, 8 ve 1 elektron H,0 molekiildi
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bulunan 3 enerji diizeyi vardir. CI atomun da ise bu 2, 8 ve 7 elektron seklindedir.
Sizce bu atomlar kararli yapida midir? Kararli yapiya ulasabilmeleri i¢in atomlara

Oktay ve Ece’nin ¢oziimlerini 6nerebilir misiniz?” S.16

“Yandaki resimlere bakimiz. Bu ilging
bisiklette ortak kullanilan tekerler hangileri?
Cocuklar bir ara da oynarken neleri
paylasiyorlar? Cocuklar, oyuncaklarin1 ve
bisikletlerini paylasmasalar bodyle bir arada

bulunabilirler mi?” S.17

“Sizde yandaki ¢ocuklar gibi halat cekme
oyunu oynadiniz mi.? Vuslat halati Aysilaya

gore daha kuvvetli ¢ekiyor. Sizce bu durumda

hangi yonde daha ¢ok halat vardir.” S.18

“Halat cekme oyununda oldugu gibi bir molekiilde kovalent bag yapan

atomlar da elektron cekme oyunu oynuyormus gibi diisiiniiniiz.” S.18

“Halat ¢cekme oyununda bazen Aysila ve Isil gibi yenisemeyen taraflar da
olabilir. Bu durumda ip hareket eder mi? Kovalent baglardaki elektronlar da bag

yapan her iki atom tarafindan esit kuvvetle cekilebilir.” S.18
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B. Kimyasal Tepkimeler

“Civciv’in solucam yemesi, bilyilylip gelismesi ve bir tavuk olmasi gibi H,

ve O, nin de tepkimeye girerek H,O molekiiltinii olugturdugunu animsayiniz.” S.24

&
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“Yumurtada oldugu gibi HO molekiilii de kimyasal yollarla H, ve O,
gazlarina ayrnlabilir.” S.25
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“Dans eden bu gencler gibi tepkimeye giren maddeleri olusturan elementlerin
dansinda da atomlar birbiriyle yer degistirebilir. Ornegin; magnezyum(Mg)

hidroklorik asidin(HCI) sulu cozeltisiyle birlestiginde magnezyum hidrojenin yerini
alir. S:26

Magnezyum + Hidroklorik asit S T Magnezyum klorar = Hidrojen g==
Mgk) —+ 2HC cuda)y. — . o MgClz(suda) = Poay
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Yukaridaki resmi inceleyerek ok isaretinin her iki tarafindaki farklar
belirtiniz. Bu olay1 da sapkalara ve kisilere simgeler vererek tepkime denklemi

seklinde yazimz.”S.26.

C. Asitler, Bazlar ve Tuzlar

“Baz1 malzemeler verilse de kakaolu bir
kek yapmaniz istense ne yaparsimiz? Bu
malzemeleri gelisigiizel karistinr misimiz? Yoksa
hangi malzemeyi nasil ve ne kadar kullanmaniz
gerektigini mi 0grenirsiniz? Ascilar; sebze, meyve

ve baharat gibi siiflandiridlmis yiyeceklerin

ozelliklerini bilirler; yapacaklar yemege gore bu
malzemelerden secerler.
Bilim insanlar1 da belli ozelliklerine gore smflandirilmis maddelerden,

arastirma amaglarina uygun olanlar1 seger ve kullanirlar.” S.32

UNITE 2: CANLILAR iCiN MADDE VE ENERJi

A. Canh ve Enerji Iliskisi

“Aminoasitlerden protein
olusumunu, alfabemizdeki 29 harfin
degisik sira ve sayr da bir araya
gelmesiyle  ¢cok  sayida  sozciigii

olusturmasina da  benzetebilirsiniz.
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“Eklem” ve “melek” sozciiklerindeki harflerin ¢esitleri, sayilarn ve dizilisleriyle
sozciiklerin anlamim diisiiniiniiz. Bu sekilde yiizlerce sozciigiin olusturuldugunu
biliyorsunuz. Yirmi amino asitten farkli proteinlerin olusumunu da 29 harften, farkl

sozciiklerin olusumuna benzetebilirsiniz.” S.53

B. Giines Enerjisini Canlilar Nasil Kullanir?

“Fotosentez: Yapragin bir fabrikaya benzedigini animsayiniz. Fotosentez de
bir fabrikanin ¢aligmasina benzetilebilir. Bir taraftan ham maddeler gelir. Enerji
kullanilarak bu ham maddelerden iiriin elde edilir ve atiklar ortaya ¢ikar.

Fotosentez de kullanilan ham maddelerden birinin su, digerinin de
karbondioksit oldugunu biliyorsunuz. Susuz kalan bir bitkinin sararip soldugunu ve

kurudugunu gérmiigsiiniizdiir.” S.63

C. Hiicrenin Kullanabilecegi Enerji
D. Hiicre icinde Cok Atomlu Yiiksek Enerjili Molekiillerin Enerjileri
Nasil Agiga Cikar?

UNITE 3: GENETIK

A. Hiicrede Yap1 Ve Canliik Olaylarinin Yonetimi Nasil Saglanir?

“Hiicreyi bir okula benzetebilirsiniz. Okul Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde
egitim ve dgretimin yiiriitiildiigli, hiicre ise organizma biinyesinde yasamsal olaylarin
gergeklestigi temel birimdir.

Okuldaki egitim ve dgretimle ilgili tiim etkinliklerden sorumlu ve yetkili kisi
yani okulun yoneticisi okul miidiiriidiir. Okuldaki gibi hiicrede de bir yonetici var

mudir? Hiicrenin miidiirii kimdir?” S.78

B. Diinyanin Benzersiz Oldugunu Biliyor musunuz?

Toplam 23 cift ayakkabinin bulundugu bir dolap diisiiniiniiz. Sag ve sol
tekten olusan ayakkabilara bir ¢ift ayakkab1 dendigi gibi 6karyot canlilarin ¢ogunda
anneden ve babadan gelen bir ¢ift kromozoma da homolog kromozom (es

kromozom) denir. Ayakkabi ciftleri gibi hiicrelerdeki homolog kromozomlar da
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birbirinin esidir ve aynmi karaktere etki eden genleri igerir. Fakat birbirinin aynisi
degildirler. Ayakkabilar gibi bunlar da tek es kullanilmaz. Her birinden bir ¢ift
olmasi gerekir.

Dolaptaki her ¢ift ayakkabinin birer tekinin yani toplam 23 tekin bir takim
olusturdugunu diisiinelim. Canlilarin {ireme hiicrelerindeki kromozomlar da bu

sekilde bir takim olusturur.” S. 90

| her bir hiicresinde
: iki takim kromozorrigs

“Ikisi yeni, ikisi kullanilmis dort kalem pil alarak dolu olan pillerin iizerine A,
digerlerine a yazarak bir calisma yapabilirsiniz. Bir dolu, bir bos pili annenize,
digerlerini de babaniza veriniz. Anne ve babanizdan pilleri avuglarinda saklamalarini
isteyiniz. Siz annenizin ve babanizin avuglarinda sakladiklar1 pillerden birer tane
cekip radyonuza takiniz. Radyonuzun ¢alisip ¢calismadigini kontrol ediniz. Bu islemi
dort kez yineleyiniz.

Birinci olasilik; radyonuz ¢aligmadu, ¢iinkii bos iki pil taktiniz. Ikinci olasilik;
radyonuz calisti, ¢iinkii dolu iki pil taktimz. Ya bir bos, bir dolu pil taktiginizda
durum ne olurdu? Radyo yine calisirdi. Ciinkii dolu olan pil, radyo i¢in gerekli
enerjiyi karsilamaya yeterlidir.

Simdi pilleri gen olarak diisiiniiniiz. Annenizin elindeki piller herhangi bir
annenin genlerine, babanizdaki piller de herhangi bir babanin genlerini temsil etsin.
Buna gore anne ve baba birer normal, birer hatali gene sahiptir.” S. 91

“Ucak modeli ve nota drnegini animsayiniz. Ugak modelinde kanatla ilgili

parcalar yanlis birlesirse ne olur? Bir sarkinin melodisi i¢in kullanilan yedi cesit
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notayla kag cesit senfoni, mars, tiirkii ve sarki bestelenebilir. Herhangi bir bestenin
icindeki nota yanlis, eksik ya da fazla yazildiginda yanlis bir ses ¢ikaracaktir. Ya bir
satir dolusu nota hatal1 olursa ne olur? Bir sinavda yanit anahtarinda isaretlemelerde
kaydirma yapmak, nasil bir sonuca yol acar? Bu sekildeki hatalarin DNA’da da
olabilecegini biliyor musunuz?

Bazen DNA’daki niikleotidlerin siras1 ve sayisi degisebilir. DNA’ya parga
eklenebilir ya da DNA’dan parca kopup ayrlabilir. Canlilarin genetik bilgilerindeki

kalitsal olan bu tip degismelere mutasyon denir.” S. 94

“Aym tarifle pisirilen keklerin bile farkli oldugunu bilirsiniz. Ayn1 genotipe

sahip oldugu halde fenotipi farklilik gosteren bireyler olabilir.” S. 96

“Gliglii bacaklar1 olan atlet 100 metre mesafeli engelli kosuyu madalya igin

kosar. Ya dogadaki engelli kosunun 6diilii nedir?” s. 99

“Kiigiik bir ¢cocuk, cevresindeki her seyi 6grenmeyi ister. Bunun i¢in siirekli
sorular sorar ve cevresini gozler. Bu sayede kendisi, cevresi ve diger canlilar
hakkinda pek ¢ok sey Ogrenir. Besin olarak kullandigi bitki ve hayvanlardan
baslayarak c¢evresindeki diinya hakkinda bilgi edinebilir. Benzer bir siire¢, bilim
adamlarinda da goriiliir. Bilim insanlan da meraklidir. Hep yanit aradiklarn sorular

vardir.” S. 102

UNITE 4: CANLILARDA UREME VE GELiSME
A. Tiiriiniin Devamlihgim Saglayan Canhlik Olay (Ureme)
B. insanda Bir Hiicreden Ergin Bireye

Bu iinitede analoji kullanimina yer verilmemistir.
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UNITE 5: YASAMIMIZI ETKIiLEYEN MANYETIiZMA

A. Miknatis Demiri Ceker, Tahtayr Cekmez
“1600 yilinda Ingiliz asili  William Gilbert
Diinya’'nin dev bir miknatis oldugunu sdyleyerek

manyetizmayla ilgili bilimsel ag¢iklamalar yapmistir.” S. 149

B. Kap Zili, Radyo, Telefonda Miknatis Bulunur
C. Miknatis ve Elektrik Akimi Manyetik Alan Dogurur

“Ses band1 miknatis gibi davranabilen milyarlarca igne
seklinde demir ya da krom oksit kristallerinden olusmustur.”

S.152

D. Miknatis, Akim Gecen Tele Kuvvet Uygular
E. Bir Devrede Elektronlar Miknatisla Hareket Ettirilebilir

F. Kullandigimiz Enerjinin Cogunu Jeneratorler Uretiyor

“Bir otobiiste yolculuk yaparken size yol
boyu eslik eden direkler arasinda uzanan tellere hig

dikkat ettiniz mi? Otobiis sizi bir sehirden baska bir

sehre tasir. Peki, bu tellerin sehirler arasinda ne

tasidigini diigiiniiniiz.” S.161

G. Elektrik Enerjisini Akilh Kullanalim, Cevremiz Az Zarar Gorsiin
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ILKOGRETIM 8 SINIF ANALOJILERININ SINIFLANDIRILMASI

I-Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi
benzer nitelikleri paylasir,

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha goérev, hareket ve davranig
gibi benzer nitelikleri paylasir 14, 14 (kimyasal ¢orba), 15, 16, 24, 25, 26, 26,
32, 53, 63, 78, 90, 91, 94, 96, 99, 102, 149, 152, 161.

Yapisal—fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de
fonksiyonel benzerlikleri paylasir.18, 18.

2-Analojinin Sunulus Bicimi

Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle
sunulur.14, 14 (kimyasal ¢orba), 53, 63, 90, 91, 94, 96, 99, 102.

Resimsel-sozel analoji: Analoji metni, kaynagin bir resmi ile desteklenir.

15, 16, 18, 18, 24, 25, 26, 26, 32, 78, 149, 152, 161.

3-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi

Somut-somut analoji: Somut hedef icin somut kaynak kullanilir. 14
(kimyasal ¢orba),102

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir.

Somut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in somut kaynak kullanilir. 14, 15,
16, 18, 18, 24, 25, 26, 26, 32, 53, 63, 78, 90, 91, 94, 96, 99, 149, 152, 161.

4-Hedefe iliskin Kaynagin Durumu

On organize edici: Analoji hedef konudan 6nce, baslangicta sunulur. 14,
,15, 16, 18, 18, 24, 26, 26, 32, 63, 78, 91, 94, 96, 99, 102, 161.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun i¢inde, konu ile birlikte
sunulur. 25, 53, 90, 149, 152.

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur. 14 (kimyasal

corba)
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5-Zenginlik Diizeyi

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna
vurgu yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan, ayrinti icermeyen analoji.
14 (kimyasal ¢orba),15, 25, 90, 96, 99, 102, 149, 152, 161.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin
en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analoji. 14, 24, 26,
26, 32, 53, 63, 78, 91, 94.

Genigsletilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az

Ug ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrinti iceren analoji. 16, 18, 18.

6-Konu oncesi yonlendirme

Kaynak acgiklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahamin en az bir yoniiyle
tamitilmasi 14, 14 (kimyasal ¢orba),15, 16, 25, 26, 26, 32, 90, 94, 96, 99, 161.

Strateji tantmi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna
dair vurgu yapilmasi, 24.

Kaynak aciklamasi ve strateji tanimi: Kaynak acgiklamasi ve strateji
tamimina birlikte yer verilmesi.18, 18, 24, 63, 78, 91, 102.

Hicbiri: Analojide, ne kaynak agiklamasina ne de strateji tanimina yer

verilmesi. 149,1 52.

6.Smirhliklarimin Tanmimi: Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi

kirilma noktalarinin 6grencilerin dikkatine sunulmasi.
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4.5. Alt Problem 5

[Ikogretim 4., 5., 6. sif fen ve teknoloji; 7., ve 8. sinif fen bilgisi dersi

ogretiminde kullanilan analojilerle iliskin problem var midir?

Tablo 28: ilkogretim 4. Simf Fen ve Teknoloji Kitabinda Bulunan Analojilerin
Siniflandirilmasi

Kategori Toplam
Yapisal 5
Fonksiyonel 16
Analojik iligki Yapisal—
fonksiyonel analoji
Analojinin Sunulus | Sozel 7
Bicimi Resimsel-sozel 15
Kaynak ve Hedef Somut-somut 10
Kavramlarin Soyut-soyut 0
Soyutlanma Diizeyi Somut-soyut 12
On organize edici 9
Hedefe Iliskin Kaynagin | Gomiilii aktive edici 11
Durumu Son sentez edici 2 22
Basit analoji 17
Zenginlik Diizeyi Zenginlestirilmis 4
Genigsletilmis 1
Kaynak ag¢iklamasi 10
Strateji tanimi 0
Konu dncesi Kaynak aciklamasi | 1
yonlendirme ve strateji tanimi
Hicbiri 11
Sinirliliklarinin Tanimi Belirtilmis _
Belirtilmemis 22

[Ikogretim dordiincii sinif fen ve teknoloji ders kitabi iinite bazinda

incelendiginde asagidaki sonuglara ulagilmistir.

[k iinite olan ‘Viicudumuzu Taniyalim’ {initesinin ‘Destek ve Hareket’
konusunda genel olarak yapisal ve fonksiyonel analojiler kullamilmistir. Kaynak ve
hedef kavramlarin sunulma iliskisine bakildiginda ise somut kavramlarin
Ogretilmesinde somut analojilerin kullamildigi, genellikle gomiilii aktive edici
analojilerin kullanildigi, analojilerin ¢ogunlukla basit diizeyde oldugu, konu 6ncesi
yonlendirmelere deginilmedigi ve simirliliklarin  belirtilmedigi  goriilmiistiir.

Analojilerde sunulan iliskilere iligkin ise herhangi bir sorunla karsilagilmamistir.

Ayni iinitenin ikinci konusu olan ‘Soluk Alip-Verme’ baglig1 altinda sunulan

analojiler incelendiginde;
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Kullanilan analojilerin bazilarinda 6grencilerde yanlis bilgilerin olusmasina

sebep olabilecek hatalar tespit edilmistir. Ornegin:

“Arabalar kavsakta gidecekleri yone dogru hareket ederler. Boylece trafik
kontrol edilir ve diizen saglanir. Yutak da bir kavsak gibi havanin girtlaktan soluk

borusuna, yiyeceklerin ise yemek borusuna gectigi yerdir”. S. 31

Kavsagin dort ana yolun kesistigi yer olarak bilinmesinin, ayrica dort ana
yolu ifade eden bir resmin verilmesi yutagin da sanki dort koldan olustugu izlenimi

yaratabilmektedir.

“Ampullerin yapist ¢ok basittir. Hepiniz bilirsiniz ki elektrik sobalarinda ve
ocaklarinda bulunan teller 1sminca 1s1k yayarlar. Iste ampuliin calisma ilkesi de
boyledir. Ampuliin i¢inde ¢ok ince bir tel bulunur. Bu telden gegen elektrik, teli
1sitarak 151k yaymasim saglar.” S.138. Kullanilan analojide ise elektrigin tellerden
gectigi gibi bir ifade bulunmaktadir, oysaki tellerden gecen elektrik degil, elektrik
akimidir, aymi ifade sayfa 198’de de kullamilmistir. Bu ifadeler 6grencilerde tellerden

gecen seyin elektrik oldugu yoniinde kavram yanilgisi olusturmaktadir.

Analojilerin higbirinde sinirhliklarin tanimi verilmemistir, S:148 de sesin her
yone yayilmasi, durgun suya atilan tasin meydana getirdigi halkalara benzetilmistir,
ses de dalgalar halinde yayilmaktadir fakat ses dalgalan su dalgalarn gibi her yonde

esit dagilmamakta, sesin iletildigi yone dogru daha siddetli yayilmaktadir.

Sayfa 177 ‘de kullanilan analoji ve sonradan verilen bilgi birbiri ile iliskisiz
gibi goriinmektedir, “Oriimcek aglarina hic dikkat ettiniz mi bilmiyorum. O agdaki
biitiin lifler birbirine inanilmaz bir diizenle baghidir. O liflerden birine
dokundugunuzda bundan biitiin ag etkilenir; ya agin sekli bozulur ya da ag dagilir.
Diinyadaki biitiin canlilar arasindaki yasam da tipki oriimcek agi gibidir. Canli,
cansiz, bitki, hayvan ve daha gozle goremedigimiz milyarlarca canli doganin
ayrilmaz bir pargasidir. S. 177. Oriimcek aglarinin liflerinin birine dokunuldugunda
biitiin agin etkileneceginden bahsedilmis, fakat canlhilar arasindaki iliskiden
bahsedilirken boyle bir vurgu kullanilmamis, sadece biitiin varliklarin doganin bir
parcast olduguna deginilmistir. Bu analojiden canlilar aras1 etkilesimi

kurgulayabilmek i¢in bu konuda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.
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“Disan ¢iktigimizda iizerine bastigimiz ve ‘yer’ dedigimiz sey tipki elmanin
kabugu gibi Diinyamizin ¢evresini sarar.” S. 221. Bu analojide ise ciimle diisiikliigii
bulunmaktadir, diinyanin ¢evresini saran seyin elmanin kabugu oldugu gibi bir ifade
cikmaktadir, burada kullanilmasi gereken ifade “Disant ¢iktigimizda iizerine
bastigimiz ve ‘yer’ dedigimiz sey tipki elmammn kabugunun elmayi sarmasi gibi

Diinyamizin ¢evresini sarar.” seklinde olmalidir

Tablo 29: ilkogretim 5. Stmf Fen ve Teknoloji Kitabinda Bulunan Analojilerin
Smiflandirilmasi

Kategori Toplam
Yapisal 8
Analojik iligki Fonksiyonel 4
Yapisal— 1
fonksiyonel analoji
Analojinin Sunulug Sozel 5
Bicimi Resimsel-sozel 8
Kaynak ve Hedef Somut-somut 6
Kavramlarin Soyut-soyut 1 13
Soyutlanma Diizeyi Somut-soyut 6
On organize edici 4
Hedefe iliskin Kaynagm | Gomiilii aktive edici | 6
Durumu Son sentez edici 3
Basit analoji 12
Zenginlik Diizeyi Zenginlestirilmis 0
Genigletilmis 1
Kaynak agiklamasi 4
Konu 6ncesi Strateji tanimi 5
yonlendirme Kaynak aciklamasi | 1
ve strateji tanimi
Hicbiri 3
Sinirhiliklarinin Tanimi Belirtilmis
Belirtilmemis 13

[Ikogretim 5. sinif Fen ve Teknoloji kitabini inceledigimizde 13 adet analoji
kullanilmig oldugu goriilmektedir, kullanilan analojilerin hicbirinde sinirliliklarin

tanimu belirtilmemistir. Ornegin

“Nemli bir ekmek parcgasi, peynir, kesilmis elma gibi besinleri uzun siire
acikta biraktifimizda iizerlerinde kabarik bir Ortii goriiriiz. Bu renkli ortii kiiftiir.”

S.174 analojisinde kiif tabakasi ortitye benzetilmistir, fakat burada ortiiniin koruyucu
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olarak, kiif tabakasinin ise yipratict oldugunun ogrencilere verilmesi gerektigi

diistiniilmektedir.

Tablo 30: ilkogretim 6. Stmf Fen ve Teknoloji Kitabinda Bulunan Analojilerin
Siniflandirilmasi

Kategori Toplam

Yapisal

Fonksiyonel 10
Analojik iliski Yapisal—

fonksiyonel analoji
Analojinin Sunulus | Sozel 3
Bigimi Resimsel-sozel 13
Kaynak ve Hedef Somut-somut 1
Kavramlarin Soyut-soyut 1
Soyutlanma Diizeyi | Somut-soyut 14

On organize edici 6
Hedefe Iliskin Gomiili aktive edici | 6
Kaynagin Durumu | Son sentez edici 4 16

Basit analoji 10
Zenginlik Diizeyi Zenginlestirilmis 3

Genigletilmis 3

Kaynak aciklamasi 1
Konu 6ncesi Strateji tanimi 8
yonlendirme Kaynak aciklamasi | 2

ve strateji tanimi

Higbiri 5
Sinirliliklarinin Belirtilmis 1
Tanimi Belirtilmemis 15

[Ikogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji kitabimi inceledigimizde 16 adet analoji

kullanilmig oldugu goriilmektedir

“Organizmay1 olusturan sistemler nasil birbiriyle uyum ve isbirligi i¢inde
calisiyorsa, benzer sekilde bir toplumdaki insanlar arasinda da dayanisma vardir.
Yedigimiz ekmek icin firinciya, giydigimiz kiyafet icin terziye, bilgiye ulagma
yolunu gostermesi i¢cin Ogretmene ihtiya¢ duyariz.” S.23. Analoji incelendiginde
organizmay1 olusturan yapilarin konu dncesi ya da sonrasinda birbiriyle uyum iginde
calistigima deginilmemis, bu bilgi sadece analoji olarak verilmistir. Bu durumun

ogrencide bilgi eksikligine neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sayfa 98’de ‘hidrojen atomu ile iyot atomunun arkadaghgi’ bashigi altinda

verilen bilesik olusturma konusunda kullanilan analojide, her elementin birbiriyle
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bilesik olusturamayacagi bilgisinin ve smirhliginin  verilmesi  gerektigi
disiiniilmektedir. Bu durum, hem 6grencilerde olusacak potansiyel kavram
yanilgisin1 ortadan kaldiracak, hem de verilecek olan bilgi daha sonraki

ogrenmelerde dgrencilere altyapi olusturacaktir.

Elektrik iinitesinde ilkogretim 5. simif kitabinda kullanilan elektrik akimini
iletilmesine yonelik analojinin kullanilabilecegi, ya da literatiirde verilen analojilerin
kullanilabilecegi, boylelikle soyut bir konu elektrik konusunun 6grenciler igin

somutlastirabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 31: ilkégretim 7 Smmf Fen Bilgisi Kitabinda Bulunan Analojilerin
Siniflandirilmasi

Kategori Toplam
Yapisal 4
Analojik iliski Fonksiyonel 8
Yapisal— 3
fonksiyonel analoji
Analojinin Sunulus | Sozel 5
Bicimi Resimsel-sozel 10
Kaynak ve Hedef Somut-somut 1
Kavramlarin Soyut-soyut 0
Soyutlanma Diizeyi | Somut-soyut 12
Soyut-somut 2
On organize edici 6
Hedefe iliskin Gomilil aktive edici | 3 15
Kaynagin Durumu | Son sentez edici 6
Basit analoji 10
Zenginlik Diizeyi Zenginlestirilmis 5
Genigsletilmis 0
Kaynak ag¢iklamasi 7
Konu 6ncesi Strateji tanimi1 3
yonlendirme Kaynak aciklamasi | 2
ve strateji tanimi
Higbiri 3
Sinirliliklarinin Belirtilmis
Tanimi Belirtilmemis 15

[Ikogretim 7. sinif Fen ve Teknoloji kitabini inceledigimizde 15 adet analoji
kullanilmis oldugu goriilmektedir. Yine analojilerin hicbirinde sinirhiliklar
belirtilmemistir. Bu iinitede digerlerinden farkli olarak ve literatiirde bulunmamasina
ragmen somut bir kavramin anlatilmasinda soyut bir kavramdan yola cikilmistir.

Sayfa 21°de kimyagerlerin yaptig1 isin ne oldugu anlatilirken, kimyagerlerin peri
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olmadigi, fakat kiilkedisi masalindaki perinin maddeleri baska maddelere

dontistirdiigii gibi kimyagerlerin de madde doniisiimii isi yaptiklar: anlatilmistir.

Periyodik tablo ve takvim arasinda kurulan analojide (S.45) takvimin diizenli

yinelenen boliimleri olduguna deginilmis ve aym seklide elementlerin de
periyodiklik gosterecek sekilde diizenlendikleri ifade edilmistir. Bu bilgi 68rencilere
ayn1 elementin tablo icinde birka¢ kez yer aldig1 yanilgisini olusturabilir. Bu nedenle

analojinin sinirlarinin belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Kalbin bilesik kaplara benzetildigi analojide bir bilesik kalp resmi verilmis,
kalbin bilesik kabin tabanina, damarlarin da bilesik kabin kollarina benzedigi ifade
edilmistir, fakat bu iki kavram arasinda analoji kurmak sekil olarak zor
gozitkmektedir. Sayfa 112°de verilen kalp resmi burada da kullanilirsa iki resim

arasindaki analojinin daha anlagilabilir kilinacag diisiiniilmektedir.

Tablo 32: ilkogretim 8. Simf Fen Bilgisi Kitabinda Bulunan Analojilerin
Siniflandirilmasi

Kategori | Toplam
Yapisal
Analojik iliski Fonksiyonel 21
Yapisal— 2
fonksiyonel analoji
Analojinin Sunulus | Sozel 10
Bigcimi Resimsel-sozel 13
Kaynak ve Hedef Somut-somut 2
Kavramlarin Soyut-soyut 0
Soyutlanma Diizeyi | Somut-soyut 21
Soyut-somut 0
On organize edici 17 23
Hedefe iliskin Gomiili aktive edici | 5
Kaynagin Durumu | Son sentez edici 1
Basit analoji 10
Zenginlik Diizeyi Zenginlestirilmis 10
Genigletilmis 3
Kaynak aciklamasi 13
Konu o6ncesi Strateji tanimi1 1
yonlendirme Kaynak agiklamas1 | 7
ve strateji tanimi
Higbiri 2
Sinirhiliklarinin Belirtilmis 0
Tanimi Belirtilmemis 23
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[Ikogretim 8. sinif Fen bilgisi kitabinda toplam 13 adet analoji kullanilmis ve

analojilerin hicbirinde sinirliliklara yer verilmemistir.

Sayfa 14’te verilen harflerin birlesmesinden sozciiklerin  olusmast,
elementlerin bir araya gelerek bilesikleri ve maddeleri olusturmasi ile ilgili analojide;
her harfin bir araya gelemeyecegi ve anlaml bir biitiin olusturamayacag1 gibi, her
elementin de bagka elementlerle birleserek bilesik olusturamayacagi bilgisinin

analojinin simirlilig1 olarak verilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Elektron paylasimi dolayisiyla bilesik olusturma ve ¢ocuklarin oyuncaklarini
paylastiklar1, bisikletlerin tekerleklerini paylastiklar1 analojilerde de; elektron
paylasiminin bir iiriin olusturmak i¢in gerceklestigi, kaynak olarak verilen drneklerde
ise belirtilen bir {iriin olmadig goriilmektedir. Bu analojilerde elektron paylasiminin
amacinin bir araya gelerek bir iirlin olusturmak oldugu, digerlerinde ise bdyle bir

durumun olmadigi sinirhliginin 68rencilere verilmesi gerekmektedir.

Harflerden yola cikilarak kelime olusturma ve aminoasitlerin birlesmesi ile
protein olusturmasi arasinda kurulan analojide, harflerden anlamli bir biitiinliik
icinde bir¢ok sayida kelime {iretilebilir olmasi bakimindan dogru kurgulanmasina
ragmen, aminoasitlerden olusturulan proteinler ve harflerden olusturulan kelimelerin
sayilar1 arasindaki iliskinin, analojinin simirliligi olarak belirtilmesi gerektigi

diisiiniilmektedir.

Fotosentez ve fabrikanin ¢alismasi arasinda kurulan analojide ise fabrikada
iiriin elde edilmesi siirecinde atik maddelerin ortaya c¢iktigini belirtmis fakat
fotosentez konusunda atik madde konusuna deginilmeden, bitkilerin susuz kaldiginda

kurudugundan s6z edilmistir.

Okul ve hiicre arasinda kurgulanan analojide; 6zellikle ilkogretim 8. simif
diizeyinde Ogrenim goren Ogrencilerin iginde bulunduklar1 psikolojik siire¢
disiiniildigiinde okulu algilama bigimleri farklilik gostermektedir. Hiicre gibi
bilimsel, somut bir kavramin okul gibi 6grencinin yasi, kosulu, i¢inde bulundugu
psikolojik ve sosyal durumdan etkilenebilen bir kavramla analoji kurulmasi
ogrencide 6grenmeye karsi kapali olmasina neden olabilir. Okula karsi olumsuz

tutumu olan 6grencilerin hiicreyi 6grenmelerinin gii¢lesecegi diisiiniilmektedir.
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Ayrica soz konusu analojide kullanilan resim incelendiginde analojiyi

yansitmadig1, bir karmasa ortaminin resmedildigi goriilmektedir.

Kromozom ¢ifti ve ayakkabi takimi arasinda kullanilan analojide ayakkabilar
gibi kromozomlarin da tek olarak kullanilmayacag ifade edilmek istenmis fakat ‘tek

es’ ifadesi kullanmilmistir. Bir seyin es olmasi i¢in zaten ¢ift olmas1 gerekmektedir.

Hatali genin bos pile benzetildigi analojide ise, pil i¢in bos ifadesi yerine
hatal1 ifadesinin kullanilmasinin daha dogru olacag: diisiiniilmektedir; bos pil ifadesi
ogrencilerde; gen tasinmamus gibi bir yanlis bilgi olusmasina sebep olacagi

diistiniilmektedir.

Kek ve genotip arasinda kurulan analoji ise genotip gibi soyut bir kavrami

Ogrencilere kisa ve 0z anlatmast bakimindan basarili  bulunmustur.



BOLUM V

5. SONUC ve ONERILER

Bu bolimde arastirmadan elde edilen bulgular 151¢inda ulasilan sonuglar,
yapilan diger calismalarla desteklenerek sunulmustur. Belirlenen sorunlarin
¢oziimlenmesine ve bundan sonra yapilacak calismalara yonelik Oneriler

gelistirilmistir.

Calismadan elde edilen iki tiir sonu¢ bulunmaktadir. Bunlardan ilki deneysel
yonteme dayanan analoji yOnteminin Ogrenci basarisina ve Ogrenci tutumuna
etkisidir. Digeri ise, ilkdgretim kitaplarinda kullanilan analojilerin betimlenmesi ve

analojilerin kullanimindan kaynaklanan sorunlarin ¢6ziimiine yonelik sonuglardir.

5.1. SONUCLAR

5.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin ‘Ya Basing

Olmasayds’ Unitesine Yonelik Ontest Puanlarina iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin ‘Ya Basing Olmasaydr’
initesine yonelik Ontest puanlari incelendiginde: deney ve kontrol 2 gruplarinin
ontest puanlart arasinda anlamli bir fark olmadigi, arastirmacinin geleneksel yontem
kullanarak ders anlattigi kontrol 1 grubunun ise Ontest puaninin diger iki gruba
kiyasla istatistiki olarak anlamli derecede diisiik oldugu bulunmustur. Bu farkin
ortadan kaldirilmasi i¢in diizeltilmis ortalama kullanilmis, gruplar Ontest puanlari
bakimindan denk hale getirilmis, verilerin analizinde sonteste gore diizenlenmis

ontest puanlari kullamlmistir (Tablo 5).
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5.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin ‘Fen ve Teknoloji

Dersine Yonelik Tutum Anketi’ Ontutum Puanlarina iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan dgrencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum anketine verdikleri cevaplardan elde edilen veriler incelendiginde, ii¢
grubun Ontutum puanlart arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 goriilmistiir (Tablo

10).

5.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin ‘Ya Basing

Olmasaydr’ Unitesine Yonelik Sontest Puanlarina iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin basari testinden elde edilen
sontest puanlart incelendiginde, deney grubunun sontest puaninin, kontrol
gruplarmin son test puanlarindan istatistiki olarak anlamli derecede yiiksek oldugu

bulunmustur (Tablo 6).

Yapilan ¢alismalar incelendiginde, analoji yonteminin kullaniminin, 6grenci
basarisini arttirdigina dair bir ¢ok sonug elde edilmistir. Bu ¢alismalara ayrintilariyla
Boliim II de deginilmistir. Kisaca dzetlenecek olursa, analoji yonteminin 6grencilerin
ders basarilarimi arttirdigl, Ogrencilerin problem c¢dzme siirecinde analojilerden
faydalandiklar1 bulunmustur. Ozellikle, Lucia (1995), bu arastirmada da kullanilan,
basin¢ konusunda 6grencilerle calismis ve dgrencilerin problem ¢ozerken analojileri
kullandigini ortaya koymustur. Bu baglamda ¢alismanin sonucu, literatiirde yontemin
Ogrenci basarisina etkisinin olumlu oldugunu ortaya koyan diger calismalar

desteklemektedir.

5.1.4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin ‘Fen ve Teknoloji

Dersine Yonelik Tutum Anketi’ Sontutum Puanlarna iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin tutum anketinden elde edilen
sontutum puanlan incelendiginde, gruplarin sontutum puanlar1 arasinda istatistiki

olarak anlaml bir farklilik bulunmamistir (Tablo 11).



146

5.1.4.1. Deney grubunun Ontutum ve sumtutum puanlart kendi iginde
karsilastirildiginda, 6grencilerin 6ntutum puanlar ile sontutum puanlar arasinda bir
azalmanin bulundugu fakat bu farkin istatistiki olarak anlamli bulunmadig

goriilmiistiir (Tablo 7).

5.1.4.2. Arastirmacinin geleneksel yontem kullanarak ders anlattigi kontrol 1
grubunun Sntutum ve sontutum puani kendi icinde karsilastirildiginda, 6grencilerin
ontutum ve sontutum puanlart arasinda bir artisin bulundugu fakat bu farkin

istitisitiki olarak anlamli bulunmadig goriilmiistiir (Tablo 8).

5.1.4.3. Ders Ogretmeninin geleneksel yontem kullanarak ders anlattig
kontrol 2 grubunun Ontutum ve sontutum puani kendi i¢inde karsilastirildiginda,
Ogrencilerin ontutum ve sontutum puanlart arasinda bir azalmanim oldugu fakat bu

farkin istitistiki olarak anlamli bulunmadig1 goriilmiistiir (Tablo 9).

Bu durum, Ogrencilerde bir olay, konu ya da duruma iliskin tutum
gelistirmenin ¢ok uzun bir siire gerektirmesi, kisa bir donemde gerceklestirilememesi
ile agilanmaktadir. Ogrencilerin fen dersine karsi olumlu tutum gelistirmesi sadece
Ogretim yontemi veya dgretmen faktorii ile saglanamayacak kadar karmagik bir siire¢
olarak tanimlanmaktadir. Bu siire¢ 6grencilerin, duygulari, diistinceleri ve yasadiklar
ortam ile ilgilidir. Kisilerin duygu ve tutumlar uzun siire duragan kalmaya
meyillidir. Ogrencilerde tutum degistirme belki yillarca siirecek bir siirectir (Cobala,
Crawley;1985). Ogrenciler feni severek ya da sevmeyerek dogmazlar fakat
tutumlarim1  degistirmek oldukca uzun zaman gerektirmektedir (White ve

digerleri:1993).

Ayn1 zamanda yontem icin ayrilan fazla zamanin 6grencilerde negatif tutum
gelistirmelerine neden oldugunu ortaya koyan c¢aligsmalar da bulunmaktadir (Baker ve

Lawson (2000).

5.1.5. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin ‘Ya Basing

Olmasayds’ Unitesine Yonelik Kahcihk Puanlarma iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarinin basar testinden elde edilen kalicilik puanlari iki

asamada incelenmistir. ilk asamada, gruplarin kalicilik-sontest puanlar1 kendi icinde
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karsilastirilmis ve deney grubunun kaliclik-sontest puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunurken (Tablo 17), kontrol 1 ve Kontrol 2 gruplarinin kalicilik-sontest puanlari
arasinda anlamh fark bulunmamustir (Tablo 18-Tablo 19). Fakat gruplar kendi
aralarinda incelendiginde, deney grubunun kalicilik testi puaninin, kontrol 1 ve
kontrol 2 gruplarinin kalicilik testi puanlarindan anlamli derecede farklilik gosterdigi
bulunmustur. Bagka bir deyisle, kullanilan deneysel yontem Ogrencilerin bilgilerinin

kaliciliginin saglanmasinda olumlu rol oynamistir (Tablo 21).

Bu durum, Boliim II’de verilen literatiirdeki diger ¢alismalan desteklemekte,
yontemin Ogrencilerin bilgilerinin kaliciligimi sagladigini belirten diger calismalarla

ortiismektedir.

5.1.6. Gruplarin Sontest Puanlari fle Son Tutum Puanlar1 Arasindaki

iliskiye Yonelik Sonuclar

Gruplarin fen ve teknoloji dersine yonelik sontutum puanlar ile, ayn1 derse
iliskin basarilarina yonelik sontest puanlari karsilastinldiginda, deney grubunun
sontest puani ile sontutum puanlarn arasindaki iligki istatistiki olarak anlamh
bulunmamistir. Fakat bulunan deger istatistiki olarak pozitif diizeydedir. Bu durum
derste uygulanan yontemin, dgrencilerin derse kars1 olan tutumlarim1 olumlu yénde

etkiledigi seklinde yorumlanabilir (Tablo 12).

Kontrol 1 ve Kontrol 2 gruplarinin fen ve teknoloji dersine yonelik sontutum
puanlar1 ile, aym derse iliskin basarilarina yonelik sontest puanlar
karsilastirildiginda, puanlar arasindaki iliski orta diizeyde bulunmasina ragmen,

istatistiki olarak anlamli bulunmamustir. (Tablo 13, Tablo 14).

5.1.7. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretiminde Kullamlan Ders

Kitaplarindaki Analojilerin Varhgina ve Tiiriine Iliskin Sonuclar

[Ikogretim fen ve teknoloji ders kitaplar1 kullanilan analojiler acisindan

incelendiginde:
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[Ikogretim 4. sinif kitabinda toplam 22 analoji kullanildig: tespit edilmistir.
Bu analojilerden 5 tanesi analojik iliski bakimindan yapisal; 16 tanesi fonksiyonel
ve 1 tanesi yapisal-fonksiyoneldir. Analojinin sunulus bicimi bakimindan
incelendiginde: 7 tanesinin sozel, 15 tanesi resimsel sozel oldugu goriillmiistiir.
Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan incelendiginde 10
tanesinin somut-somut, 12 tanesinin somut soyut oldugu, soyut-soyut
analojilerin ise hi¢ kullanilmadig1 goriilmiistiir. Hedefe iliskin kaynagin durumu
bakimindan kullamilan analojiler ise: 9 tanesi On organize edici, 11 tanesi
gomiilii aktive edici ve 2 tanesi son sentez edici diizeylerindedir. Zenginlik
diizeyi bakimindan 17 analoji basit diizeyde, 4 analoji zengin ve 1 analoji
genisletilmis diizeydedir. Konu o©ncesi yonlendirme bakimindan 10 tanesi
kaynak aciklamasinda bulunmus, 1 tanesi kaynak agiklamasi ve strateji tanimini
beraber sunmus, 11 tanesi ise hicbir seklide kaynak ag¢iklamasinda
bulunmamistir. Kullanilan analojilerin higbirinde ise analojilerin sekteye

ugradigi yer ya da sinirliliklart verilmemistir (Tablo 29).

[Ikogretim 5. sinif kitabinda toplam 13 analoji kullanildigr tespit edilmistir.
Bu analojilerden 8 tanesi analojik iligki bakimindan fonksiyonel; 4 tanesi
fonksiyonel ve 1 tanesi yapisal-fonksiyoneldir. Analojinin sunulus bicimi
bakimindan incelendiginde: 5 tanesinin sozel, 8 tanesi resimsel sozel oldugu
goriilmiistiir. Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan
incelendiginde 6 tanesinin somut-somut, 1 tanesinin somut soyut oldugu, 1
tanesinin ise soyut-soyut diizeyde oldugu goriilmiistiir. Hedefe iliskin kaynagin
durumu bakimindan kullanilan analojiler ise: 4 tanesi 6n organize edici, 6 tanesi
gomiilii aktive edici ve 3 tanesi son sentez edici diizeylerindedir. Zenginlik
diizeyi bakimindan 12 analoji basit diizeyde, 1 analoji genisletilmis diizeyde
olup, zenginlestirilmis diizeyde analoji kullanimina yer verilmemistir. Konu
oncesi yonlendirme bakimindan 4 tanesi kaynak agiklamasinda bulunmus, 5
tanesi strateji tanimim1 vermis, 1 tanesi kaynak aciklamasi ve strateji tanimini
beraber sunmus, 3 tanesi hicbir seklide kaynak acgiklamasinda bulunmamistir.
Kullanilan analojilerin hi¢birinde ise analojilerin sekteye ugradigi yer ya da

sinirliliklar1 verilememistir (Tablo 30).
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[Ikogretim 6. sinif kitabinda toplam 16 analoji kullanildig: tespit edilmistir.
Bu analojilerden 4 tanesi analojik iliski bakimindan fonksiyonel; 10 tanesi
fonksiyonel ve 2 tanesi yapisal fonksiyoneldir. Analojinin sunulus bicimi
bakimindan incelendiginde: 3 tanesinin sozel, 13 tanesi resimsel sozel oldugu
goriilmiistiir. Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan
incelendiginde 1 tanesinin somut-somut, 14 tanesinin somut soyut ve bir
tanesinin de soyut-soyut diizeyde oldugu goriilmiistiir. Hedefe Iliskin kaynagin
durumu bakimindan kullanilan analojiler ise: 6 tanesi 6n organize edici, 6 tanesi
gomiilii aktive edici ve 2 tanesi son sentez edici diizeylerindedir. Zenginlik
diizeyi bakimindan 10 analoji basit diizeyde, 3 analoji zengin ve 3 analoji
genisletilmis diizeydedir. Konu 6ncesi yonlendirme bakimindan 1 tanesi kaynak
aciklamasinda bulunmus, 2 tanesi kaynak acgiklamasi ve strateji tanimini beraber
sunmus, 5 tanesi ise bir yonlendirmede bulunmamistir. Kullanilan analojilerin
sadece 1 tanesinde analojinin sekteye ugradigi yer ve sinirliligi verilmis, diger

15 tanesinde verilmemistir (Tablo 31).

[Ik6gretim 7. sinif kitabinda toplam 15 analoji kullanildigr tespit edilmistir.
Bu analojilerden 4 tanesi analojik iligki bakimindan fonksiyonel; 8 tanesi
fonksiyonel ve 3 tanesi yapisal fonksiyoneldir. Analojinin sunulus bicimi
bakimindan incelendiginde: 5 tanesinin s6zel, 10 tanesi resimsel sozel oldugu
goriilmiistiir. . Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan
incelendiginde 1 tanesinin somut-somut, 12 tanesinin somut-soyut, 2 tanesinin
soyut-somut oldugu, soyut-soyut diizeyde ise hi¢ analoji kullamilmadigi tespit
edilmistir. Hedefe iliskin kaynagin durumu bakimindan kullanilan analojiler ise:
6 tanesi 6n organize edici, 3 tanesi gomiilii aktive edici ve 6 tanesi son sentez
edici diizeylerindedir. Zenginlik diizeyi bakimindan 10 analoji basit diizeyde, 5
analoji zengin diizeyde olup genisletilmis diizeyde analoji bulunmamaktadir.
Konu 6ncesi yonlendirme bakimindan 7 tanesi kaynak aciklamasinda bulunmus,
3 tanesi kaynak agiklamasi ve strateji tanimini beraber sunmus, 2 tanesi sadece
strateji tanimim1 vermis, 2 tanesi, ise hi¢bir seklide kaynak ag¢iklamasinda
bulunmamislardir. Kullanilan analojilerin hicbirinde ise analojilerin sekteye

ugradigi yer ya da sinirliliklart verilmemistir (Tablo 32)
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[Ikogretim 8. sinif kitabinda toplam 23 analoji kullanildig: tespit edilmistir.
Bu analojilerden 21 tanesi analojik iliski bakimindan fonksiyonel; 2 tanesi yapisal
fonksiyonel olup sadece yapisal formda analoji ise kullanilmamaistir. Analojinin
sunulug bicimi bakimindan incelendiginde: 10 tanesinin sozel, 13 tanesi
resimsel s6zel oldugu goriilmiistiir. . Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma
diizeyi bakimindan incelendiginde 2 tanesinin somut-somut, 21 tanesinin somut
soyut oldugu, soyut-soyut analojilerin ise hi¢ kullamilmadigr goriilmiistiir.
Hedefe Iliskin kaynagin durumu bakimindan kullanilan analojiler ise: 17 tanesi
On organize edici, 5 tanesi gomiilii aktive edici ve 1 tanesi son sentez edici
diizeylerindedir. Zenginlik diizeyi bakimindan 10 analoji basit diizeyde, 10
analoji zengin ve 3 analoji genisletilmis diizeydedir. Konu Oncesi yonlendirme
bakimindan 13 tanesi kaynak ag¢iklamasinda bulunmus, 1 tanesi kaynak
aciklamasi ve strateji tanimini beraber sunmus, 7 tanesi sadece strateji tanimini
sunmus, 2 tanesi ise hicbir seklide kaynak agiklamasinda bulunmamiglardir.
Kullanilan analojilerin hig¢birinde ise analojilerin sekteye ugradigi yer ya da

sinirliliklar: verilmemistir (Tablo 33)

Bu bulgular yapilan diger calismalarin bulgulariyla da oOrtiismektedir
(Curtis ve Reiseluth, 1984; Glyyn ve digerleri, 1989, Orgill ve Bodner, 2006). Ders
kitaplar1 incelendiginde genel olarak; analojilerin basit diizeyde oldugu,
cogunlukla sozel analojilere yer verildigi goriilmektedir. Ogrenciler resimsel
analojileri sozel analojilerden daha anlasilir bulmaktadir. En temel sikinti
analojilerin sekteye ugradigi yerlerin kitaplarda belirtilmemesidir. Thiele ve
Treagust (1991) ise analoji kullaniminin 6grenciye anlatilmasinin 6gretmenin
sorumlulugu oldugunu, boyle bir bilgini kitaplarda verilmesinin gerekli olmadigim

belirtmiglerdir.
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5.1.8. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretiminde Kullamlan Ders
Kitaplarindaki Analojilerin Kullamminda Karsilasilan Problemlere iliskin

Sonuclar

Fen ve teknoloji dersi 0gretiminde kullanilan ders kitaplarindaki analojileri
incelendiginde, analojilerin kullanimindan kaynaklanan sorunlar oldugu goriilmiistiir.
Bu analojilerden bazilar1 kavram yanilgist olusturmaya sebep olacak tiirdendir.
Ornegin ilkogretim 5. simf ‘Elektrik © iinitesinde kullanilan “Ampullerin yapisi ¢ok
basittir. Hepiniz bilirsiniz ki elektrik sobalarinda ve ocaklarinda bulunan teller
1siminca 151k yayarlar. Iste ampuliin calisma ilkesi de boyledir. Ampuliin i¢inde ¢ok
ince bir tel bulunur. Bu telden gecgen elektrik, teli 1sitarak 1g1k yaymasini saglar. S.
138. Analoji, Ogrencilerde tellerden gecenin elektrik oldugu yoniinde kavram

yanilgisi olugturmaya sebep olabilmektedir.

“Arabalar kavsakta gidecekleri yone dogru hareket ederler. Boylece trafik
kontrol edilir ve diizen saglanir. Yutak da bir kavsak gibi havanin girtlaktan soluk
borusuna, yiyeceklerin ise yemek borusuna gectigi yerdir”. S. 31 analojisinde oldugu
gibi kaynak ve hedef kavramin fonksiyonel acidan benzemesine vurgu yapilirken,
yapisal agidan benzemedigi gozden kagirilmistir. Kavsagin dort ana yolun kesistigi
yer olarak bilinmesinin, ayrica dort ana yolu ifade eden bir resmin verilmesi yutagin

da sanki dort koldan olustugu izlenimi yaratabilmektedir.

Analojilerin simirliliklarinin verilememesi de karsilasilan bir diger sorundur.
[Ikogretim ders kitabi S:148 de sesin her yone yayilmasi, durgun suya atilan tasin
meydana getirdigi halkalara benzetilmistir, ses de dalgalar halinde yayilmaktadir
fakat, ses dalgalar1 su dalgalar1 gibi her yonde esit dagilmamakta, sesin iletildigi

yone dogru daha siddetli yayilmaktadir.

Analojilerde verilen kaynak kavramin 6grencilere tanitilmamasi bir diger
sorundur. Ilkogretim ders kitab1 sayfa 177 de verilen “Oriimcek aglarina hi¢ dikkat
ettiniz mi bilmiyorum. O agdaki biitiin lifler birbirine inanilmaz bir diizenle baglidir.
O liflerden birine dokundugunuzda bundan biitiin ag etkilenir; ya agin sekli bozulur
ya da ag dagilir. Diinyadaki biitiin canlilar arasindaki yasam da tipki oriimcek agi

gibidir. Canli, cansiz, bitki, hayvan ve daha gozle goremedigimiz milyarlarca canh
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doganin ayrilmaz bir parcasidir. S. 177. Oriimcek aglarmin liflerinin birine
dokunuldugunda biitiin agin etkileneceginden bahsedilmis, fakat canlilar arasindaki
iliskiden bahsedilirken boyle bir vurgu kullanilmamis, sadece biitiin varliklarin
doganin bir parcasi olduguna deginilmistir. Bu analojiden canlilar arasi etkilesimi

kurgulayabilmek i¢in bu konuda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.

Kitaplar incelendiginde, Tiirk¢e’nin kullanimindan kaynaklanan problemlerle
de karsilagilmaktadir. “Disart ¢iktigimizda iizerine bastigimiz ve ‘yer’ dedigimiz sey
tipki1 elmanin kabugu gibi Diinyamizin c¢evresini sarar.” ilkogretim 4: S. 221.
Ornegin bu analojide, zarf tiimleci eksikliginden kaynaklanan bir problem s6z
konusudur. Bu ciimleden, diinyanin c¢evresini saran seyin elmanin kabugu oldugu
gibi bir ifade ¢ikmaktadir, burada kullanilmasi gereken ifade “Disart ¢iktigimizda
izerine bastigimiz ve ‘yer’ dedigimiz sey tipki elmanin kabugunun elmay1 sarmasi

gibi Diinyamizin ¢evresini sarar.” seklinde olmalidir.

‘Hidrojen atomu ile iyot atomunun arkadashigi’ konulu analojide oldugu gibi
analojilerin sinirliliklarinin  verilmemesi Ogrencilerde kavram yanilgilarina sebep
olabilmektedir. Bu analojide her atom ya da molekiiliin birbiriyle arkadas

olamayacagi, bilesik olusturamayacag bilgisinin 6grenciye verilmesi gerekmektedir.

Ogrenciler icin soyut bir kavram olan elektrik iinitesinde ise analoji
kullanimina yer verilmemistir. Oysa bu konuda kullanilabilecek, literatiirde bir ¢cok

analoji bulunmaktadir.

Bazi analojilerin ise 6grencilerin bulundugu yas ve psikolojik siirece hitap
etmedigi diisiiniilmektedir. Ilkégretim 8. sinif iinitesinde hiicre ve okul arasinda bir
analoji kurulmustur. Ogrencilerin biligsel donemleri ele alindiginda, bu analoji ¢ok
basit diizeyde kalmaktadir. Ayrica resmedilen sinif ortaminin karmasik ve diizensiz

olmasi, hiicrenin de karmasik bir diizensiz oldugu kanisini uyandirmaktadir.

Ders kitaplarinda kullanilan analojilerden bazilarinin anlasilmasi oldukga gii¢
iken, bazilart ise oldukca basit diizeydedir. Bu nedenle ders kitab1 yazarlarinin
oncelikle kullandiklart analojilerin  uygulamaya gecirilmeye uygun olup

olmadiklarina dikkat etmeleri gerekmektedir (Glynn ve Shawn M.:1994).
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5.2. ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglar, fen ve teknoloji dersinde analoji
kullaniminin 6grencilerin basarisina, edindikleri bilgilerin kaliciligina ve tutumlarina
etkisi; ders kitaplarinda analoji kullantminin niteliginin ve niceliginin belirlenmesi
acisindan onemlidir. Ozellikle son doénemde yenilenen egitim yaklasimlarinda 6n
bilgilerin one ¢ikmasi ve analoji yonteminin de On bilgiler iizerine kurulu olmasi

calismanin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Bu nedenle caligmanin ve yapilan diger caligmalarin 1s18inda asagidaki

Oneriler sunulmustur:

o Fen ve teknoloji dersinde analoji yonteminin kullanimi, 6grencilerin
ders basarisim1 arttirmakta aym zamanda bilgilerinin kalicligini olumlu y&nde
etkilemektedir. Bu nedenle bu yontem farkli yontem ve tekniklerle desteklenerek

diger disiplinlerde de uygulanabilir.

o Calisma, ilkogretim Ogrencileri ile yapilmistir. Benzer calismalarin
farkli 6grenim diizeyindeki kisilerle, 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerle yapilmasi
ogrencilerin karsilasacagi potansiyel analojileri betimlemek acisindan Onemli

olabilir.
Ogretim kitaplarinda, analoji yontemi kullanilirken:
e basit diizeyden ziyade zengin ve ayrintili analojilere yer verilmesi,
e analojilerin miimkiinse resimlerle desteklenmesi,
® analojinin sekteye ugradigr yerin mutlaka belirtilmesi,

e kullanilan yontemin bir benzetme olduguna ve benzetmelerin tipatip

birbirini karsilamayacaginin ifade edilmesi,

e Ggrencilerin, konuya iliskin bilgi diizeylerinin, on bilgilerinin, ilgi ve

merak diizeylerinin gz oniinde bulundurulmast,

e Ogrencinin bilissel seviyesine uygun analojilerin  kullanilmasi,

(Ogrencinin kurgulayamayacagi bir analoji sunmak, analojinin anlasilmamasina,
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Ogrencinin bilgiler arasinda yanlis iliski kurmasina, dolayisiyla kavram yanilgisi ya
da yanlis bilgi edinmesinde neden olabilmektedir. Bu durumun yani1 sira, 6grencinin
biligsel seviyesinin altinda analoji sunulmasi da Ogrencinin sikilmasina neden

olabilmektedir.)

o diger Ogretim diizeyindeki kitaplarda kullanilan analojilerin

betimlenmesi Onerilmektedir.
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EK 1
‘YA BASINC OLMASAYDI’ UNITESI BASARI TESTI

Degerli 6grenci

Bu test, Fen ve Teknoloji Dersi kapsaminda bulunan ‘ Ya Basing Olmasaydr’
konusuna iliskin ne diizeyde bilgi sahibi oldugunuzu belirlemek amaciyla
hazirlanmustir.

Testte 36 soru bulunmaktadir. Test igcin ayrilan cevaplama siiresi 50
dakikadir. Teste bildireceginiz cevaplar kesinlikle sinav amach bir degerlendirme
icin kullanmilmayacaktir.

Bu nedenle, cevabindan emin olmadigimiz sorular1 bos birakimz. Cevap
anahtar testin son sayfasindadir.

Katkilariiz icin tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Ars. Gor. Mutlu Pmar DEMIRCI GULER

Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi

[Ikogretim Ana Bilim Smif Ogretmenligi Bilim Dali
KIRSEHIR
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BASARI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi basing birimi degildir?

A) pascal B) bari C) atmosfer D) newton

2. Diinya ve ay yiizeyinde bulunan sivilarin basincini karsilagtiriniz.
_____________________ A R A) P ay <P diinya
] ] B) P ay= P diinya
R S \ N L S S h C) P ay >P diinya

"""""""""""""""""""""" D) karsilastirilamaz

3. Sekilde goriilen kilcal borudaki su seviyesini yiikseltmek i¢in asagidakilerden

hangisi yapilmalidir?

> Bosluk A ) Daha dar bir kap kullanilmalidir.

B ) Deney deniz seviyesinden daha yiiksek

o

bir yerde yapilmalidir.

C ) Deney deniz seviyesine daha yakin bir

yerde yapilmalidir.

D ) Daha yogun bir siv1 kullanilmalidir.

4.Gazlar yiiksek basing ile sivilastirilabilirler.

Asagidakilerden hangisi buna 6rnek olarak verilemez?

A) mutfak tiipii B) buzdolab C) sprey D) tulumba
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Yogunluklan d;, d; ve d3 olan sivilar sekil I
ve sekil II deki gibi aym ortamda
dengededir.Buna gore sivilarin yogunluklar

arasindaki iliski nasildir?

C) d1= d3 =d2 D) d3 >d1>d2

5.
d2| |d1
d1 d3
| 1I
A) d1=d2>d3 B) d2>d1= d3
6.

Sekildeki X ve Y gazlan
tamamen esnek zarlar
vasitast1  ile  birbirinden

ayrilmistir. X ve Y

gazlarinin basinglar1 Py, Py

ve acgik hava basinc1 Py arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A)P,>Py>P, B)P,>PpPy C)Py>P,>P,  D)P=P)=Py

Sekildeki kapta goriilen cisme etki eden kaldirma

kuvveti agagidakilerden hangisine

baghdir?
A) Sivinin tiiriine B) Sivinin hacmine
C) Sivinin derinligine D) Sivinin rengine
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8. Siirtiinen birim yiizeye diisen basing miktarn arttik¢a siirtiinme kuvveti artar. Buna
gore asagidaki otomobillerden hangisinin yolda daha az kaymasi beklenir?

(Lastiklerin genislikleri farkli, yiizey yapilar1 aymidir ve arabalar aym yoldadir. a;

tekerlek genisligi)
950 kg 1250 kg 2500 kg 7000 kg
r-“f{:ﬁ L5 bbb ] ?ﬁ% L5 bbb ]
OO =
2a 2a a2 a2
A) B) O D)

9. Ayakta duran bir cocugun yere yaptig1 basing 2. 10* pascaldir. Ayaklarinin yere
degen yiizeyi 245 cm’ olduguna goére ¢cocugun agirliglr ka¢ Newtondur?

A) 500 B) 490 C) 420 D) 400

10. Asagidakilerden hangisinde yiizeye uygulanan basing en fazladir?
l F lF l F l F

A) B) o) D)

11. Yogunlugu 2.1 gr/cm3 olan bir sivinin bulundugu kabin tabanina yaptig1 basing
16.8 kPa dir. Buna gore sivimin yiiksekligi ka¢ cm’dir?
A) 80 B) 50 C) 20 D) 0.8
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12. Deniz dibindeki baliga etkiyen basing nedir?
Acik hava
l_ - _l_ __y basma A)  acik hava basinci
:M: - B) acik hava basinci+h.d
o s b
--demiz----- C) hd

D) h.d- a¢ik hava basinci

13. I¢i s1v1 dolu kabin verilen noktalarina etki eden sivi
basinglar1  arasindaki  iliski  asagidakilerden
T - hangisidir?
""""" M A)Py>Py> P =Pk B) P, =Px >Py>Px
N C) Py=Py <P < P D) Py =Py= P, = P«
14. Ari su Tuzlu su Sivilar dengede olduguna goére tuzlu

suyun yogunlugu kag gr/cm3 tiir?

(dsu=1 gr/cm3)
A) 1,25 B) 1,20
O) 1,18 D) 1.02

1 25cm
M- 30 cm

NN+

15. Yikama yaglama istasyonlarinda kullanilan hidrolik oto kaldiraglarinda

asagidakilerden hangileri kuvvet kazancim etkiler?

L Kullanilan s1vinin yogunlugu

IL. Pistonlarin kesit alanlar1 arasindaki oran
ML Kiigiik pistona uygulanan kuvvet

IV. Pistonlar arasindaki uzaklik

A) Yalmz I B) II ve 111 C) III ve IV D) I II velll
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Tamamen kapali kap belli bir seviyeye kadar sivi ile
doludur. Kap sekildeki gibi ters cevrildiginde, kap
tabanindaki sivi basinct (P5) ve kabin yiizeye

f——s yaptigi basing Pk nasil degisir?

A) Pg artar; Pk artar. C) Ps artar; Pgazalir.

B) Pg azalir Px azalir. D) Ps azalir; Px artar.

17. 5
o Tk
Q_ EE— Sekildeki piston dengede olduguna gore
Sl S2 asagidakilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
I P=P, A) Yalmz I B) Yalmz 11
II. F, =F, C)Ivelll D) II ve III
1. Si< S,

18. Agir is makinelerinin tekerleklerinin genis olmasinin nedeni nedir?

A)  Genis tekerlekler makinelerin agirligin1 ancak tasiyabilmektedir.

B)  Makineler biiyiik oldugu i¢in tekerlekler genis olmak zorundadir.

C)  Araglarnn topraga batmadan ilerlemeleri icin tekerlekler genis olmak
zorundadir

D)  Tekerlek genisligi ile aracin biiyiikliigii arasinda bir iliski yoktur.

DUSUNCENIZI YAZINIZ. ...ttt ettt ettt e et be et e e e ees
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19. Voleybolu kumsalda oynamanin, voleybol sahasinda oynamaktan daha zor

olmasinin nedenini yaziniz.

21. Bir ziirafanin kalbinin insanin kalbine oranla daha gii¢lii olmasinin nedenini

yaziniz.

22. Cam borulardaki sivi
yiiksekliklerini karsilastirimz.

A)l= II< I B) I= II= III

O I>11> 11 D) I >II> 1

23. Bir ugan balonu biraktigimizda ne zamana kadar yiikselir?

A)  Sonsuza kadar ucar.

B) Balon yeterince eskiyinceye kadar ugar.

C)  Belirli bir yiikseklikten sonra patlar.

D) icindeki gaz bitinceye kadar ucar.

CevabiniZt aCIKIAYINIZ.......c.oeiiiiiieeeiee et
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24. Uzerine bir kuvvet etki ettigi icin dayanma yiizeyine
F basing uygulayan bir katinin bu basincim
asagidakilerden hangisi etkilemez ?
A) Etki eden kuvvetin siddeti

\ ’ / B) Dayanma yiizeyinin alani

C) Kuvvetin uygulanma yo6nii

D) Kuvvet uygulanan yiizeyin cinsi

25. Bir yikama yaglama istasyonunda 1,5 tonluk otomobili kaldiran su cenderesinin
biiyiik silindirinin kesit alan1 2,5 cm? dir. Kiigiik silindirdeki pistona 60 N’luk kuvvet
uygulandigina gore, pistonun kesit alan1 kag cm? dir?

A) 100 B) 50 C) 10 D) 0,5

26. Baraj duvarlarinin alt kisimlarinin daha kalin yapilmasinin nedeni nedir?

DUSUNCEIETINIZI YAZINIZ...cueieniieeieeieesiieeiie ettt et te ettt seeeeate et e e et esseeeeeeeeens

27. Sivilarin kabin

tabanina  yaptiklar

I P, Pg Pc basinglart

arasindaki iliski

nedir?

A) PB >Pc> PA B) Pc>PB >PA C) PB =Pc >PA D) PA=PB =Pc
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28. Taban alanlar1 esit olan yandaki ii¢ kap h
yiiksekligine kadar 6zdes sivi ile doldurulmustur. Bu
kaplarin tabanlarinda olusan sivi basinglar arasindaki
iliski ~ asagidakilerin  hangisinde dogru olarak
verilmistir?

X y z A) Px >Py> Pz B) Px> Py= Px

C) Px <Py=Pz D) Px =Py =Pz

29

F Agirligi G olan cinse F1 ve F2 Kuvvetleri etki ediyorsa yere
l ! etki eden basing kuvveti nedir?

G Tk A)F B) F1+G C)Fi+F,  D)F+F+G

Yer

30.

=

Esit bolmeli kap tamamen su ile doludur ve tabandaki basing
40 paskaldir. Kap ters cevrildiginde basing kag pascal olur?

=

h A) 40 B) 80 C)40/3 D) 120

31.
l . Sekildeki sistemde Mehmet’i dengede tutmak i¢in
i kiigiik pistona F kuvveti uygulaniyor. Mehmet kiigiik
pistonda dursa, dengeyi saglamak i¢in biiyiik pistona
S - |3s  kag F kuvveti uygulanmalidir?

A) 173 B)3 o6 D)9
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32.
Asagidaki islemlerin hangisi sekildeki ¢arkin

su e
donmesini hizlandirmaz?

A) Sudan daha yogun bir s1v1 kullanmak
/ B) Su kabini daha yukariya koymak

C) Kaba daha Cok su koymak

D) Daha genis kap kullanmak

Cark

33.
Piston F kuvvetiyle itilince

L Kaptaki gaz miktar1 azalir

1L Kaptaki gazin hacmi azalir

III. Kaptaki gaz basinci azalir
Yargilarindan hangileri dogru olur?

Gazi 1]

A) YalnizI B)YalmzIl C)Ivell D)L I velll

34 l Po Sekle gore agik hava basinci kag cm Hg dir?

A) 79 B) 60 ©)61 D) 65

Gaz

P=70cm 9cm

G3 Cisimlerin agirliklarinin siralamasi nasildir?
T A) G1>G>G3 B) G1=G>G3

C)G1=G2=G3 D) G1<G2<G3
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d su= 1 gr/cm’ ise X stvisimin yogunlugu kag g/
cm® tiir?

A) 0,5 B) 0,6
C) 0,7 D) 0,8
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EK 2
FEN ve TEKNOLOJi DERSINE YONELIK TUTUM ANKETI

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum” konusunda yapilan

arastirmaya faydali olacak verileri elde etmek amaciyla hazirlanmistir.

Arastirmanin basar1 ile sonuclandirilabilmesi; siz degerli 6grencilerin
anket sorularina verecegi cevaplarin tarafsiz ve dogru olmasina baghdir. Bu
nedenle her anket sorusunu liitfen dikkatle okuyarak, size gore dogru olan
secenegin oldugu yere (X) isareti koyarak cevaplandirimiz. Higbir maddeyi
cevapsiz birakmayiniz. Ankete vereceginiz cevaplar arastirma disinda hi¢bir yerde

kullanilmayacaktir. Bu sebeple isim yazmaniza yer yoktur.

Anketi cevaplayarak arastirmaya yapacaginiz onemli katki i¢in simdiden

tesekkiir ederim.

M. Piar DEMIRCI GULER

Ars. Gor. Mutlu Pinar DEMIRCI GULER

Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi

[Ik6gretim Ana Bilim Smif Ogretmenligi Bilim Dali
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FEN ve TEKNOLOJi DERSINE YONELIK TUTUM ANKETI

Yanit Secenekleri

Anket Maddeleri

Tamamen
Katilirnm

Katilirnm

Kararsizim

Katilmam

Hicg
katilmam

1.Fen alanina iliskin kitaplar okumaktan zevk alirim.

2.Gazete ve dergilerde fen haberleri hi¢ ilgimi ¢cekmez.

3.Fen derslerine mecbur oldugum i¢in ¢aligirim.

4.Su ana kadar aldigim fen derslerinin bana bir faydasi olduguna
inanmiyorum.

5.Fen, giinliik hayattan bir ¢ok konuyla ilgilenir.

6.Fen derslerinin diginda fenle ilgili olarak fazladan higbir sey yapmak
istemem.

7.Fen ve teknoloji dersinde 6grendiklerimin diger derslere faydasi olduguna
inanmiyorum.

8.Fen derslerinde 6grenilen her sey yararli degildir.

9.Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak okutulmalidir.

10.Fen, giinliik hayattan uzak konularla ilgilenir.

11.Fen, cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasina yardimci olur.

12.Diisiince sistemimizin gelismesinde fen dersleri onemlidir.

13.Fen Bilimleri ile ilgili programlardan ¢ok sikilirim.

14.Fen faaliyetleriyle ugrasirken kendimi 6nemli hissederim.

15.Bildigim fen konularini paylastigimda kendimi 6nemli hissederim.

16.Fen derslerine ¢alismak kafa karistirir.

17.Fen alaninda ¢alisacak bir yapiya sahip degilim.

18.Fen konusunda kendime giivenirim.

19.Bagkalar1 fen konularindan bahsederken kendimi rahatsiz hissederim.

20.Fen ile ilgili konulara ¢aligirken, 6grendiklerimi bildigim bagka seylere
benzetmeyi severim.

21.Fikir iiretirken benzetmelerden yararlanirim.

22 .Fen dersi ile ilgili bir problemi 6gretmenin anlattiginin disinda
yorumlamam/¢cdzmem.

23.Fen ve teknoloji dersinin kolay 6grenilebilir bir ders oldugunu
diisliniiyorum.

24 Fen ile ilgili belgesel izlemeyi severim.

25.Fen ile ilgili bir problemi farkl sekillerde yorumlayabilirim.

26.Fen derslerinin dogay1 yorumlamamiza yardimci oldugunu diisiiniiyorum.

27.Fen ve bilim ile ilgili takip ettigim bir dergi vardir.

28.Fen ve teknoloji dersinin sadece formiillerden ve terimlerden ibaret
oldugunu diisiinilyorum.

29.Fen ve teknoloji dersi sadece fen ile ilgilenen kisilere verilmelidir.

30.Fen alani ile ilgili bir meslek se¢meyi diistinmiiyorum.

31.Fen ve teknoloji dersi deyince aklima A)Fizik B) Kimya C)Biyoloji dersi
gelir.
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EK 3 GUNLUK PLANLAR
DERS PLANI

BOLUM |

Dersin ad1 Fen Bilgisi

Sinif 7

Unitenin Adi/No YA BASING OLMASAYDI? / Unite Il

Konu A. KUVVET UYGULAR BASINC YARATIRIM

Kati basinci
Onerilen Siire
BOLUM I

Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve Davraniglar HEDEF: Basinci kavrayabilme
DAVRANIS: 1. Bir cismin durdugu ylizeye
uyguladigr  dik kuvveti ve kuvvetin
uyguladigi alani belirler
2. Bir ylizeye uygulanan basinci tanimlar.
3.Yumusak karda yada kumda ydrlrken
basincin oynadigi rol agiklar.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranis Oriintiisii Kati basinci, pascal, agirlik, basing
kuvveti

Givenlik Onlemleri (Varsa): Delici ve kesici aletlerle galisirken dikkatli
olunmah

Ogretme-Ogrenme-Yoéntem ve Teknikleri Anlatim, gdsteri, soru-cevap, bulus,
arastirma, inceleme, deney, problem
¢6zme, ¢oklu zeka uygulamalari

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakca Ders kitabi, Cd, poster, sunger,tugla,

* Ogretmen agirlik, igne, bigak, raptiye, ¢ekig, ¢ivi

* Ogrenci
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Ozet

A. KUVVET VE BASINC
Ekmek keserken, meyve soyarken, bigagin keskin kismini kullaniriz. Ayni kuvveti

uygulasak da bigagin kalin tarafiyla ekmegi kesemez, meyveyi soyamayiz. Zeytine kasik
batirmak ¢ok zordur, ama catali az bir kuvvet uygulayarak zeytine batirabiliriz. Civiyi

tersten

tahtaya gakamayiz, ama az bir kuvvetle giviyi sivri tarafindan tahtaya cakabiliriz.

Karda, kayakla batmadan ydrlyebiliriz, ama ayakkabiyla batmadan ylriyemeyiz. Bitin bu
Orneklerden de goruldiga gibi, bir ylzeye uygulanan kuvvetin baydkliga gibi, kuvvetin
uygulandigi ylzeyin buyukligi de o6nemlidir. Kuvvet, etki ettigi ylzeyde bir basing
olusturur. Birim yUzeye etki eden dik kuvvete basing denir.

uygular.

Basing formille su sekilde gosterilir:
Dik kuvwet F
——F

Yizey S
Burada P, basing; F, kuvvet; S de ylzey alanini gdsterir.

7

P ve S harfleri ingilizce deki basing ve yiizey kelimelerinin bag harflerinden gelir.
Basing: Pressure = P

Yiizey: Surface = S

1 N’luk bir kuvvetin 1 m2’lik yizeye yaptigi basing,

_ 1Newton M

Basinc =

P=——=1— olur.
1 m? m?
1
™ birimine 1 Paskal denir ve kisaca Pa ile gOsterilir.
P=1 l= 1Pa, 1kPa=1000 Pa
m2

Butln cisimler, Gzerinde durduklari ylizeye agirliklarindan dolayi bir basing

Adi Sembol Birimn
Kuwvet F N
Alan S m2

Basing P=F/S N/m? ya da Pa
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Kuvvet, Yiizey ve Basing iligkisi
Bagintidan da goériilecegi gibi, kuvvet ayni kalmak sartiyla, ylzey blylrse basing

degeri kuguldr.

@ F=500 N L F=500N
- §1=1m? T =4m?2
P,=500 Pa i Sp=4m
P,=125Pa
P, =200 _500 Pa, P, =22N _ 125 pa
1m 4m

Taban vyizeyinin blyltilmesi arac ve gereclerin daha az basing
uygulamasini saglar.

Bunun ginlik hayatta pek ¢ok uygulamasi vardir. Agir is makinelerinin tekerlek
veya paletlerinin genis olmasi topraga batmadan ilerlemelerini saglar.

Traktorler, arka tekerlekleri genis oldugu igin, topraga batmazlar. Kayaklarin genis
yUzeyli olmasi, kara batmay: 6nler.

pan

igne ve raptiyenin baslarinin genis ylzeyli olmasi elimize batmalari énler.
Kamyonlarin tekerlek sayisinin ¢gok olmasi basinci disriir. Kamyonun topraga batmasini
onler, hareketi kolaylastirir. Trenlerin tekerlek sayisinin gok olmasi basincidisirir. Raylari
bozmadan hareket etmeyi saglar. Sandalye, koltuk, masa, dolap gibi mobilyalarin
ayaklarinin genis ylizeyli yapilmasi basinci azaltip halida iz birakmay:i énler.
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Bir cismin yazeyinin kicilmesi, basincin art-

masina neden olur.

L F=500N F=500 N

5,=0,25 m?

S;=1m*  P,=2000 Pa

P,zEDD Pa

Ayni kuvvet icin ylzeyin kiculltilmesiyle basincin bulydtliimesine ¢evremizden
degisik 6rnekler verebiliriz.Tim delici ve kesici aletlerin sivri u¢lu yapilmasi, érnegdin; bigak,
jilet, civi, igne ve raptiyenin sivri uglu olmasi basinci biyitmek igindir.

é %
Q) ¥

Futbol ayakkabisinin altinda ¢ikintilar olmasi, traktdér ve is makinelerinin
tekerleklerinin ¢ikintilari basinci bilyUtip zemine tutunmayi saglar. Fakat bunlarin digleri
kisadir, dolayisiyla gok derine batmaz, sadece topragin yiizeyine tutunurlar.

Catallarin sivri uglu olmasi, basinci biyitir.Béylece gatallar, yiyeceklere rahatca
saplanir.

=—2
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Raptiyenin ucu ince, bagi genig ylizeylidir.Raptiye parmaklar arasinda
sikistirildiginda raptiyenin ucundaki basincin, bas kismindaki basinca gére daha buyik
oldugu anlasilabilir.

@F
§,. ylzey
kiiglik ' \
§,. yuzey :ﬁ
biyiik
De

Fillerin agirligr ¢cok biyik olmasina ragmen, ormanda yumusak zemine batmazlar
¢lnkl ayaklarinin taban alani genistir. Ayni sekilde deve, inek, ayi, gergedan gibi
hayvanlarin genis yiizeyli ayaklari bu hayvanlarin yumusak topraga batmasini énler.

Birgok kusun gagasinin sivri uglu olmasi ug kisminda basincin bliyimesine sebep
olur. Bu da kuslarin yiyeceklerinin igini oymalarini kolaylastirir.. Kus gagalarinin sivri
olmasi havada ugarken havayi yarici bir etki yapar.

Kuslara benzer sekilde ugaklarin burunlari da sivri yapiimistir.

Kaynak Hedef
Kus gagasi Ugak burnu
Kuslarin gagasi sivridir Ugaklarin burnu gévdeye oranla daha sivridir

Yiyecekleri ayirma ve havayi yarmaya yarar. Havayi yarmay kolaylastirir.

Kanat yapilari bombeli ve benzerdir.

Ugarken ayaklarini arka tarafa dogru uzatir. Ugus halindeyken tekerlekleri toplanmistir.
Enerjisini besinlerden alir. Enerjisini yakitlardan alir.
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Katilarda Kuvvetin iletilmesi
Katilar, Gzerlerine uygulanan kuvveti aynen iletir.

P,> P,

Sekilde goéraldagu gibi bir gekigle ¢iviye vuruldugunda, ¢ivi baginda ve ¢ivi ucunda
kuvvet ayni olur. Fakat, ¢ivi ucu ¢ivi basindan daha klgUk oldugu igin ugtaki basing bastaki
basinctan daha blydktur.

Basing Birimleri

S| (uluslar arasi standartlar) birim sistemindebasing birimi Paskal’dir ve Pa ile
gosterilir.

Dilnyay! saran atmosfer, agirigindan dolay! yere bir kuvvet uygular. Atmosferin
deniz seviyesinde 1 m2’lik bir yliizeye uyguladigi basing 101300 Pa’dir. Bu basing degeri 1
atmosfer olarak kabul edilir ve 1 atm ile gsterilir.

1 atm = 101 300 Pa. Bu deger, hesap kolayligi olmasi icin, 1 atm = 100 000 Pa =
105 Pa olarak alinabilir.

Meteoroloji raporlarinda hava basincini ifade etmek igin bar ve milibar kullanilir.

1 bar = 105 Pa, 1 bar = 1000 mbar

1 atm = 101 300 Pa

101 300 Pa = 1,013 bar = 1013 mbar

1 atm = 1013 mbar

1013 mbar’'dan kiglk olan basinglara, algak basing denir.

1013 mbar’dan blyUk olan basinglara, yiiksek basing denir.

Ayrica, 1 atm basing, deniz seviyesinde 0°C’de bir cam boru iginde 76 cm
yUksekligindeki civa siitununun yaptigi basinca esittir.

BOLUMIII

Olgme-Degerlendirme
- Bireysel 6grenme etkinliklerine yénelik Olgme
Degerlendirme
« Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olcme
Degerlendirme
« Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde 6grenme
hizinda olan égrenciler icin ek Olcme-Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iliskisi Matematik / is teknik
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar
Ders/Sinif Ogretmeni Uygundur .../.../...
Adi Soyadi

Okul Midirt
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DERS PLANI

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilgisi

Sinif 7

Unitenin Adi/No

YA BASING OLMASAYDI? / Unite llI

Sivi basinci

Konu B. DENiZ DiBINDE BALIK ATMOSFER DiBiNDE iINSAN

Onerilen Siire

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar1 /Hedef ve Davramslar

HEDEF: Sivi basincini kavrayabilme

DAVRANIS:4. Suyun bulundugu kaba basing
uyguladigini gésterir.

5. Deniz ya da gélde su basincinin suyun
derinligi ve 6z kitlesiyle nasil degistigini agiklar.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranis Oriintiisii

Sivi basinci, 6z kitle, yergekimi ivmesi, basing
kuvveti

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yoéntem ve Teknikleri

Anlatim, gbsteri, soru-cevap, bulus, arastirma,
inceleme, deney, problem ¢ézme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag¢, Gerecler ve
Kaynakca

* Ogretmen

* Ogrenci

Ders kitabi, Cd, poster, pet sise, plastik hortum, cam
huni, U borusu, civa, siringa, zeytin yagi, ispirto

Ozet

basing¢ uygular.

sivinin basinci da biyuk olur. P ~ d

DENIZ DIBINDE BALIK, ATMOSFER DIBINDE INSAN
Sivilar, akiskan olduklarindan, iginde bulunduklari kabin temas ettikleri bltiin ylzeylerine

Sivi basincinin blyiikligii nelere baghdir?
1. Sivi basinci, sivinin derinligine (h) baglidir. Derinlik arttikga sivi basinci da artar. P ~ h
2. Sivi basinci, sivinin 6z kitlesine (yogunluguna) (d) baghdir. Yogunlugu biiyik olan

3. Sivi basinci, yer ¢ekimi ivmesine (g) baglidir. Cisimlerin agirigina neden olan sey,
cismin bulundugu yerin yer ¢ekimi ivmesidir. P ~ g
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Buna gdre sivi basinci,
Basing = Derinlik x 6z kiitle x yer cekimi sabiti

. Bunu sembolle gdsterirsek,
. P=h.d.golur.
. Sivi basing birimi Pa’dir.
. Sivilarin derinligi arttikga basing da artacadi igin, baraj duvarlarinin
tabanlar Gst kisimlarina gére ¢ok kalin
yapilir. =
d d
. Bir Kaptaki Sivi Basinci
Kabin Genigligine Bagh Degildir 5
hil p P h
| ]
) Lol |
= S 2s

Ylzebilecegimiz derinlikte, blylkleri ayni fakat
derinlikleri farkli iki havuz disinelim, her iki
havuz da tiirdes sivilarla yani ayni nitelikte su
ile dolu olsun.

Hangi havuzda daha kolay yizersiniz?
Hangi havuzda daha kolay ylzeyde kalirsiniz?

Kaynak Hedef

Yizme Sivi basinci

Yizebilmemiz igin dnemli olan Sivinin uygulayacagi basin igin dnemli olan
havuzun ¢ok buyik olmasi degil, sivinin iginde bulundugu kabin genisligi degil
yeterince derin olmasidir. derinligidir.

Havuzun suyu ne kadar yogun olursa Sivin yogunlugu ne kadar fazla olursa,
kaldirma kuvveti o kadar fazla olur. uyguladigi basing da o kadar fazla olur.
Farklar:

YUzmemiz igin énemli olan havuzun derinligi Sivinin basincini sivinin derinligi
Ve sivinin 6zktlesidir ve 6zkitlesi etkiler.

Havuz ¢ok kiigik olursa,derin de olsa ylizemeyiz Sivinin iginde bulundugu kap ¢ok

kiiclk de olsa basing uygular.
Demek ki yizme olayinda oldugu gibi sivilarin basincinda da etkili olan sivinin iginde bulundugu
kabin genisliginin degil, derinliginin énemli olmasi.

Bir dalgi¢ oldugunuzu énce denizde,sonra da
okyanusta daldiginizi disiiniin. Okyanuslar denizlere
: = /Zﬁ g6re daha blylk ve ylzey olarak daha genistir. Her
@‘?i’z/ . ikisinde de 10 metre derine daldiginizi daginin,
_yw -~y  Birden yukar ¢ikma istegi hissettiniz, ve stres
e s : yasamaya basladiniz.
o : ¢ Hangisinde ylizeye ¢ikma stresiniz daha fazladir?
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Kaynak Hedef

Y0zUcUnln ylUzeye ¢ikma stresi Sivilarin basinci

YUzGcunin deniz ya da okyanusta Sivilarin basinci iginde bulunduklari
olmasi dnemli degildir 5nemli olan ne kabin genisligine bagli degildir derinlige
kadar derinde oldugudur. ... baglidir.

Ayni sekilde dalgicin okyanusta 5 m, denizde ise 10m dibe daldigini diistiniin, hangisinde
ylzeye ¢ikma stresi daha fazla olur?

Gorilduga gibi dalgicin ylizeye ¢ikma stresini etkileyen dalgicin ne kadar genis bir alanda
degil, ne kadar derin bir yerde ylzdugadar.

Denizde bulunan toplam su miktar okyanusta bulunan toplam su miktarindan daha
fazladir, fakat yine de dalgicin yilizeye cikma stresini etkileyen tek sey ne kadar derinde
yuzdiguduir.

¢ Sivi Basinci, Kabin $ekline ve Kaptaki Sivi Miktarina Bagh Degildir.

i A" I P 1Y f
8 d |d d d
|:'I LPII lPIII lPI'\"
I v

Sivilarda Basin¢ Kuvveti

Sivilarin igine konduklari kabin ylzeylerine uyguladigi kuvvet, basing kuvveti olarak
adlandirilir.

Basing= Kuvvet / Ylzey formilinden

Kuvvet = Basing¢ x Yiizey elde edilir.

Bunu formdlle gosterirsek, F =P . S olur.

Sivi basinci, P=h.d.g olduguna gére basing kuvveti; F=P . S

F=h.d.g.SO|UI’. K L M
Burada h, sivinin derinligini; d,

sivinin 0zk{tlesini; g, yer gekimi ivmesini;

S, ylizeyin blyuklGgini gésterir. h d 2d d
ORNEK:  Sekildeki kaplarin E

tabanlarina yapilan basing kuvvetleri
arasindaki iligki nasildir?

(1

= -

Le
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ORNEK: Sivi ile dolu olan sekildeki
kapta belirtilen noktalarin hangisinde sivi

basinci en bliylik degerdedir? I;h
ORNEK: T I
Sekildeki kaplara ayni cins sivi, farkh

yUksekliklerde konmustur.Bu kaplarin,

tabanlarina uygulanan sivi basinglar arasinda  ____.

nasil bir iliski vardir? Ih :h

[ Iv

ORNEK:

Bir sivi yakit deposunda bulunan sivinin derinligi 1,5 m’dir. Deponun tabanindaki sivi
basinci 13500 Pa’'dir. g = 10 N/kg olduguna gore, sivinin yogunlugu ka¢ kg/m3 tiir?

ORNEK:
Asagidaki kaplarin hangisinin muslugundaki basin¢ en fazladir?
(dciva = 13,6 g/cm3, dsu = 1 g/cm3, dzeytinyag! = 0,8 g/cm3, dalkol = 0,7 g/cm3)

A)

ORNEK:

a) Derinligi 40 cm olan bir kapta bulunan sivinin 6z kitlesi 2,4 g/cm3’tir. Bu sivinin kabin
tabanina yaptigi basing kag Pa’dir?

b) Kabin tabani 0,5 m2 ise sivinin tabana uyguladigi kuvvet ka¢ N'dur?

BOLUMIII

Olcme-Degerlendirme

- Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme
Degerlendirme

- Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme
Degerlendirme

« Ogrenme giicliigii olan égrenciler ve ileri diizeyde

6grenme hizinda olan 6grenciler icin ek Olcme-

Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iligkisi Matematik / is teknik
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar
Ders/Sinif Ogretmeni Uygundur .../.../...
Adi Soyadi

Okul Madara
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DERS PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilgisi
Sinif 7
Unitenin Adi/No YA BASINC OLMASAYDI? / Unite lll
Konu B.DENIZ DIBINDE BALIK, ATMOSFER DIBINDE INSAN
Acik hava basinci
Onerilen Siire
BOLUM II
(")grenci Kazanimlari /Hedef ve « I;EDEF: Acik Hava Basincini ve Efkilerini
avrayabilme
Davramslar Y DAVRANIS: 6. Ackk hava basincinin
varligini gosterir.
7. Atmosferde, basincin yikseklikle nasil
degistigini aciklar.
Unite Kavramlari ve Acik hava basinci, atmosfer basinci

Sembolleri/Davrams Oriintiisii

Givenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Anlatim, gbsteri, soru-cevap, bulus,

arastirma, inceleme, deney, problem ¢ézme

Kullanilan Teknolojileri-Arac,
Gerecler ve Kaynakca

* Ogretmen

Egitim

* Ogrenci

Ders kitabi, Cd, poster, bardak, kagit
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Ozet

Acik Hava Basinci

Dlnya’'nin etrafi atmosfer tabakasi ile gevrilidir. Azot, oksijen, az miktarda hidrojen, su buhari,
karbon dioksit ve diger gazlardan olusan atmosfer, agirigindan dolayi temas ettigi bitin
ylzeylere basing uygular. Buna, acik hava basinci ya da atmosfer basinci denir.

Acik Hava Basincinin Varhginin Gézlenmesi
AgJzina kadar su dolu bir bardak, k&gitla kapatilip ters gevrildiginde kagit yere diismez. Bunun
sebebi acik hava basincinin bardak igindeki sivi basincini dengelemesidir.

atmosfer
deniz
» oK - > =
! u (T4S viliw
L , 5
kaguit .
au ‘L Su. baliga her dogrultuda basing uygular.

hava basinc Atmosfer de insana her dogrulluda basing uygular

e Bir pet sisenin icindeki hava c¢ekilirse, sisenin bluzildigu goérdlir. Bunun sebebi plastik
sisenin icindeki hava bosalinca i¢ basing hava basincindan daha kiglk olur ve sise ice
dogru bazdlar.

e Meyve suyu kamis ile kutudan gekilirken i¢ basing diiser ve kutu ylzeyleri agik hava
basinci etkisiyle igeriye dogru bizulur.

e Kamisgla bir bardaktan meyve suyu gekerken, kamisin iginde hava basinci diiser.
Kamisin alt ucundaki basing Uist ucundakine gére daha yiiksek oldugu igin sivi kamisin
icinde yukari dogru hareket eder.

e Dulz yUzeylere yapisan askilarin igindeki hava basinci, distaki hava basincindan daha
disUk oldugu igin aski yapistirildigi yizeyde asil kalir.

e insan viicudunda i¢ basing (kan basinci) dig basinci (atmosfer basincini) dengeler.
Fakat yikseklere ¢ikildikga hava basinci diser, bu ylizden bazi insanlarin
burunlarinda i¢ basing fazla geldigi icin kanama olur.

e Atmosferi, bir hava denizi olarak diistinlirsek, insan bu denizin dibinde duran bir balik
gibi disUndilebilir. Hava da su gibi akiskan oldugu igin, agik hava basinci insana her
dogrultuda etki eder.
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BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

- Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Olcme
Degerlendirme

- Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme
Degerlendirme

« Ogrenme giicliigii olan dgrenciler ve ileri diizeyde

ogrenme hizinda olan égrenciler icin ek Olgme-

Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Matematik / is teknik

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar

Ders/Sinif Ogretmeni

Uygundur .../.../...
Adi Soyadi
Okul Madara
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DERS PLANI
BOLUM I
Dersin ad1 Fen Bilgisi
Sinif 7
Unitenin Adi/No YA BASING OLMASAYDI? / Unite Ill
Konu C.BALONDAKI HAVA MOLEKULLERI HER YONE UCUSUR
Kapali kaplardaki gaz basinci
Onerilen Siire
BOLUM II
Ogrenci Kazammlari /Hedef ve Davramslar HEDEF: Kapal kaplardaki gaz basincini
ve naslil 6l¢ildigini kavrayabilme
DAVRANIS: 8. Bir balona igindeki
havanin nasil basing uyguladigini agiklar.
) Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranig Manometre, acik uclu manometre,
Oriintlist kapall uglu manometre, molekil sayisi,
Giivenlik Onlemleri (Varsa):
Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Anlatim, gbésteri, soru-cevap, bulus,

arastirma, inceleme, deney, problem ¢ézme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢, Gerecler ve
Kaynakca

* Ogretmen

* Ogrenci

Ders kitabi, Cd, poster, siringa
termometre, 1sitici, manometre, bisiklet pompasi
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Ozet

BALONDAKI HAVA MOLEKULLERI HER YONE UCUSUR

Kapali Kaplardaki Gaz Basinci

Onceki Unitelerde gérdugimiiz gibi gaz molekilleri sirekli hareket halindedir. Bu
ylzden gazlar iginde bulunduklari kaplarin ylzeylerine ¢garparak basing uygularlar.

Gaz Basinci Nelere Baghdir?

1. Kapali kaptaki bir gazin basinci, kaptaki molekil sayisi ile dogru orantihdir.
Molekiil sayisi arttikga, gaz basinci da artar. Molekil sayisinin fazla olmasi carpisma
sayisini arttirir.icine hava (iflenen balonun sismesi, topun hava basildikca sismesi; bize gaz
basincinin tanecik sayisi ile arttigini goésterir. Sisirme bot, top, bisiklet ve araba
tekerleklerinde ylksek basingli hava vardir.

Bir kaptaki gaz molekullerinin sayisinin azalmasi, kaptaki basinci azaltir. Bunu
patlayan araba lastiginde gézlemleyebiliriz.

Gazlarin basinci molekillerin ¢arpisma sayisina baglidir, sinifimizdaki 6grenci
sayisi ne kadar ¢ok olursa égrencilerin garpisma sayisi o kadar artacaktir.

2. Kapali kaptaki gaz basinci, gazin sicakligina baghdir. Gazin sicaklidi arttikga
basing artar. Sicaklik azaldikga basing azalir. Sicaklik artinca molekdillerin enerijileri artar.
Enerjisi artan molekillerin ¢arpisma hizi artar. Dolayisiyla gaz basinci artar. Sicaklik
azalinca molekdllerin enerjisi azalir. Enerjisi azalan molekillerin garpisma hizlari azalr.
Dolayisiyla gaz basinci diser.

Bunu, bir balonu cam sisenin agzina baglayip siseyi sicak suya koydugumuzda
gbzlemleyebiliriz. Cam sise 1sindik¢a igindeki hava genlesecek ve balon sisecektir.

Kabin hacmi ve molekil sayisi ayni oldugu halde gaz sicakhg! arttirilirsa, gazin
basinci artar.

Futbol topu nigin sogukta iner, sicakta ise siser?

3. Kapali kaptaki gaz basinci hacimle ters orantilidir. Kabin hacmi arttikga basing
azalir. Kabin hacmi azaldikga basing artar. Kabin hacmi arttikga molekidillerin arasindaki
mesafe blyir, bdylece carpisma sayisi azalir. Carpisma sayisinin azalmasi basinci
dasdardr.

Siniftaki 6grencileri bulundugumuz siniftan daha kigik bir sinifa goétirirsek
teneflise ¢iktiklarinda ¢arpisma sayilari daha fazla olacaktir.

Bunu, i¢i hava dolu bir pompa ya da siringanin agzini parmagimizla kapatip
sikistirdigimizda da gézlemleyebiliriz. Sikisan gazin basinci artacagi igin, pistonu igeri
dogru itmek zorlasacaktir.
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Sabit sicaklikta kapali kaptaki gazin hacmi ile basinci ters orantilidir. Ornegin kabin
hacmi yariya inerse gaz basinci iki katina gikar. Kabin hacmi iki katina ¢ikarsa basing
yariya diser.

17. yiizyilda Boyle (ingiliz) ve Mariotte (Fransiz) adli bilim adamlari kapali kaplarda
hacim ve basing arasindaki iliskiyi kesfetmislerdir. Sabit sicaklikta kapali bir kaptaki gazin
basinci ile hacminin ¢carpimi daima sabittir.

PV=PV=... = k (sabit)

Lunaparka gittiginizi disinun. Lunaparktaki carpisan arabalari gaz molekullerine,
arabalarin bulundugu alani da kapali bir kaba benzetelim. Karsimizdaki oyunculara
carptikga puan kazanacagimizi dudslnelim. Carpisma sayimizi arttirmamiz igin ne
yapmamiz gerekir?

Daha fazla aracin olmasi; ayni araglarla daha kiguk bir alanda oynamamiz ya da
daha hizli gidip daha ¢ok araca garpmamiz igin daha fazla enerji, yakit depolamamiz
gerekir.

Kaynak Hedef

Carpisan arabalarla daha fazla puan Molekdllerinin basincini arttirmak
toplamak

Araba Gaz molekuli

Puan toplamak

Arabanin bulundugu alan

Enerji

Carpisma sayisi arttikga puanimiz artar

Carpisma sayisini arttirmak igin daha
kiiguk bir alanda oynayabiliriz, alan
buyadiginde ise carpisma sayimiz
azalir.

Carpisma sayisini artirmak igin
disaridan araba getirtebiliriz

Araglara daha fazla eneriji verilip daha
hizl gidecek olursa garpisma sayisi
artar.

Bu durumu gaz molekdllerine uyarlayacak olursak, gazlarin basincini arttirmak igin
ya gaz molekidillerinin sayisini arttirmaliyiz, ya bulunduklari kabi kiiglltmeliyiz, ya da daha

fazla enerji yani i1si vermeliyiz.

Basing arttirmak

Kapali kap

Isi

Gazlarin garpisma sayisi arttikga
basinglari artar.

Gazlarin birbiri ile garpisma sayisi
dolayisiyla basinci iginde
bulundugu kabin hacminin
azalmasi ile artar, hacmin artmasi
ile azalir.

Gaz molekdllerinin sayisi arttikga
garpisma sayilari ve basinglari
artar.

Gaz molekdllerinin enerjisi (1sisI)
arttirilirsa garpisma sayilari,
dolayisiyla basinglari artar.

Kapali Kaplardaki Gaz Basincinin Qlciilmesi

Kapali kaplardaki gaz basincini élgen alete manometre denir.

Swili ve metal olmak Uzere iki ¢esit manometre vardir. Sivili manometre “U”
seklinde bir boru olup, bir kolu digerine gére daha uzundur. Manometrenin ici genelde civa
ile doludur.
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Manometreyi sizce tahterevalliye benzetebilir miyiz?

Tahterevalli ve manometre arasindaki benzerlikler nelerdir?

Tahterevallide agir olan kisi asagida kalir, hafif olan gocuk yukarida kalir, ayni
sekilde manometrelerde de agir olan gaz asagida, hafif olan gaz yukarida kalmaktadir.

Tahterevalli dengede ise ~ Epi=Ep.
M1 gs.ny= Mz ga.hy,

Manometre dengede ise P=P,
h1.d1.g = h2.d2_g

Kaynak Hedef
Tahterevalli Manometre
Cocuklarin agirhigi Gaz molekadllerinin agirlig
Potansiyel enerji Basing
Destek noktasi Denge noktasi
Tahterevallide hafif olan gocuk yukarida Manometrede hafif olan gaz
agir olan cocuk asagida kalir yukarida, agir olan gaz
asagida kalir
Tahterevallide dengede olan Manometrede dengeyi
potansiyel enerjilerdir saglayan basingtir
Tahterevallide kitle ylUksekligi belirler. Manometrede kiitle yiksekligi
belirler.

Acik uclu .* l.:_r“’

manometre: f
Once Pena

ortamdaki acik * ‘a

hava basinci  bir Poaz = Po * Pena N

barometreyle

dlcilir.  Ardindan "-.\"\.___./"/.-"

manometrenin ucu,

basinci  élcllecek

gazin  bulundugu Poez > Po

kaba baglanir.

Manometre kaba baglandiktan sonra civa seviyesinde ylkselme ya da algalma 6élgdldr.
Egder civa, manometrenin ucu agik olan kolunda ytkseliyorsa, bu kaptaki gaz basinci agik
hava basincindan daha fazladir.

Manometrede U¢ Farkli Durumda Civa Seviyelerinin Karsilagtinimasi

Ps Po Po
\
g y GEZ //' GEZ I__.f’ GE.Z
_____ - - | h S
] LI
L A N
S s ~
Fga_zi‘-* F, Fga.z: F, Fga.z{FI::-
Fga.z =Py + Poa Fga.z = Po- Poa
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Manometrenin genis kismini balona, dar kismini balonun ucuna bagladigimiz
boruya benzetebiliriz, balonu sisirip gazla doldurdugumuzu, sonra da igindeki gazin disari
¢lkmasina izin vermeden boruya civa doldurdugumuzu duasinelim. Civa seviyesi dengede
olacak sekilde boruyu tutalim. Civa seviyesi dengede ise balonun basinci ve havanin
basinci esittir, civanin yuksekligi balona dogru artmigsa agik havanin basinci, ters yonde
artmissa gazin basinci fazla demektir.

Kapali Uclu Manometre

Kapali kaptaki gaz basincini 6lgmek igin bir ucu kapali manometre de kullanilir.

Sekildeki gibi manometrenin ucu i¢i gaz dolu kaba baglandiginda, civa seviyeleri
arasindaki farki élgerek kaptaki gazin basincini bulabiliriz.

Paskal prensibine gére, A noktasindaki civa basinci ayni seviyedeki B noktasindaki
basinca esittir.

ORNEK:
Yandaki manometrede civa seviyeleri arasindaki fark 20 cm olduguna
gore, gaz basinci ka¢ cm-Hg’dir?

ORNEK:

Acik hava basincinin PO = 76 cm
civa oldugu yerde manometredeki X
gazinin basinci ka¢c cm civadir?

ORNEK:
Sekildeki sistemde, kapali kaptaki gazin basinci ka¢c cm-Hg’dir?

ORNEK:
Z gazi igin kapali uglu ve agik uglu manometreler
ile yapilan dlgimler sekildeki gibidir.




Buna goére acik
hava basinci, ka¢c cm-
Hg’dir?

Metal manometreleri kivrilmis kagit borulara benzetebiliriz. Kagit tlplerin igine
Ufledigimizde hava basincinin etkisiyle kivrimh kagit agilir, metal manometre ici gaz dolu bir
kaba baglandiginda, manometrenin igindeki boru disa dogru agcilir.

Gazlarin Sikistinlmasi ve Bundan Yararlanma )

Gazlarin sikistinilabilirlik 6zelliklerinden pek c¢ok alanda yararlanilir. Ornegin, bir
kapta sikistirilan gaz, bir delikten puskirtilirken gazla birlikte sivi da puskuirtilebilir.
Bundan yararlanarak bdcek ilaci piskirtme, oto boyama, kiregle boyama makineleri
yapilmistir. Ayrica, otomobil ve kamyonlarin fren sistemlerinde, hidrolik kaldirma
sistemlerinde basingli gazlardan yararlanilir.

Sikisan bir gazdaki molekiller birbiriyle daha fazla garpisacagi igin gazin sicakligi
artmaya bagslar, etrafa 1si verir. Genlesen gazlar ise g¢evresinden isi alir. Gazlar genelde
yiksek basingta sikistirildiginda sivi hale gecer. Bdylece gazlari sivilastirip tlplerde
depolamak mumkin olur. Hastanelerde kullanilan oksijen tlplerinin iginde sivilastiriimis
gaz bulunur.

Evlerde kullandigimiz tiiplerin iginde de sivilastirilmis gaz bulunur. Bunlara kisaca
LPG tipleri de denir.

LPG Liquid Petroleum Gas (Sivi Petrol Gazi)

Buzdolaplari, sikistirilan gazlarin genlesirken, gevresinden isi almasi prensibine
dayanarak calisir.

Buzdolabi motoru, borularda dolasan gazi sikistirarak
genlesme odasina génderir.

Genlesme odasi denilen yer, ¢api digerlerine gére daha
genis borulardan olusan bir kisimdir. Motorun pompaladigi gaz
burada aniden genlesir ve etrafinda isi1 alarak borulari sogutur.
Gaz daha sonra tekrar dar borulara gecger ve sikisir. Sikistirilan
gaz aldigi i1siy1 buzdolabinin arkasindaki borulardan gegerken
etrafa verir. Bu olay motor pompasi yardimiyla sirekli tekrar
ettigi icin buzdolabinin iginde soduk bir bdlge olusur.
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BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

- Bireysel 6grenme etkinliklerine yénelik Olgme
Degerlendirme

« Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olcme
Degerlendirme

« Ogrenme giicliigii olan dégrenciler ve ileri diizeyde

6grenme hizinda olan égrenciler icin ek Olgme-

Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Matematik / is teknik

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin
Aciklamalar

Ders/Sinif Ogretmeni

Uygundur .../.../...
Adi Soyadi
Okul Madara
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DERS PLANI
BOLUM |
Dersin adi Fen Bilgisi
Sinif 7
Unitenin Adi/No YA BASINC OLMASAYDI? / Unite 1l
Konu B.DENiZ DiBiNDE BALIK, ATMOSFER DiBiNDE iNSAN
Atmosfer basincinin él¢lilmesi
Onerilen Siire

BOLUM II
Ogrenci Kazanimlar /Hedef ve Davranislar HEDEF:
DAVRANIS: 9. Basinci, cisimlere etkiyen yer ¢cekimi
kuvveti (agirlk) ile érnekler vererek aciklar.
10. Sivilarin, agik havanin ve kapall kaplardaki
gazlarin basincini dlger.
11. Basing 6lcme aygitlarina érnekler verir ve nasil
calistiklarini agiklar
Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranig Oriintiisi Torricelli, agik hava basinci, manometre
Givenlik Onlemleri (Varsa): Civa tehlikeli br maddedir. Yere doékilmemeli.
Buharlasip sagliga zarar verebilir.
Ogretme-Ogrenme-Yoéntem ve Teknikleri Anlatim, gdsteri, soru-cevap, bulus, arastirma,
inceleme, deney, problem ¢6zme
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve | Ders kitabi, Cd, poster, civa, cam boru, cam kap
Kaynakca
* Ogretmen
* Ogrenci
Ozet Acik Hava Basincinin Olgiilmesi

Acik hava basinci ilk kez italyan bilgin Torricelli Torigelli) tarafindan dlgiilmistir. 1 m
uzunlugunda bir cam boru civa ile doldurulur. Cam borunun agzi parmakla kapatilip ters cevrilir
ve civa ¢anagina batirilir. Bu deney deniz seviyesinde 0°C’de yapildiginda, boru igindeki civanin
76 cm seviyesine dustuga goralir.

o
\ ll | Y,

civa

bosluk

Boru igindeki civa, agirhdindan dolayi civa ¢ganagina basing yapar. Hava ¢anaktaki civa
Uzerine basing yapar. 1 m yUksekligindeki civa sltunu, agik hava basincindan daha bayiktir. Bu
ylzden boru icindeki civa seviyesi, acik hava basinci ile dengeye gelinceye kadar duser. Bu
denge seviyesi 76 cm’dir. Boru igindeki civa ile agik hava basinci dengeye geldiginde sdyle
yazilabilir:

Pciva = Pagik hava basinci

. (Agik hava basincini, Po olarak gosterebiliriz.) Po =1 Atm

P =P =1Atm = 101300 Pa

civa

. Cam borunun biraz egik olmasi civanin seviyesinin diismesine sebep olmaz.
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Ortalama bir insan vicudunun yiz &lgimid 1,5 m2 ise, bir insan vicuduna etki eden
havanin agirhgi,

F=P.S;

P =1 atm =100 000

F =100 000 x 1,5 m? F =150 000 N olur.

Bu deger yaklasik 15 ton kitlenin agirligina esittir.Yani bir insan, yaklasik 15 tonluk (15
000 kg) kitleyi her an Gzerinde tasiyor gibi dislnebiliriz.

Acik hava basinci deniz seviyesinden yukari dogru cikildik¢a diiser.

Bu diists her 10,5 m’de 1 mm - civa dir. YUkseklerde atmosferin yogunlugu daha azdir.

Sinifimizi  diinyaya, sinifimizin =
tavanini  atmosfer tabakasina
benzetelim.

Yerde durdugumuzda, siraya
ciktigimizda ve O6gretmen
masasina ,clktigimizda
Uzerimizdeki hava tabakasinin,
dolayisiyla Gzerimizdeki havanin
miktari ve bu nedenle basinci
degisecektir. Yikseklere
¢ikildikga basing azalir.

R

Kaynak Hedef

Siniftaki hava kiitlesi Agik hava basinci

Sinif Dinya

Zemin Deniz seviyesi

Sira Tepe

Masa Dag

Siraslyla zemin, sira ve masa da durdugumuzda Deniz seviyesinden yiikseklere
Uzerimizdeki hava kitlesi azalacaktir cikildikga Uzerimizdeki agi hava

basinci azalir

Yerylzinde baz alinan vyikseklikler siniftakiler kadar az degildir, goreceli
degerlendirmemiz gerekir.

ORNEK: ~

Sekildeki barometrede goézlenen h yiiksekligi agsagidakilerin
hangilerine baghdir?

I. Havanin basincina

Il. Sivinin 6z kitlesine

lll. Barometrenin bulundugu yerin denizden yiksekligine

IV. Kabin hacmine

V. Borunun gapina

- T ——

SV
ORNEK:
Torricelli deneyi civa yerine su ile yapilsaydi, en az ka¢ m’lik boru kullanmak
gerekirdi?

(dciva = 13,6 g/cm3, dsu=1 g/cm3)

ORNEK:
Denizden 210 m yiiksekte hava basinci ka¢ cm civa olur?
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Hava Basincini Olgmek icin Kullanilan Aletler

Agik hava basincini élgmek icin kullanilan aletlere barometre denir. s
Iki gesit barometre vardir. Bunlar, civali barometre ve metal barometredir.

Civali Barometre

Bunun diger adi sifonlu barometredir. Sekilde gérildiga gibi alt ucu U
seklinde kivrilmig bir cam borudur. Bu kivrim civa ganagi gérevini yapar.

— U

FT T T

Cam boru civa ile dolduruldugunda borunun uzun ve kisa kolundaki
civa seviyeleri arasindaki fark agik hava basincini verir. Civali barometrenin
yapisi tagsimak icin uygun degildir, civa dékultp cam kirilabilir.

Metal Barometre

Ici bos esnek metalden yapilmis bir kutudan olusur. Metal kutunun yiizeyi havayla temas
alanini arttirmak icin kivrimhdir. Kutunun igeri ¢ékmesini engellemek igin igcinde yay bulunur.
Kutunun Uzerine hava basincini géstermek igin bir ibre konmusgtur.

Kutunun igeri ya da disari hareket etmesiyle ibre de hareket ederek basing degisimlerini
gosterir.

ibre * ¥ gésterge
T P
Ny
metal
kivrimli yay kutu

esnek metal

Metal barometre model

SORULAR:
1.Deniz seviyesinden 147 m yiksekte hava basinci ka¢ cm-civa’dir?
2.Acik hava basincinin 0,95 atm oldugu bir yerde,4 m2’lik ylzeye kag N kuvvet etki eder?

BOLUM liI

Olcme-Degerlendirme
- Bireysel 6grenme etkinliklerine yénelik

Olgme

Degerlendirme
- Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme
Degerlendirme
« Ogrenme gicliigii olan égrenciler ve ileri
diizeyde o6grenme hizinda olan égrenciler igin ek
Olcme-Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iliskisi Matematik / is teknik
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina lligkin

Aciklamalar

Ders/Sinif Ogretmeni Uygundur .../.../...

Adi Soyadi
Okul Madara
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DERS PLANI
BOLUM |
Dersin adi Fen Bilgisi
Sinif 7
Unitenin Adi/No YA BASINC OLMASAYDI? / Unite Iil
Konu C.SIVIYA BASING UYGULA; HER TARAFA iLETSIN
Pascal prensibi
Onerilen Siire

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar /Hedef ve Davranislar

HEDEF: Sivilarin basinci iletmesi ve pascal
prensibini kavrayabilme
DAVRANIS: 12. Basincin sivilar tarafindan

iletildigini gdsterir.
13. Sehir su sebekesinde basincin oynadigi roll
aciklar.

14. Pascal yasasini agiklayarak bu yasaya gore
¢alisan diizeneklere 6rnekler verir.
15. Hidrolik fren sisteminin nasil calistigini agiklar.

16. insanda kan basincinin ne anlama geldigini
aciklar.

17. Kan basincinin koldan ve yaklasik kalp
hizasindan 6lgtlmesinin nedenini agiklar.

18. Basingtan giderek bilesik kaplarda karismayan
sivilarin konumlarini agiklar.

19. Bilesik kaplarla yapilan uygulamalara érnekler
verir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranis Oriintiisii

Pascal prensibi, kan basinci, bilesik kaplar

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Teknikleri

Anlatim, g0steri, soru-cevap,
inceleme, deney, problem ¢ézme

bulus, arastirma,

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Kaynakca

* Ogretmen

* Ogrenci

Gerecler

ve

Ders kitabi, Cd, poster, slayt, balon, bilesik kaplar
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Ozet

SIVIYA BASING UYGULA, HER TARAFA ILETSIN

Sivi molekilleri arasindaki bosluk, katilarinkine gére biraz fazladir. Fakat yine de
aralarindaki bosluk oldukga azdir. Sivi maddeler sikistirildiginda hacimlerindeki degisme dikkate
alinmayacak kadar kicuktir. Bu sebeple sivilar sikistirlamaz kabul edilir. Bunu, igine su
doldurulmus siringanin pistonunu sikigtirarak gézlemleyebiliriz. $ekli inceleyin.

Sivi molekdllerinin bir biri Gzerinde kayarak hareket etmeleri, onlara akiskanhk &zelligi
kazandirir.

Sivilarin basinci iletmesi

Katilar, Gzerlerine uygulanan kuvveti kuvvet dogrultusunda iletir. Sivilari katilardan ayiran
6nemli 6zelliklerden biri, Gzerlerine uygulanan basinci her yone iletebilmeleridir.

icine su dolduruimus bir balonu
sekildeki gibi iki elimizle tutup bir
tarafindan bastirdigimizda diger tarafta
bir itiime hissederiz. Bu deney bize kapali
kapta bulunan sivilarin, basinci kabin
icindeki her noktaya ilettigini gdsterir.

Bunu igci su dolu bir pet siseyi
elimizle tutup, st tarafindan
sikistirdigimizda da gézlemleyebiliriz.

Siwvilar Gzerlerine uygulanan basinci her dogrultuda ve esit blyUklikte iletirler. Suyun bu
Ozelligini ilk kez Fransiz bilgin “Paskal” buldugu i¢in buna “Paskal Prensibi” denir.

Paskal Prensibi:
Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina uygulanan basing, kabin i¢ ylizeyindeki her
noktaya sivi tarafindan esit buyUklikte iletilir.

Pek cok ara¢ ve gerecin calistirimasinda sivilarin bu 6zelliginden yararlanilir. Ornegin,
hidrolik kaldirma aletleri(liftler), hidrolik fren sistemi, is makinelerinin yik kaldiran kollari, su
cendereleri, krikolar, disci koltuklari, sivili barometre, manometre, U borulari.

Hidrolik fren sisteminin galismasi paskal prensibi ile agiklanabilir. Fren pedalina
basildiginda olusan basing borudaki sivi tarafindan fren balatalarina esit blyUklikte iletilir. Fren
balatalarindaki piston, balatalari bu basingla sikistirarak tekerlegin hareketini yavaslatir.

Bilesik Kaplar
Kesitleri ve sekilleri farkli kaplarin tabanlarindan bir boru ile birlestirimesi ile elde edilen
kaplara bilesik kaplar denir.

I. kap Il. kap

pléslik/ iletim
boru borusu
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Bilesik kaplar bir sivi ile dolduruldugunda, kaplarin sekli nasil olursa olsun, hepsi de ayni
seviyeye kadar sivi ile dolar.

% Q ¢P1 mle &Pa &m

P,=P,=P,=P,

Bilesik kaplarin labanlanndaki basinclar birbirine esillir

Bilesix kaplar

Yapilan is yolun uzunlugundan bagimsizdir, ayni sekilde sivinin basinci da kabin seklinden
bagimsizdir.

Kaynak Hedef

Araclarin yaptigi is Sivinin basinci

is Basing
Otomobilin kat ettigi yol Sivinin yiksekligi
Otomobilin etki ettigi kuvvet Sivinin 6zkitlesi

Bilesik kaplardaki kollari, anayola ¢ikan tali yollara benzetelim, buradan gegen araglarin
yaptidi is de sivilarin basincina esit olsun. Araclarin yaptigi is otoyolun kivrimlari ile ilgili degil,
harekete basladigi ilk konumu ile son konumu arasindaki mesafeye esit olacaktir. Sivinin basinci
da bilesik kaplarin sekli, veya genisligine degil, sadece sivinin yiksekligine baglidir.

W=F.X P=h.d.g

Bilesik Kaplar ve Kullanim Alanlar

Sehirlerde yerlesim yerlerindeki su sistemleri, bilesik kaplar prensibine gére calisir.
Yerlesim yerinin ylksekge bir yerine konan biyik su deposu, biyik bir basingla suyu tiiketilen
yerlere gonderir.

Su, blyik su deposuna bir kaynaktan sirekli olarak pompalanir.

U Borusu | I

En basit bilesik kap U borusudur. U borusu bir cam
borunun U seklinde kivrilmasiyla elde edilir. Siz de beyaz bir
hortum pargasini kivirarak U borusunu elde edebilirsiniz.

U borusuna konan bir sivi, her iki kolda ayni yikseklige | | ~ @™ r
cikar ve dengeye gelir. d,

U borusu kullanilarak, 6z kditlesi bilinen bir sivinin 4 hz
yardimiyla birbiriyle karismayan baska bir sivinin 6z kitlesi
bulunabilir. ‘ FHl rg

U borusunun kollarindan birine 6z kitlesi bilinen sividan bir r \ )

miktar konur. Diger koluna &z kitlesi bilinmeyen sividan konur.
Sivilar dengeye geldiginde yUkseklikleri 6l¢tllr. Her iki koldaki sivi sGtunlarinin yaptigi basinglar
birbirine esit olacagina gére,  P1 = P2 yazilabilir.

P, =P,

hy . d1.g= h, . dz-g

h,.d,=h,.d,
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U burusunu sizce tahterevalliye benzetebilir miyiz?

Tahterevalli ve U borusu arasindaki benzerlikler nelerdir?

Tahterevallide agir olan kisi asagida kalir, hafif olan ¢ocuk yukarida kalir, ayni sekilde U
borularinda da agir olan sivi asagida, hafif olan sivi yukarida kalmaktadir.

U borusu dengede ise Tahterevalli dengede ise
P=P, Ep1=Ep2
hidig=h2d2g my g1.hy=mzgo.hy
Kaynak Hedef
Tahterevalli U borusu
Potansiyel enerji Basing
Cocuklarin agirhgi Gaz molekdllerinin agirhgi
Destek noktasi Denge noktasi
Tahterevallide hafif olan gocuk U borusunda hafif olan gaz yukarida, agir
yukarida agir olan gocuk asagida olan gaz asagida kalir.
kalir.
Tahterevallide dengede olan U borusunda dengeyi saglayan basingtir.
potansiyel enerjilerdir.
Tahterevallide kitle yuksekligi U borusunda kutle yiksekligi belirler.
belirler.
ORNEK:

Sekildeki gibi bir U borusunun A kolundaki sivi yagin yiksekligi 15 cm,
B kolundaki suyun yiiksekligi 13,5 cm olarak élgtllyor.
Buna gére yagin yogunlugu ka¢ g/cm3’tiir? (dsu=1g/cm3)

15cm
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ORNEK:

icinde su bulunan bir U borusuna su ile karismayan bir X sivisi konuldugunda sekildeki
gibi su seviyesi 2 cm, X sivisi 4 cm olacak sekilde denge saglaniyor.

Buna gore, X sivisinin yogunlugu=1 g/cm3) =] -

% |ho=4 cm

][]
g

ORNEK: Asagidakilerden hangisi dogru olarak cizilmistir?

Su Cendereleri

Pascal Prensibi’nden yararlanilarak yapilan araglardan

biri de su cendereleridir.

Su cenderesi tabanlar birlestirilmis, kesitleri farkli iki silindir ve silindirlerin i¢inde rahatca
hareket eden pistonlardan olusur.

F {HUWEIJ AQIHIH {GJ
S T Dn =5
F, . P2 N
. —
« oy ¢

Kiglk pistona bir kuvvet uygulandiginda, sivi Gzerinde bir basing olusur. Olusan basing,
sivi tarafindan her yere aynen iletilir.

iletilen bu basing, bllylik piston (izerinde blyik bir kuvvet olusturur. Bu kuvvet piston
Uzerindeki yUki dengeler.

Pistonlar ayni diizeyde olduguna gére kiglk pistondaki basing (P1), blylk pistondaki
basinca (P2) esittir.

P, =P,

Fi/S1=F,/S;
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ORNEK:

Sekildeki hidrolik liftinin 1oan [l 1‘
kicuk pistonu 100 N’luk kuvvetle
itildiginde, blyuk pistonda
olusan kuvvet kag¢ N olur? ]

F
A=0,01 m? A;=0,05 m?
Sivi

ORNEK:

Sekildeki sistemde kuglk pistona 12 N’luk kuvvet uygulanirsa pistonlar ayni seviyedeyken
biyuk pistonda 108 N’luk bir agirlik dengelenebilir.

Buna gore biiyiik pistonun kesit alani kac cm?dir? (Pistonlarin sirtlinmesi ihmal
ediliyor.)

108N
Fod
5,=30cm?
T S,=?

A
ORNEK: K L M
Sekildeki su cenderesinde, sirtiinmesiz K, L,
M pistonlarinin agirliklari Fg, F, Fy'dir. g 58 38

Pistonlar bu sekilde dengededir.
L pistonunun agirligi 10 N ise
Fx ve Fy ka¢ N'dur?

su

Tansiyon Nedir?

Kalp karinciklarinin kasilmasi sonucu, kalpteki kan damarlara dogru itilir. Béylece kan,
damarlarin geperlerine bir basing yapar. Kan basincinin etkisiyle damarlar genisler ve hemen
ardindan daralir. Kanin damarlara yaptigi bu basinca tansiyon denir. Kan basinci koldan ve
yaklasik kalp hizasindan &lgulir. Bunun nedeni kalp hizasindaki damarlardaki kan basincinin
kalpteki kan basincina hemen hemen esit olmasidir.

Su tulumbalarinin ¢calisma prensibini siringalarin ¢alisma prensibine benzetebiliriz.

Siringalarda piston yukari giktikga basing azalacagindan alt kisimda bulunan sivi, algak
basing bdlgesine dogru ilerler, su tulumbalarinda da piston yukari hareket ettiginde tulumbanin
altindaki basing diser ve su algak basing bélgesine dogru ylkselir.

Kaynak Hedef

Siringa Su tulumbasi
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BOLUM Il

Olcme-Degerlendirme
) « Bireysel 6grenme etkinliklerine yoénelik
Olgcme
Degerlendirme
« Grupla 6grenme etkinliklerine yo6nelik
Olgme
Degerlendirme
. Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri
diizeyde o6grenme hizinda olan 6grenciler icin ek
Olcme-Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Matematik / is teknik

BOLUM IV
Planin  Uygulanmasina iligkin
Aciklamalar

Ders/Sinif Ogretmeni

Uygundur .../.../...
Adi Soyadi
Okul

Madarl
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DERS PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilgisi
Sinif 7
Unitenin Adi/No YA BASINC OLMASAYDI? / Unite 1lI
Konu D.SU, iCINDEKIi HER CiSMi YOZDUREMEZ
Suyun kaldirma kuvveti
Onerilen Siire

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve Davraniglar

HEDEF: Suyun kaldirma Kkuvvetini ve
Arsimet prensibini kavrayabilme

DAVRANIS: 20. Suya batirilan bir cisme,
suyun kaldirma kuvveti uyguladigini deneyle
gbsterir.

21. Kaldirma kuvvetini ve Argimet prensibini
aciklar.

22. Suda dibe batan, su icinde asili kalan
ve ylzen cisimlere etkiyen kuvvetleri cizerek
gbsterir ve agiklar.

23. Su i¢ine birakilan cismin yizme
kosullarini agiklar.

Unite Kavramlan ve

Oriintiisii

Sembolleri/Davranis

Suyun kaldirma kuvveti, Arsimet prensibi,
batma, ylzme, askida kalma

Givenlik Onlemleri (Varsa):

Kaynakca

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Teknikleri Anlatim,  gobsteri, soru-cevap, bulus,
arastirma, inceleme, deney, problem ¢dzme
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢, Geregler ve Ders kitabi, Cd, poster, terazi takimi,

Arsimet silindiri, beherglas, yumurta, tuz, talas,

kaldirma kuvveti denir.

S

* Ogretmen tahta parcalari, dinamometre
* Ogrenci
Ozet SU, ICINDEKI HER CiSMi YUZDUREMEZ

Sivilar, igine batirilan cisimleri yukari dogru iterler. Bu itme kuvvetine, sivilarin

Baliklarin su iginde, gemilerin ve kayiklarin su Ustliinde ylzmesi suyun kaldirma
kuvvetinin en glizel gostergesidir. Elimizle bir suya batirmaya calistigimizda da, suyun siseyi
yukari dogru ittigini rahatca gézlemleyebiliriz.
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Sivilarin Kaldirma Kuvveti Nelere Baghdir?
Sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvveti, sivinin,
a. 6z kitlesine (ds), (yogunluguna)

b. batan cismin hacmine (Vb),

c. yer ¢ekimi ivmesine (g) baghdir.

e Bir cismi, dnce havada, sonra
su ve alkol iginde ayri ayr tartarak,
kaldirma  kuvvetinin  sivilarin 6z
kutlesine bagh oldugunu
g6zlemleyebiliriz. Cismin  sudaki
agirhig havadaki agirligindan
kUgUktlr. Glnk( su, cisme kaldirma
kuvveti uygular. Alkolin yogunlugu
suyun yogunlugundan daha az oldugu
igin, cisim alkol iginde sudakine gére
biraz daha agir gelir. Tas

Sivilarin Kaldirma Kuvvetinin Olgiilmesi

Bir dinamometre ile bir tasi 6nce havada tartalim, ardindan dereceli silindirdeki su
icinde tartalim.

Cismin havadaki agirhgindan sudaki agirhigini gikardigimizda, suyun cisme uyguladigi
kaldirma kuvvetini bulabiliriz. Ayni zamanda dereceli silindirde ylkselen su seviyesinden tasin
hacmini de bulabiliriz.

Sinin uygu- Cismin Cismin sivi
ladigl kaldirma = havadaki icindeki
kuvveti agirhg agirhg
o heemh = Swinin Swvimin ilk

son hacmi hacmi

Sivilarin igine atilan cisme uyguladigi kaldirma kuvvetini ters yénde etkiyen sivi basinci
olarak diistnebiliriz.

Kaynak Hedef

Sivi basinci Sivilarin kaldirma kuvveti
Basing Kaldirma kuvveti

dsivi d sivi

g g ( yergekimi ivmesi)

h ( sivinin yiksekligi) Vb ( cismin batan kisminin hacmi)
P=h.d.g Fk= Vb.ds.g

Sivi basinci sivinin ézkitlesine ve yergekimi ivmesine bagh idi, sivinin uyguladigi
kaldirma kuvveti de sivinin 6zkitlesine ve yergekimi ivmesine baghdir. Sivi basincinda sivinin
bulundugu kap igindeki yiksekligi dnemli iken, sivinin uyguladigi kaldirma kuvvetinde sivinin
icinde bulunan cismin batan hacmi énemlidir.
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Archimedes Prensibi
Archimedes (Arsimet) Prensibine Kaldirma kuvveti = Tasan sivinin agirhg
g0re, bir cisme sivi tarafindan uygulanan
kaldirma kuvveti, cismin sivi igcine batan
kismina denk hacimdeki sivinin agirhgina

esittir.
Dolayisiyla sivi igindeki bir cisme
uygulanan kaldirma kuvvetini
hesaplamak igin, cismin siviya batan -~ 8N
hacmini ve sivinin yogunlugunu bilmek
gerekir. [ L‘ﬁu
0
0
Sekildeki deneylerde suyun cisme
uyguladigr kaldirma kuvvetinin, cismin 0 4N
tasirdigr suyun agirhigina esit oldugu

gOrbliyor.  Tasan  sivinin  agirhgi

hesaplanarak kaldirma kuvveti
bulunabilir.
Tasan sivinin _ Tasan sivinin Tasan sivinin
kiltlesi =~ hacmi X Gz kitlesi

Mtagansm = 1“"rtasansm X dswl
Tasan sivinin agirigi = My, o, ¥ 0

Burada Vypaan Cismin suya batan kisminin hacmini; ds,,, sivinin 6z kitlesini ve g
yergekimi ivmesini gdsterir. Bunu sembollerle gdsterirsek,

Fkaldlrma = vbalan * dsm -9

ORNEK:
Bir cisme suyun uyguladigi kaldirma kuvveti 0,43 N’dur. Suyun 6z kitlesi 1000
kg/m3’tir. Buna gore, cismin batan kismi kac cm3’tiir? (g=10 N/kg)

ORNEK:

Sivi icerisindeki bir cisme, sivi tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti
asagidakilerden hangisine baghdir?

I. Sivinin 6z kitlesine

Il. Yer ¢ekimi ivmesine

[ll. Cismin batan kisminin hacmine

IV. Sivinin hacmine

Cisimlerin Yiizme Sarti
Bir cisim, S\ icine
birakildiginda, ya batar ya yilzer ya

da sivi icinde askida kalir.
1. Dibe Batma Durumu Sivi Sivi F
Cismin  yogunlugu, icine ¥
birakildigi  sivinin  yogunlugundan
blyikse cisim dibe batar. Cisim
deisim > dgv iSE cisim siviya
batar. d.>d, 4(3
Bu durumda cismin agirligi, G>Fy

sivinin kaldirma
kuvvetinden daha biyuktar.
Giisim > Fkaldima
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2. Askida Kalma Durumu

Cismin yogunlugu sivinin yogunluguna esitse, cisim sivi igine
birakildigi yerde askida kalir. Cisim sivi i¢inde dengede Fy

durur.

dcisim = g iS€ Cisim askida kalir.

Bu durumda sivinin cisme uyguladigi kaldirma G
kuvveti, cismin agirlhidina esittir.

Gcisim = Fkaldlrma

3. Yiizme Durumu

Cismin yogunlugu, sivinin yogunlugundan kiigiikse, cisim
sivi Gzerinde ylzer.

r4{:
deisim < dsii iS€ Cisim sivi Uizerinde durur. klj
G

Bu durumda da sivinin uyguladigi kaldirma kuvveti, cismin
agirhigina esittir.

Gcisim = Fkaldlrma G -_— Fk

ORNEK:

Kiitle ve hacimleri asagida verilen cisimlerden hangisi yagin icine batar?
(dyag=900 kg/m3)

A)m=600kg V=1m®

B) m=400kg V=0,4m3

C)m=300kg V=0,6m3

D)m=32kg V=0,04m3

3X

@RNEK:

Oz kotlesi bilinmeyen bir cisim alkole birakilinca,
cismin %40’y alkol icinde kalacak sekilde yuziyor.

Cismin agirhg: 3,2 N ise, hacmi nedir? (d,x,=800
kg/m3)

ORNEK:

Yandaki sistemde A cisminin agirligi 300 N, B cisminin agirligi 60 N'dur.

Sistem dengede olduguna gore, A cisminin suya batan hacmi ka¢c dm3’tiir? (dg, =
1000 kg/m3)

ORNEK:

Ali, K cismini suya biraktiginda cisim suya batiyor, fakat ayni cisim X sivisinda yGzlyor.
Riza L cismini suya biraktiginda cisim suda ylUzUyor, fakat Y sivisina biraktiginda siviya
batiyor.

Bu deneyleri yapan Ali ve Riza asagidaki sonuglardan hangisini ¢cikaramaz?

A) K cismi L cisminden daha yogdundur.

B) L cismi X sivisinda batar.

C) X sivisi Y sivisindan daha yogundur.

D) K cismi Y sivisina batar.

ORNEK:
Havadaki agirligi 20 N olan bir cismin su igindeki agirhdi 12 N'dur. Bu cismin hacmi
ka¢ dm3’tiir? (d,,=1000 kg/m3, g=10 N/kg)
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BOLUM III

Olgme-Degerlendirme
« Bireysel o6grenme etkinliklerine yoénelik
Olgme
Degerlendirme
« Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olcme
Degerlendirme
. Ogrenme giicliigii olan oégrenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda olan 6grenciler icin ek
Olgme-Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Matematik / is teknik

BOLUM IV
Planin  Uygulanmasina iliskin
Aciklamalar

Ders/Sinif Ogretmeni

Uygundur .../.../...

Adi Soyadi
Okul Madura
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DERS PLANI
BOLUM |

Dersin adi Fen Bilgisi

Sinif 7

Unitenin Adi/No YA BASINC OLMASAYDI? / Unite 1Nl

Konu E.HAVADA ASILI KALAN BALONLAR
Gazlarin kaldirma kuvveti

Onerilen Siire

BOLUM II
Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve Davranislar HEDEF: Gazlarin kaldirma  kuvvetini
kavrayabilme
DAVRANIS: 24. Havanin bir balona kaldirma
kuvveti uyguladigini gésterir.
25. Balonlarin kullanim alanlarina &érnekler
verir.
) Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranis Gazlarin kaldirma kuvveti
Oriintusi
Givenlik Onlemleri (Varsa):
Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Anlatim,  gésteri, soru-cevap, bulus,
arastirma, inceleme, deney, problem ¢dézme
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Ders kitabi, Cd, poster, balon, pompa
Kaynakca
* Qgretmen
* Ogrenci
Ozet

HAVADA ASILI KALAN BALONLAR

Gazlarin Kaldirma Kuvveti
Gazlar da sivilar gibi icinde bulunduklari cisimlere kaldirma kuvveti uygular.
Gazlarin cisimlere uyguladidi kaldirma kuvveti, asagidaki bagintiyla bulunur.

F = Veigim - dgaz -9
e Burada cismin tamaminin hava iginde olduguna dikkat edin.

ici gaz dolu olan balon havanin kaldirma kuvvetinin etkisinde yukari dogru itilir.
Balonun kendi agirhdi da oldugu igin, balonu yukari dogru iten net kuvvet asagidaki gibi
bulunur.

Eger, Fy > G olursa balon yukari dogru ¢ikar.
Fx = G olursa ve balon havada ise dengede kalir.
Fx < G ise balon yerde kalir, yukari gikamaz.
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hacmi aynidir.

Kaynak

Sivilarin kaldirma kuvveti
D

G

V cisim

Fk= Vc.ds.g

cismin tim hacmi alinir.
ORNEK:

baghdir?
I. Cismin hacmine
Il. Havanin yodunluguna
Ill. Yer ¢gekimi alan siddetine

ORNEK:

ORNEK:

inceleyen
hangisine ulagsamaz?
etkilidir.

yogunluguna baglh degildir.

C) Balonun hacminin biylmesi,
kaldirma kuvvetini arttirir.

D) Balonun toplam kiitlesinin
kaldirma kuvvetini arttirir.

bir 6grenci, asagidaki sonuclardan
A) Havanin yogdunlugu, kaldirma kuvvetinde
B) Havanin kaldirma kuvveti, balondaki gazin
havanin

artmasi,

Gazlarin uyguladigi kaldirma kuvveti ile sivilarin uyguladigi kaldirma kuvveti benzerdir.
Sivilarda kuvvet uygulayan madde sivi oldugu igin sivinin &zkltlesi, gazlarda ise gazin
Ozkutlesi 6nemlidir. Diger degiskenler: g yergekimi ivmesi ve kaldirma kuvveti uygulanan cismin

Hedef

Gazlarin kaldirma kuvveti
d

g

V cisim

Fk= Vb.ds.g

Sivilarin uyguladigi kaldirma kuvvetinde , kuvvet uygulanan cismin sivi igerisindeki hacmi
alinirken, gazlarin uyguladigi kaldirma kuvvetinde cisim tamamen gaz ile gevrili oldugundan,

Havadaki bir cisme etki eden kaldirma kuvveti asagidakilerden hangilerine

icindeki gazla birlikte agirhgi 20 N olan bir balonun hacmi 5 m3'tir.
Buna gére, balonu havaya kaldiran net kuvvet nedir? (dnaa = 1,3 g/L, g = 10 N/kg)

sekildeki balonun havada yiikselmesini

BOLUM liI

Olcme-Degerlendirme
- Bireysel 6grenme etkinliklerine yoénelik
Olgme
Degerlendirme
- Grupla 6grenme etkinliklerine yénelik
Olcme
Degerlendirme
« Ogrenme giicliigii olan o6grenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda olan &grenciler icin ek
Olgme-Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Matematik / is teknik

BOLUM IV
Planin  Uygulanmasina iligkin
Aciklamalar

Ders/Sinif Ogretmeni

Uygundur .../.../...
Adi Soyadi
Okul Muddra




