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Arazi kullaniminin toprak iizerine etkileri hakkindaki bilgiler siirdiiriilebilir
arazi kullannminda arazi amenajmaninin planlamasi icin anlamhdir. Bu ¢alismada,
arazi kullanimimmin Dogu Akdeniz Bolgesinde ofiyolitler iizerinde olusan topraklarin
ozellikleri iizerine etkisini ortaya konmas1 amaclanmistir. Oncelikle uzaktan algilama
teknikleri kullanilarak ofiyolit kayaclar1 kaplayan arastirma alaninin arazi kullanim
durumu belirlenmistir. Tarim, orman ve mera kullammm altindaki topraklarda hatlar
boyunca iki derinlikte (0-20 cm ve 20-40 cm) alinan toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmistir. Tarim topraklarimin kil ve yarayish P icerikleri
diger kullammmlardan onemli derecede yiiksek, kum ve silt icerikleri 6nemli derecede
diisiiktiir. Mera topraklarimin pH, yarayish P, degisebilir K, Na, Ca ve Mg icerikleri
diger kullanimlardan onemli diizeyde farkhdir. Organik madde icerigi bakimindan
kullammmlar arasinda onemli farkhihik bulunmamistir. Arastirma sonug¢lar1 toprak
ozelliklerinin kullammlar arasinda degisiminde erozyonun onemli derecede etkili
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ofiyolit, arazi kullanimi, uzaktan algilama, toprak ozellikleri
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The information about the effects of land use on soil properties has implication
for planning land management for suitable land use. This study was conducted to
determine the effect of land use on the properties of soils formed on ophiolite in the
East Mediterranean. Firstly, the land use of the study area was determined by using
remote sensing techniques. Then, some physical and chemical properties of soils
under agriculture, forest and rangeland were investigated at the the two depths (0-20
and 20-40 cm) along transects. The agricultural soils had significantly higher clay
content and available P, and lower sand content than forest and rangeland. The
rangeland differed significantly from the others for pH values, exchangeble K, Na, Ca
and Mg contents. In contrast, soil organic matter content was not different among the
three land use types. The results showed that erosion was an important factor which
affected soil properties under different land uses.

Key Words : Ophiolite, land use, remote sensing, soil properties
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ONSOZ

Toprak ozellikleri arazi kullanimini etkiledigi gibi arazi kullanimindaki
degisikliklerde toprak ozelliklerini etkilemektedir. Toprak 6zellikleri ile ana materyalin
orijini arasinda siki bir iliski vardir. Ozellikle iklim etkisinin yetersiz oldugu yar1 kurak
bolgelerde toprak olusumu hemen hemen ana materyal tarafindan kontrol edilmektedir. Bu
calismada arazi kullanimmin Dogu Akdeniz Bdlgesindeki serpantinler {izerinde olusan
tarim, orman ve mera kullanimi altindaki topraklarin ozellikleri {izerine etkileri
incelenmistir.

Bu tez ¢aligmasinin her asamasinda bana yardimci olan danisman hocam Dog. Dr.
Recep GUNDOGAN’a, béliimiimiiziin tiim imkanlarindan faydalanmanm saglayan dgretim
tiyeleri Prof. Dr. Orhan DOGAN, Dog. Dr. Kadir YILMAZ, Yrd. Do¢ Dr. Ali Riza
DEMIRKIRAN, Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin DIKICIye, istatistiki analizler sirasinda yardimci
olan arkadasim Hande KUCUKONDER’e, tezimin her asamasinda yardimlarini
esirgemeyen dostlarim Ziraat Yiiksek Miihendisi Giil Demet DUNDAR, Yiiksek Lisans
Ogrencisi Hact Mehmet BEYDEMIR’e sonsuz tesekkiir ederim. Ayrica calismalarim
stirasinda her tiirlii destegi benden esirgemeyen degerli aileme tesekkiir ediyorum.

SUBAT, 2007 )
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GIRiS Hande OZYURT

1. GIRIS

Arazi kaynaklar1 yonetiminde, arazi ortiisii ve arazi kullanimi verileri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Arazi ve onunla ilgili 6zellikler yeryiiziine ait ham veriler olup bitki, toprak,
jeoloji, hidroloji, topografya ve iklimden olusan dogal karakteristiklere ait kavramlarla
belirlenmektedir.

Sehirsel gelisim ve beraberinde meydana gelen arazi kullanim degisimi planh ve
dengeli gergeklesmedigi zaman bircok problem yasanmaktadir. Zamanla ortaya ¢ikmaya
baslayan bu problemlere kontrolii giiclesen c¢evre kirliligi, verimli tarim alanlarinin
azalmasi, diizensiz sanayilesme ve sehirlesme 6rnek olarak gosterilebilir..

Sehir alanlarinin ve yakin c¢evresinin arazi kullanimi ve Ortiisii degisiminin
izlenmesi ve bu degisikliklerin tespit edilmesi son yillarda hizli artan niifus ve bunun
sonucunda dogal kaynaklarin optimum kullanimi amaciyla 6nem kazanmistir (Small ve
Miler, 1999). Kontrolsiiz gerceklesen gelisim, geri kazanimi miimkiin olmayan kayiplar
olusmasina neden olabilir. Verimli tarim arazilerinin sanayi alani olarak kullanima
acilmasi, orman alanlarinin tarim arazisi olarak kullanilmak iizere tahrip edilmesi, yerlesim
alanlarinin zemin agisindan uygun olmayan alanlar iizerinde gelismesi gibi benzer bir ¢ok
problem yasanabilir. Plansiz gelisimi onlemek ve izlemek amaciyla zamansal degisim
tespit edilmeli ve gerekli planlamalar yapilmalidir. Son yillarda niifus artiginin yasandigi,
sanayilesmenin ve yapilasmanin artti§i Kahramanmaras sehri ve ¢evresinin arazi kullanim
ozellikleri hizli bir degisim gostermektedir. Artan niifus ve buna bagl olarak artan talebi
karsilamak {izere bir¢cok sanayi tesisi kurulmaktadir. Yeni yapilan bu sanayi yapilari
Ozellikle egimin ve ulasimin uygun olmasi, ihtiya¢ duyulan su kaynaklarina yakinligi
acisindan tarim arazileri iizerine kurulmaktadir. Bu hizli yapilagsma gerekli onlemlerin
alimmamasi ve planlamanin yapilmamasi durumda gelecek yillarda ¢evre kirliligi, verimli
tarim arazilerinin azalmasi gibi bir¢ok problem yaratabilecek konumdadir.

Arazi Ortiisii/ kullanimi verilerinin klasik yontemlerle {iretilmesi oldukc¢a uzun
zaman ve emek almasina ragmen, uydu teknolojisindeki, goriintii isleme ve cografi bilgi
sistemleri yazilimlarindaki gelismeler daha kisa siirede ve objektif olarak bu verilerin
tiretilmesine imkan tanimaktadir ( TUIK, 1999).

Tarimsal Alanlarda yeni teknikler ve bu konuda da uydu teknolojisi kullanilarak
tarimsal ekili ve dikili alanlarin belirlenmesi 2000’li yillara dogru evrensel bazda
yogunlasarak 6nem kazanmustir. Kisa zaman igerisinde ve saglikli olarak sayisal verilerin
elde edilmesi amaci ile gelismis tekniklerin kullanimi bdlgesel ve iilkesel bazda
yatirnmlarin - gergeklestirilmesi agisindan olduk¢a oOnemlidir. Bitki tiirlerinin uydu
verilerindeki ayirma Ozelligini olusturan sayisal verilerin saptanmasi ile ekili alanlarin
hesaplanabilmesi ve cografi dagilim simirlariin haritalanabilmesi gerceke¢i bir sekilde
yapilabilmektedir. Uydu teknolojisi yardimi ile diinyamizin en 6nemli dogal kaynagi1 olan
topraklarin, toprak siniflar1 ve arazi kullanim sekilleri ile ¢ayir- mera ve tarim alanlarinin
dagilim smirlar, yiiz Olglimleri, jeoloji ve jeomorfoloji, madencilik, haritacilik ve
cografya, meteoroloji, bitki deseni ve dagilimi, havza etiitleri, arazi kullanim tasarimu,
ormancilik uzay aragtirmalar1 vb. dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin belirlenmesinde
kullanilmaktadir.
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Uydu gorintiileri bir kerede ¢ok genis alanlara hakimiyet, igerdigi degisik spektral
araliklarla yeryiizii hakkinda degisik veriler toplanmasi ve giincel verilere kolay ulagim
gibi avantajlara sahiptir. Uydu goriintiileri ve uzaktan algilama teknolojisi, uydularin
gelisen mekansal ¢oziimleme giicleri ve yazilimlarin kabiliyetleri ile giinliik hayatin igine
girmis bulunmaktadir.

Siiflama goriintiilerinin  karsilagtirilmasi ile yapilan degisim tespit metodu
kullanilan en genel sayisal metottur. Bu metot her uzaktan algilama goriintiisiiniin
diizenlenmesini ve smiflanmasini gerektirir. Siniflama goriintiilerinin karsilagtiritlmasiyla
yapilan degisim tespiti tekniginin anlasilmasi kolaydir. Bu teknigin en 6nemli avantajlari
detaylandirilmis bilgi igermesi ve sonraki yillar i¢in siniflama haritasinin hazirlanmis
olmasidir. Ancak, degisim tespitinin dogrulugu iki ayri siniflamanin dogruluguna baghidir
(Jensen, 1996).

Bitki ortiisii ve toprak 6zellikleri arasindaki iliski Jenny tarafindan niceliksel olarak
ortaya cikarilmistir. Arazi kullanimindaki degisimin belirlenmesinde kontrollii ve
kontrolsiiz siniflama, spektral ve tekstiirel yontemler ve indisler yaygin olarak kullanilir.
Toprak 6zellikleri ile ana materyalin orijini arasinda sik1 bir iliski vardir. Ozellikle iklim ve
bitki oOrtlistinlin etkisinin yetersiz oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde toprak olusumu
hemen hemen ana materyal tarafindan kontrol edilmektedir.

Ofiyolitik seriler, esas olarak harzburgit, diinit, diyabaz ve gabrolardan olugsmus
olup, cogunlukla kloritize, serpantinize ve serisitize haldedirler. Ofiyolitik seriler,
Radyolaritler, sistler, siyah renkli flisimsi ¢okeller ve cesitli kalker tipleri ile birlikte
bulunurlar. Genel olarak siddetli bir sekilde sikismis olan bu kiitleler i¢inde farkli yas ve
boyutlarda “ekzotik™ karbonat bloklar1 vardir. Sinirli Paleozoik kaya¢ mostralar1 diginda,
Anadolu yesil kayaclari, stratigrafik durumlarinin da gosterdigi gibi, Alt Mesozoyik
yasindadir. Ultrabazik ekstruzif kayaclar ve bunlarla birlikte bulunan ¢okellerden olusan
ofiyolitik seriler (serpantin serisi, yesil kayac¢ serisi), Tiirkiye’de goriilen Alpin tipi
kivrimlar agisindan karakteristik bir elementtir. Tipik bir jeosenklinal formasyonu olan bu
kayag dizileri, Alp orojenik kusaginin gelismesi ile yakindan ilgilidir.

Arastirma alaninda genelde ofiyolit olarak adlandirilan ve genellikle peridotit,
dunit, olivinli gabro ile piroksenitlerden olusan ultra bazik kayaglar genis yer tutmaktadir.
Bu kayaglarin ¢ok biiylik bir kismini serpantinler olusturur. Serpantinler Kizildag, Amik
Goli-Golbas1 grabaninde ve Kahramanmaras kuzey bdlgelerinde yaygin durumdadirlar.
Ofiyolitik seriler, olustuktan sonra, birtakim tektonik hareketlerle (itilmeler, bindirmeler ve
denizalti kaymalar1) yer degistirmislerdir. Bu seriler cesitli yaslardaki ¢okellerle birlikte,
son derece karmasik tektonik karisimlari meydana getirirler. Tiirkiye’ deki ofiyolitik
serilerin kesin yas tayini, ne ge¢mis yillarda yapilabilmis, ne de giiniimiizde
saptanabilmistir. Bu konuda birbirine zit pek ¢ok goriis Onerilmis ve Onerilmektedir. Yas
tahminleri Prekambriyen (Peyve), Paleozoyik (Hiessleitner), Alt Mesozoyik ve Ust
Kretase-Eosen seklinde degismektedir (MTA, 1975).

Serpantinlerin verimliligi, Ca/Mg dengesizligi (Walker ve ark. 1955; Proctor,
1971), Ni ve Cr toksikligi (Soane ve Saunder,1959; Halstead,1968), bitki besin maddeleri
yetersizligi (Matthews ve ark. 1960; Spance ve Millar, 1963) gibi nedenlerden dolay1
sinirlanmaktadir.
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Serpantin iizerinde olusan yesil renkli topraklar ¢ok eskiden beri ¢iftciler tarafindan
verimsiz olarak kabul edilmektedir. Serpantinler diisiik iiretkenliklerine ragmen lokal
habitatlara 6zgii bir ¢ok endemik tiire sahip dogal floraya sahiptirler (Jenny, 1980).

Bu ¢alismada Dogu Akdeniz bolgesindeki serpantinler lizerinde olusan topraklarin
arazi kullanimi belirlenecektir. Bu amagla dncelikle 22.06.2006 nolu Aster goriintiisiiniin
(60x60 km) kapsadigi alandaki serpantin ana materyali lizerinde olusan topraklarin dagilis
alanlar1 ve bu alanlardaki arazi kullanimi ortaya konacaktir. Daha sonra farkli arazi
kullanimina sahip alanlardan hatlar boyunca iki derinlikte toprak ornekleri alinarak; bu
topraklarin sahip oldugu kimi toprak ozellikleri ile arazi kullanimi arasindaki iligkiler
irdelenmeye ¢alisilacaktir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Blumental (1939), tarafindan Kahramanmarag’in glineyindeki Berit dagi civarinda
yapilmis olan c¢aligmada metamorfiklerin ¢ekirdekte ofiyolitik sehrelerin yer aldigini,
bunlarin iizerine siliir-Devoniyen yaslt kristalen sistlerin geldigini belirtmistir. Ayrica
kuzeyde bulunan Binboga daglari metamorfiklerinin ise daha batida bulunan
permokarbonifer yasli metamorfiklerin devami oldugunu ancak doguya dogru
metamorfizmanin artmasi sonucu yag verecek verilere rastlanmadigini belirlemistir.

Giliney Anadolu’da bulunan ofiyolitler, Arap levhasinin kuzey kenar1 boyunca
uzanan kenar kivrimlart kusaginda bulunurlar ve bu bélgedeki ofiyolit zonu Troodoos
(Kibris) ve Semail (Umman) arasinda uzanir. Bu bolgede de genel goriiniim sekli ile bir
okyanus varligini diisiindiiriir. Bu zonun bati ucunda, Troodos ofiyolitinden sonra Kizildag
ofiyoliti yer alir. Bu ofiyolit karmasig1 Tiirkiye ofiyolitlerinin en eksiksiz ve en iyi
korunmus olanidir. Kizildag ofiyolit nap1, Arap yarimadasina ait Kambriyen-Kretase yagh
kalin bir otokton kita kenari istifinin {lizerine yerlesmistir, ofiyolitin yerlesme yasi i¢in
Kampaniyen-erken Mestrihtiyen Onerilmistir (Dubertret, 1953; Selguk, 1981).

Arni (1954), Mesozoyik zamanin baglarinda Cizre- Mardin- Urfa- Maras hattindan
gecen arap bloku bir jeosenklinal ¢ukurla siirlandigini ve bugiin bu cukur boyunca
bazaltik ve andezitik lavlarin bulundugu diisiinerek, Amanoslari, arap bloku disinda
tuttugunu belirtmistir.

Pek cok arastirici tarafindan yapilan ¢alismalarda 6zellikle alt horizonlarda diisiik
Ca/ Mg degerleri gozlenmistir (Walker et al. 1955; Proct, 1971).

Borchert (1958), Kahramanmaras ovasindan gecen karayolunda ¢ok defa serpantin
pencerelerinin  goriildiigiinii  belirtmis, buradaki ofiyolitlerin bolgeye Tlst kretase’de
intriizyonla yerlestigini belirtmistir.

Soane ve Saunder (1959); Halstead (1968), Arastiricilarin yaptiklar1 ¢aligmalarda
Ni ve Cr toksikliginin serpantin verimliligini sinirladigini belirtmislerdir.

Hatay (1966), Goksun ilgesinin kuzeybatisindaki metamorfiklerin Saimbeyli-
magara bolgesindeki formasyonla iligkisi incelenmis ve benzerlikten dolay1r devoniyen
yasta oldugu belirlenmistir.  Goksun’un kuzeybatisindaki  metamorfiklerin ise
permokarbonifer oldugu saptanmustir.

Yapilan bir arastirmada ofiyolit kayaglar iizerinde olusan topraklarin krom
igerikleri’nin 10000 mg/ kg’ a ulastig1 belirlenmistir (Stueber and Goles, 1967).

Wildman ve ark. (1968), California’da serpantin iizerinde olusan topraklarda
serpantinin yikanmasi sonucu Mg’un ¢ogu uzaklastigi ve topraklarin Si, Fe ve Al’ca
zenginleserek montmorillonitin olustugunu ve bdylece montmorillinitin baskin kil minerali
oldugunu belirtmektedirler.
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Bulur (1969), Kahramanmaras bolgesindeki ofiyolitik intriizyonlarm, Ust
Kretase’den hemen sonra oldugunu, bodlgedeki Maestrihtien yasli kirectasi ile olan
iligkilerine gore yorumlanacagini belirtmistir.

Akkoca ve Bahgeci (1972), Kahramanmaras Berit Dag1 yoresinde yapmis oldugu
calismasinda, yorenin en eski birimini devoniyen yaslh kristalen sist ve kalkerlerin
olusturdugunu ve bunlar iizerinde konkordan olarak Permokarbonifer ve mesozoik yasta
kiregtaglarinin yer aldigin1 belirtmistir. Metamorfikleri kesen ultrabaziklerin yasinin Jura-
Alt Kretase oldugunu; granit intriizyonunun da Ust Kretase sonu- Eosen basi arasinda
gerceklestigini belirtmistir.

Aslaner (1973), iskenderun — Kirikhan bélgesindeki ofiyolit kayagclar toplulugunu
bazik ve ultrabazik olarak ayirmaktadir. Kizildag ofiyolitin ana kismini ultrabazik
kayaclarin olusturdugunu belirtmistir. Ultrabazik kayaglarin nikel, kobalt, kromit
bakimindan zengin oldugunu ifade etmistir. Ofiyolit kayaclar toplulugunu meydana getiren
bazik ve ultrabazik kayaclarin bolgeye iist kretase’de magmatizma {irlinii olarak
yerlestigini belirtmistir.

Gliveng (1973), Gaziantep- Kilis Bolgesi Stratigrafisi adi altinda yaptig1 ¢alismada
Gaziantep Formasyonu’nun Akitaniyen yasta oldugunu belirtmistir.

Sungurlu (1974), Kocali karmasigi’nin metamorfik birimini ofiyolitik kayaclar
olusturdugunu, bolgede alacali ve 6zel topografik goriiniimii ile kolayca taninan ofiyolit
toplulugu, ¢ogunlukla metamorik yapraklanma kazandigini belirtmistir.

Tuna (1974), Arastirict yapmis oldugu calismada Kocali Karmasigi radyolaritli
seviyelerle birlikte bulunan kalkerlerden elde edilen fosillere gore Ust Jura- Alt Kretase
yasta oldugunu ifade etmistir.

Cogulu (1975), Kahramanmarag-Adana arasinda yapmis oldugu calismada bu
bolgeye Ust Kretase’de Mesozoyik (Jura) yash kire¢ taslarinin iizerine bindirme ile
yerlesmis ofiyolitik seri bulundugunu belirtmis ve bu seri, tiim birimlerle tektonik ilintili
oldugunu ifade etmistir. Eski okyanusal kabuk pargalart olarak diisiiniilen ofiyolitik seri
daha giineydeki Kizildag ofiyoliti ile esdegerdedir. Amanos silsilesinin giineyinde yer alan
Kizildag ofiyolitinde eski bir okyanus kabugu olarak belirtmistir.

icin ve ark. (1975), Gaziantep bolgesindeki  serpantinitlerin  yasini
Maestrihtiyen’den daha eski veya Kampaniyen- Uroniyen’den Onceye ait olduklarim
belirtmigtir.

Dogu Akdeniz bolgesinde c¢ok genig bir alana yayilan ofiyolitlerde bazi
farklilagmalar goriilmektedir. Iskenderun ile Payas arasinda N-S dogrultulu faylardan ¢ikan
serpantinler, bir¢ok kalker bloklarini birlikte tasirlar. Kizildag’da biitiin yiizeyi primer
peridotit, dunit ve olivinli gabrolar kaplamistir. Silisli sular tarafindan silifikasyona
ugrayan kalker bantlari, sedimantasyon esnasinda meydana gelen radyolarit bantlar1 ve
manganez benekleri iceren yesil kayaglar, Afsin vadisinde, Pazarcik kuzeyinde, Aduca
dag1 civarinda, Kizildag batisinda, Suvarli, Harmancik, Belveren, Besni, Tut ve Kocali
bolgelerinde yer alirlar. Buna karsilik daha ziyade serpantinlesmis yesil kayaclar Kuzey
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Amanoslar, Osmaniye ve Bahce, Antakya, Islahiye, Kahramanmaras koridorunda, Kurt
dag1 kuzey batisinda, Elbistan- Maras Kizildag’inda, Suvarli-Sorik daginda, Kuzey
Adiyaman bolgesinde Sar1 dagda ¢ok genis sahalar1 teskil ederler. Antakya koridorunda
kuzeye, Maras ve Pazarcik’a dogru kayaclar icerisinde, gen¢ fay hareketlerini ¢cok giizel
sekilde belirten bazalt lav akintilarinin ¢iktig1 yarik ¢izgilerine rastlanir (MTA, 1975).

Delaloye ve ark. (1979, 1980a, 1980b) yaptiklari bir dizi ¢alismada ofiyolitin
olusumu icin erken Ust Kretase yasmi &nermislerdir. Bu 6zellikleriyle Kizildag
ofiyolitinin, Neo-Tetis okyanus kabugunun bir parc¢asini incelemede ve Dogu Akdeniz'in
gecmisi hakkinda ipuglar ¢ikarmada 6nemli olanaklar sunacak nitelikleri belirlemislerdir.

Yalgin (1979), Kahramanmaras- Tiirkoglu- Pazarcik {iggeni icerisinde kalan alani
haritalamustir. Bélgedeki ofiyolitik kayaclarin eski bir okyanus kabugunu temsil ettigini ve
yerlesim yasinin Kampaniyen sonrasi- Ust Mestristiyen dncesi oldugunu ifade etmistir.

Yal¢in (1980), Amanoslar’da yaygin mostralar1 bulunan ofiyolit toplulugu
kayaclarin, kitasal birimlerle tektonik iliski oldugunu ifade etmistir. Bolgedeki ofiyolitik
kayaclarin eski bir okyanus kabugunu temsil etti§ini ve daha giineyde Kizildag
ofiyolitlerinde goriilen kayacglarin asir1 serpantislesmis ultramafik kayaglar oldugunu,
serpantinlesmenin yaygin olmadig1r yerlerde s6z konusu kayaglarin ofiyolit dizisinin
kiimiilatlar1 ile temsil edildigini belirtmistir. Ayrica Yazar, Kizildag Ofiyilitinin kesin
yerlesme yasim Kampaniyen sonrasi- Ust Maestrihtiyen dncesi olarak kabul edilmistir.

Kahramanmaras Berit Dag1 bolgesinde metamorfik kayaglar, mikrogabro,
serpantinit, bazalt, volkanik tiifler ve kristalize kiregtaglart gibi kayalardan olusan bu
birimler ilk defa Goziibol ve Gilrpmar (1980) tarafindan “Ofiyolit Karmasigi olarak
isimlendirilmistir.

Rabenhorst and Foss (1981), Maryland’deki serpantin iizerinde olusan topraklarda,
toplam Nikel ve Krom konsantrasyonun 180-18, 900 ile 400-5,850 ppm arasinda oldugunu
belirlemistir. Topraklarin Nikel igerikleri derinlige bagli olarak diizenli olarak arttigin
buna karsin Krom igeriginin profildeki dagiliminin diizensiz oldugunu goézlemistir. Nikel
iceriginin derinlige bagli olarak artis gdstermesi ayrigan nikelin profilden uzaklastigina
isaret ettigini belirtmektedir.

Ozkaya (1982), Tiirkiye’de goriilen melanjlarm tabaninda ¢okel dokanakli karonat
platformlar1 veya matamorfik kita kabugu iizerinde liste dogru melanj karakteri kazanan
birimler oldugunu belirtmistir. Giineydogu Anadolu’da Karadag ve Oramar ofiyolitlerinin
Ust kretasede olusarak Arap platformu iizerine itildigini belirtmekte ve ofiyolit olusumunu
mantoya ulasan yirtilma faylarina baglamaktadir.

Rabenhorst ve ark. (1982), Maryland’da serpantin iizerinde olusan topraklarin
goreceli olarak si1g, silt tekstiirlii oldugunu belirtmektedir. Dort pedonda Magnezyumun
degisim komplekslerinde baskin oldugu ve B horizonunda maksimuma ulastigini
bulmuslardir. Buna kargin Ca’un ¢ok diisiik oldugunu ve bu topraklarda degisebilir Ca/ Mg
oraninin (0.8-2.45) derinlere dogru azaldigini belirtmektedirler.
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Ketin 1983, Antakya- Kahramanmaras- Elbistan bolgesi ve Pozanti- Yahyali
arasindaki Toroslar kesiminde Ultramafik- Ultrabazik kayaglarin olduk¢a genis alanlar
kapladigini belirtmistir.

Sengor ve Yilmaz (1983), Tiirkiye’de hemen hemen biitiin levhalarin birbirine Geg
Kretase’de yaklastigini ve ofiyolit naplarinin bu doneme yerlestigini belirmislerdir.
Kahramanmaras bolgesinde yapilan calisma, Paleosen- Eosen kirectaglarinin iizerine
tektonik dokanakla yerlesen ofiyolitlerin dokanak iliskisini izlemek miimkiindiir. Bu
bindirme ve iist Pliyosen’de meydana geldigi belirtilen Dogu Anadolu fay kusagini
olusturan tektonik deformasyonlar sonucu, sahada gézlenen kayaglarin ¢ok catlakli- kirikli
oldugu gozlenmistir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yapilmis olan bir ¢alismada Triyas’tan itibaren
bolgede yeni bir ¢okelme donemi basladigini belirtmistir. Riftlesme ile baslayan havza
acilmast giderek sig denizel karbonat birimlerinin ¢okelmesine yol agmis, bdolge
Mesozoyik’te bir karbonat platformu halini aldigini ifade etmistir. Maastrihtiyen’de bu
platform tizerine ilk ofiyolit naplar1 yerlesmistir. Kizildag ofiyoliti, Kogali karmasigi bu
tizerlemenin Uriinleridir (Y1lmaz, 1984).

Yapilmis olan bir jeolojik ¢alismada, Tiirkoglu- Komiirler- Gaziantep arasinda
kalan bolgede ofiyolitlerin tabanimnin Mesozoyik yash kiregtaglarinin olusturdugunu,
ofiyolitlerin iizerinde ise Eosen killi kirectaslarinin geldigini ve Pliyo- Kuvaterner plato
bazaltlarin, tiim eski birimlerle ofiyolitleri orttiigii belirtilmistir (Anil, 1987).

Alexander (1988), California’da serpantinler iizerinde olusan topraklar1 Xerocrept,
Haplohumult olarak simiflandirilmisdir. Degisebilir Ca/Mg oraninin Ochreptlerde 0.4’ten
kiigiik, Humultlarda 1.0’dan biiyiik oldugu saptanmustir. California’da serpantinize olmus
periodit iizerinde olusmus olan topraklarin verimlilikleri {izerine yaptig1 calismada sigdan
derine dogru degisen toprak derinliginin yetigme ortami indeksinde; %?24-27 artis
sagladigin1 ve bunun yarayish su igerigi ile iligkili oldugunu belirtmistir.

Ferhus Serefoglu (Kahramanmaras) yoresinde yapilan ¢alismada ofiyolit kayaglarin
mikroskobik incelemeleri yapilmis, sonu¢ olarak ise dunit, harzburjit, lerzolit ve
serpantinitlerin ofiyolitik seriye ait olan tektonitleri, gabro ve gabronun pndmatolitik
hetemorflart olan hornblenditlerin kiimiilatlart ve radyolitlerin oOrtii sedimanlarin
olusturdugunu tespit etmistir (Kisakiirek, 1988).

Yapilmis olan bir calismada serpantin ana kayasinda silikatlerin yapisinda yiiksek
konsantrasyonda Cr ve Ni ihtiva ettigini belirlemistir (Dixon, 1989).

Yilmaz ve Yigitbas (1989), Glineydogu Anadolu Bolgesinde yaptiklari ¢aligmada
Bolgede mostra veren ofiyolitik topluluklar, bolgenin giineyden kuzeye degisen farkli
tektonik ortamlarinda degisik yapisal konumlarda yer aldiklarini belirtmiglerdir

Nobel ve Hughes (1991), tarafindan yapilmis olan bir arastirmaya gore, serpantinli
topraklarda bitki gelisiminde Cr ve Ni aliminda bir asirilik oldugunu tespit etmislerdir.
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Golbasi- Pazarcik- Narli (Kahramanmaras) arasindaki bolgede inceleme yapilmis,
bu bolgeyi Erken Maestrihtiyen oncesi, Geg Paleosen 6ncesi, Ipresiyen &ncesi, Erken
Miyosen Oncesi, Ge¢ Miyosen Oncesi, Pliyosen Oncesi donem olarak incelemistir
(Imamoglu, 1993).

Bonifacio ve ark (1997), serpantin iizerinde olusan topraklarin italya’nin Alpler ve
Apeninler bolgesinde yaygin oldugunu belirtmektedirler.

Yapilan calismalar sonucunda genel olarak serpantin iizerinde olusan topraklarin

krom igeriklerinin 0-200 mg/kg arasinda degistigi saptanmistir (Bourrelier ve Berthelin,
1998).

Baillie ve Ark. (2000), litolojik olarak heterojen olan ofiyolit ana materyaller
tizerinde morfolojik olarak benzer kirmizimsi renkli, kil tekstiirlii, dagilgan striiktiirlii
topraklar olustugunu bulmuslardir. Arastiricilar bu topraklarin baz doygunlugunun yiiksek
(%95), baskin degisebilir katyon oldugundan Mg’un ofiyolit {izerinde olusan topraklarin
belirleyici kriter oldugunu belirtmislerdir.

Berberoglu ve Ark. (2000), Akdeniz bolgesi bitki Ortlisliniin  belirlenmesi
calismalarinda yapay sinir aglar1 kullanilarak spektral ve tekstiirel analiz yontemlerini
entegre etmislerdir.

Foody (2000), Arazi kullanimindaki degisimlerin ¢ok dinamik olmasi nedeniyle
stirekli olarak izlenmesi gerektigini belirtmistir. Ancak bunun i¢in fazla miktarda zaman ve
finansmanin gerekli oldugunu, uzaktan algilama tekniklerinin arazi kullaniminin zamansal
ve mekansal degisiminin izlenmesinde bagarili olarak kullanildigini ifade etmistir.

Tetik ve Yesilkaya (2000), dogal kizilgam mescerelerinde anakaya ve toprak
derinligi ile bonitet arasindaki iligkilerin arastirilmasi amaciyla yiiriittiikleri ¢caligmalarda
som kaya halindeki serpantinlerin agac¢landirma bakimindan elverisli olmamasina ragmen,
serpantinlerin iyi ayrigtigi alanlarda derin ve besin maddeleri yoniinden zengin topraklar
olusturdugunu belirtmektedirler.

Becquer ve Ark. (2003), dogal vejetasyon altindaki topraklarda Cr(IV)’un, demir
oksitler tarafindan tutuldugu icin toprak ¢ozeltisinde diisiik oldugunu belirtmislerdir. Buna
karsilik fazla fosfor giibrelemesi yapilan kiiltiir topraklarinda Cr(VI)’konsantrasyonu 700
mg/kg’ ulasarak tarim {iriinleri i¢in toksik etki yaptigini ifade etmektedirler.

Dilek ve ark. 2003, Farkli tektonik ortamlarda olusan ofiyolitlerin i¢ yapilari,
stratigrafik dizilimleri, ve kimyasal kompozisyonlarin biiylik degisiklikler gosterdigini
belirtmisglerdir.

Ma ve Ark. (2003), Cin’de Yangztze Nehri havzasindaki arazi kullanimimi uydu
goriintiisliyle inceledigi ¢aligmasinda 25° den daha yiiksek egime sahip alanlarda islemeli
tarimdan vazgecilmesi sonucu arazi kullanimindaki degisimin toprak kayiplarinda % 68
azalmaya neden oldugunu bulmuslardir.
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Landsat TM uydu goriintiilerinden iiretilen NDVI degerleri bitki Ortiistiniin
belirlenmesi calismalarinda kullanilan 6nemli parametrelerden biri oldugu saptanmistir

(Zha ve ark. 2003; Symeonakis ve Drake, 2004; Southworth ve ark. 2004).

Glindogan ve Ark. (2005), hacim agirligi, organik madde ve karbonat igerigi gibi
toprak Ozellikleri ile kizilcamin fiziksel 6zellikleri arasinda 6nemli iliski bulundugunu
belirtmisglerdir.

Yilmaz ve ark. (2005), serpantin {izerinde olusan topraklarin yiiksek
smectit/kaolinit oranina, diisiik Ca/Mg oranina ve si1g toprak profiline sahip olduklarini
bulmuslardir. Arastiricilar Ca/Mg oraninin ve serbest Fe-Al oksit igeriginin striiktiir
stabilitesini lizerindeki rolii nedeniyle erodobilitenin bir indisi oldugunu belirtmislerdir.

Toprak pargacik dagilimi ¢ok kompleks jeolojik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
islemler sonucunda bir ¢ok arastirici pargacik dagilimi ile arazi kullanimi arasinda dikkate
deger farklilik bulmuslardir (Wang ve ark., 2006).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Cahisma alaninin o6zellikleri
3.1.1.1. Konumu
Arastirma alan1 Dogu Akdeniz Bolgesinde, Kahramanmaras, Gaziantep ve

Osmaniye illerinde ofiyolitlerin bulundugu alanlarin bir kismin1 kapsamaktadir. Arastirma
alaninin yaklasik 60x60 km boyutlarinda Aster uydu goriintiisii Sekil 3.1. de verilmistir.

LEJANT

— Karayolu “1'"—
— Aarsular

[ | séer it ipan o s

Sekil 3.1. Arastirma Alaninin Aster Uydu Goriintiisii (22 06.2006)
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3.1.1.2. iklim Ozellikleri

Kahramanmaras ili Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gegis bdlgesinde
bulunmaktadir. Aylik en fazla yagis kis ve bahar aylarinda olmaktadir. Ortalama en yiiksek
sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmektedir. Kahramanmaras’ta yillik ortalama
giineslenme siiresi 7.35 saat dakikadir (Kaya, 1996).

Cizelge 3.1.Kahramanmaras Ilinin 1996 Yilina Ait Iklim Verileri (Kaya, 1996)

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

1996 Yilinda Gergeklegen Ortalama Degerler

Ortalama

Stcaldik (°C) 45 | 62 [ 103|151 (199 | 246|276 | 28 | 251|186 | 113 | 64
Ortalama En Yiksek | ¢ ¢ | 105 | 154 [ 208 | 262|312 | 35 | 353|322 254 | 174 | 109
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diisiik

Stcaklik (°C) 08 | 22 | 42 | 96 | 136|182 | 214215179 | 122 | 66 | 2.9

Ortalama Giineslenme
Siiresi (saat)

34 | 42 | 601 | 72 | 85 | 104 | 113 | 11 951 65 | 42 | 33

3.1.1.3. Jeolojisi

Arastirma alan1 esas olarak Toros ve Anti Toros daglarini olusturan palezoik ve
mezozoik orojenik flig zonu ile Gaziantep- Adiyaman 6n ¢ukurunu olusturan gec tersiyer
yaslt sedimenter depolardan olusmaktadir (MTA, 1975). Arastirma alaninin allokton
birimleri olan ofiyolitik seriler, gesitli tersiyer seriler ve yer yer volkanik birimlerce
ortiilmiislerdir. Bunun yani sira vadi tabanlarinda ve taskin ovalarinda kuarterner depolar
yer almaktadir (Sekil 3.2.).

Maras ovalarinda genis sahalar kaplayan Ust Kretase yash ofiyolitler ovalarin
temelini meydana getirmektedir. En genis ofiyolit ylizeylenmelerine Gavur Go6li Ovasi
giiney ve dogusunda, Maras-Merkez Ovasi, Tiirkoglu Ovast ve Narli Ovasi arasinda kalan
sahada rastlamlmaktadir (Unal, 2004). Arastirma alanindaki ofiyolitler esas olarak Cilo
daglarindan (Hakkari) Kizildaga (Hatay) kadar uzanan giineydogu ofiyolit kusagma ait
ofiyolit toplulugunun iiyesi olup Ust Ktreatasede diizenli bir ofiyolitik diziyi temsileden
Kizildag ofiyolitinin tabaninda siiriikleyip yerlestirdigi bir ofiyolit karmasigidir (Y1lmaz ve
Yigitbas, 1990). Ilk defa Sungurlu (1974) tarafindan adlandirilan Kogali karmasig1 i¢inde
kismen veya tamamen serpantinlesen harzburjit, dunit ve larzolitlerden olusan tektonitler,
gabro ve hornblenditlerden olusan kiimiilatlar ve Ortii sedimanlari ayirt edilmistir.
Arastirma alaninin ¢ogunlugunu olusturan tektonitler, siyahimsi yesil koyu kahve renkte
goriintimleri, birbirini dik veya egik kesen cok kirikli ve catlakli yapilar ile kiimiilatlar
olusturan koyu gri renkleri, igerdikleri acik ve koyu renkli ince taneli gabrolar ve bazen
magmatik bantlasma gostermeleri ile siyahimsi sarimsi, ¢ogunlukla iri hornblend taneleri
iceren hornblenditlerden ayrilirlar. Gabro ve hornblenditler cesitli oranlarda hornblend,
plajioklas, ojit, apatit, manyetit ve klorit gibi minerallerden olugmaktadirlar (Sarifakioglu,
1992) Tektonitlerin hemen hemen tamamini olusturan peridotit ve serpantinit kayaclari
olivin, piroksen, kromit, manyetit ve serpantin minerallerinden olugmaktadir. Arastirma
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alanindaki ayrismis yiizeyi sarimsi, taze kirik ylizeyi beyaz olan killi kiregtaglarindan
olusan Paleosen- Eosen yagl birimlerin tabaka dogrultular1 genel olarak dogu-bat1 yonlii,
egimleri 50° giiney doguya olup ofiyolitik seriler iizerinde uyumsuz olarak yer alir (Unal,
2004).

Narli ovasinda Tiirkoglu ve Gavur Golii ovalarmin dogusunda goriilen resifiyel
kalker birimleri ofiyolitik seri iizerinde yer alir. Tektonizma nedeniyle oldukca farkli
dogrultu ve egime sahiptirler. Orta Eosen kalkerlerle konkordant olan iist eosen kalkerleri
Narli ovasiin dogusunda goriiliirler. Sar1 renkli kalkerler yumusak ve tebesirli olup yer
yer marn ve sileks ara tabakalidir. Bu kalkerlerin iist seviyelerinde goriilen tiifler Ust
eosende baslayan volkanizma faaliyetinin sonucudur. Pelozoik metmorfik seri iizerinde
diskordans olarak yer alan miyosen birimler Maras ovasinin kuzeyinde goriiliirler. En {ist
seviyeleri mavimsi renkli, gevsek ¢imentolu konglomera ve kum taslar1 altta az ¢akilli ve
yer yer kumlu seviyeli kahverengi killerdir. Miyosen birimi i¢inde genellikle serpantin ve
kalker gakillar1 bulunur. Bu killerin altinda beyaz killer ve onunda altinda yagli goriiniislii
kirmiz1 killer yer alir. Serpantin ve kalkerler ¢akillardan olusan pliyosen konglomeralari
Narli ve Gavur Golii ovasinda ofiyolitler {izerinde yer alirlar. Bu birimlerin igerisinde
kristalleri bulunur Pliyosen birimleri egimleri glineybatiya dogru olup, en {list seviyesi
icinde miyosen kalkerlerine ait ¢akillar bulunan az killi seri bulunur (DSI, 1973 ).

Arastirma alanin degisik bolgelerinde lokal olarak yer alan bazaltlar genelde
gbzenekli olup arazide siyahimsi gri renkli, irili ufakli koseli bloklar halinde goriiliirler.
Gaz bosluklariin sonucu olan bu gozenekler 0.1-0.3 cm arasinda degigsmekte olup bazen
kalsit dolguludur. Bazaltlar arastirma alaninda ofiyolitlerin {izerinde fazla kalin olmayan
plato bazaltlar1 olarak yayilmiglardir. Spilitlesme, yastik debi gibi denizaltt
volakanizmasina ait emarelerin goriilmemesi heniiz ayrismamis mineral igcermeleri
nedeniyle; bazaltlarin Kuvaternerde meydana gelen volkanik faaliyetler sonucu olustugu
anlagilmaktadir. Esas olarak olivin ve piroksenlerden olusan bazaltlar kalsit, kuvars,
manyetit ve ilmenit gibi demiroksit minerallerinden olusmaktadir (Unal, 2004).

Arastirma alaninda cesitli jeolojik zamanlardan kalma olusumlara rastlanmaktadir.
Narli Ovasi'nin giineyinde mezozoik seriler goriiliir. Kahramanmaras'in kuzeyinde Ahir
Dagi'nda ve Narli Ovasi'nda orta eosen olusumlar1 goriilmektedir. Ilin giineydogusunda,
orta cosen kalkerlerinin {izerinde tebesirli katmanlar vardir

Kum, kil cakil ve bunlarin karigimindan olusan kuaterner yasli birimler etek
arazilerdeki yamag molozlari ve vadi tabanlar ve taskin ovalarindaki aluvyonlardan
olusmaktadir (DSI, 1973). Arastirma alanina ait jeoloji haritasi sekil 3.2.’de goriilmektedir.

3.1.1.4. Bitki Ortiisii
Dogu Akdeniz Bolgesi iklim bakimindan gecis kusagi icerisinde bulunmasi
nedeniyle zengin bir floraya sahiptir. Bitki ortiisiiniin hakim tiirlerini Akdeniz Fitocografya

bolgesine ait bitkiler olusturmaktadir.

Arastirma alanmin bitki Ortiisii, c¢ali formasyonu, orman formasyonu ve ot
formasyonu olarak baslica li¢ grupta incelenmektedir (Korkmaz, 2001). Cali formasyonu
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500- 1000 m’ler arasinda, orman formasyonu batidaki Kuzey Amanos Daglar1 ile
Gaziantep-Kahramanmaras esiginde, ot formasyonu ise daha ¢ok dogu ve giineyde, genel
olarak ofiyolitlerden meydana gelen plato ve tepelik alanlar ile taban arazilerinde
goriilmektedir. Her {i¢ bitki ortlisiinde de yer yer dogal bitki oOrtiisii tahrip edilerek kiiltiir
bitkileri yetistirilmektedir. Ancak son yillarda ot formasyonuna sahip ofiyolit platolart
genel olarak kizilgam ile agaclandirilmaktadir.

3.1.1.5. Toprak Ozellikleri

Bolgede serpantin iizerinde olusan topraklar genelde kirecsiz kahverengi orman
topraklar1 olarak haritalanmislardir (Anonim, 1973). Yilmaz ve ark. (2000) bu topraklar
Xerochrept olarak siniflamislardir.

Tiirkoglu ilgesinin batisinda Devoniyen ve Mesozoik yash killi sistler, Goksun-
Elbistan arasinda ise Palezoik yasli sistler iizerinde olusan topraklarda ayni toprak
grubunda siniflandirilmiglardir. Goksun’dan doguya uzanan seritte, Maras- Bahge-
Pazarcik aralarinda bu topraklar yaygindir. Cogunlukla orman ve otlak olarak
kullanilmaktadirlar. Toprak derinligi ve egimin elverdigi kisimlar tarima alinmistir
(Anonim, 1973).

A, B, C profili olan bu topraklarin A horizonu iyi olusmustur ve gozenekli bir
yapiya sahiptir. Anakaya, genellikle i¢ piiskiiriik orijinli metamorfikler ve ozellikle
serpantindir. Serpantin ayrisma ile kirmizi renk alir. Yikanmayla A horizonu grilesir. B
horizonunda ise kirmizilik artar. Kahverengi veya koyu kahverengi ve graniiler veya
yuvarlak koseli blok yapidadir. Bu horizonda kil birikimi yok veya ¢ok azdir. Horizon
siirlart gegislidir. Kiregsiz kahverengi Orman topraklar1 Kahramanmaras ilinde 135195
hektarlik bir alan altinda yayilim gostermektedir. 11 yiizdlgiimiiniin % 9,41° ini
kapsamaktadir (Anonim, 1997). Arastirma alanina ait topraklarinin dagilis1 Sekil 3. 3. de
goriilmektedir.

3.2. Metot
3.2.1. Arazi Kullaniminin Belirlenmesi

Arastirma alaninda arazi kullanimini belirlemek amaci ile 15 metre ¢oziiniirliige
sahip Aster goriintlisti kullanilmistir.

Bu calismada bitki gelisme sezonunun en uygun oldugu 22.06.2000 tarihli
geometrik ve radyometrik diizeltmesi yapilmis NVIR kullanilmaktadir. Bu goriintii ¢ok iyi
kalitede en yogun olup tamami bulutsuzdur. NVIR goriintiiler 6zellikle bitki Ortiisii
calismalar1 i¢in uygundur (Jensen, 1996). Goriintiinlin jeoreferanst ikinci diizey
poliniminal trasformasyon yontemi ile gerceklestirilmistir. Yer kontrolleri yapmak ig¢in
2000 yilina ait 1/25 000 olgekli Europan 1950 datumuna ve International 1909 UTM
projeksiyona sahip topografik haritalar kullanilmistir. Bu amagla oOncelikle arastirma
alanin1 kapsayan topografik haritalar boyutunda alt boliimlere ayrilmistir. Her bir alt bolim
icin yeterli sayida yer kontrol noktasi se¢ilmis ve RMS haritasi yarim pikselde daha diisiik
olacak sekilde jeoreferans gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.3. Arastirma Alan1 Topraklarinin Dagilimi1

Her bir kullanim igindeki farkliliklar1 azaltmak amaciyla low post filtreleme

yapilmistir (Z.Su, 2000). Bu amagla 7x7 lik filtre kullanilmigtir.

Siniflamanin ilk asamasinda yerlesim alanlar1 topografik harita yardimiyla ayirt
edilmistir ( Oetter, 2000).

Smiflamadan once ofiyolit ana materyaline ait alanlar diger kisimlardan subset
islemiyle ayrilmistir. Arastirma alaninin arazi kullanim durumu orman, mera ve tarim, su
ylzeyleri ve diger (yerlesim, yol vb.) alanlar1 olmak {izere bes sinifa ayrilmasi
amaglanmistir. Bunun i¢in kontrollii siniflama yontemi kullanilmistir. Kontrollii siniflama
sistemi daha Once bilgi sahibi alanlar i¢in oldukca avantajlidir (Jensen, 1996).
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Arastirma alanindaki tarim alanlar1 aniz, nadas ve sulu tarim alanlar1 olmak iizere
tic farklt duruma sahip olup yansima degerleri birbirinden olduk¢a farklidir. Bu nedenle
siniflamada oncelikle bu ti¢ kullanim durumu birbiri ile siniflandirilmistir. Tarim, orman,
mera, su ylizeyleri olmak iizere bes sinifa dontistliriilmiistiir.

Siiflama sonucglart topografik harita, hava fotograflar1 ve daha yiiksek
¢Oziiniirliikteki uydu goriintiileri yardimiyla dogrulanmistir. Bunun i¢in her bir siniflama
sonucunda yeterince Ornek alinarak yer gergekleriyle karsilastirilmigs ve hata matriksi
olusturulmustur. Orman alanlarinin hemen hemen tamami kizilgam ormanindan ibaret
oldugundan orman alanlar1 bir sinifta siniflandirilmastir.

Orman Genel miidiirliigii tarafindan orman kadastrosunda kullanilan infrared hava
fotograflar1 ve google earth’ten alinan yiiksek ¢ozlintirliikteki uydu goriintii resimleri Aster
uydu goriintiileri ile ayn1 gecorefuse getirilmis ve resample edilmistir.

Orman alanlariin hemen hemen tamami kizilgam ormanindan ibaret oldugundan
orman alanlar1 bir sinifta siniflandirilmastir.

Orman Genel miidiirligii tarafindan orman kadastrosunda kullanilan infrared hava
fotograflar1 ve google earth’ten alinan yiiksek ¢oziiniirliikteki uydu goriintli resimleri Aster
uydu goriintiileri ile ayn1 gecorefuse getirilmis ve resample edilmistir.

3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi

Arastirma alaninda hatlar boyunca islemeli tarim, orman ve mera kullanimi
altindaki topraklarindan, 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden 78 adet toprak Ornegi
almmustir.

Laboratuara getirilen toprak ornekleri, kurutulup ogiitiildiikten sonra 2 mm’lik
elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.3. Topraklarin Baz1 Fiziksel Analizleri
3.2.3.1. Tekstiir Analizi

Orneklerdeki % kum, kil ve silt oranlar1 hidrometre metoduna gére belirlenmistir
(Gee and Bauder,1986). Analize hazir hale getirilmis toprak orneklerinden 50 gr tartilip
tizerine 10 ml % 10’luk Kalgon (Sodyum Hekzameta Fosfat) ve 100 ml saf su ilave edilip
agizlar1 kapatilarak bir giin bekletilmistir. Ayrica toprak Ornekleri darasi alinan metal
kaplara 50 gr konularak etiivde 105 °C’de bir giin bekletilmis ve tartilarak firin kuru toprak
agirligr belirlenmistir. Kalgon ilave edilip bekletilen 6rnekler mekanik karigtiricida 10 dk
karistirilmis ve 1250 ml lik Bouyoucos 6zel silindirine saf su yardimi ile dokiilmiistiir.
1000 ml’ye kadar saf su ilave edilip i¢ine hidrometre batirilarak 1130 ml ye kadar
tamamlanmistir. Tablas1 delikli olan demir calkalayici ile 15 kere karistirilip hidrometre
daldirilmig 40. sn okumasi ve sicaklik 6l¢iimii yapilmistir. 2 saat bekledikten sonra 2. saat
okumasi ve sicaklik 6l¢iimii yapilmistir.
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3.2.4. Topraklarin Bazi1 Kimyasal Analizleri
3.2.4.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Analize hazir hale gelmis toprak orneklerinden plastik kaplara 20 gr tartilmuis,
tizerine 50 ml saf su ilave edilip kapaklar1 kapatilarak bir giin bekletilmistir. Bekletilen
orneklerde, buffer tampon ¢dzeltisi ile ayarlanmis inolab marka pH metre ile toprak pH’s1
belirlenmistir (Peech, 1965).

3.2.4.2. Kire¢ (%)

Kireg icerigi kalsimetre yontemi ile belirlenmistir. Analize hazir hale gelmis toprak
orneklerinden kireg igeriklerine gore 1 gr tartilip erlenmayerler icerisine koyulmustur. %
10’luk HCI’ den 5 ml alarak kiiclik plastik tiiplere dokiiliip bir pens yardimiyla
erlenmayerlerin igine birakilmistir. Scheibler Kalsimetresinin su seviyesi sifira ayarlanip
erlenmayerin agzi kalsimetrenin tikaci ile kapatilmis, su seviyesi tekrar dengelenmistir.
Kalsimetrenin hava girisini engellemek i¢in yanindaki seffaf plastik hortum kiskag ile
kapatilmistir. Erlenmayer calkalanarak asitin dokiilmesi saglanmis ve hava kabarciklari
¢ikist islemi bitince iki su seviyesi dengeye getirilerek dereceli taraftan okuma yapilmistir.
Ortam sicaklig1 ve barometre basinci belirlenmistir (Allison ve Moodie, 1965).

3.2.4.3. Organik Madde (%)

Organik madde Allison (1965), tarafindan bildirilen esaslara gére Modifiye
Walkley Black yontemi ile belirlenmistir. Analize hazir hale gelmis toprak 6rnekleri 100
mikronluk elekten elenerek 0,5 gr tartilip 500’ml’lik erlenmayerler icerisine konulmustur.
Uzerine 10 ml Potasyum dikromat ve 20 ml siilfiirik asit ilave edilerek sicaklig1 150 °C’ye
ayarli hot-pleyt iizerinde 1 dk 1sitilmigtir. Ornekler soguduktan sonra iizerlerine 200 ml saf
su ve 12-13 damla baryum difenilamin siilfonat eklenerek demir siilfat ile rengi yesil
oluncaya kadar titre edilmistir. Harcanan demir siilfat dikkate alinarak 6nce organik karbon
daha sonra organik madde hesaplanmustir.

3.2.4.4. Degisebilir Potasyum ve Sodyum

Hazir hale getirilen toprak orneklerinden erlenmayerlerin icine 5 gr tartilmis
lizerine 50 ml Amonyum Asetat (pH:7, 1 N) ilave edilmistir. Ornekler 1 saat calkalanmis
ve calkalama islemi tamamlaninca Whatman filtre kagitlar1 yardimi ile stiziilmiistiir.
Siiziilen Ornekler Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede (AAS) okuma yapilarak
belirlenmistir (Helmke ve Sparks, 1996).

3.2.4.5. Degisebilir Magnezyum ve Kalsiyum
Degisebilir Magnezyum ve kalsiyum, degisebilir potasyum ve Sodyum igin

hazirlanan siiziiklerde Atomik Absorbsiyon spektrofotometre (AAS) ile belirlenmistir Mc
Keague (1978).
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3.2.4.6. Yarayish Fosfor

Yarayish fosfor Kuo (1996) tarafindan bildirilen esaslara gore Olsen yontemine
gore Jenway 6100 Spektrofotometresi ile belirlenmistir. Onceden hazirlanmus toprak
orneklerinden 2 gr tartilmis 250 ml lik erlenmayerler igerisine konmus iizerine 40 ml
Sodyum Bikarbonat (0,5 M pH:8,5) ilave edilmis ve 30 dk siireyle g¢alkalanmustir.
Calkalanan ornekler Whatman filtre kagidi ile siiziilmiistiir. Toprak siiziginden 5 ml
alinarak 25 ml’lik balonlar i¢ine konmus tlizerine 5 ml karisim ¢ozeltisi (Askorbik Asit,
Siilfiirik Asit, Amonyum Molibdat ve Antimony Potasyum Tartarat) ilave edilmis hacim
25 ml’ye tamamlanmis ve bu 6rnekten yaklasik 5 ml kuvars tiipe alinarak spektrofotometre
ile 880 nm dalga boyunda okuma yapilmistir.

3.2.4.7. istatistiksel Analizler
Tarim, orman ve mera topraklarina ait toprak 6zellikleri arasindaki farklar tek yonli
varyans analizi ve Duncan coklu karsilastirma testi ile incelenmistir. Olgiilen toprak

ozellikleri arasindaki farklar p degerinin 0.05’ten daha kii¢iik (p<0.05) oldugu durumlarda
onemli kabul edilmistir (SPSS, 1998).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Alaminin Arazi Kullanim Ozellikleri

Cizelge 4.1°de arastirma alanina ait arazi kullanimi verilmistir. Buna gore
Ofiyolitler iizerinde olusan orman topraklar1 % 38,821 , mera topraklar1 % 35,231 , tarim
topraklar1 % 19,581 , diger topraklar (yerlesim, yol vb.) % 6,239 , su % 0,128 oldugu
belirlenmistir. Arastirma alaninin arazi kullanimimin mevcut durumu Sekil 4.1°de
verilmektedir.

Cizelge 4.1. Arastirma Alanina Ait Topraklarin Arazi Kullanimi

Arazi kullanimi Alan (da) % Degerleri
Orman 2572201 38,821
Mera 233422 35,231
Tarim 129730 19,581
Diger 41336 6,239
Su 849 0,128
Toplam 662538

Arastirma alanmin biiylik bir kismi orman (%38.,8) ve mera (%35,2) olarak
kullanilmaktadir. Tarim alanlar1 etek arazilerde ve genelde daginik olarak tarima uygun
lokal depresyonlarda. Bu durum ofiyolitler tarima uygun olmayan sig topraklara sahip
olmalarindan dolayidir. Orman kadastro c¢alismalarinda kullamlan Infrared hava
fotograflar1 (1/15000) ve google earth’ten alinan yiiksek ¢oziiniirliikkteki uydu goriintiileri
resimleri kontrollii siniflandirmada oldukca 6nemli avantaj saglamistir. Ancak ¢ok yiiksek
cOziinlirliikteki hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri resimlerinde tiim ayrintilar
simiflamada kullanmak miimkiin olmamistir. Zira simiflamay1 amagladigimiz kullanim
tipleri oldukc¢a kabadir (Oetter, 2000).

Anizla kapali tarim alanlar1 diger kullanimlardan ¢ok kolay ayirt edilirken, sulu
tarim alanlar1 orman alanlar1 ve ortii alanlar ile karigsmaktadir. Yine ¢ok zayif mera alanlar
yeni siirlilmemis yansima degerlerine sahip olduklarindan topografik haritadan ayirt
edilebilmesi siniflamada avantaj saglamaktadir (Oetter, 2000).

4.2. Arastirma Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri
4. 2. 1. Parcacik Bityiikliigii Dagilimi

Toprak pargacik biyiikligi dagilimi topraklarin c¢esitli kullanimlar altinda
davraniglarinin anlasilmast ve yonetimi bakimindan temel toprak oOzelliklerindendir.
Parcacik biyiikliigii dagilimi degisimleri topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi,
organik madde birikimi, ve mikrobiyal aktivite ve toprak striiktiirii gelisimi gibi
ozelliklerin iyi bir gostergesidir (Brady and Weil, 1999). Topragin parcacik biyiikliigii
dagilim1 bir¢ok jeolojik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerin sonucudur (Wang ve
ark. 2006). Arastirma alani topraklarinin mera, orman, tarim kullanimlari altinda yiizey (0-
20 cm) ve ylizey alt1 katmanlarina (20-40 cm) ait % kil, % silt, % kum degerleri cizelge 4.
2’de verilmistir.
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Ofiyolitler iizerinde olusan topraklar genel olarak kaba tekstiirlii topraklar
olmalarina ragmen pargacik biiyiikliigii dagilimlar olduk¢a degiskenlik gdsterir (Bonificio
ve ark.,1997). Cizelge 4. 2°de goriildiigi gibi 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin kum
icerikleri (%24.4 -79.8) silt igerikleri (%2.5-34.0) ve kil igerikleri (%11.0-56.5) arasinda,
20-40 cm derinlikte alinan topraklarin ise kum igerikleri (%225.3-73.4) silt icerikleri
(%9.4-28.0) ve kil igerikleri (%7.8-57.8) arasinda degismektedir. Bonificio ve ark. (1997)
Kuzeybat1 Italya’da yaptiklar1 galismalarinda serpantin iizerinde olusan topraklarmn kil
icerikleri %12.0-55.4 arasinda degismektedir. Benzer sekilde kum igerikleri de %16.7-64.5
arasinda bulmuslardir. Tarim kullanimi altindaki topraklarin kil icerikleri en yiiksek olup
arazi kullanimlarn ile yiizey topraklarinin kil igerikleri 6nemli iligki bulunmustur. Genel
olarak taban arazilerde yer alan tarim alanlarinda kil miktar1 artmakta, kum miktari
azalmaktadir. Toprak pargaciklar1 biiyiikliik dagilim ile arazi kullanimlar1 arasinda dikkate
deger farkliliklar bulan Wang ve ark. (2006), geleneksel toprak islemenin; egimli alanlarda
kil ve silt kayiplarim1 hizlandirdigin1 ifade etmislerdir. Zou ve ark. (2002) de toprak
islemenin tarim topraklar1 parcacik dagilimina 6nemli etkisi oldugunu bulmustur.

0-20 cm derinlikten alinan topraklarin kil (%) degerleri incelendiginde mera
topraklarinda % 10.99 ile %33.39 arasinda degistigi ve ortalama degerin ise % 21.77
oldugu goriilmiistiir. Ayni derinlikte orman topraklarinda % kil oram1 % 13.24 ile % 41.92
arasinda olup ortalama degerin % 26.99 oldugu belirlenmistir. Tarim topraklarinin % kil
icerigi bakimindan % 18.01 ile % 56.45 arasinda degismis oldugu ortalama degerin ise %

37.25 oldugu goriilmiistiir.

Mera topraklarinin 20-40 cm derinlikte kil (%) degerleri % 7.83 ile % 37.68 arasinda
olup, ortalama degerin % 22.52 oldugu belirlenmistir. Ayn1 derinlikte orman topraklarinda
kil oran1t minimum % 12.72, maksimum % 35.16, ortalama deger olarak da % 26.20 olarak
bulunmustur. 20-40 cm derinlikte tarim topraklarinda kil oram1 % 22.64 ile %57.79
arasinda degismis ve ortalama deger % 39.72 olarak saptanmustir.

0-20 cm derinlikten alman topraklarin silt (%) degerleri incelendiginde mera
topraklarinda % 7.54 ile % 29.47 arasinda degistigi ve ortalama degerin de % 20.81 oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 derinlikte orman topraklar igin silt oranmnin % 2.53 ile % 34.04
arasinda, ortalama degerin ise % 23.36 oldugu belirlenmistir. Tarim topraklarinda ise silt
orant % 9.79 ile % 30.33 arasinda degismis ve ortalama deger % 21.36 olmustur. Sonug
olarak mera, orman ve tarim topraklarinin silt (%) bakimindan benzerlik gosterdigi

saptanmigtir.

Mera topraklarmin 20-40 cm derinlikte silt (%) degerleri % 15.20 ile % 19.83
arasinda olup, ortalama degerin % 17.05 oldugu belirlenmistir. Ayn1 derinlikte orman
topraklarinda silt oran1 minimum % 16.18, maksimum % 28.01 , ortalama deger olarak da
% 21.19 olarak bulunmustur. 20-40 cm derinlikte tarim topraklarinda silt oran1 % 9.43 ile
% 20.15 arasinda degismis ve ortalama deger % 15.76 olarak saptanmistir. Sonug olarak
mera, orman ve tarim topraklarmin silt (%) bakimindan birbirine benzer oldugu
goriilmiistiir.

Cizelgede goriildiigi gibi 0-20 cm derinlikten alinan mera topraklarinin kum (%)

icerikleri incelendiginde % 42.45 ile % 75.89 arasinda degisirken ortalama degerin %
57.42 oldugu, orman topraklarinda kum igeriginin ise % 30.71 ile % 79.82 arasinda

21



Hande OZYURT

BULGULAR VE TARTISMA

TIPITSWATD

G0 = JA[Aa5ap UaTalsof Ayl Ja[jaey Iazuaq MWaue o = J FE[HRe] IepWseR Jajiafap ualiialsos Al Iaiaey e .,

AT UFIO bR L6 LD 0Let BT IFOE G CE o9 r&2c VR UFLE 09 6L EL 1gor | (eplwnsg
EORETFIL ST CT0T 5 VECHTFAT 1T 1087 2197 EIRETECD LT ceal 0F £l (an) 2
EENCCFT L 6L 6L L5 FIET ¥ P UF0T OF a1 5e A 0T EFLCTT 20 LC £as (o) 17
JUuLIa] Wa Of -0F
3 CRTTFAL TR Lo 1L TP P 0 200 TFO 6t TEEL 1608 Y UTH TR L 62 CL P T | (g)wngg
LN M Tl b £Eos L6 L EAT eIl o FOFE ECF AT IFEIZ 0T LF 8T Fos (2, T
VR TFCT L CFog 102l 0 L09 [F6E OF TE 1P LT 3 LTOTFLLTT 6L £E 6601 (2s) P
mBep vwelep | HEEAFEET] | BEWCUE] | reBepowempg | RIS |HEAWE] | rSeprwepuo | WEHVER] | BESTET
WLE T, WERHEID) SEN | FAERLY
[asIz1g
uma WGy 0

uapiagaq wn S P vy ewepeado], W], TWemID) “EIaf] A4 UBRTI[Y UIRIA[HIULIAT WA ) -7 24 WA 0Z- 0 7t 28]

22



Hande OZYURT

BULGULAR VE TARTISMA

s 00l %

a1

0L

(113

L |

LIE)

1 001 %6

23



Hande OZYURT

BULGULAR VE TARTISMA

1118 %

I8 OO

24



BULGULAR VE TARTISMA Hande OZYURT

degistigi ortalama degerin de % 49.66 oldugu bulunmustur. Aymi derinlik i¢in tarim
topraklarinda kum orant minumum % 24.42, maksimum % 71.67, ortalama olarak da %
41.39 olmustur. 0- 20 cm derinlikte en biiyiik kum oran1 mera topraklarinda goriilmiistiir.

Mera topraklarinin 20-40 cm derinlikte kum (%) degerleri % 46.81 ile % 73.39
arasinda olup, ortalama degerin % 60.43 oldugu belirlenmistir. Ayn1 derinlikte orman
topraklarinda kum oranit minimum % 38.94, maksimum % 66.83 , ortalama deger olarak da
% 53.96 olarak bulunmustur. 20-40 cm derinlikte tarim topraklarinda kum oranm1 % 25.30
ile % 67.93 arasinda degismis ve ortalama deger % 44.61 olarak saptanmustir. Sonucta
mera, orman ve tarim topraklarinin kum orani bakimindan benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.

Calisma alanindan 0-20 cm derinlikten alinan tarim, mera, orman kullanimi altindaki
topraklarin tekstiir analizi sonucunda elde edilen degerlere gore, tarim topraklar: killi tin,
mera ve orman topraklart ise kumlu killi tin olarak bulunmustur (sekil 4.1). 20-40 cm
derinlikten alinan tarim, mera, orman kullanimi altindaki topraklarin tekstiir analizi sonucu
ise tarim topraklart kumlu killi, mera ve orman topraklart kumlu killi tin olarak
bulunmustur (sekil 4.2) Mera ve orman topraklarinin tarim topraklarindan kismen daha
kaba tekstiirlii olmasi; zay1f bitki Ortiisiine sahip meralarda ve yakin gegmite agaglandirilan
orman alanlarinda erozyonu etkili oldugunu gdstermektedir. Robenhorst ve ark. (1982)
serpantin iizerinde olusan topraklart genelde sil tin tekstiire sahip olmasinin; bu topraklarin
ana materyalinin kaba taneli olmas ile ilgili oldugunu ifade etmektedir.

4. 3. Arastirma Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri
4.3. 1. Topraklarin Kire¢, pH ve Organik Madde icerikleri

Arastirma alanindaki ofiyolitik ana materyaller yer yer karbonat bantlar icermeleri
ve bindirmeler esnasinda karbonatli kayaglarla temaslar1 sonucunda az da olsa kireg
icermektedirler (Tuna, 1974, MTA, 1975; Cogulu,1975,Yal¢in, 1980). Bu nedenle bu ana
materyaller lizerinde yer alan topraklar diisiik kire¢ icerigine sahiptirler. Arastirma alani
topraklarinin ylizey katmanlar1 genel olarak yiizey alti katmanlarindan daha yiiksek kireg
icerigine sahiptirler. Bu durum, g¢evreden yiizey akis veya riizgarla kire¢ tasindiginm
gostermektedir. Tarim topraklarinin kire¢ igerikleri her iki katmanda da diger
kullanimlardan daha yiiksek olup; tarim topraklarinin ylizey ve ylizey alti katmanlarinin
kire¢ igerikleri sirasiyla %2.21 ile 2.53, orman topraklarmin %1.94 ile 1.19, mera
topraklarinin ise % 1.91 ile 1.52 dir. Her ii¢ kullanim altindaki topraklarin kireg igerikleri
arasinda fark onemli olmamakla birlikte tarim topraklarinin kismen yiiksek olmasi genelde
yiiksek topografyada yer alan mera ve orman topraklarindan yilizey akisi ile kireg
yikanmasi sonucudur. Mera ve orman kullanimlarinin yiizey katmanlarinin yiizey altt
katmanlarindan daha yiiksek olmasina karsin tarim topraklarinda yiizey alt1 katmanlarinin
daha yiiksek kireg icerigine sahip olmalari profilde kire¢ yikanmasina isaret etmektedir.

Ultrabazik kayaclardan olusan ofiyolitler iizerinde olusan topraklar genelde notiir pH
degerlerine sahiptirler. Robenhorst (1982) serpantin tizerinde olusan topraklarin pH’larinin
derinlikle birlikte artigin1 ve nétiire ulastigini belirtmektedir. Bonifacio ve ark. (1997) da
serpantin iizerinde olusan topraklarin pH’ lariin 4.7 ile 7.1 arasinda degismekle birlikte
6.5 ile 7.1 arasinda degistigini belirtmektedirler. Cizelge 4. 3’de goriildiigii gibi tim
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kullanimlarda yiizey alt1 katmaninin pH degerleri ylizey katmanindan daha yiiksektir. Buna
gore 0-20 cm derinlikte mera topraklarinin pH degerleri 6,78, orman topraklarinin 6.98 ve
tarim topraklarimin 7,01 bulunmustur. Yiizey katmanlarinda mera kullanimi altindaki
topraklarin pH’lar1 orman ve tarim topraklarindan 6nemli derecede farkli bulunmustur.
Bunun nedeni bu topraklarin diisiik kire¢ igerigi olabilir. Nitekim ¢evreden yiizey akisiyla
gelen kirecin biriktigi etek arazilerdeki tarim topraklarimin pH’lar1 en yiiksek degere
sahiptir. Toprak pH’ larinin kire¢ igerigi ile dogrusal bir iligkiye sahip olmasi pH’daki
degisimin aktif kirecin sonucu oldugunu gostermektedir.

Toprak organik maddesi bitki artiklarini ve burada yasayip Olen toprak
organizmalarin1 yansitir. Toprak organik maddesi toprak striiktliriiniin davamliligini, su
tutma kapasitesini, organik karbon ve besin maddesi depolanmasini ve biyolojik
aktivitenin devamlilig1 gibi topragin temel fonksiyonlar iizerinde etkili olur (Wang ve ark.,
2006). Bu yiizden toprak organik maddesi toprak kalitesi i¢in en iyi gostergedir (Dumanski
ve Pieri, 2000; Murage ve ark., 2000). Arastirma alaninda 0- 20 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinde orman kullanimi altindaki topraklarin organik maddesi en yliksek
(%3.39) olup bunu sirastyla mera (%2.67) ve tarim (%2.21) kullanimi izlemektedir.
Bonifacio ve ark., 1997, Yaptiklar1 calismalarda serpantin {izerinde olusan topraklarin
organik madde igerikleri genel olarak % 0.79-4.58 arasinda degismekte olup etek ve taban
arazilerde %14.34 e kadar ¢ikmakta oldugunu saptamislardir.

Arastirma alaninda organik madde ile arazi kullanimi arasinda 6nemli bir iligki
bulunmamasina ragmen bir ¢ok arastiricinin (Fu ve ark. 2000; Caravaca ve ark., 2002;
Bettina ve ark.2005; Wang ve ark., 2006) belirttigi gibi orman topraklarinin organik madde
icerigi diger kullanimlardan daha yiiksek bulunmustur. Arazi kullanimi tipi ve toprak
isleme topragin organik madde icerigini Onemli derecede -etkilemekte oldugunu
belirmislerdir (Bettina ve ark., 2005). Wang ve ark., (2003) toprak organik maddesinin
orman ve meralardan tarima dogru azalarak degistigini bulmuslardir.

Arastirma alanindaki topraklarin ylizey katmanlari, organik medde icerigi
bakimindan ylizey alt1 katmanlarindan daha yiiksektir. Ancak tarim topraklarinin yiizey alti
topraklar1 diger kullanimlardan daha yiiksek organik madde igerigine sahiptir. Yiizey alt1
katmanlar1 kaba tekstiirlii olan mera ve orman oOrtiisii altindaki topraklar organik madde
birikimi i¢in elverissiz kosullar olusturmaktadir. Hassink, 1994; Sollins ve ark., 1996, kaba
tekstiirli topraklarin kolayca degrade olan organik substratlar ve mikroorganizmalar igin
fiziksel olarak tercih edilmedigini ve bu siirecin organik madde kayiplarina yol agtigini
belirtmektedir. Ozellikle bu siire¢ organik madde igin ¢ok fakir olan kurak ve yari kurak
bolgeler i¢in ¢ok dnemlidir (Lobe ve ark., 2001; Zalibekov, 2002; Su ve ark. 2004; Wang
ve ark., 2000).

4.3.2. Topraklarin Yarayish Fosfor, Degisebilir Potasyum ve Degisebilir Sodyum
Icerikleri

Arastirma alani topraklarinda 0-20 cm ile 20-40 cm derinliklerinden alinan ve mera,
orman, tarim topraklarina ait yarayish fosfor, degisebilir potasyum ve sodyum degerleri
cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4. 4’de goriildiigii gibi 0-20 cm derinlikten alinan mera
topraklarmim yarayisli fosfor degerleri 2.38 mg kg ™ ile 25.33 mg kg ' arasinda degisirken,
ortalama deger 5.41 mg kg " olarak belirlenmistir. Ayni derinlikte orman topraklarinda
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1 1

yarayislt fosfor i¢in minimum deger 1.79 mg kg =, maksimum deger de 7.98 mg kg -
olarak bulunmus, ortalama degerin de 3.38 mg kg ' oldugu saptanmustir. 0- 20 cm derinlik
icin tarim topraklarinda yarayish fosfor 2.68 mg kg ' ile 316.76 mg kg ' arasinda
degisirken ortalama deger 27.46 mg kg ™' olmustur. Buna gore yarayish fosforun 0-20 cm
ve 20-40 cm derinlikler i¢in tarim topraklar diger kullanimlardan daha yiiksek bulunmus
ve aralarindaki farkin 6nemli oldugu belirlenmistir. Wang ve ark. (2003) ozellikle ¢ok
yillik bitkilerin yetistirildigi tarim topraklarinin yarayisl fosfor igeriginin diger kullanim
altindaki topraklardan oldukca yiiksek oldugunu belirtmektedir.

Cizelge 4.4’ de, 20- 40 cm derinlikten alinan topraklarin yarayish fosfor degerleri
incelendiginde mera topraklarinda 1.04 mg kg ' ile 8.26 mg kg ' arasinda degistigi ve
ortalama degerin de 3.26 mg kg ' oldugu goriilmiistiir. Ayn1 derinlikte orman topraklari
icin yarayisli fosfor 1.19 mg kg ' ile 3.97 mg kg ' arasinda, ortalama degerin ise 2.30 mg
kg "' oldugu belirlenmistir. Tarim topraklarinda ise yarayish fosfor 1.32 mg kg ' ile 10.73
mg kg ' arasinda degismis ve ortalama deger 5.08 mg kg "' olmustur. Buna gore
kullanimlar arasinda fark onemli olmamakla birlikte tarim topraklar1 diger kullanimlar

altindaki topraklardan daha fazla yarayigh fosfor icermektedir.

0-20 cm derinlikten alinan mera topraklarinin degisebilir potasyum degerlerinin
61.27 mg kg " ile 324.08 mg kg ' arasinda degistigi, ortalama degerin ise 137.12 mg kg '
oldugu goriilmiistiir. Ayni derinlikte orman topraklarinda degisebilir potasyum igin
minimum deger 84,32 mg kg ', maksimum deger de 227.25 mg kg ' olarak bulunmus,
ortalama degerin de 156.08 mg kg ™' oldugu belirlenmistir. 0-20 cm derinlik i¢in tarim
topraklarinda degisebilir potasyum 107.38 mg kg ™' ile 480.84 mg kg ' arasinda, ortalama
deger ise 219.27 mg kg ' olarak saptanmustir. Mera, orman topraklari degisebilir potasyum

bakimindan birbirine benzemektedir.

Mera topraklarinin 20- 40 cm derinlikte degisebilir potasyum degerleri 33.61 mg
kg " ile 199.59 mg kg ' arasinda olup, ortalama degerin 100.00 mg kg ' oldugu
belirlenmigtir. Ayn1 derinlikte orman topraklarinda degisebilir potasyum orant minimum
65.88 mg kg ', maksimum 282.58 mg kg ', ortalama deger olarak da 135.04 mg kg '
olarak bulunmustur. 20-40 cm derinlikte tarim topraklarinda degisebilir potasyum orani
79.71 mg kg ' ile 254.92 mg kg ' arasinda degismis ve ortalama deger 138.12 mg kg '
olarak saptanmustir. Sonugta mera, orman ve tarim topraklarmin degisebilir potasyum orani
bakimindan benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Koksal (1999) ofiyolit orijinli koluviyal
topraklarin degisebilir K iceriginin yiiksek oldugunu bulmustur. Birkeland (1984) ofiyolit
kokenli ana materyaller lizerinde olusan topraklarin potasyum igerikleri daha yiiksek
oldugunu ve bunun da ana materyalin kimyasal igerigi ile iliskili oldugunu belirtmektedir.

Arastirma alan1 topraklarinda, 0- 20 cm derinlik i¢in mera topraklarinda degisebilir
sodyum degeri 3.09 mg kg ' ile 41.81 mg kg "' arasinda degismis, ortalama deger 11.92
mg kg "' olmustur. degisebilir sodyum degeri aym derinlikteki orman topraklari igin
minimum 3.01 mg kg ', maksimum 43.85 mg kg " ortalama deger olarak da 12.39 mg
kg "' olarak bulunmustur.0- 20 cm derinlikte tarim topraklarinda degisebilir sodyum degeri
432 mg kg ' ile 45.94 mg kg "' arasinda, ortalama deger ise 18.90 mg kg ' olarak
belirlenmis olup mera ve orman topraklarindan énemli derecede farklidir. Bu durum tarim
topraklarinda kullanilan bazik karakterli giibrelerden ve ¢evreden tasinarak genelde taban
arazilerde yer alan tarim topraklarinda birikmesinden kaynaklanabilir. Nitekim zayif bitki
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Ortiistine sahip ve bu nedenle orman topraklarindan daha fazla erozyona maruz mera
topraklar1 en diislik degisebilir Na igerigine sahiptir.

Cizelge 4. 4’de goriildiigli gibi degisebilir sodyum 20- 40 cm derinlikte de tarim
topraklar1 diger kullanimlardan daha yiiksek olup ve aralarindaki fark 6nemlidir. Mera
topraklarmim degisebilir sodyum degerleri 8.67 mg kg ™' ile 27.77 mg kg " arasinda
degisirken, ortalama deger 18.52 mg kg ' olarak belirlenmistir. Orman topraklarinda
degisebilir sodyum i¢in minimum deger 5.39 mg kg ', maksimum deger de 18.24 mg kg ™'
olarak bulunmus, ortalama degerin de 9.48 mg kg ™' oldugu saptanmustir. Yine 20- 40 cm
derinlik i¢in tarim topraklarinda degisebilir sodyum 10.11 mg kg ' ile 38.62 mg kg ™'
arasinda degisirken ortalama deger 22.45 mg kg ' olmustur.

4.3 3. Topraklarin Degisebilir Kalsiyum, Magnezyum Icerikleri ve Ca/Mg Oranlari

Arastirma alaninda mera, orman, tarim kullanimi altindaki topraklarda 0-20 cm ile
20-40 cm derinliklerinden alinan toprak drneklerinin degisebilir kalsiyum, magnezyum ve
Ca/Mg degerleri gizelge 4.5°de verilmistir. Buna gore tiim kullanimlar altinda arastirma
alninin degisebilir Mg igerikleri degisebilir Ca igeriklerinden daha yiiksektir. Baillie ve
ark. (2000), ofiolit lizerinde olusan topraklarda Mg un baskin degisebilir katyon oldugunu;
bu nedenle degisebilir Mg’un ofiyolit {lizerinde olusan topraklarin belirleyici kriteri
oldugunu ifade etmektedirler.

Cizelge 4. 5°de goriildiigii gibi 0- 20 cm derinlikten alinan mera topraklarinin
degisebilir kalsiyum degerleri 673.62 mg kg ™' ile 2648.51 mg kg ™' arasinda degisirken,
ortalama deger 1511.32 mg kg ' olarak belirlenmistir. Aym derinlikte orman topraklarinda
degisebilir kalsiyum i¢in minimum deger 1107.66 mg kg ', maksimum deger de 7726.80
mg kg ' olarak bulunmus, ortalama degerin de 2259.23 mg kg ™' oldugu saptanmustir. Yine
0- 20 cm derinlik igin tarim topraklarinda degisebilir kalsiyum 803.83 mg kg ' ile 5144.25
mg kg ' arasinda degisirken ortalama deger 1995.02 mg kg ™' dir. Yilmaz ve ark.(2005)
serpantin ve bazalt lizerinde olusan topraklarin degisebilir Ca igeriginin bdlgedeki yaygin
kiregtas1 ve bazalt ana materyalleri {izerinde olusan topraklara gore ¢ok diisiik oldugunu
bulmustur. Rabenhorst, ve ark.(1982), Maryland’da serpantin {izerinde olusan topraklarin
degisebilir Ca degerinin ¢ok diisiik oldugunu belirtmektedir.

Arastirma alanindaki topraklarinin yiizey katmanlar yiizey alti katmanlarina gore
daha yiiksek degisebilir Ca igerigine sahiptir. Bu durum yiizey topraklarinin daha yiiksek
kireg igerikleri ile iligkili olabilir. 20- 40 cm derinlikten alinan topraklarin degisebilir
kalsiyum degerleri incelendiginde mera topraklarinda 847.24 mg kg ™' ile 4037.45 mg kg ™
arasinda degistigi ve ortalama degerin de 2153.70 mg kg ' oldugu gériilmiistir. Aymni
derinlikte orman topraklari i¢in degisebilir kalsiyum degerinin 521.70 mg kg ™' ile 1823.83
mg kg ' arasinda, ortalama degerin ise 1210.75 mg kg ' oldugu belirlenmistir. Tarim
topraklarinda ise degisebilir kalsiyum 196.17 mg kg ' ile 4145.96 mg kg ' arasinda

degismekte ve ortalama 1512.77 mg kg ' dur.

Yilmaz ve ark. 2005. Kahramanmaras yoresindeki serpantinler iizerinde olusan
topraklarda baskin katyonun Mg oldugunu ve degisebilir Mg igeriginin 1287,6 -3404.4 mg
kg ! arasinda degistigini bulmuslardir. Arastirma alaninda mera topraklarmin 0- 20 cm
derinlikte degisebilir magnezyum degerleri 355.45 mg kg ' ile 4111.20 mg kg ' arasinda
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olup, ortalama degerin 1965.59 mg kg ™' oldugu belirlenmistir. Ayni derinlikte orman

topraklarinda degisebilir magnezyum minimum 461.83 mg kg ', maksimum 4204.29 mg
kg !, ortalama deger olarak da 2294.06 mg kg ™' olarak bulunmustur.

0- 20 cm derinlikte tarim topraklarinda degisebilir magnezyum 1266.36 mg kg ™ ile
3731.26 mg kg ' arasinda degismis ve ortalama deger 2676.03 mg kg ' olarak
saptanmistir. Tarim topraklar1 en yiikse degisebilir Mg icerigine sahip olup diger
kullanimlardan 6nemli derecede farklidir.

Tiim kullanimlar altinda ylizey alt1 topraklarinin degisebilir magnezyum igerikleri
ylizey topraklarindan daha yiiksektir. Cizelge 4.5 te goriildiigii gibi 20-40 cm’de mera
topraklarm Mg igerikleri 668.90 mg kg ' ile 3298.12 mg kg ' arasinda olup, ortalama
degerin 2186.97 mg kg ' oldugu belirlenmistir. Ayni derinlikte orman topraklarinda
degisebilir magnezyum oran1 minimum 1836.28 mg kg ', maksimum 2907.73 mg kg ',
ortalama deger olarak da 2533.01 mg kg ' olarak bulunmustur. 20- 40 cm derinlikte tarim
topraklarinda degisebilir magnezyum orani 2526.83 mg kg ™' ile 4090.30 mg kg ' arasinda
degismis ve ortalama deger 3276.43 mg kg "' olarak saptanmustir. Rabenhorst, ve
ark.(1982), Mg’un degisim komplekslerinde baskin oldugu ve B horizonunda maksimuma
ulastigin1 bulmuslardir. Wildman ve ark. (1968), California’da serpantin iizerinde olusan
topraklarda serpantinin yikanmasi sonucu Mg’ un uzaklastigini belirtmektedirler. Arastirma
alaninin genelde egimli alanlarinda yer alan meralar zayif bitki Ortiisiine sahip
olduklarindan siddetli erozyona maruzdurlar. Bu durum Mg’ un tasinmasini
hizlandirmaktadir.

Ca/ Mg oran1 topraklarin agregat stabilitelerinin, dolayisiyla erodobiliteleri
tizerinde etkili olan kriterlerden biri olup; Yilmaz ve ark. (2005) serpantin iizerinde olusan
topraklarin Ca/Mg diger ana materyallerden ¢ok diisiik oldugunu dolayisiyla erozyona
duyarli olduklarini belirtmektedir. Cizelge 4.5°te goriildiigii gibi  0-20 cm  derinlikten
alman mera topraklarimin degisebilir Ca/Mg oramnin 0.64 mg kg ' ile 1.90 mg kg '

arasinda degistigi, ortalama degerin ise 1.07 mg kg ' oldugu gériilmiistiir. Aym derinlikte
orman topraklarinda degisebilir Ca/Mg oram i¢in minimum deger 1.84 mg kg
maksimum deger de 2.40 mg kg " olarak bulunmus, ortalama degerin de 1.12 mg kg ™
oldugu belirlenmistir. 0-20 cm derinlik i¢in tarim topraklarinda degisebilir Ca/Mg oraninin
0.64 mg kg " ile 1,38 mg kg " arasinda, ortalama deger ise 0.92 mg kg ' olarak
saptanmigtir. Bonificao ve ark., (1997) serpantinler lizerinde olusan topraklar iizerinde
yapmus olduklar1 ¢aligmalarda Ca/Mg aranini 0.09 ile 2.27 arasinda bulmuslardir. Ca/Mg
orant genel olark alt horizonlarda diismekte oldugunu belirtmislerdir. Alexander 1988,
California’da serpantinler lizerinde olusan topraklari Xerocrept, Haplohumult olarak
siiflandirilmig ve degisebilir Ca/Mg oraninin Ochreptlerde 0.4’ten kii¢iik, Humultlarda

1.0’dan biiyiik oldugu saptanmustir.

Walker ve ark. (1955); Proct (1971), tarafindan yapilan ¢aligmalarda 6zellikle alt
horizonlarda daha diisiik Ca/Mg degerleri bulunmustiur. Cizelge 4.5 de goriildiigii gibi
aragtirma alanindaki ylizey topraklarinin Ca/Mg ylizey alati katmanlaroindan daha
yiiksektir. Mera topraklarinin 20- 40 cm derinlikte degisebilir Ca/Mg orani 1.22 mg kg ™
ile 1.27 mg kg ' arasinda olup, ortalama degerin 1.38 mg kg ™' oldugu belirlenmistir. Ayn
derinlikte orman topraklarinda degisebilir Ca/Mg oram1 minimum 0.28 mg kg

maksimum 0.63 mg kg ™', ortalama deger olarak da 0.52 mg kg ™' olarak bulunmustur. 20-
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40 cm derinlikte tarim topraklarinda degisebilir. Ca/Mg orani 0.07 mg kg ™' ile 1.01 mg
kg ' arasinda degismis ve ortalama deger 0.47 mg kg ' olarak saptanmustir. Rabenhorst ve
ark. (1982) da serpantin lizerinde olusan topraklarda yapmis olduklart ¢alismada
degisebilir Ca/ Mg oraninin (0.8-2.45) derinlere dogru azaldigini belirtmektedirler.
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5. SONUC VE ONERILER

Dogu Akdeniz Boélgesinde tarim, orman ve mera kullanimi altindaki ofiyolitler
izerinde olusan topraklarin 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapilan bu ¢alismada tarim,
orman, mera kullanimlarina ait topraklarin yiizey ve yiizey alt1 katmanlarinin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri degerlendirilmistir.

Arastirma alaninin arazi kullanimini belirlemek amaci ile 15 metre ¢oziiniirliige
sahip 22 Haziran 2000 tarihli Aster uydu goriintiisii kullanilmistir. Aragtirma alanindaki
topraklar tarim, orman ve mera kullanimi altindaki alanlarin oranlart sirastyla % 19,61,
38,8 ve 35,2’ dir. Gegmiste genelde mera olarak kullanilan aragtirma alani topraklarinin
arazi kullanim1 yakin ge¢miste agaglandirma caligmalari ile 6nemli degisiklige ugramistir.
Agaclandirma ¢aligmalari halen devam etmektedir.

Arastirma alanindaki topraklarin yiizey katmanlar1 (0-20) kil ve kum igerikleri ile
arazi kullanimi arasinda 6nemli fark bulunmaktadir. Tarim kullanimi altindaki topraklarin
kil igerikleri en yiiksek (%37) olup bunu orman (%27) ve mera(% 22) kullanimi
izlemektedir Yiizey altt katmanlarinda da tarim topraklarimin kil igerikleri diger
kullanimlardan daha yiiksek olmasma ragmen farklilik 6nemli bulunmamistir. Tarim
topraklarinda kil iceriklerinin daha yiiksek bulunmasi daha yogun toprak islesi ile ilskili
olabilecegi gibi tarim topraklarinin genelde etek arazilerde yer almalar1 nedeniyle ¢cevreden
ince materyallerin tasinmasinin da katkisi olabilir.

Arastirma alani topraklarinin yiizey katmanlarin pH degerleri diger kullanimlardan
daha yiiksek olup orman topraklarin pH degerleri ile aralarindaki fark onemli degilken
mera topraklarinin pH degerleri arasindaki fark énemli bulunmustur. Tiim kullanimlarda
ylizey topraklarinin pH degerleri ylizey alti katmanlarinin pH degerlerinden daha diisiiktiir.

Arastirma alan1 topraklarinin kireg icerikleri genelde diisiik olup tarim topraklarinin
kire¢ icerikleri diger kullanimlardan daha yiiksektir. Bu durum tarim topraklarinda
kullanilan giibrelerin dolgu maddelerinin kire¢li olmasiyla iliskili olabilir.

Arazi kullanimi ile organik madde igerikleri arasinda iligki onemli olmamakla
birlikte arastirma alani topraklarinin organik madde igerikleri; tarim kullanimi altinda en
diisiik (%2.21) olup bunu mera (%2.67) ve orman (%3.39) kullanimlar1 izlemektedir.
[liskinin 6nemli bulunmamasinin nedeni arazi kullaniminda degisimin bilyiik &l¢iide yakin
geemiste gergeklesmis olmasi ile ilgili olabilir. Tarim topraklarinin ylizey alt1
katmanlarinda diger kullanimlardan daha diisilk olmasi mera ve orman kullanimlari
altindaki topraklar1 daha si1g olmasi nedeniyle toprak orneklerinin ana materyal icermesi
nedeniyle olabilir.

Arastirma alninda tarim kullanimi altindaki topraklarin yarayish fosfor, ve
degisebilir sodyum igeriklerinin tarim kullaniminda diger kullanimlardan daha yiiksek
olmas1 giibre kullanimiyla iliskili olabilir. Buna karsin yarayishi potasyum igeriginin
yiiksek olmasi tarim kullanimi altindaki topraklarin daha fazla kil icermesine baglanabilir.

Arastirma alan1 topraklariin tiim kullanimlar altinda hem yiizey katmanlari hem de
ylizey alti katmanlarimin degisebilir magnezyum igerikleri degisebilir kalsiyum
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iceriklerinden daha yiiksektir. Bu durum ofiyolitlerin yiiksek magnezyum igcermelerinden
dolayidir. Tarim topraklarinin Ca/Mg igeriklerinin diger kullanimlardan daha diisiik olmasi
tarim topraklarini olusturan materyallerin ¢ogunlukla tasinmig olmasi ile iliskilidir. Zira
diisiik Ca/Mg icerigine sahip topraklar erozyona daha duyarlidirlar.

Diisiik Fe-Al oksit icerikleri ve ca/mg oranlari, yiiksek kaolinit/smektit oranlarina
sahip ofiyolitler lizerinde olusan topraklar erozyona ¢ok duyarli olduklarindan arazi
kullanimlarinda ¢ok kolay etkilenmektedir. Bu nedenle bu topraklarin kullanimina 6zen
gosterilmesi bu topraklarin verimliliklerinin siirdiiriilmesi bakimindan 6nemlidir.
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