ANKARA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZIi

HINDiISTAN CEViZi LiF ATIGI VE PEAT ESASLI YETiSTIRME
ORTAMLARINDA ONBIRAY (PRIMULA) BITKISININ GELiSiMi

Sabri BAGCI

TOPRAK ANABILIiM DALI

ANKARA
2007

Her hakki sakhdir



Prof.Dr. Gokhan CAYCI danmismanliginda, Sabri BAGCI tarafindan hazirlanan
“Hindistan Cevizi Lif Atig1 ve Peat Esash Yetistirme Ortamlarinda Onbiray
(Primula) Bitkisinin Gelisimi’’ adl1 tez calismasi 22/06/2007 tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan oybirligi ile Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Anabilim
Dal’nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Baskan : Prof.Dr.Gokhan CAYCI
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Toprak Anabilim Dali

Uye : Prof.Dr.Cihat KUTUK
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Toprak Anabilim Dali

Uye : Prof.Dr.Ibrahim DEMIR

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Ulkii MEHMETOGLU
Enstitiit Mudiirii



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HINDISTAN CEViZi LIF ATIGI VE PEAT ESASLI YETISTIRME
ORTAMLARINDA ONBIRAY (PRIMULA) BITKISININ GELISiMi

Sabri BAGCI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Toprak Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Gokhan CAYCI

Sera ortaminda gerceklestirilen bu ¢alismada; yetistirme ortami bilesenleri olarak coco
peat, yosun peat ve otsu peat materyalleri kullanilmistir. Bu ¢alisma i¢in coco peat,
yosun peat ve otsu peat kendi aralarinda belirli oranlarda karigtirllmig, dokuz farkl
yetistirme ortami hazirlanmis ve dort tekerriirlii olarak deneme kurulmustur. Hazirlanan
bu ortamlarin performanst Primula (Onbiray) bitkisi yetistirilmek suretiyle test
edilmistir. Arastirmada; ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin ¢esitli
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yan1 sira deneme bitkisine ait bitkisel parametreler de
degerlendirilmistir.

Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin hacim agirliklar1 0.082-0.228
g/em’ arasinda degisim gostermistir. Havalanma kapasitesi (HK), yosun peat disinda
diger ortamlarda diisiik bulunmustur. Ortamlarin  hazirlanmasinda kullanilan
materyallerin kolay alinabilir su (KAS) kapsamlart istenilen sinir degerler arasinda
bulunmustur. Su tamponlama kapasitesi (STK) ise biitliin materyallerde sinir degerlerin
altinda bulunmustur. Organik karbon igerigi %31.31-%51.85 arasinda degisiklik
gostermis ve C/N orani coco peat’te diger materyallere gore daha genis bulunmustur.

Bitkisel parametreler arasinda estetik goriiniim, ta¢ genisligi, toplam yaprak sayisi ve
toplam bitki yas agirligi gibi 6zellikler arasinda istatistiksel olarak farkliliklar tespit
edilmistir.

%50 coco peat + %50 yosun peat, %25 coco peat + %75 yosun peat ve %100 yosun

peat, bitkisel parametreler gbéz Oniine alindiginda en basarili ortamlar olarak
belirlenmistir.

Yapilan bu calismada bir endiistri atig1 olan coco peat’in dogal kosullarda olusmus olan
ve cevresel baskilar nedeniyle bazi Avrupa illkelerinde kullanimi kisitlanan peat’e
alternatif olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

2007, 58 sayfa
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Master Thesis

GROWTH OF PRIMULA PLANT IN COIR DUST AND PEAT BASED
GROWING MEDIA
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Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor: Prof.Dr. Gokhan CAYCI

This study was carried out in greenhouse conditions, and coco peat, moss peat and
sedge peat were used as component of growing media. Coco peat, moss peat and sedge
peat were mixed with each other at the different rates, nine different medium were
prepared and greenhouse experiment was conducted with four replicates. Performances
of the mixtures were tested by growing primula plant. Some physical, chemical
properties and growing parameters of primula plants were determined.

Bulk densities of growing media were ranged from 0.082 to 0.228 g/cm’. Aeration
capacities were found low, except some growing media including moss peat.
Nevertheless, easily available water contents of all growing media were found
acceptable levels. On the contrary, water buffering capacities were found lower then
desirable levels in all growing media. Organic carbon contents were found between
31.31 % and 51.85 % and C/N rate was determined larger in coco peat than the others.

Plant quality parameters have shown differences related with the treatments. There were
statistically significant differences with respect to visual performances, total leaf
numbers, crown wideness and total plant fresh weights.

As a consequence of this study, it was determined coco peat, it is an industrial by

product, can be used for horticultural aims as an alternative to peat which its use got
limited in some western countries because of environmental concerns.

2007, 58 pages
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1.GIRiS

Ulkemiz sahip oldugu ekolojik 6zellikleri nedeniyle biiyiik bir sera tarimi potansiyeline
sahiptir. Ancak, mevcut verim, kalite ve seralarin gelir diizeyi diger iilkelerden
diisiiktiir. Bu durum seralarin halen ¢oziilemeyen bazi yetistiricilik problemlerinden
kaynaklanmaktadir (Abak and Celikel 1994). Bu yetistiricilik sorunlarindan biri de
seralarda kullanilan bitki yetistirme ortamlaridir. Iyi bir yetistirme ortaminin en basta
uygun bir hava-su dengesine sahip olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte ortamin
ylksek katyon degisim ve 1s1 kapasitesine, diisilk tuz igerigine, uygun pH ve 1s1
gecirgenligine, ucuz ve kolay elde edilebilir olmasina da dikkat edilmelidir (Ataman

1989).

Bitkiler yetistirildikleri ortamdan, biiytimeleri ve gelismeleri i¢in gereksinim duyduklari
su ve besin maddelerini yeterli ve dengeli bir bigimde alabilmek ister. Bunlarin disinda,
kokleri i¢in tutunacak bir ortam, kilcal kok gelisimi igin yeterli oksijen, su ve besin
aligverisinin diizenli siirdiiriilmesini saglayan dengeli ozmotik basing ve elverisli
reaksiyon, biiylimeyi 6zendirici diizeyde sicaklik, gelismeyi engelleyici diger makro ve
mikro canlilarin yoklugu ve buna karsin ortamin 6zelliklerini iyilestirici ve koruyucu
biyolojik etkinliklerin siirdiiriilmesi gibi pek c¢ok destek ve elverislilik bekler.
Yetistiriciler, hem bitkiye biitiin bu olanaklar1 saglayacak hem de fazla emek, zaman ve

para kaybina yol agmayacak yetistirme ortamlari pesindedirler (Ataman 1989).

Toprak siiphesiz bu isteklerin bir kismin1 karsilar. Ancak 6zellikle sera yetistiriciliginde
her zaman uygun 6zelliklere sahip toprak bulmak zordur. Bir bahge topragini saksi veya
kasalar i¢inde ve Ozellikle seralarda kullanma olanagi oldukca sinirlidir. Bunun en
onemli nedeni kontrollii sartlar altinda devamli sulama yapildigindan, topragin zamanla

cokerek sikismasi ve boylece ortamin havalanma ve drenaj olanaklarinin azalmasidir.

Yirminci yiizyilin ortalarina kadar, bitkinin gelisimini saglayan ve diizenlenip
verimliligi arttirllarak  bitkinin  hizmetine sunulan tek ortam toprak olarak
diisiiniilityordu. Ancak bu diislince son zamanlarda temelden degismis ve toprakla

birlikte diger yetistirme ortamlarinin da yer aldig1 ya da hi¢ toprak bulunmayan ortam



ve karisimlarin yaygin olarak kullanilmaya baslandigi yetistirme ortamlar1 giderek

Onem kazanmustir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda bugiin sera ve siis bitkileri yetistiriciliginde topragin
yerine peat, perlit, volkanik tiif, aga¢ kabugu gibi materyaller ve ¢esitli endiistriyel ve
tarimsal organik atiklar bitki yetistirme ortami olarak kullanilmaktadir (De Boodt and

Verdonck 1972, Verdonck et al. 1984, Munsuz vd. 1982, Ataman 1988).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde endiistriyel organik atiklarin miktar1 giin gegtikce
artmaktadir. Gerekli onlemler alinmadig1 veya geri kazanimlar saglanmadiginda bu
atiklar  Oncelikle c¢evreyi, daha sonra da toplum sagligini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Ozellikle biinyesinde yiiksek oranda organik madde ihtiva eden
atiklar gelisigiizel olarak ¢evreye atildiginda, kolayca aerobik ve anaerobik ayrigmaya
maruz kalmakta ve bunun sonucunda da cevreyi oldukca rahatsiz edecek durumlar
ortaya ¢ikabilmektedir. Bunun yaninda bu atiklar, bircok hastalik etmeni
mikroorganizmalarin iiremesine de sebep olmaktadir (Erdogan 2004). Son zamanlarda
toplumlarda ¢evre bilincinin giderek artmasi ve yasal diizenlemelerinde yardimiyla bu
atiklarin gelisigiizel depolanmasinin ve ¢evreye atilmasinin oniine gegilmeye baglanmais,
bu atiklarin degisik amaglar i¢in kullanilmasi fikri ortaya ¢ikmistir. Cevre kirliliginin
Onlenmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan 6nemli bir organik madde kaynag:
olan bu atiklarin, dogrudan veya bazi 6n islemlerden gecirildikten sonra yetistirme

ortami olarak kullanilmasi diistiniilmiistiir.

Bu ortamlarin toprak kadar bol ve kolay bulunabilir olmamalarina karsin genis bir
uygulama alanit bulmalarinda bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri etkili olmaktadir.
Ideal bir yetistirme ortaminda havalanma kapasitesinin %20-%25, porozitenin %90’dan
fazla, kolay alinabilir su degerinin %20-%30 ve su tampon kapasitesinin de %5-%7
arasinda olmasi arzu edilir (De Boodt and Verdonck 1972). Yetistirme ortamlarinda en
basta aranilan, yeterli havalanma ve tutulan suyun diisiik tansiyonlarda kolaylikla
birakilabilmesidir (Ataman 1992). Bu o6zellikler dikkate alindiginda perlit, peat ve
ozellikle bunlarin uygun karisimlari, iilkemizde yaygin olarak kullanilan ortamlardir

(Baran ve Cayc1 1996).



Giliniimiizde giderek siis bitkilerine verilen 6nem artmaktadir. Bunun sonucu olarak
yetistirme ortamlarina duyulan ihtiya¢ da artmaktadir. Anaerobik kosullarda, dogal
ortamlarda olusan ve yetistirme ortami olarak kullanilan organik topraklar (peat vb.)
olusumlarinin ¢ok uzun yillar almasi ve kontrolsiiz kullanimlari nedeniyle hizla
azalmaktadir. Ayrica bu kaynaklarin bilingsiz kullanilmasi ile dogaya da biiyiik zarar
verilmektedir. Bunun yaninda bu materyal olduk¢a pahalidir ve 6nemli bir girdi
maliyeti olusturmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 giiniimiizde bu materyale alternatif
olabilecek cesitli materyallerin kullanilmasi hizla 6n plana ¢ikmistir (Criley and
Watanable 1974, Lohr et al. 1984, Chong et al. 1994).

Ulkemizde halen en yaygin kullanilan yetistirme ortamu yerli peattir. Bu materyal
pahali olmasinin yaninda baz1 kalite sorunlarina da sahiptir (Cayc1 1989). Ayrica peat’in
yatagindan ¢ikarilmasi ¢evreyle ilgili bazi sebepler nedeniyle glinlimiizde sorun olmaya
baslamistir. Peat’ e oranla ¢ok daha ucuz olan ve iiretim sirasinda kendiliginden ortaya
¢ikan organik atiklarin yetistirme ortami olarak kullanilmasi1 hem daha ekonomik olacak

hem de dogaya verilen zarar daha diisiik seviyede tutulacaktir.

S6z konusu organik atiklardan birisi de Hindistan cevizi kabugunun endiistriyel amaclar
(ip ,halat, hasir, paspas vb.) i¢in islenmesi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir (Abad et al.
2002). Bu atik ilk kez Hume (1949) tarafindan yetistiricilikte kullanilacak yeni bir
materyal olarak duyurulmus ve “Coco peat” adiyla ticari olarak isimlendirilmistir.
Ancak doksanli yillara kadar bu materyal, peat ve diger yetistirme ortamlarini kullanan
Avrupalr siis bitkileri iireticilerinin dikkatini fazla ¢ekmemistir. ilk olarak, Hollandali
siis bitkileri Ttreticileri, Hindistan cevizi lif atigmi kullanmaya baslamis ve siis
bitkilerinin degisik liretim asamalarinda bu atig1 degerlendirmislerdir. De Kreij and Van
Leeuwen (2001) Giineydogu Asya iilkelerinde ortaya ¢ikan Hindistan cevizi lif ati§inin
yiiksek potasyum ve sodyum gibi olumsuz 6zellikleri oldugunu bildirmis ve bu olumsuz
Ozellikler giderildikten sonra Avrupali yetistiricilerin bu iirline daha fazla ilgi

gosterdigini bildirmistir.



Hem endiistriyel hem de tarimsal kokenli bir atik olan Hindistan cevizi lif atig1 uzun
yillardir diinyada diger organik kokenli yetistirme ortamlarina bir alternatif olarak

kullanilmakla beraber, bu atigin {ilkemizdeki kullanim1 ¢ok sinirlidir.

Bu arastirmada, halihazirda iilkemizde en yaygin kullanilan farkl fiziksel ve kimyasal
Ozellikler gosteren otsu peat (carex peat) ve yosun peat (spaghnum peat)’in, Hindistan
cevizi lif atig1 ile karisimlar1 ve saf kullanimlarinin onbiray bitkisinin gelisimi ve 6zgiin

kalite 6zellikleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Peatler ile Degisik Organik Atiklar Kullanilarak Yapilan Cahsmalar

Maher (1991), yaptig1 bir ¢aligmada ana karigimi peat olan saksilarda bitki besin
maddesi kaynagi olarak atik mantar kompostunu kullanmistir. Atik mantar kompostu +
peat karisimindan olusan ortamlarin analizinde, % 5 oraninda atik mantar kompostu
iceren karigimlarin, tamami peatten olusmus ve inorganik giibrelemenin yapildig
kontrol ortamina gore daha fazla N ve K kapsadigini belirlemistir. Aragtirmaci, % 5
oraninda atik mantar kompostu igeren karigimlara gen¢ bitki fidelerinin tepki
vermedigini, fakat atik mantar kompostunun % 20’nin {izerine ¢ikt1g1 karisimlarda bitki
gelisiminin olumsuz etkilendigini gozlemlemistir. Atik mantar kompostu + peat
karisimindan olusan ortama mikro element ilavesi sonucunda degisiklik olmamasina
ragmen, % 5 atik mantar kompostu iceren peat karisimlarina N ilave edildiginde,

yetistirilen bitkilerin kontrol bitkileri kadar iyi gelistikleri bildirilmistir.

Chong et al. (1994) tarafindan yapilan bir ¢calismada peat materyalinin yani sira agag
kabugu (bark) ve atik mantar kompostunun da kullanildig1 ortamlarda 4 farkl siis bitkisi
(Cotoneaster dammeri, Cornus alba, Forsyhia intermedia ve Weigela Florida)
yetistirilmistir. % 25 ve % 50 yosun peat ile birlikte % 25 kum ve geri kalan kismi da
atik mantar kompostu ilave edilerek hazirlanan 8 degisik ortama ilaveten % 50 atik
mantar kompostu iceren 4 farkli ortam denemede kullanilmistir. Atik mantar
kompostunun icerdigi yiiksek tuz degerinin neden olabilecegi olumsuzluklar1 ortadan
kaldirmak i¢in, baslangigta bitkilerin bulundugu saksilara bol su verilerek ilk iki hafta
boyunca yikama yapilmistir. Cotoneaster bitkisi diginda diger siis bitkilerinin atik
mantar kompostunun bulundugu ortamlarda kontrol ortamima gore daha iyi gelisim
gosterdikleri belirlenmistir. Bu ii¢ bitkideki gelisim orani, peat esash ortamlarda agac
kabugu ve atik mantar kompostu esasli ortamlara gére % 20 daha fazla bulunmustur. %
50 peat veya % 50 aga¢ kabugunun bulundugu ortamlara % 25 atik mantar kompostu ile
birlikte % 25 kum ilave edildiginde minimum sikisma gozlendigi arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir.



Norrie and Gosselin (1996) kagit endiistrisi atiklarim1 kullanarak gerceklestirdikleri
calismada Lollium (Lollium perene) ve Poa (Poa pretensis ) ¢im bitkilerinin
gelisimlerini izlemiglerdir. Yapilan ¢alismada iki ayr1 deneme kurulmustur. Kurulan ilk
denemede ana kagit hamuru, ikinci denemede ise miirekkep igermeyen kagit hamuru
peat ile hacimsel olarak 0:50, 10:40, 30:20 ve 50:0 oranlarinda karistirildiktan sonra
kimyasal giibrelerden N, P, K uygulanip ekim yapilmistir. Kimyasal giibrelerle birlikte
uygulanan kagit endiistrisi atiklari, ¢im bitkisinde ylizey kaplama, yaprak rengi ve genel
goriinlim gibi ozellikleri olumlu yonde etkilemistir. Gorsel yonden ¢im bitkisinde atik
uygulamasinin yol a¢tigr 6nemli ayrimliklar saptanmamasina karsin, bitkilerin mineral
madde kapsami sadece kimyasal giibre uygulamalarindan etkilenmistir. Ozellikle atikla
birlikte N, P, K uygulanan parsellerde ortamin inorganik azot kapsaminin daha fazla
oldugu saptanmistir. Arastirma bulgularma gore kagit endiistrisi atiklarinin besin
maddelerince desteklendikten sonra uygulanmasinin daha yarali olacagi sonucuna

ulasilmustir.

Sramek and Dubsky (1997) kompostlanmis aga¢ kabugu, birincil ve ikincil kagit
endiistrisi atik ¢amuru, kompostlanmis keten bitkisi (Linum usitatissimum ) atigi,
kompostlanmis agac yongasi, aga¢ lifi ve Hindistan cevizi lifini % 10-20 kil ilave
edilmis peat + kompostlanmis aga¢ kabugu (bark)’ndan olusan geleneksel yetisme
ortamina ayni oranlarda karistirarak ortam bileseni seklinde kullanmislardir. Yetisme
ortamina katilan materyallerde yapilan analizlerde, timiiniin peatten daha fazla yarayigh
besin maddesi igerigi oldugu belirlenmistir. Kagit endiistrisi atik ¢camurlarinin fazla Ca
icerdigi ve yiliksek pH’ ya sahip oldugu belirlenmistir. Arastiricilar kagit endiistrisi atik
camuru, agac¢ yongast veya aga¢ lifinden hazirlanacak kompostlarda ¢abuk ayrigmay1
saglamak ve yarayisli azotu arttirmak igin yiiksek miktarda azot ilavesinin gerekli
oldugunu bildirmislerdir. Denemede Impatients (New Guinea), Chrysanthemum
(Dendranthema grandiflora ), Cyclamen (Cyclamen persicum ), Primula (Primula
vulgaris ), Pelargonium (Pelargonium zonale ), Picea (Picea abies ), Fagus (Fagus
sylvatica ) ve Tilia (Tilia cordata ) siis bitkileri s6z konusu materyaller ile hazirlanan
peat igermeyen ortamlar ve peat orani azaltilmis ortamlarda yetistirilmislerdir.
Arastirma sonucunda bitkilerin farkli ortamlarda ayrimli sekillerde gelistigi ve

ortamlarin 6zelliklerine bagli olarak degisken tepkiler verdikleri saptanmistir. Primula,



Pelargonium, Fagus ve Tilia’nin yetisme ortaminda kompostlanmis keten bitkisi atigi
kullanildiginda iyi sonuglar alinirken, lif igeren kagit endiistrisi atik ¢amurunun
(birincil) bu bitkilerin gelisme ortaminda kullanilabilecek uygun bir ortam bileseni
olmadig1 saptanmustir. Arastiricilar hazirlanan ortamlarin agagsi dig ortam bitkilerine
gore c¢igekli i¢ mekan siis bitkilerinde genel olarak daha iyi sonug¢ verdigini

bildirmislerdir.

Zhang et al. (1998) perlit, peat, ceramite (1stya dayanikli bir iiriin) ve g¢eltik kavuzu
kiiliinii tek basina ve birlikte kombinasyonlar halinde Krizantem (cv. Huang Huaxia)
bitkisinin yetisme ortaminda kullanarak gelisimi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Plastik tiinel seklindeki ortii alt1 sistemde gerceklestirilen arastirmada, ilk olarak celikler
peat:perlit (1:1) karisimindan olusan kdklendirme ortaminda yaklasik 6 haftada ilkbahar
doneminde koklendirilmis, daha sonra haziran ayinda koklenen saglikli ¢elikler yetisme
ortamina dikilmistir. Bitkilere giinde iki veya li¢ kez sivi glibre uygulanmis, pH 5.5
civarinda tutulmustur. Peat:perlit karisiminda yetistirilen bitkilerde govde basina 3.4
adet ¢icek sayisi belirlenmis ve bu degerin ceramite, perlit, ¢eltik kavuzu kiilii ve 3:1
oraninda c¢eltik kavuzu:perlit igeren ortamlardakine oranla Onemli diizeyde yliksek

oldugu saptanmuistir.

Birben vd. (1999) yiiksek eriyebilir tuz icerigini azaltmak i¢in yikama yapildiktan sonra
atik mantar kompostunu, peat ve perlit ile hacimsel olarak karistirarak 7 farkli ortam
hazirlamiglar ve bu ortamlarda Begonia (Begonia semperflorens) bitkisinin
gelisimindeki farkliliklar izlemislerdir. Ta¢ genisligi ve ¢igek sayisi dikkate alindiginda
%350 atik mantar kompostu + %50 peat ve %25 atik mantar kompostu + %50 peat +
%25 perlit karisimlarinin en iyi sonuglart verdigi bildirilmistir. Bitkilerin N ve K
icerikleri incelendiginde; atik mantar kompostu agirlikli ortamlarda, peat agirlikh
ortamlara gore bitkilerin daha yiikksek N ve K icerdikleri saptanmistir. Yetisme
ortamlarinda oOlciilen EC degerlerinin 0.87 dS/m (%100 peat) ile 2.40 dS/m (%100 atik
mantar kompostu) arasinda degistigi belirlenmistir. Arastiricilar havalanma kapasitesi
ve kolay almabilir su kapasitesi yoniinden %350 atik mantar kompostu + %50 peat
ortaminin digerlerine goére daha uygun Ozelliklere sahip oldugunu belirlemislerdir.

Aragstiricilar elde edilen sonuglar ¢ergevesinde; atik mantar kompostunun, peatin yer



aldig1 ortamlarda karisimin bir 6gesi olarak rahatlikla kullanilabilecegini, buna paralel
olarak %50 atik mantar kompostu + %50 peat ile %25 atik mantar kompostu + %50
peat + %25 perlit karigimlarinin gerek fiziksel gerekse bitki gelisimi yoniinden en

uygun ortamlar olarak tespit edildigini bildirmislerdir.

Sezen (1999) orman endiistrisinin atiklarindan biri olan agag¢ kabuklarinin (bark)
yetisme ortami olarak kullanilmasi olanagmi arastirmistir. Yapilan ¢alismada
kompostlama islemi sonrasinda aga¢ kabugunu peat ve perlit ile hacimsel olarak
karistirmis ve Primula bitkisinin bu ortamlardaki gelisimini sera kosullarinda
incelemistir. Karisimlarin performansi ¢igekli bir siis bitkisi olan Primula (Primula
obconica)’nin gelisim parametreleri incelenerek saptanmaya ¢alisilmigtir. Estetik
gbriinlimiin yani sira diger bir¢ok bitkisel parametreler agisindan da %100 peat, %25
agac kabugu + %50 peat + %25 perlit ve %100 aga¢ kabugu ortamlar1 en basarili
ortamlar olarak bulunmustur. Ortamlarin fiziksel 6zellikleri ile bitkisel parametreler
arasinda beklenen iligkilerin elde edilmemesi s6z konusu ortamlarin kimyasal
ozelliklerinin farkli olmasina baglanmistir. Arastirict; aga¢ kabugunun gerek dogasinda
gerekse kompost yapilmasi sirasindaki islemlerden kaynaklanan bazi sorunlarinin
olabilecegini ve bunlarin basinda da bazi olasi toksik bilesiklerin geldigini belirterek
bunlara dikkat edilmesi kosuluyla bu atigin yetisme ortaminda kullanilabilmesinin

miimkiin olabilecegi sonucuna varildigini agiklamistir.

Kiitiik ve Cayc1 (2000) yaptiklar1 calismada, aga¢ kabugunun yetistirme ortami olarak
kullannm  olanagmi  Begonya (Begonia semperflorens) bitkisi yetistirerek
arastirmiglardir. Calismada agac¢ kabugu, peat ve pomza tagindan olusmus yedi farkl
ortam denenmistir. Denemede ham aga¢ kabugunun olas1 toksik etkilerinden sakinmak
amaciyla dekompoze olmus agac kabuklar1 kullanilmistir. Karigimlarin ilk basta bitki
yetistirme ortami olarak bazi temel fiziksel ve kimyasal Ozellikleri belirlenmistir.
Fiziksel ozellikler dikkate alindiginda %50 aga¢ kabugu+ %50 peat, %25 agac kabugu
+ %75 peat, %50 aga¢ kabugu + %25 peat + %25 pomza ve %25 aga¢ kabugu + %50
peat + %25 pomza en uygun ortamlar olarak saptanmistir. Begonya bitkisine ait bitkisel
parametreler incelendiginde %25 aga¢ kabugu + %50 peat + %25 pomza en uygun

ortam olarak tespit edilirken, bu ortami %25 agac¢ kabugu + %75 peat ortami takip



etmistir. Ortamlarda yetistirilen bitkilerin besin maddesi igerikleri incelendiginde,
bitkilerin N, K, Ca, Fe ve Mn iceriklerinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar
bulunurken, P, Mg, Zn ve Cu igeriklerinde 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Arastirma
sonucunda aga¢ kabugunun kendi dogasindan ve dekomposizyonundan
kaynaklanabilecek bir takim problemler olabilecegi, bu nedenle aga¢ kabugunun
yetistirme ortami olarak kullanilmasinda daha detayli arastirmalara gereksinim oldugu

arastiricilarca belirtilmistir.

Papafotiou et al. (2001) koklenmis 4 farkli siis bitkisini (Chrysanthemum morifolium,
Nerium oleander, Lantana camara ve Pelargonium zonale) pamuk ¢igiti kompostu,
celtik kavuzu, peat ve perlitten degisik oranlarda hazirlanmis ortamlarda yetistirerek
gelisim ve c¢iceklenmelerinde ortaya c¢ikan farkliliklar1 belirlemislerdir. Kontrol
uygulamasi olarak peat:perlit (1:1, v/v) ortam1 kullanilmigtir. Pamuk ¢igiti kompostunun
ortam i¢indeki orant %60’1n iistiine ciktiginda, Pelargonium disinda diger bitkilerin
boylarinda kisalma oldugu belirlenmistir. Buna karsin Krizantem disindaki diger
bitkilerin ¢igek sayilarinda artis oldugu saptanmistir. Yetigme ortaminin yarisi veya
tamami c¢eltik kavuzundan olustugunda ise Krizantem disindaki bitkilerde gelisim,
kontrol uygulamasindaki bitkilerle hemen hemen aymi olmustur. Yetisme ortaminin
pamuk c¢igiti kompostu, peat ve celtik kavuzundan olustugu durumda; Pelargonium
disindaki diger bitkilerin boylarinda kisalma oldugu gozlenmistir. Bitkilerin
yetistirildigi ortamda pamuk ¢igiti kompostu ya da ¢eltik kavuzu bulunmasi halinde ise
toplam porozite ve yarayish su kapsami azalirken, hacim agirligi degerleri pamuk ¢igiti
kompostunun varligina bagli olarak artis gostermistir. Perlit yerine ortamda sadece
celtik kavuzu bulundugunda, hacim agirhigr degerleri azalmistir. Peat veya celtik
kavuzunun bulundugu ortamlar ya da bunlarin diger materyallerle hazirlanan karigimlari
en ideal kolay alinabilir su kapsami ve toplam porozite degerlerine sahip
bulunmuglardir. Pamuk ¢igiti kompostunun baslangigta yiliksek EC degerine sahip
oldugu belirlenirken, denemenin sonunda bu degerlerin diiserek kontrol

uygulamasindaki seviyeye yaklastigi bildirilmistir.

Baran et al. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada iiziim cibresi atiklarinin siis bitkisi

yetistirme ortami olarak kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Bu arastirmada Bolu-



Yenigaga’ dan alinan peat ile birlikte su karisimlar hazirlanmistir. %100 kompostlanmis
lizim cibresi, %75 kompostlanmis iiziim cibresi + %25 peat, %50 kompostlanmig
liziim cibresi + %50 peat, %25 kompostlanmis iiziim cibresi + %75 peat, %50
kompostlanmis liziim cibresi + %25 peat + %25 perlit, %25 kompostlanmis iiziim
cibresi + %50 peat + %25 perlit ve %100 peat. Denemede siis bitkisi olarak Hypostases
(Hypostases phyllostagya) bitkisi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina goére {iziim
cibresi ile hazirlanan ortamlarda havalanma kapasiteleri yoniinden énemli bir farklilik
goriilmezken, kolay alinabilir su kapsamlar: arasinda dikkate deger farkliliklar ortaya
¢ikmig ve en iyi sonuglara %25 kompostlanmis {iziim cibresi + %75 peat ve %100 peat
ortamlarinda rastlanmistir. Arastirma sonucunda ucuz maliyetli kompostlanmis {iziim
cibresinin siis bitkisi gelisme ortamlarinda %50’ye varan oranlarda rahatlikla

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Hicklenton (2004) kentsel atiklar1 kullanarak yaptig1 calismada; %25 kentsel atik + %75
yosun peat, %50 kentsel atik + %50 yosun peat, %75 kentsel atik + %25 yosun peat ve
%100 yosun peat’ten olusan ortamlar ile kompostlanmis aga¢ kabugu ve yosun peat’ten
olusan %25 agac kabugu + %75 yosun peat, %50 aga¢ kabugu + %50 yosun peat, %75
aga¢ kabugu + %25 yosun peat ve %100 aga¢c kabugundan olusan ortamlar1 birlikte
deneyerek siis bitkisi yetistirmistir. Arastirmada deneme Oncesinde yavas salinimli
giibreden (Nutricote, 18-6-8) temel giibreleme yapildiktan sonra {i¢ degisik siis bitkisi
tirti (Cotoneaster dammeri, Juniperus horizantalis ve Vaccinium angustifolium)
ortamlara dikilmistir. Sekiz ortam igerisinde en iyi bitki gelisimi %25 kentsel atik +
%75 yosun peat ve %25 agac kabugu + %75 yosun peat ortamlarinda belirlenmistir.
Bitkilerin kentsel atik igeren ortamlarda en az aga¢ kabugu igeren ortamlar kadar iyi
gelisim gosterdigi  belirlenmistir. Ortamlar igerisinde kentsel atigin veya agag
kabugunun orani arttikca bitki gelisiminin geriledigi saptanmistir. En zayif bitki
gelisimi ise %100 kentsel attk ve %100 aga¢ kabugu ortamlarinda belirlenmistir.
Deneme siiresince siis bitkisi tiirlerinin hi¢ birinde besin maddesi eksikligi veya fazlalig
saptanmamustir. Sonucta; kentsel atigin yetisme ortaminda %75’e varan oranlarda
kullanilmasinin denemede yetistirilen bitkiler acisindan bir sorun yaratmadigi ancak bu
oranin Ozellikle tuza duyarli bitkiler i¢in problem olabilecegi belirtilmis ve %25 ile bu

oranin sinirlanmasinin daha dogru olacagi belirtilmistir.

10



2.2 Cocopeat’in Yetistirme Ortam Olarak Kullanilmasina Iliskin Calismalar

Hindistan cevizi lif atig1, Hindistan cevizi liflerinin ¢esitli amaglar i¢in islenmesi (halat,
ip, paspas vb.) sirasinda ortaya ¢ikan 2 mm’nin altindaki kullanim dis1 materyallerden
olusmaktadir. Onceleri bu atiklar rastgele dogaya birakilirken ya da yakilirken, son
zamanlarda 6zellikle siis bitkileri yetistiricili§inde yetistirme ortami olarak kullanilmasi
diistiniilmiistiir. Ancak bu materyal yeni yeni taninmaya basladigl ig¢in ge¢miste
Hindistan cevizi lif atig1 ile yapilmis ¢alismalar fazla degildir. Hindistan cevizi lif atig1
ticari olarak bilinen ve yaygin olarak kullanilan adi ile “Coco peat” olarak bu ¢alismada

isimlendirilecektir.

Handreck (1993) Malezya coco peatini, Sri Lanka palmiye peati ve Rusya peatini
Petunya (Petunya hybrida) bitkisi yetistirerek karsilastirmistir. Bu amagla iki ayri
deneme kurulmus, birinci denemede kuvars kumu ile s6z konusu peatlerden olusan
karisgimlara (5:6:1) degisik besin maddeleri ilave edilerek bitki kuru agirlig1 {izerine
etkisi belirlenmistir. ikinci denemede ise kompostlanmis ¢cam agac1 kabuklar1 ve kuvars
kumu iceren ortamlara coco peat, Sri Lanka palmiye peati ve Rusya peati %20, %40,
%60, %80 ve %100 olacak sekilde karistirildiktan sonra yavas salinimli bir gilibre
(Nutricote Total) ilave edilmeden ve edilerek bitki yetistirilmis ve uygulamalarin
gelisim tizerine etkileri incelenmistir. Tiim bitki besin maddeleri ilave olarak ortama
verildiginde ve pH 6’ya ayarlandiginda coco peat, Sri Lanka palmiye peati ve Rusya
peati ortamlarinda yetistirilen deneme bitkisinin kuru agirliklar1 birbirine yakin
bulunmus, ancak Ca ve Fe ortamlara ilave edilmediginde ¢ok Onemli farkliliklar
gozlemlenmistir. Benzer durum ortamlarda pH ayarlamasi yapilmadiginda da
saptanmistir. Yetistirme ortamlarinda coco peat ve palmiye peati miktart %20’nin
iistiine ¢iktiginda gelisim iizerine olumsuz etki yapmis ve bitki kuru agirhigi diismiistiir.
Coco peat, palmiye peati ve peat iceren ortamlara uygulanan yavas etkili glibre olumlu
etki yapmis ve Petunya bitkisinin kuru agirhigimi artirmistir. Arastirict coco peat ve
palmiye peatinin dogal peat yerine kullanilmasi diisiiniildiigiinde bu materyallerin

yiiksek Cl kapsamlar1 nedeniyle dikkatli olunmas1 gerektigini, ayrica azot basta olmak
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lizere bazi besin maddelerinin yetistirilecek bitki 06zelliklerine gore ek olarak

verilmesinin s6z konusu olabilecegini bildirmistir.

Meerow (1994) Pentas (Pentas lanecolata) ve Ixora (Ixora coccinea) gibi yari tropik iki
siis bitkisini yosun peat, otsu peat ve Sri Lanka kaynakli coco peatin yer aldigi
ortamlarda yetistirerek gelisim iizerine etkileri bakimindan karsilastirmali
degerlendirmeler yapmistir. Bunun i¢in iki ayr1 deneme kurmustur. Birinci denemede
bitkiler kompostlanmamis ¢am agaci kabugu, otsu peat, kum karigiminda (5:4:1) ve
kompostlanmamig ¢am agact kabugu, coco peat, kum karigiminda (5:4:1)
yetistirilmistir. Ikinci denemede ise bitkiler kompostlanmamis ¢am agac1 kabugu, yosun
peat, kum karisimi (5:4:1) ve kompostlanmamis ¢am agaci kabugu, coco peat, kum
karisimi (5:4:1) iceren saksilarda yetistirilmistir. Her iki bitki i¢in cocopeat ortaminda
belirlenen gelisme indeksi, bitki kuru agirligi ve kok kuru agirhigi degerleri otsu ve
yosun peat ortamlarina gore onemli derecede yiliksek bulunmustur. Pentas bitkisinin
coco peat ve yosun peatin yer aldigi ortamlarda birbirine yakin gelisim gostermesine
karsin, Ixora bitkisinde bunun tersine bir durum ile karsilasilmistir. Arastirici, coco
peatin gerek otsu peat gerekse yosun peate alternatif olarak kullanilabilecegini, ancak
besin maddeleri dengesizlikleri bulunan bu materyalin, yetistirilmesi diisiiniilen bitkiye

gore besin maddesi dengesinde ayarlamalar yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Meerow (1995) tropikal siis bitkilerinden Anthurium ve Palmiye ile yaptigi ¢alismada
coco peati, yosun peat ve otsu peat ile karsilastirmali olarak yetisme ortaminda
kullanmis ve bitki gelisimi iizerine etkilerini incelemistir. Deneme sonuglarina gore;
Palmiye, coco peatin yer aldig1 karisimda otsu peat karigimina gore daha iyi gelisim
gostermistir. Anthurium ise coco peat karistminda hemen hemen otsu peat
ortamindakine yakin bir gelisme sergilemistir. Coco peat ile yosun peatin
karsilastirilmast yapildiginda; yosun peat ortaminda yetistirilen Palmiyeler ile coco peat
ortaminda yetistirilen Palmiyelerin gelisimlerinin esit oldugu ve belirgin bir farkliligin
olugmadigi, buna karsin Anthurium’un coco peat ortaminda yosun peate gore biraz daha
diisiik gelisim gosterdigi ve bunun coco peatteki azot yetersizliginden kaynaklanmis

olabilecegi belirtilmistir.
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Stamp and Evans (1997) bir siis bitkisi olan Difenbahya (Diffenbachia maculata)’nin
yetisme ortaminda yosun peate alternatif olacak sekilde coco peati kullanarak sera
kosullarinda bir arastirma yapmuslardir. Ug farkli yetistirme ortaminda bilesen olarak
bulunan Kanada yosun peati yerine Filipinler’den saglanan coco peat kullanilarak séz
konusu siis bitkisinin  gelisimi  iizerine etkilerini  karsilastirmali  olarak
gozlemlemislerdir. Yosun peat ile ayn1 oranlarda degisik karisimlar i¢inde yer alan coco
peat, bitkinin vejetatif ve kok gelisiminde farkliliklar yaratmis ve bu farkliliklar

ozellikle vejetatif aksamda belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.

Lee et al. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada; perlit ve coco peatten hazirlanan alti
degisik ortamda Krizantem (cv. Backwang) bitkisinin gelisimini incelenmistir.
Perlit:coco peat iceren ortamlar hacimsel esasa gore 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80
ve 0:100 olacak sekilde hazirlanmis ve bitkilere deneme boyunca besin ¢ozeltisi
uygulanmistir. Arastiricilarin  bildirdigine gore; %60 ve %100 cocopeat iceren
ortamlarda yetistirilen bitkilerde iyi bir gelisim gozlenmistir. Yiiksek oranda perlit
iceren ortamlarda ¢icek kuru agirligi daha fazla bulunmustur. Buna karsin K ve Ca
almmi ortamda yiliksek coco peat bulundugunda daha yiiksek diizeylerde
gerceklesmistir.

Rose and Haase (2000) ¢am fidanlarinin yetisme ortaminda ticari olarak iiretilen iki
coco peati (Ecotech ve Lignocell) kullanmis ve bunlarin fidan gelisimi {izerine etkilerini

incelemislerdir. Yetisme ortami olarak 6 degisik karisim hazirlanmistir. Bunlar:

1. Yosun peat

2. Ecotech cocopeat

3. Ecotech cocopeat + Yosun peat
4. Lignocell cocopeat

5. Lignocell cocopeat + Yosun peat

6. Yosun peat + Talas

Aragtiricilar denemenin baslangicindan 21 hafta sonra hasat yaparak bitki boyu-kok

uzunlugu ve bitki-kdk kuru agirliklar1 gibi bitkisel parametrelerin yani sira besin
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maddelerinin bitkideki diizeylerini de belirlemislerdir. Elde edilen verilere gore; coco
peat esasli ortamlarda yetistirilen bitkilerin boylar1 yosun peat esasli ortamlarda
yetistirilen bitkilere oranla 6nemli derecede kisa bulunmustur. Benzer egilim cok
belirgin olmasa da kok uzunluklari i¢in de saptanmustir. Coco peat esaslt ortamlarda
yetistirilen bitkilerin N ve Ca igerikleri yosun peat ortamindaki bitkilere gore daha
diisiik bulunmustur. Yosun peat + Talas ortaminda yetistirilen bitkilerin K, Mn ve Mo
diizeylerinin diger ortamlara gore daha fazla oldugu saptanirken, coco peatin yer aldigi
4 ortamda da bitkilerin Fe diizeyinin daha az oldugu belirlenmistir. Coco peatin gelisim
lizerine bu ¢aligmada c¢ok belirgin olumlu etkisinin goriilmemesine karsin, yine de bu
materyalin ortamlarda aranilan ¢esitli olumlu 6zellikleri biinyesinde tasidigi i¢in detayh

olarak incelenmesi ve aragtirilmasi gerektigi bildirilmistir.

Noguera et al. (2000) Meksika ve Sri Lanka kokenli coco peatlerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirledikten sonra herhangi bir kimyasal materyal ilave etmeden veya bazi
ilaveler yaparak (kireg, yosun peat) hazirlanan ortamlarda Kalendula (Calendula
officinalis) ve Kolyoz (Coleus blumel) bitkilerini yetistirmiglerdir. Sri Lanka coco
peatinde yetistirilen bitkilerin gelisimi ve kalite 6zellikleri Meksika coco peatine gore
daha iyi olmustur. Arastiricilar bu durumun Sri Lanka coco peatinin genelde daha {istiin
kimyasal ozelliklere sahip olmasindan kaynaklandigini1 bildirmislerdir. Kalendula
bitkisi, Meksika ve Sri Lanka coco peatlerine Finlandiya yosun peati karistirildiginda
(%50), kontrol ortamina yakin gelisim gostermis, Kolyoz bitkisi ise kontrol ortamindan
bile daha iy1 gelisim gostermistir. Deneme sonucunda coco peatin siis bitkileri igin
topraksiz ortamlarin hazirlanmasinda bir bilesen olarak kullanilabilecegi ancak elde
edildikleri iilkeye ve islenme yoOntemlerine gore fiziksel ve kimyasal Ozellikler
yoniinden onemli degisiklikler gosterebilecekleri diisiiniilerek mutlaka kullanilmadan

once analizlerinin yapilmasi gerektigi bildirilmistir.

Abad et al. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada; Kosta Rika, Hindistan, Fildisi Sabhili,
Meksika, Sri Lanka ve Tayland’dan temin edilen toplam on ii¢ coco peatin fiziko-
kimyasal ve kimyasal ozellikleri birbirleri ile kiyaslanmistir. Bu arastirmada kontrol
ortami olarak Finlandiya yosun peati kullanilmistir. Incelenen zellikler acisindan gerek

coco peatler arasinda gerekse coco peatler ile kontrol uygulamasi arasinda Onemli
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farkliliklar belirlenmistir. Finlandiya peatinden hazirlanan sature ortam ekstraktinda
belirlenen pH degerinin ortalama olarak 5.60 oldugu, hafif asit karakter gosterdigi
saptanmig ve bu yonden bir sorun olusturmayacagi bildirilmistir. Buna karsin coco
peatlerin biiyiik cogunlugunda tuzluluk sorunu oldugu ve EC degerlerinin 39 mS/m ile
597 mS/m arasinda degistigi belirlenmis, Ozellikle tuzlulugu yiiksek Meksika ve
Tayland coco peatlerinin tuza hassas bitkiler i¢in risk olusturabilecegi bildirilmistir.
Coco peatlerin KDK ve organik madde diizeyleri kontrol ortam1 olan Finlandiya yosun
peatinden 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Coco peatlerin C/N oraninin 75 ile 186
arasinda degistigi ve bunun diisiikk azot i¢ermelerinden kaynaklandigi bildirilmistir.
Sature ortam ekstraktinda belirlenen makro ve mikro besin elementlerini
incelendiginde; coco peat oOrneklerinin ¢ogunda yarayish N, Ca, Mg, ve mikro
elementlerin miktarlarinin diisiik oldugu, P ve K miktarlarinin ise yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Tuzluluga neden olan Na ve Cl iyonlarinin kontrol ortami olan
Finlandiya yosun peatine gore daha yiliksek oldugu saptanmistir. Arastiricilar bu
farkliliklarin biiyiik olasilikla coco peatin elde edildigi kaynaklarin ayrimli olmasindan,
elde edilmeleri esnasinda uygulanan islemlerin farkliligindan, bekleme siiresinden
kaynaklanmis olabilecegini ve bazi olumsuzluklara ragmen coco peatin yetistiricilikte

kullanilabilecek alternatif bir materyal oldugunu bildirmislerdir.

Meral (2006), sera kosullarinda coco peat, yosun peat ve cay atig1 igeren dokuz farkl
ortamda, Begonya (Begonia eliator ‘Toran’) bitkisinin gelisimini incelemistir.
Aragtirmada ortamlarin fiziksel 6zelliklerinin yani sira bitkisel parametreler ve Begonya
bitkisinin besin maddesi kapsamlar1 da arastirilmistir. Aragtirma sonucunda; ortamlarin,
fiziksel oOzellikleri ile Begonya bitkisinin besin maddesi kapsamlarinda Onemli
farkliliklar saptanirken; bitkisel parametreler arasinda 6nemli farkliliklar goriillmemistir.
Yapilan bu arastirmada cay atiklarinin da ilk asamada %10 ve %20 gibi oranlarda
karisimlara dahil edilerek coco peat gibi rahatlikla yetistirme ortamlarinda

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Yetistirme ortamlarimin hazirlanmasinda kullanilan materyaller

Arastirmada, yetistirme ortamlarinin hazirlanmasi i¢in materyal olarak otsu (carex) peat,
yosun (sphagnum) peat ve Hindistan cevizi lif ati§1 (coco peat) kullanilmistir. Otsu peat
Bolu-Yenig¢aga’ dan, yosun peat ve Hindistan cevizi lif atig1 (Coco peat) ise

Ankara’daki ticari bir ¢igek¢ilik igletmesinden temin edilmistir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuarlarina getirilen otsu
peat, yosun peat ve coco peat kullanim Oncesinde bazi islemlerden geg¢irilmistir.
Baslangicta 3.5-4.0 civarinda kuvvetli asidik bir pH’ya sahip olan yosun peate gereken
oranda CaCO; ilave edilerek (3 kg/m’) serada yaklasik 1.5 aylik bir inkiibasyona tabi
tutulmus ve diisiik olan pH, yetistirme ortamlar1 i¢in arzu edilen 5.5-6.0 pH araligina
getirilmistir. Otsu peat ve coco peat yetistirme ortamlarinda istenilen pH araliginda
oldugu i¢in herhengi bir pH ayarlamasina gerek duyulmamistir. Diger taraftan kuru ve
sikistirtlmig blok halindeki coco peatin, kullanilabilmesi i¢in genis bir kapta su ile
islatilarak, gevsemesi ve galigabilir bir kivama gelmesi saglanmistir. Bu amag igin
kullanilan coco peatin hacminin yaklasik 8-9 misli su kullanilmistir. Kullanilan tiim
materyaller daha sonra 6.35 mm acikliga sahip elekten gecirilmis ve materyallerde tane

boyutu bakimindan bir yeknesaklik saglanmaya ¢aligilmistir.

3.1.2 Deneme bitkisi

Deneme bitkisi olarak kullanilan onbiray (Primula obconica) bitkisi fideleri
Mersin’deki 0zel bir iiretici serasindan temin edilmistir. Onbiray bitkisinin anavatani
basta Cin olmak iizere Giineydogu Asya, Afrika ve Amerika’ nin tropik ormanlaridir.
Onbiray bitkisinin yapraklar iri, kalp seklinde, uzun sapl ve ince tiiylii; ¢icekleri farkl
uzunluktaki siirgiinler iizerinde, semsiye dizilisli, beyaz, kirmiz1 ve pembe renklidir.

Bahar ve kis aylarinda ¢iceklerini koruyabilen ve bol miktarda ¢i¢ek veren bir siis
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Sekil 3.1 Primula bitkisi ve denemenin genel goriiniisii

bitkisidir. Bitki dogrudan olmayan bol 151k ve 6zellikle ¢igeklenme doneminde daima
nemli bir ortam istemektedir. Arastirmada kullanilan Pirimula bitkisi ve denemenin

genel goriintisii Sekil 3.1 de sunulmustur.

3.1.3 Denemede kullanilan yetistirme ortamlari

Deneme kurulmadan dnce coco peat, yosun peat ve otsu peat yaklasik olarak %40-45
nem icerecek sekilde laboratuar ortaminda hava kuru hale gelinceye kadar kurutulmus

ve hacimsel esasa gore (v/v) asagida belirtilen oranlarda karisimlar hazirlanmistir.

% 100 cocopeat (Hindistan cevizi lif atig1)
% 75 coco peat + % 25 yosun peat

% 50 coco peat + % 50 yosun peat

% 25 coco peat + % 75 yosun peat

% 75 coco peat + % 25 otsu peat

A e

% 50 coco peat + % 50 otsu peat
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7. % 25 coco peat + % 75 otsu peat
8. % 100 Yosun peat
9. % 100 Otsu peat

3.1.4 Sera denemesinin kurulmasi

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Serasi'nda 05.05.2005 tarihinde
deneme kurulmustur. Denemede drenaj bosluguna sahip 1 litrelik saksilara, hazirlanan
karigimlar yerlestirilmis daha sonra tiiplii olarak temin edilmis deneme bitkileri bu
saksilara sasirtilmistir. Bitkilerin ortamlara adaptasyonu igin bitkiler dncelikle sadece
saf su ile sulanmiglardir. 23.05.2005 tarihinden itibaren haftada bir kez, bitki gelisimine
bagli olarak ise 02.08.2005 tarihinden itibaren, haftada iki kez Sonnoveld and Straver
(1992) tarafindan saksida yetistirilen siis bitkileri i¢in onerilen ve igerigi Cizelge 3.1°de
belirtilen besin ¢ozeltisi bitkilere verilmistir. Bunun yani sira bitkiler ihtiyag gosterdikce

besin ¢ozeltisi haricinde saf su ile de sulanmislardir.

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan besin ¢6zeltisinin igerigi

Besin maddesi Miktar
NO3; mmol/l 12.75
H,PO4, mmol/l 1.00
SO4, mmol/l 1.00
NH4, mmol/l 1.25
K, mmol/l 7.50
Ca, mmol/l 2.50
Mg, mmol/l 1.00
Fe, pumol/l 60.00
Mn, umol/l 20.00
Zn, pmol/l 3.00
B, umol/l 20.00
Cu, pmol/l 0.50
Mo, umol/l 0.50
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Cizelge 3.2 Deneme plani

Saks1 numaralan

Yetistirme ortamlan I I I | 1v

1. % 100 coco peat (hindistancevizi lif atig1) 1 2 3 4
% 75 coco peat + % 25 yosun peat 5 6 7 8
% 50 coco peat + % 50 yosun peat 9 10 11 12
% 25 coco peat + % 75 yosun peat 13 14 15 16
% 75 coco peat + % 25 otsu peat 17 18 19 | 20
% 50 coco peat + % 50 otsu peat 21 22 23 24
% 25 coco peat + % 75 otsu peat 25 26 27 28
% 100 Yosun peat 29 30 31 32
% 100 Otsu peat 33 34 35 36

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 9 ortam ve her ortamdan 4 tekerriir
olmak {izere toplam 36 saksida yiiriitiilmiistiir. Deneme plan1 Cizelge 3.2’de verilmistir.
Deneme siiresince sera kosullarinin neden olabilecegi giineslenme, sicaklik, buharlagma
gibi etkilesimlerin tiim saksilara homojen bir sekilde etki edebilmesini saglamak i¢in

saksilarin konumlar1 belirli periyotlarla degistirilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Yetistirme Ortamlarinda Kullanilan Materyallere Uygulanan Analiz

Yontemleri
Hacim agirhiginin belirlenmesi; 10 cm tansiyon uygulanan 6rneklerde De Boodt et

al.(1973) tarafindan bildirilen sekilde yapilmistir. Hacim agirliginin belirlenmesinde

asagidaki formiilden faydalanilmistir:
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Hacim agirhigi= (B-A) . (100-X)
100.V

A: Bos ornek kabi1 agirligi (g)
B: 10 cm tansiyon uygulanmis 6rnek agirligi + dara (g)
X: Islak agirlik esasindan % nem kapsami

V: Ornek kab1 hacmi (cm”)

Hacimsel su belirlenmesi; De Boodt et al.(1973) tarafindan agiklanan sekilde once
orneklerin alttan 1slatilarak doyurulmasi ve sonrasinda seramik levhalarda 0, 10, 50 ve

100 cm tansiyonlarin uygulanmasi suretiyle bulunmustur.

Havalanma kapasitesinin belirlenmesi; toplam gozenek hacminden 10 cm’lik
tansiyonda tutulan hacimsel suyun cikarilmasi ile hesaplanmistir (De Boodt and

Verdonck 1972).

Kolay alinabilir su kapsaminin belirlenmesi; 10 cm tansiyonda tutulan hacimsel su
miktarinin 50 cm tansiyonda tutulan su miktarindan ¢ikarilmasiyla bulunmustur (De

Boodt and Verdonck 1972).
Su tamponlama kapasitesinin belirlenmesi; 50 cm tansiyonda tutulan hacimsel su
miktariin 100 cm tansiyonda tutulan su miktarindan ¢ikarilmasiyla bulunmustur (De

Boodt and Verdonck 1972).

Makro por; toplam gézenek hacminden, 50 cm’lik tansiyonda tutulan hacimsel su

miktarinin ¢ikarilmasi suretiyle hesaplanmistir (Munsuz 1982).

Mikro por; toplam gozenek hacminden makro por miktarimin ¢ikarilmasi suretiyle

bulunmustur (Munsuz vd. 1982).
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Organik madde; orneklerin 55050 °C’de dort saat yakilmasi ve organik madde

kayiplarimin firin kuru agirlik ilkesine gore % olarak hesaplanmasiyla belirlenmistir

(DIN 11542 1978).

Organik karbon; Walkley-Black’in yas yakma yOnteminin modifiye edilmis sekli ile
belirlenmistir (Jackson 1962).

pH (Reaksiyon); 1:3 (v/v) oraninda hazirlanmis materyal - saf su siispansiyonunda ve
sature ortamda cam elektrotlu pH-metre ile saptanmistir (Gabriels and Verdonck 1992;

Kirven 1986).
EC (Elektriksel iletkenlik); 1:3 (v/v) oraninda hazirlanmis materyal - saf su
siispansiyonunda (Gabriels and Verdonck 1992) ve hazirlanan sature ortamda (Kirven

1986) belirlenmistir.

3.2.2 Yetistirme Ortamlarinda Bitki Besin Maddelerinin Belirlenmesi i¢in

Yapilan Analiz Yontemleri

Toplam azot; Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Bremner 1982).

Toplam fosfor; vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemine gore spektrofotometrede

okuma yapilarak belirlenmistir (Kacar 1972).

Toplam potasyum; kuru yakma sonucu elde edilen ¢dzeltinin Jenway Model PFP

fleymfotometrede okumasiyla yapilmistir (Kacar 1972).
Suda ¢6ziinebilir amonyum ve nitrat; Kirven (1986) tarafindan bildirilen ilkelere uygun

olarak ¢ikarilan sature ortam ekstraklarinin magnezyum oksit ve devarda ile

destilasyonu sonucunda belirlenmistir.
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Suda ¢6ziinebilir fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt ve sodyum; Kirven
(1986) tarafindan belirtilen esaslara gore hazirlanan sature ortam ekstraktlarinin Perkin

Elmer Optima 2100 marka ICP-OES cihazinda okunmastyla belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir demir, ¢inko, mangan ve bor; Kirven (1986) tarafindan bildirilen
ilkelere uygun olarak ¢ikarilan sature ortam ekstraklarinin Perkin Elmer Optima 2100
marka ICP-OES cihazinda okunmasi sonucunda bulunmustur.

3.2.3 Deneme Bitkilerine Ait Bitkisel Parametrelerin Olciilmesi Yontemleri

Estetik goriinlim puani; hasat oncesi bitkilerin genel goriinlimlerini degerlendirerek;
ciceklenme, canlilik, yapraklanma, siirgiin verme gibi olgiitler dikkate alinarak ii¢ kisilik

bir jlirinin 1 ile 10 arasinda puan verilmesiyle belirlenmistir.

Bitki boyu; hasat dncesinde bitkinin saksi1 ylizeyine ¢iktig1 yerden itibaren ulasabildigi

en yiiksek noktanin cetvel yardimiyla dl¢iilmesi ile bulunmustur.

Tag genisligi; bitkinin tag¢ genisliginin olusturdugu iz diisiim alan1 ¢apinin hasat 6ncesi

cetvel ile Olcililmesi suretiyle bulunmustur.

Siirglin sayis; bitkinin deneme siiresince olusturdugu siirgiin sayilarinin hasat oncesi

sayilmasi ile bulunmustur.

Yaprak sayisi; bitkinin hasat Oncesi saksidaki biitiin yapraklarimin sayilmasi ile

bulunmustur.

Toplam ¢igek sayisi; bitkinin deneme siiresince olusturdugu tiim ciceklerin sayilmasi ile

bulunmustur.

Bitkilerin yas agirliklarinin belirlenmesi; hasat sonrasi bitkilerin hassas terazide tartilip

agirliklarinin alinmasi ile bulunmustur.
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Bitkilerin kuru agirliklarinin belirlenmesi i¢in hasat edilen bitkiler kese kagitlarina
konulmus ve sicakligit 65-70 °C’ye ayarlanmis hava dolasimli kurutma dolabinda
yaklagik iki giin kurutulmuslardir. Kurutma islemi sonrasi bitkiler tekrar hassas terazide

tartilmis ve kuru agirliklart belirlenmistir.
3.2.4 istatistiksel Analizler
Deneme esnasinda elde edilen bulgularin varyans analizi MINITAB paket programi

yardimiyla yapilmistir. Sonuglar arasindaki farkliliklarin 6nemliligi MSTAT paket

programi ve Duncan testi yapilarak kiyaslanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Yetistirme Ortamlarmn Fiziksel Ozellikleri

Primula bitkisinin yetistirildigi ortamlarin; hacim agirliklari, degisik tansiyonlarda
tuttuklar1 hacimsel su igerikleri, havalanma kapasiteleri, kolay alinabilir su miktarlari,
su tamponlama kapasiteleri, makro ve mikro por oranlar1 ve katt madde miktarlar1 gibi

bazi fiziksel 6zellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1’°1in incelenmesinden anlasilacagi gibi fiziksel 6zellikler bakimindan ortamlar
arasinda birtakim farkliliklar goze ¢arpmaktadir. Ortamlarin hacim agirlik degerleri
incelendiginde, digik hacim agirhigina sahip olduklar1 goriilmektedir. Yetigtirme
ortamlarinda diisik hacim agirhigi istenen bir &zelliktir. Disiik hacim agirligi bir
anlamda ortamin yiiksek poroziteye sahip oldugu anlamina gelmektedir. Hacim
agirliklarinin 0,081 g/cm’ ile 0,228 g/cm’ arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik
hacim agirhig 0.081 g/em’ ile %75 coco peat + %25 yosun peatten olusan ortamda, en
yiiksek hacim agirligi ise 0,228 g/em’ ile %100 otsu peatten olusan ortamda tespit
edilmistir. Coco peat ve yosun peat karigimlarinda hacim agirhiginin diisiik oldugu; otsu
peat’in karigima dahil olmasiyla hacim agirliginin arttig1 goriilmektedir. %100 coco peat

ve % 100 yosun peat ortamlarinin hacim agirliklar1 ise birbirlerine ¢ok yakin

bulunmustur (Cizelge 4.1).

Karisimlarin pF 0’da hacimsel olarak tuttuklar1 su miktarlar1 incelendiginde en yiiksek
degeri %82,35 ile %100 coco peat ortaminda; en diisiik ise % 71,84 ile %100 otsu peat
ortaminda belirlenmistir. Hazirlanan yetistirme ortami karisimlarinda coco peat orani
azaldikca, pF 0’da hacimsel olarak tuttuklar1 su miktar1 da azalma gostermistir. (Cizelge
4.1, Sekil 4.1- 4.9). Ortamlarin yiiksek oranda su tutmalar1 gézenek hacimlerinin fazla
oldugu anlamini tagir. Bu durumda coco peat’in otsu peat’ten daha fazla gdzenekli bir
yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Denemede arastirilan ortamlarin  rutubet

karakteristik egrileri Sekil 4.1-4.9°da ardisik olarak sunulmustur.
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Cizelge 4.1 Yetistirme ortamlarinin fiziksel 6zellikleri

Hacimsel su (%) Havalanma Kolay almabilir | Sutamponlama
Ortamlar Hacim pF pF pF 1.7 | pF 2.0 kapasitesi su kapasitesi Makro por Mikro por Kati madde
agirhig 0 1.0
(ar/om’) %) (%) (%) (%) (%) (%)

% 100 CP 0,082 82.35 | 63,73 | 35,68 | 31,78 18.61 28,05 3,90 43,34 56,66 17,64
% 75 CP

+ 0,081 82,04 | 59,24 | 35,08 | 31,44 22.80 24,15 3,64 42,78 57,22 17,95
% 25 YP
% 50 CP

+ 0,084 81,35 | 60,74 | 35,75 | 32,16 20,60 24,99 3,58 43,95 56,05 18,64
% 50 YP
% 25 CP

+ 0,086 79,51 | 59,98 | 35,57 | 31,84 19,53 24,41 3,72 44,74 55,26 20,48
% 75 YP
% 75 CP

+ 0,119 78,42 | 60,83 | 34,81 | 31,61 17,59 26,01 3,20 44,40 55,60 21,57
% 25 OP
% 50 CP

+ 0,160 79,46 | 63,74 | 36,42 | 33,33 15,71 27,32 3,09 45,83 54,17 20,54
% 50 OP
% 25 CP

+ 0,192 75,55 | 59,65 | 35,47 | 32,63 15,90 24,18 2,83 46,95 53,05 24,44
% 75 OP
% 100 YP 0,083 75,84 | 54,35 | 33,41 | 29,90 21,48 20,94 3,51 44,05 55,95 24,15
% 100 OP 0,228 71,84 | 5585 | 34,10 | 31,41 15,99 21,74 2,69 47,50 52.50 28.15
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Yetistirme ortamlarinin  havalanma kapasiteleri %15,71 ile %?22,80 arasinda
degismektedir. Ortamlar igerisinde saturasyon durumundaki suyunu pF 1.0’de en fazla
birakan 6rnek %22,80 ile %75 coco peat + 25 yosun peat’ten olusan ortam (Sekil 4.2);
en az birakan ornek ise %15.71 ile %50 coco peat + %50 otsu peat’ten olusan ortam
(Sekil 4.6) olmustur. Bitkiler i¢in ortamin havalanma kapasitesi, diisiik tansiyonlarda
tutulan su kadar onemlidir. Yetistirme ortamlarinda havalanma kapasitesinin %20-25
arasinda olmasi arzu edilir (De Boodt and Verdonck 1972). Bu bakimdan %75 coco
peat + %25 yosun peat, %50 coco peat + %50 yosun peat ve %100 yosun peat soz

konusu kriteri karsilamaktadir.

Ortamlar igerisinde saturasyon durumundaki suyunu pF 1.7°de en fazla birakan 6rnek
%46,96 ile %75 coco peat + %25 yosun peat’ten olusan ortam (Sekil 4.2); en az birakan
ornek ise %37,74 ile %100 otsu peat’ten olusan 6rnek (Sekil 4.9) olmustur.

Ortamlar icerisinde saturasyon durumundaki suyunu pF 2.0°de en fazla birakan 6rnek

%50,60 ile %75 coco peat + %25 yosun peat’ten olusan ortam (Sekil 4.2); en az birakan
ornek ise %40,43 ile %100 otsu peat’ten olusan 6rnek (Sekil 4.9) olmustur.
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Bitkiler icin diisiik tansiyonlarda tutulan su ¢ok onemlidir. Ciinkii bitkiler belirli bir
enerjiye sahiptir ve bu enerjiyi ekonomik olarak kullanmak zorundadirlar. Bu enerjinin
biiyiik bir kismini da bulunduklar1 ortamdaki suyu almak i¢in harcarlar. Ortamdaki bu
suyu almak i¢in ne kadar az enerji harcarlarsa gelisimleri i¢in o kadar ¢ok enerji
ayirabileceklerdir. Boylece triin verimliligi de o kadar fazla olacaktir. Cizelge 4.1
incelendiginde ortamlarin kolay alinabilir su kapsamlarinin %20.94 ile %28,05 arasinda
degistigi goriilmektedir. Ideal bir yetistirme ortaminda kolay almabilir su igerigi %20-
30 arasinda olmalidir. (De Boodt and Verdonck 1972). Kolay alinabilir su kapsami
incelendiginde; yetistirme ortamlarinin tlimiiniin istenen degerler ¢ercevesinde oldugu
ve kolay alinabilir su kapsami yoniinden bir sorun olmadigi belirlenmistir (Cizelge

4.1).

Su tamponlama kapasitesinin ideal bir yetistirme ortaminda %35-7 arasinda olmasi
gerektigi belirtilmistir (De Boodt and Verdonck 1972). Cizelge 4.1 incelendiginde
ortamlarin su tamponlama kapasiteleri %2.69 ile %3.90 arasinda degistigi
izlenmektedir. Su tamponlama kapasiteleri incelendiginde; biitiin ortamlarin istenen
sinir degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir. Su tamponlama kapasitesi 6zellikle
seralarda meydana gelen ani 1s1 yiikselmelerinde, substratin tampon etkisinin bir 6lgiisii
olarak kabul edilmektedir. Seralarda oOzellikle yaz aylarinda buharlasmanin aniden
yiikselmesi sonucu (6rnegin 4-5 mm), 10 cm kalinligindaki substratin tampon
kapasitesinin yeterli olabilmesi i¢in, bu degerin rutubet hacminin %4-5’1 olmasi

gerekmektedir (Ataman 1991). Bu durumda, su tamponlama kapasitesinin diisiik oldugu

yetistirme ortamlar1 sik araliklarla sulanmalidir.

Ortamlarin makro ve mikro porlar yiizdeleri arasinda ¢izelge 4.1 incelendiginde ¢ok
bliyiik farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. Makro porlar suyun kolay bosalabilecegi
gbzeneklerin oranini, mikro porlar ise suyun daha zor bosalabilecegi gozeneklerin
oranini vermektedir. Makro por oran1 %47,49 ile %100 otsu peat’te en yiiksek, %42,77
ile %75 coco peat + %25 yosun peat ortaminda en diigsiik bulunmusgtur. Mikro por orani
ise %57,22 ile %75 coco peat + %25 yosun peat ortaminda en yliksek, %52,50 ile %100

otsu peat’te en diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.1 incelendiginde ortamlardaki kati madde oraninin otsu peat oranina paralel
olarak artis gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek kati madde miktar1 %28,15 ile %100
otsu peat ortaminda izlenmistir. En diisiik katt madde miktar1 ise %17,64 ile %100 coco

peat ortaminda gorilmustiir.

4.2 Yetistirme Ortamlarinin Kimyasal Ozellikleri

Deneme bitkisi olarak Primula (Onbiray) bitkisinin kullanildig1 yetistirme ortamlarinin
pH, EC, organik madde, organik karbon ve C/N orani gibi kimyasal analiz sonuglari

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, en yliksek pH degerinin 1/3 ortam-su ekstraktinda 6,93;
saturasyon ortaminda ise 6,86 ile %100 yosun peatten olusan ortamda oOl¢ildigi

goriilmektedir.

En diisiik pH degeri ise 1/3 ortam-su ekstraktinda 5,43 ile %25 coco peat + %75 otsu
peat ortaminda; saturasyon ortaminda ise 4,68 ile %75 coco peat + %25 otsu peat

ortaminda Ol¢lilmiistiir.

Yetistirme ortamlarinda pH degerinin 1:3 ortam:su ekstraktinda 5.5-6.5 arasinda olmasi
pek c¢ok bitki i¢in uygun kabul edilmektedir. (Lucas et al. 1975). Yetistirme
ortamlarinin pH’lar1 incelendiginde; istenen smir degerler arasinda veya bu sinir
degerlerine oldukca yakin degerlerde oldugu belirlenmistir. Ortamlarda pH degerleri

acisindan bir sorun bulunmamustir.

Yetistirme ortamlarinda pH degerinin sature ortamda ise 5.3-6.0 arasinda olmasi arzu
edilmektedir (Lucas et al. 1975). Sature ortamda Oolgiilen pH degerleri dikkate
alindiginda 6,86 pH ile %100 yosun peat ortami en yiiksek, 4,68 pH ile %75 coco peat +
%25 yosun peat ortami en diisik bulunmustur. Yosun peat materyali denemede

kullanilmadan 6nce kireglendigi i¢in (3 kg/m® CaCO;) pH’ s1 yiiksek ¢ikmustir.
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Yetistirme ortamlarinin EC degerleri incelendiginde, 1/3 ortam-su ekstraktinda en
yiiksek degerin 1,19 dS/m ile %100 otsu peat ortamina, en diisiik degerin ise 0,13 dS/m

ile %100 yosun peat ortamina ait oldugu goriilmektedir.

Sature ortam ekstraktinda yapilan EC Ol¢limlerinde ise en diisiik deger 0,043 dS/m ile
%100 yosun peat ortaminda, en yiiksek ise 0,290 dS/m ile %25 coco peat + %75 otsu
peat ortaminda Sl¢iilmiistiir. Yetistirme ortamlarinda tuzluluk acisindan bir problemle

karsilagilmamustir.

Organik madde, yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olumlu
etki eden bir 6gedir. Bu nedenle yetistirme ortami olarak genellikle organik maddesi
yiiksek materyaller tercih edilmektedir. Cizelge 4.2 incelendiginde en yiiksek organik
madde oran1 %92,61 ile %25 coco peat + %75 yosun peat ortaminda bulunmustur. En
diisiik organik madde ise %52,68 ile %100 otsu peat ortaminda bulunmustur. Bunun en
onemli nedeni ise iilkemizdeki otsu peatlerin daha fazla ayrismaya maruz kalmalaridir

(Cayc1 1989).

Organik karbon orani ise en yiiksek %51,85 ile %100 yosun peat ortaminda; en diisiik
%31,31 ile %100 otsu peat ortaminda bulunmustur.

C/N orani ise organik materyallerde, ayrisma derecesinin bir gostergesidir. C/N orani
ylksek ortamlar daha az ayrigsmis, buna karsin C/N orami diisiik ortamlar daha fazla
ayrismis olarak kabul edilmektedir. Yetistirme ortaminda mineralizasyon bakimindan

C/N oraninin 20-30 arasinda olmasi istenmektedir.
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Cizelge 4.2 Yetistirme ortamlarinin kimyasal 6zellikleri

EC
H . .
Yetigtirme ortamlari P (dS/m) Organ(l(l;)l)\/ladde Orgam(l{;)l)(arbon C/N Orani
1/3 ortam:su ekstrakti Sature ortam ekstrakti 1/3 ortam:su ekstrakti Sature ortam ekstrakti

% 100 CP 6,52 5,30 0,22 0,077 90,62 44,76 56,65
% 75 CP

+ 6,79 5,77 021 0,065 87,03 4334 54.86
%25 YP
% 50 CP

+ 6,59 6,18 0,20 0,052 87,75 37,05 57,00
% 50 YP
% 25 CP

+ 6,72 6,30 0,15 0,052 92,61 40,05 45,00
% 75 YP
% 75 CP

+ 6,62 4,68 0,70 0,220 80,31 41,51 37.06
% 25 OP
% 50 CP

+ 6,38 4,88 0,88 0,280 68,14 36,28 3127
% 50 OP
% 25 CP

+ 5,43 5,03 1,07 0,290 53,81 33,23 25.17
% 75 OP
% 100 YP 6,93 6,86 0,13 0.043 92,35 51,85 52,90
% 100 OP 6,50 5,66 1,19 0.245 52,68 31,31 25,45
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4.3 Yetistirme Ortamlarinin Bitki Besin Maddeleri igerigi

Cizelge 4.3’te coco peat, yosun peat ve otsu peat’in toplam N, P, K, Na ve suda
¢oziinebilir NH4-N, NOs-N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu gibi makro ve

mikro besin maddeleri igerigi yer almaktadir.

Cizelge 4.3 incelendiginde ortamlarda kullanilan s6z konusu materyaller arasinda

toplam azot agisindan en yiiksek degere sahip olan %1,23 ile otsu peat olmustur.

Toplam fosfor bakimindan ¢ok diisiik fosfor icerigine sahip olan materyaller arasinda en
yiiksek toplam fosfor %0.028 ile otsu peat ve yosun peatte bulunmustur. Birben (1998);
atik mantar kompostunun Begonya (Begonia semperflorens) bitkisini gelisimi iizerine
etkisini aragtirdigi ¢alismada, ortamlar1 %P agisindan kiyaslamis ve %100 atik mantar
kompostunun, %100 peat ve %50 atik mantar kompostu + %25 peat + %25 perlit

iceren ortamlarin % P igeriginin genel ortalamanin altinda bulundugunu tespit etmistir.

Toplam potasyum ve sodyumda coco peatin diger materyallerden oldukga yiiksek bir
icerige sahip oldugu goriilmektedir. Hindistan cevizinin fizyolojik 6zellikleri nedeniyle
yiiksek potasyum ve sodyum igerigine sahip oldugu bilinmektedir. S6z konusu besin

elementleri acisindan yosun peatin ¢ok diislik iceriklere sahip oldugu da belirlenmistir.

Materyaller suda ¢6ziinebilir besin elementleri ag¢isindan incelendiginde;

NO;—N bakimindan yosun peatin 44.32 ppm ile diger ortamlardan daha yiiksek bir
icerige sahip oldugu goriilmektedir. Organik madde kokenli yetistirme ortamlarinda,
sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir NO3—N igin, Michigan Devlet Universitesi yaptig1
degerlendirmede, optimum siirin 100-199 ppm arasinda oldugunu belirtmektedir
(Kirven 1986). Bu deger dikkate alindiginda her ii¢ materyalde NO3;—N bakimindan

yetersiz bulunmustur.

Materyaller NH4-N icerigi acgisindan incelenecek olursa en yiiksek degerin 12.28 ppm

ile yosun peate ait oldugu goriilmiistiir. Sature ortam ekstraktini esas alan ¢aligmalarda
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NHs-N i¢in yapilmig bir degerlendirme bulunmamakla beraber, kok bolgesinde yiiksek

NHs-N igeriginin bitki gelisimi agisindan her zaman risk olusturdugu belirtilmektedir.

Sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir P igin, Michigan Devlet Universitesi optimum
sinirin - 6-10 ppm arasinda oldugunu bildirmektedir (Kirven 1986). Bu deger
dogrultusunda, coco peat disindaki materyallerin suda ¢dziinebilir P agisindan optimum

sinirlar altinda oldugu goriilmektedir.

Sature ortam ekstraktinda ¢dziinebilir K i¢in, Michigan Devlet Universitesi optimum
sinirin 150-249 ppm olarak belirtmektedir (Kirven 1986). Bu bakimdan da coco peat
disindaki diger materyallerin suda ¢oziinebilir K icerikleri optimum siir degerleri

altindadir.

Sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Ca i¢in, Michigan Devlet Universitesi optimum
stnirin >200 ppm olarak belirtmektedir (Kirven 1986). Cizelge 4.3 incelendiginde
otrofik karakterli otsu peat disindaki diger iki materyalin bu smirin altinda oldugu

goriilmektedir.
Sature ortam ekstraktinda ¢dziinebilir Mg igin, Michigan Devlet Universitesi optimum

siirin >70 ppm olarak belirtmistir (Kirven 1986). Keza otsu peat disindaki diger iki

materyalin bu sinirin altinda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3 Yetistirme ortamlarinin bitki besin maddeleri icerigi

Yetistirme Toplam | Toplam | Toplam | Toplam Suda Coziinebilir Besin Maddeleri ( ppm )
Ortamlar1 N P K Na
(%0) (%) (%) (%)
NH4-N NO;-N P K Ca Mg S Na Fe Zn Mn Cu
% 100 CP 0,79 0,018 0,554 0,117 11,09 37,19 8,00 | 232,64 51,83 13,20 59,45 100,25 1,35 0,60 0,199 0,80
(]

% 100 YP 0,98 0,028 0,005 0,005 12,28 44,32 0,20 | 26,66 123,36 11,17 73,80 50,92 0,15 0,16 0,004 0,22
(V]

% 100 OP 1,23 0,028 0,172 0,008 7,20 33,31 0,14 7,86 712,33 | 93,67 1218,89 | 22,10 0,07 0,55 1,977 0,16
(]

37




4.4 Primula (Onbiray) Bitkisine Ait Bitkisel Parametreler.

Coco peat, yosun peat ve otsu peat’in degisik oranlardaki karigimlarinin bitki gelisimi
lizerine etkisini saptamak iizere yapilan bu calismada test bitkisi olarak yetistirilen
primula bitkisi, alt1 aylik gelisme periyodu sonunda hasat edilmis ve bitkiye ait estetik
gbriinlim puani, toplam ¢igek siirgiinii sayisi, ta¢ genisligi, bitki boyu, toplam yaprak
sayisi, toplam c¢icek sayisi, toplam bitki yas agirligi ve toplam bitki kuru agirligr gibi
parametreler Cizelge 4.4’te sunulmustur. Bitkiye ait parametrelerin varyans analiz
sonuglarima gore uygulamalar arasinda, estetik goriiniim puani, tag genisligi, toplam
yaprak sayisi ve toplam bitki yas agirligi bakimindan istatistiksel olarak Onemli

farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.4).

Estetik goriinlim puani sonuglar1 incelendiginde, uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli fark bulundugu belirlenmistir (Ek Cizelge 1). %50 coco peat + %50
yosun peat, %25 coco peat + %75 yosun peat ve %100 yosun peat ortamlarinin diger

ortamlara gore daha yiiksek estetik degerler sergiledikleri goriilmiistiir.

Bitkisel parametreler acisindan ¢alismalar yapan Lohr and Coffey (1987) taze ve olgun
atik mantar kompostundan hazirlanan yetistirme ortamlarinin bitkilerin kalite 6lgiitleri
lizerine Onemli etkiler yaptigint ve en yiliksek goriiniim puaninin %37.5 olgun atik
mantar kompostu iceren ortamlardaki bitkilerden elde edildigini rapor etmislerdir.
Erdogan (2004) tarafindan konuya iliskin yapilmis bir diger calismada; Primula
bitkilerinde en yiiksek estetik goriiniim puani %12.5 ve %25 bira fabrikas1 atig1 iceren
ortamlarda saptanmistir. Yine bu konuda Sezen (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada
%25 agac kabugu + %50 peat + %25 perlit igeren ortam ile %100 peat ortaminin estetik
gbriinlim acisindan en basarili ortamlar oldugu saptanmistir. Meral (2006) cay atigi,
yosun peat ve coco peat karigimlarindan olusan yetistirme ortamlarinda yaptigi
calismada Begonya bitkisinin gelisimini incelemistir. Calisma sonucunda bitkilerin
estetik gorlinim puanlarinin 9.1-10.0 arasinda degisim gosterdigini belirleyerek,
yetistirme ortamlarinin estetik goriinlim puani iizerine istatistiksel olarak onemli bir

etkide bulunmadigini belirtmistir.
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Toplam cigek siirgiinii sayis1 sonuglarina gore uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamistir. Bununla beraber, %75 coco peat + %25 yosun peat’ten
ile %25 coco peat + %75 otsu peat’ten olusan ortamlarin, kontrol ortamlar1 ve diger

ortamlara gore, ¢igek siirglin sayisini artirici yonde etkide bulunduklari belirlenmistir.

Tag genisligi bulgular1 incelendiginde, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli
fark oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 3). En genis tac genisligi 38.9 cm ile %100 yosun
peat ortaminda saptanirken, bu uygulamay1 38.5 cm ve 38.1 cm ile sirasiyla %100 otsu
peat ve %50 coco peat + %50 yosun peat ortami takip etmistir. Sezen (1999) otsu peat,
perlit ve aga¢ kabugu (bark) karisimindan olusan yetistirme ortamlarinda Primula bitkisi
yetistirmis ve bu bitkinin gelisimini incelemistir. Yapilan aragtirma sonucunda bitkisel

parametrelerden tag¢ genisliginin 19.2-28.6 cm arasinda degistigi ve bu farkliligin

onemli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Bitki boyu sonuglart incelendiginde, ortamlar arasinda istatistiksel olarak énemli fark
bulunmamistir. Diger yandan, %75 coco peat + %25 yosun peat’ten olusan ortam ile
%100 otsu peat’ten olusan ortam diger ortamlardan daha iyi sonuglar vermistir. Meral
(2006) cay atig1, yosun peat ve coco peat karigimlarindan olusan yetistirme ortamlarinda
yaptig1 calismada Begonya bitkisinin gelisimini incelemistir. Calisma sonucunda
bitkilerin, bitki boyu ve yaprak sayilari arasindaki farkin 6nemli olmadigini ifade

etmistir.

Toplam yaprak sayist bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark
belirlenmistir (Ek Cizelge 5). En fazla yaprak 40 adet ile %25 coco peat + %75 yosun
peat ortaminda bulunmustur. Bu uygulamay1 32 ve 26 adet ile sirastyla %50 coco peat +

%350 yosun peat ve %100 yosun peat uygulamalar takip etmistir.

Toplam ¢igcek sayis1 verileri ortamlar arasinda istatistiksel olarak Onemli fark
bulunmadigini ortaya koymustur. En yiiksek ¢icek sayisi 42 adet ile %25 coco peat +
%75 otsu peat’ten olusan ortamda kaydedilmistir. Bu ortam1 35 adetle %75 coco peat +

%25 yosun peat ortami1 ve 33 adetle %100 yosun peat ortami takip etmistir.
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Toplam bitki yas agirligi bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel olarak énemli fark
bulunmustur (Ek Cizelge 7). En fazla yas agirlik 52.07 g ile %25 coco peat + % 75
yosun peat ortaminda bulunmustur. Bu uygulamay1 48.47 g ve 43.54 g ile %50 coco
peat + %50 yosun peat ve %75 coco peat + %25 otsu peat’ten olusan ortamlar

izlemistir.

Toplam bitki kuru agirliklar1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir. Bununla beraber, %50 coco peat + %50 yosun peat’ten
olusan ortam ile %25 coco peat + %75 yosun peat’ten olugan ortamlar, kontrol ortamlari

ve diger ortamlara gore, bitki kuru agirhi§in artiric1 yonde etkide bulunmustur.

40



Cizelge 4.4 Deneme sonunda hasat esnasinda tespit edilen bitkisel parametreler

Estetik gériiniim Top. Cigek Tag genisligi Bitki boyu Top. Yaprak Top. Cigek Top. Bitki yas Top. Bitki kuru
Ortamlar puani (1-10) stirgiinii say1s1 (cm) (cm) say1s1 sayi1st agirhigl, g agirligl, g
(ortalama) (ortalama) (ortalama) (ortalama) (ortalama)
% 100 CP 6cd 2 32,1 ab 18,7 20c 15 29,09 cd 3,74
% 75 CP
* 7 be 3 32,9 ab 22,1 26 be 35 34,07 be 431
% 25 YP
% 50 CP
- 9a 1 38,1a 20,1 32 ab 13 48,47 ab 6,36
% 50 YP
% 25 CP
- 9a 1 352a 21,0 40 a 18 52,07 a 5,99
% 75 YP
% 75 CP
" 8 ab 1 36,8 a 19,7 24 be 14 43,54 abc 5,78
% 25 OP
% 50 CP
" 6d 1 26,0 b 14,4 18¢ 17 16,06 d 3,25
% 50 OP
% 25 CP
- 7 cd 3 32,5ab 18,8 17¢ 42 30,91 cd 3,86
% 75 OP
% 100 YP 9a 2 389a 19,3 26 be 33 40,67 abc 4,67
% 100 OP 7 bed 2 38,5a 21,3 24 be 20 37,16 abe 4,44
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5. SONUC VE ONERILER

Iki farkli peat materyalinin ve bir organik atigin, Onbiray (Primula) bitkisinin yetisme
ortaminda kullanilmasiyla ortaya c¢ikan etkilesimlerin incelendigi bu c¢aligmada
beklenildigi iizere farkli sonuglar elde edilmistir. Ortamlar fiziksel, kimyasal ve
fizikokimyasal oOzellikler bakimindan incelendiginde, c¢ok biiyiikk olmasa da bazi
farkliliklar belirlenmistir. Yetistirme ortamlarinda istenen diisiik hacim agirligi, yiliksek
su tutma kapasitesi, yiiksek kolay alinabilir su ve hava bosluklari yiizdesidir. Ozellikle
ortamin havalanma kapasitesi, kolay alinabilir su kapsami ve bunlara bagl olarak uygun
bir hava-su dengesi iyi kalitedeki bir yetistirme ortamini degerlendirmede kullanilan en

onemli 6zelliktir (Verdonck 1984).

Bu agiklamalar dogrultusunda ortamlar degerlendirilecek olursa, hacim agirhig

yoniinden tiim ortamlar diisiik hacim agirlik degerleri ile uygun bulunmustur.

Kolay almabilir su 6zellikleri agisindan da ortamlar istenen sinir degerleri (%20-30)

arasinda tespit edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin havalanma kapasiteleri incelendiginde; en ideal havalanma
kapasitesine sahip ortamlarin % 75 coco peat+% 25 yosun peat, % 50 coco peat+% 50
yosun peat ve % 100 yosun peat ortamlart oldugu goriilmiistiir. Havalanma

kapasitesindeki bu olumlu 6zellikler bitkisel parametrelere de yansimistir.

Ortamlarin  tamaminin su tamponlama kapasiteleri acisindan yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda, su tamponlama kapasitesinin diisiik oldugu yetistirme

ortamlar1 sik araliklarla sulanmalidir.

Yetistirme ortamlarimin kimyasal 6zellikleri degerlendirildiginde; sature ortam pH
degerleri 6.86 degeri ile en yiiksek % 100 yosun peat ortaminda; 4.68 pH ile en diigiik
% 75 coco peat+% 25 otsu peat ortaminda bulunmustur. Diger ortamlarin pH degerleri

ideal bir yetistirme ortaminda istenen sinir degerleri arasinda bulunmustur.
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Yetistirme ortamlarinda EC degerleri agisindan bir problemle karsilasilmamistir.
Ortamlar bitki gelisimini engelleyici bir tuzluluk problemi yaratmamaktadir. Bununla
beraber, %100 otsu peatin diger ortamlara oranla baglangictaki nispeten yliksek tuz
icerigi (EC=1.19 dS/m) denemede s6z konusu ortamdan elde edilen diisiik bitkisel

parametrelerin bir nedeni olabilir.

Bitki gelisimi ile ilgili bitkisel parametreler incelendiginde; estetik goriiniim, toplam
yaprak sayisi, ta¢ genisligi ve toplam bitki yas agirli§i bakimindan ortamlar igerisinde
saptanilan farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, buna karsin toplam c¢icek
sayisi, toplam ¢igek siirgiin sayisi, bitki boyu ve toplam bitki kuru agirligi bakimindan

saptanilan farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Ortamlar igerisinde, bitkisel parametreler bakimindan en basarili ortamlarin % 50 coco
peat+% 50 yosun peat, % 25 coco peat+% 75 yosun peat, % 100 yosun peat oldugu

goriilmektedir. Coco peatin otsu peat ile karigimlar1 basarili sonuglar saglanmamastir.

Ortamlarin fiziksel ve fiziko-kimyasal ozellikleri ile bitkisel parametreler birlikte ele
alindiginda, ozellikle ideal kosullara uygun havalanma ozelliklerine sahip % 50 coco
peat+ % 50 yosun peat, % 25 coco peat+% 75 yosun peat, % 75 coco peat + % 25 yosun
peat ve % 100 yosun peat ortamlarinin bitkisel parametreler bakimindan da yiiksek

degerler sergiledigi tespit edilmistir.

% 100 otsu peat, % 100 coco peat ve otsu peat’in cocopeat ile olan karigimlar1 diger
ortamlara gore basarisiz bulunmustur. Otsu peatin diisiik hava kapasitesi ve kolay
almabilir su kapsamini arttirmada, coco peat ilaveleri ortamlarin kolay alinabilir su
miktarini iyilestirirken, havalanma 6zelliklerini istenilen diizeyde iyilestirememistir. Bu

durum bitki gelisim parametrelerinde de yansimistir.

Stis bitkilerinde yetistirme ortaminda kullanilan materyaller Onemli bir masraf
kaynagidir ve bu alanda kullanilan peat ve benzeri organik materyaller hem pahali hem
de dogadaki rezervleri hizla tiikenmektedir. Hindistan cevizi lif atig1 gibi iiretim

aktiviteleri sonucunda kendiliginden ortaya ¢ikan atik materyallerin siis bitkileri
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yetistirme ortaminda kullanilarak peat ve buna 06zdes materyaller agisindan tasarruf
saglanmas1 6nemli bir ekonomik getiri saglayabilecegi gibi ¢evrenin ve dogal

zenginliklerin korunumu acisindan da biiyiik kazanimlara yol agacaktir.

Bu ¢alisma sonucunda fiyati pahali olan yosun peate gore fiyati daha ucuz olan coco
peatin % 50’ye varan oranlarda yosun peat ile karistirilabilecegi ve % 100 yosun peat
uygulamasina gore daha basarili sonuglar alinabilecegi saptanmistir. Bdylece dogal bir
kaynak olan yosun peat ve otsu peat kullanimi Onemli derecede azalacak; hem

ekonomik kazang saglanmis olacak hem de dogal zenginlikler korunmus olacaktir.
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EKLER

Ek 1. Estetik goriiniim puani sonuglarina ait varyans analiz sonuglar1

Ek 2 Toplam cigek siirgiinii sayisi sonuglarina ait varyans analiz sonuglari
Ek 3 Tag genisligi sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Ek 4 Bitki boyu sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Ek 5 Toplam yaprak sayis1 sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Ek 6 Toplam ¢icek sayisi sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Ek 7 Toplam bitki yas agirlig1 sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Ek 8 Toplam bitki kuru agirligi sonuglarina ait varyans analiz sonuglari
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Ek 1. Estetik goriinlim puan1 sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamas1
Uygulama 8 51,5 6,4 6,38 0,000*
Hata 27 27,2 1,0
Toplam 35 78,7
LSD: 1.450 *:P<0.01
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Ek 2 Toplam ¢icek siirgiinii sayis1 sonuclarina ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Standart Kareler F P
Kaynak Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 8 14,0 1,7 2,08 0,075 6.d
Hata 27 22,7 0,8
Toplam 35 36,7

51




Ek 3 Tag genisligi sonuclarina ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 8 554,5 69,3 2,69 0,026*
Hata 27 695,7 25,7
Toplam 35 1250,3
LSD: 7.355 *:P<0.05
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Ek 4 Bitki boyu sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 8 160,8 20,1 0,91 0,523 6.d
Hata 27 596,3 22,0
Toplam 35 757,2
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Ek 5 Toplam yaprak sayis1 sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 8 1634,0 204,2 3,76 0,004*
Hata 27 1464,7 54,2
Toplam 35 3098,7
LSD: 10.686 * P<0.05
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Ek 6 Toplam ¢icek sayisi sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 8 3558,6 444 8 1,98 0,088 6.d
Hata 27 6053,7 2242
Toplam 35 96123
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Ek 7 Toplam bitki yas agirlig1 sonuglarina ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Kaynak
Uygulama 8 3846,8 480,8 3,80 0,004*
Hata 27 3414,6 126,5
Toplam 35 7261,4
LSD: 16.318 *: P<0.05
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Ek 8 Toplam bitki kuru agirlig1 sonuclarina ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 8 38,0 4,7 2,24 0,056 6.d
Hata 27 57,5 2,1
Toplam 35 95,6
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