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OZET

ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE GENETIK UNITESINiN
BIiLIMSEL BiLGILERDEN OGRETMEN BIiLGIiLERINE GECISiNiN
“DIDAKTIKSEL DONUSUM TEORISi” YAKLASIMIYLA
DEGERLENDIRILMESi

Bu arastirma, ilkogretim 8. sinif seviyesinde genetik Ogretimi iizerine dayandirilip,
didaktik sistemin iki onemli olusumu olan “6gretmen ve bilgi” iizerine yogunlasarak
genetik Ogretiminin icerigini belirlemeyi amaclamaktadir. Bir bagka ifadeyle,
ilkdgretim seviyesinde verilen genetik Ogretimi iceriginin Ogretmenler ve ders
programlart tarafindan nasil yansitildigini anlamaya c¢alismaktir. Bu nedenle
didaktiksel doniisiimiin iki ayr1 asamasi, i¢ ve dis didaktiksel doniisiim kavrami
“bilimsel bilgilerden Ogrenilecek bilgilere ve Ogrenilecek bilgilerden Ogrenilmis
bilgilere gecis” seklinde ele alinarak analiz edilmistir. Bu caligmanin arastirma
desenini birbirinden bagimsiz ii¢ ayri analiz olusturmaktadir. Ilk iki asama dis
didaktiksel doniisiim calismasidir. ik asamada genetik ile ilgili bilimsel bilgilerin
tarihsel ve epistemolojik analizi yapilmis ve genetik ile ilgili bilimsel bilgilerin neler
oldugu kaynaklar taranarak tespit edilmistir. Ikinci asamada ilkogretim 2. kademe 8.
sinif Fen ve Teknoloji derslerinde verilen genetik iinitesi ile ilgili icerik gdz Oniine
almarak gecmisten giiniimiize ders programlarina giren genetik kavramlan
incelenmistir. Bu kavramlar ilgilendiren bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikisindan ne kadar
zaman sonra ve ne sekilde yer aldigi cumhuriyetin kurulmasindan itibaren gelistirilen
tim fen programlari incelenerek tespit edilmistir. Son asama bir i¢ didaktiksel
doniisiim c¢alismas1 olup genetik kavramlarinin 6gretmenler tarafindan nasil ve ne
sekilde yansitildiginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan bir durum tespit
calismasidir. Bu durum tespit calismasinda bes ayri okulda gbrev yapan bes farkli
Ogretmen calisma grubunu olusturmaktadir. Durum g¢aligmalarinda onemli yer tutan
veri kaynaklarindan gozlem, goriisme ve dokiiman inceleme kullanilmis olup nitel veri
analizi ile degerlendirilmistir. Tiim bu analizlerin ardindan sonuglar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde bilimsel bilgilerin akademik cevrelerce kabuliiniin ardindan ders
programlarina Ogrenilecek bilgi olarak girisinin ¢ok uzun donemler sonunda

gerceklesmekte oldugu bulunmustur. Ozellikle Cumbhuriyetin ilk donemlerinde
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programlardaki icerigin degistirilmesi uzun siiren donemler sonunda yapilmaktadir.
Ancak giiniimiizde daha siklikla degistirilen programlar sayesinde bilgilerin
yenilenmesine daha fazla dikkat edildigi goriilmektedir. Ogretmenler ile ilgili yapilan
durum tespit ¢alismasinin sonucunda; OKS (Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Sinavi) sinavinda basari orani yiiksek olan okullarda gorev yapan ii¢
ogretmenin genetik ile ilgili olan ders igeriginin olusturulmasinda OKS simavinin
etkisinin daha fazla oldugu bulunmustur. Diger taraftan OKS sinavi basari oran1 diigiik
olan okulda c¢alisan iki Ogretmenin genetik ile 1ilgili derslerinin igeriginin

olusturulmasinda ders programlarinin etkisinde daha fazla oldugu ortaya cikarilmistir.

Anahtar Sozciikler: Genetik, Ders Programlari, Didaktiksel Doniisiim Teorisi,

Antropolojik Didaktik,
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE TRANSITION FROM SCIENTIFIC KNOWLEDGE
TO TEACHER KNOWLEDGE WITH “DIDACTIC TRANSPOSITION
THEORY” APPROACH ON THE GENETICS UNIT IN PRIMARY SCIENCE
AND TECHNOLOGY COURSE
Having the genetics study at the level of 8th class in primary education as its object,
this investigation aims to define the content of teaching genetics by focusing on
‘teacher and knowledge’ which are two important formations of the didactic system.
It is an attempt to understand how the content of genetics that is given at the level of
primary education is reflected by teachers and curricula. For this reason, two separate
stages of didactic transposition, the concepts of internal and external didactic
transposition have been analyzed through discussion of “transition from scientific
knowledge to knowledge to be taught and from knowledge to be taught to
transmitted knowledge”. The design of this investigation composes of three separate
analyses. The first two stages include the study of the external didactic transposition.
At the first stage, scientific knowledge regarding genetics was analyzed historically
and epistemologically. The scientific knowledge regarding genetics was determined
by reviewing the literature. At the second stage, genetics concepts which have
entered into the curriculum up until now were analyzed by taking into account the
content regarding the genetics unit of the science and technology lesson taught in the
8th grade. In what way and how long after the development of the scientific
knowledge related with these concepts they have entered into the curricula were
revealed through the analysis of all the science curricula since the foundation of the
Republic. The last stage is the study of internal didactic transformation resting on a
case study that aims to reveal how and in what way teachers use genetics concepts.
In this case study, the group of study was composed of five teachers each of whom
works in different schools. Observation, interview and document study from data
sources that were important parts of case studies have been carried out and assessed
with qualitative data analysis. After this whole analysis, when outcomes were totally
assessed, it was discovered that takes a lot of time after scientific knowledge are
accepted by academia that scientific knowledge enters into the curriculum as

knowledge to be taught. Especially during the early Republican periods, it seems that



changing content took time. However, it is observed that updating of knowledge is
subject to more care in our day with the programs being changed more often. At the
end of the case study about teachers, it was observed that three teachers who worked
at the schools more competitive in the HSE examination (The High School Entrance
Examination) had bigger impact in constituting the content of lesson relating
genetics. On the other hand, it was found that the two teachers who work in less
competitive schools were under the influence of curriculum in constituting the

content of lesson relating genetics.

Key words: Genetic, Curricula, Theory of Didactic Transposition, Anthropological

Theory of the Didactic,
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ONSOZ
Kiiltiirel ve sosyolojik farkliliklarin, sahip olunan bilginin 6ziinii doniistiirebildigi
disiincesinden yola cikilarak egitim sistemi icerisinde yer alan bilgi, ders
programlari ve 6gretmen kavramlari tizerine bir ¢calisma gerceklestirilmistir. Bilimsel
bilgi olarak yayinlanan bir bilgi ilkdgretim seviyesinde okullastirilirken hangi
doniigsiimlere maruz kalmaktadir. Laik, demokratik, cagdas ve refah diizeyi yliksek
ilkelerdeki okullagan bilgi ile az gelismis ekonomik diizeyi yetersiz farkli
sosyokiiltiirel yapis1 olan iilkelerde aymi bilimsel bilginin algisinin farkli oldugu
yapilan bir¢cok arastirmada ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica aymi iilkede farkli donemlerde
ve farkli bolgelerde bile bu doniisiimiin varlign ortaya cikarilabilmektedir. Bu
calismada; ders programlar1 donemsel olarak ele alinmis ve gelisimleri irdelenmistir.
Ayrica basarn diizeyleri farkli okullarda calisan ve ayni programi uygulamasi gereken
Ogretmenlerin verdikleri egitimin igeriginin hangi durumlarda farkliliklar igerdigi
ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu calisma Tiirk Egitim sistemine yeni bir teorinin

tanitilmas1 agisindan 6nem tagimaktadir.

Calismam boyunca bana sonsuz giiveni ve destegi ile hep yamimda olan degerli
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I.GIRIS

Egitim ve Ogretimin malzemesi bilgidir. Okullarda verilen bilginin her birey ile
iliskisi farkli bir 6zellik tasimaktadir. Oyleyse, okullarda ve tiim yasanti boyunca
ihtiya¢ duyulan ya da duyulmayan bilgi nedir? Foucault “Bilginin Arkeolojisi” adli
eserinde bilgi kavramin su sekilde agiklamaktadir (Urhan, 2000,s.46);
“Diinya hakkinda bir vizyon, biitiin bilgilerde ortak ve her bir bilgiye
aynm yasalar1 ve ayni kabul edilmesi gereken on gercekleri kabul
ettirecek olan bir tarih dilimi, aklin genel bir evresi, bir cagmn
insanlarinin kendisinden kagip kurtulamayacagi belirli bir diisiince

yapisidir.”

Foucault’ya gore “Bilgi, bir uygulama sonucunda elde edilen sOylemlerin
diizenlenmesi ve bu sOylemlerin bilim icerisine yerlestirilmelerinde herhangi bir
zorunluluk olmamasina ragmen bir bilimin olusumunu saglayan elemanlarin

tamamidir” (Urhan, 2000,s.32).

Foucault calismalarinda bilimlerin bir sdylemsel olusumun iginde ve bilgi temeli
lizerine ortaya ciktigimi ve eger bilgi bilimin i¢inde epistemolojik olarak incelenirse
bilimin de bir bilgi alaninda yer aldigim ve farkli sdylemsel olusumlara gore

degisiklik gosterdigini ileri siirmektedir (Urhan, 2000,s.39).

Chevallard (1985) bilgiyi tamimlarken “kurumlar ve toplum tarafindan akla yatkin,
mantikli, kabul edilen bilgi, bilgidir” demektedir. Bdylece bilginin karakterinin

kiiltiire ve doneme gore degerlendirildigi sdylenebilir.

Buradan yola cikilarak bilgi kavraminin farkli dénemler ve bulundugu alanlar
icerisindeki ozelliklere gore degisiklikler icermesinin ve farklilasmasinin kacimilmaz

oldugu goriilmektedir.



Bilim insanlar, {iniversiteler ve arastirma gruplarinin ¢aligmalar ile belirli alanlarda
ortaya ¢ikan bilimsel bilgiler sonug itibariyle okullagtirilirken ve 6gretim programlari
icine alimirken istenen bazi degisikliklere maruz kalmaktadir. Bu degisiklikler
bilimsel bilgilerin 6gretim icerigi olmasi sirasinda cesitli islevlere sahip bir¢cok
faktoriin (toplumun tipi, yOnetim sekli, egitim sisteminin durumu, teknolojik
gelisiminin  seviyesi, Ogretmenlerin yetistirilmesi... v.b.) etkisiyle ortaya
cikmaktadir. 11k kez, 1982 yilinda “Uzaklik Kavrami” icin matematik didaktisyeni
Yves Chevallard’in “Bilim adami bilgisinden 6gretilen bilgiye-didaktiksel doniisiim”
adli kitabinda kullanilan “Didaktiksel Doniisiim Teorisi” (La Théorie de la
Transposition Didactique) Chevallard’a gore (1985) “bir bilginin ogretilen bir bilgi
oluncaya kadar gecirdigi doniisiimlerin tamami” olarak ifade edilmistir. Bu
tanimlama onu bilim adamu bilgisi ile 6grenilmis bilgi arasinda bir ayrim yapmaya ve
bu ikisinin igleyisini incelemeye yonlendirmistir. Chevallard bu bilginin doniisiimii
icerisinde iki zaman oldugunu belirtmistir. Ilki “Dis Didaktiksel Doniisiim” (La
Transposition didactique externe) “bilimsel bilgilerden dgrenilecek bilgilere
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gecis”’tir. Ikincisi ise “I¢ Didaktiksel doniisim” (La Transposition didactique

interne) “dgrenilecek bilgilerden dgrenilmis bilgilere gegis tir.

Boliim 1.01  Didaktiksel doniisiim belli bir donemde 6grenilecek bilginin tanimina
giden siireclerle ugrasmaktadir. Dolayisiyla bilginin tarihsel, epistemolojik ve
sosyolojik bir calismasi seklindedir ve bilimsel bilginin Ogrenen tarafindan
Ogrenilmis bilgi sekline doniismesini gerceklestiren aktiviteleri incelemektedir. Bu
kavram, bilgi agiklanirken bir alan icerisinde bulunan bilginin yeniden formiile
edilmesinin etkisini, bilginin yaratilma modellerini ve gozlemlere bagh
dogmatizasyon etkisini kapsar. Didaktiksel doniisiim arastirmalarinda nesneler,

gorevler, aciklayici ve yontemsel bilgiler arastirma konusu olarak ele alinmaktadir.

Bu ¢aligsma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Bu boliimlerin yazimindan 6nce ilgili alan
yazin boliimiinde (boliim 2) ilk olarak “Didaktiksel Doniisiim Kavrami” ele alinmig
daha sonra tezin hipotezlerinin olusturulmasina katkisi olan “Antropolojik Didaktik

Yaklasimi” incelenmistir.



Bu calismada, didaktiksel doniisiimiin iki asamasi, i¢ ve dis didaktiksel doniigiim
kavrami beraber olarak “bilimsel bilgilerden Ogrenilecek bilgilere ve 6grenilecek
bilgilerden 6grenilmis bilgilere gecis” seklinde ele alinmistir. Bilimsel bilgiler, ders
programlar ve Ogretmen kavramlan incelenerek bu gecislerin ne sekilde oldugu ve
bilimsel bilgilerin ders programlar1 ve Ogretmenler tarafindan nasil yansitildiginin
ortaya cikarilmasi hedeflenmistir. Bu baglamda arastirma deseni olusturulurken ilk iki
analiz dis didaktiksel doniisiim caligsmasi olarak yapilmistir. Birinci asamada genetik
ile ilgili bilimsel bilgilerin tarihsel analizi yapilmis ve bilimsel bilgilerin neler oldugu
bilimsel bilgi kaynaklar1 (dergi, kitap ve internet) taranarak tespit edilmistir. Ikinci
asama olarak ilkogretim 2. kademe 8. simif Fen ve Teknoloji derslerinde verilen
genetik iinitesi goz Oniine alinarak geg¢misten giiniimiize ders programlarina giren
genetik kavramlari, bu kavramlarin bilimsel bilgilerin ortaya c¢ikisindan ne kadar
zaman sonra ve hangi seviyede verildigi tiim fen programlari incelenerek tespit
edilmistir. Son agama bir i¢ didaktiksel doniisiim ¢aligsmasidir. Bu asamada da genetik
kavramlarinin Ogretmenler tarafindan nasil ve ne sekilde yansitildiginin ortaya
cikarilmasi amaciyla bir durum tespit calismasi yapilmistir. Bu caligma “Didaktiksel
Doniistim Teorisi” yaklasimiyla bir bilginin 6gretilen bir bilgi oluncaya kadar gecirdigi
dontigiimlerin neler oldugunu ortaya cikarmasi agisindan Onemlidir. Didaktiksel
dontigiimiin bir diger inceleme alam olan, 6gretmen kavramlar1 ve simif igerisinde

gecen durumun tespit edilmesi bu ¢aligmada genis olarak ele alinmistir.

Epistemoloji, bilginin temelini, bilim alaninda uygulanan yontemleri, smir ve
giivenirlik bakimindan inceleyip arastiran felsefe dalidir. Oyleyse, epistemolojik
diisiince, ogrenilmis bilginin yapisinin arastirilmasini hedef edinmistir. Bu diisiince,
alan icerisinde islevsel olan temel kavramlarin neler oldugu, bu kavramlar arasinda ne
tir iligkilerin bulundugu ve kavramlarin hikéyesi icerisindeki art arda yapilan
dogrulamalar (kavramlarin olusumu sirasinda hangi engellerle karsilasilir) ile ilgilenir.
Bir kavrama yapilan tarihsel yaklasim, kisiyi bir bilginin iiretim sartlar1 iizerine
diisiindiiriir. Bilimin metotlar1, sonuglar1 ve prensipleri ile ilgilenen epistemolojik
diisiince, didaktik ve felsefik plan {izerine dort soru sorar; bilimsel kavram nedir?

Kesifler icerisinde yeri nerededir? Kanun ve teoriler nasil diisiiniilmektedir?



Kavramlarin didaktik fonksiyonu epistemolojik engellerden hangisi olabilir? (Astolfi

ve Develay, 1998).

Buradan yola ¢ikilarak genetik biliminin dogusundan (Mendel’in ¢alismalarindan)
giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalar tekrar anlatilmistir. Genetik, biyoloji igerisinde en
dikkat ceken ve siirekli giincelligini koruyan konular1 kapsamaktadir. Genetikle ilgili
yapilan caligmalara giiniimiizde ¢ok daha yogun bir sekilde devam edilmektedir. Bu
nedenle de genetikle ilgili bilim literatiiriine siirekli yeni kavramlar eklenmektedir.
Ustelik genetik biliminin dogmas1 ve gelismesi ve tiim kavramsal degisimlerin, bu
bilimin ortaya ¢ikmasinin ve anlasiimasinin son yiizyilda meydana gelmesi goz Oniine
alindiginda bilimsel bilgilerin tarihsel analizini yapmak bu c¢aligma i¢in olduk¢a 6nem
tasimaktadir. Bu kadar giincel olan ve yenilenen bir bilim dali olarak genetigin tarihini
yazmak didaktik sistem igerisinde bu kavramlarin degisimlerini ortaya ¢ikarmak icin

zorunludur.

Ikinci boliimde, Fen ve Teknoloji dersi ogretim programlarmin tarihsel analizi
yapilmistir. Genetik tarihi analizinden sonra, genetikle ilgili kavramlar gbz 6niinde
bulundurularak Cumhuriyetin kurulmasindan itibaren giiniimiize kadar olan Fen ve
Teknoloji dersi programlarinda meydana gelen degisimler incelenmistir. Bunun igin

gecmisten giiniimiize tiim ilkogretim fen ders programlarn analiz edilmistir.

Uciincii boliimde ise farkli okullarda ¢alisan bes dgretmen secilmistir. Secilen bu
Ogretmenler genetik iinitesinin DNA ve RNA ile ilgili kisimlarim anlatirken,
aragtirmaci tarafindan dersler takip edilerek veriler toplanmistir ve dgretmenlerin

sahip oldugu kavramlar ve olusturduklar1 dersin igcerigi anlasilmaya c¢alisilmistir.

1.1. Problem Durumu
Calismada en genel anlamda asagidaki sorunun cevabi aranmustir.
“Ilkdgretim okullar1 2. kademe 8.smif Fen ve Teknoloji dersinde Genetik Ogretimi

ders programlari tarafindan nasil yansitilmaktadir?”



Ayrica “Bilimsel bilgi nasil olusur?” sorusundan yola cikilarak dis didaktiksel
doniisiim kavrami cercevesinde ele alinan analiz i¢cin “Genetik ile ilgili bilimsel
bilgilerin tarihsel gelisimi nasildir?” sorusu ¢alismanin bu analizi i¢in problem olarak

belirlenmistir.

Diger taraftan “Bilimsel bilgi okulda “Ogretilen bilgi” oluncaya kadar hangi
asamalardan gecer?” sorusundan yola cikilarak ders programlarin analizi i¢in asagida
verilen problemler belirlenmistir;

1- Tlkogretim okullart 2. kademe 8.sinif Fen ve Teknoloji dersinde Genetik
Ogretimi igerisinde yer alan DNA ve RNA kavramlar ile ilgili kisimlarimn
icerigi ders programlan tarafindan nasil yansitilmaktadir?

2- Genetik ile ilgili kavramlarin ders programlarma girdigi tarihten itibaren
(Cumhuriyetin kurulmasindan itibaren) giiniimiize kadar meydana gelen
degisimler nelerdir?

3- Bu kavramlarin bilimsel gelismeler takip edilerek ders programlarina

alinmasi ve egitime yansimasi nasildir?

Son olarak bir i¢ didaktiksel doniisiim ¢alismasi olarak yapilan 6gretmen kavramlari
analizi i¢in asagida belirtilen problemler belirlenmistir;

1- Tlkogretim okullari 2. kademe 8.sinif Fen ve Teknoloji dersinde Genetik
Ogretimi icerisinde yer alan DNA ve RNA kavramlan ile ilgili kisimlarin
icerigi 0gretmenler tarafindan nasil yansitilmaktadir?

2- Ogretmenlerin genetikle ilgili sahip oldugu kavramlar ve ders programlarmnin
icerigi arasinda nasil bir iligki vardir?

3- Ogretmenlerin kavramlar segiminde ders programlarinin etkisi nasildir?

Bu sorulart cevaplayabilmek icin didaktiksel doniisiim ve antropolojik didaktik
yaklagimlar1 dikkate alinarak arastirma deseni olusturulmustur. Buna gore disg
didaktiksel doniisiim cercevesinde bilimsel bilgiler olusturulurken epistemolojik
bakimdan karsilagilan engel ve zorluklar ile beraber bilgilerin ortaya c¢ikisinin tarihi
ele alinmis olup yeniden diizenlenmistir. Diger taraftan ders programlarinda

gecmisten bugiine kadar olan degisimlerin ortaya cikarilmasi amaciyla ekolojik



analiz yapilmistir. Ekolojik analiz, kiiltiirlerin sahip oldugu degerlerin etkisiyle
okullastirilan bilginin var oldugu yere gore farkliliklar icermesi iizerine dayanir.
Dolayisiyla bilginin yasadigi yer (habitat) ve orada iistlendigi islevi (nisi) vardir.
Bilginin habitat1 ders programlari ya da kitaplari, nisi ise orada iistlendigi roldiir. Bu
calismada bu benzetme durumu kullanilip genetige ait bilginin ders programlarinda
nasil ve ne sekilde yer aldigi ortaya cikarilirken ekolojik analiz yapilmistir.
Ogretmen kavramlar1 analizinde antropolojik didaktik yaklagimi dikkate alinip
uygulama yapilirken kurum, birey ve bilgi arasindaki iliskinin ortaya cikarilmasi
hedeflenmistir. Bunun i¢in antropolojik didaktikte verilen Onermeler kullanilarak
hipotezler (bkz. boliim 3) belirlenmistir. Bu ¢alismanin organizasyonu sekil 1’de

verilmistir.

1.2. Amaci

Bu aragtirma, ilkogretim 8. sinif seviyesinde genetik Ogretimi iizerine dayandirilip
didaktik sistemin iki 6nemli olusumu olan “6gretmen ve bilgi” iizerine yogunlasarak
genetik Ogretiminin icerigini belirlemeyi amaglamaktadir. Bir baska ifadeyle,
ilkogretim seviyesinde verilen genetik Ogretiminin igeriginin olusturulmasinda
Ogretmenlerin ve ders programlarinin roliiniin ne oldugu anlasilmaya calisilmaktadir.
Ayrica bir bilgi bilim insami bilgisi olmaktan c¢ikip Ogretmen ve 6grenci bilgisi
olmaya dogru giderken karsilagilan giicliikleri ve doniigiimleri tespit etmek
hedeflenmistir. Bu amaclar dogrultusunda hipotezler her analiz i¢in ayr ayn
asagidaki sekilde belirlenmistir:

1- “Genetigin epistemolojik ve tarihsel analizinin yapilmasi, genetik kavramlar
olusturulurken tarih boyunca karsilasilan engel ve zorluklarin ortaya
cikarilmasini sagladigi gibi, ayn1 zamanda genetik ile ilgili kavramlarin
egitimdeki kazanimlarinin ve c¢esitli 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasini
saglar.”

2- “Genetik ile ilgili kavramlar bilimsel bilgi olarak ortaya ciktiktan ¢cok uzun
siire sonra ders programlar icerisinde yer alir.”

3- “Ogretmenler, genetikle ilgili kavramlar1 ders icerigi olarak sunarken ders

programlari ve/veya OKS sinavi etkisinde kalan bir icerik hazirlar.”



Bu arastirmada, ¢alisma konusu olarak “Genetik Unitesinin” secilmesinin amaglart
asagida verilmistir;

1. Genetik 6gretiminin biyoloji 6gretimi igcerisinde merkezde yer almasi,

2. Genetik kavram aglarinin ¢ok genis bir yelpazede olmasi (allel, gen, genotip,
fenotip, genotip, genom vs.) ve ayrica genetik, cevre kavramini, iireme
kavramini, evrim kavramini kapsamasi,

3. Genetik konusunda elde edilen bilgilerin siirekli yenilenmesi, hala
calismalarin ve gelismelerin devam ediyor olmasi,

4. Sosyal acidan bakildiginda biyolojide genetik olduk¢a Onemli bir konudur.
Ozellikle son yiizyilda kimlik ve gesitlilik kavramu iizerine insan genetigi ile
ilgili calismalara hiz verilmesi nedeniyle de 6nemli bulunup arastirma nesnesi

olarak ele alinmistir.

1.3. Onemi

Bilim insanlari, {iiniversite c¢evreleri ve bir takim bilimsel arastirma gruplar
tarafindan yapilan caligmalar sonucu elde edilen ve dogrulugu bilimsel gevreler
tarafindan kabul gormiis olan bilgilerin, egitim sistemi icerisine alinmasi sirasinda
uyarlanmis bir takim degisikliklere maruz kalmasi kacimilmazdir. Bir toplumun
yonetim sekli, teknolojik gelismislik seviyesi, toplumsal ve sosyolojik yapisi egitim
sisteminin yapisini belirlemede onemli faktorlerdir. Bu ¢alisma, yukarida sozii edilen
faktorlerin egitim sistemi igerisindeki yansimalarinin ortaya cikarilmasi agisindan

onemlidir.

Calisma ilk olarak, genetik ile ilgili bilimsel bilgilerin tespit edilmesi, ikinci olarak
da bu bilgilerin ne tiir degisikliklere maruz kaldiginin ve egitim sistemi igcerinde ne

sekilde yer aldigiin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir.

Bu inceleme, bilgilerin elde edilmesi sirasinda karsilasilan zorluk ve engellerin neler
oldugunu ve s6z konusu engellerin, egitim sistemi icerisindeki yansimalarinin neler

oldugunun ortaya ¢ikarilmasi agisindan da 6nem tasimaktadir.



Ders programlarina girmis olan bilgilerin 6gretmen tarafindan nasil yansitildiginin
ortaya ¢ikarilmasi amaci ile yapilan bu ¢alisma bir Durum Tespit Calismast olmast
bakimindan oOnemlidir. Ayrica Tiirkiye de ilk defa Tiirkce olarak didaktiksel
dontigiim teorisi yaklagimiyla yapilan bir calisma olmasindan dolayr da 6nem

tasimaktadir.

1.4. Tammmlar

Bu arastirma yapilirken en ¢ok bahsi gecen kavramlar asagida agiklanmistir:

Didaktik: Ogretim sanat1 olarak da anlamlandirilabilen didaktik, egitim olaylarmin

analizinin bir modelidir. Bu baglamda ne bir disiplin ne de bir alt disiplindir.

Epistemoloji: Farkli bilimlerin bulgularinin, hipotezlerinin ve prensiplerinin elestirel
incelemesidir. Bilginin dogasini, gecmisini, olusumunu, Onemini ve sinirlarini

inceleyen felsefe dalidir.

Didaktiksel Doniisiim: Bilimsel bir bilgi igeriginin 6gretim nesneleri arasinda yer

almasi icin 0grenilecek bir bilgi oluncaya dek maruz kaldigi degisimlerin tiimiidiir.

Antropolojik Didaktik: Bu yaklagimin temelinde birey, kurum ve nesne kavramlar
ile bu kavramlarin birbiri ile olan iliskisi vardir. Bir bilgi nesnesinin var olabilmesi

icin mutlaka bir birey ya da bir kurum tarafindan kabul edilmis olmasi gerekir.

Ekolojik Analiz: Bir analoji yapilarak bilgi bir canliya benzetilir ve bu bilginin bir
habitatinin ve bir niginin oldugu varsayilir. Canlinin yasadigr yer olan habitat,
bilginin kullanildigi kurumu yani bilginin kavramsal ¢evresini ifade eder. Canlinin
nisine benzetilen ekolojik nis ise bilginin fonksiyonudur yani karsilikli etkilestigi
nesneler sistemi icerisindeki bilgi nesnelerini dolduran fonksiyonlar tarafindan

belirlenir.
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IL iLGILi ALANYAZIN

Calismanin bu boliimiinde; arastirmaya yon veren, arastirmanin yontemini ve

sonuclarin yorumlanmasini saglayan teorik kavramlara yer verilmistir.

Bu kavramlar genelden 6zele dogru siralanmislardir. Oncelikle didaktik kavrami, ele
alinmig olup daha sonra didaktik kavraminin bir bileseni olan epistemoloji ve bu iki
kavram ile baglantili olan didaktiksel doniigiim kavrami anlatilmistir. Yine
didaktiksel doniisim kavrami ile beraber gelisen ve c¢ogu calismada onun
tamamlayani olan antropolojik yaklasim teorisi izah edilmistir. Ayrica antropolojik
yaklagim igerisinde problem durumunu belirlemeye yarayan ekolojik analize ait

teorik aciklamalara da bu boliimde yer verilmistir.

2.1.DIDAKTIK

Didaktik kelimesi ilk defa sifat olarak orta cagda 1554 yilinda Biiyiik Larousse
ansiklopedisinde  goriilmiistiir. Didaktik kelimesi Yunanca didaktitos’tan
gelmektedir. Bu kelime bilimsel ve teknik bilgilerin bir doktrinin sunulmasini siirsel
bir dille anlatmaya ¢alismak anlamina gelmektedir. Daha sonralart Comenius’un
“Didactica Magna” (Biiyiik Didaktik) adli eserinde bahsi gecer ve bu eser 1649’da
cekce, 1657°de de Latin dilinde yayinlanir (Astolfi ve Develay, 1998). Didaktik
kavrami Comenius’un eserinde otonom bilimde pedagoji olusturmak icin birinci
sentetik giris olarak bahsi gegmektedir ve 6gretmeni doganin usagi olarak tasarlamak

icin kullanmistir (Astolfi ve ark., 1998).

Goriildiigii gibi didaktik sifatinin literatiir icerisinde ¢ok uzun senelerdir bahsi
gecmektedir.  Bugiin  Comenius’un  “Didactica Magna” adli  eserinin
yaymlanmasindan yaklasik 350 yi1l sonra didaktik kavrami, igerige ayricalikli bir
bakis ile bakarak egitim ve 6gretim siireclerinin incelenmesi anlamina gelmektedir
(Martinand, 1998a). Didaktik kavrami, bu eserde pedagojide kullanilan bir kavram
olarak verilir ve 1960’da Fransizca Robert sozliigiinde 6gretim sanati olarak yer alir.

1968’de Lacombe’un “Encyclopedia Universalis” adli eseri igerisinde “Giincel
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olarak didaktik kavrami, 6zellikle pedagoji ile yar1 es anlamli gibi ya da daha basit
olarak egitim anlaminda kullanilir. Yine de burada didaktik kavrami, egitim
problemlerini 6zel bir yaklasimla ortaya cikarma anlamindadir. Didaktik ne bir
disiplin, ne de bir alt disiplindir ama bir yontemdir ya da daha acik olarak egitim
olaylarmin analizinin bir modelidir. Goriildiigii gibi kokeninde didaktik tam
anlamiyla pedagojiden egitim problemleri ile ilgilenen alan olarak farklilagsmis

degildir (Astolfi ve Develay, 1998).

Sifat olarak, on kullaniminda didaktik olan bir egitim ya da dokiimanin varligindan
kolayca bahsedilebilir. Isim olarak ise giincel kullaniminda yan anlamlarindan
vazgecilmistir. Bunun yerine yeni inceleme alanlarinin olusum hareketlerini ve
egitim Ogretim olaylarimin 6zel dgretim icerigi ile iliskilendirilmis analizini belirler.
Yine de hala fen didaktiginden daha fazla fen pedagojisinden bahsedilir. Bu ad
degismemis bir gercegi belirleyen yeni bir sozciige indirgenemez. Gergekte pedagoji
biliminin nesnesi daha ¢ok egitimin genel metotlan ile ilgili sorunlar ile ugrasir.
Didaktik ise daha ¢ok fen alanlarindaki uygulamalardir (gorsel araglarin kullanimu,

bilgisayarin kullanimi v.b.) (Astolfi ve ark., 1998).

Didaktik, didaktisyen olarak adlandirilan aragtirmacilar tarafindan tekrar giindeme
gelmis bir kavramdir. Comenius’dan beri Didaktik kavrami, igerikten bagimsiz
olarak metotlarin ve tekniklerin incelenmesi ile ilgili kullamimindan vazgecilerek
aslinda egitim bilimleri anlamina gelmektedir. Ancak zaman igerisinde didaktik
kavraminin anlami degismistir. Son 30 yildan beri yapilan didaktik arastirmalarinin
gelismesiyle anlam1 tamamen tersine cevrilmistir. Ozel pedagoji ve 6zel metodoloji
gibi alanlara ayrilmis pedagoji ve metodoloji kismi didaktikten ayri diisiiniilmeye

baglanmistir (Martinand, 1998a).

Son donemlerde ise Giordan (1983) tarafindan hazirlanan deneysel bilimlerle ilgili
bir kitapta su sekilde didaktik kavraminin bahsi gecmektedir:
“Didaktik, son yirmi yildir Fen Egitimi alaninda temel bir kavramdir.
Didaktik arastirmalar1 geleneksel ya da ampirik sonuglara dayanmayan

ama sorunlara gercekci bir yaklasimla ¢6ziim bulmaya calisan pedagojik
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uygulamalarin kurulmasi i¢in birinci teorik elestiridir. Gercekten de
pedagoglar bilginin uygunluguna her zaman Ogretisel (doktriner) bir
tarzla yaklasmislardir. Eger bu asamay1 ge¢cme sansina sahip olunursa,
siiphesiz  epistemolojik ve psikolojik yaklasimlarla desteklenmis

pedagojik hipotez gdvdelerine dayanan bir yaklasimi tanimak gerekir”.

1980 ve 1985 arasinda didaktigin yeri epistemolojik ve psikolojik dogada iki tip
etkiyi birlestirerek belirlenir, mutlak pedagojik uygulamalar ve sonuglar yoluyla
kurulur. Didaktigin yerinin belirlenmesinin zor oldugunu bir¢ok yazar gostermistir.
Didaktik bir metot mudur? Didaktik bir teknik midir? Didaktik bir bilim midir?
Kurumsal didaktigin yeri daha tam olarak aciklanmamistir. Biyoloji, fizik, kimya ya

da egitim bilimleri ile ilgili boliimlerde var midir? (Astolfi ve Develay, 1998).

Birinci durumda; tarihi, epistemolojisi, yapisi, 0zel bilgilerin kaynaklar1 iizerine
dayanan didaktik etkilerin riski vardir. Ikinci durumda; daha genel bir goriintii
icerisinde Ogretimi hesaba almasi1 ve psikolojik didaktige geri gelmesi de daha az
riskli degildir. Fransiz egitim bilimleri kurucularindan Mialaret, Debesse ve Chateau
1976 yilinda egitim bilimleri i¢in hazirladiklar tablo igerisinde, Didaktik kavramini,
pedagojik iliskinin bilimsel olusumlarindan biri olarak gostermislerdir. Aym yazarlar
1982 yilinda egitim bilimleri icin yeni bir siniflandirma sunmuslardir. Hiyerarsi
siralamasinda bu sefer tersine doniis olmustur. Didaktik pedagojiyi icine almis ve
iletim sartlarimi diisiinmeye izin vermistir. Didaktik kelimesinin anlami degismistir.
Baslangicta, didaktik kelimesi sifat olarak, 6zel bir icerik olmaksizin giizel bir metot
anlamina gelmektedir. Ancak giiniimiizde isim olarak ©zel bilgilerin uyumu ile
ugrasir ve icerik sorumlulugu alma anlamimi tasir (Astolfi ve Develay,1998).
Chevallard (2006) didaktigi bazi1 sosyal gruplar icerisinde (drnegin simniftaki

ogrenciler arasinda) bilginin yayilmasinin bilimi olarak tanimlamistir.

Didaktisyen ve arastirmacilardan baska didaktik hakkini iyi iistlenen Ogretmenler,
egitim uzmanlari, miifettisler, yenilikciler gibi aktorler de vardir. Bu en az ii¢ farkl
tipte didaktik durumuna sebep olmaktadir. Yenilik¢ilerin ve aragtirmacilarin

pratisyen didaktigi (praticienne), kuralc1 (normative) didaktigi, tammlayict ve
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elestirel (critique, prospective) didaktigidir. Her biri kendi 6zel alanlan igindeki
problemleri ¢ozmeye calisir. Yine de temel ortak noktalari egitim ve Ogretimin
iceriginin 6zelliklerini hesaba almasidir. Bu anlamda tiim didaktisyenler icerige karsi
sorumluluk almak zorundadirlar. Ister icerigin adaptasyonunda ya da yaratilmasinda
ister yasallastirilmasit ve biitiinlestirilmesinde olsun bir sorumluluk iistlenmek
zorundadirlar. Didaktik okul disiplinleri icerisinde genel olarak var olan bir
kavramdir. Bu nedenle sik sik alan (disiplin) didaktiginden bahsedilir; “Fen Didaktigi
(Didactique des sciences)” gibi.. Didaktik yontemler, okulsal olmayan ama mutlaka
Ogretimi ilgilendiren bazi iligkileri de arastirmaya yonlendirir. Buna 6rnek olarak
mesleksel hazirlanmalar, kiiltiirel eglenceler, medya hatta evsel aktiviteler verilebilir.
Bunlarin dikkate alinmasinin tek nedeni, bu tip sosyal durumlarin icerige bagh
problemleri ilgilendiriyor olmasidir. Sayisiz disiplindeki arastirmalarda oldugu gibi
didaktikte de iki arastirma tipi vardir; ilk olarak siire¢ incelemeleridir. Bunlar
ozellikle oOgretmen ve Ogrencileri (davranmislar, kavramalar, stratejiler,
degerlendirmeler) gosteren caligmalardir. ikinci olarak ise miifredat programlart
(programlar, aktivite tipleri, degerlendirme modelleri v.b.) iizerine dayanan kararlar,
sonuclar, engeller ve sartlar ile ilgilenen c¢alismalardir. Programlarla ilgili kararlarin
incelenmesi dis (tarihsel ve sosyolojik) ya da i¢ (arastirma ve miidahaleler) bakig
acilanyla, icerigin okulsal yaraticilik olarak adlandirilmasi gereken orijinalligi ve
sartlarini ortaya ¢ikarmaya koyulur. Boylece bilgiler, sosyal uygulama kaynaklar ve
didaktiksel doniisiim daha iyi agiklanmis olur. Didaktik arastirmalari ister teknolojik,
ister bilimsel tipte olsun kavram olusturma ile sonug¢lanir. Didaktik kokenlerinin
sinirlarin1  aciklayan kavramlar arasinda didaktiksel doniisiim, sosyal uygulama
kaynaklar1 gibi kavramlar verilebilir. Bunlarin hepsi teorik cerceveyi olusturur.
Metot acisindan didaktik arastirmalarin higbir 6zel tarzi yoktur. Teknik ve
yontemlerini sosyal bilimlerden ve Kkiiltiirel teknolojiden alir. Disiplinler arasinda
biligsel bilimler (kavramlarin kokeni, problem ¢dzme, egitim cevresi), egitim tarihi
(6zellikle disiplinlerin tarihi) ve egitim teknolojileri ile didaktisyenlerin siki bir

iliskisi vardir (Martinand, 1998a).
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Meirieu' (1987) sayisiz tartismalar icerisinde pedagojinin ¢ocuk iizerine didaktigin
ise bilgi iizerine dayandigini ileri stirmiistiir. Yazara gore Ogretim, didaktik ve
pedagojik etkileri birlestirmeyi basarmaktadir. Giiniimiizde didaktik ve pedagoji
arasindaki bag aciklanmistir. Birinci durumda didaktik ve pedagoji agik olarak
tekillestirilmis ve didaktik arastirmalarda pedagoji hesaba alinmamustir. Boylece
didaktik arastirmalarda Ogrenilecek bilgilerin mantigin1 kurma yetenegini yalnizca
epistemolojik bir etkiye dahil edilme riski tasimaktadir. Ikinci durumda ise pedagojik
ve didaktik kavramlari teoride ayrilmislardir ama uygulamada deneysel bilimlerin
Ogretimi ile ilgili olarak daha genel bir etki i¢inde biitiinlesmek zorundadirlar (Astolfi

ve Develay, 1998).

Tiim didaktiksel oneriler bir yaklasim icerisinde birlesmektedir. Bu yaklasima gore
didaktikte ii¢ ©6nemli etki vardir. Bunlar; epistemolojik (biyoloji, fizik kimya
bilgilerinin mantiginin hesaba katildigi)etkiler, psikolojik (genellikle bilgilerin uyum
mantiginin hesaba alindigi) etkiler ve pedagojik (bilim igerisine iligkilerin daha fazla

yerlestirildigi) etkilerdir (Astolfi ve Develay, 1998).

Astolfi (1986) yaklasimi su sekilde aciklamaktadir: Bir taraftan pedagojik etkinin
yukarisinda inceleme nesnesi olarak egitim nesnesi hesaba katilir. Didaktik
disiplinler i¢inde ve onlarin iliskilerinin analizinde fonksiyon goren temel kavramlari
bulmaya firsat verir. Didaktik kavramlarin tarihi, onlarin karsilikli dogrulanmalar ve
egitim igerigine giris modelleri ile ugragmaktadir. Bu kavramlarin sosyal
uygulamalardan gelen sosyal fonksiyonlarim arastirir. Kavramsal ag fikirleri, olusum
seviyeleri, didaktiksel doniisiim, sosyal uygulanma reformlar1 burada bahsi gegcen

kavramlardandir.

Diger taraftan, pedagojik etkinin asagisinda, simif icerisinde ki durumlart daha iyi
anlamak icin analizleri derinlestirmesi s6z konusudur. Ogrencilerin diisiinsel ve
kavramsal yapilarinin incelenmesi ile ilgilidir. Uygulamali fen didaktiginin, fen

dersine indirgenemeyecegini belirtmek gerekir. Fen didaktigi bilimsel bilgilerin

1
Meirieu, P.(1987). Pédagogie et Didactique, in Didactique? Pedagogie générale?. Nancy: MAFPEN.
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egitime uyum durumlarinin tamami ile ugrasir. Buna miize, sergi, goriintiisel

dokiiman ve metinler 6rnek verilebilir (Astolfi ve Develay, 1998).

Fen didaktigi iic temel Ozelligi bulunan bir harekete cevap verir; birincisi,
sinirlandirilmis kavramsal alanlar iizerine dayandirimasindan egitim ve ogretim
icerisinde yer alan 6zel problemlerin arastirilmasindan ibarettir. Ornek olarak
biyolojide genetik didaktiginin problemleri ya da fizikte elektronik ve dinamik

didaktiginin problemleri verilebilir.

Ikinci ozellik ise gittikce daha da net olarak anlasilan egitim iceriginin program
metinleri tarafindan verilmedigi bilincidir. Ama yine de en fazla onlar tarafindan
olusturulur. Bilimsel bilgilerin ve sosyal uygulama kaynaklarinin etkisi de icerik

tizerinde varligini hissettirmektedir.

Uciincii 6zellik, belki de en 6nemlisidir. Bu 6zellik, egitim icerigini olusturmaya izin
vermek i¢in sinirlandirilmis kavramsal alanlarin i¢inde 6gretim siireclerine daha fazla
odaklanmis bir tarzla analiz etmek fikridir. Bugiin hala yeni kavramlar yaratma

ihtiyaci vardir.

Vergnaud® (1983)’e gore egitimin igeriginin belirlenmesinde sayisiz engelle
karsilasilir:

v Incelenilen anda sosyal ve bilimsel bilgilerin durumu,

v" Ogrencilerin sosyal uygulamalar1 ve sahip olduklar1 bilgiler,

v Egitim kurumlarinin genel amaglar1 ve mesleksel sonuglar,

v' Sistemin i¢ ve dig partnerleri: 6rnegin 6gretmenin yetkileri,

Didaktik tiim bu sartlar1 inceler. Didaktik 6zellikle egitim ve formasyon durumlarini
gorevlerin ve formasyondaki sunulmus konularin aktivitelerinin belirlenmesi
coziilecek gorevler ve kavramsal hazirliklar arasindaki iliskileri inceler (Astolfi ve

ark., 1998).

2 Vergnaud, G. (1983). Recherches en éducation et socialisation de 1’enfant. Paris: La Documentation
frangaise. 5.85-86
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Didaktik genel olarak 6gretmen, 6grenci ve bilgiden olusan bir iicgenle sematize
edilir. Bu ticgen sekil 2’de gosterilmektedir. Buna gore, uclan analiz araclan ve
baglantili alanlarla esit olarak sunulmaktadir. Bilgi kutbunu kavramsal yapi ve
alaninin epistemolojisi, 6grenci kutbunu 6grenenin psikolojisi ve 6gretmen kutbunu

ogretim modelleri ve psikososyoloji olusturmaktadir (Astolfi ve ark., 1998).

Bilgi

I

Didaktik

/

Ogrenci Ogretmen

Sekil 2: Didaktik Sistem

2.2. EPISTEMOLOJI

2.2.1. Bilgi Nedir?

Foucault® (1969) Bilginin arkeolojisi adl1 eserinde bilgi kavramini su sekilde ifade
etmektedir; “Soylemsel bir uygulama tarafindan diizenli bir bi¢imde olusturulmus ve
bilime yer vermekle zorunlu olarak yiikiimlii bulunmadiklar1 halde bir bilimin
kurulusu icin gerekli olan elemanlarin toplamina bilgi ad1 verilebilir”. Bilgi, kendisi
yoluyla Ozellesmis bulunan bir sdylemsel uygulamanin icinde kendisinden
bahsedilen seydir. Bilgi denilen kavram, Ornegin 19. yiizyilda psikiyatri alaninin
sahip oldugu dogru kabul edilen sdylemlerin toplami degil, psikiyatrik sdylemin
icinde bahsi gecen saptamalarin, tutumlarin, belirsizliklerin toplamidir yani bir
bakima bilimsel bir statii kazanmis ya da kazanmamis olan farkli nesneler tarafindan
kurulmus alandir. Yine bilgi kavramlarin ortaya ¢iktigi, tanimlandigi, kabul gordiigii,
uygulandigi alandir. Bilimlerden bagimsiz olan bilgiler vardir fakat belirlenmis bir
soylemsel uygulama olmaksizin bilgi yoktur ve her soylemsel uygulama, olusturdugu

bilgiyle tanimlanabilir.

? Foucault, M. (1969). L’Archéologie du Savoir. Paris: Gallimard.
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2.2.2. Epistemoloji Nedir?

Farkli bilimlerin bulgularinin, hipotezlerinin ve prensiplerinin elestirel incelemesidir.
Son donemlerde epistemoloji kelimesinin kullanimi ¢ok yaygindir. Eger simdi ve
gecmiste ortaya cikan bilimlerin bir proje icinde egitimsel aktiviteleri istenirse
bilimsel alanlar icin arastirmalarin tarihsel ve elestirel incelemesi kesinlikle
gereklidir. Kontrol edilebilen ve az ¢ok anlasilabilinen, uygulanan bilim ve
0grenilmis bilim arasindaki mesafedir. Gercekte bilimin felsefik anlamdaki metotlart

bu bakis agis1 igerisinde epistemoloji ile esit durumda onemlidir.

Epistemolojik davranis Once elestirel, tarihsel ve aymi zamanda uygulanabilirdir.
Uygulamali epistemoloji fen egitiminin yani igeriginin kavramidir: kavramlarin
olusumu, olusum seviyelerinin belirlenmesi, problemlerin aydinlatilmasi, yontem ve
materyallerin secimi gibi durumlarda kullanilir. Epistemolojik yaklagim, secimlerin
gelisimini gozler Oniine sermek i¢in olasiliklarin tamamini gostermekten ibarettir. O
nedenle, egitimin ampirik aragtirmalarim ve 6gretimin zorluklarini ¢ikartmak igin

kesinlikle gereklidir (Martinand, 1998b).

2.2.3. Epistemolojinin Didaktikle Tliskisi

Epistemoloji fen didaktiginin en saglam temellerinden biridir. Bilimsel bilgilerin
yararli duruma getirilmesi ve egitimle ilgilenen pedagojik tiim diisiinceleri
olusturmaktadir.  Gercekten de  epistemoloji  bilimin  zenginlestirilmesi,
yenilenmesinin tanitimi ve elverisli egitimsel uygulamalari ile ilgilenir. Ogrenen ve
Ogreten bilimi, amaglanmig bulgularin biriktirilmesi, kesin, zamanla degismeyen
baz1 gergeklerden saglanmis tanimlar yerine, siireg, yol, yontem olarak diistiniir. Bu
acidan fen didaktigi arastirmalar1 pedagojik anlagmalarin nesnesi olabilen bir degerin
etrafinda gelisir. Astolfi’ye4 (1985) gore bir bilginin iiretilme sartlarin1 agiklamaya
izin veren epistemolojik diisiince pedagojik diisiince i¢cin miimkiin olan bir sarttir

(Astolfi ve ark., 1998).

Fen egitimi fonksiyonu cifttir: 6grencilere giinlitk yasam icerisinde teknik ve bilimsel

sorunlara cevap verebilmek icin temel bir anahtar vermek, ayni zamanda davranig

* Astolfi, J.P.(1985). Procédures d’apprentissage en sciences expérimentales. Paris: INRP. 5.199
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degisikligi gelistirerek, laboratuar igerisinde ise koyulan bilim insanlarimin diisiince
tarzim Ogrencilere verebilmektir. Bu yaklasim igerisinde 6grenen, bilim insanlarinin

diisiince tarzina yakin bir tarz benimser.

Giiniimiizde genis olarak s6z konusu olan epistemoloji, dzelliklerini fen 6gretimine
koymak i¢in okul iizerine dayanan Psikopedagojik prensipler goriinmektedir. Bu
birkag¢ ornekle aciklanirsa eger (Astolfi ve Develay, 1998);

- Grmek’ (1973)’e gore gozlem, hipotez, deney, bulgular, yorum ve sonug
seklinde belirlenmis olan bilimsel arastirma metodu uzun zamandan beri fen
derslerinin anlatim yontemlerindendir.

- Kuhn® (1975)a gore bilimle aym zamanda giincel bulgular sunulmaktadir.
Eger bilim olusum seviyesinde goz Oniine alinirsa o zaman kisisel katkilarin
birikimi gibi goriiniir.

- Popper’ (1973) bilimsel ve bilimsel olmayan ozellikler arasindaki ayrim
incelemis ve kendini ciiriitiilebilirlik kavramina adamistir. Aym1 zamanda
sinifta, ilkogretimde, lisede ve iiniversitede bir teorinin sekil almasi i¢in temel

bir deney secilmelidir.

Oyleyse deneysel fen egitimi sunulmasina dayanan prensipler birkac gecerlilige
sahiptir ve didaktik bir taraftan cagdas epistemoloji ile iligkidedir (Astolfi ve
Develay, 1998).

2.2.4. Baz1 Epistemolojik Kavramlarin Fen Didaktiginin Kurulmasina Katkilari
Olgu Kavrami: Gergegin bir tasvirinin sunulma kaygis1 olmaksizin dogal bilimler,
gercekte var olani agiklamak amaciyla matematiksel ya da mantiksal diisiincenin
gelismesi icin kavramsal sistemleri diizenleyen kavramlar1 hazirlarlar. Bilimin amaci
olusumlarin muhtemel dogrularin1 deneysel ya da gozlemsel olarak aciklamaktir.
Ancak olgular hicbir zaman kesin degildir. Olgular birden ilke edilmez ve 6nceden

yoktu denilemez. Ciinkii olgularin ilk olusum teorilerine ve diisiince sistemlerine

> Grmek, M.D.(1973). Raisonnement expérimental et recherches toxicologiques chez C. Bernard.
Geneve: Droz

® Kuhn, T. (1975). La Structure des Révolutions Scientifiques. Paris: Flammarion.

7 Popper, K.R.(1973). Logique de la découverte scientifique. Paris: Payot.
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gore anlami vardir. Giordan’a® (1984) gore bir olgunun verisi ona atfedilen 6neme
gore farkli olarak incelenebilir. Leuwenhoeck spermi babadan gelen tohum olarak
ifade etmistir. Bu son agiklamaya kars1 bir sey yapamayan baska bilim insanlar
yiizyildan fazla siiren bir zaman boyunca bu olguyu inkdr etmislerdir. Aym bir

bilimsel olgu farkli sekilde yorumlanabilir (Astolfi ve Develay, 1998).

Epistemolojik engel kavrami: Bachelard bilginin engelleri i¢in, bilginin bir psikanaliz
gercegini sunmustur. Bu engeller, direk olmayan, anlagilmasi gii¢ tarzin gergek¢iligin

ilerlemelerine kars1 gelenleri olusturur.

Bachelard’in gelistirmis oldugu bilgi kuramsal aktlar ve egsiklere gore bilgilerin
gereksiz olan bir boliimil gecici olarak kullanilmaz, yavas ilerleyenler kisa siire i¢in
de olsa durur ve yeni bir durumun ig¢ine sokulurlar, olusum kaynaklarindan kopar,
karmagikliklarindan arindirilirlar.  Boylece tarihsel ¢oziimlemeden yeni bir
rasyonellik tipinin ve onun degisik etkilerinin ortaya c¢ikarilmasi umulur.
Canguilhelm’in kavramlarin yer ve hal degistirmesi olarak adlandirilan goriislerine
gore bir kavramin arindirilmasinin, gergekliginin artinlmasinin ve soyutlama
derecesinin tarihinin olmadigidir. Aksine cesitli kurulug ve gecerlik alanlarimin,
ardasik kullanim alanlarinin, 6ziimsenmesinin izlenebildigi ve yer aldigi teorik
durumlarin tarihi oldugu soylenebilir. Canguilhelm’e gore bir bulusun, bir yontemin
ortaya konulusu, bir bilim insaninin eseri, basarilart da aym etkiye sahip degildir ve
ayn sekilde ifade edilmezler. Bu yiizden farkli ortamlarda farkli sekilde ifade edilen
bir tarih olusturulur (Foucault,1999, s.15).

Kuhn’a gore paradigma9 degisikliklerinin oldugu sirada normal bilim bilimsel
devrimle karsilasacaktir. Bilimsel ilerlemelerin gerceklestigi anda tiim disiplinlere

ortak modeller, yeni bir paradigma sunulur (Astolfi ve Develay, 1998).

Kuhn’a gore farkli diinyalarda uygulama yapan iki bilim adami ayn1 noktadan ayni

yone dogru baktiklar1 zaman bile farkl seyler goriirler. Bu nedenle de farkli anlamlar

8 Giordan, A. (1984). Cahiers d’Histoire et de Philosophie des Sciences. Paris: Colin.
? Paradigma: Bir bilim cevresine belli bir siire i¢in, bir model saglayan evrensel olarak kabul edilen
bilimsel basarilar
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cikarmalar1 normaldir. Bu farkli goriistin temeli her birinin diisiincesini olusturan

paradigmanin farkli olmasidir (Urhan, 2000,s.54).

Yeryiiziiniin hareket ettigini soyledigi i¢in Kopernik’e deli diyen insanlarin bunu
soylerken basit bir hatd yapmadiklarini, yeryiizii denince akillarina sabit, degismez
bir konumun geldigini; buna bagli olarak Kopernik’in yeniliginin de sadece
yeryliziinii harekete gecirmek olamayacagini; yeniligin daha ¢ok fizik ve astronomi
alaniyla ilgili sorunlara yeni bakis acisinin getirilmesi ve yeryiizii, hareket gibi
kavramlarin anlamlarinin zorunlu olarak degismesi oldugunu séyleyen Thomas Kuhn
bu degisiklikler yapilmadan hareket eden bir diinya kavramini ©One siirmenin

gercekten delilik olacagim diisiiniir (Urhan,2000,s.53-54).

Bilimsel kavramlar (gii¢, solunum, atom ya da ekosistem) dil kavramlar ile (masa,
banyo, 6zgiirlik, mutluluk...) ya da matematik kavramlan ile (sayilar, tanjant,
diferansiyel...) ayn1 dogaya sahip degildir. Bilimsel kavramlar islenmemis bir
olguyu gostermez, ancak cesitli durumlar icerisinde bulunabilen bir iliskiyi
gostermektedir. Gii¢ ya da solunum kavrami sayisiz durumun agiklamasidir. Bilimsel
kavramlar 6ngérme ve aciklama yapmaya izin veren ozelliklere sahiptir. Bilimsel bir
kavram, bir ciimle ile matematiksel ya da grafiksel sifrelemelerle ifade edilebilir.
Ancak kainatin nesnelerinin tamamiyla uygunluk icermesine izin veren sartlar ve
kurallar tarafindan matematiksel olan kavram gosterilir. Biyologlar ve fizikgiler
aciklanmaya calisilacak, direnen ve ©nceden var olan gerceklere ulasmak icin
matematikcilerin kendileri i¢in olusturduklar kavramlar da hesaba alirlar (Astolfi ve

Develay, 1998).

Bir bilimsel kavram farkli bigcimlerde tanimlanabilir. Bu tamimlamalar genellikle
hiyerarsiktir. Yani onu tamimlamaya izin veren Ozelliklerin sayisinin azalmasina
eslik eden kavramin gecerlik alanimin genislemesidir. Solunum kavrami akciger
seviyesinde gaz aligverisi olarak, hiicresel solunum mekanizmasi olarak ve daha da

alt seviyede oksijen indirgenmesi olarak tanimlanabilir (Astolfi ve Develay, 1998).
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Bilimsel kavramlar diizlemsel olarak diizenlenmemislerdir. Ancak her kavram,
kavram haritalar ile gosterildigi gibi iist iiste binmis bir¢ok alanin karmasik aginin

bir diigiimiinde bulusur.

Bilimsel kanunlar olgularin biitliniin tutarliligin1 organize eder. Bilimsel kanunlar sik
sik yalmizca durumu inceler ve daha da onemlisi verilmis bir durumu agiklamaya

caligir.

Bilimsel teoriler siklikla bir model tarafindan cevrilen tutarl bir birimde kanun ve

olgulara benzer (Astolfi ve Develay, 1998).

Bilgi teorileri ve epistemoloji: Epistemolojinin ilk goriiniigii felsefe icerisinde
ozellikle bilgi teorileri icerisinde koken alir. Arka planinda uzun geleneksel bir
felsefe yer alir. Platon, Aristote, Kant, Descartes cesitli tipteki bilgi ve onlarin

kaynaklar ile ilgili bir¢ok teori olusturmuslardir (Astolfi ve ark., 1998).

Piaget’nin gelistirdigi genetik epistemolojisi, cocuklarda ve ergenlerde olusum
sartlarin1 epistemoloji sorunlarinda birlestirmeyi gii¢lendirir. Epistemoloji deneysel
temeller tizerine gelismenin mantikli asamalarim belirlemek icin birka¢ sekilde

psikoloji ile birlesir (Astolfi ve ark., 1998).

Epistemoloji ve bilim tarihi: siiphesiz epistemolojinin dalini olusturan bilim tarihi
Bachelard’in  “bilim ruhunun formasyonu”nun yayimlanmasindan beri sik sik
pedagoji ve didaktigin yardimina kogsmaktadir. Bachelard i¢in bilgi engellere karsi
bir fetihtir; olusturulur, en sonunda saptanir. Epistemolojik durumlar ne art arda
gelen bir diizenle ne de bir ilerlemelerin agamalari ile tanimlanir ama karsilikli olarak
birbiri ile etkilesir. Evrensel ilerlemelerin yazilmasi yerine kesiflere izin veren
ilerlemelerin, araclarin, olaylarin devaminda tarihsel bir tarzla yazmak gerekir

(Astolfi ve ark., 1998).
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Epistemoloji ve bilimsel metod: bilimsel yontemlerin iizerine dayanan diisiincelerin,
bilimin dogasimi kusatmaya yetmese ve gercegi baska kiliga sokmasa bile sosyal ve

okulsal acidan yarar1 mutlaktir.

Canguilhem’e (1977)"° gore iic unsur s6z konusudur:
1- Bilim diinyas1 bir yapilistir, gercegin basit bir gozlemi degildir.
2- Deney ve teori arasindaki degisiklik igerisinde, ilk olan diyalogdur. Sorunun
bicimini ve cevabin sinirmi bu diyalog belirler.
3- Epistemoloji bir bilginin giincel metotlarinin bilingli elestirisidir. Teorik
nesneler ile metotlar1 arasindaki uygunlugu arastinir. Ne kesfetmeye izin
veren genel bir metot vardir ne de bir alandan digere alana gegise izin veren

basit bir metot vardir (Astolfi ve ark.,1998).

2.3. DIDAKTIKSEL DONUSUM TEORISi

Fikirlerin zamani, insanlarin zamanina kiyasla genellikle c¢ok daha yavas
gecmektedir. Bundan sadece 27 sene Once, Yves Chevallard, Chamrousse’da
“Didaktiksel Doniisiim” iizerine ‘Matematik Didaktiginde Ik yaz Okulu’ (Fransa, 7-
19 Temmuz 1980) bashgiyla ilk kursunu vermistir. Bu yaz okulunda, Yves
Chevallard matematik didaktigi ile ilgili verdigi seminerler sirasinda ilk defa
bahsettigi “Didaktiksel Doniigiim” kavramini, sosyolog Michel Verret’nin 1975
yilinda yayinlanan “Calismalar Zamam” (Le temps des études) adli kitabinda
bahsettigi kavramlardan esinlenerek gelistirmistir. Bu tarihten itibaren yapilan
caligmalarla “Didaktiksel Doniisiim” kavrami beraberinde matematik alaninin
egitiminde ¢aligsmalarin planlandig1 yeni sosyal gergeklikleri isaret eden bir dizi yeni
terim belirmistir. Bunlar, bilgi govdeleri, noosfer'! (ya da egitim iizerine
diisiinenlerin alan1), matematik oncesi ve sonrasi bilgi ve metodolojik olarak, egitim

gercekliginin seffaf yanilsamalar1 gibi terimlerdir (Bosch ve Gascon, 2005).

10 Canguilhem, G. (1977). Idéologie et Rationalité dans les Sciences de la Vie. Paris: Vrin. s.44.
"' Noosfer: Egitim sistemi ve toplum temsilcilerinin olusturdugu didaktik fonksiyonlarin diistiniildiigu
alan (Chevallard, 1991, s.15).
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Chevallard ve Joshua (1982) matematikte  “Uzaklik Kavramini” 6zellikle
arastirmaci bilgisinden sinifta olusturulan bilgiye dogru giden bilgi doniisiimiinii

teorik bir yolla incelemislerdir (Astolfi, 1998).

1985 yilinda da bu teori Yves Chevallard tarafindan matematikte *“Uzaklik
Kavrami1” i¢in “La Transposition Didactique, Du Savoir Savant Au Savoir Enseigné”
(Bilim adamu bilgisinden 6gretilen bilgiye-didaktiksel doniisiim) adi ile kitap olarak
yaymlanmistir. Bu kitapta Chevallard, didaktiksel doniisiim kavramini su sekilde
aciklamistir: “Bilimsel bir bilgi igeriginin 6gretim nesneleri arasinda yer almasi igin
ogrenilecek bir bilgi oluncaya dek maruz kaldig1 degisimlerin tiimiidiir”. Ogrenilecek
bilgi nesnesinin Ogretim nesnesi olmasi asamalarini inceleyen  arastirmalar

didaktiksel doniisiim teorisi ¢ercevesinde ele alinir (Chevallard, 1985, s:39).

Chevallard (1985) didaktiksel doniisiim kavramini, matematik egitimi iizerine
kurmustur. Bu kavram 6grenilmis bilgi ile 6grenilecek bilgi (okul uygulamalarinda
gozlemlenen bilgi) arasinda ve Ogrenilecek bilgi ile bilimsel bilgi (bilimsel
arastirmalar sonucunda iiretilen bilgi) arasinda var oldugu diisiiniilen farklar1 ortaya
cikarmaya caligmaktadir (Komis, 2001). Bu durumda 6grenilmis bilgiler ile ilgili
epistemolojik bilinci veren ama pratik olarak gercekten uygulanamayan teorik bir

kavram s6z konusudur (Amra, 2004).

Bu teori kapsaminda bilim adamimin sahip oldugu bilgi ile dgrenciler tarafindan
sahip olunan 6grenilmis bilgi arasinda bir ayrimin oldugu ve bu ikisinin isleyisinin

incelenmesi gerekliligi dogmustur (Chevallard, 1985).

Bu teori en basit sekliyle asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Bilimsel Bilgi ~——» Ogrenilecek Ogretim
Nesnesi Nesne Nesnesi

Zaman igerisinde ‘Didaktiksel Doniisiim Teorisi’ olarak tamimlanan bu teori
arastirmacilarin mensup oldugu iilkelere, dilsel topluluklara ve bilimsel ve kiiltiirel

yonelimlerine bagh olarak cesitli sekillerde gelismistir. “La transposition didactique.
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Du savoir savant au savoir enseigné” adiyla yaymlanan Chevellard’in kitab1 (1985)
ilk baskis1 Fransizca konusulan toplumlarda etkili olmustur. Bunu, Fransizca
konusan toplumlarla sinirh olsa da, matematik ve deneysel bilimlerde yeni calisma
alanlar1 agan onemli sayidaki arastirmaci izlemistir. Gilbert Arsac (1992) didaktiksel
doniisiim kavraminin ortaya cikisindan doksanli yillara gelisimini agik bir sekilde
anlatmistir. Diger dillerde, ilk olarak Dilma Fregona tarafindan Chevallard’in
kitabinin Ispanyolca’ya cevrilmesi gergeklestirilmistir. Bir kag yil sonra, Arjantin
orijinli yayinevi Aique’nin teoriyi matematik egitiminin sinirlarin1 da asacak sekilde
yayginlagtiran ikinci gevirisi ortaya ¢ikmistir. Didaktiksel doniisiim kavrami artik
sadece matematik alaninda degil, dil, deneysel bilimler, felsefe, fizik egitimi,
teknoloji, sosyal bilimler, miizik ve hatta satran¢ alanlarinda kullanilan bir teori
olmustur. Ingilizce konusulan toplumlara bu teorinin yayilimi ¢ok daha yavas
olmustur. Kilpatrick (1992) Ingilizce’de yeni yaklasimi ilk uygulayanlardan biridir
ancak bu teori ile ilgili Ingilizce calismalar hala cok yayginlasmamistir. Google’da
yapilan taramalarda Fransizca “transposition didactique” terimi 27000’den,
Ispanyolca “transposicién did4ctica” 11000’den fazla sonuca ulasirken, bu say1
Ingilizce’de 500°den az (iistelik didactic transposition ve didactical transposition

kelimelerinin toplam sonucu) sonuca ulagsmaktadir (Bosch ve Gascon, 2006).

Her seyden once, didaktiksel doniisiim okullarda 6gretilenin (icerik ya da bilgi) bir
bicimde digsal bir iiretim, yani okul disinda gelistirilip okullara transfer edilen bir sey
oldugunu diisiinmek gerektigini formiile etmektedir. Bu amagla, okullarin sundugu
yeni kosullarda yasayabilmek amaciyla bir dizi uyumsal doniisiime ihtiya¢ oldugu
kacimmilmazdir. Dolayisiyla, bir bilginin bashgimin asla 6ziindeki bir bilgiyi
yansitmadigr goriilmektedir. Bilgiler kiiltiirler tarafindan diizenlenir ve kaybolur
(Chevallard, 1991). Bu nedenle ayn1 bilgi her farkh kiiltiir i¢cinde var olabilir ancak
icerdigi anlam farkli ozellikler tasiyabilir. Ornek olarak evrim kavramm bilimsel
literatiirde ortak anlam igerse de Kkiiltiirel hatta bireysel olarak farkli anlamalara
gelebilir. Ornegin evrim kavraminin kisiden kisiye farkli sekilde ifade edilebilmesi

s6z konusudur. Goriildiigii gibi baslik ayn1 olsa da igerik farkli olabilir. Martinand’1in
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(1986) ortaya attig1 (Pratiques Sociales de Référence)'” sosyal uygulama alanlarimin
yeni bilgilere kaynak olusturmas1 kavramiyla beraber didaktiksel doniigiim kavrami
genigletilmistir. Sosyal uygulama alanlarimin kaynak olusturmasi okul aktiviteleri
icerisinde gercek sosyal aktivitelerinin olmasini isteyen bircok disiplin i¢in ilgi ¢ekici
bir kavram olmustur (Amade-Escot, Marsenach 1995), ancak referansin yararlilii
tiim karmagiklig1 ile onun biitiinii igcerisinde olan bir bilgi i¢in sdylenmek istenmez.
Michel Verret (1975) bilginin olugmasini etkileyen bir biirokratik doniisiimiin
didaktiksel doniisiim calismalarinin karakteristigi olan dort sartini ileri siirmiistiir.
Her sey ogrenilemeyecegi icin &gretilecek bilginin secilmesi, bilgi ile onu bulan
kisinin hikdyesinin ayrilmasi, ilerleyen gelisen kazanimlar icin Ogretimin
planlanmas1 yani bilginin programlanabilir olmasi, 6gretim programlar arasindaki

sosyal kontrol i¢in bilginin yaygilasmasi gereklidir.

Oyleyse, filtre edilmis, doniisiime ugramis, yorumlanmis, deforme olmus bilgi okul
tarafindan yansitilmaktadir (Johnaert,1988) ancak bu bilimsel bilgiler kim tarafindan

doniistiiriiliir?

Didaktiksel doniigiim siirecleri okuldan ¢ok uzakta, doniistiiriilecek bilgi govdelerinin
seciminde baslar. Bunu acik bir bicimde sadece basitlestirici, transfer ya da adapte
edici degil, yaratic1 bir bicimde, yani bu bilginin bir yandan islevini ve giiciinii
koruyan bir yandan da Ogretilebilir hale sokan yaraticti bir ise cevrilmesi
gerekmektedir. Bu doniisiimsel ¢alisma; politikaci, akademisyen ve 6gretmenlerden
olusan bir dizi 6zne tarafindan ve ilk bakista ayirt edilmesi kolay olmayan tarihsel ve
kurumsal kosullar altinda gerceklestirilir. Bu, 6gretmeyi kolaylastirsa da dogal olarak
okullarda yapilabileceklere bir dizi sinirlamay1 da getirmektedir (Bosch ve Gascon,

2006).

Yves Chevallard (1985) bu doniisiimiin kimler tarafindan gerceklestirildigini
aciklamak i¢in noosfer kavramina girmistir. Bunlar, iiniversiteler, pedagojik
problemlerle ilgilenen Ogretmenler, miifettisler ve kitap yazarlaridir. Tiim bunlar

bilimsel bilgilerden 6grenilecek bilgilere gecis icerisinde yer alan temel elemanlardir.

' Pratiques Sociales de Référence: Sosyal uygulama alanlarin kaynak olusturmasi olarak
Tirkgelestirilmistir.
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Bu doniigiim, 6grenilecek bilgi olarak belirlenen bilimsel bilgilerin secim siirecidir.
Ogretmen bakanlik tarafindan belirlenen programlarin bilgisine sahiptir. Bu ona
takip edecek bir yol gosterir. Yine de egitimin icerigi bu sekilde belirlenemez. Sonug
olarak se¢im, programlarin ve 6gretmenin yasanmisligi, deneyimleri ve sahip oldugu
kavramlarin etkisiyle olusan bir se¢cimdir. Bu ¢oklu faktorler d6grenilecek bilgilerin
seciminin O6gretmen tarafindan diisiiniilen, rasyonel bir se¢im gerekliliginin
olmadigin1 gostermektedir. Riff ve Durand (1993) 6gretmenin karisik durumlarda
stirlandirilmis ~ gergeklikle is gormekte oldugunu belirtmislerdir. Oyleyse
Ogrenilecek bilgi olarak programlara eslik eden resmi belgeler igerisinde bulunan
bilgi, ¢okta dgrenilmis bilgi degildir (Develay, 1992). Sonugta 6gretmen tam olarak
bilimsel bilgilere girmese bile egitimin icerigini ¢ogu zaman ii¢ dikkat {izerine insa
etmektedir; anlatilan konunun icerik oOzellikleri, Ogrencilerin ve Ogretmenin
kendisinin konuyu algilayis durumlaridir. Ogrenilecek ve 6grenilmis bilgi arasinda
her Ogretmenin ders kitaplarindan, mesleksel deneyimlerinden, miifettislerin
direktiflerinden ve Ogrencilerin yeteneklerinden esinlenerek olusturdugu didaktik

calismalarin etkiledigi bir ayrim vardir (Mouly ve ark., 1995).

Bilimsel bilgilerin basit bir kopyasinin okullarda 6gretilmedigi acgik olarak giin
gectikce anlasilmistir.  Bilgiler kesinlikle okullar icin 6zel olarak yeniden
olusturulmaktadir. Iste bu yeniden olusum siireci ve asamalar1 didaktiksel doniisiim
olarak adlandirilmaktadir. Halbwachs (1975) yazdigir bir makaleyi: “Ogretmenin
fizigi, 6grenci ve fizikei fizigi arasinda” bashigi ile vererek cok daha once didaktiksel
doniisiim kavramina dikkat ¢cekmistir. Bu 6n haberci fizik 6gretmenligi mesleginin
bir fizik¢i pratigine indirgenemeyecegini sdylemektedir. Bu nedenle didaktiksel
doniisiim kavramimin iki asamasinin oldugu sdylenebilir. Bilimsel bilgilerden
ogrenilecek bilgilere gecis ve daha sonra Ogrenilecek bilgilerden smnif igerisinde
gerceklestirilen 6grenilmis bilgilere gecistir. Oyleyse ikincisi en genis anlamda
Ogretmenin sorumlulugu altinda gerceklestirilir, birincisi ise Chevallard’in

“Noosfer” olarak adlandirdig1 kavramdir (Astolfi, 1998).

Chevallard (1985) orijinal tanimi icerisinde “bilimsel bilgilerden 6grenilmis bilgilere

gecis” olarak verdigi didaktiksel doniisiim igerisinde iki zaman oldugunu ileri
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sirmektedir. Bu ayrim sekil 3’de goriildigii gibi dis didaktiksel doniigiim yani
“bilimsel bilgilerden oOgrenilecek bilgilere gecis” ve i¢ didaktiksel doniisiim yani

“Ogrenilecek bilgilerden dgrenilmis bilgilere gecistir” (Astolfi ve ark., 1998).

Didaktiksel doniisiim yalnizca “bilimsel bilgilerin” “Ogrenilecek bilgilere”
doniismesinin yolunu gostermemektedir. Ayni zamanda Ogretim spektrumu ile
kesismesinden dolay1 yer, izleyiciler ve miifredatin 6n gordiigii 6gretim amaclari ile
de ilgilidir. “Ogrenilecek bilginin” icerigi bilimsel arastirmalar yapan gruplar
tarafindan belirlenen ve isimlendirilen bilgilerden yani “bilimsel bilgilerden”
meydana gelir. Sonu¢ olarak, didaktiksel doniisiim kavrami bilimsel bilginin

Ogrenilecek bilgi icerigine doniismesinin dogrudan olmadigim gostermektedir.

Didaktiksel doniisim bu baglamda iki asamadan olusur ve doniisiim sirasiyla
asagidaki sekildeki gibi kategorize edilir: Sekil 3’de dis ve i¢ doniisiim
gosterilmektedir (Komis,2001).

Arastirmactlar, program Egitimciler
gelistirenler, yazarlar v.b.

v

i
v

Dis /\ I Ogrenilmis
Bilimsel > Ogrenilecek — > Bilgiler
Bilgiler Déniisiim Bilgiler Doniisiim

Sekil 3: Didaktiksel Doniigiim Teorisinin Asamalari

Her egitimci siirecin ikinci asamasi boyunca yapilan 6zel doniisiim ayarlamasini
meydana getirir. O nedenle, egitimciler ikinci asamaya girer ve onlarin sorumlulugu
doniisiim boyunca kisitlanir. Bununla beraber, didaktiksel doniisiim egitimcilerin
namina siniflarinda bilimsel bilgilere dayanan derslerin olusturulmasini, miifredat
programlar1 tarafindan (Ogrenilecek bilgilerin igerigini) yonlendirilmesini ve

diizenleme icerisine alinmasini gerektirir (Komis, 2001).
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Bosche, Chevallard ve Gascén’a gore (2005) epistemolojik program icinde, okulda
yapilan matematik ile ilgili aktiviteler, egitim kurumlan icinde yer alan matematik
bilgisinin yeniden olusturulmasi ile ilgili olaylar hesap i¢ine almaksizin yeterince
yorumlanamaz. Boylece bu olaylarin basladigi yere gitmek gerekir. Bu, matematik
bilgisinin iiretildigi kurumlardir ve calismalar1 didaktiksel doniisiim teorisinin ilk
asamasina gotiiriir. Eger okulda ne tip matematik bilgisinin ogretildigi anlasilmak
istenirse, egitim ve Ogretimi olusturan, hakli c¢ikaran, motive eden diger tip
matematik bilgilerini de bilmek gerekir. Boylece didaktik olaylarin1 matematigin

kullanilmas: ve iiretilmesi ile ilgili olaylardan ayirmak gerekir.

Epistemolojik yaklasimlar, uygulanmaya, 6grenilmeye, doniistiiriillmeye, tiretilmeye
baslanilan bazi matematik bilgilerini igeren didaktik problemleri inceler. Bu
matematik bilgileri somut bir kurum (genel olarak egitimsel olanlardan) igerisinde
yerini almig olsa bile onlarin olusum formlar1 ve evrimleri esas olarak didaktiksel
doniisiim siirecleri ile ilgili egitimsel sinirlandirmalara baghidir. ilk olarak Chevallard
tarafindan belirlenen bu siirecler bilginin govdesinin degistirilmesinin gerekliligini

zorunlu kilar (Bosche ve ark., 2005).

Bosch ve Gascén’un (2006)matematik alani ile ilgili yaptiklart caligmalar sonucunda
belirttikleri gibi didaktiksel doniisiim teorisinin temel amaglarindan birisi, okulun
orijini matematiksel bilgi iireten kurumlarda bulunmas1 gereken matematik yapisiyla
iliskili fenomeni dikkate almadan, okul matematigini kapsaml sekilde yorumlamanin
mimkiin olmadigim1 agiklia kavusturmaktir. Fark su unsurlar arasinda
kurulmaktadir: Matematikciler ya da diger iireticiler tarafindan iiretildigi haliyle
“orijinal” ya da ‘“akademik” matematiksel bilgi, miifredat tarafindan resmi olarak
tasarlandigi haliyle “Ogretilecek” matematiksel bilgi, smiflarda Ogretmenler
tarafindan bilfiil 6gretilecek matematiksel bilgi, 6grenciler tarafindan 6grenilen ve
aym zamanda didaktik siirecin sonu olup ayrica yeni bir tanesinin baslangi¢ noktasi

olarak degerlendirilebilecek matematiksel bilgidir.

Bosche ve arkadaslarinin (2005) matematik 6rnegi iizerinde verdikleri didaktiksel

doniigiim siirecleri sekil 4’de gosterilmektedir; (1) matematikgiler ya da diger bilgi
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tireticileri tarafindan olusturulan ‘orijinal’ veya ‘okullagabilen’ matematiksel bilgiler,
(2) resmi olarak miifredat programlar tarafindan yazilan dgrenilecek bilgiler, (3)
sinifta 6gretmen tarafindan verilen dgrenilecek bilgiler ve (4) ogrenciler tarafindan
sahip olunan ogrenilmis bilgiler arasindaki ayrim ile ilgilenmektedir. Yine sekil 4,
matematik ile ilgili alanlar, egitim sistemi ve sinifta ortaya c¢ikan matematiksel
bilgilerin ve arastirmalar i¢in temel teorik model olusturan matematiksel bilgilerin

kaynaklarini ve birbiri ile olan etkilesimlerini gostermektedir (Bosche ve ark.,2005)

1- Okullasabilen
Matematiksel Bilgi
Uretim Kurumlar

2- Ogretilecek 3- Ogretilecek 4-Ogrenilmis
Matematiksel Bilgi [~ Matematiksel Bilgi [~ Matematiksel Bilgi
Egitim Sistemi Swnif Ortami Ogrenciler

Matematiksel Bilgi Kaynaklari /

(Arastirma icin epistemolojik
Model)

Sekil 4: Didaktiksel Doniisiim Siirecleri

Didaktiksel doniisiim siiregleri, bilginin kurumsal goreceliliginin altimi ¢izer ve
kurumsal bir diizeyde didaktik problemlerini, gozden gecirilen kurumun 6znelerini
kigisel 6zelliklerinin 6tesinde belirtir. Bu siireclerin ana sonucu, herhangi bir didaktik
problem analizinin minimum birliginin, tiim didaktiksel doniigiim siirecinin biitiin
adimlarim1 kapsamak zorunda olmasidir. Bu kurumlarin her birinden gelen veriyi

deneysel bir temel yapmak belirleyici bir unsurdur.

Bu ilk adim, “noosfer” iiriinleri (resmi programlar, ders kitaplari, 6gretmen kilavuz
kitaplari, didaktik materyaller vb.) vasitasiyla “Ogretilecek bilgiye” vurgu yapan
“Ogretim metni’nin formasyon calismasina uygun diismektedir ve “Ggretilecek
bilginin” olusturuldugu ve zaman icindeki degisiminin (veya sabit kaldig)
gerceklestigi kosullar1 6zetlemektedir. BOylece, bir alanin dgretiminin didaktiksel
doniisiim analizi (alanin kendisinin belirtilmesi ve sinirlanmasini da iceren sekilde),
ders kitaplarinin gézden gegirilmesine, bunlar arastirmacilar i¢in 6ncelikli metinler
bile olsa, indirgenemez. Onemli olan sorulan sorularin tiirleridir. Neden bu
ogretiliyor? Neden bu kurumda? Bu nereden geliyor? gibi sorular ve ders kitabinin

gosterdigi (ya da gizledigi) fenomen 6nemlidir (Bosche ve Gascon, 2006).
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Sekil 5’de didaktiksel doniisiim teorisinin asamalarinin Henry (1991) tarafindan

kisaca Ozeti verilmistir.

T Bilim adamlarimn rolii
Arastirma objeleri
(konulari)

Okul bilgisi
Ogretilen bilgi

Noosferin rolii V

_ Didaktik
i Ders progranu eksperleri ve Ders kitaplarinin yazilmasi, iligkisi
i programlari olusturma derse hazirlanma

A

: Ogrenci
i bilgisi

Sekil 5: Didaktiksel Doniigiim Teorisi

2.3.1. Bilginin Doniismesi Ne Demektir?
Bir “epistemolojik sorusturma” yapma gerekliligini vurgulayan didaktiksel doniisiim
teorisi, bulunacak en iyi 0gretim metodu olarak tarif edilmis “yegane matematiksel

B olmadign konusuna bir agiklik getirmistir. Bilgi kurumlari, bazi 6zel

bilgi
ihtiyaglara cevap olarak okul disinda olusturulur ve bazi spesifik kosullara gore
formiile edilir. Okullasacak olan bilginin, ¢cok sayida aktdr ve bilgi kurumlarinin
bazilarinin araciligiyla secilmesi, sinirlarinin ¢izilmesi, yeniden organize edilmesi ve
boylece sinifa ulasana kadar yeniden tanimlanmasini gerektiren farkli bir sosyal yapi

ve var olan bir siire¢ vardir (Bosch ve Gascén, 2006).

'3 Bu doniisiim sadece matematik bilgisi ile stnirli olmayip hemen hemen her alan icin gecerlidir. Bu
kavramin ilk olarak matematik alaninda yayginlagsmasindan dolay: 6rnekler genelde bu alandan
verilmektedir.

32



Bu nedenle de bilginin doniistiiriilmesi s6z konusu olmaktadir. Ilk olarak, bilginin
tiretilmesi karigik bir istir ve Ozellikle iiretilen her bir bilgi icin var oldugu ve
yasadig1 bir yer One siiriilebilir c¢iinkii bilgilerin dogmas1 ve gelismesi toplum
tarafindan belirlenir. ikinci olarak sosyal ihtiyaclar iiretilmis teorik bilgilerin diger
toplumsal ve sosyal alanlara da yansitilmasim zorunlu kilar. Fen alaninda elde edilen
bilgilerin teknolojik gelismelerde kullanilmas1 buna 6rnek verilebilir. Ugiincii olarak
iretilen bilgiler iiretildikleri yerlerden uzakta da var olabilsinler diye bilgiler yerel
ekolojilere (kullanilabilecek diger alanlar) uyabilmesi i¢in degisimlere maruz
kalmaktadirlar. Buna ©rnek olarak, matematiksel bilgilerin miihendislikte,
ekonomide diger nesnelerle birleserek yasayabilmek icin degisime ugramasi

verilebilir (Chevallard, 1996).

Chevallard’a gore (1985)
“Bir didaktisyen icin “Didaktiksel Doniisiim” kavrami geriye ¢ekilmeye,
delilleri sorgulamaya, basit iddialar1 asindirmaya, calisma nesnesi
tizerindeki tuzakli benzerligi bertaraf etmeye izin veren bir aractir. O,
kendisini diizenli bir saha olarak kurmasi gereken parcgali didaktiklerden
bir tanesidir; bilgi vasitasiyla didaktik problemlere girisin iktidardan
eyleme gecmesinin nedenidir: ¢iinkili “bilgi” onun vasitasiyla “sorunsal”
halini alir ve ondan sonra, problemlerin olusturulmasinda ve onlarin

¢Oziimiinde bir terim olarak tasvir edebilir”.

2.3.2. Didaktiksel Doniisiim Kavramimn Ozellikleri
Didaktiksel doniisiim teorisi ile bilimsel bilgilerin degisimini kosullandiran iki tip

etki vardir:

1-) Dis Etkiler: Egitim sistemi ve onun cevresiyle iliskilerine bagh etkiler;
Dis etkilerin baz1 ayrimlart vardir. Bir taraftan bilimsel bilgi ve 6grenilecek bilgi
arasindaki ayrim, diger taraftan Ogrenilecek bilgi ve velilerin bilgileri arasindaki

ayrimdir.
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2-) I¢ Etkiler: Bilimsel Bilgi nesnesinin dgretim nesnesine doniisiimiinde etkilidir.
Sosyolog Michel Verret’nin (1975) ortaya attig1 ve Yves Chevallard’in (1985, 1991)
da kullandigi i¢ etkiler;

1-) Bilginin Sadelestirilmesi: Otonom bir sdylem icerisinden c¢ikabilen kismi

bilgilerin sinirlandirilmasi olasiligidir.

2-) Kisisellikten Arindirma: Bilginin bu bilgiyi ortaya ¢ikaran kisi ve gruplardan
ayrilmasidir. Anonim bir bilgi olusumunu 6ngdrmesi ile beraber bilgiyi kdkeninden,

bilimsel bilgiler alanindan ve iiretilis tarihinden ayirmaktadir.

3-)Bilginin Oziinii Kullanma: Bir bilginin olusumu sirasinda sapilan yanlis yollar1 ve
arastirmalar yani onceki hikayesini gidermek gerekir. Bilginin olusumuna izin veren
gecerli alanlar ve iiretim sartlarinin tamamindan uzakta kalmaya uygun olmalidir.
Baska bir deyisle, elde ettigi sonuglara maksimum diizeyde genellik vermek icin,
baslangigta One siiriilen problemlerin orijinini unutarak, sadece soyutlama yolunda

ise yarayacak olan kavramlara yer verir.

4-) Bilginin Programlanabilirligi: Bilimsel gelismelerin takip edilmesi ve buna gore

egitimin planlanmasinin yapilmasidir.

5-) Bilginin Yayginlastinlmast: lletilecek bilginin anlagilmasinda ve yayilmasinda
acik tamimlama yapilmasi ki bu oOzellikle programlarin yayinlanmasi sirasinda

onemlidir.

6-) Egitimin Sosyal Denetimi: Uzmanlarin onaylamasina izin vererek denetleme
prosediiriinii takip eden egitimin yasal ve kuralli kontroliiniin yapilmasidir

(Chevallard, 1985).
Sonug olarak bilginin kisisellikten arindirilmasi demek, bilgi ve bilgiyi bulan kisinin

birbirinden ayrilmasidir. Bu siirecte arastirmaci kisiligini, adini, 6znelligini ve

karasizliklarimi bir tarafa koyar. Bilginin 6ziiniin kullanilmasi demek, bir bilginin
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olusturulmasina izin veren gecerli alanlardan ve iiretim sartlarinin tamamindan

arindirilmasidir.

Bilginin sadelestirilmesi,  6zel bir bilginin alamindan karmagik bir bilginin
kesilmesidir. Verret’e (1975) gore: okulsal biirokratik iletim bilgi ile ilgili olarak
uzmanlagmis egitim uygulamalarina yer veren sinirlandirilmig bilgi alaninda teorik

ve pratigin ayrilmasina dayanmaktadir.

Bilginin programlanmasi, bilginin lineer sekilde belli bir mantik diizenine gore
egitim programlari tarafindan kendi hikayesinden farkli olarak organize edilmesidir.
Arsac’in (1989) dikkat ¢ektigi gibi her 6grenenin kendi 6z ritminin devam ettigi
Ogretim zaman1 ve programlar tarafindan belirlenen zamanlamalar (didaktik zamani)

arasinda bir uyusma yoktur.

Bilginin yayginlagsmasi, Ozellikle bilginin ders programlart ile belirlenmesidir
(Abroughui, 1997). Ogrenilmis bilgi acik olarak 6grenci bilgisi gibi kabul edilir ve
ogrenciler tarafindan kazanilmis bilgilerin sosyal ve legal (veli ve idari olusumlar)

kontrolii devam eder (Brousseau, 1986).

Bu sartlar bilginin metinlestirilmesini saglar. Bu metinlestirme soylevsel
aciklamalarin  olusumuna izin verir. Ozel bilgilerin smirlandirilmasi, iiretilen
nesnelerin disar1 atilmasi, programlanan bilginin ilerleme normlar1 olarak
metinlestirilmesi ve bilginin yayginlagmasi egitimin belirlenen hedeflerden itibaren

sosyal kontroliine izin veren metinlestirmeden ibarettir ( Prudhomme, 1999).

Bilimsel bilgiler arastiricilar tarafindan olusturulur ve elde tutulur. Toplum sadece
sosyal sebepler icin bu bilginin bir boliimiinii 6gretim icin ister. Oyleyse bu bilginin

Ogretilebilir nitelik kazanmasi ve istenilen seviyeye indirilmesi i¢in degisimi sarttir.
Bilginin olusturulmasi sirasinda olanlar (Brousseau, 1986):

v' Tiim aragtirmacilar arastirma objelerini herkese acik bilimsel dergilerde

yaymlamak durumundadirlar. Bunun i¢in ¢alismalan ile ilgili tiim hikayeyi
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dontigtirmeleri gerekir.  Yararsiz tiim tepkileri, hatalari, yayinlanmasi
yararsiz olan ve kullanilan stratejileri hepsi kaldirilmalidir. Aym1 zamanda
arastirmacinin arastirma yaparken ki motivasyonu da aktarilmaz. Tim

bunlarla yayinlanan bilgi kisisellikten armdirilmis olur.

Bu bilgi ile ilgili tiim ge¢mis tarih 6zellikle tam olarak c¢oziilmek istenilen
0zel probleme bagli olan hikdye de ortadan kaldirilmalidir. Yani yayinlanan

bilginin 0zii alimir ve zamansizlastirilir.

Okur tarafindan yeni bilgilerin anlasilabilmesi i¢in tanimlama formu altinda

yeni kavramlar belirlenmelidir.

Diger arastirmacilar bu yeni bilgileri uygulamak icin alirlar, eger ihtiyag

varsa da degistirir ve genellestirirler.

Tiim bunlardan sonra bilimsel bilgilerin 6zellikleri belirlenirse:

v
v
v

Kisisellikten arindirilmis olmali,

Yayinlanma seviyesinde bilginin 6zii kullanilmis olmals,

Arastirmacilarin  bilgileri seviyesinde karsilasilan problemler yardimiyla
diizenlenmis olmall,

Birbiri ile iliskilendirilmis bilgiler olmalidir.

Ogrenilecek bilgilerin 6zelliklerinin belirlenmesi sirasinda  iki tiir zorlukla

karsilasildig1 goriilmektedir (Brousseau,1986);

Birincisi 0grenilecek bilgiler 6grencilerin yaslarinin seviyesine gore organize edilir.

Programlar tarafindan belirlenir. Hedeflenen 6gretim sirasinda dgrencinin basarisiz

oldugu durumlarla karsilagilabilir, bu durumlar 6gretmene, Ogrenciye ve egitim

sistemine mal edilebilir. Ogretmen ve 6grenci bilginin zaman ile iliskisi igerisinde

aym yerde yer almaz. Ogretmen 6grenciden once bilir. Ciinkii 6grenci d6gretmenden

bilgi edinir. Dolayisiyla 6grencinin Ogretmenden Ogrenecegi bilgiyi Ogretmen

ogrenciden ¢ok once bilmektedir. Ayrica bilimsel bilgilerin ilerlemesinde farkli
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durumlar vardir, ama aragtirmacinin ve Ggrencinin yeni bilgileri birlestirmek igin

zamana ihtiyaci vardir.

Ikincisi ise meydana gelen ilerlemeler ile olusan bilgilerin 6grenci bilgilerinin
seviyesine uygunlugunun kontrol edilerek, &grenilecek bilgilerin hazirlanmasinin

gerekliligidir.

Chevallard’a (1985) gore bir nesnenin 6grenilecek bir nesne olabilmesi i¢in 6zel bir
statiiye ve dgrenilebilir bilgi niteligine sahip olmas1 gerekir. Bir bilgi genel anlamda
nasil niteliklendirilir? Ozel bilgi nesneleri adlandirilabiliniyorsa ancak o zaman bir
bilgi olarak kabul edilir, kurumlarda sosyal olarak taninir ve sosyal cevre igerisinde

bir uygulama icin de yer alir.

Cervero, Castells ve Cabellos’a (2002) gore, icerigin secimi, egitim modeli ve
bilimsel secimlerden ayrilabilir. Didaktiksel doniisiimde en geleneksel diisiince; “bir
sarmal bilim ve egitim siirecleri boyunca insa edilen temel bazi kavramlarin oldugu
egitim modeli gerektirmektedir” seklindedir. Bu diisiince de temel kavramlar
(hareket, giic, enerji, kimyasal degisiklikler, canlilar, ekosistem v.b.) klasik konularin
(fizik, biyoloji, kimya v.b.) analizinden saglanir ve ardi ardina birbirinden bagimsiz

olarak 6gretim siiregleri icerisine giris yapar.

Bir bilginin 6gretilmesi (6gretim ve egitime gecmesi), didaktikte ideal Ogretim,
Ogrenciyi coziimii hedeflenmis bilgilere gotiirecek olan c¢oziilmesi gereken bir
problem Oniine yerlestirebilmektir. O zaman bilgi tekrar bir hikaye icine
yerlestirilmis olur ve 6zel bir problemin ¢6ziimii gibi goriiniir. Daha da fazlasi bu
yeni bilgi 6grencinin kendi kisisel yolu sirasinda olusturulur ve bilgi artik tekrar
kisisellestirilmistir. Bu bilgiye yeni bir hikaye kazandirma ve tekrar kisisellestirme
Ogretmenin ¢aligmalarina dayanmaktadir. Bilginin kesfedilmesinin tarihsel kokenine

kadar dayandirilmasi s6z konusu degildir.

Ogretmenin calismasi az da olsa arastirmacinin calismasi gibi goriinebilir. Bu

calisma sinifta gerceklesen bir mikro toplum bilimidir. Ogrenci tarafindan
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olusturulan matematik araclar1 bilgi nesnesi olsun diye diger tip problemler iizerine
uygulanabilmesi gerekir, farklt durumlar igerisinde yeniden kesfedilsin diye

kigisellikten arindirilir ve sadece bilginin 6zii kullanilir.

Egitimin somutlastirdmasiin gartlari: Bilimsel bilgiyi (bilgi nesnesi), 0Ogretim
nesnesi yapmak amaciyla yapilan doniigiimler, 6gretim hipotezleri ve epistemolojik
analizler kadar sosyal engellerin zorlayicihg ile gerceklestirilir. Ogretmen kendi
inisiyatifi ile bilimsel bilgiyi ©gretim nesnesi yapmaz. Ogrenilecek nesnelerin
secilmesi program araciligiyla kurumsal olarak belirlenir ve sosyal kontrol s6z
konusudur (yerel otoriteler, veliler, okul idaresi). Asagida verilen sekil 6’da
Ogretmenin resmi programlarin hazirlanmasinda dogrudan etkisinin olmadigi

goriilmektedir (Brousseau,1986).

( Kurumlar )

A 4

( Programlarin ya da bir kitabin icerigi >

Sekil 6: Ogretmen Uzerindeki Etkiler

Yillik sinav

Kitaplar
konular1

A

Tiim bu sartlar 6gretmenin ders iceriginin iizerinde etkilidir. Ornegin ders kitabinin
etkisi 0gretmenin dersinin igerigi iizerinde en fazla olandir. Didaktiksel doniisiim
calismasinda 6gretmenle ilgili olan doniisiimler iki boliimde ele alinmaktadir. ilk
olarak dis didaktiksel doniisiim ¢alismasinda bilimsel bilgilerin 6grenilecek bilgilere

doniisiimiinde 6grenilecek bilgi olmadan 6nce bilimsel bilginin bir¢ok deformasyona
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maruz kalmasi siiphesizdir (Brousseau,1986). Ikincisinde ise i¢ didaktiksel doniisiim
calismasinda Ogrenilecek bir bilgiyi gercekten 6grenilmis bir bilgi yapan egitim
sistemindeki i¢ etkinliklerin ve doniisiimlerin tamami s6z konusudur (Johsua ve
Dupin 1989, Perrenoud 1993). Ogretim nesnesine doniismek icin sosyal uygulama
kaynaklarindan elde edilen bilgilerin de bu doniisime katkis1  vardir

(Abrougui, 1997).

Genel olarak 6gretmen yalnizca 6grenilmis bilgiler seviyesinde miidahale edebilir.
Ancak o©grenilecek bilgilerde sadece programlarla smirlandirilamaz. Ciinki
Ogretmenlerin, ders programlarindan daha fazla kullandiklar ders kitaplarinin icerigi
de dgrenilecek bilgiler tasimaktadir. Ayrica 6grenilecek bilgi metni tam olarak hicbir

yerde yazilmaz.

2.3.3. Didaktik Sistem ve Cevresinin fliskisi

Didaktiksel doniisiim kavrami bilimsel bilgilerden 6grenilmis bilgilere gecisi
yansitir. Oyleyse onlar1 ayiran mesafe zorunlulugu ayni1 zamanda burada birincil arag
olmas1 bakimindan temeldir. Fonksiyonu, bazi 6zel didaktik zorunluluklan gideren
tic isten her birini kapsayacak olan konuyu (6gretmen, dgrenci, bilgi) icermektedir.
Bilginin egitimin bir eleman olmasi ve bu elemana Ogrenilmis bilgi yetenegini
verilmesi i¢in baz1 deformasyonlara maruz kalmasi1 gerekmektedir. Ogrenilmis bilgi,
Ogrenilmis bilgi olmadan Once Ogrenilecek bilgidir ve Ogrenilecek bilgi oldugu

durumda 6grenilmis bilginin 6niinde yer almaktadir.

Kavramlar olusturulurken bazi durumlarda 6grencilerde kavram yanilgis1 s6z konusu
olabilir. Sonug itibariyle kavram yanilgilari, bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen
ancak ogrencilerin kendilerine 6zgii tarzda anlamlastirdiklar1 kavramlardir. Gilbert"
(1977), Johnstone ve Mahmond’un'® (1980) arastirmalarinda ogrencilerin sahip

oldugu kavram yanilgilarinin derslerde uygulanan pek cok 6gretim yontemine karst

4
Gilbert, J. K. (1977). The study of student misunderstandings in the physical sciences. Research in Science Education, 7. s.
165-171.

Johnstone, A. H., & Mahmond, N. A. (1980). Isolating topics of high perceived difficulty in school biology. Journal of
Biological Education, 14.5.163-166.
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diren¢ gosterdigi ve aym zamanda degistirilmesinin ¢ok zor oldugu ortaya
cikarilmistir (Yildirim ve ark., 2004).

Treagust'® ve arkadaslarma (2000) gore fen egitimi alaminda yapilan bircok
caligmada ise Ogrencilerin cesitli fen konularinda bilim insanlarindan farkl
diisiindiikleri ve bircok alternatif kavrama sahip olduklar1 ortaya konulmustur. Bu
arastirmalar sonucunda 6grencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlarin degisime

diren¢ gosterdigi sonucu ortaya konulmustur (Koseoglu ve ark., 2002).

Yapilan ¢alismalar sonucunda dgrencilerin fen kavramlariyla ilgili degisik deneyim,
fikir ve inamiglara sahip olarak egitimlerine basladiklar1 ortaya cikarilmistir.
Cogunlukla 6grencilerin kendi kendilerine giinlik yasamlar1 ve deneyimleri sonucu
sahip olduklart bilgiler bilimsellikten uzaktir. Kavram yanilgilar1 &grencilerin
bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak gelistirdikleri kavramlardir.
Ogrenciler, yeni ogrendikleri kavramlar ile daha once sahip olduklar1 kavramlar
arasinda dogru bir iliski kurduklari zaman ancak anlamli ve kalici 6grenme

gerceklesmektedir (Tekkaya ve Balci, 2003).

Kavram ve kavram olusturulurken onun karsilagtig1 direng, didaktik fonksiyonun bir
baska gercegine gotiiriir. Eger didaktik sistemi disaridan cevreleyen etmenler goz

Oniine alinmazsa sistemin i¢ dinamiklerinin ne oldugu da anlasilmaz.

Sonug olarak didaktik sistem acik bir sistemdir. Onun yasami ¢evresiyle uyusmasi ile
miimkiindiir. Giincellenmek zorunda olunan sosyal projeleri hakli gosteren ve eslik

eden olusumlara cevap vermeyi zorunlu kilar.

Didaktik sistem yalnizca c¢evresiyle uyustugunda var olmaktadir. Bu uyusma
sistemin elemanlarina ¢evre bilincinin azalmasi ile gecer. Didaktik fonksiyonunun bu
hilesinde bilginin kaderi belirlenmis olur. Artik onun dogusu ve kokeni, bozulmasi,

yeniden elden gecirilmesi hakkinda konusulacaktir. Uretilen bilginin dgrenilmis bir

6
Treagust, D., Duit, R. ve Nieswandt M., (2000). Sources of students’ difficulties in learning chemistry. Educacién Quimica,
11 (2).s. 228 - 235.
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bilgi olarak kabul gorebilmesi i¢in kdkeninden ayrilmis bir bilgi olarak bilimsel bilgi

alani igerisinde tarihsel iiretiminden kopmus olmalidir.

Didaktik sisteme yakin cevre oncelikle didaktik sistemin tamamini kapsayan egitim
sistemi tarafindan olusturulur ve simdi bunun yani sira didaktik fonksiyonlarina izin

veren yapisal diizenleme cesitliligi farkli seviyelere miidahale eder.

2.3.4. Neden Didaktiksel Doniisiim Vardir?

Bilginin egitimsel fonksiyonu bilimsel bilginin fonksiyonundan bagkadir ve birbiri
ile iligkili ama yinede iist iiste gelmeyecek sekilde bilginin iki rejimi vardir.
Didaktiksel doniisiim, bilgi elemanlarinin 6grenilmis bilgi icerisine gectigi zaman
s0z konusu olur. Asagidaki sekil 7°de didaktik sistemin ii¢ elemaninin birbiri ile olan

iliskisi gosterilmektedir. P:Ogretmen, E: Ogrenciler, S: Ogrenilmis Bilgi.

S

P
Sekil 7: Didaktik Sistemin U¢ Elemaninin Birbiri ile iliskisi

Egitim sistemi, sosyal cevrenin bir minyatiirii gibidir. Bu cevrenin ¢ok giiclii bir
yapis1 oldugu kesindir. Birinci yaklagim igerisinde ¢ok basit bir belirleme yapmak
mimkiindiir. Oraya sadece Ogrenci velileri ve bilim adamlar1 (matematikgiler)
cekilmeli, daha sonra yiiriitme ve karar verme yetkisi olan politik makamlarda (milli
egitim bakanligi..) s6z konusu olmahdir. Yine de bu tanimlama evresinde dekor
sadece kismen diizenlenmistir. Egitim sisteminin cevresi, didaktik sistemin stricto
sensu’su (Ogretmen, Ogrenci ve bilgi arasindaki iliski ile var olan farkli didaktik
sistemlerin arasindaki etkilesimlerin biitiinii) olarak adlandirilmaktadir. Didaktik
sistem, temel makamlari, egitim sisteminin kulisleri, sosyal ¢evre ve bu sistem
arasindaki iligkileri gerceklestiren gercek bir elektir. Burada her sey oOgretim
fonksiyonundan once bulusur. Toplum, onun gerekliligi ile dogan problemlerle
karsilasir, burada catismalar gelisir, anlasmalar yonlendirilir, ¢oziimler iiretilir. Bir

diizenli aktivitenin tamami orada acilir, doktrin formu seklinde sunulur, tartisilir,
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savunularak degistirilir ve yapilabilecekler tizerine fikirlerin tartisilmasi ve iiretilmesi

gerceklestirilmektedir.

Buras diisiiniilen alan icerisinde yer bulan didaktik fonksiyondur. Oyleyse noosfer
icerisinde, gorevlendirilmis ya da gorevlendirilmemis (6gretmen sendikasi baskani
ya da sadece bir temsilcisi), dogrudan karsilasilan ya da karsilagilmayan egitim
sistemi temsilcileri, toplum temsilcileri (68renci velileri, egitim ¢evresinde miicadele
eden disiplin uzmanlari, politik makamlarin 6zel gorevlileri) yer almaktadir

(Chevallard ve Joshua 1982).

Sosyal

Cevre Noosfer
Didaktik Sistem
-Ogretmen
-Ogrenci

-Ogrenilmis Bilgi

Stricto sensu Didaktik Sistemi

Sekil 8: Chevallard’a Gore Didaktik Sistemin Cevre ile liskisi

Sekil 8’de verilen kavramlar asagida aciklanmistir.

Didaktik sistem 6gretmen 6grenci ve bilgi arasindaki etkilesimlerden olusur.

Stricto sensu Didaktik Sistemi: Chevallard tarafindan belirlenen didaktik sistemlerin
tamamin1 birlestiren bir ¢evredir ve simdi bunun yaninda farkli seviyelere miidahale
eden didaktik fonksiyonlarina izin veren yapisal diizenlemelerin c¢esitliligin
tamamidir, 6rnegin didaktik sistemler arasinda Ogrenciler etkilesimini diizenleyen

cesitli formlardaki araclar igerir.
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Sosyal ¢evre: Egitim sisteminin stricto sensu’sunu kapsayan cevre, sosyal cevredir.
Veliler, bilim insanlari, politik makamlar (karar veren ve uygulayan) bu cevreyi

olusturur.

Noosfer: Sosyal cevre ve stricto sensu egitim sistemi arasinda aracidir ve temel
didaktik fonksiyonlar diisiince makamlarinin tamamim belirler. Gelisen uzlasan
catismalara karar veren ve yoOnlendiren egitim sistemi temsilcileri (program

komisyonlari) tarafindan fikirlerin iiretildigi araci fikir alanidir ( Abrougui, 1997).

Bu kavram iiniversiteler tarafindan ilgilenilen pedagojik problemler kadar kitap
yazarlari, miifettisler, uzman dernekleri, yenilik¢i Ogretmenler ve bugiin
didaktisyenlerin yer aldig1 egitim igerigini olusturan homojen yapidir. Temel olarak,
ogretme hakkinda diisiince alan1 noosferdir. Noosfer kelimesi yunanca “noos” ve
“sphere” kelimeleri ile tiiretilmis diisiince alanm1 anlamina gelmektedir. Bu kavram
ilk defa Teilhard de Chardin’in “The Phenomeon of Man” adl kitabinda felsefik bir
kavram olarak kullanilmistir. Chevallard ve Joshua (1982) bu kavrami didaktikte
cevre ve egitim sistemi yansimalarindan olusturulan didaktik fonksiyonlarin
digiiniildigii alan anlaminda kullanmistir. Noosfer icerisinde farkli kisiler farkl
durumlarda yer almaktadir. Bazilart 6gretim programlarimi hazirlarken digerleri
egitimsel teoriler tiretmektedirler. Noosfer bu goriinenlerin birlestigi kalabalik kiiciik

bir diinyadir (Chevallard,1992a).

Kisacasi egitim sistemi ve onun ¢evresi arasindaki degisiklikleri aligverisleri kontrol
eden, saglayan kisi ile kurumlarin biitiiniine “Noosfer” adi verilmekte olup cesitli
islevlere sahip bir¢ok faktoriin devreye girdigi (toplumun tipi, yonetim sekli, egitim
sisteminin durumu, teknolojik gelismislik seviyesi, Ogretmenlerin yetistirilme
bicimi... vb) 6gretilecek olan nesnelerin se¢iminin yapilip iizerinde anlasildigi, egitim
sistemi ile onun sosyal cevresinin karsi karsiya geldikleri bir yer olarak

tanimlanmaktadir.
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Noosfer icinde;
1- Egitim sistemi ¢alisanlari,
2- Sosyal cevre temsilcileri (6grenci velileri, egitim uzmanlar),

3- Egitimle ilgili politik organlar yer alir.

Didaktik Sistem

Cevre, Veliler
Bilim Adamlar1
Egitim Uzmanlar1
Miifettisler
TOPLUMSAL
YAPI

Ogretmen
Ogrenci

Ogrenilen Bilgi
SINIF

s
Ara Tabaka

Lato sensu

Sekil 9: Noosfer Kavrami

Chevallard ve Joshua (1982)’e gore sekil 9’da goriildiigii gibi sinifin dort duvari
arasinda baglayan 6grenilmis bilgi, 6gretmen ve dgrencinin olusturdugu ii¢ temel alt
sistemi kapsayan stricto sensu didaktik sistemi ile 6grenci velileri, matematikgiler
gibi genellikle toplum icinde bulunan cevre ve ikisi arasinda didaktik sistemle
biitiinlesmis bir ara tabakanin oldugu kabul edilebilir. Bu ara tabakaya lato sensu
didaktik sistemi adi verilir. Bu ara tabakada cevre ile egitim sistemi arasinda

birikimlere yol acan ¢atismalar ve uzlagmalar vardir.

Noosfer vasitasiyla ¢evreden egitim sistemine dogru neden bir bilgi akisi vardir?
Egitim sistemi i¢in c¢oziilmek zorunda olan birinci problem, egitim
gercgeklestirilebilsin diye ¢evre ile egitim sistemin uyusmasidir. Bu uyusma cesitli ve
farkli planlar iizerinde gerceklestirilmek zorundadir. Ama bilgi planlar ile ilgili olan
sey basit olarak iki baski tarafindan karakterize edilebilir. Tlk olarak didaktik sistem
icerisinde yer alan bilginin, egitimin ve toplumsal olarak desteklenen ve kabul edilen
sosyal projelerin mesruiyetini zayiflatmasin diye ve ayn1 zamanda bilim insanlarinin
didaktik sistem icerisinde var olan bilgiyi reddetmesini engellemek i¢in bilimsel

bilgilere yeterince yakin olmasi gerekir. Boylece bilgi, bilim insanlarinin kendileri
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tarafindan da anlagilabilir. ikinci olarak, 6grenilmis bilgi, velilerin yani ebeveynlerin
bilgilerinden de yeterince uzak kalmalidir. Diger bir ifadeyle buna toplum igerisinde
siradanlagmis (bilimsel bilgilerden olduk¢a uzaklasmis) bilgiler denir (6zellikle de
okullarda siradanlasmis bilgilerdir). Her iki durumda, 6grenilmis bilgilerin
eskimesini ve egitim sistemi ile cevresinin uyusmamast kavramim gostermektedir.
Bilim insanlar1 dogal sorumluluklar hissettiren ¢cagdas bilgi formlarina asin yabanci,
gercek olmayan bir egitim olmasindan endise etmektedirler. Veliler ise dinamizm
eksikliginin ve kohnelesmis egitim sisteminin yetersizligine ikna olmuslardir.
Ogretmenlerin gorevini, yapmasini engelleyen ve omuzlarina yiiklenen egitimsel
fonksiyonlarinin gerekli olan otonomik beklentisiyle, dgretmenler bir ¢ift siipheci
(akademik ve toplumsal) bakisla rahatsiz hissetmektedirler. Bu uyusmay1 olusturmak
icin bilimsel bilgilerden gelen bilgi akist zorunlu olmaktadir. Ogrenilmis bilgi
topluma gore yaslanmis olmaktadir. Yeni bir katki, uzmanlarin bilimsel bilgileri ile
olan mesafeyi kapamak ve velilerinkiyle araya bir mesafe koymayi1 basarmakla

miimkiindiir. Bu didaktiksel doniisiim siirecinin kokenidir (Chevallard,1982).

2.3.5. Didaktiksel Doniisiim Teorisinin Genisletilmesi

Martinand (1986) ogrenilecek bilgi i¢in bilimsel bilgilerden daha bagka kaynaklar
oldugunu ileri siirmiistiir. Bu fikrini gelistirerek Ogrenilecek igerigin mesruiyetinin
kaynagimin da sosyal uygulamalar oldugunu soylemistir. Teknisyenlerin ya da
mithendislerin uygulamalari, kiiltiirel hatta evsel uygulamalar bilgi icin kaynak

olusturmaktadir.

Sonuglar disiplin disinda oldugu zaman kaynaklar, yalnizca bilimsel bilgiler degil
ayn1 zamanda sosyal uygulamalardir. Buna endiistriyel, sanatsal, evsel uygulamalar
ornek verilebilir. Bu kaynaklar 6grenilmis bilgilere bilimsel bilgilerden farkli olarak

bir mesruiyet verirler (Ozgiir, 2004a).
Fonksiyon goren durumlar ve okullasan bilgilerin belirlenmesi sorusunu kendine

sorarak Martinand (1986) didaktiksel doniisiim kavramina varmistir. Sonucta

yalnmizca bilgi nesnesi iizerine basan didaktiksel doniigiim, formel nesneler ve
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kurulmus nesneler iizerine onlarin kullanim alanlarindan izole edilmis egitimin, asir

entelektiiel vizyonuna katkida bulunur.

Martinand (1983) okulsal disiplinlerin iceriginin sosyal uygulamalardan ama sadece
bireysel bir aktorden degil, ger¢ek aktivite olan tiim sosyal sektorlerden kaynak
aldigim ve bir uygulama olarak adlandirmak i¢in hesaba alinmasi gereken aktivitenin

sartlar1 ve bilgiler arasinda etkilesim oldugunu sdylemektedir.

Martinand’a (1994) gore bu uygulamalar belirlemek icin bilgiyi incelemek yeterli
degildir. Nesne ve elemanlar, gorevler ve problemler, nitelikler ve bilgiyle
olusturulan sosyal roller, bir uygulamanin olmazsa olmazlaridir. Bilgiler genellikle
diger olusumlarin dogasindan bagimsizdir. Eger etnolojik, tarihsel ve sosyolojik
bakis acisiyla yerlestirilmislerse izole edilmis tarzda incelenebilinen bilgilerin

durumu bir dereceye kadar kendine yetmektedir (Chevallard ve ark., 1994).

Bir uygulama onun teknikligi ile nitelendirilir. Bu teknikligin tiimiiniin ti¢ olusumu
vardir:

v’ Bir diisiince, 6z gergeklik: yani problem durumlari, kavramlar ve teoriler,

v" Sembol ya da materyal olan 6zel diizenlemeler,

v’ Bireylerin verimliliginin sarti olan uzmanlagma.

Martinand (1983)’1in bahsettigi kaynak olan sosyal uygulamalar tiim karmagik
durumlar igerisinde goriilmek zorundadir. Kaynak olan sosyal uygulamalar yalnizca
gorev igerisinde biligsel aktiviteden belirlenmezler. Ama onlart destekleyen sosyal
aktiviteler, teknikler ve materyallerin baskisina da bagli kalmazlar. Bu uygulamalar
icin formasyon olan nesneyi pedagojik aktiviteye yoneltmek i¢in iletmek zorunda
olunan ve onu kaynak yapan bir uygulamanin tiim elemanlaridir. Martinand’a gore
(1994) fen ve teknoloji egitiminin igeriginin 6zelliklerinden biri, agsagidaki iki plan
izerinde belirlenmesidir (Chevallard ve ark., 1994).

v" Model olusumlari, kavramlar, teorilerin uygunlugu ile entellektiiel hazirlik

plam

46



v Rolleri, gorevleri, davraniglari, olaylar1 ve nesneleriyle uygulamada kullanim

plam

Bu iki plan arasinda uygunluk yoksa fen ile aktiviteler aymi olmayacaktir.
Martinand’in (1986) giris yaptig1 sosyal uygulamalarin kaynak olmasi doniisiimiin
hareket noktasi olabilen okullasan bir bilginin mesruiyetini kurmak ve hazirlamak
icin gereklidir. Sosyal uygulama kaynaklar1 “bilimsel aragtirmalar, miihendislik,
endiistriyel ya da sanatsal iiretim, evsel aktiviteler, ideolojik, politik, kiiltiirel

aktivitelerdir”.

Diger olas1 kaynaklar g6z oniine almaksizin didaktiksel doniigiim yalnizca bilginin
metin hali ile simirlandiriirsa o zaman sosyal uygulama kaynaklar1 didaktiksel
doniisiim i¢in bir elestiri olmaktadir. Sonucgta Astolfi ve Develay (1998)’1n dikkat
cektigi gibi egitimin iceriginin belirlenmesi onunla uyusan akademik bilginin basit
bir indirgenmesine gotiirmez (Abrougui,1997). Chevallard kendiside daha sonra
didaktiksel doniisiim ile ilgili yeni caligmalarinda bazi egitim igeriginde kaynak
olarak bilimsel bilgilerden baska kaynaklar oldugunu kabul etmistir (Ozgiir,2004a).
Sekil 10’da Komis (2001)’e gore sosyal uygulama kaynaklarimin  Didaktiksel

Doniisiim Kavramina etkisi verilmistir.

Bilimsel Bilgi Sosyal Uygulama Kaynaklar1 (veteriner,
(Fizik, Kimya, Biyoloji) bahg¢ivan,botanist, ila¢ endiistrisi..)

Program yapicilarin

katkilarn 00 TTTmmmmmooooe-
Ogrenilecek Bilgi
ittt EgltlmClZEVln katkilari
\ 4
Ogretim
D e Oérenci Cabast
\ 4
Yapilandirilan Bilgi

Sekil 10: Sosyal Uygulama Kaynaklarinin Didaktiksel Doniisiim Kavramina Etkisi



Develay (1992) didaktiksel doniisiim kavramini1 daha da genisleterek iki ek siirecten
bahsetmistir. Ogrenilebilir seviyenin yaratilmasi yani didaktizasyon ile sosyal ve
egitimsel sonuglar1 igeren egitimin iceriginin olusumu stiine 1srar eden
axiolojizasyondur. Bilimsel bilgiler egitim iceriginin hazirlanmasinda diger olasi
kaynaklardan sadece birisidir. Martinand (1986) bunun icin sayisiz sosyal uygulama

kaynaklar belirlemistir (Astolfi, 1998).

Yves Chevallard’in didaktiksel doniisiim teorisinin 6zellikleri olarak belirttigi;

1- Bilgilerin kisilerden arindirilmasi (bilgiyi onu iireten kisiden arindirmak),

2- Bilginin sadelestirilmesi,

3- Bilginin programlanmasi

izerine Develay (1989) hafiza ile ilgili olarak yaptig1 didaktiksel doniisiim caligmasi
ile Chevallard’in teorisine bazi eklemeler yapmistir (Arsac ve ark., 1989);

1- Bilimsel bilgilerin 6grenilecek bilgi olabilmesi icin gergeklestirilen
calismalarda soylevlerin anlamsal modifikasyonlarindansa epistemolojik
modifikasyonlarini incelemek daha miimkiindiir. Ornegin ders kitaplarinda
ve bilimsel dergi makalelerinde ayni konu hakkinda kullanilan sekiller,
gelistirilmis modeller semalar karsilastirilmaya uygun olur.

2- Ogrenilecek bilgiler sekil 11°de gosterildigi gibi sosyal uygulama kaynaklari
iliskisini  siirdiirmesi  incelenmeksizin  didaktiksel doniisiim bilimsel

bilgilerden 6grenilecek bilgilere gecisle ilgilenir.

Sosyal Uygulama Kaynaklari Bilimsel Bilgiler
Didaktiksel Doniisim "7 7777777 >
v
Ogrenilecek Bilgiler
v
Ogrenilmis Bilgiler

Sekil 11: Develay’n (1989) Didaktiksel Doniisiim ile ilgili Katkis

Develay (1989) didaktiksel doniisiimde ogrenilecek bilgiden Ogrenilmis bilgilere
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gecis ile ilgilenilmesinin daha fazla verimli olabilmesi icin aymi tip Ogrenilecek
bilgilerin farkli uygulamalara sahip olmasinin daha gercek oldugunu dile getirmistir.
Sekil 11°de goriildigii gibi Ogrenilecek bilgilerin olusmasi1 bilimsel bilgilerden
dogrudan gerceklestirilmez, Ogrenilecek bilgilere geciste sosyal uygulamalar da
kaynak olmaktadir. Bu asamada didaktiksel doniisiim meydana gelmektedir.
Ogrenilecek bilginin 6grenilmis bilgi olmas1 smifta gerceklestirilir ve zincirin bu son
halkas1 kendiliginden olusacak olan etkilesim ve analiz alanidir. Onun agiklamasi
Ogrenci ve dgretmen arasindaki etkilesimleri inceleyen didaktiksel anlagsma (contrat'’
didaktik) alanina giristir (Arsac ve ark., 1989). Didaktiksel anlagma kavramindan ilk
olarak matematik didaktisyeni Brousseau (1986) bahsetmistir. Bu kavram gercekten
de siif icerisinde pedagojik bir anlagmaya girisle ilgili olan sayisiz yenilikten ayrilir
(Astolfi ve arkadaslari, 1998). Tiim didaktik durumlar icerisinde, 6gretmen 6grenciye
yapmasini istedigi seyi bildirmeye calisir. Ama bunu 6grenciye bir emir tarzi ile
sOylemez. Bu anlagmanin her partnerin belirledigi karsilikli zorluklar sistemi gibi is
gordiigii soylenebilir. Ogretmen ve dgrenen sorumlulugu yonetir ve her ikisinin de
birbirine karsi sorumluluklar1 vardir. Didaktiksel anlagsma genis anlamda karsilikli
olarak ortikk bir sekilde 6grenen ve Ogretmenin birbirine karsi sorumluluklarinin
oldugu bir zorunluluklar sistemdir. Brousseau (1986) didaktiksel anlasmay1
aciklarken “Ogretmen, 6grenci ve bilgiyi birbirine baglayan didaktik sistem icerisinde
bir 151k gecirmezlik durumunun gerekliligi vardir” demistir. Didaktiksel anlagmanin
temeli pedagojik iliskilerin dogasindan cok epistemoloji ile ilgilidir. Ozellikle
ogrenim sirasinda ogrencilerin  karsilastign  giicliikleri ortaya ¢ikarir. Ogretim
kavraminda, sinif igerisinde oynanan olay1 belirlemeye, 6gretmen icin oldugu kadar
Ogrenci i¢inde analiz etmeye izin verir. Henry’e gore (1991) 6grenciden beklenilen
O0gretmen davraniglarinin tamami ve 6gretmenden beklenilen 6grenci davranislarinin
tamami olarak tamimlanabilir. Bu anlasmanin kiiciik bir kismu agikca belirlenen
kurallar olurken biiyiik bir kismi ortiik kurallardan olugmaktadir. Didaktik iliskinin

her bir partnerinin olacak olanin yonetilmesinde birbirine karst sorumluluklar vardir.

' Contrat Didaktique: Kontrat Didaktik ya da Didaktiksel Anlasma olarak Tiirkce’de kullanilabilir.
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Bilimsel bilginin gidecegi son durak Ogrencidir. Develay’a gore egitim sistemi
icerisindeki Ogretmen, Ogrenci ve bilgi arasindaki iliskiler sekil 11°de gosterildigi

gibidir (Arsac ve ark., 1989).

Psikolojik
kutup

Ogrenci
Didaktiksel
Tanimlama ve Anlasma
kavramlagtirma
Ogrenilecek Ogretmen
Bilgi ‘

Kavramsal aglar
Amaclar- engeller

Pedagojik
kutup
—— Didaktiksel doniisiim

Epistemolojik
kutup

Bilimsel Bilgiler

Sekil 12: Develay’ a (1989) gore Didaktik Sistemin Isleyisi

Sekil 12’de goriildiigii gibi didaktik sistemi olusturan elemanlardan 6grenci
psikolojik kutbu; dgrenilecek bilgi epistemolojik kutbu; Ogretmen ise pedagojik
kutbu olusturmaktadir. Ogrenilecek bilgiler ile bilimsel bilgiler arasindaki iliskiyi
didaktiksel doniisiim irdelemektedir, 6gretmen ile 6grenci arasindaki iligkiler ise
daha ¢ok didaktiksel anlasmanin ¢aliyma alamdir. Ogrenci Ogrenilecek bilgileri
tanimlama ve kavramlastirma ile ugrasirken, Ogretmen Ogrenilecek bilgiler ile
kavramsal aglar kullanarak, O6gretim amaglar1 ve engelleri dogrultusunda

ilgilenmektedir.
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Sekil 13°de ise Develay (1992) bir tarafta bilimsel bilgiler ve sosyal uygulamalar
arasindaki iligkiyi, diger tarafta ise Ogrenilecek bilgilerin olusturulmasindaki

etmenleri gostermistir.

Bilimsel Bilgi <~ Sosyal Uygulama Kaynaklar

Aksiolojik Secim Didaktiksel Caligmalar

Ogrenilecek Bilgi

Sekil 13: Ogrenilecek Bilginin Olusturulmas: Sirasindaki Etkiler

Bilimsel bilgi ile 6grenilecek bilgi arasinda var olan ok 6grenilecek bilgilerin
kokeninin bilimsel bilgi ile beraber sosyal uygulama kaynaklari oldugunu
gostermektedir. Aksiolojik secim, sosyal ve egitimsel sonuclarin etkisiyle yapilan
secimdir. Didaktiksel caligmalar ise Ogretimle ilgili calismalardir. Bu ikisi

Ogrenilecek bilginin olusturulmasinda etkilidir (Develay 1992).

Develay (1992) didaktiksel doniisiim i¢in iki tip kaynak belirlenmesi gerektigini
sOylemistir. Bir tarafta bilimsel bilgi diger tarafta sosyal uygulama kaynaklar1 ve bir

cift caligma ileri stirmiistiir:

v Bir didaktizasyon ¢alismasi: bu calisma Verret ve Chevallard’in bahsettigi
sekildedir.
v' Bir aksiolojik ¢alisma: karar verenler tarafindan sosyal ve egitimsel sonuglar

ile istenen degerlere uygun 6grenilecek bilgiler elde etmek i¢in yapilir.
Tiim egitim disiplinlerinde az ya da cok sosyal uygulama kaynaklar1 s6z konusudur.

Biyoloji ele alindiginda bahg¢ivanlik uygulamalari, tip gibi alanlar ve diyetisyen,

botanist, veteriner gibi meslekler s6z konusu olabilmektedir.
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Develay (1992) didaktiksel doniisiim ¢alismalarina 6gretimin disinda gergeklesen bir

asama daha eklemistir:

Ogrenilecek Bilgi

N B Ogretmen calismasi
Didaktiksel doniisiim

v

Ogrenilmis Bilgi

<+— (Ogrenci calismasi

v

Oziimsenmis Bilgi

Sekil 14. Develay’a (1992) gore Ogrenilecek Bilgilerden Oziimsenmis Bilgilere

Stiphesiz Ogrenilecek bilgilerden Ogrenilmis bilgilere gecis Ogretmen tarafindan
kontrol edilir. Ogrenilmis bilgilerden 6ziimsenmis (asimile olmus) bilgilere gegis ise
aym etkiler altinda degildir (Develay 1992). Bunu didaktiksel doniigiim ¢alismasinda
ogrenci seviyesine kadar uzatilabilecegini gostermistir. Ogrenilecek bilgi ve
Oziimsenmis bilgilerin olusumu arasinda ortak giicliiklerin etkileri oldugu kadar

farkli giicliiklerin etkileri de s6z konusudur (Ozgiir, 2004a).

2.4. ANTROPOLOJIK DIDAKTIK

Yves Chevallard (1991) “Didaktiksel Doniisiim, Bilimsel Bilgiden Ogrenilmis
Bilgiye Geg¢is” adli kitabimin ikinci basiminda, didaktiksel doniisiim teorisini
genisletmek icin antropolojik didaktik yaklasimina giris yapmustir. Ogretime referans
olan bilgilerin iletiminin genel problemlerini arastirirken, biligsel antropolojik olarak

adlandirilan yeni bir teorik yaklasim ileri siirmiigtiir.

Chevallard bu teoriyi nesne, birey ve kurum kavramlari {izerine insa etmistir. Her

seyin bir nesne oldugunu soylemektedir.
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Birinci temel kavram nesne (obje) kavramidir. Bir nesne tiim varligiyla, maddi ya da
manevi olarak en azindan bir birey i¢in var oldugunda s6z konusudur. O zaman her
sey nesnedir, bireylerde buna dahildir. Yedi sayisi, baba kavrami, ¢cocuguyla gezen
gen¢ baba kavrami ya da dayanma, cesaret fikri ve matematik kavramlan gibi.
Ozellikle tiim isler, yani bilerek insan aktivitesi ile yapilan tiim iiretimler bir

nesnedir.

Ikinci temel kavram bir X bireyinin bir O nesnesi ile olan bireysel iliskisidir.
Sistemin belirlenen ifadesi R(X,0) seklinde gosterilir. X bireyinin O nesnesi ile olan
etkilesimlerin tamaminda, X O’yu manipule eder, kullanir, ondan bahseder ve hayal
eder... Eger X ile O arasinda bireysel iliski R(X,0)#0 seklinde gosterildigi gibi bos
degilse X i¢in O vardir denilmektedir.

Uciincii temel kavram ise birey kavranudir. X’in hikAyesinin verildigi anda, R(X,0)
seklinde ifade edilen bireysel iliskilerinin sistemi ile X bireyi tarafindan olusturulan
cifttir. Burada bahsi gecen birey kelimesi bir yanilgiya yol agmamalidir: Cok kiiciik
cocuklarinda dahil oldugu tiim kisiler bir bireydir. Kesinlikle zaman igerisinde X’in
bireysel iligkisinin sistemi gelisir: onun icin var olmayan nesneler var olmaya,
digerlerinin varligi durmaya baslar. Digerleri i¢in sonunda X’in bireysel iliskisi

degisir (Chevallard, 2002a).

Bir X bireyinin biligsel diinyasinin evrimi ve olusumunu agiklamak i¢in dordiincii
temel kavrama giris yapmak gerekir. Bu kavram kurum kavramidir. Bir [ Kurumu
sosyal alan igerisinde sadece ¢ok kii¢iilmiis bir gelismeye sahip olan sosyal diizenin
tamamini icermektedir. Yani I icinde sunulan farkli p durumlari ile mesgul olan bir X
bireyidir. O zaman siif (6gretmen ve 6grenicinin temel iki durumunun oldugu) bir

kurumdur (Chevallard, 2002a).

Antropolojik yaklagim didaktiksel donitisim kavramini genellestirmis ve daha
kapsamli bir duruma sokmustur. Bir nesneyi (O) bir kurum (I) ya da bir birey (X)
kabul ettigi sirada o (O) nesne, o kurum (I) ya da o birey (X) i¢in var olmaktadir.

Daha agik bir tanimlamayla birey ile nesne arasinda bireysel iliski R(X,0) ya da
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kurum ile nesne arasinda kurumsal iliski R(I,0)’dan s6z edilmektedir. Oyleyse bir
nesnenin varligindan ancak bir birey (X) ya da kurum (I) tarafindan biliniyorsa s6z
edilebilir. Bu teori icerisinde kurum kavrami merkezi bir rol igermektedir. Ciinkii

hangi kurum olursa olsun nesne ile bireysel iliskisi kurumlara baglhdir.

Daha genis olarak ele alinirsa bu teorinin temel kavramlari nesne, birey, kurum, iliski
(kurumsal ve bireysel) olarak formule edilir. Eger X bireyinden O nesnesine bireysel
bir iliski R(X,0) var ise, X bireyi icin bir O nesnesi vardir. Ayni bicimde I
kurumundan O nesnesine kurumsal bir iligki Ri(O) var ise, I kurumu icin bir O
nesnesi vardir. Sonug olarak, eger X’den O’ya bir bireysel iliski varsa (ya da I’dan

O’ya Ry(0)) X’in (ya da I'nmin) O’yu tamdig1 kabul edilir (Chevallard, 1992b).

2.4.1.Nesne ile Kurumsal ve Bireysel Tliski

Eger bir nesneden bahsediliyorsa bu demektir ki, en azindan onu kabul eden bir
kurumun varligi soz konusudur. Bir nesnenin var olug bi¢imi onun kurumsal
karakterini belirler. Tersi olarak, kurumsal iligkisi eksik olan bir nesnenin varligi
genel olarak miimkiin degildir. Birey ya da kurum nesneyi tanirsa ancak o zaman o

nesne var olabilmektedir.

Bir X bireyi i¢in O nesne bilgisini ifade eden énerme R(X,0) seklindedir. Burada
X’den O’ya giden bir bireysel iliski belirlenebilir. Yine ayni bi¢imde bir I Kurumu
icin O nesne bilgisini ifade eden 6nerme R(I,O) seklindedir. Burada I’dan O’ya giden
bir kurumsal iligki belirlenebilir ve ancak o zaman O nesnesi bir kurumsal nesnedir

denilmektedir (Ozgiir, 2004a).

En azindan bir birey i¢in bile var olan her sey bir nesnedir. Cok sayida birey i¢in var
olan ancak herhangi bir kurum igerisinde olmayan nesne 6rnegi verilerek bu durum
daha iyi agiklanabilir (Chevallard, 1992a, s.87-88).

“Bir merdivenden asag1 inerken, son basamaga geldigim halde hala

inilecek bir basamak olduguna inaniyorum ve bu nedenle ayagimi sertce

yere bastyorum c¢iinkii hala inilecek bir basamak oldugunu saniyorum. Bu

tip bir durumda bizim icin belirmis olan, s6z etmek istedigim nesnedir.
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Onu simdi soyle adlandiriyorum: Bir merdivenin sonuna gelmisken hala
inilecek bir basmak olduguna inanma yanilgisini hissetmek. Bu nesneye
her birimizin sahip oldugunu ileri siirebilirim. Ayni1 zamanda bana dyle
geliyor ki bu nesneyi hi¢cbir kurum bilmiyordur. Peki, o zaman hi¢bir
bilindik tanimlamasi olmadig1 halde yine de bu bireyler icin bu nesne
vardir. Ornegin eger her birimiz icin varolabilen bu nesne ile ilgili olay
tipi travmatik sonuclar1 c¢agristiran Ozel bir miidahale gerektirebilir.
Ornegin bazi burkulma tipleri icin bir ya da birgok kurum séz konusu

olabilir: bu kurumlar medikal kurumlar, giinliik yagam kurumlaridir”

Bireysel iligki bir X bireyinden bir O nesnesine istisnasiz etkilesimlerin biitiiniidiir. X
O’dan bahsedebilir; onu kullanir, onun hakkinda konusur, hayalini kurar. Bir O

nesnesi ile bireysel iligkisi, X’in O’yu bildigi tarz1 belirlemektedir.

Oyleyse birey, R(X,0) bireysel iliskiler sistemi ile bir X bireyi tarafindan olusturulan
bir cift gibi belirlenebilir. Zaman igerisinde X’in bireysel iliskiler sistemi gelisir:
onun i¢in var olmayan nesneler olugsmaya baglar, daha 6nce var olanlarin olusumu

durur ve digerleri i¢in en sonunda X’in bireysel iliskileri degisir ( Chevallard,1992a).

Bu cerceve igerisinde, 6grenim bir bireyin X’den O’ya iliskisinin degismesidir. Eger
daha once var olmamissa var olmaya baslamasi, eger daha 6nce var ise de bu

iliskinin degismesi s6z konusudur. Bu 6grenim bireyi degistirmektedir.

2.4.2. Bir Nesne ile Bireysel iliski Nasil Olusturulmaktadir?

Eger bireyin, bir bilgi nesnesi ile bireysel iliskisi varsa, o bilgi nesnesi var
olabilmektedir. Bireyin nesne ile devam edebilen etkilesimlerinin biitiinii bu bireysel
iliskiyi olusturmaktadir. Bu iligki bireyin nesneyi tamdig1 bicimi belirler. Oyleyse,
bir birey icin, bir nesneyi tamimak (bilmek) demek, o nesne ile bir iligkisinin
oldugunu gostermektedir. Ogretim, nesne ile iliskinin degisikligi ve yaratilmasi

tarafindan belirlenir.
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Universite, bir sirket, hatta bir aile, bir sinif, bir grup v.b. bunlarin hepsi birer
kurumdur. Bir kurum bir nesneye sahip oldugu andan itibaren o nesne artik var
olmaktadir. Nesne ile kurum arasinda kurumsal olarak nitelendirilen bir iligki
yaratildign zaman bir kurum tarafindan bilinen bir bilgi nesnesinden bahsedilir.
Sonug olarak, bir bilgi nesnesinin var olmasi o bilgi nesnesinin bir kurum ya da birey

ile olan iligkisinden itibaren s6z konusu olmaktadir.

Bir birey, bir kurumun konusudur ve bu durumda aym bilgi nesnesinin kurumsal
iliskisinin baskis1 altinda, bir bilgi nesnesi ile ilgili bireysel iligkisi kurulabilir,
degistirilebilir. Bu birey, o bilgi nesnesine gore eger ayni nesne ile ilgili kurumsal
iliski ile bireysel iliski birbirine uygun olup olmadigina gére kurumun iyi ya da kotii

bir 6rnegi sayilabilir.

Higbir kurum homojen degildir. Her biri igerisinde, bu nesnelerin her biri i¢in farkli
durumlar bulundurur. Her nesneyi baglayacak olan kurumsal bir iligki yoktur ama

verilmis bir durum icin bir kurumsal iliski vardir.

Yine de verilmig bir durum i¢in bilgi nesnesinin kurumsal iligkisinin hi¢bir bireyle bu
bilgi bakimindan bireysel iliskisi yoktur. Uygunluk benzer degildir. Eger nesne ile
bireysel iliski kurum i¢inde goriilen kamusal olusumlar1 kapsarsa ve uygunluk karari
olusturulacaksa, kurumlar tarafindan degerlendirilmesi gézden kacan ve goriinmez
olan 6zel olusumlarda var demektir. Chevallard (1992a) bir kurumun saf bir
nesnesinin yanilsamasin iireten kamusal/6zel farklilagmasi olarak adlandirir. Zaten,
bu farklilasma her zaman bir¢ok kurumun nesnesi olan bireyin 6zgiirliigiinii verir.
Konularin kamusal cevaplari arasinda kurumun kazanilan gercek bilgi nesnelerinin

analiz edilmesine izin veren kurumsal iligkinin 6zellikleridir.
Belirlenmis bir kurum ile ilgili ve t zamaninda incelenilen, kurumsal cevre bilgi

nesnelerin biitlinii gibi belirlenir. Saglam bir iliski bu nesnelerin kurumsal iliskilerine

baghdir.
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Eger bu kurum i¢inde en azindan iki miimkiin durum varsa (biri olusturucu diger ise
olmus olan) kurum didaktik bir soylemdir. Ama esit olarak bir egitim hedefi
gereklidir. Yani bu, kurumun nesnesidir. Ornegin bir egitim kurumunda olusturucu
Ogretmendir ve bir egitim durumu ile mesguldiir. Bu, 6grenci durumundaki tiim
bireyler i¢in bireysel iliskiyi (kamusal olusumlar i¢inde) bir bilgi nesnesine vermeye

calisacaktir.

Oyleyse 6grenilmis bilgi nesnesi didaktiksel bir kazamimdir. Hedeflenen kurumsal
iliskiye uygun olmasi i¢in 6grencinin bireysel iligkisinin degistirilmesi amacinin var
oldugu nesnedir. Bu didaktiksel kazanimlari, onlarin farkli durumlarini,
(tanimlanabilmesi gereken, kullanilmasim bilmeyi gerektiren, ezberlenmesi gereken,
unutulmasi gereken bilgi nesneleri) ve amaglanmis kurumsal iliskileri belirlemeye
izin veren Ogretmen ve Ogrenci arasindaki kamusal etkilesimlerin analizidir

(Prudhomme, 1999).

Bir birey bazi durumlarla mesgul olmak i¢in I icine girer. X, p durumunda I'nin
nesnesi olur. Ornegin eger I bir didaktiksel kurumsa (Tiirkiye de lise 2. sinifta
elektriksel diren¢ konularinin 6gretimi gibi) bir X bireyi, bu I kurumuna 6gretmen ya

da 6grenci durumunda giris yapabilir.

O nesnesinin kurumsal iligkisi, I kurumunun bir konusu oldugu zaman, aym O
nesnesinin bireysel iligkisi i¢in bir engeldir. Bu kurumsal iligki (O nesnesi ile) I
icerisinde mesgul olan bireyin p durumuna baghdir (R;(p,0) Onermesinde bir I
kurumunun i¢inde olan bir p durumu ile ilgili O’nun kurumsal iliskisi

gosterilmektedir).

Bu engele oranla bir kurumun iyi ya da kotii nesnesinden sz edilebilir. X bireyi
kurumsallagsmaya bagimh kilinan bir kompleksin ortaya ¢ikmasindan bagka bir sey
degildir. Onlarin bireysel iligkileri hazirlanir ya da R;(p,0) iliskilerini olusturan
engellerle karsilagilir. I icerisinde p durumunda I'nin saf nesnesinin bireysel iliskisi

diisiinsel olarak belirlenir. (Kurumlarin zararina, bu saf nesne, kurumsal diissel nesne
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yoktur: tuhaf bir bicimde I’ya bagiml kilinarak, X bireyi diger I kurumlarina bagh
olan bir par¢a ozgiirliigii i¢inde saklar) (Chevallard,1992a).

2.4.3.0rnek Bir Benzetme; Bilgilerin Ekolojisi

Habitat ve ekolojik nis kavramlari: Chevallard (1994) bir analoji kullanarak
canlilarin ekolojilerinin bazi elemanlarimi o6zellikle “habitat” ve “ekolojik nis”
kavramlarini, bilgilerin evrimine bagli olan didaktik olaylar1 simgelemek icin
kullanmistir. Bu “bilgilerin ekolojisi” modeline gore bir bilgi nesnesinin yagamast,
gelismesi ya da kaybolmasi onun nisi ve habitat1 tarafindan belirlenir. Bir bilginin
habitat1 kavramsal cevresi igerisinde yasadigl yer olarak karakterize edilir. Nis ise
karsilikli  etkilestigi nesneler sistemi igerisinde bilgi nesnelerini dolduran

fonksiyonlar tarafindan belirlenir (Chevallard ve ark., 1994).

Ekologlar bir organizmanin habitatimi ve nigini belirleyebilirler. Habitat,
organizmanin yasadigi yer ve bir cesit adres sayilir. Nis ise organizmanin igini
doldurdugu islevlerdir. Organizmalarin ugrastig1 bir ¢esit meslek bicimi olarak da

sayilabilir ((Chevallard ve ark., 1994, s.142).

2.4.4. Antropolojik Yaklasim ve Nesnelerin Yasamm

Bir S bilgisi, farkli kurumlar tarafindan kullanilan ve yasadigi her kurumda farkl bir
kurumsal iliskiye sahip bir nesnedir. Ornegin bu nesne ile kurum arasindaki iliski
bilgiyi kurumsallagtiran bilim insanlar1 ve onu iireten arastirma grubunda farkli,
Ogretim kurumlan tarafindan 6grencilere aktarilirken farklidir. Ekolojik yaklagim
icerisinde nesnelerin zaman icerisinde degistigini ve evrimlestigini kabul etmek
gerekir. Chevallard nesnelerin gelistigini gosteren kurumsal bir zaman belirlemistir
t;=t ve bu zaman icerinde bir O nesnesinin kurumsal iliski kavram1 R,(O,t) seklinde

gosterilir (Ozgiir, 2004a).

Chevallard’1in bakis acisina gore, bir S bilgisi farkli kurumlar icerisinde, ortiik ya da
acik olan diger bilgiler tarafindan ¢evrelenmis ya da her kurumun konusu igin
kendisine gidilecek olan kurumsal nesnelerde var olmaktadir. Bunlar ¢evre olarak

adlandirilirlar. Cevre, bir kurum icindeki bir S bilgisinin yasayacagi sartlar1 belirler.
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Yani incelenen kurum icinde bu bilginin yasaminin ekolojik sartlaridir. Ekolojik
sartlar bu bilginin yasamina izin vermek i¢in daha 6nce gerekli tamitimlardaki bilgiler
gibi goriilmek zorundadir. Bunun i¢in, bu kurumlarin her biri i¢inde, bilgi nesnesi ile
ilgili kurumsal iligki mutlaka farklidir. Bir aym birey, iki farkli kurumun nesnesi (bir
egitim kurumu ve bir sirket) bu iki kurumun birinin ya da digerinin nesnesi olarak,

bu nesneler ile ilgili farkl iligkileri gosterilebilir (Prudhomme, 1999).

2.4.5. Antropolojik Yaklasim ve Didaktiksel Doniisiim

Didaktik olaylarin antropolojik yaklasimi didaktiksel doniisiim kavramini biiyiik
Olclide zenginlestirmeye ve genisletmeye izin verir. Bu en sonunda aym bilginin
kurumsal iliskilerini belirleyebilmek i¢in bilginin kurumsal iliskilerinin farkl
kurumlar icerisinde karsilastirma ¢alismalari yapmasini saglar. Ornek olarak bir bilgi
bilim cevresi tarafindan bilimsel bilgi olarak kurumsallastirir. Antropolojik yaklasim,

bilgiler ile farkli kurumsal iligkileri karsilastirma firsatimi verir.

Bireysel iligkiler kurumsal iliskilere karsi; I Kurumunun mesgul olunan bir p
pozisyonu icindeki iyi bir nesnesi, bir birey X’in R(X,S) iliskisiyle baz1 R;(p,S)
iliskisinden daha yakin bir olasiliktir (Chevallard, 1992a, s.89).

‘X, I icerisine girerken I’'min bir nesnesi olur. Oyleyse bir X bireyi bir I
Kurumu igerisine girer ve I icin kurumsal bir O nesnesi olur. Bir O
nesnesi R;(O) kurumsal iligkisinin sartlar1 altinda X icin yasamaya
koyulacaktir. Diger bir anlamda, R;(O) sarti altinda bireysel iliski R
(X,0) olusturulacaktir ya da degisecektir’

Bu yaklasima gore, eger R(X,0) iligskisi kurumsal iliski R;(O) ile uygunluk
iceriyorsa, X bireyinin kurumsal O nesnesine nispeten bagli oldugu I kurumu i¢in iyi
bir 6rnek oldugu ortaya c¢ikarilir. Asagidaki Tablo 1’de antropolojik yaklasimin

elemanlar1 goriilmektedir (Ozgiir, 2004a).
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Tablo1

Antropolojik Yaklasim Elemanlar

VERILER ELEMAN VE DEGISKENLER | TRANSPOZSIYON ILE
FARKEDILEN ILISKILER
O,Xvel O: Nesne R(X,0): X ile O arasindaki
X: Birey bireysel iligki
I: Kurum R(0): O’nun kurumsal iligkisi
Zaman t: kurumsal zaman R;(O,1)

Kurum igerisinde nesnelerin

durumu

S: Bilgi
P(S): bilginin orijinal habitati

p: Pozisyon

R(X.S)
P(S)
Ri(p.S)

Bir X bireyinin biligsel diinyasi nasil olusur ve nasil gelisir? Bu bilissel dinamik nasil
aciklanir? X’in bir O ile olan bireysel iliskisi ile olusturulan O nesnesi baz1 O nesnesi
calismalan i¢ine giris yapan bazi p durumlarint mesgul eden bazi I kurumlan iginde

yasayan X tarafindan degistirilir ya da daha dnce var olmamis bir nesne ise var edilir.

Bir O nesnesi, bir I kurumu ve I i¢indeki bir p durumu, p durumunda O nesnesinin
kurumsal iligkisi olarak adlandirilir ve R(p,0) seklinde gosterilir, bir p durumunda
I’nin konusu olan O nesnesinin iliskisidir seklinde ifade edilir. p durumunda X, I’nin
iyi bir ornegidir denir. Yani R(X,0)~R;(p,0) onermesi s6z konusudur ve aradaki
isaret p durumu i¢inde X’in bireysel iliskisi ile kurumsal iliskinin birbirine uygun

oldugunu ifade etmektedir (Chevallard, 2002a).

2.5. ILGILi ARASTIRMALAR

Chevallard’in didaktiksel doniisiim kavramina giris yaptigi 1980 yilindan itibaren
gecen 27 yil boyunca, “Ogretilecek matematigin” spesifik boliimlerinden bazilar
didaktiksel doniisiim siireci ile analiz edilmistir. Ornegin; “basit cebir” (Chevallard
1985b, Kang 1990, Coulange 2001), “orant1 ve biiyiikliik” (Bolea ve digerleri. 2001,
Comin 2002, Hersant 2005), “geometri” (Tavignon 1991, Chevallard and Jullien
1991, Matheron 1993, Bolea 1995), “ondalik olmayan ve irrasyonel sayilar” (Assude
1992, Bronner 1997), “fonksiyonlar ve degiskenler hesab1” (Artigue 1993, 1998,
2000; Ruiz Gigueras 1994, 1998; Chauvat 1999; Amra 2004; Barbe ve digerleri.
2005), “lineer cebir” (Ahmed and Arsac 1998, Dorier 2000, Gueduet 2000),
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“aritmetik” (Ravel 2002), “ispat” (Arsac 1989, Cabassut 2004), “modelleme” (Garcia
2005), “istatistik” (Wozniak 2005), “matematik ve ekonomi” (Artaud 1993,1995),

“matematik ve bilimler” (Arsac ve ark., 1994) (Bosch ve Gascén, 2006).

Bu aragtirmalar matematik Ogretimine iligkin ¢cogu fenomenin esas bir karsiligi
olarak, 6zel bir didaktiksel doniisiim fenomenine sahip oldugunu gostermektedir. Bu,
didaktiksel doniisiim fenomeninin, herhangi bir didaktik probleminin kalbini
olusturmasit anlamindadir. Ayni zamanda bu fenomen, iiriin, kullanim ve
matematigin yaymimu ile ilgili olanlardan ayr1 tutulamaz. Okul matematigi etkinligi
boylece ayrilamaz bicimde matematik egitiminin cok daha genel bir tanimlamasina
yol agan, ¢cok daha genis, kurumsal matematik aktiviteleri ile biitiinlesmis olmaktadir

(Bosch ve Gascén, 2006).

Matematikteki kadar olmasa da diger alanlarda da didaktiksel doniisiim kavrami
kullanilarak bircok analiz yapilmistir. Bu c¢alismalardan bazilart asagida

Ozetlenmistir.

Ozgiir (2004b) iki soru etrafinda cercevelendirdigi calismasinda 6.sinif 2000
programina gore hazirlanan Fen ve Teknoloji ders kitaplarindaki sindirim sistemi
tizerine bir didaktik analiz yapmistir. Bu sorulardan biri; program tarafindan sindirim
ile ilgili hangi kavramlar ele alinmaktadir ve ele alinan bu kavramlarin olusum ve
seviyesi arasindaki bag nedir? Digeri ise bu konuyu islemek icin takip edilen yontem
hangisidir? Bu sorular1 cevaplarken kavram ag yonteminden yararlanilarak analiz
yapilmigtir. Sonug olarak ogrenilecek bilgiler program noosferi tarafindan asamali
olarak olusturulmustur ve daha sonra ders kitabinin noosfer seviyesi belirlenmistir.
Ders kitab1 noosferi programin noosferinin yapisal bir uzantisi gibi goriinmektedir.
Bu calisma sonunda Ozgiir tarafindan 6ngériildiigii gibi var olan igerigin didaktiksel
olarak adapte olmasi sonucu icerigi olusturulmustur ve programin kitap ile birbirine
uyumlu oldugu ortaya cikarilmistir. Bu didaktiksel uyumdan yola ¢ikilarak sindirim
ile ilgili olan 6grenilecek bilgilerin 6zellikleri belirlenmistir. Sindirme baglh olaylarin
yapisal 6zelliklerinin verildigi gibi makroskopik diizeyde de ele alindig1 goriilmiistiir.

Diger taraftan degerlendirme boliimii, anatomik boyut iizerine yogunlasmis ¢oktan
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secmeli ve bilgi diizeyindeki sorular ile OKS smavinin etkisinin goriildiigi

anlasilmistir.

Ozgiir (2004a) tarafindan yapilan tez calismasinda didaktiksel doniisiimiin degisik
asamalart ele alinmigtir. Caligmanin ilk kismini Tiirk Egitim Sistemini olusturan {i¢
farkli noosferi (ders programlarinin, ders kitabinin ve sinavlarin noosfere etkisi)
inceleyerek gerceklestirmistir. Caligmasinin ikinci asamasimt 3 farkli okulda ¢alisan
ic fen ve teknoloji dgretmeninin derslerini takip ederek, onlara anket uygulayarak,
giinlik ders planlarini ve sinav sorularimi alarak elde edilen verilerin analizi ile
gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda iki tip 6gretmen belirlenmistir. Birinci tip
bir taraftan, OKS sinav basarisi yiiksek olan okulda calisan ve sinavin etkisi ile ders
veren Ogretmen tipi, diger taraftan ise yeni Ogretmenlerden olup bilimsel alana
yonelip pedagojik yonii zayif olan 6gretmen tipi ortaya cikarilmustir. Ikinci tip
Ogretmende ise eski formasyon tipine sahip olup basar1 orami diisiik olan okulda

calisan, ders programi ve ders kitabini takip eden 6gretmen tipidir.

Ravel (2003) calismasinda lise son matematik siifi seviyesinde aritmetik konusu
izerine yogunlasarak i¢c (intern) didaktiksel doniigsiim analizi yapmistir. Ravel bu
caligmasinda verilmig bir bilgi nesnesi (aritmetik) i¢in smif igerisinde
gerceklestirilmis egitime okul miifredat programlarin gecisi tizerine dayanan sartlart
ve zorluklar1 aciklamaya calismistir. Ogrenilecek bilgiden 6grenilmis bilgiye gecisi
inceleyen didaktiksel doniisiim siireclerinin son asamasini analiz etmistir. Aritmetik,
Fransa’da lise son sinif seviyesinde uzun seneler sonra programa tekrar alinmis
olmasindan dolayr arastirma konusu olarak secilmistir. Calismanin birinci
boliimiinde aritmetik ile ilgili 1886-2002 yillar1 arasina ait miifredat programlari
bilginin ekolojisi bakis1 ile farkl1 donemlerdeki egitim i¢inde yer alan aritmetik (nis)
fonksiyonun var olus sartlarin1 ortaya koymak i¢in incelenmistir. Bu calisma
aritmetik konusunun kurumsal iligkilerini ve ders kitab1 yazarlar ve dgretmenlerin
karsilastig giicliikleri ortaya c¢ikarmak i¢in giincel ders kitaplarinin incelenmesi ve
Ogretmenlere uygulanan anketlerle genigletilmistir. Tiim bir y1l boyunca ders takibi
yapilan matematik sinifinda 6grenilecek bilgilerin ger¢ekten 6grenilmis bilgi oldugu

sonucu cikarilmigtir. Yine i¢ didaktiksel doniisiim igerisinde farkli roller iistlenen
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aktorlerden 6gretmenlerin ders kitab1 yazarlarina gore daha merkezi bir rol tistlendigi
ortaya cikarilmistir. iki 6gretmenle yapilan durum tespit calismasi sonrasinda ders
kitab1 yazarlarina gore 6gretmenler i¢ didaktiksel doniisiim siirecinin iki asamasini da

gerceklestirdikleri goriilmiistiir.

Amra (2004) calismasinda Fransa ve Filistin’deki matematikte fonksiyon kavramini
didaktiksel doniisiim bakis agisiyla iki iilke egitim sistemi arasinda karsilastirma
yaparak incelemistir. Bu arastirmada Fransa’da lise 1 ve 2, Filistin’de ise lise 1,2 ve
3. sinifta verilen matematikte fonksiyon kavrami incelenmistir. Bu inceleme de amag
iki iilkenin miifredat programlar1 ve matematik kitaplar1 incelenerek fonksiyonla
ilgili kurumsal iligkiler ortaya c¢ikartmaktir. Ayrica c¢alismanin uygulamali
boliimiinde Ogrencilere uygulanan anket yardimiyla ogrenciler ile fonksiyon
konusunun bireysel iliskisi de tespit edilmistir. Ogrencilerin kazamlmis bilgileri
tizerine kurumsal organizasyonun agirhig ortaya cikarilmaya calisilmistir. Bu
calismanin kurumsal analizi (ders programi ve ders kitaplar1 incelemesi) sonucunda
fonksiyon kavraminin her iki kurum igerisindeki durumu agiga ¢ikarilmistir. Fransiz
matematik program ve ders kitaplarinin (lise 1 ve 2) fonksiyon ile ilgili boliimlerinde
daha egitimsel bir yaklasim kullanildigi, kavramlarin sezgisel bir sekilde ele alinip
konuya giris sirasinda onlara verilen anlam iizerine dikkat ¢ekilerek anlatildig1 ortaya
cikarilmigtir. Filistin matematik program ve ders kitaplarimin (lise 1, 2 ve 3)
fonksiyon ile ilgili boliimlerinde ise yeni kavramlar teorik bir sekilde direk olarak
kavramlarin bicimselligi iizerine dayanan standart soru c¢oOziim tekniklerinin

kullanildig1 bir 6gretim yaklagimu ile verildigi bulunmustur.

Chatoney (1999) yiiksek lisans tezinde ilkdgretim birinci kademede didaktiksel
doniisiim ile ilgili bir calisma yapmistir. Bu caligma teknoloji egitimi ile ilgili ders
programlari, 6gretmen uygulamalar1 ve 6grenci kavramlari analiz edilmistir. Sonug
olarak Fransiz ilkogretim seviyesindeki teknoloji dersi ile ilgili programlarin
incelenmesi sonucu teknoloji dersi icerisinde en fazla fizik konularina yer verildigi
ve teknoloji egitimi amaglarinin kavramsal olmayip teknolojik yontemlerle
teknolojik nesnelerin olusum modeli iizerine oldugu ortaya ¢ikarilmustir. Ortiik

(program iginde herhangi bir ipucu verilmeden bahsi gecen) aktiviteler verilerek
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Ogretmenin isini c¢ok giiclestirdigi ve karistk bir durum ortaya ¢ikarnldig
bulunmustur. Program tarafindan 6nerilen etkinliklerin bilgilerin belirlenmesine izin
vermedigi ortaya cikarilmigtir. Tiim birinci kademe ilkogretim siiflarinda ayni tip
bilgi verilmektedir. Bu nedenle kavramlarin diizenlenmesine ve seviyeye gore

verilmesine engel teskil ettigi bulunmustur.

Bu calisma sonucunda Fransa’da fen ve teknoloji egitimi arasina bir smir ¢izmek
gerektigi cilinkii teknoloji programinin siirlarmin olusturulamadigi zaman, fenin

alanina giris yaptig1 goriilmekte oldugu ortaya cikarilmistir.

Khanh Hang (2005), 1970 yilindan beri farkli iilkelerde egitim sistemi igerisinde
fizik dersleri kapsaminda verilen enerji kavraminin énemini Fransa-Vietnam Ornegi
lizerinden ortaya cikarmaya calismistir. Oncelikle Fransa ve Vietnam lise ders
programlarini, Enerji hangi tarzda tamtilmaktadir? Onun tanitimi sirasinda ne tiir
degisikliklere maruz kalmaktadir? Sorularindan yola ¢ikarak programlar
incelemistir. Enerjinin ele alimisina gore 6zel ve genel enerji yaklagimi seklinde
incelenmistir. Ciinkii enerji kavrami ya fizik iiniteleri icinde yer alan bir kavram
olarak (genel yaklagim) ya da tam bir iinite (6zel) olarak iki sekilde verilmektedir. Bu
ayrim kullanmilarak programlar incelenmistir. Fransa ve Vietnam icin genel olarak
enerjiye giris icin 6zel yaklasimin daha fazla tercih edildigi ve enerji kavramlarinin
verilmesi ile yapilmakta oldugu ayrica genel yaklasim cercevesinde oOrtilk tarzla
verildigi ortaya cikarilmistir. Yine lise ve iiniversite seviyesinde enerji kavrami
ogretmenler ve bu iki kurumun kitaplan tarafindan bu iki yaklagimdan hangisi ile
verilmekte oldugu bu calisma ile ortaya cikarilmistir. Universite kitaplarinda farkli
alanlarda bir¢ok kitapta enerji kavramina yer verilirken lise seviyesinde sadece fizik
kitabinda yer verildigi ortaya cikarilmistir. Lise seviyesinde kiiciik ya da biiyilik
boliim fark etmeden enerji ile ilgili kisim genis yer kaplamakta oldugu iiniversite
seviyesinde ise her iki iilke icinde liseye gore daha az yogun ve daha az Onemli
oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu calismada ilk olarak genel ve 6zel yaklasim seklinde
fizik alaninda enerji kavraminin durumu belirlenmistir. ilk 6nce Fransa (liselfen
sinif1) en giincel iki program, iiniversite ve kontrol grubu olarak lise 2. simf ve

Vietnam’daki iiniversite incelenmistir. 1992 programinda yer alan enerji kavrami
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ekolojik analiz icin bilgi nesnesi olarak (Oe) kabul edilmistir. Bilginin yasam alani
habitat1 olarak bir kitabin bir boliimii ya da bir tinitesi kabul edilmistir. Lise ve
tiniversite seviyesindeki enerji kavrami iniversitede farkli alanlara ait kitaplarin
boliimlerinde yer aldig1 ortaya ¢ikarilmustir. Ozel durumla verilmistir. Lisede ise
sadece fizik kitabinda yogun bir sekilde hem genel olarak hem 6zel olarak verilmis
oldugu gosterilmistir. Vietnam’in iki kurumunda da genel ve ortiik olarak verilmistir.
Enerji ile ilgili semalar didaktik yaraticiliktir ve geleneksel olarak program diginda
bulunmaz. Bu semalar, 1992 programinda yer alirken, 2000 programinda yer
almamakta oldugu gosterilmistir. Enerji transferi ve transfer modelleri lise disinda
fizik konusu degildir ama parafizik olarak kabul edilmektedir. Yine de bu kavram
tim kurumlarda yer almaktadir. Ders kitaplarinin ekolojik analizinde elde edilen
sonuglardan lise ve {iniversite kurumlar1 arasindaki farklilik olarak; genel (evrensel
yaklagim) analiz edilen enerji ile ilgili nesnelerin yasami iizerine gercek bir etkisi
oldugu gosterilmektedir. Semalarin verilen fiziksel durumlar icerisinde enerji
kavrami icin onlart tamimlamaya, se¢cmeye ve aralarindaki iliskiyi gostermeye

yarayan araglar oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Yavuz (2004) calismasinda matematik alaninda Fransa lise 2. sinif degisken ve tablo
kullanimi ile fonksiyon kavramini incelemistir. 1980’den itibaren gelistirilen Fransiz
matematik ders programlarimi ve giincel ders kitabin1 incelemis olup didaktiksel
secimlerini ¢ikarmak igin Ogretmenlere ve aktarilan bilgilerin  6grenilip
Ogrenilmedigini anlamak icin 6grencilere anketler uygulamistir. Bu ¢calismanin genel
amaci lise 2. sinifta verilen fonksiyon kavrami iizerine ge¢cmis ders programlarin
degisiminin dogasini belirlemektir. Bu degisimin ekolojik sartlar1 ve zorluklari yani
onun sinifta uygulanmasi sirasindaki sartlar1 ve zorluklarmi ortaya cikarilmistir.
Analizler sonucunda fonksiyonun sunulmasinin ¢esitli modellerinin kullanilmasinin
ozellikle deger ve degisken tablolar1 ilerlemeleri giiclendirdigi goriilmiistiir.
Programlar icerisinde en son giincel olan programda deger ve degisken tablolarinin
oneminin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ogretmenler tarafindan daha ¢ok tercih
edilen dort matematik kitab1 i¢ didaktiksel doniisiim birinci asamasi olarak ve
ogretmenlere bilgi kaynagi oldugu i¢in analiz edilmistir ve fonksiyon kavramina giris

tarz1 igin bilyiik bir cesitlilik icermektedir. Bazi kitaplarda ve programlar arasinda

65



onemli bir ayrim oldugu goriilmektedir. Ozellikle deger ve degisken tablolarinin
kullanilmas1 kitaptan kitaba degiskenlik gostermektedir. Bazilar ¢ok 6nem verirken
bazilarinda bu tablolarin roliiniin pek olamadig1 goriilmiistiir. Calismanin uygulamali
kisminm1 olusturan Ogretmen tercihleri ile ilgili olan analiz sonucunda ise
Ogretmenlerin didaktiksel tercihleri ve simf i¢i uygulamalar1 sirasinda ders
kitaplarinda oldugu gibi tablolarin kullanimi ile ilgili olarak biiyiik cesitlilik
icermekte oldugu ortaya ¢ikarilmustir. Ozellikle o6gretmenlerin  aligilagelmis
uygulamalar1 baz1 kavramalarin problemlestirilmesine ve 6grencilerin fonksiyon ile
ilgili bilgilerini gelistirtecek tartigsmalara izin veren tablolarla ilgili alistirmalara ¢cok
az yer verildigi ortaya cikarilmistir. Calismanin son asamasinda &grencilerin bu
tablolarin kullanimimi gercekten 6grenip ogrenmediklerini gérmek igin 6grencilere
anket uygulanmis olup bunun sonucunda deger ve degisken tablolarinin
kavratilmasindan ¢ok 6nce 6grenilen fonksiyon kavrami nedeniyle bazi giicliiklerle
karsilasildigi ve tablolar kullanmakta zorlandiklar1 ve ayrica 6grencilerin deger ve
degisken tablolar1 hakkinda ¢ok onemli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya

cikarilmigtir

Abrougui (1997) calismasinda insan genetigi egitimini ortadgretim (8. sinif, lise 1 ve
3. simif) seviyesinde didaktiksel doniisiim yaklasimi ile incelemistir. Calismanin
temel amaci insan genetigi ile ilgili egitim icerigini Fransa ve Tunus karsilastirmasi
yaparak ortaya c¢ikarmaktir. Bunun i¢in Oncelikle genetik icin tarihsel ve
epistemolojik bir analiz yapilmis, ders kitaplarim iki lilke arasinda karsilasgtirmali
olarak analiz edilmistir. Yine didaktik sistemin diger elemanlarn olan 6gretmen ve
ogrencilerin insan genetigi ile ilgili olarak kavramalari ortaya cikarilmistir. ki iilke
biyoloji (lise bir, lic ve 8. siif seviyesinde) ders kitaplari kavramlar, kitaplardaki
resimlemeler ve insanla ilgili 6rnekler ele alinarak analiz edilmistir. Bu analizin
sonucunda Tunus’taki genetik 6gretiminin Fransa’ya gore daha kavramsal ve daha az
resimlendirilmis oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Genom ve cevre arasindaki etkilesimin
Fransa’ya gore daha az bahsinin gectigi ve insan genetiginin etik kazanimlarinin
eksik oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Calismanin son kisminda ise Tunuslu lise biyoloji
Ogretmenleri ve onlarin lise son simif Ogrencileri ile c¢alisilmistir. Bu analizin

sonucunda da Ogretmen ve Ogrencilerin insan genetiginin egitimi sirasinda
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karsilastig giicliikler ortaya ¢ikarilmustir. Ozellikle insan genetigi kavramina karst
dogrusal bir nedensellik ve fenotipten genotipe giden bir indirgeme ortaya
cikarilmistir. Insanin genetik 6zelliklerinin belirlenmesinde cevrenin etkisinden
bagimsiz genom rolii iizerinde duruldugu goriilmistir. Belirlenen 6grenci
kavramlarinda c¢oklu faktorlerin etkili oldugu ve okulun ve sosyal cevresinin

etkisinin goriiliigii ortaya ¢ikarilmistir.

Grosbois, Ricco ve Sirota (1992) tarafindan yapilan ¢aligmada hiicresel solunum
kavramini lise fen sinifi 6grencilerinin kavramlari, ders kitaplar1 ve ders programlari
seviyesinde didaktiksel doniisiim yaklasimi ile incelemislerdir. Calismada ilk olarak
didaktik zincir icerisinde solunum kavramimin art arda gelen degisikliklerini
kavramak icin bilimsel bilgiyi tarihsel olarak analiz etmislerdir. kinci olarak lise
seviyesi fen siniflar1 bilimsel bilgilerden 6grenilmis bilgilere gegisi ortaya ¢ikarmak
icin ders kitaplar1 incelenmistir. Uciincii olarak, ders programlarinin epistemolojik
analizi yapilmistir. Son olarak bu caligmada Ogrencilerin ders kitaplardan verilen
bilgilerin ne kadarin1 aldiklar1 ve 6grencilerin bilgilerinin olusturulmasi iizerine
giincel bilimsel bilgilerin etkisi ile Ogrenciler tarafindan hangi bilimsel yontem
kazanilmakta oldugu ortaya cikarilmaya calisilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda ders
kitaplar1 icin iki onemli sonu¢ elde edilmistir. ilk olarak, Fransa’daki egitim
reformundan Once lise fen kitaplarmin icerigi giincel bilimsel bilgilerden ziyade
seneler Oncesini takip etmekte oldugu ortaya cikarlmistir. Agirlhik solunum
gazlarinin aligverisi iizerine verilmistir. Reform sonrasinda fen kitaplari bilimsel
takip acisindan giincellenmis olup daha molekiiler seviyede bilgiler verilmeye
baslanmis ve hiicre igerisindeki enerji akimi genel bir perspektifle verilmistir. Ders
programlar1 analizi ile reform Oncesi ve sonrasi lise biyoloji programlarinin
kavramlara giris yapmak icin zorunlu siire¢ olarak tiime varim yontemini, gézlemin
etkinlikler icersinde 6nemli bir yeri oldugu ve somut veya soyut olarak diizenlendigi
goriilmiistiir. ~ Ogrenci kavramlar1 analizi sonucunda ise bilimsel bilgilerin
giincellenmesi icin bilgilerin yalnizca olayin yiizeysel seviyeleri ile iliskisinde
birlestirilebildigi goriilmiistiir. Celiskili paradigmalarin {ist {iste gelmesi ve birlikte
var oldugu 6grenci kavramlarinda gozlemlenmistir. Ayrica dgrencilerin es zamanl

olarak hem 18. yiizy1l kavrami olan yanma olayma hem de 20. yiizy1l kavrami olarak
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enerji aktarim seklinde olan kavramlara sahip olduklari bulunmustur. Ogrencilerde
fotosentez ve solunum kavramlari arasinda benzerlik ve farkliliklar cok az ortaya
cikarilabilmigtir. Yine o6grencilerin yiizeysel solunum ile molekiiler seviyedeki
solunum olaylar ile ilgili bilgilerin birlestirilmesini gerceklestiremedikleri ortaya
cikarilmigtir. Deneysel yontemlerin kullanilmasi agisindan dgrencilerin solunum

izerine dayanan deneylerin asamalarini olusturamadiklar1 goriilmiistiir.

Yildirim (2002) yaptigi calismasinda “Fransiz ve Tiirk Ders Kitaplarinda Genetik
Ogretimi Igerisinde Kromozom Kavrami”dan yola cikilarak Chevallard’in dis
didaktiksel doniisiim olarak adlandirdigr bilimsel bilgilerin 6grenilecek bilgilere
dontigimii  asamasinda gerceklesen degisiklikleri iki farkli iilke kitaplarini
karsilastirarak ortaya cikartmistir. Sonug olarak ilkdgretim 8. simif ve lise son simf
Fen Bilgisi ve Biyoloji ders programlar1 ve ders kitaplarinda bulunan Genetikle ilgili
tinitelerin Kromozom kavramina oncelik taninarak analiz edilmesi amaglanmistir, bu
amagla Fen Bilgisi ve Biyoloji ders kitaplar1 Fransa ve Tiirkiye karsilastirmasi
yapilarak incelenmistir. Inceleme sonucunda Fransiz ders kitaplarinin insan genetigi
ile ilgili ornekler ve gorsel 6gelerin islerligi agisindan Tiirk kitaplarindan daha iyi
organize oldugu, incelenen tiim kitaplarin kromozom kavramim daha c¢ok temel
genetik kavramlarina giris i¢in kullandig1 ve diger genetik kavramlarina gére daha
fazla onem verdigi, sosyokiiltiirel a¢idan farkliliklarin kitap igerigine ozellikle
kitaplarda kullanilan kalitsal hastaliklarin se¢imine yansidigi ve Fransiz kitaplarinda
bulunan gorsel dgelerin Tiirk kitaplarina gore sayica daha fazla oldugu, c¢ok daha
fazla cesitlilik icerdigi, daha iyi kaliteye sahip oldugu ve daha az kavramsal oldugu

ortaya c¢ikarilmistir.

Quessada ve Clement (2005) calismasinda son iki giincel lise biyoloji programlarina
gore hazirlanan iki farkli yaymevi (Bordas ve Nathan) tarafindan yayinlanan lise son
fen sinif1 biyoloji ders kitaplarinin, insanin evrimi ile ilgili kistmlarin1 didaktiksel
doniisiim bakis acisiyla karsilastirma yapilarak incelemistir. Insanin evrimi icin hangi
modelin ders kitaplar1 yazarlar tarafindan tercih edildigi ortaya ¢ikarilmistir. Insanin

evrimi merdiven'® seklinde mi yoksa cali agaci gibi dallanmus'” sekilde mi ele

'8 Merdiven: kesintisiz bir atalar ve ardillar dizisi biciminde yaygin evrim imgesi
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alimmig oldugu ortaya cikarilmaya calisilmistir. Ayrica ders kitaplarinda kullanilan
semalarin belirlenen ii¢ kategoriye gore analizi yapilmistir. Bu kategoriler; ilk olarak,
fosil tiirlerin zaman igerinde aralarinda hi¢cbir bag kurulmaksizin oranlarinin verildigi
stratigrafik (katman bilimsel) semalar, ikinci olarak, tiirler aras1 akrabalik iliskisini
gosteren filogenetik semalar, son olarak, ilk ikisinin karistmi olan semalar

seklindedir.

Sonug olarak 1994 programina gore hazirlanan biyoloji ders kitaplarinin dereceli bir
evrim anlayisina gore hazirlanmis merdiven (kesintisiz bir atalar ve ardillar dizisi
biciminde yaygin evrim imgesi) tarzi benimsenmisken diger yontem olan bir ¢al1 gibi
cok sayida dala ayrilmis evrimsel soyagaci tarzindan ne programlarda ne de
kitaplarda bahsedilmistir. 2002 programi ve bu programa gore hazirlanan kitaplarda
ise merdiven bicimi yaninda az da olsa cali dali modeline de yer verildigi ortaya

cikarilmstir.

Semalarin analizi sonucunda ise 2002 programlarina gore hazirlanan kitaplarin
aksine 1994 programlarina uygun olan kitaplarda filogenetik soyagaci semalarinin
hi¢ kullamilmadigi, 2002 programina gore hazirlanan kitaplardan birinde (Bordas)
stratigrafik gemalar tercih edilirken, diger kitapta (Nathan) ise karisik yani
filogenetik soyagaci ile stragrafik semalar1 beraber kullandiklar ortaya ¢ikarilmistir.

Sonug olarak, biiyiik titizlikle programlara uygun olan kitaplarda merdiven evrim
yonteminin ayricalikli bir yeri oldugu ve 2002 programi ve ona uygun kitaplarinda
cali dali evrim yoOnteminin yeni bir teorik diizenlemenin sonucu olarak kitap ve

programlara giris yapildig1 ortaya ¢ikarilmistir.

Ayrica kitaplardaki ¢ali dali (evrimsel soyagaci) evrim kavramu ile ilgili olan
aciklamalarin ¢ok kisa oldugu ve noktali denge modeli (bir yeni tiir degisikliklerin
cogunu atasal tiirden tomurcuklandiginda gecirir ondan sonra varligini siirdiirdiigii
siirenin geri kalan kisminda ¢ok az degistigi durum) ile hi¢bir bag kurulmadig: ortaya

cikarilmstir.

' Dallanma (¢al1 dali evrim kavrami): ¢ok sayida yan dala ayrilmis evrimsel soyagaci
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Mouly (1995) calismasinda iki dans 6gretmeninin dans ile ilgili egitim igerigini
program cergevesi dahilinde nasil yansittiklarimi arastirmistir. Calisma icin iki dans
Ogretmeni secilmistir. Birincisi dans ile ilgili bir boliim mezunu digeri ise yan alani
dans olan bir bolim mezunudur. Dans egitimi programlar1 ve 6gretmenin hazirladigi
ogrenilecek bilgilere ile ilgili igerik (6gretmenlerle yapilan goriismeler, ders planlart
ve projeleri alinarak) incelenmistir. Calismanin sonucunda iki 6nemli olusum ortaya
cikarilmigtir. Birincisi, iki 0gretmen de programlarin ve bakanlik kilavuzlarinin
aksine dansin sanatsal Kkiiltiiriinii referans yapmuslardir. Ikincisi ise bakanlik
kilavuzlart ve programlar icerisinde yazilan Ogrenilecek bilgileri her iki

ogretmeninde dikkate aldig1 ortaya ¢ikarilmistir.
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III. YONTEM

Bu c¢alismada birbirinden farkli kriterlere dayanan ii¢ ayr analiz yapilmistir.
Didaktiksel doniisiim teorisi dikkate alinarak yapilan bu ¢alismada ilk iki analiz dis
didaktiksel doniisiim calismast olarak yapilmis olup genetik ile ilgili bilimsel
bilgilerin tespiti ve gecmisten giiniimiize fen programlar1 analizidir. Sonuncu analiz
ise bir i¢ didaktiksel doniisiim ¢alismas1 olarak 6gretmenlerin genetik ile ilgili sahip

olduklar1 kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in gerceklestirilmistir.

Bu analizler birbirinden bagimsiz olarak yapilmis olmakla beraber didaktiksel
doniisiim bakis agisiyla birlestirilmistir. Bu ii¢ analizin temel amaci asagida ayr1 ayri
belirtilmistir.
1- Genetikle ilgili bilimsel igerik ile buna bagli olan ag¢ik ya da ortiik degerler
arasindaki sdylemleri analiz etmek,
2- Fen Bilgisi ders programlarinda yer alan ve genetikle ilgili olan icerigin
ozelliklerini gecmisten giiniimiize ortaya ¢ikarmak,
3- Genetik 6gretimi ile ilgili olarak Ogretmenlerin sahip olduklar1 kavramlari

analiz etmek hedeflenmistir.

3.1. Bilimsel Bilgilerin Epistemolojik ve Tarihsel Analizi

Genetik biliminin dogusundan (Mendel’in ¢alismalarindan) itibaren giiniimiize kadar
genetikle ilgili yapilan caligmalan ve ilerlemeleri tespit etmek igin bilimsel kitap,
dergi gibi yayinlar ve internet siteleri kullamilarak kaynak taramasi yapilmistir. Elde
edilen kaynaklar incelenerek bilimsel bilgiler yeniden anlatilmistir. Bu tarihsel
inceleme ile bilimsel bilgilerin olusturuldugu zamanlarda karsilagilan zorluk ve
engellerin ortaya cikarilmasi ve ayrica bu zorluk ve engellerin egitim igerisindeki

yansimalarinin da neler oldugu anlasilmaya caligilmistir.
Kavramlarin tarihsel ve epistemolojik analizi ile bilimsel bilgilerin olusumu yeniden

anlatilarak didaktik sistem icerisinde bu kavramlarin degisimlerinin ortaya

cikarilmasi saglanmistir. Bu analiz i¢in “Genetik ile ilgili bilimsel bilgilerin tarihsel
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gelisimi nasildir?” sorusu, arastirma sorusu olarak, “Genetigin epistemolojik ve
tarihsel analizinin yapilmasi, genetik kavramlar1 olusturulurken tarih boyunca
karsilasilan engel ve zorluklarin ortaya c¢ikarilmasini sagladigi gibi, ayn1 zamanda
genetik ile ilgili kavramlarin egitimdeki kazamimlarinin ve ¢esitli 6zelliklerinin daha

iyi anlagilmasini saglar” hipotez olarak belirlenmistir.

3.2. Ders Programlarinin Ekolojik Analizi

Genetik ile ilgili bilimsel bilgilerin tarihsel ve epistemolojik analizinden sonra Fen ve
Teknoloji Dersi programlarinda genetikle ilgili kavramlar g6z Oniinde
bulundurularak Cumhuriyetin kurulmasindan itibaren giiniimiize kadar olan Fen ve
Teknoloji dersi programlarinda meydana gelen degisimleri ortaya ¢ikarmak
amac¢lanmistir. Bunun i¢in ge¢misten giiniimiize gelistirilen ve yayimlanan tiim

ilkogretim fen bilgisi ders programlari incelenerek analiz edilmistir.

“Genetik ile ilgili kavramlarin ilkdgretim Fen Bilgisi ders programlarina girdigi
tarihten itibaren (Cumhuriyetin kurulmasindan itibaren) giiniimiize kadar meydana
gelen degisimler nelerdir ve bu kavramlarin bilimsel gelismeler takip edilerek ders
programlarina alinmasi ve egitime yansimasi nasildir?” sorusu arastirma sorusu
olarak, “Genetik ile ilgili kavramlar, bilimsel bilgi olarak ortaya c¢iktiktan uzun siire

sonra ders programlari icerisinde yer alir” hipotez olarak belirlenmistir.

Bu analiz, Cumhuriyetin ilanindan itibaren uygulamaya konulan 1926, 1936, 1948,
1968, 1992, 2000 ve 2005 programlarinda genetik iinitesi, DNA ve RNA konular

kapsaminda ele alinarak yapilmistir.

[Ik iki analiz igin kiitiiphanelerden ve internetten kaynak taramasi yapilarak
dokiimanlar toplanmis ve incelenmistir. Dokiiman incelemesi Forster’in belirledigi
sekilde bes asamada gerceklestirilmistir. Birinci agamada dokiimanlara ulasilmas,
ikinci asamada orijinalligi kontrol edilmis, iiclincii asamada dokiimanlarin
anlasilmasi saglanmis, dordiincii asamada veriler analiz edilmis ve son olarak veriler

kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2003, s.146).
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3.3. Ogretmen Kavramlarmm Analizi
Tarihsel ve epistemolojik analizlerden sonra ¢alisma grubunu olusturan 6gretmenler
ile yapilan durum tespit calismasi aragtirmanin tigiincii analizini olusturmaktadir.
1- Ogretmenin sahip oldugu Genetik kavramlar1 ve bu kavramlarla ilgili ders
programlari igerigi arasinda nasil bir iligki vardir?
2- Ogretmenlerin  kavramlar1  secmesinde  epistemolojik  olarak  ders

programlarinin etkisi nasildir?

Sorulari arastirmanin problemleri olarak, “Ogretmenler, genetikle ilgili kavramlart
ders icerigi olarak sunarken ders programlar1 ve/veya OKS sinav1 etkisinde kalan bir

icerik hazirlar” hipotez olarak belirlenmistir.

3.3.1. Arastirma Modeli

Bu asamada, verilerin daha detayli ve derinlemesine incelenmesi amaciyla arastirma
modeli olarak nitel arastirma metodu se¢ilmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden olan
durum (6rnek olay) calismasi bu arastirmanin problemine uygun olan yontemdir.
Durum caligmalart Yin tarafindan “Giincel bir olguyu kendi gercek yasami cercevesi
icinde calisan, olgu ve icinde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla
belirgin olmadigi ve birden fazla kamit veya veri kaynagimin mevcut oldugu
durumlarda kullanmilan, gorgiil bir arastirma yontemi” olarak tanimlanmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2003, s.190). Bu anlamda, yapilan calisma ile olgunun i¢inde
bulundugu icgerigin derinlemesine analizini yapabilmek icin bu yOntem tercih
edilmistir. Caligmada arastirma deseni olarak durum calismasi desenlerinden
“biitiinciil ¢oklu durum deseni” kullanilmistir. Bunun nedeni analiz biriminin bes ayr1
ilkdgretim okulunda gérev yapan bes Fen ve Teknoloji dersi dgretmeninin olmasi ve
ayrica okullarin basar1 durumlarina gore secilmis olmasidir. Bu desen, birbirinden
ayr1 olarak analiz edilen Ogretmenlerden toplanan ayni tip veriler sayesinde
karsilastirma yapma imkam vermektedir. Bu arastirmada basar1 seviyesi agisindan
farklilik tasiyan bes ilkogretim okulunda beg farkli durum olusturan Fen ve Teknoloji
dersi Ogretmenleri iclerinde biitiinciil olarak degerlendirilmis ve ardindan da
karsilastirma yapilmistir. Calismanin nitel bir arastirma olmasi nedeniyle gecerlik ve

giivenirlik  konusunda bir takim tedbirler alinmistir. Yin tarafindan belirlenen
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kriterlere gore veri toplama siirecinde birden fazla veri tiirii kullanmilarak (dokiiman,
goriisme ve gozlem) yapr gecerliligi arttirlmistir. Ic gecerligi ve giivenirligi
artirmak icin de veri toplama, degerlendirme ve sonuglara ulasma ile ilgili tim
detaylar ¢alisma icerisinde ilgili kisimlarda anlatilmistir (Yildirim ve Simsek, 2003,

5.202).

Calisma grubu belirlenirken amacli drnekleme yontemi igerisinden asir1 ve aykiri
durum Orneklemesi kullanilmistir. Bu tip bir 6rneklem, derin bir incelemeye tabi
tutulacak smirli sayida ancak ayni olgiide de bilgi bakimindan zengin durumlarin

calisilmasina olanak vermesi bakimindan tercih edilmistir.

Calisma grubu olusturulurken Istanbul ili Kadikdy ilgesinde bulunan ilkégretim
okullarinin 2005 yili OKS?’ sinav basar1 siralamast dikkate alinmustir. Bu siralamada
ilk dokuza giren ve son dokuza kalan ilkogretim okullarinda calisan ve bu

arastirmaya uygun niteliklere sahip 5 6gretmen secilmistir.

3.3.2. Arastirma Siireci

Uciincii analiz, ¢ahisilan 6gretmenlerin belirlenmesi ile baslamistir. Bu analiz de
Istanbul ili Kadikdy ilcesinde bulunan ilkogretim okullarinin OKS smavi basar
durumlarinin siralamasi flge Milli Egitim Miidiirliigiinden aliarak ilk dokuza giren
ve son dokuz i¢inde kalan ilkogretim okullar1 belirlenmistir. Daha sonra belirlenen
ilkdgretim okullar1 icerisinde gorev yapan 0gretmenler arasindan arastirmaya uygun
olan dgretmenler ¢alisma grubu olarak se¢ilmistir. Secimi yapabilmek i¢in belirtilen
okullarda gorev yapan Ogretmenlerle tek tek goriisme yapilmis, caligmaya uygun
olup olmadig1 asagidaki kriterlere gore tespit edilmistir. Belirlenen okullarda gorev

yapan Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinden;

1- Biyoloji, Fen Bilgisi Ogretmenligi ya da Egitim Enstitiisii (FKB) ¢ikish
olanlardan,

2- 8. smif (genetik iinitesinin islenecegi) derslerine girenlerden,

3- Genetik konusuna heniiz baglamamis olanlardan se¢ilmistir.

Y OKS: Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Sinavi
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[Ikogretim okullarinda gorev yapan Fen ve Teknoloji dersi ogretmenlerinin
formasyon durumlarina bakildiginda birden fazla cesitlilik icerdigi goriilmektedir.
Egitim Fakiiltesi Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi Ogretmenligi mezunlari, Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik, Kimya ve Biyoloji mezunlar ile son olarak daha eski
donemlerden Egitim Enstitiisii FKB mezunu olanlar, ilkdgretim okullarinda Fen
Bilgisi derslerine girebilmektedirler. Arastirma konusu genetik {initesi ile
stmirlandirilmis oldugundan Fizik, Kimya Ogretmenligi ya da Fen Edebiyat Fizik,
Kimya Boliimii mezunlar ile Egitim Enstitiisii mezunu olup Fizik ya da Kimya
alanlarinda lisans tamamlama yapan Ogretmenler calisma grubu igerisine
alimmamislardir. Formasyon acisindan uygun olan 6gretmenler arasindan da Genetik
tinitesi 8. sinif Fen ve Teknoloji derslerinde islendigi icin 8. sinifa derse giren ve

heniiz bu konuya baglamamig 6gretmenler ¢alisma grubu icin se¢ilmislerdir.

3.3.2.1.08retmenlerin Egitim Durumlarma Gére Simflandirilmasi

Tiirkiye’de egitim durumlan incelendiginde ¢ok farkli fakiilte ve enstitii
mezunlarinin 6gretmenlik yapabildikleri goriilmektedir. Aragtirmanin ¢alisma grubu
belirlenirken 6gretmenler egitim durumlarina gore siniflandirilmis ve calismaya

uygun olanlar belirlenmistir.

Tablo 2
Farkli Formasyon Durumlarina Gore Ogretmen Tipleri
Mezun olunan Enstitii/Fakiilte Lisans tamamlama | Boliim Ogretmen tipi
Egitim Enstitiisti (FKB) - F1
Biyoloji F2
Fizik F3
Kimya F4
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji F5
Fizik F6
Kimya F7
Egitim Fakiiltesi Biyoloji F8
Fizik F9
Kimya F10
Fen Bilgisi F11
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Tablo 2°de gosterildigi gibi aldig egitim ve formasyon durumuna gore 6gretmenler
11 ayn kategoriye ayrilmislardir. Calisma i¢in uygun olan 6gretmen tipleri F1, F2,

FS, F8, F11°dir.

Kadikdy Ilce Milli Egitim Miidiirliigiinden alman 2004-2005 OKS basari siralamasi
durumuna gore secilen okullarda gorev yapan Ogretmenlerle goriisiilerek
Ogretmenlerin formasyon ve genetik iinitesine baslama durumlart dikkate alinarak
calismaya uygun olan Ogretmenler belirlenmistir. Asagidaki Tablo 3’de

Ogretmenlerin se¢im kriterleri, secilen Ogretmenler ve formasyon durumlari

verilmisgtir.
Tablo 3
Secilen Ogretmenler ve Formasyon Durumlari
Tlkogretim Okullarin Ogretmenin Genetik Secilen
Okullan Basar1 Durumu | Formasyon Unitesine Ogretmen
Durumu Baslama X)
Durumu
F1 Baslamamus X
1 Yiiksek F1 Baglamis -
2 Yiiksek F1 Baslamis -
3 Yiiksek F2 Baslamams X
F1 Baslamams X
4 Yiiksek F3 Baslamamis -
F4 Baglamamis -
F6 Baslamis -
5 Diisiik F11 Baslamig -
6 Diisiik F7 Baslamis -
7 Diisiik F1 Baslamams X
8 Diisiik F7 Baslamamis -
9 Diisiik F5 Baslamams X
10 Diisiik F6 Baslamamis -
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Tablo 3’de gosterildigi gibi;

1), (2), (4) ile gosterilen yiiksek basar1 gosteren ilkogretim okullarinda 6gretim
veren Ogretmenlerin formasyon durumu F1’dir.
(3) ile belirtilen yiiksek basar1 gosteren ilkdgretim okulunda Ogretim veren
Ogretmenin formasyon durumu F2’dir.

(4) ile belirtilen yiiksek basar1 gosteren ilkdgretim okulunda Ogretim veren
ogretmenlerin formasyon durumu F3 ve F4’diir.

(8), (10) ile belirtilen basar1 oran1 diisiik olan ilk&gretim okullarinda 6gretim veren
ogretmenlerin formasyon durumu F6’dir.

(6), (8) ile belirtilen basar1 orani diisiik olan ilk6gretim okullarinda dgretim veren
Ogretmenlerin formasyon durumu F7’dir.

(5) ile belirtilen basar1 orami diisiik olan ilkégretim okulunda Ogretim veren
Ogretmenlerden birinin formasyon durumu F11°dir.

(7) ile belirtilen basar1 orami diisilk olan ilkogretim okulunda Ogretim veren
Ogretmenin formasyon durumu F1°dir.

(9) ile belirtilen basar1 orami diisilk olan ilkogretim okulunda Ogretim veren
Ogretmenin formasyon durumu F5°dir.

Tablo 4’de arastirmanin Orneklemini olusturan ilkogretim okullar1i ve secilen
Ogretmenlerin formasyon durumuna gore egitim tipleri belirlenmistir. Aragtirma bir
durum caligmasi oldugundan egitim tipleri belirlenerek birbirinden farklilik igeren
durumlar derinlemesine analiz etmek hedeflenmistir.

Tablo 4

Ogretim Tiplerinin Gruplandiriimasi

Degiskenler Ogretim
Kurum Ogretmen Tipi
OKS Laboratuar imkam Formasyon (Mezuniyet) Kodu
Basaris1 Durumu
Yiiksek | Lab.’da ders yapiliyor F1(Egitim Enst.) 0, OT1
Yiiksek | Lab.’da ders yapiliyor F2(EgitimEnst/Biyoloji) 0, 0T2
Yiiksek | Sinifta ders yapiliyor F1(Egitim Enst.) 0; OT3
Diisiik | Simfta ders yapiliyor F1(Egitim Enst.) 0, OT4
Diisik | Siufta ders yapiliyor F5(Fen Edeb. Fak./Biyoloji) [o} OT5
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Ogretim tipleri belirlendikten sonra bu tiplere uygun olan 6gretmenler ¢alisma grubu
olarak tespit edilmistir. Tablo 5’de calisma grubunu olusturan 6gretmenlerin 6gretim

tiplerine gore durumu verilmistir.

Tablo 5
Ogretim Tiplerine Gore Calisma Grubu
Kurum
Ogretmen Yiiksek Basari Orant Diisiik Basart Orant
Formasyonu D 3) 4) 7 9
F1 OT1 oT3 OT4
F2 OT2
F5 OT5

Bu calismada (1), (3), (4), (7), (9) ile gosterilen 6gretim kurumlarinda gorev yapan
ogretmenler secilerek, onlarla ilgili aym tip veriler toplanip analiz edilmistir. Her
Ogretim tipi ayr1 bir durum olarak degerlendirilmis ancak her durum icin ayni tip veri
kaynaklart kullanilmigtir. Her 6gretim tipine uygun gelen 6gretmenler i¢in kullanilan
kodlar OT1 icin “6gretmen O,”, OT2 i¢in “6gretmen O,”, OT3 icin “6gretmen O3”,
OT4 igin “6gretmen O4”, OTS icin “6gretmen Os dir.

3.3.2.2. Antropolojik Didaktik Yaklasim Ile Hipotezlerin Belirlenmesi

Bu yaklasim Chevallard (1992) tarafindan didaktiksel doniisiim ile ilgili teorinin
ardindan onun bir devami olarak gelistirilmistir. Chevallard bu yaklasimda nesne,
birey ve kurum kavramlarimi kullanmistir. Bu yaklagimda her seyin bir nesne oldugu
gosterilmektedir. Ornegin biyoloji bilgisi didaktiksel doniisiim icerisinde ilgilenilen
nesnelerden birisidir. (O) ile gosterilen nesneden baska bu teori igerisinde temel olan
(X) ile gosterilen birey ve (I) ile gosterilen kurum kavramlaridir.Bu teoride “Bir
nesne (O), bir bireyin (X) ya da bir kurumun (I) o nesneyi tanidigi andan itibaren
olusmustur” denmektedir. Daha agik bir ifadeyle, bir nesneyi (O), bir kurum (I) ya
da bir birey (X) kabul ettigi sirada o (O) nesne, o kurum (I) ya da o birey (X) i¢in var
olmaktadir. Dolayisiyla birey ile nesne arasinda bireysel iliski R(X,0) ya da kurum
ile nesne arasinda kurumsal iliski R(I,0)’dan soz edilmektedir. Oyleyse bir nesnenin
varligindan ancak bir birey (X) ya da kurum (I) tarafindan biliniyorsa s6z edilebilir.

Bu bakis acisiyla ¢alisma nesnesi (O) “Fen ve Teknoloji Derslerinde Genetik bilgisi
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icerisinde DNA ve RNA kavramlarnidir”. Yine “Tiirkiye’de ilkogretim Okullar 8.
sinif Fen ve Teknoloji Egitimi” kurumu (I) olusturmaktadir. Ayrica bireyi de (X)
derinlemesine bir durum incelemesi yapilan Ogretmenler olusturmaktadir.Bu
yaklagim kurumlarin ve bireylerin bilgi nesnesi ile arasindaki iliskinin tespit

edilmesine olanak vermektedir.

Chevallard (1992a) “Nesne(O), kurum (I) icerisine girmeden once birey (X) icin
olusmamustir. Her durumda R(X,0) degisecektir. Oyleyse O (nesne) ile ilgili bir
O0grenmenin oldugu sdylenebilir. O zaman R(X,0) nun degistigi sirada bir birey (X)
icin nesne (O) ile ilgili bir 6grenme vardir” seklinde ifade etmektedir. Ayrica
“Bireysel R(X,0) iliskinin kurumsal iliskiye R; (O) uygun olduguna karar verildigi
sirada bireyin de (X) kurumsal nesne ile ilgili kurumun iyi bir 6rnegi oldugu ortaya

cikarilmigtir” anlamina geldigi belirtilmistir (Chevallard, 1992a, s.90).

Calismanin 6gretmen analizi ile ilgili kism1 Yves Chevallard (1992a) tarafindan

gelistirilen antropolojik didaktik yaklagimindan yola ¢ikarak formiile edilmistir.

Buna gore calismada;
Nesne (0);
Genis bir cergeveden bakildiginda ““ Fen ve Teknoloji Egitimi (F) olarak, daha 6zele
indirgendiginde ise “ 8. Sinif Genetik Unitesi (G)” olarak kabul edilmistir.
Kurum (I);
Secilen 6gretmenlerin gorev yaptiklar1 okullar (I),
Tiirk Egitim sisteminin noosferinden; programlar1 (Ip)
OKS sinavint (Is) olarak kabul edilmistir.
Buradan yola cikarak secilen ve ¢alisma grubunu olusturan 5 6gretmenin Genetik
nesnesi ile bireysel iligkileri asagidaki gibi belirlenmistir.
> Genelde R (O},F) 6zelde ise R (0,G)
> Genelde R (O,,F) ozelde ise R (0,,G)
> Genelde R (0s3,F) 6zelde ise R (03,G)
> Genelde R (O4F) 6zelde ise R (04,G)
> Genelde R (Os,F) 6zelde ise R (Os,G)
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Calisma grubunu olusturan 0Oy, 0,, 05, O4, Os ile bu ogretmenlerin caligtiklar
ilkogretim kurumlar ((1), (3), (5), (7), (9)) arasindaki kurumsal iliskisi icin asagidaki
gibi formiile edilmistir.

- I i¢in kurumsal iligki olarak R (Ir1), F)

= I3y i¢in kurumsal iligki olarak R (I3), F)

= I5) i¢in kurumsal iligki olarak R (Is), F)

= (7 i¢in kurumsal iligki olarak R (I7), F)

= (o) i¢in kurumsal iligki olarak R (I«9), F) belirlenmistir.

Chevallard’in teorisinde ifade ettigi gibi 6gretmenlerin ¢alistiklar1 okullar i¢in iyi bir
ornek oldugu kabul edilirse RO/’in R Iay, F)e, RO, nin R (I, F)e, ROy’iin R (Iis),
F)’e, ROyiin R (I;7, F)’e, ROs’in R (I9, F)’ e uygun oldugu sdylenebilir. Bu
durumlar asagidaki gibi gosterilmektedir.

2> R(OLF) ~ Ry, B

2> R(O,F) ~ Rz, P

2> R(O3F) ~ R(I5, P

> R(O4F) ~ R(p, F)

> R (OsF) ~ R(o,F)

Eger secilen okullarin OKS sinavindaki basar1 durumlan dikkate alinarak hipotezleri
kurulursa (1), (3) ve (5) ile gosterilen okullarin kurumsal iliskisinin sinavin kurumsal
iliskisine uygun oldugunu, (7) ve (9) ile gosterilen okullarin kurumsal iligkisinin ise
program ve ders kitabinin kurumsal iliskisine uygun oldugu soOylenebilir. Bu
durumlar asagidaki gibi formiile edilmektedir.

2 RJIu,F) ~R s, F)

2> R I3, F) ~R s, F)

2 RIs,F) ~R s, F)

2 R{I7,F) ~RIp,F)

2> R Iv,F) ~RIp,F)
Sonug olarak;
Ogretmen O; ile “Fen ve Teknoloji Egitimi” nesnesi arasindaki iliski sinavin

kurumsal iligkisine uygundur.
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R (O,F) ~ R (I, F)

Ogretmen O, ile “Fen ve Teknoloji Egitimi” nesnesi arasindaki iliski sinavin
kurumsal iligkisine uygundur.

R (0,,F) ~ R, F)

Ogretmen O ile “Fen ve Teknoloji Egitimi” nesnesi arasindaki iliski sinavin
kurumsal iligkisine uygundur.

R (03F) ~ R (s, F)

Ogretmen O, ile “Fen ve Teknoloji Egitimi” nesnesi arasindaki iliski programlarin
kurumsal iligkisine uygundur.

R (04,F) ~ R (I, F)

Ogretmen O5 ile “Fen ve Teknoloji Egitimi” nesnesi arasindaki iligki programlarin
kurumsal iligkisine uygundur.

R (Os,F) ~ R(I,, F)

04, 0y, 03, O4, Os ogretmenlerinin genetik bilgi nesnesi arasindaki bireysel iliskileri

RO, RO,, RO;3, ROy, ROs ile ilgili hipotezleri asagida verilmistir.

3.3.2.2.1.Hipotezler

Ogretmen Oy, O,, Os icin belirlenmis hipotezlerde bu 6gretmenlerin genetik bilgisi
ile olan bireysel iliskisinde RO;, RO, ve ROz “smavin” kurumsal iliskisine uygun
oldugu diistintildiigiinden bu 6gretmenlerin verdigi egitiminin igerigi sinava hazirlik

niteligi tasimalidir.

1-) Ogretmen O, 6gretmen Oy ve égretmen Oj tarafindan Ogrenilmis bilgiler ve
ogrenilecek bilgilerin hazirlanilmas: sirasinda kullanilan kaynaklar miifredat
programlarinin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplart ile sumirlt degildir, sinaviara

hazirlik niteligi tasiyan kitaplar agirliktadur.
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2-) Ogretmen O, ogretmen O, ve ogretmen Oj tarafindan égrenilmis bilgiler ve
ogrenilecek bilgilerin olusturulma seviyesi miifredat programlarmin ve Fen ve

Teknoloji ders kitaplarinin seviyesinden daha yiiksektir.

3-) Ogretmen O, dgretmen O, ve Ogretmen Oj tarafindan ogrenilmis bilgiler ve
ogrenilecek bilgiler icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve
Teknoloji ders kitaplarimin  ongordiigii  kavramlardan daha fazla cesitlilik

icermektedir.

Ogretmen O4 ve Os icin belirlenmis hipotezlerde bu 6gretmenlerin bilgi ile olan
bireysel iligkisinde RO4 ve ROs “program” kurumsal iliskisine uygundur. Buna gore
bu 6gretmenlerin dersleri lizerinde ders programlarinin etkisinin daha fazla gériilmesi

beklenmektedir.

1-) Ogretmen Oy ve Ogretmen Os tarafindan ogrenilmis bilgiler ve ogrenilecek
bilgilerin hazirlanilmast sirasinda kullanilan kaynaklar miifredat programlarinin ve

Fen ve Teknoloji ders kitaplari ile suurlandirilmistir.

2-) Ogretmen Oy ve ogretmen Os tarafindan égrenilmis bilgiler ve égrenilecek
bilgilerin olusturulma seviyesi miifredat programlarinin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarinin ongordiigii sekildedir.

3-) Ogretmen Oy ve ogretmen Os tarafindan égrenilmis bilgiler ve égrenilecek
bilgiler icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarinin ongordiigii kavramlarla sinirlidir.

3.3.3.Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Bu aragtirma nitel aragtirma desenine uygun oldugu icin verilerin toplanmasinda veri
cesitlemesi yoluna gidilerek nitel arastirma yontemleri icerisinde yer alan her tip veri
kullanilmigtir. Bu cercevede, dokiiman incelemesi, gozlem, goriisme tekniklerinin

hepsi kullanilarak calismanin giivenirligi arttirllmistir.
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Calismanin veri kaynaklar asagida belirtilmistir.

- Giinliik planlar

- Ogretmen Anketi

- Ders takibi gézlem

—> Sinav Sorulari

> Ogretmenler ile goriisme
Calismanin bu boliimiinde 6gretmenlerin sahip oldugu bilgilerin durumunun ortaya
cikarilmasi amaglandigindan ve didaktiksel doniisiim teorisi yaklagimi dikkate
alindigindan dolay1 veriler iki grupta incelenmistir. Ik veri grubu olan giinliik
planlar, 6gretmen anketi ve goriisme sonucu elde edilen veriler arastirma grubunu
olusturan bes 6gretmenin 6grenilecek bilgilerini tespit etmek amaciyla kullanilmistir.
Ikinci veri grubu olarak, incelenen Ogretmenlerin derslerinde yapilan gozlem ve
Ogretmenin Ogrencileri degerlendirmek amaciyla yaptigi sinavlarda sordugu sorular
kullanilmig olup bu verilerin analizi sayesinde de didaktiksel doniisiim yaklasimu ile
incelenilen Ogretmenlerin sahip oldugu Ogrenilmis bilgilerin tespit edilmesi

gergeklestirilmistir.

3.3.3.1.0grenilecek Bilgilerin 1.Grup Veri Kaynaklar1 Yardimiyla Tespiti;

Calisma grubunu olusturan Ogretmenlerin belirlenmesinin ardindan Ogretmenlerin
ders planlarina gore ders takibi gerceklestirilmistir. Ders takibi yapilirken ayni
zamanda Ogretmenlerden takip edilen derslere ait giinliikk planlan istenmistir. Ders
takibinin bittigi giin 6gretmenin bos bir ders saatinde 6gretmen anketi uygulanmis ve
giinliik planlar teslim almmustir. Ogretmenlere uygulanilan anket sorularindan bazi
noktalar1 detaylandirmak i¢in Ogretmenlerle yaklagik bir ay aradan sonra tekrar
goriisiilmils ve anket sorularinda acik birakilan noktalarla ilgili yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Goriisme 6gretmenlerden izin alinarak ses kayit cihazi

yardimiyla kaydedilmistir.

3.3.3.1.1.Giinliik Planlar
Giinliik planlar ile ilgili olarak 22 Haziran 1981 tarihli 2080 sayili tebligler
dergisinde her Ogretmenin dersini planlamasi gerektigi belirtilmistir. Dolayisiyla

giinliik plan hazirlamak resmi olarak 6gretmenin yiikiimliiliiklerinden biridir.
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Calismada incelenen Ogretmenlerden, ders takibinin yapildigi derslere ait olan ve
konuyu anlattigi ders saatleri Olgiisiinde, giinlilkk planlarnn veri kaynagi olarak
kullanilmak tizere talep edilmis ve ders takibinin bittigi giin 6gretmenlerden giinliik

planlart alinmistir.

Giinliik planlar, 6gretmenlerin 6grenilecek bilgilerini tespit etmek i¢in temel veri
kaynagi olarak kullanilmistir. Ancak yine de dgretmenlerin giinliik plan hazirlamay1
idari bir zorunluluk olarak gormesi ihtimali diisiiniildiigiinden bir takim tedbirler
almmustir. Giinliik planlardan daha gecerli sonu¢ elde edebilmek icin 6gretmenlere
uygulanilan anket ve yapilan goriismede Ogretmenlerin giinlilk plan ile ilgili
diisiincelerini tespit etmeye yonelik sorulara da yer verilmistir. Bu sayede
Ogretmenlerin giinliik planlar ile ilgili diisiinceleri tespit edilerek her durumda giinliik
planlarin egitimin hazirlanmas1 ve Ogretmenlerin secimleri agisindan calisma

icerisinde en 6nemli veri kaynagi olarak yer almasi saglanmistir.

Giinliik planlardan elde edilen veriler degerlendirilirken icerik analizi yapilmistir.
Nitel caligmalarda onemli bir yeri olan igerik analizinde daha 6nceden belirlenmis

kavramlara gore yapilan kodlama teknigi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Giinliik planlarin degerlendirilmesi sirasinda amaglar dogrultusunda hazirlanmis olan
degerlendirme formunda asagida belirtilen sorular dikkate alinmigtir.
- Ogretmenler giinliik planlarini hazirlarken hangi kaynaklar1 kullaniyorlar?
- Ogretmen hangi kavramlan tercih ediyor, hangilerine 6ncelik veriyor? Hangi
seviyede olmasina dikkat ediyor ? Bu se¢im programa uygun mu?
- Bu konu i¢in 6gretmen hangi pedagojik metotlari g6z 6niinde bulunduruyor?

- Hangi pedagojik ara¢ ve gerecleri bu konunun anlatimda dikkate aliyor?

Bu sorulardan 6gretmen hangi kavramlari tercih ediyor, hangilerine 6ncelik veriyor,
hangi seviyede olmasina dikkat ediyor, bu se¢im programa uygun mu sorular ile
ilgili olarak giinliikk planlarin analiz edilmesi sirasinda 6gretmenlerin kullanmasi

gereken kavramlar belirlenmistir. Bu kavramlar DNA ve RNA ile ilgili bilimsel
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icerik dikkate alinarak hazirlanmistir. Daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore

yapilan kodlama teknigi yardimiyla giinliik planlarla ilgili icerik analiz edilmistir.

Konu ile ilgili kavramlar, ana temalara ve alt temalara ayrilmistir. Tablo 6’da ana

temalar verilmistir.

Tablo 6

Degerlendirme Formunun Ana Temalar1

Ana Temalar

DNA’nin Yapisi

DNA’nin kendini eslemesi
DNA’nin Gorevleri

RNA’nin Yapist

RNA Gorevi

RNA ve DNA’nin Hiicredeki yeri
RNA ve DNA’nin farklari

Diger kavramlar

Degerlendirme formunun olusturulmasinda bilimsel bilgilerden yararlanilarak

belirlenen alt temalar agsagida verilmistir.

- DNA’mn Yapusi ile Tlgili Alt Temalar

* % % K

Deoksiriboz Sekeri

Adenin

Guanin

Timin

Sitozin

Fosfat grubu

Niikleotit

Niikleozit

A ile T arasinda

Ikili hidrojen bag

o Gile C arasinda
Uclii hidrojen bag1

o Fosfodiester

Baglar

O O O O O O O O O

Cift sarmal yap1 (double
helix)

Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotit
(deoksiadenilik asit)
Guaninniikleotit
(deoksiguanilik asit)
Timinniikleotit
(deoksitimidilik asit)
Sitozinniikleotit

(deoksitidilik asit)

- DNA’nin Kendini Eslemesi ile Ilgili Alt Temalar

Yari sakli(semikonservatif)
Esleme

Enzim

DNA Polimerazlar

DNA Helikazlar
DNA Giraz
DNA Ligaz
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K K X K K K K X X X

DNA;
k
k
ES

DNA;

- DNA’nin Gorevleri

Kalittm materyalini tagimasi
Protein sentezi
Y 6netici molekiil

- RNA’nin Yapisi

Riboz Sekeri
Adenin

Guanin

Urasil

Sitozin

Fosfat grubu
Niikleotid
Niikleozit
Fosfodiester Baglar
Tek sarmal yap1

- RNA Gorevi

Protein sentezi
Yonetici Molekiil

K K X X K K ¥

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)
Adeninniikleotit (adenilik asit)
Guaninniikleotit (guanilik asit)
Urasilniikleotit (iiridilik asit)
Mesajc1 RNA

Tasiyici RNA

Ribozomal RNA

- RNA ve DNA’mn Hiicredeki Yeri

RNA;

Mitokondri *  Mitokondri
Kloroplast * Ribozom
Cekirdek *  Cekirdek

*  Sitoplazma

- RNA ve DNA’nin Farklar:
RNA;

Mitokondride, Kloroplastta, *  Mitokondride, Ribozomda
Cekirdekte bulunur Cekirdekte, Sitoplazmada bulunur
Kalittm materyalini *  Protein sentezi gorevidir
tagimasi ve Protein sentezi * RNA tek iplikten olusur
gorevidir % RNA riboz sekeri tasir
DNA cift iplikten olusur * RNA’da urasil baz1 vardir
DNA deoksiriboz sekeri #* RNA, DNA’dan sentezlenir
tagir
DNA da timin baz1 vardir
DNA kendini esler
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- Diger kavramlar

Gen
Kromozom
Kod

Kodon
Antikodon
Genom
Genetik Sifre

K K K K K ¥ X

Yukarida verilen alt temalar dogrultusunda degerlendirme formu olusturulmustur.
Incelenen o6gretmenlerin her birinden alinan giinliik planlar icerisinde bahsi gecen
Ogrenilecek bilgiler bu formdaki ilgili yere isaretlenmistir. Ayrica bu degerlendirme
formunda, ders kitabinda gegen kavramlara da yer verilerek dgretmenin giinliik plani
ve ders kitabindaki kavramlar karsilastirilmistir. Giinliik planlarla ilgili diger sorular
icinde kodlamalar yapilarak degerlendirme tablolar1 hazirlanmis ve bu dogrultuda

analiz yapilmistir.

3.3.3.1.2.08retmen Anketleri ve Goriismeler

Ders takibinin son giiniinde 6gretmenlere 6gretmen anketi uygulanmistir. Anketin
uygulanmasindan yaklasik bir ay kadar sonra 6gretmenlerle anket sorularina paralel
olarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmstir. Ik olarak asagida
belirtilen arastirma amaglar1 dogrultusunda 16 anket sorusu belirlenmistir. Sorular

alt1 ayr1 amag icin hazirlanmistir.

[k grup 6gretmenlerle ilgili iki kisisel sorudan (S1, S2) olusmaktadir. Bu sorularla
Ogretmenlerin aldiklar egitim ve meslekteki tecriibeleri hakkinda bilgi edinmek
amaclanmistir.

S1-Branswz nedir ( Fizik, Biyoloji, Kimya, Fen Bilgisi, FKB)?

S2-Kag yillik ogretmensiniz?

Ikinci olarak ders hazirlamak ve ders sirasinda kullanmak icin yararlandig
kaynaklarla ilgili iki soru (S3, S4) bulunmaktadir. Bu sorularla 6gretmenlerin ders
oncesi ve ders sirasinda kullandiklar1 kaynaklar hakkinda veri elde etmek

amaclanmigtir.
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S3- Genetik iinitesi icin giinliik plaminizi hazirlarken ve ders isleyisiniz icin
asagidaki hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz? Isaretlediklerinizin yanina adim

yazar misiniz?

Ders Kitaplari
Ansiklopediler

Internet

Bilimsel Dergiler
Universite Ders Kitaplari
Test kitaplari

Diger

VVVVYYVYY

S4- Hangi ders kitabini kullaniyorsunuz ve bu kitabin ders isleyisini nasil
buluyorsunuz? Ders Programlarina uygun hazirlanmis oldugunu diisiiniiyor

musunuz?

Ugiincii olarak, giinliik planlar ile ilgili diisiincelerini belirlemek {iizere (S5, S6, S7,
S8) dort soru sorulmaktadir. Bu sorular, 6gretmenlerin giinliik planlarin1 ne amacla
yaptiklarin1 ve hazirlarken belirleyici olarak neleri kullandiklarini tespit etmek ve

giinliik planlar ile elde edilen verilere destek saglamak amaciyla sorulmustur.

SS5- Giinliik planlarinizi hazirlamada ders programlart ne kadar belirleyici
oluyor?

S6- Giinliik planlarinizi hazirlamada ders programlarinin hedef ve davraniglarin
dikkate alryor musunuz? Bu kazanmim ve hedefleri uygulanmada zorluklarla
karsilasiyor musunuz? Cevabiniz evetse ne tiir zorluklarla karsilagtyorsunuz?
S7- Ders programlar giinliik plan hazirlamada ve ders isleyisiniz icin yeterince
actk mi? Nasil olmaswni isterdiniz?

S8- Giinliik plan hazirlanmak ders isleyiglinizi kolaylastirtyor mu? Cevabiniz

hayrr ise neden giinliik plan yapiyorsunuz?
Dordiincii olarak, Egitim ve 6gretimi destekleyen ara¢ ve gereglerle ilgili iki soru

(89, S10) bulunmaktadir. Bu sorularla genetik ile ilgili iinite sirasinda materyal

kullanip kullanmadiklar1 hakkinda bilgi edinmek hedeflenmistir.
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S9-llkogretim Genetik iinitesini anlatirken egitimi ve ogretimi destekleyici arag ve
gerecler kullantyor musunuz? Cevabuniz evet ise neleri kullaniyorsunuz?
S10- Kullandigimiz bu arag ve gereglerin egitime sagladiklar: katkidan memnun

musunuz?

Ogretmen anketinde besinci olarak ders sirasinda kullanmayi tercih ettikleri 6gretim
yontem ve teknikleri ile ilgili iki soru (S11, S12) bulunmaktadir. Bu sorularla genetik
ile ilgili iinite islenirken hangi yontem ve teknikleri kullandiklari ve giiniimiizde
kullanilmasi istenilen yapilandirmaci yaklasim ile ilgili olan yontem ve teknikler

hakkinda bilgilerinin olup olmadigr anlagilmaya c¢alisilmistir.

S11- [lkogretim genetik iinitesini anlatirken hangi GOgretim  tekniklerini
kullantyorsunuz?
S12- [ikogretim genetik iinitesini anlatirken alternatif ogretim  teknikleri

kullaniyor musunuz? Cevabiniz evet ise neleri kullaniyorsunuz?

Son olarak genetik ile ilgili ogretmenlerin giincel olaylar takip etmesi ve konu

bilgisi ile ilgili 4 (S13, S14, S15, S16)) soru bulunmaktadir.

S13- Genetik konusu ile ilgili gelismeleri takip edebiliyor musunuz? Hangi
kaynaklardan faydalaniyorsunuz? Yeni gelismeler ders programlarinda olmasa bile
ders isleyisinizde kullantyor musunuz?
S14-Insan Genomunun desifre edilmesi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
S15-Asagida verilen Genetik kavramlarint ders esnasinda nasi tamimlarsiniz?

*  Gen

*  Kromozom

*  DNA

*  RNA

*  Niikleotid

* Genom
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S16-Ders esnasinda ya da bu konuda hic bilgisi olmayan birine DNA nin kendini
eslemesini nasil anlatirsiniz?

Ogretmenlere uygulanilan anketten bir ay sonra yukarida belirtilen amaclar
dogrultusunda ve oOzellikle ankette bazi Ogretmenler tarafindan yeterince
cevaplanmamis sorulara daha net yamtlar almak ve gecerliligi arttirmak iizere
Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis bir goriigme yapilmistir. Asagida dgretmenlerle

goriisme yapilirken kullanilan 8 soru verilmistir.

S1- Derse hazirlanmada ne tiir kaynaklardan faydalantyorsunuz? Kutsal bir
kitabimiz var mi?
S2- Derse hazirlanirken en belirleyici ne oluyor?

a- Ders kitab1 mi?

b- Ders programi mi?

c- OKS swmavi nu?

bir siralama yapsaniz en basta hangisi olurdu?

S3- Hangi ders kitabini kullaniyorsunuz ve nasil buluyorsunuz? Size gore
eksiklikleri nelerdir? Nasiul olmasini isterdiniz?
S4- Diizenli bir sekilde giinliik plan hazirliyor musunuz? Hazirlarken nelere
dikkat ediyorsunuz? Bu konudaki diisiinceleriniz nelerdir?
SS- Okulunuz egitim arag ve geregleri bakinundan yeterli mi? Ne tiir araglar
kullaniyorsunuz? Neleri kullanabilmek isterdiniz?
S6- Ne tiir ogretim metotlarvm kullantyorsunuz?
S7- Yapilandirmact yaklasima gore dnerilen metotlart biliyor ve kullanabiliyor
musunuz?
S8- Genetik hala gelisen bir bilim dali ve siirekli yeni gelismeler oluyor, bunlart

nasil takip ediyorsunuz? Genom projesi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

Goriisme sirasinda kayit i¢in 0gretmenlerden izin alimmistir. Ses kaydi yapildiktan
sonra kayitlar bilgisayar yardimiyla ¢oziimlenmistir. Goriisme sorular1 anket sorulari
ile paraleldir. Ozellikle anketi desteklemek maksadiyla goriisme yapilmistir. Anket
sorularinin cevaplanmasi sirasinda problemli olan durumlar goriismeler yapilarak
giderilmeye calisilmistir. Goriisme kayitlarn ve anketler aragtirmaci tarafindan uzman

goriisii alimarak belirlenen ve amaclara uygun olarak hazirlanan degerlendirme
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tablolar1 yardimiyla analiz edilmistir. Bu tablolar bulgular boliimiinde verilmistir.
Tablo 7 anket ve goriigme de kullanilan sorularin organizasyonunu gostermektedir.

Tablo 7

Anket ve Goriisme Sorularinin Organizasyonu

SORULAR ANKET GORUSME
Ogretmen ile ilgili sorular 1,2 Yok
Ders hazirlamada kullanilan kaynaklar ve ders
kitaplari ile ilgili sorular 3,4 1,3
Giinliik plan hazirlama ve programlarin etkisi
ilgili sorular 5,6,7,8 2.4
Derste kullamlan arag geregler ilgili sorular 9, 10 5
Ders sirasinda kullanilan yontem ve teknikler
ilgili sorular 11, 12 6,7
Genetikte giincel olaylarla ve Genetik 13, 14,
kavramlari ile ilgili sorular 15, 16 8

3.3.3.2.0grenilmis Bilgilerin 2.Grup Veri Kaynaklar1 Yardimyla Tespiti;
3.3.3.2.1.Gozlem ( Ders Takibi)

Veri toplama islemine ogretmenlerin belirlenmesinin ardindan derslerin takip
edilmesi ile baslanmistir. Her 6gretmenin 8. simf Genetik iinitesine ilk bagsladigi
hafta DNA ve RNA ilgili kisimlar1 anlattig1 derslerine aragtirmaci katilmis ve gozlem
tekniklerinden yapilandirilmamis olan ¢aligmalar tipinden katilimci gozlem
kullanmigtir. (Yildirim ve Simsek, 2003, s.125). Bu ders takibi sirasinda gerekli
izinler alinarak ders ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Arastirmacinin takip ettigi

derslerin ana bagliklar tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Takibi Yapilan Derslerin Konu Basliklar

Smif | Unite Konu Bashklar:

8 Genetik | A-Hiicrede Yap1 ve Canliik Olaylarimin Yonetimi Nasil Saglanir?
1- DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne fsler Yapar?

a- DNA Molekiiliiniin Yapist Nasildur?

b- DNA’nin Ozelliklerinden Biriside Kendisini Eslemesidir?

2- Hiicredeki Diger Yonetici Molekiil RNA

B- Diinyada Benzersiz Oldugunu Biliyor Musun?

1- Seni Sen Yapan DNA Molekiilii

a- DNA, Gen, Kromozom

92




Incelenen her 6gretmen icin bu konular1 kag ders saatinde anlattiklari, kayit edilen
ders tarihleri ve dersin yapildig1 yer asagidaki tablo 9’da verilmistir. Ayrica her ne
kadar yillik planlarda bu iinite Kasim ay1 sonunda basliyor goriiniiyor ise de
ogretmenlerin kendi planlar1 dogrultusunda 2005 Aralik ayinda baslayan ders takibi
2006 Mart aymna kadar siirmiistiir. Ogretmenlerden O; ve O; dersleri laboratuarda
islerken digerleri tiim kayit boyunca sinifta ders islemislerdir.

Tablo 9

Ders Takibi Yapilan Derslerin Tarihi, Siiresi ve Yeri

Tkogretim Takip Edilen | Gozlem Gozlenen Ders | Dersin yapildig1i
Okullar Ogretmen Tarihleri Saati yer
(1) 0O, 12.12.2005 (80 Dk) Laboratuar
06.02.2006 (40 Dk)
3) 0, 27.02.2006 (80 Dk) Laboratuar
“) 0; 27.12.2005 (80 Dk) Sinif
30.12.2005 (40 Dk)
@) 0, 15.02.2006 (40 Dk) Sinif
17.02.2006 (40 Dk)
20.02.2006 (40 Dk)
22.02.2006 (40 Dk)
24.02.2006 (40 Dk)
01.03.2006 (40 Dk)
03.03.2006 (80 Dk)
©) 05 13.02.2006 (80 Dk) Simf
15.02.2006 (40 Dk)

Derslerin kaydinin yapilmasinin yani sira arastirmaci tiim derslere gbzlemci olarak
katilmis olup dersle, 6gretmen ve 6grenci konusmalar ile ilgili notlar almistir. Tim
kayitlar bilgisayar ortamina aktarilarak kelime kelime yaziya dokiilmiis ve

arastirmacinin notlari ile de desteklenerek teyit edilmistir.

3.3.3.2.1.1.Kayitlarin Yaziya Cevrilmesi

Kayitlar yaziya cevrilirken 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen her tiirlii konusma
kagida dokiilmiistiir. Calisma, 6gretmen kavramlar ile ilgili oldugundan 6grenci
ayrimi  yapilmadan tiim Ogrenci konugmalari Ogrenci basghgr ile verilmistir.
Ogretmenin konusmalarinda vurgulamalari belirlemek icin paragraflar kullanilmistir.

Baz1 yerlerde gereken agiklamalar gbzlemcinin notlar1 parantez iginde verilmistir.
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Incelenen her 6gretmen icin ders sirasinda yapilan gozlem ve kayitlarin yaziya
dokiilerek analiz edilmesi;

- Her o6gretmenin ders isleyislerini, kavramlarini aktariglarini, hangi
kavramlar1 sectiklerini ve Oncelik verdiklerini, verilen kavramlarin
seviyesini belirlemeyi kolaylastirmistir,

- Her 6gretmen igin, dersi planlarken kullandigi 6grenilecek kavramlarinin
ve ders sirasindaki Ogrenilmis kavramlarinin tespit edilmesini ve
aralarinda fark olup olmadiginin goriilmesini saglamistir,

- Her 6gretmen icin 6grenilmis kavramlarin hangi kurumsal (program ya da

OKS sinavi) iligkiye uygun oldugunun anlasilmasina katki saglamistir.

Kayitlarin degerlendirilmesi i¢in kavram haritas1 teknigi kullanilmistir. Kavram
haritas1 yardimi ile her 6gretmenin ders esnasinda incelenen konu ile ilgili olan ve
oncelik verdigi kavramlan belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan konu ile ilgili olan
bilimsel bilgiler kullanilarak degerlendirme i¢in kavram haritas1 hazirlanmistir. Bu
kavram haritasi iizerinden incelenen her 6gretmenin kavramlart belirtilmistir. Ayrica
program ve kitaplarda verilen kavramlar bu kavram haritasi iizerinde yerlestirilmistir.
Kavram haritas1 iizerinde farkli renkler kullanilarak her durum icin ortak ve farklh
olanlar ortaya ¢ikarilmistir. Bu sayede hem incelenen bes 6gretmen kendi aralarinda
hem de bilimsel bilgiler, ders programlar ve ders kitaplan ile kargilastirma firsati
saglanmistir.
Kavram haritasini kullanmak;
- Ogretmenlerin 6ncelik verdigi kavramlarin ve bu kavramlar arasi iliskilerin
goriilmesi,
- Ogretmenlerin programlar ve kitaplarin 6ngordiigii kavramlarin ne kadarini
kullandiginin ortaya ¢ikarilmasi,
- Incelenilen her oOgretmen icin ©grenilmis kavramlarm hangi kurumsal
(program, ders kitabi, OKS sinavi) iliskiye uygun oldugunun tespit edilmesini

saglamistir.
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Sekil 15 olarak verilen kavram haritas1 arastirmaci tarafindan uzman goriisti alinarak
konu ile ilgili bilimsel bilgiler seviyesinde hazirlanmistir. Daha sonra bu kavram

haritas1 6gretmenlerin kavramlarinin analizi i¢in kullanilmistir.

3.3.3.2.2.Smav Sorulari
Calisma grubunu olusturan 6gretmenlerden incelenen konu ile ilgili olarak yaptiklar

tiim siavlarda kullandiklar1 sorular veri olarak alinmmstir. Ogretmenin hazirladig
yazili sorulari asagida belirtilen sorular dogrultusunda hazirlanan degerlendirme

formu ile analiz edilmistir.

- Ogretmenler sorular1 hazirlarken hangi kavramlara dncelik vermislerdir?

- Ne tip soru ( ¢oktan se¢meli, agik uglu, bosluk doldurma) kullanmiglardir?

- Sorulan sorular hangi kurumsal (Program, OKS simnavi) iligkiye uygun
diismektedir?

—> Sorulan sorularin seviyesi nasildir?
Sinav sorular analizi ile 6gretmenlerin genetik tinitesi DNA ve RNA ilgili konularda

oncelik verdigi kavramlarin, tercih ettigi soru tiplerinin ve hangi kurumsal iliskiye

uygun oldugunun ortaya c¢ikarilmasini saglamistir.
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4.1. GENETIK BILIiMIiNiN TARIHSEL VE EPISTEMOLOJIK
ANALIZI

4.1.1.GIRIS

Genetigin tarihinin epistemolojik ve tarihsel analizi, bu calisma icinde bilimsel
bilgilerin olusumunun yeniden anlatilmasi firsatin1 vermistir. Didaktik zincir igerisinde
genetik kavramina ait gelisen bilgileri kavramak igin tarihsel analizini yapmak
gereklidir. Bu analiz sirasinda genetik biliminin dogusundan itibaren genetik
kavramlariin tiim yiizeysel goriiniislerinden molekiiler seviyeye kadar elde edilen tiim

bilgilerin olusum donemlerindeki sartlar1 goz Oniine serilmeye caligilmistir.

Didaktiksel doniisiim, bilimsel bilgilerin belli bir donemde 6grenilecek bilgi haline
gelmesi sirasindaki siirecleri arastirmaktadir. Bu nedenle bilimsel bilgi ile ilgili tarihsel,
epistemolojik ve sosyolojik bir calisma yapmak gereklidir. Didaktiksel doniisiim,
bilginin ifade edilmesi sirasinda bir tarafa bagl bilginin yeniden formiile edilmesinin
etkisini, bilginin yaratilma modellerini ve gézlemlere bagli dogmatizasyon etkisini
kapsar. Bundan dolayidir ki bir bilginin dgrenilecek bilgi olmadan evvelki durumu
didaktiksel doniisiim ile ilgili caligmalarda olduk¢a ©Onemlidir. Bilimsel bilgilerin
olusturulmasinin tarihsel analizi 6grenilecek bilgiler olarak verilen bilgilerin ne kadar
degisiklige ugradiginin ve bilimsel bilgilerin ne kadar uzaginda durdugunun ortaya
cikarilmasi agisindan da 6nemlidir.
Akademik ya da bilimsel bilgi ifadesi ile kastedilen aslinda 6gretim siirecini
mesrulastiran ve garanti altina alan bilgiyi karakterize etmektir. Kang ve Kilpatrick?"’e
gore (1992):

“Akademik bir bilgi kurumu, hem yeni bilgiler tiretmek hem de yeni

tiretilen bilgiyi tutarh teorik bir kiimeye kavusturmak i¢in organize eden

bilgiden baska bir sey degildir. ‘Akademik bilgi’ ifadesinin zor olmakla

tinlii nami, onu ‘Ggretilecek bilgi’(resmi programlar ve standartlar

I Kang, W. & Kilpatrick, J. (1992). Didactic transposition in mathematics textbooks. For the
Learning of Mathematics. 12(1).s. 2-7.
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tarafindan sunulan) ya da okulda Ogretilen bilgi ile aym seviyede

degerlendirmenin giicliigiinii yansitir’(Bosch ve Gascon, 2006).

Bu calismada, didaktiksel doniisiim siirecinin, siniflarda konulan iizerinde calisirken
Ogrenci ve 6gretmenlere kalan 6zgiirliigiin derecesini sinirlayan bagka bir adimini da
dikkate almak gereklidir. Doniisiim siirecini, biyoloji egitimindeki arastirmacilara, ait
olan egitim kurumlari tarafindan iistii kapali olarak dayatilan epistemolojik modellerden
kendilerini 6zgiirlestirmelerine izin verecek yeni bir ¢alisma nesnesi olarak diisiinmek
zorunlulugu vardir. Akademik bilgiden Ogretilen ve Ogrenilen bilgiye kadar tiim
adimlar1 kapsayan bu yeni deneysel nesneye bakarken, biyolojik bilgi kurumuna uygun

diisen “referans” modelini ayrintili sekilde hazirlamak gerekir.

Bosch ve Gascon tarafindan sematize edilen ve referans epistemolojik bilgi olarak
adlandirilan, aragtirmacilar i¢in temel teorik modeli olusturan ve karsilikli gelen ii¢
kurumun deneysel verilerinden hazirlanan siire¢ sekil 16’da gosterilmektedir (Bosch ve

Gascon, 2006).
Sekil 16

Epistemolojik Model Referansi

Akademik bilgi Ogretilecek Bilgi Ogretilecek Bilgi Ogrenilen, Mevcut
Kurumlar bilgiyi > Egitimsel sistem > Simf > bilgi
Uretir ve kullanir ‘noosfer’ Aragtirma toplumu

N\ /

Matematik Didaktigi Arastirmalarinda
Epistemolojik Model Referansi

Modelde de goriildiigii gibi bu tip bilgi doniisiimiinii inceleyen arastirmalarda bilginin
cikis kaynagi olan bilimsel ya da akademik bilgilerin ne oldugunun ortaya ¢ikarilmasi
icin epistemolojik ve tarihsel bir analiz yapilmasi zorunludur. Bu nedenle de bu
calismada ilk olarak biyolojide genetige ait akademik bilgilerin neler oldugunun ortaya

cikarilmasi i¢in analiz yapilmistir.
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Biyoloji bilim dalinin igerisinde genetik onemli bir yere sahiptir. Ozellikle, son
donemlerdeki biyolojideki gelismelerin biiyilk bir kismi, genetik alami igerisinde
gerceklestirilmektedir  (Klonlama, genomun desifre edilmesi, biyoteknolojik
gelismeler.....). Genetik, viriis’ten insan genetigine kadar canlilar diinyasinin
cesitliliginin sebeplerini inceler. Tarih Oncesi caglardan beri filozof ve doga bilimciler
karakterlerin aktarilmasi hakkindaki problemlerle ilgilenmislerdir. Ancak 19. yiizyila
kadar ¢ok ©nemli bir basar1 elde edilememistir. 19. ylizyillin sonunda Mendel’in
calismalarinin donemin biyologlar1 tarafindan tekrar kesfedilmesinden sonra kalitim
kavrami kullanilmaya baslanmis ve biyologlar tarafindan karakterlerin aktarilma
mekanizmas1 arastirilmasina girisilmistir. Bu nedenle, calismada genetigin tarihi

Mendel’in ¢aligmalarindan itibaren analiz edilmeye baslanilmistir.

Bu analizde, genetik ile ilgili olan tiim ¢alismalara, tiim kesiflere, tiim arastirmalara ve
tiim diisiincelere deginilerek hem klasik genetik ile hem de DNA ve RNA kavramlar

ile ilgili olan tiim kavramlar tarihsel siraya gore anlatilmaya calisilmistir.

Bu boliim igerisinde farkli diisiincelerin aydinlatilmas1 ve belirlenmesi amaciyla bu
alan icerisindeki tartismalar ve bilgiler yeniden dile getirilmistir. Genetigin tarihine
ayrilmig olan bu boliimiin sonunda genetikte temel olan olay ve ilerlemeler kronolojik

olarak tablo 10’da verilmistir.

a) 4.1.2.TARIHSEL BAKIS
Tarih Oncesi donemlerde canlilar ve canli 6zelliklerinin déllerine aktarilmasi problemi

ile ilgilenen filozoflar ve doga bilimcileri Hipokrat’in tip 6gretimini devam ettirenler ve
ozellikle Aristo (M.O 384-322) caligmalarinda bu problemleri aciklamaya
caligmiglardir. Bu donemlerde yapilan calismalarda yeni doganlarin fiziksel
maddelerinin kaynag ve fiziksel maddeyi yetiskin organizmaya dogru gelismesi
sirasinda yoneten yaratict kuvvetin dogasi ile ilgili hipotezler yer almaktadir (Klug ve

Cummings, 2003, s.2).
17. yitizyilda William Harvey (1578-1657) Aristo’nun g¢alismalarindan esinlenerek

epigenez fikrini benimsemistir. Epigenez, viicut organlar1 gibi yeni yapilarin

baslangigta var olmadigr fakat embriyoda kendiliginden sekillendigi fikrinin temelini
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olusturmaktadir. Epigenez fikri 17. yiizyilda 6n olusum® fikri ile catismustir. 18.
yiizy1lda 6n olusum teorisi daha da popiiler olmustur. Bu teoride her sekliyle bir ergin
bireyin minyatiiriinden bahsedilmektedir. Yine de Casper ve Wolff (1733-1794) ve
daha baska bilim calisanlart epigenezi daha mantikli bir agiklama olarak kabul

etmislerdir (Klug ve Cummings, 2003, s.3).

1808 yilinda John Dalton’un biitiin maddelerin atomlardan olustugunu gosteren teorisi
ve 1830’larda Matthias Scleiden ve Theodor Schwann’in canlilarin hiicrelerden
olustugunu soyledikleri hiicre teorisinin ardindan kendiliginden olug goriisii Francesco
Redi (1621-1697), Lazzaro Spallazani (1729-1799) ve Louis Pasteur’iin deneyleri ile
tamamen clriitiilmiistiir. Tim bu tartismalara ragmen 19. yiizyila kadar filozoflarin ve
bilim insanlarmin kendilerine sordugu ve tam olarak aciklanamayan bir soru vardi:
“Ebeveynlerin 6zellikleri genel olarak yavru dollere nasil aktarilmaktadir?” (Klug ve

Cummings,2003,s.4).

Melezleme iizerine Mendel’den 6nce bazi bilim insanlar1 ¢alismis olmakla beraber bu
konu ile ilgili olarak Mendel daha derinlemesine ve uzun soluklu ¢aligmalar yapmistir.
Alman botanist Koélreuteur (1763-1806) bircok farkli bitki tiiriinii caprazlayarak bir
seri gozlem gerceklestirmistir (Mayr, 1989, s.658, Giordan 1987, s.154, Duris ve
Gahow 1997, 5.190).

Bu caligmalarin devaminda Knight (1759-1838) sebze ve meyvelerin hibritlenmesi ile
ilgili caligmalar yapmistir (Giordan 1987, s.155). Gaertner (1772-1850) 1849 yilinda
700 bitki tiirtinde 10000 melezleme gerceklestirmistir. Sonra Sageret (1763-1851)
kavunlarla ilgili ¢alismistir ama o donemde melezlemelerle ilgili higbir istatistiksel
sonug elde edilmemistir (Mayr, 1989, 5.659, Giordan 1987, s.156, Duris, Gahow 1997,
s.190). 1860’da (Mendel’den bes yil once) Naudin 1854-1861 yillar1 arasinda
Datura’min farkli tiirleri arasinda yaptifi c¢aprazlamalar ile 1ilgili sonuglarim
yaymlayarak ve 0Ozgiil maya olarak adlandirdigi kalittmin kontrol edilebilecegini
aciklamistir. Ancak kullandigi materyalin istatistigini ¢ikarmak genetiksel bakimdan

cok karmasik oldugundan istatistiksel sonuclar verememistir. Yine de Mendel’in ilk iki

** On olugum: preformation
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kanununu Mendel’den once aciklamistir. Aynm1 dénemde Naudin’in ¢alismalarindan
habersiz olarak Avusturyali bir botanist istatiksel sonuglar1 vererek melezleme
calismalarinin sonuglarim agiklamistir (Mayr, 1989, s.600, Giordan 1987, s.160-162,
Duris, Gahow 1997, s.191).

Tiim bu calismalarla “Ebeveynlerin 6zellikleri yavrularina nasil aktarilir?” sorusu
cevaplanmaya c¢alisilmigtir, ancak bunun tam olarak anlagilabilmesi icin Mendel’in

kanunlarinin yeniden bulunmasina kadar beklemek gerekmistir.

4.1.2.1. Mendel’in Mucizesi

Gregor Johann Mendel (1822-1884), 1856-1863 yillar arasinda 34 ¢esit Pisum sativum
(bezelye) ile ¢alismalar yapmustir. Bezelye, melezleme deneyleri igin iyi bir tercihtir.
Ciinkii bezelye ¢icegi kendi kendini dolleyebilme 6zelligine sahiptir. Mendel bu sayede
homozigot saf irk elde edebilmeyi basarabilmistir. Bezelyelerin yedi ¢ift morfolojik
karakteri vardir: tohum sekli (diiz ya da burusuk), tohumun rengi (yesil ya da sar1),
tohum zarflarinin rengi (sar1 ya da yesil), ¢icek rengi (beyaz ya da mor), tohum
zarflarinin pozisyonu (eksensel ya da terminal), tohum zarflarinin formu (diizgiin,
burusuk) ve govdenin uzunlugu (uzun ya da bodur) (Mayr, 1989, s.660, Giordan 1987,
s.164).

Mendel deney sonuglarim iki ayr1 konferansta aciklamistir (8 Subat ve 8 Mart 1865) ve
1866°da, bu kongrelerin metinleri, bildiri kitab1 olan "Comptes rendus des travaux de la
société d histoire naturelle de Brno" igerisinde yayinlanmistir. Sekiz yil boyunca
Mendel 27 000 bitki dollendirerek 1000 kadar ardisik ve es zamanli deney
gerceklestirmistir. Binlerce sonu¢ elde etmis ve sonunda ii¢ temel kanunu

olusturmustur (Mayr, 1989, 5.656).

Mendel’in sonuglari; iki saf irkin hibriti ve birinci doli (F;) ebeveynlerden biri ile
benzer ve tek tiptir. Ornegin; diiz ve burusuk tohumlarin ¢aprazlanmasi sonucunda
sadece diiz tohumlu bezelyeler olugsmaktadir. Mendel, birinci délde goriilen 6zellik i¢in
dominant, gizli kalan ozellik i¢in de resesif kavramimi kullanmistir. Bu Mendel’in

birinci kanunu ya da birinci d6l hibritlerinin tek bicimliligi kanunudur. F; hibritlerini
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caprazladiktan sonra ikinci dol (F,) iiretilerek resesif formlar tekrar goriilmiistiir, 6rnek
olarak; 3/4 diiz tohumluluk (dominant) ve 1/4 burusuk tohumluluk (resesif), bu
Mendel’in ikinci kanunu ya da saf gametlerin ikinci dol hibritlerinde 6zellikleri ayirma
kanundur. Deneyler 3:1 oranin1 vermektedir. Mendel deneylerine 4 ve 6 kusak daha
devam ettiginde de yine ayn1 sonuglarla karsilagmistir (Mayr, 1989, s.660-665, Giordan
1987, s.165-174).

Ikinci olarak, iki karakter bakimindan farkli olan iki saf irki caprazlamistir (Ornek;
tohum sekli ve tohum rengi). Dihibrit ¢aprazlamanin birinci ¢aprazlamasinin sonuglari,
birinci deneyin birinci c¢aprazlamasi ile ayni c¢ikmustir. Yani birinci doliin (F)
bireylerinin sadece dominant karakterleri tasidigi goriilmiistiir (6rnegin; eger sari
renkli, diiz tohumlarla yesil ve burusuk tohumlar caprazlanilirsa birinci doliin

bireylerinin hepsi sar1 ve diiz olur) (Giordan 1987, s.165-174).

San1 ve diiz karakterler yesil ve burusuk karakterlerine baskindirlar. Ama F,’de
sonuclar bu sekilde cikmamaktadir, tohumun rengi ve sekli biribirinden tamamen
bagimsiz olarak ayrilmaktadir (6rnegin; eger bu melezler kendi aralarinda ¢aprazlanirsa
oranlar; 9/16 sar ve diiz tohumlar, 3/16 sar1 ve burusuk tohumlar, 3/16 yesil ve diiz
tohumlar, 1/16 yesil ve burusuk tohumlardir). Tohumun rengi ve sekli birbirinden
tamamen bagimsizdir. Bu Mendel’in 3. yasasidir ya da iki atasal karakter c¢iftinin
bagimsiz ayrilmasi yasasidir. Deneyler her zaman 9:3:3:1 oranin1 vermektedir (Mayr,

1989, 5.660-665, Giordan 1987, 5.164-175).

Bu sonuglar bir mucizeyi gostermektedir. Ciinkii Mendel bu sonuglara ulastigi sirada
heniiz sitolojide (Hiicre biliminde) ilerlemeler yeterli degildir. Ayrica Mendel’in, ne
disi ve erkek gamet Ozelliklerinden, ne genotip ile fenotip arasindaki ayrimdan, ne
genlerin ne de kromozomlarin 6zelliklerinden haberi vardir. Bu kavramlar Mendel’in
zamanindan ¢ok sonra anlasilmistir. Mendel ulastigi sonuglart donemin bilim
diinyasina duyurmaya calismustir. O donemde Miinih Universitesinde profesor olan
botanist Nageli’ye sonuglari gondermistir. Ancak Nageli, Mendel’in yeni bir bilim
dalimin dogusunu gerceklestirmekte oldugunu anlayamamstir, c¢iinkii Mendel

zamaninin ¢ok ilerisindedir. Zaman zaman Mendel kendi kendine “sabir, benim giiniim
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de gelecek” demektedir. Mendel’in deneylerinin sonuglarimi anlamak icin bir 30 yil
daha beklemek gerekmistir (Mayr, 1989, s.668-669, Giordan 1987, s. 150-176, Buican
1994, 5.71-73, Buican 1995, s.73-80, Ruffié 1982,s. 189-195, Beaudry 1985, 5.20-23).

4.1.2.2. Mendel’in Calismalarimmin Farkina Varilmasi

Mendel calismalarin1 yaptigi ve yayimladigi sirada bilim diinyasinin ¢ok daha oniinde
oldugu i¢in 1866 yilinda calismalarinin sonuglar1 anlagilmamigstir. 1900 yilinda Hugo
de Vries, Carl Correns ve Eric von Tschermak, 1866 yilinda Mendel tarafindan
kesfedilmis olan kalitmin bazi kanunlar ile ilgili birer makale yayinlamislardir (Mayr,

1989, 5.673-676, Giordan 1987, s. 176, Beaudry 1985, 5.23).

Mart aymnda Hugo De Vries Paris Bilim Akademisi’'nde (26 Mart 1900) ve Alman
Botanik Toplulugu’'nda (14 Mart 1900) hibritlerin ayrilma kurali iizerine 3 makale
sunmustur. Makaleleri 21 Nisan’da Paris’te, 25 Nisan’da Almanya’da yayinlanmistir.
De Vries otuzdan fazla tiir icerisinde net ayrilmalar gozlemlemistir. De Vries 1892°de
tesadiifen Mendel’in calismalarindan haberdar olmus ve deneylerinin sonuglarinin
Mendel’in deneylerinin sonuglar ile ayni oldugunu farketmistir. Makalesine bununla
ilgili olarak soyle yazmustir; “Bu makalede verilen sonuclart elde ettikten ve
deneylerimin biiyiik cogunlugunu bitirdikten sonra Mendel’in arastirmalarindan

haberdar oldum” (Mayr, 1989, 5.673).

Carl Correns (1864-1933) Mendel’in kalitimla ilgili buldugu sonuglarin ikinci
kesfedicisidir. Correns musir ve bezelye bitkilerinin ¢aprazlanmalarn {izerine ¢calismalar
yapmistir. Elde ettigi deney sonucglarin1 25 Mayis 1900 yilinda Alman Botanik
Toplulugu’nda, De Vries’in makalesinin bir kopyasini aldiktan sonra yayinlamistir.
Eger Nageli, Mendel’in ¢alismalarim1 gérmezden gelmeseydi ya da daha dogru bir
tabirle anlayabilseydi, Correns Mendel’in ¢alismalarindan haberdar olabilirdi ve kendi

calisma sonuglarin1 Hugo De Vries’den Once yayinlayabilirdi (Mayr, 1989, s5.675).
Mendel’in seneler once elde ettigi kalitimla ilgili sonuglara tigiincii olarak ulasan

Avusturyali tarim bilimci Erich Tschermak’tir. Tschermak, Grand Botanik bahgesinde

bezelyelerle ilgili caprazlama deneyleri yapmis ve 3:1 ile 1:1 arasindaki iliskideki geri
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doniiglerin siirprizi ile karsilagsmistir. 1881 yilinda Focke tarafindan yayinlanan (Die
Pflanzen Mischlinge) bir kitapta Mendel’in makalesi ile ilgili bir atif bulmus ve bu
sayede Mendel’in de cok Onceden aym caligmalar yaptigindan haberdar olmustur.
Tschermak’in arastirmalar1 Ocak 1900’de kabul edilmistir ve daha sonra da
yaymlanmistir (Mayr, 1989, s.669, Buican, 1994, s.71-73, Buican, 1995, s.80-85,
Giordan 1987, s.176-182).

20. yiizyihn ilk yilinda, Ingiltere’de Mendel’in siki savunucularindan genetik,
homozigot, heterozigot ve allel kavramlarimi isimlendirmis olan William Bateson ve
Fransa’da Lucien Cuénot fareler iizerine calismislar ve Mendel’in kanunlarinin

hayvanlar i¢in de uygulanabilirligi fikrini ortaya atmiglardir (Mayr, 1989,s.677-678).

4.1.2.3.Mitoz

1740°da, Trembley ilk defa olarak bir protozoa hiicresi ile ilgili olan 6zel bir hiicre
boliinmesinden bahsetmistir. 18. yiizyilin ikinci yarisinda diatome ve diger alglerle
ilgili hiicre boliinmesi izlenilebilmistir. Ehrenberg 1830’1u yillarda farkli protozoalarda
hiicre boliinmesini aragtirmustir. Ik olarak Flemming 1882 yilinda bu olaya “Mitoz”
adim1 vermistir. Mikroskop tekniklerinin gelistirilmesi ve optik elemanlarinin
kalitesinin artmas1 sayesinde hiicre boliinmesinin her evresi gozlenebilmistir (Mayr,

1989, 5.622-623).

Frangois Jacob 1970 yilinda “Canlilarin Manti@1” adli kitabinda “kromozom adi
nereden gelmektedir” diye yazmis ve bunun sebebini su sekilde agiklamistir: “Cekirdek
bazi basit bazik boyalarla kolayca boyanmaktadir ve c¢ekirdegin boyle kolayca
boyanmasi latince boyanmak anlamina gelen chrome kelime kokiiniin kullanilmasini
cagrnistirnmustir”. Bundan dolayidir ki cekirdekte bulunan bu madde icin 1879°da
Flemming “Kromatin” ve 1888’de Waldeyer “Kromozom” kavramim kullanmistir

(Mayr, 1989,5.623, Jacop, 1970, s.230).
1861 yilindan itibaren fransiz zoolog E.G. Balbiani (1825-1899) bir protozoada hiicre

boliinmesini gozlemlemis ve mitoz boliinmesinin tim evrelerini aciklamistir. Ancak

fark ettigi sey iizerinde yanmilmstir. Ciinkii bir protozoanin ¢ekirdegini kullanmistir. Bu
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da protozoanin sadece bir hiicreden olusmasi nedeniyle yaptigi gozlem cekirdek
boliinmesini anlamak icin yeterli olmamistir. 1870’1 yillarin ortalarina dogru ¢ekirdek
boliinmesi anlasgilmistir. W.Flemming (1882) (mitoz boyunca), ve E.Von Beneden
(1883) (mayoz boyunca) kromozomlar1 tanmimlayip iki hiicre arasinda esit boliisiimii
gozlemlemislerdir. Hiicresel boliinme yaklastifinda c¢ekirdek zar1 kaybolmaktadir,
kromatinler kisalip kalinlagsmakta ve 6zel boya maddeleri ile kolayca boyanmaktadir.
Daha sonra kromatinler kromozoma doniismektedir. Bu faz hiicre boéliinmesinin

“profaz evresi’ olarak isimlendirilmistir (Mayr, 1989,s.623).

Tiim kromozomlarin ekvator bolgesine yerlesmesi evresine Metafaz adi verilmistir.
Metafaz evresi boyunca her kromozomun ikiye boliindiigii diisiiniilmiistiir. Once
boliinmenin enine gerceklestigi sanilmistir ve bu hata bircok probleme yol acmuistir.
Flemming (1879) kromozomlarin boliinmesinin enine degil boyuna oldugunu
gozlemlemistir. Bu olayin metafazdan 6nce gergeklesmekte oldugunu soylemistir. O
zaman boyanabilir madde hala yogunlagsmamis bir halde bulunmalidir ve bunun
gozlemini yapmak hemen hemen imkansizdir. Bir sonraki evrede bdliinmiis
kromozomlar ayrilip, cekirdegin karsilikli kutuplarina yerlesmektedirler ve yeni bir
cekirdek zar olusturulmaktadir. Kromozomlar yine goriinmez ipliksi durumlarina

dontismektedir (Mayr, 1989, s.624).

1873’de Scneider, Butschli ve Fol tam dogru olarak Mitoz béliinmenin tiim evrelerinin
tanimlarin1 yapmislardir (Mayr, 1989, s.624). 1882°de mitozun tam yorumuna ve
tanimlanmasina Flemming’den bagka hi¢c kimse katkida bulunmamistir. Flemming
bitkilerde mitoz boliinmeyi gozlemlemistir. Hayvanlarda gerceklesen mitoz boliinme
ile bitkilerde gergeklesen mitoz boliinmenin arasinda hicbir fark olmadigimi ve aym

sekilde gerceklestigini ortaya ¢ikarmistir (Mayr, 1989, s.622-627).

Hiicresel bolinme boyunca kromozomlar neye doniismektedirler? Frangois Jacop
“Canlilarin Mantig1” adl kitabinda bunu s6yle aciklamistir: “Eger hiicrenin boliinmesi,
cekirdegin morfolojisi ve onun olusumu ile ilgileniyorsak, o zaman Ascaris™

kullanmak gerekir. Bu parazitte kromozom sayis1 sadece dorttiir ve yumurtalar sicak

3 Ascaris: Van Beneden ve Boveri’nin ortaya ¢ikardigi ve atta bulunan bir gesit parazit
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ya da sogukta aylarca saklanabilir. Onlarin gelisimi ortam sicakliginda miimkiindiir ve
hangi durumda birakilirsa o halde kalmaktadirlar”. Bu 6zellikleri bakimindan Jacop

Ascarisin dnemini belirtmistir (Jacop 1970, 5.230).

Van Beneden’de Ascaris bivalens iizerine ¢aligmalar yapmistir. Gametlerin sadece iki
kromozoma sahip oldugunu gostermistir. Erkek tireme hiicresinin ¢ekirdeginden gelen
iki kromozom ile kadin lireme hiicresinin ¢ekirdeginden gelen iki kromozom zigotun
yeni cekirdegini olusturmak i¢in birlesmektedir. Van Beneden zigotun
kromozomlarmin yarisinin anneden diger yarisinin da babadan geldigini ispatlamistir.
Ancak bu gozlemleri ile kalitim arasinda herhangi bir bag kuramamistir. 1883’de
Weismann “tohumsal plazma” olarak adlandirdig1 ve kalitm maddesi oldugunu iddia
ettigi cekirdek materyalinin varligin1 gostermistir. 1884’de Oscar Hertwig ve
E.Strasburger ¢ekirdegin kalitim bileseni oldugunu ortaya atmislardir. 1885°de Hertwig
ve Kolliker ¢ekirdegin icerisinde 6zel kimyasal bir maddenin varligini agiklamislardir.
Heackel 1866’da cekirdegin roliinii belirtmistir. 1869°’da ise Meischer hiicrenin
sitoplazmasindan c¢ekirdekleri ayristirmay1 basarmis ve bu cekirdeklerden elde ettigi
asidik bir maddeyi “niiklein” olarak adlandirmistir. 1889 yilinda Boveri
denizkestanesinin yumurtalan ile ilgili yaptig1 deneyler sayesinde ¢ekirdegin genetik

materyalinin tastyicist oldugunu ispatlamistir (Mayr, 1989, s.627-629).

4.1.2.4. Mayoz

1883 yilinda déllenme boyunca Van Beneden’in yaptigi gozlemler sayesinde Ascariste
disi ve erkek iireme hiicresinin ¢ekirdeginin kromozom sayilar1 anlagilmistir. Ascariste
zigot her zaman dort kromozom tasimaktadir, erkek ve disi gametler ise her zaman
haploittir ve zigot ¢ekirdegi her zaman diploittir. Bu bilgilerin 6grenilmesinin ardindan
“gamet olusumu boyunca kromozomik igerik nasil iki esit parcaya ayrilmaktadir?”

sorusu sorulmaya baslanmistir (Mayr, 1989,s.704).

O donemde bu alanda ¢alisan bilim adamlar arasinda kromozom sayisini yariya indiren
bir mekanizma olmal fikri yayginlasmistir. Strasburger (1884) ve Weismann (1887)
bununla ilgili birer agiklama sunmuslardir. Mayoz boyunca kromozom sayisini yariya

indiren bir boliinmeden bahsetmislerdir. 1888°de Boveri ve 1890’da Hertwig bu
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aciklamay1 kabul etmislerdir. Hayvanlarda gamet olusumunun mitoz béliinmeden ¢ok
farkli oldugu donemin hiicre bilimcileri tarafindan kabul edilerek bu boliinmeye

“Mayoz” ad1 verilmistir (Mayr, 1989, s.704).

Birinci mayoz bolinme boyunca, homolog kromozomlar birbirinin yaninda
bulunmaktadir. Bu “sinaps” olarak adlandirilmaktadir, ancak bu es olma boyunca
nelerin oldugu acgiklanamamistir. Birinci mayoz bolinmede mitozda oldugu gibi
kromozomlar ikiye ayrilmaktadir. Ikinci mayoz béliinme birincisinden ¢ok farklidir.
Ciinkii cekirdek ikiye boliinmektedir ancak kromozomlar birbirinden ayrilmamaktadir.
Yavru hiicrelerde kromozomlar yar1 yariya paylasilmaktadir. Weismann ikinci mayoz
boliinme sirasinda kromozom sayisinin yariya indigi fikrini (indirgeyici béliinme) iddia

etmistir (Mayr, 1989, s.704-705).

Disi gametlerinin olusumu boyunca ogul dollerin iki ¢ekirdeginden biri kutup hiicreleri
formu altinda ici bosaltilmaktadir, buna karsilik erkek gametlerin olusumu sirasinda
boyle bir olay olmamaktadir. Daha sonra anlagilmistir ki kutupsal hiicrelerin
kromozomik igerigi yumurtanin olusumu i¢in bosaltilmaktadir (Mayr, 1989, s.704-

705).

1890°’da Hertwig ikinci mayoz bolinme boyunca kromozomlarin boliinmedigini
gostermistir. Weismann ve Hertwig arasinda bu konuda bir anlagmazlik olmustur.
Hertwig dollenme sirasinda disi ve erkek kromozomlarinin birlestigini ileri
siirmektedir. Ayrica her hiicre boliinmesinden sonra kromozomlarin yeni bir hiicre
boliinmesinden Once kromatin iplikleri meydana getirmek i¢in eridigini diisiinmektedir.
Kutup hiicrelerinin atilmast ise onun i¢in sadece kromatin ipliklerinin miktarim
azaltmak i¢in bir yontemdir. Buna karsin Weismann disi ve erkek kromozomlarinin
dollenme sonrasinda ara vermeden bdliindiiginii kabul etmektedir. Ayrica her
kromozomun dinlenme evresi ve mitoz, mayoz dongiisii boyunca daimi kalmakta
oldugunu soylemektedir. Bu iki sdylem arasinda Weismann hakli ¢ikmistir. Mayoz
boliinme sirasinda disinin ya da erkegin gamet olusturmasi olaylarinin birbirinin aym

ozellikler gostermekte oldugu anlasilmistir. (Mayr, 1989, s.705).
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(Aa) karakerleri tasiyan bir zigotu olusturmak i¢in baskin (A) karakaterini tasiyan ve
babadan gelen bir kromozomla anneden gelen ve c¢ekinik bir (a) karakteri tasiyan
kromozomun birlesmesinin gerektigi anlagilmistir. Daha sonra organizmanin tiim
somatik hiicrelerinin heterozigot (Aa) 6zelligi tasiyan bu zigottan gelistigi goriilmiistiir.
Ancak yine de bu faktorler arasinda tamamlanmamis bir bag bulunmaktadir (Mayr,

1989, 5.706).

1903’de Hugo De Vries, homolog kromozomlar arasinda mayoz boliinmenin 1. profaz
evresi sirasinda kromozomlar arasinda 6zellik degisimi oldugunu ileri siirmiistiir. 1905
yilinda Bateson, Saunders ve Punnett tarafindan ayni kromozom {iizerinde bulunan
genler arasinda bir bag oldugu gozlemlenmistir. F, doliine kadar fig bitkisinin iki
tiirlinli  caprazlamislardir. Ancak beklenen (9:;3;3;1 ve 3;1) sonuclar1 elde
edememislerdir. Bateson kromozom teorisini kabul etmedigi ic¢in bu olay

aciklayamamistir (Mayr, 1989, s. 707).

20. yiizyilin baglarinda, Hugo De Vries bitkilerde mutasyon olaymni agiklamak icin
deneyler yapmistir. Dogal seleksiyonu ispat etmek i¢in mutasyon olayini agiklamaya
calismigtir. Ancak bu deneyler i¢in yanlis bitki ile ¢calismay1 se¢mistir. Ciinkii bu bitki
saf 1rk degildir ve bunlar1 De Vries mutant formlar sanmistir. Gergcekte ise buldugunu

sandig1 sadece hibrit formlaridir (Mayr, 1989, s. 686).

1908 yilinda, Morgan ve arkadaslar1 Hugo De Vries’in iizerinde ¢alistigi mutasyon
olaym drosofila ile calisarak arastirmaya baslamislardir. Drosofila bu tiir deneyler icin
iyi bir se¢imdir. Ciinkii laboratuarda ¢ok iyi gelisim gostermektedir ve yasam dongiileri
cok kisadir (12 giin). Bir yilda Morgan sayisiz dol ve sayisiz mutasyona ugramis
drosofila elde edebilmistir. Temmuz 1910’da Morgan’in Drosofilalarin genetigi ile
ilgili makalesi yaymlanmistir. Morgan kirmizi gozli disilerle beyaz gozlii erkek
drosofilalar1 caprazlamistir. F; dolii tamamen kirmizi gozlidiir. Daha sonra F;
hibritlerini kendi aralarinda caprazlamis ve F, dolii igerisinde beyaz gozlii drosofilalar
tekrar goriilmistiir. Morgan 1909 yilinda kadar Mendel’i elestirmis olmasina ragmen

Drosofilalarla yapmis oldugu bu deneylerin ardindan Mendel’in iyi bir savunucusu
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olmustur (Mayr, 1989, s.708-709, Giordan, 1987, s.199, Buican, 1995, s.86-87, Rulffié,
1982, s.195, Bernard ve ark.,1993, s.84).

Ama Morgan’in ¢alismalan iginde bir problem vardir. Beyaz gozlii tiim drosofilalar
erkektir. 1891 yilinda H.Henking mayoz bdliinme sirasinda bir Hemiptera24 tiiriintin
erkekleri ile ilgili c¢alisma yapmis, cekirdegin 11 kromozomunun birinci mayoz
bolinme aninda kutuplara c¢ekilirken bir tanesinin esinin olmadigini kesfetmistir.
Henking bu ¢ifti olmayan elemana X viicudu diye isim vermistir. Henking bunun bir
kromozom olabilecegini diisiinmemis nucleol (nucleolus)” sanmigtir. 1905 yilinda
Edmond Wilson bir bagka Hemiptera tiiriintin disileri ile ilgili bir ¢aligma yaparken
erkeklerin 6 cift kromozomuna karsilik 7 ¢ift kromozoma sahip oldugunu ortaya
cikarmistir. Wilson bu kromozoma X kromozomu adini vermistir. Wilson ile aym
zamanda, Nettie Stevens Coléoptere tenebrio™ iizerine ¢alismalar vyiiriitmektedir.
Stevens, kadin ve erkeklerin ayni1 sayida kromozom igerdiklerini ama erkeklerin esey
kromozomlarinin heteromorfik®’ oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Disilerde bulunmayan bu
kromozoma da Y kromozumu adinmi vermistir. Bu bilgilerin ortaya ¢ikmasindan sonra,
Morgan Drosofilada goz rengi ve cinsiyet arasinda bir baglant1 kurmaya ¢alismistir. Bu
sonuclardan sonra Drosofilada da X ve Y kromozoumunun cinsiyeti belirledigini ispat
etmistir. Erkeklerde X ve Y kromozomlari, disilerde ise X ve X kromozomlarinin
bulundugunu anlamistir. Sonug olarak, Morgan goz rengi ile ilgili problemi ¢6zmeyi
basarmistir. G6z rengini belirleyen genin X kromozumu iizerinde yerlesmis oldugunu
ispat etmistir. Morgan’in teorisi sayesinde, Mendel’in kanunlarn ile ilgili olarak
aciklanamayan konular ortadan kalkmistir. Morgan Mendel’in kanunlan ile ilgili olan
bazi istisnalarin krossing over olay1 ve genetik ¢aprazlamalarda baglanti (linkaj) ile
aciklanabilecegini gostermistir. Morgan genlerin kromozomlar iizerinde bir kolyenin
incileri gibi dizildigini ileri siirmiistiir (Mayr, 1989, s.709-711, Giordan, 1987, s.199-
206, Bernard ve ark., 1993, s.81-90, Suzuki ve ark.,1991, s.65-67).

H Hemiptera: bocek tiirii, 6rnek olarak tahta kurusu verilebilir.

2 Nucleol: (nucleolus) cekirdekgik

26 Coléoptere tenebrio: kin kanatlilardan bir bocek tiirii

" Heteromorfik: kromozomlarinin sekil ve boylarinin farkli olmast durumu (X ve Y kromozomunda
oldugu gibi).
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1909 yilinda, belgikali sitolog Janssens, dort kromatidin her birinin digerine dogru
dondiigiinii, anneye ve babaya ait birer kromatitin caprazlama yaptiklar1 yerde
kirildiklarini ileri stirmiistiir. Diger taraftan kirilmis uglar tekrar birlessin diye babaya
ait u¢ anneye ait bir ucla karsilikli olarak birlesir ve diger iki kromatid degismez diye
diisiinmiistiir. Bu olay “kiazma” olarak adlandirilmigtir. Janssens’e gore yeni bir
kromozom bu olay sonunda olusmaktadir. Bir y1l sonra Morgan, Janssens tarafindan
ortaya atilan kiazma fikrini kromozomlar {izerinde diiz olarak yerlesmis olan genlerin
yapisal modellerini 6ne siirmek ve Drosofila melonogaster’in X kromozomunu,
kromozom haritast olusturmak i¢in ele almistir. Morgan’in kromozom haritalar ile
ilgili ¢alismalar1 1913 yilinda yayinlanmistir. Ancak Morgan’in sonuglari icerisinde de
bir ka¢ celiskili fikir bulunmaktadir. 1916 yilinda Muller uzun kromozomlarin cift
capraz (kiazma) yapabilecegini ve uyumsuz fikirleri agiklamak ic¢in bir kiazmanin
varliginin digerlerinin olusumunu engelleyebilecegini One stirmiistiir (Mayr, 1989,

s.704-708).

1931 yilinda, Stern anormal bazi kromozomlart kullanarak kiazmalarla ilgili teorinin
sitolojik ispatim1 yapmistir. Ayn1 yil Creighton ve McClintock musir bitkisini kullanarak
benzer bir sonug gelistirmislerdir (Mayr, 1989, s.709, Giordan, 1987,s.206).

4.1.2.5. Sutton ve Boveri’nin Kromozom Teorisi

1900’11 yillarda, biyologlar kromozomlarin 6zgiinliigiinii ve 6zelliklerinin tamamini
cekirdegin dinlenme evrelerinde de tasidigimi ortaya ¢ikartmaya calismislardir. 1885
yilinda Rabl bir sonraki bélinmede de aym kromozomu vermek icin kromatin
ipliklerinin kisalip kalinlagtigimi iddia etmistir. 1891 yilindan itibaren Boveri tiim
hiicrelerin kromozomlarinin yarisim1 anneden diger yarisim babadan alan zigottan

geldigini One siirmiistiir (Mayr, 1989, 5s.690-691, Giordan, 1987,5.194-196).

Weismann bir tiiriin kalitimsal tiim 6zelliklerinin her kromozomun igerisinde yer
almakta oldugunu ileri siirmiis ve kromozomlarin 6zgiin oldugunu reddetmistir.
Montgomery (1901) ve Sutton (1902) bazi kromozomlarin mitoz ve mayoz boliinme
sirasinda ayr1 olarak goriinebilmekte oldugunu, hiicre boliinmesi sirasinda ayni

ozelliklerinin durmaksizin gozlemlenebildigini, goriinen iki homolog kromozomun
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mayoz boyunca birbirinden ayrildiklarim gostermislerdir. Tiim bu gozlemler, bir tiiriin
anne ve babadan gelen kromozomik iceriginin homolog kromozom ciftleri tarafindan
taginmakta oldugunu gostermistir. Van Beneden 1883 yilinda bunu gozlemleyebilmistir

(Mayr, 1989, s.691, Giordan, 1987,5.196).

Boveri (1902-1904) bir denizkestanesi tiirii ile harika bir deney gerceklestirmistir. Her
kromozomun nitelik olarak birbirinden farkli oldugunu gormiistiir. Sutton (1903) ve
Boveri (1904) kromozomlarin genleri tasidigini ve her kromozomun kendi genlerinin
tamamina sahip oldugunu iddia etmislerdir. 1928 yilinda Wilson bu agiklamay1 Sutton
ve Boverinin kalitimin kromozomal teorisi olarak adlandirmigtir. Sutton ve Boverinin
teorisi deney sonucglarina dayaniyor olmasina ragmen 1930 yilina kadar bu teorinin
deneysel olmadigina inanan donemin diger biyologlar1 tarafindan pek kabul

gormemistir (Mayr, 1989, s.692, Giordan, 1987, s.197-198).

4.1.2.6.Morgan ve Kromozomal Teori

Sutton ve Boverinin kurmus oldugu teoriden sonra Morgan bu teoriyi 1910 yilina kadar
kabul etmemistir. 1910 yilinin Temmuz ayinda kromozomal teoriyi onaylayan beyaz
g6z mutasyonlan iizerine yaptiklar1 deneyler ile ilgili {inlii makaleleri yayinlanmistir.
Ciinkii Morgan ve arkadaslar1 drosofila mutasyonlar iizerine ¢alismaya baslamiglar ve
1915 yilinda kromozomal teoriyi destekleyen bir ka¢ kanit belirlemislerdir (Giordan,
1987, s. 199).

Boveri ve Sutton tarafindan one siiriilen kromozom teorisi Morgan’in bir 6grencisi olan
Calvin Bridges tarafindan gelistirilmistir. Bridges, kirmizi gozlii erkek drosofilalar ile
beyaz gozlii disi drosofilalar ¢aprazlamistir. F; doliinde heterozigot disi bireyler ile
beyaz gozlii erkek bireylerin olmasi gerekmektedir. Ancak Bridges, biiyiik oranda
goriilen bir istisna fark etmistir. Beyaz gozlii disiler ile kirmiz1 gozlii erkek drosofilalar
F, doliinde yer almaktadir. Ustelik F;’deki tim kirmizi gozlii erkekler kisirdilar.
Bridges bu defa F,’deki beyaz gozli disiler ile kirmizi gozli normal erkekleri
caprazlamigtir. F,’nin yavru dolleri bu sefer %96 normaldir. Beyaz gozlii disiler ve
fertil olan kirmizi gozlii erkekler F,’de yer almaktadir (Mayr, 1989, s.696, Giordan,
1987,5.202, Suziki, 1991, 5.69).
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Bridges mayoz boliinme sirasinda cinsiyet kromozomlarin ayrilmadigimi gostermistir.
Mayotik cekirdek XX kromozomlar1 ya da XO kromozomlan tasimaktadir. Bu nadir
goriilen kromozomal bir hatadir ve dogal olarak zigot ya XXX, XXY, hicbir zaman
gelismeyecek olan YO ve gelisebilen XO tagimalidir. Bu tip ayrilma eksikligine
ayrilmama (non-disjonction) adi verilmistir. Bridges’in ¢alismalar oldukc¢a 6nemlidir.
Ciinkii ilk olarak X kromozomu iizerinde yerlesmis genlerin direk olarak kanitini ortaya
cikarmistir. 1915 yilinda ise Morgan, Sturtevant Muller ve Bridges ‘“Mendel
Kalitiminin Mekanizmalar1” (The Mechanism of Mendelian Heredity) adl1 drosofila ile
ilgili sayisiz gozlemlerinin yorumunu iceren bir kitap yayinlamislar ve kromozom
teorisi icin bir ka¢ kamit sunmuslardir. Baglanti (linkaj) modeli ve krossing-over,
Morgan ve ekibine birinci kromozom haritasim1 kurmalar firsatim1 vermistir. Krossing-
over uzun siire daha bir problem kaynagi olarak kalmistir. 1915 ve 1930 yillan
arasinda Sutton ve Boverinin teorisi iizerine temel bir sey eklenememistir (Mayr, 1989,
s.702, Giordan, 1987,5.202-203, Suziki, 1997, s.68-69). 1931 yilinda, Stern bazi
anormal kromozomlar kullanarak krossing-over teorisine sitolojik kanitlar
gelistirmistir. Ayn1 zamanlarda Creighton ve McClintock benzer bir kanitt misir

bitkisini kullanarak vermislerdir.(Mayr, 1989, s.717, Giordan, 1987, 5.206).

4.1.2.7.Fenotip ve Genotip Arasindaki Farklar

Mendel kanunlarinin tekrar kesfedilmesinden sonra bilim insanlar1 arasinda sayisiz
tartisma yasanmustir. Ozellikle Darwin yanlilar1 Mendel’in siirekli olmayan gesitlenme
yorumlarina karsi ¢ikmaktadirlar. Birinci tartisma varyasyon ile ilgilidir ve tartisma
varyasyon siireklidir ya da degildir iizerinedir. Mendel yanlilar1 evrim ve siirekli
olmayan varyasyon arasinda siki bir bag oldugunu savunmaktadirlar. Darwin yanlilar

ise evrimin siirekli ve dereceli olduguna inanmaktadirlar.

Ikinci tartisma Darwin tarafindan aciklanan karisim kalitimi iizerine yogunlagmaktadar.
Bu fikre katilanlar esit olarak goriiniir 6zellikler olan fenotipik karakterlere uygun olan
genetik elemanlarinin karigimi ve kaynasmasina inanmaktadirlar (Mayr, 1989;s.
721).Ugiinii tartigma fenotip ve genotip arasindaki farkliliklara dayanmaktadir. 1900’da

bitki ve hayvan yetistiricilerinin fenotipik Ozellikler iizerindeki cevresel ve genetik
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faktorlerin etkisinin oldugunu uzun zamandan beri biliyor olmasina ragmen bilim

insanlar1 bu ayrimla pek de ilgilenmemislerdir (Mayr, 1989, s. 722).

[k olarak, Galton bu kavrama kendi deyimiyle “var olan kazanilmisa kars1” seklinde
giris yapmistir. Fakat ondan Once Weismann bu ayrimi yapmaya caligmistir.
Danimarkali genetik¢i Wilhelm Johannsen fenotip ve genotip arasindaki ayrim igin bir
terminoloji olusturmustur. Johannsen doéllenme sirasinda birlesen gametlerden yola
cikarak fasulye bitkilerinin boylar iizerine calisip fenotipi bir 6rnegin sayilabilir araci
gibi genotipi ise zigotun genetik icerigi gibi varsaymistir. Bu konuda Johannsen’in
calismalar1 sayesinde iki sonuca varilabilmistir. Ik sonug; kiiltiirel ¢evre tarafindan
kazanilan karkaterler bir sonraki nesle aktarilamadig icin kazanilan karakterler kalitsal
degildir. Ikinci sonug; fenotip genotipin sadik bir tekrar1 olarak sayilmamahdir (Mayr,

1989, s. 723-724).

Hemen hemen ayn1 donemde, Woltereck (1909) cevresel sartlarin etkisi sayesinde ayn
genotipe sahip olan fenotiplerin yeterince farkli oldugunu ileri siirmiistiir. Woltereck
fenotip; bir bireyin goriinen 6zelliklerinin belirlenmesi, genotip ise bir organizmanin
genetik toplaminin olusumu olarak tarif edilebilir demistir. Yine de genotip ve fenotip
arasindaki dogru bir ayrim yapabilmek i¢in 6zellikle DNA ve protein sentezi gibi
(1944-1953) biyolojik ilerlemeleri beklemek gerekmistir (Mayr, 1989, s.724).

4.1.2.8.Cinsiyetin Belirlenmesi

Yunan medeniyetinden beri sorulan bir soru vardir: “Cocuklarin cinsiyeti nasil
belirlenmektedir?” 1870’de Mendel, Nageli’ye yazdig1 mektuplardan birinde cinsiyetin
genetik olarak belirlenmesi fikrinden bahsetmistir. 1900 yilindan sonra Strasburger ve
Castle Mendel’in cinsiyetin belirlenmesi ile ilgili fikrini onaylamistir. Ancak ilk
deneysel kanit dioik®™ bir bitki olan Bryonia bitkisi iizerine c¢alisgan Correns’ten
gelmistir. Correns bu bitkinin polenlerinin yarisinin erkek cinsiyetini diger yarisinin da

disi cinsiyetini belirlemekte oldugunu gostermistir. Wilson disiler icin homogametik29

28 Dioik: Erkek ve disi cicekleri farkli bireyler iizerinde bulunduran bitkilere dioik (iki evcikli) bitki
denir.

» Homogametik: cinsiyet kromozomu igerigi bakimindan birbiri ile ayn: olan gametler olusturan
cinsiyet. Ornegin memelilerde disiler sadece X kromozomu tagiyan gametler olusturabilirler.
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erkekler i¢cinde heterogametik® terminolojisini ilk kez kullanmistir. Bazi tiirler icin,
erkek homogametiktir. Ornegin; kus, 1épidopteralar’’ ve baz tiirlerde erkekler memeli

ve drosofila da oldugu gibi heterogametiktir (Mayr, 1989, s. 693).

1891 yilinda Henking mayoz boliinme sirasinda bir tiir (Pyrrhocoris) bocek ile calisarak
cinsiyet kromozomunu X olarak adlandirmistir (Mayr, 1989, s. 693). McClung (1901)
ve Wilson (1905) cinsiyetin  belirlenmesinin ~ kromozomlar  tarafindan
gerceklestirildigini one siirmiislerdir. 1905 yilinda Nettie Stevens Tenebrio molitor’
izerine calisarak cinsiyet kromozomlarinin cinsiyeti belirledigini tam olarak
aciklayabilmistir (Mayr, 1989, s. 694, Suziki, 1991, s.66). Erkekte cinsiyeti belirleyen
kromozoma kromozom Y adim vermistir. Bu kesif ile ¢ok 6nce Mendel tarafindan 6ne
siiriilen cinsiyetin genetiksel olarak belirlenmesi fikri ve kalittmin kromozomal teorisi
onaylanmistir. 1959 yilinda insanda da erkeklerin heterogametik oldugu ve disinin iki
X, erkegin bir X ve bir Y kromozomuna sahip oldugu bulunmustur. insanda cinsiyetin
belirlenmesinde istisnalarda vardir. XX kromozomu tasiyan erkek ve XY kromozomu
tagiyan disi mevcut olabilir.Y kromozomunda embriyonun farklilasmamis gonadlarinda
testislerin olusumunu bir sekilde baglatan gen iriiniinii sifreleyen bazi bolgeler vardir.
Cinsiyeti kontrol eden bu iiriin TDF (testis belirleyici faktor) olarak adlandirilmis ve
1966°da yapilan etkileyici bir deneyle gosterilmistir. Bu genin Y kromozomunun kisa
kolu iizerine yerlesmis oldugu 6ne siiriilmiistiir. Bu istisna (XY disi ve XX erkek olma
durumu) erkekte mayoz sirasinda X ve Y kromozomu arasinda parga degisikligi ile
aciklanmistir. 1986 yilinda Jean Weissenbach bu genin agik olarak 1A2 bolgesi
icerisinde yerlesmis oldugunu agiklamistir. 1987°de ise David Page bu geni ZFY geni
olarak adlandirmistir. 1990 yilinda Phillipe Berta ZFY geninin yerlestigi bolgeden
baska bir yere yerlesmis olan ve cinsiyeti belirleyen bir gen oldugunu one siirmiistiir.
Bu gen SRY (sex determining region of the Y chromosome (Y kromozomu iizerinde

cinsiyet belirleyici bolge) geni olarak adlandirilmistir (Abrougui, 1997, s.75).

%% Heterogametik: farkli cinsiyet kromozomlar iceren gametleri olusturan cinsiyet. Memeli erkekleri
X ve Y kromozomu tastyan iki tip gamet olusturabilirler.

*! Lepidoptera: Kelebek tiirleri

2 Tenebrio molitor (mealworm beetle) : Coleoptera’ya ait kin kanath bir bocek tiirii
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Insan Y kromozomunun kisa kolunun kiiciik bir bolgesinin SRY (cinsiyet belirleyici
bolge) denilen bir gen icerdigi ve TDF’yi sifreledigi kabul edilmektedir. Insanda bazi
otozomal genlerin SRY’den etkilenerek islev gordiigii anlagilmistir.  Ornegin 11.
kromozom iizerinde bulunan WT1 geninin bobrek ve gonadlan etkileyerek Wilms
timoriine neden oldugu ortaya cikarilmistir. David Page ve arkadaslarinin yaptigi
caligmalar sonucunda Y kromozomunun NRY (X kromozomunda homologu
bulunmayan bolgeler) bolgelerinde yerlesim gosteren 12 gen kesfetmislerdir. 5 genin X
kromozomunda homologu vardir ve testislerden baska diger doku gruplarinda da ifade
edilir. Bakic1 genler olarak adlandirilan bu 5 gen hiicresel islev bilgisi tasimaktadir.
Diger 7 gen ise X kromozomunda homologu olmayan ve sadece testislerde ifade
edilebilen protein sifreleri tagimaktadir. Bu sonuclarin ardindan artik Y kromozomu
tizerinde bos oldugu diisiiniilen alanlarin aslinda bos olmadigi goriilmiis ve bu

sonuclarla “artik-alan” teorisi ¢iiriitiilmiistiir (Klug ve Cummings, 2003, s.237).

Bazen, cinsiyetin belirlenmesi c¢evresel faktorlerin etkisiyle de gerceklesmektedir.
Cinsiyeti belirleyen genler ¢evre faktorlerinin etkisinde kalabilmektedir. Buna en giizel
ornek deniz kaplumbagalarinin yumurtalarinin sicakliga gore cinsiyetinin olugmasidir.
Bu konuda bircok calisma vardir; Baltzer’in (1914-1937), Byers ve arkadaslarinin
(1972), Bull ve Vogt’un (1979), Ferguson ve Joanen’in (1982) calismalar sayilabilir
(Abrougui, 1997, 5.75)

4.1.2.9. Siirekli Cesitlenme (Continuous Variation) Teorisi

Charles Darwin ve Alfred Russel Wallace tarafindan gelistirilen evrim teorisinin
etkisinde olan bilim insanlar1 siirekli ¢esitlenme teorisinin atesli savunucularidir. Bu
teori de yavrularin kendi ebeveynlerinin fenotiplerinin bir karisimi oldugu fikri s6z

konusudur (Klug ve Cummings, 2003, s5.56).

Galton’un kalittim kanunu; bu teori 1875 yilinda Galton tarafindan ortaya atilmistir.
1900 yilinda da Weldon ve Pearson tarafindan tekrar ele alinmistir. Ama bu teori
heterozigot ebeveynlerden olusan homozigot resesif bireyleri aciklayamamistir. Bu

kanun muhtemel bireylerin atalan ile olan benzerlikleri tizerine dayanmaktadir. Ancak
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bireysel genetik faktorlere uygulama yapmak igin yetersiz kalmasi nedeniyle

ciriitiilmiistiir (Mayr, 1989, s.725).

Bulasma teorisi; William E. Castle tarafindan albino kobaylar ile yaptig1 calismalar
sonucunda bu teori ileri siirlilmiistiir. Bu teori; ‘“heterozigotlarda 6zelligin alternatif
versiyonlarindan birinin digerilerine bulagmasi s6z konusudur” seklinde aciklanmistir.
Bu teori siirekli varyasyona yakindir. Bu nedenlede Darwin yanlilar1 bu teoriyi
desteklemiglerdir. Ancak 1919 yilinda her karakterin yalnizca bir spesifik genetik
faktor tarafindan kontrol edildiginin ortaya c¢ikarilmasi ile bu teori ¢iiriitiilmiistiir

(Mayr, 1989, s.727).

Kalitimin sitoplazmik teorisi:  bu teoriye gore atalarindan yavru dollere aktarilan
sitoplazma icerisinde bulunan ©6zel bir madde vardir ancak, Mendel’in kaliim

faktorlerinden bagimsizdir (Mayr, 1989, s.727).

1880°’den 1920 yilina kadar kalitimi sitopldzmaya gotiiren tiirlerin gercek dogasi
tizerine yapilmig sayisiz goézlem formule edilmistir. Bu gozlemler siirekli olmayan
karakterler ile ilgili belirleyici destekler olarak kromozomun kalitim iizerindeki etkisini
gostermektedir (Roux, 1903, Wilhelm His, 1874, Jacques Loeb, 1916, E.Baur, 1924).
Bu teori 20. yiizyilin ilk 30 yili gecerli kalabilmistir. Ciinkii bu teori gecerli sayisiz
kanita dayandirilmigtir. Bu kanitlarin en dikkat c¢ekeni embriyogenez sirasinda
yumurtanin sitoplazmasinin 6nemli roliiniin olmasidir. Morgan’in drosofiladaki
mutasyon tipleri ile ilgili calismalarina ragmen, sitoplazmik kalitim yanhilan kaliim
karakterlerinin o kiiciiciik cekirdek i¢inde olabilecegini kabul etmislerdir (Mayr, 1989,
s.728-729).

Botanistler sitopldzmaya bagli genetik ile ilgili olaylan kesfetmislerdir. Bu teori disi ve
erkek gametlerinin sitoplazmik katkisinin esit oldugu kesfedilince gozden diismiistiir.
Once 1923 yilinda, Boycott ve Divers’in salyangozun kabugu iizerine yaptigi
calismalarda bu teoriyi kullanmiglardir ve devaminda 1925 yilinda, Wilson disi ve
erkek gametlerin sitoplazmasinin katkisinin esit olmadigin1 gostermistir. Oysa dollerin

olusumu sirasinda disi ve erkek gametlerin sitoplazmik katkisi esittir ve Mendel
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kalitimi tarafindan belirlenmektedir. Yine de sitoplazmanin rolii bazi durumlarda 6nem
tasimaktadir. Mitokondri igerisindeki DNA’nin kesfedilmesi ve kalitsal ozelliklerini
cekirdekten az ya da ¢ok bagimsiz olarak aktaran bitkiler sitoplazma katkisim
aciklayabilmisti. Ama ayn1 zamanda bu tip bir bulus kromozomal kalitimi

giiclendirmektedir (Mayr, 1989, 5.730).

Sonneborn (1979)’in protozoalarla ve Ephrussi (1953)’nin maya mantarlarinin kiigiik
koloni olaylaryla ilgili kesifleri gibi sitoplazmik kalitimin bu tip drnekleri tizerine ¢cok
calisgma gerceklestirilmistir. Sonneborn’un c¢alismasi sitopldzmanin  mimarligin
belirleme rolii lizerine 1srar ederken, genlerin fonksiyonlarinin diizenlenmesi ve
gelisimi sirasinda sitopldzmanin 6nemli roliinii gostermistir. Bunun icin bu teori tam

olarak ciiriitiilmemis ancak degistirilmistir (Mayr, 1989, s.730).

4.1.2.10.Siirekli Olmayan Cesitlenme (Discontinuous Variation) Uzerine Teoriler

Siirekli varyasyon teorisi> ciiriitiildiikten sonra Mendel’in ¢alismalarimin destekledigi
siirekli olmayan cesitlenme teorisi ile gen kavramlarinin gecerliligi gosterilmeye
calisilmistir. Bu teoride Mendel kalitimin siirekli olmayan ¢esitlenme ile sonuglanan bir
olay oldugunu ve farkli ya da 6zel birimler nedeniyle gerceklestigi One siirmiistiir.
Ornegin dihibrit bir ¢capraz sonucu F,’de ortaya ¢ikan yeni kombinasyonlar bu teori ile
aciklanmistir (Klug ve Cummings, 2003, s.56). Bu nedenle de bircok bilim insami farkli
lokuslar* iizerinde bulunan bir¢ok gen tarafindan kontrol edilen fenotipler iizerine
yogunlagmaya basladilar. 1866 yilinda Mendel, Girtner ve Bateson bu kavramla tiirler
arasinda caprazlamalar yaparak ilgilenmislerdir. Nilsson-Ehle (1908-1911) ilk olarak
siirekli olmayan varyasyondan ileri gelen goriinebilir (bugdayin rengi v.b.)
karakterlerin aktarilmas1 ilgili, = bugday tohumlarinin renkleri {izerine yaptigi
calismalarinin  sonuglart  Mendel’in  kalittm  kanunlarina baglanarak bugday
tohumlarinin renklerinin ii¢ ayr1 gen tarafindan kontrol edildigini ve bagimsiz olarak

aktarildigini ortaya ¢ikarmistir (Mayr, 1989, s.731).

1910 yilinda East musir iizerine, Davenport ise insanlarda deri rengi iizerine calisarak

Mendel kanunlarina uygun olan siirekli olmayan varyasyonu yorumlamaya

*? Siirekli Cesitlenme: Yavrularin kendi ebeveynlerinin fenotiplerinin bir karigimi oldugu fikri.
** Lokus: belirli bir genin kromozom iizerinde yerlestigi bolge ya dayer.
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calismuslardir. Poligenik®™ kalitimin farkedilebilir etkisi fenotipin siirekli olmayan
varyasyonundan genotipin siirekli varyasyonuna doniismesini saglamistir. Evrim
tizerine calisanlar siirekli varyasyonu agiklayabilen coklu faktorlerin hipotezine
inanmaktadirlar. Bu hipotez Mendel yorumlarinin hatalarin1 gostermistir. Bu gdzlemler
Mendel yanlilar tarafindan hararetle savunulan bir karakter-bir gen teorisini ¢iirlitmeyi

saglamistir (Mayr, 1989, s.732).

Biyologlar (Bateson ve Tchetverikov, 1926) bir genin bircok karakter iizerinde etkisi
ile ilgili calismalar yapmustir. Tchetverikov tiim genlerin diger genlerin genetik
ortamlarin1  kullandiklarin1  gOstermistir. Bu pleiotropi36 olarak adlandirilmistir.
Poligenizm olay1 ve pleiotropi cekirdekteki genler {iizerine dayanan kalitimin
aktarilmasin1 kanitlamigtir. Fisher (1918)’den Mather (1949)’e, bir¢ok bilim insani
(Lerrer, 1958, Falconer, 1960, Thompson ve Thoday, 1979) Mendel prensipleri ile
siirekli olmayan varyasyonunun birbirine uygun oldugunu gostermislerdir (Mayr, 1989,

s.733).

1920 ve 1960 yillart arasinda Morgan tarafindan kurulan bir teori bilim c¢evreleri
tarafindan kabul gormiistiir. Bu teori “Genler uzun bir kromozom iizerinde bir kolyenin

incileri gibi yerlesmislerdir” seklinde aciklanmaktadir.

Bu teoriye gore genlerin ti¢ 6zelligi vardir (Mayr, 1989, s.736):
1- Her gen tarafindan bir karakter kontrol edilmektedir.
2- Mutasyona ugramis genler diger genlerden bagimsizdir.
3- Kromozom iizerinde birbirine ¢ok yakin olan genlerin ayrilmasi krossing-over

ile mimkiindiir.

En sonunda bilim insanlar1 gen sayilarmi farkli teknikler yardimiyla tahmin etmeye
baslamislardir. 1929 yilinda Muller, X kromozomunun 1400 ile 1800 arasinda gen
sayisinin  oldugunu ortaya c¢ikarmayir basarmislardir. Hiicre bilimcileri mayoz

boliinmenin Profaz-1 evresinin leptoteni boyunca kolye gibi goriinen c¢ekirdek

33 Poligenik Kalitim: tek bir fenotipik karakter iizerine iki ya da daha fazla gen lokusunun ilaveli
etkisi.
% Pleitropi: Tek bir mutasyonun ayn1 anda birkag karakteri birlikte etkiledigi kosul.
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materyali i¢in “kromomer””" adim1 kullanmiglardir. Belling (1931) Lilium ¢ekirdeginin
yaklagik olarak 2500 cift kromomere sahip oldugu tahmininde bulunmustur. Bazi
kromomerlerin bircok gene sahip oldugu anlasilmistir. 1933 yilinda Heitz ve Bauer
Drosofila larvalarinin tiikriik bezlerindeki dev kromozomlar iizerine ¢alismiglardir. Bu
calisma Morgan’in kromozomal teorisini onaylamistir. 1938 yilinda Bridges genetik
birimlere uygun olan tiikriikk bezinin X kromozomu icerisinde yer alan en azindan 1024
bant oldugunu tahmin etmistir. Ancak bu kesiften sonra genlerin boyunu tahmin
etmenin miimkiin olmadig1 anlagilmistir. Ciinkii daha sonraki arastirmalar genler icin
gecerli bir boyut olmadigini ispat etmistir. Ama bu karanlik bantlarin kesfi genetigin
diger problemlerini de ¢dzmiistiir. Bu kesif, tiikriik bezi kromozomlarinin mikroskopta

incelenmesi sayesinde fenotipik Ozelliklerin ¢aprazlanmasi yapilmaksizin genotipin

belirlenmesine firsat vermistir (Mayr, 1989, s.737).

Diptera3 ¥ kromozomlarinda translokasyon”, dublikasy0n40, defisiyens“, inversiyon42
olaylar1 ile kromozomal mutasyonlar belirlenmistir. Yine de bu teori igerisinde
uyusmazliklar ve celigkiler vardir. 1925 yilinda Sturtevant Drosofila’nmin g6z sekli
tizerine calisarak pozisyon etkisini kesfetmistir. Drosofilanin normal yuvarlak goz
formu yerine bar seklindeki gbz formu oldugunu ve bu anormal g6z seklinin sebebinin
bir gen mutasyonu olmadigini tespit etmistir. Bunun sebebi kromozomdaki yapisal
degisikliktir. Bu kesif, esit olmayan krossing-overin varligim ve rekombinasyon
initesinde genlerin gerekli olmayacagim ve genetik materyal miktarinda degisme ve
hicbir mutasyon olmaksizin kromozomlar iizerinde kalittm maddesinin diizenlenmesi
bir genin fonksiyonunu degistirilebilirligini gostermistir. 1940 yilinda, Oliver drosofila
izerinde calisarak alleler” arasinda esit olamayan krossing-over kesfetmistir.
Goldschimidt 1955 yilinda genin modern teorisine giriserek kromozomlar iizerinde

yerlesmis genlerin oldugunu kabul etmemistir. Ona gore; kromozomlarin belirlenmis

37 Kromomer: Hiicre bdliinmesi sirasinda kolayca goriilebilen, biikiilmiis, boncuk benzeri kromozom
bolgesi.

38 Diptera: Sinek, sivrisinek tiirlerinin takinm

39 Translokasyon: bir kromozom pargasinin birinden digerine aktarildigi kromozom mutasyonu

0 Duplikasyon: kromozomun bir kisminin tekrarlandigi kromozom anomalisi.

*! Defisiyens: kromozomal materyalin kaybolmasi ya da eksilmesiyle ortaya ¢ikan bir kromozom
mutasyonu

*? Inversiyon: Kromozom iizerindeki bir parcanin ters yonde yerlesmesi ile sonuglanan kromozomal
bozukluk

3 Allel: Bir genin, muhtemel mutasyonel durumlarindan biri dolayisiyla diger allelinden ayurt
edilecek olciide gosterdigi farkli fenotip durumu.
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oranlar icerisinde molekiiler motifler vardir ve molekiiler motifler ve kromozom
oranlarinin fonksiyonu degisebilmektedir. Bunlar mutantlari** kapsamaktadir. Ama bu
teorinin kabul edilebilmesini engelleyen celiskiler de mevcuttur. Ancak bu teori hala

genin dogasinin tam olarak aciklanamadigini géstermistir (Mayr, 1989, s.738).

Degisken genler: Hugo de Vries (1892)’in aslanagzi bitkisi ile yaptigi calismalarindan
beri hayvan ve bitkilerde degisken genlerle ilgili bir¢cok aciklama gelistirilmistir (Mayr,
1989, 5.739). Correns, E.G.Anderson, Eyster ve Demerec 1930’lu yillarin baslarina
kadar degisken genleri aciklamaya calistilar (genomer teorisi, bazi genlerin mitoz
bolinme boyunca farkli Ozelliklerin esit olmayan bir sekilde paylagilmasinin
olusturulmas1 gerekmektedir seklinde aciklanmaktadir). Ancak bu teorinin gercek
oldugunu gostermeyi basaramamislardir. 1951 yilinda Barbara McClintock misir’in
kromozomlan ile calisarak kromozom iizerinde genlerin yeni kombinasyonlarinin
olusumunun kromozomun bazi fiziksel bolimlerinin degisikligi ile ilgili oldugunu
gostermistir. Misirla ilgili caligmalar1 sayesinde degisken genler ile caligmaya

baslamistir (Mayr, 1989, s.740).

Deneysel mutasyonlar ve genlerin dogasi; 1944 yilindan Once heniiz biyofizik ve
biyokimyanin pek fazla anlasilmamasindan dolayr Muller’in ¢alismalarindan ©Once
genin dogas1 hemen hemen bir bilinmezdi. 1927 yilinda Muller X 1sinlar1 yardimiyla
hiicreleri inceleyerek yiiksek frekanslarda mutasyon iiretilebilecegini gostermistir. Bu
cevresel bir mutajenin45 ilk defa varliginin gosterilmesidir. Bu mutasyon ile ilgili olan
calisma biyolojik ilerlemelerinin ayrintilarina kadar incelemek icin mutasyonun
kullanilma kapisin1 agmistir. 1928 yilinda Stadler arpa ve musir bitkisindeki yapay
mutasyonlar iizerine calismalar yapmistir (Mayr, 1989, s.741-742).

4.1.2.11.DNA’nmin Yapisi

1879 yilinda Flemming’in cekirdek igindeki boyanabilir maddeyi kromatin olarak
adlandirmasindan sonra bilim insanlar1 “kromatin kimyasal bir madde midir yoksa
protein midir?” sorusunu tartismaya baslamislardir. Oysa 1869 yilinda Miescher

kromatinin kesinlikle protein yapida olmadigin1 gostermistir. 1889 yilinda Altmann ilk

* Mutant: Degistirilmis ya da mutant gen tasiyan bir hiicre ya da organizma.
> Mutajen: Mutasyon hizindaki artisa neden olan herhangi bir ajan
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kez cekirdekteki materyalin bir boliimii i¢in niikleik asit terimini kullanmistir (Mayr,

1989, 5.748).

Kossel, 1879 yilinda niiklein*® iizerine calismalar yapmustir ve niikleinin kiigiilmiis
iriinlerinin icerisinde olan bir baska bazdan (adenin) gelen hipoksantinin varligim
gostermistir. Levene ve Jacobs tarafindan bira mayasinin niikleikasit yapisina girilerek
bes karbonlu seker olarak riboz sekeri 1909 yilinda belirlenmistir. Daha sonra
niikleikasitlerin yapisinda riboz ve deoksiriboz sekeri olmak iizere iki seker oldugu
belirlenmistir. 1910 yilina dogru DNA’nin bir seker, dort baz (iki purin, iki pirimidin)
ve bir fosfattan olustugu kabul edilmistir. 1910 yilinda Phoebus A. Levene
niikleotidlerin niikleik asitlerdeki kimyasal yerlesimini agiklamak {izere tetraniikleotit
hipotezini kurmustur. Do6rt niikleotit biriminin DNA’da devamli tekrarlandigi
anlagilmistir. Levene’in ¢alismalarinda DNA’nin bu dort birimi arasinda bir oranti
goriilmemesine ragmen Levene 1:1:1:1 gibi bir oran oldugunu varsayarak yanilmistir

(Klug ve Cummings, 2003, s.285).

1930 yilindan 6nce ribozun bitkilerin DNA’sinin sekeri, deoksiribozun ise hayvanlarin
DNA’smin sekeri oldugu sanilmaktaydi. Bir hayvan hiicresi igerindeki RNA’nin
farkedilmesinden sonra hayvan ve bitki hiicresinde hem DNA’nin hem de RNA’nin
yeralmakta oldugu anlasilmistir. Yillar boyunca DNA’nin tetraniikleotik yapisi olarak
adlandirilan teori gegerliligini korumustur. 1940 yilindan sonra Erwin Chargaff’in
calismalar1t Levene’in 1:1:1:1 oraninin dogru olmadigini gostererek bu hipotezi

cliriitmiistiir (Klug ve Cummings, 2003, s.285).

O donemlerde bilim insanlarinin biiyilk bir kismi DNA’nin protein olmadigini
diisiindiikleri ve hiicresel aktivitelerin farkli fazlarinda bir goriiniip bir goriinmedikleri
icin DNA’nin kalittm materyali oldugunu kabul etmemislerdir. 1928 yilinda Fred
Griffith Diplococcus pneumoniae’nin degisik bir¢ok suslarim®’ kullanarak deneyler
yapmistir. Bir fareye zatiirreye neden olmayan bakterileri (pneumocoques avirulents)

enjekte etmis ve fare yasamistir, bir bagka fareye 1siyla etkisiz hale getirilmis hastaliga

% Niiklein: Cekirdek materyali
* Sus: Genetik calismalari igin istenilen fizyolojik ya da morfolojik ozelliklere ve ortak ataya sahip
olan yan grup.
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neden olan bakteriler (pneumocoques virulents) verilmis ve farenin yasadigi
goriilmiistiir. Bir baska deneyde ise bu defa fareye 1siyla etkisizlestirilmis hastaliga
neden olan bakteriler ile hastalifa neden olmayan bakterileri kanstirarak enjekte
etmistir. Griffith hi¢ de beklemedigi bir sonucla karsilasmistir, zira karisim ile enjekte
olan fareler besgiin sonra dlmiislerdir. Olen farelerin kanlar1 incelendiginde kanlarinda
hastaliga neden olan (pneumocoques virulents) tipte bakteriler oldugu anlasilmistir. O
zaman hastaliga neden olmayan bakterilerin hastalifa neden olan bakterilere doniistiigii
anlasilmigtir. Griffith 1s1 ile 6ldiiriilmiis hastalik yapici bakterilerin bir bicimde, canli ve
hastalik yapmayan bakterilerin hastalik yapici bakterilere doniigsiimiinden sorumlu
oldugu sonucuna ulagmistir. Bu olay transformasyon olarak adlandirilmigtir. Griffith
transformasyona sebep olabilecek bir bilesigin varligindan soz etmistir ve 1931 yilinda
Griffith’in ¢aligmalarin1 Henry Dowson laboratuar ortaminda yenileyerek bir adim ileri
gotiirmiistir (Klug ve Cummings 2003, s. 287, Mayr, 1989, s.757, Buican, 1995,
s.113).

1944 yilinda Avery, MaclLeod ve McCarthy transformasyona sebep olan maddenin
DNA oldugunu ve disaridan eklenecek bir DNA ile bakteri hiicresinin genetik
iceriginin degistirilebilecegini gostermislerdir. Bunu gosterebilmek i¢in transformasyon
yapan maddeyi saf olarak elde etmeyi basarip bu molekiiliin siiphesiz DNA oldugunu
ispatlamiglardir. Makalelerinde “sunulan kanitlar, deoksiriboz tipinde bir niikleikasitin
Pneumococcus Tip III’de transformasyon prensibinin temel birimi oldugunu
desteklemektedir” seklinde agiklamiglardir (Klug ve Cummings 2003, s.289, Klug ve
ark., 2006, s.5, Mayr, 1989, s.758). Bu sonuclar transformasyon olay1 ile ilgilli
calismalan arttirmistir. Rollin Hotchkiss’in deneyi transformasyonda proteinin degil
DNA’nin kritik faktér oldugunu gostermistir. 1949°da Harriet Taylor bakterilerle
yaptig1 deneyleri ile Avery ve arkadaslarimin ¢alismasimi desteklemistir. Bu deneyler
DNA’nin kalitsal karakterlerin aktarilmasindan sorumlu oldugunu ispatlamaktadir.
1951 yilinda DNA’nin 6nemi Chargaff ve André Boivin’in deneyleri sayesinde kesinlik
kazanmigtir. 1949 ile 1953 aras1 Erwin Chargaff ve arkadaslar farkli organizmalardan
DNA’lar elde ederek kromatografik yontemlerle dort bazi ayirmaya c¢alismislardir.
Bunun sonucunda Adenin ile timin ve guaninle sitozin arasindaki oranin yiizdelik

olarak aym olmasi, purinlerin toplaminin pirimidinlere esit olmasi ve C+G, A+T
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yiizdesinin esit olmamasinin gerektigini gostermislerdir (Klug ve Cummings, 2003,
$.298, Mayr, 1989, s.759). Bu calisma bira mayasinin tetraniikleik teorisini
cliriitmiistiir. Feulgen boyasi ile boyama metodu sayesinde DNA’nin cekirdekte
bulundugu gosterilmistir. Brochet (1940) ve Caspersson (1941) ise RNA’nin hem
cekirdekte hemde sitoplazma da bulundugunu gostermislerdir (Mayr, 1989, 5.760).

1938 yilinda William Astbury X-1sim1 kirinimi olarak bilinen teknigi DNA iizerinde
uygulamistir. 1947°de Astbury DNA zincirlerinde 3,4 A araliklarla tekrarlanan diizenli
bir yapt oldugu bulunmustur. 1950-1953 arasi Rosalind Franklin saf DNA
orneklerinden daha gelismis X 1sin1 kullanarak veriler elde etmistir. DNA {izerine
yapilan makul c¢alismalardan sonra bilim insanlari DNA’nin yapisi ile ilgili calismalar
yapmaya basladilar. Proteinlerin alfa helice yapisi, Linus Pauling’in Kaliforniya
Teknoloji Enstitisii grubu tarafindan kesfedilmistir. DNA’nin X 1sinlar1 yardimiyla
sekilleri Maurice Wilkins ve arkadaslar tarafindan ortaya cikarilmistir. Pauling tiim bu
veriler dogrultusunda DNA’nin iiclii sarmal yapida oldugu seklinde yanlis bir hipotez
olusturmustur (Klug ve Cummings, 2003, s.299, Mayr, 1989, 5.761, Duris ve Gahow,
1997, 5.206-210).

Goriildiigii gibi 1940 ile 1953 yillan arasinda Chargaff, Wilkins, Franklin, Pauling,
Crick ve Watson gibi donemin iinli bilim adamlar1 daha ¢ok DNA’nmin yapisim
aciklamak i¢in ‘DNA canlilarin genetik temelini nasil olusturmaktadir?’ sorusu iizerine
calismiglardir. 1953 yilinda DNA’nin cift sarmal yapisi double heliks ilk olarak
Cambridge’de Crick ve Watson tarafindan kesfedilerek Pauling’in yanlis Onermesi
ciiriitiilmiistiir (Mayr, 1989, s.761). Onlarin modeline gére DNA’nin ¢ift heliks yapisi
deoksiribofosfat iskeletinden, pirimidin (sitozin ve timin) ve purin (adenin ve guanin)
bazlarinin hidrojen baglar ile baglanarak bu dort molekiiliin dizilmesi ile olugsmaktadir.
Baz, seker ve fosfat grubunun tamamu ise niikleotid’in yapisinda bulunmaktadir. DNA
molekiilii heliks seklinde birbirine sarilmis iki iplik¢ik seklindedir. Nature dergisinin
171. sayisinda DNA molekiiliiniin yapisim kendi ciimleleri ile su sekilde ifade

etmislerdir (Klug ve Cummings, 2003, s.302-303).
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......... Bu yapida ayni eksene sarilan iki sarmal zincir bulunmaktadir. Her
bir zincirin B-D-deoksiribofuranoz molekiillerini 3’,5’ baglantilaryla
birlestiren fosfodiester gruplarindan olustugu seklindeki normal kimyasal
varsayimi yaptik. iki zincir (bazlar haric) iplik yapinin eksenine dik bir
cift olusturur. Her iki zincir sag-el sarmali olusturur, fakat esli yapidan
otiirii zincirlerdeki atomlarin dizilisi birbirine zit yonde uzanir. Her bir
zincir Furberg’in modeline hemen hemen benzemektedir; bazlar sarmalin
icinde, fosfatlar disinda yer almaktadir. Seker ve sekere komsu atomlarin
konfigiirasyonuna yakindir. Sekerler bagli olduklart bazlara oldukc¢a dikey
konumdadir. Her bir zincirde Z-y6niinde her 3,4 A" mesafede bir birim yer
almaktadir. Aym zincirde iki komsu birim arasindaki ag¢inin 36 derece
oldugunu tahmin ediyoruz. Bu, her zincirde yapinin 10 birim sonra yani
34 A" sonra tekrarlandigim gostermektedir. Fosfat atomunun iplik

2

ekseninden uzakligi 10 A'dur........ .

DNA cift heliksinin yapisi genlerin lineer dogasini, mutasyonun dogasinin kimyasal
anlamini, duplikasyonun tam mekanizmasim da gozler Oniine sermistir (Klug ve

Cummings, 2003, s.305, Griffiths ve ark., 2001, s.27).

1950°1ili yillarda DNA X-1s1tm1 kirinimi deneyleri ile anlasilmaya calisilirken son
yillarda tek kristal X 1s1m1 analizi kullanilmis ve daha ayrintili sonuglar elde edilmistir.
Bu yontem ile A-DNA incelenebilmistir. B-DNA’nin 23 A ¢apinda sag el sarmalli daha
sik1 bir yapida oldugu anlasilabilmistir. In vitro deneylerde C,D,E, DNA formlarida
tespit edilmistir (Klug ve Cummings, 2003, s.305). 1979 yilinda sol el sarmali Z-DNA
formu Andrew Wang, Alexander Rich ve arkadaslar tarafindan bulunmustur. Jean
Frangois Allemand ve arkadaslari P-DNA formunu gostermislerdir (Klug ve

Cummings, 2003, s.304-305).

1952 yilinda Alfred Hershey ve Martha Chase Escherichia coli bakterisinin konakgisi
oldugu viriislerden biri olan T2 bakteriyofaj ile enfeksiyonu caligmalar1 ile DNA’nin
genetik materyal oldugunu destekleyen ikinci 6nemli bulguyu elde etmislerdir. Deney

sonuclarina gore fajin bakteri icerisine girerken disarida kalan kismi proteindir.
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Dolayisiyla da yeni olusan fajlarin gelisimini yonlendirememektedir. Bunun aksine faj
DNA’s1 konakg1 bakteri igerisine girerek fajin ¢ogalmasim saglamaktadir. Boylelikle
genetik materyalin protein degil DNA oldugu anlasilmistir (Klug ve Cummings, 2003,
s. 290, Klug ve ark., 2006, s.5, Mayr, 1989, 5.758).

1957°de lizozim enzimi kullanilarak E.coli hiicre duvarinin bakteri zarar gérmeden
yikildig1 gosterilmistir. John Spizizen ve Dean Fraser eszamanli olarak T2
partikiillerininde faj iiretebildigini ve hiicre duvarn yok ise viriisiin enfeksiyonu
baslatmasi i¢in yapisini1 korumasina da gerek kalmadigimi gostermislerdir. 1960 yilinda
George Guthrie ve Robert Sinsheimer yaptiklart deney ile bu konuyu daha da
aydimnlatmislardir. Deneylerinde bir bakteriyofajdan (®X174) DNA saflagtirmislar ve
bakteri icerisine sadece bu tip DNA koyarak normal fajlar elde edebilmislerdir. Bu
calisma ile genetik materyalin DNA oldugu bir kez daha ispatlanmistir (Klug ve
Cummings, 2003, s. 290). Bundan sonrasinda ‘“Mutasyon, rekombinasyon48 ve gen

fonksiyonu olaylar1 molekiiler seviyede nasildir?” sorusuna ilgi artmistir.

1955 yilinda, Seymour Benzer E.Coli mutant alleri ile calisarak genin muhtemelen
lineer yapida oldugunu ve genlerin DNA’sinin devam eden bir DNA molekiiliine ait
oldugunu gostermistir. 1957-1958 yillarinda Matthew Meselson ve Frank Stahl DNA
molekiillerinin yar1 sakli esleme kuramima gore kendilerini esleyebildiklerini
Escherichia coli ile ¢alisarak ortaya koymuslardir. Bakteriyi bir¢ok nesil boyunca "N
iceren ortamda cogaltmislardir. Bir¢ok nesil sonra tiim bakterilerdeki azotlar BN
olmustur. Daha sonra bakteriler '*N iceren ortamda ¢ogaltilmaya devam edilmistir. Her
nesil sonras1 DNA aynistirilip, ¢okelme denge santrifiigasyonuna tabi tutulmustur. Bir
nesil sonra ayristirllan DNA orta yogunlukta ve tek bant vermektedir. Kopyalanan her
DNA molekiilii bir "N ve "N icermektedir. Bu sonuglar DNA’nmin yan sakli
replikasyonu oldugunu gostermistir (Klug ve Cummings, 2003, s. 322,324, Griffiths ve
ark., 2001,s.87-88, Klug ve ark., 2006, s.271-272).

J.Herbert Taylor, Philip Woods ve Walter Hughes 1957 yilinda Meselson ve

arkadaslarimin ¢alismasinin yayinlanmasindan 6nce bakla bitkisi ile yaptiklar deney ile

48 . I - . .
Rekombinasyon: Kromozomlarin {izerinde yeni bir gen kombinasyonunu igeren gamet
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yar1 sakli eslemenin kanmitin1 sunmuslardir (Klug ve Cummings, 2003, s. 322,324, Klug
ve ark., 2006, s.272).

1957 yilinda Arthur Kornberg ve arkadaslar1 E.coli’den invitro® sistemde DNA sentezi
icin gerekli olan DNA polimerazl enziminin varligmm ortaya ¢ikarmislardir. Ancak
hiicrelerde invivo® DNA’y1 kopyalayan enzimin bu enzim oldugu donem
arastirmacilarimi pek ikna etmemistir. Ancak Kornberg bu diisiincesinde oldukga 1srarli

olmustur (Klug ve Cummings, 2003, s. 326).

1967 yilinda Mehran Goulian, Kornberg ve Robert Sinsheimer ®X174 bakteriyofaji ile
yaptiklar1 deneylerde DNA sentezi sirasinda kullanilan bir baska enzim olan DNA ligaz

enziminin varligim gostermislerdir (Klug ve Cummings, 2003, s. 328).

Genetik ifadenin protein oldugu ilk olarak Garrod’un alkaptoniiri ile yaptigi calismalar
sonucunda ortaya atilmistir. Bu hastaliga yakalanan bireyler alkapton 2,5-
dehidroksifenilasetik asiti yikamazlar. Bu hastalia sahip olan bireylerde metabolik
riinler viicutta birikerek kulak ve burunda renk koyulagmasina sebep olur. Garrod
hastaligin sebeplerini ve nasil olustugunu incelemistir. Sonug¢ olarak Garrod kalitimin
viicuttaki kimyasal olaylar1 kontrol ettigi ve calistigi kalitsal hastaligin nedeninin
metabolizmanin farkli bir yolla islemesi sonucu oldugunu ileri siirmiistiir. Garrod,
doneminde gen ve enzim kavramlart bilinmediginden bu olgulan birim faktorler ve
fermentler olarak agiklamis ve 1902 yilinda yayinlamistir. 1909 yilinda da Bateson,
Garrod’u kaynak olarak kullanarak fermentler ve kalitim arasinda iliski kurdugunu

aciklamistir (Klug ve Cummings, 2003).

1941 yilinda George Beadle ve Edward Tatum Neurospora mantari ile ¢alisarak 6zel
bir enzimatik aktiviteyi belirleyen bir gen hipotezini (bir gen bir enzim hipotezi) 6ne
siirdilkkten sonra enzimler protein oldugu igin iinlii bir gen-bir protein Ozdeyisi
olusmustur. Bilim insanlar1t DNA’daki bilgilerin nasil olup da proteine aktarildigim
anlamaya calismaya baslamislardir. 1952 yilinda Alexander L.Dounce aminoasitler ve

niikleikasitler arasindaki iligskiyi aragtirmaya baglamistir.  Bunun agiklanmasinda

* Invitro: Canli organizma disinda yapay ortamlarda olusan
*% fnvivo: Canli organizma icinde olugan
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niikleotidlerin sayisinin dort, aminoasit sayisinin ise yirmilerde olmasi engel teskil

etmistir (Griffiths ve ark., 2001, s.71, Mayr, 1989, s.741).

George Gamow, Watson ve Crick’e genetik kod ya da iist iiste binen kodonlarla bir
aminoasiti belirleyen ii¢ niikleotid (kodon®") fikrini sunmustur. Bu fikir 1957 yilinda
Crick tarafindan gelistirilmistir. Buna gore bilgi bir niikleikasitten bir digerine
(DNA’dan mRNA'’ya) ve bir niikleikasitten bir proteine gecebilir, ancak tersi miimkiin

degildir (Duris ve Gahow, 1997, s.211).

1960 ve 1962 yilinda Avery’nin ¢alisma grubu bu hipotezi desteklemistir. Cekirdekte
bulunan DNA’nin protein sentezi sirasinda direk olarak kendisinin gorev almadigi ve
sitoplazmik bir aract miidahalesi oldugu anlagilmistir. 1940 yillarda isvegli Casperson
ve belgikali Brachet RNA’nin sitoplazmik orani, protein sentezinin oram ile uyum
icerisinde oldugunu ispatlamislardir (Duris ve Gahow, 1997, s.211). Sonug olarak 1961
yilinda Jacques Monod ve Francois Jacob mesajct RNA’y1 (mRNA) kesfetmis ve
aktive olan bakteri genlerini gostererek gen regiilasyon modelini kurmuslardir.
Calismalarinin sonuglar1 ile DNA kalibindan sentezlenen haberci RNA (mRNA)
kavramint ve bu RNA’nin ribozomlara baglanarak 0zgiil proteinlerin sentezini

yonlendirdigini dogrulamislardir (Duris ve Gahow, 1997, 5.212).

Aym1 yil, Nirenberg et Matthaei Escherichia coli ile calisarak mRNA zinciri iizerinde
art arda yer alan ii¢ bazin 6zel bir aminoasiti belirten bir kodun anlamina geldigini ve
ayrica genetik kodun hemen hemen evrensel oldugunu gostermislerdir (Duris ve
Gahow, 1997, s.212). 1977 yilindan itibaren gelismis organizmanin genlerinin
bakterilerde oldugu gibi yer almadigi anlasilmigtir. 1978 yilinda Walter ekzon™ ve
intron™ kavramlarina girmistir. Genlerin kod tasiyan diizlemsel boliimlerinin ekzon,

kod tasimayan béliimlerine de intron adi verilmistir (Duris ve Gohow, 1997, s.216).

3! Kodon: belirli bir aminoasiti ya da sonlanma sinyalini belirten, DNA ya da mRNA’mn iiclii
niikleotit dizisi

>* Ekzon: Okaryotik bir genin kodlanan bolgesi. ifade edilen bélgeler olan ekzonlar, diger ekzonlardan
intronlar aracilifiyla ayrilirlar.

>3 Intron: Bir 6karyotik gen icerisinde yer alan, kodlanmayan, arada yer alan baz dizisi. nRNA
dizisinde bulunmayan DNA kismu.
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1956 yilinda tiitin mozaik viriisinden (TMV) aliman RNA tiitiin yapraklarina
siiriildiigiinde viriisiin meydana getirdigi hastaligin yapraklarda olustugu goriilmiistiir.
Bu viriis icin RNA’nin genetik materyal oldugu ispatlanmistir. Daha sonra Heinz
Fraenkel-Contrat ve B. Singer’in TMV ile bagka bir deney yapmislardir. Melez viriisler
elde ederek yapilan deney sonuglarinda virlislerde RNA’min genetik materyal
olabilecegi ortaya cikarnlmistir. 1965 ve 1966 yillarinda Norman R.Pace ve Sol
Spiegelman QB fajimin RNA’sin1 invitro olarak c¢ogaltilabilecegini gostermislerdir

(Klug ve Cummings, 2003, s. 293).

1957 yilinda A.B. Pardee, Monod ve Jacob bazi proteinlerin (enzimatik ya da viral)
sentez genetiginin belirlenmesinin ¢ift oldugunu bakterilerde kromozomun bir
bakteriden digerine transferi olay1 olan konjugasyon iizerinde ¢alisarak gostermislerdir;
Bir gen molekiiliin yapisim kodlarken digeri genin ifadesini diizenlemektedir seklinde
aciklamiglardir. 1959-1960 yillarinda, Monod ve Jacob gen diizenlemesi ve gen yapisi
kavramlarina giris yapmislardir. 1961-1963 Monod ve J.P. Changeux genetik bilginin
ifadesinin allosterik® etki sayesinde diizenlendigini gostermislerdir (Duris ve Gahow,

1997, s.212-214, Griffiths ve ark., 2006, s.309).

1946 yilindan itibaren yapilan ¢alismalarda genlerin ¢alismasi ile ilgili biyokimyasal
olaylar bircok bilim insan1 tarafindan (Monod, Lederberg, Jacop) agiklanmaya
calisilmistir. Bu calismalardan biri laktoz metabolizmasindan sorumlu genlerin nasil
calisigmin ortaya cikarilmasi iizerinedir. Buna gore ortamda laktoz yokken laktoz
metabolizmasindan sorumlu gen aktivitesinin baskilandigini, laktoz varken gen
aktivitesinin uyarildigina dair kanitlar elde edilmistir. 1960’11 yillarda Jacop ve Monod,
negatif kontrol gosteren ve bir gen grubunun tek bir birim halinde, ifade edildigi bir
model sunmuslardir. Bu modele operon modeli adi verilmistir. Buna gore, ortamda
laktoz yoksa baskllaylcl55 (Lacl geni) normal olarak operator btilgenin5 ® DNA dizisi ile
iliski kurarak RNA polimerazin islevini engeller ve dolayisiyla transkripsiyon (protein

sentezinde DNA’dan mRNA olusturulmasi) engellenmis olur ancak ortamda laktoz

>* Allosterik Etki: Bir proteinin aktif bolgesi ile bir etken molekiiliin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan
degisiklik

%3 Lacl (baskilayici gen): DNA’da yapisal genlere yakin ancak farkli bir bslgede bulunan genler.

°% Operator Bolge: yapisal genlerin hemen yaminda bulunan genlerdir (lacO°).
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varsa bu defa laktoz, baskilayiciya baglanarak onun aktif olmasim ve DNA’ya
baglanmasimi engeller boylece RNA polimerazin etkin olmasi engellenemedigi i¢in
protein sentezi baslar (Klug ve Cummings, 2003, s.416, Hartl ve Jones, 2003, s.375,
Klug ve ark.2006, s.404-408, Griffiths ve ark., 2006, s.306-311, Griffiths ve ark., 2001,
$.436-437).

1960’11 yillarda DNA’nin degisebilme ve cogalabilme olasiligi olabilen bazi
segmentleri oldugu ve diger taraftan genetik materyalin ifadesi DNA’nin, RNA’nin ve
proteinlerin yapisina ve bu farkli olusumlarin birbiriyle olan iligkisine siki1 sikiya bagl

oldugu anlagilmigtir (Duris ve Gahow, 1997, s.214-215).

4.1.2.12. insan Genetigi Durumlar

Genetik bilimi calismalarina agirlik verilmeye baslanildigi donemlerde insan genetigi
arastirmalar1 gercevesinde ¢ok fazla engel vardi. Insanlarin kalitimsal karakterleri ile
ilgili caprazlama deneyleri yapmak insan gelisiminin uzun siirmesi ve iiremenin yavas
olmas1 nedeniyle imkansizdi. Aktarilan kaliimsal karakterlerin délden dole gegisini
izlemek zordu. Ama yine de tiim bu engellere ragmen cok sayida bilimsel alan insan
genetigi ile ilgilidir. Ornek olarak, sitogenetik, molekiiler genetik, populasyon genetigi

verilebilir (Aubrougui, 1997, s.48).

Ik olarak genetikciler kalitimsal varyantlar1 kullanip analiz yapmislardir. Diseksiyon
genetik57 olarak adlandirilan metod cergevesinde insan genetigi arastirmalari yapmak
icin farklh karakterler belirlenebilmistir. Ikinci olarak, populasyon seviyesinde evrim
olaylarina girismek ve hiicrenin temel ilerleme arastirmalarini gerceklestirmek icin

molekiiler seviyede arastirma yapmak gerekmistir (Abrougui, 1997, s.49).

Insanda kontrollii caprazlamalar yapmak imkansiz olmasmna ragmen insan tiirii igin
kalitsal varyant analizi (aile anketi metodu, karsilagsmali anketler, insan soyagaci, ikiz

teknikleri) miimkiindiir (Abrougui, 1997, s.51).

°7 Diseksiyon Genetik: Bu yontemde fenotipi olusturan tiim genler ve bu genlerin nasil calistigimn
kesfedilmesi amaclanmistir. Bunun icin genelde model bir organizmada ki mutant genler kullanilir.
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Bu metotlar sayesinde incelenen karakterleri belirleyen gen ya da genleri bilmek ve bu
karakterlerin resesif, dominant, kodominant oldugunu belirlemek ya da genetik ve

kromozom haritasinin ¢ikarilmasi s6z konusudur (Abrougui, 1997, s.52).

Bir cok form altinda taninan soy agaci yontemi insan kalitsal karakterlerinin analizine
katkida bulunmaktadir: fiziksel benzerlikler {izerine soy agaci kurmaktan olusan morfo-
jenealoji ve kesin olmayan soy agaci iizerine kanit elde edebilmek icin kan gruplarim
arastiran bio-jenealoji, benzer hastaliklar lizerinden soy agaci olusturan pato-jenealoji
ve populasyonlar arasinda benzerlikler iizerinde dollerin kurulmasini olusturan demi-
jenealoji soyagaci arastirmalarinin miimkiin oldugu durumlardir (Beaubernard, 1985,

s.5-7).

Genetik hastaliklar iizerine soy agaci arastirmalarinin katkisi ¢ok onemlidir. 1644
yilinda Sir Kenelm Digby bir ailenin bes dol (jenerasyon) iizerinden polidaktili olma
durumlan ile ilgili soyagacimi ¢ikarmistir. Bundan bir asir sonra, 1745 yilinda
Maupertuis polidaktiliyi®® tekrar aragtirmistir (Emery, 1986, s.8). 1751 yilinda Réaumur
polidaktilinin dominant kalitsal bir anomali oldugunu gostermistir (Mayr, 1989, s.593).
18. yiizyihin sonlarinda 19. yiizyilin baslarinda renk korliigii ve hemeofili ile ilgili
soyagaci yontemi kullanilmaya baslanmistir. Otto tarafindan 1803 yilinda hemofili icin
ilk acik tamimlama yapilmistir (Emery, 1986, s.8). 19. yiizyilin basinda Nasse sadece
erkeklerde goriilen ailesel bir hastalik olan hemofiliyi fark etmis ve tam olarak ifadesini
ortaya cikarmistir. 1907°de Tommasi kulak killiligi goriilen bir ailenin soy agacimi
cikarmistir. Cok daha sonra R.Gates ve Haldane bu hastaligin Y kromozomuna bagh
bir hastalik oldugunu gostermislerdir. 1921 yilinda Schofield yapisik parmaklilik
durumlarimt gostermistir. 1926’da Klug bircok ailede hemofilinin aktarilmasini analiz
etmistir. 1939 yilinda Jervis fenilketonurinin aktarilmasini ispatlamistir. Bu tip soy
agaci incelemeleri genetik hastaliklarin aktarilma seklini anlamaya yardimcidir

(Abrougui, 1997, s.54).

Molekiiler biyolojinin gelismesi insan kaliim mekanizmasinin anlamaya katkida

bulunmustur. 1902-1909 yillann arasinda, Archibald Garrod insan hastaliklarinin

> Polidaktili: Otozomal dominant kalitim sonucu olusan fazla parmaklilik
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metabolizmasinin kazanmilmis hatalarimin  kalitsal oldugunu gostermistir. Bunlar;

alkaptonuria, albinizm, cystinuria pentoziiri’dir (Abrougui, 1997, s.54).

1935 yilinda Northrop c¢alismalarim1 enzimlerin protein olan yapilar1 {iizerine
dayandirarak enzimlerin sentez kapasitelerinin genler tarafindan belirlendigini

gostermistir (Abrougui, 1997, s.55).

1900 yilinda Landsteiner kan gruplarini kesfetmistir. 1910 yilinda ise Von Dungern ve
Hirzfeld, A ve B karakterlerinin genetik kontroliinii ispatlamistir. 1924°’de Bernstein
Mendel kanunlara gore kan gruplarinin aktarilmasini gostermistir. Tiim bu kesifler
polimorfizm genetik calismalarinin gelismesine katkida bulunmustur. Bu gelismeler
sayesinde Jean Dausset, HLA sistemini bulmustur. Bu kesiften sonra immunogenetik
rhesus faktorii ile genetik hastaliklarin incelenmesi olasiligim dogurmustur. 1934’de
Folling zeka geriligine yol agan fenilketanuri hastaligi icin bir tedavi gelistirmistir.
Fenilalenin igcermeyen bir diyetle bu semptomlarin engellenebilecegini gostermistir.
1949°da Linus Pauling ve H.Itano hemoglobinin ilk molekiiler anomalisini
gostermiglerdir. Bu bulus genetik kodun ve onun gerceginin onaylanmasina sebep
olmustur. 1962 yilinda Pauling ve Zuckerkandl insan, goril, domuz ve attaki
hemoglobin zincirlerinin benzerlikleri {izerine calismiglardir. 1969 yilinda Eck ve
Dayhoff 22 farkl tiirden gelen sitokrom c’ler iizerine calisarak farkli tiirler arasinda

giiclii bir homoloji varligim gostermislerdir (Abrougui, 1997, s.55).

1956 yilina kadar somatik bir hiicre icerisinde 48 kromozom oldugu bilinmekteydi.
Tjio ve Levan dogru olan kromozom sayisini 46 olarak bulmuslardir. Bu kesiften sonra
bazi kromozomal anomaliler belirlemek icin karyotip gozlemleri yapilabilmistir

(Abrougui, 1997, 5.56).

1911 yilinda bircok o©karyot canlinin genetik haritasi bilinmeksizin insanda X
kromozomlar iizerinde yer alan bir¢ok genin yeri belirlenmistir. 1937 yilinda Haldane
ve Bell X kromozomuna bagli iki karakter arasinda, daltonizm ve hemofili, ilk genetik
bagi kurmuslardir. 1951 yilinda Mohr iki otozomik karakter arasindaki ilk genetik bag

kesfetmistir. 1967°de 1. kromozom iizerinde yerlesmis olan Duffy kan grubu geni
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kesfedilmistir. 1973 yilinda ise 22 otozomal kromozom {izerinde yer alan 60 insan geni
belirlenmistir. 1987 yilinda ilk genetik harita (400 genin yeri) yaymlanmistir. 1991°de
DNA’nin sayisiz boliimiiniin klonlanmasi sayesinde yeri belirlenmis gen sayis1 2100’
gecmistir. 1970 yilindan beri, genetik haritalama sayesinde, hastaliklarin evrimi ve
aktartlma modu patolojik genetigin diyagnostik eleman gibi kullanilmistir (Abrougui,
1997, 5.56).

19. yilizyilin sonundan beri, neodarwin yanlilari, 6zellikle Galton, insanda kalitsal
olaylar aciklamak icin ikizler {izerine caligmalar yapmustir. 1876’da kalitim {izerine dis
cevrenin etkisini aragtirmak i¢in gercek ve yalanci ikizlerin karsilagtirmalarim
yapmistir. 1953 yilina kadar ikizler iizerine ¢ok ¢alismalar yapilmistir. Ancak M.Lamy,
C. Pognan ve P. Maroteaux’nun binlerce ikiz ¢ifti lizerine yaptig1 ¢alismalardan sonra
1953°de ikizler iizerine yapilan calismalar gercek bir uzmanlhik alan1 olmustur

(Abrougui, 1997, s.57).

Gercek ikiz durumlan sayisiz genetik karakter i¢in ideal deney konusudur. Ancak bu
tip arastirmalarin da engelleri vardir; yalmzca gercek ikiz durumlarini belirlemek
yeterli degildir, ikizlerin kalitsal karakterlerini belirleyebilmek icin ikiz tiplerini
belirlemek ve ayrica gercek ikizlerin ayr1 cevre ortamlarinda yasayacak sekilde
ayrilmis olmasi gerekmektedir. 1966 yilinda insanda IQ testi iizerine Cyril Burt
tarafindan Onerilmis ayr olarak yetistirilmis ikizler iizerine bir c¢aligma vardir

(Abrougui, 1997, 5.58).

4.1.2.13. Klonlama

Klonlama, genetik yapilarinin ayni oldugu bireylere sahip olmaya c¢alisma yontemidir.
Bir ¢ok klonlama metodu miimkiindiir. Yillardir, bitkilerde ¢elikleme ve asilama
yoluyla eseysiz liremenin klonlama teknikleri gelistirilmis ve gerceklestirilmistir. 1950
yilinda Frédéric Steward son derece farklilasabilen hiicrelerin totipotent yani uygun
kosullarda tam bir organizmay1 olusturma yetenegine sahip oldugunu gostermistir

(Abrougui, 1997, 5.60).
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1900’11 yillarin baglarinda Hans Spemann semenderler ile yaptigi deneyler sonucunda
bir semenderin 16 hiicreli gelisim evresindeyken bir hiicreden aldig1 ¢ekirdegin tam bir
organizmayi gelistirme yeteneginde oldugunu gostermistir. Dollenen yumurtanin
zigotunun boliinmesine firsat vermeden zigot c¢ekirdeginin hiicrenin bir tarafinda
kalmasinmi saglamistir. 16 hiicre kiimesi olustuktan sonra bu hiicrelerden bir tanesinin
cekirdegini diger taraftaki cekirdeksiz sitoplazmaya enjekte edilmistir (Klug ve

Cummings, 2003, s.609).

1952 yilinda Robert Briggs ve Thomas King hayvan hiicrelerinin totipotent59
problemleri iizerine calismislardir. Cayir kurbagast Rana Pipiens’in somatik her
hiicresinin yalnizca gastrulasyon evresine kadar totipotent bir kapasitesi oldugunu
ispatlamiglardir. Bir kurbaga yavrusunun dogusunu gergeklestirebilmislerdir

(Abrougui, 1997, s.61).

1964 yilinda John Gurdon, giiney afrika kara kurbagasi Xenopus laevis iizerine
caligarak iribag evresine kadar totipotentinin devam edebilecegini ispatlamistir.
Cekirdek gelisimin blastula evresinden alinarak aktarildiginda tam ve normal bir
erginin gelismesi saglanmistir. 1970’de ingiliz arastirmaci John Gurdon bu defa siradan
bir hiicreden (esey hiicresi ya da embriyonik hiicre degil) iribas doguslarina sahip
olmay1 basarmistir. Gurdon, Xenopus’ta iribasin bagirsak epitel hiicrelerinden aldig
cekirdegi, cekirdegi ¢ikarilmis bir yumurta hiicresine naklederek ergin bir kurbaga elde

etmeyi basarmistir (Griffiths ve ark. 2001, 5.9, Klug ve Cummings, 2003, s.609).

1975 yilinda, Bromhall doéllenmemis yumurta igerisine tavsanin embriyonik
hiicrelerinin ¢ekirdeklerinin naklini gosterebilmistir. Kiiltiir icerisinde 26 hiicreye sahip
dort embriyoya sahip olabilmistir. 1978 yilinda Karl llmensee fare ve drosofila iizerine
calisarak mikro enjeksiyon deneyleri icerisinde totipotentleri tamimlamistir. 1979
yilinda, insan klonlamasina ilk girisen amerikali L.B. Shettles ¢ekirdegi ¢ikarilmig bir
yumurta hiicresine spermatogonium (sperme koken veren hiicreler) hiicrelerinden
asilamistir. Bir kag hiicre boliinmesi sirasinca hayatta kalan embriyo elde edebilmistir.

1981 yilinda Hoppe farelerin ¢ekirdeklerini nakletmeyi ve Willadsen koyunlari

%% Totipotent: embriyonik hiicrelerin bir hayvamn tiim kisimlarin1 meydana getirebilme yetenegine
sahip olabildigi evre
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blastomer evresinde ayirarak ikiz elde etmeyi basarmistir. 1983 yilinda Mcgrath ve
Sloter’in c¢alismalart sayesinde memelilerde c¢ekirdek transplantasyonunun 6nemi
gosterilmistir. 1986 yilinda Willasden ilk olarak iki kuzu klonu elde etmeyi sekiz
hiicreli embriyo c¢ekirdegi transfer ederek basarmistir. 1987 yilinda ilk klon dana elde
edilmistir. Ilk tavsan 1988 yilinda Stice ve Robl tarafindan, ilk domuzlar ise 1989
yilinda Prather trafindan elde edilmistir (Abrougui, 1997, s.61).

1993 yilinda embriyonik bir tek hiicreden 5 dana dogumu gerceklestirilmesi
basarilmistir. 1996 yilinda Iskogyadaki Edimbourg Roslin Enstitiisii biyologlar1 (Ian
Wilmut'un iskoc¢ ekibi) birinden digerine genetik ozellikleri tekrarlayarak iki kuzu

(Megan ve Morgan) elde etmeyi basarmislardir (Abrougui, 1997, s.61).

Subat 1997 yilinda ayni biyolog grubu yetiskin Finn Dorset koyununun meme
hiicrelerinin ¢ekirdegini ¢ikarip iskog¢ blackface tiirii bir koyunun c¢ekirdegi ¢ikarilmis
yumurtalarina transfer ederek Dolly adi verilen bir koyun iiretmeyi basarmislardir.
Dolly’den alt1 ay sonra Polly dogmustur. Genetigi degistirilmis ilk memeli klonu iskog
lIan Wilmut'un isko¢ ekibi insiilin ya da kan pihtilagsma faktorleri gibi ilaclan
siitlerinden salgilayan birbirinin 6zdesi transgenik hayvanlar olusturmak amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu olay bir ¢cok arastirmaciya genetik olarak tipa tip ayni olan insan

klonlamay1 diisiindiirtmiistiir (Griffiths ve ark., 2001, s.9).

4.1.2.14. insan Klonlanmasi

1979 yilinda Shettles zaten ¢ekirdegi ¢ikarilmis insan yumurtasi igerisine yetiskin bir
insanin sperminin ¢ekirdegini nakil edilerek insanda ¢ekirdek transferini yapmustir.
Morula evresine kadar gelisen bir embriyo elde etmeyi basarmistir. 1993 yilinda,
Stillman ve Hall ilk insan embriyo klonunu basarmislardir ancak blastula evresine

kadar gelemeyen embriyolar elde edilmistir (Abrougui, 1997, 5.62).

Oysa insan klonlanmasi iizerine yapilan calismalar devam ederken bircok iilkede etik
ve teknik sebeplerden dolay1 insan klonlanmasi arastirmalar1 yasaklanmistir. Tipcilar
tedavi etmek amach klonlama metodlar1 ile hastalikli ve bozuk hiicrelerin yerine

tamamen saglikli benzer hiicrelere sahip olma umudu tasimaktadirlar. Tedavi amach

135



klonlama metodu kullanilarak klonlanmig embriyodan gelen kok hiicrelere sahip olmak
istenmektedir. Oysa embriyoyu degistirmeden kok hiicre elde etmenin baska yollarinin
da var olmas (kiiltiir ortaminda dollenme sonucu olusan embriyonik hiicreler, yetiskin
insanin sahip oldugu kok hiicreler) ve ayrica bu metodun cok fazla risk icermesi
(6rnegin; mutasyonlar yetiskin insandan embriyoya gecebilir) ve tedavi amag¢h embriyo
hiicreleri kanser olma riskini artirabilir olmasi nedeniyle yasaklanmistir. Bircok ekip
insan olmayan primatlardan maymun ve makaklardan ¢ekirdek transferi ile klonlama
yapmay1 denemislerdir. Ancak elde edilen klon embriyolar ¢cok ¢abuk bozulmaktadirlar
ve kromozomal anomaliler goriilmektedir. Tiim bu c¢aligmalarin sonuglar1 insan
klonlanmasina girisimleri icin negatif olmustur. Insan klonlanmas: iizerine yapilan
calismalar icin yumurta hiicresi eldesi problemlidir. Buradaki problem, programlanmis
miidahalelere maruz kalacak olan kadina hormon yiiklemesi yapilmasinin gerekmesidir.
Yumurta hiicresi eldesi icin gelismekte olan iilkelerde hasta veya paraya ihtiyaci olan
insanlardan faydalanma trafigi olusacaktir. Tiim bu etik ve teknik problemlere ragmen
neden hala embriyoya miidahale edilen arastirmalara devam edilmektedir? Bazi bilim
insanlar tarafindan bu metodun kullanilmasinin gercek sebebi bugiine kadar iiremeyle
ilgili olarak klon yaratmaktir. Ahlak dis1 kabul edildigi i¢in bu yasaklanmistir. Severino
Antinori tarafindan yonetilen bir grup biyolog 200 kisir ¢ift tarafindan klon bebekler
tiretmek icin dayanisma iginde olduklarini agiklamislardir. 2001 yilinda Kentucky
Universitesi iireme fizyolojisi profesorii olan Panos Zavos ve Severino Antinori
gelecek iki yil icerisinde menapoza girmis kadinlar icin insan klonlama projeleri
oldugunu acgiklamiglardir (Kahn, 2002, s.28-31, Degos, 2002, s.42-45, Jordan, 2001,
$.604-608).

2001 yilinda INRA’dan doktor Renard laboratuarlar1 ve genoway sirketi ortakligi ile
transgenik fareler elde etme {iizerine calismalar yapilmis olup ilk klon sican elde
edilmistir. 129 embriyodan sadece 3 klon sican dogabilmis, dogduktan sonra bir tanesi
Olmiis diger ikisi ise kisir olmayan ve herhangi bir anomali gostermeyen saglikli
klonlar olarak yasayabilmistir. Bu ¢alisma insanlarla ilgili hastaliklarin arastirilmasinda

model olma agisindan 6nem tasimaktadir (Ory, 2003).

6 Nisan 2002 yilinda Severino Antinori klonlanmis insan embriyosu tasiyan ve sekiz

haftalik hamile oldugunu séyledikleri bir kadinin Birlesik Arap Emirliklerinde oldugu
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aciklanmistir. 8 Nisan 2002 yilinda "Scientific American" dergisinin nisan sayisinda
Severino Antinori’nin asyada bir tilkede yapilan deneyler sirasinda 20 hiicrelik insan
klon embriyosunu elde ettigi aciklanmistir. 11 Nisan 2002’de Dolly’nin yaraticilar bir
sonraki c¢alismalarinda tedavi amaghi olarak insan embriyosunu klonlamay1
diistindiiklerini acgiklamislardir (Kahn, 2002, s.28-31, Degos, 2002, s.42-45, Jordan,
2001, 5.604-608).

2003 yilinda Dr. Zavos bir basin toplantis1 yaparak insan embriyosunun klonlanmasini
bitirmek {izere olduklarini aciklamistir.  Bu klon embriyonunun cinsiyetinin kiz
oldugunu belirtmistir. Uzun  zamandir bilim adamlar1 klonlanmis embriyonun
dondurularak saklandigi ve wuygun sartlar elde edildiginde tasiyic1 annneye

nakledilecegi hususunda iddialarda bulunmaktadirlar (Namy, 2003a).

2003 yilinin baginda at ve esek karisimi olan katirin klonlanmasi bagarilmistir. Daha
sonra da atlarin klonlanmasi isine girisilmistir (Houdebine, 2003). ilk at klonu 28
mayis 2003 yilinda diinyaya gelmis ve Prometea adi verilmistir. DNA testlerinde
annesi ile aymi genetik yapida oldugu ortaya cikarilmistir (Namy, 2003b). Laboratuar
LTR-C12 profesorlerinden Galli tarafindan 2003 yilinda elde edilen Prometea 2
yasindayken 25 subat 2005 yilinda 42 kiloluk yeni bir klon at iiretilmistir (Fatura-
science, 205). 2004 subat ayinda Seul Universitesinden Moon ve Hwang klonlanmis

embriyodan insan kok hiicreleri elde etmeyi ilk defa basarmislardir (Goudet, 2005).

Japonya’da 2004 yilinda bir erkekten gelen DNA olmaksizin sahip olunan bir memeli
elde edilmistir. Bir arastirma grubu iki disi farenin genetik materyalinin kaynagmasi
sayesinde elde edilen, Kaguya adi verilen bir farenin dogusu ile ilgili sonuglari
aciklamiglardir. Ancak sayisiz embriyonik arastirmalar bu sekilde elde edilen
embriyolarin gelismeyecegini gostermislerdir. Bu dogada partenogenez olarak bilinen
ve antropodlarda goriilen bir iireme seklidir. Uremeden bagimsiz embriyonun genetik
materyal kaynagi icin sadece yumurta bulunmaktadir. Memelilerde kimyasal ya da
elektrik soku ile partenogenez miimkiin olabilir ama embriyo bir kac¢ giinden fazla

gelisemez (Namy, 2004a).
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2004 yilinda Giiney Koreli bir aragtirma grubu tedavi amagli insan embriyosu
klonlamanin miimkiin oldugunu gostermislerdir. 16 kadindan alian 242 yumurta es
zamanl olarak klonlanmis yaklasik 100 hiicreli blastosit evresine kadar yumurtalarin
dortte biri gelismistir (kok hiicre olarak kullanilabilecek evreye kadar) (Namy, 2004b).
1999 yilinda bir inegi, 2005 yilinda ise afgan levrier cinsi bir kopegin klonunu elde
ettigini agciklamis olan giiney koreli bilim adami Profesor Hwang, 2005 yilinin mayis
ayinda Science dergisinde 11 hattan olusan insan embriyosundan elde edilen kok
hiicreler iiretebildiklerini aciklayan bir makale yaymlamistir. 2005 aralik ayinda
iniversite kurulu tarafindan olusturulan bir komite Hwang’in ¢aligsmalarini incelemis ve
verilerin bilimsel olarak hi¢bir deger tasimadigini ve gercek olmadigini agiklamislardir.
Bu gelismelerin ardindan gorevinden istifa eden Hwang bir komploya kurban oldugunu
ve bir teknoloji gelistirdiklerini ancak bu olanlarin ardindan bu teknolojiye diger

tilkelerin sahip ¢ikacagim agiklamistir (Olry, 2006).

2007 yilinda sibiryanin yamal bolgesinde 10000 yillik, alti ayhik, 65 kilogram
agirliginda, 85 cm genisliginde ve 130 cm uzunlugunda disi bir mamut bebek fosili
bulunmustur. Bu kalinti buz igerisinde kaldigindan olduk¢a iyi korunmustur.
Uluslararasi olarak bir¢ok bilim adami tarih 6ncesi yasamis olan bu tiirii klonlamay1

deneyeceklerini aciklamislardir (Etienne, 2007).

4.1.2.15. insan Genomunun Desifre Edilmesi

Aralik 1984 yilinda, genetik¢iler ilk defa Utah’da insan genomu projesini konugmak
icin Enerji Departmam (DOE) tarafindan organize edilen bir toplantiya katilmislardir.
Bu toplantinin amaci bu proje sayesinde 6000 genetik hastaligin iyilestirilmesi ve
tammlanmasidir. Ancak 1980°li yillarda, bu proje ¢ok pahali, karisik ve biiyiiktiir. insan
genomunun desifre edilmesi projesi kurulduktan sonra, Enerji Departmani (DOE),
Ulusal Saglk Enstitiisit (NIH), Ulusal Bilim Akademisi tarafindan sayisiz toplanti
organize edilmistir. 1990 yilinda insan genomu projesinin ilk programi tanmtilmistir. Bu
program genetik harita, model organizmalarin genomlarinin desifre edilmesi, verilerin
tamaminin iletilmesi, arsivlenmesi ve incelenmesi i¢in informatik araclarin
hazirlanmasin1 ve insan genomunun desifre edilme performansinin artirilmasin

kapsamaktadir. Insan genom projesi, insan haploit genomuna ait 3.3 milyar niikleotitin
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baz dizisinin belirlenmesi icin yapilan uluslararasi ortak bir calismadir. 1993 yilinda
cDNA’nin yogun bir bolgesinin genleri biiyiik oranda belirlenmeye ¢alisilmistir. 1997
yilinda en sonunda insan genomunun desifre edilmesi karari alinmistir. Ama Once
genetik haritalama calismalar1 s6z konusudur. Birinci harita 1987 yilinda 6zel bir
amerikan grubu (Collaborative Research Inc.) tarafindan D.Botstein ve arkadaglarinin
1980 yilinda 16 ve 19. kromozomlar i¢in gelistirdigi RFLP (Restriction fragment length
polymorphisme) genetik vurgulart yerine Genethon tarafindan gelistirilen
mikrosatelitler kullanilarak yayinlanmistir. Enerji departmaninin iki laboratuari (Los
Alamos National Laboratory ve Lawrence Livermore National Laboratory) 06zel
kromozom yaklasimina giristiler. 21. ve Y kromozomun haritasim1 olusturmak icin
1992 yilinda YAC (yeast artificial chromosome) kullanmilmistir. YAC kullanimi
sayesinde, CEPH/Généthon ve Whitehead Enstitiisii ekipleri insan genomunun %
95’ini kapsayan bir fiziksel kart elde ettiler. Ancak YAC kullanimi insan genomunu
desifre etmeye yeterli degildir. Yeni materyal cDNA yani BAC dir(Bacterial artificial
chromosome ya da PAC). cDNA’min desifresi sayesinde 6zel ve kamu sektor
calismalar1 insanin EST’sinin (expressed sequence tags) 14500 sekansini 1993 yilinda
ve subat 2001 yilinda da 3 milyondan fazlasi gosterilmistir. Bu EST’ler kromozom
tizerinde yerlesen genleri haritalama igin bir kaynaktir. 1998 yilinda Fransa’da
Genoscope Sirketi, 14. kromozomu desifre etmistir. 1995 yilinda Craig Venter ve
arkadaslar1 The Institute for Génome Research (TIGR) H.Influenzae bakterisinin
genomunun tamaminin sifresini ilk olarak ¢ikarmislar ve en kiiciik yasayan canh
genomu olan mycoplasma genitalium’un sifresini tamamladiklarin bildirmislerdir. 1998
yilinda Celera Genomics Inc. sirketi C.Venter tarafindan kurulmus ve bu sirket 3 yil
icerisinde insan genomunun desifre edilmesini tamamlayacagini duyurmustur. 1999
yilinda Berkley’deki Gerry Rubin ve ekibiyle ortaklasa drosofilanin 6rnek organizma
olarak genomu cikarilmistir. Drosofila’nin genomunun desifre edilmesinden sonra,
Venter, Avrupa ve Japonya’da insan genomu sifresinin ¢oziilmesi ic¢in ortaklik
kurmustur. Insanin 22. kromozomunun desifresi 1999 yilinda bu ortaklik tarafindan
yayimnlanmgtir. 2000’de ise 21. kromozom sifresi yaymlanmustir. Insan genomunun
desifre edilmesi heniiz tamamen bitirilmemis olmasina ragmen 22 hastaliktan sorumlu
gen belirlenmistir. insan genomunun baz dizilimini belirleme ¢alismalar1 2001 yilinda

tamamen bitirilmis ve tiim genomun taslagi yayinlanmistir. Venter ve arkadaslar1 2003
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yilina kadar insan genomunun desifre edilmesini tamamlamiglardir (Klug ve
Cummings, 2003, s.592, Klug ve ark., 2006, s.475-478, Heilig et Bruls, 2001, s.299-
307, Bernot, Choisne ve Salanoubat, 2001, s.829-830, Le Paslier ve Bernot, 2001,
$.294-297, Danchin, 2000, s. 27-34, Kevles, 2000, s.34-39, Rechenmann ve Gautier,
2000, s.39-45).

Insan genom projesinin sonuglarinin agiklanmasindan kisa bir siire sonra gozlerini bu
kez diger primatlarin genom haritalarina ceviren arastirmacilar, bu haritalardan elde
edilebilecek olan verilerin 1s18iInda “bizi insan yapan nedir?” sorusuna molekiiler

diizeyde bir yanit aramislardir (Candas, 2005, s.28).

Eyliil ayinda sempanzelerin genom haritasinin kaba bir taslagi yayinlanmistir. Clint
adindaki erkek bir sempanzeden alinan DNA 0Ornegi iizerinde yapilan c¢alismalarin
sonuclar1 2003 yilinda agiklanmistir, fakat arastirmacilar bu agiklamadan sonraki iki yil
boyunca insan ve sempanze genomlari arasinda karsilastirmali calismalar yiiriitmiis ve

elde edilen verileri Eyliil, 2005’ de yayinlamiglardir (Candas, 2005, s.28).

Insan ve sempanze proteinleri arasinda ortalama iki aminoasit bakimindan farklilik
goriilmektedir. Her iki tiire ait proteinlerin %29 ise birbirinin tamamen aynisidir. DNA
tizerinde bulunan toplam baz sayisindaki fark, genomlarin %4’iine denk gelmektedir.
Bu yiizde, 35 milyon civarinda tek bazlik yer degisimlerini ve 5 milyon civarinda da
gen eklentisini yansitmaktadir. S6zii gecen tekli niikleotid bazlarma ait yer degisimleri,
yalmizca %1,23 oranindadir. Her iki tiirtin genomlarinda goriinen gen kayiplarinin
(delesyonlar) ve gen eklentilerinin (insersiyonlar) toplam oran1 ise %2,7 dir.
Kromozom sonlarina yakin bolgelerde goriilen gen eklenti ve kayiplarinin yaklasik

yarisinin, insanlara 6zgii oldugu sanilmaktadir (Candas, 2005, s.28).

Genetik ile ilgili bilimsel bilgilerin olusumunda 6nem tasiyan gelismelere dikkat
cektikten sonra 4.2. boliimde ders programlarinin ekolojik analizi ile bu tip bilgilerin
egitim sistemi icerisinde hangi boyutta yer aldigi ortaya cikarilmaya calisilmistir.
Oncelikle, Tiirk egitim sistemi icerisinde ilkogretim Fen Bilgisi programlarinda

genetik ile bilgiler hangi seviyede ve nasil verilmektedir, sorusu iizerine
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yogunlasarak cumhuriyetten giiniimiize tiim fen bilgisi ders programlar1 incelenmis

ve genetik 6gretimin yeri anlagilmaya calisilmistir.

Tablo 10

Genetik Alaninda Gerceklesen Olay ve ilerlemelerin Kronolojisi

1740- 1k olarak bir protozoa

hiicresinde hiicre boliinmesinin

tanimlanmasi1 (Trembley)

1745-  Polidaktilinin  arastirilmasi

(Maupertuis, Réaumur)

1763- Bir ¢ok farkh tiirdeki bitkiler

izerine caprazlama deneyleri

(Koélreuteur)

1799- Kalitim ve hibritleme iizerine

deneyler (Knight)

1830- Farkli protozoalarda hiicresel
boliinmenin

(Ehrenberg)

gbzlemlenmesi

1849- 700 bitki tiirii iizerine yapilmis

10000 caprazlama sonuglart
(Gaertner) ve kavun bitkileri ile ilgili
hibritlestirme deneylerinin

sonuclarinin agiklanmasi (Sageret).

1860-Datura’nin  farkli wrklann  ile

hibritlestirme izerine yapilan

deneylerin sonuclar1 (Naudin)

1865- Mendel caligmalarinin
yaymlanmast ve faktor kavraminin
kalitimsal aciklamasina bir Oneri

sunulmasi (Mendel)

1869- Cekirdekte bulunan materyal igin

“niiklein” kavraminin kullanilmasi

(Meischer)

1875- Galton’un kalitim kanunu

1879- Kromatinin tanimlanmasi
(Flemming)

1883-Cekirdek icerisinde plazma
germinal’in (kalitimsal maddenin)
gosterilmesi (Weismann),

1883- Dollenme  sirasinda  cekirdek
kaynasmasinin ~ gozlemlenmesi  (Van
Beneden)

1882-1884 Mitoz boliinmenin

tanimlanmasi (Flemming, Van Beneden)

1884- Kaliimsal bakis ile cekirdegin

onemi (Hertwig, Strasburger)

1886-  Cekirdek  icerisinde  kalitim

maddesinin tespit edilmesi (Heackel)

1884-1887- Mayoz boliinme boyunca
indirgenmeli boliinme fikri (Strasburger,

Weismann)

1888- Kromozom kavraminin Onerilmesi

(Waldeyer)
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1889- Denizkestaneleri izerine

yapilan deneyler sayesinde genetik

materyal icin ¢ekirdegin roliiniin
gosterilmesi (Boveri),

1889- Niikleikasit kavraminin
kullanilmasi (Altmann)

1891- Henking’in cinsiyetin
belirlenmesi ile ilgili fikri

1900- Mendel’in  caligmalarinin
yeniden kesfedilmesi ve Mendel

kanunlarinin formiile edilmesi (De

Vries, Correns, Von Tchermak)

1900- Kan gruplarinin kesfedilmesi

(Landsteiner)

1902- Farelerde Mendel kanunlarinin

uygulanmasi (Bateson, Cuénot)

1903- Mayoz bolinme sirasinda
homolog kromozomlar arasinda birim
degisikliginin ilk kez Onerilmesi (De

Vries)

1902-1904- Kalittmin kromozomal

teorisinin formiile edilmesi (Sutton

ve Boveri)

1905- Cinsiyetin kromozomal olarak
belirlenmesinin arastiritlmas1  (Wilson

et Stevens)

1907-Kulak killiliginin goriildiigii bir
ailenin soy agacinin yayinlanmasi

(Tommasi)

1909:

- Mayoz sirasindaki kiazmalarin formule

edilmesi (Janssens),
- Cevresel sartlarin onemi (Woltereck),

-Riboz sekerinin tanimlanmas: (Levene,

Jacobs)

—  Metabolizmada hatalar

(Garrod)

kazanilmis

1910-Drosofila  genetigi  ile ilgili
calismalarin baglamas1 (Morgan)

1912- Krossing-over, genlerin baglantisi ve

drosofilada multi allelizm olaylarina
girigilmesi (Morgan)

1915- Genlerin  kromozom  iizerine
yerlesmis olmas1 (Morgan)
1911-1922-Kalitimin kromozomal
teorisinin onaylanmasi, cinsiyetin

kromozomik belirlenmesinin onaylanmasi,
genom karti kavrami

ve ekibi)

(Morgan, Bridges

1921- Yapisik parmakliligin  aktarilmasi

modunun arastirilmasi (Schofield)

1924- Kan  gruplarinin  aktarilmasi
(Bernstein)

1925- Yumurta ve sperm hiicresinde
sitopldzmanin katkisinin esitsizligi
(Wilson)

1926- Hemofili’nin aktarilmasi modunun

calisilmas1 (Klug)
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1927- Cevresel bir mutajen varliginin

ilk kez gosterilmesi

1928-  Pneumocoque’da  bakteriel
transformasyon (Griffith)
1903-1929- Kalitimin sitoplazmik

teorisinin 6nemi (Roux, His, Winker,

Baur)

1931- Krosing-over teorisinin sitolojik

kaniti (Stern, Creighton,
McClintock)
1933-Drosofila larvalarimin  tiikriik

bezlerinde bulunan dev kromozomlar

ile ilgili  calismalar  sayesinde

Morgan’in  kromozomik teorisinin

onaylanmasi (Heitz, Bauer)

1934- Fenilketonuri tedavisinin

kesfedilmesi

1935- Genler tarafindan belirlenen
enzimlerin birisim haline getirilmesi

kapasitesi (Northrop)

1937-X  kromozomuna bagh iki
karakter arasinda ilk olarak genetik bir
bag kurulmasina girisilmesi (hemofili

et Daltonizm) (Haldane ve Bell)

1939- Fenolketonurinin  aktarilma

modu (Jervis)

1925-1940 Drosofilada esit olmayan

krossing-over (Oliver, Sturtevant)

1940-1941- RNA’'nmin hem c¢ekirdekte

hemde sitopldzmada bulunmasi

(Caspersson ve Brochet)

1941- Bir gen bir enzim teorisi (Beadle ve

Tatum)

1944- DNA, genetik bilginin tasiyicisi
(Avery, MacLeod ve McCarthy)

1949- Falsiform anemie, molekiiler genetik

hastaligi (Pauling, Itano)
1951:

-yer degistirebilen genetik elementler

fenomeninin arastirilmasi (McClintock),

-Baz ve niikleotid arasindaki iligki

(Chargaff ve Boivin)

-Insanda otozomik iki karakter arasinda ilk

genetik bag (Mohr)

1952- Kurbaga hiicrelerinin ¢ekirdeginin
klonlanmasi teknikleri ( Briggs, King)

1953:

-DNA’nin ¢ift heliks yapisi (Watson ve
Crick, Franklin, Wilkins)

- 9. Uluslararas1 genetik kongresinde
ikizleri genetik aragtirmalarda kullanmanin
(gemellogie) 6zel bir alan olarak kabul

edilmesi (Lamy, Pognan, Maroteux)
1955- Bir genin lineer yapis1 (Benzer)

1956- insan kromozom sayisinin tespit

edilmesi (46) (Tjio, Levan)
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1957- DNA’nin kendini eslemesinde
yar1 sakl1 6zelligi (Meselson ve Stahl)

1957-1961- Genetik kod ve kodon
(iiclii baz) (Crick)

1961- Mesajc1t RNA’nin kesfedilmesi,
genetik diizenleme ve operon (Jacob

ve Monod)

1962-1969- Farkli tiirler arasindaki

molekiiler analojiler (hemoglobin,
sitokrom ¢) (Pauling, Zuckerkandl,

Eck, Dayhoff)

1966- DNA sarmalinda ii¢ bazin bir
amino  asit  olusturmast  (G.

Khorana ve M. Nirenberg).

1967- Otozomik bir genin insandaki
yerlesimi, kromozom 1 iizerindeki

Duffy kan grubu

1970- Esey yada embriyonik olmayan
siradan bir hiicreden tetard dogumu

eldesi (John Gurdon)

1973- Otozomik 22. kromozom

tizerinde yer alan 60  genin

yerlesiminin belirlenmesi

1975- Memeli (tavsan) embriyo

hiicrelerinin cekirdeklerinin

transplantasyonu (Bromhall)

1978- Okaryot genlerinin mozaik
yapisinin kesfedilmesi ve genlerin kod

tastyan(exons) ve kod tasimayan

(introns)  bolgelerinin DNA segmentini

olusturmasi (Walter)

1978- Drosofila ve farelerde klonlama

tizerine mikro enjeksiyon  deneyleri

(Illmensee)

1979-insanda ilk defa morula evresine

kadar embriyonik  gelisim  gdsteren

spermatogoni ¢ekirdegi tranferi (Shettles)

1981- Koyunlarda blastomer evresinde

ayirarak ikiz elde edilmesi (Willasden)

1984- Département of Energy (DOE)
tarafindan Utah’da organize edilen insan

genom projesinin ilk toplantisi

1986- Embriyo c¢ekirdeginin transfer
edilmesi ile elde edilen ilk iki kuzu klon

(Willasden)
1987:

-[lk genetik kart (harita) (400’den fazla

yeri belirlenmis gen)
-11k klon dananin elde edilmesi

-Ilk  genetik  haritanin  yayinlanmasi

(Collaborative Research Inc.)

1988- ik klon tavsanin elde edilmesi
(Robl)

1989- ik klon domuzun elde edilmesi
(Prather)

1990-insan genom  projesinin ilk

programinin tanitilmasi
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1992-Insanin 21 ve Y kromozomunun
tamaminin  haritasinin

(Cohen, Weissenbach)

cikarilmast

1993-Cok az farklilasmis embriyodan
aliarak yapilan ilk insan klonu ve bu
kadar

klonlarin blastula evresine

gelisim gostermesi (Stillman ve Hall)

1993- Embriyonik hiicrelerden
almarak 5 dana  dogumunun
gerceklestirilmesi

1995-  H.nfluenzae  bakterisinin

genomunun ilk olarak tamamlanmasi
(The  Institute for  Genome

Research, Craig Venter ve

arkadaslar)

1996- Memeli ¢ekirdek nakli ile klon
elde edilmesi (iki kuzu, megan ve
morgan) (Ian Wilmut ve

Arkadaslar)
1997:

-Iskog blackface koyununun cekirdegi

cikarilmis yumurtas: icerisine Fin

Dorset koyununun meme bezinin
hiicresinin  ¢ekirdegi  nakledilerek
Dolly’nin dogumunun

gerceklestirilmesi (Ian Wilmut ve
ekibi )

— llag iiretimi igin genetik olarak
degistirilmis ilk memeli klonu (polly)
(Ian Wilmut ve ekibi)

1998:

-Fransa’da  14. kromozomun desifre

edilmesi

-Yasayan bir organizma olarak bilinen en

kiigik ~ genomun desifre edilmesi
(mycoplasma genitalium)(Craig Venter ve

arkadaslar)
1999:

- Model organizma olarak drosofilanin
genomunun desifre edilmesi (Gerry Rubin

grubu )

- 22. kromozomun desifresi (Consortium)
2000:

-21. kromozomun desifresi (Consortium)

-2003 yilinda insan genomunun desifre
edilmesinin tamamlanacaginin duyurulmasi

(Venter ve arkadaslari)

2001- leriki iki yil icerisinde menapoza

girmis bir kadinda insan klonlamasi

projesinin gerceklestirileceginin

duyurulmas: (Zavos ve Antinori)

2002 20  hiicreye kadar bir insan

embriyosunun klonunun elde edilmesi

(Antinori)

2003- insan Genom Projesi tamamlandi

(Venter ve arkadaslari).
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4.2. DERS PROGRAMLARININ EKOLOJIiK ANALIiZi

4.2.1. Giris

Didaktiksel doniisiim siireglerinin, bilimsel bilgilerden Ogrenilecek bilgilere ve
Ogrenilecek bilgilerden 6grenilmis bilgilere gecisleri inceledigi diisiiniildiigiinde ders
programlarinin bilgi metni olarak analiz edilmesi dis didaktiksel doniisiim caligsmast
olarak goriilmektedir. Noosfer, egitim icerigi icinde yer alan bilgi nesnelerini
hazirlamak istediginde, bilimsel bilgi elemanlarindan diledigini secer ve egitimin
resmi programlarini olusturmak i¢in kullanir. Boylelikle bilimsel bilgi elemanlar
Ogrenilecek bilgiye doniismiis olur. Ancak yine de Ogrenilecek bilgiyi sadece
programlarla sinirlandirmak yanlis olur. Bunu Chevallard (1991) su sekilde ifade

etmistir:

“Ogrenilecek bilgi olarak belirlenmis bilginin icerigi a1k olarak programlar
icerisinde yer almaktadir ancak gelenekler yoluyla ve programlarin

yorumlanma bigimleri ile ortiik ve iistii kapali olarak degisebilmektedir”.

Dolayisiyla bilimsel bilgiler o6grenilecek bilgilere doniistiiriilirken toplumdan
topluma, kiiltiirden kiiltire farklilik tagimaktadir. Calismanin bu bolimiinde Tiirk
Egitim Sistemi icerisinde var olan Fen Bilgisi ders programlariin o6zellikleri
cikarilarak programlarin analizi yapilmistir. Bu bolimiin temel amaci Cumhuriyet
kurulduktan sonraki ilkdgretim fen bilgisi ders programlarinda yer alan genetik
konular1 gecmis programlardan giincel (2005) programa kadar incelenerek noosferin
dontigiim secimlerini ortaya c¢ikartmaktir. Yine calismada programlarin analizi
sayesinde gecmisten gilinlimiize kadar olusturulan genetik konusuna ait icerigin
hazirlanmas1 sirasinda  karsilasilan engel ve kosullarin ortaya ¢ikarilmasi

hedeflenmistir.
Bir 6gretmenin ders igerigini hazirlamasi sirasindaki temel kaynagi resmi miifredat

programlaridir. Oncelikle 6gretmen orada yazilmis olam uygulamak zorundadir. Bu,

antropolojik didaktik yaklagimu icerisine yerlestirilirse, 6gretmenin gérevli oldugu
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okul kurumuna olan bagi, kurumsal iliski kavramim gostermektedir. Ciinkii
O0gretmen bulundugu kurum igerisinde onun bir 6rnegi seklinde algilanmaktadir.
Chevallard (1999)’a gore;

“Kurumsal iliski R;(O%), bir sistem gibi goriilen I kurumu igerisinde O™
nesnesinin kaderi gozlendigi zaman s6z konusudur. Gergekte, verilmis bir
kurum igerisinde, bir p pozisyonu sistemi vardir, her biri R; ,(O%) kurumsal
iligkisine uyar. Yani bu kurumsal iligki bir I kurumu icinde yer alan bir p
pozisyonu oldugunda O° ile olan iligkidir. Bu R; ,(O%) kurumsal iligkileri,
kurumlarin aktorlerinin  O° ile olan bireysel iliskisinin gelisimi ve olusumu

tizerinde olan temel sartlar ve engellerin sistemini olusturur”.

Noosfer tarafindan olusturulmus bir programin analizi, okul kurumu igerisinde
hedeflenen 6grenilecek bilgi nesnesi (O°) ile kurumsal iligkinin belirlenmesini
miimkiin kilmaktadir. Bu ekolojik analiz®' tiim 6gretmenlerin maruz kaldig1 engel ve
kosullarin ortaya cikarilmasimi saglamaktadir. Bir 6gretmenin bir bilgi nesnesi ile
ilgili bireysel iligkisi ayni1 nesneyle ilgili kurumsal iligkinin baskis1 altinda
Ogretmenin zihninde kurulmustur. Daha agik bir ifadeyle bu ekolojik didaktik
yaklagimi araglar1 sayesinde bilgi metni analizi yapilarak 6gretmenin bilgi nesnesi ile

kurumsal iligkisini belirleme firsati elde edilmektedir. Chevallard (1999)’a gore;

“Egitim metninin ekolojik analizi, Ogrenilmis bilgi evreninin kurumsal
bolmesini kesfetmeyi miimkiin kilmaktadir. Ayrica egitim metninin ekolojik
nis ve habitatlarinin nasil oldugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla metin icerisinde

var olan iist ya da alt nesneler arasindaki iligkinin analizinden ibarettir”.

Bu calismada; genetik bilgi nesnesi ile ilgili ilkogretim 2. kademede yer alan Fen

Bilgisi dersi programlarinin analizi yapilmistir.

5 Bilgi nesnesi
%! Ekolojik Analiz: Bilgi nesnesinin bulundugu (yasadig1) habitat icerisindeki durumunun
incelenmesidir.
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4.2.2.Gecmisten Giiniimiize Fen Ders Programlar: Icerisinde Yer Alan Kahtim
Tle Tlgili Kisimlarin Incelenmesi

Cumbhuriyet tarihinde Kalitim ile ilgili konularin ilkogretim ikinci kademesinde (6,
7,8. sinif) ya da onceki yillarda kabul edildigi gibi ortadgretimin ilk kademesinde
(ortaokul 1,2,3. simnif) verilmesi 14 agustos 1969 giin ve 491 sayili Talim Terbiye
kurul karari®* ile hazirlanan ortaokul Fen Bilgisi program taslagimin pilot
uygulamalardan sonra gézden gecirilmis ve yeniden diizenlenmis hali 4 Kasim 1974
yil1 1812 sayili Tebligler Delrgisinde63 yayinlanarak 1975 yilindan itibaren yiiriirliige

girmis olan Fen Bilgisi programinda ilk defa yer aldig1 goriilmektedir.

1969 yilinda yayinlanan taslak Fen Bilgisi programinda,1974 yilinda bu taslagin
diizenlenmis hali olarak kabul edilmis olan Fen programinda ve 1977 yilinda kabul
edilen Fen programinda yer alan ve ortaokul 3.sinif (ilkogretim 8.sinif) seviyesinde

verilen kalitim konusu ve agiklamalari tablo 11°de verilmistir.

1969 yilinda ¢ikarilan taslak program ortaokul 2 ve 3. siniflarda haftada 6 saat olarak
programlandig1 i¢in igeriginin daha yogun oldugu goriilmektedir. Pilot okullarda
denenmesinden sonra 1974 yilinda tekrar goézden gecirilerek diizenlenmesi ile
haftada 3 saate gore igerik bircok iinitede simirlandirnlmistir. 1977 yilinda alinan
kararla degistirilen program ders saatinin dort saate ¢ikarilmasina ragmen incelenen

kalitim ile ilgili tinitede 1974 yilindaki halinin korundugu goriilmektedir.

621969 Fen Bilgisi Taslak Programi 25 Agustos 1969 giin ve1569 sayili Tebligler Dergisinde
yayinlanmustir.
% T.T.K.B’nin 15 Ekim 1974 giin ve 431 say1li karar1 ile son hali ile kabul edilmis program.
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Tablo 11
1969, 1974 ve 1977 Programlarinda Yer Alan Ortaokul 3. Sinif Seviyesinde Verilen

“Canlilarda Biiyiime ve Cogalma nasil olur? Canlilar nicin cesitlidirler?” Unitesinin

Icerigi

Konular

Aciklamalar

1-Bitki ve Hayvanlarda
biiyiimenin esas1 nedir?
2-Canlilar Nasil
Cogalirlar?

Tlk iki konu bashig: altinda hiicrenin yapisi
hatirlatilarak 6zellikle ¢cekirdek ve kromozom
hakkinda bilgi verilerek mitoz boliinme eseyli ve
eseysiz iiremeden bahsedilmistir.

3)Bir canlinin iireme
hiicreleri ile diger
hiicreleri arasinda ne fark
vardir?

Uciincii konu bashg: altinda iireme hiicreleri ile doku
hiicreleri arasinda kromozom sayist bakimindan
farkliligindan bahsedilerek mayoz boliinme fazlarina
girilmeden* genel olarak agiklanmugtir.

4)Her canli ni¢in kendisini
meydana getiren ana
babasina benzer?

1969 Taslak Programi(4-6-6 saa‘[)64
1974 Programu (3-3-3 Saat)65
1977 Programi(4-4-4 Saat)®®

Ortaokul 3. simif

a)Ureme hiicrelerindeki kromozom sayisinin doku
hiicrelerinin yarisi oldugu hatirlatilarak zigotun sahip
oldugu kromozomun yarisinin anneden yarisinin
babadan geldigi belirtilmistir.

b)Canlilarin sahip oldugu karakterlerin kromozomlar
tizerindeki bazi kimyasal bilesiklerden ileri geldigi
buna gore bir karakter icin anadan ve babadan gelen
iki kimyasal bilesigin varlig1 ve bu bilesiklerin
etkisiyle her karakterin meydana geldigi agiklanmustir.
c)Kalitsal 6zelliklere 6rnek olarak sa¢ ve goz rengi,
yapisik veya ayrik kulak memesi, dil yuvarlama gibi
ozellikler verilerek sonradan kazanilan 6zelliklerin
kalitsal olmadig 6rneklerle agiklanmustir.

d)Ana babadan gelen kimyasal bilesiklerin(gen)
hangisinin etkisi daha kuvvetli ise yavruda onun
etkisinin goriileceginin ve digerinin gizli kalacagi
kavramlart agiklanmustir.

e) kalitum bilimi ve ¢evrenin kalitima etkisi
agiklannugtir.

5) Kalitimla ilgili ilk
deneyleri kim yapmistir?

(1969 ve 1974 programinda IV. Unite, 1977 programinda II. Unite )

Mendel’in hayat1 ve caligmalarindan bahsedilerek
bezelyeler ile ilgili yaptig1 ve kalitima ait bazi esaslar
belirtilmistir.

Mendel’in ¢calismalarina ornek olarak bir karakter
bakimindan farkli bezelyelerin ¢aprazlanmasi, mayoz
boliinmedeki esasa dikkat ¢ekilerek sekil tizerinde
verilip kisaca agiklanngtir.

Canlilarda Biiyiime ve Cogalma nasil olur? Canlilar ni¢in ¢esitlidirler?

6) Canlilar neden
cesitlidirler?

Benzerlik, ¢esitlilik ve evrim kavramlarina giris
yapilmigtir. Evrim ile kalitim arasinda bag kurulmaya
calisilmigtir.

Tiirkiye de ilkogretim seviyesinde kalitm konusu ilk kez bu programlarda (1969,
1974, 1977) yer bulmustur. Molekiiler diizeyde ve yapisal olarak kromozom ve gen
kavramlarindan bahsedilmese de Mendel’in ¢alismalar ve yavrularin ana babalarina

olan benzerliginin sebeplerini isim vermeden (gen yerine kimyasal bilesikler) ortiik

 T.T.K.B’nin 14.08.1969 giin ve 491 sayih karari ile ortaokullarda denecek olan program taslag:

5 T T.K.B’min 15 Ekim 1974 giin ve 431 sayili karari ile son hali ile kabul edilmis program.

% T.T.K.B’nin 20.04.1977 giin ve 150 sayih karari kabul edilmis program.

* Italik olarak yazilan kisimlar 1969 taslak programinda yer alan ancak 1974 yilinda yeni diizenlenmis
olan programdan ¢ikarilan ve 1977 yilindaki programda da yer almayan agiklamalardur.
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olarak aciklamaktadir. Kromozomlarin iireme hiicrelerinde ve zigottaki sayisina
mayoz bolinmeden bahsetmeden (1964 programi hari¢) giris yapmistir. Cevrenin
etkisi 1969 programinda yer almis ancak daha sonraki diizenlemelerde 1974 ve 1977
programlarinda yer almamistir. 1969 programimin igerigi diger iki programda
azaltilmistir.1992 yilina kadar 1977 programi degistirilmeden uygulamada kalmistir.
1992 yilinda degistirilen ilkogretim ikinci kademe Fen Bilgisi ders programinda 8.
sinif seviyesinde yer alan “Canlilarda Cogalma ve Kalitim” adli dordiincii tinite ile

ilgili icerik asagidaki tablo 12’de verildigi gibidir.

1992 Programl67 yaklagik olarak bir dnceki programdan on bes yil sonra yiiriirliige
girmistir. Bu uzun ara, Genetikte meydana gelen gelismeleri takip etmek igin
ozellikle molekiiler diizeyde kavramlara yer verilmesini zorunlu kilmaktadir. DNA,
RNA ve Gen kavramlar ilk olarak bu programda yer bulmustur. Her ne kadar hiicre
boliinmesi ile ilgili kisimda verilse de DNA, RNA, Kromozom ve Genlerin genel
yapilarindan bahsetmis olmasi nedeniyle Onceki programlara gore farklilik
icermektedir. 1969 programinda az da olsa bahsi gecen ancak daha sonraki
programlardan ¢ikarilmis olan cevrenin kaliima etkisi bu programda tekrar ele

alimmistir. Ayrica eseye bagl kaliimdan da ilk olarak bu programda bahsedilmistir.

7 T.T.K.B’nin 28.7.1992 tarih ve 200 sayili karart ile kabul edilen ilkogretim Kurumlar1 Fen Bilgisi
Dersi Programi
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Tablo 12. 1992 Programinda Yer Alan [Ikogretim 8. Sinif Seviyesinde Verilen
“Canlilarda Cogalma ve Kalitim” Unitesinin Igerigi

> 1992 {lkdgretim Fen Bilgisi Programi

[lkogretim 8. simf

Konular Amac ve Davramislar

1-Hiicre ve Amagc: Hiicrenin kisimlarim ve gorevlerini kavrayabilme

Hiicre Davransslar:

Boliinmesi 1)Canlilarda yap1 birimi olan hiicrenin kisimlarint séyleme, yazma, sema iizerinde
a)Hiicrenin yap1 | gosterme

ve gorevleri
b)Hiicre
Boliinmesi
i- Mitoz
boliinme
ii-Mayoz
boliinme

2) Cekirdegin kisimlarini ve gorevlerini agiklama

3) Kromozom ve genlerin ne oldugunu sdyleme yazma

4) Kromozom ve genlerin yapi1 ve gorevlerini agiklama

5) DNA ve RNA arasindaki farklari agiklama

Amac: Hiicre Boliinmesini kavrayabilme

1) Hiicre boliinmesinin nedenini ve gesitlerini agiklama

2) Mitoz boliinme evrelerini sema iizerinde agiklama

3) Mitoz boliinme sonunda olusan iki hiicrenin 6zelliklerini soyleme yazma
4)Mayoz bolinmeyi agitklama

5) Mitoz ve mayoz boliinme arasindaki farklar siralama

2-Canlilarda

Amagc: Canlilarda ¢ogalma cesitlerini kavrayabilme

seleksiyon ve
Evrim

Cogalma 1) Canlilarda ¢ogalmanin nedenlerini sdyleme yazma
a) Eseysiz 2) Canlilarin iki sekilde cogaldigint soyleme yazma
Cogalma 3) Eseysiz ¢ogalma ¢esitlerini 6rnekler vererek aciklama
b)Eseyli 4) Eseyli ¢cogalan canlilara 6rnekler verme
Cogalma 5) Eseyli ¢cogalma nedenlerini agiklama
c) Insanda 6) Insanda esey hiicrelerinin isimlerini nerelerde meydana geldigini ve 6zelliklerini
Cogalma sOyleme ve yazma
E 7) Dollenmeyi tanimlama sema iizerinde agiklama
E:* 8) Dollenmis bir yumurtanin gelisim evrelerini sekil tizerinde gosterme
= 9) Embriyonun ne oldugunu sdyleme yazma
N 10) Embriyonun gelisiminde plesentanin roliinii soyleme yazma
() 11) Embriyonun saghkli gelisimi i¢in dengeli beslenme ve kotii aliskanliklarin etkilerini
> siralama
é 3) Kalitsal Amag: Canhlarda cesitliligi ve cesitliligin kalitsal nedenlerini kavrayabilme
= Ozelliklerin 1) Canlilarda ¢esitliligin ne oldugunu sdyleme yazma
»bf aktarilmast 2) Cesitligin kalitsal oldugunu soyleme yazma
Q) a)Canlilarda 3) Ana, baba ve ¢ocuk arasindaki benzerlikleri siralama
(c.i Cesitlilik 4) Kalitsal 6zelliklerin ana ve babadan geldigini sdyleme, yazma
5| b)Cesitliligin 5)Insandaki kalitsal 6zelliklere rnekler verme
S| kalitsal 6) kalitsal 6zelliklerin insandan insana farklilik gosterdigini soyleme yazma
"=| nedenleri Amag: Mendel’in cahsmalarmm kavrayabilme
g c¢)Mendel 1)Kalitsal 6zelliklerin aktarimu ile ilgili kurallarin Mendel tarafindan ortaya kondugunu
O Caligmalan sOyleme yazma
.. 2) Mendel’in deneylerinde basarili olma nedenlerini agiklama
E 3) Kalitsal calismalarda kullanilan bireylerin 6zelliklerini sdyleme yazma
=t 4) Bir karakter bakimindan farkli 6zellikteki bireyleri karsilastirarak buna iliskin 6rnekler
Q verme
pq 5) Ar dol, melez dol, allel, fenotip, genotip kavramlarmin ne oldugunu sdyleme yazma
> ve ornekler verme
— 6) Baskin ve ¢ekinik 6zelliklerin kusaktan kusaga aktarilmasindaki farki sdyleme yazma
Amac: insanda cinsiyetin belirlenmesi ve cinsiyete bagh hastaliklar1 kavrayabilme
1) insanda cinsiyetin cinsiyet kromozomlar ile nasil belirlendigini agiklama
2) Tiim kalitsal hastaliklarin kromozomlar tizerinde bulunan genler tarafindan tagindigini
sOyleme yazma
3) Renk korliigii ve hemofilinin cinsiyet kromozomlari ile tasindigini ve fenotipte
belirlenmesini agiklama
4) Kalitsal hastaliklardan korunmak i¢in ne gibi 6nlemler alinabilecegine iliskin
onerilerde bulunma
4)Kalitim ve Amac: Karakterlerin kalitim ve cevre iiriinii oldugunu kavrayabilme
gevre 1)Mutasyonun ne oldugunu sdyleme yazma
a)Kalitsal 2) Mutasyona iliskin 6rnekler verme
ozellikler ve 3) Mutasyonun sebeplerini siralama
gevre 4) Mutasyona sebep olan bazi etkenlerin oldiiriicii olabilecegini sdyleme yazma
b)Modifikasyon | 5) Mutasyonun canlilarin ¢esitliligindeki roliinii 6rnekler vererek agiklama
¢) Mutasyon 6) Sicaklik, 151k ve nemin canlilarin cesitliligine olan etkilerini 6rneklerle agiklama
d) Dogal 7)Cevresel nedenlerin canlilarin ¢esitliligine olan etkisine iligkin deney tasarlama

8) Modifikasyonu ac¢iklama

9) Dogal seleksiyonun ne oldugunu sdyleme yazma

10) Canlilarin yagadiklar1 ortamlara ne sekilde uyum sagladiklarina iliskin 6rnekler
verme

11) Dogal seleksiyona iligkin rnekler verme

12) Yapay seleksiyona iliskin 6rnekler verme

13) Evrimin ne oldugunu 6rneklerle agiklama
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2000 yilinda yapilan program degisikligi ile ilkogretim 8. simf seviyesinde iinite III

olarak verilen Genetik {iinitesi ile ilgili icerik tablo 13’de verilmistir.

Genetik biliminde meydana gelen gelismelerin teknolojik olarak ise yaramaya
baslamasi, yeni programda bu gelismelere yer verilmesini zorunlu kilmistir. Bu
nedenle oOnceki programlarda yer almayan biyoteknoloji ve kopyalama gibi
kavramlarin bu programda yer aldig1 goriilmektedir. 2000 programi 1992 programina

gore daha diizenli bir sekilde olusturulmustur.

Ayrica DNA, RNA, Gen ve Kromozom kavramlarinin molekiiler yapist daha
ayrintili olarak ve kaliim esaslart verilmeden verilmis olmasi acisindan Gnem
tasimaktadir. Daha 6nceki programlarda hayli yer tutan Mendel ve calismalar ile
ilgili icerigin bu programda ¢ok fazla yer tutmadig goriilmektedir. Cevrenin kalitima

etkisi bu programda da yer bulmustur.

2000 programi diger tiim programlara gore ¢cok daha iyi bir icerik tagimaktadir. 2000
oncesi yayimnlanan programlar tarafindan dikkate alinmayan ancak bu programda
hemen go6ze c¢arpan kavramlarin Ozelden genele dogru giden bir yaklasimla

verilmesidir.
2000 programinda iinitenin adi1 Genetik olarak belirlenmis ve kalitim ile ilgili

kavramlar hiicre bolilnmesinden ayr bir sekilde ele alinarak verilmistir. Diger tiim

programlarda oldugu gibi kalitim ve evrim konusu biitiinlestirilmeye caligilmistir.
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Tablo 13

2000 Programinda Yer Alan Ilkogretim 8. Sinif Seviyesinde Verilen “Genetik”

Unitesinin Icerigi

> 2000 ilkogretim Fen Bilgisi Programl68

[kogretim 8. sinif
I11. Unite: GENETIK

Konular

Amac ve Kazammlar

A-Hiicrede yap1 ve canlilik
olaylarmin yonetimi nasil
saglanir

1)DNA denilen 6zel molekiil
hiicrede ne is yapar

a)DNA molekiiltiniin yapist
nasildir?

b) DNA’nin 6zelliklerinden
biriside kendini eslemesidir?
2) Hiicredeki diger yonetici
molekiil RNA

B) Diinyada benzersiz
oldugunu biliyor musun?

1) Seni sen yapan DNA
molekiilii

a. DNA-Gen —Kromozom

b. Kalitim — Kalitsal
Ozelliklerimi Nasil
Kazandim?

c. Mendel’in Kalitima
Kazandirdig: Bilgiler
¢.Akraba Evliligi Neden
Sakincali1?

d. Kahtim fnsanda Cinsiyeti
de Belirler

e. Cevre Etkenlerinin
Kalitimdaki Rollerine
Ornekler

f. Canlilarin Cesitliligi
(Ttirler)

g. Canli Cesitlerinin Farklilik,
Benzerlik ve Degismelerine
Ornekler

h. Milyonlarca Yildan
Bugiine Tiirlerde Degismeler
Oldu mu?

1. Kahtimla ilgili Yeni
Bilgilerin 21. Yiizyilda Actig1
Ufuk

i. Genetik Alanindaki
Geligmeler

j- Biyoteknoloji
Uygulamalarinin Sagladigi
Yararlar

Amaclar:Hiicrede yonetici molekiillerin yapisin1 ve gorevlerini,
Kaliimin temellerini, kalitmi ve canlilarda cesitliligin kalitsal
nedenlerini, Kaliim alanindaki yeni gelismeleri genetikle ilgili
yapilan caligmalar1  gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve
farkli etkinliklerle kavramalart amaglanmaktadir.

Kazamimlar:

*Hiicresel yapinin olusmast ve devamliligi ile canliik olaylarinin
yiiriitiilmesini saglayan molekiiliin DNA oldugunu fark eder.

*Ayni temel yapida olan ve ayni canlilik Ozelliklerini gosteren yavru
canlilarin olugsmasindan sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
*Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA molekiilleri oldugunu
belirtir.

*DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar.

*DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarint yonetme, kendini
esleyerek hiicre ¢ogalmasini saglama ve boylece bu 6zelliklerin yeni
dollere ge¢mesini gerceklestirme gorevlerini agiklar.

*DNA ¢esitliliginin neye bagl oldugunu tartisir.

*DNA, gen, kromozom kavramlarini 6rneklerle biitiinlestirir

*Canllarda kalitsal 6zelliklerin atalarindan nasil aktarildigini aciklar.
*Insanda belirgin olarak taninabilen bazi 6zelliklere 6rnekler verir.

*DNA c¢esitliligini canlilarin ¢esitliligi ile baglant1 kurarak agiklar.

*Kalitsal 6zelligi sembollerle gosterir.

*Mendel yasalarina, bir 6zelligin kalitimu ile ilgili 6rnekler verir.

*Bir kalitsal 6zellikle ilgili caprazlamalar yaparak problem ¢ozer.

*Insanda cinsiyeti belirleyen kalitim1 agiklar.

*Kalitsal hastaliklarin da genler tarafindan tasindigini 6rnek problemler
¢ozerek aciklar.

*Akraba evliligine bagh 6ziirlii birey kalitimint agiklar.

*Kalitimda basit olasilik hesaplamalarini yapar.

*Cevresel etmenlerin kalitsal yapiy1 bozmasina iliskin ornekler verir.
*Kalitima ¢evrenin etkilerini 6rneklerle agiklar.

*Genlerin degismesine neden olan faktorleri siralar.

*Genlerde kalitsal olan degismeler (mutasyon) nedeniyle bireyde ortaya
¢ikan kalitsal degismelere 6rnekler verir.

*Cevresel etmenlerle kalitsal olmayan ve yalmizca viicut hiicrelerinde
sonradan olan degismelere (modifikasyon) drnekler verir.

*Her bir canl ¢esidinin (tiir) bireyleri arasindaki farkliliklara 6rnekler verir.
*Cevresel faktorlerin tirdeki degismelere etkilerini 6rneklerle agiklar.
*Tiirdeki bireylerin tasidiklart 6zellikleri ile ¢evre kosullarma karst
verdikleri savagi fark eder.

*Tagidig1 kalitsal 6zelliklerle canlinin ¢evreye uyumunu orneklerle agiklar.
*Evrimin tiirdeki degigmeler oldugunu belirtir.

* Bilimsel tarih boyunca bilim adamlari tarafindan farkli goriislerle evrimin
nasil olduguna iliskin agiklamalara drnekler verir.

*Kalitimla ilgili yeni gelismelere ve genetik mithendisligi alanindaki
calismalara 6rnekler verir.

*Kalitimla ilgili yeni bilgiler i¢in bilimsel caligmalarin gerekliligini ve
stirekliligini belirtir.

*Genetigin uygulama alanlarin siralar.

*Genetikle ilgili yapilan ¢caligmalara 6rnekler verir.

*Genetik kopyalamanin asamalarini siralayarak sematik olarak gosterir.
*Biyoteknolojinin 6nemini fark eder.

68 T.T.K.B’nin 13.10.2000 tarih ve 387 sayih karari ile kabul edilmis olan ilkogretim Okulu Fen
Bilgisi Dersi (4,5,6,7,8. sinif) 6gretim programlart Kasim 2000 tarihinde 2518 sayili Milli Egitim
Bankalig1 Tebligler Dergisinde yaymlanmustir.
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2005 programina gore yine sekizinci sinif seviyesinde “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”

adi ile verilen birinci iinitede kalitim konular yer almistir. 2005 programina ait icerik

tablo 14’de goriilmektedir.

Tablo 14

2005 Programmda Yer Alan Ilkogretim 8. Simf Seviyesinde Verilen “Hiicre

Boliinmesi ve Kalitim” Unitesinin Icerigi

> 2005 lkogretim Fen Bilgisi Programl69

[kogretim 8. sinif

I. Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kaliim

Konular ve Amacg Kazammlar
e Mitoz Kazammlar:
e Kalitim 1. Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler;
1.Canlilarda biiyiime ve iiremenin hiicre bolinmesi ile meydana geldigini
® Mayoz agiklar.
o DNA ve Genetik | 2-Mitozu, gekirdek boliinmesi ile baglayan ve birbirini takip eden evreler
Kod olarak tarif eder.
3 Mitozda kromozomlarin onemini fark ederek farkli canli tiirlerinde
* Adaptasyon ve kromozom sayilarinin degisebilecegini belirtir.
Evrim 4.Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiyiime ve tireme ile iliskilendirir.

Amag: Ogrencilerin
bu iinitede, ayrintiya
girmeden mitoz ve
mayozun
basamaklarini, eseyli
ve eseysiz iiremenin
canlilar i¢in 6nemini,
kalitsal bilginin
nesiller boyunca
genlerle tagindigini,
genlerde meydana
gelebilecek herhangi
bir degisikligin
sonuglarini, canlilarin
cevreye
adaptasyonlarinin
biyolojik ¢esitlilik ve
evrim acisindan
onemini kavramasi,
genetik bilimindeki
teknolojik gelismeler
ile giinliik hayatin
iliskisini kurmasi ve
bu gelismelerin
insanlik i¢in ne gibi
sonuglar
dogurabilecegini
tahmin edebilmesi
beklenmektedir.

2. Kahtim ile ilgili olarak égrenciler;
1.Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar kargilagtirir.
2.Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynis1 olmadig: ¢ikarimini yapar.
3.Mendel’in ¢aligmalarinin kalitim agisindan 6nemini irdeler
4.Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve g¢ekinik genleri fark
eder.
5.Fenotip ve genotip arasindaki iligkiyi kavrar.
6.Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢ozer.
7.insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara Grnekler verir.
8.Akraba evliliginin sakincalar ile ilgili bilgi toplar ve sunar. 9.Akraba
evliliginin olumsuz sonuglarini yakin ¢evresiyle paylasir ve tartigir.
10.Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik
gelismelerin etkisini arastirir ve sunar.
3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;
1.Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
2.Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder.
3.Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler.
4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;
1.Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigim fark eder.
2.DNA’nin yapisini sema tizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar.
3.DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir
4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iliski kurar.
5.Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki farki orneklerle
aciklar.

6.Genetik miihendisliginin giiniimiizdeki uygulamalart ile ilgili bilgileri
ozetler ve tartigir.

7.Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi
sonuglari tahmin eder.

8.Genetik mithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder

9.Biyoteknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak
calisma alanlarina ornekler verir.

5. Canlilarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim ile ilgili olarak 6grenciler;
1.Canhlarin yasadiklari cevreye adaptasyonunu drneklerle agiklar.

2.Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer
adaptasyonlar gelistirdigini belirtir.

3.Canlilarin cevresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik cesitlilige ve
evrime katkida bulunabilecegine 6rnekler verir.

4.Evrim ile ilgili farkli goriislere 6rnekler verir
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Bu programda icerik bakimindan 2000 programindan ziyade 1992 programina
benzerlikler goriilmektedir. Hiicre boliinmeleri (mitoz ve mayoz) kaliim ile ilgili
tinitenin  icine alinmistir ayrica DNA’nin  yapisinin  kalitmin  esaslarinin
verilmesinden sonra verilmesi bakimindan da 2000 programindan farklidir. Bu
programda ilk defa olarak genetik miihendisligi kavramlari ve yine biyoteknoloji ile
ilgili genis bir icerik yer almaktadir. Diger programlarda oldugu gibi cevrenin
kalitima etkisinin verildigi ve evrim ile kalittmu biitiinlestirdigi goriilmektedir. 1992
ve 2000 programlarin kazanimlarinda agik olarak yer alan eseye bagli kalitim ile
ilgili icerik 2005 programindaki kazanimlarda yer almamaktadir. Ancak kalitsal

hastaliklarla ilgili kazanimlarin agiklamalarinda bahsi gecmektedir.

4.2.3.Genel Sonuclar

4.2.3.1.Cumhuriyetten 1992 Programina Kadar Olan Dénem

Cumbhuriyettin ilanindan 1969 yilina kadar olan dénem igerisinde ilkogretim ikinci
kademede (o donem igerisinde ortadgretim birinci kademe olarak kabul edilen
seviye) kalitim ile ilgili herhangi bir icerige rastlanmamaktadir. O donem icerisinde
Fen Bilgisi dersi, Fizik, Kimya ve Tabiat Bilgisi olarak ii¢ ayr1 ders seklinde
okutulmaktadir (Karatas, 2002). Tabiat Bilgisi daha c¢ok bitki, hayvan ve insan
anatomisi ile ilgili icerikten olusmaktadir. Kalittm konusu ile ilgili icerigin ilk defa
ders programlarina girisi, 1969 yapilan yeni Fen Bilgisi (bu tarihten itibaren artik
ilkogretim seviyesinde Fen Bilgisi dersi adi altinda tiim fen dersleri birlestirilmistir)
taslak programi ile beraber olmustur (Arslan, 1999). Bu yeni program bircok yenilik
icermektedir. Ders saatleri, icerik ve yeni bir ders olusumu a¢isindan 6nemlidir. 1969
taslak programi bircok pilot okulda denenmis ve 1974 yilinda tekrar gozden
gecirilerek bir takim diizenlemelerle yeni program olarak tiim ortaokullarda
uygulamaya konmustur (Arslan, 1999). Kalitimla ilgili olan kisimlar “Canlilarda
Biiyiime ve Cogalma nasil olur? Canlilar nigin cesitlidirler?” ad1 altinda IV. iinitede
yer almaktadir. 1969 taslak programinda daha genis tutulan icerik 1974 programinda
baz1 boliimleri ¢ikarilmak kaydiyla azaltilmig, 1977 programinda ise 1974 yilina ait
icerik ayn1 sekilde korunmustur. ilk defa programa giren kalitim konusu, ¢ogalma ile
ilgili kavramlarla beraber verildiginden mitoz ve mayoz boliinme ile eseyli ve

eseysiz lireme konularinin akabinde verilmistir. DNA ya da RNA kavramina hig
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girilmeden Gen kavramida {istii kapal verilerek Kromozomlarin kalitimdaki rolii ve
Mendel’in bezelyeler ile ilgili olan calismalarindan bahsedilmistir. Ayrica evrim
konusu ile kalitim arasinda bag kurulmaya calistlmistir. Ureme, kaliim ve evrim

kavramlar1 bir iinite icerisinde beraber verilmistir.

4.2.3.2.1992°den 2000 Programina Kadar Olan Donem

1977 yilindaki program yenilemesinden sonra Fen Bilgisi ile ilgili gercek bir
program degisikligi 1992 yilinda kabul edilen yeni Fen Bilgisi programi ile
gerceklestirilmistir. Yeni fen miifredat program degisikligi 1980 sonrasi donemde
model olusturma ile yogunlasilan donemin ardindan amag, davranis, islenis ve
degerlendirme boyutlar dikkate alinarak ve ayrica 1970’1 yillarda bahsi gecmesine
ve alian kararlara ragmen bir tiirlii uygulamasina gecilemeyen ilkdgretimin sekiz
yila ¢ikarilmasinin fiilen uygulamaya gecilmesine hazirlik olarak hazirlanan
ilkogretim fen programi (4,5,6,7,8. siniflar) ile gerceklestirilmistir (Goziitok, 2003).
Bu programda kalittm konusu yine 8. sinif seviyesinde “Canlilarda Cogalma ve
Kalitum” ad1 altinda dordiincii iinite olarak yer almis olmakla beraber ana baslikta
kalitim kelimesinin gectigi ilk program olmasi bakimindan da 6nemlidir. Bir 6nceki
doneme gore daha sistematik ve ayrintili bir igerik olmakla beraber bir¢ok yeni
kalitim kavramindan (allel, genotip, fenotip, gen...)da bahsetmektedir. Hiicre
boliinmeleri, eseyli ve eseysiz iireme kavramlarindan sonra verilen kaliim
kavramlar1 ve en son olarak evrim konusu ile bitirilmekte olmasi ve genel 6zellikler
bakimindan O©nceki programla bir parellelik icermektedir. DNA ve RNA
kavramlarinin hiicre béliinmesi igerisinde olsa da genel olarak ilk defa bu fen
programinda verilmistir. Bu programda, kalitimda oldugu gibi evrim konusundan da
daha yeni kavramlara olduk¢a yer (mutasyon, modifakasyon gibi kavramlar)

verilmistir.
1969°daki taslak programda yer bulan ancak daha sonra programdan cikarilan

cevrenin kalitima etkisi tekrar bu programla icerige alinmistir ve yine eseye bagh

kalitim ilk defa bu programda yer bulmustur.
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Bu program, DNA, RNA, Gen ve Kromozom kavramlarinin yapisal 6zelliklerinin
verilerek kalitimla ilgili molekiiler seviyede bir icerigin yer buldugu ilk program

olmasi agisindan da 6nemlidir.

4.2.3.3.2000°den 2005 Programina Kadar Olan Donem

2000 programinda da 8. sinif seviyesinde “Genetik” adl iigiincii iinite olarak kalitim
konusu verilmistir. Genetik adinin ilk kez kullanildig1 ve sadece genetik ile ilgili olan
kavramlarin yer aldig bir iinite seklinde verilmis olmasi acisindan Snemlidir. Bu
programda genetik konusuna bir onceki programda kismen verilen DNA ve RNA
kavramina daha fazla yer verilmis oldugu ve ayrica son dénemdeki genetik ile ilgili
olan gelismelerinde programa girdigi goriilmektedir. Biyoteknoloji kavrami ilk

olarak bu programda yer bulmustur.

2000 programi dnceki programlara gore ¢cok daha diizenli bir icerige sahiptir. Onceki
iki programda oldugu gibi hiicre boliinmesi bu iinite ile birlestirilmemistir. Ayrica en
ozel yapidan en genel kavrama dogru (niikleotitten kromozoma giden) kalitimin
esaslarinin verildigi bir programdir. Nikleotit, Gen, DNA, RNA, Kromozom
kavramlar1 yapisal olarak agiklandiktan sonra kalitsal 6zelliklerin nasil aktarildig: ile
ilgili bilgilere gecilmistir. Bu tarz bir yaklagim sadece bu programda kullanilmistir.
2005 programinda bu yaklasimdan vazgecilmistir. Ancak hiicre boliinmelerinin
kalitim konusundan sonra iireme konusu icerisinde verilmesi bu programin

eksikliklerinden biridir.

4.2.3.4.2005 Programm
2005 yilinda kabul edilen ve kademeli olarak uygulamaya sokulan bu yeni
programda kalitim ile ilgili iinite yine diger programlarda oldugu gibi sekizinci simif

70 ad1 altinda

seviyesinde bu defa birinci iinite olarak “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
yer almistir. Bir Onceki programda tam anlamiyla spesifik bir konu olarak ele alinan
genetik {iinitesi bu yeni programda tekrar hiicre boliinmesi ile birlestirilerek
verilmigtir. Kalitimla ilgili kavramlara daha genis bir sekilde yer verildigi

goriilmektedir.
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2005 programinda RNA’dan hi¢ bahsedilmemis olmasi bir énceki programdaki
diizenin degistirilip hiicre boliinmeleri ile karisik olarak ele alinmasi kavramlarin
Ozelden genele verilmesi yerine daha rasgele verilmis olmasi bakimindan 2005
programimin diizensiz bir igerigi oldugunu gostermektedir. Diger programlara gore
genetik alanindaki gelismelere ve genetik miihendisligi calismalar ile ilgili icerige

yer vermesi en Onemli 6zelligi olarak goriilmektedir.

4.2.4.Bilimsel Bilgilerin Epistemolojik ve Tarihsel Analizi ile Ders
Programlarimin Ekolojik Analizi Sonuclarinin Sentezi

Birbirinden bagimsiz olarak yapilan analizlerde elde edilen sonuclar bir biitiin olarak
ele alindiginda bilgilerin bilimsel bilgi olarak akademik cevrelerde yayinlanmasi ile
ders programlarina girisi arasinda ¢ok uzun dénemler oldugu goriilmektedir. Tablo
15°de goriildiigii gibi genetikle ilgili kavramlarin (kromozom, gen, DNA, RNA,
DNA’nin kendini eslemesi kavrami) bilimsel bilgi olarak kabul edilmesinden yillar

sonra ilkogretim seviyesinde Tiirk fen programlarinda yer verilmistir.

Tablo 15°de goriildiigii gibi; bilimsel olarak kromatinin tanimlanmasi 1879 yilinda
Flemming tarafindan, kromozom adiin kullamilmasi da 1888 yilinda Waldeyer
tarafindan gergeklestirilmektedir ve kromozom kavramimin yapis1 1900’li yillarin
baslarinda artik bilimsel ¢evrelerde anlasilmistir. 40’1 yillardan sonra daha ¢ok DNA
ve RNA iizerine ¢alisilmis ve bu yapilarin oOzellikleri ortaya cikarilmistir. Fen
programlarina bu kavramlarin girisi ilk olarak 1969 programinda goriilmektedir.
Ancak ders programlarinda sadece kromozom kavramina yer verildigi gen kavrami
ise tistii kapali kimyasal bilesik olarak adlandirilmis oldugu goriilmektedir. Gergek
anlamda ve yeterince agik olarak gen, kromozom, DNA ve RNA kavramlar1 1992
yili programinda yer almis oldugu ortaya ¢ikarilmistir. DNA’nin kendini eslemesi
1957 yilinda Meselson ve Stahl tarafindan ifade edilmisken ilkogretim seviyesinde
bundan yaklasik yarim asir sonra 2000 yili programlarinda yer bulabilmis oldugu
ortaya ¢ikarilmistir. Fen bilgisi ders programlarinda en 6nemli ve kapsaml degisiklik
1969 taslak programi ile oldugu ve bu program cok kiicitk degisiklikler olmakla
beraber ¢cok uzun siire 1992 yilina kadar aymi sekilde kullanilmis oldugu ortaya

cikarilmstir.
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Tablo 15

Bilimsel Bilgilerin Olusumu ve Ders Programlarinda Yer Almasinin Karsilagtirilmasi

Bilimsel Bilgiler
Ders Programm Donemleri
1969-1977 1992 2000 2005

1879- Kromatinin tanimlanmasi (Flemming)
1886-Cekirdek icerisinde kalitim maddesinin tespit *Mitozda
edilmesi Heackel) kromozomlarin
1888- “Kromozom” kavrami kullanmistir (Waldeyer) onemini fark ederek
1889- Niikleikasit kavraminin kullanilmasi (Altmann farkli canli tiirlerinde
1909-Riboz sekerinin tammlanmasi (Levene, Jacobs) | Ozellikle cekirdek “Hij 1 1 K

cekirdek ve ticresel  yapinin  olusmasi  ve | kromozom
1915- Genlerin kromozom iizerine yerlesmis olmasi kromozom hakkinda bilgi devamliligr ile canlilik olaylarinin | sayillarimin
(Morgan) verilir. yiriitilmesini ~ saglayan  molekiiliin | degisebilecegini
1911-1922-Kalitimin kromozomal teorisinin DNA oldugunu fark eder. belirtir.
onaylanmasi, cinsiyetin kromozomik belirlenmesinin *Kromozom ve
onaylanmasi, genom karti kavramu (Morgan, Bridges| *Ureme hiicreleri ile doku genlerin ne oldugunu | *Ayni temel yapida olan ve ayni|*Gen kavrami
ve ekibi) ) hiicreleri arasinda kromozom | sdyleme yazma. canlilik ozelliklerini gosteren yavru | hakkinda bilgi
1940-1941- RNA’nin hem gekirdekte hemde sayis1 bakimindan canlilarin ~ olugmasindan  sorumlu | toplayarak baskin ve

Sitopldzmada bulunmasi (Caspersson ve Brochet)
1941- Bir gen bir enzim teorisi (Beadle ve Tatum)
1944- DNA, genetik bilginin tasiyicisi (Avery,
MacLeod ve McCarthy)

1951-Baz ve niikleotid arasindaki iliski (Chargaff ve
Boivin)

1953-DNA’nin cift heliks yapis1 (Watson ve Crick,
Franklin, Wilkins)

1956- insan kromozom sayisin tespit edilmesi
(46) (Tjio, Levan)

1957- DNA’min kendini eslemesinde yar1 sakli 6zellig
(Meselson ve Stahl)

1957-1961- Genetik kod ve kodon (ii¢lii baz) (Crick)
1961- Mesajc1 RNA’min kesfedilmesi, genetik
diizenleme ve operon (Jacob ve Monod)

1966- DNA sarmalinda ii¢ bazin bir aminoasit
olusturmast (G. Khorana ve M. Nirenberg).

1978- Okaryot genlerinin mozaik yapisinin
kesfedilmesi ve genlerin kod tasiyan(exons) ve kod
tasimayan (introns) bolgelerinin DNA segmentini
olusturmas1 (Walter)

farkliligindan bahsedilir.

*Canlilarin sahip oldugu
karakterlerin kromozomlar
tizerindeki bazi kimyasal
bilesiklerden ileri geldigi buna
gore bir karakter i¢in anadan ve
babadan gelen iki kimyasal
bilesigin varligt ve bu
bilesiklerin etkisiyle her
karakterin meydana geldigi
aciklanir.

*Ana babadan gelen kimyasal
bilesiklerin(gen) hangisinin
etkisi daha kuvvetli ise yavruda
onun etkisinin goriileceginin ve
digerinin gizli kalacag:
kavramlar agiklanir.

*Kromozom ve
genlerin yap1 ve
gorevlerini agiklama.

*DNA ve RNA
arasindaki farklari
aciklama

*Tiim kalitsal
hastaliklarin
kromozomlar
tizerinde bulunan
genler tarafindan
tagindigini sdyleme
yazma

molekiiliin DNA oldugunu fark eder.

*Hiicrede yonetici molekiillerin DNA
ve RNA molekiilleri oldugunu belirtir.

*DNA molekiillerinin yapisim sema
ile aciklar.

*DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik
olaylarin1 yonetme, kendini esleyerek
hiicre ¢ogalmasin saglama ve boylece
bu ozelliklerin yeni dollere ge¢cmesini
gerceklestirme gorevlerini aciklar.

*DNA  cesitliliginin
oldugunu tartigir.
*DNA, gen, kromozom kavramlarini
orneklerle biitiinlestirir

*DNA cesitliligini canlilarin ¢esitliligi
ile baglant1 kurarak agiklar.

*Kalitsal ~ hastaliklarin  da  genler
tarafindan tasindigini 6rnek problemler

neye bagh

¢ozerek agiklar.

cekinik genleri fark
eder.

*Kalitsal bilginin
genler tarafindan
tagindigini fark eder.

*DNA’nin yapisini
sema iizerinde
gostererek  basit  bir
DNA modeli yapar.
*DNA’min  kendini
nasil esledigini Dbasit
bir model yaparak
gosterir

*Niikleotit, gen,
DNA, kromozom
kavramlar1  arasinda
iliski kurar.
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4.3.0GRETMEN KAVRAMLARI ANALIZi

Bu analizde bes ayr1 okulda gorev yapan bes Ogretmen incelenmistir. Bu
O0gretmenlerden 0O,, O, ve O; OKS smavinda basarili olan okullarda gorev
yapmaktadirlar. Dolayisiyla verilerin analiz sonuglarmin benzerlik icermesi
beklenmektedir. Bu nedenle bu béliimde sadece O ile ilgili tim verilerin analizi
ayrintilari ile verilirken diger iki 6gretmene (O, ve O;) ait analiz tablolar1 ek-?lerde

sonuclar bu boliimde verilmistir.

4.3.1. OGRETMEN-1 (Oy) ILE ILGILI VERILERIN ANALIZi
O, ile yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin analizine gecmeden 6nce

O,’in 6zellikleri tekrar belirtilirse;

Oy’in 6gretmenlik yaptigi okul, 2005 OKS sinav basari durumuna gore Istanbul ili
Kadikoy ilgesi ilkogretim okullari arasinda en basarili okuldur, O; meslekte 30. yilin1
doldurmus olan 3 yillik Egitim Enstitiisii mezunudur. Fen ve Teknoloji derslerini

tam donanimli bir laboratuarda islemektedir.

4.3.1.1. O, ile ilgili “Ogrenilecek Bilgiler” Durumuna Ait 1. Grup Verilerin
Incelenmesi

Oncelikle, O, ile ilgili “Ogrenilecek Bilgilerin” tespit edilmesine yonelik toplanan
verilerin analizi yapilmistir. Bu veriler O;’den alinan giinliik plan, O,’e uygulanan

anketin ve yapilan goriismenin bir boliimiinden elde edilmistir.
Birinci grup veri kaynaklarindan elde edilen veriler yardimiyla ders icin referans
gosterilen kaynaklarin, ders sirasinda kullanilan 6gretimi destekleyici arag gereclerin,

kullanilan 6gretim teknik ve yontemlerinin neler oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi icin bir degerlendirme formu hazirlanmis olup

bu form, incelenen tiim dgretmenlerin verilerine uygun olacak sekilde hazirlanmigtir.
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Ancak her 6gretmen i¢in, hipotezler dogrultusunda ayr1 ayn beklentiler analiz 6ncesi

belirtilmistir.

O, ile ilgili olarak bu analiz icin gelistirilen hipotezler yontemde (bolim 3)
verilmistir. Bu hipotezlere gore O;’in 6gretimi hazirlamasinda OKS smavinin

etkisinin goriilmesi beklenmektedir.

O, ile ilgili olan hipotezler dogrultusunda kullanilan kaynaklar, 6gretim metotlar1 ve
kullanilan arag ve gerecler bakimindan O, igin beklentiler belirtildikten sonra giinliik

plan, anket ve goriigmeden elde edilen veriler sunulmugtur.

Oy’in dersi planlamasi ile ilgili olan beklentiler;
Burada 6ncelikle O ile ilgili olarak dersi hazirlama sirasinda “kullanilan kaynaklar”,
“ogretim metot ve teknikler” ve “kullanilan ara¢ gerecler” bakimindan OTI’e

(Ogretim Tipil) uygun olan beklentiler gosterilmektedir.

Genetik Ogretimi Hazirlamak icin Kullamlan Kaynaklar;
Oyin gorev yaptign ilkogretim okulu Kadikdy ilcesi resmi ilkogretim okullart
arasinda en basarili okul olmasindan dolay1 dgretmeninin dersi hazirlama sirasinda
sinav baskisini fazlasiyla hissettigi diisiiniilmektedir. Bu bakimdan O; smav
kurumunun iyi bir 6rnegi olmalidir.
Kullanilan kaynaklarin ise;

— OKS hazirlik kitaplart

— Lise ders kitaplar

—  Universite ders kitaplar

seklinde olmasi beklenmektedir.

Smifta Kullanilan ya da Kullamlmak istenilen Arac ve Gerecler;

O, calistigr ilkogretim okulunun imkAnlarinin yeterli olmasi nedeniyle derslerini
laboratuarda yapmaktadir ve bu laboratuarda, her tiirlii deney malzemesi, bilgisayar,
video, tepegdz, projeksiyon gibi ara¢ gerecler mevcuttur. Ayrica bu Ogretmenin

formasyon durumu F1 olmasindan dolayr cesitli pedagojik destek kullanmasi
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beklenmektedir. Bu bakimdan asagida belirtilen ara¢ gerecleri 6zellikle kullaniyor ya
da kullanmak istiyor olmalidir;

— DNA Modeli

— Konu ile ilgili CD ve video kasetleri

— Deney malzemeleri

— Bilgisayar

— Tepegoz

— Projeksiyon

Kullamilan Yontem ve Teknikler;
Oy’in sinavin etkisini fazlasi ile hissettigi diisiiniildiigiinden dolay1 planladig1 dersler
icinde programlardan ziyade OKS smavina yonelik bir ders planlayip sunmasi
beklenmektedir. Ders yontemi olarak daha ¢ok;

— Soru-cevap

— Anlatim

— Gorsel materyal kullanma

— Deney

kullantyor olmasi olasidir.

Kullanilan Alternatif Yontem ve Teknikler;

Oy’in degerlendirme formunda (tablo 16) belirtilmis olan alternatif yontem ve
teknikleri kullanmasi beklenmemektedir. Ciinkii OKS smavi ve 0Ogretmenin
formasyon FI1(Egitim Enstitiisi mezunu) durumu nedeniyle daha geleneksel

yontemleri kullanmasi beklenmektedir.

4.3.1.2. Oy’e Ait 1. Grup Verilerin (Giinliik Plan, Anket ve Goriisme) Analizi

Oy’e uygulanan anketin ve goriismenin sorulari giinliik planlardan elde edilen
verilerle paralellik icermektedir. Ancak giinliik planlardan farkli olarak ders
programlarinin dersi hazirlamada etkisi ve giinliik planlarina ders programlarinin

etkisi ile ilgili sorular da igcermektedir.
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Tablo 16

Oy’in Egitimi Planlama ve Sunmadaki Tercihleri

Sorular

Ozellikler

Giinliik Plan

Goriisme

Anket

Genetik iinitesine
ders hazirlarken
kullamilan
kaynaklar

Ders kitabi

X

Bilimsel dergiler ve yaymlar

OKS OSS smavina hazirlik kitaplari

Ansiklopediler

Internet

Universite ders kitaplar

Lise Ders Kitaplar

Eski ders kitaplar:

(")gretmenin kendi notlar1

Simifta kullamlan
yada
kullamilmak
istenilen*
arac ve gerecler

Cdler

DNA modeli, modeller

Deney malzemeleri

eltalial e

Video

slislialls

Tepegoz

Bilgisayar

Maket ve semalar

Kullanilan
yontem ve
teknikler

Anlatim

Soru cevap

w4

Arastirma inceleme ( Bulus)

Gozlem

Deney

elislialialls

elialisltalla

Gezi

Gosteri

>

Not tutturma

Gorsel materyal kullanma

Problem ¢6zme

Slayt gosterme

Ogrenci/6gretmen sunumu

Kullanilan
alternatif
yontem ve
teknikler

Tartisma

Ornek olay

Kesfetme yolu ile 6gretim

Sergi diizenleme

Koleksiyon yapma

Odev verme

Materyal gelistirme

Proje

Analoji

Modeller

Bulmacalar

Oyunlar

Kavram haritasi, kavram aglari

Drama

Anlam céziimleme tablolar:

V diyagramlari

Beyin firtinasi

Oncelikle incelenen dgretmenlerle ilgili olarak didaktiksel doniisiimiin “Ogrenilecek

Bilgiler” durumunu tespit icin beklentiler dogrultusunda hazirlanan degerlendirme
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formlar1 yardimiyla Oy icin durum tespit edilmeye calistlmistir. Tablo 16’da O;’in
genetik tinitesinde derse hazirlanirken kullandig1 kaynaklar, sinifta kullandig1 ya da
kullanmak istedigi ara¢ ve gerecler, derste kullandig1 yontem ve teknikler ve ayrica
sinifta kullandigi alternatif (yapilandirmaci yaklasima gore Onerilen) yontem ve

teknikler gosterilmektedir.

4.3.1.2.1.Kullamlan Kaynaklar

Oy, derse hazirlanmada kaynak olarak giinliik planlara ve ankete ders kitabindan
faydalandigin1 yazmistir. Ancak yiiz yiize yapilan goriismede ders kitabini
kullanmadigini, 30 yillik 6gretmenlik boyunca kendi derledigi notlarini kullandigini
ve OKS simnavi baskisi nedeniyle de sinava hazirlik kitaplarimi tercih ettigini
belirtmistir. Aym zamanda ankette bilimsel dergi ve yaymlardan OKS ve OSS gibi

sinavlara hazirlik kitaplarindan yararlandigini belirtmistir.

Ders kitabn ile ilgili olan anket sorusuna ve goriismede verilen cevaplara gore tablo
17°da gosterildigi gibi O,’in M.E.B. tarafindan yayinlanan kitabi kullandigini
belirtmesine ragmen kitab1 yeterli bulmadigini, daha ¢ok sinava yonelik bir 6gretim
tercih ettigi i¢in ders kitabin1 kullanmadigini ve bu nedenle sinava hazirlik kitaplarini
tercih ettigini belirtmistir. Beklentiler bu yondedir ciinkii O,’in ders programlarindan

daha iist seviyede ve sinava yonelik bir ders plani hazirladigi varsayilmaktadir.

Tablo 17
O,’in Ders Kitabr Hakkindaki Goériisleri

Ders Kitaplan Tlgili Sorular

Goriisme Anket
Kullanilan Ders kitabi MEB Kitab1 MEB Kitab1
Kitabin Olumlu
yanlar1

Miifredat programinin
agirlhigr ders kitabi takibini
zorlastirtyor, OKS sinavina
Ders kitabu ile Kitabin Olumsuz hazirlik kitaplarini tercih
ilgili diisiinceleri | yanlari ediyor. Yeterli Bulmuyor
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4.3.1.2.2. Siifta Kullanilan ya da Kullamlmak Istenilen Arac ve Gerecler

Incelenen O,, beklendigi gibi giinliik plan, goriisme ve ankette konu ile ilgili
CD’lerin izletildigini belirtmistir. DNA ile ilgili modeller ve deney malzemelerini
giinliik plan ve goriismede belirtirken ankete yazmamistir. Giinliik planda ve ankette

video kullandigin1 belirtirken ankette ayrica tepegdz kullandigini belirtmistir.

4.3.1.2.3. Kullamlan Yontem ve Teknikler

O, genetik iinitesi ile ilgili olarak ders esnasinda kullandig1 yontem ve tekniklerden
tic veri toplama aracinda da anlatim ve soru-cevap teknigini kullandigini belirtmistir.
Arastirma inceleme, gézlem ve deney, giinliik plan ve goriismede belirtilirken gosteri
teknigi yalmiz giinliik planda, not tutturma ve gorsel materyal kullanma ise yalnizca

ankette belirtilmistir.

4.3.1.2.4. Kullamlan Alternatif Yontem ve Teknikler
Alternatif (yapilandirmaci yaklasima gore onerilen) yontem ve tekniklerden O;’in
giinliik plan ve anket yardimiyla tartisma disinda alternatif bir yontem ya da teknik

kullanmadig1 goriillmiistiir.

Bu ii¢ veri kaynagindan elde edilen bulgular dogrultusunda bir 6n sonug
cikartilabilir; Bu veriler dogrultusunda O;’in tahmin edildigi gibi tercihleri égretimi
planlama ve uygulama sirasinda daha ¢cok OKS sinavina hazirlik yoniinde bir egilim
gostermektedir. Ders kitab1, miifredat programindan ziyade OKS hazirlik kitaplarim
tercih etmesi ve giinlilk plan ve ankette ders kitabi kullandigin1 yazmasina ragmen
yapilan goriismede bunu sadece prosediir geregi ve miifettisler tarafindan yapilan

kontroller icin oldugunu belirtmistir.
Didaktiksel doniisiim agisindan O; icin * Ogrenilecek Bilgiler” bakimindan OKS

sinavinin etkisi goriilmektedir ve bu baglamda O, i¢in sinavin kurumsalligindan s6z

edilebilir.
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4.3.1.2.5. Ogretmenin Tercih Ettigi Kavramlarm Analizi

Bu analiz ile O;’in dersi planlarken tercih ettigi kavramlar ve bu kavramlarin
seviyesinin belirlenmesi icin “Ogretmen hangi kavramlari tercih ediyor, hangilerine
oncelik veriyor? Hangi seviyede olmasina dikkat ediyor. Bu secim programa uygun

mu?” sorusu dikkate alinmistir.

O, ile ilgili bu analiz icin “Ogretmen O,, 6gretmen Oy ve égretmen O; tarafindan
ogrenilmis bilgiler ve oOgrenilecek bilgiler icerisindeki kavramlar miifredat
programlarinin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin ongordiigii kavramlardan daha
fazla cesitlilik icermektedir.” hipotezi gelistirilmistir. Bu hipotezden yola ¢ikarak
Oy’in ders igerigini olustururken sectigi kavramlarin ders kitabindan ve miifredat

programinin dngordiigiinden daha cok ¢esitlilik igermesi beklenmektedir.

4.3.1.2.5.1. Kavramlarin Karsilastirilmasi

Calismanin sonuglari, hazirlanan degerlendirme formu yardimiyla tablo 18 ve 19°da
ozetlenmistir. Bu tablolar, hem incelenen O,’in derse hazirlik olarak Ogrenilecek
bilgiler seviyesinde giinliik planlarina aldigi kavramlar1 hem de ders programlarinin
bir yansimasi olarak M.E.B. ders kitabinda konu ile ilgili kullanilan kavramlar
gostermektedir. Bu tablolar yardimiyla her iki durum karsilastirilarak O, in sectigi

kavramlarda ders programlarinin etkisi goriilmeye ¢aligilmistir.

Tablo 18’de birinci siitun sekiz boliime ayrilmistir. Bu siitundaki kavramlar; DNA ve
RNA kavramlarinin  temel yapisina, islevine, gorevlerine, birbiri ile
karsilastirilmasina ve konu ile ilgisi olan diger kavramlara gore gruplandirilmistir.
Ikinci siitinda bu temel sekiz grubun igerigini olusturan kavramlar
detaylandirilmigtir. Ug¢ ve dordiincii siitunlarda ise sirasiyla ogretmenin giinliik
planda kullandig1 ve ders kjtaplamnda71 gecen kavramlarin olup olmama durumuna
gore tabloya isaret konulmustur. Ayrica bazi kavramlarin detayli verilirken ders
kitabinda ya da O;’in kullandi§1 kavramlardan daha da detayli verilenlerin yanima *
isareti konularak belirginlestirilmeye calisilmistir. Ornegin niikleikasitlerin tasidig
seker kavrami icin sadece seker ad1 geciyorsa (X) seklinde, deoksiriboz sekeri olarak

ad1 geciyorsa (X*) seklinde isaret konulmustur.
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Tablo 18 ile gosterilen DNA ile ilgili kavramlarda hem O;’in giinliik planlarinda
DNA’nin yapist, islevi, gorevleri ile ilgili olarak kullanilan kavramlarin sayis1 hemde
ders kitabindaki kavramlarin sayis1 20’dir. DNA ile ilgili olarak 6gretmenin dersi

planlamasinin, ders programi ve ders kitabinin paralelinde oldugu goriilmektedir.

Yine de O;’in giinliik plani icerisinde DNA ile ilgili kavramlarin seciminde ders

kitaplar1 ve programlarinin igerdigi kavramlardan farkliliklar igerdigi belirlenmistir.

Buna gore; DNA’min yapisi ile ilgili kavramlardan giinliik planda olup ders

kitabinda olmayan kavramlar:

*  Guanin
*  Timin
*  Sitozin

DNA’nin yapuist ile ilgili kavramlardan ders kitaplarinda oldugu halde O tarafindan
tercih edilmeyen kavramlar ise;

*  Guaninniikleotit

*  Timinniikleotit

*  Sitozinniikleotit

Bunlarin disindaki kavramlar her iki durumda da ayn1 sekilde kullanilmistir.
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Tablo 18
Genetik Unitesi Icerisinde Yer Alan DNA Kavramlan ile Tlgili Ders Kitab1 ve O;’in

Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik
Konu Gerekli Kavramlar Plan (O,) | Kitap
Seker/ Deoksiriboz Sekeri* X2 X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X
Timin X
Pirimidin Bazlar* Sitozin X
Fosfat grubu X X
Baz X* X
Seker X* X
Niikleotit* Fosfat X X*
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T X* X*
Hidrojen baglar1* Uclii G=C X* X*
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)* X* ) &
Cift sarmal yap1 (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotit (deoksiadenilik asit) X X
Guaninniikleotit (deoksiguanilik asit) X
DNA nin Timinniikleotit (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotit (deoksitidilik asit) X
DNA nin Yart sakli
kendini (semikonservatif) X X
eslemesi Esleme X X
Enzim X X
DNA Polimerazlar
DNA nin DN[zs::rlnl;Z?dini DNA Helikazlar
kendini sirasinda kullanilan | DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tasimasi X X
Protein sentezi
DNA nin X X
Gorevleri Yonetici Molekiil X X
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Tablo 19
Genetik Unitesi Icerisinde Yer Alan RNA Kavramlari ile ilgili Ders Kitabinda ve

Oy’in Giinliik Plan1 i¢erisinde Gegcen Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik
Konu Gerekli Kavramlar Plan (Oy) Kitap
Seker/Riboz Sekeri* X*
Adenin
Purin Bazlar* Guanin
Urasil

Pirimidin Bazlar* Sitozin

Fosfat grubu
Baz
Seker
Niikleotit* Fosfat
Baz
Niikleozit* Seker
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)
Tek sarmal yap1 X X

MSIEIEISISISIES
e AR I I PR

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)
Adeninniikleotit (adenilik asit) X
Guaninniikleotit (guanilik asit)
Urasilniikleotit (iiridilik asit) X
Mesajct RNA
RNA’nin Tastyic1 RNA
Yapisi RNA Cegitleri Ribozomal RNA

Protein sentezi
RNA Gorevi Yonetici Molekiil

lls

Mitokondride bulunur
Kloroplastta bulunur
DNA Cekirdekte bulunur
Mitokondride bulunur
Ribozomda bulunur
Cekirdekte bulunur
RNA Sitoplazmada bulunur
Kalitim materyalini tagimas1
DNA Protein sentezi

RNA Protein sentezi

DNA cift iplikten olugur

RNA tek iplikten olusur

DNA deoksiriboz sekeri tagir

w4

RNA riboz sekeri tagir

DNA da timin bazi vardir
RNA da urasil bazi vardir
RNA ve DNA’nin DNA kendini esler
farklar RNA DNA’dan sentezlenir
GEN
Diger KROMOZOM
kavramlar GENETIK SiFRE

il Ll iR R A s E Ll s sl iR At il R il s s s R il Ll LR sl

Sl Ll R A L sl i IR e At Ll Ll ko

Tablo 19 ile gosterilen RNA nin yapist, islevi ve gorevleri, DNA ile farklan ve diger
baglantili kavramlarla da O;’in giinliik planlarinda tercih ettigi kavramlarm sayis1 35

iken ders kitabinda bu say1 31°dir.
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RNA ve DNA ile ilgili kavramlardan giinliik planda olup ders kitabinda olmayan
kavramlar:

*  Mesajc1 RNA (yapisi)

*  Tastyict RNA (yapisi)

* Ribozomal RNA (yapisi)

*  DNA mitokondride bulunur (RNA DNA farklar1)

* DNA kloroplastta bulunur (RNA DNA farklar)

* RNA mitokondride bulunur (RNA DNA farklari)

RNA ve DNA ile ilgili kavramlardan ders kitabinda olup giinliik planda olmayan
kavramlar:
* Adeninniikleotid

* Urasilniikleotid

Bir diger farklilikda ders kitabindaki kavramlardan RNA ile ilgili olarak baz, seker
ve fosfat kavramlar niikleotid kavrami ile beraber verilirken, dgretmenin giinliik
planinda RNA’nin yapisimt da baz, seker ve fosfatin olusturdugunun belirtildigi

ancak bunu niikleotid kavramu ile iliskilendirmedigi goriilmektedir.

Oy’in ders programlarini dikkate aldig1 ve ders programlarinda gecen kavramlara yer
verdigi goriilmektedir. Ayrica ders programinda olmayan kavramlari kullanmasi
bakimindan da programin kurumsallifindan ziyade sinavin kuramsalligina uygun

oldugu goriilmektedir.

4.3.1.2.5. 2. Kavramlarm Olusum Seviyesinin Karsilastirilmasi

Kavramlarin olusum seviyesinin yani 6gretmen ve ders kitabi tarafindan ele alinis ve
anlatis seviyesinin ne olduguna dair bir karsilastirma ile O;’in tercih ettigi bilgi
seviyesi ortaya cikarilmaya calisilmistir. Bu agidan oncelikle incelenen kavramlar
dort ana bashga ayrilarak tablolastirilmistir. Ug siitundan olusan tablolarda ders
kitabindaki ifadeler ilk siitunda, O;’in giinlik plaminda yer alan ifadeler ikinci

siitunda, ilgili kavramlara ait anketteki ifadeleri ise son siituna gosterilmistir.
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Tablo 20, DNA ile ilgili kavramlar1 O,’in ve ders kitabiin hangi seviyede ele
aldigim gostermektedir. O, giinliik planlarmin icerigini hazirlarken bu igerigin
neredeyse tamamin ders kitabindan almis olmasi nedeniyle ders kitabi ile olusum
seviyesi arasinda ¢ok farklilik géze carpmamaktadir. DNA’nin yapisi ile ilgili icerik
acisindan birebir kitaptan alinti yapmis oldugu goriilmektedir. Ancak yine de bazi

noktalarda farklilik vardir.

DNA’nin hiicrede bulundugu yerler kitapta yer almazken giinliik planlarda cekirdek,
kloroplast ve mitokondride bulundugu belirtilmistir. DNA’nin gorevleri ile ilgili
olarak O, giinliik planlarda DNA’nin yonetici molekiil oldugunu ve kendini esleme
ozelligi ile kalittm1 sagladigini ders kitabindan daha acik bir ifade ile belirtmistir.
Ders kitab1 ise miifredat programinin yonergelerine uygun olarak DNA’nimn yapisi,

islevi ve eslenisi ile ilgili bir icerige sahiptir.

Ogretmen anketi sorularindan “DNA nedir?” sorusuna verilen yanitta DNA’nin
“deoksiriboniikleikasit” olarak adlandirnldigi belirtilerek hiicredeki “yonetici

molekiil” olduguna vurgu yapildig1 goriilmiistiir.

DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak ders kitabinda ve ondan alinti yapilarak
hazirlanmis olan giinliilk planda eslesmenin, enzim yardimiyla hidrojen baglarinin
¢oOziilmesi ile baslayip zincirin ac¢ildigim ve agilan yerlere uygun bazlarin tekrar eg
yaptig1 belirtilmistir. Eslemenin yari korunumlu olmasindan bahsedilmemis ancak
enzim aktivitesi gerektigi belirtilmistir. O,’in ankete verdigi cevapta ise hiicre
boliinmesi sirasinda DNA’min kendini eslemesinden bahsedilmektedir. Ozellikle
DNA miktarmin 6ncelikle arttigini belirterek DNA zincirinin dnce ag¢ilip sonra ikinci
bir baz dizisi olusturdugu ifade edilmektedir. Ancak enzim aktivasyonundan ve yari

korunumlu eslemeden bahsedilmemektedir.
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Tablo 20

DNA Kavraminin O;’in Giinliikk Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki

Seviyesi Ag¢isindan Karsilastirilmasi

DNA
0,'in Anketteki
Kavramlar | Ders Kitabindaki ifadeler 0,'in Giinliik Planlarindaki ifadeler ifadeleri
DNA'nin yapist milyonlarca
niikleotit ad1 verilen molekiiliin
biraraya gelmesi ile olusur. Bir
niikleotid DNA'da organik baz,
deoksiriboz sekeri ve fosfat DNA'nin yapisinda milyonlarca
grubundan olusur (s;80). niikleotit vardir.
DNA da dort gesit niikleotit bulunur. | DNA da dort gesit niikleotit bulunur. Bu
Niikleotidler tasidiklar1 organik niikleotidleri birbirinden farkli yapan icerdikleri
bazin adini alirlar. Adenin niikleotid, | organik bazlardir. Niikleotidler tasidiklar1 organik
Guanin niikleotid, sitozin niikleotid, | bazin adim alirlar. Ornegin adenin bazini igeren
timin niikleotiddir (s;81). niikleotid adeninniikloetiddir.
o Bu niikleotitler DNA'nin
5 g Bu niikleotitler DNA’nin biikiilmiis | biikiilmiis merdiven gibi
zZ S merdiven gibi goriinmesine neden goriinmesine neden olur.
A olur. Buna ikili sarmal denir (s;81). | Buna ikili sarmal denir.
Cekirdek, kloroplast ve mitokondride bulunur
DNA da her zaman Adenin
niikleotidi karsisina timin, sitozin DNA ikili sarmalinda her zaman Adenin
niikleotidi karsisina da guanin gelir. | niikleotidi karsisina timin, sitozin niikleotidi
Karsilikli dizilerdeki niikleotidler karsisina da guanin gelir. Karsilikli dizilerdeki
birbirine hidrojen bagi adi verilen niikleotitler birbirine hidrojen bag1 adi
zay1f baglarla baglanir ve bu sekilde | verilen zayif baglarla baglanir ve bu sekilde
basamaklar olusur (s;81). basamaklar olusur
Her bir niikleotitin sekeri ile diger
niikleotitin fosfati arasindaki Her bir niikleotitin sekeri ile diger niikleotitin
< baglarda zinciri bir arada tutar (s;81). | fosfat1 arasindaki baglarda zinciri bir arada tutar.
E Hiicrenin ¢ekirdegi igerisindeki
yonetici molekiil DNA Deoksiriboniikleikasit
(Deoksiriboniikleikasit)dir (s;78).
DNA yonetimden bagka iiretimden Hiicredeki yonetici
de sorumludur (s;78). molekiil
. | Protein iiretimi i¢in emir DNA’dan
E 8 | gelir. Hatta hangi proteinden ne
; § kadar iiretilmesi gerektigi bu isin ne
a ‘8 zaman ve nasil yapilacagit DNA da DNA molekiiliiniin iki temel gorevi vardir.
bulunur (s;79). Birincisi, hiicredeki canlilik olaylarini
Gerektiginde kendini kopyalayarak | yonetmesidir.
ayn1 DNA'ya sahip yeni hiicreler Bunu protein sentezini yoneterek yapar.
olugmasini saglar. Yeni olugan Ikincisi ise kalitim ve tiremeyi saglamasidir.
hiicreye o canliya 6zgii biitiin sirlar | Kendini esleyerek kalitsal bilgiyi hiicreden
DNA ile tasinmus olur (s;78). hiicreye tagir.

Hiicre boliinmesi
hazirliginda DNA
kendini esliyor.

DNA cift sarmal1 kendini esleyecegi DNA’nin kendini
zaman bir DNA cift sarmali kendini esleyecegi zaman bir eslemesi bir anlamda
enzim yardimiyla bazlar arasindaki | enzim yardimiyla bazlar kromozom sayisinin
hidrojen baglar1 agilmaya baglar. Tki | arasindaki hidrojen baglar1 acilmaya baslar. ki ikiye ¢cikmasi, DNA’nin
DNA zinciri arasindaki bazlarin birer | DNA zinciri arasindaki bazlarin birer uglari yapisindaki ¢ift sarmal
g .~ % | uclar agikta kalir. acikta kalir. zincir 6nce diizgiin bir
i E % Sitoplazmada serbest olarak bulunan | Sitoplazmada serbest olarak bulunan hal alir. Sonra 1. zincir
Z 5 = | niikleotitlerden uygun olani agik olan | niikleotitlerden uygun olani agik olan baz karsisindaki 2. zincir
A MM\ baz uclarma gelerek eslesir (s.82). uclarina gelerek eslesir. olusuyor.
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Tablo 21 RNA’nin yapist ile ilgili olan kavramlari, O;’in ve ders kitabinin hangi
seviyede ele aldigin1 gostermektedir. Ders kitabinda ders programinin etkisinden
fazla bir anlatimla karsilagilmaktadir. Ciinkii sadece RNA’nin yonetici molekiil
oldugu ile ilgili olan bir tane kazanim vardir. Oysa ders kitabinda RNA’nin yapisi,
gorevi ve sentezi ile ilgili olarak ¢ok daha fazla bir anlatimla ders programlarinin

tizerinde bir igerik vardir.

Oy’in giinliik planlarinda ise ders kitabimin igeriginin de iizerinde bir olusum seviyesi
goriilmektedir. Ciinkii ders programlar ve kitaplarinda olmayan RNA’nin cesitleri ve
onlarin ne ise yaradiklari, hiicrede nerelerde bulunduklarina dair detayli bilgi
icermektedir. Ancak RNA sentezi kavraminin ders kitabina gore cok daha az

onemsendigi goriilmektedir.
Oy, anketin “RNA nedir?” sorusuna verdigi cevapta, ders programlarinin smirladig

sekilde RNA’y1 yonetici molekiil olmasi1 ile degerlendirmis ve riboniikleikasit

oldugunu belirtmistir.
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Tablo 21
RNA Kavrammin O;’in Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki

Seviyesi Ag¢isindan Karsilastirilmasi

RNA

Ders Kitabindaki ifadeler

O,'in Giinliik Planlarindaki ifadeler

0,'in Anketteki ifadeleri

Cekirdek, sitoplazma, mitokondri, ve
ribozomda bulunur.

RNA'nin yapi birimleri de
niikleotitlerdir (s;83).

RNA'nin yapisindaki seker
molekiili DNA 'nin
yapisindakinden farkli olan
riboz sekeridir (s;83).

Niikleotitlerinde riboz sekeri bulunur,

Ug ¢esit RNA vardir.

mRNA; DNA daki genetik bilgiyi
ribozoma tasir.

rRNA; proteinlerle birlikte ribozomlar1
olusturur.

tRNA: sitoplazmada bulunurlar,
aminoasitlere baglanarak ribozoma
tagirlar

Ayrica RNA'daki niikleotitlerin
bazlar1 adenin,guanin sitozin ve
urasildir (s;83).

Ayrica bes bazdan timini icermez.
A,G,S,U niikleotitlerinin tek sirali
dizilmesiyle olusur.

DNA da bulunan proteine ait
bilgileri DNA dan alip
sitoplazmaya gotiiren hiicredeki
diger yonetici molekiil RNA
(riboniikleikasit)dir (s;83).

Hiicredeki diger yonetici molekiil
RNA'dir. DNA'nin protein sentrezini
gerceklestirebilmek icin sahip oldugu
bilgileri ribozoma aktarmasi gerekir.
Bu gorevi RNA yerine getirir. Bazi bir
hiicrelilerde DNA olmadigi i¢in onun
gorevlerinide RNA yerine getirir.

Riboniikleikasit
Yonetici molekiil

Kavramlar
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DNA molekiiliiniin bir
boliimiindeki niikleotitlerin
arasindaki baglar 6zel bir
enzimle agilir. Daha sonra
sitoplazmada serbest halde
bulunan niikleotitler ¢cekirdek
zarindaki porlardan ¢ekirdegin
icine girer veacilan DNA
molekiiliiniin bir zincirindeki
niikleotitlerle eslesir. bu eslesme
sirasinda adenin karsisina timin
yerine urasil gelir. RNA sentezi
tamamlaninca DNA dan ayrilir.
RNA sentezlenir ve DNA
yeniden kapanir (s;83).

DNA iizerinden sentezlenir.

Tablo 22’de gen ve kromozom kavramlarinin ozelliklerinin karsilagtirilmasini

goriilmektedir. O;’in giinliik planlarinin bu kavramlar ile ilgili icerigi tamamen ders

kitabindan alinmistir. Bu nedenle giinliik planlarin kavramsal olusum seviyesi ders

kitaplar1 dolayisiyla da ders programlarinin bir yansimasi olarak goriilmektedir.
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Gen ve kromozom kavramlan ile ilgili olarak ankette sorulan 15. sorudaki Gen
nedir? Kromozom nedir? sorularina verilen yamtlarda O; gen kavramini “Kalitim
faktorleri ¢ olarak tamimlamakta, kromozom kavramini ise “Kalitim faktorlerini

tagiyan yap1” olarak ifade etmektedir.

Tablo 22
Gen ve Kromozom Kavramlarinin O,’in Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders

Kitaplarindaki Seviyesi Acisindan Karsilagtirilmasi

Gen ve Kromozom

O'in Giinliik Planlarindaki O,'in Anketteki
Kavram | Ders Kitabindaki ifadeler ifadeler ifadeleri
. B . L. Kalitim
DNA'da dort farkh nqkleotmn farkl faktorleri
siralamalarla dizilmesi sonucu yiizlerce
° gen olusur (s.86).
>
£ 'S | Genler canlinin belli 6zelliklerinden Genler canlinin belli 6zelliklerinden
5 g % sorumlu DNA bolgeleridir (s.86). sorumlu DNA bolgeleridir.
© g '8 | Uzun bir DNA zincirinde farkli Uzun bir DNA zincirinde farkli
‘5O | dzelliklerden sorumlu DNA bélgeleridir | 6zelliklerden sorumlu DNA
G} (s.86). bolgeleridir.

Kalitsal birimler olan genlerin igerdigi Kalitsal birimler olan genlerin
bilgi sentezlenecek olan proteine 6zgii icerdigi bilgi sentezlenecek olan

bilgidir (s.86). proteine 6zgii bilgidir.
~ Cekirdekte yer alan DNA ve 6zel Cekirdekte yer alan DNA ve 6zel Kaliim
g proteinler kromozom adi verilen yapilar1 | proteinler kromozom adi verilen faktorlerini
= § - olusturur (s.86). yapilar1 olusturur. tagiyan yapi
S |§ = |Kromzomlar ancak boliinmekte olan
g ‘g £ = | hiicrelerde mikroskopla goriiliirler.
g § g Ciinkii hiicre béliinecegi zaman ¢ekirdek
M g icinde daginik halde bulunan kromatin Kromozomlar ancak bolinmekte
v kivrilarak kisalir ve kromozomlara olan hiicrelerde mikroskopla
doniiserek goriiniir(s.86). goriiliirler.
4.3.1.2.6. Sonug

Sonug olarak, O;’in genetik {initesi ile ilgili olarak DNA ve RNA kavramlarina dair
kullandig1 kavramlarin daha fazla cesitlilik icermesi ve daha iist bir olusum seviyesi
icermesi bakimindan ders kitabi ve ders programlarinin noosfer olarak kurumsal

etkisinden ziyade OKS sinavinin kurumsal etkisi altinda oldugu séylenebilir.

Tiim veriler goz oniine aliip degerlendirildiginde;

Oy’in 8. smif genetik iinitesi ile bireysel iliskisi R(O1,G) ders programlarmin ayni
tinite ile ilgili aym seviyedeki bilgiler acisindan R(Ip,G) kurumsal iliskisi ile
uygunluk igermemektedir. Bu nedenle, O; program kurumunun iyi bir Ornegi

degildir.
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Oy’in 8. smif genetik iinitesi ile bireysel iliskisi R(O1,G) OKS smavinin ayni iinite
ile ilgili bilgiler agisindan R (Is,F) kurumsal iliskisi ile uygunluk icermektedir. Bu

nedenle O, sinav kurumunun iyi bir 6rnegidir.

Buraya kadar incelenen veriler, derse hazirlik olarak Oy’in etkisi altinda kaldig
kurumsal iligkiyi tespit etmek iizere yapilmistir. Buradan sonra yapilan analizlerle
Oy’in simif igerisinde 6grenciler dniinde nasil bir egitim icerigine sahip oldugu tespit
edilmeye ¢aligilmustir. Bu analiz icin O;’in genetik iinitesi ile ilgili DNA ve RNA
kavramlarin1 anlattig1 ve kaydedilen derslerinden elde edilen veriler ile aym konu ile

ilgili 6grencilerin yazili sinav sorular1 kullanilmistir.

4.3.1.3. Oy’e Ait 2. Grup Verilerinin Analizi ile “Ogrenilmis Bilgileri’nin”
Belirlenmesi

Bu analizde amag O,’in 6grenilmis bilgilerini tespit etmektir. Iki farkli veri kaynag
kullanilmaktadir, birincisi O;’in genetik {iinitesi ile ilgili olan DNA ve RNA
kavramlarimi anlattig ii¢ saatlik dersinin kayitlar, ikincisi 6grencilere verilen yazil
sinav kagitlaridir. Bu iki analiz birbirinden bagimsiz olarak yapilmistir. Ayrica ilk
boliimdeki giinliik planda yer alan kavramlar icin kullanilan degerlendirme formu bu
veriler iginde kullamilmistir. Yine derste kullanilan kavramlarla ilgili olarak

karsilastirmali kavram haritasi hazirlanmig ve analiz i¢in kullanilmistir.

Oy’in Verdigi Egitimin iceriginin Analizi;

Bu arastirma; didaktiksel doniisiim acisindan 8. simif genetik 6gretiminin DNA ve
RNA kavramlan ile ilgili igeriginin arastirilmasinin yani sira didaktik sistem
icerisinde 6gretmen ve Ogrenci arasinda sinif icerisinde meydana gelen didaktiksel

olaylarin incelenmesi, dzellikle de 6gretmenin kavramlarinin incelenmesi ile ilgilidir.
Asagida ders kaydi ile ilgili birka¢ nokta aciklandiktan sonra smif icerisinde bahsi

gecen Ogrenilmig bilgiler kullanilarak hazirlanmis olan kavram haritasinin 6zellikleri

belirtilmistir.
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O, ile ilgili Ders Takibi;

Ses kayd: yapilarak O;’in dersi takip edilmistir. Oy, incelenen genetik iinitesinin ilk
konusu olan DNA ve RNA kavramlan ile ilgili kisitmlarim 3 ders saatinde (120
dakika) laboratuarda gorsel materyaller kullanarak (video izletilerek) anlatmistir.
Ogretmen tarafindan 6grencilere not tutturulmustur, soru cevap yontemi az da olsa
kullanilmigtir. Konu ile ilgili problem c¢oziilmiistiir ve ders sonrasinda 6grencilere

cozmeleri i¢in konu ile ilgili test sorulart verilmistir.

Oy’in Ders Takibi ile ilgili Kavram Haritasi;

Kavram haritas1 oncelikle genetikte DNA ve RNA kavramlar ile ilgili olan tiim
bilimsel bilgilerden yararlanilarak hazirlanmistir. Daha sonra ders programlarinda,
ders kitabinda ve Oy’in dersi esnasinda bahsi gecen kavramlar farkli renklerde
verilerek karsilastirilmigtir. Bu renklerin ne anlama geldigi renk tablosunda

belirtilmistir.

4.3.1.3.1. Kavram Haritasimin Analizi
Kavram haritasinin okunmasi i¢in asagidaki renk tablosu kullanilmistir. Kavram
haritasinda yer alan toplam 66 kavramin belirtilen durumlara gore dagilimi tablo

23’de verilmistir.

Ders kitabinda ve programlarda ortiik olan ve 6gretmen kavramlari

Ders Kitabi1 ve programda kullanilan kavramlar

Ders Kitabinda kullanilan kavramlar

1
2
3 Sadece Ogretmenin kullandig1 kavramlar
4
5

Ders kitabi ve 6gretmenin kullandigi kavramlar

- Ders kitabinda ve programlarda ortiik olarak kullanilan kavramlar

7 Ders kitabi, program ve 6gretmen kavramlari

8 Bilimsel Bilgiler (Ders kitabi, programi ve O,’in dersinde gegmeyen kavramlar)
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Tablo 23

O, I¢in Kavramlarin Farkli Durumlara Gore Dagilimi

Uclii Protein mRNA Enzim DNA Fosfodiester Yonetici molekiil | Genetik
hidrojen sentezi tRNA D.timidilikasit | Protein bagi Cift sarmal materyal
Bagi (DNA) rRNA D.guanilikasit Ribozom Yart sakli | Gen Uridilikasit
ikili Kod D.sitidilikasit Sitoplazma esleme Kromozom Guanilikasit
Hidrojen Kodon D.adenilikasit Cekirdek(DNA) Replikasyon Sitidilikasit
Bagi Aminoasit Cekirdek(RNA) Niikleotid Adenilikasit
Kloroplast(RNA) Fosfat grubu Purin baz
Mitokondri(RNA) Seker Pirimidin baz
Niikleikasit Baz Antiparalel
Kloroplast(DNA) Deoksiriboz zincir
Mitokondri(DNA) Riboz DNA giraz
Kalitim materyali Adenin Polimeraz
Guanin Ligaz
Sitozin Telomeraz
Timin Antikodon
Urasil
Timin ve Urasil
Adenin
Yonetici molekiil
Protein
sentezi(RNA)
Tek sarmal yap1
DNA
Deoksiriboniiklei
kasit
RNA
Riboniikleikasit
2 1 12 5 6 2 25 13

Kavram haritas1 yardimiyla O,’in ders sirasinda kullandig1 ve tercih ettigi kavramlar
ile bu kavramlarin ders kitabi ve ders programlarinda yer alma durumlarina
bakildiginda toplamda Oy’in 45 kavramina karsilik ders kitabinda ortiik olarak 4,
acik olarak 37 kavram ve ders programinda ortiik olarak 4, acik olarak 26 kavramin
bulundugu goriilmektedir. O, ders kitab1 ve programda ortak olarak 25 kavramin
kullanildig1 goriilmektedir. Bilimsel bilgiler igerisinde yer alan ancak daha iist
seviyede olan yukaridaki tablo 23’de son siitunda gosterilen 13 kavram, gerek
programda, gerekse ders kitabinda ve gerekse de O, tarafindan ele alinmayan

kavramlardir. Iki kavram (fosfodiester bagi ve DNA’nimn kendini yar1 sakli esleme
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ozelligi) ders kitab1 ve programlarinda ortiik olarak yani adi verilmeden bahsi gecen
kavramlardir ki bu kavramlar O, tarafindan hicbir sekilde kullanilmamistir. Yine ders
kitab1 ve programlarinda ortitkk olarak verilmesine ragmen (sadece hidrojen bagi
olarak bahsi gecen) O; tarafindan (ikili ve ii¢lii hidrojen bagi diye belirtilen
kavramlar) acik olarak kullanilan kavramlardir. Protein sentezi kavrami DNA ile
ilgili olarak ders programlarinda ve ders kitabinda yer alirken O, tarafindan DNA ile
iliskisi belirtilmemistir ve sadece RNA’nin yaptig1 bir gorev gibi gosterilmistir.
Tablo 23’{in ii¢iincii stitununda gosterildigi gibi ders kitabr ve programinda olmadigi
halde O, tarafindan kullanilan kavram sayis1 12’dir ve bunlar daha ¢ok RNA cesitleri
ve niikleikasitlerin hiicrede bulunduklar1 yerlerle ilgili kavramlardir. Dordiincii
situnda DNA’nin kendini eslemesi sirasinda enzim kullanmildigi ve DNA’daki
niikleotidlerin adlar1 (deoksiadenilikasit seklinde olmasa da adenin niikleotid gibi..)
sadece kitapta verilmistir. Besinci siitunda da programda yer almadigi halde ders
kitabr ve O, tarafindan kullanilan bes kavram gosterilmektedir. Sekiz kavram 0O,
tarafindan hicbir sekilde (DNA ile ilgili olarak protein sentezi, yar1 sakli esleme
ozelligi, esleme sirasinda enzim kullanilmasi, DNA’daki niikleotidlerin adlar1 ve

fosfat ile seker arasindaki bag olan fosfodiester bagi) kullanilmamistir.

Sonu¢ olarak O;’in ders programlari ve ders kitabinin etkisi ile bir ders
hazirlamaktan ziyade daha fazla kavram iceren bir ders icerigine sahip oldugu
goriilmektedir. O,’in bazi kavramlar1 OKS sinavinda c¢ikma olasiligi olmasindan

dolay1 tercih ettigi diisiiniilmektedir.

4.3.1.3.2. Giinliikk Planda Yer Alan Kavramlarla Ders Sirasinda Kullanilan
Kavramlarin Karsilastirilmasi

[k boliimdeki verilerin analizi i¢in kullamlan degerlendirme formu bu béliimde
Ogrenilmis bilgiler ile ilgili analiz i¢inde kullanilmaktadir. Degerlendirme formunun
ilk iki siitununda bilimsel bilgilerden yola cikilarak hazirlanilan ve kullanilmasi
muhtemel olan kavramlar vardir. Diger siitunlarin birinde giinliikk planda yer alan
kavramlar ve son siitunda da O,’in ders takibi sirasinda yapilan kayitlardan alinan

kavramlar kullanilarak tablolagtirilmistir.
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Asagidaki tablo 24 ve 25°de Oy’in ders esnasinda kullandigi kavramlar ile giinliik

planda yer verdigi kavramlarin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo24
Oy’in Giinliik Planinda ve Dersi Sirasinda DNA 1le Ilgili Olarak Adi Gegen

Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik Ders

Konu Gerekli Kavramlar Plan (O,) | Sirasinda
Seker/ Deoksiriboz Sekeri* X* X
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X X
Timin X X
Pirimidin Bazlar* Sitozin X X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X
Niikleotit* Fosfat X* X
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T X* X*
Hidrojen baglan* | Uclii G=C X X
Fosfodiester Baglar ( Seker+ Fosfat)* X*
Cift sarmal yapi (double helix) X X

Zincirlerin antiparelelligi

Adeninniikleotit (deoksiadenilik asit) X

Guaninniikleotit (deoksiguanilik asit)

Timinniikleotit (deoksitimidilik asit)

DNA nmin
Yapisi Sitozinniikleotit (deoksitidilik asit)
DNA nin X((:ellmiil:)lrllservatit) X
kendini
eslemesi Esleme X X
Enzim X
DNA Polimerazlar
DNA nin kendini DNA Helikazlar
DNA nmin eslemesi .
kendini sirasinda kullanilan DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimast X X
Protein sentezi
DNA nin X X
Gorevleri Yonetici Molekiil X X

DNA ile ilgili tablo 24 incelendiginde O;’in giinliik planlarinda yer aldig1 halde ders

sirasinda kullanmadigir dort kavram (DNA ile ilgili olarak protein sentezi ve yari
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sakli esleme Ozelligi, esleme sirasinda enzim kullanilmasi ve fosfat ile seker
arasindaki bag olan fosfodiester bagi) goriilmektedir. Ayrica niikleotidlerin
adlandirilmasina ornek olarak adeninniikleotid seklinde verilen kavrama karsilik ders
iceriginde bu kavramlara girilmemistir. Kullanildig: belirtilen diger kavramlara hem
giinliik planda hem de ders sirasinda rastlanmaktadir. Giinliik planda olmay1p derste

bahsi gecen bir kavram yoktur.

RNA ile ilgili tablo 25 incelendiginde ise RNA ile ilgili kavramlarin giinliik plan ve
ders sirasinda hemen hemen aym diizeyde ele alindigi ancak ders sirasinda biraz

daha cesitlilik icerdigi goriilmektedir.

Ozellikle RNA’nin niikleotidlerinin yapisindan bahsederken ders sirasinda seker baz
ve fosfat kavramlarini niikleotid ile iliskilendirirken giinlitk planda bunu yapmadan
kavramlarin verildigi goriilmektedir. Ayrica genetik sifre kod ve kodon kavramlari
da giinliik planda yer almazken ders sirasinda bahsi gegmektedir. Niikleozit kavramu,
RNA niikleotidlerinin adlandirilmasi, fosfodiester bagi hi¢bir durumda deginilmemis

kavramlardir.

182



Tablo 25

Oy’in Giinliik Planinda ve Dersinde RNA {le ilgili Olarak Adi1 Gegen Kavramlarin

Karsilastirilmasi
Giinli‘i'k Ders
Konu Gerekli Kavramlar Plan (O,) | Sirasinda
Seker/Riboz Sekeri* X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X X
Urasil X X
Pirimidin Bazlar* | Sitozin X X
Fosfat grubu X X
Baz X X*
Seker X X*
Niikleotit* Fosfat X X*
Baz
Niikleozit* Seker
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)
Tek sarmal yap1 X X

RNA’nin
Yapisi

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)

Adeninniikleotit (adenilik asit)

Guaninniikleotit (guanilik asit)

Urasilniikleotit (iiridilik asit)

Mesajct RNA

Tastyict RNA

RNA Cesitleri

Ribozomal RNA

RNA Gorevi

Protein sentezi

Yon

etici Molekiil

RNA ve DNA’nin
farklar

Mitokondride bulunur

Kloroplastta bulunur

DNA

Cekirdekte bulunur

Mitokondride bulunur

Ribozomda bulunur

Cekirdekte bulunur

RNA

Sitoplazmada bulunur

Kalitim materyalini tagimas1

DNA

Protein sentezi

RNA

Protein sentezi

DNA cift iplikten olugur

RNA tek iplikten olusur

DNA deoksiriboz sekeri tagir

RNA riboz sekeri tagir

DNA da timin bazi vardir

RNA da urasil bazi vardir

DNA kendini esler

RNA DNA’dan sentezlenir

Diger
kavramlar

GEN

KROMOZOM

il R A iR R LA el El i R R el Ll e R Ll A A e A Ee R el T T f s R L

GENETIK SiFRE

KOD

KODON

el Ll Ll [ R E R At R F R A P E R E R P S R P P PR R S ] R
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4.3.1.3.3. Ders Kitabinda ve Ders Sirasinda Bahsi Gecen Kavramlarin Olusum
Seviyelerinin Karsilastirilmasi

DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak ders kitabinda ve ders sirasinda bu
kavramin olusum seviyesi tablo 26’da verilmektedir. DNA’nin kendini eslemesi O;’e

uygulanilan ankette de yer almaktadir. Bu iic durum asagida verilmistir.

Tablo 26

DNA’nin Kendini Eslemesi Kavrammin Ders Kitab1 ve O;’in Dersindeki Olusum

Seviyesi
Konu Ders Kitabinda Ders Sirasinda
77-Hiicre cekirdeginde gérdiik ki kromozom beliriyor, kopyalaniyor ve
DNA ¢ift sarmali kendini orijinal hiicrenin 6zelliklerini tastyan iki yeni hiicreye boluiniiyor. Boylece

DNA'min Kendini Eslemesi

esleyecegi zaman bir enzim
yardimryla bazlar arasindaki
hidrojen baglar1 agilmaya
baslar. Tki DNA zinciri
arasindaki bazlarin birer uglari
acikta kalir. Sitoplazmada
serbest olarak bulunan
niikleotidlerden uygun olani
acik olan baz uglarina gelerek
eslesir. Islem sona erince her
DNA zinciri kendini esleyerek
aynisi olan iki DNA molekiilii
ortaya ¢ikarir. Eslenme
tamamlandiginda artik hiicre
boliinmeye hazirdir (s.82).
(DNA’nin kendini eslemesi ile
ilgili olarak kitabin 80.
sayfasinda ki etkinlik sonunda
da DNA’nin kendini eslerken
yar1 korunumlu olduguna
dikkat cekiyor.)

¢ekirdek kalitimin anahtarini olusturuyor ve bu yiizden kalitim hakkinda
daha fazla bilgi edinmek icin ¢ekirdegi kimyasal agidan incelemek zorunda
kaldigimiz1 da anliyoruz.

8-Caligmalar gosterdi ki boliinmeden 6nce kromozomlar kendilerini yiice
diistintir gibi cogalttilar ve bunun DNA agisindan anlami, kopyalama
sirasinda bazlari bir arada tutan baglar kirilir ve ciftlesen DNA molekiilleri
ayrilir. Burada sasirtict olan cekirdek iginde bir¢ok serbest niikleotidler
bulunmaktadir. Bunlar var olan zincirlere A’dan G’ye ve G’den G’ye yeni
molekiiller olusturarak ve sadece bir taneyken iki tane niikleotid zinciri
meydana getirmektir. Yeni molekiiller orijinallerinin aynidir, molekiiler
diizeyde bu kopyalamadir ve kopyalama tamamlandigi zaman hiicre
boliinmesi i¢in 6nemli olan bir olay yerine getirilmistir.

9-. Simdi bu kopyalama dedigi olay nedir ¢ocuklar? DNA’nin kendisini
eslemesidir. DNA’nin bir 6zelligi de kendi kendini esleyebilme 6zelligidir
RNA’da boyle bir 6zellik yok zaten DNA bastan sdylemistik yonetici, RNA
yiiriitiicii molekiildiir. Oyleyse kopyalama dedigi olay DNA’mn kendini
kendini ne yapabiliyor? Esleyebiliyor. DNA’nin kendini eslemesi de
oniimiizdeki konularda gorecegiz, hiicre boliinmesinde mitoz boliinme var,
mayoz boliinme var, hiicre boliinmesinin baslangicinda interfaz dedigimiz
bir safha var, bu sathada DNA kendini ne yapmaya basliyor? Eslemeye
bagliyor yani DNA kendini esliyor hiicre boliinmesi baglangicinda.

Ders programinda DNA’nin kendini eslemesinden bahsedilirken yar1 korunumlu
olmasi ile ilgili bir kazanim bulunmamaktadir oysa ders kitabinda yapilan bir etkinlik
ile DNA’nin kendini eslemesinin yar1 korunumlu olduguna 6nemli oranda dikkat
cekilmektedir. Ayrica ders kitabinda DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak
olayin siras1 basamak basamak verilmistir. ilk olarak enzim yardimiyla hidrojen
baglarmin kirilmasi1 daha sonra da acikta kalan iki zincirdeki bazlara serbest
niikleotidlerin tutunarak zinciri tamamlamasi aciklanmistir. En sonunda DNA’nin
birbirinin aym olan iki zincir haline geldigini ve bunu hiicrenin bdéliinmesi igin

yaptigim agiklamigtir.
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Ders sirasinda DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak oncelikle videokasetten bir
film izletilerek DNA ve RNA kavramlan ile ilgili 6zellikler verilmistir. Bu videodaki
ifadeler tabloda 6 ve 8. paragraf olarak verilmistir. 9. paragraf ise 6gretmenin kendi

ifadesidir.

Videodaki bilgilerin ders kitabindan farkli olarak yaptiZt DNA’nin kendini neden
eslemesi gerektiginin agiklanmasi ile ilgilidir. Ayrica videoda DNA’nin bazlarini bir
arada tutan hidrojen bagindan isim verilmeden ortiik olarak bahsedilmistir. DNA’nin
kendini eslemesi sonucu orijinal DNA ile ayn1 bir bagska DNA iiretildigini ve hiicre
boliinmesi icin bunu gerceklestirdigi aciklannustir. Kitap O;’in ders seansina gore
cok daha kavramsal bir aciklama yaparken derste daha az kavramsal ancak daha

fazla neden sonug iliskisi ile aciklanmustir.

Ayrica O;’in DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili anketin 16. sorusuna verdigi cevap

asagidaki gibidir.

16-) Ders esnasinda ya da bu konuda hig bilgisi olmayan birine DNA nin kendini eslemesini
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Oy’in ankete verdigi cevapta DNA sentezi cok daha basit olarak ele alinmis olmakla

beraber 8. sinif diizeyinde DNA’nin kendini eslemesinin detayli anlatilmadigindan
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sadece eslediginden (kromozom sayisinin ikiye c¢iktigindan) bahsedildigi i¢in bu

kadar agiklama yaptigini belirtmektedir.

Sonug olarak O; ders programinda ¢ok yer almayan bir kavrami aciklamis olmakla

beraber ders kitabinin iizerinde bir olusum seviyesi goze carpmamaktadir.

4.3.1.3.4. Ders Sirasinda Bahsi Gecen Kavramlarin Olusum Seviyeleri

Bu analiz, ders programlarinda olmayan ve ders kitabinda bahsi ¢ok gecmeyen ancak
derste bahsedilen bir konu incelenerek yapilmaktadir. Bu konu protein sentezinin
nasil gerceklestirildigi ile ilgilidir. Protein sentezi ders kitabinda sadece isim olarak
yer almakla beraber ders kitabinda sayfa 83’de basit bir sema ile ifade edilmektedir.
Protein sentezinin kimler tarafindan ne sekilde yapildig: ile ilgili ayrintili bir bolim

bulunmamaktadir.

Oy’in dersi sirasinda izletilen video kasette protein sentezi ayrintili bir sekilde

anlatilmigtir. Asagida ders sirasinda anlatimi verilmistir:
Ogretmen: Ulak dedigi mesaj sozciigii, mesajcidir. RNA’da tasiyici
RNA var birde mesajc1t RNA. Biraz sonra onlar da agiklayacagiz siz
once bir izleyin.
Kasetteki film: Ulak bir riboniikleikasittir. Bu asitten ii¢ tanedir.
Molekiil yapisi ve RNA’nin niikleotidleri DNA’ninkilerle benzerler,
aslinda onemli degisiklikler vardir. Seker bir deoksiribozdan ¢ok bir
ribozdur. Ve ii¢ baz adenin guanin ve sitozin DNA bazlar ile ayn oldugu
halde dordiincii baz timin degildir. Fakat U ile gosterilen urasildir, DNA
bazlart A,T, G ve C, RNA niikleotidleri kendilerin DNA boyunca ilerler
G C’nin C G’nin A T’nin ve U da A’nin etkisi altindadir. Bu durum
biitiin molekiil olusuncaya kadar siirer. Sonra DNA oldugu halde RNA
ondan ayrilmaya baslar. Bu ulak RNA molekiilii ¢ekirdekten hiicrenin
sitoplazmasina dogru gecer. Sitoplazma icerisinde ribozomlar diye
bilinen bir¢ok parcaciklar bulunur ve ulak RNA kendini bu ribozomlara
baglar. Fakat ulak RNA hiicre icindeki tek RNA c¢esidi degildir.
Sitoplazma iginde transfer RNA denilen baglica RNA’lar da bulunur bu
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molekiiller yakalasik 80 niikleotid igerirler. Transfer RNA’nin bir ucu
aminoasit i¢in Ozeldir. Biitiin proteinlerin hammaddesi olan aminoasitler
bu uca tutunmaya calisirlar diger ucuda mesajc1 RNA i¢in 6zeldir.
Ogretmen: Simdi RNA’da, RNA, DNA’dan farkli olarak kac zincirden
olusuyor tek zincirden olusuyor. Bir, DNA tarafindan sentezleniyor iki,
bir bagska mesajci, tasiyici ve ribozamal RNA diye ii¢ cesit RNA var.
Mesajci, tasiyict ve ribozamal RNA diye ii¢ ¢esiti var. Birde RNA
molekiilinde DNA’da oldugu gibi ne yok? Karsilikli gelis yok
dolayistyla adenin ile timin esit sayidaydi, guaninle sitozin esit sayidaydi
boyle bir sey yok yani bdyle bir cesitlendirme yapamiyoruz.

Kasetteki film: Boylece sitoplazma igerisinde transfer RNA ile birlesmis
aminoasitler ribozom {iizerindeki mesajc1 RNA’lar tarafindan c¢ekilirler.
her baglant1 noktasi kodon diye bilinen ti¢ baz grubudur. Farkli kodonlar
bir bakima farkli aminoasitlerdir. Kodonlar A adenin i¢in, G guanin i¢in
C sitozin i¢in U urasil i¢indir. Kodlar mesajc1 RNA {iizerinde dort harfli
tiimiinde bir kodonlarin 64 olas1 kombinasyonu vardir, zaten tiim viicut
proteinlerini olusturan sadece 21 aminoasit 6rnegin ggu ggg gga ve ggg
hep aymi aminoaitlerden olusur. Kodonlar1 hep ayni aminoasitleri
olusturur organizmanin bir parcast olmaya bunlar farklilasmislardir.
Cekirdek icerisinde DNA iizerinde sifrelenmis olan, mesajct RNA
konusunda adeninin yerine guanin igerir sitopldzmaya gelir, burada
ribozoma yapisir, burada transfer RNA ile yapisir. DNA kalitimin ana

maddesidir.

Ders programlarinda ve ders kitabinda yer almayan bir konuyu 6gretmenin bu kadar
detayl aciklamasinin sebebini OKS sinavinda ¢ikma olasiligi olmasina baglanabilir.
Ayrica goriildiigii gibi RNA cesitlerinin 6zellikleri ile beraber protein sentezinin
nerede, ne sekilde ve hangi yapilar tarafindan gerceklestirildigi detayli bir sekilde

videokaset yardimiyla verilmektedir.
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Buraya kadar incelenen veriler yardimiyla O, icin hipotezlerde 6ngoriildiigii sekilde
ders programlarinin iizerinde bir ders icerigi hazirladigini1 ve OKS smavina yakin bir

durum sergilendigi goriilmektedir.

Son olarak yapilan analiz igin O/’in hazirladig1 sinav sorulart, O,’in kavramsal
tercihlerini 6grenmede ve Ogrenilmis bilgilerini tespit etmede Onemli bir kaynak

olusturmaktadir.

4.3.1.3.5. O; Tarafindan Olusturulan ()grenci Sinav Sorularmin Analizi
Tablo 27 yardimyla O;’in hazirladign sinav sorularmin 6zellikleri, programa

uygunlugu ve soru ¢esitleri bakimindan analizi yapilmistir.

Tablo 27 dort siitundan olusmaktadir. Birinci siitunda incelenen konu ile ilgili
programimn amagclar1 verilmistir. Ikinci siitunda programin kazammlari, iiciincii
siitunda sorularin 6zellikleri ii¢ baslik altinda verilmistir. Birinci baslik se¢ilen soru
tipleri, ikinci baglik kavramin programa uygun olup olmadig ile ilgili, iictincti baglik
ise sorularin seviyesi ile ilgili olarak hazirlanmistir. Son siitunda ise O,’in smavda

kullandig1 sorular belirtilmistir.

Incelenen konu ile ilgili olarak O, ii¢ ayr1 sinavda sorular sormustur. Birinci dénemin
sonunda son sinavda A ve B grubu olarak 10’ar soruluk agik ug¢lu sorulardan birer
tanesi DNA ve RNA o6zellikleri ile ilgilidir.

A Grubu;

1— DNA’nin 6zelliklerinden dort tanesini yaziniz.

B Grubu;

2— RNA’nin 6zelliklerinden dort tanesini yaziniz.

Ikinci donem birinci sinavda ise A ve B grubu olarak 10’ar soruluk acik uclu
sorulardan A grubunda iki B grubunda bir soru vardir.

B grubunda;

3— Niikleotidlerin yapisinda bulunan fosfat seker ve bazlardan hangisi ya da

hangileri DNA ve RNA’da ortak degildir?
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A grubunda;
4— Hiicrede kalittm materyali asagidakilerden hangisi ya da hangilerinde bulunur?
Golgi aygiti- sentrozom- ¢ekirdek- ribozom

5— Niikleotidlerin yapisinda neler bulunur?

Ikinci donem ikinci sinavda ise A ve B grubu olarak 25’ser soruluk coktan secmeli
sorulardan A grubunda iki B grubunda ii¢ soru vardir.

A Grubu;

6— Niikleikasitlerin isimlendirilmesi hangisine gore yapilir?

a) Organik baz

b) Seker

¢) Fosfat

d) Niikleotid
7— Asagidaki bazlardan hangisi RNA nin yapisinda bulunmaz?

a) Adenin

b) Guanin

¢) Timin

d) Urasil
B Grubu;
8—Hangisi DNA’nin yapisinda bulunmaz?

a) Adenin

b) Guanin

¢) Timin

d) Urasil
9—Niikleotidlerle ilgili anlatimlardan hangisi dogru degildir?

a) Niikleikasitlerin yapitasidir.

b) Baz ve sekerden olusurlar.

c) Hepsinde fosforikasit olusur.

d) RNA niikleotidlerinde riboz sekeri vardir.
10—Asagidakilerden hangisi RNA ve DNA’nin yapisi ile ilgili olarak dogru
degildir?

a) DNA cift RNA tek sarmal zincirden olusur.
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b) DNA’nin 6zel baz1 timindir.
c) DNA RNA’dan kopyalanir.
d) RNA protein sentezi ile ilgilidir.

Bu konu ile ilgili olarak toplam 10 soru sorulmustur. Bu sorulardan bes tanesi agik
uclu bes tanesi ¢oktan secmelidir. Coktan secmeli sorularin tercih edilmesi OKS
stnavim dnemsemek acisindan énemlidir. Ayrica takip edilen dersin sonunda da O,
tarafindan dgrencilere test sorular1 dagitilarak konu tekrar1 yaptirilmis olmasi da bu

acidan 6nemlidir.

Kazanimlar dogrultusunda sorular incelendiginde tablo 27’de de goriildiigii gibi
ozellikle RNA ile ilgili sorular ve kalitm materyalinin hiicrede bulundugu yer ile
ilgili sorularin program dist olduklar1 anlagilmaktadir. Ayrica Oy’in 6nceligi
DNA’nin yapist ile ilgili kavramlara verdigi anlasilmistir. Ayrica ders kitabi ve
programinda yer almayan RNA’nin yapisi ile ilgili kavramlann da sectigi

goriilmektedir.
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SORULARIN OZELLIKLERI

Ogretmenin | Ogretmenin
Sectigi Soru Onem
Tipleri ZZ{/‘:;% e Sorularin Seviyesi
— < '5 = 5] = 3 .
e El = ! =g 5 B| 5 8| < = gl . .
=} = =5 =t 2 = Qo & = = g = &
Programin Amagclari Programin 2| 2|2 '; é § % é z % 5% 5* < 3 <5l 25 é £ Ogsrzgzilg?m
e | 4| S| | 2EElEg | §& E2Z2| E22| 2 E52
Kazanimlari g z| 2 mE | BE 2 2% g 5| g s S 53 i £ £ E|  Sorularn
S Eie S 252 £ 2 2|2 “E&  Numaras:
] £ A S| AT “
O grencilerin 1. Hiicresel yapinin olugsmasi ve devamliligr ile
hiicrede vénetici canlilik olaylarinin yiiriitiilmesini saglayan
1 k"]]y . molekiilin DNA oldugunu fark eder.
molekullerin 2.Ayn1 temel yapida olan ve ayni canlilik
yapisini ve ozelliklerini gosteren yavru canlilarin olugsmasindan
gﬁrevlerini sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
gozlemlerle 3.Hiicrede yonetici molekiilin DNA ve RNA X X 7
molekiilleri oldugunu belirtir.
uygulamalarla X X 2
deneylerle X X 6
ve farkl etkinliklerle X
kavramalar X X X 8
amaclanmaktadir. X X X 9
X X X 10
X X X 3
4. DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar. X X X 5
X X X 4
X X X 1
5.DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini
yonetme, kendini esleyerek hiicre ¢ogalmasini
saglama ve boylece bu 6zelliklerin yeni dollere
gecmesini gergeklestirme gorevlerini agiklar.
6. DNA c¢esitliliginin neye bagli oldugunu tartigir.
7. DNA gen kromozom kavramlarini drneklerle
biitiinlestirir.
10. DNA ¢esitliligini canlilarin gesitliligi ile
baglant1 kurarak aciklar.

Tablo 27 O, icin Sinav Sorularinin Ozellikleri
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Birinci donemin sonunda yapilan simavda cikan iki agik uglu soru bilgi diizeyinde
cevaplanabilen sorulardir, DNA’nin 6zellikleri ile beraber RNA’nin ozellikleri de
sorulmaktadir ki RNA programlarda 6zellikle yonetici molekiil olmasi acisindan
bahsi gecen bir kavramdir ancak gerek kitap gerekse Ogretmenler tarafindan
RNA’nin yapis1 verilmektedir. Bu soru icin OKS sinavina yonelik bir soru oldugu

sOylenebilir.

Ikinci dénemde ilk sinavda sorulan acik uglu ancak goktan segmeli olabilecek tiirden
ic soru yine yapisal olarak DNA ve RNA ile ilgili olmakla beraber niikleotid
kavramina yonelik bilgi diizeyinde olan sorulardir. Bu sorulardan kaliim
materyalinin hiicrede nerede bulunduguna dair olan soru programa uygunluktan

ziyade OKS siavina yonelik bir sorudur.

Ikinci donem ikinci sinavda sorulan coktan se¢meli sorular icerik olarak programa ve
ders kitabina uygun olmakla beraber soru tipi acisindan OKS smavina yonelik

olduklar1 goriilmektedir.

Sonug olarak O;’in tercih ettigi sorularin icerik yoniinden programa uygun olmakla
beraber tip olarak OKS siavi goz oniinde bulundurulmaktadir. Ciinkii agik uglu
sorularda DNA’nin yapisina oncelik vermesi de aslinda bir ¢esit sinav kaygisindan
oldugu soylenebilir ancak yine de ders kitabinda gecen kavramlara oncelik vermesi
de Oy’in programin ve smavin etkisini, esit olarak hissettigini gostermektedir. Bu
sonu¢ cok sasirtict olmamakla beraber O, kendi verdigi egitimi de o6lgmek
zorunlulugu hissetmesinden olabilir. Bu, sorularin se¢iminde program ve OKS

sinavin etkisinin ikisinin birden goriilmesinin sebebi olarak diisiiniilebilir.
4.3.1.4. O, ile ilgili Sonuclarn Sentezi
Bu kisimda, O; ile ilgili tiim farkli verilerin analizinden elde edilen sonuglar ile yine

O, e ait hipotezlerle karsilagtiriimasi yapilarak sonuglarin sentezi sunulmaktadir.

Hipotez 1-) Ogretmen O; tarafindan 6grenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgilerin

hazirlanilmast swrasinda kullanilan kaynaklar miifredat programlarinin ve Fen ve
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Teknoloji ders kitaplart ile sumirlt degildir, sinavlara hazirlik niteligi tasiyan kitaplar

agirliktadir.

Tablo 28

O, Icin Hipotez 1 Ile Sonuglarin Karsilagtirmasi

Veri kaynaklari

Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar

- Ders Kitab1

Anket ve Goriisme

—  Ders kitab1
—  Bilimsel dergiler
—  OKS ve OSS kitaplar

—  Ogretmenin kendi hazirladig1 notlar

Ders kitabim1 ¢ok fazla kullanmadigini, daha ¢ok kendi hazirladigi notlar
kullandigim ve yine ayrica OKS ve OSS smavina hazirlik kitaplarim tercih ettigini

belirtmistir.

Tablo 28’de de goriildiigii gibi ve hipotez 1’e uygun olarak her ne kadar O,, giinliik

plan, anket ve goriismede verilen cevaplarda ders kitabini kullandigini belirtse de

ozellikle OKS sinavina hazirlik kitaplarim tercih ettigini vurgulamistir.

Hipotez 2-) Ogretmen O; tarafindan 6grenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgilerin

olusturulma seviyesi miifredat programlarumin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin

seviyesinden daha yiiksektir.

Tablo 29

O, Icin Hipotez 2 Ile Sonuclarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari

Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar

Giinliik plan icerisinde yer alan kavramlar ders kitabi ve programina gore daha
iist bir seviyeden ele alimmugtir. Ozellikle RNA ile ilgili kavramlarda bu durum
cok belirgin olmakla beraber DNA ile ilgili kavramlar genelde ders kitab1 ile

ayni paralelde bulunmaktadir.

Ogrenci sinav sorulari

Smav sorularinin seviyesi olusturulurken ders programi ve OKS simavinin esit

sekilde etkisi goriilmektedir.

Ders sirasinda

Baz1 kavramlarin (DNA sentezi) verilis seviyesi ders kitabina yakin olmakla
beraber, bazi kavramlar (Protein Sentezi) ders programlarmin ve kitaplarinin

¢ok iistiinde bir seviyeden verilmektedir.
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Ders programlarinin ozellikle vurgu yaptigi kavramlar (DNA’nin yapist ve
ozellikleri) O, tarafindan da programla esit bir seviyeden verilmektedir. Ancak 2.
hipotezde beklendigi gibi programlarin 6n gormedigi ancak OKS sinavinda
cikabilme ihtimali olan kavramlar ( RNA ve protein sentezi) ders programinin ¢ok
izerindeki bir seviyeden oOzellikle ders sirasinda tiim detaylar ile verilmektedir.

Sorularin seviyesi i¢in programlar, OKS sinavi1 ile esit bir etki gostermektedir.

Hipotez 3-) Ogretmen O tarafindan égrenilmis bilgiler ve oOgrenilecek bilgiler
icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarinin ongordiigii kavramlardan daha fazla cesitlilik icermektedir.

Tablo 30

O, I¢in Hipotez 3 Ile Sonuclarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari Elde Edilen Sonuclar
Giinliik Planlar O/in kullandig1 55 kavramin 46 tanesi ders kitabinda da yer almaktadir.
(")grenci siav sorulari 10 sorudan ii¢ti program dis1 kavramlar ile ilgilidir. Ayrica 10 sorunun

besi coktan se¢melidir. Bu, OKS sinavinin etkisinin 6nemli oldugunu

gostermektedir.

Ders sirasinda O,’in kullandig1 45 kavramin 31 tanesi ders kitabinda da bulunmaktadir.

Bu sonuglarla beraber O;’in dersi planlamasi sirasinda ve ders islenisi sirasinda ders
program ve ders kitaplarinin icerdigi kavramlardan ¢ok daha fazlasini kullandig

acik¢a goriilmektedir. Bu sonuglarla 3. hipotez dogrulanmaktadir.

Sonug olarak; Oj, ders programlarinin etkisinde kalsa da OKS smav basarisi
onemsemekte ve ders icerigini hazirlarken ya da sunarken bunu gostermektedir. Bu
nedenle O;’in genetik bilgi nesnesi ile olan iliskisi, OKS sinavinin kurumsal
iliskisine uygundur. Diger bir ifadeyle, R(O;, G), R(Is,G) ile uygunluk icerdiginden

O, bireyi Is kurumunun iyi bir 6rnegidir.
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4.3.2. OGRETMEN-2 (O,) ILE ILGILI VERILERIN ANALIZi

O, ile yapilan calisma sonucunda elde edilen verilerin analiz tablolar1 ek-2.1°de
bulunmaktadir.

Bu ogretmenin 6zellikleri kisaca 6zetlenirse;

O,’nin 6gretmenlik yaptigi okul, 2005 OKS smnav basar1 durumu bakimindan
Kadikoy ilge Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan bilgilere gore Istanbul ili Kadikoy
ilgesi ilkogretim okullar1 arasinda en basarili okullar siralamasinda ilk bese giren
okullardandir. O, ogretmenlik mesleginde 28. yilini dolduran 3 yillik Egitim
Enstitiisii mezunu ve biyoloji egitimi ile ilgili olarak lisans tamamlama yapmis olan
bir 6gretmendir. Okuldaki Fen ve Teknoloji dersleri siirekli olarak tam donanimli

olan okul laboratuarinda yapilmaktadir.

O, ile ilgili olarak bu analiz icin gelistirilen ve yontemde ayrintil bir sekilde agilanan
hipotezlere gore O,’nin 6gretimi hazirlamasinda OKS sinavinin etkisinin goriilmesi

beklenmektedir.

Oz’nin Dersi Planlamasi ile ilgili Olarak Beklentiler;

O, ile ilgili verilerin analizine ge¢cmeden once O,’nin dersi hazirlama sirasinda
“kullanilan kaynaklar”, “6gretim metot ve teknikler” ve “kullanilan ara¢ gerecler”
bakimindan OT2 (Ogretim Tipi2) olarak hipotezler dogrultusunda beklentiler

gosterilmektedir.

Genetik Ogretimi Hazirlamak icin Kullamlan Kaynaklar;

O,’nin gorev yaptigi kurum Kadikdy ilgesi resmi ilkdgretim okullar1 arasinda en iyi
derece yapan ve velilerinde destegi ile tam donanimli okullardan olmasi nedeniyle
Ogretmeninin dersi hazirlama sirasinda OKS sinavini dikkate alarak dersi planladig
varsayllmaktadir. Bu bakimdan O,’de O; gibi sinavin kurumsal iliskisinin iyi bir

ornegi olmalidir.
Kullanilan kaynaklarin;

— OKS hazirlik kitaplar

— Lise ders kitaplari
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—  Universite ders kitaplar

seklinde olmas1 beklenmektedir.

Simifta Kullanilan ya da Kullamlmak istenilen Arac ve Gerecler;
O,’nin gorev yaptig okulda, her tiirlii laboratuar malzemesinin bulunmasi nedeniyle
tilm Fen ve Teknoloji derslerinin laboratuarda yapilmast miimkiin olmaktadir. Ayrica
diger gorsel materyal kullanimi igin gerekli olan bilgisayar, video, tepegoz,
projeksiyon gibi ara¢ gereclerde mevcuttur. Bu da dgretmenin degisik yontemler
kullanmasina firsat vermektedir. Ayrica bu Ogretmenin formasyon durumu F2
(egitim enstitiisii+lisans tamamlama (biyoloji)) oldugu i¢in ¢esitli pedagojik destek
kullanmas1 beklenmektedir. Bu bakimdan asagida belirtilen ara¢ gerecleri 6zellikle
kullantyor ya da kullanmak istiyor olmasi olasidir;

— DNA Modeli

— Konu ile ilgili CD ve video kasetleri

— Deney malzemeleri

— Bilgisayar

— Tepegoz

— Projeksiyon

Kullamilan Yontem ve Teknikler;
C)grencilerinin OKS basaris1 goz Oniinde bulundurulursa, O,’nin OKS sinavina
yonelik bir plani olmalidir. Bu nedenle ders yontemi olarak daha ¢ok;

— Soru-cevap

— Anlatim

— Gorsel materyal kullanma

— Deney

kullantyor olmasi olasidir.
Kullamilan Alternatif Yontem ve Teknikler;

O,’nin OKS smavi 6nceligi nedeniyle alternatif yontem ve teknikleri kullanmasi

beklenmemektedir ancak Ogretmenin formasyon F2 (Egitim Enstitiisii ve biyoloji
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alaninda lisans tamamlama) durumu ve okulun imkanlar1 nedeniyle az da olsa

kullantyor olabilmesi miimkiindiir.

4.3.2.4. O, ile ilgili Sonuclarn Sentezi

Bu béliimde, O, ile ilgili tiim farkli verilerden elde edilen sonuclar ile yine O,’ye ait

hipotezlerin karsilastirilmasi yapilarak sonuglarin sentezi sunulmaktadir.

Hipotez 1-) Ogretmen O; tarafindan 6grenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgilerin
hazirlanilmast sirasinda kullanilan kaynaklar miifredat programlarumin ve Fen ve

Teknoloji ders kitaplari ile sinirlt degildir, sinavlara hazirlik niteligi tasiyan kitaplar

agirliktadir.

Tablo 31

O, I¢in Hipotez 1 Ile Sonuclarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Ders kitab, bilimsel dergiler

Anket ve Goriisme Ders kitabi, OKS hazirlik kitaplari, lise ders kitaplari

Ders kitabinin programa uygun, icerigi genis, Ogrenciyi arastirmaya
yonelttigi icin yeterli oldugunu ancak anlatim dili karigik oldugu icinde

yetersiz buldugunu belirtmistir.

Sonuglar, 1. hipotezi ile uygunluk icermektedir. O, Fen ve Teknoloji ders kitabim
ders icin bir kaynak olarak gormektedir. Ancak 6zellikle karmagik bulmasindan ve
OKS sinav kaygisindan dolayr OKS sinav hazirlik kitaplar ve daha iist seviyeden
anlatabilmek icinde fen dersleri ile ilgili lise ders kitaplarindan faydalandigi ortaya

cikarilmstir.
Hipotez 2-) Ogretmen O; tarafindan 6grenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgilerin

olusturulma seviyesi miifredat programlarinin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin

seviyesinden daha yiiksektir.
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Tablo 32

O, I¢in Hipotez 2 Ile Sonuclarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari

Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar

Giinliik planda 6grenilecek bilgi seklinde hazirlanan kavramlar ders kitabinda
kullanilan kavramlara gore verilis seviyesi itibariyle daha iist seviyeden
verildigi ve ders kitabinda olmayan kavramlara da deginildigi (RNA cesitleri)
goriilmektedir. Tlgili 6zellikler DNA ve RNA igin ayri ayr ele alinmis

olmakla beraber ayr1 bir baslikla verilmemistir.

Ogrenci smav

sorulari

Sinav sorularinin seviyesi olusturulurken ders programindan ziyade OKS

sinavinin biiyiik etkisi goriilmektedir.

Ders sirasinda

DNA’nin kendini eslemesi ve protein sentezi ile ilgili olarak olusum seviyesi
acisindan kitaptan daha ayrintih ve iist seviyededir. Bilgi, OKS sinavinda

¢ikabilecek tiirden organize edilmistir.

Sonuglara bakildiginda 2. hipotezi dogrulayacak sekilde O,’nin ders seviyesinin

programlarin olusum seviyesinden yiiksek oldugu ve ders igeriginin hazirlanmasinda

OKS simavinin biiyiik etkisinin oldugu goriilmektedir.

Hipotez 3-) Ogretmen O, tarafindan égrenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgiler

icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarimin ongordiigii kavramlardan daha fazla cesitlilik icermektedir.

Tablo 33

O, Icin Hipotez 3 ile sonuglarin karsilastirmasi

Veri kaynaklart | Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar | Giinliik planda bahsi gecen 55 kavramin 44’ ders kitabinda gecen kavramlardir.

Ogrenci smav | Sorularin seviyesine bakildiginda 11 ¢oktan segmeli sorudan bes sorunun program

sorulari

dist kavramlardan olustugu, alti sorunun program oOnerileri dogrultusunda oldugu
ayrica program dis1 ya da degil sekiz sorunun OKS’ye yonelik sorular oldugu

goritilmektedir.

Derssirasinda | Ders sirasinda bahsi gecen 42 kavramin 30’una ders kitabinda da rastlanmaktadir.
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O, i¢in 3. hipotezin dogru oldugu goriilmektedir. Zira gerek dersi planlarken gerekse

ders esnasinda kullanilan kavramlarin gesitliligi ders programinmi hayli ge¢mektedir.

Tiim bu sonuglarin 1s181nda denilebilir ki; O, nin genetik bilgi nesnesi ile olan iliskisi
kurumsal olarak sinavin kurumsal iliskisine uygundur. Daha net bir ifadeyle R(O,,G)

R(Is,G)’ye uygundur ve O, (Is) kurumunun iyi bir rnegidir.
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4.3.3.0GRETMEN-3 (0;) ILE ILGILI VERILERIN ANALIZi
O; ile yapilan calisma sonucunda elde edilen verilerin analiz tablolar1 ek-2-2’de

bulunmaktadir.

Bu 6gretmenin 6zellikleri asagida verilmistir.

O5’iin dgretmenlik yaptig1 okul, 2005 OKS sinav basari siralamasinda Kadikoy ilce
Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan bilgilere gore Istanbul ili Kadikdy ilgesi
ilkogretim okullar1 arasinda en basarili okullardan biridir. O3 meslekte 32. yilini
dolduran 3 yillik Egitim Enstitiisi mezunu olan ve derslerini simifta isleyen bir

Ogretmendir.

Oy’iin dersi planlamasi ile ilgili olarak beklentiler;
Burada 6ncelikle O; ile ilgili olarak dersi hazirlama sirasinda “kullanilan kaynaklar”,
“ogretim metot ve teknikler” ve ‘“kullanilan ara¢ gerecler” OT3(Ogretim Tipi3)

olarak beklentileri gosterilmektedir.

Genetik Ogretimi Hazirlamak icin Kullamlan Kaynaklar;
Os’iin gorev yaptigr ilkogretim okulu Kadikdy ilcesi resmi ilkogretim okullart
arasinda OKS sinav basaris1 bakimindan iyi derece yapan okullardan biridir. Bundan
dolay1 ogretmeninin dersi hazirlama sirasinda OKS smavinin ders isleyisine ve
planlamasina etkisinin olmasi beklenmektedir. Bu bakimdan O sinavin kurumsal
iligkisinin iyi bir 6rnegi olmalidir. O3’{in kullanmas1 muhtemel kaynaklarin 6zellikle;

— OKS hazirlik kitaplart

— Lise ders kitaplar

—  Universite ders kitaplar

seklinde olmasi beklenmektedir.

Smifta Kullanilan ya da Kullamlmak istenilen Arac ve Gerecler;
O3 calistigr ilkogretim okulunun imkAnlarinin yeterli olmamasi nedeniyle derslerini
laboratuarda yapmamaktadir. Ayrica diger donanimlar agisindan da okul oldukca

eksiktir. Ayrica bu Ogretmenin formasyon durumu F1 olmasindan dolay1 gesitli
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pedagojik destek kullanmasi beklenmektedir. Bu bakimdan asagida belirtilen arag
geregleri kullaniyor ya da kullanmak istiyor olmasi beklenmektedir;

— DNA Modeli

— Konu ile ilgili CD ve videokasetleri

— Deney malzemeleri

— Bilgisayar

— Tepegoz

— Projeksiyon

Kullamilan Yontem ve Teknikler;
O; i¢cin OKS smnavinin baskisindan dolayr planladigi dersler icinde programlardan
ziyade OKS smavina yonelik bir ders planlayip sunmasi beklenmektedir. Ders
yontemi olarak daha ¢ok;

— Soru-cevap

— Anlatim

— Problem ¢6zme
kullantyor olmasi olasidir.
Kullamilan Alternatif Yontem ve Teknikler;
O5s’iin OKS smav1 ve ayrica 6gretmenin formasyon F1 (Egitim Enstitiitiisii Mezunu)
durumu ve okuldaki imkansizliklar nedeniyle alternatif yontem ve teknikleri
kullanmay1 tercih etmesi fazla beklenmemekle beraber daha geleneksel yontemleri

kullanacag diisiiniilmektedir.

4.3.3.4.05; lle Tlgili Sonuclarin Sentezi
Asagida Oj ile ilgili tiim farkl1 verilerin analizinden elde edilen sonuglar ile yine O3’e

ait hipotezlerin karsilastirllmasinin sonuglar verilmistir.

Hipotez 1-) Ogretmen Oj tarafindan 6grenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgilerin
hazirlanilmast swrasinda kullanilan kaynaklar miifredat programlarimin ve Fen ve
Teknoloji ders kitaplart ile sumirlt degildir, sinavlara hazirlik niteligi tasiyan kitaplar

agirliktadir.
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Tablo 34

O3 icin Hipotez 1 Ile Sonuglarin Karsilastirmast

Veri kaynaklari Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Belirtmemis

Anket ve Goriisme | Ders kitabi,

Bilimsel Dergiler,

OKS, OSS smavlarina hazirlik kitaplari,
Ansiklopediler,

Eski fen ve teknoloji dersi kitaplari

O; ders kitabin1 kullanmadigin1 belirtmistir. Kitabin programa uygun
olmadigini, soyut oldugunu ve giincel bilgiler icermedigini ve 6gretmenin

yiikiinii daha da arttirdigini diisiinmektedir.

Sonuglar 1. hipotezle uygunluk icermektedir. O3 Fen ve Teknoloji ders kitabini ders
icin bir kaynak olarak sdylemesine ragmen yapilan goériismede derste, tablo 34’de
belirtilen nedenlerden dolayr kullanmay1 tercih etmedigini belirtmistir. Ozellikle
OKS smav kaygisindan dolayr OKS smavina hazirlik kitaplart ve daha ¢ok bilgi

iceren eski fen ve teknoloji ders kitaplarindan faydalanmakta oldugu goriilmektedir.

Hipotez 2-) Ogretmen Oj tarafindan 6grenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgilerin
olusturulma seviyesi miifredat programlarumin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin

seviyesinden daha yiiksektir.

O; ile ilgili sonuclara bakildiginda 2. hipotezle celistigi goriilmektedir. Dersi
planlarken ve ders esnasinda, ders programlarinin daha altinda bir icerige sahip
oldugu goriilmektedir. Sadece sinav sorular ile ilgili olarak OKS sinavina yonelik

bir durum goriilmektedir.
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Tablo 35

O3 icin Hipotez 2 Ile Sonuglarin Karsilastirmast

Veri kaynaklari

Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar

Giinliik planlarinda ders igerigini metin seklinde degil de sorular seklinde hazirlamis
olmasindan dolayr igerigin seviyesini tespit etmek giiclesmektedir. Ancak sorulan
sorulardan yola ¢ikilarak daha ziyade DNA’nin yapisim olusturan kavramlar ile ilgili bir

ders icerigi planlandig: goriilmektedir.

Ogrenci siav

sorulari

Iki soru program dahilinde ki kavramlarla ilgili olmakla beraber daha iist
seviyededir. Bir sorunun ise program dis1 bir kavramla ilgili oldugu ancak tiim

sorularin OKS sinavinda ¢ikabilecek tiirden oldugu goriilmektedir.

Ders sirasinda

Oy’iin DNA’nin kendini eslemesi ve protein sentezi ile ilgili olan dersinin
iceriginde olusum seviyesi acisindan kitaptan daha ayrintili ve iist seviyede

olmadig ve bir ciimleyle basitce ifade edilmis sekilde oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilere dershaneye gidip gitmedikleri ve 6zel ders alip almadiklar ile ilgili

uygulanilan kiiciik anket sonucunda da anlasilmistir ki 30 kisilik siniftan 27 6grenci

dershaneye devam etmektedir, bunlardan iicii 6zel ders de almaktadir ve sadece 3

ogrenci dershane gitmeyip 6zel ders de almamaktadir. Os ile ilgili sonuclarin bu

sekilde ¢ikmas1 dgrencilerin biiyiik bir cogunlugunun dershaneye gidiyor olmasindan

dolay1 O3’iin dersinin igerigine dikkat etmedigine baglanabilir. Os’iin dersi sirasinda

da gecen konusmlarindan alinti yapilarak asagida belirtildigi gibi iki defa dile

getirdigi goriilmektedir.

1-Ogretmen: Gen nerde gecmisti? Daha 6nce nerde rastlamistiniz gene
6.sinifta gegmis olabilir, gen nerde ge¢mis olabilir gen? Ama bakin
daha once bakin OKS’ ye hazirlamyorsunuz, Biyoloji gordiiniiz
dershanede goriiyorsunuz ama gen bir yerlerde gecti ya onemli bir
yapiydi.

19-Ogretmen:................ Hadi bakalim, hep aym kisiler parmak
kaldiriyor, konu biraz yabanci geldi galiba, bir, iki, ii¢, dort kisi,
herhalde bu konuyu da heniiz dershanede gérmediginize gore demek ki
dort kisi ile bes kisi ile ders yapiyoruz, digerlerinin bir fikri yok mu?
Dogan, cevap ver bakalim, yapilart farkli diyeceksin ama bu farklilig

olusturan etken nedir? Sence ne olabilir, bir diigiin bakalim.......
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Hipotez 3-) Ogretmen O3 tarafindan ogrenilmis bilgiler ve égrenilecek bilgiler

icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarinin ongordiigii kavramlardan daha fazla cesitlilik icermektedir.

Tablo 36

O; icin Hipotez 3 ile Sonuclarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari

Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Giinliik planda bahsi gecen toplam 7 kavramin 3’1 kitapta da bulunmaktadir. Kitapta
gecen 20 kavramin 3 tanesi giinliik planda gegmektedir. Bunun sebebi biraz da giinliikk
plana metin yazilmadigi i¢indir.

(“)grenci sinav | Iki smavda ii¢ soru sorulmustur. Ikisi acik uglu ancak problem seklinde, bir tanesi

sorulari coktan secmelidir ve sorular OKS sinavina yoneliktir.

Ders sirasinda

Ders sirasinda 44 kavram kullanilmis ve bu kavramlarin 35’i ders kitabinda yer

almaktadir.

O3 icin 3. hipotezin dogru oldugu, dersi planlama sirasinda kullanilan kavramlarin

sayist diginda soylenebilir. Diger iki durumda sorularin OKS sinavina yonelik

secilmesi ve ders sirasinda programda olandan fazla sayida kavram kullanilmasi

acisindan programin igeriginden daha fazla cesitlilik icermektedir.

Tiim bu sonuglarin 1s181nda; O3’iin genetik bilgi nesnesi ile olan iliskisi, ok giiclii

bir etki olmamakla beraber kurumsal olarak OKS sinavinin kurumsal iligkisine

uygundur. Diger bir ifadeyle, R(03,G), R(Is,G) ile uygunluk icerdiginden Oj; bireyi

(Is) kurumunun az da olsa iyi bir 6rnegi sayilabilir. Zira bunun aksini sdylemekte pek

miimkiin degildir ¢iinkii ders programlari ile iliskisi de goriillmemektedir.
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4.3.4.0GRETMEN—4 (Oy) iLE ILGILI VERILERIN ANALIZi

O, ile ilgili verilerin analizine gecmeden bu Ogretmenin ozelliklerini tekrar
hatirlatmak gerekirse; O,’iin 6gretmenlik yaptigi okul, 2005 OKS smnav basari
durumuna gore Istanbul ili Kadikoy ilcesi ilkogretim okullar1 arasinda basari orani
diisiik okullardan biridir. O,, meslekte 17. yilim dolduran 3 yillik Egitim Enstitiisii
(F.K.B) mezunu olan ve okul laboratuar donanimi yetersiz oldugu i¢in Fen ve

Teknoloji derslerini sinifta isleyen bir 6gretmendir.

4.3.4.1.04 ile ilgili “Ogrenilecek Bilgiler” Durumuna Ait Verilerin incelenmesi

O, ile ilgili “Ogrenilecek Bilgilerin” tespit edilmesi icin 1.grup verilerin (giinliik
plan, anket ve goriisme) analizi yapilmistir. Bu verilerden, Oy iin ders igin referans
gosterdigi  kaynaklarin, ders sirasinda kullanilan Ogretimi destekleyici arag,

gereglerin, kullanilan 6gretim teknik ve yontemlerinin neler oldugu tespit edilmistir.

O, ile ilgili olan hipotezler yontem boliimiinde verilmistir. Bu hipotezlerden yola
cikilarak O,’iin 6gretimi hazirlamasinda OKS sinavindan ziyade ders programlarinin

dolayistyla ders kitaplarinin etkisinin goriilmesi beklenmektedir.

O, ile ilgili olarak ilk etapta hipotezler dogrultusunda kullanilan kaynaklar, 6gretim
metotlar1, kullanilan ara¢ ve gerecler bakimindan O, icin beklentiler belirtildikten

sonra ikinci etapta giinliik plan, anket ve goriigmeden elde edilen sonuglar verilmistir.

Oy’iin dersi planlamasi ile ilgili olarak beklentiler;

Asagida Oy’iin “Ogrenilecek Bilgilerinin” ne oldugunun anlasilmasi igin dersi
hazirlama sirasinda “kullanilan kaynaklar”, “Ogretim metot ve teknikler” ile
“kullanilan ara¢ gerecler” dikkate alinarak OT4 (Ogretim Tipi4) ile ilgili beklentiler

verilmistir.

Genetik Ogretimi Hazirlamak icin Kullanilan Kaynaklar
Oy’tin gorev yaptigi ilkogretim okulu, Kadikdy ilcesi resmi ilkogretim okullarn
arasinda OKS sinavi basan siralamasinda en koétii derece yapan okullardan biridir.

Bu nedenle O4’tn dersi hazirlama sirasinda OKS smavim  6nemsemedigi
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diisiiniilmektedir. Aksine ders programlarinin ve dolayistyla da ders kitaplarinin
etkisi altinda kalan bir Ogretim planladigi varsayilmaktadir. Bu bakimdan O,
programlarin kurumsal ifadesinin iyi bir 6rnegi olmalidir. Kullanmasi muhtemel
kaynaklar 6ncelikle;

— Ders kitaplar

— Ogretmenin kendi notlar1

— Lise ders kitaplari

— Bilimsel yayinlar

seklinde olmasini beklenmektedir.

Simifta Kullanilan ya da Kullanmlmak istenilen Arac ve Gerecler;
O, calistigr ilkogretim okulunun laboratuar imkanlarinin yeterli olmamasi nedeniyle
derslerini sinifta yapmaktadir ayrica deney malzemesi bakimindan da okul
yetersizdir. Velilerin ekonomik durumlar1 miisait olmadigl icin okulun fiziksel
durumuna her hangi bir katkis1 olmamaktadir. Bu bakimdan O, asagida belirtilen arag
gerecleri Ozellikle kullaniyor ya da kullanmak istiyor olmalidir;

— DNA Modeli

— Konu ile ilgili CD ve videokasetleri

— Bilgisayar

— Tepegoz

— Maket ve semalar

Kullamilan Yontem ve Teknikler;
Oy’iin smavin etkisinden ziyade ders programi ve ders kitaplarinin etkisi ile derslerini
planlamas1 beklenmektedir. Ozellikle ogrencilerin dershaneye gitmeyip simava
hazirlanmamasi nedeniyle sinav baskist hi¢ yok denilebilir bu nedenle ders yontemi
olarak daha ¢ok;

— Soru-cevap

— Anlatim

— Deney

— Not tutturma

— Arastirma
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— Ogrenci sunumlari

kullantyor olmasi olasidir.

Kullanilan Alternatif Yontem ve Teknikler;

Oy’iin alternatif yontem ve teknikleri kullanmasi beklenmektedir. Ciinkii O4’tin OKS
sinav1 yerine ders programi ve ders kitabini takip etmesi acisindan ve programlarda
cok belirtilmemis olsa da ders kitabinin 6nerdigi etkinlikler nedeniyle farkl teknikler
kullaniyor olmasi1 olasidir. Ancak Ogretmenin formasyon F1 (Egitim Enstitiiisii
Mezunu) durumu nedeniyle bu yontemleri kullanmis olmasinin sinirli olmasi

diisiiniilmektedir.

4.3.4.2.04’e Ait 1. Grup Verilerin (Giinliik Plan, Anket ve Goriisme) Analizi
Bu analiz i¢in Oy’iin didaktiksel doniisiimiin “Ogrenilecek Bilgiler” durumunu tespit
etmek amaciyla beklentiler dogrultusunda hazirlanan degerlendirme formu

yardimiyla Oy’{in durum tespiti yapilmaya caligiimustur.

Tablo 37, O, tin genetik iinitesine derse hazirlanirken kullandig1 kaynaklari, sinifta
kullandig1 ya da kullanmak istedigi ara¢c ve geregleri, derste kullandig1 yontem ve
teknikleri ve ayrica smfta kullandigi alternatif (yapilandirmaci yaklasima gore

Onerilen) yontem ve teknikleri gostermektedir.
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Tablo 37

O4’iin Egitimi Planlama ve Sunmadaki Tercihleri

Sorular Ozellikler Giinliik Plan Goriisme Anket

Ders kitabi X X X
Bilimsel dergiler ve yayimlar X X
OKS OSS sinavina hazirhk kitaplar X X
Ansiklopediler
internet X X
Universite ders kitaplar:

Genetik iinitesine Lise Ders Kitaplar: X

ders hazirlarken Eski ders kitaplar:

kullanilan kaynaklar | Ogretmenin kendi notlar X

Cdler X
DNA modeli, modeller X
Deney malzemeleri
Video

Sinifta kullanilan ya

. %
da kullamlmak Tf:p?goz X X
istenilen® Bilgisayar X*

arag ve gerecler Maket ve semalar X
Anlatim X X
Soru cevap X X X
Arastirma inceleme ( Bulus) X X
Gozlem
Deney X
Gezi
Gosteri
Not tutturma X

Gorsel materyal kullanma

Problem ¢ozme

Kullanilan yontem ve | Slayt gosterme

teknikler Ogrenci/égretmen sunumu X

Tartisma X

Ornek olay

Kesfetme yolu ile 6gretim

Sergi diizenleme

Koleksiyon yapma

(Odev verme X

Materyal gelistirme

Proje

Analoji

Modeller X

Bulmacalar

Oyunlar

Kavram haritasi, kavram aglan

Drama X

Anlam ¢oziimleme tablolari

V diyagramlari

Kullanilan alternatif
yontem ve teknikler | Beyin firtinasi X
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4.3.4.2.1.Kullanilan Kaynaklar

0., derse hazirlanmada giinliik planlarda, ankette ve goriismede kaynak olarak ders
kitabindan faydalandigin1 belirtmistir. Glinliitk planlarinda ve ankette internet
sitelerinden, bilimsel dergi ve yaymlardan, goriismede lise ders kitaplarindan ve
kendi hazirladigr notlarindan ders hazirligr sirasinda faydalandigimi vurgulamistir.
Tiim bunlar beklentiler yoniindedir ancak OKS sinavina azda olsa hazirlik olmasi

icin test kitaplar kullandigini da belirtmistir.

Tablo 38
Oy’iin Ders Kitab1 Hakkindaki Goriisleri

Goriisme Anket

Kullanilan Ders kitabi MEB MEB

Kitabin Olumlu Soru sorarak ders iglenmis
yanlari olmasini giizel bulmaktadir.

Ancak 6grencilerin ders
kitabindaki soru sorma sekline
uyum saglayamamasi ve gorsel

Ders kitabi araclarin yetersiz kalmasi B

ile ilgili . acisindan iyi degil, sema grafik ve | Ogrencilerin kitabin soru sorma
1 e l“gl 1 . Kitabmn Olumsuz resim agisindan da yetersiz sekline alisamadigini
diisiinceleri | yanlari oldugunu diisinmektedir. diisiinmektedir.

Ders kitabn ile ilgili olan anket sorusuna ve goriismede verilen cevaplara gore tablo
38’de, O,’iin M.E.B. tarafindan yayinlanan kitab1 kullandig1 goriilmektedir. Kitabin
ders anlatimindan ziyade soru sorma seklinde dizayn edilmesini kitabin olumlu bir
ozelligi olarak belirtmektedir. Ancak Ogrencilerin ders kitabindaki soru sorma
sekline uyum saglayamamasini olumsuz bir 6zellik olarak belirtmistir. Kitaptaki
gorsel araglarin, sema, grafik ve resim agisindan da yetersiz oldugunu diistindiigii

goriilmiistiir.

4.3.4.2.2.Smmfta Kullanilan ya da Kullamlmak istenilen Arac ve Gerecler

Incelenen O,, beklentilere paralel olarak giinliik planda konu ile ilgili CD’ler, DNA
modeli ve tepegoz kullandigim belirtmistir. Goriismede ise eksikliginden dolay1
kullanamadiklarin1 ancak kullanmay1 istedikleri tepegdz ve bilgisayar1 vurgulamistir.

Ayrica ankette konu ile ilgili maket ve semalar kullandiginm belirtmistir.
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4.3.4.2.3. Kullanilan Yontem ve Teknikler

0., beklendigi sekilde genetik iinitesi ile ilgili olarak ders esnasinda kullandig
yontem ve tekniklerden {i¢ veri aracinda da soru-cevap teknigini tercih ettigini
belirtmistir. Giinliikk plan ve goriismede anlatimi tercih ettigini, goriisme ve ankette
aragtirma ve inceleme teknigini kullandigini belirtmistir. Yine goriismede deney, not
tutturma ve sunum yapma Ogrencilere sunum yaptirma gibi teknikleri kullandiklarini

vurgulamastir.

4.3.4.2.4.Kullanlan Alternatif Yontem ve Teknikler

Alternatif (yapilandirmaci yaklasima gore onerilen) yontem ve tekniklerden O,’iin
diger ogretmenlerin aksine ve beklentilere uygun olarak giinliikk planinda model
kullanma, tartisma ve beyin firtinasini kullandigini belirtmistir. Goriismede ise ddev

verme ve drama teknigini tercih ettigini vurgulamistir.

Bu ii¢ veri kaynagindan elde edilen sonuclar bir 6n sonu¢ ¢ikarma igin firsat
vermistir. Bu verilerden elde edilen sonuclar dogrultusunda Oy’iin tahmin edildigi
gibi dogretimi planlama ve uygulama sirasinda daha ¢ok miifredat programmin etkisi

altinda hazirlanan bir egitim planina sahip oldugu goriilmektedir.

4.3.4.2.5.08retmenin Tercih Ettigi Kavramlarin Analizi

Bu analiz ile O4iin dersi planlarken tercih ettigi kavramlar ve bu kavramlarin
seviyesinin belirlenmesi amag¢lanmigtir. Bu analiz icin gelistirilen hipotezden yola
cikilarak Oy’iin ders icerigini olustururken sectigi kavramlarin, ders kitabindan ve

miifredat programinin 6ngordiigiinden daha az cesitlilik icermesi beklenmektedir.
4.3.4.2.5.1. Kavramlarin Cesitliliginin Karsilastirilmasi

Calismanin sonuglar1 hazirlanan degerlendirme formu yardimiyla tablo 39 ve 40’da

toparlanmistir.
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Tablo 39
Genetik Unitesi Igerisinde Yer Alan DNA Kavramlan {le ilgili Ders Kitab1 ve O,’iin

Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik
Konu Gerekli Kavramlar Plan Kitap
Seker/Deoksiriboz Sekeri’** X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X
Timin X
Pirimidin Bazlar* Sitozin X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X*
Niikleotid* Fosfat X X
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T
Hidrojen baglar* Uclii G=C
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat) X*
Cift sarmal yapi (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotid (deoksiadenilik asit)
Guaninniikleotid (deoksiguanilik asit)
Timinniikleotid (deoksitimidilik asit)
DNA nmin
Yapisi Sitozinniikleotid (deoksitidilik asit)
Yari sakl
DNA nmn (semikonservatif)
kendini
eslemesi Esleme X X
Enzim X
DNA Polimerazlar
DNA Helikazl
DNA nin kendini cikaziar
DNA nin eslemesi DNA Giraz
kendini sirasinda kullanilan
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimasi X X
Protein sentezi
DNA nmin X X
Gorevleri Yonetici Molekiil X X

Oy’iin giinliik planlarindan alinan veriler ve programlarinin bir yansimasi olarak ders
kitabindan konu ile ilgili olan bilgiler alinarak her ikisi karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma Og’lin  sectigi kavramlarda ders programlarinin etkisinin ortaya

cikarilmasini saglamistir.
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Tablo 39°da gosterilen DNA ile ilgili kavramlarda O,’iin giinliik planlarinda DNA

yapisi, islevi ve gorevleri ile ilgili olarak kullanilan kavramlarin sayisi 16 ve ders

kitabindaki kavramlarin sayist1 20’dir. DNA ile ilgili olarak O6gretmenin dersi

planlamasi, ders programi ve ders kitabinin iceriginden daha zayif kalmakla beraber

bazi kavramlar kitapta yokken Oy iin planinda vardir.

DNA’min yapisi ile ilgili kavramlardan O.iin giinliik planlarin da olup ders

kitabinda olmayan kavramlar:

e Guanin
e Sitozin
e Timin

DNA’min yapist ile ilgili kavramlardan giinliik planda olmaywp ders kitabinda olan

kavramlar:

Fosfodiester Baglar (fosfat-seker bagi)
Yar1 sakli esleme
Esleme de enzim
Adeninniikleotid (deoksiadenilik asit)
Guaninniikleotid (deoksiguanilik asit)
Sitozinniikleotid (deoksisitidilik asit)

Timinniikleotid (deoksitimidilik asit)
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Tablo 40
Genetik Unitesi Icerisinde Yer Alan RNA Kavramlar Ile Ilgili Ders Kitabinda ve

Oy iin Giinliik Plani I¢erisinde Gegen Kavramlarin Karsilastiriimasi

Konu Gerekli Kavramlar G.Plan | Kitap
Seker/Riboz Sekeri* X* X*
Adenin
Purin Bazlar Guanin
Urasil
Pirimidin Bazlar | Sitozin

WA A4
sl

Fosfat grubu
Baz X
Seker X*
Niikleotit* Fosfat X
Baz
Niikleozit* Seker

Fosfodiester Baglan ( Seker+ Fosfat)*

Tek sarmal yap1 X X

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)
Adeninniikleotit (adenilik asit) X
Guaninniikleotit (guanilik asit)
Urasilniikleotit (tiridilik asit) X
Mesajci RNA
RNA’nin Tasiyic1 RNA
Yapisi RNA Cesitleri Ribozomal RNA

Protein sentezi

RNA Gorevi Yonetici Molekiil

Mitokondride bulunur
Kloroplastta bulunur
DNA Cekirdekte bulunur

PP [P [ B[4
»

Mitokondride bulunur

w4

Ribozomda bulunur
Cekirdekte bulunur

RNA Sitoplazmada bulunur
Kalitim materyalini tagimasi
DNA Protein sentezi

RNA Protein sentezi
DNA cift iplikten olusur
RNA tek iplikten olusur
DNA deoksiriboz sekeri tasir
RNA riboz sekeri tagir
DNA da timin baz1 vardir
RNA ve DNA RNA da urasil bazi vardir
nmn DNA kendini esler
farklar RNA DNA dan sentezlenir
GEN
Diger KROMOZOM
kavramlar GENETIK SiFRE

PP DR[| DA DR R[4

w4

Sl R sl il iR A sl el sl e

w4

Tablo 40 ile gosterilen RNA nin yapist, islevi ve gorevleri, DNA ile farklan ve diger
kavramlar acisindan Oy’iin giinliik planlarinda tercih ettigi kavramlarin sayis1 28 iken

ders kitabinda bu say1 31’dir.
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RNA ve DNA ile ilgili kavramlardan giinliik planda olup ders kitabinda olmayan
kavramlar:

*  Mesajc1 RNA (yapisi)

*  Tastyict RNA (yapisi)

* Ribozomal RNA (yapisi)

*  DNA mitokondride bulunur (RNA DNA farklar1)

* DNA kloroplastta bulunur (RNA DNA farklar)

Bir diger farklilikta ders kitabindaki kavramlardan RNA ile ilgili olarak baz, seker ve
fosfat kavramlar1 niikleotid kavrami ile beraber verilirken Ogretmenin giinliik
planinda DNA’nin yapisinin da baz, seker ve fosfattan olustugunun belirtildigi ancak
RNA’nin niikleotidlerden ve bu i¢li yapidan olustugunun vurgulanmadigi

goriilmektedir.

RNA ve DNA ile ilgili kavramlardan giinliik planda olmayip ders kitabinda olan

kavramlar:
*  Fosfat Grubu
* Baz
*  Seker
*  Fosfat

*  Adeninniikleotid (yapisi1)

*  Urasilniikleotid (yapis1)

* RNA DNA’dan sentezlenir (RNA DNA farklari)
* RNA ¢ekirdekte bulunur (RNA DNA farklar)

4.3.4.5.2.Kavramlarin Olusum Seviyesinin Karsilastirilmasi
Kavramlarin olusum seviyesinin yani 6gretmen ve ders kitabi tarafindan ele alinis ve
anlatis seviyesinin ne olduguna dair bir karsilastirma ile Og’iin tercih ettigi bilgi

seviyesi ve kavramlarin olusum seviyeleri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.
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Tablo 41

DNA Kavrammin O,’iin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki

Seviyesi Ag¢isindan Karsilastirilmasi

DNA

Kavramlar

Ders Kitabindaki ifadeler

(,'iin Giinliik Planlarindaki ifadeler

O.'iin Anketteki ifadeleri

DNA'nin
Yapist

DNA'nin yapist milyonlarca niikleotid
ad1 verilen molekiiliin biraraya gelmesi
ile olusur. Bir niikleotid DNA'da
organik baz, deoksiriboz sekeri ve
fosfat grubundan olusur (s;80).

Canli organizmalardaki 6nemli
molekiiller DNA ve RNA’dir. DNA,
diinya tizerindeki biitiin canlilarm
ozelliklerini belirleyen olaganiistii bir
kimyasal maddedir. Niikleotidler ii¢
kisimdan olusur baz seker fosfattir.

Niikleotidlerin siralandigt
molekiil

DNA da dort ¢esit niikleotid bulunur.
Niikleotidler tasidiklart organik bazin
adint alirlar. Adenin niikleotid, Guanin
niikleotid, sitozin niikleotid, timin
niikleotiddir. (s;81)

Niikleotidlerin yapisinda bes gesit
organik baz bulunur. Adenin sitozin,
urasil, guanin timin, organik bazlardan A
ile T, G ile S birbirine baglanir. DNA’nin
yapist A=T, G=S dir. Niikleotidlerde iki
¢esit seker vardir, Riboz ve deoksiriboz,
niikleotidlerin yapisinda fosfat
fosforikasit seklinde bulu nur

Bu niikleotidler DNA’nin biikiilmiis
merdiven gibi goriinmesine neden olur.
Buna ikili sarmal denir (s;81).

DNA molekiilii ince uzun bir ¢ift
iplik¢ikten olusmustur. Sarmal bicimde
biikiilmiis bir ip merdiven seklindedir.
Iplikgikler niikleotid ad1 verilen daha
kiiciik molekiillerden olugmustur.

DNA da her zaman Adenin niikleotidi
kargisina timin, sitozin niikleotidi
karsisina da guanin gelir. Karsilikli
dizilerdeki niikleotidler birbirine
hidrojen bagi ad1 verilen zayif baglarla
baglanir ve bu sekilde basamaklar
olusur (s;81).

Her bir niikleotidin sekeri ile diger
niikleotidin fosfati arasindaki baglarda
zinciri bir arada tutar (s;81).

DNA

DNA'nin
Gorevleri

Hiicrenin ¢ekirdegi icerisindeki yonetici
molekiil DNA
(Deoksiriboniikleikasit)dir (s;78).

DNA yonetimden bagka tiretimden de
sorumludur (s;78).

Protein iiretimi i¢in emir DNA’dan
gelir. Hatta hangi proteinden ne kadar
tiretilmesi gerektigi bu isin ne zaman ve
nasil yapilacagi DNA da bulunur (s;79).

Gerektiginde kendini kopyalayarak ayni
DNA'ya sahip yeni hiicreler olugmasini
saglar. Yeni olusan hiicreye o canliya
Ozgii biittin sirlar DNA ile taginmis olur
(s;78).

Niikleikasitler hiicrede kaliim
maddeleridir. Bu molekiiller protein
sentezi, enerji iretimi, biiylime ve iireme,
gibi olaylar1 kontrol ederler. Bu yiizden
bu molekiillere yonetici molekiiller denir.
DNA bir hiicrenin yonetimi i¢in gerekli
olan bilgileri tagir. DNA’lar kalitsal
karakterlerin nesilden nesile aktariimasini
saglarlar. DNA’larin kendine benzeyen
yeni DNA’lar yapabilme yetenegi
sayesinde bir canlidan ayn1 yap1 ve
karakterde bagka canlilar
olusturabilmektedir.

Kisiye ait 6zellikleri belirler

Eslemesi

DNA'nin
Kendini

DNA cift sarmali kendini esleyecegi
zaman bir enzim yardimiyla bazlar
arasindaki hidrojen baglar1 acilmaya
baslar. iki DNA zinciri arasindaki
bazlarin birer uclari acikta kalir.
Sitoplazmada serbest olarak bulunan
niikleotidlerden uygun olani agik olan
baz uglarina gelerek eslesir (s.82).

DNA zincirleri hiicre boliinmesi sirasinda
bir fermuarin agilmasi gibi birbirinden
ayrilir. Ayrilan bu zincirde niikleotidlerin
birer ucu agiktir. Cekirdek sivisi
igerisinde serbest halde bulunan
niikleotidler zincirdeki niikleotidlerle A-
T, G-S kuralina gore birlesir. Boylece
DNA kendini eglemis olur.

Bir canlinin bilyiimesi
gelismesi, kendi hiicrelerini
onarmasi sirasinda yine kendi
hiicrelerine benzer
hiicrelerinin olmast i¢in
DNA’nin kendini eslemesi
gerekir.

DNA proteinlerden olustugu
i¢in bu proteinler hiicre
sitopldzmasindan saglanir.
Fakat DNA c¢ekirdekten
¢tkamaz DNA igin gerekli
proteinleri ve hangi
proteinlerin hangi sirada
oldugunu RNA molekiilii
yardimiyla saglar. Bir DNA
molekiiliinden iki yeni DNA
molekiilii olusur, bunlarda
yeni hiicreleri olugtururlar.
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Tablo 41 DNA ile ilgili kavramlar1 O4’tin ve ders kitabmin hangi seviyede ele
aldigim gostermektedir. O, giinliik planlarinin iceriginde daha cok DNA’nin yapisint
olusturan elemanlardan bahsetmis olmakla beraber DNA’nin yapisini olusturan bag
durumlarimt acgiklamamistir. Ayrica DNA’min kalitimdaki goérevini ve DNA’nin
yonetici molekiil oldugunu acik¢a belirtmistir. DNA’nin kendini eslemesini basit bir
sekilde aciklamis olup enzimlerden ve yar1 sakli korunumlu olmasindan

bahsetmemistir.

Ankette “DNA nedir?” sorusuna verdigi yanitta DNA’nin “niikleotidlerin siralandigi
molekiil” olmasina vurgu yapmustir. Ders kitab1 ise miifredat programinin
yonergelerine uygun olarak DNA’nin yapisi, islevi ve eslenisi ile ilgili bir icerige

sahiptir.

Ankette DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak verdigi yanit, ders programlari ve
ders kitabinin seviyesinin ¢ok altinda basit bir seviyede kalmistir. Ayrica “Fakat
DNA cekirdekten citkamaz, DNA icin gerekli proteinleri ve hangi proteinlerin hangi
strada oldugunu RNA molekiilii yardimiyla saglar” ctimlesinde protein sentezi ile

DNA sentezini karistirdigi goriilmektedir.

Tablo 42, RNA’nin yapist ile ilgili olan kavramlar1 O, ve ders kitabmin hangi
seviyede ele aldigin1 gostermektedir. Ders kitabinda ders programinin etkisinden
fazla bir anlatimla karsilagilmaktadir. Ciinkii programda RNA’nin yonetici molekiil
oldugu ile ilgili olan sadece bir kazanim vardir. Ders kitabt RNA’nin yapisi, goérevi

ve sentezi ile ilgili olarak ders programlarinin iizerinde bir anlatim icermektedir.

Oy iin giinliik planlarinda ise ders kitabinin igeriginin de iizerinde bir olusum seviyesi
goriilmektedir. Ciinkii Oy’iin giinliik planlari, ders programlar1 ve kitaplarinda
olmayan RNA’nin cesitleri ve onlarin ne ise yaradiklari, hiicrede nerelerde
bulunduklarina dair detayli bilgi icermektedir. Ancak RNA’nmin sentezi ile ilgili
olarak kitapta ¢ok daha fazla detay vardir. Giinlilk planda RNA sentezinden hig

bahsedilmemistir. Ayrica kitaptan fazla olarak RNA’nin hiicrenin sitoplazmasinda ve
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ribozomlarinda oldugu belirtilmistir. Her ne kadar RNA c¢esitleri verilirken nerede

bulundugu belirtilmigse de o©zellikle hiicrenin ¢ekirdeginde bulundugu ve DNA

tarafindan sentezlendigi vurgulanmamistir.

Tablo 42

RNA Kavraminmm O,tin Giinlik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki

Seviyesi Acisindan Karsilagtirilmast

kapanir (s;83).

RNA
(")4'iin
Anketteki
Kavramlar | Ders Kitabindaki ifadeler ('iin Giinliik Planlarindaki ifadeler ifadeleri
Sitopldzma ve ribozomlarda bulunur.
RNA'nin yapi birimleri de
niikleotidlerdir (s;83). RNA tek iplik¢ikten olugsmustur.
RNA'nin yapisindaki seker
molekiilii DNA'nin
yapisindakinden farkli olanriboz | DNA’dan farkli olarak yapisinda deoksiriboz
sekeridir (s;83). sekeri yerine riboz sekeri vardir.
- Ug ¢esit RNA vardir.
E 7 mRNA,; ¢ekirdekte sentezlenir ve DNA’daki
< =3 komutlar1 ribozoma tasir. Ribozomlar
:é > DNA’nin istedigi proteini sentezler.
rRNA; ribozomlarin yapisina katilir.
Hiicrede en ¢ok bulunan RNA tiiriidiir.
tRNA: sitoplazmada bulunurlar,
aminoasitlerin ribozoma taginmasina ve
protein yapimina yardim ederler.
Ayrica RNA'daki niikleotidlerin
bazlar1 adenin,guanin sitozin ve Ayrica RNA da timin yerine urasil bazi
urasildir (s;83). vardir.
Proteinler sitoplazmada ribozomlarda
< sentezlenir. DNA ¢ekirdek zarinin
é gozeneklerinden ¢ikip ribozomlara
=5 ulagamayacak biiyiikliiktedir. Bu yiizden
i E ribozomlara gerekli bilgi mRNA araciligi ile
Z .5 | DNA da bulunan proteine ait iletilir. Proteinler hiicre yapimi enzim ve DNA’nin
~ O | bilgileri DNA’dan alip protein sentezi gibi gorevlerde kullanilirlar. | kendini
sitoplazmaya gotiiren hiicredeki O halde protein sentezi i¢in gerekli bilgi ve | eslemesinde
diger yonetici molekiil RNA emirleri tastyan ilgili birimlere aktaran yardimci
(riboniikleikasit)dir (s;83). RNA’da bir yonetici molekiildiir. molekiil
DNA molekiiliiniin bir
boliimiindeki niikleotidlerin
arasindaki baglar 6zel bir enzimle
acilir. Daha sonra sitoplazmada
serbest halde bulunan niikleotidler
¢ekirdek zarindaki porlardan
¢ekirdegin igine girer ve acilan
DNA molekiiliiniin bir zincirindeki
._ | niikleotidlerle eslesir. Bu eslesme
§ sirasinda adenin kargisina timin
S | yerine urasil gelir. RNA sentezi
: tamamlaninca DNA’dan ayrilir.
é RNA sentezlenir ve DNA yeniden
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O,’iin ankette “RNA nedir?” sorusuna verdigi cevapta ise bir kavram yanilgist
icerisinde oldugu goriilmektedir. Nitekim RNA’nin goérevlerini “DNA’nin kendini
eslemesinde yardimct molekiil” olarak tamimlamasi ilginctir. Ciinkii ankette DNA’nin
kendini eslemesi ile ilgili soruya verdigi cevapta “fakat DNA c¢ekirdekten ¢ikamaz
DNA icin gerekli proteinleri ve hangi proteinlerin hangi sirada oldugunu RNA
molekiilii yardimiyla saglar” seklinde ifade etmesi DNA sentezi ile protein sentezini

karistirmis oldugunu gostermektedir.

Tablo 43’de gen ve kromozom kavramlarimin &zelliklerinin karsilastirilmasi
goriilmektedir. O, giinliik planinda gen ve kromozom kavramini oldukga detayl
alarak ders programinin istedigi sekilde orneklerle biitiinlestirmeye calismistir. Bu
nedenle giinliik planlarin kavramsal olusum seviyesi ders kitaplar1 dolayisiyla da ders
programlarinin bir yansimasi olarak goriilmektedir. Ayrica kromozom kavraminin,
giinlik planda ders kitabina gore biraz daha yapisal olarak ele alinmis ve

detaylandirilmis oldugu goriilmektedir.

Gen ve kromozom kavramlan ile ilgili olarak ankette sorulan 15. sorudaki Gen
nedir? Kromozom nedir? sorularina verilen yamtlarda O, gen kavramini “ kiginin

’

ozelliklerini belirleyen anne babadan aldigi yapilar 7 olarak tamimlayarak kalitim
ozelligine “DNA iizerinde bulunan protein boliimleri” olarak agiklayarak protein
tarifi olmalarina vurgu yapmistir. Kromozom kavramini ise “hiicre cekirdeginde
bulunan DNA’yt icinde tasiyan yapi,” olarak ifade ederken DNA’nin Onemini
vurgulamis olup “kromatin ipligin boliinme sirasinda kisalmis kalinlagmis hali”

seklinde ifade ederek de yapisal olarak kromozomu tarif etmistir.
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Tablo 43

Gen ve Kromozom Kavramlarinin O,’tin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders

Kitaplarindaki Seviyesi Acisindan Karsilagtirilmasi

Gen ve Kromozom

0,'iin Giinliik Planlarindaki O,'iin Anketteki
Kavram | Ders Kitabindaki ifadeler ifadeler ifadeleri
DNA’ da yer alan bazlar belli bir
say1 ve diizen igersinde siralanarak
DNA’da dort farkls niikleotidin farkl kimyasal bir birim olan genleri
siralamalarla dizilmesi sonucu yiizlerce | olusturur. Her DNA da bu
gen olusur (s.86). genlerden ¢ok sayida bulunur.
Genler kusaktan kusaga aktarilan Kisinin
° kalitim birimleridir. Kalitsal ozelliklerini
s - karakterler anne ve babadan belirleyen anne
- g ﬁ Genler canlinin belli 6zelliklerinden yavruya bu genlerle tasinir.( boy, babadan aldig1
) 8 =5 | sorumlu DNA bélgeleridir (s.86). sag rengi) yapilar
£ 8 Yani kalitsal bilgiler DNA’daki
= O
3 gf:nlerde.depol;.mr.mmr. Her gen tek
bir protein iiretiminden sorumludur.
Uzun bir DNA zincirinde farkli Her protein farkli bir is yapar. Bir
ozelliklerden sorumlu DNA bolgeleridir | protein kana oksijen tasir, bir digeri
(s.86). tuz oranini ayarlar.
Kalitsal birimler olan genlerin igerdigi Bir canlida hangi tip proteinlerin ne | DNA tizerinde
bilgi sentezlenecek olan proteine 6zgii sekilde yapilacaginin anlatildig: bulunan protein
bilgidir (s.86). tarife gen denir. boliimleri
Kromatin DNA ve proteinden Hiicre
olusmustur. Kromozomlarin en cekirdeginde
54 onemli gorevi genleri tagimasidir. bulunan DNA’y1
g Bir kromozomda iki kromatit icinde tagiyan
£ g - Cekirdekte yer alan DNA ve 6zel bulunur. Ayni kromozomdaki yapi,
3 = ﬁ proteinler kromozom adi verilen yapilari | kromatitlere kardes kromatit denir.
g 2 = | olusturur (s.86). kromatitleri tutan yapi senromerdir.
S E é) Kromozomlar ancak boliinmekte olan Kromatinler hiicre bolinmesi Kromatin ipligin
M g hiicrelerde mikroskopla goriiliirler. sirasinda kisalip kalinlagarak boliinme
S Ciinkii hiicre boliinecegi zaman ¢ekirdek | kromozomlara doniisiirler. Sekil ve | sirasinda kisalmis
M icinde daginik halde bulunan kromatin yapt bakimindan benzer kalinlagmis hali.
kivrilarak kisalir ve kromozomlara kromozomlara homolog kromozom
doniigerek goriiniir (s.86). denir.
4.3.4.2.6. Sonug

Sonug olarak; Oy,’iin genetik iinitesinde DNA ve RNA kavramlarina dair kullandig1

kavramlarin ders kitab1 ve ders programlarimin siirlandirdigi kadanyla cesitlilik

icerdigi goriilmektedir. O,’iin grenilecek bilgilerinin ders programlar1 noosferinin

kurumsal iligkisine uygun oldugu goriilmiistiir.

Tiim veriler goz oniine aliip degerlendirildiginde;

Oytin 8. sif Genetik iinitesi ile ilgili bireysel bilgilerinin iliskisi R(O4,G) ders

programlarinin ayni iinite ile ilgili aym seviyedeki bilgiler agisindan R(Ip,G)
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kurumsal iligkisi ile uygunluk icermektedir. Bu nedenle O, program kurumunun iyi

bir 6rnegidir.

Buraya kadar incelenen veriler derse hazirlik olarak Oy’iin etkisi altinda kaldig

kurumsal iliskiyi tespit etmek iizerinedir.

Bundan sonraki analizler ise O,’iin simf icerisinde “Ogrenilmis Bilgiler” agisindan
ogrenciler 6niinde nasil bir egitim igerigine sahip oldugunu tespit etmeye yoneliktir.
Bu analiz i¢in de Oy iin genetik {initesi ile ilgili DNA ve RNA kavramlarini anlattig
ve ses kaydi yapilarak arastirmaci tarafindan takip edilen derslerden elde edilen

veriler ile aym konu ile ilgili O,’iin hazirladig1 yazili sinav sorular1 kullanilmustir.

4.3.4.3. Oy’e Ait 2. Grup Verilerin Analizi ile “Ogrenilmis Bilgileri’nin”
Belirlenmesi

Bu analizle O,’iin ders kaydi sirasinda elde edilen veriler ile sinav kagitlarindan Ose
ait “Ogrenilmis Bilgiler” ile O4’iin tercih ettigi ve oncelik verdigi kavramlarin tespit

edilmesi amaclanmistir.

Bu iki analiz birbirinden bagimsiz olarak yapilmistir. Veriler degerlendirme formu ve

kavram haritas1 yardimiyla incelenmistir.

Oy ile ilgili Ders Takibi;

Bu calisma sirasindaki en uzun takip edilen Oy’iin dersi olmustur. Toplam sekiz ders
saati (320”) ses kayd: yapilarak ders takibi yapilmustir. Oy4 dersi kitaptan takip edip
hemen hemen tiim etkinlikleri kitaptan yapmistir. Ayrica kendi notlarindan
ogrencilere notlar yazdirmistir. Yine OKS hazirlik kitaplarindan aldigi konu ile ilgili

problemler ¢6zmiistiir. Ogrencilere degisik ddevler vermistir.

4.3.4.3.1. Kavram Haritas1 Analizi
Kavram haritas1 oncelikle O,’iin sahip oldugu DNA ve RNA kavramlar1 bilgisini
ortaya ¢ikarmak ve ders programlarinin etkisini belirlemeye ¢alismak maksadi ile

kullanilmigtir. Renk tablosu sayesinde kavram haritasinin okunabilirligi artmaktadir.
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Kavram haritasinda yer alan toplam 66 kavramin renk tablosunda belirtilen

durumlara gore dagilimi tablo 44’de verilmistir.

1 | Ders kitabinda ve programlarda ortiik olan ve 6gretmen kavramlari

2 | Ders Kitab1 ve programda kullanilan kavramlar

Sadece Ogretmenin kullandig: kavramlar

Ders Kitabinda kullanilan kavramlar

Ders kitabi ve 6gretmenin kullandig1 kavramlar

Ders kitabinda ve programlarda ortiik olarak kullanilan kavramlar

7 | Ders kitabi, program ve 6gretmen kavramlari

8 | Bilimsel Bilgiler (Ders kitabi, program ve Oj’iin dersinde yer almayan

kavramlar)

Tablo 44

O, I¢in Kavramlarin Farkli Durumlara Gore Dagilimi

Uglii mRNA DNA DNA Genetik materyal
hidrojen tRNA Protein Deoksiriboniikleikasit | Guanilikasit
Bagi rRNA Ribozom Yonetici molekiil Sitidilikasit
Ikili Kodon Sitoplazma Protein sentezi Adenilikasit
Hidrojen Aminoasit Cekirdek(DNA) Cift sarmal yap1 Purin baz
Bagi Kloroplast(RNA) Cekirdek(RNA) Gen Pirimidin baz
Fosfodiester Mitokondri(RNA) Enzim Kromozom Antiparalel
Yart  sakli Niikleikasit D.timidilikasit Replikasyon zincir
esleme Kloroplast(DNA) D.guanilikasit Niikleotid DNA giraz
Mitokondri(DNA) D.sitidilikasit Fosfat grubu Polimeraz
Kalittm materyali D.adenilikasit Seker Ligaz
Uridilikasit Baz Telomeraz
Deoksiriboz Antikodon
Riboz Kod
Adenin
Guanin
Sitozin
Timin
Urasil
Timin ve Urasil
Adenin
Yonetici molekiil
Protein sentezi
Tek sarmal yap1
RNA
Riboniikleikasit
4 0 |12 0 |11 0|26 13
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Kavram haritas1 yardimiyla O,’iin ders sirasinda kullandig1 ve tercih ettigi kavramlar
ile bu kavramlarin ders kitabi ve ders programlarinda ge¢me durumlarina
bakildiginda toplamda O4’tin 53 kavramina karsilik ders kitabinda ortiik olarak 4,
acik olarak 37 kavram ve ders programinda ortiik olarak 4, agik olarak 26 kavramin
bulundugu goriilmektedir. Tablonun 7. siitununda O, ders kitab1 ve programlarinda
ortak olarak 26 kavramin kullanildigi goriilmektedir. Bilimsel bilgiler icerisinde yer
alan 13 kavram tablo 44’de son siitunda gosterilmektedir. Bu kavramlar ders kitabu,

programi ya da Oy tarafindan higbir sekilde ele ahnmamustir.

Tablo 90’nin birinci siitununda gorillen dort kavram O, tarafindan agikga
kullanilirken ders kitabi ve programlarinda adi verilmeden ortiikk olarak ifade
edilmistir. 3. siitunda sadece Oy’iin tercih ettigi kavramlar verilmistir. Bu 12
kavramdan RNA cesitleri programda olmayan kavramlardir. Yine O,’iin RNA ve
DNA’nin hiicrede nerede bulundugu ile ilgili kavramlar, niikleikasit ve aminoasit
kavrami, DNA’nin kalitm materyali olmas1 ve uridilikasit seklinde olmasa da urasil

niikleotid seklinde bu kavramdan bahsettigi goriilmektedir.

Besinci siitunda ise hem Oy’iin kullandig1 hem de programda belirtilmese de kitap
tarafindan bahsedilen 11 kavram goriilmektedir. Bu kavramlar ozellikle DNA
niikleotidlerinin adlarim1 ders sirasinda adenin niikleotid seklinde olsa da verilmesi
bakimindan ©nemlidir. Yine RNA’nin DNA’dan sentezlenmesi ve ribozomlarin
protein sentezi yapmasi ayrica DNA replikasyonunda enzim kullanilmasi verilmistir.
DNA ve RNA’nin hiicrede bulunduklan yerlerle ilgili kavramlar hem kitap hem de

O, tarafindan programa ragmen ele almmustir.

Sonug olarak O, ile ders kitabr arasinda paralellik olmasina ragmen Oy’iin kitabin
dahi almadig1 bircok kavrami ayrintilari ile vermesi ilging bir bulgudur. Zira O,’iin
gorev yaptig1 okul OKS basaris1 bakimindan zayif bir okuldur. Yine de Oy’iin ders
icerigini olusturan kavramlarin bu kadar cesitli olmasi Oy4’iin bireysel calismalarma

baglanabilir.
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4.3.4.3.2.Giinliik Planda Yer Alan Kavramlarla Ders Sirasinda Kullanmilan
Kavramlarin Karsilastirilmasi
Tablo 45 ve 46’da, DNA ve RNA kavramlar ile ilgili olarak Oy’iin ders esnasinda

kullandig1 kavramlar ile giinliik planinda yer verdigi kavramlarin karsilagtirllmasi

verilmisgtir.
Tablo 45
O, Icin Ders Sirasinda ve Giinliik Planda Bahsi Gecen DNA Ile Ilgili Kavramlarin
Kargilagtirilmasi
Giinliik | Ders
Konu Gerekli Kavramlar Plan Sirasinda
Seker/Deoksiriboz Sekeri* X X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X X
Timin X X
Pirimidin Bazlar* | Sitozin X X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X*
Niikleotit* Fosfat X* X*
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T X X
Hidrojen baglar* Uclii G=C X X
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)
Cift sarmal yap1 (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotit (deoksiadenilik asit) X
Guaninniikleotit (deoksiguanilik asit) X
DNA mmn Timinniikleotit (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotit (deoksitidilik asit) X
]?(l:[ﬁhnnlln S({:(:rlr;il(()lrllsewatif) X
eslemesi Esleme X X
Enzim X
DNA Polimerazlar
DNA nin kendini DNA Helikazlar
Il)(lzrﬁi:lx::l 51ra51§3f?5§;n11an DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimast X X
DNA nin Protein sentezi X X
Gérevleri Yonetici Molekiil X X

Oy’iin toplam 30 kavramdan 22’sini derste kullanmasina karsihik ders planinda

bunun sadece 16’sindan bahsettigi goriilmiistiir.Glinlitk planda olmadigi halde ders
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esnasinda kullanilan alti kavramin dordii DNA niikleotidlerinin adinin verilmesi, biri
DNA’nin kendini eslemesi sirasinda enzim kullanilmasi, bir digeri de eglemenin yar1
korunumlu olmasidir. Ayrica tablo 45°de goriildiigi gibi sekiz kavram programin
tizerinde bir seviyede olmasindan dolayr kullamlmamistir. Diger tiim kavramlar
giinlilk plan ve ders esnasinda aynmi sekilde ortak olarak kullanmilmigtir. Sadece
deoksiriboz sekeri derste adi verilen bir kavramken, planda sadece seker olarak
gecmektedir.

Tablo 46

O, Igin Ders Sirasinda ve Giinliik Planda Bahsi Gegen RNA {le Ilgili Kavramlarin

Kargilagtirilmasi

Ders
Konu Gerekli Kavramlar G.Plan Sirasinda

Seker/Riboz Sekeri* X*
Adenin
Purin Bazlar Guanin
Urasil
Pirimidin Bazlar Sitozin
Fosfat grubu
Baz X
Seker X*
Niikleotit* Fosfat X
Baz
Niikleozit* Seker
Fosfodiester Baglart ( Seker+ Fosfat)*
Tek sarmal yap1 X
Sitozinniikleotit (sitidilik asit)
Adeninniikleotit (adenilik asit)
Guaninniikleotit (guanilik asit)
Urasilniikleotit (iiridilik asit)
Mesajc1 RNA
RNA’nin Tagiyict RNA
Yapisi RNA Cesitleri Ribozomal RNA

i
*®

el ells

elislislisllsl

A

Protein sentezi
RNA Gorevi Yonetici Molekiil

Mitokondride bulunur
Kloroplastta bulunur
DNA Cekirdekte bulunur
Mitokondride bulunur
Ribozomda bulunur
Cekirdekte bulunur
RNA Sitoplazmada bulunur
Kaliim materyalini tagimast
DNA Protein sentezi
RNA Protein sentezi
DNA cift iplikten olugur
RNA tek iplikten olugur
DNA deoksiriboz sekeri tasir
RNA riboz sekeri tagir
DNA da timin bazi vardir
RNA ve DNA RNA da urasil baz1 vardir
nin DNA kendini esler
farklar RNA DNA’dan sentezlenir

ikl ittt
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Tablo 46’da RNA ile ilgili kavramlarin durumu verilmistir. Bu kavramlar
incelendiginde kullanilmast muhtemel 43 kavramin 39’unun ders esnasinda
kullanildigr goriilmiistiir. Giinlik planda kullanilan kavram sayist 28’dir. Giinliik
planda olmadig1 halde derste 11 kavramin daha bahsi ge¢mektedir. Bu kavramlar;
niikleotid kavrami ve onun yapisini olusturan kavramlardir. RNA’nin
niikleotidlerinin adlari, RNA’nin mitokondri ve c¢ekirdegin yapisinda bulunmasi
giinliik planda yer almazken derste kullanilmistir. RNA’nin DNA’dan sentezlenmesi
ve genetik sifre kavrami derste verilen ama planda yer almayan kavramlardandir.
Bunlarin disinda dort kavramin ders sirasinda da hi¢ bahsi ge¢gmemistir. Bunlar
niikleozit yapisi, RNA’daki fosfodister baglar1 ve sitozinniikleotid kavramidir. Diger

kavramlar her iki durum i¢inde kullanilmistir.

4.3.4.3.3. Ders Kitabinda ve Ders Sirasinda Bahsi Gecen Kavramlarin Olusum
Seviyelerinin Karsilastirilmasi

Kullanilan kavramlarin olusum seviyesini daha acik bir ifadeyle kavramlarin derste
ya da kitapta verilis seviyesini tespit etmek icin her iki durumda bahsi gecen bir konu

olan DNA sentezi ele alinarak bu analiz yapilmistir.

DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili veriler tablo 47’de verilmistir. Tabloda da
goriildiigii gibi DNA nin kendini eslemesi kavrami O, tarafindan ders kitab1 ile
hemen hemen aym seviyede (hidrojen baglarinin bir enzim yardimi ile agilmaya
baslamas1) verilmistir. Ayrica O4 DNA’nm kendini yar1 korunumlu bir sekilde
esledigini acik acgik belirtmesi ile kitabin seviyesini asmistir. Ancak aciklama
yapilirken DNA’nin kendini eslemesi protein sentezi ile karistirilip RNA’nin
ribozomlara gidip protein yapmasi seklinde ifade etmesi (tablo 47°de da koyu renkle

belirtildigi gibi) Oy iin sahip oldugu bir kavram yanilgisi olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 47

DNA’nin Kendini Eslemesi Kavraminin Ogretmen ve Ders Kitabindaki ifadesi

Konu

Ders Kitabinda

Derste

DNA’nin Kendini Eslemesi

DNA cift sarmali
kendini esleyecegi
zaman bir enzim
yardimiyla bazlar
arasindaki hidrojen
baglar1 agilmaya baslar.
Iki DNA zinciri
arasindaki bazlarin
birer uglar1 agikta kalir.
Sitoplazmada serbest
olarak bulunan
niikleotidlerden uygun
olani agik olan baz
uclarina gelerek eslesir.
Islem sona erince her
DNA zinciri kendini
esleyerek aynis1 olan
iki DNA molekiilii
ortaya ¢ikarir. Eslenme
tamamlandiginda artik
hiicre boliinmeye
hazirdir ( s.82).
(DNA’nin kendini
eslemesi ile ilgili
olarak  kitabin  80.
sayfasinda ki etkinlik
sonunda da DNA’nin
kendini eslerken yar
korunumlu  olduguna
dikkat ¢ekiyor.)

94-Ogretmen: ......... Hiicre bolinmesinin (mitozun interfaz evresinde DNA
kendini esler), 8a rahatlar misimiz? Derin derin nefes alin bakalim.
Yazamadiginiz yerleri bos birakin sonra tamamlarsiniz tamam mi? Simdi,
bunu madde madde yazdiracagim. Bir diyoruz, bazlar arasindaki hidrojen
baglarinin 6zel bir enzimle koparak sarmal zincirin agilmasiyla baslar. ki,
her iki zincir yeni olusacak zincirlere kaliplik ederek, bir seyin seklini
cikarmak icin kalip kullaninz degil mi? Kurabiye kaliplar1 gibi, iki yeni
zincir olusur. Bunu sekil cizerek de gosterecegim size. Ug, sonugta olugan
her iki yeni DNA molekiilii bir yeni ve bir eski olmak iizere iki zincirden
meydana gelir. Dort, bu esleme olayina yari1 korunumlu esleme denir. Olusan
DNA’lar birbirinin aymsidir.  Su anda viicudumuzda su anlattigimiz,
yazdigimiz olaylar var mu? Var, simdi, su bazlart ne yapabiliyoruz?
Yazabiliyoruz degil mi? Soyle bir zincir olusturalim. Rasgele yazabildigimiz
bir DNA molekiilii, bu nerede oluyormus? Nerede gerceklesiyormus? Mitoz
bolinme diye daha sonra gorecegimiz konuda, biitiin hiicrelerimiz,
viicudumuzda bulunan biitiin hiicrelerimiz mitoz bolinme ile ne oluyor?
Cogaliyor. Demin Yakup’un elinde goriilen yara nasil iyilesecek? Hiicreler
mitoz bolinme ile hiicreleri ¢ogalacak iistiinde kabuk olusacak ve kabuk
diistiigii zaman yerine yeni deriyi piril piril goriirsiiniiz. Ogrenci: Yaralar
niye kasinir?

95-Ogretmen: Oraya yeterince kan gitmez. Burada DNA ne yapacak yeni
hiicre yapacak, sunlarin arasinda ne vardi? Hidrojen baglar1 vardi, 6nce ne
oluyor? Hidrojen baglar1 fermuar gibi agilir. Nasil ac¢iliyormus? Fermuar
gibi, suras1 acilir, bu neydi birinci, burada ne var A, G var, burast da acildi
burada ne var T ve S var, tamam, bakin burada baglar koptu, simdi burada
devreye kim giriyor? RNA giriyor. Niikleikasitlerden RNA, RNA var
birde, RNA’nin sekeri ribozdur, RNA hemen ne yapar? Buraya gelir,
acilan yere gelir bunlarin hangi bazlar oldugunu goriir ve kalip olarak
gider ribozomda ne yapilirdi protein sentezliyor oradan gerekli bazlar:
alir getirir. Bunun karsina ne gelir A gelir bunun karsisina da G gelir,
bunlarda yenilenir, sonugta iki tane yeni neyimiz olacak? DNA’miz olacak.
Sunlarin yeni oldugunu goriin diye farkli yaziyorum. Suradaki DNA
molekiilii nedir? Yeni piril piril bir DNA molekiilii. Hidrojenler baglidir.
Surada eski ne yapt1? Kaliplik gorevi yapti, ikinci zinciri nedir yeni
baglananlar, surada birinci basamaga yeni baglananlar, tekrar bunlar ne
yapabilir ikiye ayrilip, yeni DNA molekiilleri olusturabilir, anladiniz mi?

Ayrica Oy’iin anketteki cevabi ile de bu kavram yanilgisim tekrarlamis oldugu

goriilmektedir zira orada da DNA’nin kendini eslemesi RNA’nin protein iiretmesi

olayi ile birlestirilmistir.
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Oy’iin anketin 16. sorusuna verdigi cevap asagida goriildiigii gibidir;

Sonug olarak O4’tin DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak olusum seviyesi
acisindan kitapla paralel ama bazi noktalarda iist seviyededir. Ayrica beklentilerin

aksine OKS sinavi ile kurumsal iliskisi goze carpmaktadir.

4.3.4.3.4.Ders Sirasinda Bahsi Ge¢cen Kavramlarin Olusum Seviyeleri

Bu analiz i¢in protein sentezi kavrami ele alinmistir. Protein sentezi ders kitabinda
bir sekil ile sematize edilmis olmakla beraber ayrintili bir aciklama yapilmadan
gecilmis bir kavramdir. O,’iin bu konuyu ders sirasinda asagida goriildiigii gibi

fazlasiyla detaylandirmistir.

O4: Protein sentezi, protein nedir sentez nedir? Anliyor muydunuz 6.
sinifta, ama simdi protein nedir? Biliyor muyuz? Protein nedir?
Nelerden olusmustur?

Ogrenci: Aminoasitlerden

O4:: Aminoasitler nelerden olusmustur?

Ogrenci: C,H, O

228



Oy4:: Neler onlar? C, H, ne onlar? Atomlar elementler, atomlardan
olugmustur, degil mi? Demek ki bu atomlardan ribozom ne yapiyor?
Sentez neydi sentez?

Ogrenci: Birlestirmek,

Oy:: Birlestirmek, demek bu atomlardan ne olusturuyor? Proteinleri kim
olusturuyor? Ribozom olusturuyor, atomlar nereden geliyor bize?
Ogrenci: Besinlerden

O4: Besinlerden geliyor, zaten diinyanin temel yapisi nedir? Atomlar
tamam, bunlardan simdi ¢ocuga anlatiyorsunuz, sen aslinda bunu
duyuyorsun bir sey anlamiyorsun sekizinci sinifa geldiginizde, yedide
atomlan gordiiniiz sekizde bunlar gordiigiiniizde hayal giiciiniiz daha ¢ok
calisarak bunlar1 anlayacak liseye gittiginde daha da iyi anlayacaksin
tamam, ribozom ne yapt1? Proteinleri sentezledi. Peki, ne diye bunlan
sentezleyip duruyor niye bunlan olusturuyor? Bir dikis atolyesi diisiiniin,
devaml elbise dikiyor durmadan dikiyor, yasa gore bedene gore dikiyor,
bunlar kullaniliyor ki dikiyor degil mi? Evet soyle,

Ogrenci: Yasamak icin ona ihtiyaci var proteinlere.

O4: Bu hiicrenin demek ki neye ihtiyact var? Bu proteinlere ihtiyaci var,
peki nerede ihtiyaci var? Soyle,

Ogrenci: Enzimlerin yapisini olusturuyor.

Oy Simdi hem ihtiyaci var, hem de bunlar1 olugturmasi i¢in ona emir
veren bir sey var, ne bu, kim bu? DNA, DNA’s1 nerede bulunuyor?
Hiicrenin DNA’s1? Cekirdekte bulunuyor, peki DNA dedik ki DNA cok
kiymetli ¢ok 6zel, herkese 6zel herkesin yapisini olusturan bir yapt DNA
bir molekiil, bu kadar kiymetliyse bunun disar1 ¢ikmasi séz konusu mu?
Cekirdegin zarindan disar ¢ikabilir mi acaba? Var m1 bdyle bir yetenegi?
Ogrenci: Hayrr,

O4: Cikamiyor, orada kosesinde bekliyor hani en basta biz neye
benzetmistik? Miidiire benzetmistik degil mi? Odasinda ne yapiyor
iglerini gorevlerini yapiyor gerekirse telefonla gerekirse nobet¢i 6grenci
ile gerekli iglemleri yolluyor, peki ona DNA’nin kendini eslemesi yeni

hiicrelerin olugmasi i¢in neye ihtiyact var? Ribozomun yaptigi neydi?
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Ogrenci: Niikleotid

Ogrenci: Protein

O,: Proteinlere ihtiyaci var? Bunlar kim getirip gétiirecek ona?

Ogrenci: RNA

O4: RNA diye kime ihtiyag var, bir araciya bir elgiye ihtiyag var, yine
daha once soyledigimiz gibi kiitiiphaneye benzetmistik, kiitiiphanede bir
terciiman vardi, kimdi bu terctiman?

Ogrenci: RNA

O,: RNA, RNA o halde hem getir gotiir islerine bakiyor, hem de terciime
ediyor, terciime ettigi nedir peki? Neyi terciime ediyor RNA?

Ogrenci: Sifreleri

O4: DNA’nin sifresini, peki DNA niye sifre oluyor? Niye sifre diyoruz
biz buna? Sifre nedir? Sifreyi biliyor muyuz? Ozellikle DNA icin tamam,
neler sifreleri olusturuyor peki DNA’da?

Ogrenci: Genler

()4: Genler baska esas temel, bak atom

Ogrenci: Atomlar

O4: Atomlar birlesiyor molekiiller, molekiiller birlesiyor niikleotid
dedigimiz yap1 baz seker fosfat niikleotidler evet bazlar niikleotidler
bunlarin siralanisi nedir? Farkli herkeste farkli, bir sonraki sayfay kitabi
okusaydimiz sanirim bunu bana sOylerdiniz. Alfabemizde kac harf var?
29, peki Tiirkcede kag kelime var? Cevap verebiliyor musunuz?

Ogrenci: Sayilamaz

Oy4: Sinirsiz, aynen DNA’nin alfabesi kimdir? Parmak kaldir, DNA’nin
alfabesi neydi? Efendim, i¢inizden homurdanarak degil parmak kaldir,
soyle Yesim,

Ogrenci: Niikleotidler

O4: Kim bunlar? Alfabe neydi yahu yazdik tahtaya? Soyle Basak
Ogrenci: A G,C T,

O4: Bunlar neydi alfabenin harfleri, bunlar aym bizim Tiirk¢emizdeki
harfler gibi farkli sekilde ne yapabilirler? Siralanabilir, bunun bir kural

yok, iste sifre bu, tamam m1? Herkeste bunun siralanisi nasil? Farkls,
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demek Ki sifrenin olusmasi DNA’nin kendini eslemesi, DNA’nin kendini
eslemesini gecen ders gordiik, eslemesi icin neye ihtiyaci var Fatih?
Soyle Rabia,

Ogrenci: Niikleotidlere

O,: Niikleotidlere ihtiyac¢ var, Onun sifresini algilayacak ve ona gerekli
olan niikleotidleri yani bazlar1 getirecek olan kim? Ikinci bir eleman
RNA, o halde RNA nerede yasiyor? Nerede bulunuyor.

Ogrenci: Cekirdegin icinde hiicrenin i¢inde her yerde var.

O4: Cekirdegin icinde hiicrenin iginde evet her yerde hiicrenin her
yerinde var ama en ¢ok nerede var?

Ogrenci: Ribozomda

O4: Ribozom i¢in ne demistik, su 83’deki sekli inceleyin dedim mi? Bak
simdi hayr diyorlar, bu sayfalardan sorumlusunuz. Cocuklar 8B sizden
iyi gidiyor, bunu bir daha soyleyeyim, sOyledigim sayfalar1 okuyorlar, bu
sekilli kim anlatiyor? Berkan ne goriiyorsunuz sekilde? Biri tahtaya
cizsin bakalim haydi, gel, bir hiicre ciziyorsun. Evet, Hiicreyi kafamizda
canlandirtyoruz degil mi? Goziimiizde de canlandirtyoruz i¢inde ne var?
Yakup? Uyan Yakup uyan, ne var? Olduk¢a biiyiikk ne c¢iziyoruz?
Cekirdegi ciziyoruz.

Ogrenci: O kadarda degil

O4: Evet yanis1 kadar yapti, evet hiicre zar1 nasil gecirgense, iizerinde
delikler varsa aym sekilde nerede var? Cekirdekte de var, ¢ekirdek zari
var, tamam mi1? Bu kimdir, ¢ekirdegin icindeki?

Ogrenci: DNA

O4: DNA, nerede yasiyor?

Ogrenci: Cekirdekte

O,: Cekirdekte yasiyor, evet, ribozomuda gostermis.

Ogrenci: Bunlar nedir? Yanindakiler

04: Evet onlar nedir? Aminoasitler,

Ogrenci: Ribozomun icinde gostermis.

O4: Aminoasitlerin birbirine baglanmasi ile ne ortaya ¢ikmis? Proteinler

degil mi? simdi ¢ocuklar yediginiz besinlerin kana karigmasi ne demek?
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Atomlarma ayrilmasi demek, atomlar kadar kiiciik parcalara ayrilmasi
nedeni nedir? Hiicre zarindan ge¢mesi icin, hiicre zarindan kimler gelmis
buraya aminoasitler, bundan sonra ne olmus birleserek protein olmus,
simdi burada DNA ne yapamiyor? Bu cekirdekten disariya ¢ikamiyor
ama ¢ogalmasi kendini eslemesi hiicrelerin yenilenmesi i¢in neye ihtiyaci
var?

Ogrenci: Oksijene

Ogrenci: Proteine

O,4: Bunu ona kim getiriyor? RNA, RNA rasgele getirebiliyor mu?
Getiremiyor, DNA’nin neyini okumak zorunda? Sifresini, ona ne
yapiyor? Ona kaliplik yapiyor, kaliplik yapiyor tamam, o halde hiicrenin
icinde farkli olan neler var farkli gorevleri olan neler var? RNA’lar var,
gorevleri farkli olan RNA’lar var, ne olabilir bunlar?

Ogrenci: Birisi tasiyor, birisi protein olusturuyor.

O,: Biriside ne yapiyor biriside kaliphik yapiyor, birisi okuyor, birisi ne
yapiyor? Getiriyor bir tanesi de proteinleri olusturuyor demek ki farklh
RNA’lar var, artik bu sekil size bir sey ifade ediyor mu? ilk goriiniiste
karmagik geliyor, 6grendikce o sekil sizin tarafinizdan okunabilir degil
mi? Sekli ne yapabiliriz biz, okuyabiliriz. RNA’larin ne oldugunu
soylityoruz? Farkli oldugunu soyliiyoruz, peki neymis bunlar?

Ogrenci: Mesajc1 RNA

O4: mRNA, elgilik gorevi yapiyor, biri ribozomda protein olusturuyor
birde su aminoasitleri ribozoma tasiyor, simdi sayfa 83’ii okuyun
dedigimde burada ilginizi ¢cekecegini diisiinmiistiim ama okumadiginiz
icin cekmemis, bir sene Onceki bilimsel senligimizde bir ¢alisma vardi,
parmak izi hatirliyor musunuz? Herkesin parmak izi nedir?

Ogrenci: Degisiktir,

O4: Farkli, degil mi? su¢ delili olarak parmak izi cikariliyor,
arkadasinizin parmak izini nasil ¢ikardigini hatirliyor musunuz? O zaman
altinc1 siiftiniz, demek herkesin DNA’s1 farkli oldugu i¢in neyi farkli?

Protein yapis1 farkli, protein yapisi farkli oldugu i¢in neyi farkl1i? Parmak
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izi farkl, protein yapist demek ki farkli bunu kim sagliyor? DNA

sagliyor.

Ders kitabinda basit bir sekil igerisinde {izerinde cok durulmadan bahsi gegcen protein
sentezi kavram Oy tarafindan hiicrede nerede, ne sekilde ve hangi yapilar tarafindan

nasil gerceklestirildigi ile ilgili tiim ayrintilan verilerek agiklamistir.

Programda bile yer almayan bir konu igin O,’iin bu kadar enerji harcamasimin sebebi,
OKS sinavinda ¢ikmasi muhtemel bir konuyu Ogrencilerin daha iyi anlamalarini

saglamak olarak diisiiniilmektedir.

Sonug olarak O, protein sentezi ile ilgili olarak olusum seviyesi agisindan iist
seviyede bir icerik olusturmustur. Burada da beklentilerin aksine OKS sinavinin

kurumsal iligkisi goze carpmaktadir.

4.3.4.3.5. O, Tarafindan Olusturulan Ogrenci Smav Sorularinin Analizi

O, ikinci dénem de ilk smavda incelenen konu ile ilgili sorularin oldugu bir sinav
yapmistir. Bu sinav 19 sorudan olugmaktadir. A ve B grubu seklinde hazirlanmis kisa
cevapli, agik uclu ve bosluk doldurma tipinde toplam 38 soru bulunmaktadir. Bu 38
sorunun 12’si incelenen konularla ilgilidir. Tablo 48’de bu sorularin ozellikleri

verilmistir.

A Grubu Sorulari;
1—A-S-T-G-A-T DNA zincirinin transkripti ile elde edilen m RNA’nin sifresini

yaziniz?
2—DNA da bulunan sekerin adi......... RNA da bulunan sekerin adi....dur.
3—QGuanin ile sitozin arasinda ........ bagi bulunur

4—70 niikleotid iceren DNA ¢ift sarmalinda Guanin sayist 22 ise toplam hidrojen
bagi sayis1 kagtir?

5—Gen nedir?

6—Bir DNA molekiiliinii basit bir sekilde ¢iziniz?

B Grubu Sorularr:
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7—-Bir RNA molekiiliinii basit bir sekilde ¢iziniz?

8—Gen nedir?

9—S-T-G-A DNA’nin es zincirini yaziniz.

10—RNA da bulunan sekerin adi.... DNA da bulunan sekerin adi.........
11—Adenin ile timin arasinda ........ bagi bulunur

12—DNA molekiiliiniin bir bolimiinde 150 zayif hidrojen bagi ve 15 adenin

niikleotidi bulunduguna gore sitozin niikleotidi kag tanedir?

Bu konu ile ilgili olarak toplam 12 soru sorulmustur. Bu sorulardan sekiz tanesi agik

uclu, dort tanesi bosluk doldurma seklindedir.

Bu sorulardan 3’ii program disi, dokuz tanesi program dahilinde olan kavramlardan
olusmaktadir. Program dis1 olan sorularin ikisinin OKS sinavi, birinin ise ders kitab1

seviyesinde oldugu goriilmektedir.

Program dahilinde olan kavramlarla ilgili sorularin alti tanesi program Onerileri
dogrultusunda, bir tanesi ders kitabinin sinirladigi sekilde bir digeri de programa

uygun ancak yinede daha iist seviyede oldugu goriilmektedir.
Sonug olarak sorularin kavramsal ve soru tipi acisindan se¢iminde OKS sinavinin

kurumsal etkisinden ziyade O,’iin bilgi ile bireysel iliskisi programlarin kurumsal

iliskisine uygundur.
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SORULARIN OZELLIKLERI
Ogretmenin | Ogretmenin
Sectigi Soru Onem
Tipleri Verdigi Sorularin Seviyesi
Kavramlar
= S 5 =) Q| = 3
= g ~ < =g 5 3| 5 Bl =& z
P Elz zc2 |58 2|3 2|2 =E| §sretmen
Programin Amaglar El 2| 2|25 | 2854 | 85| 2.2 5.F| £ -5<| Ofretmenin
Programin 2123 £E a@ggg T 3 g?% g?% SZETS Sectigi
=} A = 8|3 = = 2| 2 s £
Kazanimlari é z| 3 EDE Egég% §,§D gﬂgg gﬂgzs éé’gg Sorularin
S g | = A 25| g £l £ £| & “Z| Numaralan
G £ £ S| & = 2
Ogrencilerin 1. Hiicresel yapinin olusmasi ve devamliligi ile
hiicrede yonetici canlilik olaylarinin yiiriitiilmesini saglayan
molekiillerin molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
yapisini ve 2.Ayn1 temel yapida olan ve ayni canlilik
gorevlerini ozelliklerini gosteren yavru canlilarin olugsmasindan
gozlemlerle sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
uygulamalarla 3.Hiicrede ybnetici molekiilin DNA ve RNA X X X 1
deneylerle molekiilleri oldugunu belirtir.
ve farkli etkinliklerle X X X 7
kavramalari
amaclanmaktadir. X X X 2,10
4. DNA molekiillerinin yapisim sema ile agiklar. X X X
X X X 11
X 4
12
X X 6
5.DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini X X X 9
yonetme, kendini esleyerek hiicre ¢ogalmasini
saglama ve boylece bu 6zelliklerin yeni dollere
gecmesini gergeklestirme gorevlerini agiklar.
6. DNA cesitliliginin neye bagh oldugunu tartigir.
7. DNA gen kromozom kavramlarini 6rneklerle X X X 58
biitiinlestirir.
10. DNA cesitliligini canlilarin gesitliligi ile
baglant1 kurarak aciklar.

Tablo 48 Oyicin Smav Sorularinin Ozellikleri
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4.3.4.4. O, ile Nlgili Sonuclarin Sentezi
O, ile ilgili tim farkli verilerden elde edilen sonuclarin O4’e ait hipotezlerle

karsilastirilmas1 yapilarak sonuglarin sentezi sunulmustur.

Hipotezl-) Ogretmen Oy tarafindan oOgrenilmis bilgiler ve égrenilecek bilgilerin
hazirlanilmast swrasinda kullanilan kaynaklar miifredat programlarimin ve Fen ve

Teknoloji ders kitaplar ile sinirlandirilnustur.

Tablo 49

O, icin Hipotez1 ile Sonuclarin Karsilastirmas:

Veri kaynaklari Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Ders kitab1

Bilimsel dergiler

Internet
Anket ve | Ders kitabi
Goriisme Bilimsel dergiler
Internet

OKS OSS siavlarina hazirlik kitaplart
Lise ders kitaplar1

Ogretmenin ders notlari

Ogrencilerin ders kitabinin soru sorma sekline uyum saglayamamasi ve gorsel
araglarin yetersiz kalmasi agisindan yeterli bulmadigini, sema, grafik ve resim

acisindan da yetersiz oldugunu belirtmistir.

Tablo 49°da da goriildiigii gibi her ne kadar O, giinliik plan, anket ve goriismede
verdigi cevaplarda ders kitabimin yani sira OKS sinavlarima hazirhik kitaplari,
bilimsel dergiler, internet gibi kaynaklar kullandigini belirtse de ders takibi sirasinda
hipotezle Ongoriildigii sekilde diizenli bir bi¢cimde ders kitabinm1 takip ettigi
goriilmektedir. Bu bakimdan 1. hipotezin dogrulugu kabul edilebilir.R(04,G) R(Ip,G)

ile uygunluk icermektedir.
Hipotez2-) Ogretmen Oy tarafindan Ogrenilmis bilgiler ve dgrenilecek bilgilerin

olusturulma seviyesi miifredat programlarumin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin

ongordiigii sekildedir.
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Tablo 50

O, icin Hipotez 2 ile Sonuglarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar DNA ve RNA kavramlarma dair kullandig1 kavramlarin seviyesi ders kitabr ve
ders programlarinin 6ngordiigii sekildedir. Ders programlarimin noosfer olarak

kurumsal etkisi altindadir.

Ogrenci sinav | Sorularin kavramsal ve soru tipi agisindan se¢iminde OKS sinavi ile kurumsal
sorulari iliskisinden ziyade O,’iin bireysel iligkisi programlarin kurumsal iliskisi ile

uygunluk igermektedir.

Ders sirasinda DNA’nin kendini eslemesi ve protein sentezi ile ilgili olarak olusum seviyesi
acisindan kitaptan daha ayrintili ve {iist seviyededir. OKS sinavinin kurumsal

iligkisi goze carpmaktadir.

Tablo 50’de goriildiigii gibi O,’iin ders sirasinda verdigi kavramlarm seviyesi
bakimindan 2. hipoteze uygun degildir. Ongoriildiigii gibi kullamilan kavramlarin
seviyesi ders kitaplart ile sinirli degil daha iist seviyededir. Ancak diger iki durum
icin yani giinlitk planda hazirlanan derse hazirlik kavramlarinin seviyesi ve sinavda
sorulan sorularin seviyesi bakimindan ders programlarinin ve ders kitaplarimin 6n

gordiigii sekildedir.

Hipotez 3-) Ogretmen Oy tarafindan égrenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgiler
icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarinin ongordiigii kavramlarla sinirlidir.

Bu sonuglarla beraber O,’iin dersi planlamasi ve ders islenisi sirasinda ders
programinin ve ders kitaplarinin igerdigi kavramlardan ¢ok daha fazlasini kullandig
acik¢a goriilmektedir. Siav sorular1 haricinde diger kisimlar i¢in hipotezlere uygun
olmadig1 soylenebilir. Zira O,’iin ders icerigini olusturan kavramlarin gesitliligi
program ve kitaptan c¢ok daha fazladir. Kitap ve programlarn siirlandirdigi
kavramlardan ibaret degildir. Sinav sorulari bakimindan ise programlarin kurumsal

iliskisine uygunluk gostermektedir.
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Tablo 51

O, icin Hipotez 3 ile Sonuglarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari

Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Ogretmenin kullandig1 44 kavramin 36 tanesi ders kitabinda da yer almaktadir.
Ogrenci sinav | 12 soru vardir. Bu sorulardan 3’ii program disi, dokuz tanesi program
sorulari dahilinde olan kavramlardan olusmaktadir. Program dist olan sorularin ikisi

OKS smavina yonelik, biri ders kitab1 ile smirlandirilmis oldugu
goriilmektedir. Program dahilinde olan kavramlarla ilgili sorularin alt1 tanesi
program oOnerileri dogrultusunda, bir tanesi ders kitabinin sinirladigi sekilde
bir digeri de programa uygun ancak yinede daha {iist seviyede oldugu
goriilmektedir. Programlarin  kurumsal iligskisine uygun hazirlandig

goriilmektedir.

Ders sirasinda

0,’iin kullandig1 53 kavramin 37 tanesi ders kitabinda da yer almaktadur.

Genel olarak Oy dersi planlarken ve sinav sorular1 hazirlarken ders programlarmin ve

ders kitabinin kurumsal etkisi altindadir. Ancak ders esnasinda gerek kavramlarin

olusum seviyesi gerekse de kavramlarin cesitliligi acisindan programlarin ve ders

kitabinin seviyesinin iizerindedir. Daha ¢ok OKS smavimin kurumsallig ile

iliskilendirilebilir.

Ancak bir biitiin olarak tiim sonuglar degerlendirildiginde ders programlarinin etkisi

daha fazla goriilmektedir. Bu nedenle R(04,G) R(Ip,G) ile uygunluk icermektedir ve

O, (Ip) kurumunun iyi bir 6rnegidir.
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4.3.5. OGRETMEN-5 (Os) ILE ILGILI VERILERIN ANALIZi

Os ile yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin analiz tablolar1 ek-2.3’de
verilmistir. Bu 6gretmenin ozellikleri tekrar belirtilirse; Os’in dgretmenlik yaptig1
okul, 2006 OKS smav basar1 durumuna gore Istanbul ili Kadikoy ilgesi ilkogretim
okullar1 arasinda basar1 orami oldukga diisiik okullardan biridir. Os meslekte 19. y1lin1
dolduran 4 yillik Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii mezunu olan Fen ve

Teknoloji derslerini sinifta isleyen bir 6gretmendir.

Os ile ilgili olarak bu analiz icin gelistirilen ve yontem boliimiinde belirtilen
hipotezden yola ¢ikilarak Os’in 6gretimi hazirlamasinda OKS smavinin etkisinden

ziyade ders programlarinin etkisinin goriilmesi beklenmektedir.

Os’in Dersi Planlamasi ile flgili Olarak Beklentiler;

Os ile ilgili “Ogrenilecek Bilgilerin” ne oldugunun ortaya cikarilmasi icin dersi
hazirlama sirasinda “kullanmilan kaynaklar”, “Ogretim metot ve teknikler” ve
“kullanilan arac¢ gerecler” dikkate almarak OT5’e (Ogretim Tipi 5) uygun olan

beklentiler gosterilmistir.

Genetik Ogretimi Hazirlamak icin Kullamlan Kaynaklar;
Os’in gorev yaptign ilkogretim okulu Kadikdy ilcesi resmi ilkogretim okullart
arasinda OKS sinavina gore basar1 siralamasinda en alt siralarda bulunan okullardan
biridir. Bu nedenle Os’in dersi planlamasinin ders programlarmin ve ders Kitaplarmin
etkisi altinda oldugu diisiiniilmektedir. Bu bakimdan Os’in dersinin igerigi kurumsal
iliski acisindan programlarin etkisinde ve onun iyi bir 6rnegi olmalidir. Os’in tercih
ettigi kaynaklarin oncelikle;

— Ders kitaplar

— Eski ders kitaplar

— Bilimsel yaymlar

— Internet

seklinde olmasi beklenmektedir.

239



Simifta Kullanilan ya da Kullanlmak istenilen Arac ve Gerecler;
Os’in ¢alistigr ilkogretim okulu, okul binasinin yenilenmesi nedeniyle baska bir okul
binasinda gecici olarak Ogretim vermektedir. Bu nedenle laboratuar
kullanilamamakta ve dersler sinifta yapilmaktadir. Ayrica bu 6gretmenin formasyon
durumu F5 (Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) oldugu igin cok cesitli
pedagojik destek kullanmasi beklenmemektedir. Bu bakimdan asagida belirtilen arag
gerecleri Ozellikle kullaniyor ya da kullanmak istiyor olmalidir;

— DNA Modeli

— Konu ile ilgili CD ve videokasetleri

— Tepegoz

— Deney malzemeleri

Kullanilan Yontem ve Teknikler;
Os’in smavin etkisinden ziyade ders programi ve ders kitaplarmin etkisi ile derslerini
planlamas1 beklenmektedir. Ozellikle 6grencilerin ekonomik durumlarmin iyi
olmamasi nedeniyle dershaneye gitmeyip sinava hazirlanmamasi yiiziinden dersi
planlama sirasinda Os’in iizerinde sinav baskisi yok denilebilir, bu nedenle ders
yontemi olarak daha cok;

— Soru-cevap

— Anlatim

— Deney

— Not tutturma

seklinde tercihlerinin olmasi olasidir.

Kullamilan Alternatif Yontem ve Teknikler;

Os’in alternatif yontem ve teknikleri kullanmasi beklenmektedir ciinkii OKS smavi
yerine ders programi ve ders kitabimi takip etmesi acgisindan ve programlarda ¢ok
belirtilmemis olsa da ders kitabimn icerdigi etkinliklerin etkisiyle Os’in farkl
teknikler kullamiyor olmasi olasidir. Ancak oOgretmenin formasyon (F5) durumu

nedeniyle bunun sinirli olmasi diistiniilmektedir.
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4.3.5.4. Os ile Qlgili Sonuclarin Sentezi
Bu boliimde, Os ile ilgili tiim farkli verilerin analizinden elde edilen sonuglar ile yine

Os’e ait hipotezlerle karsilagtirilmasi yapilarak sonuglarin sentezi verilmektedir.

Hipotezl-) Ogretmen Os tarafindan Ogrenilmis bilgiler ve égrenilecek bilgilerin
hazirlanilmast swrasinda kullanilan kaynaklar miifredat programlarimin ve Fen ve

Teknoloji ders kitaplar ile sinirlandirilnustur.

Tablo 52

Osicin Hipotez1 ile Sonuclarin Karsilastirmas:

Veri kaynaklar: Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Ders Kitab1
Internet

Bilimsel Dergiler

Anket ve |Ders Kitab1

Goriisme Internet

Bilimsel Dergiler

Eski Fen ve Teknoloji Ders Kitaplar1
OKS 0SS sinavlarina hazirlik kitaplar

Ders kitabint M.E.B.’nin karsilamasi nedeniyle kullandiklarini ve basliklarda bir konuya
girerken tanimin verilmis olmasindan dolay1 iyi bir kitap oldugunu belirtmistir. Ancak

ders kitabinin igeriginin uygulanmasinin okulun imkén ve durumlarina uygun olmadigini

belirtmistir.

Os, OKS hazirlik sinav kitaplari, eski ders kitaplari, internet ve bilimsel yaymlart
kullandigimi belirtmis olmakla beraber ders kitabin1 takip etmesi ve her durumda

kaynak olarak gostermesi bakimindan 1.hipotez dogrulanmaktadir.
Hipotez2-) Ogretmen Os tarafindan Ogrenilmis bilgiler ve Ogrenilecek bilgilerin
olusturulma seviyesi miifredat programlarumin ve Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin

ongordiigii sekildedir.

Tablo 53 incelendiginde sonu¢ olarak denilebilir ki; Os icin 2. hipotezle de

varsayildigi gibi gerek dersini planlarken gerekse de ders esnasindaki ders icerigi
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bakimindan kullandigi kavramlarin olusum seviyesi agisindan ders programlarinin

ve ders kitaplarinin 6ngordiigi sekilde oldugu ortaya cikarilmistir.

Tablo 53

Osicin Hipotez 2 Ile Sonuglarin Karsilastirmasi

Veri Elde Edilen Sonuclar

kaynaklar1

Giinliik DNA ve RNA kavramlarina dair kullandig1 kavramlarin seviyesi ders kitab1 ve ders
Planlar programlarimin 6ngordigii sekildedir. Ders programlarinin noosfer olarak kurumsal

etkisi altindadir.

Ogrenci smav | Soru tipi ve icerigi bakimindan OKS smavinin etkisinden ziyade ders

sorulari programlarinin kurumsal iliskisine uygun goriinmektedir.

Ders sirasinda | DNA’nin kendini eslemesi ve protein sentezi hemen hemen ders kitab1 ile aym
seviyeden verilmektedir. Burada da beklentilerde oldugu gibi OKS sinavi kurumsal

iligkisinden ziyade ders programlarinin kurumsal iligkisine uygun goriinmektedir.

Hipotez 3-) Ogretmen Os tarafindan égrenilmis bilgiler ve ogrenilecek bilgiler
icerisindeki kavramlar miifredat programlarimin ve Fen ve Teknoloji ders

kitaplarinin ongordiigii kavramlarla stmrlidir.

Tablo 54

Osicin Hipotez 3 ile Sonuglarin Karsilastirmasi

Veri kaynaklari Elde Edilen Sonuclar

Giinliik Planlar Ogretmenin kullandigi 42 kavramin 34 tanesi ders kitabinda da yer almaktadir.

Ogrenci simav | 3 acik uclu sinav sorusunun ikisi program dis1 kavramlar olup igerik bakimindan
sorulari biri OKS sinavina yoneliktir, digeri programa uygun ancak daha iist seviyede bir
sorudur. Ugiincii soru ise program dahilinde ders kitabi ile smirlandirilmig bir

kavramui icermektedir.

Ders sirasinda Ogretmenin kullandig1 44 kavramin 35 tanesi ders kitabinda da yer almaktadir.

Os ders programi ve ders kitaplarmin belirledigi kavramlar1 kullanirken bunlarin
izerinde de bir takim kavramlar kullanmaktadir. Ancak say1 olarak bakildiginda ¢ok
biiyiik bir iistiinliik goriilmemekle beraber yine de OKS sinavi diisiiniilerek bir ders
icerigi sunuldugu ortaya c¢ikmaktadir. Sinav sorular1 yine programin etkisinde

hazirlanirken OKS sinavi da goz ardi edilmemektedir.
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Sonug olarak hipotezlerle 6ngoriildiigii gibi Os’in genetik bilgi nesnesi ile bireysel
iliskisi programlarin kurumsal iliskisine uygunluk gostermektedir. Diger bir ifadeyle

R(0s5,G) R(Ip,G) ile uygunluk icermekte olup Os (Ip) kurumunun iyi bir 6rnegidir.
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V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirmada, ilkogretim 8. simif seviyesinde genetik Ogretimi dikkate alinip
didaktik sistemin iki dnemli olusumu olan “6gretmen ve bilgi” iizerine yogunlasarak
Tirk egitim sisteminde genetik Ogretiminin ilkogretim seviyesinde iceriginin
belirlenmesine, daha acik bir ifadeyle, genetik Ogretiminin iceriginin
olusturulmasinda, 6gretmenlerin ve ders programlarinin roliiniin ortaya ¢ikarilmasina

calisilmustir.

Bu arastirma, didaktiksel doniisiim teorisinin kavramsal catis1 altinda birlestirilen ve
Tiirkiye’de ilkdgretim seviyesinde genetik Ogretimi ile ilgili icerigin 6zelliklerinin

ortaya ¢ikarildigi bir caligmadir.

Bu amag¢ dogrultusunda didaktiksel doniisiim teorisi yaklagimiyla birbirinden farkli
lic ayr1 analiz yapilmistir. Ilk olarak didaktiksel doniisiim teorisinin ilgilendigi
sekilde bilimsel bilgilerin bilim adami bilgisi olmaktan ¢ikip 6gretmen bilgisi olmaya
dogru giderken karsilasilan giicliikleri ve doniistimleri tespit etmek icin Oncelikle
bilimsel bilgiler ile ilgili tarihsel bir analiz, ardindan bilimsel bilgilerin
okullastirilirken gegirdigi degisimlerin ortaya ¢ikarilmasi icin ders programlari
analizi ve son olarak da 6gretmenin sahip oldugu bilgilerin ortaya c¢ikarilmasi i¢in bir

kavram analizi yapilmistir.

5.1. Genetik {le Tlgili Tarihsel ve Epistemolojik Analiz Sonuclar

Genetik ile bilgilerin epistemolojik ve tarihsel analizi yapilarak gecmiste bu bilgiler
olusturulurken ne tiir engel ve sorunlarla karsilagildigi ve kronolojiksel olarak
bilgilerin nasil organize edildigi ortaya c¢ikarilmistir. Genetik ile ilgili bilginin dogas1

aciklanirken ayni1 zamanda bu bilgilerin nasil evrildigi de gozler oniine serilmistir.

Birinci analiz ile elde edilen sonuglara gz atildiginda genetikle ilgili kavramlarin

tarihsel ve epistemolojik olarak ele alinmasi ile ¢ikarilan sonuglar;
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Mendel’in 1865 yilinda yayinladigi calismalarin 1900°1i yillarda tekrar kesfedilmesi
ile beraber istatistiksel sonuglarin genetik c¢aprazlamalarda ne kadar Onemli
oldugunun anlagilmis olmasi kalitimsal karakterlerin aktarilmasi, molekiiler kalitimin
gelismesi ve genom haritasinin ¢ikarilmasi gibi olaylar icin bir baslangic

olusturmustur.

Bilim insanlarmin dogru materyalleri bularak arastirmalar yapmasi Ornegin
Mendel’in bezelyelerle, Morgan’in drosofila sinegi ile calismasi genetikteki
gelismelerin daha saghikli yiiriitiilmesine ve sonuglarin daha dogru olarak

algilanmasina katki saglamistir.

Bilimsel aragtirmalardaki teknolojik gelismeler, elektron mikroskobunun 1938
yilindaki icadi, genetik biliminin gelisimine o6zellikle de kromozomun yapisinin

anlasilmasina katki saglamistir.

Evrimin tarihini takip eden deneyselciler teknolojinin gelismesinin de yardimiyla
kromozomun i¢ yapisi ile ilgili arastirmalara yonlenmislerdir ve bu genetigin

gelismesine biiyiik katki saglamistir.

1953 yilinda DNA’nin yapisinin ve Ozelliklerinin Watson ve Crick tarafindan
gelistirilen bir model ile ortaya konulmasi genetikte bir devrim niteligi tasimaktadir.
Bu calismanin ardindan gelismeler daha da hizlanmis olup bugiin insan

kopyalamanin tartigildigi bir seviyeye gelinmesine sebep olmustur.

Genetigin gelisimi, kalittmsal hastaliklarin Oniine ge¢cme firsatt verirken diger

taraftan insan klonlanmasi gibi konularda etik problemlere de yol agmaktadir.

Mendel’in calismalart ile baslayan genetik biliminin dogmasi ve gelismesi 20.
yiizyildan itibaren teknolojinin gelismesine paralel olarak ¢ok hizli bir gelisim
donemine girmistir. 20. yiizyilin basinda daha kromozom kavrami tam olarak
anlasilmamisken ortalarinda DNA’nin yapist anlagilmis ve yiizyilin sonunda da

genomun desifre edilmesi ¢calismalarn baslamis ve kisa siirede insan genomu desifre
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edilebilmistir. Inanilmaz boyuttaki bu hizli gelisim elbetteki ders programlarinin,
ders kitaplarinin ve Ogretmenlerin sahip olduklar1 bilgilerin durumunu da
etkileyecektir. Bu hizli gelismeler, ders programi yapicilarini, ders kitabi yazarlarim
ve Ogretmenleri, bilgilerinin siirekli giincellenmesi konusunda bilimsel bilgilerin

takip edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Ders programlar1 boyutunda da bu tiir gelisen bilimlerle ilgili i¢erigin kisa araliklarla
yenilenmesi gerekmektedir. Bu noktada didaktiksel doniisiim yaklagimi ¢ercevesinde
bilginin okullastirilirken doniistiiriilmesinin ne kadar 6nemli oldugu goriinmektedir.

Aksi takdirde cagr yakalamak miimkiin degildir.

5.2. Ders Programlar ile ilgili Ekolojik Analizin Sonuclar:

Bilimsel bilgiler, Ogrenilecek bilgiler olarak okullastirilirken toplumun kiiltiirel
ekonomik ve sosyal yapisi bu icerik tizerinde mutlaka etkili olmaktadir. Bu nedenle
degisik kiiltiirlere ait egitim sistemleri arasinda birgcok noktada farkliliklar
goriilmektedir. Chevallard’in noosfer olarak adlandirdigi kavramin, degisik iilkelerde
egitim igeriginin olusturulmasinda farkliliklara sebep oldugunu gosteren cok sayida
calisma vardir (Amra (2004), Khanh Hﬁng (2005), Abrougui (1997), Yildirm
(2002)). Tiirk egitim sistemi i¢inde de noosferi etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bu
faktorlerin neler oldugunu gormek i¢in bu analizde Tiirk Egitim Sistemi igerisinde
var olan fen bilgisi ders programlarinin 6zelliklerinin ¢ikartilmasi i¢in programlar
incelenmistir. Cumhuriyet kurulduktan sonraki ilkogretim fen bilgisi ders
programlarinda yer alan genetik konular1i ge¢mis programlardan giincel (2005)

programa kadar incelenerek noosferin etkisi ortaya cikarilmistir.

Bu analizde elde edilen tiim c¢ikarimlardan sonra genel sonuglar su sekilde

Ozetlenebilir;

Kalitim ile ilgili konulara ilk olarak 1969 ortaokul taslak programinda yer verilmistir.
1969°daki kalitim ile ilgili icerik biraz daha azaltilarak 1974 ve daha sonra 1977
programlarinda hemen hemen aym sekilde yer almistir.1992 programi kalitim ile

ilgili kavramlarin daha ayrintili ve molekiiler diizeyde verildigi ilk programdir.
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DNA, RNA ve gen kavrami ortiik olarak 1969 taslak programinda yer bulmugken
acik olarak bu kavramlara ilk defa 1992 programinda yer almistir.Biyoteknoloji ile
ilgili kavramlara ilk olarak 2000 programinda giris yapilmis olmakla beraber 2005
programinda bu kavram daha genis ele alinarak genetik miihendisligi ile ilgili bir
icerige doniistiiriilmiistiir.Sadece 2000 programinda hiicre boliinmeleri kalitimdan
ayr bir iinitede ele alinmistir. 2000 programinda kavramlar kromozomlarin en kii¢iik

biriminden en genel yapisina dogru verilmistir.

Cevrenin kalitima etkisi ilk defa olarak 1969 taslak programinda yer almigsken 1974
programindan ¢ikarilmis ve 1992 programu ile tekrar icerige dahil edilmistir. Evrim,
kalitim konularinin programa alinmasindan itibaren tiim programlarda kalitim ile
ilgili kavramlar verildikten sonra canlilarin cesitliligi ile baglanti kurularak kalitimla

biitiinlestirilip verilmistir.

Birbirinden bagimsiz olarak yapilan bilimsel bilgilerin epistemolojik ve tarihsel
analizi ile ders programlarinin ekolojik analizinin sonug¢larinin sentezi boliim 4.2
tablo 15’de verilmistir. Tiim bu analizler ile elde edilen sonuglar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde bilimsel bilgilerin akademik cevrelerde yayinlanmasindan sonra
ders programlarina Ogrenilecek bilgi olarak girisi arasinda, hipotezlerde de
ongoriildiigii gibi, ¢ok uzun donemler oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Tablo 15°de
verildigi gibi kromozom, gen, DNA, RNA, DNA’nin kendini eslemesi gibi
kavramlar bilimsel bilgi olarak yaymlanmasindan yillar sonra ilkogretim seviyesinde

Tiirk fen programlarinda 6grenilecek bilgi olarak yer almistir.

Tablo 15°de goriildiigii gibi 1879 yilinda Flemming kromatin kavramindan bahsetmis
kromozom adinin kullanilmasi ise ilk olarak 1888 yilinda Waldeyer tarafindan

gerceklestirilmistir (Mayr, 1989,5.623, Jacop 1970, s.230). Kromozomun yapisi

1900’11 yillarin baglarinda bilimsel cevrelerce ortaya ¢ikarilmistir. 40’1 yillar daha ¢ok

DNA ve RNA kavramlan iizerine c¢alismalarin oldugu ve bu yapilarin 6zelliklerinin
ortaya cikarildigi yillardir. Fen programlarina bu kavramlarin ilk olarak girisi ise 1969

taslak programinda goriilmektedir. Ancak 1969 taslak programlarinda sadece
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kromozom kavramina yer verildigi gen kavram ise iistii kapali kimyasal bilesik olarak
adlandirilmis oldugu goriilmektedir. Ik olarak 1992 yili programinda gen, kromozom,

DNA ve RNA kavramlarina ayrintili olarak yer verildigi ortaya ¢ikarilmistir.

DNA’nin kendini nasil esledigi, 1957 yilinda Meselson ve Stahl tarafindan yapilan
deneyler ile ispatlandiktan yaklasik yarim asir sonra ilkogretim seviyesinde 2000 yili
programlarinda yer bulabilmis oldugu ortaya cikarilmistir. Bilimsel bilgilerin bu
derece ge¢ bir sekilde programlarda yer almasi sasirtici bir sonugtur. Ayrica
cumhuriyet doneminin fen bilgisi ders programlarinda yapilan en 6nemli ve kapsamli
icerik degisikligi 1969 taslak programu ile gergeklestirilmistir. Bu program ¢ok kiiciik
degisiklikler olmakla beraber uzun yillar kullanilmistir. Bilimsel bilgilerin bu kadar
hizli degistigi bir alanda bu gelismelerin ders programlardaki igerige yansitilmasinda
bu derece gecikilmesi cagin gerisinde kalmaya sebep olmaktadir. Ancak son
donemde bunun tersine hemen hemen bes yilda bir program degisikligine gidilmis
oldugu, bilgilerin yenilendigi ve bilgi caginin gerisinde kalinmamaya 6zen
gosterildigi goriilmektedir. Bu gelismeler Tiirk fen oOgretimi adina sevindirici

olmaktadir.

5.3. Ogretmen Kavramlar1 Analizi Sonuclar

Uciincii analiz, Istanbul ili Kadikoy ilcesinde bulunan ilkégretim okullarinin OKS
sinavi basart durumlarinin siralamasi dikkate alinarak calismaya uygun olan bes
farkli okulda gorev yapan bes farkli 6gretmen ile yapilmistir. Bu 6gretmenlerden iigii
OKS sinav basar siralamasina gore ilk dokuz giren okullarda, diger iki 6gretmen ise
basar1 siralamasinda son dokuzda olan okullarda c¢aligmaktadirlar. Antroplojik
didaktik yaklasimina gore basar1 oran1 yiiksek olan okullarda gorev yapan
Ogretmenlerin derslerinin igerigi ile ilgili bireysel iligkisinin OKS smavi kurumsal
iliskisine uygun oldugu, basar1 orani diisiik olan okularda gorev yapan dgretmenlerin
derslerinin icerigi ile ilgili bireysel iligkisi ders programlar1 ve kitaplarinin kurumsal
iligkisine uygun oldugu goriinmektedir. Bu analiz ile bir durum tespit calismasi

yapilmistir.
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Mouly ve arkadaslar (1995) 6grenilecek ve 6grenilmis bilgi arasinda her 6gretmenin
ders kitaplarindan, mesleksel deneyimlerinden, miifettislerin direktiflerinden ve
ogrencilerin yeteneklerinden esinlenerek olusturdugu didaktik caligsmalarin etkiledigi

bir ayrimin oldugunu belirtmislerdir.

Buna gore yapilan tiim analizler ile elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Bireysel iligkisinin OKS smavinin kurumsal iliskine uygun oldugu diisiiniilen
ogretmenlerden O;’in, OKS smavina hazirhik Kitaplarni tercih ettigi, ders
programlarinin dzellikle vurgu yaptigir kavramlari (DNA’nin yapis1 ve ozellikleri)
programla esit bir seviyeden verdigi, programlarin 6n gormedigi ancak OKS
sinavinda ¢ikabilme ihtimali olan kavramlari (RNA ve protein sentezi) iist seviyeden
verdigi ortaya ¢ikarilmistir. Hazirladigl sorularin seviyesinin programlar ile oldugu
kadar OKS sinavinin kurumsallig: ile de iliskide oldugu goriilmektedir. O,’in dersi
planlamasi ve isleyisi sirasinda ders program ve kitaplarimin igerdigi kavramlardan
cok daha fazlasim kullandig1 acik¢a goriilmektedir. Bu sonuglarla O;’in genetik bilgi
nesnesi ile olan iligkisinin, OKS smavinin kurumsal iligkisine uygun oldugu
soylenebilir. Diger bir ifadeyle O, bireyi Is kurumunun iyi bir 6rnegi olarak kabul

edilebilir.

Bireysel iligkisinin OKS smavinin kurumsal iliskine uygun oldugu diisiiniilen
ogretmenlerden O,’nin, Fen ve Teknoloji ders kitabini ders igin bir kaynak olarak
gordiigii ancak OKS sinav kaygisindan dolayr OKS sinav hazirlik kitaplar ve daha
ist seviyeden anlatabilmek iginde fen dersleri ile ilgili lise ders kitaplarindan
faydalandigi goriilmiistiir. O.’nin ders iceriginin seviyesi, programlarin olusum
seviyesinden yiikksek ve ders igeriginin hazirlanmasinda OKS smavinin biiyiik

etkisinin oldugu ortaya cikarilmistir.

O,’nin dersi planlamasi ve isleyisi sirasinda kullandigi kavramlarin gesitliligi ders
programinin sahip oldugu kavram cesitliliginin bir hayli iistiinde oldugu goriilmiistiir.
Oy’nin genetik bilgi nesnesi ile olan iliskisi kurumsal olarak sinavin kurumsal

iliskisine uygundur ve O, (Is) kurumunun iyi bir 6rnegi olarak kabul edilebilir.
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Bireysel iliskisinin OKS sinavinin kurumsal iligkine uygun oldugu diisiiniilen
ogretmenlerden Oy’iin Fen ve Teknoloji ders kitabim1 kaynak olarak kullanmay1
tercih etmedigi, OKS smav kaygisindan dolayr OKS sinavina hazirlik kitaplart ve
daha cok bilgi igeren eski fen ve teknoloji ders kitaplarindan faydalanmakta oldugu
goriilmiistiir. Dersi planlamasi ve isleyisi esnasinda, ders programlarinin daha altinda
bir seviyeyi tercih ettigi anlagilmistir. Ancak hazirladigi sinav sorular ile ilgili olarak

OKS sinavina yonelik bir tercih goriilmiistiir.

Os’iin genetik bilgi nesnesi ile olan iliskisinin ¢ok giiclii olmamakla beraber
kurumsal olarak OKS sinavinin kurumsal iliskisine uygun oldugu sdylenebilir ve O3

bireyi (Is) kurumunun az da olsa iyi bir 6rnegi sayilabilir.

Bireysel iligkisinin programlarin kurumsal iliskine uygun oldugu diisiiniilen
ogretmenlerden Oy, veri toplama araglarinda OKS sinavlarina hazirlik kitaplari,
bilimsel dergiler, internet gibi kaynaklar kullandigim1 belirtmis olsa da ders takibi

sirasinda diizenli bir bicimde ders kitabim takip ettigi goriilmiistiir.

Oy’iin ders sirasinda verdigi kavramlarin seviyesi bakimindan kullanilan kavramlarin
seviyesinin ders kitaplar ile sinirli olmadigi ve hatta daha iist seviyede oldugu ortaya
cikarilmigtir. Ancak giinliik planda hazirlanan derse hazirlik kavramlarinin seviyesi
ve simnavda sorulan sorularin seviyesi bakimindan ders programlarinin ve ders

kitaplarinin sinirlandirdigr sekilde oldugu goriilmiistiir.

Oy’iin dersi planlamasi ve ders islenisi sirasinda ders programinin ve ders kitaplarinin
icerdigi kavramlardan ¢ok daha fazlasini kullandig1 goriilmiistiir. O,’iin ders icerigini
olusturan kavramlarin ¢esitliliginin program ve kitaptan cok daha fazla oldugu ortaya
cikarilmigtir. Sinav sorulart bakimindan ise programlarin kurumsal iliskisine

uygunluk gostermektedir.
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Tiim sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde O, icin ders programlarinin etkisi
daha fazla goriilmektedir. Bu nedenle O,’iin (Ip) kurumunun iyi bir 6rnegi oldugu

sOylenebilir.

Bireysel iligkisinin programlarin kurumsal iligkine uygun oldugu diisiiniilen
ogretmenlerden Os veri toplama araclarinda OKS hazirlik sinav kitaplari, eski ders
kitaplari, internet ve bilimsel yayinlar1 kullandigin1 belirtmis olmakla beraber diizenli
bir sekilde ders kitabimi takip ettigi ve her durumda kaynak olarak gosterdigi

goriilmiistiir.

Os, dersini planlamasi ve isleyisi esnasinda ders icerigi bakimindan kullandig
kavramlarin olusum seviyesinin ders programlarinin ve ders kitaplarinin

sinirlandirdigi sekilde oldugu ortaya ¢ikarilmastir.

Os’in ders programi ve ders kitaplarmin belirledigi kavramlar1 kullandig1 ve bunlarin
izerinde de bir takim kavramlar kullanmakta oldugu goriilmiistiir. Sinav sorularini
ders programinin etkisinde kalarak hazirladigi ve aym zamanda OKS simavinin

etkisini de dikkate aldig1 goriilmektedir.

Os’in genetik bilgi nesnesi ile bireysel iliskisi programlarin kurumsal iliskisine

uygunluk gostermekte olup Os (Ip) kurumunun iyi bir 6rnegi olarak kabul edilebilir.

Uciincii analizin sonuclar kisaca 6zetlenirse eger;

O; ve Oy’nin genetik bilgi nesnesi ile olan iliskilerinin, OKS sinavimin kurumsal
iliskisine uygun oldugu dolayisiyla O; ve O,’nin Is kurumunun iyi bir rnegi oldugu
kabul edilebilir.

Ayrica Os’linde genetik bilgi nesnesi ile olan iliskisinin kurumsal olarak OKS
stnavinin kurumsal iliskisine uygun oldugu ve O3 bireyinin (Is) kurumunun az da olsa

iyi bir 6rnegi oldugu kabuledilebilir.
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Diger taraftan O4 ve Os’in genetik bilgi nesnesi ile bireysel iligkileri programlarin
kurumsal iligkisine uygunluk gostermekte olup (Ip) kurumunun iyi birer Ornegi

oldugu soylenebilir.

Ogretmenler ile ilgili olarak yapilan analizlerin sonucuna bakildiginda ufak
farkliliklar olmakla beraber hipotezlerde on goriillen sonuglar elde edilmistir. Bu
sonuclara gore secilen okullarda gorev yapan Ogretmenler dikkate alindiginda;
ilkdgretim seviyesinde ders programlarinin etkisi OKS sinav basarisinin yiiksek
oldugu okullarda egitimin igeriginin smavin etkisinde oldugu sonucu ortaya
cikarilmistir. Siav basarisinin yiiksek olmadigi okullarda calisan dgretmenlerin ise
daha cok miifredat programi dogrultusunda bir ders igerigi hazirlamay: tercih
ettikleri ortaya cikarilmistir. Johnaert’e (1988) gore filtre edilmis, doniisiime

ugramis, yorumlanmis, deforme olmus bilgi okul tarafindan yansitilmaktadir.

C)zgﬁr (2004), Ravel (2003), Amra (2004) , Chatoney (1999), Khanh Héng (2005),
Yavuz (2004), Abrougui (1997), Grosbois, Ricco ve Sirota (1992), Yildirim (2002),
Quessada ve Clement (2005) ve Mouly (1995)’nin yaptiklan ¢alismalarda didaktiksel
dontigiim  teorisi yaklasimi kullanilmasi1 acisindan bu calisma ile uyum
gostermektedirler. Asagida soz konusu caligsmalarin sonuglar ile bu calismadan elde

edilen sonuclar karsilastirilarak tartistlmastir.

Ozgiir (2004b) 6.si1f 2000 programma gore hazirlanan Fen ve Teknoloji ders
kitaplarindaki sindirim sistemi iizerine didaktiksel bir analiz yapmustir. Ayrica Ozgiir

(2004a) tez calismasinda didaktiksel doniisiimiin degisik agamalarini ele almistir.

Ozgiir'iin caligmalar ile bu ¢alisma arasinda 6zellikle 6gretmen kavramlari {izerine
uyum goriilmektedir. Iki calismada da elde edilen sonuglar benzerlik tasimaktadir,
OKS smavimin ders iceriginin olusturulmasinda etkili oldugu sonucu her iki
calisgmada da ortaya cikarilmistir. Bu caligmalarda yontem farkliligi vardir, her
ikiside didaktiksel doniisiim c¢ahigmasidir ancak Ozgiir c¢alismasinda ders
programlarinin  olusturulmasim  saglayan noosferinin yapisimt incelerken, bu

calismada bilimsel bilgiler ve ders programlar analiz edilmistir.
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Ravel (2003) calismasinda lise son matematik siifi seviyesinde aritmetik konusu
izerine yogunlasarak i¢ didaktiksel doniisiim analizi yapmistir. Ravel calismasinda
verilmis bir bilgi nesnesini (aritmetik) kullanarak sinif igerisinde gerceklestirilen

egitime okul miifredat programlarin etkisini ortaya ¢ikarmaya ¢aligmistir.

Amra (2004) calismasinda Fransa ve Filistin 6rnegi tizerinde didaktiksel doniisiim
bakis acisiyla lise seviyesinde matematikte fonksiyon kavramim dikkate alarak iki
ilke egitim sistemi arasinda karsilastirma yapip incelemistir. Bu calismada farkl

kiiltiirlerde noosferin egitim igerigine olan etkisi ortaya ¢ikarilmistir.

Chatoney (1999) ilkogretim birinci kademede didaktiksel doniisiim ile ilgili olan
calismasinda; teknoloji egitimi ile ilgili ders programlari, 6gretmen uygulamalar1 ve
ogrenci kavramlar analiz edilmistir. Bu ¢alismada bir derse ait programlarin ve onun

Ogretmen ve Ogrenci iizerindeki yansimalar ortaya cikarilmistir.

Khanh Hang (2005), farkl: iilke egitim sistemleri icerisinde fizik dersleri kapsaminda
verilen enerji kavrammin Onemini Fransa-Vietnam Ornegi iizerinden ortaya
cikarmaya calismistir. Oncelikle enerjinin ele alinisina gore ozel ve genel enerji
yaklagimi seklinde olup olmadigina gore ders programlarimi incelemistir. Bu
caligmada farklh kiiltiirlerin noosferinin egitim iizerindeki roli ve etkisi ortaya

cikarilmistir.

Yukarida bahsi gecen ¢alismalarin didaktiksel doniisiim asamalar ile ilgili olmast
bakimindan bu ¢alisma ile uyum gosterdigi goriilmektedir. Ancak kullanilan temalar

ve uygulama yontemleri agisindan farkliliklar icermekte oldugu goriilmiistiir.

Yavuz (2004) calismasinda matematik alaninda Fransa lise 2. sinif degisken ve tablo
kullanim1 ile fonksiyon kavramini didaktiksel doniisiim teorisini dikkate alarak
incelemistir. Fransiz matematik ders programlarini, giincel ders kitabini,
Ogretmenleri ve dgrencileri incelemistir. Bu ¢alismada da bilginin ders programlari,

ders kitaplar1 ve sinif icerisindeki durumu ortaya ¢ikarilmistir.
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Abrougui (1997) caligmasinda insan genetigi egitimini ortadgretim (8. sinif, lise 1 ve
3. smif) seviyesinde didaktiksel doniisiim yaklasim ile incelemistir. Ders kitaplarim
Fransa ve Tunus karsilastirmasi yaparak analiz etmesi ile farkli iilke noosferlerinin
egitime etkisi ortaya c¢ikarimistir. Ayrica calismanin diger kisimlarinda insan
genetigi ile ilgili kavramlarin 68retmen ve O6grenci bilgisi boyutunda nasil oldugu da

ortaya c¢ikarilmistir.

Abrougui (1997)’nin ¢alismasi genetik ile ilgili olmas1 a¢isindan bu ¢aligsma ile uyum
icerisindedir. Ancak ana temasinin insan genetigi ile ilgili igerik iizerine olmasindan
ayrica ders programlar yerine ders kitaplarini incelemis olmasi ve kullandig1 yontem

acisindan bu ¢alisma ile farklilik icermektedir.

Grosbois, Ricco ve Sirota (1992) hiicresel solunum kavramini, lise fen sinifi
Ogrencilerinin kavramlari, ders kitaplar1 ve ders programlar seviyesinde didaktiksel
doniisiim yaklasimi ile incelemiglerdir. Bu ¢alismada Fransiz fen ders programlarinin
tarihsel analizi ile bilimsel bilgilerin ne kadarimin yansitildiginin ortaya cikarilmasi
ve ders programlarina gecen bilimsel bilgilerin giincellenmesi ile ilgili gecikmeleri

gostermesi bakimindan bu ¢alismanin sonuglarinida desteklemektedir.

Yildinim (2002) yaptigi ¢alismasinda “Fransiz ve Tiirk Ders Kitaplarinda Genetik
Ogretimi Igerisinde Kromozom Kavrami”dan yola cikilarak Chevallard’in dis
didaktiksel doniisiim olarak adlandirdigi bilimsel bilgilerin 6grenilecek bilgilere
dontisimii  asamasinda gerceklesen degisiklikleri iki farkli iilke kitaplarini

karsilastirarak noosferin etkisini ortaya ¢ikartmistir.

Quessada ve Clement (2005) calismasinda son iki giincel lise biyoloji programlarina
gore hazirlanan iki farkli yaymevi (Bordas ve Nathan) tarafindan yayinlanan lise son
fen sinifi1 biyoloji ders kitaplarinin, insanin evrimi ile ilgili kistmlarin1 didaktiksel
doniisiim bakis acisiyla karsilagtirma yaparak incelemistir. Program degisiklikleri ile
bilimsel bilgilerin icerige nasil alindig1 ve bilginin ne kadarinin doniistiiriildiigii ile

ilgili bir calisma olmas1 bakimindan bu ¢alisma ile uyum icerisindedir.
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Goriildiigii gibi bu tiir didaktiksel doniisiimle ilgili calismalar bir¢ok alanda 6zellikle
icerigin durumunun tespit edilmesi agisindan bir¢ok arastirmada kullanilmaktadir.
Ozellikle ders programlari ve ders kitaplart donemlere, iilkelere gore karsilastirma
yapilarak analiz edilmektedir. Quessada ve Clement (2005)’1n ¢alismasinda oldugu
gibi bu calismada da bir iilkenin ders programlar tarihsel olarak ele alinmis ve

donemler arasi farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir.

Tiim bu calismalarin 1s181inda goriildiigii gibi didaktiksel doniisiim yaklasimi
kullanilarak 6zellikle egitimin iceriginin tespit edilmesi miimkiin olmaktadir. Bu
yaklagimi kullanma arastirmalarda o6zellikle karsilastirma yapma firsati vermesi

acisindan 6nemlidir.

Bu calismanin 3. analizinde (Ogretmen Kavramlari Analizi) elde edilen sonuglar
nitel bir calisgma olmasindan dolay1 genellenemez kaldi ki incelenen her 6gretmen
farkl1 bir durumu temsil ettigi i¢cin bu calisma icinde bile benzer durumlarda bulunan
Ogretmenler acgisindan bir¢ok farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Ancak 6gretmenler
dogal ortamlarinda incelendiginden ve bir¢ok farkli veri kaynagi kullanildigindan ve
onlarinda fikirleri alindigindan dolay1 gercege yakin sonuglar elde edildigi
sOylenebilir. Nicel olarak genetik 6gretim arastirmasi yapildiginda elde edilebilecek

sonuclardan ¢ok daha fazla derinlemesine ve gercegi yansittigi soylenebilir.

Bu caligmanin, didaktiksel doniisiim teorisi ile ilgili olarak tiirkce yazilan ilk tez
olmas1 acisindan gerek literatiir ve uygulanilan yontem agisindan Tiirk egitimine

biiyiik katki saglayacagi ve onemli bir bagvuru kaynagi olacagi diisiiniilmektedir.

Oneriler

Bu caligma sonucunda 6zellikle;

» Biyoloji héala gelisen bir bilim dali olmasindan dolay1 iiretilen her yeni bilginin
ders iceriklerine yansitilabilmesi igin ders programlarinin stk sik gozden

gecirilmesi,
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» Firsat esitligini saglamak adina sartlar ne olursa olsun ders programlari tim
okullarda aym sekilde kullanilabilir olmasina dikkat edilerek hazirlanmasi,

» OKS smavi gibi sinavlardaki basar1 kaygisinin 6gretmenlerin ders icerigini
etkilemesine firsat verilmeyerek ders programlar ile sinav programlarinin
igeriginin paralel olmasina dikkat edilmesi,

> Ogretmenlerin ders sirasinda sahip olduklar imkéanlari iyilestirilmeli ve her okul
i¢in esit sartlar yaratilmali ve 6zellikle tiim okullarda fen ve teknoloji derslerinin
laboratuarda yapilmasi saglanmasi,

» OKS gibi sinavlarin 6gretmenlerin ders igerigini belirlemesinde biiyiik 6nemi
olmasimin ortaya cikarilmasi ve dolayisiyla firsat esitsizligine neden olmasi
nedeniyle yetkili kisi ve kurumlarin bu sonuglan dikkate alarak programlar ve
ogretmenlerin simif i¢i uygulamalarimin kontrol mekanizmasin1 daha dikkatli

yapmast bu ¢alismanin ardindan onerilmektedir.

Bu calisma sirasinda ele alinmayan ancak bu c¢alismanin bir devami olarak
ogrencilerin sahip oldugu Ogrenilmis bilgiler didaktiksel doniisiim yaklasimiyla
analiz edilebilir. Ayrica didaktiksel doniisiim teorisi fen ve matematik alaninda
oldugu kadar diger alanlarda da uygulanabilmektedir. Bu c¢alismanin ardindan
Tiirkiye’de tiim egitim camiasi icerisinde bu teorinin kullaniminin yayginlagmasi ve

tiim alanlarda yeni bir arastirma pisti olmasi1 beklenmektedir.
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Ek 1:

Ogretmenlere Uygulanan Anket ve Goriisme Sorular

Ek 1.1:Ogretmenlerin Secimi icin Kullamlan Anket Formu

Madde II.

ILKOGRETIM FEN BiLGiSI OGRETMENLERI ANKETI

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim
Dali'nda arastirma gorevlisi olarak calismaktayim, ayn1 zamanda Marmara Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii'nde Fen Bilgisi Egitimi dalinda doktora yapmaktayim.

“Ilkogretim 2. Kademe Fen ve Teknoloji Dersinde Genetik Unitesi Esas Alinarak, Bilimsel
Bilgilerden Ogretmen Bilgilerine Gegisin ‘Didaktiksel Doniisiim Teorisi’ Yaklagimiyla
Degerlendirilmesi” adli tez ¢alismamin bir kismi i¢in siz Fen Bilgisi 6gretmenlerinin

yardimi gerekmektedir. Bu calisma icin secilecek olan 6gretmenlerin belirlenmesi
icin bu anketi doldurmanizi 6nemle rica ediyorum.

NN E LD

8.

Gostereceginiz ilgi ve yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Mehtap YILDIRIM

AdINIZ SOYAAINIZ ..ottt ettt st et se et ebe st sae e
Cal1StIZINIZ KUTUM: «..oiiiiiiiiie ettt et e e et e sate e s tae e eateessaeesateeenns
Mezun oldugunuz UNiVEISIte: ..........ovivevervieeieieeeiecsesee e sorsesaesenaans
Mezun oldugunuz Boliim yada Ana Bilim Dali: ......c.coooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e
Mezun OldUSUNUZ Y1l ...oouiiiiiiiiiicientceeet ettt s s
Kag Y1llik OFIetmMenSinIZ? ........c.oeververerreeeieeieeeseeseseeses st
2004-2005 dgretim yilinda 8. simif Fen bilgisi dersine girdiniz mi?

Evet() Hayir( )
2005-2006 ogretim yilinda 8. sinif Fen bilgisi derslerine giriyor musunuz?

Evet () Hayir( )

9. Eger bu y1l 8. siniflarin Fen Bilgisi derslerine giriyorsaniz. Genetik iinitesine ne
zaman baglayacakSINIZ 7. ....c.c.coviiiiiiiiiiiecieee e ettt e s e e satee e

10. 8.Sorunun cevabi evet ise asagidaki tabloyu doldurunuz.

Giinler Not: Liitfen sadece 8. sinif programinizi yaziniz.

L.Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders 5. Ders

Pazartesi |Simf/'

Saat

Sah Simif/

Saat

Carsamba | Sinif/

Saat

Persembe | Sinif/

Saat

Cuma |Sinif/

Saat
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Madde III.
Madde IV.  Ek 1.2: Ogretmen Goriisme Formu

Madde V. GORUSME SORULARI
2- Derse hazirlanmada ne tiir kaynaklardan faydalaniyorsunuz? Kutsal bir

kitabiniz var mi1?
3- Derse hazirlanirken en belirleyici ne oluyor?
a- Ders kitab1 m1?
b- Ders programi mi?
c- OKS smavi m1?
bir siralama yapsaniz en basta hangisi olurdu?

4- Hangi ders kitabin kullaniyorsunuz ve nasil buluyorsunuz? Size gore

eksiklikleri nelerdir? Nasil olmasini isterdiniz?

5- Diizenli bir sekilde giinliik plan hazirliyor musunuz? Hazirlarken nelere

dikkat ediyorsunuz?Bu konudaki diisiinceleriniz nelerdir?

6- Okulunuz egitim ara¢ ve geregleri bakimindan yeterli mi? Ne tiir araglart

kullantyorsunuz? Neleri kullanabilmek isterdiniz?
7- Ne tiir 6gretim metotlarini kullaniyorsunuz?

8- Yapisalct yaklasima gore Onerilen metotlart biliyor ve kullanabiliyor

musunuz?

9

Genetik hala gelisen bir bilim dal1 ve siirekli yeni gelismeler oluyor, bunlart

nasil takip ediyorsunuz? Genom projesi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
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Ek 1.3: Ogretmenlere Uygulanan Anket Sorular:
OGRETMEN ANKETI

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda

Arastirma Gorevlisi olarak ¢alismaktayim.

“jlkdgretim 2. Kademe Fen ve Teknoloji Dersinde Genetik Unitesi Esas Alinarak, Bilimsel
Bilgilerden Ogretmen Bilgilerine Gegisin ‘Didaktiksel Doniisiim Teorisi’ Yaklasimiyla
Degerlendirilmes?” adhi  tez c¢alismamin  bir kismmmi  “OGRETMEN ANKETI”
olusturmaktadir. Bu anket, calisma i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Ankette acik uclu sorular
yer almaktadir. Bu sorulara vereceginiz samimi cevaplar Fen Bilgisi Egitimine énemli katki

saglayacaktir.

Goriis ve diisiincelerinizi rahat ifade edebilmeniz i¢in anket anonim olarak hazirlanmistir.

Anket iizerine liitfen adinizi ve kurumunuzu yazmayiniz.
Gostereceginiz ilgi ve harcayacaginiz zaman i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Mehtap YILDIRIM

1-) Bransiniz nedir ( Fizik, Biyoloji, Kimya, Fen Bilgisi,

2-) Kag yillik

OFTEEMEIISINIZ? ettt ettt ettt sttt ettt eat et et e e e sbee st e sbeesbeesbaenbeeeeee

3-) Genetik Unitesi i¢in giinliik planimzi hazirlarken ve ders isleyisiniz icin asagidaki hangi

kaynaklardan yararlaniyorsunuz?isaretlediklerinizin yanina adim1 yazar misimz?

P Ders KItaplart () ...vovieirieit ittt et et e e
F N 1114 1) 1570 11 1 O (O T
TNEEINCE ()t
Bilimsel Dergiler ( )......ouooniin i
Universite Ders Kitaplart ( )...........couueeeuneeeiieeee e

TSt KIEAPIATT ().t neeeeniet ettt e e e e

YV Vv Vv VY VYV V¥V
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4-) Hangi ders kitabini kullaniyorsunuz ve bu kitabin ders isleyisini nasil buluyorsunuz?

Ders Programlarina uygun hazirlanmis oldugunu diisiiniiyor musunuz?
5-) Giinliik planlarinizi hazirlamada ders programlari ne kadar belirleyici oluyor?

6-) Giinliik planlarimz1 hazirlamada ders programlarinin hedef ve davraniglarini dikkate
aliyor musunuz? Bu kazanim ve hedefleri uygulanmada zorluklarla karsilasiyor musunuz?

Cevabiniz evetse ne tiir zorluklarla karsilasiyorsunuz?

7-) Ders programlart giinliik plan hazirlamada ve ders isleyisiniz icin yeterince agik m1?

Nasil olmasini isterdiniz?

8-) Giinliik plan hazirlanmak ders isleyislinizi kolaylastirtyor mu? Cevabiniz hayir ise neden

giinliik plan yapiyorsunuz?

9-) Tlkdgretim Genetik Unitesini anlatirken egitimi ve dgretimi destekleyici arag ve gerecler

kullantyor musunuz? Cevabiniz evet ise neleri kullaniyorsunuz?
10-) Kullandiginiz bu arag ve gereglerin egitime sagladiklar1 katkidan memnun musunuz?
11-) Tlkdgretim Genetik Unitesini anlatirken hangi 6gretim tekniklerini kullaniyorsunuz?

12-) Tlkogretim Genetik Unitesini anlatirken alternatif 6gretim teknikleri kullaniyor

musunuz? Cevabiniz evet ise neleri kullaniyorsunuz?

13-) Genetik konusu ile ilgili gelismeleri takip edebiliyor musunuz? Hangi kaynaklardan
faydalaniyorsunuz? Yeni gelismeler ders programlarinda olmasa bile ders isleyisinizde

kullantyor musunuz?
14-) Insan Genomunun desifre edilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
15-) Asagida verilen Genetik kavramlarin1 ders esnasinda nasil tanimlarsiniz?

D € 1S | L

YV VYV V VYV 'V
o)
Z
>

16-) Ders esnasinda ya da bu konuda hig bilgisi olmayan birine DNA nin kendini eslemesini

nasil anlatirsiniz?
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Ek-2: Ogretmenlere Ait Analiz Tablolari

Ek-2.1: O,’ye ait 1 ve 2. Grup verilerin Analiz Tablolar

O,’nin Egitimi Planlama ve Sunmadaki Tercihleri

Sorular

Ozellikler

Giinliik Plan

Goriisme

Anket

Genetik
iinitesine
ders hazirlarken
kullanmilan
kaynaklar

Ders kitabi

X

X

Bilimsel dergiler ve yaymlar

X

OKS sinavina hazirhik kitaplar:

X

Ansiklopediler

internet

Universite ders kitaplar

Lise Ders Kitaplari

Eski ders kitaplari

Ogretmenin kendi notlar

Simifta
kullamilan ya da
kullamilmak
istenilen*
arac ve gerecler

Cdler

DNA modeli, modeller

Deney malzemeleri

Video

Tepegoz

Bilgisayar

>

Maket ve semalar

Kullanilan
yontem ve
teknikler

Anlatim

Soru cevap

Arastirma inceleme ( Bulus)

Gozlem

Deney

Gezi

P A A 4| 4| A

Gosteri

Not tutturma

Gorsel materyal kullanma

Problem ¢6zme

Slayt gosterme

Ogrenci/6gretmen sunumu

Kullanilan

alternatif
yontem ve
teknikler

Tartisma

Ornek olay

Kesfetme yolu ile 6gretim

Sergi diizenleme

Koleksiyon yapma

Odev verme

Materyal gelistirme

Proje

Analoji

Modeller

Bulmacalar

Oyunlar

Kavram haritasi, kavram aglari

Drama

Anlam céziimleme tablolar:

V diyagramlari

Beyin firtinasi
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0,’nin Ders Kitabu ile ilgili Diisiinceleri

Goriisme Anket
Kullanilan Ders kitabi MEB MEB
. Icerigi genis 6grenciyi
Kitabm Olumlu aragtirmaya dayal bir kitap Ders programina uygun
yanlari oldugunu diistinmektedir. oldugunu diisiinmektedir.

Ders kitabu ile

ilgili diisiinceleri

yanlari

Kitabin Olumsuz

Ancak karmasik bir dille
yazilmis oldugunu
diistinmektedir.

Genetik Unitesi icerisinde Yer Alan DNA Kavramlan ile Ilgili Ders Kitabi ve O, nin

Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik
Konu Gerekli Kavramlar Plan Kitap
Seker/Deoksiriboz Sekeri* X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X
Timin X
Pirimidin Bazlar* | Sitozin X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X*
Niikleotit™* Fosfat X* X*
Baz
Niikleozit* Seker
Ikili A=T X#* X*
Hidrojen baglart* | Uclii G=C X X*
Fosfodiester Baglar ( Seker+ Fosfat)* X* X*
Cift sarmal yap1 (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotit (deoksiadenilik asit) X X
Guaninniikleotit (deoksiguanilik asit) X
DNA’nin Timinniikleotit (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotit (deoksitidilik asit) X
DNA nin Yart saklt )
kendini (semikonservatif) X X
eslemesi Esleme X X
Enzim X X
DNA Polimerazlar
DNA nin kendini DNA Helikazlar
DNA’nin eslemesi :
kendini strasinda kullanilan | DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimasi X X
Protein sentezi X X
DNA’nin
Gorevleri Yonetici Molekiil X X
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Genetik Unitesi icerisinde Yer Alan RNA Kavramlan ile ilgili Ders Kitabinda ve

O,’nin Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmasi

Konu

Gerekli Kavramlar

Giinliik
Plan (O,)

Kitap

RNA’nin
Yapisi

Seker/Riboz Sekeri*

X*

Adenin

Purin Bazlar* Guanin

Urasil

Pirimidin Bazlar* Sitozin

Fosfat grubu

Baz

Seker

Niikleotit* Fosfat

el N P N S PR L

Baz

Niikleozit* Seker

Fosfodiester Baglar ( Seker+ Fosfat)

Tek sarmal yap1

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)

Adeninniikleotit (adenilik asit)

Guaninniikleotit (guanilik asit)

Urasilniikleotit (iiridilik asit)

Mesajct RNA

Tagiyic1t RNA

RNA Cesitleri Ribozomal RNA

RNA Gorevi

Protein sentezi

Yonetici Molekiil

RNA ve DNA’nin
farklar

Mitokondride bulunur

Kloroplastta bulunur

DNA Cekirdekte bulunur

»

Mitokondride bulunur

Ribozomda bulunur

Cekirdekte bulunur

RNA Sitoplazmada bulunur

Kalitim materyalini tagimas1

DNA Protein sentezi

RNA Protein sentezi

DNA cift iplikten olusur

RNA tek iplikten olugur

DNA deoksiriboz sekeri tagir

RNA riboz sekeri tagir

DNA da timin baz1 vardir

RNA da urasil bazi vardir

DNA kendini esler

iR iR il sl iR Ll i sl Rl sl sl At R Ll t LR A A E R L A o R

RNA DNA’dan sentezlenir

Diger
kavramlar

GEN

»

KROMOZOM

"

hial iR iR R L s Ll LR A L Ll Ll

GENETIK SIiFRE
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DNA Kavramunm O,’nin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

Kavramlar

Ders Kitabindaki ifadeler

(; 'in Giinliik Planlarindaki ifadeler

0, 'in Anketteki
ifadeleri

DNA

DNA’nin Yapist

DNA'nin yapist milyonlarca niikleotid
ad1 verilen molekiiliin bir araya gelmesi
ile olusur. Bir niikleotid DNA'da
organik baz, deoksiriboz sekeri ve
fosfat grubundan olusur (s;80).

DNA molekiiliiniin yapisinda karbon (C), oksijen (O), hidrojen
(H), azot (N) ve fosfat (P) elementleri bulunur. Bir niikleikasitin
yapi birimi niikleotiddir. Baz, geker ve fosfatin birlesmesiyle
olusan yapiya niikleotid denir. DNA’da 4 ¢esit niikleotid
bulunur. Bir niikleotidin yapisinda 5 karbonlu seker, azotlu
organik baz ve fosfat grubu bulunur. Seker DNA’da bulunan
sekere deoksiriboz denir. 5 karbonludur.

DNA da dort ¢esit niikleotid bulunur.
Niikleotidler tasidiklar1 organik bazin
adini alirlar. Adenin niikleotid, Guanin
niikleotid, sitozin niikleotid, timin
niikleotiddir (s;81).

DNA’da 4 ¢esit niikleotid bulunur. DNA’da dort gesit baz
bulunur, bunlar adenin (A), guanin (G), sitozin (S) ve timin
(T)’dir. Tasidig1 baz niikleotidin tiiriinii belirler. Ornegin adenin
bazi bulunan bir DNA niikleotidine adenin deoksiriboz
niikleotit denir. Urasil bulunduran RNA niikleotitine urasil
riboniikleotit denir.

Bu niikleotidler DNA’nin biikiilmiis
merdiven gibi goriinmesine neden olur.
Buna ikili sarmal denir (s;81).

DNA molekiilii iki niikleotid zincirinden olugmus sarmal bir
yapidir. DNA niikleotidleri birbirine seker ve fosfat gruplari ile
baglanarak bir zincir meydana getirir. DNA iki niikleotid
zincirinin birlesmesiyle olusur. Adenin ile timin niikleotidleri
arasinda 2, guanin ile sitozin arasinda 3 hidrojen bag olusarak,
DNA’nin ¢ift sarmal yapis1 meydana gelir.

DNA cekirdekte, mitokondride ve kloroplastta bulunur

DNA da her zaman Adenin niikleotidi
karsisina timin, sitozin niikleotidi
karsisina da guanin gelir. Kargilikli
dizilerdeki niikleotidler birbirine
hidrojen bagi adi verilen zayif baglarla
baglanir ve bu sekilde basamaklar
olusur (s;81).

Bir DNA molekiilinde daima adeninle timin, guaninle sitozin
bag yapacagindan adenin sayisi timine, guanin sayisi sitozine
esit olur. (A =T, G =S) DNA iki niikleotit zincirinin
birlesmesiyle olusur. Adenin ile timin niikleotitleri arasinda 2,
guanin ile sitozin arasinda 3 hidrojen bag olusur.

Her bir niikleotidin sekeri ile diger
niikleotidin fosfati arasindaki baglarda
zinciri bir arada tutar (s;81).

DNA niikleotidleri birbirine seker ve fosfat gruplar ile
baglanarak bir zincir meydana getirir.

DNA’nin Gorevleri

Hiicrenin ¢ekirdegi igerisindeki
yonetici molekiil DNA
(Deoksiriboniikleikasit)dir (s;78).

DNA yonetimden bagka tiretimden de
sorumludur (s;78).

Protein iiretimi i¢in emir DNA’dan
gelir. Hatta hangi proteinden ne kadar
iiretilmesi gerektigi bu isin ne zaman ve
nasil yapilacagi DNA da bulunur (s;79).

Gerektiginde kendini kopyalayarak
ayn1 DNA'ya sahip yeni hiicreler
olusmasini saglar. Yeni olusan hiicreye
o canliya 6zgii biitiin sirlar DNA ile
taginmis olur (s;78).

DNA canlilardaki hiicresel yapinin olugmasini, devamliligint ve
canlilik olaylarinin gerceklesmesini saglar. Madde yapimi -
yikimi, protein sentezinin yonetimi gibi olaylar DNA’nin
kontroliindedir. DNA kendini esleyerek 6zelliklerinin diger
hiicrelere taginmasini saglar. Bu yiizden canliya ait kalitsal
ozelliklerin bir sonraki nesle aktarimi gerceklesir.

Canlinin tiim
genetik bilgilerini
tagiyan yapi
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RNA Kavramunm O,’nin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

0;'nin
B Anketteki
Kavramlar | Ders Kitabindaki ifadeler 0,’nin Giinliik Planlarindaki ifadeler ifadeleri
RNA da DNA gibi niikleotitlerin birlesmesiyle
RNA'nin yap: birimleri de niikleotitlerdir.(s;83) olusur.
RNA'nin yapisindaki seker molekiilii DNA 'nin
yapisindakinden farkli olan riboz sekeridir.(s;83) DNA’dan farkl olarak riboz sekeri bulundurur.
RNA gorevlerine gore tice ayrilir: mRNA
g 5 (Mesajc1 RNA) Protein sentezi i¢in gerekli olan
< & bilgiyi DNA’dan ribozoma getirir. tRNA
é >~ (Tas1yict RNA) Proteini meydana getirecek
aminoasitleri ribozoma tasir. rRNA (Ribozomal
RNA) Proteinlerle birlikte ribozumu meydana
getirir.
Ayrica RNA'daki niikleotitlerin bazlar1 adenin, | Timin bazi yerine urasil bulunur. RNA tek
guanin sitozin ve urasildir.(s;83) zincirli bir niikleik asittir.
Hiicrede gergeklesen 6nemli metabolik
faaliyetlerden biri de protein sentezidir.
<ZC . Canllarin ihti.y.a(.; duydug}l Proteinin
| 28 sentezlenmesi i¢in gerekli sifre DNA’da
E § bulunur. DNA ¢ekirdegin digina ¢ikamayacak
& 8 DNA da bulunan proteine ait bilgileri DNA’dan | kadar biiyiik bir molekiildiir. Bu yiizden, Protein
alip sitoplazmaya gotiiren hiicredeki diger gerekli sifre proteinin sentezlenecegi yer olan | sentezini
yonetici molekiil RNA ribozoma arac1 bir molekiille taginir. Bu aract gerceklestiren
(riboniikleikasit)dir (s;83). molekiil riboniikleikasit (RNA) tir. yapilar

RNA Sentezi

DNA molekiiliiniin bir boliimiindeki
niikleotitlerin arasindaki baglar 6zel bir enzimle
acilir. Daha sonra sitoplazmada serbest halde
bulunan niikleotitler ¢cekirdek zarindaki
porlardan ¢ekirdegin icine girer veagilan DNA
molekiiliiniin bir zincirindeki niikleotitlerle
eslesir. Bu eslesme sirasinda adenin karsisina
timin yerine urasil gelir. RNA sentezi
tamamlaninca DNA’dan ayrilir. RNA
sentezlenir ve DNA yeniden kapanir (s;83).
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DNA’nin Kendini Esleme Kavraminm O,’nin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders

Kitaplarindaki Seviyesi Acisindan Karsilastirilmasi

DNA’nin Kendini Eslemesi

DNA’nin Kendini Eslemesi

kalir.
Sitoplazmada
serbest olarak
bulunan
niikleotidlerden
uygun olan1 agik
olan baz uclarina
gelerek eslesir
(s5.82).

Ders Kitabindaki . .
Kavramlar | ifadeler ,'in Giinliik Planlarindaki ifadeler 0,'in Anketteki ifadeleri
DNA cift sarmali
kendini esleyecegi
zaman bir
enzim yardimiyla Hem karakterlerin taginmasi i¢in hem de canlinin
bazlar arasindaki bir hiicre olarak basladig1 hayatim gelistirerek
hidrojen baglar1 devam ettirmesi icin DNA’nin kendini eslemesi
agilmaya baglar. iki | gerekir. Hiicre boliinmesi esnasinda DNA’mn iki
DNA zinciri zinciri, enzimler araciligryla, bir ugtan fermuarin | Hiicre boliinmeleri
arasindaki bazlarin | acilmasi gibi boydan boya acilir. Ayrilma sirasinda bir hiicreden
DNA birer uglar1 agikta sonucunda olusan her zincirde bulunan bazlara kendine benzer

ortamda bulunan niikleotidler baglanir. Baglanma
daima adeninle timin, guaninle sitozin arasinda
olusur. Yeni baglanmig niikleotidler alt alta
siralanarak yeni zinciri meydana getirir. DNA
eslenirken iki ana zincir korunur. Birbirinden
ayrilan bu iki zincirin karsisina ortamdaki
niikleotidlerden iki yeni zincir olusturulur.
Eslenmenin tamamlanmasiyla birbirinin ayni iki
DNA meydana gelir.

hiicrelerin olugmast i¢in
DNA’larin kendilerini
eslemeleri gerekir. Bu
nedenle DNA zincirleri
kendilerini esleyerek
benzer hiicreleri
olustururlar. Tek
yumurta ikizlerinde
oldugu gibidir.

DNA Kavramumn O,’in Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

Gen, Kromozom
. 0,'nin Anketteki
Kavram | Ders Kitabindaki ifadeler | O,'in Giinliik Planlarindaki ifadeler ifadeleri
DNA’da dort farkl niikleotitin Anne babanin
farkli siralamalarla dizilmesi ozelliklerinin ogul
sonucu yiizlerce gen olusur bireylere gegisini saglayan
(5.86) kimyasal maddeler
Kromozomlarin, canliya ait belli bir 6zelligi
© tastyan ve sonraki kusaklara aktarilmasini
z — saglayan pargasina gen denir. Her DNA
§ 5 binlerce genin meydana getirdigi bir biitiindiir.
5 g E Genler canlinin belli Insana ait kan grubu, goz rengi, dil yuvarlama,
&} ; < | ozelliklerinden sorumlu DNA | kivircik saghlik, protein gesitleri gibi pek ok
'-E :S bolgeleridir (s.86) ozellik genlerle taginir.
o Uzun bir DNA zincirinde Kromozomlar iizerinde
© farkli 6zelliklerden sorumlu bulunur
DNA bolgeleridir (5.86)
Kalitsal birimler olan genlerin
icerdigi bilgi sentezlenecek
olan proteine 6zgii bilgidir
(s.86)
Cekirdekte yer alan DNA ve
2 ozel proteinler kromozom adi
é' verilen yapilar olusturur Kromozomun yapisinda DNA’yla birlikte
g .. [ (5.86). protein bulunur.
§ ] 5 | Kromozomlar ancak Tiirlerin sabit kalmasi i¢in
) § E boliinmekte olan hiicrelerde cekirdekte bulunan
g 'E < | mikroskopla goriiliirler. Ciinkii kimyasal maddelerdir
‘M" g :S hiicre boliinecegi zaman Hiicrede boliinme doneminin digindaki
g cekirdek icinde dagmnik halde | zamanlarda DNA daginik uzun ipliksi sekilde
] bulunan kromatin kivrilarak goriiliir. Bu yapiya kromatin ag denir.
g kisalir ve kromozomlara Boliinme sirasinda kromatin ag kisalip,
doniigerek goriiniir (s.86). kalinlagarak kromozomu olusturur.
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Genetik Materyal
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0, icin Giinliik Planda DNA ile ilgili Olarak Ad1 Gecen Kavramlar ile Ders Esnasinda

Kullanilan Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik | Ders
Konu Gerekli Kavramlar Plan Sirasinda
Seker/Deoksiriboz Sekeri* X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* | Guanin X X
Timin X X
Pirimidin Bazlar* | Sitozin X X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X*
Niikleotit* Fosfat X* X*
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T X X*
Hidrojen baglari* | (clii G=C X X*
Fosfodiester Baglan ( Seker+ Fosfat)* X*
Cift sarmal yapi (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotit (deoksiadenilik asit) X
Guaninniikleotit (deoksiguanilik asit) X
DNA’mn Timinniikleotit (deoksitimidilik asit)
Yapisi Sitozinniikleotit (deoksitidilik asit)
DNA nin Yari sakl
kendini (semikonservatif) X
eslemesi Esleme X X
Enzim X
DNA nin kendini | DNA Polimerazlar
eslemesi DNA Helikazlar
DNA’nin sirasinda -
kendini kullanilan DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimasi X X
Protein sentezi X X
DNA’nin
Gorevleri Yonetici Molekiil X X
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0, icin Giinliik Planda RNA ile ilgili Olarak Ad1 Gecen Kavramlar ile Ders Esnasinda

Kullanilan Kavramlarin Karsilastirilmasi

Konu

Gerekli Kavramlar

Giinliik
Plan (O,)

Ders
Sirasinda

RNA’nin
Yapisi

Seker/Riboz Sekeri*

Xz

). G

Adenin

Purin Bazlar* Guanin

Urasil

Pirimidin Bazlar* | Sitozin

Fosfat grubu

elislislisllsl

Baz

X*

Seker

X*

Niikleotit* Fosfat

Baz

Niikleozit* Seker

Fosfodiester Baglart ( Seker+ Fosfat)

Tek sarmal yap1

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)

Adeninniikleotit (adenilik asit)

Guaninniikleotit (guanilik asit)

Urasilniikleotit (iiridilik asit)

Mesajc1 RNA

Tastyict RNA

RNA Cesitleri Ribozomal RNA

RNA Gorevi

Protein sentezi

Yonetici Molekiil

RNA ve DNA’nin
farklar

Mitokondride bulunur

Kloroplastta bulunur

DNA Cekirdekte bulunur

Mitokondride bulunur

Ribozomda bulunur

Cekirdekte bulunur

RNA Sitopldzmada bulunur

Kalittim materyalini tasimast

DNA Protein sentezi

RNA Protein sentezi

DNA cift iplikten olugur

RNA tek iplikten olusur

DNA deoksiriboz sekeri tasir

RNA riboz sekeri tagir

DNA da timin bazi vardir

RNA da urasil bazi vardir

DNA kendini egler

il il islisiisliadisliaslialiad sl el sl

RNA DNA’dan sentezlenir

Diger
kavramlar

GEN

KROMOZOM

w4

DAL DA [ | | | | | | DA | A | | | | | | R | D [ 4

GENETIK SIFRE
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DNA’nin Kendini Eslemesi Kavrammn O, ve Ders Kitabindaki ifadesi

Konu

Ders Kitabinda

Ders Sirasinda

DNA'min Kendini Eslemesi

DNA cift sarmali kendini esleyecegi zaman
bir enzim yardimiyla bazlar arasindaki
hidrojen baglar1 acilmaya baslar. Tki DNA
zinciri arasindaki bazlarin birer uglari acikta
kalir. Sitoplazmada serbest olarak bulunan
niikleotidlerden uygun olani acik olan baz
uglarina gelerek eslesir. Islem sona erince her
DNA zinciri kendini esleyerek aynisi olan iki
DNA molekiilii ortaya c¢ikarir. Eslenme
tamamlandiginda artik hiicre bolinmeye
hazirdir (s.82).

(DNA’nin kendini eslemesi ile ilgili olarak
kitabin 80. sayfasinda ki etkinlik sonunda da

ZI-Ogretmen: Evet, burada DNA’nin birbirini
eslemesini goriiyoruz, o halde DNA béliinecegi
zaman hiicre boliinecegi zaman birbirini ne
yapabiliyor? Esleme yetenegine sahip zaten bu
ozelliginden dolayr her canli kendi anne
babasina ne yapabilir? Benzeyebilir, buna en
giizel ornek tek yumurta ikizleridir, tek
yumurta ikizlerinde aym yumurta ayni sperm
hiicresi ile birlesip zigotu olusturur ve zigotun
dol yataginda mitoz boliinme sonucunda ayri
yerlerde gelismesiyle tek yumurta ikizleri
olusur. Bunlarin biitiin protein diizeni ayni
oldugu icin bunlar tipatip ne yapabilirler?

DNA’nin kendini eslerken yar1 korunumlu
olduguna dikkat cekiyor).

Tipatip  birbirlerine  benzerler,  bunlarin
cinsiyetleri de nedir? Aynidir.

O,’nin Dersinde Gecen Protein Sentezi Kavram

64-Ogretmen: Simdi bakiyoruz cocuklar, RNA’lar DNA’larin sifrelerine gore DNA’nin kurdugu
sifrelere gore protein sentezi yapar ve bunlarin arkadagimizin soyledigi gibi bunlar1 gorevleri
bakimindan {ige ayirtyoruz, birincisi DNA’daki mesaji alir. DNA’nin ¢ekirdekte olusturdugu mesaji
alir ve bu mesaj1 sitoplazmaya tasir, o halde tasiyict RNA, mesajct RNA’dan aldigr sifreye gore
sitoplazmadaki aminoasitlerle beraber alir ve bunu nereye tasir? Ribozomlara tasir, ve ribozomlardaki
ribozomal RNA’lar, cocuklar, ya da ribozom RNA’lar1 bu sifrelere gore protein sentezi yapar. Bunu
sOyle basitce aciklayabiliriz. Nasil olusuyor? Bunu soyle agiklayabiliriz. Bu sifreler soyle DNA’dan
cekirdekteki DNA ikiye ayrilir, enzimlerle ikiye ayrilir, soyle sifre ¢ekirdekten ¢cocuklar buraya bakin
sOyle olsun, soyle DNA bir sifre verir bu sifreyi hemen ¢ekirdekte bulunan mesajci RNA suna gevirir.
Ne sekilde alir? Ne olarak verir? A ne olur? Hemen, urasil olur, T, A olur, (68rencinin biri yazd) evet,
simdi bakin DNA’daki sifre (DNA: A-T-A SSG TAT m RNA UAU GGS AUA) mesajc1 RNA ile
beraber ne duruma geldi? Bu sekilde ¢ekirdekten alir kime getirir, sitoplazmadaki?

(")grenci: Ribozoma getirir,

65-Ogretmen: Evet, o halde bu nasil olur? Kim yapar? Gene sen mi yazacaksin? Ne olur? Bu sefer ne
olur? Adenin olur evet, tRNA AUA SSG UAU) evet, simdi bakin sitoplazmadaki sifre, bu duruma
gelir, sitoplazmamn i¢inde bugiin biliyorsunuz viicudumuzda 20 ¢esit aminoasit var, bunun bir
kismini biz iiretiyoruz bir kismini disaridan aliyoruz, o halde bu sitoplazmadaki aminoasitlerle beraber
bu nereye gotiiriiliir? Alir tasiyici bunu RNA’lara gotiiriir, RNA’lar da ¢ocuklar hemen aynisi
oradakine gore bu sekilde degistirilmeden artik protein sentezlenir. Suna x proteini, buna y proteini,
buna z proteini (x,AUA, y,SSG, z,UAU) dersek ii¢ farkli protein sentezlenmis olur, anladiniz mi?
Testlerde ¢ikiyor bu tiir sorular. DNA’s1 su olanin mRNA’s1 asagidakilerden hangisidir gibi? Bununla
ilgili ornekler var elimizde ¢cozecegiz.

Ogrenci: rRNA ile DNA sifresi hep ayni midir?

66-Ogretmen: Evet, o sifreye gore yapiyor, degistirmiyor, ayn sekilde tagiyicidan aldigi mesaja gore
dinliyor musun beni kizzim? Ribozom RNA’sinda protein iiretiliyor. Simdi DNA ile RNA’y1
karsilagtiralim, ¢ocuklar, suray silebilir miyiz? Gel, arkadaslarinin soylesin ama sorarak yazalim.
Simdi sil orayi, evet, fisiltilar1 kesiyoruz. DNA ile RNA arasindaki farklar1 kim sdyleyecek? Siz
sOyleyin arkadasiniz ona gore yazsin. Soyle oglum,

Oz’nin Sinav Sorular1

1—DNA’nin her canlida farkl bilgiler tagimasinin sebebi nedir?

a)Cekirdekte bulunmasi b) Niikleotidlerin dizilisi ¢) Sekerin dizilisi d)Fosfatin dizilisi
2—Proteinlerle birlikte ribozomu yapan RNA ¢esidi hangisidir?

a) mRNA b)tRNA ¢)rRNA d)DNA
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3—Bir RNA’nin niikleotid siras1 GSU GGU ise bu RNA’y1 sentezleyen DNA zincirinin niikleotid
siras1 nedir?
a)GGU-GUG b) GSU-GGU c¢) SGA-SSA d) SGT-SST
4—DNA’y1 RNA’dan ayiran farkliliklardan degildir?
a) Deoksiriboz sekerinden olusmasi b) Cift sarmal yapida olmasi
¢) Genetik sifre tasimasi d) Yapisinda organik bazlarin bulunmasi
5—Niikleotid= organik baz+ ? + fosforikasit seklinde verilen bir denklemde? isaretli yere hangisi
gelmelidir?
a) Niikleikasit b) seker c) RNA d) DNA
6—Asagidakilerden hangisi RNA yapisinda bulunan organik bazlardan biri degildir?
a) Guanin b) Adenin ¢) Timin d) Urasil
7—DNA molekiiliinde adenin niikleotidi sayis1 40, sitozin niikleotid sayis1 80 dir. Buna gére DNA
molekiiliindeki toplam niikleotid sayis1 kag olmalidir?
a) 40 b) 120 c) 240 d) 480
8—Yapisindaki niikleotidlerin 1/5i oraninda 200 adenin bulunduran DNA molekiiliindeki guanin
sayis1 kactir?
a) 200 b) 300 c) 400 d) 600
9—Asagidakilerden hangisinin DNA’nin kendini dogru olarak esledigine karar verebilmek icin yeterli
kanit saglar?
a) Niikleotidlerin yapis1 b) Organik bazlarin dizilisi
c¢) Deoksiribozlarin yapisi d) Fosfat baglarinin dizilisi
10—I-DNA, II-RNA, III-Aminoasit, IV-Protein sentezi i¢in bu {iiciinden hangisi ya da hangileri
gereklidir?
a) Yalmz Ib)Ivellc) I ve IlI d) I, IT, IIT
11—Kromozomlar i¢in yazilanlardan hangisi yanlistir?
a) Tiirlerin sabit kalmasini saglar
b) Gelismis canlilarda kromozom sayis1 daha fazladir
¢) Kromozom sayilarindaki degismeler bireylerdeki farkliliklar1 ortaya ¢ikarir.

d) DNA’lar kromozomlar1 olugturur.
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SORULARIN OZELLIKLERI

Ogretmenin | Ogretmenin
Sectigi Soru Onem
Tipleri K;‘iﬁ‘l ar Sorularin Seviyesi
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Ogrencilerin 1. Hiicresel yapinin olusmasi ve devamliligi ile canlilik olaylarinin
hiicrede yiiriitiilmesini saglayan molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
yOnetici 2.Ayn1 temel yapida olan ve ayni canlilik 6zelliklerini gosteren yavru 1
molekiillerin canhlarin olusmasindan sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder. X X X
yapisini ve 3.Hiicrede yonetici molekiilin DNA ve RNA molekiilleri oldugunu X 2
gorevlerini belirtir.
gozlemlerle 3
uygulamalarla
deneylerle
ve farklt X X X 4
etkinliklerle 4. DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar. X X X
kavramalar1
amaglanmaktad
I X X X X 6
X
X X X
X X X X 8
5.DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini yonetme, kendini X X 9
esleyerek hiicre ¢ogalmasini saglama ve bdylece bu dzelliklerin yeni X
dollere gecmesini gergeklestirme gorevlerini agiklar.
X X X 10
6. DNA cesitliliginin neye bagh oldugunu tartigir.
7. DNA gen kromozom kavramlarint rneklerle biitiinlestirir. X X X X 11
10. DNA ¢esitliligini canlilarin cesitliligi ile baglanti kurarak aciklar.

O,’nin Smav Sorular1 Analiz Tablosu
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Ek-2.2: O3’¢ ait 1 ve 2. Grup verilerin Analiz Tablolar

0Oy’iin Egitimi Planlama ve Sunmadaki Tercihleri

Sorular

Ozellikler

Giinliik Plan

Goriisme

Anket

Genetik iinitesine
ders hazirlarken
kullamlan
kaynaklar

Ders kitabi

X

Bilimsel dergiler ve yayinlar

OKS OSS smavina hazirhk kitaplar:

X

Ansiklopediler

lialialls

Internet

Universite ders kitaplar

Lise Ders Kitaplar1

Eski ders kitaplar:

Ogretmenin kendi notlar

Siifta kullanilan
ya da kullamlmak
istenilen*
arac ve gerecler

Cdler

DNA modeli, modeller

Deney malzemeleri

X

Video

Tepegoz

Bilgisayar

Maket ve semalar

Kullanilan yontem
ve
teknikler

Anlatim

Soru cevap

Arastirma inceleme ( Bulus)

eltalls

Gozlem

Deney

Gezi

Gosteri

Not tutturma

Gorsel materyal kullanma

Problem ¢6zme

Slayt gosterme

Ogrenci/6gretmen sunumu

Kullanilan
alternatif
yontem ve teknikler

Tartiyma

Ornek olay

Kesfetme yolu ile 6gretim

Sergi diizenleme

Koleksiyon yapma

Odev verme

Materyal gelistirme

Proje

Analoji

Modeller

Bulmacalar

Oyunlar

Kavram haritasi, kavram aglar

Drama

Anlam coziimleme tablolar:

V diyagramlari

Beyin firtinasi
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0y’iin Ders Kitab ile ilgili Diisiinceleri

Goriisme

Anket

Kullanilan Ders kitabi

MEB Kitab1

MEB Kitab1

o Kitabin bilgileri eksik verdiini ve uygun olmadsgint, soyut
Pe.l‘.s k.l.ta"bl ile ) Olumsuz S@retmenin yiikiini arttirdiging oldugunu ve giincel bilgiler
ilgili diisiinceleri | yanlari diigiinmektedir. icermedigini diisiinmektedir.

Kitabin
Olumlu yanlari

Ders kitabinda verilen deneylerin
pratik olmadigin1 ve daha yapilabilir
olmasi gerektigini, konu ile ilgili

Ders kitabin1 kullanmadigini
belirtti. Kitabin programa

Genetik Unitesi icerisinde Yer Alan DNA Kavramlan ile ilgili Ders Kitabi ve O3’iin

Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmas:

Giinliik
Konu Gerekli Kavramlar Plan Kitap
Seker/Deoksiriboz Sekeri* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X
Timin X
Pirimidin Bazlar* Sitozin X
Fosfat grubu X
Sadece Niikleotid X
Baz X*
Seker X*
Niikleotid* Fosfat X*
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T X X*
Hidrojen baglarr* Uclii G=C X X*
Fosfodiester Baglan ( Seker+ Fosfat)* X*
Cift sarmal yap1 (double helix) X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotid (deoksiadenilik asit) X
Guaninniikleotid (deoksiguanilik asit) X
DNA’nin Timinniikleotid (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotid (deoksitidilik asit) X
DNA’nin Yari saklt
kendini (semikonservatif) X
eslemesi Esleme X
Enzim X
DNA’nim kendini DNA Polimerazlar
DNA’nin eslemesi DNA Helikazlar
kendini sirasinda kullanilan DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimasi X
Protein sentezi X
DNA’nin
Gorevleri Yonetici Molekiil X
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DNA Kavraminin Oy’iin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

DNA

Kavramlar

Ders Kitabindaki ifadeler

05'iin Giinliik
Planlarindaki
ifadeler

0;'iin Anketteki
ifadeleri

DNA’nin Yapist

DNA'nin yapisi milyonlarca niikleotid ad1
verilen molekiiliin bir araya gelmesi ile
olusur. Bir niikleotid DNA'da organik baz,
deoksiriboz sekeri ve fosfat grubundan olusur
(s:80).

DNA’nin yapisina
gecilecek

Genlerin yapitaslari
(DNA-Gen —
Kromozom)

DNA da dort ¢esit niikleotid bulunur.

Niikleotidler tasidiklar1 organik bazin adini
alirlar. Adenin niikleotid, Guanin niikleotid,
sitozin niikleotid, timin niikleotiddir (s;81).

Adenin, tmin, guanin
sitozin niikleotid
modelleri ¢izilecek

Bu niikleotidler DNA’nin biikiilmiis merdiven
gibi goriinmesine neden olur. Buna ikili
sarmal denir.

DNA da her zaman Adenin niikleotidi
karsisina timin, sitozin niikleotidi karsisina da
guanin gelir. Karsilikli dizilerdeki
niikleotidler birbirine hidrojen bag ad1
verilen zayif baglarla baglanir ve bu sekilde
basamaklar olusur (s;81).

A=T G=C
aciklanacak ve bu
esitligi saglayan
problemlerin ¢oziimii
yapilacak

Her bir niikleotidin sekeri ile diger
niikleotidin fosfat1 arasindaki baglarda zinciri
bir arada tutar.(s;81)

DNA

DNA’nin Gorevleri

Hiicrenin ¢ekirdegi igerisindeki yonetici
molekiil DNA (Deoksiriboniikleikasit)dir
(s;78).

DNA yonetimden bagka iiretimden de
sorumludur (s;78).

Protein iiretimi i¢in emir DNA’dan gelir.
Hatta hangi proteinden ne kadar iiretilmesi
gerektigi bu isin ne zaman ve nasil yapilacagi
DNA da bulunur (s;79).

Gerektiginde kendini kopyalayarak ayni
DNA'ya sahip yeni hiicreler olugsmasini
saglar. Yeni olusan hiicreye o canliya 6zgii
biitiin sirlar DNA ile tagimmus olur (s;78).

DNAnin Kendini

Eslemesi

DNA cift sarmali kendini esleyecegi zaman
bir enzim yardimiyla bazlar arasindaki
hidrojen baglar1 acilmaya baglar. Tki DNA
zinciri arasindaki bazlarin birer uglari agikta
kalir.

Sitoplazmada serbest olarak bulunan
niikleotidlerden uygun olani agik olan baz
uclarina gelerek eslesir (s.82).

A,T,S,G bazlarinin
karsisina kendi eslerinin
geldigini sdylerim bir
fermuara benzedigini
niikleotid maketlerini
¢izerek buna
uygunlugundan
bahsederim.
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RNA Kavraminin Oy’iin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

RNA

Kavramlar

Ders Kitabindaki ifadeler

0;'iin Giinliik
Planlarindaki ifadeler

(")3'iin Anketteki ifadeleri

RNA'nin
Yapisi

RNA'nin yapi birimleri de
niikleotidlerdir (s;83).

RNA'nin yapisindaki seker
molekiilii DNA'nin
yapisindakinden farkli olan
riboz sekeridir (s;83).

Ayrica RNA'daki
niikleotidlerin bazlar1 adenin,
guanin sitozin ve urasildir
(s;83).

RNA'nin
Gorevleri

DNA da bulunan proteine ait
bilgileri DNA’dan alip
sitoplazmaya gotiiren
hiicredeki diger yonetici
molekiil RNA
(riboniikleikasit)dir (s;83).

DNA’nin emriyle hareket eden
veya DNA’nin olmadig1 yerlerde
yonetici molekiil

RNA

RNA Sentezi

DNA molekiiliiniin bir
boliimiindeki niikleotidlerin
arasindaki baglar 6zel bir
enzimle acilir. Daha sonra
sitoplazmada serbest halde
bulunan niikleotidler ¢ekirdek
zarmdaki porlardan ¢ekirdegin
icine girer ve agilan DNA
molekiiliiniin bir zincirindeki
niikleotidlerle eslesir. Bu
eslesme sirasinda adenin
karsisina timin yerine urasil
gelir. RNA sentezi
tamamlaninca DNA’dan
ayrilir. RNA sentezlenir ve
DNA yeniden kapanir (s;83).

292




Gen ve Kromozom Kavramunmn Oj’iin Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders

Kitaplarindaki Seviyesi Acisindan Karsilastirilmasi

Gen Kromozom

0'iin Giinliik 04'iin Anketteki
Kavram | Ders Kitabindaki ifadeler Planlarindaki ifadeler | ifadeleri
. . L Bir karakteri

DNA’da dort farkli niikleotidin farkli belirleyen sifre
siralamalarla dizilmesi sonucu yii o

. yiizlerce gen toplulugu

4 olusur (s.86).

E 8 | Genler canlinin belli 6zelliklerinden sorumlu

g & = | DNA bolgeleridir (s.86).
[3)
'-E : | Uzun bir DNA zincirinde farkh dzelliklerden
é sorumlu DNA bolgeleridir (s.86).

Kalitsal birimler olan genlerin igerdigi bilgi
sentezlenecek olan proteine 6zgii bilgidir
(5.86).

Kromozom
Kromozom'un
Tanim ve
Ozellikleri

Cekirdekte yer alan DNA ve 6zel proteinler

kromozom adi verilen yapilari olusturur (s.86).

Bu genlerin bir arada
toplanmasi

Kromozomlar ancak boliinmekte olan
hiicrelerde mikroskopla goriiliirler. Ciinkii
hiicre boliinecegi zaman ¢ekirdek icinde
daginik halde bulunan kromatin kivrilarak
kisalir ve kromozomlara doniiserek goriiniir
(5.86).
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Genetik Materyal
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| Adenin | | Guanin |<—>| Sitozin | | Timin | Urasil | vardir
Gen agtr Kod
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0. icin Karsilastirmali Kavram Haritasi
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O; icin Giinliik Planda DNA ile ilgili Olarak Ad1 Gecen Kavramlar ile Ders Esnasinda

Kullanilan Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik | Ders
Konu Gerekli Kavramlar Plan Sirasinda
Seker/Deoksiriboz Sekeri* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* | Guanin X X
Pirimidin Timin X X
Bazlar* Sitozin X X
Fosfat grubu X
Sadece Niikleotid X
Baz X*
Seker X
Niikleotid* | Fosfat X*
Baz
Niikleozit* Seker
Hidrojen ikili A=T X X*
baglarr* Uglii G=C X X
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)* X*
Cift sarmal yap1 (double helix) X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotid (deoksiadenilik
asit) X
Guaninniikleotid (deoksiguanilik asit) X
DNA’min | Timinniikleotid (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotid (deoksitidilik asit) X
DNA’nin Yar1 sakli
kendini (semikonservatif)
eslemesi Esleme X
Enzim
DNA’nin
kendini eslemesi DNA Polimerazlar
DNA’nin sirasinda DNA Helikazlar
kendini kullanilan DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimasi X
Protein sentezi X
DNA’nin
Gorevleri Yonetici Molekiil X
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O; icin Giinliik Planda RNA ile ilgili Olarak Ad1 Gecen Kavramlar ile Ders Esnasinda

Kullanilan Kavramlarin Karsilastirilmasi

Konu

Gerekli Kavramlar

G.Plan

Ders Sirasinda

RNA nin
Yapist

Seker/Riboz Sekeri*

X

Adenin

Purin Bazlar Guanin

Urasil

Pirimidin Bazlar | Sitozin

Fosfat grubu

Baz

X#

Seker

X

Niikleotit* Fosfat

X#

Baz

Niikleozit* Seker

Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)*

Tek sarmal yap1

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)

Adeninniikleotit (adenilik asit)

Guaninniikleotit (guanilik asit)

Urasilniikleotit (iiridilik asit)

Mesajc1 RNA

Tastyict RNA

RNA Cesitleri | Ribozomal RNA

RNA Gorevi

Protein sentezi

Yonetici Molekiil

RNA ve
DNA min
farklari

Mitokondride bulunur

Kloroplastta bulunur

DNA Cekirdekte bulunur

Mitokondride bulunur

Ribozomda bulunur

Cekirdekte bulunur

RNA Sitopldzmada bulunur

iR R ol falle

Kaliim materyalini
tagimasi

DNA Protein sentezi

RNA Protein sentezi

DNA cift iplikten olusur

RNA tek iplikten olugur

DNA deoksiriboz sekeri tagir

RNA riboz sekeri tagir

DNA da timin baz1 vardir

RNA da urasil baz1 vardir

DNA kendini esler

RNA DNA dan sentezlenir

Diger
kavramlar

Gen

Kromozom

il eltaltslislisi i talisi Rl
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Oy7'iin Sordugu Smav Sorular
1. sinav da A grubu sorusu;

1— 4000 niikleotidi bulunan bir DNA zincirinde 200 timin niikleotid varsa diger niikleotidlerin sayis1
ne olur?
1. sinav da B grubu sorusu;
2— Bir DNA zincirinde 200 Adenin 1800 Guanin niikleotidi varsa bu DNA da toplam kag¢ niikleotid
bulunur?
2. sinavdaki tek molekiiler genetik sorusu;
3— Protein sentezinde rol oynayan bir molekiiliin tasiyabilecegi genetik sifre hangisi gibi olamaz?
a) AAAAGGGASS
b) ATGSUUTTS
¢ TAGSSGATG
d SAGGSUUUSS
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SORULARIN OZELLIKLERI

Ogretmenin | Ogretmenin
Sectigi Soru Onem
Tipleri Kii,‘iﬁ‘l ar Sorularin Seviyesi
- s 5 = o = 3
] £ ~ < = 9 - 5 3 o= =
5} o =i} B0 9 B0 o - < é e .
E| =2| 5| &5 N E sE | & 2| 2 =z g_<%ZE| Opretmenin
Programin Amaglari Programin ol el 2 'Eg §§é 52| 53 | Sx23| Sx43| £5 é E gSegtigi
s | 2| S|EE| 25E7E | ES | EE22| E22| 2B EE
Kazanimlar1 g1 2 é éﬂé ﬁgég‘i g% 55T gﬂﬁzz ﬁgéé Sorularin
S gl © ¢S | & 3| & §|~° %| Numarasi
&
05 ileri . Hiicresel yapinin olusmasi ve devamliligi ile
grencilerin L. H 1 yap 1 devamhihig il
- P canlilik olaylarinin yiiriitiilmesini saglayan
huclrelgilyopetICI molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
molekulierin 2.Ayn1 temel yapida olan ve ayni canlilik
yapisini ve ozelliklerini gosteren yavru canlilarin olugsmasindan
gﬁrevlerini sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
gozlemlerle 3.Hiicrede yonetici molekiilin DNA ve RNA
uyeulamalarla molekiilleri oldugunu belirtir.
ye X X X X 1
deneylerle
ve farkli etkinliklerle | 4. DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar.
kavramalari 2
amaglanmaktadir. X X X X
5.DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini 3
yonetme, kendini esleyerek hiicre ¢ogalmasini
saglama ve boylece bu 6zelliklerin yeni dollere X X X
gegmesini gerceklestirme gorevlerini agiklar.
6. DNA cesitliliginin neye bagli oldugunu tartigir.
7. DNA gen kromozom kavramlarini 6rneklerle
biitiinlestirir.
10. DNA ¢esitliligini canlilarin cesitliligi ile
baglant1 kurarak aciklar.

O;icin Smav Sorularimin Ozellikleri
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Ek-2.3: Os’e ait 1 ve 2. Grup verilerin Analiz Tablolar

Os’in Egitimi Planlama ve Sunmadaki Tercihleri

Sorular Ozellikler Giinliik Plan

Goriisme

Anket

Ders Kitabi X

X

Bilimsel dergiler ve yayinlar X

X

OKS smmavina hazirlik kitaplari

Ansiklopediler

internet X

Genetik iinitesine Universite ders kitaplar

ders hazirlarken Lise Ders Kitaplari

kullanilan Eski ders kitaplar

kaynaklar Opretmenin kendi notlari

Cd’ler X

DNA modeli, modeller X

Deney malzemeleri

X#

Simifta kullanilan | Yideo

ya da kullamlmak Tepegoz X

istenilen* Bilgisayar

arac ve gerecler | Maket ve semalar

Anlatim X

Soru cevap X

Arastirma inceleme ( Bulus)

Gozlem

Deney

Gezi

Gosteri

Not tutturma

Gorsel materyal kullanma

Kullanilan yontem | Problem ¢6zme

ve Slayt gosterme

teknikler Ogrenci/6gretmen sunumu

Tartigma X

Ornek olay

Kesfetme yolu ile 6gretim

Sergi diizenleme

Koleksiyon yapma

Odev verme

Materyal gelistirme

Proje

Analoji

Modeller X

Bulmacalar

Oyunlar

Kavram haritasi, kavram aglar

Drama

Anlam coziimleme tablolar:

Kullanilan

alternatif V diyagramlar

yontem ve teknikler | Beyin firtinasi X
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Oy’in Ders Kitab1 Hakkindaki Goriisleri

Goriisme

Anket

Kullanilan Ders kitabi

M.E.B.

M.E.B.

Kitabin Olumlu
yanlari

Ders agisindan milli
egitimin karsilamasi
nedeniyle kullandiklarini ve
basliklarda bir konuya
girerken tanimu erilmis
olmasindan dolay: iyi bir
kitap oldugu belirtilmistir.

Ders kitaba ile Kitabin Olumsuz

ilgili diisiinceleri | yanlari

Ders saati ve laboratuar1
olmayan okullar i¢in uygun
olmadigim belirtmistir.

Kitabin ders isleyisinin
okulun imkanlarma uygun
olmadig belirtilmistir.

Genetik Unitesi Icerisinde Yer Alan DNA Kavramlan ile ilgili Ders Kitab1 ve Os’in

Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmas:

Giinliik
Konu Gerekli Kavramlar Plan Kitap
Seker/Deoksiriboz Sekeri’* X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X
Timin X
Pirimidin Bazlar* Sitozin X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X*
Niikleotid* Fosfat X X
Baz
Niikleozit* Seker
Ikili A=T X X
Hidrojen baglarr* Uglii G=C X X
Fosfodiester Baglan ( Seker+ Fosfat) X*
Cift sarmal yap1 (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotid (deoksiadenilik asit) X
Guaninniikleotid (deoksiguanilik asit) X
DNA nin Timinniikleotid (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotid (deoksitidilik asit) X
DNA nin Yart sakli
kendini (semikonservatif) X
eslemesi Esleme X X
Enzim X
DNA Polimerazlar
DNA Helikazlar
DNA nin DNA nin kendini eslemesi | PNA Giraz
kendini eslemesi strasinda kullanilan enzimler | DNA Ligaz
Kaliim materyalini tagimast X X
Protein sentezi
DNA nin X
Gorevleri Yonetici Molekiil X
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Genetik Unitesi icerisinde Yer Alan RNA Kavramlar ile ilgili Ders Kitabinda ve O5’in

Giinliik Plam icerisinde Gecen Kavramlarin Karsilastirilmasi

Konu Gerekli Kavramlar G.Plan | Kitap
Seker/Riboz Sekeri* X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar Guanin X X
Urasil X X
Pirimidin Bazlar | Sitozin X X
Fosfat grubu X
Baz X*
Seker X*
Niikleotit* Fosfat X*
Baz
Niikleozit* Seker
Fosfodiester Baglan ( Seker+ Fosfat)*
Tek sarmal yap1 X X
Sitozinniikleotit (sitidilik asit)
Adeninniikleotit (adenilik asit) X
Guaninniikleotit (guanilik asit)
Urasilniikleotit (iiridilik asit) X
Mesajc1 RNA X
RNA’nmn Tagiyic1 RNA X
Yapisi RNA Cesitleri Ribozomal RNA X
Protein sentezi X X
RNA Gorevi Yonetici Molekiil X X
Mitokondride bulunur X
Kloroplastta bulunur X
DNA Cekirdekte bulunur X X
Mitokondride bulunur
Ribozomda bulunur X X
Cekirdekte bulunur X
RNA Sitopladzmada bulunur X X
Kalitim materyalini tagimas1 X X
DNA Protein sentezi X X
RNA Protein sentezi X X
DNA cift iplikten olusur X X
RNA tek iplikten olugur X X
DNA deoksiriboz sekeri tagir X X
RNA riboz sekeri tagir X X
DNA da timin baz1 vardir X X
RNA ve DNA RNA da urasil bazi vardir X X
nmn DNA kendini egler X X
farklar RNA DNA dan sentezlenir X
GEN X X
Diger KROMOZOM X X
kavramlar GENETIK SIFRE
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DNA Kavramumn Os’in Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

DNA
Kavram | Ders Kitabindaki ifadeler Os'in Giinliik Planlarindaki ifadeler Os'in Anketteki ifadeleri
DNA'nin yapis1 milyonlarca
niikleotid ad1 verilen molekiiliin
biraraya gelmesi ile olusur. Bir
niikleotid DNA'da organik baz, DNA, diinya tizerindeki biitiin canlilarin 6zelliklerini
deoksiriboz sekeri ve fosfat belirleyen olaganiistii bir kimyasal maddedir.
grubundan olusur (s;80). Niikleotidler ii¢ kistmdan olusur baz seker fosfattir.
Niikleotidlerin yapisinda bes ¢esit organik baz
bulunur. Adenin sitozin, urasil, guanin timin, organik
DNA da dort ¢esit niikleotid bazlardan A ile T, G ile S birbirine baglanir.
bulunur. Niikleotidler tagidiklar: DNA’nin yapis1t A=T, G=S dir. Niikleotidlerde iki
organik bazin adin1 alirlar. Adenin | ¢esit seker vardir, Riboz ve deoksiriboz,
niikleotid, Guanin niikleotid, sitozin | niikleotidlerin yapisinda fosfat fosforikasit seklinde
niikleotid, timin niikleotiddir (s;81). | bulu nur
g -
sz
< &5 i TR
Z DNA molekiilii ince uzun bir ¢ift iplik¢ikten
A Bu niikleotidler DNA’nin biikiilmiis | olugsmustur. Sarmal bi¢cimde biikiilmiis bir ip
merdiven gibi goriinmesine neden | merdiven seklindedir. Iplik¢ikler niikleotid ad:
olur. Buna ikili sarmal denir (s;81). | verilen daha kiiciik molekiillerden olugmugtur.
DNA da her zaman Adenin
niikleotidi karsisina timin, sitozin
niikleotidi karsisina da guanin gelir.
Karsilikli dizilerdeki niikleotidler
birbirine hidrojen bagi ad1 verilen
zayif baglarla baglanir ve bu
sekilde basamaklar olusur (s;81).
Her bir niikleotidin sekeri ile diger
<ZC niikleotidin fosfati arasindaki
&) baglarda zinciri bir arada tutar
(s;81).
Hiicrenin ¢ekirdegi igerisindeki
yonetici molekiil DNA Yonetici molekiil
(Deoksiriboniikleikasit)dir (s;78).
DNA yo6netimden bagka iiretimden
de sorumludur (s;78).
._. | Protein iiretimi i¢in emir DNA’dan
é 8 | gelir. Hatta hangi proteinden ne
< § kadar iiretilmesi gerektigi bu isin ne
% 8 zaman ve nasil yapilacagi DNA da
bulunur (s;79).
Gerektiginde kendini kopyalayarak | DNA’lar kalitsal karakterlerin nesilden nesile
ayni DNA'ya sahip yeni hiicreler aktarilmasim saglarlar. DNA’larin kendine benzeyen
olusmasim saglar. Yeni olugan yeni DNA’lar yapabilme yetenegi sayesinde bir
hiicreye o canliya dzgii biitiin sirlar | canlidan ayn1 yap1 ve karakterde bagka canlilar
DNA ile tasinnus olur (s;78). olugturabilmektedir.
Hiicrenin boliinmesi
DNA c¢ift sarmal1 kendini sirasinda DNA kendini
esleyecegi zaman bir enzim esler. DNA iki iplik¢ikten
yardimiyla bazlar arasindaki olusmustur. Bu iki iplikg¢ik
hidrojen baglar1 acilmaya baslar. Tki u¢ kismindan bir fermuar
DNA zinciri arasindaki bazlarin DNA zincirleri hiicre boliinmesi sirasinda bir gibi agilir agilan kisimlarin
birer uglari agikta kalir. fermuarin agilmasi gibi birbirinden ayrilir. Ayrilan karsisina A-T, G-S olacak
.- ‘% | Sitoplazmada serbest olarak bu zincirde niikleotidlerin birer ucu agiktir. Cekirdek | sekilde tamamlanir. Bu olay
é E bulunan niikleotidlerden uygun s1visi icerisinde serbest halde bulunan niikleotidler sonucunda birbirinin ayni
§ = | olam acik olan baz uglarina gelerek | zincirdeki niikleotidlerle A-T, G-S kuralina gore ozellikte iki DNA molekiilii
M eslesir (s.82). birlesir. Boylece DNA kendini eslemis olur. olusur.
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RNA Kavrammmn Os’in Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders Kitaplarindaki Seviyesi

Acisindan Karsilastirilmasi

DNA yeniden kapanir (s;83).

RNA
Os'in Anketteki
Kavramlar | Ders Kitabindaki ifadeler O5'in Giinliik Planlarindaki ifadeler ifadeleri
Sitopldzma ve ribozomlarda bulunur.
RNA'nin yapi birimleri de
niikleotidlerdir (s;83). RNA tek iplik¢ikten olugmustur.
RNA'nin yapisindaki seker
molekiiliit DNA'nin
yapisindakinden farkli olan DNA’dan farkl olarak yapisinda deoksiriboz
riboz sekeridir (s;83). sekeri yerine riboz sekeri vardir.
Ug ¢esit RNA vardir.
s mRNA,; ¢ekirdekte sentezlenir ve DNA’daki
»é 2 komutlar1 ribozoma tasir. Ribozomlar DNA’nin
z s istedigi proteini sentezler.
~ rRNA; ribozomlarin yapisina katilir. Hiicrede en
¢cok bulunan RNA tiiriidiir.
tRNA: sitoplazmada bulunurlar, aminoasitlerin
ribozoma taginmasina ve protein yapimina
yardim ederler.
Ayrica RNA'daki
niikleotidlerin bazlar1
adenin,guanin sitozin ve
urasildir (s;83). Ayrica RNA da timin yerine urasil bazi vardir.
Proteinler sitoplazmada ribozomlarda
sentezlenir. DNA ¢ekirdek zarinin
<ZC gozeneklerinden ¢ikip ribozomlara
~ S B ulagsamayacak biiyiikliiktedir. Bu yiizden
i E DNA da bulunan proteine ait ribozomlara gerekli bilgi mRNA araciligi ile
z = | bilgileri DNA’dan alip iletilir. Proteinler hiicre yapimi enzim ve protein
O sitoplazmaya gotiiren sentezi gibi gorevlerde kullanilirlar. O halde Protein
hiicredeki diger yonetici protein sentezi icin gerekli bilgi ve emirleri sentezinde
molekiil RNA tastyan ilgili birimlere aktaran RNA’da bir gorevli
(riboniikleikasit)dir (s;83). yonetici molekiildiir. niikleikasit
DNA molekiiliiniin bir
boliimiindeki niikleotidlerin
arasindaki baglar 6zel bir
enzimle acilir. Daha sonra
sitoplazmada serbest halde
bulunan niikleotidler ¢ekirdek
zarindaki porlardan ¢ekirdegin
icine girer ve agilan DNA
molekiiliiniin bir zincirindeki
niikleotidlerle eslesir. Bu
._ | eslesme sirasinda adenin
o | karsisina timin yerine urasil
5 | gelir. RNA sentezi
: tamamlaninca DNA’dan
é ayrilir. RNA sentezlenir ve
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Gen ve Kromozom Kavramlarinin Os’in Giinliik Planlarinda, Ankette ve Ders

Kitaplarindaki Seviyesi Acisindan Karsilastirilmasi

Gen ve Kromozom

Os'in Anketteki

Kavram | Ders Kitabindaki ifadeler O4'in Giinliik Planlarindaki ifadeler ifadeleri
DNA’ da yer alan bazlar belli bir say1 ve | Belli biiyiikliikteki
DNA’da dort farklr niikleotidin farkl diizen igersinde siralanarak kimyasal bir | DNA parcasidir
siralamalarla dizilmesi sonucu yiizlerce | birim olan genleri olusturur. Her DNA da
gen olusur (s.86). bu genlerden ¢ok sayida bulunur.
° Kalitsal karakterler anne ve babadan
2 . | Genler canlimin belli 6zelliklerinden yavruya bu genlerle tasinir.( boy, sag¢
; g g sorumlu DNA bolgeleridir (s.86). rengi)
3 = % Yani kalitsal bilgiler DNA’daki genlerde
-,E 5 depolanmustir. Her gen tek bir protein
3 Uzun bir DNA zincirinde farkli tiretiminden sorumludur. Her protein
ozelliklerden sorumlu DNA bolgeleridir | farkl bir is yapar. Bir protein kana
(s.86). oksijen tasir, bir digeri tuz oranim ayarlar.
Kalitsal birimler olan genlerin igcerdigi Bir canlida hangi tip proteinlerin ne
bilgi sentezlenecek olan proteine 6zgii sekilde yapilacaginin anlatildig: tarife gen
bilgidir (s.86). denir.
° Bir kromozomda iki kromatit bulunur.
z Cekirdekte yer alan DNA ve 6zel Ayni kromozomdaki kromatitlere kardes
g proteinler kromozom adi verilen yapilar1 | kromatit denir.
g E 5 | olusturur (s.86). kromatitleri tutan yap1 senromerdir.
S £ = | Kromozomlar ancak bélinmekte olan Kromatinlerin kisalip
§ = E hiicrelerde mikroskopla goriiliirler. kalinlagmasiyla olugan
v § O | Ciinkii hiicre boliinecegi zaman c¢ekirdek kalitim birimi
g icinde daginik halde bulunan kromatin
v, kivrilarak kisalir ve kromozomlara Sekil ve yapt bakimindan benzer
doniigerek goriiniir (s.86). kromozomlara homolog kromozom denir.
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Genetik Materyal
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O; icin Giinliik Planda DNA ile ilgili Olarak Ad1 Gecen Kavramlar ile Ders Esnasinda

Kullanilan Kavramlarin Karsilastirilmasi

Giinliik | Ders
Konu Gerekli Kavramlar Plan Sirasinda
Seker/Deoksiriboz Sekeri* X* X*
Adenin X X
Purin Bazlar* Guanin X X
Timin X X
Pirimidin Bazlar* Sitozin X X
Fosfat grubu X X
Baz X* X*
Seker X* X*
Niikleotid* Fosfat X# X#
Baz
Niikleozit* Seker
ikili A=T X X
Hidrojen baglan* | Uclii G=C X X
Fosfodiester Baglari ( Seker+ Fosfat)
Cift sarmal yap1 (double helix) X X
Zincirlerin antiparelelligi
Adeninniikleotid (deoksiadenilik asit) X
Guaninniikleotid (deoksiguanilik asit) X
DNA nm Timinniikleotid (deoksitimidilik asit) X
Yapisi Sitozinniikleotid (deoksitidilik asit) X
DNA nin Yj‘m S.ikh‘ ati
Kkendini (semikonservatif)
eslemesi Esleme X X
Enzim
DNA Polimerazlar
DNA nin kendini DNA Helikazlar
DNA nmin eslemesi .
kendini sirasinda kullanilan DNA Giraz
eslemesi enzimler DNA Ligaz
Kalitim materyalini tagimasi X X
Protein sentezi
DNA nin X
Gorevleri Yonetici Molekiil X
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O;s licin Ders Sirasinda ve Giinliik Planda Bahsi Gecen RNA ile ilgili Kavramlarin

Karsilastirilmasi

Ders
Konu Gerekli Kavramlar G.Plan | Sirasinda
Seker/Riboz Sekeri* X*
Adenin
Purin Bazlar Guanin
Urasil
Pirimidin Bazlar Sitozin

»
*

A (A
sl

Fosfat grubu

Baz X

Seker X*
X

Niikleotit* Fosfat
Baz
Niikleozit* Seker
Fosfodiester Baglan ( Seker+ Fosfat)*
Tek sarmal yap1 X X

w4

Sitozinniikleotit (sitidilik asit)
Adeninniikleotit (adenilik asit)
Guaninniikleotit (guanilik asit)
Urasilniikleotit (iiridilik asit)
Mesajc1 RNA
RNA’nin Tasiyict RNA
Yapisi RNA Cesitleri Ribozomal RNA

»

Protein sentezi

PP AR

RNA Gorevi Yonetici Molekiil

Mitokondride bulunur
Kloroplastta bulunur
DNA Cekirdekte bulunur

Sl icN I RER IS

Mitokondride bulunur

w4

Ribozomda bulunur *X

Cekirdekte bulunur

RNA Sitoplazmada bulunur
Kalittim materyalini tagimas1
DNA Protein sentezi

%
»

RNA Protein sentezi
DNA cift iplikten olusur
RNA tek iplikten olusur

DNA deoksiriboz sekeri tasir

RNA riboz sekeri tagir
DNA da timin baz1 vardir

RNA ve DNA RNA da urasil bazi vardir

P[RR [P AR DR [ |4

nin DNA kendini egler
farklar RNA DNA dan sentezlenir

GEN
Diger KROMOZOM
kavramlar GENETIK SiFRE

»

»
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O; icin DNA’nin Kendini Eslemesi Kavrammnin Ogretmen ve Ders Kitabindaki ifadesi

Konu

Ders Kitabinda

Derste

DNA’nin Kendini Eslemesi

DNA cift sarmal1 kendini
esleyecegi zaman bir enzim
yardimyla bazlar arasindaki
hidrojen baglar1 acilmaya baslar.
Iki DNA zinciri arasindaki
bazlarin birer uclari agikta kalir.
Sitoplazmada serbest olarak
bulunan niikleotidlerden uygun
olani agik olan baz uglarina
gelerek eslesir. Islem sona
erince her DNA zinciri kendini
esleyerek aynisi olan iki DNA
molekiilii ortaya cikarir.
Eslenme tamamlandiginda artik
hiicre boliinmeye hazirdir (s.82).
(DNA’nin kendini eslemesi ile
ilgili ~ olarak  kitabin  80.
sayfasinda ki etkinlik sonunda
da DNA’nin kendini eslerken

(bkz. Ek:6-4, 2. paragraf)Ogretmen:.................. Yine DNA’nin
onemli Ozelliklerinden bir tanesi kendini eslemesidir. DNA’mn
onemli Ozelliklerden bir tanesini dedik ki kendini eslemesi
oldugunu soyledik. DNA genellikle hiicre boliinecegi zaman
kendisini esler. Ciinkii DNA iki iplik¢ikten yapilmistir, iki
iplik¢cikten yapilmis derken burada bir DNA molekiiliinii en basit
itibariyle soyle gosterecek olursak A-T-G-A-C, adenin karsisina ne
gelir T, timinin karsisina A, guaninin karsisina C, adeninin karsisina
T, sitozinin karsisnada G gelecektir, bunlar1 S harfiyle de
gosterebiliriz. Kitaplara gore degisebiliyor, eger bir DNA kendini
esleyecegi zaman, yani genellikle hiicre boliinecegi zaman bunu
daha sonraki derslerimizde goreceksiniz, sunun alt kismindan
fermuar gibi agilmaya baslar ve acilmaya basladiktan sonra bazlarin
karsisina esleri gelmeye baslar en sonunda tamamen birbirinin aynm
ozellikte iki DNA molekiilii olusur. Bu DNA molekiillerinden bir
tanesi eski ipligi tasir bir tanesi yeni olusan ipligi tasir diyoruz. Bu
da DNA’nin kendini esleme 6zelligidir. Zaten bu DNA’nin kendini
esleme Ozelligi sayesinde kalitsal 6zelliklerini bir sonraki nesillere
aktarmay1 sagliyor.

yar1 korunumlu olduguna dikkat
¢ekiyor.)

Os in dersinde bahsi gecen Protein Sentezi

Ogretmen: DNA hiicrenin ¢ekirdeginde bulunur dedik. Hiicrenin cekirdeginde bulunan DNA’lar bir
proteinin ne zaman yapilacagi nasil yapilacagi ne sekilde yapilacag sifreler halinde DNA’da bulunur
dedik. Yalmz DNA biiyiik molekiil oldugu icin ¢ekirdekten disar1 ¢ikamaz. Bu nasil gerceklesir. Bu
bilgilerin ribozomlara tasinmas1 RNA’lar vasitasiyla gerceklesir dedik. Satirbasi; RNA’da DNA gibi
niikleotidlerin birlesmesi ile olugsur, DNA’dan farkli olarak deoksiriboz degil riboz seker bulundurur.
Timin bazi yerine urasil bulunur, RNA tek zincirli bir niikleoikasittir. Simdi ¢ocuklar, diger yonetici
molekiil RNA oldugunu soyledik, RNA hiicrede protein sentezinde gorevlidir. DNA’dan farkli olarak
RNA tek bir zincirden olusur, RNA’da DNA’da oldugu gibi niikleotidlerin biraraya gelmesi ile olusur,
yalniz buradaki RNA’nin DNA’dan farki timin yerine urasil bazi bulundurmasi aym1 zamanda
deoksiriboz seker yerine riboz seker bulundurmasidir. Simdi bir niikleotidte fosfat, organik baz ve ne
bulunurdu? Seker bulunurdu, bu DNA’da bir baz RNA’da bir baz sonra DNA’dan farkli olarak
deoksiriboz yerine riboz sekeri bulundurur. Su sekli tahtaya ¢izin bakalim, (buraya tahtaya cizilmis
olan sekilleri ciz.)
Ogrenci; Hocam doktor olmak icin sadece biyoloji mi yapacagiz yoksa?
oda kendini esleyemiyor?
Ogretmen: DNA’dan kendi kopyasini yapiyor, DNA’daki baz dizilisi var DNA’daki baz dizilisine
gore RNA onun iizerinden kopyalaniyor. (yazdirtyor) RNA gorevlerine gore iice ayrilir.

1) mRNA: Protein sentezi i¢in gerekli bilgiyi DNA’dan ribozoma getirir.

2) tRNA: Proteini meydana getirecek aminoasitleri ribozama tagir.

3) 1RNA: Proteinle birlikte ribozomu meydana getirir.
Simdi ¢ocuklar biz daha 6nceki derslerimizde dedik ki biitiin hayatsal olaylar hiicrenin ¢ekirdeginde
bulunan DNA tarafindan kontrol edilir dedik. Bir protein sentezinin ne zaman yapilacag nasil
yapilacagina ait bilgi hiicrenin DNA’larda bulunur. Burada bir hiicrede protein sentezi yapilacagi
zaman bu sifreler DNA’da mevcut ama bu sifrelerin DNA’lardan hemen taginmasi lazim ribozomlara
gotiiriilmesi gerekir ama DNA biiyiik bir molekiil oldugu icin hiicrenin ¢ekirdeginden ¢ikip nereye
tagtyamiyor? Ribozomlara tasiyamiyor, iste o zaman ikinci bir molekiile ihtiya¢ duyuyor oda nedir?
RNA, RNA, DNA’daki bilgiyi aliyor. Iste mRNA dedigimiz diger bir adiyla mesajc1 RNA, DNA’daki
bilgiyi aliyor, oradaki bilginin aynini aliyor ribozomlara goétiiriiyor. Ribozomlarda, tRNA dedigimiz
RNA ise ribozomlara gotiiriilmiis olan bilgiye gore aminoasitleri tagiyor. Aminoasitler proteinlerin
yapt birimidir. O sifrelerle aminoasitlerin sirasimi belirtiyor, yerlestiriyor ve bunun sonucunda protein
sentezini gerceklestiriliyor ve demek ki protein sentezi neyle gerceklestiriliyormus, RNA araciligiyla,
bu bilgileri nerden aliyor? Hiicrenin cekirdegindeki DNA’dan aliyor RNA tek iplikcikten olustugu
icin DNA’daki sifreye gore kendisini ne yapiyor? Eslestiriyor, bir bakima nedir? mRNA nerede
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belirleniyor? Neye gore belirleniyor? DNA’daki sifreye gore belirleniyor diyoruz. Simdi bununla
ilgili bir 6rnek yapalim.
Ornek: A-T-G-C-G-C-T-A seklindeki bir DNA zincirinden eslenen RNA zincirinin niikleotid dizisi
nasildir? Simdi bunu yaparken, soyle yapacagiz nasil bir DNA zincirinden diger zinciri bulabiliyorsak
buradaki bir DNA zincirinin verildiginde bundan sentezleyen RNA zinciri mRNA zinciri nasildir
denildiginde sadece RNA’da adenin karsisina ne geliyordu? Urasil geliyordu, digerleri aym olacak
adenin karsisina ne gelecek? Urasil gelecek, sadece yapacaginiz bakin, RNA DNA’dan sentezlendigi
icin ne olacaktir, adenin karsisinda U olacaktir, gel bakalim (6grenci tahtaya gelip yaziyor).
DNA : A-T-G-C-G-C-T-A
RNA: U-A-C-G-C-G-A-U
Simdi ¢ocuklar diyelim ki DNA bu sifreye gore protein sentezi yapacak, farz edelim ama nedir mRNA
bu sifreye gore kendini esliyor, burada ne ogretiliyor? mRNA, sadece farki timin yerine urasil
gelmesidir. Digerleri hepsinde aynidir. Anlasildi m1 bu? Bir tane daha 6rnek,
Ornek: A-U-G-C-G-A yukarida verilen RNA zincirinin iiretildigi DNA molekiiliinii yaziniz.
Simdi bakin burada RNA’nin zinciri verilmis biraz 6nce ne yapttk DNA’nin zincirini verdik bundan
RNA’y1 istedik simdide RNA’y1 verdik RNA’dan DNA zincirini istiyoruz. Bunun RNA oldugunu
nasil farkettik
Ogrenci: Urasilden
Ogretmen: Urasil, verilen zincirde urasil varsa eger DNA zinciri diyemiyoruz. Evet
RNA: A-U-G-C-G-A
DNA: T-A-C-G-C-T
Ogretmen: Dogru mu?
Ogrenci: Evet
Ogretmen: Sadece burada nedir? Suradaki yapilmis olan islemin tersi, peki buradan sormak
istediginiz bir sey var m1? Anlayamadigimz bir sey var m1? Gel sunu tahtaya yaz bakalim.
(soruyu Ogrenciye tahtaya yazdiriyor) evet, bir iki ii¢ diye yazacaksin.
Ornek: I- A-G-U-A-C-G

II- G-G-C-C-A-A

II- A-C-G-T-A-G
Yukarida verilen niikleotid zincirlerinden hangileri RNA’ya ait olabilir.

O;s tarafindan Smavda sorulan sorular;

1—DNA ve RNA arasindaki farklar1 yaziniz?

2—A-T-G-S-G-S-T-A seklindeki bir DNA zincirinden eslenen RNA zincirinin niikleotid dizisi
nasildir?

3—Gen nedir?
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SORULARIN OZELLIKLERI

Ogretmenin | Ogretmenin
Sectigi Soru | Onem
Tipleri Kzﬁi‘l ar Sorularin Seviyesi
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Ogrencilerin 1. Hiicresel yapinin olugsmasi ve devamliligr ile
hiicrede yonetici canlilik olaylarinin yiiriitilmesini saglayan
molekiillerin molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
yapisini ve 2.Ayn1 temel yapida olan ve ayni canlilik
gorevlerini ozelliklerini gosteren yavru canlilarin olusmasindan
gozlemlerle sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.
uygulamalarla 3.Hiicrede yonetici molekiilin DNA ve RNA X X X
deneylerle molekiilleri oldugunu belirtir. X X X
ve farkli etkinliklerle
kavramalart
amaglanmaktadir. 4. DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar.
5.DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini
yonetme, kendini esleyerek hiicre cogalmasini
saglama ve boylece bu 6zelliklerin yeni dollere
gecmesini gergeklestirme gorevlerini agiklar.
6. DNA cesitliliginin neye bagli oldugunu tartigir.
7. DNA gen kromozom kavramlarini 6rneklerle X X X
biitiinlestirir.
10. DNA ¢esitliligini canlilarm ¢esitliligi ile
baglant1 kurarak aciklar.
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