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JURI VE ENSTITU ONAY SAYFASI
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Diizeyleri” baslikh tezi, jiirimiz tarafindan Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda Yiiksek

Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.
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OZET

Bu arastirma; ilkdgretim 6., 7., 8., smif 6grencileri ile Lise 1 (9. sinif) ve Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarmnin, fen bilgisinin bazi temel bilgilerini giinliik hayatla
iliskilendirebilme diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmaistir.

Arastirma, 2006-2007 dgretim yilinda Ankara i1 Merkezindeki —mubhtelif
okullarmn 6., 7. ve 8. smif 6grencileri ile 9. smf dgrencilerine ve Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarina; fen konularm giinliik hayatla iliskilendirme testi hazirlanmast,
uygulanmast ve degerlendirilmesi ile gerceklestirilmistir. Pilot calisma igin
hazirlanan test 8. sinif 6grencilerinden toplam 106 kisiye uygulanmistir. Yapilan bu
pilot ¢aligmanin verileri SPSS 12.0 paket programina girilerek giivenilirlik kat sayis1
a=0,73 olarak bulunmustur.

Gelistirilen bu test; 6. smif 6grencilerinden 61 kisiye, 7. smif 6grencilerinden
70 kisiye, 8. smnif 6grencilerinden 258 kisiye, Lise 1. smif 6grencilerinden 94 kisiye
ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarindan ise 58 kisiye uygulanmustir. SPSS 12.0 paket
programi kullanilarak cinsiyetin 6grenci basarisinda etkili olup olmadigini
belirlemek icin “t-testi”, bu smiflar arasimda anlamli bir basar1 farkinin olup
olmadigint belirlemek i¢in ise “Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)”
uygulanmigtir.

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi sonucunda fen
bilgisinin giinliik hayatla iliskilendirilme diizeyinin diigiik oldugu goriilmiistiir. Bu
arastirma ile, smif diizeyleriyle fen bilgisini giinliik hayatla iliskilendirme diizeyleri
arasinda farkliliklar goriilmiis; ilkdgretimin 8. sinif &grencilerinin daha basarili
oldugu, 9.smif Ogrencilerinin testteki ortalamalarmin ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin ortalamalarindan da diisiik oldugu belirlenmigtir. Bunun yaninda fen
konularin1 gilinliik hayatla iliskilendirmedeki 6grenci basarisi ile cinsiyet faktorii
arasinda anlamli bir iligki bulunmamastur.

Arastirma sonucunda ayrica ; 6. smif 6grencileri ile lise 1. sinif 6grencilerinin
biyoloji konularini, 7. ve 8. siif dgrencileri ile Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinim ise
fizik konularmi gilinlik hayatla iligkilendirmede daha basarili olduklar:

belirlenmistir..



ABSTRACT

This research was done to determine the level of 6" |, 7", 8" year primary

school and 1% class high school students and the candidates of science teachers for

relating science with their daily life.

The search was executed by prepearing tests for relating science subjects with
daily life, practicing and estimating them to the students of 6™, 7", 8" year primary

school and 1% year high school students and the candidates of science teachers in

various schools in Ankara city centre in 2006-2007 school years. The test prepeared

for pilot study was practiced to total 106 person of 8" year students. The datums of
this pilot study was found that the reliability of coefficient is a=0.73 by entering the
packed software of SPSS 12.0

This imroued test was practiced to 61 of 6" year students, 70 of 7" year

students, 258 of 8" year students, 94 of 1 year high school students and 58 of
candidates of science teachers. By using SPSS 12.0 packed software, “t-test” is
practiced to determine whether the gender is effective on the success of the student or
not. To determine if there is a meaningful success difference between this classes

“Analyze of One Way Variance (ANOVA)” is practiced.

As a result of statiskal analyze of the datums after the research, it was found
out that the level of relating science with everday life is quite low. By this search, the
differences are seen between the class level and the level of relating science with
daily life. It is determined that 8" year of primary school students are more
successful, and the test avarage of 9" year students even is lower than the students of
second rank. Beside this, a meaningful relation is not found between the student

success of relating the science with daily life and gender factor.
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Furthermore, as a result at the research it is determined that the 6" year

primary and 1* year high school students are successful in biology; and 7" and 8"
year students with the candidates of science teachers are succesful in physics in terms

of relating them with their everyday life.

il



TESEKKUR

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu caligmada,tezimi olusumundan
yazimina kadar destekleyen ve yardimci olan danigman hocam sayin Yrd. Dog. Dr.
Senol BAL'a tesekkiirlerimi sunarim.

Ogrencilere uyguladigim anket sorularmm olusumunda yardimci olan
Meltem COSKUN ve Hilal ATAS'a, pilot ¢alisgmanin yapilmasinda ve
degerlendirilmesinde emegi gecen Bilisim Dersaneleri Genel Miidiirliigii'ne ve
Kizilay, Demetevler ve Aydinlikevler Subesindeki meslektaglarima, Kegioren subesi
rehber dgretmenleri Aysegiil ARSLAN ve Emine UNAL'a, miidiir yardimcis1 Alpan
DENIZER'e, kimya 6gretmeni Seving ONDER'e, uygulamada yardimci olan Fatma
KILINC'a ve Nurten KADEROGLU'na, Miijgan Karacalli Tlkégretim Okulu miidiir
yardimcist  Yusuf DENIZ'e, istatistiksel hesaplamalarda ve yorumlarda
yardimlarindan dolay1 Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi arastrma gorevlileri
Sabri SIDEKLI , Abdulkadir OZKAYA, Burak Kagan TEMIZ ve Onder SENSOY'a
, Ogretim gorevlisi sayin Zeliha TASAR'a , teknik anlamda yardimci olan
meslektasim Nuh TURAN'a, uygulamaya katilan tiim 6grencilere, tezi bitirmem i¢in
desteklerini esirgemeyen ve kosullar1 zorlayarak bana firsat veren Ostim PTT
Merkez Midirligii'niin miidiir , sef ve memurlarina, gayret ve sabir ile teze
devamimi saglayan meslektasim ve arkadasim Faika CEYLAN'a tesekkiirii bir borg

bilirim.

Bu calismanin bittigi gline kadar dualarmi esirgemeyen anneanneme ve
babaanneme, varliklartyla onur ve gurur duydugum babam Hiiseyin Gazi YILMAZ,
annem Kezban YILMAZ, abim Fatih YILMAZ ve bu ¢alismada biiyiik emegi gecen

meslektasim ve kardesim Ayse YILMAZ'a siikkranlarimi sunarim.
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BOLUM I

GIRiS

Insanligin tarih boyunca hayatini kolaylastirmak igin tasarladig1 ve yaptigi
aletlerin karmasiklig1 ile degerlendirilmesi bilimin maddi goriintiisii olan teknolojiyi
insanlarm goziinde ulasiimasi gereken 6nemli bir gergek haline getirmistir. Ozellikle
II. Diinya Savasi’ndan sonra teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler bunu
per¢inlemistir. Rusya’nin 1957°de ilk uyduyu uzaya firlatmasi, oncelikle ABD’yi,
ardindan Ingiltere ve diger gelismis iilkeleri teknolojik yarista harekete gecirmistir
(Ayas, 1995, s.149). Bu teknolojik yaris beklendigi gibi egitim alaninda yenilikler ve

gelismelerle giinlimiize kadar gelmistir ve hala da devam etmektedir.

Bilgi cag1 olarak da nitelendirilen ¢agimizda, en akilli yatirim bilgiye yapilan
yatirrm  olacaktwr.  Bilgiye  yatwrim, insana  yapilan yatrim  ic¢inde
diistiniilebileceginden, insanin zeka gelisiminin en hizli oldugu donemleri yasadigi
okulda gegen siirecin bu gorevi listlenmesini beklemek dogaldir. Bu beklenti egitim
kurumlarinin kendi varlik nedenlerini gecerli tutmalar1 i¢in vazgecemeyecegi bir

sorumluluktur(Ozden, 2002, s. 67-68).

Cagimizda her alanda basarinin genel anahtari olan bilgi; kisilerin yasam
kalitelerini arttirma ve takip edilemez bir hizla degisen teknolojik diinya icerisindeki

yerini almada iilkelerin gelecegini de etkilemektedir.

Bilgi ¢aginmn olusturdugu bu g6z alict donemde bilgiyi “hayatta
kullanilabilir” kaliteye getirebilmek i¢in ise egitim standartlarmin hizla ¢aga adapte

olmas1 gerekmektedir. Egitim, 6gretim ve bilginin 6grenilmesi asamalarinin saglikli



2

olusu, edinilen bilgilerin yasami kolaylastrmak icin kullanilmasinin gerekliligini

daha kolay fark edebilmeyi saglayacaktir.

1.1. Egitim

Egitim genel anlamda bireyde davranig degistirme siirecidir. Diger bir
degisle, egitim siirecinden gecen kisinin davraniglarinda bir degisme olmasi
beklenmektedir. Varig (1981), egitim yoluyla kisinin amagclari, bilgileri,
davraniglarytavirlart ve ahlak Olgililerinin  degistigini ifade etmektedir. Egitim
stirecine giren kisilerde bu degismenin istenilen yonde olmasi beklenir. Bu anlamda
Ertiirk (1972), egitimi, bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasith olarak
istendik degisme meydana getirme siireci olarak ifade eder. Bu tanimlardan yola
cikarak egitim, bireyde kendi yasantis1 ve kasith kiiltiirleme yoluyla istenilen

davranig degisikligini meydana getirme siirecidir (Demirel, 2002, s.6)

1.2. Ogretme

Egitim ve Ogretim c¢ofu kez aym anlamda kullanmaktadir. Oysa egitim
bireyde davranis degisikligi meydana getirme siireci, 6gretme ise bu davranig
degisikliginin okulda planli ve programli bir sekilde yapilmas: siirecidir. Egitim her

yerde ancak 6gretim daha ¢ok okulda yapilmaktadir ( Demirel, 2002, s.9).



1.3. Ogrenme

Egitim silireci ¢ok boyutludur, siireklidir, yasam boyu devam eder,
yasantilarla kazanilir. Zaman ve yer agisindan siirsizdir ve her seyden 6nemli olarak
da kiiltiirii olusturur. Ogretme siireci ise 6grenme etkinliklerini ydnlendirme yada
kilavuzlama isidir. Burada sozii edilen 6grenme kavrami, yasanti {iriinii ve az ¢ok

kalic1 izli davranis degisikligi olarak tanimlanmaktadir ( Demirel, 2002, s.9).

Ogrenme, tekrar yada yasant1 yoluyla bireyin davranislarinda meydana gelen

oldukca kalicv/siirekli degisikliklerdir (Bacanli, 2005, s.3)

Ogrenimin kalic1 ve kullanilabilir kalitede olmas: icin kuskusuz egitim ve

ogretime dikkat edilmelidir.

1.4. Egitimin Amaci

Yesilyaprak’a (2000,s.3) gore egitim: “bireyin bedensel, duygusal, diisiinsel
ve sosyal yeteneklerinin kendisi ve toplum icin en uygun sekilde gelismesi

olusumudur”.

Egitimin genis anlamdaki amaci, Amerika’da hazirlanan 1967 Plowden
Raporu’nda soyle verilmistir: “Cocuklar1 gelecekte yer alacaklar1 ¢ok hizli degisen
topluma ayak uydurmak i¢in ihtiya¢ duyacaklar1 beceri, tutum ve bilgileri vermek

suretiyle hazirlamak”.

1977°deki Consultative Dokuman’da ise herhangi bir yas smirlamasi

verilmeden okul egitiminin amaglar1 agagidaki gibi verilmistir:

*Cocuklarin; canli, sorgulayan zihinlere sahip olarak yetigmelerini saglamak.
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*Onlara, kendilerini yapacaklar1 goérevlere hazirlama, akilci bir sekilde

sorgulama ve tartigma becerilerini kazandirmak(Harlen,1985, s.2).

Yesilyaprak (2000, s.3) da egitimin amaglarindan birinin topluma aktif
sekilde uyabilen insanlar yetistirmek oldugunu; dolayisiyla egitimin bir amacinin da
toplum diizenini sorgulamadan aynen uymak ve siirdiirmek yerine toplumu ileri
gotiirecek, gelistirebilecek degisimleri de saglayabilecek bireyler yetistirmek

oldugunu vurgular.
Asagida ise egitimin duyussal diizeydeki amaclarina yer verilmistir:

v" Ogrencilerin ahlaki degerlere, diger insanlara ve kendilerine ve diger

rklara, dinlere ve yasam tarzlarina kars1 saygili olmalarini saglamak,
v Yasadigimiz Diinyay1 ve ¢evreyi algilamada yardime1 olmak,
v" Ogrencilerin uluslarm bagimsizligini anlamalarmi saglamak,

v" Ogrencilerin ulusun yasam standardini nasil kazanip korudugunu ve

teknolojinin bu islemdeki roliinii anlayip degerlendirmesini saglamak,

v' Ogrencilerin Sanat, Fen, Din ve Sosyal diizeydeki gelismeleri ve

bunlarin amaglarinin farkia varmalarmi saglamak (Harlen,1985,s.2).

1.5. Fen Nedir?

Evreni sorgulayip kesfetme ve sirlarint bulup ifade etme islemine Fen denir(

Carin, 1993, s.4).

Asagida bazi1 taninmis kisilerin Fen hakkindaki tanimlar1 verilmistir:
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. Fen tecriibelerimizi koordine edip onlar1 mantiki bir sisteme oturtma

gayretidir (Albert Einstein),

Fennin amac1 hem tecriibelerimizi genisletmek ve hem de onlar1 bir diizene

koyarak daraltmaktir(Niels Bohr),

Fen doga olaylarini agiklamaya calisan insanoglunun g¢aligmalaridir(Duane

Roller, Fen Tarihgisi) (Renner, 1972, s.1).

1.6. Fen Neden Ogretilmelidir?

Unesco 1985’de Fen ve Teknolojinin ilkdgretim okul miifredatlarma katkisini

su sekilde agiklamistir:

v

Fen, cocuklara giinlik hayatlar1 ile ilgili mantikli diisiinmeleri ve pratik
problemleri ¢ézmelerinde yardimci olur. Boylesi beceriler gelecekte her
nerede yasiyor ve hangi isi yapiyor olursa olsunlar onlar i¢in degerli

olacaktir.

Fen ve onun Teknolojideki uygulamalar1 insan hayatinin kalitesini artirmada
yardime1 olabilir. Fen ve Teknoloji, cocuklarin agina olmasini istedigimiz

etkinliklerdir.

Diinya, Fen ve Teknoloji a¢isindan ¢ok hizli bir sekilde gelistikge, gelecegin
nesillerinin de bdylesi bir toplumda yasayabilecegi bilgi ve becerilerle

donatilmis olmasi gerekir.
Iyi 6grenilmis Fen ¢ocugun zihinsel gelisimini ilerletir.

Fen, diger alanlarda da, oOzellikle Dil ve Matematikte de ilerleme

kaydedilmesini saglar.
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v' 1lkdgretimdeki Fen gergek bir eglenceye doniisebilir. Cocuklar hayatlarinda
bir ¢ok basit problemle karsilagirlar. Eger, Fen 0&gretimi ¢ocuklarin
problemleri {lizerine yogunlasirsa, yani ¢ocuklarin ilgi alanlarindan segilirse,
Fen’den baska hicbir ders daha cekici ve ilging olamaz. Fen, ¢ocuklarin
cevrelerini Ogrenmelerine ve bilimsel siire¢ becerilerinin dgrenilmesini
saglamak icin fen disindaki diger derslerin de 6grenilmesine katkida bulunur.
Fen, Ogrencilerin gelecek O6grenmeler icin hazir olmalarini ve var olan
fikirlerini test etmeye ve fikir olusturmalarini saglayacak, arastirmadan ne
bulduklarmi anlatacak duruma gelmelerini saglar. Ayrica Fen, Fen’e ve

ogrenmeye karsi pozitif tutum gelistirilmesine katkida bulunur.

Bilimsel bilgi, bilimsel yontemler ve bilimsel tutumlar agisindan ise Fen’in

asagidaki nedenlerden dolay1 okutulmasi gerekir:

v Cocuklarin gevreleri ile ilgili bilgileri ilk yillardan itibaren olugur. Eger Fen
dersi okutulmazsa bilimsel bir yaklasimin eksikliginde ¢ocuklarm Diinya
hakkimdaki bilgileri, fikirleri bilimsel olmayan fikirler olacaktir ki bu ileriki

yillarda Fen 6grenmelerine engeller teskil edecektir.

v' Kavram ve bilgilerin geligsimi zihinsel becerilerin gelisiminden bagimsiz
olamaz. Dolayisiyla kiigiik yastan itibaren ¢ocuklarin bilimsel becerilerinin

olusturulmasi ve gelistirilmesi gerekir.

v" Cocuklarin Fen’e karsi olan tutumlar1 diger derslere olan tutumlarindan gok
daha once olusur ve geligir. Ciinkii Fen doga ile diger bir deyisle ¢cocuklarin
cevreleriyle ilgilidir ve g¢ocuklar c¢evrelerinde olup bitenleri ¢ok merak
ederler. Bilimsel etkinliklerin yoklugunda bir ¢ok ¢ocuk kendi kendine,
sOylenti ve medyadan etkilenerek bir tutum gelistirir. Bu tutum ise onun

gelecekteki Fen egitimini kotii etkileyecektir( Harlen, 1985, s.2)

[Ikdgretim okullarinda; fen bilgisi adr altinda islenen dersler dgrencilere daha

sonraki Ogretim kademelerinde temel teskil edecek bilgilerin kazandirilmasi
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yaninda;onlarin,icinde  yasadiklar1 c¢evreye daha iyt uyum saglamalarini

amagclamaktadir (Akgiin, 2001, s.11).

Harlen (1985, s.2) ‘e gore, fen bilgisi 6grenmek, ¢ocuklara etraflarindaki
diinyay1 anlama yollarmi gelistirmelerini saglar. Bunun i¢in deneyimleriyle baglant1
kurmalarint saglayacak kavramlar olusturmalari, bilgiyi kazanmalari ve organize
etmeyi Ogrenmeleri, fikirlerini uygulamalar1 ve test etmeleri gerekmektedir. Bu,
cocuklarin sadece etraflarinda gelisen olaylarla ilgili muhakeme yapma yeteneklerine
katki yapmakla kalmaz, ayn1 zamanda daha etkili karar verme ve problem ¢6zme

becerilerini de beraberinde getirir.

Fen bilgisi 6gretiminde temel amag;kisinin kendisini,dogasini ve g¢evresini
anlayabilmesi i¢in gereken bilgi birikiminin aktarilmas: yaninda, belki de daha ¢ok
ogrencileri her seyi bilen bireyler olarak degil, bilgiye ulagsma becerisine sahip, bilgi
ireten bireyler olarak yetistirmek olmalidir. Baska bir deyisle, O6grenciyi,
yeteneklerine ortaya ¢ikarmak igin problem ¢dzme becerisine sahip, analiz, sentez
diizeyinde becerilere ulagmis bireyler olarak yetistirmek gerekir( Kaptan, 1999,
s.245).

Fen Bilgisi dersinin aslinda gilindelik hayatin i¢inde siklikla rastlanabilecek ve
gerekliliginin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda zorluk c¢ekilmeyecek bir¢ok
konuyu i¢inde barindirmasina ragmen gerek 6grencilerin 6n yargis1 gerekse okulda
Ogretim yontemlerinin eksik kullanilisi, bu dersin amacina ulagsmadaki engeller

arasmdadur.



1.7. Fen Bilgisi ve Amaci

Konusu ve calisma teknigi bakimindan fen bilgisi dersi bilimsel yontemin
tam anlamiyla uygulanabilecegi bir derstir. Bu derste hazir bilgi verme yerine;
ogrencileri tam bir bilim adami gibi motive etmeli, onlarin aragtirma, inceleme,
gbzlem ve deneylerle cesitli sonuglara ulagmalar1 saglanmali (Akgiin, 2001, s.66),
her 6grenciye potansiyelini maksimum diizeyde gelistirebilme imkani verilmelidir
(Ozden, 2002, 5.68). Ciinkii, fen bilimleri bilimsel siireglerle dgretilirse dgrenciler,
bilimsel siire¢ becerilerini kazanip, bu becerileri giinliik yasamda kullanabilirler.
Boylelikle, 6grenciler, fen bilimlerine iliskin daha olumlu tutumlar gelistirerek

yaraticilik becerilerinin gelismesine de katki saglarlar (Kaptan, 1999, s.23).

(Kaptan, 1999, s.23-24)’ a gore; fen bilgisi egitiminin bes temel amaci vardir.

Bunlar;
v' Bilimsel bilgileri bilme ve anlama,
v’ Aragtirma ve kesfetme (Bilimsel siiregler),
v' Hayal etme ve yaratma,
v Duygulanma ve deger verme,
v" Giinliik yasamda kullanma ve uygulama(Kaptan, 1999, s.23-24),

v Sahip olduklar1 diisiince ve bilgileri gelistirmedir(Driver ve ark.,

2000).

Bilen (1999, s. 2) ‘e gore; teknolojik gelismeyi kavrayan, uygulayan,
teknolojiden gerektigi gibi yararlanmay1 bilen insan giiciiyle, bu insanm yetistirme

gorevini Ustlenmesi beklenen egitimin iligkisi 6nem kazanmistir. Okullarda
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ongoriilen egitim, fen Ogretimi yoluyla bu sorumlulugu yerine getirmeye
calismaktadir. Cilinkii fen giinliik hayatin bir parcasidir. Hangi yasta olursa olsun
insanlar, i¢cinde yasadiklar1 diinyay1 yoneten temel fen prensiplerini 6grenmek isterler
(Gtirdal, 1992, s.185). Kuskusuz anlamli O6grenmenin yani ezberlemeden
ogrenmenin ilk sarti, bilgiye gereksinim duymaktir. Fen 'e duyulan bu ilgi, egitimde
atilacak dogru adimlarla gelistirilip , insanlarin zihinlerinde kaliplagmis 6n yargilarin
giderilmesini de saglayacaktir.

Fen Bilgisi igerisinde, bireylerin giinliik yasamlarinda mutlaka karsilastiklar1
ama icerisindeki fenni fark etmedikleri bircok olaym aslinda bu bilimsel bilgi

toplamu ile daha anlaml olarak fark edilecektir.

1.7.1. Fen Egitiminin Genel Amaclan

Fen egitiminin ni¢in Ogretildigini sdylemek demek, fen egitimi ile bireylere
kazandirilmak istenenlerin neler oldugunu belirtmektir. Fen egitimi ile bireylerde,
kendileri ve cevreleri ile ilgili olarak olusmasi ve gelismesi amaglanan davranislar

sunlardir:
a) Cevreyi tanima, gelistirebilme, sevme ve uyum saglayabilme.

b) Dogustan itibaren gelen meraklilik ve arastirmacilik egilimlerini

gelistirebilme.
c) Karsilastigi problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozebilme.

d) Bilimsel veri elde etmede ve bilimsel kanunlar1 anlamada gézlem, deney ve

ilkelerinden yararlanabilme.

e) Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kavrayabilme.



g)

h)

),
k)

D
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Bilimsel gelismeleri izleyecek ve onlarin teknolojik uygulamalarindan

yararlanabilecek yeterlikte olmay1 belleyip kavrayabilme.

Dogal kaynaklar1 tanima, koruma ve dnemini kavrayip akillica kullanabilme.
Ulkesini ve vatandasini sevebilme.

Arastirma, gozlem, deney gibi fen uygulamalarin1 yorumlayabilme.

Canlilar hakkinda bilgi edinebilme.

Madde hakkinda bilgi edinebilme.

Hareket, enerji, i ve giic gibi bilimsel kavramlar1 kavrayip aralarindaki

iliskiyi kurabilme.

m) Edindigi bilgileri giinliik hayatta uygulayabilme.

n)

0)

p)

Q)

Bilim adamlarmin ¢aligmalarina ve fikirlerine saygi duyabilme.

Dogal ve toplumsal ¢evrenin zararl etkilerinden korunup saglikli ve dengeli

bir bicimde yasayabilme.

Arag-gere¢ kullanmanin Onemini kavrayabilme, bunlar1 kullanma ve

gelistirme yetenegi kazanabilme.

Gerek tek basina, gerekse baskalar1 ile beraber planli, titiz ve temiz

calisabilme.
Optik hakkinda bilgi edinebilme.

Elektrik hakkinda bilgi edinebilme.

Evren bilgisine sahip olabilme.
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u) Dogal ve toplumsal c¢evresini gelistirip iyilestirebilecek girisimlerde
bulunabilme (M.E.B. ,1975; M.E.B. ,2000b; Cilenti, 1985; Akalin ve Kilig¢i,
1967).

Fen egitiminde en temel amag bireylerin karsilastiklar1 problemlere bilimsel
yontemlerle yaklasip ¢ozebilme, ¢evrelerindeki fennin neden ve nasil yasamlarinda

oldugunu fark etmelerini saglayabilmedir.

1.8. Fen Egitimi Programlarindaki Gelisme Siireci

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak okullarda okutulan fen
egitimi programlarmin amag, igerik, yontem ve degerlendirme boyutlarinda degisme
ve gelismeler olmustur. Okul i¢inde ve disindaki degisme ve gelismeler fen egitimi
icin 6nemli donemecler olusturmustur (Giicliim, 1998, s.5).

Fen egitiminde 1870 dncesinde didaktik bir anlayigla ders kitaplarinda yer
alan fen konular1 6grenciler tarafindan ezber agirlikli olarak &greniliyordu. Daha
sonra 0grencilerin tiim duyu organlarini kullanip tizerinde ¢alistig1 nesneyi 6grenerek
zekasmi gelistirebilecegi egitim programlarinda 6n plana ¢ikmaya basladi (Giictim,
1998, s.5).

Zamanla gelisen Fen egitimiyle ilgili program gelistirme ¢aligmalar1
baslatilmis, bu amagla fen egitimi programlar1 hizla gézden gecirilmistir. Nitekim
1915 yilinda yapilan c¢aligmalar sonucunda fen derslerinin amaglar1 soyle

belirlenmistir:

« Ogrencilere yasadiklar1 ¢evre hakkinda bilgi vermek ve onlara giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemlerinin ¢6ziimiinde yardimci olmak.

« Ogrencileri anlamli dgrenmeler igin giidiilemek.

« Ogrencilere meslek secimiyle ilgili danismanlik yapmak.

« Ogrencilere dogru bilgiye ulasma yontem ve tekniklerini kazandirmak (Giiciim,

1998, 5.6).
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1910 yillarinda John Dewey’in arastirmaci yaklagim ve yaparak Ogrenme
esasina dayanan egitim hareketi sonucu laboratuar kilavuzlarinda ve ders kitaplarinda
uygulamaya daha ¢ok yer verilmeye baslandi(Kapunscinski, 1981). Sinifta 6grenilen
teorik bilgilerin laboratuarda gosterilip agikliga kavusturulabilecegi ve materyallerle
dogrudan temas saglanabilecegi bununda 6grenmeyi kolaylastiracagi ve daha uzun
stire akilda bilgilerin tutulabilecegi diisiiniilmekte idi(Chiappetta ve Collette, 1989).

Ikinci Diinya Savas’ nmn da etkisiyle fenle ilgili giinliik yasamdaki
uygulamalar, 6rnegin, 151k ve elektrik gibi konular ders programlarinda yer almaya
baslamistir. Zamanla fen 6grencilere sadece olgusal bilgilerin verildigi bir ders haline
gelmistir. Bununla birlikte, 0grencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin ve bilimsel
tutumlarin gelistirilmesi goz ard1 edilmistir (Gliciim, 1998, s.6).

Fen bilimlerindeki en 6nemli gelismelerin bu donemde gercgeklestigi goriiliir.
Bu donemde geleneksel fen egitimi programlarmin, Ogrencileri simdiki ve
gelecekteki yasamlarina hazirlamadigi, gelisen teknolojiyi anlayan ve onu uygulayan
bireyleri hazirlamada yetersiz kaldig1 anlagilmigtir. Bu goriisiin ortaya ¢ikmasinda
Sputnik adl1 uzay gemisinin ilk kez Sovyet Rusya tarafindan uzaya gonderilmesi de
etkili olmustur.

Bunun sonucunda fen egitimi programlarinin gelistirilmesi ¢aligmalarina hiz
verilmistir. Bu arada Amerika Birlesik Devletleri'nde baglatilan fen egitimiyle ilgili
program gelistirme c¢aligmalar1 diger {ilkelerin fen egitimi programlarini da olumlu
yonde etkilemistir. Ornegin Tiirkiye'de 1968 yilinda pilot olarak uygulamaya
konulan modern fen ve matematik programlar1 bu gelismelerin bir yansimasidir. Bu
donemde fen bilimleriyle, bilimsel bilgiye hizla ulagabilen, yeni bilgiler iiretebilen,
cagdas teknolojileri etkili ve verimli olarak kullanabilen bilimsel tutum ve
davraniglara sahip bireylerin yetistirilmesi Oncelikli amag¢ olarak belirlenmistir

(Gticlim, 1998, s.7).

1960’lardan itibaren okul programlarinda yeni bir silire¢ ortaya ¢ikmuistir.
Ciinkii deney ve gozleme dayali bir fen egitimi artik zorunlu hale gelmistir. Buna
gore Ogrencilere doga ve yasam olaylarint dogru géorme aligkanligi kazandirmak i¢in

bilimsel gerceklerin nasil yorumlanmasit gerektiinin arastirilmasmma Onem
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verilmigtir. (Tan, 1983). Boylece o yillarda fennin, giinliik hayatin i¢inden olusup
yine bireylerin yasamini kolaylastiran bir faktor oldugunu fark etmeleri saglanmustur.
1980'lerden sonra gelisen fen egitimiyle bireylerin, sadece bilimin dogasini
anlamalar1 degil, iletisim becerilerini gelistirmeleri de amag¢lanmistir. Bu donemde
fen bilimleri yoluyla bireysel ve toplumsal gereksinmelerin karsilanabilmesi i¢in,
bireylerin donanimli hale getirilmesi ve bu yonde caba gosterilmesi 6n plana
cikmistir. 1990'h yillarda da toplumsal sorunlarin ¢oziimiinde, fen egitiminde insani,
teknolojik ve etik boyutlarin birlikte ele alinmasma ydnelik amaglar tartisiimaya
baslanmustir (Giiciim, 1998, s.7).

ABD’de 1992 yilinda Is Adamlari Konsey Sekreterligi’nin raporunda
diisiinebilme, O0grenme yetenegi, sebep-sonug¢ iliskisi kurma, yaratict diisiince
iiretimi, karar olusturma ve problem ¢dzebilme bakimindan ilk ise giriste is¢ilerin
yetersiz kaldiklar1 belirtilmistir( Corlu, 1994). Bu gibi sorunlar1 gidermek i¢in
teknoloji okuryazari olan kisilere ihtiyag duyuldugunu belirtebiliriz. Bu da ancak
bilgi ve becerisini uygulayabilen, kullanabilen ve yeni tecriibeler iizerine insa
edebilen, kisaca fen ve teknolojiyi anlayabilen bireyler yetistirmekle olur (Kurt,

2003, s.3).

Bu gelismeler 1s1ginda aslinda bilgi ve teknoloji ¢aginin agilmasinda,
iilkelerin gelismesinde ve ilerlemesinde etkili olan bilgi kaynagmin fen oldugu,
bunun fark edildigi giinden itibaren ise fen egitim programlarmin gelistirilip zamanin

gereksinimlerine gore degistigi sdylenebilir.
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1.9. Ulkemizde Fen Egitiminin Gelisimi

1.9.1. Cumhuriyetten Onceki Dénem

Tiirkiye’de ise Bati’daki gelismelerin tersine modern fen bilimleri egitimine geg
baslanmistir. Selguklu’lardan Osmanli’lara gegen medreselerin, Osmanli Devleti’nin
kurulus doneminde, son derece gelismis arastrma kurumlart oldugu sdylenebilir.
Medreseler 16. yiizyilin ortalarina kadar diisiince ve bilim agisindan toplumu
aydinlatan, yol gdsteren saygin kurumlardir. Fakat bu donemden sonra medreseler;
toplumsal, siyasal ve sosyal nedenlerle cagin gerisinde kalmislardir (Kolburan,

1997).

Ozellikle 17. yiizyildan itibaren medreselerin, dgrenci ve miiderris ydniinden
bozulmasi, akli bilimler ( Fen, Matematik, Astronomi, T1ip) yerine nakli bilimlerin
(Tefsir, Hadis, Kelam) 6n plana ¢ikmasi, degismenin “bozulma ve kotiilesme” ile
ayni goriilmesi, “bir lokma- bir hirka” felsefesinin benimsenmesinin sonucunda
“olan”la yetinilip, yeni bilgilerin iiretilmemesi, var olan bilgilerin ezberlenmesi,
Osmanli devletinin mali yapisinin bozulmasi sonucunda bilimsel ¢aligmalarin eskiye
oranla daha masrafli ve zahmetli olmasi, Avrupa’linin diinyaya acilirken
Osmanli’nin giderek icine kapanmasi, kiiltlirlin yenilenmesi yerine tekrarinin
yaganmaya baglanmasi, matbaanin zamaninda kiiltiir hayatina girmemesi nedeniyle
bilginin yayilmasinin dnlenmesi, diisiinme ve 6gretimde ezberleme, yoruma yer verip
gbzlem ve deneye yer verilmemesi sonucunda modern fen bilimleri 6gretiminin Tiirk

Egitim Sistemi’ne ge¢ girdigi sdylenebilir ( Yaka, 1994, s. 58-59).
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1.9.2. Cumbhuriyet ve Sonraki Donem

Batidaki fen alaninda ve ozellikle fen egitimi alaninda meydana gelen
degisiklikler ve yenilikler 1960’11 yillardan itibaren Tiirk Milli Egitimini de
etkilemeye basladi. XIX. yiizyilin ortalarindan itibaren okul programlarina girmeye
baslayan laboratuvar egitimi bu degisikliklerin temelini olusturmustur. 1960’l1
yillarda Yeni Deneysel Fen Programlarinin uygulanmaya konulmasi, laboratuvarin
artik ispat ve gosteri yeri degil de, bir bulus ve bilgi edinme yollarin1 6grenme
merkezi haline getirmistir. Amerika’da gelistirilen bazi fen miifredatlar1 Tiirkge’ye
cevrilip uygulanmak suretiyle ekonomik ve teknolojik yaristan geri kalinmamak
istenmistir. Bu durum diger iilkeler i¢in de gegerlidir. Ancak arzu edilen yere
gelinilememistir. Bunun nedeninin biri de fen bilimlerinin 6gretiminde, teorik olarak
laboratuvarin rolii ve onemi benimsenmesine ragmen uygulamada yetersizlik ve

aksakliklarin olmasidir(Cepni ve digerleri; 1993).

Fen Bilimleri Egitimi 1948’de Darlilmuallim’ in agilmasma kadar askeri
okullarda yapilmaktaydi. 1870°de agilan kiz 6gretmen okulu 6gretim programinda
fen bilimleri egitimi bulunmaktaydi. Fen dersleri esya, ilmi, yer bilimi, tabiat,
hayvanat, saglik, kimya ve fiziktir. Bu derslerin bir kismi uygulamali olarak

okutulmustur(Anonim, 1993).

Ulkemizde fen egitimi ile ilgili ilk ciddi gelismeler; 1961°de Ders Araglari
Yapim Onarim Merkezi’nin kurulmasi (Okan, 1979), 1962°de VII. Milli Egitim
Surasindan itibaren baglatilan Ankara Fen Lisesi’nin kurulus g¢aligmalari; 1951
yilinda Ogrenci Film Merkezi' nin kurulmasi, 1963 yilinda Film Radyo ve Grafik
Merkezi haline getirilmesi ve ayn1 y1l i¢inde okullar i¢in fen ile ilgili radyo ile egitim
programlarinin baslatilmasi, 1964 yilinda Ankara Fen Lisesi’nin Ogretime

acilmasidir(Cilenti, 1981).
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1964’te Ford Vakfi destegi ile baglatilan Ankara Fen Lisesi deneme
calismalarinin Tiirkiye’de fen programu gelistirme c¢alismalarma katkisi oldugu
sOylenebilir. Bu ¢aligmalar, ilkokul ve orta okul fen programlarini da etkileyerek
birlestirilmis fen programimni giindeme getirmistir. 1973’te ilkdgretim 6., 7. ve 8.
siiflar i¢in yeni bir fen progranm gelistirmek amaci ile Fen Ogretimini Gelistirme
Komisyonu tarafindan bir ¢alisma grubu kurulmustur. Bu ¢alisma grubu ABD’de
geligtirilmis olan, SCIS( Science Curriculum Improvement Study) ve ESS
(Elementary Science Study) programlarini incelemistir. Bu programlardan iilkemiz
sartlara uyan {initeler segilerek tek bir program taslagi olusturulmustur. Hazirlanan

programa “Birlestirilmis Fen” ad1 verilmistir(Asarkaya, 1981, s.4).

Birlestirilmis Fen Programi, ortaokullarda okutulan tabiat bilgisi, fizik, kimya
derslerinin birlestirilmesi ile yapilandirilarak daha sonra “Fen Bilgisi” dersi admi

almistir (Kolburan, 1997).

1973 yilinda ortaokullardaki fen Ogretiminin iyilestirmek i¢cin “Toplu Fen”
programmin gelistirilmesine baslanmis ve 1974-1975 6gretim yilindan itibaren 6nce
3 okulda, 1977 yilma kadar da Tirkiye’nin degisik 33 orta okulunda
yayginlastirilmistir(Cilenti, 1985).

Birlestirilmis Fen Programimin uygulanmasina 1974-1975 6gretim yilinda iilke
sartlarin1 Ornekleyebilecek ii¢ orta okulda baslanmis, daha sonra 33 orta okula
yayillmigtir. Ayrica uygulamaya katilacak Ogretmenler de ii¢ haftalik hizmet ici
egitimden gegirilmislerdir(Kolburan, 1997).

1950’lerden 1980°li yillara kadar Milli Egitim Bakanli§i iiniversiteler ve
TUBITAK isbirligi ile fen programlarini gelistirmek iizere proje diizeyinde bazi
caligmalar yapilmistir. Bunlardan BAYG-E-7 ve BAYG-E-14 projeleri fen liselerine
uygulanarak gelistirilen fen Ogretim programlarmin genel liselerde uygulanma

olasiligini arastiran bir projedir.
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BAYG-E-23 projesi ortadgretim sisteminde modern matematik ve fen

programlarinin gelistirilerek yayginlastirma olanaklarinin aragtirildig: bir projedir.

BAYG-E-33 projesi ise ortaokullarda fen programlar1 ve Egitim Enstitli’lerinde
modern matematik ve fen programlarinin denenerek gelistirilmesi, yayginlastirilmasi
caligmalarint kapsayan projedir(Turgut, 1990; Altun, 1991; Yilmaz ve Morgil, 1992;
Giliciim ve Kaptan, 1992).

Uygulamalar sonunda program ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan
degerlendirmelere gore, bu programlara ogrencilerin kolaylikla uyum sagladigi,
laboratuar etkinlikleri ve kisisel calismalarin 6grenciler i¢in daha c¢ekici oldugu
belirtilmigtir. Fakat programlarin ylikli olmasi nedeniyle biitiin konularin
islenemedigi, gorsel-isitsel araclardan yeterince yararlanilamadigr goriilmiistiir(

Turgut, 1990, s.5).

Onuncu Milli Egitim Surasi’nda, ilkokul programlarinda hayat bilgisi dersinin
kaldirilarak yerine sosyal ve fen bilimleri seritlerinin konulmasi ve bu derslerin
konularinin anaokulundan sekizinci sinifin sonuna kadar siirdiiriilmesi karar1
alimmigtir. 1984°te bu goriisler dogrultusunda fen programimi hazirlayan komisyonun

programi bazi nedenlerle uygulamaya konamamistir(Cilenti, 1992, s.70).

Milli Egitim Temel Kanunu ile ortaokullar ilkokularla “Ilkdgretim Okullarr” adi
altinda birlestirildigi i¢in 1990-1991 o6greim yilinda Talim Terbiye Kurulu’nca
olusturulan bir komisyon tarafindan “IIkdgretim Fen Bilgisi” programi

hazirlanmistir(Altun,1991,s. 203).

Altun (1991, s. 208), Tiirkiye’de ortaokullardaki fen programlarinda degisme ve
gelismeleri incelemistir. Aragtirmasinda fen programlarinda yer alan konularin smif
diizeyine gore agir oldugunu ve programlarin haftalik ders saatleri iginde
yetistirilemedigini ortaya koymustur. Ayrica herhangi bir smiftaki fen programinin

alt ve iist siiflardaki fen programi ile uyumlu olmadigini da belirtmistir.
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Demirci( 1993, s. 156) de, iilkemizde yapilmakta olan Anadolu Liseleri, Fen
Liseleri ve lniversitelere giris sinav sonuglarina gore ilk ve orta dgretimde fen
bilimleri egitiminin yeterince basarili olmadigmi belirtmistir. OSYM smnavlarinda
sorulan 60 fen sorusuna alman ortalama yanit sayisinin bazi yillar 5’ e diistliglinii de

eklemektedir.

Buna ragmen bilim ve teknolojideki hizli gelismeler diinyada oldugu gibi

iilkemizde de fen egitimine yapilan yatirimlar: arttirmistir (Y1lmaz ve Morgil,1992).

Son yillarda ise ilkdgretim 4 ve 5. smnifta islenen {initelerde ele alinan
konular, tekrardan ve kavram kopukluklarmdan kaginilarak sarmal bir anlayis
cergevesinde daha zengin igerisinde ele alinmig, 6, 7 ve 8. smif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi, 4 ve 5. siuf programi ile uyumlandirilmistir. Ayrica, fen
konularinin giindelik hayata ve teknolojiye yansiyan yonlerine daha ¢ok agirhik
verilerek Fen Bilgisi dersinin ad1 Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve haftada 4

saat olarak okutulmas1 dngoriilmiistiir (M.E.B. 2005, s. 4).

1.10. Fennin Giinliik Yasamdaki Yeri

Bireyler; yasamlar1 boyunca dogrudan fenni kullanarak stirdiirdiikleri birgok
giindelik olayda farkinda olmadan ve “neden” sorusu sorulmadan edinilmis
yasantilarla fennin yasama yansiyan yOnlerini algilama gayreti i¢indedir. Var olan
bilgileri yeniden kesfederek dogayr anlamak i¢in kullanilan fen,bir bilgi yumagi
olmasmin yanmnda yeni bilgilerin nasil elde edilecegini bilimsel siirecte

anlamlandirarak kalic1 6grenmeye zemin hazirlar.

Gelisen teknoloji ve giderek artan bilgi sayesinde, insan yasaminda fennin
nasil etkili oldugu artik rahatca fark edilebilmektedir. Yasami kolaylastiran birgok
teknolojik gelismenin kokiiniin de fenle beslenmesi artik ¢agimizda bireylerde fenne
kars1 olan duyarhilig1 arttirmaktadir. Bu durum; aslinda fennin giiniimiize kadar olan

stirecte “zor bilgilerin merkezi” olarak algilanmasi anlayisimnin da yikilmasini
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saglamistir. Boylelikle gilindelik yasamda karsilasilan problemlerde kullanilan

¢coziimlerin ayrintilarinda fennin bulundugunun fark edilmesi kolaylagmistir.

Fennin giinliik yasamin ne kadar i¢inde oldugunu, teknolojinin giderek

gelisen ve yasama tesir eden etkileri ile anlamak miimkiindiir.

Fen Bilgisi egitimi, ¢cocugun cevresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin
egitimidir. Cocugun yedigi besinin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, viicudunun,
besledigi hayvanm, bindigi arabanm, kullandigi elektrigin, 151¢mm ve giinesin
egitimidir. Bu anlamda Fen Bilgisi egitimi; ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim
diizeyi, istekleri, ¢evre imkanlar1 goz Oniine alinarak, uygun metot ve tekniklerle
yapilmasi gereken kolay, somut bir egitimdir. Daha dogrusu dyle olmalidir(Giirdal,

1988).

1.10.1.Fen ve Giinliik Yasamdaki Yeri: Teknoloji

Glinliik yasam gibi biiylik ve genis bir laboratuvarda bulunan malzemelerle
islenen bilgiler zaman iginde teknolojik olarak gelismemizi saglayan esaslar
olusturur. Yasami kolaylastirict bu durum, ¢ogu zaman fark edilmese de fenden

temel alir.

Fen, dogada yapilan gozlemler i¢in agiklama Onerileri getirir. Teknoloji ise
insanoglunun dogaya uyumu sirasinda karsilastigi problemler i¢in ¢oziim Onerileri
getirir. Fen ayrica bize Diinya’da ne oldugunu da anlatir, bunun yaninda Teknoloji
ise, modern yasam ve karmasik toplum sistemi ile nasil uyumlu olacagimiz

konusunda bize yollar 6nerir, sunar (Carin, 1993, s.23).

Teknoloji uygulanmis Fendir, Fen degildir. O, bilimsel bilgileri insanligin
yararina cevirir. Teknolojinin kendi bilgi grubu vardir ve amaci yasamin kalitesini
arttiran fikirler ve icatlar tiretmektir. Teknoloji ve Fen birbiri ile ilgilidirler, biri

digerine baglidir ( Collette, 1989, 5.235).
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Fen ve Teknolojinin tetikledigi bilginin; hayat1 kolaylastiracak uygulamalara

doniistiirme c¢abasi, toplumsal yasam kalitesini de her gegen giin degistirmektedir.

Zaman zaman Diinyada biiyilkk Teknolojik devrimler yasanmistir. Birinci
Teknolojik devrim, buhar makinesinin uygulanmasi kabul edilmektedir. ikinci
Teknolojik devrim, elektrikle gelmis. Ugiincii Teknolojik devrim ise kendini
mikroelektronik alaninda goéstermistir. Bilgisayarin devreye girmesi , bilginin
toplanmasi, degerlendirilmesi, kullanilmas: ve iiretime uygulanmasini ¢ok ¢abuk ve

kolay hale getirmistir ( Akkutay, 1999, s.36).

Zamanimizda buluslarin Teknolojiye uygulanmasi i¢in gecen siire gittikce
azalmaktadir. Yapilan bir bulusun piyasaya siiriilmesi i¢in gegen siire tablo 1'de

gosterilmistir (Okan, 1993, s.7).

Etkili ve kalict bir fen ogretimi O0grencileri ezbere tesvik etmek yerine,
kavramlarin anlamli Ogrenilmesini saglamak ile gerceklesebilir. Aksi taktirde
Ogrenilen yani ezberlenen bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni
kavramlar 6grencinin biligsel yapisina tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme, yeni
Ogrenilen bilgilerin O6nceden &grenilenlerle iligkilendirilmesi ve yeniden
yapilandirilmas: ile gergeklesir (Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992). Anlaml
ogrenme kuramina gore kavramlarin iliskilerin ve goriislerin 6grenilmesi 6n
plandadir. Anlamsiz 6grenme de ise, mekanik bir ezberleme vardir ve icerik dgrenci
tarafindan grenilmeden hafizaya kaydedilir(Ultanir, 1997, 12). Fen derslerinin
ozellikle soyut kavramlar1 igeren konularda 6grencilerin ilgisini ¢ekecek, yliksek
diisinme becerilerini gelistirecek ve anlamli Ogrenmeyi saglayacak sekilde
diizenlenmesi ve uygulanmasi1 gerekmektedir (Novak ve Gowin, 1984).Bu
uygulamalar arasinda maliyeti diisiik kalitesi yiiksek yOontemlerden biri de

ogrencilere gilinliik hayatla baglant1 kurabilmeyi 6gretmektir.
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Tablo 1. Bulus ve Bulusun Teknolojiye Uygulanmasi icin Gecen Siire

BULUS GECEN SURE (YIL)
Fotograf Makinesi 102
Telefon 56
Radyo 35
Televizyon 15
Atom Bombasi 6
Transistor 5

Teknolojinin dogrudan yasama yansimasi i¢in gegen siire giderek azalirken,
fen ve teknoloji egitimindeki yeniliklerin ne kadar 6nemli ve gerekli oldugu da

ortaya ¢ikmaktadir.

1.10.2. Fen ile Yasam Arasindaki Koprii: Fen, Teknoloji ve
Toplum

Fen dersleri orgiin egitim icerisinde biiyiik bir dneme sahiptir. Diinyada
1980°’1li yillardan itibaren  geleneksel derslerin etkisizligi tiizerine tartigmalar
yapilmaya baslanmistir (Longbottom, Butler, 1999, s. 473-492). Fen derslerinin
etkisini arttirmak icin iceriginin ilging hale getirilmesinin yaninda 6grencilerin
giinliik yasamlariyla da ilgili hale getirilmesi gerekmekteydi. Bu amagla en uygun
reform hareketi, Fen- Teknoloji-Toplum (FTT) hareketi olmustur (Bacanak, 2002, s.
15).

Bu reform ile aslinda var olan bu iliskinin daha da kolay fark edilip yasama

dahil edilmesini gerekli kilmistr.
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Bireylere ve Ogrencilere fen okuryazarhgini kazandirmada en etkili
akimlardan biri olan Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) hareketi 1970°1i yillarinin
sonlarma dogru baslamis ve 1980°li yillarin baglarinda genis bir uygulama alanina
sahip olarak, diinya ¢apinda ilgi gérmiistiir (MEB., 1975, UNESCO, 1983, Giiclim ve
Kaptan, 1992). Bu yillarda 6grencileri fen okuryazari olarak yetistirmek icin “ne”
Ogretilecegi tartisma konusu olmustur.1985 yilinda American Association for the
Advancement of Science (AAAS) tarafindan Proje 2061 baslatilmistir. Bu projede
gelecek neslin fen okuryazar1 olarak yetisebilmeleri icin fen, teknoloji ve
matematikte “ne” bilmeleri ve “ne yapmalar1” gerektigi aciklanmaya calisilmistir (
AAAS, 1989). Ciinkii gelismis Tlilkelerde tiim alanlardaki basariy1 tetikleyen
teknolojiye hakim olmanimn tek formiilii olan fen okuryazari bireyler yetistirmede,
kullanilacak fen programlarinda fen ile giindelik yasam i¢indeki yansimalarimi fark

edebilme becerilerini gelistirmek dnem kazanmastir.

FTT egitiminin Ogrencilere kazandirmaya calistigi en Onemli amaclar
arasinda; yiiksek seviyeli diistinme, yiiksek zihinsel beceriler, yaraticilik, ahlaki
degerler ve degerlerin agiklanmasi, evrensel goriis, karar verme ve problem ¢ozme
kapasitesi yer almaktadir. Ayrica, tim vatandaslar fen, teknoloji ve toplum
arasindaki etkilesimleri anlamali ve sosyoteknolojik baglamda teknolojik ve bilimsel
etkinlikleri degerlendirme yetenegine sahip olmalidirlar (UNESCO, 1983, Giiciim ve
Kaptan, 1992).

Fen okuryazari bireyler yetistirmeyi amaglayan fen ve teknoloji egitimi ile
bireylerden; alanla ilgili ilke ve olaylar1 ¢ok iyi bilmesi degil karsilagtigi bilgiyi
giindelik hayatla iligkilendirip yasamda kullanilmas1 beklenmektedir.

Tiirkiye’de 1997 yilinda YOK/ Diinya Bankasi isbirligi ile yapilan
“IIkdgretim Fen Ogretimi” isimli ¢aliymada ilkdgretim fen ogretimine “Fen,
Teknoloji ve Toplum” (FTT) adi altinda bir ders konulmasmin ii¢ gerekcesi
sunulmustur (YOK/Diinya Bankas1, 1997):
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v" FTT modeli ilkgretim ikinci kademesindeki 6grencilerin diizeylerine
uygundur. Bu nedenle Amerika Birlesik Devletlerinde ve Avrupa’nin
gelismis tilkelerinde FTT modeli fen bilgisi programlarinda en fazla

tercih edilen yaklagimdir.

v' FTT etkinlikleri 6grencilerin giinliik yasamlarinda fennin etkilerini
gormelerine, teknolojinin ise fennin bir uygulamasi oldugunu
anlamalarina olanak saglar. FTT etkinliklerinde 6grenciler, fen ve
teknolojinin toplum i¢in hem olumlu hem de olumsuz sonuglari

olabilecegini goriirler.

v" FTT, fende okuryazar olan bir toplumda biiyiik bir 6neme sahip olan

karar verme yeteneklerini gelistirir.

FTT yaklagimi ilkdgretimin birinci kademesinin son siniflar1 (5. smif) ve
ilkdgretimin ikinci kademesinin tamamu i¢in (6.-8. smiflar) uyarlanmistir. Ciinkii bu
yaklasim ¢agdas fen egitiminde reform akimlarinin birgok amacina cevap

verebilmektedir (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

FTT; ogrencilerin daha fazla Ogrenmesini, daha fazla hatirlamasmi ve
ogrendiklerini sosyal yasaminda kullanmasmi amaglarken, geleneksel egitim
anlayiginda bilginin aktarimi seklinde bir egitim-6gretim goriisii bulunmaktadir

(Mullinnix, 1998, s. 50, Wang, 1997, s. 67-76, Wang, 1998, s. 45-53).

FTT insan deneyimleri baglaminda fen ve teknolojinin &grenimi ve
ogretimidir. FTT egitiminin en alt basamaginda kisinin yasamini dogrudan etkileyen
konu ve deneyimler yer alir. FTT bireyi kendi yasaminda etkili olan konular1

yanitlayarak aktif, sorumlu vatandaslar olarak yetistirir (Yager,1996).

FTT egitiminin en Onemli gorevleri uzmanlarca dort madde olarak

diizenlenmistir. Bunlar;

1. Kisisel gelisimlerini karsilamak i¢in fen,
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2. Belli sosyal konular1 ¢6zmek i¢in fen,
3. Meslek se¢imine yardim etmek i¢in fen,

4. Daha ¢ok arastirmaya hazirlanmak i¢in fen ( Bacanak, 2002, s.
16).

1.11. Fennin Giinlik Yasamla Iliskilendirilme Becerisini

Etkileyen Faktorler

Giinliik hayat i¢indeki fennin kolaylikla far edilip bu olaylarla fen esaslar1
arasindaki baglantiyr kurabilmek i¢in bireyleri iyi birer fen okuryazar1 olarak
yetistirmek gerekir. Bunun i¢in fen egitimine dikkat edilmelidir. Fen egitimi ne kadar
hayatin i¢inden olursa, bireylerin elde ettikleri bilgiler de o kadar giinliikk yasamda
anlam kazanir. Ogrencilerin fen ile yasam arasindaki baglantiyr fark etmelerinde,
okullardaki fen egitiminde etkili faktdrlerin zamaninda ve dogru sekilde kullanilmasi
onemli bir adimdir. Bu faktorler ve fennin yasamla iligkilendirilmesindeki rolleri
sunlardir:

1.11.1. Ogretmenin Rolii

Egitimin en yiice amagclarindan birisi kisisel olarak insanlari sorumlu ve
doyurucu yasamlara hazirlamaktir. Fen egitimi (bu terim fizik, kimya, biyoloji gibi
fen disiplinleri egitimi ile matematik ve teknoloji egitiminin tamamin1 kastetmek i¢in
de kullanilmaktadir) de kendi amaclar1 dogrultusunda Ogrencilere kendileri i¢in
diistinebilmeleri ve ilerideki yasamlarinda sorunlarla bas edebilmeleri ve sevecen
birer insan olabilmeleri i¢in gerekli zihinsel aligkanliklari ve anlayiglari
kazandirmalidir. Ayn1 zamanda fen egitimi bu 6grencilerin gelismis ve diger diinya
iilkeleri arasinda onemli bir yeri olan agik bir toplumu inga edecek yurttaglar olarak
yetigmelerine katkida bulunmalidir. Ayrica ¢agimizda insanoglu ¢evre Kkirliligi,

sosyal kavgalar, diinya zenginliginin dagitiminda asir1 dengesizlikler, kit kaynaklar



25

ve niikleer katliam gibi ciddi kiiresel sorunlarla karsi karsiyadir. Insanoglunun
gelecegi, irfan ve bilgelikle kullandig1 bilim ve teknolojiye baghdir. Ancak, insan

genel olarak feni, matematigi ve teknolojiyi anlamadik¢a ve bilimsel zihin
aligkanliklarini edinmedikge bilim ve teknolojinin yasam zenginlestirici potansiyelini

kavrayamaz (Koseoglu ve digerleri, 2003, s.1).

Giiniimiizde higbir iilke fen okuryazarlik Ozelligine sahip vatandaslari
olmadan bulunduklar1 doneme ait problemlerin iistesinden gelemez. Bundan dolay,
gelismis tilkeler siirekli degisen ve gelisen ¢agin kosullarina ayak uydurmak i¢in fen
bilimleri egitimi alaninda vatandaglarimi fen okuryazar1 yapmaya caligmaktadir (

Bell, 1999, Cepni ve digerleri, 1997).

Egitim-0gretim siirecinin en Onemli unsurlarmdan biri 6gretmendir. Bu
baglamda bir fen Ogretmeni, fen okuryazarhigini gelistirmede de en Onemli
aragtir(Bacanak, 2002, s.17). lyi bir 6gretmen dgrencilerine; fenni anlama ve okuma
yetenegini, fen ile ilgili bir fikir ifade edebilme yetenegini, cagdas fennin bugiiniine
ve gelecegine dnem verme, demokratik karar vermeye katilim, fen-teknoloji ve
toplumun birbirlerini nasil etkiledigini anlama becerilerini kazandirmalidir

(Solomon, 2001).

Fen ile ilgili okunacak bilgiler 6grencileri motive etmek i¢in ilging oldugu
kadar, her yas grubu i¢in uygun ve kolayca genisletilebilir olmalidir. Bu nedenle, fen
Ogretmenleri fen ile bilgilerini gelistirmek ve artrmak icin silirekli okumali ve
aragtirma yapmalidirlar. Ayrica, 68rencilerin kendi fikirlerini sdylemeye ve yazmaya

ihtiyaglar1 vardir (Solomon, 2001).

Ogretmenlerin, fen okuryazarhgmi gelistirmede etkili olabilmeleri icin
kendilerini fenle ilgili alanlarda ¢ok iyi hazirlamalar1 gerekmektedir. Ayrica,
ogretmenin fennin dogasini, fen 6gretimini, siniftaki rollerini tam olarak anlamak ve
her giin toplumumuzu etkileyen mevcut teknolojiyi giinii giiniine takip etmek
zorundadirlar (Helms and Carlone, 1999).Fen 6gretmeni Ogrencilerine fendeki

gelismeleri basin ve televizyondan takip etme aligkanligi kazandirmalidir. Bu kendi
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kendine 6grenme ve yasami boyunca dgrenme i¢in bir baslangic olacaktir (Solomon,

2001).

Ogrencilerin bir derse karst olumlu tutum gelistirmelerinde 6gretmen dnemli
bir etkendir. Ornegin, dgrencilerin fizik ve kimya dersleri ile ilgilenmemesinin ve
bazi durumlarda reddetmesinin en Onemli sebeplerinden birisinin dgretmenlerin
caligmalarmni 6grencilerin ilgililerini ¢ekmemesi, 6grendikleri ile yasadiklar1 diinya

arasinda kopukluk olmas1 gosterilmektedir (Solbes and Vilches, 1997)

Bu nedenle 6gretmenler; 6grettikleri bilgi ve bu bilginin giinliik hayattaki kullanim
alanlarin1 6grencilerin zihninde dogru 6gretim tekniklerini kullanarak birbiriyle
iliskilendirmelidir. Bunu gelistirmede 6gretmenlere diisen baz1 gorevler tablo 2'de

verilmistir.
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Ogretmenler kendilerini fenle ilgili alanlarda ¢ok iyi hazirlamalidirlar.

Ogretmenler fennin dogasini, fen dgretimini ve siniftaki rollerini tam olarak
anlamalidirlar.

Ogretmenler toplumu etkileyen mevcut teknolojiyi giinii giiniine takip etmek
zorundadirlar.

Ogretmenler bilimsel ve teknolojik bilgiyi saglamak kadar 6grencilerin arastirma
becerilerini gelistirmelerine de yardim etmelidirler.

Ogrencilerine kisisel ve toplumsal kararlar1 vermelerinde fen ve teknolojik
bilgilerini ve becerilerini kullanmalarini saglayacak deneyimler
kazandirmalidirlar.

Ogrencilerinin fenne karsi olumlu tutumlar kazanmalarini saglamalidirlar.

Ogrencileri giinliik yasamda karsilasabilecekleri fenle ilgili konularda énemli
kararlar vermelerini saglayacak ortamlara sokmalidirlar.

Ogrencilerinde belirli tutumlari,degerleri, fen ve teknoloji anlayisini
gelistirmelerinde yardimci olmalidirlar.

Ogrencilerine toplum icin dnemli fen temelli konularini, fen ,teknoloji ve toplum
etkilesimlerini 6§renmeleri i¢in firsatlar saglamalidir.

Ogrencilerine fen ile ilgili okuma yetenegini kazandirmalidir.

Ogrencilerine fen ile ilgili bir fikir ifade edebilme yetenegini kazandirmalidir.

Ogrencilerine fen ile ilgili gelismeleri takip etme ( yazili ve gdrsel basinda)
aligkanlig1 kazandirmalidir.

FTT egitiminin Onemini kavrayamayan bir Ogretmen oOgrencilerine fennin

onemini kavratamaz. Giinliik hayatla dersleri iligkilendirememeleri ile ilgili yapilan

aciklamalarin ¢ogu zaman yetersizligi, resmi igerigin uzunlugu vb. yapisal

problemlerle ilgilidir. Ogretmenler, dgrencilerin bilimsel ve teknolojik cevreleri

ile

ilgilenmelerine yardim edecek bilgilerin kazanilmasmin tesvik edilmesini
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gelistirmedikleri halde, Ogrencilerin gerekli bilimsel calismalarina izin veren

programlarin kullanimini onaylamaktadirlar (Solbes and Vilches, 1997).

1.11.2. Uygulanan Miifredatin Rolii

... 21. yiizyilda insan yasaminda radikal degisiklikler olabilecegi ve bunun da
merkezinde fen, matematik ve teknolojinin yer alacagi, bilim adamlar1 ve bir¢ok
toplum Onderleri tarafindan vurgulandigi gibi diisiinen ve gozleyen her bireyin de
sezgiyle kabul ettigi bir durumdur. Bu yiizden, gelecegin diinyasi i¢in bugiiniin
cocuklarini egitmenin esas oldugunun bizden daha iyi bilincinde olan Amerika,
Ingiltere, Avustralya gibi iilkelerde, son 20-30 yildir daha ©6nce tarihlerinde
goriilmemis bir ilgi i¢inde fen, matematik ve teknoloji egitimi ile ilgili devletin ve
toplumun yogun destek sagladigi miifredat reformlar1 yapilmaktadir. Ortaya ¢ikan
yeni miifredat anlayiginin en 6nemli 6zelligi ise bu miifredatlarin statik olmayip
durmadan giincellestirilebilecek sekilde bir esnek ¢erceve yapilanmasma sahip
olmasidir (Kdseoglu, 2003). Elbette bu yeni miifredat anlayis1 fen ders kitaplarinin

icerigini, stilini ve kullanilmasini temelden degistirmektedir.

Son yillarda fen egitimi ile ilgili literatiire ve bu arastirmalardan esinlenen
gelismis tlkelerdeki yeni miifredat felsefesine baktigimizda, artik bugiinkii diinya
kosullarinda bilim okuryazarliginin sadece belli bir kesimin imtiyaz ve tekelinde
olmasmin yetmeyecegi, her bireyin bilim okur-yazari olmasi gerektiginin birinci

husus olarak vurgulandigini goriiyoruz (Koseoglu ve digerleri, 2003, s.1-2).

Bilim okur yazar1 bir insan fen, matematik ve teknolojinin bir insan tesebbiisii
oldugunun, etkin bir giicii fakat smirlilig1 da oldugunun farkindadir; bilimin anahtar
kavram ve prensiplerini anlar; dogal diinyayi tanir, onun ¢esitliliginin ve tekliginin
farkindadir; bireysel ve sosyal amaglar1 i¢cin bilimsel bilgiyi ve bilimsel diisiince

yollarini kullanabilir (AAAS, 1989).
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Glinlimiizde fen miifredatlar1 hazirlanirken {izerinde tartisilan ikinci husus,
cagimmizda bunca bilgi birikimi sonucunda, eldeki goreceli olarak az zaman iginde
ogretilecek cok fazla konunun bulundugu gercegidir. Gelismis iilkelerin, yeni fen
miifredatlarin1  organize ederken bu soruna su temel ¢Oziimleri getirmeye
calistiklarm1 gormekteyiz; 1. Fen alanmi ile ilgili konularin 6gretimine miimkiin
oldugu kadar erken yasta baslamak, 2. Ogrencilerin daha iyi 6grenmesini saglayacak
yeni 0gretim stratejilerini kullanmak ve boylece daha kisa zamanda daha c¢ok sey
ogretebilmek, 3. Fen kavramlarmi smirsiz ayrintilar yerine etkili bir sekilde ana
temalar etrafinda organize etmek (Koseoglu ve digerleri, 2003, s.2).

Tiirkiye'de uygulanan Fen ve Teknoloji miifredat programinda artik onceki
senelerde yapilan ¢ok ayrintili bilgi ile ezbere tesvikten vazgecilip, 6z bilgi ile
yagama yansitabilecekleri esaslarin vurgulandigi ve 6grencinin bu bilgiyi kendi
kesfederek edinecegi miifredat programlart olusturulmustur. Bu degisimler;

giinlimiiziin hizla degisen bilgi yapisina uyum saglamada olumlu adimlardir.

1.11.3. Kullanilan Ogrenme Yaklasiminin Rolii

Fen derslerinin igeriginin nasil 6gretilecegi sorununa bugiinkii miifredat
anlayisinda fen derslerinin igerigi ne olmalidir sorunundan daha fazla enerji
harcanmaktadir. Okullarin daha fazla igerik 6gretmeleri sart degildir, dnemli olan
ogrencilerin yiizeysel ¢ok daha fazla konudan ziyade derinlemesine fen goriisii ve
anlayis1 edinmeleridir. Son yillarda yeni bir bilim dali olarak gelismekte olan fen
egitimi, Ogrencilere nasil Ggretelim sorusunun cevabini 0grenme teorilerindeki
gelismelerden yararlanarak bulmustur (Kdseoglu ve digerleri, 2003, s.3). Bilissel
psikolojiye dayanan yapilandirict modele goére Ogrenme; deneyimlerimizi
anlamlandirmaya c¢alisirken zihnimizde meydana gelen degisimlerin sonuglaridir

(Osborne and Freyberg, 1985). Bireyin ¢evresindeki olay ve objelerle etkilesimi
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sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde varolan bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgi
olarak yapilandirdigi ve boylece 6grenmenin gergeklestigi diisliniilen yapilandirici
yaklasim temelde Piaget’in zihinsel psikoloji, Ausubel’in anlamli G6grenme,
Bruner’in arastirma ve Johnson’un sosyal etkilesim teorilerine dayanmaktadir
(Koseoglu ve Kavak, 2001). Yapilandiricit 6grenme teorisinin dayandigi diisiincelerin
kokleri 18. ylizy1l filozofu olan Giambattissa’ya kadar uzanir. Bu filozofa gore, bir
seyi bilmek onun nasil yapilacagini bilmektir. Bir insan bir seyi ancak izah

edebiliyorsa, biliyor demektir (Koseoglu ve digerleri, 2003, s.3).

Robert E. Yager (1991), gliniimiizde halen Amerikan egitiminin bile biiyiik
oranda davranig¢1 model {lizerine oturdugunu, ancak degisim gayretlerinin
yogunlagtigin1 belirtiyor. Tiirk Egitim Sistemi de davraniggr model iizerine
oturtulmustur. Egitimden amag sadece dgrencilerin belirli davraniglar taklit etmesini
saglamak ise bu model giizel calisir. Ancak, amag¢ bilgiyi anlama, sentezleme,
uygulama ve yeni durumlarda kullanabilme ise davranig¢1 yaklagim basarili olamaz.
Clinkii bu modelde anlamaya, kavramaya yer yoktur. Bu ylizden fen egitimcileri
bugiin feni nasil 6gretelim konusunda yapilandirict yaklagimdan kaynaklanan su
goriisiin etrafinda ¢esitli 6gretim stratejileri gelistirmektedirler. “Yeni fikirleri, yeni
fen kavramlarmi miimkiin oldugu her durumda &grencinin zaten deneyimi olan bir
seye bagla ve Ogrenci bdyle bir deneyimi daha Once elde etmemigse Ogretime

baslamadan dnce deneyimi sagla” (Maher and Alston, 1990).

Yapilandiric1 yaklasimda 6grenme, daima baslangic noktasi olarak mevcut
anlamayi ele alir. Anlamli 6§renmeyi arttirmak i¢in neler yapilabilecegi 19. ylizyilin
sonundan beri fen egitimi tartigmalarinin bir pargasi olmustur ve giiniimiizde iyi fen
egitiminin odak noktas: haline gelmistir. Ogrenmenin 6grencinin zihninde
yapilandirict modele gore oldugunu varsayarak cok cesitli 0gretme stratejileri
gelistirilmistir. Bunlardan bazilar1 rehberli kesfetme teknikleri, Driver’in dgretme
dongiileri, kavramsal degisim teknikleri ve sorgulamali-arastirmali Ogretim

teknikleridir. Fen konular1 agisindan bakildiginda, sorgulamali-aragtirmali 6gretim
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bugiin pek ¢ok geligsmis iilkenin okul fen miifredatinin bel kemigini olusturmaktadir

(Kdseoglu ve digerleri, 2003, s.4).

Sorgulamali- aragtirmali 6gretim, dgrencileri fenin dogasina sokmaktadir. Novak’in
ifade ettigi gibi sorgulamali-arastirma cesitli aktivite ve becerileri igerir, ama odak
noktas1 bir merak duygusunu tatmin etmeye yonelik bilgi ve anlayis i¢in aktif
arayistir ve Ogrenmenin yapilandirict modelini yansitmaktadwr. Ayni sekilde
iilkemizde egitim c¢evrelerinde c¢ok kullanilan &grenci-merkezli yaklasimlar da
yapilandirict modeli yansitir. Ancak 6grenci merkezli olmak yapilandirici yaklagimin
sadece cesitli ozelliklerinden biridir. Ustelik sadece Ogrenci merkezli klasik
yaklasimlarda esas amag ders konusu oldugu halde, yapilandirict 6grenme ortaminda
ders konular1 o6grencilerle interaktif iligki kurmak icin ara¢ olarak kullanilir
(Koseoglu ve digerleri, 2003, s.4).

Gegmisten glinlimiize egitimdeki gelismelere bakildiginda bilginin dogasina
iliskin temel kabullerin 6grenme ve Ogretme siirecini etkiledigi goriiliir. Farkli 6n
kabullerden farkli yaklasimlar ortaya c¢ikmistir. Tarihsel swrasina davranisci,
biligselci, sosyal biligselci ve son olarak da yapilandirmaci 6grenme yaklagimi
ogretimi etkilemistir. Son yillarda fen egitimi aragtirmalari, fen egitiminin amaclarini
gerceklestirmede yapilandirict 6grenme yaklagiminin faydali ve islevsel bsr cergeve
sagladigmi ve 6gretime de yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadwr (M.E.B.,
2005, s. 12).

Fen egitiminde kullanilan yontemle 6grencilerin i¢inde bulunduklar1 evrenin
genel ilke ve kurallarini, aslinda kendi ¢evresinin i¢inde dogrudan kullandigini fark

etmesi saglanmalidir.
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1.11.4. Laboratuvarin Rolii

Bugiin fen egitimcilerinin yiiz ylize oldugu problemlerden biri bilimin
anlasilip gelismesinde laboratuvarin roliinii belirlemedir. Bir fen okul miifredatinda
ve bununla ilgili olarak bir fen ders kitabinda “6grenciler ne kadar ve nasil
laboratuvar aktivitesi ile mesgul edilmelidir” sorular1 cevaplandirilmasi gii¢
sorulardir ve fen egitimcileri arasinda ciddi fikir ayriligi doguran bir konudur.
1960’11 yillarin aksine, bugiin iizerinde biiylik 6l¢iide anlasma saglanmig bir konu
sudur: Ogrencilere bilmedikleri ve rastgele sectikleri bir alanda rehberlik eden
laboratuvar uygulamalar1 neredeyse tamamen anlamsizdir. Bundan dolayi,
laboratuvar aktiviteleri biiylik oranda bilinen ya da beklenen teorinin dogrulanmasi
olmalidir. Ancak, laboratuvar aktivitesi dyle diizenlenmelidir ki uygulanirken anahtar
nokta, dgrencilerin kendilerini bir seyin dogru oldugunu ispatlamaya ¢alisan birisi
olarak degil, baz1 iddialara baz1 ipuclar1 bulmaya c¢alisan birisi olarak algilamalarini
saglamak olmalidir (Koseoglu ve digerleri, 2003, s.4-5).

Fennin ilke ve olgularmin iyi anlagilmasi ve gerekgeleriyle birlikte
ogrenilmesi, bu 6grenilenlerin hayattaki yansimalarinin fark edilmesine biiytik katki
saglayacaktir. Bundan dolay1 yasanilan ¢evrenin de bir fen laboratuvari oldugunu

anlamak, bilginin neden 6nemli oldugunu kavramalarinda bir anahtar olacaktir.

1.11.5. Ders Kitaplarinin Rolii

Diinyanin ¢esitli gelismis iilkelerinde son yillarda yapilandirict yaklasima
dayanan 6gretim yontemleri okul fen miifredatlarina ve uygulamalarina girerken ders
kitaplarinin durumu nedir? Ogretim teknolojisi gelistikge ders kitaplarini destekleyen
cesitli 6gretim materyali devreye girmeye baslasa da ders kitabi1 fen ve matematik
ogrenmenin en 6nemli kaynagi olmaya devam etmektedir (Yore, 1991). Ne yazik ki

gecmiste kullanilan kitaplar ¢ogunlukla, geleneksel anlayisa dayalidir. Bu kitaplar,
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elestirel diislince yerine hafizaya almaya, anlama yerine ezberden okumaya vurgu
yapar. Bu kitaplarda genellikle 6grenen kisinin bakis agis1 dikkate alinmamistir ve
ogrenme psikolojisinin 6nemli noktalar1 ihmal edilmistir. Ayrica fen kitaplarinin
cogu Ogrenciye bilimin deneysel dogasini sinirl bir sekilde yansitmaktadir. Bunlara
ragmen yapilandirict 6gretme ve Ogrenme yaklasimlarma dayali ders kitaplari
yazilmasi ile ilgili timit verici gayretler vardir (Duit et al, 1992). Cesitli aragtirmalar,
ogrencilerin 6n kavramlarini goz oniine alarak cesitli stratejiler kullanmak suretiyle,
biligsel c¢atigmalara sebep olan metinleri igeren ders kitaplarinin Ogrencilerde
kavramsal degisimi gelistirebilecegini gostermistir. Bu yiizden son yillarda
yapilandirict 6grenme modelini goz Oniine alan ¢esitli Ogretim stratejilerinin
kullanildig1 ders kitaplar1 yaymlama gayretleri yogunlasmistir (Kdseoglu ve

digerleri, 2003, s.5).

Goriildiigii gibi 21. yiizyila girerken diinyada fen miifredat: ve fen ders kitaplari
ile ilgili anlayis temelden degismektedir. Tiirkiye’deki miifredat anlayis1 hep fen
derslerinin konularin1 ve alt basliklarin1 dogrusal bir sekilde siralamak olarak
algilandigindan simdiye kadar zaman zaman miifredat degistirme ya da yenileme
altinda yapilan tesebbiislerin hi¢ biri etkin bir sekilde yararli olamamistir. Bu
miifredatlarin hi¢ birinin genel bir vizyonu, bir felsefesi olmamis, ya da bunlar
Ogretmenlere ulasamamis ve kitaplara yansimamistir. 1960’lardaki Fen Liseleri
projesi hareketinin kendine 6zgii bir vizyonu oldugu diisiiniilebilir, fakat bu miifredat
uygulamasi da fen liseleri ile smirli kalmistir. Ayrica 1970’lerde basarili sonuglar
veren proje, 1980°den sonra gerekli ilgi ve maddi destek siirdiiriilmedigi i¢cin basarist
tartigilir duruma gelmistir (Turgut, 1990). Bugiinkii fen dersleri miifredatlarimizin
genel oOzellikleri incelendiginde, gelismis {iilkelerdeki 1950°den Onceki klasik
miifredatlara oldukca benzedigi goriiliir. Fen ve matematik dersleri ile ilgili mevcut
miifredatlar ve dolayisi ile de ders kitaplarimiz asir1 konularla doldurulmus ve yeni
O0grenme teorilerine dayanan Ogretim stratejileri ile desteklenmemistir. Kitaplar
Ogrenci ve Ogretmenleri bogarak bilim, matematik ve teknolojinin gergekte ne

oldugunu anlamalarmi zorlastirmaktadir. Miifredat, kitap ve Ogretmen kalitesi ile
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ilgili yetersiz anlayis ve uygulamalarimiz sonucunda, bugiin c¢ocuklarimiza fen
dersleri teorik olarak karmasik ve zor gdriinmekte ve bu nedenle dgrenciler bilimsel
calismaya cok az ilgi gostermektedir. Ogrencilerin sosyal yasamlariyla, kisisel ilgi
alanlariyla ve pratik uygulamalarla baglantili olmayan ders kitaplar1 kullanildik¢a ve
smifta fen dersleri yeni 6grenme ve dgretme yaklagimlarindan habersiz 6gretmenlerle
islendik¢e bu sonucun degismesini bekleyemeyiz (Kdseoglu ve digerleri, 2003, s.5-
6).

Artik yeni fen miifredatinda konular az ve smiflar arasinda kademeli bir
biitiinlik olusturacak sekilde diizenlenmistir. Bu diizenleme ile degisen fen
kitaplarinda ise cogunlukla konularla ilgili deneyler bulunmakta, yaparak ve

yasayarak 0grenme yontemi desteklenmektedir.

Gelismis iilkeler tiim vatandaglarmni bilim okur-yazari yapmaya ugrasirken
egitimden sorumlu 6gretim elemanlar1 olarak bizler de Tiirkiye’de egitim sisteminin
diger problemlerinin yaninda, okul fen miifredatlar1 ve fen ders kitaplar1 ile ilgili
temelden bir anlayis reformuna ihtiyacimiz oldugunu diisiiniiyoruz (Koseoglu ve

digerleri, 2003, s.6).

Fen dersinde 6grenilenleri yasamla iliskilendirmede etkili olan bu faktorler,
gelecek nesillerin fen bilimlerine olan tutumlarini degistirebilmenin saglanabilecegi

ana kapilardir.

1.12. Kavram ve Ilkeleri Giinliik Hayatla iliskilendirilmenin

Yararlan

Fen 0gretiminin sosyal boyutunda, 6grencilerin ger¢ek hayatlarinda bugiin ve
yarin karsilagsacaklar1 gergek meselelerle ugrasmalar1 saglanmalidir. Bdylelikle
ogrencilerin, Fen’in kisisel, sosyal ve teknolojik okuryazari olup karar almalari,
problem ¢ézmeleri ve Fen’in bugiiniin toplumundaki degerini anlamalar1 saglanir (

Collette, 1989, s.18). Fen ile 6grencilerin ¢evrelerinde olan olaylarin i¢indeki feni
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anlayarak ve farkli yerlerde fenni fark ederek daha bilimsel ve teknolojik okuryazar

bir birey olmalar1 saglanmalidir.

10.

11.

Bilimsel ve teknolojik okuryazar bir kisi agagidaki 6zellikleri gosterir:

. Fen kavramlari, siire¢ becerileri ve degerlerini kullanarak sorumlu kararlar

alir,

Toplumun Fen ve Teknolojiyi nasil etkiledigini bilmenin yaninda Fen ve

Teknolojinin toplumu nasil etkiledigini de bilir,

Fen ve Teknolojiyi ilging bulur ve insan refahimi arttirmadaki faydasmnin

yaninda sinirliliklarinin da farkidadir,
Fen’in 6nemli kavram, hipotez ve teorilerini bilir ve kullanabilir,
Fen ve Teknolojiyi takdir eder,

Bilimsel bilgilerin sorusturulmasinin sorgulama siirecine ve kavramsal

teorilere bagli oldugunu bilir,
Bilimsel deliller ile kisisel goriigler aras1 farki bilir,

Fen’in orijininin farkindadir ve bilimsel bilgilerin denemelik oldugunu ve

deliller arttik¢a degismeye yiiz tutabilecegini bilir,

Teknolojinin uygulamalarmi ve Teknolojide kullanilan kararlarin kdkenini
bilir,
Arastirma ve Teknolojik gelismelerin degerini anlayacak kadar yeterli bilgi

ve tecriibeye sahiptir,

Bilimsel ve Teknolojik bilgi kaynaklarini bilir ve karar verme esnalarinda

bunlar1 kullanir,
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12. Fen ve Teknoloji ile ilgili olarak bildiklerini, dogadan ve sosyal yasamdan

zevk almak icin kullanabilir,

13. Uriinlerin kalitelerini, reklamlarin dogruluk derecelerini ve o iiriinlere karsi

kisisel ihtiyaglarini degerlendirecek etkili bir tiiketici davranist sergiler,
14. Etkili kisisel saglik davranisi sergiler,
15. Ogrenme durumlarinda yeni bilgi ve fikirleri kullanabilir,
16. Insanlarin doga iistiine ve doganin da insan {izerine yaptig1 etkileri bilir,
17. Insanlarm esit oldugunun farkima varir ve kabullenir,

18. Hayatta karsilastig1 bir probleme buldugu ¢6ziimiin genelde yeni problemler

yaratabilecegini bilir,
19. Farkli verilere farkli insanlarin farkli agiklamalar yapacagmin farkima varr,

20. Fen’in ne sihirli bir degneginin oldugunu ne de kolayca cevaba
ulagtirabilecegini bilinir. Bir ¢ok problem ile ilgili olarak ¢6ziim
bulunmadigini sadece karar verildigini ve bu kararlarin verilebilmesi i¢in ¢gok

calisilmasi ve Fen islemleri uygulanmasi gerektigini bilir.

Fen aragtirmalar1 yapan insanlarm rollerini anlar ve Fen ve Teknoloji alaninda

yapilabilecek kariyerleri bilir( Carin, 1993, 5.26 ; Collette, 1989, 5.20)

Pek agiktir ki bir tek Fen 6gretmeni ve/veya diger 6gretmenler tek baslarina veya
kolektif olarak bilimsel okuryazar bir toplum olusturamazlar. Buna ek olarak
ogrencilerin okul dis1 tecriibeleri Ornegin televizyon ve radyo da bilimsel

okuryazarliga katkida bulunmalidir (Collette, 1989, s.20).

Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) egitimi ile geleneksel egitim birbirinden farkl
ozelliklere sahiptir. Bu nedenle fen okuryazarligmni gelistirme geleneksel egitim

anlayisinin =~ disinda  yeni  O0gretim  yollarnmi  egitime  dahil  etmeyi
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gerektirmektedir(Wang, 1997, Wang 1998). Gecmiste degismez kaliplart olan sinif

ortamindaki egitimin artik cagmmizin hizla degisen kosullarma ayak uydurarak

giiniimiizde daha katilime1, daha isbirlik¢i ¢caligmalarin bulundugu FTT siniflarina

doniisiimii saglanmaya ¢aligilmaktadir. Fen egitiminde bir FTT sinifindaki egitim ile

geleneksel egitim yapan bir smif arasindaki farkliliklar asagidaki tablo 2’de

gosterilmistir ( Mullinnix, 1998, s. 50).

Tablo 3. FTT ve Geleneksel Simifin Karsilastirilmasi

FTT SINIFI

GELENEKSEL SINIF

Swif etkinlikleri 6grenci merkezlidir.

Smif etkinlikleri 6gretmen tarafindan
kontrol edilir.

Ogrenciler arasinda farklar1 goz 6niine
alarak kisisellestirilir veya
bireysellestirilir.

Grup 6gretimi ortalama dgrenciler igin
hazirlanir.

Ogrenci sorular1 ve deneyleri ile
yiiriitiiliir.

Ders kitabiyla yiirtitiiliir.

Cok farkli kaynaklar kullanilir.

Cogunlukla sadece temel ders kitaplar1
kullanilir.

Problem veya konular {izerinde isbirlik¢i
caligma yapilir.

Grup calismalar1 oncelikle laboratuarda
yiiriitiilir.

Ogrenciler egitimin aktif katilimcilart
olarak dikkate alinir.

Ogrenciler egitimin alicilar1 gibi
goriiniirler.

Ogretmenler, 6grencilerin en iyi kendi
deneyleri ile 6grenebileceklerini kabul
ederek deneylerini olugturmalidir.

Ogretmenler, 6grenci kendi deneyleri
ile en etkili 6grenebilecegini kabul
ederek deneylerini olusturmaz.

Ogretmen 6gretim planini problemler ve
belli konular etrafinda yapar.

Ogretmen 6gretim planini miifredat ve
ders kitabina gore yapar.
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FTT un 6grencilere giinliik yasamlarinda uygulayabilecekleri bir cok gerekli

beceriyi sunma potansiyeline sahip olduguna inanir.

Bu becerilerin gelisiminin saglikli bir ortamda olmasi egitimin daha kaliteli

hale gelmesini saglayacaktir.

1.13. Ogrencilerin Fen’e Bakisi

Ogrenciler Fen derslerine ilk geldiklerinde giinliik yasantilarindan elde ettikleri
diinya ile ilgili baz1 fikirleri ile gelirler. Bu fikirler genelde kabul edilmis bilimsel
fikirler ile uyusmazlar. Bu yanlis kavramalar1 ve deneyimlere dayali olmayan
teorileri onlara has goriiglerini yansitir. Bu fikirlerin 6gretmenler tarafindan ele

alinmalar1 ve diizeltilmeleri sarttir ( Baysen, 2003).

Arastirmalar, daha dogru kavram ve aciklamalarm O6grenilebilmesi i¢in dnce
ogrenenin o konu ile ilgili tiim yanlis kavramalarinin degistirilmesi gerektigini
sOyler. Bu c¢ok zordur. Ciinkii arastirmalar yetigkinlerin dahi kendi yanlis

kavramlarina siki sikiya bagl kaldiklarmi gdstermistir ( Baysen, 2003).

Posner ve arkadaglari, Ogrencilerin, fikirlerini degistirmeleri gerektigine
inanmalar1 gerektigini soyler. Bu da eski kavramlarin yerine, asagida sayilacak

sartlar oldugu taktirde, yenilerini koymay1 igerir.
1. Var olan bilgi ile ilgili bir tatminsizligin olmas1
2. Yeni kavramin zekice olmast
3. Yeni kavramin akla yatkin olmas1

4. Yeni kavramin aragtirma agisindan verimli olmasi ( Glynn, 1995, s.14).
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Ogrencilerin fen derslerinde edinecekleri her yanlis kavram, ilerideki egitim
donemlerinde ¢ok =zor diizeltilecek ve fenin “yasami kolaylastiracagina

zorlagtiracag1” kanaatine varilmasini saglayacaktir.

Fen ger¢ek diinyada neler oldugunu gozleyen ve modellerin ve teorilerin
isleyisini anlamaya calisan aktif bir tesebbiistiir. Fen hem igerik hem de iglemdir.
Bilim adamlar1 ve egitimciler, 6grencilerin Fen’i en iyi &grenebilecekleri yolun,
onlarin, Fen etkinliklerine aktif olarak katilmak sureti ile olabilecegini
sOylemektedirler. Ciinkii 0grenciler fen etkinliklerinde, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanirlar. Bu aktif yontemde 6gretmenin, 68rencilerin Fen’i nasil 6grendiklerini ve
diistindiiklerini bilmesi gerekir. Ayrica 6gretmen 6grencilerin biligsel gelisimlerini
ve 6grenme stilleri ile fen dersi dncesi edinip sinifa getirdikleri yanlis kavramalarini

ve bunlarin 6grenmelerini nasil etkilediklerini de bilmelidirler ( Carin, 1993, s.39).

1.14. Tyi Bir Fen Egitimi Nasil Olmahdir?

Iyi bir fen egitiminin nasil olmasi gerektigine iliskin Piaget, Bruner ve Gagne

tarafindan bazi goriisler ileri stiriilmiistiir.

Piaget, 6grencilerin yeni bir bilgiyi anlayabilmesi i¢in daha once edindikleri
biligsel yapilar i¢ine yeni 6grendiklerini yerlestirmeleri gerektigini ifade etmektedir.
Ogrencilerin 6grenmeleri icin birden fazla ve gesitli olaylarla, esyalarla kars1 karsiya
gelerek onlarla ugrasmalarmi, Ogrenme olayma aktif olarak katimalarini

onermektedir. (Fidan, 1980, s.75).

Bruner, 6grencinin kendi kendine yaptig1 etkinliklere oOnem vermektedir.
Ogrenmenin, Ogrencilerin kendi buluslar1 sonunda olustugunu vurgulamaktadir.
Karsilasilan durumun oncekilerden farkli olmasi sonucunda 6grencilerin, icten bir

merak duyarak, belirsiz ve geligkili durumu ¢6zmeye c¢alisacaklarini anlatmaktadir.
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Fen 6gretiminde de bu tiir 6gretme durumlar1 olusturularak 6grenciler, yeni buluslara

yoneltilebilir (Fidan, 1980, s.76).

Gagne ise fen Ogretiminde zihinsel siireclere iliskin beceriler olan gozlemek,
smiflamak, sayilari kullanmak, 6lgmek, uzay-zaman iliskilerini kullanmak, cesitli
ara¢ ve yontemlerle iletisim kurmak, yordama, vardama, operasyonel tanimlama,
denence kurma, denenceleri kontrol etme, deney yapmaya Onem verilmesini
onermektedir. Bunlarm, fen 6gretiminin hem hedefleri hem de yontemleri oldugunu

ifade etmektedir (Fidan, 1980, s.77).

Acaba Ogrencilere Fen’i anlamli bir sekilde nasil dgretebilirim? Sorusu sikc¢a
sorulan bir sorudur. Bunun cevabi, 0grenme ezber degil, zihinde yapilanmadir.
Fen’in zihinde yapilanma 6gretimi, dinamik bir yapida doga hakkindaki bilginin

kurulmasi, organize edilmesi ve detayli olarak islenmesidir( Glynn, 1995, s.3).

Zihinsel yapilanma kuramma gore dis diinyanin pasif gosterimi degil, kisinin

kendi deneyimleri sonucu kendisi i¢in anlamli ve kullanigh hale getirdigi fikirlerdir.

Zihinsel yapilanma kuramima gore; gercek anlamda kullanilmalarini
saglayabilmek i¢in, kelime ve fikirlerin her kisinin kendi kendine anlamlandirmalar1
ve zihinlerinde kurulmalar1 gerekir. Ancak bu durumda bilgi kisi i¢in anlamli ve

kullanish olur (Carin, 1993,s.19).

Dis diinya ile baglantisiz ve kopuk birakilan her bilgi 6grenci zihninde gegici ve
gereksiz bilgi izlenimi verecektir. Bunun i¢in 6grencilerin 6grenmeleri sirasindaki
adimlara dikkat etmeli ve mutlaka 6grenilen bilgi ile giinliik yagam arasindaki iligkiyi
ve yasamdaki kullanim alanlarim1 belirterek, bilginin gerekliligi ve Onemi

kavratilmalidir.
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1.14.1. Ogrencilerin Ogrenme Siirecine Aktif Olarak

Katilmalarim Kolaylastiran Stratejiler

“Ogrenme, bir seyir sporu degildir” sozii aktif katilimi vurgular. Bloom
(1987) 6grenmeye aktif olarak katilimla 6grenme arasindaki iliskiyi asagidaki sekilde

belirtmistir: Ogrenciler,
Okuduklarinin %10 unu
Duyduklarinin %20’sini
Gordiiklerinin %30’unu
Goriip Duyduklarinin %50’sini

Soyleyip Yaptiklarinin %901 hatirlarlar. (Banikowski, 1999,
s.8).

Dolayisiyla Ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif olarak katilmalarini
saglayacak yontemlerin kullanilmasi gerekir. Ozellikle fen egitiminde &grencinin
edindigi bilgiyi somutlastirmak i¢cin deneyler yapilmali ve ¢evresinde olan benzer

olaylardan genellemelere varmalar1 saglanmalidir.

1.14.2. Ogrencilerde Zihinsel Gelisim ve Fen Bilgisi

Ogretmenler icin Ogrencilerin dgrenmelerini kolaylastrmak ve Fen’in
ogrencilerin goziindeki “zor ders” goriintiisiinii silmek zordur. Bunun i¢in
Ogretmenlerin; 6grencilerin biligsel gelisim diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1

gerekir.

Zihinsel gelisim evrelerini Piaget 4 donemde ele almistir. Bunlar:
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v Duyussal- motor dénem (0-2 yas)

v Islem 6ncesi donem (2-7 yas)

v" Somut islemler donemi (7-12 yas)

v Soyut islemler donemi (12 yas ve lizeri) seklindedir.
Piaget’ e gore bu donemlere ait 4 6nemli kural vardir.

1. Evreler degismez bir sekilde belli bir sira ile ortaya c¢ikar. Baska
bir ifade ile evrelerin siras1 degismez. Her ne kadar evrelerle ilgili
ozelliklerde bir miktar erken kazanim veya ge¢ kazanim

durumlarindan bahsedilebilse de sirada degisme goriilmez.

2. Evreler bir hiyerarsi olustururlar. Sonraki evre dnceki evrelerin

kazanimlarini da igerir.

3. Gelisim oranlarinda farkhhklar vardir. Her birey kendine gore
gelisme gosterir. Bu yiizden ayni gelisim evresinde bulunsalar bile

bireyler arasinda gelisim oranlar1 agisindan farkliliklar goriiliir.

4. Gelisim kuramlan ( ve Piaget’in gelisim kurami) her evre icin
tipik olan gelisim o6zelliklerini belirtmektedir. Belirtilen 6zellikler
genel olarak o donemde karsilagilan veya kazanilan Ozelliklerdir

(Bacanli, 2005, s. 62).

Piaget’nin biligsel gelisim evreleri tiim 6grenciler i¢in belirtilen siire i¢inde ve
ayni yogunlukta olmayabilir. Ama bu evrelerdeki gelisim Ozellikleri segilecek

ogretim teknigini belirlemede 6gretmenlere yardime1 olacaktur.

Bu ¢aligmanm uygulandigi grupdaki 6grencilerden yola ¢ikarak Piaget’in
zihinsel gelisim evrelerinden somut iglem ve soyut islem donemleri ve Ozellikleri

sunlardir:
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1.14.2.1. Somut islemler Dénemi

...7 ile 12 yas arasin1 kapsayan bu donemde ¢ocuk, islem yapabilir hale gelir.
Ancak, heniiz gdziiniin Oniinde, somut olan iglemleri yapabilir. Soyut olan, elle

tutulup gozle goriilemeyen islemler heniiz gerceklestirilemez.

Bu doénem siniflama becerilerinin edinildigi donemdir. Cocuk ¢esitli agilarda
cesitli smiflamalarin yapilabilecegini bu donemde anlamaya baglar. Hatta birkag

boyutu dikkate alarak siniflama yapabilir hale gelir.

Islem oncesi dénemde benmerkezci olan ¢ocuk, bu dénemde
benmerkezciliginden kurtulur ( Bacanli, 2005:66-67). Kendini bagkalarinin yerine
koyabilir, onlar agisindan diinyaya bakabilir. Hayal ile gergek arasindaki farki
kavramaya baslar ( Sisman, 2000, s.75).

Somut diisiinme evresinde 6grenci, somut bilgileri diizenli ve mantikl olarak
isleyebilir; somut durumlarin birgok yOniinii gorebilir; gordiigii nesne ve olaylara
iliskin uslamlama yapabilir. Fakat 6grencinin goremedigi nesne ve olaylar {izerine

kavram gelistirmesi zordur ( Basaran, 2000,s. 84).

7-11 yasindaki ¢ocuk, oniindeki nesnelere bakarak yiiksekligi, agirligi, azhigi,
coklugu, kiictikliigii, bliylikliigli, yogunlugu, uzunlugu, kisaligi, genisligi, darligi,
renk ayriliklarini, nesnelerin sayilarini uslamlayabilir. Ancak bu yastaki cocuk,
goremedigi nesne ve olaylara iliskin kavramlar1 gelistirmede kusurlu olabilir (

Basaran, 2000, s.84).

Bu donemde cocuklara verilecek egitim onlarin yeni yeni kazanmakta
olduklar1 becerileri uygulamaya yonelik olmalidir. Cocuklarin nesnelerle ¢esitli
deneyimler kazanmalarimin onlarin korunum kavramini edinmelerine yardimci

olacag agiktir ( Bacanli, 2005, s. 68).
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1.14.2.2. Soyut Islemler Dénemi

Piaget’ye gore birey ergenlik donemi ile birlikte yetiskin gibi diisiinebilme
ozelliklerini kazanir; soyut diisiinebilmeye baglar. Bu donemde zihinden iglemler
yapilabilir; hipotez gelistirerek problemlere analitik ¢oziimler bulunabilir. Bu
donemin diger bir diisiince Ozelligi de birlestirmeci diisiinmedir. Birkag faktoriin
birlikte ele almarak sorunun ¢oziilmesi bu donemde edinilir. Ayrica faktorler

birbirlerinden bu donemde soyutlanabilir ve bilimsel sorunlara ¢éziimler aranabilir.

Bu donemdeki Kkisilere verilecek egitimde daha c¢ok soyut igerige yer
verilmesi onlarin yeni yeni kazanmaya basladiklar1 diisiince 6zelliklerini kullanma
firsat1 verecektir. Derslerde bu olanagin sunulmasi yararhidir. Ancak hatirda
tutulmasi gereken diger bir husus ta, derste anlatilan bir takim kavramlarin hala fazla
soyut gelebilmesidir. Bu yiizden laboratuar deneyi gibi yontemler ( 6zellikle 6nceden

yasantilarinin olmadig1 hususlarda) egitimde yararlidir ( Bacanli, 2005, s. 68-69).

Bu donemlerden somut islem ve soyut islem donemine ait &zet bilgiler

tabloda verilmistir.



45

Tablo 4: Piaget’nin zihin gelisimi kurami 6zet tablosu (Klausmeier, 1985)

Somut islemler diisiincesinin Soyut islemler diisiincesinin ozellikleri
ozellikleri
v" Sadece seylerin yiizeysel v" Nesne ve olaylarin yoklugunda
ozelliklerine dayali davranislarin soyut diisiinme meydana gelir.

yerini ¢ikarsama alir.
v Tim ihtimaller ve hipotezler

v Dagilma ve tersinebilir iglemler diistiniilebilir.

yapilir.
v Soyut fikirler analiz, sentez

v Sembolik diigiinme, sayilar1 yapilir ve degerlendirilir.

kullanma dahil, hizla gelisir.
v Somut baglamlardan tamamen

v' Sayilarla niceliksel akil yiiriitme styrilmig kavramlar olusturulur;
artar. ornegin oran, enerji, atom

kavramlar1 6grenilir.
v' Kavramlar olusur; iki veya daha

fazla grup iist bir gruba
birlestirilir; tist gruplar iki veya

daha fazla alt sinifa ayrilabilir.

v Sosyal davranig

benmerkezciligin yerini alir.

Ogrencilerin biligsel gelisimlerinde meydana gelebilecek bireysel farhiliklar:
da g6z Oniinde bulundurarak uygun O6gretim materyal, teknik ve planlamasinin

yapilmasi anlamli 6grenmeyi saglayacaktir.
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1.15. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim altinc, yedinci ve sekizinci sinif dgrencileri, lise birinci smif ve
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilgisindeki temel bilgilerle giinliik hayat1
iliskilendirebilme becerileri arasinda smif seviyeleri ve cinsiyete bagli olarak

anlamli bir fark var mudur?
1.16. Alt Problemler

1. Altinci smif Ogrencilerinin  Fen Bilgisi konularmi gilinlik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark gdsterir mi?

2. Yedinci smif Ogrencilerinin  Fen Bilgisi konularini giinliikk hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark gdsterir mi?

3. Sekizinci smif Ogrencilerinin Fen Bilgisi konularmi gilinlik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark gdsterir mi?

4. Lise birinci smif O6grencilerinin Fen Bilgisi konularmi giinliik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark gdsterir mi?

5. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin, Fen Bilgisi konularmni giinliik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark gdsterir mi?
6. Siniflar arasinda basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var n1?

7. l1lkdgretim altinci sinif dgrencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarmdaki

hangi temel konular1 giinliik hayatla iligkilendirebilmede daha basarilidir?

8. Ilkdgretim altinci smif dgrencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarndan

hangisinde daha basarilidir?

9. lIlkogretim yedinci sinif dgrencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarmdaki

hangi temel konular1 giinliik hayatla iligkilendirebilmede daha basarilidir?
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[Ikdgretim yedinci smif dgrencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarindan

hangisinde daha basarilidir?

[Ikdgretim sekizinci siif 6grencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarmdaki

hangi temel konular1 giinliik hayatla iligkilendirebilmede daha basarilidir?

[Ikdgretim sekizinci sinif 6grencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarindan

hangisinde daha basarilidir?

Lise birinci sinif dgrencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarindaki hangi

temel konular1 giinliik hayatla iligkilendirebilmede daha basarilidir?

Lise birinci smif 6grencileri Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarindan hangisinde

daha basarilidir?

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarmdaki hangi

temel konular1 giinliik hayatla iligkilendirebilmede daha basarilidir?

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarindan

hangisinde daha basarilidir?

1.17. Denenceler

. Altmc1  smif Ogrencilerinin  Fen Bilgisi konularmi giinlik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark yoktur.

Yedinci smif Ogrencilerinin  Fen Bilgisi konularin1  gilinlik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagli olarak anlamli bir fark yoktur.

Sekizinci smif Ogrencilerinin Fen Bilgisi konularmi giinliikk hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark yoktur.
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Lise birinci smif Ogrencilerinin Fen Bilgisi konularini giinlik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark yoktur.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin, Fen Bilgisi konularini giinliik hayatla

iliskilendirme kabiliyetleri cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark yoktur.
Smiflar arasinda basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.
[Ikdgretim altinci smif dgrencileri Biyoloji alaninda daha basarilidir.
[Ikdgretim yedinci sinif dgrencileri Fizik alaninda daha basarilidir.
[Ikdgretim sekizinci sinif dgrencileri Fizik alaninda daha basarilidir.
Lise birinci smif 6grencileri Biyoloji alaninda daha basarilidir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylar1 Fizik alaninda daha basarilidir.

1.18. Sayithlar

. Uygulamada o6grencilerin sosyoekonomik seviyelerinin ayni1 oldugu kabul

edilmistir.

Ogrencilerin giinliik hayatla fen bilgisindeki temel bilgiler arasinda baglanti

kurabilecek zihinsel becerilere sahip olduklar1 kabul edilmistir.

Uygulamada, o6grencilerin belirtilen konularla ilgili temel bilgilere sahip

olduklar1 kabul edilmistir.

Calismada bulunan 6grenciler istekli olacagi kabul edilmistir.



49

1.19. Smmirhhiklar

1. Bu arastirma Ankara ili; Miijgan Karagali ilkégretim Okulu'nda , Bilisim
Dersanelerinde , Aydinlikevler Ticaret Meslek Lisesinde ve Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi'nde &grenim

goren Ogrencilerle smirlandirilmigtir.

2. Uygulamada,Fen Bilgisi konular1 ¢ok genis oldugundan Fizik, Kimya ve
Biyoloji alanlarinda segilen 6rneklerin 6nemli bagliklara kilavuzluk edecegi

diistincesiyle sinirlandirilmistir.

1.21.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrenilen her bilgiye kalite katmak ve beynimizin kurgu merkezinde bu
bilgileri degerlendirebilmek igin gercek dgrenmeyi saglamak gerekir. Ogrencilerin
Fen Bilgisindeki temel bilgilerle giinliik hayatta karsimiza ¢ikan bir¢ok olaym
bagdastigim1 fark etmeleri saglanmalidir. Bu arastirmada; dgrencilerin Fen Bilgisi
kapsaminda edindikleri bilgilerinin giinliik hayattaki olaylar ile iligkisini
algilayabilme becerilerinin tespiti amaglanmustir.

v Fen Bilgisinde edinilen bilgiler yardimiyla giinliik hayat arasinda iligki
kurabilme becerisini degerlendirmek,

v' Ogretmen adaylarmin ve dgrencilerin hangi bilgileri giinliik hayatta fark
etmekte zorlanip hangilerini daha kolaylikla ayirt edebildiklerini ortaya
koymak,

v' Bilgileri glinliik yasamla iliskilendirme becerilerinin yas ve cinsiyet gibi

faktorlerden de etkilenip etkilenmedigini ortaya ¢ikarmak,
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v’ Hazirlanan sorular vasitasiyla 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin konu
anlatiminda kullanabilecegi giinliik hayatla iliskili 6rneklerin cesitliligini
saglamak,

v' Giinliik hayatla verilen konular arasindaki iligkilendirmelerde
karsilagilabilecek eksiklikleri fark edip bu konularm daha iyi egitimi igin
zemin olusturmak,

v" Ogrencilerin hayatin igindeki fenni fark edebilmelerini saglamak,

v" Ogrenilen bilgilerin sadece teoride degil ayn1 zamanda uygulamada da
karsimiza ¢ikabilecegini fark etmelerine yardimci olmak amacglanmustir.

Bu arastirma Ogrencilerin var olan bilgilerinin, farkli yerlerde ve bigimde
kesfedebilme becerilerinin diizeyini 6grenmeye yoneliktir. Daha kaliteli bir egitimin
olugsmas i¢in Oncelikle eksikliklerin farkina varilmalidir. Bu arastirma 6grencilerin
ve Ogretmen adaylarmin hangi konular1 giinlik hayatin i¢inde diisiiniip
diistinemediklerini belirtecektir. Bu yani ile arastirma eksiklikleri ortaya koyarak
kaliteye yaklasmay1 kolaylastiracaktir.

Son yillarda artan ve degisen Ogretim yontemlerinin temelinde Ogrencilerin
konular1 neden 6grendiklerini dncelikli olarak fark edebilmeleri saglanarak kalitenin
elde edilebilecegi ileri siirlilmektedir. Buna dayali ders etkinliklerinin
uygulanmasinda bazi onemli yerlere dikkat edilmelidir. Ozellikle derse hazirlik
asamasinda Ogrenciye elde edecegi bilginin, kazanilacak becerinin ya da
gerceklestirilecek  etkinligin =~ Ogrencilere  ne  yarar saglayacagi  kisaca
anlatilmahdir(Okutan,  Aksoy, Ozden, Ekici, Kisag, Ergiin, Oztiirk,
Tiirniiklii, Bacanli, Ozdemir, 2003). Iste tam bu noktada Ogrencinin Ogrenecegi
konunun nerelerde karsisina ¢ikabileceginin Ogretmeni tarafindan belirlenmesi ile
daha kalic1 bir 6grenime imza atilmis olacaktur.

Tam O6grenme modelini ortaya koyan iinlii Amerikali egitimci Bloom, “isin
basindan beri olumlu 6grenme kosullar1 saglanmis ise diinyada her hangi belli bir
kisinin 6grenebilecegi her seyi hemen hemen herkes 6grenebilir.” sayitlisina dayali
olarak modelini gelistirmistir. Diger bir deyisle, tam 6grenme modeli tiim 6grenciler

okulda ogretilenleri 6grenebilir varsayimina dayanmaktadir. Bu modele Bloom,
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belirleyici etkenler olan &grencinin 6z gegmisi ve Ogretim hizmetinin niteliginin
uygun hale getirilmesi durumunda, 6grenciler arasindaki farkliliklarin giderilmesinin
ve okuldaki 6grencilerin en azindan 9%95’inin 6gretilenlerin ¢ogunu 6grenerek en
basarili 6grenciler diizeyine gelmelerinin miimkiin olacagmni, diger bir degisle tam
dgrenmenin gerceklesebilecegini one siirmektedir(Demirel, O. 2002). Iste bu yiiksek
O0grenme niteligini saglamak amaciyla uygun Ogretim hizmetleri verilirken
kalitelenmeyi saglayacak ayrintilardan biri de 6grencinin konuyu neden dgrenmesi
gerektigini dogru bir sekilde ifadesidir. Bu ifade edis sekli klasik sozler yerine
kullanim alanlar1 hakkinda olursa verilen bilginin islenmesi de o kadar kolay
olacaktir.

Egitim, toplumsal bir sistem olarak ele alindiginda, bu sistemin baglica 6gelerini,
ogrenciler, Ogretmenler, egitim programi, yoneticiler, egitim uzmanlari, egitim
teknolojisi, fiziksel ve finansal kaynaklar olusturmaktadir. Bunlar i¢inde 6gretmen,
en temel 0gedir. Egitimin kalitesi ve niteligi de biiyiik 6lgiide 6gretmenlerin niteligi
ile dogru orantihdir. Bu bakimdan egitim sistemi igerisinde gorev alacak
Ogretmenlerin, gerek hizmet Oncesinde, gerekse hizmet igerisinde, iyi bir bigimde
yetistirilmeleri, egitim hizmetlerinin kalitesi yOniinden Onem tasimaktadir.
Giliniimiizde 6gretmenlik 6zel uzmanlik bilgisi ve becerisi gerektiren bir meslek
olarak kabul edilmektedir(Sisman, 2000).

Bu arastrma ile Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin alan bilgilerini
kuvvetlendirecek gilincel 6rnek zenginligi saglanarak hangi konularin anlatimida
daha titiz davranmalar1 gerektigine de rehber olacaktir.

Fen Bilgisi de zaman igerisinde 6gretim teknikleri agisindan degisime ugramaistir.
Ciinkii, 0grenciler icin fen O0grenme zor bir slirectir ve fenin kompleks tabiat1
nedeniyle, bu diisiinceyi degistirmek olduk¢a zordur. Yirmi yil &ncesine kadar
ilkogretim okullarinda fen Ogretiminde aktarim modeli uygun bir yontem olarak
kabul edilmekteydi. Bunun nedeni, 6gretmenlerin feni sadece dogru cevaplar1 ortaya
koyan, gergekleri kesfeden bir siire¢ olarak gérmeleriydi. Fen 6gretiminde kullanilan
bu aktarim modeli, egitim-6gretim kiiltiiriinde hem 6gretmenler hem de 6grenciler

tarafindan derin bir sekilde muhafaza edilmistir. Ancak egitim alanindaki
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gelismelerin  sonucunda fen Ogretiminin  sekli aktarim modelinden, bilginin
yapilanmasmma yonelik modellere dogru yon degistirmistir(Wessel, 1999).Bu
degisimle beraber Ogrencilerin bilgiyi kullanim alanlar1 ile baglantilarmi1 kurma
becerileri ve istekleri sekillenmeye baslamistir.

Tiirkiye’de 2001-2002 &gretim yili birinci doneminde uygulanmaya baslanan
yeni {lkdgretim Fen Bilgisi programmin “Giris” boliimiinde 6grencinin temel rolii
kendisinin kesfetmesi ve dgrenmesi olarak tanimlanmistir(Milli Egitim Bakanligi,
2000-b).Programim “Ogretim Programindan Beklenenler” béliimiinde bilim énemini
kavrayis, toplumsal ve teknolojik gelismelere uyum saglayan ve bu gelismelere
katkida bulunan, gorev ve sorumluluk bilinci tasiyan, yetenekli, bilgili, deneyimli ve
nitelikli uygar bireyler yetismesini saglamayi hedefledigi belirtilmektedir. Ogrenciler
bu hedefe yonelik kazanimlara, 6grenmede birbirinden ayrilmayan ve biitiinliik
icinde uygulanmasi gereken su dort siireg ile ulasabilecekleri belirtilmektedir:

» “Sorular sorarak, inceleme ve gozlemler yaparak, veriler iiretip
degerlendirerek; kisaca bilimsel diisiinerek,

» Ulastiklar1 sonug¢ ve bulgular, ilgili baska sonu¢ ve bulgularla ve farkli
gorislerle karsilastirip uygun sekilde yazarak ve sunarak; kisaca bilimsel
iletisim kurarak,

» Bilimin sonuglarmni, karsilastiklar1 cesitli gdzlem, sorun ve fikirleri
aciklamak i¢in kullanarak; kisaca bilimi yasama gecirerek,

» Edindikleri bilgi ve becerileri, yerinde ve dogru kullanarak; kisaca
sorumlu davranarak”

(Milli Egitim Bakanligi, 2000-b: 1003)

Iste tiim bu hedeflere ulasabilmenin temelinde anlamli dgrenme yatmaktadir.
Bunun i¢in de 6grencinin edindigi bilgiyi nerede ve nasil kullanacagini bilmesi bu
hedeflere ulagsmayi1 kolaylastiracaktr.

“Bilimsel 6grenim siireci uygulanirken ve konular islenirken doért ana grup
halinde belirtilen su 6nemli hususlarin ve birlestirici kavramlarin kapsanmasi gerekir:

» Kavramlar, ilkeler, gergekler, yasalar ve kuramlardan olusan bilimsel

bilgiler kapsanmalidir.
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» Bilimsel bulgularin gelistirilmesini saglayan ve cesitli teknikler igeren
bilimsel siire¢ler uygulanmalidir.

» Benzerlikler ve cesitlilik, degisme ve kalicilik, sistemler ve etkilesimler,
saglik ve 1yl yasam, bilim, teknoloji, toplum ve c¢evre iliskileri
vurgulanmalidir.”(Milli Egitim Bakanligi, 2000-b:1003)

Bu arastirmada iste bu iliski kurabilme becerisinde ortaya c¢ikabilecek

eksiklikler fark edilerek daha iyi bir program i¢in zemin hazirlanmis olacaktir.

Ogrencilerin Fen Bilgisi’nde genelde basarisiz olmalarinin nedenleri arasinda

konularin soyut ve karmasik olmasmin yaninda 6gretim programi i¢inde konularin
iceriginin yine soyut olarak sunulmasi gdsterilmektedir(Ustiin, Yildirgan ve Cegic
2001).Anlaml1 6grenmenin gergeklesmesi dgrencilerin 6grendikleri bu kavramlari
giinlik yasantilarinda kendilerini  etkileyen olaylarla iligkilendirebilmeleri
gerekmektedir(Ayas & Ozmen, 1998).Fen bilimlerinin icerdigi konular, giinliik
yasamda karsilagilan, gozlenen ve c¢ogu zaman da, kullanilan bir ¢ok ilke ve
kanunlarin, bunlar arasindaki baglantilarin veya bunlardan ortaya ¢ikan sonuglarin

uygulamalar1 olarak insanligin hizmetindedir.

1.22. Tanimlar

e Fen ve Teknoloji : Bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini

anlama ve yeni bilgi liretme siirecidir.

e Giinliik Hayat ve Fen : Yasanilan ¢evrede karsilasilan bircok olayda

dogrudan ve dolayli olarak kullanilan fen ilke ve olaylaridur.

¢ Fennin Kullanim Alanlan : Giindelik yasamda bireylerin karsilastiklart,

fen konularinin kullanildig1 her yerdir.

e Giinliik Yasamla Fenni iliskilendirme : Bireylerin; doganm i¢indeki

fennin insan hayatinmn her alaninda var oldugunu algilayabilme ve hangi



54

olaylarm hangi nedenlerden olusabilecegini anlayip bu nedenlerin fennin

hangi alani ile ilgili oldugunu anlayabilmesidir

Anlamh Ogrenme: Bilgileri edinirken ezberlemeden; yeni grenilenlerle
oncekiler biitiinlestirilerek bellekte daha saglam yer alan, diger edinilecek
bilgilerle kolay iligkilendirilen, Ogrenenin Ogrenme malzemesini

icsellestirerek sunulandan anlam ¢ikarmasidir.

Cagdas Fen Ogretimi: Fen oOgretim alanma ait, icerigi egitim
programlarinin  6gretme-6grenme  siireclerinde  kullanilacak — strateji,
yontem, teknik ve arag-gereclerin, cagdas diinyay1 iyi anlayabilen,
teknolojik gelismelerden haberdar nitelikli fen ve teknoloji okuryazari

yetistirmeyi amaglayan yaklagimdir.

Geleneksel Ogretim: Ogrencileri pasif, 9gretmeni aktif kilan, 6grencinin
aktif katillmimni saglayip ilgisini ¢ekecek unsurlardan uzak, Ogretmen
otoritesi cergevesinde bilginin ezberci bir anlayisla aktarildigi 6gretim

yontemidir.
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu baslik altinda, yapilan calismaya dogrudan veya dolayli katki saglamig
ilgili yaymn ve aragtirmalar yurt i¢i ve yurt dig1 literatiire ait olmasindan dolay1 iki alt

baslikta degerlendirilmistir.

2.1.Yurt ici Yayin Ve Arastirmalar

Fen Bilgisin de 6grenilen bilgileri giinliik hayatla iliskilendirebilme diizeyi
ile dogrudan ilgili olan bir tek yerli caligmaya rastlanmistir. Bundan dolay1 konuyla
ilgili olmast bakimindan bulus yoluyla 6grenme, fen okuryazarligi ve Ogretimde

deney yonteminin konu alindig1 ¢aligmalardan bu baslik altinda bahsedilecektir.

Yigit, Devecioglu ve Ayvaci (2002), “Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogrencilerinin
Fen Kavramlarmi Giinliik yasamdaki Olgu ve Olaylarla iliskilendirme Diizeyleri”
adli aragtirmada ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin Fizik, Kimya, Biyoloji
kavramlarint  yeterli  diizeyde bilimsellikle zihinlerinde  degerlendirerek

yorumlayamadiklar1 ve 6grendikleri bilgileri bu yolla aktaramadiklar1 belirlenmistir.

Kolburan (1997), “Ilkdgretim 6. Swmif Fen Bilgisi Dersi Amaglarmnm
Gergeklesme Diizeyi” adl yiiksek lisans tez ¢alismasinda; Elektrik ve Isik iinitesi ile

ilgili amaclarin gergeklesme diizeyinin diisiik oldugunu belirtmistir.
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Ceyhan (1998), “ilkdgretim Fen Bilgisi Programmm Uygulamaya Déniik

=19

Yeterliligi” adl1 yiiksek lisans tezinde, uygulamaya doniik basarmm % 37 gibi ¢ok

diistik bir degerde olmasmin problemin boyutlarmi1 ortaya koymasinda etkili

oldugunu belirtmistir. Fen bilgisinde;

Yeterlilik alanmi kapsayan fen bilgisi programinda yer alan
bilgiler arasinda baglant1 kurarak aciklamalar yapma ve ilgili
orneklere yenilerini ekleme 06zelligini kazanabilme diizeyi %

47,84 tiir.

Fen bilgisi programinda yer alan bilgilerini ise kosarak verilen
durumun sebeplerini agiklama Ozelligini kazanma derecesi %

42,29 dur.

Programda verilen bilgileri ise kosarak verilen durumun sonucunu

yordama 6zelligini kazanma derecesi % 34,99 dur.

Konuyla ilgili mevcut uygulamalarin dogurdugu sonuglar1

kestirebilme 6zelligini kazanma derecesi % 25,17 dir.

Programda verilen bilgiler 1s1¢inda c¢evresindeki problemlere

cozlimler sunma 6zelligini kazanma derecesi % 35,45 tir.

Uredi (1999), “Ilkdgretim de Bulus Yoluyla Fen Egitimi” adli yiiksek lisans

calismasinda su sonuglar elde etmistir.

= Bulus yoluyla fen bilgisi 6gretimi, geleneksel fen bilgisi

Ogretimine gore daha basarilidir.

= Fen bilgisi derslerinde, yeni metodlara yer vermek basariy1

arttirmaktadir.
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= Ev 0devi veren 6gretmenlerin 6grencileri daha basarilidir.

= Bulus yoluyla edinilen bilgiler daha kalic1 ve bilgi transferi

acisindan daha uygun durumda olmaktadir.

Bacanak (2002), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen Okuryazarliklari ile
Fen Teknoloji Toplum Dersinin Uygulanisini Degerlendirmeye Yonelik Bir
Calisma” adli yiikksek lisans tez calismasinda; sozel yetenekleri sayisal
yeteneklerinden daha kuvvetli olan bayan Ogretmen adaylar1 akademik basar1
ortalamalarin1 yiiksek tutarken, bilgi agirlikli olmayan fen okuryazarlik testi gibi

testlerde erkek 6gretmen adaylarina oranla daha az basar1 elde etmislerdir.

Kurt (2003), “Fen Bilgisi Dersinde Uygulamalarin Yeri ve Onemi” adli
yiiksek lisans tez ¢aligmasinda grencilerin fen bilgisi dersleriyle ilgili ¢aligmalarin

ancak islerine yaramasi durumunda ilgilerini ¢ektigini belirtmistir.

Lagin (2003), “Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretiminde Ev Laboratuar1 (Home-
lab) Yonteminin Kullanilmasi” adli yiliksek lisans tezinde ilkdgretim 7. smif Fen
Bilgisi dersinde iki aylik bir uygulamayla elde edilen bulgulardan hareketle; ev

laboratuar yonteminin geleneksel yonteme gore biligsel alanin;
= Bilgi
= Kavrama
= Uygulama

basamaklarinda Ogrenci erisileri bakimindan daha bagarili oldugu sonucuna

varilmistir.
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2.2. Yurt Dis1 Yayin ve Arastirmalar

Taylor (1971)’mn yaptig1 bir arastrmaya gore; ilk ve orta okuldaki fen
ogretiminde, gozlem ve deneye dayali bireysel ve grup ¢alismalari; planh tartigmalar
yapilmasi ve gorsel- isitsel araglarla, modellerin kullanilmasi durumunda giidiilenme

artmakta, 68renilenlerin kalic1 olmasi saglanmaktadir (Aktaran: Fidan, 1980: 98).

Johnson ve digerleri (1974), “ Arastrma ve Olumlu Tutumlarin

Gelistirilmesi” adli galigmalarinda, 6. smif 6grencilerini ii¢ gruba ayirmistir:
1. Sadece ders kitab1 kullanan bir grup,
2. Ders kitab1 ve laboratuar malzemeleri kullanan bir grup,
3. Arag,gerec kullanarak aktiviteye dayali ¢alisan bir grup.

Calisgmanin sonunda, somut materyallerle calisan grubun, kitaptan calisan
gruba gore, fene yonelik anlamli derecede olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna

varilmigtir (Aktaran: Hofstein ve Lunetta, 1982: 210-211).

Mackin ve Williams (1985), “Her Sinif Fen” adli g¢aligmalarinda; ev
laboratuari, kagit-kalem laboratuar1 ve laboratuar istasyonu aktivitelerini
kullanmiglar, 6grencilerin bu aktivitelerle “fenin her yerde” oldugunun farkina
vardiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler, fen aktivite ve becerilerinin sadece sinifta ya
da laboratuarda kullanilmadigini géormiislerdir. Bu ¢aligmada; igbirlikli 6grenme ve
problem ¢6zme becerilerinin, hem smifta hem de evde etkili bir sekilde kullanildigini

belirtmistir.

Hall ve McCurdy (1990), yaptiklar1 bir arastirmada, bilimsel siireglerin
kullanildigi bir ¢aligma ile geleneksel yontemin kullanildigr bir calismay1

karsilagtirmislar ve arastirma sonucunda asagidaki bulgulara ulagmislardir:
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= Deneysel caligmalarin yapildigi1 grup daha basarilidir.
* Muhakeme yetenegi bakimindan iki grup arasinda fark yoktur.

= Biyoloji dersine tutum bakimindan iki grup arasinda anlamli bir fark yoktur.

Stevens (2001), “Biyoloji Laboratuarinda Egitimsel Deneyimlerin Gelistirilmesi:
Egitimsel Cercevede Ogretici Merkezliden Ogrenici Merkezliye Gegis” adli doktora
caligmasinda, Ogretmen merkezli ve Ogrenci merkezli islendigi laboratuarlarda
ogrencilerin daha basarili olduklarini ve Ogrenme siireclerinin daha iyi farkina

vardiklarini belirtmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bolimde, Arastrma Deseni, Evren ve Orneklem, Arastirmanin
Uygulanmasi, Veri Toplama Araglari, Verilerin Toplanmast ve Verilerin

(Coziimlenmesi bagliklar1 yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Arastirma modeli olarak basar1 testi deseni uygulanmustr. [Ikogretim, lise ve
iiniversite Ogrencilerinin fen bilgisi konularini giinlik hayatla ne diizeyde
iliskilendirildigini belirlemek i¢in genel tarama modellerinden tekil ve iliskisel
tarama modeli uygulanmustir.

Genel tarama modeli ¢ok sayida elemandan olugan bir evrende, evren
hakkinda genel bir yargiya varmak amaciyla, evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir
grup Ornek ya da Orneklerin {izerinde yapilan tarama diizenlemeleridir. ( Karasar,
1994, 5. 79).

Genel tarama modellerinden tekil tarama modeli, degiskenlerin tek tek tiir ya
da miktar olarak olusumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmalaridir. (
Karasar, 1994, s. 79 ). Bu arastirmada fen bilgisi ve giinliik hayatla iligkilendirilme
diizeyleri tekil tarama modeliyle ortaya konmustur.

Genel tarama modellerinden iliskisel tarama modeli iki ve daha ¢ok sayidaki
degiskenler arasindaki birlikte degisim varligini ve derecesini belirlemeyi amaglayan

arastrma modelidir.( Karasar, 1994, s. 81 ). Bu arastirmada fen bilgisinin gilinliik
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hayatla iliskilendirilme diizeyine cinsiyet ve sinifin etkilerinin anlamli bir fark

olusturup olusturmadig1 bagimsiz t-testi ile ortaya konmustur.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Ankara il merkezinde bulunan ¢esitli okullarda
2006-2007 ogretim yilinda 6grenim goren; ilkdgretim alti, yedi, sekizinci sinif
ogrencileri, lise birinci smif dgrencileri ve Fen Bilgisi Ogretmenligi ikinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir.
Orneklemi ise;
o [lkdgretimde,
v' Miijgan Karacalli ilkdgretim Okulu 6-B ve 6-D subeleri, 7-C
ve 7-A subeleri, 8-A ve 8-B subelerinde okuyan 6grencilerdir.
v Bilisim Dersaneleri Kizilay, Keg¢iéren ve Demetevler
subelerinde okuyan tiim 6,7 ve 8.smif 6grencileridir.
e Lise I’de (9. smufta),
v Aydinlikevler Ticaret Meslek Lisesi’nde 9-R, 9-J ve 9-Y
subesinde okuyan 6grencilerdir.
v’ Bilisim Dersaneleri Aydmlikevler subesinde okuyan tiim 9.
smif 6grencileridir.
e Universitede,
v’ Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi

Ogretmenligi 2-A ve 2-C smifi 6grencileridir.

3.3. Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirmada Ogrencilerin fen bilgisi ile glinliik hayat arasindaki iliskiyi fark
etmelerini saglayan bir basar1 testi hazirlanmigtir.
Gelistirilen bu test belirtilen Orneklemdeki toplam 541 &grenciye

uygulanmigtir.



62

3.4. Veri Toplama Araclan

Arastirmada; 6grencilerin fen bilgisiyle giinliik hayat arasindaki iligkiyi ne
diizeyde fark ettiklerini 6l¢mek icin bir basar1 testi kullanilmistir. Bu testte bulunacak
fizik, kimya ve biyoloji alanindaki konular1 ve ilgili sorular1 belirlemek ic¢in
kullanilan ve taranan kaynaklar asagida verilmistir.

o @Giindelik Bilmeceler (GHOSE, P., HOME, D., 2005)

o Mucitler ve Parlak Fikirleri (GOLDSMITH, M., 2004)

o 101 Qestions About Science (FORD, B.J., 1983)

« Science Connexions (PARKER, S., 2001)

o Bilimsel Deneyler (BINGHAM, J., 2004)

o Cilgin Bilim Adaminin Deneyler Kitab1 (ARNOLD, D., 2003)
« 107 Kimya Oykiisii (VLASOV, L., TRIFANOV, D., 2003)

« Cocuklar I¢in Mekanik Deneyleri (WOOD, R.W., 2004)

o Leonardo'dan Edison'a Mucitler (REID, S., FARA, P., 2004)

Bu ¢aligma sonunda ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin miifredat programi
dahilindeki konulardan yola ¢ikarak fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda c¢oktan
secmeli toplam 35 sorunun bulundugu test uygulamaci tarafindan hazirlanmigtir.

Arastrmada kullanilacak bu testin madde giivenirligi ve gecerliligini
arastirmak ve ayrica 6grenciler tarafindan anlagilmayan ifade ve sorular1 tespit etmek
icin bir pilot calisma yapilmistir. Pilot calisma, Ankara ilinde Bilisim Dersaneleri
Kizilay Subesi'ndeki 8. sinif 6grencilerinden toplam 106 kisiye uygulanmstir. Pilot
calismada kullanilan test Ek-1'de sunulmustur.

Pilot caliymada ¢oktan se¢meli 35 soru ile elde edilen veriler kullanilarak
testin madde analizi, madde gii¢liigii, ayurt ediciligi ve madde celdiricilerinin
islerligi tespit edilmistir. Bunun i¢in iteman paket programinda madde ayirt ediciligi
ve gecerliligi hesaplanmistir. Pilot ¢alismaya ait madde analizi, madde ayirt ediciligi
ve gecerliligi ile ilgili bulgular Ek-2'de sunulmustur. Bu sonuclara gore 1 6gretim

iiyesi ve 4 arastirma gorevlisinin goriisleri alinarak, ayirt ediciligi diisiik olan (a<
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0,19) 11 ve 32. sorular testten ¢ikarilip yerine iki soru eklenmistir. Ayrica pilot
caligmadan elde edilen verilerle testin giivenirligini hesaplamak i¢in SPSS 12.0 paket
programt kullanilmistir. Bu programda her ogrencinin cevaplarindan dogru
olanlarna 1 , yanlis olanlarma ise 0 yazilarak elde edilen analiz sonuglarindan testin
giivenirlik katsayisi 0.75 olarak bulunmustur. Boylece test hazirlanmada son safha
olan teste son seklinin verilmesi i¢in uygun durumlar saglanmigtir.

Testin gelistirilmesi asamasinda kullanilan temel fizik, kimya ve biyoloji
konularin1 ve kapsam gecerliligini belirlemek amaciyla asagidaki belirtke tablosu

olusturulmustur.
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Tablo 5. Belirtke Tablosu
FiZiK SES SESIN OLUSUMU 1
SESIN OZELLIKLERI 13
ISI-SICAKLIK GENLESME 2-34
ISI YALITIMI 3-15
BASINC KATILARDA BASINC  [8-9
SIVILARDA BASINC 35
ISIK ISIGIN YANSIMA 10
OZELLIKLERI
ISIGIN KIRILMASI 33
BASIT MAKINALAR KULLANIM 11
KOLAYLIKLARI
HAREKET VE KUVVET |HAVA DIRENCI 12
MADDE EYLEMSIZLIK 16
YUZEY GERILIMI 30
SIVILARIN KALDIRMA | TASIRMA KAPLARI 20
KUVVETI
ELEKTRIK ELEKTIRKLENME 22
CESITLERI
SIMSEK OLUSUMU 29
KiMYA KIMYASAL GAZLARDA YANMA 4-31
TEPKiIMELER
MADDE VE HAL DEGISiMi 5-23-27-28
OZELLIKLERI SUTUN TASMASI 6
BIYOLOJIi | OMURGALI CANLILAR |KUSLAR 25
KEDILER 14
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Pilot ¢aligmasi yapilmis olan test; ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinden 61, 7.
smif 6grencilerinde 70, 8. sinif 6grencilerinden 258, Lise 1. smif 6grencilerinden 94
ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarindan ise 58 kisiye uygulanmistur.

Uygulamanm verileri SPSS 12.0 paket programindan yararlanarak
degerlendirilmistir. Programda cinsiyet i¢in, erkek ise 1 , bayan ise 2 rakami
programa girilirken smiflar icin, 6grenciler 6. smif ise 1, 7. smif ise 2, 8. smif ise 3,
Lise 1. smif ise 4 ve Fen Bilgisi Ogretmen aday1 ise 5 rakamu ile temsil edilmistir.
Yine pilot ¢alismada oldugu gibi 6grencilerin dogru yanitlarina 1, yanlis yanitlarma
ise 0 rakami yazilarak programdaki veri girisi tamamlanmistir. Testin o glivenirlik
katsayis1 0.76 olarak bulunmustur. SPSS 12.0 paket programi kullanilarak cinsiyetin
Ogrenci basarisina bagli olup olmadigini belirlemek igin “t-testi” , smniflar arasinda
anlamli bir basari fark1 olup olmadigini belirlemek i¢in ise “tek yonlii varyans analizi
(ANOVA)”ve hangi konularda daha basarili olduklarin1 belirlemek i¢in “F-testi”

kullanilmistir.

3.5.Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

hazirlanmis olan 6lgme aracinin dgrencilere uygulanmasi ile aragtirmanin alt
problemlerine cevap verecek veriler toplanmigtir. Gruplara ait test sonuglart SPSS
12.0 paket programma aktarilmistir. Manidarliklar1 0,05 diizeyinde test edilmistir.
Ogrencilerin uygulamadaki basarilar1 karsilastirilmali olarak degerlendirilmistir.

Ulagilan degerlendirme sonuglar1 bulgular ve yorumlar bdliimiinde tablolastirilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu baslik altinda; c¢alismanin problem ve alt problemlerine yonelik elde
edilen aragtirma bulgular1 tablolastirilarak yorumlanmastir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt probleminde; ilkogretim 6. sinifta fen bilgisini gilinliik
hayatla iliskilendirmede erkek 6grencilerle kiz 6grenciler arasinda anlamli bir fark

olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. ilkégretim 6. simf 6grencilerinde uygulanan testteki dogru

sayllarinin cinsiyet degiskenine gore dagilimina iliskin bagimsiz t-testi sonug¢lar

Cinsiyet | N | X S SD | t P
Dogru | Erkek 28 113,39 1498 |59 |-1,16 | 0,24
Sayist | Kiz 33114,79 | 4,33

Tablo 6’daki analiz sonuglarma gore; ilkogretim 6. smif 6grencilerinde, erkek
ogrencilerin dogru sayis1 ortalamasi 13,39, kiz 6grencilerin dogru sayis1 ortalamasi
i1se 14,79’ dur.

Erkek 6grencilerin dogru sayisi ortalamasi ile kiz dgrencilerin dogru sayist
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak ( t;se)= -1,16; p>.05 ) anlamh bir farkhiliga

rastlanmamustir.
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4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin ikinci alt probleminde; ilkogretim 7. smifta fen bilgisini gilinliik

hayatla iliskilendirmede erkek 6grencilerle kiz 6grenciler arasinda anlamli bir fark

olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. @lkogretim 7. simf 6grencilerinde uygulanan testteki dogru

sayllarinin cinsiyet degiskenine gore dagilimina iliskin bagimsiz t-testi sonuclar

Cinsiyet | N | X S SD | t P
Dogru | Erkek 311|14,19 14,47 | 68 | 0,43 | 0,66
Sayist | Kiz 39| 14,62 | 3,73

Tablo 7°deki analiz sonuglarma gore; ilkogretim 7. smif 6grencilerinde, erkek
ogrencilerin dogru sayis1 ortalamasi 14,19, kiz 6grencilerin dogru sayis1 ortalamasi
ise 14,62’ dir.

Erkek 6grencilerin dogru sayisi ortalamasi ile kiz dgrencilerin dogru sayist
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak ( tesy= 0,43; p>.05 ) anlaml bir farkliliga

rastlanmamastir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt probleminde; ilkogretim 8. smifta fen bilgisini giinliik
hayatla iliskilendirmede erkek 6grencilerle kiz 6grenciler arasinda anlamli bir fark

olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. ilkégretim 8. simf 6grencilerinde uygulanan testteki dogru

sayllarinin cinsiyet degiskenine gore dagilimina iliskin bagimsiz t-testi sonuclar

Cinsiyet | N X S SD |t P
Dogru | Erkek 101 | 15,96 | 4,93 | 255 | 0,542 | 0,588
Sayis1 | Kiz 156 | 16,28 | 4,28
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Tablo 8’deki analiz sonuglaria gore; ilkogretim 8. sif 6grencilerinde, erkek
ogrencilerin dogru sayis1 ortalamasi 15,96, kiz 6grencilerin dogru sayis1 ortalamasi
ise 16,28’ dir.

Erkek 6grencilerin dogru sayisi ortalamasi ile kiz dgrencilerin dogru sayisi
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak ( tpssy= 0,542; p>.05 ) anlamh bir farkliliga

rastlanmamastir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastrmanin ikinci alt probleminde; Lise 1. smifta fen bilgisini giinliik
hayatla iliskilendirmede erkek 6grencilerle kiz 6grenciler arasinda anlamli bir fark

olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Lise 1. simif 6grencilerinde uygulanan testteki dogru sayilarinin

cinsiyet degiskenine gore dagihhmina iliskin bagimsiz t-testi sonuclari

Cinsiyet | N | X S SD | t P
Dogru | Erkek 55112,13 16,380 | 92 | 1,081 | 0,283
Sayist | Kiz 39 | 13,54 | 6,030

Tablo 9’daki analiz sonuglarmma gore; Lise 1. smif 6grencilerinde, erkek
ogrencilerin dogru sayis1 ortalamasi 12,13, kiz dgrencilerin dogru sayis1 ortalamasi
1se 13,54 diir.

Erkek 6grencilerin dogru sayisi ortalamasi ile kiz dgrencilerin dogru sayisi
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak ( to2= 1,081; p>.05 ) anlamh bir farkhiliga

rastlanmamastir.
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4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt probleminde; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinda fen
bilgisini giinliik hayatla iligkilendirmede erkek &grencilerle kiz dgrenciler arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 tablo 10°da
gosterilmigtir.

Tablo 10. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinda uygulanan testteki dogru

sayllarinin cinsiyet degiskenine gore dagilimina iliskin bagimsiz t-testi sonuclar

Cinsiyet | N | X S SD t P
Dogru | Erkek 25 125,16 | 2,734 | 56 | -0,314 | 0,283
Sayis1 | Kiz 33 25,42 | 3,464

Tablo 10’daki analiz sonuglarina gore; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinda,
erkek ogrencilerin dogru sayisi ortalamasi 25,16 , kiz 6grencilerin dogru sayisi
ortalamasi ise 25,42’ dir.

Erkek ogrencilerin dogru sayisi ortalamasi ile kiz dgrencilerin dogru sayisi
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak ( tse= - 0,314; p>.05 ) anlaml bir farkliliga

rastlanmamastir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt probleminde; ilkégretim 6. , 7. , ve 8. smif
ogrencileri,Lise 1 dgrencileri ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinim testteki basarilari
arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonuglari tablo 11°de

gosterilmistir.
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Tablo 11. Gruplar Arasinda Anlamh Bir Basarnn Farkimin Bulunup

Bulunmadigim1 Gosteren ANOVA Testi Sonuclar

Varyansin Kareler SD Kareler F p Fark
Kaynag Toplam Ortalamasi

Gruplar Arast | 6427,090 | 4 1606,772 *Universite.-8
Gruplar i¢i 11924,164 | 536 22,247 72,226 | .000 | *Universite-7
Toplam 18351,257 | 540 *Universite-6

*Universite.-Lisel
*R-6
*Q_Lise 1

Analiz sonuglarmna gore Ogrencilerin dogru sayilar1 ile smiflar1 arasinda

anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir ( F(4-540) = 72,226 , p<0,05 ). Baska bir

deyisle Ogrencilerin dogru sayilar1 siniflarma bagli olarak anlamli bir sekilde

degismektedir. Bu farklihgin hangi gruplar arasinda oldugunu ortaya koymak

amaciyla yapilan Scheffe testi sonucunda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin

(X=25,31) diger smuflardaki 6grencilerin dogru sayisi ortalamalarindan anlamli

diizeyde daha fazla oldugu; 6. simif (X =14,15) ve Lise 1 (X = 12,71) égrencilerinin

dogru sayilarinmn 8. sinif (X = 16,14) 6grencilerine gore anlamli diizeyde daha diisiik

oldugu belirlenmistir. Siniflarin testteki dogru sayisi ortalamalar1 tablo 12’de

gosterilmistir.

Tablo 12. Testteki Basarinin Simiflara Gore Ortalamasi

N X S
6. simf 61 14,15 | 4,658
7. stmif 70 14,43 | 4,056
8. simf 258 | 16,14 | 4,540
Lise 1. simif 94 12,71 | 6,243
Universite 58 25,31 |3,147
Toplam 541 | 16,08 | 5,830

Diger smiflarla dogru sayilar1 arasinda anlaml bir farkliliga rastlanmamustir.
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4.7. Yedinci ve Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

[Ikdgretim 6. sif dgrencilerinde fizik kimya ve biyoloji alaninda sorulan
sorulardaki basarilar1 analiz edilmistir.

Tablo 13. ilkégretim 6. Smmf Ogrencilerinin Fizik Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Konular Dogru Yanhs

Bilgisi

Alam

FiZIK f % |f | %
Ses 10 16,4 | 51 | 83,6
Genlesme 36 |59 |25 |41
Is1 yalitimi 32 52,5129 47,5
Katilarda basing 23 37,7138 |62,3
Katilarda basing yiizey 20 32,8 141 | 67,2
Is181n yansimasi 39 163,922 |36,1
Basit makineler 6 9.8 |55 1902
Hava direnci 29 47,5 | 32 | 52,5
Sesin 6zellikleri 14 23 47 |77
Is1 yalitimi 26 42,6 | 35 | 57,4
Eylemsizlik 24 39,3 137 |60,7
Sivilarm kaldirma kuvveti | 13 21,3 | 48 | 78,7
Elektriklenme 14 23 47 |77
Simsek 18 29,5143 |70,5
Yiizey gerilimi 16 26,245 | 73,8
Siirtiinme kuvveti 45 73,8 | 16 | 26,2
Is1g1n kirilmasi 7 11,5 | 54 | 88,5
Genlesme 30 149,231 |50,8
S1v1 basinci 36 |59 25 |41
Toplam 438 | 37,8 | 721 | 62,2

Tablo13’de goriildiigii gibi 6. smif Ogrencilerin %73,8 basariyla en ¢ok
stirtiinme kuvveti konusunu, %9,8 basariyla en az basit makineler konusunu giinliik

hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 14. ilkégretim 6. Smmf Ogrencilerinin Kimya Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

KIMYA f |% |[f | %
Gazlarda yanma 17 127,944 | 72,1
Hal degisimi 12 119,749 |80,3
Siitiin tagsmasi 22 136,139 |63,9

Suyun yangin sondiirmesi | 26 | 42,6 | 35 | 57,4
Maddenin tanecikli yapis1 | 46 | 75,4 | 15 | 24,6

Hal degisim 41 |1 67,2120 |32,8
Erimeye basincin etkisi 17 127944 |72,1
Suyun donmasi 28 45,933 | 54,1
Oksijenin yanmast 17 127,944 |72,1
Toplam 226 | 41,2 | 323 | 58,8

Tablo 14’de goriildiigii gibi 6. smif dgrencilerin %75,4 basariyla en ¢ok
maddenin tanecikli yapis1 konusunu, %19,7 basariyla en az hal degisimi konusunu

giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 15. ilkégretim 6. Smmf Ogrencilerinin Biyoloji Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alan1 | Konular Dogru Yanhs

BIYOLOJi f |% [f |%
Kedilerin diismesi 15 24,646 |754
Kedilerin gbz yapisi 17 (27944 | 72,1
Refleks 23 | 37,738 [623
Goz 52 85219 14,8
Bitkilerin yaprak dokmesi | 13 | 21,3 | 48 | 78,7
Kuslar 32 |52,5129 |47,5
Arilar 47 |77 |14 |23
Toplam 199 | 46,6 | 228 | 53,4
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Tablo 15°de goriildiigii gibi 6. smif 6grencilerin %85,2 basariyla en ¢cok goz
konusunu, %21,3 basariyla en az bitkilerin yaprak dokmesi konusunu giinliik hayatla

iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 16. Ilkégretim 6. Simf Ogrencilerinin Fizik, Kimya ve Biyoloji

Alanlarindaki Basar1 Dagilimlan

Fen Bilgisi Alanlan | Dogru Yanhs

f (% |f |%
Fizik 438 [37,8 | 721 | 62,2
Kimya 226 | 41,2 323588
Biyoloji 199 | 46,6 | 228 | 53.4

Tablo 16’da goriildigl gibi ilkogretim 6. smif 6grencileri en ¢ok %46,6 ile

biyoloji konularini giinliik hayatla iliskilendirebilmislerdir.
4.8. Dokuzuncu ve Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

[Ikdgretim 7. siuf dgrencilerinde fizik kimya ve biyoloji alaninda sorulan

sorulardaki basarilar1 analiz edilmistir.
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Tablo 17. ilkégretim 7. Smmf Ogrencilerinin Fizik Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Konular Dogru Yanhs

Alam

FiZIiK f % f %
Ses 24 343 46 65,7
Genlesme 45 64,3 25 35,7
Is1 yalitimi 39 55,7 31 44,3
Katilarda basing 33 47,1 37 52,9
Katilarda basing yiizey 30 42,9 40 57,1
Is181n yansimasi 38 54,3 32 45,7
Basit makineler 18 25,7 52 74,3
Hava direnci 17 24,3 53 75,7
Sesin 6zellikleri 20 28,6 50 71,4
Is1 yalitimi 24 343 46 65,7
Eylemsizlik 49 70 21 30
Sivilarm kaldirma kuvveti | 17 24,3 53 75,7
Elektriklenme 49 70 21 30
Simsek 22 31,4 48 68,6
Yiizey gerilimi 16 22,9 54 77,1
Siirtiinme kuvveti 44 62,9 26 37,1
Is181n kirilmasi 18 25,7 52 74,3
Genlesme 38 54,3 32 45,7
S1vi basinci 48 68,6 22 31,4
Toplam 589 44,3 741 55,7

Tablo 17°de gorildigii gibi 7. smif 6grencilerin %70 basariyla en ¢ok
eylemsizlik ve elektriklenme konularmni, %22,9 basariyla en az yiizey gerilimi

konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 18. ilkégretim 7. Smmf Ogrencilerinin Kimya Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Konular Dogru Yanhs

Alam

KiMYA f |% |[f |%
Gazlarda yanma 20 28,6 |50 | 714
Hal degisimi 17 24,3 |53 | 75,7
Siitiin tagsmasi 24 1343 146 | 65,7

Suyun yangin sondiirmesi | 20 | 28,6 | 50 | 71,4
Maddenin tanecikli yapis1 | 53 | 75,7 | 17 | 24,3

Hal degisim 37 (529 |33 |47,
Erimeye basincin etkisi 22 131,448 | 68,6
Suyun donmasi 13 | 18,6 | 57 | 814
Oksijenin yanmast 18 1254 |52 |743
Toplam 224 | 35,6 | 406 | 64,4

Tablo 18’de goriildiigii gibi 7. smif dgrencilerin %75,7 basariyla en ¢ok
maddenin tanecikli yapis1 konusunu, %18,6 basariyla en az suyun donmasi konusunu

giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 19. ilkégretim 7. Smmf Ogrencilerinin Biyoloji Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihm

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

BIYOLOJi f % |[f | %
Kedilerin diismesi 15 | 21,4 |55 | 78,6
Kedilerin gbz yapisi 25 35,7145 | 64,3
Refleks 22 | 31,4 |48 | 68,6
Goz 67 19573 4,3
Bitkilerin yaprak dokmesi | 15 | 21,4 | 55 | 78,6
Kuslar 23 (32,9147 | 67,1
Arilar 43 161,427 |38,6
Toplam 210 | 42,9 | 280 | 57,1
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Tablo 19°da goriildigii gibi 7. sinif 6grencilerin %95,7 basariyla en ¢ok goz
konusunu, %21,4 basariyla en az kedilerin diismesi ve bitkilerin yapraklarini

dokmesi konularini giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 20. ilkégretim 7. Simf Ogrencilerinin Fizik, Kimya ve Biyoloji
Alanlarindaki Basar1 Dagilimlan

Fen Bilgisi Alanlan | Dogru Yanhs

f (% |f |%
Fizik 589 [ 44,3 | 741 55,7
Kimya 224 35,6 | 406 | 64,4
Biyoloji 210 | 42,9 | 280 | 57,1

Tablo 20°de goriildigi gibi ilkogretim 7. simf 6grencileri en gok %44,3 ile

fizik konularim giinliik hayatla iligkilendirebilmislerdir.

4.9. Onbirinci ve Onikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

[Ikdgretim 8. sif dgrencilerinde fizik kimya ve biyoloji alaninda sorulan

sorulardaki basarilar1 analiz edilmistir.



Tablo 21. ilkégretim 8.

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim
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Smf Ogrencilerinin Fizik Alamindaki

Fen Konular Dogru Yanhs

Bilgisi

Alam

FizZiK f % | f %
Ses 97 37,6 | 161 62,4
Genlesme 158 61,2 | 100 38,8
Is1 yalitimi 164 63,6 |94 36,4
Katilarda basing 94 364 | 164 63,6
Katilarda basing yiizey 83 32,2 | 175 67,8
Is181n yansimasi 152 58,9 | 106 41,1
Basit makineler 66 25,6 | 192 74,4
Hava direnci 135 52,3 | 123 47,7
Sesin 6zellikleri 123 47,7 | 135 52,3
Is1 yalitimi 100 38,8 | 158 61,2
Eylemsizlik 167 64,7 |91 353
Sivilarm kaldirma kuvveti 119 46,1 | 139 53,9
Elektriklenme 138 53,5 | 120 46,5
Simsek 97 37,6 | 161 62,4
Yiizey gerilimi 42 16,3 | 216 83,7
Siirtiinme kuvveti 172 66,7 | 86 333
Is1g1n kirilmasi 59 22,9 | 199 77,1
Genlesme 136 52,7 | 122 47,3
S1vi basinci 159 61,6 |99 38.4
Toplam 2261 | 46,1 |2641 | 53,9

Tablo 21°de goriildiigii gibi 8. smif dgrencilerin %66,7 basariyla en ¢ok

stirtiinme kuvveti konusunu, %22,9 basariyla en az 15181n kirilmasi konusunu giinliik

hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 22. ilkégretim 8. Smmf Ogrencilerinin Kimya Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

KiMYA f | % |f %
Gazlarda yanma 64 | 248|194 | 75,2
Hal degisimi 37 | 14,3221 | 85,7
Siitiin tagsmasi 110 | 42,6 | 148 | 574
Suyun yangin sondiirmesi | 97 | 37,6 | 161 | 62,4
Maddenin tanecikli yapis1 | 208 | 80,6 | 50 19,4
Hal degisim 152 1 58,9106 |41,1
Erimeye basincin etkisi 121 39,1 | 157 | 60,9
Suyun donmasi 99 1384|159 |61,6
Oksijenin yanmast 94 1364|164 | 63,6
Toplam 982 | 41,9 | 1360 | 58,1

Tablo 22’de goriildiigii gibi 8. smif dgrencilerin %80,6 basariyla en ¢ok

maddenin tanecikli yapis1 konusunu, %14,3 basariyla en az hal degisimi konusunu

giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 23. ilkégretim 8. Smmf Ogrencilerinin Biyoloji Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

BIYOLOJi f |% |f %
Kedilerin diigmesi 73 1283|185 | 71,7
Kedilerin gbz yapis1 143 | 55,4 | 115 | 44,6
Refleks 118 45,7 | 140 | 54,3
Goz 228 | 88,4 | 30 11,6
Bitkilerin yaprak dokmesi | 65 | 25,2 | 193 | 74,8
Kuslar 1331 51,6 | 125 | 48,4
Arilar 182]70,5]76 29,5
Toplam 942 | 35,6 | 1706 | 64,4

Tablo 23’de goriildigii gibi 8. sinif 6grencilerin %88,4 basariyla en ¢cok goz

konusunu, %25,2 basariyla en az bitkilerin yaprak dokmesi konusunu giinliik hayatla

iliskilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 24. ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Fizik, Kimya ve Biyoloji

Alanlarindaki Basar1 Dagilimlan

Fen Bilgisi Alanlan | Dogru Yanhs

f % f %
Fizik 2261 | 46,1 | 2641 | 53,9
Kimya 982 | 41,9 | 1360 | 58,1
Biyoloji 942 | 35,6 | 1706 | 64,4

Tablo 24’de goriildigi gibi ilkogretim 8. smif dgrencileri en gok %46,1 ile

fizik konularim giinliik hayatla iligkilendirebilmislerdir.

4.10. Oniigiincii ve Ondérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Lise 1. smif ogrencilerinde fizik kimya ve biyoloji alaninda sorulan
sorulardaki basarilar1 analiz edilmistir.

Tablo 25. Lise 1. Simf Ogrencilerinin

Frekans ve Yiizde Dagihm

Fizik Alanmindaki Basarilarinin

Fen Bilgisi Konular Dogru Yanhs

Alam

FiZIK f % f %
Ses 35 37,2 |59 62,8
Genlesme 53 56,4 |41 43,6
Is1 yalitimi 53 56,4 |41 43,6
Katilarda basing 20 21,3 |74 78,7

Katilarda basing yiizey

24 25,5 |70 74,5

Is1g1n yansimasi

39 41,5 |55 58,5

Basit makineler

23 245 |71 75,5

Hava direnci

24 25,5 170 74,5

Sesin 6zellikleri

35 37,2 |59 62,8

Is1 yalitimi

26 27,7 |68 72,3

Eylemsizlik 38 40,4 | 56 59,6
Sivilarm kaldirma kuvveti 25 26,6 | 69 73,4
Elektriklenme 35 37,2 |56 59,6
Simsek 39 41,5 |55 58,5

Yiizey gerilimi

29 30,9 |65 69,1

Sirtiinme kuvveti

46 489 |18 51,1

Is1g1n kirilmasi

30 31,9 | 64 68,1

Genlesme

33 35,1 |61 64,9

S1v1 basinci

40 42,6 |54 57,4

Toplam

647 369 |1106 | 63,1
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Tablo 25’de goriildiigli gibi Lise 1 dgrencilerin %54,6 basariyla en ¢ok 1s1
yalitim1 ve genlesme konularini, %21,3 basariyla en az ise katilarin basinci konusunu

giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 26. Lise 1. Simf Ogrencilerinin Kimya Alanindaki Basarilarinin

Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

KiMYA f % |[f |%
Gazlarda yanma 18 | 19,1 |76 | 80,9
Hal degisimi 18 | 19,1 |76 | 80,9
Siitiin tagsmasi 37 (394 |57 |60,6

Suyun yangin sondiirmesi | 32 |34 |62 | 66
Maddenin tanecikli yapist | 60 | 63,8 | 34 | 36,2

Hal degisim 41 | 43,6 |53 | 564
Erimeye basincin etkisi 25 126,669 |734
Suyun donmasi 30 | 31,9164 |68,1
Oksijenin yanmast 32 134 |62 |66

Toplam 293 | 34,6 | 553 | 65,4

Tablo 26’da gorildigi gibi Lise 1 dgrencilerin %63,8 basariyla en ¢ok
maddenin tanecikli yapis1 konusunu, %19,1 basariyla en az gazlarda yanma ve hal

degisimi konularmi giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 27. Lise 1. Simf Ogrencilerinin Biyoloji Alanindaki Basarilarinin

Frekans ve Yiizde Dagihimm

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

BIYOLOJi f (% [f | %
Kedilerin diismesi 20 | 21,3 |74 | 78,7
Kedilerin gbz yapisi 36 | 38,3 |58 |61,7
Refleks 36 38358 |6L7
Goz 53 56,4 |41 |43,6
Bitkilerin yaprak dokmesi | 53 | 56,4 | 41 | 43,6
Kuslar 41 43,6 |53 | 564
Arilar 46 |48,9 |48 | 51,1
Toplam 285 | 45,4 | 343 | 54,6

Tablo 27°de goriildiigli gibi Lise 1 6grencilerin %56,4 basartyla en ¢ok goz ve

bitkilerin yapraklarmni dokmesi konularini, %21,3 basariyla en az kedilerin diismesi

konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 28. Lise 1. Smf Ogrencilerinin Fizik, Kimya ve Biyoloji
Alanlarindaki Basar1 Dagilimlan

Fen Bilgisi Alanlan | Dogru Yanhs

f % f %
Fizik 647 136,9 | 1106 | 63,1
Kimya 293 1 34,6 | 553 | 65,4
Biyoloji 285 145,4 (343 | 54,6

Tablo 28’de goriildiigii gibi Lise 1. smif 6grencileri en ¢ok %45,4 ile biyoloji

konularin1 giinliik hayatla iligskilendirebilmislerdir.
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4.11. Onbesinci ve Onaltinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, fizik kimya ve biyoloji alaninda sorulan

sorulardaki basarilar1 analiz edilmistir.

Tablo 29. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Fizik Alamindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Konular Dogru Yanhs

Bilgisi

Alam

FiZIK f % |f %
Ses 30 51,7 |28 | 483
Genlesme 51 87,9 |7 12,1
Is1 yalitimi 53 914 |5 8,6
Katilarda basing 24 41,4 |34 | 58,6
Katilarda basing yiizey 28 48,3 |30 | 51,7
Is181n yansimasi 50 86,2 | 8 13,8
Basit makineler 30 51,7 |28 | 48,3
Hava direnci 55 948 |3 5,2
Sesin 6zellikleri 37 63.8 | 21 | 36,2
Is1 yalitimi 43 74,1 |15 | 259
Eylemsizlik 46 79.3 |12 | 20,7
Sivilarm kaldirma kuvveti 43 74,1 |15 | 25,9
Elektriklenme 39 67,2 {19 |32,8
Simsek 49 84,5 |19 15,5
Yiizey gerilimi 33 56,9 |25 |43,1
Siirtiinme kuvveti 51 87,9 |7 12,1
Is1g1n kirilmasi 42 724 |16 | 27,6
Genlesme 56 96,6 |2 3,4
S1vi basinci 56 96,6 | 2 3,4
Toplam 816 | 74,1 | 286 | 25,9

Tablo 29°da goriildiigii gibi Fen Bilgisi 6gretmen adaylari; fizik konularindan
%96,6 basartyla en ¢ok genlesme ve sivi basinct konularmi, %41,4 basariyla en az

ise katilarin basinci konusunu giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 30. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Kimya Alanindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alam1 | Konular Dogru Yanhs

KIMYA f % |f | %
Gazlarda yanma 28 48,330 |51,7
Hal degisimi 31 53,427 |46,6
Siitiin tagsmasi 44 1759 |14 | 24,1
Suyun yangin sondiirmesi | 38 | 65,520 | 34,5
Maddenin tanecikli yapist | 56 | 96,6 | 2 3,4
Hal degisim 51 [879 |7 12,1
Erimeye basmcin etkisi 40 |69 |18 |31
Suyun donmasi 18 |31 |40 |69
Oksijenin yanmasi 45 177,613 |224
Toplam 351 | 67,3171 | 32,7

Tablo 30°da goriildiigii gibi Fen Bilgisi Ogretmen adaylari

kimya

konularindan 9%96,6 basariyla en ¢ok maddenin tanecikli yapist konusunu, %31

basartyla en az suyun donmast konusunu giinliikk hayatla iliskilendirdikleri

belirlenmistir.

Tablo 31. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoloji Alamindaki

Basanlarimin Frekans ve Yiizde Dagihim

Fen Bilgisi Alanm1 | Konular Dogru Yanhs

BIYOLOJI f |% |f %
Kedilerin diismesi 34 58,6 |24 41,4
Kedilerin g6z yapist 51 [ 87,9 |7 12,1
Refleks 38 1655 |20 34,5
Goz 54 193,1 |4 6,9
Bitkilerin yaprak dokmesi | 29 | 50 29 50
Kuslar 51 87,9 |7 12,1
Arilar 42 1724 |16 27,6
Toplam 299 | 73,6 | 107 | 26,4
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Tablo 31’de goriildiigii gibi Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin; biyoloji
konularindan %93,1 basariyla en ¢ok g6z konusunu, %50 basariyla en az bitkilerin

yaprak dokmesi konusunu giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Tablo 32. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fizik, Kimya ve Biyoloji
Alanlarindaki Basar1 Dagilimlan

Fen Bilgisi Alanlan Dogru Yanhs

f % f %
Fizik 816 | 74,1 | 286 | 25,9
Kimya 351 67,3 | 171 | 32,7
Biyoloji 299 73,6 | 107 | 26,4

Tablo 32’de goriildiigli gibi Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 en ¢ok %74,1 ile
fizik konularini giinliik hayatla iligkilendirebilmislerdir.
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SONUC VE ONERILER

[Ikdgretim ve lise 6grencilerinin giinliik hayatla fen kavram ve olaylarini

ne kadar iligkilendirdiklerini belirlemek i¢in yapilan bu ¢alismada;

o Ilkdgretim 6. smif 6grencilerinin; fizik konularindan %73,8 basariyla en
cok siirtlinme kuvveti konusunu, %9,8 basariyla en az basit makineler
konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.

o Ilkdgretim 6. smif dgrencilerinin;kimya konularindan %75,4 basariyla en
cok maddenin tanecikli yapist konusunu, %19,7 basariyla en az hal

degisimi konusunu giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

o Ilkdgretim 6. smif dgrencilerinin; biyoloji konularmdan %85,2 basariyla
en ¢ok goz konusunu, %21,3 basariyla en az bitkilerin yaprak dokmesi

konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.

[Ikdgretim 6. smif dgrencileri en ¢ok %46,6 ile biyoloji konularmi giinliik

hayatla iligkilendirebilmislerdir.

Buna bulgulara gore ilkdgretim 6. smif 6grencileri fizik konularindan;
evde, okulda ve giindelik hayatinda karsisina siirekli olarak ¢ikan ve kullanabilirligi

fazla olan konularda basarili olduklar1 sylenebilir.

o llkdgretim 7. smif 6grencilerinin; fizik konularindan %70 basariyla en
cok eylemsizlik ve elektriklenme konularini, %22,9 basariyla en az yiizey

gerilimi konusunu giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.
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7. smif 6grencilerinin; kimya konularindan %75,7 basariyla en ¢cok maddenin
tanecikli yapisi konusunu, %18,6 basariyla en az suyun donmasi konusunu

giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

7. smif 6grencilerinin; biyoloji konulardan %95,7 basariyla en ¢ok goz
konusunu, %21,4 basartyla en az kedilerin diismesi ve bitkilerin
yapraklarii dokmesi konularini giinliik hayatla iligkilendirdikleri

belirlenmistir.

7. smif Ogrencileri en ¢ok %44,3 ile fizik konularmi giinliik hayatla

iliskilendirebilmislerdir.

Bu bulgulara gore ilkogretim 7. smif 6grencileri somut diisiinme evresinden

soyut diistinme evresine gectikleri donemde bazi soyut fen kavramlarmi anlayip

giinliik hayattaki yeri fark etmekte zorlandiklar1 sdylenebilir.

8. smif dgrencilerin %66,7 basariyla en ¢ok siirtiinme kuvveti konusunu,
%22,9 basartyla en az 151¢m kirilmast konusunu giinliik hayatla

iliskilendirdikleri belirlenmistir.

8. smif Ogrencilerin %80,6 basartyla en cok maddenin tanecikli yapisi
konusunu, %14,3 basariyla en az hal degisimi konusunu giinliik hayatla

iliskilendirdikleri belirlenmistir.

8. smif 6grencilerin %88,4 basariyla en ¢cok géz konusunu, %25,2 basariyla
en az bitkilerin yaprak dokmesi konusunu giinliik hayatla iliskilendirdikleri

belirlenmistir.

[Ikdgretim 8. smif dgrencileri en cok %46,1 ile fizik konularmi giinliik

hayatla iligkilendirebilmiglerdir.
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Bu bulgulara gore ilkdgretim 8. smif 6grencileri bulunduklari dénemin

biligsel yapisina ait Ozelliklerin de etkisi ile somut ve soyut kavram agirlikli

sorularda diger ilkogretim 6grencilerine gére daha basarili oldugu sdylenebilir.

Lise 1 dgrencilerinin; fizik konularindan %354,6 basariyla en ¢ok 1s1 yalitimi
ve genlesme konularmi, %21,3 basariyla en az ise katilarin basinci konusunu

giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Lise 1 6grencilerinin; kimya konularindan %63,8 basariyla en ¢cok maddenin
tanecikli yapisi konusunu, %19,1 basariyla en az gazlarda yanma ve hal

degisimi konularin1 giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.
Lise 1 dgrencilerinin; biyoloji konularindan %356,4 basariyla en ¢ok géz ve
bitkilerin yapraklarmi dokmesi konularmi, %21,3 basariyla en az kedilerin

diismesi konusunu giinliik hayatla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Lise 1. smif 6grencileri en cok %45,4 ile biyoloji konularmi giinliik hayatla

iliskilendirebilmislerdir.

Bu bulgulara gore Lise 1. smifta 6§renim goren dgrenciler; soyut kavram

agirlikli konularda daha basarili olduklar1 soylenebilir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin; fizik konularindan %96,6 basariyla en ¢ok
genlesme ve sivi basinci konularini, %24 basariyla en az ise katilarin basinct

konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin; kimya konularindan 9%96,6 basariyla en
cok maddenin tanecikli yapis1 konusunu, %31 basartyla en az suyun donmasi

konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.
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e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin; biyoloji konularindan %93,1 basariyla en
cok goz konusunu, %50 basariyla en az bitkilerin yaprak dokmesi konusunu

giinliik hayatla iligkilendirdikleri belirlenmistir.

e Fen Bilgisi 0gretmen adaylar1 en ¢ok % 74,1 basari ile fizik konularmi

giinliik hayatla iliskilendirebilmislerdir.

Bu bulgularla Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin ; soyut ve somut konularda
diger siniflara gére basarili olduklar1 belirlenmistir. Ancak ilkdgretim ikinci smnif
ogrencilerine de uygulanan ve bu 6grenci grubuna uygun seviyede hazirlanan testte
Ogretmen adaylarinin bagarilarinin seviyesi de cok dnemlidir. Genel alan basarilarina
bakildiginda Ogretmen adaylarmin gilinliik hayatla fen egitimini iligskilendirme
konusunda diger smniflara gore kendilerinden beklenen seviyede basari
gosteremedikleri soylenebilir. Bu da ileride egitimini verecekleri alanin neden
Ogretilmesi gerektigini ve bu Ogretilenlerin yasamdaki kullanim alanlarini fark
etmede  kendilerinden  beklenen algi  seviyesine sahip  olmadiklarini

diisiindiirmektedir..

Ayrica ilkogretim 6., 7. ve 8. smif 6grencileri, Lise 1. smif 6grencileri ile Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin uygulanan testteki genel basarilarinda; erkek
ogrencilerle kiz 6grenciler arasinda anlamli bir farkliliga rastlanmamastur.

Genel basarilarina bakildiginda ise ilkogretimde 8. smif 6grencilerinin daha
basarili oldugu goriilmektedir. Bunun temel nedeni bu donem 6grencilerinin biiyilik
cogunlugunun i¢inde bulundugu sene igerisinde, Ortadgrenim Kurumlar Sinavina
(OKS) hazirlik asamasi sirasinda tekrar edilen, anlamlandirilan ve giinliik hayatla
iliskilendirilen temel bilgilerin gerekliligini anlamalar1 ve 6grencilerin bu bilgileri,
yakin geleceklerinde “gereksinim duyulan bilgiler” igerisine aldiklarindan sorularda
kargilarma ¢ikan bu tiir gilincel fen bilgisi sorularmi daha kolaylikla

cevaplayabildikleri diistiniilmektedir.
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Uygulamanm yapildig1 smiflar arasinda ise en basarili grup Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin olmasma karsin ilkdgretim seviyesindeki bir testte
gosterecekleri basarmin daha farkli olmasi beklenirken bu seviyenin daha diisiik

oldugu sdylenebilir.

Fen konularindaki genel basar1 6gretmenin Ogrencilerine ve konuya
yaklasimmin yaninda, dgrencilerin derslere katilimlarinin ve konularin asir1 bilgi
yiiklemesinden uzak etkinliklerle yiiriitiilmesi sayesinde artarak Ogrencilerin fenne
on yargili yaklagsmalarint Onleyecektir. Yine, derslerin geleneksel 6gretim
yontemleriyle sunulmasmin yaninda, fen 6gretiminin etkililigini artiracak ve zevkli
hale getirecek ¢agdas 6gretim yaklagimlarinin ve materyallerin, soyut olan fen
kavramlarinin etkili 6gretiminde yetersiz ya da hi¢ kullanilmamasmin ve ders
stirecinde, konularin giinliik hayattaki 6rnekleriyle aktarilmamasmin, 6grencilerin bu
kavram ve olaylarin gézlemden ve denemeden uzak bir anlayisiyla 6gretilmesinden

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogrencilerin hemen her donemde oldugu gibi edindikleri bilgileri sadece fen,
teknoloji ve toplum dersinin sinavindan iyi not alabilmek i¢in ezberleme davranisi
icine girmeleri, bilgiyi uygulama basamagina ¢ikmadan zihin i¢inde kisa siire i¢in
tutup ihtiyaclara cevap vermedigi donemde ise unutma yoluna gitmeleri aslinda fen
bilgisinde edindikleri bilgileri giinliikk hayata transfer edememelerine sebep

olmaktadir.

Bilginin anlamlandirilmadan ezberlenme yoluna gitmesi ile glincellenemeyen
bilgi zamanla bellekten silinecektir. Ogrenilen bilginin kalicihmi saglamak igin
ogrencilerin biligsel yapilarina uygun ders i¢i etkinlikler veya materyaller kullanarak
ve dgrencilerin yaparak - yasayarak dgrenmesine zemin hazirlamak, 6gretmenin fen
konularinin kaliciligi i¢in atacagi ilk adimlardan biridir. Bir diger 6nemli ve eksikligi
en ¢ok hissedilen adim ise Ogretilen bilginin giinliikk hayatta nerede ise yaradigini

fark ettirebilmektir. Bunun i¢in konu anlatimindan 6nce ve sonra &grencilerin
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edinecegi bilginin onemini ve kullanilirligimi fark etmesini saglamak gerekir. Bu
onemli adim konunun kaliciligmni belirlemektedir.

Bazi fen konular1 6grencilerin yasamlarinda her yerde karsilarma c¢ikiyor
olmasmna ragmen, yani baslarindaki fenni anlayamamakta ve fark edememekte,
yagamlarini kolaylagtirmak i¢in kullandiklar1 veya yaptiklarinin fen oldugunu
anladiklarinda ise edindikleri bilginin daha kullanilabilirligini arttirabilmektedirler.
Ogrencilerin yasantilarmi etkileyen bu olaylarin, evlerinde ve ¢evrelerinde
kargilagtiklar1 yada gozlemledikleri durumlar1 igermesinin yaninda, ders
uygulamalarinda kavram ve olaylara verilebilecek gesitli 6rneklerin yer almasi ile
olusturulabilecegi diisiiniilmektedir.

Fen konularmi1 &grencilerin  yasamlarmda daha somut deneyimlere
dontistiirebilmek icin egitim sistemimizde gerek ders programlari gerekse ders
kitaplarinda meydana gelen degisim ve atilan yeni adimlarin yani sira, kullanilan
ogretim yontemlerindeki yenilikler 6grencilerin daha aktif olarak bilgiyi kesfederek
ogrendiginde daha kalici oldugunu desteklemektedir. Bunun i¢in “fen farkindaligini”
saglamada sadece dgretmen ve 0grencilere degil ayn1 zamanda fennin islerligini her
gecen giin daha iyi gozler Oniine seren gazete ve televizyonlarda verilen bilgilere de

dikkat etmek gerekmektedir.

Bu calisma sonunda su 6nerilerde bulunmak miimkiindiir:

e Fen bilgisi ders kitaplarinda islenen konularda gilinlik hayattan verilen
orneklerin dgretmenlerin de derste hatirlatip konunun yasamla baglantisi
saglanmalidir.

e Bazi soyut konularda laboratuvar aktif kullanilmali veya evde olan
malzemelerle de deney yapilabilecegi ve fennin insanlara yasamlarinda yakin
bir unsur oldugu fark ettirilmelidir.

e Fen kavramlarinin, d6grencilerin zihinsel seviyelerine ve ihtiyaclarina uygun,
zengin uyariclt ortamlar igerisinde Ogretiminin gergeklesebilmesi igin,

ogretmenlere dnemli sorumluluklar diismektedir. Ogretmen, ders i¢i ve dist
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gerceklestirecegi faaliyetlerle, 6grencilerin zihinsel gelisimlerine yardimci
olacak gerekli Ogrenme ortamlarimi hazirlamanin yaninda, bu &gretim
materyalleriyle onlarmn bu gelisimine firsat vermelidir. Bu durum,
ogretmenlerin, ¢agdas 6grenme yaklasimlarindan haberdar ve rehber materyal
gelistirme ve uygulama becerilerine sahip olmalariyla dogrudan iliskilidir.
Dolayisiyla, ogretmenlerin, bu yondeki ihtiyaglarinin  belirlenerek
gelismelerini  destekleyecek hizmet i¢i egitim kurslarinin diizenlenmesi
gereklidir. Ayrica, 6gretmen yetistiren kurumlarin da, bu tiir arastirmalarin
sonuglarindan faydalanarak Ogretmen adaylarini, hizmet i¢i egitimde
karsilagabilecekleri durumlara hazirlanmalar1 saglanmalidir.

Ogretmenler, uygulayacaklar1 smif ici-dis1 etkinlikler yaninda, égrencilerini
aragtirmaya sevk ederek, bilgiye ulasma yontemlerini 6grenmelerinde onlara
rehber olmalidir. Arastirmaya ve diislinmeye sevk eden, giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemlerin zihinlerinde ¢6zlimiine yardimci olabilecek
caligmalar yaptirilmast ve 6grencinin gelisim basamaklarinin takip edilmesi
gerekmektedir.  Bundan  dolayi, onlarin  alanlarinda  kendilerini

gelistirmelerine yOnelik olarak iiniversitelerde arastirmacilarla isbirligi

icerisinde bulunmalar1 gereklidir.
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EK 1: Pilot Caligmada Uygulanan Test Sorular

FEN TEKNOLOJI TOPLUM

3) Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi ile
1) Caydanhga kaynatmak (izere su koydugumuzda; ilgili degildir?
su kaynamadan 6nce bir tislama sesi gelir ve bu

ses su kaynamaya bagladiginda kesilir. Pencerelerin cift cam yapilmasi

A

B. Kuslarin kisin tlylerini kabartmasi

C. Termoslarin sicak veya soguk maddeleri u-
zun slre muhafaza etmesi

D. Yazn elektrik tellerinin uzamasi

4) Asagidakilerden hangileri mutfakta ocagi
yaktigimizda tiipiin i¢cindeki gazin da yan-

Gaydanliktan gele;l bu s;-};e asagidaki- masini engelleyen faktérlerdendir?

lerden hangisi yol agmigtir? I. Ocagin deliklerinden gikan gaz, havayla dola-

yistyla oksijenle gevrilidir.
A. Kaynama gergeklesmeden suyun buhar
basinci ile dis basincin dengede olma- Il. Tipteki gaz yilksek basing altinda depolan-

masi B mistir.
B. Buhar kabarciklarinin Ust tabakada soguk

su ile karsilagip sonmesi lIl. Tupteki basing hava basincindan yiiksek ol-

C. Isinan suyun yogunlugunun degismesi dugundan havadaki oksijen borunun iginden
D. Kayrjatllmak istenen suya dusuk 1s1 veril- gecip tiipe giremez.
mesi
A. I, llvelll B. Yalnizl
C. lvelll D. Yalnizlll
2) 5.
Bazilari porselen fincana ¢ay doldurmadan Kalayin erime noktasi 232 °C ‘dir. Zeytinyaginin
once fincana metal bir kasik koyarlar. kaynama noktasi ise kalayin erime noktasindan
daha buyuktur.
Bunun sebebi agagidakilerden hangisi-
dir? . Zeytinyadi kaynamadan kalayl kap eriyece-
ginden kizartma yapilamaz.
A. Porselen fincanlarda metal kasigin cayi IIl. Zeytinyad kaynadiktan sonra kizartma yapilir.
hemen sogutmasi lll. Zeytinyaginin kaynamasina gerek kalmadan
B. Sicak cayin sebep olacadi ani isi degisi- yiyecek igindeki suyun kaynamasi yeterli ola-
minden dolayi porselen fincanin catiama- cagindan kizartma yapilir.
sini onlemesi .
C. Porselen fincanin gayl hemen sogutmasi- Buna gore kalaylanmisg bir kap icerisinde
ni engellemesi kizartma yaparken yukaridakilerden
D. Metal kasigin sonradan konuldugunda hangisi ya da hangileri gerceklesir?
gayin porselenden tasmasi
A lvell B. Ilvelll

C. Yalniz Il D. Yalniz lll




6)

7)

8)

Cogumuz kaynayip tasan sutin yol agtigi sikintiyi bi-
liriz. Bunu énlemek icin birinin ocadin baginda bekle-
yip stl karnigtirmasi ve tagsmadan 6nce altini kapat-
masi gerekir.

Siitiin tagmasinin esas sebebi nedir?

St igerisindeki yagin kabuk olusturmasi
Sutin bulundugu kabin sekli

Kullanilan situn miktari

Isiticinin glicl

oOw>

Yanici ozellikteki H2 ve yakici 6zellikteki
O2’nin kimyasal tepkimesi sonucu olus-
turdugu su; neden etkin bir yangin s6n-
diriicudiir?

I.  Su, yanan cisimden blyuk miktarda 1si alir.
Il. Kaynayan sudan ¢ikan buhar; yanan cismin
oksijen kaynagi ile temasini keser.
[ll.  Su yanici bir madde degildir.

A) lvell B) Yalniz Il
C) Ll velll D) Yalniz Il

Yumusak ¢amurlu bir tarlada tonlarca agir-
liktaki traktor rahatga gezerken ciftci dizine
kadar gamura batar.

Bu olayin esas nedeni agagidakilerden
hangisidir?

Basinglarinin farkli olmasi
Agirliklarinin farkli olmasi
Hacimlerinin farkli olmasi
Yere temas ettikleri alanlarin farkli olmasi

oo W

9)

10)

1.
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Diiz bir tabureye gore oturunca kavis
alan bir sandalyenin daha rahat oldu-
gunu fark eden bir 6grencinin, bu so-
nuca ulagsmasinda asagidakilerden
hangisi etkili degildir?

A. Sandalyede agirligin daha blyuk alana
dagilmasi

B. Sandalyede birim alana disen basincin
az olmasi

C. Duz taburede agirligin kiguk bir alan tze-
rine baski yapmasi

D. Duz taburede agirhdin alana homojen
dagilmasi

Ayakkabi derisinin ylze-

yi girintili ¢ikintiidir ve
hakiah eisiinyizei jnce  tlylerle  kaphdir.
Ayakkabi cilalarken yU-
zey; ilk cilayr sudrdugu-
muizde donuk goérundr.
Cunkl 1sik ince tlylere
ve cilaya carptiktan son-
ra buatin dogdrultularda
sacilima ugrar.

b

= ek lzs

Buna gore asagidakilerden hangisindeki
ayakkabi derisi daha parlak goriiniir?

Kagit; seliloz liflerden olusur. Bir kagit parcasi

koptugunda bu lifler birbiri ardina kopar ve olus-

turduklan titresim havada ses dalgalari meydana

getirir. Bu nedenle kagit yirtilirken ses duyariz.
Ayni kagidi agagidaki zaman dilimlerinden
hangisi i¢inde yirtarsak daha tiz bir ses ¢i-
kar?

A) 40 saniye B) 2 saniye
C) 3 dakika D) 1 dakika



12) o Bisiklet yarisgilarinin, kisa mesafe ko-
sucularinin genellikler gok dar kiyafet-
ler giymeleri ve saclarinin kisa olmasi,

o Uzerinde gukurlar olan bir golf topunun
puruzsuz yuzeyli bir toptan daha uza-
ga gitmesi,

Yukarida verilen durumlarda hizi arttirmak
icin hangi etkene karsi bir avantaj elde
edilir?

A. Hava basincina B. Hava direncine

C. Yergekimi kuvvetine D. Agirhiga
13) Arkadasinizin yuzu size dénuk olmadiginda
fisildayarak soylediklerini anlamakta zorlandi-
giniz zamanlar olmustur.
Bu olayda sesin hangi 6zelligi vurgu-
lanmigtir?
A. Ses kaynagindan uzakta sesin sidde-
tinin azalmasi
B. Fisiltiyi olusturan ses dalgalarinin fre-
kansinin normal sesinkinden daha
disuk olmasi
C. Fisilti halindeki sesin bagimizin arka-
sindan dolasma yani kirinim kabiliye-
tinin dlsuk olmasi
D. Ses dalgalarinin bir cisme carpip yan-
siyabilmesi
14.

tulamayacagl kadar yuksek bir yerden dusseler
bile hayatta kalabilirler.

Bunun nedeni;
. Duserken hizi azaltmak icin havanin
etki ettigi ylzey alanini arttirmalari
II. Carpmanin sokunu esnek eklemlere
ve kaslara yayan bacak yapilari
ll. i¢ kulaklarindaki denge mekanizma-
lari
verilenlerden hangileridir?

Al llvelll
C) Yalniz lll

B)lvell
D) Il ve lll
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1o 20 grbuz 20 gr buz

L

10 gr buz 10 grbuz

7

I ] i v

Isinin yayllmasini ve bagka cisimlere gegmesini
onlemek igin isiy1 iletmeyen maddeler kullanilir.
Kigin yUnlt ve pamuklu giysiler kullaniimasinin
sebebi de budur.

Bu bilgiye gore yukarida verilen buz ka-
liplarindan hangisi en erken erir?

Al B. Il C. 1 D. IV

16. Durmakta olan bir cismin durma, hareket halin-
deki cismin ise harekete devam etme istegine
eylemsizlik denir.

Buna goére asagida verilenlerden hangisi
eylemsizlige 6rnek olamaz?

A. Hizla giden aragtaki yolcularin fren yapin-
ca ileri dogru gitmesi

B. Durmakta olan arag¢ hizlanirken yolcularin
geriye dogru gitmesi

C. Yanan mum ile ileri dogru yuriimeye bas-
landidinda mum alevinin geriye dogru e-
gilmesi

D. Sirtinmesiz bir ylizeyde durmakta
olan bir cisme kuvvet uygulandiginda
kuvvet yonunde hareket etmesi

17) Kedilerin gézlerinde insan goziinden farkli ola-
rak 15131 yansitan Topetum Lucidum kristalleri
bulunur.

Yukaridaki bilgiye gore asagidakilerden
hangisine ulasilabilir?

A. Geceleri kedilerin gozleri Gizerine 1s1k
dustigunde parlak gérundr.

B. Kediler kismen renk korudurler.

C. Kediler karanlikta insanlardan daha iyi
gérdarler.

D. Kedilerin g6zlerinde gubuk hucreler
fazladir.



18) Ahmet; elindeki kartviziti bir eliyle dik olarak birakip
diger elinin bas ve isaret parmaklarini kiskag gibi
kullanarak yakalamaya galisiyor. Bu “birak” “yaka-
la” islemlerinde her seferinde karti yakaliyor. Ama
bu karti Ahmet degil de baska biri biraktiginda
Ahmet karti yakalayamiyor.

Bu olay;

I. Karti kendi atip yakaladiginda beynin bir
ele “birak” diger ele “yakala” emri ver-
mesi es zamanli olur.

Il. Karti bagkasi birakinca; kartin birakildi-
gini1 gortip beynin ele “yakala” emrini
gbéndermesi arasinda belli bir sire ge-
ger.

lll. Kart biraz daha uzun ve blyuk olursa
daha zor yakalanir.
ifadelerden hangisi yada hangileri ile
aciklanamaz?

A. lvell
C. Yalniz lll

B. Il ve lll
D. Yalniz |

19) Asagidaki durumlardan hangisinde g6z
ciddi bir sekilde zarar goriir?

Karanliktan aniden aydinliga gegmek
Aydinliktan aniden karanliga gegmek
Ay’a ¢iplak gézle bakmak

Gunes tutulmasini giplak gozle izle-
mek

oW

20) Tasirma seviyesine kadar su ile dolu (g kaba ilk
once 10 gr daha sonra 20gr’ lik tahta pargalari ati-

liyor.
I_ 10gr I_ 20 gr L
su su suU
G1 G2 G3

Bu ili¢ durumda da tartilan kabin, agirhklar
G1, G2 ve G3 ‘lin siralamasi hangisinde
dogru verilmistir?

A. G1=G2=G3
C. G1>G2>Gs

B. G3>G2>G1
D. G1>G2=Gs3
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21) Islak kagidi yirtmak kuru kagidi yirt-
maktan daha kolaydir. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisinde dogru a-
ciklanmigtir?

A. Su kagidi islatir ve lifler arasini doldura-
rak daha dayanikli hale getirir.

B. Su kagidi islatir ve lifler arasindaki bog-
luklara girerek aralarindaki ¢ekim kuvveti-
ni zayiflatir.

C. Su kagidi islatir ve seliloz liflerin daha
kuvvetle baglanmalarini saglar.

D. Sukagidi islatir ve seliloz lifleri arasin-
daki ¢cekim kuvvetini degistirmez.

22) Plastik kiglik bir tarak alip saginizi taradiktan sonra
muslugu, su damla damla akacak sekilde agin. Ta-
ragi suya yaklastirdidinizda damlaciklarin birlestigini
ve taraga dogru yaklastigi fark edilir.

Bu olay ile agagidaki durumlardan hangisi
ayni prensibe dayanir?

A B.

———
+ + + +
+
++-|-++ ++

Pozitif wOklQ cismin nitr cisme
dokundurulmas:

Megatit yikin toprade dodru akig

=

— + s
OEFE = =S

Pozitif wOkId cizmin nétr cime
yaklagtinlmas:

®

Avynicing yikle yikld cisimlerin
hirbirini tmesi

23) Usti kapali ol- KAYNAMA
mayan ince SIVILAR | NOKTALARI
ama sert kagit-
tan yapilmis bir X 452°F
kap iginde kay- Y 450°F
nama noktalari
verilen sivilar z 400°F
kaynatiimak is- T 460°F
teniyor.

Bu kagidin tutusma sicakhigi 451°F ol-
duguna gore bu sivilardan hangilerini
kagittan yapilmis kap yanmadan kayna-

tabiliriz?
A XveT B. XveZ
C.YveZ D.YveT



24) Bitkilerin yapraklari sonbaharda 6nce
sararip kizarir sonra da diiser. Asagida-
kilerden hangisi bu olayin nedenlerinden
degildir?]

A. Soguk guinlerde gilines is1§inin zayifla-
masi

B. Kilorofilin pargalanmaya baglamasi

C. Kirmizi ve sari renk veren renk pig-
mentlerinin baskin hale gelmesi

D. Toprakta yeterince su ve mineralin
bulunmayisi

25)

I. Daha az enerji harcarlar.

Il.  Ondeki kus kanatlarini agag dogru cirpti-
ginda arkasindaki havayi yukari doru yuk-
seltir. Onu izleyen kus bu hava yukselisin-
den yararlanir.

Ill.  Karsilastiklari hava direncini azaltir.

Yukaridakilerden hangileri gogcmen kusla-
rin “V” gseklinde ugmalarinin sagladigi
avantajlardandir?

A. 1 1lvell
C. lvell

B. Yalniz lll
D. Yalniz Il

26) Anlarin vizildamalarina sebep olan olay
asagidakilerden hangisidir?

A. Agizlarindan ¢ikan ses

B. Kanat ¢irpmalari sonucu olusan titresim
C. Kanatlarina garpan riizgar

D. Kanat ¢irpma sayilarinin degisim

27) Buzullar erirken en dipte kalan kisimlari-
nin 6nce erimesinin sebebi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

En dipte sicakligin daha dustk olmasi
En dipte sicakliin daha yuksek olmasi
En dipte basing fazla oldugundan eri-
menin kolay olmasi

En dipte basin¢ az oldugundan erime-
nin daha kolay olmasi

o owp
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28) Goller ve nehirler kisin donarlar ama iclerindeki
hayat devam eder.

Bu durumun olugmasinda asagidakiler-
den hangisi etkili degildir?

A. Buzun yogunlugu suya goére azdir. Bu
nedenle buz suyun Uzerinde yuzer.

B. Buz tabakasi isiyi kétu ilettiginden asa-
gidaki suyun donmasini engeller.

C. Su donarken hacmi artar ve yogunlugu
azalir.

D. Buztabakasinin asagisindaki suyun si-
cakhgi donma noktasindan daha disuk
oldugundan buz tutmaz.

29) Simsek gakmadan 6nce toplanan bulutlar elektrik-
le yuklenir. Bu tur bulutlarla toprak arasinda bu-
yuk bir potansiyel fark bulunur. Bulut fazla gelen
enerjiden kurtulma egilimindedir.

Simsgek olusumu sirasinda meydana ge-
len olaylarin siralamasi agagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

I. Ses; buluttan buluta yansiyarak tekrarlanir
ve kulagimiza ulagir
II.  Acida cikan i1sinin havayi aniden genlesti-
rip gok gurdltist denilen sesi olusturmasi
lll. Negatif yik buluttan yerylziine hizla in-
mesi
A - B. llI-II-I
C. [-u-n D. I-I-1l

30) Su lzerinde yiiriiyen veya kayip giden bocekler
vardir.

Bu boéceklerin suyun yiizeyinde rahat-
likla hareket edip batmamalarinin esas
sebebi asagidakilerden hangisidir?

Bdcegin hacmi
Bdcegin agirhgi
Suyun yogunlugu
Suyun ylzey gerilimi

oW



31) Yanan bir mum igerisinde su bulunan bir kaba

oturtulur. Bardagi tUzerine kapatinca mumun ok-
sijeni tiketene kadar yandigi, oksijen kullandik-
¢a yerini suyun aldigi gézlemleniyor.

Su Oyl
ha

J- Su diizeyi

\ )
Ny S Lt

Yapilan deneyde su bardagin beste biri
kadar yukseldigine gore asagidaki yo-
rumlardan hangisi yapilamaz?

A. Oksijen havanin icindeki gazlarin yakla-
sik beste birini olusturur.

B. Yanma olaylari i¢in oksijen gereklidir.

C. Ortamda oksijen bitince mum soéner.

D. Mum séndiginde bardakta oksijen bu-
lunur.

J\ VAN

\u-/ _.-) J \\\},
L/ "
, U
»
| S —_
A B
Tiz ses PT‘S ses
cikar glar

iclerinde farkli miktarlarda su bulunan A ve B
siselerine kasikla vuruldugunda A sisesinden
tiz ses B sisesinden pes ses ¢ikar.

Farkli ses ¢gikmasinin sebebi asagida-
kilerden hangisinde agiklanmigtir?

A. Her iki kaptaki sivilarin titresim sayilari
ayni oldudu igin farkli ses gikar.

B. Sivi az miktarda ise titresim hizli olur,
fazla miktarda ise titresim yavas olur.

C. Kap igindeki hava az ise ses tiz gikar.

D. Kap igindeki hava fazla ise ses pes ¢I-
kar.

33)

34)
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Su  Anahtar

Anahtar
gorinminor

Bir kabin icine madeni bir anahtar koyup tastaki
anahtar1 géremeyecegdi kadar uzaga giden bir 6g-
renci; arkadasl tasa yavas yavas su koydugunda
anahtari goérebiliyor.

Bu 6grenci 1s1gin hangi 6zelligini kesfe-
debilir?

B. Kirllma
D. Golge olusturmasi

A. Yansima
C. Dogrusal yayiimasi

é‘__,_f» Oyun hamuru —-__._,_____}

Renklendirilmis s

Sojuk ortam Sicak ortam

igerisinde renklendirilmis soguk su bulunan bir
sisenin agzina bir kamig yerlestirip etrafina oyun
hamuru ile kapatip sise sicak bir ortama konu-
lursa sivi seviyesi yukselecektir.

Bunun sebebi agagidakilerden hangisi-
dir?

Katilarin genlesmesi
Sivilarin genlesmesi
Gazlarin genlesmesi
Kabin genlesmesi

Sowz>

35) Bir sisenin 3 farkl yerinden delik agip bu delikle-

ri bantla kapatan bir 6grenci, bu siseyi su ile
dolduruyor. Banti aldiginda farkli mesafelere su
fiskirttigini gézlemliyor.

Suyun farkli uzakhga figkirmasinin se-
bebi asagidakilerden hangisidir?

Bant agildiinda sularin
farkh mesafelere figkirdigi
gozlemleniyor.

Sigeye acilan delikler diiz
bir sirada ve birbirlerinden
esit uzakhikta olmaldir.

A. Sicaklik
C. Agirlik

B. Basing
D. Yogdunluk



Ek 2: Pilot Cahismaya Ait Madde Analizi
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Soru | Dogru Ust Grup Alt Grup Ay. | Ge¢.Kat.
cevap Ed. K.
A B C D % A B C D %
1 B 13 |14 |2 48,28 13 |10 5 1 34,48 10,14 0,41
2 B 26 3 89,66 |10 |13 |2 4 44,83 10,45 0,67
3 D 29 100 5 4 18 162,07 0,38 0.81
4 A 13 |4 5 |7 44,83 9 8 6 20,69 0,24 0,33
5 D 6 2 3 |18 62,07 |12 |3 8 6 20.69 0,41 0,41
6 A 22 1 6 75,86 (10 |2 4 13 34,48 |0.41 0,55
7 C 4 5 14 6 48,28 |5 7 6 11 20,69/0,28 0,34
8 A 17 1 11 58,62 |6 3 5 15 20,69 038 0.40
9 D 4 7 |16 55,17 |6 8 6 9 31,03/0,24 10,43
10 |D 1 21 72,41 |4 8 5 12 41,38 0,31 0,57
11 |B 10 14 4 |1 48.28 |11 |9 6 3 31,03 /0.17 0.40
12 B 26 |1 89,66 |6 14 |3 6 48,28 0,41 0.69
13 |C 1 23 |2 79.31 |3 12 9 5 31,03 /0,48 0,55
14 |A 19 |3 1 6 6552 10 |10 |4 5 34,48 | 0,31 0.50
15 |A 23 |5 1 79,31 |9 10 |4 6 31.03/048 |0)55
16 |D 1 28 96,55 |3 8 2 16 55,17 /0,41 0,76
17 A 23 |2 79,31 |6 3 17 3 20,69 | 0,59 0,50
18 |C 3 24 |1 82.76 |13 |4 11 1 37,93 0,45 0,60
19 D 3 26 89,66 |5 3 20 168,97 0,21 0,79
20 |A 23 |4 2 79,31 |10 |11 1 34,48 10,45 0,57
21 |B 29 100 |1 19 |4 5 65,52 1 0.34 0.83
22 |C 3 1 22 |3 75,86 |4 11 9 5 31,03 0,45 0,53
23 |C 2 26 89,66 |7 6 14 2 48,28 0,41 0,69
24 |D 5 4 19 65,52 |5 4 13 7 24,14 10,41 0,45
25 |A 26 |2 89,66 |8 11 2 8 27,59 10,62 0,59
26 |B 1 27 93,10 |1 15 11 2 51,72 10,41 0,72
27 |B 15 |14 51,72 |7 8 5 31,03 /0,21 0,41
28 |D 1 6 8 |14 48,28 |8 9 10 34,48 10.14 0,41
29 |B 3 21 |1 |4 72,41 |7 11 8 3 37,93 0,34 0,55
30 |D 4 5 11 37,93 |5 12 7 17,24 0,21 0,28
31 |D 1 2 26 89,66 |8 4 4 13 14483 045 0,67
32 |B 28 1 96,55 |2 24 1 82,76 10,14 0,90
33 |B 12 |15 |2 51,72 |13 |9 5 31,03 /0,21 0,41
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Soru | Dogru | Ust Grup % Alt Grup % | Ay. Ed.| Ge¢.Kat
cevap K. .

34 B 1 27 93,10 |5 15 51,72|0,41 0,72

35 B 29 100 |2 18 62,07 1 0,38 0,81




EK 3: Uygulanan Fen Teknoloji ve Toplum Testi

FEN TEKNOLOJI TOPLUM

1) Caydanhga kaynatmak iizere su koydugumuzda; 3) Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi ile
su kaynamadan 6nce bir tislama sesi gelir ve bu ilgili degildir?
ses su kaynamaya basladiginda kesilir.

A. Pencerelerin gift cam yapilmasi

B. Kuslarin kisin tlylerini kabartmasi

C. Termoslarin sicak veya soguk maddeleri u-
zun sure muhafaza etmesi

D. Yazin elektrik tellerinin uzamasi

4) Asagidakilerden hangileri mutfaktaki ocagi
yaktigimizda tiipiin igindeki gazin da yan-
masini engelleyen faktérlerdendir?

Caydanliktan gelen bu sese asagidaki-

lerden hangisi yol agmigtir? I. Ocagin deliklerinden gikan gaz, havayla dola-

yistyla oksijenle gevrilidir.
A. Kaynama gergeklesmeden suyun buhar

basinci ile dis basincin dengede olma- Il. Tipteki gaz yilksek basing altinda depolan-
masi migtir.
B. Buhar kabarciklarinin Ust tabakada soguk
su ile karsilagip sonmesi » ) lll. Tipteki basing hava basincindan yiiksek ol-
C. Isinan suyun yogunlugunun degismesi dugundan havadaki oksijen borunun iginden
D. Kaynatiimak istenen suya dusuk is1 veril- gecip tiipe giremez.
mesi
A. I, llvelll B. Yalnizl
C. lvelll D. Yalnizlll
5)

2)

Kalayin erime noktasi 232 °C ‘dir. Zeytinyaginin

kaynama noktasi ise kalayin erime noktasindan

Bazilari porselen fincana ¢ay doldurmadan daha biyiktir.

once fincana metal bir kasik koyarlar.

. Zeytinyadi kaynamadan kalayl kap eriyece-

Bunun sebebi agadidakilerden hangisi- ginden kizartma yapilamaz.

dir? Il.  Zeytinyadi kaynadiktan sonra kizartma yapilir.

lll.  Zeytinyag@inin kaynamasina gerek kalmadan
yiyecek icindeki suyun kaynamasi yeterli ola-

A. Porselen fincanlarda metal kasigin gayi cagindan kizartma yapilir

hemen sogutmasi
B. Sicak cayin sebep olacagi ani isi degisi-

minden dolay! porselen fincanin catlama- Buna gore kalaylanmig bir kap igerisinde
sinl dnlemesi kizartma yaparken yukaridakilerden

C. Porselen fincanin gayl hemen sogutmasi- hangileri gerceklesir?
ni engellemesi

D. Metal kagigin sonradan konuldugunda A. Yalniz Il B. Yalniz lll

gayin porselenden tasmasi C. lvell D. Il ve Il




6)

7)

8)

Cogumuz kaynayip tasan sutin yol agtigi sikintiyi bi-
liriz. Bunu énlemek icin birinin ocadin baginda bekle-
yip sitl karnigtirmasi ve tasmadan 6nce altini kapat-
masi gerekir.

Siitiin tagmasinin esas sebebi nedir?

St igerisindeki yagin kabuk olusturmasi
Sutin bulundugu kabin sekli

Kullanilan situn miktari

Isiticinin gicu

oW

Yanici ozellikteki H2 ve yakici 6zellikteki
O2’nin kimyasal tepkimesi sonucu olus-
turdugu su; neden etkin bir yangin s6n-
diriicudiir?

I.  Su, yanan cisimden blyuk miktarda 1si alir.
1. Kaynayan sudan g¢ikan buhar; yanan cismin
oksijen kaynagi ile temasini keser.
Ill.  Su yanici bir madde degildir.

A. lvell
C.Lllvelll

B. Yalniz Il
D. Yalniz lll

Yumusak ¢amurlu bir tarlada tonlarca agir-
liktaki traktor rahatga gezerken ciftci dizine
kadar gamura batar.

Bu olayin esas nedeni agagidakilerden
hangisidir?

Basinglarinin farkli olmasi
Agirliklarinin farkli olmasi
Hacimlerinin farkli olmasi
Yere temas ettikleri alanlarin farkli olmasi

oW

9)

10)
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Diiz bir tabureye gore oturunca kavis
alan bir sandalyenin daha rahat oldu-
gunu fark eden bir 6grencinin, bu so-
nuca ulagsmasinda asagidakilerden
hangisi etkili degildir?

A. Sandalyede agirligin daha blyuk alana
dagilmasi

B. Sandalyede birim alana disen basincin
az olmasi

C. Duz taburede agirligin kiguk bir alan tze-
rine baski yapmasi

D. Duz taburede agirhdin alana homojen
dagilmasi

Ayakkabi derisinin yuze-
yi girintili ¢ikintiidir ve
ince taylerle kaphdir.
Ayakkabi cilalarken yU-
zey; ilk cilayr sudrdugu-
muizde donuk goérundr.
Cunkl 1sik ince tlylere
ve cilaya carptiktan son-
ra buatin dogdrultularda
sacilima ugrar.

Ayakkah derisinin yiizeyi

b

= ek lzs

Buna gore asagidakilerden hangisindeki
ayakkabi derisi daha parlak goriiniir?

A B.

TN




11) Arsimet resimlerde gorildigu gibi bir makara di-
zenegi kurarak gemiyi ilerletmeye calisiyor.

ilk ve ikinci resim arasinda Arsimet 1metre ip
cekiyor ve gemi 0,5 metre ilerliyor.

Bu olay basit makinelerin hangi 6zelli-
gini aciklar?

A. Yoldan kazang
C. Kuvvetten kazang

B. Yoldan kayip
D. Kuvvetten kayip

12) o Bisiklet yariggilarinin, kisa mesafe ko-
sucularinin genellikler gok dar kiyafet-
ler giymeleri ve saclarinin kisa olmasi,

o  Uzerinde gukurlar olan bir golf topunun
puruzsuz yuzeyli bir toptan daha uza-
ga gitmesi,

Yukarida verilen durumlarda hizi arttirmak
icin hangi etkene karsi bir avantaj elde

edilir?
A. Hava basincina B. Hava
direncine
C. Yergekimi kuvvetine D. Agirhiga

13) Arkadasinizin yizu size dénuk olmadiginda

fisildayarak sdylediklerini anlamakta zorlandi-
giniz zamanlar olmustur.

Bu olayda sesin hangi 6zelligi vurgu-
lanmigtir?

A. Ses kaynagindan uzakta sesin sidde-
tinin azalmasi

B. Fisiltiyi olusturan ses dalgalarinin fre-
kansinin normal sesinkinden daha
disuk olmasi

C. Fisilti halindeki sesin bagimizin arka-
sindan dolagsma yani kirinim kabiliye-
tinin dlsuk olmasi
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D. Ses dalgalarinin bir cisme carpip yan-
slyabilmesi

14.

Kediler herhangi bir insanin dustigunde sag kur-
tulamayacagdi kadar yuksek bir yerden dusseler
bile hayatta kalabilirler.

Bunun nedeni;
|.  Duserken hizi azaltmak icin havanin
etki ettigi ylzey alanini arttirmalari
Il.  Carpmanin sokunu esnek eklemlere
ve kaslara yayan bacak yapilari
Il. g kulaklarindaki denge mekanizma-
lari
verilenlerden hangileridir?

Al lTvelll
C. Yalniz lll

B.lvell
D. Il vell

1 5- 10 gr buz

10 arbuz 20 grbuz 20 gr buz

7 /

i v

Isinin yayllmasini ve bagka cisimlere gegmesini
onlemek igin isiy1 iletmeyen maddeler kullanilir.
Kisin yUnlt ve pamuklu giysiler kullaniimasinin
sebebi de budur.

Bu bilgiye gore yukarida verilen buz ka-
liplarindan hangisi en erken erir?

Al B. Il C. 1 D. IV
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16. Durmakta olan bir cismin durma, hareket halin- 19) Asagidaki durumlardan hangisinde g6z

deki cismin ise harekete devam etme istegine
eylemsizlik denir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi
eylemsizlige 6rnek olamaz?

A. Hizla giden aragtaki yolcularin fren yapin-
ca ileri dogru gitmesi

B. Durmakta olan ara¢ hizlanirken yolcularin
geriye dogru gitmesi

C. Yanan mum ile ileri dogru yuriimeye basg-
landiginda mum alevinin geriye dogru e-
gilmesi

D. Surtinmesiz bir ylizeyde durmakta olan
bir cisme kuvvet uygulandiginda kuvvet
yénunde hareket etmesi

Kedilerin gbzlerinde insan goziinden farkl ola-
rak 18191 yansitan Topetum Lucidum kristalleri
bulunur.

ciddi bir sekilde zarar goriir?

Karanliktan aniden aydinliga gegmek
Aydinliktan aniden karanliga gegmek
Ay’a ¢iplak gézle bakmak

Gunes tutulmasini giplak gozle izle-
mek

oOw>

20)Tagirma seviyesine kadar su ile dolu g ka-

ba ilk 6nce 10 gr daha sonra 20 gr'lik tahta
parcalari atiliyor.

I_ t0gr I_ 20 gr I_

Yukaridaki bilgiye gore asagidakilerden o U =
hangisine ulasilabilir?
A. Geceleri kedilerin gozleri lizerine 151k G1 G2 G3

dustigunde parlak gérundr.
B. Kediler kismen renk korudurler.
C. Kediler karanlikta insanlardan daha iyi

Bu ili¢ durumda da tartilan kabin, agirhklar
G1, G2 ve G3 ‘lin siralamasi hangisinde

goérrler. dogru verilmistir?
D. Kedilerin gézlerinde gubuk hicreler faz-
ladir. A G1=G2=G3 B. G3>G2 > Gt
C. G1>G2>Gs3 D. G1>G2=Gs3

18) Ahmet; elindeki kartviziti bir eliyle dik olarak birakip

diger elinin bas ve isaret parmaklarini kiskag gibi
kullanarak yakalamaya galigiyor. Bu “birak” “yaka-
la” islemlerinde her seferinde karti yakaliyor. Ama
bu karti Ahmet degil de baska biri biraktiginda
Ahmet karti yakalayamiyor.

Bu olay;

I. Karti kendi atip yakaladiginda beynin bir
ele “birak” diger ele “yakala” emri ver-
mesi es zamanli olur.

Il. Karti bagkasi birakinca; kartin birakildi-
gini1 gortip beynin ele “yakala” emrini
gbndermesi arasinda belli bir siire ge-
ger.

lll. Kart biraz daha uzun ve blyuk olursa
daha zor yakalanir.
ifadelerden hangileri ile agiklanamaz?

A. lvell
C. Yalniz lll

B. Il ve lll
D. Yalniz |

21)

Islak kagidi yirtmak kuru kagidi yirt-

maktan daha kolaydir. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisinde dogru a-
ciklanmigtir?

A. Su kagidi islatir ve lifler arasini doldura-
rak daha dayanikli hale getirir.

B. Su kagidi islatir ve lifler arasindaki bog-
luklara girerek aralarindaki ¢ekim kuvveti-
ni zayiflatir.

C. Su kagidi islatir ve seliloz liflerin daha
kuvvetle baglanmalarini sadlar.

D. Sukagidi islatir ve seliiloz lifleri arasin-
daki ¢cekim kuvvetini degistirmez.



22) Plastik kii¢ik bir tarak alip saginizi taradik-
tan sonra muslugu, su damla damla akacak
sekilde acin. Taragi suya yaklastirdiginizda
damlaciklarin birlestigini ve taraga dogru
yaklastigi fark edilir.

Bu olay ile asagidaki durumlardan
hangisi ayni prensibe dayanir?

A B.

———
| -
+ + + +
+
Voo orars ++-|-++ ++

Pozitif wOklQ cismin nitr cisme
dokundurulmas:

Megatit yikin toprade dodru akig
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23) Usti kapali ol- KAYNAMA
mayan ince ama | SIVILAR | NOKTALARI
sert kagittan
yapilmis bir kap X 452°F
icinde kaynama Y 450°F
noktalari verilen 5
sivilar kaynatil- r4 400°F
mak isteniyor. T 460°F

Bu kagidin tutusma sicakligi 451°F ol-
duguna gore bu sivilardan hangilerini
kagittan yapilmis kap yanmadan kayna-

tabiliriz?
A XveT B. XveZ
C.YveZ D.YveT
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24) Bitkilerin yapraklari sonbaharda 6nce
sararip kizarir sonra da diiser. Asagida-
kilerden hangisi bu olayin nedenlerinden
degildir?]

A. Soguk gunlerde giines isi1ginin zayifla-
masi

B. Kilorofilin pargalanmaya baglamasi

C. Kirmizi ve sari renk veren renk pig-
mentlerinin baskin hale gelmesi

D. Toprakta yeterince su ve mineralin bu-
lunmayisi

25)

I. Daha az enerji harcarlar.

Il.  Ondeki kus kanatlarini agag dogru cirpti-
ginda arkasindaki havayi yukari doru yuk-
seltir. Onu izleyen kus bu hava yiikselisin-
den yararlanir.

lll.  Karsilastiklari hava direncini azaltir.

e ‘9«;‘-?'.
A
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Yukaridakilerden hangileri gogcmen kusla-
rin “V” gseklinde ugmalarinin sagladigi
avantajlardandir?

B. Yalniz lll
D. Yalniz ll

A. 1 1lvell
C. lvell

26) Anlarin vizildamalarina sebep olan olay
asagidakilerden hangisidir?

A. Agizlarindan ¢ikan ses

B. Kanat ¢irpmalari sunucu olusan titresim
C. Kanatlarina garpan riizgar

D. Kanat ¢cirpma sayilarinin degisim

27) Buzullar erirken en dipte kalan kisimlari-
nin 6nce erimesinin sebebi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

En dipte sicakliyin daha dustk olmasi
En dipte sicaklidin daha yuksek olmasi
En dipte basing fazla oldugundan eri-
menin kolay olmasi

En dipte basin¢ az oldugundan erime-
nin daha kolay olmasi

O ow»

28) Goller ve nehirler kisin donarlar ama iclerindeki
hayat devam eder.



Bu durumun olugmasinda asagidakiler-
den hangisi etkili degildir?

A. Buzun yogunlugu suya goére azdir. Bu
nedenle buz suyun Uzerinde yuzer.

B. Buz tabakasi isiyi kétu ilettiginden asa-
gidaki suyun donmasini engeller.

C. Su donarken hacmi artar ve yogunlugu
azalir.

D. Buztabakasinin asagisindaki suyun si-
cakhgi donma noktasindan daha disuk
oldugundan buz tutmaz.

29) Simsek gakmadan 6nce toplanan bulutlar elektrik-
le yuklenir. Bu tur bulutlarla toprak arasinda bu-
yuk bir potansiyel fark bulunur. Bulut fazla gelen
enerjiden kurtulma egilimindedir.

Simsek olusumu sirasinda meydana ge-
len olaylarin siralamasi agagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

I. Ses; buluttan buluta yansiyarak tekrarlanir
ve kulagimiza ulagir
II.  Acida cikan isinin havayi aniden genlesti-
rip gok gurdltisi denilen sesi olusturmasi
lll. Negatif yik buluttan yerylziine hizla in-
mesi
A - B. llI-II-I
C. [--1 D. -1l

30) Su lzerinde yiiriiyen veya kayip giden bocekler
vardir.

Bu boéceklerin suyun yiizeyinde rahat-
likla hareket edip batmamalarinin esas
sebebi asagidakilerden hangisidir?

Bdcegin hacmi
Bdcegin agirhgi
Suyun yogunlugu
Suyun ylzey gerilimi

oW

31) Yanan bir mum igerisinde su bulunan bir kaba
oturtulur. Bardagi Uzerine kapatinca mumun ok-
sijeni tiketene kadar yandigi, oksijen kullandik-
¢a yerini suyun aldigi gézlemleniyor.
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Su Oyl
ha

J- Su diizeyi

\ )
Ny S Lt

Yapilan deneyde su bardagin beste biri
kadar yukseldigine gore asagidaki yo-
rumlardan hangisi yapilamaz?

A. Oksijen havanin icindeki gazlarin yakla-
sik beste birini olusturur.

Yanma olaylari igin oksijen gereklidir.
Ortamda oksijen bitince mum soéner.
Mum séndiginde bardakta oksijen bu-
lunur.

Cow

32)

33)

34)

wn—|wmm=iﬂmn

B HaLI TAHTA TS

Farkli zeminlerde oyuncak arabasini siir-
meyi deneyen bir ¢ocuk, ayni kuvveti uy-
guladigi halde yukarnidaki zeminlerin han-
gisinde arabasini hareket ettirmek igin
daha fazla zorlanir?

A) Buz
C) Tahta

B) Hali
D) Tas

Su  Anahtar

Anahtar
gorinminor

Bir kabin icine madeni bir anahtar koyup tastaki
anahtar1 géremeyecegdi kadar uzaga giden bir 6g-
renci; arkadasl tasa yavas yavas su koydugunda
anahtari gorebiliyor.

Bu 6grenci 1s1gin hangi 6zelligini kesfe-
debilir?

B. Kirllma
D. Golge olusturmasi

A. Yansima
C. Dogrusal yaylimasi
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Renklendirilmis s

Sojuk ortam Sicak ortam

icerisinde renklendirilmis soguk su bulunan bir
sisenin agzina bir kamis yerlestirip etrafina oyun
hamuru ile kapatip sise sicak bir ortama konu-
lursa sivi seviyesi yukselecektir.

Bunun sebebi agagidakilerden hangisi-

dir?
A. Katilarin genlegsmesi
B. Sivilarin genlesmesi
C. Gazlarin genlesmesi
D. Kabin genlesmesi

35) Bir sisenin 3 farkli yerinden delik agip bu delikleri
bantla kapatan bir 6grenci, bu siseyi su ile dol-
duruyor. Banti aldijinda farkli mesafelere su fis-
kirttigini gézlemliyor.

Suyun farkli uzakhga figkirmasinin se-
bebi asagidakilerden hangisidir?

Siseye agilan delikler diiz Bant agildifinda sulann

hir sirada ve birbirlerinden farkh mesafelere f|§k|rd|ﬁ|
esit uzakhkta olmalidir. gozlemleniyor.

A. Sicaklik B. Basing

C. Agirik D. Yogunluk

FEN TEKNOLOJI VE TOPLUM TESTI BITTi.
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Ek 4. Cevap Anahtari

1B

2B

3.D

4.A

5.B

6.A

7.C

8.A

9.D

10.D
11.B
12.B
13.C
14.A
15.A
16.D
17.A
18.C
19.D
20.A
21.B
22.C
23.C
24.D
25.A
26.B
27.C
28.D
29.B
30.D
31.D
32.D
33.B
34.B
35.B



