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FARKLI AMBALAJ VE DEPOLAMA
KOSULLARINDA CAM FISTIGININ BAZI
KALITE OZELLIKLERINDEKI
DEGISIMIN INCELENMESI
ESER, Pinar
Yiiksek Lisans Tezi, Gida Miihendisligi Boliimii
Tez Yoneticisi: Do¢ Dr. Yesim ELMACI

Eyliil 2008, 165 sayfa

Bu calismada kavrulmamig ve kavrulmus ¢am fistiginin hammadde
olarak yaklagik bir y1l boyunca farkli ambalaj ve depolama kosullarinda
saklanmas1 sirasindaki kalite ozelliklerindeki degisimlerin duyusal ve
kimyasal yontemlerle incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla s6z konusu
orneklerdeki duyusal kalite degisimlerinin belirlenmesinde lezzet profili
analizi (LPA), kimyasal 6zelliklerindeki degisimlerin belirlenmesinde nem,
asitlik, peroksit ve TBA analizleri kullanilmistir. Lezzet profili analizi ile
kavrulmamig cam fistiginda tatli, yagli, cam, kuru saman, yas odun,
kavrulmus yer fistig1, taze badem, siitlii, eksi, yesil lezzet; kavrulmus ¢am
fistiginda ise tath, kavrulmus yer fistigi, un kurabiyesi, yagli, eksi, cam,
kavrulmus ay c¢ekirdegi ve kuru odun temel duyusal karakterleri
belirlenmistir. Depolama siiresince bu karakterlerin azaldig1 ve depolama
sonunda okside, depo, aci, sabunumsu ve plastik gibi olumsuz lezzet
karakterlerinin olustugu saptanmistir. Calisma sonucunda (52 hafta)
kavrulmamis ve kavrulmus ¢cam fistig1 drnekleri i¢in en uygun depolama
sicakliginm -18 °C, ambalaj materyalinin ise PET/metPET/PE oldugu,
kavrulmamig ve kavrulmus cam fistig1 orneklerinin s6z konusu kosullarda
calismada ele alinan kalite ozellikleri bozulmadan sirasiyla 54 ve 48 hafta
depolanabilecekleri saptanmustir. S6z konusu kosullarda depolanan
kavrulmamig ve kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinin raf dmrii siireleri sonunda
nem degerleri sirastyla %4.51 ve %0.61; asitlik degerleri sirasiyla 0.92 ve
1.65 mg KOH/g yag, peroksit degerleri sirasiyla 1.73 ve 13.02 meq Oy/kg
yag; TBA degerleri sirastyla 1.03 ve 0.92 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak
bulunmustur. Kavrulmamis ve kavrulmus cam fistig1 Orneklerinin PE
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ambalajda PET/metPET/PE  ambalaja kiyasla daha kisa siireli
depolanabilecegi goézlenmistir. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajdaki
driinlerin raf Omiirlerinin de PET/metPET/PE ambalaja kiyasla daha kisa
oldugu ve s6z konusu ambalaj ¢esidinin tiim drneklerde doku bozulmasina
neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: kavrulmamis ¢am fistigi, kavrulmus cam fistigi, raf
omri
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ABSTRACT

EVALUATION OF QUALITY
CHARACTERISTICS

OF PINE NUTS STORED IN DIFFERENT

CONDITIONS BY USING DIFFERENT

TYPES OF PACKAGING MATERIAL

ESER, Pinar
MSc in Food Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yesim ELMACI

September 2008, 165 pages

The aim of this study was to investigate the changes of the sensory and
chemical characteristics of unroasted and roasted pine nut samples stored in
different types of packaging material at different storage temperatures for
almost one year. For this purpose, flavor profile analysis (FPA) was used to
determine the changes in sensory characteristics and moisture, acidity,
peroxide value and thiobarbituric acid (TBA) analysis were used to
investigate the chemical changes. The main sensory characters determined by
FPA at the beginning of the storage period were sweet, oily, pine, straw, wet
wood, roasted ground nut, fresh apricot, milky, sour and green for unroasted
pine nut; and sweet, roasted ground nut, Turkish shortbread, oily, sour, pine,
roasted sunflower seed and dry wood for roasted pine nut. These characters
decreased with storage and oxidized, off-flavor, bitter, soapy and plastic
characters were detected at the end of storage period. The most appropriate
storage temperature and the packaging material for the unroasted and roasted
pine nut was determined as -18 °C and PET/metPET/PE packaging material.
Additionally, it was found that the unroasted and roasted pine nuts can be
stored in considered storage conditions for 54 and 48 weeks, respectively. At
the end of the shelf life of unroasted and roasted pine nuts stored in
considered conditions, the moisture content was found 4.51% and 0.61%,
acidity value was 0.92 and 1.65 mg KOH/g oil, peroxide value was 1.73 and
13.02 meq Oy/kg oil, TBA value was 1.03 and 0.92 mg malonaldehyde/kg
sample, respectively. It was observed that the unroasted and roasted pine nuts
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were stored better in PET/metPET/PE packaging material in comparison
with the PE packaging material.It was found that the samples stored in
vacuumed PET/metPET/PE condition had shorter shelf life than
PET/metPET/PE packaging material, and the application of vacuum causes
texture defects.

Key words: unroasted pine nut, roasted pine nut, shelf life
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1. GIRIS
Cam fistigy, fistik ¢ami (Pinus pinea Lin.) agaci tohumlarinin, kabugu
ayrilmis ve zarindan temizlenmis, bir ucu sivri bir elipsoidi andiran ve
embriyosu da bulunan endosperm kismi olarak tanimlanmaktadir (TSE-1771,
2003). Fistik ¢ami, dogal olarak Cin, kuzey ve kuzeydogu Akdeniz kiyilari,
Ispanya (1000 m yiikseklikte) Afganistan, Pakistan, dogu italya, Dalmagya
(Hiwrvatistan), Makedonya ve Girit adasinda yetismektedir.

Cam fistiginin agaglardan toplanmasi Aralik ayinda baslayip Mayis
aymmda son bulmaktadir. Toplayicilar tarafindan agaclara vurularak yere
diisiiriilen kozalaklar giineste kurutulduktan sonra kendiliginden agilan
kozalaklardan “kiiner” adi verilen kabuklu ¢cam fistiklar1 elde edilmektedir.
Uygun yontemlerle kabuk wuzaklagtirilarak ambalajlama yapilan cam
fistiklari, satig1 gerceklestirilinceye kadar depolarda muhafaza edilmektedir
(Siilisoglu, 2004).

Her yil diinyada 20,000-25,000 ton ¢am fistig1 iiretilmektedir. Cin Halk
Cumhuriyeti yillik 10,000 tonluk cam fistig1 iiretimiyle en biiylik pazara
hakimdir. Ardindan 5,000 ton ile Afganistan ve Pakistan, 3,000 ton ile
Ispanya, 1,300 ton ile Tiirkiye, 850 ton ile Portekiz ve 400 ton ile italya
gelmektedir. Diinya pazarinda Tiirkiye, Ispanya, Portekiz ve italya'da yetisen
ve “Tiirk Cam Fist181” olarak bilinen ¢cam fistiklar1 yiliksek kalitesi nedeniyle
Cin, Afganistan ve Pakistan'da yetistirilenlerden daha yiiksek fiyatlara alict
bulmaktadir (Siiliisoglu, 2004).

Tiirkiye'de cam fistig1; Ege Bolgesi'nde, Akdeniz kiy1 ve adalarinda ve
Kahramanmaras'm vadilerinde yetistirilmektedir. Ulkemizde yogun olarak
cam fist1g1 yetistirilen 10 bolge bulunmaktadir. Bu bolgeler; Bergama, Kozak
yoresi (120-700 m yiikseklikte), Coruh nehrinin kuzeydogu yamaci,
Nesvikiye koyli boyunca (150-600 m yiikseklikte), Trabzon-Akgaabat
yakinlarindaki Kalenema, maligane cayr (15-500 m yiikseklikte), Gemlik
Korfezi'nin kuzey kiyilar1 ve Yilandere yoresi boyunca (400-500 m
yiikseklikte), izmir ve Konya Seydisehir'deki Balaban ¢ay1 aras1 (100-150 m
yiikseklikte), Torbaci, Helvali ve Dagteke kdyleri (400-500 m yiikseklikte),



Aydm'in Mazon dag1 civari, Milas Beypmar ormanlari, Mugla'da Madran
dagmin giiney yamaci, Bodrum'un Karaova ve Gokbey yoresi (300-860 m
yiikseklikte), Antalya Serik Manavgat ¢aymdan Kumkdy'e kadar 30-40 km
boyunca, Kahramanmaras'nm Onsen kdyii (600-900 m yiikseklikte), Bati
Anadolu'da Edremit Korfezi ve kiyilarinda, Kiiner kdyii olarak olarak
sayilmaktadir (Siiliisoglu, 2004).

Ulkemizde yetistirilen cam fistiklar1 Kozak, Aydmn ve Maras tipi olmak
tizere li¢ tipe ayrilmaktadir. Kozak bucagi ve Kuzey Bat1 Anadolu’daki fistik
camlarindan elde edilen ¢am fistiklar1 Kozak tipi olup dolgun govdeli, iri ve
cok acgik krem renkli, yumusak yapili, elipsoidin sivri ucu agik krem renkte
ve kiit olan ¢am fistiklaridir. Kozak tipi disinda, Ege Bolgesi’ndeki, Aydin ve
cevresi ile Antalya yoresindeki fistik camlarindan elde edilen ¢am fistiklar1
Aydm tipi olup az dolgun govdeli, irili ufakli, krem renkli, gevrek yapil,
elipsoidin sivri ucu kirli sartya yakin koyu krem renkte ve iyice sivri ¢gam
fistiklaridir. Maras tipi ise Marag’m Onsen koyii c¢evresindeki fistik
camlarindan elde edilen ¢am fistiklar1 olup ince uzun govdeli, ufak taneleri
fazlaca, krem renkli, gevrek yapili, elipsoidin sivri ucu kirli sartya yakin koyu
krem renkte ve iyice sivri ¢am fistiklaridir (TSE-1771, 2003).

Tiirkiye Italya, Birlesik Arap Emirlikleri, Birlesik Devletler, ispanya,
Isvigre, Almanya ve Israil gibi birgok iilkeye cam fistig1 satarken ilk kez
1993 yilinda Cin Halk Cumhuriyeti'nden ¢am fistig1 ithal edilmis ve ithal
edilen bu ¢am fistiklar1 yurt i¢i pazarlarda satisa sunulmustur. Cam fistig1

ithalatlar1 Cin, Pakistan ve iran'dan gerceklesmektedir (Siiliisoglu, 2004).

Cig veya kavrulmus olarak tiiketilen ¢am fistigi, pek ¢ok yoresel
ekmek, tath, sos ve kekte, et, balik, sebze yemeklerinde ve i¢ pilavlarda
kullanilabilmektedir. Besleyici degeri yliksek olan bu fistik cinslerinin
kimyasal bilesimine ait veriler cinsler ve yetistigi cografyaya gore
degisebilmektedir. Cam fistiginin besin degerleri incelendiginde ortalama
%S5.1 nem, %31.6 protein, %44.9 yag, %13.9 karbonhidrat igerdigi ve enerji
degerinin 58 kkal oldugu belirtilmektedir. Vitamin ve mineral igerigi

acisindan incelendiginde ise 0.28 mg riboflavin, 1.50 mg tiamin, 10.2 mg



demir, 13.8 mg kalsiyum, 512 mg fosfor icerdigi ifade edilmektedir. Cam
fistig1 yagmin yag asitleri kompozisyonu incelendiginde %47.6 linoleik,
%38.6 oleik, %6.49 palmitik, %3.47 stearik asitlerden olustugu geri kalan
kisminin ise linolenik, miristik, arasidik asitler gibi diger yag asitlerinden
olustugu belirtilmektedir. Cam fistiginin doymamis yag asitlerinden linoleik
ve oleik asitlerce zengin olusu bu iiriinii besleyici 6zellikler agisindan diger
cerez lrlinler gibi kiymetli bir iirlin haline getirmektedir. Cam fistigini
diizenli tiiketimi ile diger yagl tohumlardakine benzer olarak koroner kalp
rahatsizliklarina iyi geldigi ve saglik acisindan olumlu etkileri oldugu da
ifade edilmektedir (Nergiz ve Donmez, 2004).

Insanin saglikli bir yasam siirdiirebilmesi pek ¢ok kosula bagh iken bu
kosullarin en 6nemlilerinin baginda yeterli ve dengeli beslenme gelmektedir.
Gida ile ilgili ulusal ve uludararasi yasaar ve yOnetmelikler bireyin ve
toplumun sa |1 inin korunmasi, ya am kalitesinin arttiriimasi yoniinde ce itli
tedbirleri icermektedir. Orne in ABD Gida ve ilag Dairesi (FDA) ilk defa 15
Temmuz 2003’de yaymlamis oldugu bir teblig ile ¢erezleri saglhikli gidalar
kategorisine aldigint belirtmistir. Giinde yaklasik 40-45 gram tiiketilen
cerezlerin (badem, findik, cam fistig1, ceviz, antepfistigi, yer fistig1, vb.) kalp
damar hastaliklar1 riskini azaltabilecegi vurgulanmistir. Ancak, genel olarak
yagli tohumlar yag Kkaliteleri ve diger besleyici nitelikleri agisindan
beslenmede onemli birer gida maddesi olmalarina karsin, icerdikleri yagin
doymamis yag asitlerince zengin olmasi, s6z konusu yagl tohumlarda dig
kabugun uzaklastirilmasindan sonra elde edilen bademin c¢erez olarak
tilketilmesi ve bu friinlere kavurma gibi ek islemlerin uygulanmasi bu
iriinleri oksidasyona agik hale getirmekte ve raf dmiirlerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenle yiiksek ticari degere sahip bu iiriinlerin islenmesi
hazirlanmas1 ve depolanmasinda teknolojik agidan pek cok parametrenin

kontrol altinda tutulmasi dnem arz etmektedir.

Tiirk Gida Kodeksinde raf dmrii; gida maddelerinin iiretim tarihinden
itibaren uygun kosullarda spesifik Ozelliklerinin muhafaza edildigi siire

olarak tanimlanmaktadir. Cerezlerde raf 6mriinii etkileyen faktorlerin baginda



lipid oksidasyonu gelmektedir. Cerez tipi yagh tohumlar yiiksek yag
konsantrasyonlar1 ve yiiksek doymamis yag asidi igermeleri nedeniyle lipid
oksidasyonuna duyarli gidalardir. Cerezlerde isleme, paketleme, tasima,
depolama hatalar1 nedeniyle lipid oksidasyonuna bagli olarak acilagsma
meydana gelmekte ve raf dmrii 6nemli dl¢lide azalmaktadir. Uygun olmayan
depolama kosullar1 cerezlerde meydana gelen lezzet kaybi, doku ve renk
bozulmalari, bayatlik ve aci tat olusumuna bagli olarak cerez kalitesinin
diismesine ve raf Omriiniin kisalmasina neden olmaktadir (Kiralan ve ark.,
2004).

Cam fistig1, yliksek oranda yag igeren bir iiriin olup oksidatif
bozulmalara oldukca duyarlidir. S6z konusu iiriinde ve katildig1 gidalarda
ozellikle uygun olmayan depolama kosullar1 nedeniyle istenilmeyen lezzet
ozellikleri olugmakta ve bu da {iriinlerin kalitesini diistirmektedir. Bu nedenle
cam fistiginda kullanilacak olan ambalaj tipleri ve uygulanacak depolama
kosullar1 6nem tasimaktadwr. Bu calisgmada ¢e itli {irlinlerde ingrediyent
olarak kullanilan ¢am fistiginm, hammadde olarak bir yil boyunca farkli
ambalaj ve depolama kosullarinda saklanmasi sirasindaki kalite
ozelliklerindeki degisimlerin kimyasal ve duyusal yontemlerle incelenmesi

amaclanmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Literatiirde ¢am fistiginin kimyasal kompozisyonu ve bazi fiziksel
ozellikleri ile ilgili caligmalar yapildig1 gézlenmis, ancak ¢am fistiginin raf
omrii ile ilgili bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu boliimde ¢am fistigmnin
kimyasal kompozisyonu ve bazi fiziksel 6zellikleri ile ilgili ¢calismalar ile

findik-fistik tiirii iirtinlerde gerceklestirilen ¢caligmalara yer verilmektedir.

Nergiz ve Donmez (2004), 6zellikle Tiirkiye’de yetisen ¢am fistiginin
kimyasal kompozisyonuna iligkin literatiir verilerinin olduk¢a kisith
olmasindan dolay1 Pinus pinea L. tohumlarin kimyasal kompozisyonunu ve
besin degerini inceledikleri caligmalarinda Bergama yoresine ait ¢am
fistiklarint kullanmiglardir. Calismada ¢am fistiginin genislik, uzunluk, kabuk
kalinlig1 gibi fiziksel 6zellikleri; nem, kiil, yag, protein icerigi gibi kimyasal
ozellikleri ile vitamin ve mineral igerigi arastirilmistir. Calisma sonucunda
cam fistigmin fiziksel 6zelliklerinden uzunlugunun 18.34 mm, genisliginin
8.83 mm, kabuk oraninin %72.51, et oraninin %27.28, zar oraninin %0.237
oldugu belirlenmis, kimyasal 6zelliklerinden ise nem igeriginin %5.1, kiil
miktarinin %4.5, yag %44.9, ham protein %31.6, toplam ¢Oziinebilir seker
%S5.15, enerji degerinin ise 58 kcal/100 g oldugu saptanmistir. Cam
fistigindaki 6nemli doymamis asitleri olarak oleik ve linoleik asitler, temel
doymus yag asitleri olarak ise palmitik, stearik ve lignoserik asitler
belirlenmistir. Potasyum, fosfor ve magnezyumun ¢am fistiginda yiiksek
miktarlarda bulundugu bu elementleri sirasiyla kalsiyum, sodyum, demir,
manganez, ¢inko ve bakirin izledigi saptanmistir. Cam fistigmnin askorbik
asit, tiamin ve riboflavin igeriginin ise sirastyla 2.50, 1.50 ve 0.28 mg/100 g
oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak cam fistigmin yiiksek oranda protein,
yag, vitamin (B1, B2), potasyum ve fosfor igerdigi; linoleik asit bakimindan
zengin oldugu ve yiiksek bir enerji degerine sahip oldugu bildirilmistir.
Ayrica ¢am fistiginin bircok dnemli besin dgesini icermesinden dolay1 insan

sagligi lizerine olumlu etkisi oldugu ifade edilmistir.



Ozgiiven ve Vursavus (2005), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada
cam fistiZinin depolama, aktarma ve isleme iinitelerinin dizayninda 6nemli
olan bazi fiziksel, mekanik ve aerodinamik Ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bergama yoresine ait ¢am fistiklarinin kullanildig1 ¢calismada
cam fistigmin boyut, kiiresellik, hacim, ylizey alani, izdiigiim alani, yogunluk,
statik stirtiinme katsayisi, yigilma agis1 ve farkl yiikler altindaki kirilma
kuvvetleri incelenmistir. Cam fistiginin major, mindr ve ara ¢ap uzunluklari
incelendiginde bademden kiiciik, makadamya cevizinden biiyiikk oldugu
bildirilmistir. Ayrica ¢am fistigmin sekil olarak bir kiireden olduk¢a uzak
olmasi1 nedeni ile yuvarlak deliklere sahip eleme ve ayiklama makinelerinde
deliklerden ge¢mesinin zor olacagi ifade edilmistir. Cam fistigmin yer
fistigindan fazla, findik ve bademden ise daha az kiitleye sahip oldugu,
leblebi ve kayisi c¢ekirdeginden ise yogunluk olarak diisik oldugu

saptanmistir.

Karaca ve Koroglu (1995) tarafindan gergeklestirilen bir ¢calismada
Siirt ve Uzun antep fistig1 ¢esitlerinin farkli depolama kosullarinda ve
siirelerinde kalitelerindeki degisimler arastirilmistir. S6z konusu calismada
Uzun ve Siirt ¢esitleri kuru kirmizi kabuklu ve sert (kavlak) kabuklu olarak
Antep fistig1 Arastirma Enstitlisii soguk hava depolarinda ve normal depo
kosullarnda depolanmistir. Ornekler depolamadan dnce %6 neme kadar
kurutulmustur. Normal depo kosullarinda, ¢evre iklimine bagli olarak
sicakhigin 2-34 °C, bagil nemin ise %28-70 arasinda degistigi belirlenmistir.
Ornekler iki farkli kosulda depolanmislardir; I. uygulamada sicaklik
kademeli olarak kis aylarinda 4 °C, bahar aylarinda 10 °C ve yaz aylarinda 15
°C ve bagil nem %65’in altinda, II. uygulamada da sicaklik 4 °C ve bagil nem
%65’in altinda sabit tutulmustur. Orneklerin yag, nem, protein, su aktivitesi,
aflatoksin, peroksit, serbest yag asitleri ile yag asitleri kompozisyonu
analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore antep fistiklar1 kuru kirmizi
kabuklu ve kavlak olarak dogal kosullarda 12 ay boyunca kalitelerinde
bozulma olmadan depolanabildigi saptanmistir. Ancak uzun siire
depolandiklarinda, yag igerigine bagli olarak kalitenin olumsuz ydnde

etkilendigi belirtilmistir.



Fritsch, Hofland ve Vickers (1997) gerceklestirdikleri bir ¢aligmada
kavrulmus ay cekirdeginin raf Omriinii belirlemede farkli bir analitik
yontemin gelistirilmesini planlamislardir. Bu amacla ¢ig ay ¢ekirdegi, ve iki
farkl sekilde kavrulmus ay cekirdegi (1-hidrojene soya yagi, Durkex® 100
antioksidant karigimi ile kavrulmus, 2-yiiksek oleik asitli aycicegi yagi,
TRISUN® HS-100 antioksidani karigimi ile kavrulmus) 4.5, 21.1 ve 37.8 °C
sicaklik derecelerinde, c¢ok katmanli kraft kagit torba, azot gazi ile
ambalajlanmis polietilen dolgulu polivinil alkol ile kaplanmig akrilik torba,
lamine polyester ve folyo torba ambalaj kullanilarak ambalajlandiktan sonra
depolanmigtir. 48 haftalik depolama siiresince duyusal degerlendirme,
peroksit, hegzanal, serbest yag asitleri ve nem tayini analizleri 12 haftalik
araliklarla gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda peroksit ve hegzanal
degerlerinin depolama ile arttigi, ancak hegzanal degerinin duyusal
degerlendirme verilerini destekler sekilde artig gosterdigi, buna bagl olarak
hegzanal metodunun ay cekirdeginin raf dmriinii belirlemede indeks olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir. Ayrica, kavrulmamis ay cekirdeklerinin raf
Oomriiniin nem ve oksijen gecirgenligi az olan ambalaj tiirlerinde daha uzun
stireli oldugu, ambalajlamada azot gazi kullanildiginda ise kavrulmus ay

cekirdeklerinin raf dmriiniin 12 aya kadar uzadig1 saptanmustir.

Maskan ve Karatas (1998) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada ¢esitli
atmosfer kosullarinda ve farkli sicakliklarda depolanmis antep fistiklarmnin
serbest yag asidi, peroksit degeri ve yag asidi kompozisyonundaki degisimi
incelenmistir. Caligmada, {i¢ sabit sicaklik ve oda kosullarinda olusan yag
asidi kaybmin tahmin edilmesinde kullanilacak Arrhenius modelinin
uygulanmast ve kinetik analizler kullanilarak depolama siiresince olusan
reaksiyonlarin uzunlugunun ve hizinin tahminlenmesi planlanmigtir. Bu
amacla biitlin ve yarim haldeki antep fistiklar1 hava gecirmeyen cam
kavanozlar igerisinde oda kosullarinda (20-30 °C), hava (10, 20, 30 °C) ve
CO; (10, 20, 30 °C) igeren ortamlarda 13 ay depolanmistir. Depolanmis antep
fistiklarinda 30, 20 ve 10 °C igin 15, 25 ve 30 giinliik araliklarla yag asidi,
peroksit degeri ve serbest yag asidi analizleri gerceklestirilmistir. Calisma

sonucunda, antep fistiginda baskin yag asitlerinin oleik (%70.72) ve linoleik



(%17.75) asit oldugu, CO, ile depolama kosullarmin hava ile depolama
kosullarina kiyasla yag asidi pargalanmasi agisindan daha etkili oldugu ve
sicaklik diistiikce bu etkinin arttig1 saptanmugtir. Linoleik ve linolenik
asitlerin % kayiplar1 incelendiginde en stabil sistemin 10 °C CO, igeren
depolama kosulu, en az stabil sistemin ise oda kosullar1 oldugu belirtilmistir.
Elde edilen peroksit degerlerinin depolamanin ilk 6 ay1 igerisinde ¢ok fazla
degismedigi, ancak 6 ay sonra oda kosullarinda depolanan 6rneklerin peroksit
degerlerinde hizl1 ve 6nemli diizeyde artig oldugu gozlenmistir. Ayrica CO;
iceren kosullarda depolanan Orneklerde peroksit olusum hizinin ayni
sicaklikta hava ortaminda depolanan orneklerden daha yavas oldugu ifade
edilmistir. Serbest yag asitleri degerinde ise depolamanin 3. aymdan itibaren
onemli farkliliklarin ortaya ¢iktig1 saptanmistir. Kontrollii kosullarda antep
fistiginin hidrolitik bozulmaya karsi daha az duyarli oldugu ve oda
kosullarma kiyasla monolayer nem iceriginde depolanmis orneklerin ¢ok

daha stabil oldugu belirtilmistir.

Maskan ve Karatas (1999) tarafindan gergeklestirilen calismada, farkli
kosullarda  depolanmis  biitiin-yarim  antep  fistiklarmm  kimyasal
kompozisyonu, serbest yag asidi igerikleri, depolamaya kars1 dayanikliliklar1
belirlenmistir. Calismada ayrica depolama sirasindaki reaksiyonlarin hizinin
ve devamliliginin belirlenmesinde kullanilan kinetik analizleri uygulamadan
once li¢ sabit sicaklik ve oda kosullarinda peroksit olusumunun Arhenius
modelinin  kullanilarak tahminlenmesi amag¢lanmistir. Depolama oda
kosullarinda (20-30 °C, 27-92 bagil nem), monolayer nem igeriginde hava
(10, 20, 30 °C) ve %98 CO, igeren ortamda gerceklesmistir. Depolama
siiresince nem, yag, kiil, seker, protein, lif icerigi, serbest yag asidi,
sabunlagsma sayisi, sabunlagmayan madde, peroksit degeri, iyot sayisi ve
kalori degeri belirlenmistir. Ayrica 10 cm uzunluktaki grafik skala
kullanilarak duyusal degerlendirme yapilmistir. Hidroperoksitler lipid
oksidasyonunun primer iirlinii olarak kabul edildiklerinden peroksit degeri
depolama sirasinda olusan oksidasyonun indikatorii olarak  kabul
edilmektedir. Caligma sonucunda, depolamanm ilk 6 aymnda depolama

kosullar1 agisindan peroksit degerinde 6nemli degisiklik olmadigi, 6 aydan



sonra oda kosullarmmda depolanan 6rneklerde peroksit degerinin hizla artarak
0.651°den 14.9’a yiikseldigi, diger depolama kosullarindaki artisin ise ¢ok
daha yavas oldugu belirlenmistir. Peroksit degerindeki en diisiik artigin ise
CO, igeren ortamda 10 °C’ta depolanan 6rneklerde oldugu saptanmustir.
Duyusal degerlendirme sonucunda depolama kosullar1 géz 6niine alindiginda
ornekler arasinda gevreklik, nemlilik ve yaghlik acisindan 6nemli fark

olmadigy, acilik, lezzet ve renk agisindan farkin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Gou ve ark. (2000) bademlerde kavurma islemi swrasinda olusan
fizikokimyasal ve duyusal oOzelliklerdeki degisimleri inceledikleri
calismalarmda Tarragona'da (Ispanya) yetisen Desmayo Largueta cinsi
bademleri kullanmislardir. 200 °C'ta 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 dakika ve 220 °C'ta
2,4, 6, 8, 10, 12 dakika kavurma islemine tabi tutulan bademler 18 °C'ta
sogutulduktan sonra gaz gecirgenligi azaltilmig plastik torbalarla
ambalajlanarak analiz edilinceye kadar 16-18 °C'ta karanlikta bekletilmistir.
Calismada, bademde kavurma esnasindaki i¢ sicaklik degeri ve nem igerigi
belirlenmis, elde edilen badem yaginda ise yag asidi kompozisyonu, asitlik
degeri, peroksit degeri ve TBA degeri incelenmistir. Puanlama testinin
kullanildigi duyusal degerlendirmede kabuk rengi, i¢ renk, dis renk,
parlaklik, soyulma kolayligi, ransidite, acilik, tathilik, kavrulma lezzeti gibi
duyusal 6zellikler 10 puanlik (0-az yogun, 10-¢cok yogun) yogunluk skalasi
kullanilarak degerlendirilmistir. Bademlerde ransidite degerlendirilmesi bir
yillik depolama sonrasinda gergeklestirilmistir. Bademlerin kavrulma iglemi
siiresince yag asidi kompozisyonunda oOnemli bir degisimin olmadigi
belirtilmistir. Badem yagmin peroksit degerinin 220 °C’ta 6 dakika kavurma
ve 200 °C’ta 8 dakika kavurma swrasinda ¢ok az arttigi, 10. dakikada ise
maksimum degerine ulastig1 saptanmistir. Peroksit degerlerindeki bu kiigiik
farkliliklarin, yagin oksidatif bir degisim gostermesinden kaynaklandigi
belirtilmistir. Baslangigta asitlik degerinin, serbest yag asitlerinin
parcalanmasindan dolay1 diistiigli, 6. dakikadan sonra ise yeni serbest yag
asitlerinin olugsmasindan dolayr bir artis oldugu ifade edilmistir. Asir
kavurmanin tiriinde antioksidatif etkiye neden oldugu, duyusal olarak tathilig1

azaltip, acilik ve kumlulugu arttirdig1 belirlenmistir.
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Cetin ve ark. (2000) depolamanin ¢ig i¢ findigin kalitesi iizerine
etkilerini inceledikleri ¢galismada Giresun yoresine ait Tombul tip i¢ findiklar1
A (vakumlu), B (modifiye atmosfer paketleme, %80 CO,) ve C (vakumsuz,
keten ¢uval) olmak tizere 3 farkh tip ambalajda, oda sicakliginda (20-25 °C)
ve %60-65 bagil nemde 12 ay siiresince depolamislardir. Depolama sirasinda
3’er aylik periyotlar halinde alinan 6rneklerde duyusal, fiziko-kimyasal (nem,
serbest yag asitleri, peroksit degeri ve Kreiss-acilik denemesi) ve
mikrobiyolojik (toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi, maya ve kiif)
analizler gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda A ve B tipi ambalajlarda
depolanan ¢ig findik 6rneklerinde nem miktarinin depolama siiresi boyunca
azalarak %6.0’dan %4.5’e diistiigii, C tipi ambalajda depolanan 6rneklerde
ise bu azalmanin daha fazla oldugu bildirilmistir. A ve B tipi ambalajlarda
depolanan orneklerde peroksit degerinin depolama siiresince arttig1 ve
baslangigta 0.14 meq O/kg olan peroksit degerinin depolama sonunda %0.35
ve % 0.30 meq O,/kg oldugu, C tipi ambalajda ise bu degerin 6.ayda 0.50’ye
yiikseldigi, 9.ayda 0.40’a diistiigli ve 12.ayda 0.85’e yiikseldigi saptanmustir.
Her ii¢ tip ambalaj kosulunda depolanan findik 6rneklerinde %0.16 olan
serbest yag asitleri miktarinin depolama siiresiyle orantili olarak arttig1
gozlenmigstir. Mikrobiyolojik analizler sonucunda ise depolama periyodu
baslangic1 ve sonu arasinda belirgin farkliliklar olmamasina ragmen diizensiz
inis ve ¢ikislar kaydedilmistir. Sonug olarak oda sicakliginda (20-25 °C) ve
%60-65 bagil nemde modifiye atmosferde paketleme (%80 CO,) ile
depolamanin ¢ig i¢ findikta kalite kayiplarint 6nledigi ve raf dmriinii uzattig1

belirlenmistir.

San Martin ve ark. (2001), modifiye atmosferde depolamanin findigin
kalitesi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Calisma, findigin kalitesini
gelistirmek ve raf dmriinii uzatmak amaciyla farkli oksijen konsantrasyonlari
ve sicaklik derecelerindeki modifiye atmosferde depolamanin etkilerini
arastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Kabuklu ve kabuksuz findiklar, %1,
%35, %10 ve %20 O, igerigine sahip ambalajlarda 7 ve 20 °C sicakliklarda
depolanmigstir. Bir yillik depolama siiresince periyodik olarak 3, 6, 9 ve 12.

aylarda peroksit degeri ve asit degeri belirlenmistir. 6, 9 ve 12. aylarda ise
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yag asidi yiizdesi saptanmig ve duyusal degerlendirme gerceklestirilmistir.
Sonug olarak; ¢calismada uygulanan depolama kosullarinda drneklerde 6nemli
diizeyde acilik olugsmadig1 ve 6zellikle kabugun oksidatif bozulmay1 onledigi
belirlenmistir. Peroksit degerinin arastirmanin baginda kabuklu findiklarda 0,
kabuksuz findiklarda 0.18 oldugu, depolama sirasinda ise oksijen icerigi ve
depolama sicakligmma bagli olarak bu degerin yiikseldigi gozlenmistir.
Findiklara ait yag asidi analizinden elde edilen sonuglarin da baslangigta
oldukca diisiik oldugu, ancak s6z konusu degerde depolama siiresince
ozellikle 6 ve 9.aylarda hizli bir artis oldugu belirtilmistir. Ayrica %10’dan
diistik O, igerigine sahip atmosferde depolamanin otooksidasyonu &nemli
derecede diisiirdiigii, diisiik sicakligin acilasmay1 geciktirdigi ifade edilmistir.
5 puanlik sozel skala kullanilarak gerceklestirilen duyusal degerlendirme
sonucunda ise panelistlerin secilen depolama kosullarinin etkisini
belirleyemedikleri gdzlenmis ve bir yillik depolama siiresince aciligmm énemli

bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Artik (2004) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Turk findiklarinin
fenolik madde iceriklerinin ve kavurma i lemi ile oluan dei iklerin
belirlenmes amacglanmi tir. Bu amagla farkli kavurma islemlerinin findik
cesitlerinin fiziksel, kimyasal ve duyusal ozellikleri iizerine etkisi
belirlenmistir. Bu ara tirmada, 2001 ve 2002 yillarina ait findik 6rnekleri
(Fo a, Kalinkara, Palaz, Sivri, Tombul) Ordu, Giresun ve Trabzon
Bolgelerinden sa lanmi tir. Findik cesitlerinin  toplam fenolik madde
miktarinin ise 227-381mg/100g arasinda degistigi saptanmustir. Varyans
analizi sonucunda nem, protein, serbest yag asitligi, toplam fenolik madde,
Hunter (L, a ve b degerleri) ve agarma orani lizerine kavurma iglemlerinin
etkili oldugu belirlenmistir. Protein, kiil, peroksit sayisi, Hunter (a ve b)
degerleri artan kavurma sicaklik ve siireleri ile artig gosterirken, serbest yag
asitligi ve Hunter L degeri azalma gostermistir. Findik 6rneklerinde peroksit
degerinin artan kavurma sicaklik ve siiresine bagl olarak dogrusal artis
gosterdigi ve bu artisin ¢eside bagli olarak degistigi saptanmistir. Nem ve
tokoferol miktar1 diisiik, serbest yag asitleri yiiksek olan cesitlerde peroksit

degerindeki artigin daha fazla oldugu belirlenmistir. Duyusal degerlendirme
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sonuglarina gore, artan kavurma sicaklik ve siirelerinin lezzeti artirdigi,

dokuyu degistirdigi (gevreksi, kirilgan bir doku kazandirdigr) belirlenmistir.

Adebiyi ve ark. (2002) ham, kabuksuz ve agartilmamig yer fistiklarini
bes farkli islem kosulunda incelemislerdir. lk iki uygulamada yer fistiklar:
sirastyla 10 ve 30 dakika boyunca suyla islatilmig, daha sonra kavurma
isleminden 6nce kuru NaCl ile karistirilmistir. Diger iki uygulamada ise yer
fistiklar1 kavurma isleminden 6nce sirastyla 10 ve 30 dakika doymus tuzlu su
cozeltisinde bekletilmistir. Tuzsuz kavrulmus yer fistiklar1 da kontrol
amacityla kullanilmistir. Farkli sekilde islenmis, kuru kavrulmus yer fistiklari
dort farkli ambalaj materyali ile paketlenerek ortam sicakliginda (26-29 °C)
iic farkli bagil nemde (20, 50, 80 %RH) {i¢ ay boyunca depolanmislardir.
Ambalaj materyali olarak 40 pum yar1 seffaf diisiik yogunluklu polietilen,
45um gecirgen polipropilen, 50 pm gegirgen diisiik yogunluklu polietilen ve
kontrol i¢in de 18 pm gegirgen polietilen kullanilmistir. Tuzlu veya tuzsuz
kuru kavrulmus yerfistiklar1 13*15 ¢cm’lik ambalajlarda paketlenmistir. Ug
aylik depolama sonunda NaCl igerigi, peroksit degeri ve tiyobarbutirik asit
degerleri belirlenmis ve duyusal degerlendirme gergeklestirilmistir. Duyusal
analizlerde on panelistten taze ve depolanmis kuru kavrulmus yer fistiklarini
renk, tat, lezzet, doku, c¢itirlk ve tiim kabul edilebilirlik 0Ozellikleri
bakimimdan 9 puanlik hedonik skala (1-hi¢ begenmedim, 9-¢ok begendim)
kullanarak derecelendirilmeleri istenmistir. Arastirma sonucunda, tuzlamanin
kuru kavrulmus yerfistiklarinin tadni, lezzetini ve tiim kabul edilebilir
ozelliklerini arttirdigt ancak raf Omrii iizerine etkisinin olmadig1
belirlenmistir. Kavrulmadan once 30 dakika doymus tuz ¢oOzeltisinde
bekletilen yerfistiklar1 en fazla tercih edilmistir. Ambalaj materyalleri
degerlendirildiginde  18um  gegirgen polietilenin  kuru  kavrulmusg
yerfistiklariin kalite 6zelliklerinin korunmasinda yetersiz oldugu, %80 bagil
nemde depolamada 42.giinde kiif gelisimi oldugu gozlenmistir. Kalite
kriterleri agisindan kabul edilebilir sonuglar 45pum gegirgen polipropilen

ambalaj ile elde edilmistir.
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Yaman ve ark. (2003) antep fistigmin raf dmriinii belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada i¢, soyulmus i¢ ve kavrulmus antep fistiklar1 ile
calismiglardir. Arastiricilar 6rnekleri 40p’luk OPP ambalaj ile hava, azot gazi
ve vakumlu olarak paketledikten sonra 5 ve 10 °C sicaklikta %65 bagil
nemde ve oda sicakliginda depolamuslardir. Orneklerde 0, 2, 4, 9, 16, 21 ve
28.aylarda nem, serbest asitlik ve peroksit analizleri gergeklestirilmistir.
Depolama siiresince Orneklerde nem miktarinda belirgin bir degisiklik
goriilmezken asitlik degerindeki en fazla artisin oda kosullarinda depolanan
ornekte oldugu saptanmistir. Vakum ile ambalajlanmis antep fistiklarinda
peroksit degerinin hava ve azotla paketlenen fistiklara kiyasla daha yavas
arttig1 ve en fazla artisin ise oda kosullarina depolanmis 6rneklerde oldugu
belirlenmistir. Calismada sonug olarak i¢ antep fistiklarmin depolanmasi igin
en uygun ambalajin vakum ambalaj ve sicakligm ise 5 °C oldugu ifade
edilmistir.

Severini ve ark. (2003), ger¢eklestirdikleri bir ¢calismada kavrulduktan
sonra paketlenmis kabuklu ve kabuksuz bademde lipid oksidasyonu ve
duyusal kalite tlizerine farkli oksijen gecirgenliklerine sahip iki ambalaj
filminin etkisini incelemislerdir. Bu amagla iki farkli cinse (Romana ve
Pizzuta) ait soyulmus ve soyulmamis bademler 210 °C’ta 8 dakika
kavrulduktan sonra OPET//PE/EVOH/PE ve OPA/PE bariyerlerine sahip
vakumlu ambalajlar kullanilarak paketlenmis ve 8 ay boyunca oda
sicakliginda ve karanlikta depolanmiglardir. Depolama siiresince 50 giinliik
araliklarla peroksit degeri, polar bilesen icerigi belirlenmis, duyusal
degerlendirme gerceklestirilmistir. Calisma sonunda, OPET//PE/EVOH/PE
filmiyle ambalajlanmis bademlerin peroksit degeri, trigliserit oligopolimer
icerigi ve okside trigliserit igeriginin OPA/PE filmiyle ambalajlanmis
bademlere kiyasla daha diisiik oldugu ve OPA/PE filmiyle ambalajlanmis
bademlerde peroksit degerinin kuvvetli bir artig gosterdigi belirlenmistir.
Bunun yani sira soyulmamis bademin soyulmus bademe kiyasla daha yavas
oksidasyon kinetigi gosterdigi ifade edilmistir. Egitilmemis 50 kisilik panelist
grubu ile gerceklestirilen serbest tanimlayici analiz ile aci, hafif okside,

lezzetsiz, ve lezzetli tanimlar1 kullanilarak gerceklestirilen ¢calisma sonucunda
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OPET//PE/EVOH/PE filmiyle ambalajlanmis soyulmamig bademlerin,
OPA/PE filmiyle ambalajlanmis soyulmamis bademlere kiyasla daha lezzetli
bulundugu belirtilmistir. Ayrica iki farkli cins badem arasinda lezzet farki
oldugu ve panelistlerin Romana cinsini daha lezzetli bulduklar1 ifade
edilmistir.

Garcia-Pascual ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir calismada {igii
Ispanya menseli (Marcona, Planeta, Desmayo Largueta), biri de Kaliforniya
(Nonpareil) menseli olmak tizere dort badem c¢esidi; iki ayr1 sicaklik (8 ve 36
°C), iki ayr1 paketleme atmosferi (hava ve azot) ve iki ayr1 islem (¢ig halde
veya kavrularak) uygulanarak 9 ay siiresince depolanmis ve depolama
sonucunda kalitelerindeki degisimler arastirilmistir. Depolama siiresince;
nem, yag igerigi, peroksit degeri, a-tokoferol igerigi ve aflatoksin diizeyi
olmak {iizere bes kimyasal parametre tanimlanmistir. Depolama siiresinin
basinda 6rneklerin nem igeriginin %4.3-5.3 arasinda ve yag iceriginin %47.2-
52.3 arasinda degistigi, peroksit degerinin Marcona, Planeta, Desmayo
Largueta ve Nonpareil ¢esidi i¢in sirasiyla 4.5, 5.2, 4.2 ve 5.8 mEq O./kg yag
oldugu saptanmistir. Badem yagmin ortalama tokoferol igeriginin %0.033-
0.04 arasinda degistigi ve baslangicta Orneklerde aflotoksin olmadigi
saptanmistir. Depolama siiresinin sonunda yapilan analizler ile elde edilen
sonuclara gore sadece kabuklu Marcona, Planeta ve Nonpareil ¢esitlerinin
yag iceriklerinde belirgin bir degisim ve biitlin Orneklerin peroksit
degerlerinde artig saptanmistir. Kavrulmus bademlerin peroksit degerlerinin
¢ig olarak paketlenen bademlerin peroksit degerlerine gore daha yiiksek
oldugu ve bu nedenle duyusal kalitenin diistigii belirlenmistir.
Ambalajlamada kullanilan azot gazinin peroksit degerinin iizerinde etkili
olmadigr saptanmistir. Oda kosullarinda kabuklu olarak depolanan

bademlerin kimyasal parametrelerinde degisim olmadig1 belirlenmistir.

Abegaz ve ark. (2004) yer fistig1 ezmesinin oksidatif stabilitesi {izerine
antioksidan ve seker kullanimi, nem igerigi ve depolama siiresinin etkisini
incelemiglerdir. Calisma boyunca peroksit degeri, ugucu bilesen igerigi ve

duyusal analiz yapilmistir. Bu amagcla su igermeyen ve 2g H,0O/100g ve 5g
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H,0/100g oraninda su eklenmis yer fistig1 ezmeleri incelenmistir. Orneklere
calisma boyunca belirli oranlarda seker ve antioksidan madde eklenerek
bunlarin oksidasyon {izerine etkileri izlenmistir. Calisma sonunda;
antioksidan olarak TBHQ (tersiyer biitil hidrokinon) iceren drneklerin 3 meq
O,/kg diizeyinden daha diisiik peroksit degerine sahip olduklar1 ve bu degerin
TBHQ icermeyen Orneklerdeki peroksit degerinden onemli Olciide diisiik
oldugu gozlenmistir. Ayrica seker ilavesinin peroksit degeri agisindan 6nemli
oldugu vurgulanmistir. Genel olarak 4 g sukroz/100gram Ornek diizeyinde
seker iceren Orneklerin, sukroz ilave edilmeyen drneklere kiyasla daha diisiik
peroksit diizeyine sahip olduklar1 bildirilmistir. 2g H,O/100g ve 5gH,0/100g
oraninda su eklenmis yer fistig1 ezmelerinin daha diisiik peroksit degeri,
hegzanal ve heptanal konsantrasyonu gosterdikleri belirtilmistir. Duyusal
degerlendirme sonuglarma goére, TBHQ varhigmin tathilik ve acilik
ozelliklerinin algilanmasmi etkilemedigi, yiiksek nem diizeyine sahip
orneklerde tatliligin daha diisiik algilandig1 belirlenmistir. Aciliin zamanla
artarken tathligmn azaldigi bildirilmistir. Kavrulmus yer fistigina 6zgii
lezzetin algilanmasmin depolama siiresi boyunca azaldig1 ifade edilmistir.
Yiiksek nem igerigine sahip Orneklerde en fazla degisimin kavrulmus yer
fistig1 lezzetinde oldugu gozlenmis ve su ilavesinin duyusal oksidasyon
puanlar1 agisindan Onemli oldugu vurgulanmistir. Ancak S5g H>O/100g
oraninda su igeren Orneklerde depolama siiresinin artmasi ile daha fazla
kartonumsu ve aci lezzet belirlenirken oksidasyon ve koti lezzet
ozelliklerinin de arttig1 belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore; bazi
duyusal 6zellikler, ugucu bilesikler, peroksit degeri, iki ve ii¢ yonlii etkilesim
etkilerinin antioksidan, seker, nem ve depolama siiresi kombinasyonlarindan
etkilendigi ve bu faktorlerin yer fistig1 {rlinlerinin biitiin kalite 6zellikleri

acisindan 6nemli oldugu kanitlanmustur.

Chun ve ark. (2005) tarafindan kavrulmus ve kavrulmamis yer fistig1
ile gerceklestirilen ¢aligmada depolamanin E vitamini ve oksidatif stabilite
iizerine etkisi incelenmistir. Arastiricilar bu amacgla kavrulmus ve
kavrulmamis yer fistiklarim1 metalize poliester torbalarda ambalajlayarak

vakumlu ve vakumsuz olarak 21+1 °C’ta depolamiglardir. 12 haftalik
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depolama siiresince 1’er haftalik araliklarla Orneklerde peroksit degeri,
konjuge dien degeri ve E vitamini analizleri ger¢eklestirilmistir.
Kavrulmamis ve kavrulmus yer fistiklarmin peroksit degeri baslangigta
sirastyla 0.11 ve 1.49 olarak saptanirken 12 haftalik depolamanin sonunda
kavrulmus yerfistiginin peroksit degerlerinin kavrulmamis vakumlu ve
vakumsuz depolanmig yerfistiklarina goére Onemli artiy gosterdigi
belirlenmistir. Vakumsuz ve vakumlu olarak depolanan kavrulmus
yerfistiklarinin  peroksit sayisi1 degerleril2 haftalik depolama sonunda
sirastyla 47 ve 13 meq/kg olarak bulunmustur. Konjuge dien degeri ve
peroksit degeri birlikte degerlendirildiginde, iki veri arasinda dogrusal
korelasyon oldugu saptanmistir. Ayrica E vitamini stabilitesinin de
kavrulmamig ve kavrulmus yer fistiklarnin lipid oksidasyonu ile yakin
korelasyon gosterdigi, depolama siiresince peroksit degerinin yilikselmesi ile

yer fistigindaki E vitamini miktarmin iissel olarak azaldig1 belirlenmistir.

Nepote ve ark. (2006) tarafindan yapilmig bir aragtirmada Arjantin’den
temin edilmis normal oleik asit igerikli Tegua (T-FP) cinsi ve yiiksek oleik
asit icerikli Granoleico (GO-FP) cinsi kavrulmus ve tuzlanmis yerfistiklarinin
kimyasal ~ve duyusal stabiliteleri  belirlenerek  karsilastirilmalari
amaglanmigtir. Her iki ornek de kavurma ve tuzlama islemine tabi
tutulduktan sonra plastik torbalarda ambalajlanip 23 °C sicaklik ve %60+10
bagil nemde 142 giin boyunca depolanmistir. Depolamanin 0, 19, 28, 56, 84,
112, 121 ve 142. giinlerinde 6rnek alinarak, duyusal analizler ve oksidatif
stabiliteyi gosteren kimyasal analizler (peroksit degeri, p-anisidin degeri ve
konjuge dienler) yapilmig ve Orneklerin toplam asit ve yag asiti
kompozisyonlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglar GO 6rneklerinin (¢ig
GO’larda 17,1 ve GO-FP’de 10,1) T 6rneklerine (¢ig T’de 1,4 ve T-FP’de
1,3) kiyasla daha yiiksek oleik/linoleik asit orana sahip oldugunu
gostermistir. Depolama siiresince oksidatif stabiliteyi gosteren kimyasal
analiz sonugclar1 agisindan GO-FP 6rneklerinde T-FP Orneklerine gore daha
diistik bir artis oldugu ve peroksit degeri GO-FP oOrneklerinde depolama
stiresinin 125 giiniinde 20 meq O,/kg olarak belirlenirken T-FP 6rneklerinde

ayni deger depolamanin 19. giiniinde gdzlenmistir. Tanimlayici duyusal
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analiz sonucunda ise belirlenen duyusal ozellikler agisindan iki O6rnek

arasinda belirgin bir farklilik olmadig1 saptanmustir.

Vanhanen ve Savage (2006), ceviz ununun depolanmasinda uygun
ambalaj ve optimum sicaklik kosullarmi  belirlemek amaciyla
gerceklestirdikleri c¢aliymada peroksit degerini kalite Olgiitii  olarak
kullanmiglardir. Bu amagla ceviz unu; polipropilen plastik kap, cok kath
plastik kapli kagit torba ve manila (kahverengi) kagit torba ile
ambalajlandiktan sonra -24.6, 3.3, 10.4, 14.3 ve 23 °C’ta 26 hafta boyunca
depolanmistir. Depolama siiresince 4 haftalik araliklarla ceviz ununda; kuru
madde, protein, lif ve toplam yag icerigi tespit edilmis; elde edilen yagda ise
peroksit degeri analizi gergeklestirilmistir. 26 haftalik depolama sonunda tiim
orneklerin peroksit degerlerinde bir artis oldugu gozlenmis,plastik kaplarda
ve plastik kapli kagit torbalarda depolanan Orneklerin peroksit sayisi
degerlerive nem igeriklerinin ise dnemli oranda degismedigi belirlenmistir.
Kahverengi kagit torbada depolamanin nem degerini ve peroksit degerini

arttirdig1 saptanmustir.

Gamlt ve Hayoglu (2007), antep fistig1 ezmesinin raf Omriini
belirlemek amaciyla farkli ambalaj ve depolama kosullarmin antep fistig1
ezmesinin kalitesine olan etkilerini arastirmiglardir. Calismada antep fistigi
ezmesi kapakli cam kavanoz, vakumlu ve vakumsuz polipropilen
ambalajlarda +4 ve +20 °C sicaklikta 210 giin boyunca depolanmis ve aylik
periyotlarla peroksit, toplam asitlik, nem, pH ve TBA degeri, serbest yag
asidi igerigi ve kararma indisi saptanmistir. Depolama sonunda cam
kavanozda depolanan Orneklere ait peroksit degerlerinin polipropilen
ambalaja kiyasla daha diisiik oldugu belirtilmistir. Ayrica yiiksek sicaklik
degerlerinin elde edilen sonuglar1 daha da arttirdig: ifade edilmistir. Toplam
asitlik degerinin 4 °C’ta depolanan 6rneklerde, 20 °C’ta depolananlara kiyasla
daha az oldugu gozlenmistir. TBA degerinin vakumsuz polipropilen ambalaj
ile ambalajlanmis 6rneklerde diger ambalajlara kiyasla daha yiiksek oldugu
ve genel olarak TBA degerlerinin 4 °C'ta depolanan 6rneklerde daha diisiik

oldugu saptanmustir. Sonug olarak 4 °C sicaklikta ve kapakli cam kavanozda
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depolamanin antep fistig1 ezmesi i¢cin en uygun depolama kosulu oldugu

ifade edilmistir.



19

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Calismada materyal olarak Izmir Bergama ilgesi Kozak yoresinde
yetistirilen biitlin haldeki c¢am fistiklar1 kullanilmis, ¢am fistiklar1
kavrulmamig ve kavrulmus olarak paketlenmis ve depolanmistir. Kavrulmus
olarak depolanacak cam fistiklar1 Dr. Oetker A.S. tarafindan Isimsan marka
tamburlu kavurucuda 80-85 °C sicaklikta 10 dakika kavrularak hazirlanmstir.

Kavrulmamis ve kavrulmus ¢am fistiklar1 Dr. Oetker A.S. tarafindan
polietilen (PE) ambalaj materyali ile normal atmosferde 500g’lik ambalajlar
icerisinde ve polietilen tereftalat/metalizepolietilen tereftalat/polietilen
(PET/metPET/PE) ambalaj materyali ile normal ve vakumlu olarak 200g’lik
ambalajlar igerisinde ambalajlandiktan sonra -18, 4 ve 20 °C depo
kosullarinda depolanarak 6 haftada bir analize alinmislardir. S6z konusu
deneme plam sekil 3.1°de verilmektedir. Orneklerin ambalajlanmasinda
0.90um kalinliginda polietilen (PE) ile 12um/12pm/60pm kalinliginda
polietilen tereftalat/metalize polietilen tereftalat/polietilen (PET/metPET/PE)
kullanilmigtir. PET/metPET/PE ambalajin oksijen gecirgenligi 0.08-0.13
cm’/m/giin, su buhari gegirgenligi ise 0.41-0.45 g/m’/giin olarak

Ol¢tilmiistiir.
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CAM FISTIGI

(KAVRULMUS ve KAVRULMAMIS)

PE || PET/metPET/PE

VAKUMSUZ VAKUMLU || VAKUMSUZ

SETTCRN| B o

i

Sekil 3.1 Farkli ambalaj ve depolama kosullarinda ¢am fistiginin kalite 6zelliklerindeki degisimin
incelenmesinde uygulanan deneme plant

3.2. YONTEM

Kavrulmamis ve kavrulmus c¢am fistiklarinda depolama sirasinda
olusan kalite degisimleri, baslangicta ve depolama sirasinda 6 haftalik
araliklarla duyusal degerlendirmeler ve objektif yontemler uygulanarak

degerlendirilmistir.
3.2.1. Duyusal degerlendirme

Kavrulmamis ve kavrulmus c¢am fistigit Orneklerinin  duyusal
degerlendirmesi lezzet profili analizi (LPA) teknigi (Altug ve Elmaci, 2005)
kullanilarak gergeklestirilmis ve sonuglar oriimcek ag1 diyagrami ile
gosterilmistir. Duyusal degerlendirmeler, Ege Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimiindeki duyusal degerlendirme
laboratuvarinda yapilmistir. Lezzet profilleri analizi ¢aligmalar1 yaslar1 25-50
arasinda degisen alt1 panelistle gerceklestirilmistir. Panelist secimi; TS 3904
(2001)’de oOnerildigi sekilde 6 temel tat, tat esikleri ve koku testleri
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uygulanarak gerceklestirilmistir. Panelist se¢iminin ardindan egitim
oturumunda Orneklerin lezzet acisindan degerlendirilmesi amaciyla
tanimlayict terimler gelistirilerek karakter 6zellikleri belirlenmis ve izleyen
oturumlarda ise s6z konusu karakter Ozelliklerinin panelistler tarafindan
degerlendirilmesinde yararlanilacak referans standartlarla egitime devam
edilmistir. Gelistirilen tanimlayici terimlerle ilgili lezzet karakteristiklerinin
yogunluklar1 50 mm’lik grafik skala kullanilarak oybirligi metodu ile
degerlendirilmis ve her 6rnek i¢in 2 tekrar olacak sekilde gerceklestirilmistir.
Egitim oturumlarindan sonra esas oturumlara gecilmistir. Depolama
siiresince 6 haftalik periyotlarla Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida
Miihendisligi Boliimiine getirilen ornekler oda sicakliginda (20-23 °C),
rasgele secilmis 3-basamakli sayilarla kodlanarak beyaz tabakta biitlin olarak

panelistlere sunulmustur.
3.2.2. Objektif degerlendirmeler

Kavrulmamig ve kavrulmus c¢am fistigi Orneklerinde depolama
sirasinda olusan kalite degisimlerinin objektif yontemlerle degerlendirilmesi
amactyla nem, asitlik, peroksit ve TBA tayinleri ger¢eklestirilmistir. Peroksit
ve asitlik tayini i¢in Orneklerden elde edilen yagda analizler
gerceklestirilmistir. Bu amagla her bir ornekten iki paralel halinde yag
ekstraksiyonu yapilmig, her bir paralelden elde edilen yagda ise iki tekrar
olmak {izere analizler gerceklestirilmistir. TBA tayini ise 6rnekte yapilmustir.

Cam fistiklar1 yag ekstraksiyonu ve TBA tayini i¢in dgiitiilerek kullanilmigtir.
3.2.2.1. Nem tayini

Kavrulmamis ve kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinde nem tayini AOAC
(1990a)’de belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. Vakumlu etiiv kullanilarak

gerceklestirilen tayinde sonuglar % olarak ifade edilmistir.
Nem igerigi (%)= A;—A, X100
Ay

A;: Tartilan 6rnek miktari (g)
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A,: Etiivden ¢iktiktan sonraki sabit tartim (g)
3.2.2.2. Yag ekstraksiyonu

Yag ekstraksiyonu AOAC (1990b) “Yagh tohumlarda yag tayini”
yontemine gore Soxhelet aygit1 ve petrol eteri kullanilarak gerceklestirilmis
ve elde edilen yag koyu renkli cam siselere konularak hemen objektif

analizler gerceklestirilmistir.
3.2.2.3. Peroksit sayisi tayini

Kavrulmamis ve kavrulmus cam fistig1 orneklerinde peroksit tayini
AOAC (1990c)’de belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. Orneklerden elde
edilen yagda peroksit tayini yapilmis ve sonuclar meq O,/kg yag olarak ifade
edilmistir.

Peroksit degeri (meq. Peroksit/ kg yag)= S* N* 1000/ g 6rnek

S: ml Na,S,0;5 (kor deneme ¢ikarilmais)

N: Na,S;0; ¢ozeltisinin normalitesi
3.2.2.4. Asitlik tayini

Kavrulmamis ve kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinde asitlik tayini, TS
1633 (1974)’te belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. Orneklerden elde
edilen yagda belirlenen asitlik degeri asagida belirtilen formiille hesaplanmig

ve sonuglar mg KOH/g yag olarak ifade edilmistir.

Asitlik degeri (mg KOH/g yag )= S XN X 56,1

g ornek
S: ml KOH (kor deneme ¢ikarilmis)

N: KOH ¢6zeltisinin normalitesi
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m: Ornek miktari
3.2.2.5. Tiyobarbitiirik asit tayini (TBA)

Kavrulmamis ve kavrulmus ¢cam fistig1 drneklerinde tiyobarbitiirik asit
(TBA) tayini FAO (1986)’da belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. So6z
konusu yontemde Ornekler ogiitiilerek analize alinmis ve elde edilen
destilatin absorbans degeri 538 nm’de kore karsi spektrofotometrede
Olciilmiistiir.  Sonuglar asagidaki formiile gore hesaplanmis, mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak ifade edilmistir.
TBA degeri=7,8 X A

A: absorbans degeri

3.2.3. Istatistiksel degerlendirme

Calismada elde edilen veriler istatistiksel olarak varyans analizi ve
Duncan testi kullanilarak 0.95 giiven esiginde degerlendirilmistir (Mead,
1988).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

(Calismada incelenen kavrulmamis ve kavrulmus ¢cam fistig1 6rneklerine
ve s0z konusu Orneklerde depolama sonucunda olusan degisimlere ait

duyusal ve objektif degerlendirme bulgular1 bu boliimde yer almaktadir.
4.1. Kavrulmams Cam Fistig ile Tlgili Bulgular
4.1.1 Duyusal Degerlendirme

Kavrulmamis ¢am fistig1 Orneklerinin duyusal degerlendirmeleri
0.haftadan itibaren depolamanin sonuna kadar lezzet profili analizi (LPA) test
teknigi kullanilarak gerceklestirilmistir. Polietilen (PE) ambalajda, -18 °C’ta
depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter
ozellikleri ve bu oOzelliklere verilen yogunluk puanlari cizelge 4.1°de, soz

konusu 6rnege ait lezzet profilleri sekil 4.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1 ve sekil 4.1°den, depolamanin baglangicinda kavrulmamis
cam fistiginda belirlenen tath, yagli, ¢am, yas odun, taze badem, siitlii ve
yesil lezzet 6zelliklerine verilen yogunluk puanlarinin depolama ile 6nemli
derecede azaldigi, kuru saman lezzet 6zelliginin ise arttig1 goriilmektedir
(p<0.05). Eksi lezzet oOzelliginin 6.haftada Onemli bir artiy gosterdigi
(p<0.05), 30.haftada ise baslangic seviyesine diistiigli belirlenmistir.
Kavrulmus yer fistig1 karakterinin ise depolama ile hizli bir sekilde azaldig:
(p<0.05), 24.haftada kavrulmus yer fistig1 karakteri yerine yer fistig1
lezzetinin belirlendigi ve bu karakterin depolamanin sonuna kadar devam
ettigi saptanmustir. Depolamanin basindan 12.haftaya kadar tat sonrasi
izlenim olarak belirlenen acilik 12.haftadan itibaren puanlanabilir hale
gelmis, 24.haftada okside lezzet saptanmis, acilik ve okside lezzetin artmasi

ile s6z konusu 6rnegin 36.haftada raf dmriiniin sonuna geldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.1 PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmamig ¢am fistig1 Srneklerinde lezzet igin
saptanan karakter 6zellikleri ve bu dzelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30 36
tath 3.83+0.10 2.80+0.00 3.00+0,11 3.00+0.08 2.53+0.18 2.02+0.18
yagh 3.93+0.10 4.10+0.14 3.57+0.08 3.32+0.05 2.97+0.08 2.50+0.00
cam 2.62+0.18 1.33+0.13 1.13+0.10 1.12+0.05 0.82+0.08 0.64+0.05

kuru saman 0.73+£0.16 0.83+0.10 0.83+0.08 0.76+0.05 0.83+0.08 0.88+0.04

yas odun 2.13£0.10 2.03+0.05 1.80+0.06 1.38+0.14 1.05+0.08 0.68+0.08

kav. yer fistig1 | 1.48+0.16 1.45+0.10 1.13£0.12 0.94+0.05 - -

yer fisig1 - - - - 0.50+0.00 0.44+0.05 :Z>

taze badem 0.77+0.10 0.58+0.15 0.57+0.05 0.60+0.05 0.65+0.05 0.30+0.00 :§

siitlii 1.52+0.04 1.30+0.12 1.08+0.08 1.02+0.10 1.02+0.10 0.70+0.07 :%

eksi 0.67+0.10 0.78+0.05 0.75+0.05 0.60+0.05 0.53+0.05 0.68+0.11 g

yesil 1.00+0.10 0.83+0.10 0.67+0.05 0.50+0.00 0.47+0.10 0.22+0.04

ac1 - - 0.48+0.04 0.48+0.00 0.40+0.00 0.90+0.00

okside - - - - 0.68+0.10 1.320.04

tat sonrasi hafifaci, yabanci hafif depo aci, hafif aci, hafif okside,

izlenim kabuklu yer | koku, hafifaci yavan, hafif | sabun, sabun, depo,
fistig1 sabun act

hafifaci
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-18 °C CAM FISTIDI PEAMBALAJ

¢am

kuru saman
yap odun
kavrulmup yer f\stypy
yer fEtpy —¢—0.HAFTA
——12. HAFTA

24. HAFTA

Sekil 4.1. PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 drneklerine ait lezzet profilleri

Polietilen tereftalat/metalizepolietilen tereftalat/polietilen
(PET/metPET/PE) ambalajda -18 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1
orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen
yogunluk puanlari ¢izelge 4.2°de, s6z konusu 6rnege ait lezzet profilleri sekil

4.2’de gosterilmektedir.

PET/metPET/PE ambalajda -18 °C’ta depolanan kavrulmamis cam
fistiklar1 6rneklerinde tatl, yagl, ¢am, yas odun, kavrulmus yer fistig1, taze
badem, siitli ve yesil lezzet karakterlerine verilen yogunluk puanlarinin
depolama siiresince istatistiksel olarak onemli derecede azaldigi (p<0,05),
ozellikle kavrulmus yer fistig1 lezzet 6zelliginin 24.haftada belirlenemedigi
bunun yerine yer fistig1 lezzetinin saptandigi goriilmektedir. Depolama
boyunca 12.haftada aci, 18.haftada okside, 48.haftada ise depo ve sabunumsu
lezzet karakterlerinin olustugu, ac1 ve okside lezzet karakterlerinin depolama
ile arttig1 ve soz konusu Ornegin 54.haftada raf Omriiniin sonuna geldigi

belirlenmistir (¢izelge 4. 2 ve sekil 4.2).
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Cizelge 4.2 PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan cam fistif1 drneklerinde lezzet igin

saptanan karakter 6zellikleri ve bu dzelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
tath 3.83+0.10 | 3.25+£0.21 | 3.63+0.08 | 3.06+0.13 | 2.58+0.16 | 2.08+0.17 | 1.60+0.14 | 1.44+0.10 | 1.04+0.10
yagh 3.93+£0.10 | 4.10£0.12 | 3.80+0.08 | 3.58+0.11 | 3.53+0.05 | 3.05+0.10 | 3.04+0.09 | 2.96+0.11 | 2.90+0.10
cam 2.62+0.18 | 1.85+0.10 | 1.71+0.07 | 1.48+0.04 | 1.17+0.15 | 0.55+0.19 | 0.42+0.04 | 0.33+£0.08 | 0.26+0.05
kuru
saman 0.73+£0.16 | 0.65+0.17 | 0.49+0.04 | 0.78+0.11 | 0.73£0.10 | 0.65+0.06 | 0.48+0.08 | 0.37+0.08 | 0.53+0.05
yas odun 2.13+£0.10 | 1.75£0.06 | 1.46+0.08 | 1.30+0.07 | 0.92+0.05 | 0.68+0.05 | 0.60+0.07 | 0.56+0.11 | 0.41+0.07
kav. yer fis | 1.48+0.16 | 1.23+0.21 | 1.04+0.05 | 0.77+0.04 | - - - - -
yer fistig1 - - - - 0.90+0.17 | 0.50+0.00 | 0.62+0.11 | 0.40+0.08 | 0.39+0.04
taze badem | 0.77+0.10 | 0.53+0.05 | 0.56+0.05 | 0.54+0.05 | 0.58+0.08 | 0.50+0.00 | 0.42+0.04 | 0.36+0.05 | 0.14+0.05 :Z>

@)
stitlii 1.52+0.04 | 1.48+0.05 | 1.34+0.10 | 1.08+0.08 | 1.07+0.08 | 0.88+0.05 | 0.58+0.08 | 0.43+0.08 | 0.27+0.05 ‘S
X ~
eksi 0.67+0.10 | 0.73+0.05 | 0.61%0.04 | 0.56+0.05 | 0.50+0.00 | 0.68+0.05 | 0.80+0.00 | 0.77+0.08 | 0.71+0.09 | =
QO
yesil 1.00+0.10 | 0.90+0.12 | 0.89+0.09 | 0.62+0.04 | 0.58+0.08 | 0.40+0.00 | 0.44+0.05 | 0.23+£0.05 | 0.14+0.05 g
acl - - 0.30+0.00 | 0.70£0.07 | 0.63+0.05 | 0.73£0.10 | 0.84+0.09 | 0.96+0.08 | 1.01+£0.04
okside - - - 0.32+0.04 | 0.42+0.04 | 0.63+0.05 | 1.02+0.04 | 1.26+0.08 | 1.26+0.08
depo - - - - - - - - 0.50+0.00
sabunumsu | - - - - - - - - 0.91+0.12
tat sonras1 | hafifaci, | hafifaci, | hafifaci, | aci, act, acl, acl, acl, acl,
izlenim kabuklu cam, cam, yakict, yavan, hafif okside, okside, okside,
afi
yer fistig1 | yaglh yaglh yagli, yagli, d hafif eksi, | depo depo,
epo,
hafif P hafif sabun
B hafif B
epo epo
P okside P
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-18 °C CAM FISTIDI PET/metPET/PE AMBALAJ

acy, ¢am

kuru saman

yap odun

sutli kavrulmup yer fysty ====0. HAFTA

taze badem yer fistydy —#—12. HAFTA
24. HAFTA
36. HAFTA

=¥=42. HAFTA

Sekil 4.2. PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmamis cam fisti1 &rneklerine ait
lezzet profilleri

Vakumlu polietilen tereftalat/metalizepolietilen tereftalat/polietilen
(vakumlu PET/metPET/PE) ambalajda -18 °C’ta depolanan kavrulmamis cam
fistig1 orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere
verilen yogunluk puanlar1 cizelge 4.3’te, sz konusu Ornege ait lezzet

profilleri sekil 4.3’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.3 ve sekil 4.3’ten depolamanin baslangicinda kavrulmamis
cam fistiginda belirlenen tatli, yagli, ¢am, yas odun, kavrulmus yer fistig,
taze badem, siitlii ve yesil lezzet 6zelliklerine verilen yogunluk puanlarimin
depolama boyunca énemli oranda diistiigii (p<<0.05); kavrulmus yer fistig1 ve
yesil karakterlerinin 24.haftada hissedilemez hale geldigi goriilmektedir. Eksi
lezzet 6zelliginin 6. haftada hizli bir azalis gosterdigi ve raf dmrii sonuna
kadar olusan azalisin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (p<0.05). Okside ve
plastik lezzet 6zelliklerinin depolamanin 18.haftasinda belirlendigi ve soz
konusu orneklerin raf dmriiniin 30.haftada sona erdigi saptanmistir. Vakumlu

PET/metPET/PE ambalajda depolanan drneklerin raf dmriinii sona ermesinde
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sekil bozuklugu, iirlin yiizeyinde yagllik gibi goriiniis 6zelliklerinin de etkili
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3 Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistif
orneklerinde lezzet icin saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30

tath 3.83+0.10 2.86+0.09 2.62+0.12 2.10+0.19 1.89+0.12
yagh 3.93+0.10 3.48+0.20 3.28+0.08 3.44+0.05 3.14+0.11
cam 2.62+0.18 2.56+0.09 2.17+0.12 2.08+0.08 0.59+0.11
kuru saman 0.73+0.16 0.94+0.05 0.90+0.13 1.32+0.04 0.93+0.10
yas odun 2.13+0.10 1.80+0.08 1.36+0.09 0.80+0.00 0.23+0.05
kav. yer fistig1 1.48+0.16 0.75+0.08 0.60+0.06 0.14+0.05 - 5
taze badem 0.7740.10 1.07+0.13 1.17+0.10 0.74+0.05 0.39+0.04 é
siitlii 1.52+0.04 1.26+0.05 1.20+0.17 0.80+0.07 0.51+0.07 :g
eksi 0.67+0.10 0.53+0.05 0.53+0.08 0.50+0.07 0.46+0.05 :S
yesil 1.00+0.10 0.66+0.12 0.50+0.11 0.30+0.00 - §
okside - - - 0.38+0.13 0.67+0.05
plastik - - - 0.20+0.00 0.33+0.05
tat sonrasi | hafif act, | hafifaci, hafif  yakici, | aci, yavan, | okside, aci,
izlenim kabuklu  yer hafif depo depo depo

fistg hafif depo,

yavan
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- 18 °C GAM FISTIGI VAK. PET/m etPET/PE AMBALAJ

¢am

yesil———4 Y <+ kuru saman

yas odun —e—0. HAFTA

sGtll kavrulmus yer fistigi 12. HAFTA

taze badem 18. HAFTA
—¥—24. HAFTA

Sekil 4.3. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1
orneklerine ait lezzet profilleri

PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamig cam fistig1 6rneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk
puanlar1 ¢izelge 4.4’te, sz konusu Ornege ait lezzet profilleri sekil 4.4’te

gosterilmektedir.

Cizelge ve sekil 4.4’ten PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamis
cam fistig1 orneklerinde belirlenen tath, yagl, cam, yas odun, taze badem,
stitlii, yesil gibi kavrulmamig ¢cam fistigina 6zgii lezzet 6zelliklerine verilen
yogunluk puanlarinin depolama siiresince Onemli derecede azaldigi
goriilmektedir (p<0.05). Kavrulmus yer fistig1 lezzet karakterinin 18.haftaya
kadar azaldigi, 24.haftada ise kavrulmus yer fistig1 lezzeti yerine yer fistig1
lezzetinin belirlendigi gozlenmistir. Act ve depo lezzeti 12.haftada ortaya
cikmis ve depolama ile yogunlugunun arttig1 belirlenmistir. Okside lezzet
karakteri 24.haftada belirlenmis ve s6z konusu 6rnek 36.haftada tiiketilemez

hale gelmistir.
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Cizelge 4.4 PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmanus ¢am fistif1 6rneklerinde lezzet i¢in saptanan
karakter dzellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlar

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30 36
tath 3.83+0.10 |3.83+0.13 |3.12+0.12 |3.04+0.05 |2.51+0.04 |2.05+0.10
yagh 3.93+0.10 |3.85+0.06 |3.48+0.12 |3.52+0.08 |3.61+0.04 |3.20+0.00
cam 2.62+0.18 |2.38+£0.05 |1.93+0.15 |1.30+0.10 |0.89+0.09 |0.78+0.13

kuru saman | 0.73+£0.16 |0.73+£0.05 |0.78+0.08 |0.90+0.16 |0.91+0.09 | 0.90+0.08

yas odun 2.13+0.10 | 1.78+0.10 | 1.53+0.07 |1.10+0.07 |1.01+0.04 |0.70+0.00

kav. yer fistig1 | 1.48+0.16 | 1.75+0.06 |1.42+0.05 |1.00+£0.10 |- -

yer fistig1 - - - - 0.79+0.07 | 0.50+0.00

=]
taze badem 0.77+0.10 | 0.53+0.13 | 0.65+0.10 |[0.60+0.10 |0.71+0.04 |0.50+0.00 é
siitlii 1.52+0.04 | 1.20+0.08 | 1.22+0.08 |0.92+0.08 | 0.86+0.08 |0.58+0.05 :a
eksi 0.67+0.10 | 0.58+0.10 | 0.62+0.12 |0.56+0.05 |0.74+0.05 |0.75+0.06 ’§
yesil 1.00+0.10 | 0.75+£0.06 |0.75+0.08 |0.544+0.05 |0.54+0.10 |0.40+0.00 §
aci - - 0.484+0.05 |0.58+0.04 | 0.60+0.00 |0.73+0.05
depo - - 0.33+0.08 |0.40+0.10 | 0.74+0.08 | 1.00+0.00
okside - - - - 0.50+0.00 | 0.83+0.05
tat sonrasi hafif aci, hafif aci, hafif aci, depo, aci, |depo,aci, |depo, aci,
izlenim kabuklu buruk, buruk, sabunumsu, | yavan, yavan,

yer fistig1 hafif okside | eksi, hafif | eksi,

hafif cksi | hafif cksi
antekst | halib kst okside okside
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+4 °C GAM FISTIGI PEAMBALAJ
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Sekil 4.4. PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢cam fistig1 6rneklerine ait lezzet profilleri

PET/metPET/PE ambalajda 4 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1
orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen
yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.5’te, s6z konusu 6rnege ait lezzet profilleri sekil

4.5’te gosterilmektedir.

Cizelge ve sekil 4.5°den tatli, yagli, ¢cam, yas odun, taze badem, siitlii,
yesil gibi kavrulmamis ¢am fistigma 6zgii lezzet 6zelliklerine ait yogunluk
puanlarinin depolama siiresince onemli derecede azaldigi goriilmektedir
(p<0.05). Kavrulmus yer fistig1 lezzet karakterinin 6. haftada Onemli
derecede azaldig1 (p<0.05), 24.haftada ise kavrulmus yer fistig1 lezzeti yerine
yer fistig1 lezzeti saptanmistir. 12.haftada belirlenen aci lezzet 6zelliginin
depolama ile arttig1, depo ve okside lezzetinin ise 18.haftada ortaya ciktigi
belirlenmis ve bu sebeple s6z konusu 6rnek 36.haftada tiiketilemez hale

gelmistir.
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Cizelge 4.5. PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter dzellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30 36
tath 3.83+0.10 3.11+0.19 3.47+0.08 3.08+0.08 2.87+0.08 2.45+0.10
yagh 3.93+0.10 3.65+0.13 3.57+0.08 3.50+0.07 3.57+0.08 3.38+0.15
cam 2.62+0.18 2.38+0.25 1.71+0.09 1.28+0.08 0.95+0.14 0.73+0.13

kuru saman 0.73£0.16 | 0.58+0.10 | 0.81+0.11 0.88+£0.04 | 0.82+0.04 | 0.93+0.05

yas odun 2.13+0.10 1.75+0.17 1.53+£0.08 1.40+0.07 1.03£0.05 | 0.75+0.06

kav. yer fistig1 | 1.48+0.16 | 0.80+0.08 1.50+0.12 1.12+0.08 - -

yer fistig1 - - - - 0.75+0.08 | 0.55+0.06
taze badem 0.77+£0.10 0.90+0.00 0.66+0.10 0.50+0.10 0.65+0.10 0.50+0.00 :Z>
@)
reeree N
siitlii 1.52+0.04 1.53+0.13 1.16+0.08 0.84+0.05 0.82+0.08 0.60+0.00 )
a4
eksi 0.67+0.10 0.75+0.00 0.63+0.05 0.68+0.04 0.58+0.04 0.50+0.00 %
. &3
yesil 1.00+0.10 0.70+0.00 0.74+0.10 0.64+0.09 0.67+0.08 0.33+0.05 §
acl - - 0.33+0.08 0.68+0.11 0.67+0.08 0.63+0.05
depo - - - 0.24+0.04 0.22+0.00 0.18+0.06
okside - - - 0.64+0.09 | 0.60+0.04 | 0.35+0.10
tat sonrasli | hafif aci, | hafifac hafifaci hafif aci, | yagl, hafif aci,
izlenim kabuklu yer okside hafif
hafif  aci, .
fistig1 okside,
hafif .
. karaktersiz
okside,

yavan
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+4 °C GAM FISTIGI PET/metPET/PE AMBALAJ

tath
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depo

acl > / kuru saman
yesil o yas odun

¢am

eksi kavrulmus yer fistigi
. —&— 0. HAFTA
1 yer fistigi 12. HAFTA
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Sekil 4.5. PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamis cam fistig1 6rneklerine ait lezzet
profilleri

Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda 4 °C’ta depolanan kavrulmamis
cam fistig1 Orneklerinde lezzet icin saptanan karakter Ozellikleri ve bu
ozelliklere verilen yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.6’da, s6z konusu Ornege ait

lezzet profilleri sekil 4.6’da gosterilmektedir.

Cizelge ve sekil 4.6’dan tath, yagl, cam, yas odun, taze badem, siitli,
yesil lezzet 6zelliklerine ait yogunluk puanlarinin depolama siiresince dnemli
derecede azaldig1 goriilmektedir (p<0.05). Kavrulmus yer fistig1 lezzet
karakterinin 12.haftaya kadar hizli bir sekilde azaldigi (p<0.05), 18.haftada
ise kayboldugu saptanmis, kuru saman lezzet karakterinin ise depolama ile
onemli derecede arttig1 gdzlenmistir (p<0.05). Depo, okside ve plastik lezzet
karakterlerinin 18.haftada ortaya ¢iktig1 ve depolama ile yogunlugunun arttigi
saptanmistir.  Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan
kavrulmamig ¢am fistig1 6rneklerinin 24.haftada raf dmriiniin sona erdigi, raf
Oomriinii sona ermesinde tipik ¢am fistig1 lezzetine katkisi olan 6zelliklerinin
azalmasinin; depo, okside plastik gibi lezzet 6zelliklerinin artmasmin yani
sira Ornekte gozlenen sekil bozuklugu ve iiriin yiizeyinde yaglilik gibi
goriinilis 6zelliklerinin de etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamis cam fistig1
orneklerinde lezzet icin saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24

tath 3.83+0.10 3.00+0.16 2.67+0.10 1.98+0.04
yagh 3.93+0.10 3.43+0.11 3.60+0.06 3.64+0.05
cam 2.62+0.18 2.1340.17 1.53+0.18 0.44+0.11
kuru saman 0.7340.16 1.17+0.13 1.02+0.04 1.26+0.05
yas odun 2.13+0.10 1.96+0.08 1.52+0.08 0.66+0.09
kav. yer fistig1 1.48+0.16 0.91+0.11 0.57+0.08 -
taze badem 0.7740.10 0.94+0.05 0.70+0.09 0.12+0.04 5
siitlii 1.52+0.04 1.60+0.08 1.40+0.06 0.62+0.08 é
eksi 0.67+0.10 0.50+0.00 0.52+0.04 0.42+0.08 :E
yesil 1.00+0.10 1.08+0.11 0.85+0.10 0.26+0.05 :g
depo - - - 0.44+0.05 §
okside - - - 0.84+0.05
plastik - - - 0.14+0.05
tat sonrasi izlenim | hafif aci, kabuklu | hafif depo, hafif | hafif okside, depo, | depo, okside, aci,

yer fistig1 act, acl, yagh goriiniis | yakic, yaglh

hafif okside gortints
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+4 °C GiG GAM FISTIGI VAK. PET/m etPET/OPP AMBALAJ
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Sekil 4.6. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1
orneklerine ait lezzet profilleri

PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis cam fistig1
orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen
yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.7°de, s6z konusu 6rnege ait lezzet profilleri sekil

4.7°de gosterilmektedir.

Cizelge ve sekil 4.7°den tatli, yagl, cam, yas odun, siitli ve yesil lezzet
ozelliklerine ait yogunluk puanlarinin depolama siiresince 6nemli derecede
azaldig1, kuru saman lezzet 6zelliginin ise 12. haftaya kadar hizla arttigi, 12.
haftadan sonra olusan degisimlerin dnemsiz oldugu goriilmektedir (p<0.05).
Olumsuz lezzet karakterleri olan depo lezzetinin depolamanin 6.haftasinda,
ac1 ve plastik lezzetin depolamanin 12.haftasinda, okside lezzetin ise
depolamanin 18.haftasinda belirlendigi ve bu sebeple s6z konusu Ornegin

24 haftada raf dmriiniin bittigi saptanmigtir.
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Cizelge 4.7. PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 Orneklerinde lezzet igin
saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24
tath 3.83+0.10 3.60+0.14 2.67+0.10 2.63+0.05
yagh 3.93+0.10 3.83+0.05 3.35+0.19 3.23+0.05
cam 2.62+0.18 2.13+0.10 1.72+0.13 1.48+0.05
kuru saman 0.73+0.16 0.90+0.08 1.33+0.18 1.20+0.00
yas odun 2.13+0.10 1.98+0.17 1.58+0.10 1.35+0.06
kav. yer fistig1 1.48+0.16 1.70+0.16 - -
yer fistig1 - - 1.20+0.09 0.88+0.15
taze badem 0.77+0.10 0.90+0.12 1.00+0.00 0.83+0.05 :Z>
siitlii 1.52+0.04 1.35+0.06 1.23+0.05 0.95+0.06 :§
eksi 0.67+0.10 0.90+0.08 0.70£0.11 0.63+0.05 :%
yesil 1.00£0.10 0.55+0.06 0.32+0.04 0.23+0.05 g
depo - 1.08+0.05 1.25+0.09 1.26+0.10
acl - - 0.60+0.12 0.63+0.05
plastik - - 0.50+0.00 0.50+0.00
okside - - - 0.50£0.00
tat sonrasi izlenim | hafif aci, kabuklu | hafifaci, aci, depo, okside, depo, act
yer fistigt hafif okside, depo | hafif ~ okside,
plastik
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+20 °C CAM FISTIGI PEAMBALAJ

tatll
okside

plasti cam
| / kuru saman

yas odun

kavrulmus yer fistig

yer fistigi
taze badem —e—0. HAFTA
—8— 6. HAFTA
12. HAFTA
18. HAFTA

Sekil 4.7. PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmanmus ¢am fisti1 6rneklerine ait lezzet profilleri

PET/metPET/PE ambalajda 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am
fistig1 orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu dzelliklere
verilen yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.8’de, s6z konusu Ornege ait lezzet

profilleri sekil 4.8’de gosterilmektedir.

Cizelge ve sekil 4.8’den tath, yagl, cam, yas odun, taze badem, siitlii
ve yesil lezzet 6zelliklerine verilen yogunluk puanlariin depolama siiresince
hizla azaldig1 (p<0.05), kavrulmus yer fistig1 lezzet 6zelliginin 12.haftada
yerini yer fistig1 lezzetine biraktig1 goriilmektedir. Eksi lezzet 6zelliginin 6.
haftada hizla arttig1 (p<<0.05), 18. haftada ise baslangigtaki degerine ulastigi
saptanmustir. Depolamanin 12.haftasinda aci, 18.haftasinda ise okside lezzet
karakterleri  belirlenmigtir.  Depolamanin  12.haftasinda  panelistlerce
orneklerin dokusunda bir yumusama oldugu belirtilmis ve s6z konusu

ornegin raf dmrii 30.haftada sona ermistir.
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Cizelge 4.8. PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 drneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter dzellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlart

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30

tath 3.83+0.10 3.65+0.13 3.37+0.13 3.40+0.08 2.88+0.08
yagh 3.93+0.10 3.93+0.10 3.46+0.08 3.48+0.05 3.62+0.04
cam 2.62+0.18 2.38+0.13 1.40+0.08 1.18+0.05 0.72+0.08
kuru saman 0.73+0.16 0.70+0.08 0.54+0.05 0.58+0.05 0.60+0.06
yas odun 2.13+0.10 1.38+0.25 1.26+0.05 1.00+0.14 0.88+0.010
kav. yer fistig1 1.48+0.16 2.13+0.21 - - -
yer fistig1 - - 0.84+0.05 0.83+0.05 0.73+0.05 :Z>
taze badem 0.77+0.10 0.93+0.05 0.46+0.05 0.43+0.05 0.48+0.04 :§
siitlii 1.52+0.04 1.55+0.17 1.47+0.08 1.08+0.10 0.82+0.08 :%
eksi 0.67+0.10 0.70+0.08 0.54+0.05 0.58+0.05 0.67+0.05 g
yesil 1.00+0.10 0.73+0.10 0.51+0.07 0.50+0.00 0.48+0.08
acl - - 0.30+0.06 0.50+0.00 0.72+0.04
okside - - - 0.30£0.00 0.55+0.05
tat sonrasi | hafif aci, | hafifaci hafifaci, eksi, aci, | aci, okside,
izlenim kabuklu  yer okside depo, yavan

fistg doku hafif

yumusamig
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+20 °C GAM FISTIGI PET/m etPET/PE AMBALAJ

acl ¢am

yesil kuru saman

eksi yas odun

sUtll kavrulmus yer fistiy gm0 HAFTA

taze bade yer fistigi

12. HAFTA

—¥—24. HAFTA

Sekil 4.8. PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis cam fistig1 6rneklerine ait
lezzet profilleri

Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda 20 °C’ta depolanan kavrulmamis
cam fistig1 Orneklerinde lezzet icin saptanan karakter Ozellikleri ve bu
ozelliklere verilen yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.9°da, s6z konusu Ornege ait

lezzet profilleri sekil 4.9’da gosterilmektedir.

Cizelge ve sekil 4.9’dan tath, yagl, cam, yas odun, siitlii, ve yesil
lezzet 6zelliklerine ait lezzet puanlarinin depolama siiresince 6nemli derecede
azaldig1 (p<0.05), kavrulmus yerfistig1 lezzet 6zelliginin 12.haftada yerini yer
fistig1 lezzetine biraktigr goriilmektedir. Eksi lezzet ozelligi yogunluk
puaninin 6. haftada hizla azaldigi, raf Oomrii sonuna kadar Onemli bir
degisimin olmadigi saptanmistir (p<0.05). Taze badem lezzet oOzelligi
yogunlugunun 6. haftada hizla arttigi daha sonra Onemli bir artig
gostermedigi belirlenmistir  (p<0.05). Depolamanm 6.haftasinda depo,
12.haftasinda  okside lezzet karakterleri  belirlenmistir. ~ Vakumlu
PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1

orneklerinin raf dmriinlin 18.hafta sona erdigi, raf omriinii sona ermesinde
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tipik cam fistig1 lezzetine katkisi olan 6zelliklerin azalmasi, depo ve okside
gibi lezzet Ozelliklerinin artmasmin yani swra Ornekte gozlenen sekil
bozuklugu ve iiriin ylizeyinde yaglilik gibi goriiniis 6zelliklerinin de etkili

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1
orneklerinde lezzet icin saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18

tath 3.83+0.10 3.01+0.08 2.82+0.12
yagh 3.93+0.10 4.24+0.05 3.78+0.16
cam 2.62+0.18 1.23+0.16 0.88+0.08
kuru saman 0.73+0.16 1.44+0.21 1.32+0.04
yas odun 2.13+0.10 1.85+0.14 1.43+0.08
kav. yer fistig1 1.48+0.16 0.86+0.07 - -
yer fistig1 - - 0.53+0.05 é
taze badem 0.77+0.10 1.03+0.07 1.00+0.00 :a
siitlii 1.52+0.04 0.76+0.14 0.55+0.08 ’§
eksi 0.67+0.10 0.46+0.07 0.50+0.00 §
yesil 1.00+£0.10 0.66+0.12 0.38+0.04
depo - 0.68+0.07 0.98+0.08
okside - - 0.73+0.04
tat sonrasi izlenim | hafif aci, kabuklu | keskin, yakic, | yakict, okside

yer fistig1 okside
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+20 °C GAM FISTIGI VAK. PET/metPET/PE AMBALAJ

tath

kuru saman

yas odun

taze bade/v/ \yer fistigi —e— 0. HAFTA

kavrulmus yer fistigi
—8— 6. HAFTA

12. HAFTA

Sekil 4.9. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1
orneklerine ait lezzet profilleri

4.1.2 Objektif degerlendirmeler
4.1.2.1 Nem tayini degerleri

PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan
kavrulmamig ¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren depolamanin
sonuna kadar nem miktarmda olusan degisimlere ait bulgular % olarak

cizelge 4.10 ve sekil 4.10°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.10. Kavrulmanmus ¢am fistig1 orneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan nem miktarlari (%)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36

-18 | 5.61+0,03 | 4.76+0.04 | 4.75+0.02 | 4.20+0.03 4.30+0.03 4.29+0.04 | 4.50+0.01*

4|5.61+0,03 | 4.42+0.00 | 4.22+0.05 | 4.31+0.08 4.34+0.03 4.34+0.03 | 4.60+0.02%*

20 | 5.61+0,03 | 4.76+0.01 | 4.80+0.05 | 4.28+0.01 | 3.78+0.06* - -

*duyusal olarak raf dmrii sonuna geldigine karar verilen érnege ait nem miktar
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Sekil 4.10. PE ambalaj kosullarinda depolanmig kavrulmamis ¢am fistiklarimn nem miktarlarinin
haftalara gore dagilim

Cizelge ve sekil 4.10’dan depolama siiresince tiim Orneklerde nem
miktarinin giderek azaldigi, en fazla azalmanin ise 20 °C’ta depolanan
orneklerde oldugu goriilmektedir. Baslangigta %5.61 olan nem miktarinin -
18, 4 ve 20 °C’ta depolanan orneklerde raf dmrii sonunda sirasiyla %4.50,
4.60, ve 3.78 degerine diistiigii belirlenmistir. -18, ve 4 °C’ta depolanan
orneklerde nem miktarinin depolamanm 36.haftasinda 30.haftaya gore
onemli derecede arttig1 belirlenmis (p<0.05), bu artisin ise depolamaya bagh

olarak drneklerin nem kapmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmamig c¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren
depolamanin sonuna kadar nem miktarinda olusan degisimlere ait bulgular %

olarak ¢izelge 4.11 ve sekil 4.11°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.11 ve sekil 4.11°den tiim sicaklik derecelerinde depolanan

orneklerde depolama siiresince nem miktarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
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azalma oldugu goriilmektedir (p<0.05). Depolamanin 6.haftasinda bu
azalmanm belirgin oldugu, diger haftalarda ise nem miktarmin ¢ok fazla
degismedigi gozlenmektedir. Baslangigta %5.61 olan nem degerinin -18, 4 ve
20 °C’ta depolanan 6rneklerde raf dmrii sonunda sirasiyla %4.51, 4.66 ve
3.73 degerine diistiigli belirlenmistir. Nitekim Garcia-Pascual ve ark. (2003)
tarafindan yapilan dort badem ¢esidinin; iki ayr1 sicaklik (8 ve 36 °C), iki ayr1
paketleme atmosferi (hava ve azot) ve iki ayri islem (¢ig halde veya
kavrularak) uygulanarak 9 ay siiresince depolandigi ve depolama sonucunda
kalitelerindeki degisimlerin arastirildigi caligmada, orneklerin nem
degerlerinde fazla bir degisim olmadig1 ve bu durumun kullanilan ambalaj
materyalinin gegirgenliginin olduk¢a diisiik olmasindan kaynaklandigi

saptanmuistir.

Cizelge 4.11. Kavrulmamis cam fistig1 érneklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan nem miktarlar1 (%)

siire (hafta)

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54

-18 | 5.61+0,03 | 4.07+0.02 | 4.31+0.11 | 4.47+0.07 | 4.03+0.04 | 4.03+0.04 | 4.59+0.06 | 4.19+0.11 | 4.35+0.10 | 4.51+0.03*

4| 5.61+0,03 | 4.12+0.07 | 4.43+0.07 | 4.52+0.00 | 4.31£0.09 | 4.31£0.09 | 4.66+0.23* - - -

20 | 5.61+0,03 | 4.12+0.13 | 4.24+0.10 | 4.54+0.06 | 3.73+0.01 | 3.73+0.01* - - - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait nem miktari
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Sekil 4.11. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamis ¢am fistiklarinin nem
miktarlarimn haftalara gére dagilimi

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C

sicakliklarda depolanan kavrulmamis cam fistig1 Orneklerinde 0.haftadan

itibaren depolamanin sonuna kadar nem miktarinda olusan degisimlere ait

bulgular % olarak ¢izelge 4.12 ve sekil 4.12°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.12. Kavrulmamis ¢am fisti§1 drneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan nem miktarlari (%)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 5.61+0.03 4.99+0.04 4.67+0.08 4.41+0.00 4.60+0.19 4.60+0.19*
4|5.61£0.03 4.50+0.00 4.61+0.00 4.24+0.02 4.56+0.04* -
20 | 5.61+0.03 4.99+0.01 4.67+0.01 4.53+0.03* - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait nem miktari
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Sekil 4.12. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamis ¢am fistiklarinin
nem miktarlarinin haftalara gére dagilimi

Cizelge 4.12 ve sekil 4.12°den tiim sicaklik derecelerinde depolanan
orneklerde depolama siiresince nem miktarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
azalma oldugu goriilmektedir (p<0.05). Baslangicta %5.61 olan nem
miktarmin -18, 4 ve 20 °C i¢in swrastyla % 4.60, 4.56 ve 4.53 degerine
diistiigii saptanmustir. Tiim sicaklik dereceleri i¢in nem miktarindaki en fazla

azalmanin depolamanin 6.haftasinda gergeklestigi gortilmiistiir.

Depolamanimn nem miktarma etkisini daha iyi yorumlayabilmek icin
kavrulmamig ¢am fistiklarmmn depolama siiresince agirlik kayiplarmdaki
degisimi, ambalaj materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak
incelenmistir. Kavrulmamis ¢am fistig1 Orneklerinin nem miktarlarinin
caligmada uygulanan depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagl

olarak haftalara gore degisimi ¢izelge 4.13 ’te verilmistir.
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Cizelge 4.13’ten goriildiigii gibi -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj
kosulunda, 4 °C’ta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta

PET/metPET/PE ambalaj kosulunda depolanan orneklerin en uzun raf

omriine sahip oldugu ve sirasiyla 54, 36 ve 30 hafta depolanabilecegi

saptanmistir.

4.1.2.2 Asitlik tayini degerleri

PE ambalaj kosullarnda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan

kavrulmamig cam fistig1 drneklerinde 0.haftadan itibaren depolama sonuna

kadar ekstrakte edilen yagda asitlik degerinde olusan degisimlere ait bulgular

mg KOH/g yag olarak cizelge 4.14 ve sekil 4.13’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.14. Kavrulmanus ¢am fistig1 o6rneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan asitlik degerleri (mg KOH/g yag)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36
-18 0.16+0.03 0.44+0.01 0.51+0.01 0.46+0.03 0.45+0.02 0.62+0.02 1.33+0.03*
4 0.16+0.03 0.45+0.03 0.61+0.02 0.50+0.01 0.49+0.02 0.50+0.01 0.64+0.03*
20 0.16+0.03 0.60+0.02 0.81+0.02 0.79+0.13 0.79+0.03*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri
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Sekil 4.13. PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamis ¢am fistiklarinin asitlik degerlerinin
haftalara gore dagilim

Gergeklestirilen duyusal degerlendirmeler sonucunda -18 ve 4 °C’ta
depolanan Orneklerin 36. haftada, 20 °C’ta depolanan Orneklerin ise
24 haftada tiiketilemez duruma geldigi saptandigmdan bu siireden sonra
orneklerin asitlik degerleri takip edilmemistir. Cizelge 4.14 ve sekil 4.13’ten
0.haftada 0.16 mg KOH/g yag olarak belirlenen asitlik degerlerinin {i¢
depolama sicakligi icin depolamanin 12. haftasina kadar 6nemli bir artig
gosterdigi saptanmistir (p<<0.05). -18 ve 4 °C’ta depolanan drneklerin asitlik
degerlerinde 36.haftaya kadar benzer bir degisim gdzlenirken, her iki 6rnek
icin de raf omrii sonu olan 36.haftada -18 °C’ta depolanan 6rnegin asitlik
degerinin 4 °C’ta depolanan 6rnege gore oldukea yiiksek oldugu saptanmustir.
20 °C’ta depolanan Orneklerin asitlik degerlerinde ise diger orneklere gore
daha hizli ve istatistiksel olarak Onemli (p<0.05) bir artis oldugu ve
depolamanin 6.haftasinda asitlik degerinin 0.60 mg KOH/g yag degerine
cikt1g1, 24.haftada raf dmriinii dolduran s6z konusu 6rnegin asitlik degerinin
0.16’dan 0.79 mg KOH/g yag degerine ylikseldigi belirlenmistir. Nitekim

Yaman ve ark. (2003) da antepfistiginin raf dmriinii belirlemek amaciyla ig,
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soyulmus i¢ ve kavrulmus antep fistiklar1 ile yaptiklar1 ¢alismada asitlik
degerindeki en fazla artisin oda kosullarinda depolanan 6rnekte oldugunu

saptamiglardir.

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmamig c¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren
depolama sonuna kadar ekstrakte edilen yagda asitlik degerinde olusan
degisimlere ait bulgular mg KOH/g yag olarak ¢izelge 4.15 ve sekil 4.14’te

gosterilmektedir.

Cizelge 4.15. Kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan asitlik degerleri (mg KOH/g yag)

siire (hafta)

©0) 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
-18 | 0.16+0.03 | 0.30+0.01 | 0.55+0.03 | 0.45+0.01 | 0.50+0.03 | 0.62+0.01 | 0.62+0.02 | 0.66+0.03 | 0.72£0.01 | 0.92+0.01*
4 |0.16£0.03 | 0.44+0.02 | 0.58+0.02 | 0.48+0.02 | 0.53+0.01 | 0.62+0.04 | 0.70+0.04* - - -
20 | 0.16+0.03 | 0.48+0.02 | 0.83+0.02 | 0.80+0.01 | 0.92+0.02 | 1.11+0.03* - - - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri
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Sekil 4.14. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmuis kavrulmamis ¢am fistiklarinin asitlik
degerlerinin haftalara gore dagilimi

Gergeklestirilen duyusal degerlendirmeler sonucunda -18 °C’ta
depolanan orneklerin 54. haftada, 4 °C’ta depolanan 6rneklerin 36.haftada,
20 °C’ta depolanan Orneklerin ise 30. haftada tiiketilemez duruma geldigi
saptandigindan bu silireden sonra Orneklerin asitlik degerleri takip
edilmemistir. Cizelge 4.15 ve sekil 4.14’ten tiim sicaklik derecelerinde
depolamada asitlik degerlerinde, depolama siiresince istatistiksel olarak
onemli bir artis oldugu saptanmistir(p<0.05). -18 ve 4 °C’ta depolanan
orneklere ait asitlik degerlerinin 30.haftaya kadar benzer oldugu, 36.haftada 4
°C’ta depolanan 0rnegin asitlik degerinin arttig1 ve bu 6rnegin raf dmriiniin
sona erdigi belirlenmistir. 20 °C’ta depolanan 6rnekler degerlendirildiginde
s06z konusu orneklerin asitlik degerlerinin 6.haftadan itibaren diger drneklere
kiyasla daha yiiksek oldugu saptanmistir. -18, 4 ve 20 °C’ta depolanan
orneklerin baslangicta 0.16 mg KOH/g yag olarak belirlenen asitlik degerleri
raf omrii sonunda sirasiyla 0.92, 0.70 ve 1.11 mg KOH/g yag olarak

saptanmuistir.

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C

sicakliklarda depolanan kavrulmamis cam fistig1 Orneklerinde 0.haftadan
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itibaren depolama sonuna kadar ekstrakte edilen yagda asitlik degerinde
olusan degisimlere ait bulgular mg KOH/g yag olarak c¢izelge 4.16 ve sekil
4.15’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.16. Kavrulmamis ¢am fistif1 6rneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan asitlik degerleri (mg KOH/g yag)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.16+0.03 0.77+0.02 0.71+0.02 0.53+0.01 0.64+0.00 1.40+0.07*
4 0.16+0.03 0.70+0.03 0.87+0.04 0.65+0.01 0.66+0.01*
20 0.16+0.03 0.84+0.03 1.00+0.02 2.32+0.08*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri

°C’ta
depolanan 6rneklerin 30.haftada, 4 °C’ta depolanan 6rnekler 24.haftada ve 20

Gergeklestirilen duyusal degerlendirmeler sonucunda -18
°C’ta depolanan Ornekler ise 18.haftada tiiketilemez duruma geldikleri

saptandigindan bu silireden sonra Orneklerin asitlik degerleri takip
edilmemistir. Cizelge 4.16 ve sekil 4.15’ten diger ambalaj tiirlerine kiyasla
vakumlu PET/metPET/PE ambalajda depolanan Orneklerin ¢ok daha kisa
stirelerde tiiketilemez duruma geldikleri gozlenmektedir. Depolamanin
baslangicinda Orneklerin asitlik degeri 0.16 mg KOH/g yag olarak
belirlenirken 6.haftada bu deger hizli bir sekilde artmis (p<0.05), -18, 4 ve 20
°C i¢in swrasiyla 0.77, 0.70 ve 0.84 mg KOH/g yag degerine ulagmustir.
Depolama siiresince asitlik degerlerinin yiikseldigi, ozellikle 20 °C’ta
depolanan 6rneklere ait asitlik degerinin raf 6mrii sonu olan 18.haftada 2.32
mg KOH/g yag degerine ¢iktig1 gozlenmektedir. Nitekim, San Martin ve ark.
(2001), modifiye atmosferde depolamanin findigin kalitesi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, depolamanin baslangicinda yag asidi degerinin
kabuklu ve kabuksuz findiklarda sirasiyla 0.16 ve 0.26 4 g KOH/kg yag

olarak belirlerken, depolamanin sonunda bu degerin kabuklu ve kabuksuz
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findiklarda sirasiyla 0.799 ve 1.4 g KOH/kg yag olarak saptamiglardir. Yag
asidi degerinin depolamanin 6. ve 9.aylarinda hizli artig gosterdigi, kabuksuz
ve yiiksek sicaklikta depolanan findiklarda bu artisin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Gamli ve Hayoglu (2007), antepfistigi ezmesinin toplam
asitlik degerinin 4 °C'ta depolanan 6rneklerde, 20 °C'ta depolananlara kiyasla

daha diistik oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 4.15. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamis ¢am fistiklarinin
asitlik degerlerinin haftalara gére dagilimi

Depolamanin asitlik miktarina etkisini daha iyi yorumlayabilmek i¢in
kavrulmamig cam fistiklarmin depolama siiresince asitlik degerlerindeki
degisim; ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak
incelenmistir. Kavrulmamis c¢am fistig1 Orneklerinin asitlik degerlerinin
caligmada uygulanan depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagl

olarak haftalara gore degisimi cizelge 4.17 *de verilmistir.
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Cizelge 4.17°den goriildiigii gibi; -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj
kosulunda, 4 °C’ta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta
PET/metPET/PE ambalaj kosulunda depolanan orneklerin en uzun raf
omriine sahip oldugu ve sirasiyla 54, 36 ve 30 hafta depolanabilecegi

saptanmistir.

4.1.2.3 Peroksit sayisi1 tayini degerleri
PE ambalaj kosullarnda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan

kavrulmamig cam fistig1 drneklerinde 0.haftadan itibaren depolama sonuna
kadar ekstrakte edilen yagda peroksit degerinde olusan degisimlere ait

bulgular meq O,/kg yag olarak cizelge 4.18 ve sekil 4.16°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.18. Kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan peroksit sayisi degerleri(meq O,/kg yag)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36

-18 0.60+0.04 0.80+0.01 0.70+0.13 0.98+0.03 1.76+0.01 2.16+0.22 3.14+0.19*

4 0.60+0.04 1.00+0.04 1.10£0.15 1.19+0.02 3.49+0.01 4.17+£0.36 4.68+0.24*

20 0.60+0.04 1.40+0.18 1.18+0.04 1.95+0.07 3.77+0.01*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait peroksit degeri
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Sekil 4.16. PE ambalaj kosullarinda depolanmig kavrulmamis ¢am fistiklarinin peroksit degerlerinin
haftalara gore dagilim

Cizelge 4.18 ve sekil 4.16’dan depolamanin baslangicinda 0.60 meq
O,/kg 6rnek olan peroksit degerlerinin, depolama siiresince arttig1 -18 °C igin
36.haftada 3.14 meq Oy/kg Ornek, 4 °C i¢in 36.haftada 4.68 ve 20 °C i¢in
24 haftada 3.77 meq O,/kg 6rnek degerine yiikseldigi goriilmektedir. Tiim
sicaklik derecelerinde depolanan Orneklere ait peroksit degerlerinin son
haftalarda istatistiksel olarak Onemli bir artig gosterdigi belirlenmistir
(p<0.05). Nitekim, Maskan ve Karatas (1999) tarafindan gerceklestirilen ve
biitiin-yarim antepfistiklar1 ile yapilan bir ¢aligmada, depolamanmn ilk 6
ayinda depolama kosullar1 acgisindan peroksit degerinde onemli degisiklik
olmadigi, 6.aydan sonra oda kosullarinda depolanan Orneklerde peroksit
degerinin hizla artarak 0.651°den 14.9 meq Oy/kg’a yiikseldigi, diger
depolama kosullarindaki artigin ise ¢ok daha yavas oldugu belirlenmistir.
Ayni1 ¢alismada peroksit degerindeki en diisiik artisin ise CO, igeren ortamda

10 °C’ta depolanan 6rneklerde oldugu saptanmustir.

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda

depolanan kavrulmamig c¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren
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depolama sonuna kadar ekstrakte edilen yagda peroksit degerinde olusan
degisimlere ait bulgular meq O,/kg yag olarak cizelge 4.19 ve sekil 4.17°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.19. Kavrulmamis cam fistig1 érneklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan peroksit sayist degerleri(meq O,/kg yag)

siire (hafta)

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54

-18 | 0.60+0.04 | 0.79+0.40 | 1.094£0.16 | 1.25+0.37 | 1.87+0.16 | 2.26+0.13 | 2.86+0.20 | 1.00+0.02 | 1.54+0.02 | 1.73+0.05*

4 |0.60+£0.04 | 0.98+0.01 | 1.13£0.02 | 1.36+0.22 | 4.32+0.01 | 5.15+0.21 | 5.90+0.14*

20 | 0.60+0.04 | 0.80+0.01 | 1.15+0.07 | 1.78+0.28 | 4.21£0.02 | 6.32+0.77*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait peroksit degeri

Cizelge 4.19 ve sekil 4.17°den baslangigta 0.60 meq O./kg 6rnek olan
peroksit degerlerinin depolamanin sonunda sirastyla 1.73, 5.90 ve 6.32 meq
O,/kg ornek degerlerine yiikseldigi goriilmektedir. 4 ve 20 °C’ta depolanan
cam fistiklarma ait peroksit degerlerinde depolama siiresince 6nemli bir artis
oldugu belirlenmistir (p<0.05). -18 °C’ta depolanan 6rneklere ait degerlerde
ise depolama siiresince bir dalgalanma olmakla birlikte genel olarak artis
oldugu, ancak bu artisin diger sicakliklara gore daha disiik oldugu
saptanmistir. Vanhanen ve Savage (2006), ceviz ununun depolanmasinda
uygun ambalaj ve optimum sicaklik kosullarini belirlemek amaciyla
gerceklestirdikleri caliymada peroksit degerinin 26 haftalik depolama

boyunca arttigmni ifade etmislerdir.
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Sekil 4.17. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamig ¢am fistiklarinin peroksit
degerlerinin haftalara gore dagilimi

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C
sicakliklarda depolanan kavrulmamis ¢cam fistig1 Orneklerinde 0.haftadan
itibaren depolama sonuna kadar ekstrakte edilen yagda peroksit degerinde
olusan degisimlere ait bulgular meq O./kg yag olarak c¢izelge 4.20 ve sekil
4.18’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.20 ve sekil 4.18’den s6z konusu Orneklere ait peroksit
degerlerinin depolama siiresince arttig1 (p<0.05) ve baslangicta 0.60 meq
Oy/kg oOrnek olan peroksit degerinin -18 °C icin raf omrii sonu olan
30.haftada 1.86, 4 °C i¢in 24.haftada 1.56 ve 20 °C i¢in ise 18.haftada 1.53
meq Oy/kg ornek oldugu goriilmektedir. Cetin ve ark. (2000) vakumlu ve
modifiye atmosfer paketleme (%80 CO,) ile depolanan ¢ig i¢ findiklarinda
peroksit degerinin depolama siiresince arttigmni ve baslangigta 0.14 meq
O,/kg olan peroksit degerinin depolama sonunda 0.35 ve 0.30 meq O,/kg
oldugunu belirlemislerdir. Vakumsuz olarak keten c¢uvalda depolanan
orneklerde ise bu degerin altinct ayda 0.50’ye yiikseldigini, 9. ayda 0.40’a
diistiigiinii ve 12. ayda 0.85’e yiikseldigini ifade etmislerdir.
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Cizelge 4.20. Kavrulmamis ¢am fistig1 drneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda

depolama siiresince saptanan peroksit sayisi degerleri(meq O,/kg yag)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.60+0.04 1.50+0.02 1.78+0.02 2.7240.02 1.67+0.12 1.86+0.08*
4 0.60+0.04 1.20+0.02 1.97+0.03 2.87+0.04 1.56+0.24* -
20 0.60+0.04 1.7240.24 1.97+0.01 1.53+0.01* - -
*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait peroksit degeri
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Sekil 4.18. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamig ¢amfistiklarinin
peroksit degerlerinin haftalara gére dagilim

Depolamanin peroksit degerine etkisini daha iyi yorumlayabilmek i¢in

kavrulmamig ¢am fistiklarinin depolama siiresince peroksit degerlerindeki

degisimi; ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak

incelenmigtir. Kavrulmamis ¢cam fistig1 O6rneklerinin peroksit degerlerinin

caligmada uygulanan depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagli

olarak haftalara gore degisimi cizelge 4.21 *de verilmistir.
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Cizelge 4.21’den goriildiigii gibi -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj
kosulunda, 4 °C’ta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta
PET/metPET/PE ambalaj kosulunda depolanan o6rneklerin  en uzun raf
omriine sahip oldugu ve sirasiyla 54, 36 ve 30 hafta depolanabilecegi

saptanmuistir.

4.1.2.4 TBA tayini degerleri
PE ambalaj kosullarmda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan

kavrulmamig cam fistig1 drneklerinde 0.haftadan itibaren depolama sonuna
kadar TBA degerinde olusan degisimlere ait bulgular mg malonaldehit/kg
ornek olarak ¢izelge 4.22 ve sekil 4.19°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.22. Kavrulmamig ¢cam fistig1 Srneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan TBA degerleri (mg malonaldehit/kg 6rnek)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36

-18 0.01£0.01 0.01£0.01 0.01£0.01 0.12+0.02 0.22+0.01 0.30+0.02 0.33+0.04*

4 0.01£0.01 0.01£0.00 0.01£0.01 0.20+0.01 0.23+0.01 0.31£0.02 0.39+0.03*

20 0.01£0.01 0.03+0.01 0.02+0.01 0.28+0.01 0.20+0.01%*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait TBA degeri
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Sekil 4.19. PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamig ¢am fistiklarinin TBA degerlerinin
haftalara gore dagilim

Cizelge 4.22 ve sekil 4.19°dan depolamanin bagslangicinda 0.01 mg
malonaldehit/kg 6rnek olan TBA degerlerinde, tiim sicaklik derecelerinde 18.
haftaya kadar onemli bir degisim olmadig1 fakat 18. haftadan sonra TBA
degerlerinin onemli oranda arttig1 ve depolama siiresince bu artisin devam
ettigi belirlenmistir (p<0.05). TBA degeri, -18 °C’ta depolanan 6rneklerde
36.haftada 0.33, 4 °C’ta depolanan Orneklere 36.haftada 0.39 ve 20 °C’ta
depolanan Orneklerde 24.haftada 0.20 mg malonaldehit’kg 6rnek olarak

belirlenmistir.

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmamig c¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren
depolama sonuna kadar TBA degerinde olusan degisimlere ait bulgular mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak ¢izelge 4.23 ve sekil 4.20°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.23. Kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan TBA degerleri (mg malonaldehit/kg 6rnek)

siire (hafta)

T
(°C) 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
-18 | 0.01£0.02 | 0.09+0.01 | 0.110.01 | 0.1440.01 | 0.23£0.03 | 0.32+0.02 | 0.40+0.03 | 0.47+0.03 | 0,81+0,05 | 1,03+0,08*
4 10.01£0.02 | 0.09+0.01 | 0.12+0.01 | 0.29+0.02 | 0.35+0.01 | 0.40+0.02 | 0.53+0.03* - - -
20 | 0.01£0.02 | 0.10+0.01 | 0.11£0.01 | 0.17+0.02 | 0.39£0.02 | 0.57+0.03* - - - -
*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait TBA degeri
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Sekil 4.20. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamis ¢am fistiklarinin TBA
degerlerinin haftalara gore dagilimi

Cizelge 4.23 ve sekil 4.20°den depolamanin bagslangicinda 0.01 mg

malonaldehit/kg 6rnek olan TBA degerlerinin her ii¢ sicaklik i¢in 6.haftada

artt1ig1 (p<0.05), depolama siiresince bu artisin devam ettigi goriilmektedir. -

18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan kavrulmamig ¢am fistig1 6rneklerinde

raf dmrili sonunda elde edilen TBA degerleri sirasiyla 1.03, 0.53 ve 0.57 mg

malonaldehit/ kg ornek olmustur. -18 °C’ta depolanan Orneklerin TBA
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degerlerinde 48. haftadan sonra 6nemli oranda bir degisim goriilmiistiir
(p<0.05). 4 ve 20 °C’ta depolanan ornekler sirasiyla 36. ve 30.haftalarda
tilketilemez hale gelirken -18 °C’ta depolanan Ornekler 54. haftaya kadar

tilketilebilirligini korumustur.

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C
sicakliklarda depolanan antep fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren
depolama sonuna kadar TBA degerinde olusan degisimlere ait bulgular mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak ¢izelge 4.24 ve sekil 4.21°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.24. Kavrulmamis ¢am fistif1 6rneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan TBA degerleri (mg malonaldehit/kg 6rnek)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.01+0.01 0.04+0.00 0.06+0.01 0.20+0.00 0.16+0.01 0.22+0.05*
4 0.01+0.01 0.03+0.01 0.07+0.01 0.19+0.04 0.22+0.05* -
20 0.01+0.01 0.02+0.01 0.07+0.00 0.29+0.02* - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait TBA degeri
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Sekil 4.21. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmamis ¢am fistiklarinin
TBA degerlerinin haftalara gére dagilim

Cizelge 4.24 ve sekil 4.21’den goriildigli gibi depolamanin
baslangicinda 0.01 mg malonaldehit/kg 6rnek olan TBA degerinde, her ii¢
sicaklik i¢in de 6. ve 12.haftalarda fazla bir degisim saptanmamustir.-18, 4 ve
20 °C’ta depolanan oOrneklere ait TBA degerlerinin depolamanin 12.
haftasindan sonra Onemli derecede arttig1 belirlenmistir (p<0.05). TBA
degerinin raf dmrii sonunda -18 ve 4 °C i¢in 0.22, 20 °C i¢in ise 0.29 mg

malonaldehit/ kg 6rnek degerine ulastig1 gézlenmektedir.

Depolamanin TBA degerine etkisini daha iyi yorumlayabilmek i¢in
kavrulmamig cam fistiklarmm depolama siiresince TBA degerlerindeki
degisimi; ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak
incelenmigtir. Kavrulmamis c¢am fistig1 Orneklerinin TBA degerlerinin
caligmada uygulanan depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagl

olarak haftalara gore degisimi cizelge 4.25 ’te verilmistir.
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Cizelge 4.25’ten; -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj kosulunda, 4
°Cta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta
PET/metPET/PE ambalaj kosulunda depolanan o6rneklerin  en uzun raf
omriine sahip oldugu ve sirasiyla 54, 36 ve 30 hafta depolanabilecegi

saptanmuistir.

4.2. Kavrulmus Cam fistig ile Tlgili Bulgular
4.2.1. Duyusal Degerlendirme

Kavrulmus ¢am fistig1 Orneklerinin duyusal degerlendirmeleri
0.haftadan itibaren depolamanin sonuna kadar lezzet profili analizi (LPA) test
teknigi kullanilarak gerceklestirilmistir. Polietilen (PE) ambalajda, -18 °C’ta
depolanan kavrulmus ¢cam fistig1 6rneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter
ozellikleri ve bu Ozelliklere verilen yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.26°da, soz
konusu drnege ait lezzet profilleri sekil 4.22°de gdsterilmektedir.

Cizelge 4.26 ve sekil 4.22°den depolamanin baglangicinda kavrulmusg
cam fistiginda belirlenen tatli, kavrulmus yer fistigi, yagli, cam, kavrulmus ay
cekirdegi ve kuru odun lezzet ozelliklerine verilen yogunluk puanlarmin
depolama ile 6nemli derecede azaldig1 goriilmektedir (p<<0.05). Un kurabiyesi
lezzet 6zelliginin 12.haftada 6nemli derecede arttigi ve raf Omrii sonuna
kadar hizla azaldig1 belirlenmistir (p<0.05). Eksi lezzet 6zelliginin 24.haftada
onemli derecede azaldigi, 30. haftada ise hizla arttig1 gézlenmistir (p<0.05).
Depolamanin 24.haftasinda tat sonrasi izlenim olarak belirlenen okside
lezzetin yogunlugunun arttig1 ve 30.haftada puanlanabildigi saptanmistir. S6z

konusu 6rnegin 36.haftada raf dmriiniin sonuna geldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.26. PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢cam fist1g1 6rneklerinde lezzet igin

saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30 36
tath 2.78+0.04 2.50+0.07 2.32+0.04 2.33+£0.08 2.23+0.05 1.33£0.08
kav. yer fistig1 3.92+0.10 3.90+0.10 3.34+0.11 2.97+0.05 2.78+0.04 2.28+0.08
un kurabiyesi 3.02+0.04 3.04+0.09 3.24+0.05 2.85+0.10 2.53+0.05 1.72+0.08
yagh 3.22+0.17 3.12+0.11 3.16+0.09 2.95+0.05 2.77+0.05 2.43+0.05
eksi 0.68+0.04 0.68+0.08 0.76+0.09 0.63+0.08 0.57+0.05 0.82+0.08 )
Z
cam 1.18+0.15 0.76+0.09 0.66+0.09 0.33+0.05 0.35+0.05 0.15+0.05 8
f)
kav. ay cekirdegi | 2.83+0.14 2.70+0.14 2.70+0.07 2.48+0.15 2.25+0.10 1.65+0.08 %‘
[®)
kuru odun 1.40+0.11 1.16+0.09 1.00+0.00 1.07+0.08 0.97+0.10 0.87+0.08 g
okside - - - - - 0.65+0.08
tat sonrasli | un hafif buruk, | hafifaci, hafifaci, hafif okside, | okside, hafif
izlenim kurabiyesi, | hafifaci hafif depo depo hafif  aci, | sabun, aci,
hafifaci, depo depo
odun,
¢icegimsi

-18 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI PE AMBALAJ

okside

kuru odun

tatly

N W s O

kavrulmup ay gekirdedi /

¢am

kavrulmup yer fgtdy
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\\ yadly

ekpi

——0. HAFTA
12. HAFTA

—j¢=24. HAFTA

—e—30. HAFTA

Sekil 4.22. PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fisti31 6rneklerine ait lezzet profilleri
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tereftalat/polietilen

(PET/metPET/PE) ambalajda -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistigi

orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen

yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.27°de, s6z konusu Ornege ait lezzet profilleri
sekil 4.23°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.27. PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter dzellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlart

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30 36 42 48
tath 2.78+0.04 | 2.78+0.08 | 2.83+0.05 | 2.73+0.23 | 2.45+0.08 | 1.40+0.11 | 0.87+0.13 | 0.96+0.11
kav. yer
fistig 3.92+0.10 | 3.56+0.09 | 3.30+0.14 | 3.00+0.00 | 2.73+0.05 | 2.33+0.05 | 1.27+0.13 | 1.23+0.08
1st181
un
. .| 3.02+0.04 | 2.84+0.09 | 2.80+0.00 | 2.62+0.08 | 2.32+0.08 | 1.72+0.13 | 0.76+0.05 | 0.77+0.08
kurabiyesi
yagh 3.22+0.17 | 3.12+0.11 | 2.98+0.05 | 2.85+0.05 | 2.62+0.08 | 2.33+0.10 | 2.03+0.10 | 1.96+0.08
eksi 0.68+0.04 | 0.70+0.00 | 0.63+0.05 | 0.80+0.00 | 0.83+0.05 | 0.83+0.08 | 1.56+0.13 | 1.74+0.08
cam 1.18+0.15 | 0.80+0.07 | 0.63£0.05 | 0.48+0.04 | 0.32+0.04 | 0.20+0.00 - - D
Z
kav. ay 8
. .. 2.8340.14 | 3.1240.22 | 2.93+0.05 | 2.92+0.08 | 2.48+0.04 | 1.90+0.11 | 1.07+0.13 | 1.07+0.08 | .
cekirdegi [
=
kuru QO
odun 1.40+0.11 | 1.02+0.04 | 0.93£0.05 | 1.05+0.08 | 0.97+0.08 | 0.80+0.09 | 1.13+£0.08 | 1.20+0.12 g
u
depo - - - - 0.45+0.08 | 0.65+0.08 | 1.03+£0.10 | 1.04+0.05
okside - - - - 0.20+0.00 | 0.57+0.08 | 1.01+£0.09 | 1.26+0.08
acl - - - - - - - 0.44+0.05
tat sonrasi | un hafif depo, depo, yavan, aci, hafif | eksi, aci, | okside,
izlenim kurabiyesi, | buruk, hafifaci hafifaci depo, okside, okside, hafif
hafif aci, | hafifaci hafif aci, | depo depo sabunumsu,
odun, hafif depo, act
¢icegimsi okside

Cizelge 4.27 ve sekil 4.23’den depolamanin baslangicinda kavrulmug

cam fistiginda belirlenen kavrulmus yer fistigi, un kurabiyesi, yagli,
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kavrulmus ay cekirdegi, cam ve kuru odun lezzet &zelliklerine verilen
yogunluk puanlarinin depolama ile azaldigi goriilmektedir (p<0.05). Tath
lezzet 6zelliginin 24. haftaya kadar 6nemli derecede degismedigi, 24. haftada
onemli oranda azaldig1 ve bu azalisin devam ettigi belirlenmistir (p<0.05).
Eksi lezzet 6zelliginin 18. haftada onemli bir artig gosterdigi ve depolama
sonuna kadar onemli derecede arttigi goriilmiistiir (p<0.05). Cam lezzetinin
depolamanin 30.haftasina kadar hissedildigi daha sonra belirlenemedigi
saptanmistir. Depo ve okside lezzet 24.haftada, aci lezzet ise 42.haftada
belirlenmis ve bu sebeple s6z konusu 6rnegin 48.haftada raf dmriiniin sonuna

geldigi saptanmustir.

-18 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI PET/m etPET/PE AMBALAJ

tatly
5
acy 4% kavrulmup yer fgtpy

un kurabiyesi

—o—0. HAFTA
12. HAFTA
—¥—24. HAFTA
—+—36. HAFTA
—42 HAFTA

kavrulmup ay cekirdedi cam

Sekil 4.23. PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 orneklerine ait
lezzet profilleri

Vakumlu polietilen tereftalat/metalizepolietilen tereftalat/polietilen
(vakumlu PET/metPET/PE) ambalajda -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am
fistig1 orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere
verilen yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.28’de, s6z konusu Ornege ait lezzet

profilleri sekil 4.24°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.28 ve sekil 4.24’ten depolamanin baslangicinda kavrulmus
cam fistiginda belirlenen tath, kavrulmus yer fistig1, un kurabiyesi, yagh ve
kavrulmus ay c¢ekirdegi lezzet ozelliklerine verilen yogunluk puanlarinin
depolama ile 6nemli derecede azaldig1 goriilmektedir (p<0.05). S6z konusu
ornekte 24.haftada okside lezzet belirlenmis ve raf dmrii sonu olan 30.haftada
ornekte eksi, aci, sabun ve depo lezzet 6zellikleri tat sonrasi izlenim olarak
saptanmistir. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda depolanan 6rneklerin raf
omriini sona ermesinde aci, sabun ve okside lezzet tat sonrasi izlenimlerinin
yani sira sekil bozuklugu, {iriin yilizeyinde yaglilik gibi goriiniis 6zelliklerinin

de etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.28. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fisti
orneklerinde lezzet icin saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30
tath 2.78+0.04 | 1.98+0.05 | 1.90+0.06 | 1.44+0.09 | 1.01+0.04
kav. yer
. 3.9240.10 | 3.48+0.09 | 3.22+0.04 | 2.84+0.05 | 2.46+0.05
fistig1
un
. . 3.02+0.04 | 2.47+0.09 | 2.25+0.16 | 2.00+0.07 | 1.74+0.11
kurabiyesi
yagh 3.224+0.17 | 3.02+0.09 | 2.95+0.08 | 2.46+0.09 | 2.10+0.36
eksi 0.68+0.04 | 0.40+0.09 | 0.35+0.05 | 0.70+0.00 | 1.36+0.14 :Z>
@)
cam 1.18+0.15 | 0.72+0.09 | 0.50+0.00 | 0.22+0.04 | 0.21+0.04 :g
a4
Kkav. ay =
. .. 2.83+0.14 | 2.05+0.09 | 2.00+0.06 | 1.48+0.04 | 1.10+0.10 | O
cekirdegi E
Kkuru odun 1.40+0.11 | 1.32+0.04 | 1.08+0.13 | 1.54+0.05 | 1.17+0.08
okside - - - - 0.47+0.05
tat sonrasi | un hafif hafif aci, | hafif eksi, | ac1, eksi,
izlenim kurabiyesi, | buruk, hafif depo | hafif ac1, | sabun,
hafif aci, | hafifaci hafif depo | depo,
odun, okside

¢icegimsi
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-18 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI VAK. PET/metPET/PE
AMBALAJ
tatly
5
okside 4 kavrulmup yer fst@y
2
kuru odun un kurabiyesi
\
kavrulmup ay c¢ekirdedi yadly
—— 0. HAFTA
ca ekpi
12. HAFTA
—e— 24. HAFTA

Sekil 4.24. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, -18 °C’ta depolanan kavrulmus cam fistig1
orneklerine ait lezzet profilleri

PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 drneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk
puanlar1 ¢izelge 4.29°da, s6z konusu 6rnege ait lezzet profilleri sekil 4.25°de
gosterilmektedir.

Cizelge 4.29 ve sekil 4.25’ten PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan
kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinde tath, kavrulmus yer fistigi, un kurabiyesi,
yagli, cam, kavrulmus ay cekirdegi ve kuru odun lezzet Ozelliklerine ait
yogunluk puanlarinin depolama siiresince O6nemli derecede azaldigi
goriilmektedir (p<0.05). Eksi lezzetin ise 18 hafta boyunca 6nemli bir artig
gosterdikten sonra 24.haftada hizla azaldigi saptanmistir (p<<0.05). Depo ve
okside lezzet Ozelliklerinin 18.haftada algilandigi, depolama ile
yogunluklarmin arttig1 belirlenmis ve s6z konusu o6rnek 30.haftada

tilkketilemez hale gelmistir.



73

Cizelge 4.29. PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 drneklerinde lezzet i¢in saptanan
karakter dzellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlart

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30
tath 2.78+0.04 | 2.96+0.05 | 2.82+0.08 | 2.40+0.11 | 2.32+0.10

kav. yer fistig1 3.9240.10 | 3.06+0.09 | 2.98+0.15 | 2.22+0.08 | 1.77+0.10

un kurabiyesi 3.02+0.04 | 2.76+0.09 | 2.78+0.08 | 1.98+0.12 | 1.72+0.13

yagll 3.2240.17 | 2.96+0.09 | 2.90+0.07 | 2.85+0.05 | 2.62+0.15
eksi 0.68+0.04 | 0.70+0.09 | 0.72+0.04 | 1.07+0.08 | 0.77+0.08
)
cam 1.18+0.15 | 1.16+0.09 | 0.82+0.08 | 0.23+0.05 | 0.23+0.05 %
N
kav. ay (;ekirdegi 2.83+0.14 | 3.14+0.09 | 3.00+0.00 | 2.40+0.09 | 2.28+0.13 =é)
Kkuru odun 1.40+0.11 | 0.98+0.04 | 0.88+0.04 | 0.60+0.06 | 0.75+0.05 ;g
9
depo - - - 1.05£0.08 | 1.00£0.00 | 5
okside - - - 0.85+0.05 | 0.90+0.11
tat sonrasi | un hafif hafif eksi | bayat, depo,
izlenim kurabiyesi, | buruk depo, aci, | okside,
hafif aci, okside, acl,
odun, sabunumsu | sabunumsu
¢icegimsi

+4 °C KAVRULMUS CAM FISTIGI PE AMBALAJ

tatly

kavrulmup yer fystydy

depo un kurabiyesi
kuru odun L\ yaoly
kavrulmup ay gekirdeéi/ ekpi
cam =—=—0. HAFTA

12. HAFTA
=¥=24. HAFTA

Sekil 4.25. PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerine ait lezzet profilleri
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PET/metPET/PE ambalajda 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1
orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen
yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.30°da, s6z konusu Ornege ait lezzet profilleri
sekil 4.26°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.30 ve sekil 4.26’dan tath, kavrulmus yerfistigi, un
kurabiyesi, yagli, ¢am ve kuru odun gibi kavrulmus ¢cam fistigina 6zgii lezzet
ozelliklerine ait yogunluk puanlarinin depolama siiresince 6nemli derecede
azaldig1r goriilmektedir (p<0.05). Eksi lezzet karakterinin 6.haftada 6nemli
derecede azaldigi 18.haftaya kadar olan degisimin Onemsiz oldugu ve
24 haftada hizla arttig1 saptanmistir (p<0.05). Depo lezzeti 24.haftada

belirlenmis ve s6z konusu ornek 30.haftada tiiketilemez hale gelmistir.

Cizelge 4.30. PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 drneklerinde lezzet
i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24 30
tath 2.78+0.04 | 2.77+0.14 | 2.75+0.10 | 2.20+0.19 | 2.00+0.11

kav. yer fistig1 | 3.92+0.10 | 2.88+0.24 | 2.75+0.19 | 2.73+0.11 | 1.88+0.10

un kurabiyesi | 3.02+0.04 | 2.33+0.22 | 2.48+0.05 | 2.10+0.10 | 1.68+0.10

yagll 3.224+0.17 | 3.12+0.18 | 3.03+0.05 | 2.83+0.05 | 2.77+0.05
eksi 0.68+0.04 | 0.60+0.06 | 0.58+0.05 | 0.56+0.05 | 0.78+0.08
cam 1.18+0.15 | 1.00+0.11 | 0.65+0.06 | 0.46+0.05 | 0.32+0.04 :Z>
@)
kav. ay n
. .. 2.83+0.14 | 2.97+0.20 | 3.05+0.19 | 2.89+0.09 | 2.50+0.06 | : D
cekirdegi [~
=
Kkuru odun 1.40+0.11 | 1.13£0.12 | 1.00+£0.00 | 1.07+0.11 | 1.02+0.04 8
depo - - - - 0.50+0.06 §
okside - - - - 0.37+0.08
tat sonrasli | un hafif hafifact | aci, depo, | yavan,
izlenim kurabiyesi, | buruk, eksi act,
hafif aci, | hafif okside,
odun, yagli, depo

cicegimsi | hafifaci
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+4 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI PET/ met PET / PEAMBALAJ

tatly

}

okside kavrulmup yer fstpy

5
4
3
2

depo un kurabiyesi

kuru odun yadly
kavrulmupay gekirdeéi/ ekpi —e— 0. HAFTA
gam 12. HAFTA
== 24. HAFTA

Sekil 4.26. PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistif1 6rneklerine ait lezzet
profilleri

Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda 4 °C’ta depolanan kavrulmus
cam fistig1 Orneklerinde lezzet icin saptanan karakter Ozellikleri ve bu
ozelliklere verilen yogunluk puanlari ¢izelge 4.31’°den, s6z konusu 6rnege ait
lezzet profilleri sekil 4.27°den gosterilmektedir.

Cizelge 4.31 ve sekil 4.27°den tath, kavrulmus yerfistigi, un
kurabiyesi, yagli, cam ve kavrulmus ay cekirdegi lezzet Ozelliklerine ait
yogunluk puanlarinin depolama siiresince Onemli derecede azaldigi
goriilmektedir (p<0.05). Eksi lezzet karakterinin 12.haftaya kadar arttigi,
18.haftada ise azaldig1 saptanmistir (p<0.05). S6z konusu 6rnekte 18.haftada
okside lezzet, raf 6mrii sonu olan 24.haftada ise sabun, yakici, 1slak mukavva
lezzet Ozellikleri tat sonrasi izlenim olarak belirlenmistir. Vakumlu
PET/metPET/PE ambalajda depolanan Orneklerin raf Omriiniin sona
ermesinde sekil bozuklugu, iirliin yiizeyinde yaglhlhk gibi goriiniis
ozelliklerinin de etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.31. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus cam fistit
orneklerinde lezzet icin saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18 24

tath 2.78+0.04 2.3240.14 1.97+0.05 1.68+0.10
kav. yer fistig1 3.92+0.10 3.58+0.24 2.53+0.05 2.05+0.12
un kurabiyesi 3.02+0.04 2.72+0.22 2.13+0.10 1.63+0.14
yagh 3.2240.17 3.12+0.18 2.85+0.15 2.12+0.08 -
eksi 0.68+0.04 0.40+0.06 0.5240.10 0.75+0.08 é
cam 1.18+0.15 0.48+0.11 0.32+0.08 0.22+0.04 :a
kav. ay cekirdegi 2.83+0.14 2.38+0.20 2.33+0.10 2.00+0.09 ’§
kuru odun 1.40+0.11 1.28+0.12 1.00+0.06 1.45+0.18 §
okside - - - 0.20£0.00
Tat sonrasi un kurabiyesi, | hafifaci hafifaci depo, okside, ac1
izlenim hafif aci, odun,

¢icegimsi

+4 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI VAK. PET/metPET/PE
AMBALAJ

tatly

okside kavrulmup yer ftpy

/zf)/w/.hm

kuru odun e > ;///*//‘ un kurabiyesi
/// AN
\\
kavrulmup ay c¢ekirdedi \\ yadly
cam ekbi
—e— 0. HAFTA
12. HAFTA
18. HAFTA

Sekil 4.27. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 rneklerine
ait lezzet profilleri
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PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk
puanlar1 ¢izelge 4.32°de, s6z konusu 6rnege ait lezzet profilleri sekil 4.28°de
gosterilmektedir.

Cizelge 4.32 ve sekil 4.28’den goriildiigii gibi tath, kavrulmus yer
fistigl, cam, un kurabiyesi, kavrulmus ay c¢ekirdegi ve ¢am lezzet
ozelliklerine ait yogunluk puanlarinin depolama siiresince 6nemli derecede
azaldig1 belirlenmistir (p<0.05). Eksi lezzet 6zelliginin 6. haftada hizla
artt1g1, raf dmrii sonuna kadar 6nemli bir degisimin olmadig1 saptanmistir.
Kuru odun lezzet 6zelligine verilen puanlarin depolama boyunca istatistiksel
olarak 6nemli bir degisim gdstermedigi belirlenmistir (p<0.05). Aci, depo ve
okside lezzet 6zelliklerinin tat sonrasi izlenim olarak saptandigi s6z konusu

ornek 18.haftada tiiketilemez hale gelmistir.

Cizelge 4.32. PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus cam fistig1 Orneklerinde lezzet igin
saptanan karakter 6zellikleri ve bu dzelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)
0 6 12 18

tath 2.78+0.04 2.52+0.13 2.60+0.12
kav. yer fistig1 3.92+0.10 2.43+0.12 2.06+0.09
un kurabiyesi 3.02+0.04 2.18+0.18 2.02+0.04
yagh 3.2240.17 3.27+0.25 3.02+0.04 :Z>
eksi 0.68+0.04 0.83+0.05 0.80+0.07 8
cam 1.18+0.15 1.00+0.19 0.70+0.00 %
kav. ay cekirdegi 2.83+0.14 2.65+0.12 2.88+0.11 E
kuru odun 1.40+0.11 1.42+0.20 1.28+0.13 §
tat sonrasi izlenim un kurabiyesi, hafif aci, | hafif depo, hafif aci, | aci, depo, okside

odun, ¢igegimsi hafif okside, saman
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+20 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI PE AMBALAJ

tath

kuru odun kavrulmus yer fistigi

kavrulmus ay ¢ekirdegi —+—

un kurabiyesi

cam yagli

——0. HAFTA
—8—6. HAFTA

12. HAFTA

Sekil 4.28. PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢cam fistig1 6rneklerine ait lezzet profilleri

PET/metPET/PE ambalajda 20 °C’ta depolanan kavrulmus cam fistig1
orneklerinde lezzet i¢in saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen
yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.33°de, s6z konusu Ornege ait lezzet profilleri
sekil 4.29°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.33 ve sekil 4.29°dan goriildigii gibi kavrulmus yerfistigi,
eksi, cam ve kuru odun gibi kavrulmus ¢am fistigina 6zgii lezzet 6zelliklerine
ait yogunluk puanlarinin depolama siiresince Onemli derecede azaldigi
saptanmistir (p<0.05). Tatli, un kurabiyesi, yaglh, kavrulmus ay cekirdegi
lezzet karakterinin 6.haftaya kadar arttigi, 12.haftada ise azaldig1
belirlenmistir (p<0.05). Aci, depo ve okside lezzet 6zelliklerinin tat sonrasi
izlenim olarak belirlendigi sz konusu O6rnek 18.haftada tiiketilemez hale

gelmistir.
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Cizelge 4.33. PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 Srneklerinde
lezzet i¢in saptanan karakter dzellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlar

Siire (hafta)

0 6 12 18
tath 2.78+0.04 3.1740.14 | 3.00+0.00
kav. yer fistig1 3.9240.10 3.674£0.10 | 3.3840.10
un kurabiyesi 3.02+0.04 3.4740.08 | 3.10+0.08
yagh 3.2240.17 3.5740.08 | 3.3540.10 %
eksi 0.68+0.04 0.62+0.08 | 0.53+0.05 8
cam 1.18+0.15 1.07+0.06 | 0.85+0.06 :Eg)
kav. ay cekirdegi 2.83+0.14 3.08+0.12 | 3.00+0.00 E
kuru odun 1.40£0.11 0.87+£0.20 | 0.80+0.08 §
tat sonrasi izlenim | un kurabiyesi, | hafif buruk, | aci, depo,

hafifaci, odun, | hafif depo, okside
¢icegimsi act

+20 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI PET /met PET / PE AMBALAJ

tath

5

4 N

kuru odun kavrulmus yer fistigi
3
kavrulmus ay ¢ekirde@i —+7¥ N un kurabiyesi
¢am yagli

=—&—(0. HAFTA

eksi
—#—6. HAFTA

12. HAFTA

Sekil 4.29. PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 rneklerine ait lezzet
profilleri
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Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda 20 °C’ta depolanan kavrulmus
cam fistig1 Orneklerinde lezzet icin saptanan karakter Ozellikleri ve bu
ozelliklere verilen yogunluk puanlar1 ¢izelge 4.34’da, s6z konusu drnege ait
lezzet profilleri sekil 4.30°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.34. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus cam fistif
orneklerinde lezzet icin saptanan karakter 6zellikleri ve bu 6zelliklere verilen yogunluk puanlari

Siire (hafta)

0 6 12 18
tath 2.78+0.04 | 1.93+0.05 | 1.35+0.08
kav. yer fistig1 3.924+0.10 | 2.95+0.04 | 2.35+0.15
un kurabiyesi 3.02+0.04 | 2.40+0.09 | 1.80+0.06
yagh 3.224+0.17 | 2.97+0.12 | 2.67+0.19
eksi 0.68+0.04 | 0.85+0.07 | 0.85+0.12
cam 1.18+0.15 | 0.43+0.04 | 0.25+0.08 %
kav. ay cekirdegi 2.83+0.14 | 2.18+0.05 | 2.00+0.00 é
kuru odun 1.40+0.11 | 1.28+0.05 | 1.13+0.10 :g
depo - 0.33+0.11 | 0.47+0.05 g
okside - 0.47+0.08 | 0.68+0.13
tat sonrasi izlenim un hafif ac, | aci,

kurabiyesi, | hafif okside
hafif aci, | okside depo
odun,

¢icegimsi
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+20 °C KAVRULMUS GAM FISTIGI VAK. PET / met PET / PE

AMBALAJ
tatly
5
okside 4 kavrulmupyer fystydy
3
2 S
depo un kurabiyesi

kuru odun yadly
kavrulmup ay gekirdedi ekpi (0. HAFTA
¢am —#—6. HAFTA
12. HAFTA

Sekil 4.30. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajda, 20 °C’ta depolanan kavrulmus c¢am fistig1
orneklerine ait lezzet profilleri

Cizelge 4.34 ve sekil 4.30°dan goriildiigi gibi tath, kavrulmus yer
fistig1, un kurabiyesi, yagli, cam, kavrulmus ay c¢ekirdegi ve kuru odun gibi
ozelliklerine verilen yogunluk puanlarmin depolama siiresince Onemli
derecede azaldigi, eksi lezzet karakterinin ise 6.haftaya kadar arttigi daha
sonra degismedigi saptanmistir (p<<0.05). Depo ve okside lezzet 6zellikleri
6.haftada belirlenmis ve depolama ile artmistir. Vakumlu PET/metPET/PE
ambalajda depolanan Orneklerin raf Omriiniin sona ermesinde sekil
bozuklugu, iriin ylizeyinde yaghilik gibi goriiniis 6zelliklerinin de etkili
oldugu belirlenmis, s6z konusu 6rnek 18.haftada lezzet ve tat sonrasi izlenim

acisindan tiiketilemez hale gelmistir.

4.2.2 Objektif degerlendirmeler
4.2.2.1 Nem tayini degerleri

PE ambalaj kosullarinda —18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan

kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinde 0.haftadan itibaren depolamanin sonuna
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kadar nem miktarinda olusan degisimlere ait bulgular % olarak ¢izelge 4.35
ve sekil 4.31°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.35. Kavrulmus cam fistii Orneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan nem miktarlari (%)

siire (hafta)

T
o 0 6 12 18 24 30 36
‘O
-18 0.72+0.09 0.55+0.07 0.55+0.07 0.43+0.06 0.43+0.06 0.43+0.06 0.43+0.06*
4 0.72+0.09 0.12+0.05 0.12+0.05 0.12+0.05 0.12+0.05 0.12+0.05*
20 0.72+0.09 0.42+0.03 0.33+0.09 0.05+0.03*
*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri
0,8 'k
0,7
0,6 1
L 2 L 2
—~ 051
X -18C
g L 2 L 2 L 2 *°
£ 0,4 1 m4cC
= 0,3 -1 20C
0,2 1
o ] ] ] ] ]
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 6 12 18 24 30 36

Siire (Hafta)

Sekil 4.31. PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢amfistiklarinin nem miktarlarinin haftalara

gore dagilimi
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Cizelge 4.35 ve sekil 4.31°den depolama siiresince tiim Orneklerde nem
miktarinin giderek azaldigi goriilmektedir. Baslangigta %0.72 olan nem
miktarinin -18 °C’ta ve 4 °C’ta depolanan O6rneklerde 0. ve 6. haftalarda
onemli derecede azaldigi (p<0.05), daha sonra her iki sicaklik i¢cin de
depolamanin sonuna kadar sabit kaldig1 belirlenmistir. 20 °C’ta depolanan
orneklerin depolama siiresince nem igeriginde gozlenen azalmanin

istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.05).

PET/metPET/PE ambalaj kosullarnda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmus c¢am fistig1t Orneklerinde 0.haftadan itibaren
depolamanin sonuna kadar nem miktarinda olusan degisimlere ait bulgular %

olarak ¢izelge 4.36 ve sekil 4.32’den gosterilmektedir.
Cizelge 4.36 ve sekil 4.32°den tiim sicaklik derecelerinde depolanan

orneklerin nem miktarinda depolamanin 6.haftasinda 6nemli bir azalma
oldugu daha sonra depolamanin sonuna kadar nem miktarlarimin sabit kaldig1
goriilmektedir (p<0.05). Baslangigta %0.72 olan nem miktarmin —18, 4 ve
20 °C’ta depolanan o6rneklerde raf omrii sonunda sirasiyla %0.61, 0.15 ve

0.03 degerine diistiigli saptanmustir.

Cizelge 4.36. Kavrulmus cam fistig1 dmeklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan nem miktarlar1 (%)

siire (hafta)

0 6 12 18 24 30 36 42 48

-18 | 0.72+0.09 | 0.62+0.02 | 0.61+0.04 | 0.61£0.04 | 0.61+0.04 | 0.61+0.04 | 0.61+0.04 | 0.61£0.04 | 0.61+0.04*

4 |0.7240.09 | 0.15£0.01 | 0.15+0.01 | 0.15+0.01 | 0.15+0.01 | 0.15+0.01%*

20 |0.72+0.09 | 0.03+0.01 | 0.03+0.01 | 0.03+0.01*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri
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Sekil 4.32. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus cam fistiklarimn nem
miktarlarimn haftalara gére dagilimi

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda —18, 4 ve 20

°C

sicakliklarda depolanan kavrulmus cam fistig1 Orneklerinde 0.haftadan

itibaren depolamanin sonuna kadar nem miktarinda olusan degisimlere ait

bulgular % olarak ¢izelge 4.37 ve sekil 4.33’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.37. Kavrulmus ¢am fistif1 Orneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan nem miktarlari (%)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.72+0.09 0.24+0.04 0.24+0.04 0.24+0.04 0.24+0.04 0.24+0.04*
4 0.72+0.09 0.14+0.0 0.14+0.07 0.14+0.07 0.14+0.07*
20 0.72+0.09 0.46+0.00 0.46+0.00 0.46+0.00*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait nem miktari
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Sekil 4.33. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin
nem miktarlarinin haftalara gére dagilimi

Cizelge 4.37 ve sekil 4.33’ten tiim sicaklik derecelerinde depolanan
orneklerde depolamanin 6.haftasinda onemli bir azalma oldugu (p<0.05),
daha sonra depolamanin sonuna kadar nem miktarlarinin sabit kaldigi
goriilmektedir. Baglangicta % 0.72 olan nem miktarinin —18, 4 ve 20 °C i¢in
strastyla % 0.24, 0.14, 0.46 degerine diistiigii saptanmaistir.

Depolamanimn nem miktarma etkisini daha iyi yorumlayabilmek icin
kavrulmus ¢am fistiklarmin depolama siiresince nem miktarindaki degisimi;
ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak incelenmistir.
Kavrulmus ¢am fistig1 orneklerinin nem miktarinin ¢alismada uygulanan
depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagl olarak haftalara gore

degisimi cizelge 4.38 de verilmistir.



«00°0F9%°0 00°0F9%°0 00°0F9%°0 60°0FCL 0O Ad/LAd»PW/LAd “MVA
+*[0°0F€0°0 10°0F€0°0 10°0F€0°0 60°0FCL 0O dd/Lad»w/Liad
0T
*£0°0FS0°0 60°0FEE0 €0°0FCY 0 60°0FCL 0O dd
*L00FV1°0 LOOFYI0 LOOFPI0 0°0F71°0 60°0FCL 0O Ad/LAd»PW/LAd “MVA
*[0°0FST0 10°0FST°0 10°0FST°0 10°0FST°0 10°0FST°0 60°0FCL 0O dd/Lad»w/Liad
b
*S0'0FCL0 SO'0FCI0 SO'0FCI0 SO'0FCI0 SO'0FCI0 60°0FCL 0O dd
+V0'0FF T 0 Y0 0FvT0 ¥0°0FvT°0 ¥0°0FvT0 Y0 0FvT0 60°0FCL 0O Ad/LAd»PW/LAd “MVA
+*70°0F19°0 ¥0°0F19°0 ¥0°0F19°0 ¥0°0F19°0 ¥0°0F19°0 ¥0°0F19°0 ¥0°0F19°0 20°0F29°0 60°0FCL 0O dd/Lad»w/Lad
81-
+*90°0FEY 0 90°'0FEY 0 90°0FEY 0 90°0FEY 0 LO0FSS0 LO0FSS0 60°0FCL 0O dd
8y w 9¢ 0€ vT 81 a 9 0 le[eque
Oy 1
(eayey) dans

(9) LrefIeR[IWw wou ueueides ooursams ewejodop epuLre[nsoy fefequuie 9A JI[eIIS I3JBJ SPULIOOUIQ 131SI) Wed SnwniAey ‘8¢ IS[9ZI))

98




87

Cizelge 4.38’den; -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj kosulunda, 4
°C’ta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta tiim ambalaj
kosullarinda depolanan orneklerin  en uzun raf Omriine sahip oldugu ve

sirastyla 48, 30 ve 18 hafta depolanabilecegi saptanmustir.

4.2.2.2 Asitlik tayini degerleri
PE ambalaj kosullarinda —18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan
kavrulmus ¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren depolama sonuna
kadar ekstrakte edilen yagda asitlik degerinde olusan degisimlere ait bulgular
mg KOH/g yag olarak cizelge 4.39 ve sekil 4.34°te gosterilmektedir.

Cizelge 4.39. Kavrulmus cam fistifi Orneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan asitlik degerleri (mg KOH/g yag)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36

-18 0.18+0.03 0.41+0.04 0.62+0.03 0.62+0.01 0.63+0.03 0.87+0.04 1.69+0.08"

4 0.18+0.03 0.42+0.01 0.62+0.02 0.62+0.08 0.69+0.12 0.80+0.08*

20 0.18+0.03 0.43+0.02 0.67+0.03 0.65+0.06*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri

Gergeklestirilen duyusal degerlendirmeler sonucunda -18, 4 ve 20 °C’ta
depolanan Orneklerin sirasiyla 36. 30 ve 18.haftada tiiketilemez duruma
geldikleri saptandigindan bu silireden sonra drneklerin asitlik degerleri takip
edilmemigtir. Cizelge 4.39 ve sekil 4.34’ten 0.haftada 0.18 mg KOH/g yag
olarak belirlenen asitlik degerlerinin, {i¢ depolama sicaklig1 i¢in depolamanin
12.haftasina  kadar Onemli artig gosterdigi, 12-18.haftalarda Onemli bir
degisim gostermedigi, daha sonraki haftalarda -18 ve 4 °C i¢in artiglarin
depolama ile devam ettigi saptanmistir (p<0.05). -18 °C’ta depolanan 6rnegin
asitlik degerinin raf dmrii sonu olan 36.haftada 1.69 mg KOH/g yag degerine
yiikseldigi belirlenmistir. Ayrica 4 ve 20 °C’ta depolanan 6rneklerin asitlik
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degerinin sirastyla raf 6mrii sonu olan 30 ve 18.haftalarda 0.80 ve 0.65 mg
KOH/g yag degerine yiikseldigi saptanmistir. Nitekim, Maskan ve Karatag
(1998) tarafindan antep fistiklarinda gerceklestirilen ¢aligmada, serbest yag
asitleri degerinde depolamanin 3. ayindan itibaren 6nemli farkliliklarin ortaya
cikt1g1, en fazla artisin oda kosullarinda depolanan 6rnekte, en az artisin ise

10 °C sicaklikta CO; igeren ambalaj kosulunda oldugu bildirilmistir.
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Sekil 4.34. PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin asitlik degerlerinin
haftalara gore dagilim

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmus cam fistig1 6rneklerinde 0.haftadan itibaren depolama
sonuna kadar ekstrakte edilen yagda asitlik degerinde olusan degisimlere ait
bulgular mg KOH/g yag olarak c¢izelge 4.40 ve sekil 4.35°de

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.40. Kavrulmus cam fistign drneklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan asitlik degerleri (mg KOH/g yag)

siire (hafta)

T 0 6 12 18 24 30 36 42 48

-18 | 0.18+0.03 | 0.53+0.03 | 0.62+0.05 | 0.55+0.02 | 0.65+0.03 | 0.70+0.01 | 0.94+0.04 | 1.44+0.08 | 1.65+0.04*

4 |0.1840.03 | 0.44+0.07 | 0.61£0.04 | 0.610.07 | 0.66+0.06 | 0.69+0.04* - - -

20 |0.18+0.03 | 0.48+0.06 | 0.61£0.06 | 0.63+0.06* - - - - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri
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Sekil 4.35. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus c¢am fistiklarinin asitlik
degerlerinin haftalara gore dagilimi

Gergeklestirilen duyusal degerlendirmeler sonucunda -18, 4 ve 20 °C’ta
depolanan Orneklerin sirasiyla 48, 30 ve 18.haftada tiiketilemez duruma
geldikleri saptandigindan bu silireden sonra drneklerin asitlik degerleri takip
edilmemigtir. Cizelge 4.40 ve sekil 4.35’ten 0.haftada 0.18 mg KOH/g yag

olarak belirlenen asitlik degerlerinin li¢ depolama sicakligi icin depolama
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stirelerinin sonuna kadar 6nemli bir artis gosterdigi goriilmektedir (p<0.05).
—18, 4 ve 20 °C’ta depolanan orneklerin asitlik degerinin sirasiyla raf dmrii
sonu olan 48. 30. ve 18.haftalarda 1.65, 0.69 ve 0.63 mg KOH/g yag degerine
yiikseldigi belirlenmistir. Gou ve ark. (2000) bademlerin kavurma iglemi
esnasinda olusan fizikokimyasal ve duyusal Ozelliklerindeki degisimleri
incelemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada kavurma isleminin
baslangicinda asitlik degerinin, serbest yag asitlerinin par¢alanmasindan
dolayr distiigiinii, islem devam ettikce yeni serbest yag asitlerinin

olusmasindan dolay1 bir artis oldugunu belirlemiglerdir.

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C
sicakliklarda depolanan kavrulmus cam fistig1 orneklerinde 0.haftadan
itibaren depolama sonuna kadar ekstrakte edilen yagda asitlik degerinde
olusan degisimlere ait bulgular mg KOH/g yag olarak cizelge 4.41 ve sekil
4.36’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.41. Kavrulmus cam fistigi orneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan asitlik degerleri (mg KOH/g yag)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.18+0.03 0.67+0.02 0.60+0.04 0.62+0.04 0.69+0.03 1.30+0.03*
4 0.18+0.03 0.78+0.04 0.67+0.03 0.65+0.00 0.66+0.06*
20 0.18+0.03 0.73+0.06 0.66+0.04 1.90+0.08*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait asitlik degeri
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Sekil 4.36. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin
asitlik degerlerinin haftalara gére dagilimi

Gergeklestirilen duyusal degerlendirmeler sonucunda -18, 4 ve 20
°C’ta depolanan 6rneklerin sirasiyla 30, 24 ve 18.haftada tiiketilemez duruma
geldigi saptandigindan bu siireden sonra Orneklerin asitlik degerleri takip
edilmemistir. Cizelge 4.41 ve sekil 4.36’dan diger ambalaj tiirlerine kiyasla
vakumlu PET/metPET/PE ambalajda depolanan Orneklerin ¢ok daha kisa
stirelerde tiiketilemez hale geldigi goriilmektedir. Depolamanin baglangicinda
orneklerin asitlik degeri 0.18 mg KOH/g yag olarak belirlenirken, 4 ve 20
°C’ta depolanan 6rneklerde depolama siiresince bu deger Onemli bir sekilde
artmig, -18 °C’ta depolanan 6rneklerde ise 6. haftadan sonra 6nemli bir
degisim belirlenmemistir (p<0.05). Raf 6mrii sonunda asitlik degerleri -18, 4,
20 °C i¢in sirastyla 1.30, 0.66, 1.90 mg KOH/g yag degerlerine ulagmistir.

Depolamanin asitlik degerine etkisini daha iyi yorumlayabilmek i¢in

kavrulmus ¢am fistiklarinin depolama siiresince asitlik degerindeki degisimi;
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ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak incelenmistir.
Kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinin asitlik degerinin ¢aligmada uygulanan
depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagl olarak haftalara gore
degisimi cizelge 4.42 ’de verilmistir.

Cizelge 4.42°den; -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj kosulunda, 4
°C’ta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta tiim ambalaj

kosullarinda depolanan 6rneklerin  en uzun raf Omriine sahip oldugu ve

sirastyla 48, 30 ve 18 hafta depolanabilecegi saptanmustir.
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4.2.2.3 Peroksit sayisi1 tayini degerleri

PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan
kavrulmus ¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren depolama sonuna
kadar ekstrakte edilen yagda peroksit degerinde olusan degisimlere ait

bulgular meq O,/kg yag olarak cizelge 4.43 ve sekil 4.37°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.43. Kavrulmus ¢am fistigi Orneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan peroksit sayisi degerleri(meq O /kg yag)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36

-18 0.70+£0.02 | 2.00+0.02 1.39+0.03 3.40+0.14 4.19+0.84 5.00+0.18 6.83+£0.13*

4 0.70+£0.02 | 2.57+0.02 8.42+0.06 10.99+0.02 35.42+0.02 | 36.52+0.19* -

20 0.70+0.02 | 3.64+0.34 | 11.00+0.09 | 67.34+0.16* - - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait peroksit degeri
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Sekil 4.37. PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin peroksit degerlerinin
haftalara gore dagilim
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Cizelge 4.43 ve sekil 4.37°den goriildiigii gibi 0.haftada 0.70 meq
O,/kg yag olarak belirlenen peroksit degerinin {i¢ sicaklik i¢in de depolama
boyunca onemli derecede arttigi, en fazla artisin ise 20 °C’ta depolanan
ornekte oldugu belirlenmistir (p<0.05). —18 °C’ta depolanan Orneklerin
peroksit sayis1 degerleriraf dmrii sonu olan 36.haftada 6.83 meq O./kg yag, 4
°C’ta depolanan orneklerin peroksit sayist degerleriraf dmrii sonu olan
30.haftada 36.52 meq O./kg yag olarak saptanmistir. 20 °C’ta depolanan
ornegin peroksit degeri ise raf dmrili sonu olan 18.haftada 67.34 meq O,/kg

yag olarak belirlenmistir.

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmus cam fistig1 6rneklerinde 0.haftadan itibaren depolama
sonuna kadar ekstrakte edilen yagda peroksit degerinde olusan degisimlere
ait bulgular meq Oykg yag olarak c¢izelge 4.44 ve sekil 4.38’de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.44 ve sekil 4.38’den 0O.haftada 0.70 meq O,/kg yag olarak
belirlenen peroksit degerinin ii¢ sicaklik icin de depolama boyunca arttigi
goriilmektedir. —18 °C’ta  depolanan  Orneklerin  peroksit  sayist
degerlerihaftalar boyunca yavas bir sekilde artmis raf Oomrii sonu olan
48.haftada oOrneklerin peroksit degeri 13.02 meq O./kg yag olarak
saptanmistir  (p<0.05). 4 °C’ta depolanan Orneklerin peroksit sayisi
degerleril2. haftaya kadar yavas bir artig gdstermis bu haftadan sonra hizli
bir sekilde artarak raf dmrii sonu olan 30.haftada 40.89 meq O,/kg yag olarak
saptanmistir  (p<0.05). 20 °C’ta depolanan Ornegin peroksit degeri
baslangigtan itibaren hizli bir sekilde artarak orneklerin peroksit degeri raf
omrii sonu olan 18.haftada 55.59 meq O,/kg yag olarak belirlenmistir
(p<0.05). Severini ve ark. (2003), gerceklestirdikleri bir c¢alismada
kavrulduktan sonra paketlenmis kabuklu ve kabuksuz bademde lipid
oksidasyonu ve duyusal kalite lizerine farkli oksijen gecirgenliklerine sahip
iki ambalaj filminin etkisini incelemis ve OPET//PE/EVOH/PE filmiyle
ambalajlanmis bademlerin peroksit degeri, trigliserit oligopolimer igerigi ve

okside trigliserit igeriginin OPA/PE filmiyle ambalajlanmigs bademlere
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kiyasla daha diisiik oldugu ve OPA/PE filmiyle ambalajlanmis bademlerde
peroksit degerinin kuvvetli bir artig gdsterdigi belirlenmistir. Severini, Pilli
ve Baiano (2003) tarafindan kavrulduktan sonra paketlenmis kabuklu ve
kabuksuz bademde gerceklestirilen ¢aligmada, oksijene kars1 yiiksek bariyer
etkisine sahip ambalaj ile paketlenen bademlerde peroksit degerinin diisiik
oldugu, oksijen gecirgenligi yiiksek ambalaj ile paketlenen bademlerin
peroksit degerinde depolama ile kuvvetli artis oldugu saptanmistir.
Kavrulmus bademlerde bu artisgin daha fazla oldugu, kabuklu olarak
depolanan bademlerde ise peroksit degerindeki artigin yavas oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.44. Kavrulmus cam fistign orneklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama
stiresince saptanan peroksit sayist degerleri(meq O,/kg yag)

siire (hafta)

0 6 12 18 24 30 36 42 48

-18 | 0.70+0.02 | 1.96+0.01 | 1.17+0.03 | 2.36+0.04 | 4.20+0.07 | 4.36+0.04 |5.60+0.06 | 11.09+0.11 | 13.02+£0.08*

4 |0.70+£0.02 | 3.78+0.02 | 8.49+0.06 | 11.50+0.14 | 39.03+0.04 | 40.89+0.15* - - -

20 | 0.70+0.02 | 3.12+0.09 | 11.67+0.06 | 55.59+0.16* - - - - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait peroksit degeri
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Sekil 4.38. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin peroksit
degerlerinin haftalara gore dagilimi

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C
sicakliklarda depolanan kavrulmus cam fisti§1 orneklerinde 0.haftadan
itibaren depolama sonuna kadar ekstrakte edilen yagda peroksit degerinde
olusan degisimlere ait bulgular meq O./kg yag olarak c¢izelge 4.45 ve sekil
4.39’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.45. Kavrulmus ¢am fistif1 Orneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan peroksit sayisi degerleri(meq O,/kg yag)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.70+0.02 1.18+0.10 23.87+0.19 17.54+0.13 17.54+0.09 16.10+£0.13*
4 0.70+0.02 1.88+0.11 20.40+0.03 28.23+0.21 16.51+£0.32* -
20 0.70+0.02 1.90+0.15 18.63+0.28 18.63+0.33* - -

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait peroksit degeri
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Sekil 4.39. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin
peroksit degerlerinin haftalara gére dagilim

Cizelge 4.45 ve sekil 4.39’dan 0O.haftada 0.70 meq O,/kg yag olarak
belirlenen peroksit degerinin ii¢ sicaklik icin de depolama boyunca arttigi
goriilmektedir (p<0.05). —18 °C’ta depolanan Orneklerin peroksit degeri 12.
haftada 6nemli bir artig gdstererek raf dmrii sonu olan 30.haftada 16.10 meq
Oy/kg yag, 4 °C’ta depolanan Orneklerin peroksit sayisi degerleril 8.haftaya
kadar 6nemli bir sekilde artmig sonra onemli derecede bir diisiis gostererek
raf Omrli sonu olan 24.haftada 16.51 meq O./kg yag olarak saptanmistir
(p<0.05). 20 °C’ta depolanan 6rnegin peroksit degeri ise raf dmrii sonu olan
18.haftada kadar onemli derecede artarak 18.haftada 18.63 meq O./kg yag
olarak belirlenmistir(p<0.05). Yaman ve ark. (2003) yaptiklar1 caliymada
farkli ambalaj tiirleriyle ambalajlanan ve farkli depolama kosullarinda
depolanan i¢, soyulmus i¢ ve kavrulmus antep fistiklarinin; vakum ile
ambalajlanmig Orneklerinde peroksit degerlerinin hava ve azotla paketlenen
orneklere kiyasla daha yavas arttig1 ve en fazla artisin ise oda kosullarina
depolanmis orneklerde oldugu belirlenmistir. Chun ve ark. (2005) kavrulmus

ve kavrulmamis yer fistiklarmi metalize polyester torbalarda ambalajlayarak
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vakumlu ve vakumsuz olarak 21+1 °C’ta depolamanin E vitamini ve
oksidatif stabilite iizerine etkisi incelenmistir. Kavrulmamis ve kavrulmusg yer
fistiklarinin peroksit degeri baslangicta sirasiyla 0.11 ve 1.49 meq Oy/kg
olarak saptanirken 12 haftalik depolamanin sonunda kavrulmus yerfistigiin
peroksit degerlerinin kavrulmamig vakumlu ve vakumsuz depolanmis

yerfistiklaria gore 6nemli artis gosterdigi belirlenmistir.

Depolamanin peroksit degerine etkisini daha iyi yorumlayabilmek i¢in
kavrulmus ¢am fistiklarinin depolama siiresince peroksit degerindeki
degisimi; ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak
incelenmistir. Kavrulmus ¢cam fistig1 6rneklerinin asitlik degerinin ¢alismada
uygulanan depolama sicakliklarina ve ambalaj materyaline bagli olarak

haftalara gore degisimi ¢izelge 4.46 *da verilmistir.

Cizelge 4.46’dan; -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj kosulunda, 4
°C’ta PE ve PET/metPET/PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta tiim ambalaj
kosullarinda depolanan Orneklerin en uzun raf omriine sahip oldugu ve

sirastyla 48, 30 ve 18 hafta depolanabilecegi saptanmustir.
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4.2.2.4 TBA tayini degerleri

PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanan
kavrulmus ¢am fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren depolama sonuna
kadar TBA degerinde olusan degisimlere ait bulgular mg malonaldehit/kg
ornek olarak ¢izelge 4.47 ve sekil 4.40°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.47. Kavrulmus ¢am fistifi Orneklerinde PE ambalaj kosullarinda depolama siiresince
saptanan TBA degerleri (mg malonaldehit/kg 6rnek)

siire (hafta)

T (°C) 0 6 12 18 24 30 36

-18 0.02+0.01 0.03+0.01 0.07+0.01 0.35+0.02 0.36+0.02 0.40+0.02 0.54+0.05*

4 0.02+0.01 0.07+0.01 0.07+0.01 0.49+0.02 0.39+0.03 0.48+0.06*

20 0.02+0.01 0.08+0.01 0.05+0.00 0.63+0.03*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait TBA degeri

Cizelge 4.47 ve sekil 4.40°dan 0.haftada 0.02 mg malonaldehit/kg
ornek olarak belirlenen TBA degerinin ii¢ sicaklik i¢in de 18. haftada dnemli
bir artig gosterdigi belirlenmistir (p<0.05). —18 °C’ta depolanan 6rneklerin
TBA degerleri raf 6mrii sonu olan 36.haftada 0.54 mg malonaldehit/kg 6rnek,
4 °C’ta depolanan orneklerin TBA degerleri raf dmrii sonu olan 30.haftada
0.48 mg malonaldehit/kg Ornek olarak saptanmigtir. 20 °C’ta depolanan
ornegin TBA degeri ise raf Omrii sonu olan 18 haftada 0.63 mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.40. PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarimin TBA degerlerinin
haftalara gore dagilim

PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda
depolanan kavrulmus ¢cam fistig1 6rneklerinde 0.haftadan itibaren depolama
sonuna kadar TBA degerinde olusan degisimlere ait bulgular mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak cizelge 4.48 ve sekil 4.41°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.48. Kavrulmus ¢am fistig1 ormeklerinde PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolama

siire (hafta)

0 6 12

18

24

30

36

42

48

-18 | 0.02+0.01 | 0.03+0.00 | 0.03+0.00

0.32+0.02

0.48+0.04

0.59+0.06

0.62+0.03

0.78+0.04

0.92+0.03*

4 |0.02+0.01 | 0.03+0.01 | 0.06+0.01

0.32+0.01*

20 | 0.02+0.01 | 0.03+0.01 | 0.08+0.02

0.34+0.01*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait TBA degeri

sliresince saptanan TBA degerleri (mg malonaldehit/kg  drnek)

TBA ( mg malonaldehit/ kg 6rnek)

18

24

Siire (hafta)

30

36

42

48

m-18

©20

Sekil 4.41. PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmug kavrulmus ¢am fistiklarimin TBA

degerlerinin haftalara gore dagilimi
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Cizelge 4.48 ve sekil 4.41°den 0.haftada 0.02 mg malonaldehit/kg
ornek olarak belirlenen TBA degerinin {i¢ sicaklik i¢in de 18. haftadan sonra
onemli bir artig gosterdigi goriilmektedir (p<0.05). —18 °C’ta depolanan
orneklerin TBA degerleri raf Omrii sonu olan 48.haftada 0.92 mg
malonaldehit/kg 6rnek, 4 °C’ta depolanan drneklerin TBA degerleri raf dmrii
sonu olan 18.haftada 0.32 mg malonaldehit’kg 6rnek olarak saptanmistir. 20
°C’ta depolanan 6rnegin TBA degeri ise raf dmrii sonu olan 18.haftada 0.34

mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda -18, 4 ve 20 °C
sicakliklarda depolanan antep fistig1 Orneklerinde 0.haftadan itibaren
depolama sonuna kadar TBA degerinde olusan degisimlere ait bulgular mg
malonaldehit/kg 6rnek olarak ¢izelge 4.49 ve sekil 4.42°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.49. Kavrulmus cam fistigi orneklerinde vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda
depolama siiresince saptanan TBA degerleri (mg malonaldehit/kg 6rnek)

siire (hafta)
T (°C) 0 6 12 18 24 30
-18 0.02+0.01 0.04+0.01 0.09+0.01 0.14+0.02 0.24+0.06 0.37+0.06*
4 0.02+0.01 0.03+0.01 0.09+0.01 0.16+0.01 0.29+0.06*
20 0.02+0.01 0.02+0.01 0.09+0.01 0.18+0.04*

*duyusal olarak raf 6mrii sonuna geldigine karar verilen 6rnege ait TBA degeri
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Sekil 4.42. Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj kosullarinda depolanmis kavrulmus ¢am fistiklarinin
TBA degerlerinin haftalara gére dagilim

Cizelge 4.49 ve sekil 4.42°den 0.haftada 0.02 mg malonaldehit/kg
ornek olarak belirlenen TBA degerinin ii¢ sicaklik i¢cin de 18.haftada 6nemli
artig gosterdigi ve depolama boyunca arttig1 gézlenmistir (p<0.05). —18 °C’ta
depolanan 6rneklerin TBA degerleri raf dmrii sonu olan 30.haftada 0.37 mg
malonaldehit/kg 6rnek, 4 °C’ta depolanan drneklerin TBA degerleri raf dmrii
sonu olan 24.haftada 0.29 mg malonaldehit’kg 6rnek olarak saptanmistir. 20
°C’ta depolanan 6rnegin TBA degeri ise raf dmrii sonu olan 18.haftada 0.18

mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

Depolamanin TBA degerine etkisini daha iyi yorumlayabilmek i¢in
kavrulmus ¢am fistiklarinin depolama siiresince TBA degerindeki degisimi;
ambalajlama materyali ve depolama sicakliklar1 esas alinarak incelenmistir.
Kavrulmus ¢am fistig1 Orneklerinin TBA degerinin c¢alismada uygulanan
depolama sicakliklarma ve ambalaj materyaline bagl olarak haftalara gore

degisimi ¢izelge 4.50 *de verilmistir.

Cizelge 4.50°den; -18 °C’ta PET/metPET/PE ambalaj kosulunda, 4

°C’ta PE ambalaj kosulunda ve 20 °C’ta tiim ambalaj kosullarinda depolanan
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orneklerin en uzun raf dmriine sahip oldugu ve sirasiyla 48, 30 ve 18 hafta

depolanabilecegi saptanmuigtir.
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5. SONUC
PE, PET/metPET/PE ve vakumlu PET/metPET/PE ambalaj

kullanilarak -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanmis kavrulmamis ¢am
fistig1  Orneklerinde depolama siiresince olusan degisimler asagida

verilmektedir;

PE ambalaj materyali kullanilarak ambalajlanan kavrulmamis cam

fistig1 6rneklerinden,

e -18 °C’ta depolanan Orneklerin ¢cam, yas odun, siitli ve yesil lezzet
ozelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis oldugu saptanmis, 36.haftada
orneklerde yogun okside, sabun, depo ve ac1 lezzet 6zellikleri belirlenmis
ve Orneklerin tiikketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire
sonunda kavrulmamis cam fistig1 6rneklerinin nem miktar1 %4.50, asitlik
degeri 1.33 mg KOH/g yag, peroksit degeri 3.14 meq O./kg yag ve TBA
degeri 0.33 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

* 4 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 orneklerinin ¢am, yas odun,
stitlii ve yesil lezzet 6zelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis oldugu
saptanmig, 36.haftada orneklerde yogun plastik, okside, depo ve aci
lezzet Ozellikleri belirlenmis ve orneklerin tiiketilemez duruma geldigi
gozlenmistir. SO0z konusu siire sonunda kavrulmamis c¢am fistigi
orneklerinin nem miktar1 %4.60, asitlik degeri 0.64 mg KOH/g yag,
peroksit degeri 4.68 meq Oykg yag ve TBA degeri 0.39 mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

* 20 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinin ¢am, yas odun,
siitlii ve yesil lezzet 6zelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis oldugu
saptanmig, 24.haftada Orneklerde yogun okside, depo ve aci lezzet
ozellikleri belirlenmis ve Orneklerin tiiketilemez duruma geldigi
gozlenmistir. S0z konusu siire sonunda kavrulmamis cam fistigi
orneklerinin nem miktar1 %3.78, asitlik degeri 0.79 mg KOH/g yag,
peroksit degeri 3.77 meq Oykg yag ve TBA degeri 0.20 mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.
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PE ile ambalajlanan kavrulmamis ¢am fistiklarindan -18 ve 4 °C’ta

depolanan Orneklerin en uzun raf Omriine sahip olup 36 hafta kalite

ozellikleri bozulmadan depolanabilecegi belirlenmis, depolama siiresince

orneklerin lezzet Ozelliklerinin hizla azaldigi saptanmis ve séz konusu

ambalaj materyalinin kavrulmamis cam fistig1 6rnekleri i¢in uygun olmadig:

anlagilmagtir.

PET/metPET/PE  ambalaj materyali kullanilarak ambalajlanan

kavrulmamig ¢am fistig1 6rneklerinden,

-18 °C’ta depolanan oOrneklerin ¢am, yas odun ve yesil lezzet
ozelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis oldugu saptanmis,
54.haftada 6rneklerin okside, sabun, depo ve aci lezzet 6zelliklerindeki
artig nedeni ile tiiketilemez duruma geldigi gézlenmistir. S6z konusu
siire sonunda kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinin nem miktar1 %4.51,
asitlik degeri 0.92 mg KOH/g yag, peroksit degeri 1.73 meq O,/kg yag
ve TBA degeri 1.03 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

4 °C’ta depolanan kavrulmamig ¢am fistig1 drneklerinin ¢cam, yas odun,
stitlii ve yesil lezzet 6zelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis oldugu
saptanmig, 36.haftada 6rneklerin olumlu lezzet 6zelliklerinin azaldig:,
plastik lezzetindeki artigin yani sira aci, eksi ve metalik 6zellikler
belirlenmis ve 6rneklerin tiiketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z
konusu siire sonunda kavrulmamis c¢am fistig1 Orneklerinin nem
miktar1 %4.66, asitlik degeri 0.70 mg KOH/g yag, peroksit degeri 5.90
meq Oy/kg yag ve TBA degeri 0.53 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak

belirlenmistir.

20 °C’ta depolanan kavrulmamig cam fistig1 orneklerinin ¢am, yas
odun, siitlii ve yesil lezzet 6zelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis
oldugu saptanmig, 30.haftada yavanlagma, acilikta artis ve sabunumsu
lezzet olusumu sonucunda orneklerin tiiketilemez duruma geldigi
gbzlenmistir. S6z konusu siire sonunda kavrulmamis ¢am fistigi

orneklerinin nem miktar1 %3.73, asitlik degeri 1.11 mg KOH/g yag,
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peroksit degeri 6.32 meq Oykg yag ve TBA degeri 0.57 mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

PET/metPET/PE ile ambalajlanan kavrulmamis ¢cam fistiklarindan -
18°C’ta depolanan drneklerin en uzun raf dmriine sahip olup 54 hafta kalite
ozellikleri bozulmadan depolanabilecegi belirlenmis ve s6z konusu ambalaj

icin en uygun depolama sicakligmin -18 °C oldugu anlasilmistur.

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj materyali kullanilarak ambalajlanan

kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinden,

* -18 °C’ta depolanan drneklerin ¢am, yas odun, kavrulmus yerfistig1, siitlii
ve yesil lezzet oOzelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis oldugu
saptanmis, 30.haftada 6rneklerde depo, plastik ve aci lezzet belirlenmis
ve Orneklerin tiikketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire
sonunda kavrulmamis cam fistig1 6rneklerinin nem miktar1 %4.60, asitlik
degeri 1.40 mg KOH/g yag, peroksit degeri 1.86 meq O./kg yag ve TBA
degeri 0.22 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

* 4 °C’ta depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 drneklerinin ¢am, yas odun,
kavrulmus yerfistig1 (18.haftada hi¢ algilanmamistir), siitlii ve yesil
lezzet Ozelliklerinde depolama ile hizli bir diislis oldugu saptanmis,
24 haftada 6rneklerde artan ve diger lezzet 6zelliklerini baskilayan okside
lezzet nedeni ile 6rneklerin tiiketilemez duruma geldigi gézlenmistir. S6z
konusu siire sonunda kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinin nem miktari
%4.56, asitlik degeri 0.66 mg KOH/g yag, peroksit degeri 1.56 meq
Oykg yag ve TBA degeri 0.22 mg malonaldehit’kg Ornek olarak

belirlenmistir.

* 20°C’ta depolanan kavrulmamig ¢am fistig1 6rneklerinin ¢cam, kavrulmus
yerfistigy, siitlii ve yesil lezzet 6zelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis
oldugu saptanmis, 18.haftada orneklerde algilanan okside lezzetin yani
sira eksilikte ve saman lezzet 6zelligindeki artis sonucunda Orneklerin
tilketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire sonunda

kavrulmamis ¢am fistig1 6rneklerinin nem miktart %4.53, asitlik degeri
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2.32 mg KOH/g yag, peroksit degeri 1.53 meq O,/kg yag ve TBA degeri
0.29 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

Vakumlu PET/metPET/PE ile ambalajlanan ve -18, 4 ve 20 °C’ta

depolanan kavrulmamis ¢am fistig1 Orneklerinin sirasiyla 30, 24 ve

18.haftalarda raf omriinii tamamladigi, depolama siiresince drneklerin lezzet
ozelliklerinin hizla azaldigi saptanmistir. Vakumlu PET/metPET/PE ile

ambalajlanan antep fistiklarindan -18 °C’ta depolanan 6rneklerin en uzun raf

omriine sahip olup 30 hafta kalite 6zellikleri bozulmadan depolanabilecekleri

belirlenmistir. Ayrica vakum etkisi ile 0rneklerin dokusunda bozulmalar,

tanelerin birbirlerine yapismasi, yiizeye asir1 yag ¢ikist oldugu goézlenmis ve

s6z konusu ambalaj materyalinin kavrulmamig cam fistig1 ornekleri i¢in

uygun olmadig1 anlagilmistir.

PE, PET/metPET/PE ve vakumlu PET/metPET/PE ambalaj

kullanilarak -18, 4 ve 20 °C sicakliklarda depolanmis kavrulmus ¢am fistig1

orneklerinde depolama siiresince olusan degisimler asagida verilmektedir;

PE ambalaj materyali kullanilarak ambalajlanan kavrulmus cam fistig1

orneklerinden,

-18 °C’ta depolanan orneklerin tatl, un kurabiyesi ve cam lezzet
ozelliklerinde depolama ile hizli bir diigiis saptanmig, 36.haftada
orneklerde okside, aci, eksi ve bayat lezzet belirlenmis ve Orneklerin
tilketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire sonunda
kavrulmus cam fistig1 6rneklerinin nem miktar1 %0.43, asitlik degeri 1.69
mg KOH/g yag, peroksit degeri 6.83 meq O,/kg yag ve TBA degeri 0.54

mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinin kavrulmus yer
fistig1, un kurabiyesi, yagli ve ¢am lezzet 6zelliklerinde depolama ile
hizli bir diisiis saptanmig, 30.haftada orneklerde okside, depo, act ve
sabunumsu lezzet Ozellikleri belirlenmis ve Orneklerin tiiketilemez
duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire sonunda kavrulmus ¢am

fistig1 orneklerinin nem miktart %0.12, asitlik degeri 0.80 mg KOH/g
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yag, peroksit degeri 36.52 meq O,/kg yag ve TBA degeri 0.48 mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 O6rneklerinin kavrulmus yer
fistig1 ve un kurabiyesi lezzeti 6zelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis
saptanmig, 18.haftada O6rneklerde okside, depo ve aci lezzet 6zellikleri
belirlenmis ve orneklerin tiiketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z
konusu silire sonunda kavrulmus ¢am fistig1 drneklerinin nem miktari
%0.05, asitlik degeri 0.65 mg KOH/g yag, peroksit degeri 67.34 meq
Oykg yag ve TBA degeri 0.63 mg malonaldehit’kg Ornek olarak

belirlenmistir.

PE ile ambalajlanan kavrulmus ¢am fistiklarindan -18 °C’ta depolanan

orneklerin en uzun raf Omriine sahip olup 36 hafta kalite o6zellikleri

bozulmadan depolanabilecegi belirlenmis, depolama siiresince Orneklerin

lezzet Ozelliklerinin hizla azaldig1 saptanmig ve s6z konusu ambalaj

materyalinin kavrulmus ¢am fistigi Ornekleri i¢in uygun olmadigi

anlagilmagtir.

PET/metPET/PE  ambalaj materyali kullanilarak ambalajlanan

kavrulmus cam fistig1 6rneklerinden,

-18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 orneklerinin tatli, kavrulmus
yer fistig1, un kurabiyesi ve yagh lezzet 6zelliklerinde depolama ile hizli
bir diisiis saptanmig, 48.haftada Orneklerde okside, hafif sabunumsu,
depo ve aci lezzet Ozellikleri belirlenmis ve Orneklerin tiiketilemez
duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu silire sonunda kavrulmus ¢am
fistig1 orneklerinin nem miktart %0.61, asitlik degeri 1.65 mg KOH/g
yag, peroksit degeri 13.02 meq O,/kg yag ve TBA degeri 0.92 mg

malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

4 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinin kavrulmus yer
fistig1, un kurabiyesi ve cam lezzeti 6zelliklerinde depolama ile hizli bir
diisiis saptanmig, 30.haftada 6rneklerde yavan, aci, okside ve depo lezzet

ozellikleri belirlenmis ve Orneklerin tiiketilemez duruma geldigi
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gozlenmistir. S6z konusu siire sonunda kavrulmus cam fistigi
orneklerinin nem miktar1 %0.15, asitlik degeri 0.69 mg KOH/g yag,
peroksit degeri 40.89 meq Oy/kg yag ve TBA degeri 0.32 mg
malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 O6rneklerinin kavrulmus yer
fist1ig1, eksi ve ¢am lezzeti ozelliklerinde depolama ile hizli bir diisiis
tathilik ve yagllikta ise ¢ok hafif bir artis oldugu saptanmis, 18.haftada
orneklerde ac1, okside ve depo lezzet 6zellikleri belirlenmis ve 6rneklerin
tilketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire sonunda
kavrulmus ¢cam fistig1 6rneklerinin nem miktar1 %0.03, asitlik degeri 0.63
mg KOH/g yag, peroksit degeri 55.59 meq O,/kg yag ve TBA degeri
0.34 mg malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

PET/metPET/PE ile ambalajlanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinden

-18°C’ta depolanan drneklerin en uzun raf dmriine sahip olup 48 hafta kalite

ozellikleri bozulmadan depolanabilecegi belirlenmis ve s6z konusu ambalaj

icin en uygun depolama sicakligmin -18 °C oldugu anlasilmistur.

Vakumlu PET/metPET/PE ambalaj materyali kullanilarak ambalajlanan

kavrulmus cam fistig1 6rneklerinden,

-18 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 6rneklerinin eksilik disindaki
tim lezzet Ozelliklerinin depolama boyunca azaldigi, eksiliginde ise
belirgin bir artis oldugu saptanmis, 30.haftada Orneklerde aci, eksi,
okside lezzet 6zelliklerinin yani1 sira goriiniis 6zelliklerinde yag salma ve
beyaz benek olusumu saptanmig ve Orneklerin tiiketilemez duruma
geldigi gozlenmistir. S6z konusu siire sonunda kavrulmus cam fistig1
orneklerinin nem miktar1 %0.24, asitlik degeri 1.30 mg KOH/g yag,
peroksit degeri 16.10 meq Oy/kg yag ve TBA degeri 0.37 mg
malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

4 °C’ta depolanan kavrulmus cam fistig1 orneklerinin eksilik digindaki
tim lezzet oOzelliklerinin depolama boyunca azaldig1 saptanmus,

24 haftada orneklerde okside, sabunumsu, ac1 ve yakici lezzet 6zellikleri
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belirlenmis ve orneklerin tiiketilemez duruma geldigi gozlenmistir. S6z
konusu silire sonunda kavrulmus ¢am fistig1 orneklerinin nem miktari
%0.14, asitlik degeri 0.66 mg KOH/g yag, peroksit degeri 16.51 meq
Oykg yag ve TBA degeri 0.29 mg malonaldehit’kg Ornek olarak

belirlenmistir.

e 20 °C’ta depolanan kavrulmus ¢am fistig1 drneklerinin eksilik digindaki
tim lezzet Ozelliklerinin depolama boyunca azaldigi, eksiliginde ise
belirgin bir artis oldugu saptanmis, 18.haftada 6rneklerde aci, okside ve
depo lezzet ozellikleri belirlenmis ve orneklerin tiiketilemez duruma
geldigi gbzlenmistir. S6z konusu siire sonunda kavrulmus cam fistig1
orneklerinin nem miktar1 %0.46, asitlik degeri 1.90 mg KOH/g yag,
peroksit degeri 18.63 meq Oy/kg yag ve TBA degeri 0.18 mg
malonaldehit/kg 6rnek olarak belirlenmistir.

Vakumlu PET/metPET/PE ile ambalajlanan ve -18, 4 ve 20°C’ta
depolanan kavrulmus c¢am fistig1 Orneklerinin swrasiyla 30, 24 ve
18.haftalarda raf omriinii tamamladigi, depolama siiresince 6rneklerin lezzet
ozelliklerinin hizla azaldigi saptanmistir. Vakumlu PET/metPET/PE ile
ambalajlanan kavrulmus c¢am fistig1 orneklerinden -18 °C’ta depolanan
orneklerin en uzun raf Omriine sahip olup 30 hafta kalite o6zellikleri
bozulmadan depolanabilecekleri belirlenmistir. Ayrica vakum etkisi ile
orneklerin dokusunda bozulmalar, tanelerin birbirlerine yapismasi, yiizeye
asir1 yag ¢ikisi ve beyaz benekler oldugu gozlenmis ve sdz konusu ambalaj
materyalinin kavrulmus ¢am fistigi Ornekleri i¢in uygun olmadigi

anlagilmagtir.

Sonug olarak; kavrulmamis ve kavrulmus ¢am fistig1 6rnekleri i¢in en
uygun depolama sicakligmin -18 °C, ambalaj materyalinin ise
PET/metPET/PE oldugu ve orneklerin s6z konusu kosullarda caligmada ele
alman kalite Ozellikleri bozulmadan sirasiyla 54 ve 48 hafta
depolanabilecekleri saptanmistir. Kavrulmamig ve kavrulmus cam fistigi
orneklerin PE ambalajda PET/metPET/PE ambalaja kiyasla daha kisa stireli
depolanabilecegi goézlenmistir. Vakumlu PET/metPET/PE ambalajdaki
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iriinlerin raf dmiirlerinin PET/metPET/PE ambalaja kiyasla daha kisa oldugu
ve s6z konusu ambalaj ¢esidinin tiim Orneklerde doku bozulmasina neden

oldugu belirlenmistir.

Duyusal olarak raf dmrii sonuna ulagan drneklerin kimyasal degerleri
irdelendiginde duyusal olarak belirlenmis raf omrii sonu ile s6z konusu
degerler arasinda belirgin bir iliski saptanamamistir. Bu nedenle c¢alismada
incelenen kimyasal ozelliklerin raf omriinii belirlemede etkin olmadiklari
gbozlenmis ve duyusal kalite degerlendirmesinin arastirmada ele alinan

iirlinlerin raf dmiirlerinin belirlenmesinde kullaniminin 6nemi anlagilmistir.
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EK 1 iSTATISTIKSEL DEGERLENDIRMELERE AiT TABLOLAR

KAVRULMAMIS CAM FISTIGI

1.-18°C°'TA DEPOLAMA

A. PE AMBALAJ

a. Nem tayini degerleri

ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,831 6 472 600,494 ,000
Within Groups 5,500E-03 7 7,857E-04
Total 2,836 13
. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,302 6 ,550 301,000 ,000
Within Groups 1,280E-02 7 1,829E-03
Total 3,315 13
. Peroksit sayis1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 10,720 6 1,787 120,717 ,000
Within Groups ,104 7 1,480E-02
Total 10,823 13
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d. TBA tayini degerleri

ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 217 6 3,609E-02 265,930 ,000
Within Groups 9,500E-04 7 1,357E-04
Total 217 13
B. PET/metPET/PE AMBALAJDA DEPOLAMA
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,657 9 ,406 68,930 ,000
Within Groups 5,895E-02 10 5,895E-03
Total 3,716 19
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,798 9 422 , )
Within Groups ,000 10 ,000
Total 3,798 19
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. Peroksit sayis1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 9,589 9 1,065 26,049 ,000
Within Groups ,409 10 4,090E-02
Total 9,998 19
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 4,503 9 ,500 6,461 ,004
Within Groups 774 10 7,744E-02
Total 5,277 19

C. VAKUMLU PET/metPET/PE AMBALAJDA DEPOLAMA

a. Nem tayini degerleri

ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,897 5 379 27,777 ,000
Within Groups 8,195E-02 6 1,366E-02
Total 1,979 11
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b. Asitlik tayini degerleri

ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,667 5 ,333 , ,
Within Groups ,000 6 ,000
Total 1,667 11
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 4,656 5 ,931 242,911 ,000
Within Groups 2,300E-02 6 3,833E-03
Total 4,679 11
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups |6,517E-02 5 1,303E-02 391,000 ,000
Within Groups 2,000E-04 6 3,333E-05

Total

6,537E-02




2. +4°C’'TA DEPOLAMA

A. PE AMBALAJ

a. Nem tayini degerleri
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ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,794 6 ,466 284,651 ,000
Within Groups 1,145E-02 7 1,636E-03
Total 2,805 13
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,001 6 ,167 1,960 ,200
Within Groups ,596 7 8,514E-02
Total 1,597 13
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 35,750 6 5,958 196,923 ,000
Within Groups 212 7 3,026E-02
Total 35,962 13
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d. TBA tayini degerleri

ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups |6,544E-02 6 1,091E-02 ,498 ,793
Within Groups ,153 7 2,192E-02
Total ,219 13
B. PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,990 6 ,498 44,243 ,000
Within Groups 7,885E-02 7 1,126E-02
Total 3,069 13
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,107 6 ,518 , )
Within Groups ,000 7 ,000
Total 3,107 13
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. Peroksit sayis1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 60,863 6 10,144 639,989 ,000
Within Groups ,111 7 1,585E-02
Total 60,974 13
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,785 6 ,131 2,715 ,109
Within Groups ,337 7 4,821E-02
Total 1,123 13
C. VAKUMLU PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,215 4 ,554 | 1384,150 ,000
Within Groups 2,000E-03 5 4,000E-04
Total 2,217 9
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b. Asitlik tayini degerleri

ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,129 4 ,282 ,
Within Groups ,000 5 ,000
Total 1,129 9
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 5,731 4 1,433 118,795 ,000
Within Groups 6,030E-02 5 1,206E-02
Total 5,791 9
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 4 ,000 , )
Within Groups ,000 5 ,000
Total ,000 9




3.+20 °C’'TA DEPOLAMA

A. PE AMBALAJ

a. Nem tayini degerleri
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ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 4,491 4 1,123 67,796 ,000
Within Groups 8,280E-02 5 1,656E-02
Total 4,574 9
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,129 4 ,282 , ,
Within Groups ,000 5 ,000
Total 1,129 9
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 12,017 4 3,004 394,247 ,000
Within Groups 3,810E-02 5 7,620E-03
Total 12,055 9
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d. TBA tayini degerleri

ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups |3,340E-02 4 8,350E-03 ,658 ,647
Within Groups 6,345E-02 5 1,269E-02
Total 9,685E-02 9
B. PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 5,998 5 1,200 68,318 ,000
Within Groups ,105 6 1,756E-02
Total 6,103 11
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,313 5 ,263 3,150 ,097
Within Groups ,500 6 8,333E-02
Total 1,813 11
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 52,683 5 10,537 93,555 ,000
Within Groups ,676 6 ,113
Total 53,359 11




d. TBA tayini degerleri
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ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,440 5 8,791E-02 155,141 ,000
Within Groups 3,400E-03 6 5,667E-04
Total 443 11
C. VAKUMLU PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,384 3 ,461 1845,333 ,000
Within Groups 1,000E-03 4 2,500E-04
Total 1,385 7
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,398 3 1,133 , ,
Within Groups ,000 4 ,000
Total 3,398 7
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,155 3 ,718 49,487 ,001
Within Groups 5,805E-02 4 1,451E-02
Total 2,213 7
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d. TBA tayini degerleri

ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups |2,204E-02 3 7,346E-03 ,751 ,576
Within Groups 3,915E-02 4 9,788E-03
Total 6,119E-02 7
KAVRULMUS CAM FISTIGI
1.-18 °C’'TA DEPOLAMA
A. PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,188 6 ,198 164,077 ,000
Within Groups 8,450E-03 7 1,207E-03
Total 1,197 13
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,614 6 ,436 188,243 ,000
Within Groups 1,620E-02 7 2,314E-03
Total 2,630 13




c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
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ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 53,632 6 8,939 68,241 ,000
Within Groups 917 7 ,131
Total 54,549 13
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 474 6 7,893E-02 650,020 ,000
Within Groups 8,500E-04 7 1,214E-04
Total AT4 13
B. PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,808 8 ,226 195,620 ,000
Within Groups 1,040E-02 9 1,156E-03
Total 1,819 17
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,514 8 ,439 21,645 ,000
Within Groups ,183 9 2,029E-02
Total 3,697 17
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c. Peroksit say1s1 tayini degerleri

ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 319,962 8 39,995 335,328 ,000
Within Groups 1,073 9 ,119
Total 321,036 17
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,732 8 ,216 274,364 ,000
Within Groups 7,100E-03 9 7,889E-04
Total 1,739 17
C. VAKUMLU PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,843 5 ,169 56,060 ,000
Within Groups 1,805E-02 6 3,008E-03
Total ,861 11
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,380 5 ,276 102,235 ,000
Within Groups 1,620E-02 6 2,700E-03
Total 1,396 11




c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
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ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 914,426 5 182,885 530,473 ,000
Within Groups 2,069 6 ,345
Total 916,494 11
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,198 5 3,961E-02 22,007 ,001
Within Groups 1,080E-02 6 1,800E-03
Total ,209 11
2. +4 °C’'TA DEPOLAMA
A. PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,830 5 ,166 88,538 ,000
Within Groups 1,125E-02 6 1,875E-03
Total ,841 11

b. Asitlik tayini degerleri
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ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,241 5 448 )
Within Groups ,000 6 ,000
Total 2,241 11
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 2593,861 5 518,772 | 4883,328 ,000
Within Groups ,637 6 ,106
Total 2594,498 11
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,119 5 2,387E-02 AT5 ,784
Within Groups ,302 6 5,028E-02
Total 421 11
B. PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square Sig.
Between Groups ,864 5 A73 ) ;
Within Groups ,000 6 ,000
Total ,864 11




b. Asitlik tayini degerleri
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ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,564 5 313 10,855 ,006
Within Groups 73 6 2,881E-02
Total 1,736 11
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 3196,807 5 639,361 69,509 ,000
Within Groups 55,190 6 9,198
Total 3251,996 11
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,412 5 ,282 10,269 ,007
Within Groups ,165 6 2,750E-02
Total 1,577 11
C. VAKUMLU PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,780 4 ,195 28,852 ,001
Within Groups 3,380E-02 5 6,760E-03
Total 814 9
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b. Asitlik tayini degerleri

ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,076 4 ,269 , ,
Within Groups ,000 5 ,000
Total 1,076 9
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 1143,958 4 285,989 695,584 ,000
Within Groups 2,056 5 411
Total 1146,013 9
d. TBA tayini degerleri
ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups |1,600E-04 4 4,000E-05 , ,
Within Groups ,000 5 ,000
Total 1,600E-04 9




3.+20 °C’'TA DEPOLAMA
A. PE AMBALAJ

a. Nem tayini degerleri
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ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,725 3 ,242 ) ;
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,725 7
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,689 3 ,563 , ,
Within Groups ,000 4 ,000
Total 1,689 7
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 5921,033 3 1973,678 | 1159,478 ,000
Within Groups 6,809 4 1,702
Total 5927,841 7




138

d. TBA tayini degerleri

Total

3948,816

ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,945 315 17,980 ,009
Within Groups 7,010E-02 1,753E-02
Total 1,015
B. PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 757 ,252 | 5049,000 ,000
Within Groups 2,000E-04 5,000E-05
Total , 758
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,001 ,334 6,977 ,046
Within Groups ,191 4,781E-02
Total 1,192
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 3945,041 1315,014 | 1393,706 ,000
Within Groups 3,774 ,944




d. TBA tayini degerleri
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ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,130 4,323E-02 576,444 ,000
Within Groups 3,000E-04 7,500E-05
Total ,130
C. VAKUMLU PET/metPET/PE AMBALAJ
a. Nem tayini degerleri
ANOVA
NEM
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups , 764 ,255 | 5092,000 ,000
Within Groups 2,000E-04 5,000E-05
Total , 764
b. Asitlik tayini degerleri
ANOVA
ASITLIK
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,329 1,110 , ,
Within Groups ,000 ,000
Total 3,329
c. Peroksit say1s1 tayini degerleri
ANOVA
PEROKSIT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 675,965 225,322 | 1478,367 ,000
Within Groups ,610 ,152

Total

676,575
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d. TBA tayini degerleri

ANOVA
TBA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 1,080E-02 3,600E-03 ,615 ,640
Within Groups 2,340E-02 5,850E-03

Total

3,420E-02




141

OZGECMIS

Pmar ESER 1981 yilinda Izmir’de dogdu. 1lk, orta ve lise 6grenimini
[zmir’de tamamladi. 2000 yilinda girdigi Ege Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimii'nden 2004 yilinda Gida Miihendisi
olarak mezun oldu. Subat 2006-Eyliil 2008 yillar1 arasinda Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Gida Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans
Ogrenimini tamamladi. 2006 yilindan beri Birlik Baharat San. Tic. Ltd.
Sti’nde Gida Yiiksek Miihendisi olarak gorev yapmaktadir.



