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ONSOZz
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ortamda birlikte calistigim sevgili kardesim Dr. Kemal YURT a tesekkiir ederim.

Calismamla ilgili olarak hazirlanan anketlere cevap vererek katkida bulunan
kurumlarin yetkililerine; veri toplama asamasinda yardimlarini gérdiigiim Metin ALKAN,
Salih Yilmaz KAFADAR, Mehmet OZER, Osman Nuri OSMANLI, Meltem OZDEMIR,
Ismet DOGAN, Mehmet BEKTAS, Hiiseyin KURSUN, Hiiseyin AKBAS, Musa
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OZET

Kentlerin ¢agdasligi ve gelismisligi sadece {ist yapi goriiniimiiyle degil, ayni
zamanda buna destek ve katki saglayan altyap: tesislerinin varligi, kalitesi ve bunlara
kolayca erisimi ile Olgiilmelidir. Bir sehrin mevcut ihtiyaglarina ve gelecekte alacagi
profiline uygun iistyapiyla paralel altyapi calismalar1 yapilmadigi takdirde biiyiik
sorunlarla karsilasilmakta ve bundan kent yagami olumsuz etkilenmektedir.

Ulkemizde yasanan i¢ gocler ve niifus artis1 sonucu kentlerimiz diizensiz gelismis ve
altyap1 sorunlariyla karsi karsiya kalmislardir. Sinirli dogal ve ekonomik kaynaklarla ve
yontemlerle bu sorunlar1 ¢dzmede yetersiz kalinmustir. Ayrica kentsel teknik altyapi
tesislerine ait bilgilerin istenilen standartlarda olmamasi sorunlarin giderek biiyiimesine
neden olmustur.

Kentlerde yasayanlara cagdas, hizli ve siirekli altyapr hizmeti gotiirebilmek igin
kente ait saglikli, gilincel ve ulasilabilir bilgilerin olmasi ve altyapr bilgi sisteminin
kurulmasi gerekmektedir. Ancak bu konuda ¢aligmalar olmakla birlikte bunlarin yetersiz
oldugu anlagilmaktadir.

Bu calismada; Tiirkiye’deki teknik altyapi ¢alismalarinin durumu, kentsel altyapi
hizmetlerini yerine getiren kurum ve kuruluslarinin konu ile ilgili calismalar1 ve yasanilan
sorunlar arastirilmustir. Ozellikle biiyiiksehirlerde bulunan bazi teknik altyapr kurumlarinin
yapmis olduklart uygulamalar ve karsilagtiklart sorunlar yerinde incelemelerle tespit
edilmistir. Diger taraftan, Il ve baz1 Ilce Belediyeleri, Elektrik Dagitim Miiessese Il
Miidiirliikleri, Telekom Il Miidiirliikleri, Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon
Idareleri ve Biiyiiksehir Belediyeleri Altyap: Koordinasyon Merkezlerine yonelik anket
calismast yapilmistir. Anketle gelen bilgiler SPSS 10.0 istatistik programinda
degerlendirilip analiz edilmistir. Ayrica teknik altyap1 tesislerini kapsayan saha g¢alismasi
sonucu elde edilen bilgiler ve diger verilerle birlikte bir pilot bolgede, altyapr bilgi
sistemlerine altlik olacak bir uygulama yapilmistir. Bu uygulamada teknik altyap1
tesislerinin haritalart olusturulmustur. Sonug olarak, TAT’ ne ait konumsal bilgilerin elde

edilmesi ve 3B altyap1 bilgi sistemi kurulmasinin gerekliligi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Altyapi, Kentsel Teknik Altyapi, Dogalgaz, 3B Kadastro,
AYKOME, Anket, Konumsal Bilgi Sistemi, Altyap1 Bilgi Sistemi.
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SUMMARY

Urban Technical Infrastructure Facilities, Cadastre and The Organization of Its
Applications in Turkey

The modernism and development of cities should be determined by not only land
view but also existence, quality and reachable of the infrastructure facilities which is
contributed and supported to the land view. Unless infrastructure works are applied in
parallel with the current requirements and the future superstructure profile of the city, the
serious problems can be available and result of this the city life is affected negatively. In
our country, the result of internal migrations and population growth, our cities developed
without planning and exposed to infrastructure issues. The limited natural and economical
sources and ways was not enough to the solution of these issues. Also, since the
information of technical urban infrastructure facilities are not as expected standards, the
issues increase more and more. It is required that original, current and reachable
information should be available and the infrastructure information system should be
established in city for applying modern, fast and constant infrastructure facilities to people
living in cities. Although some works are available, it is clear that those are insufficient.

In this study, it is searched that the condition of technical infrastructure works, the
institutions works responsible for urban infrastructure facilities and the currency issues in
Turkey. It is found out that the works applied by some of the technical institutions of
infrastructure facilities and the current application issues especially in big cities. In
addition to this, the questionnaire is applied according to some of the technical
infrastructure institutions. The information based on the questionnaire is analyzed in the
statistic program SPSS 10.0. Also, in a pilot district some works are applied depending on
technical infrastructure based information system with the information and other data
obtaining the result of the field works concerned about technical infrastructure facilities. In
this study, the technical infrastructure facilities maps are produced. Conclusion, it is
determined that obtain the spatial information of TAT and requirements of establishment
of the 3D infrastructure information system.

Key Words: Urban Infrastructure, Urban Technical Infrastructure, Natural Gas, 3D
Cadastre, AYKOME, Questionnaire, GIS, Infrastructure Information
System
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Kentsel yasamin temel gereksinimlerinden ve kalkinmislik diizeyinin 6nemli
parametrelerinden olan altyapi tesisleri ilk ¢caglardan giiniimiize kadar insanoglunun 6énemli
ugras alanlarindan biri olmustur.

Hizli bir yasam ve ¢ogalma donemi olan 20. yiizyilin II. yarisinda insanlar diger
yasam faktorlerinde oldugu gibi teknolojiyle birlikte ¢ok daha fazla 1sitma, aydinlatma,
iletisim ve suya ihtiya¢ duymustur (Aysev, 1974). Ancak lilkemizde hizli ve diizensiz
sehirlesmeyle birlikte artan altyapi ihtiyaci karsilanamamustir.

Ozellikle biiyiik kentlerde teknik altyap: yetersizligi, plan ve programsiz yapilan
proje tesis caligmalarinin kentte yarattigi tahribat ve bunun ¢irkin goriintiileri, bunlarin
yaninda can ve mal giivenligini tehdit eden (gaz patlamasi, su basmasi vb.) olaylar kentsel
teknik altyapinin 6nemini ortaya koymaktadir (Akgali, 2000).

Cok dinamik gelisme, degisme ve yipranma Ozellikleri olan teknik altyapi tesislerinin
korunmasini, yasatilmasii ve isletilmesini olumsuz yonde etkileyecek dogal ve dogal
olmayan faktdrler nedeniyle, daima kontrol, denetim ve gozetim altinda olmasi
gerekmektedir. Teknik altyap1 tesislerine, gerektiginde kolaylikla ulasilmasi, yerinin
belirlenmesi, kullanicilarla iligkilendirilmesi, igletme asamasinda Onemli bir gereklilik
olmaktadir. Ayni sekilde, bu kapsamda genisleyen, yayginlagan tesis aginin ana tesis ile
bagliliginin saglanmasi, konum ve miilkiyet bilgilerinin gilincel tutulmasi gerekmektedir
(Hasal, 1997).

Diinya niifusu son 40 yilda ikiye katlanmistir. Biiylime orani kirsal alanlarda diizenli
bir sekilde artarken kentsel alanlarda iice katlamistir (Bergman, 1986). Ulkemizde 2005
yilinda niifusu 20.000’in iizerindeki 297 yerlesim biriminin toplam niifusu 43.7 milyon,
kentlesme orant % 60.6 ve kentlesme hiz1 2.1 olarak tahmin edilmistir. Ayn1 yilda 3225
belediyede yasayan niifusun 62 milyona ve bu niifusun toplam niifusa oraninin % 85.8’¢
ulagtigi tahmin edilmistir (DPT, 2006). Artan kent niifusuna bagli altyapi isteklerini
karsilamak, sinirli olan dogal ve ekonomik ve karsilanmast mevcut yontemlerle
zorlagsmistir. Bu durumda, gelecekte niifusu daha da artacak kentlerin yoneticilerini ¢ok

daha 6nemli gorev ve sorumluluklar beklemektedir. Ayrica kiiresel 1sinmanin etkilerinin



hissedildigi giliniimiizde kent insaninin igme ve kullanma suyunun saglanmasi ¢ok daha
onemli hale gelmistir.

Bir kentte insanca ve uygarca yasayabilmek i¢in; herkesin oturacagi ¢agdas bir
konuta, yeterince suya, elektrie, kanalizasyona, temiz bir ¢evreye, dogal giizelliklere vb.
gereksinim vardir. Bunun i¢in siyasal ve ekonomik kararlar alacak, planlayacak ve bunlari
uygulatacak kent yoneticilerinin o kente iligkin tiim bilgilere sahip olmalar gerekir (Alkis,
1994).

Ancak bu bilgiler; kentin yapis1 geregi, farkli uzmanlik alanlar i¢inde, sinirh sayida
daginik olarak bulunmaktadir. Geleneksel sistemler icerisinde bu veriler kagit, indeks, kart
vb. ortamlarda muhafaza edilmislerdir. Bu klasik yaklasim verilerin islenmesi,
depolanmasi, giincellestirilmesi, analizi ve sunulmasi icin yeterli olmamustir.

Bir kentin teknik altyapisinin (dogalgaz, elektrik, igcmesuyu, atiksu, telefon vb.)
kontrol altinda tutulmasi, sorunlarin giderilmesi, planlamanin ve koordinasyonun
saglanmas1 bakimindan saglikli ve hizli karar verilebilmesi mevcut sistem olanaklari ile
miimkiin degildir. Bu gercekler, “bilgi yonetimi” ve “yonetim diizenekleri” olusturma
geregini ortaya c¢ikarmis, yerel yOnetimlerin sorunlarini ¢6zmek, kente sahip olmak igin
yoneticiler, kendilerine doniik olarak bilgi sistemlerini olusturma geregini duymuslardir

(Yomralioglu, 2006).

1.2. Problemin Tanimi

Ulkemizde hizli niifus artis1 ve tarimdan kazanilan gelirin ailelere yeterli mali katki
saglayamamasi ve ekonomik doniisiim vb. nedenlerden dolay: kirsal kesimden kentlere
niifus hareketi yasanmaktadir. Halen bu hareketlilik devam etmekte olup uzun yillarda
siirecegi beklenmektedir. Kentlere olan bu go¢ hareketi iyi yonetilememis ve kentlere
gelen insanlara merkezi ve yerel yonetimler tarafindan 1iyi yasam alanlar
gelistirilemediginden kentlerde diizensiz ve plansiz yerlesim alanlari olusmustur. Bunun
sonucunda, burada yasayan insanlara diizenli ve yeterli kentsel altyapr getirilememistir.
Mevcut kullanilan altyapr tasima kapasiteleri asilarak altyapir sorunlar1 agirlasmistir
(Akyol, 1995). Biitiin bunlara giliniimiize kadar kentlerde altyapi tesisleriyle ilgili istenilen
standartlarda konum bilgilerinin olmamasi eklenince altyapi tesisleriyle ilgili sorun giderek

daha da biiytimektedir.



Giliniimiizde, oOzellikle biiyiiksehirlerde kent insaninin artan altyapr ve diger
taleplerini karsilamak ve onlara daha iyi hizmet verebilmek i¢in, kentsel arazilerin yiizeyi,
ylizey alt1 ve ylizey iistii yogun bicimde kullanilmaktadir. Bu yogun kullanimin gelisen ve
degisen teknolojiyle birlikte daha da artmasi beklenmektedir. Kentsel araziyi daha iyi
kullanabilmek i¢in basta altyapi tesisleri olmak iizere biitiin yapilarin konum bilgilerinin,
sozel bilgilerinin ve miilkiyetle iliskili olan miilkiyet bilgilerinin elde edilmesi ve bilgi
sisteminin kurulmasi1 6nem kazanmaktadir.

Biiytiksehirlerimizde ve diger kentlerimizde teknik altyap: tesislerine ait, konum,
nitelik ve fonksiyon bilgileri, genelde o bolgede calismis ve caligmakta olan personelin
bilgi ve belleklerinde saklanmaktadir. Bu nedenle tesislerin ariza ve onarim durumlarinda,
bu islerden emekli olmus ustalarin bilgilerinden yararlanilmasi sik basvurulan bir yontem
olmaktadir. Teknik altyapi tesisleri ile ilgili giivenilir, dogru, grafik ve 6znitelik bilgi ve
belgelerinin, igletmecilerin elinde olmamasi, bu tesislerin igletme faaliyetlerini
giiclestirmekte, yapim maliyetlerini artirmakta; bu konularda kullanicilardan gelen istek ve
sikayetler yoneticileri sikintilara diisiirmekte; yoneticilerin giinii kurtaracak, plansiz-
programsiz yatirimlar ve harcamalar yapmalarina neden olmaktadir (Hasal, 1997).

Diizensiz yapilan altyap:r tesisleri nedeniyle kisi ve kuruluslarin yaptigi kazilar
sonucunda 6nemli miktarda mal ve can kaybina sebep olunmaktadir. Ornegin, Bursa’da
mevcut dogalgaz dagitimini saglayan BURSAGAZ’1n dogalgaz hatlaria 2005 yili i¢inde
kisi ve kuruluslar tarafindan yapilan 734 kazinin, 386’sinda dogalgaz hatlarina zarar
verilmistir. Bu zararin kuruma maliyeti 261.715 YTL’dir. Sadece bir ilde ve bir kurumda
meydana gelen bu kayip iilke geneline yayilirsa bu rakamin biiylik boyutlara ulasacagi
goriiliir (Isitmezoglu ve Tiire).

Bu durum kentte yasayanlara altyapt hizmeti veren kurum ve kuruluslar arasinda
koordinasyonun saglanamamasinin varolan sorunlar1 daha da arttirdigin1 gostermektedir.
Bunun icin saglikli bir veri altyapisinin olusturulmasi ve altyapi bilgi sistemi kurulmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.



1.3. Calismanin Amaci

Kentsel yasamin ve modern toplumsal yasamin gostergelerinden biri olan kentsel
teknik altyapi tesisleri, 6zellikle niifusu hizla artmakta olan kentlerimiz i¢in sorun olmaya
devam etmektedir. Ayrica teknolojinin gelismesi ve artan ihtiyagla birlikte teknik altyapi
tesisleri nitelik ve nicelik yoniinden de artmaktadir.

Giinlik yasantimizda halen cadde ve sokaklarda arizalanan su ve kanalizasyon
borularini, ayni yolun sik sik farkli kurumlar tarafindan kazildiginmi gérmekteyiz. Bunun
sonucunda; yollar ulasima kapanmakta, ¢evre olumsuz etkilenmekte ve yasam kalitesi
diismektedir. Biitiin bunlarin temelinde altyapi calismalarinda ihtiya¢ duyulan konum
bilgilerinin ve sozel bilgilerin, ya mevcut olmadig1 ya da bircogunun saglikli, giincel ve
erigilebilir olmadig1 goriilmektedir. Bu yiizden arizalara ge¢ miidahale edilmekte, saglikli
planlama yapilamamakta ve c¢agdas hizmet verilememektedir. Kentlerde yasayanlara
cagdas altyapr hizmeti verebilmek i¢in altyapi bilgi sisteminin olusturulmasi konusunda
altyapt hizmeti gotiiren kurum ve kuruluslarin gayretleri olmakla birlikte, ¢ok azinda bu
sistemin kuruldugu bilinmektedir. Ayrica, kentlerde yasayanlara altyapr hizmeti getiren
kurum ve kuruluglar arasinda koordinasyonu saglamak amaciyla 16 biiyiiksehir
belediyesinde kurulan Altyapt Koordinasyon Merkezlerinin ¢aligmalarinda da sorunlar
oldugu goriilmektedir. Biiyiiksehir belediyeleri disindaki diger sehirlerde ise bu merkez
zaten bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada; iilkemizdeki altyapit calismalarinin ne durumda oldugu, yasanan
sorunlar, kentsel altyap1 hizmetlerini yerine getiren kurum ve kuruluslarin yapmis olduklari
teknik, hukuki, idari ¢alismalarin ve sorunlarin arastirilmas: amacglanmaktadir. Ayrica bir
pilot bdlgede altyap1 bilgi sistemlerine altlik olacak bir uygulama ¢aligmasi yapilmistir.

Elde edilen bilgilerin ve yapilan uygulamanin 1s1ginda 6neriler getirilmistir.

1.4. Metodoloji

Bu ¢aligmanin gerceklesmesi sirasinda asagidaki islem adimlari takip edilmistir:
e Diinya’da ve Tiirkiye’de teknik altyap1 hakkinda literatiir aragtirilmasi,
o [lstanbul, Ankara ve Bursa’da teknik altyapiyla ilgili kurum ve kuruluslarda

inceleme ve aragtirma yapilmasi,



o Ulkemizdeki kentsel altyap1 calismalarmin mevcut durumunun analizi icin
kentsel altyap1 kurum ve kuruluslarina yonelik anket uygulamasi,

e Kurumlarca doldurulup gonderilen anket sorularnin degerlendirilip analiz
edilmesi,

o Trabzon Belediyesi simnirlar1 igerisinde bulunan Kunduracilar Caddesinde

uygulamanin yapilmast.

1.5. Tanmimlar

Bu boliimde, tezde kullanilan bazi kavramlar tanimlanmustir.

1.5.1. Kentsel Altyapi

Kentsel altyapi, bir kentin fonksiyonunu gorebilmesi, biiylimesi ve gelismesi ic¢in
gerekli olan temel hizmetler, kolayliklar ve geregler olarak tanimlanir. Kentsel altyap:
(Sekil 1.1)’de sematik olarak gosterilmis olup, asagidaki gibi siniflandirilmistir (Aglar
2002):

a. Ekonomik altyapi,

b. Sosyal altyapi,

c. Teknik altyap1.

Ekonomik Altyapi: Kisi ve toplum refahinda, hedeflenen noktaya varabilmek ig¢in
gelistirilen tiim davranis bigimlerini kapsar (Alkan, 1983).

Sosyal Altyapi: Kentsel veya kirsal, her tiirlii beseri yerlesme biriminde oturan
niifusun, sosyal gereksinimlerini karsilayan ortak kullanim alani ve yapilaridir. Her tiirlii
egitim, kiiltiir, eglence, yonetim, glivenlik ve hizmet alanlari ile yesil alan ve agik alanlar o
yerlesmenin sosyal altyapisini olusturur (Alkan, 1983).

Bu calismada esas konu teknik altyapr kapsaminda oldugu i¢in bu kavram daha

detayl1 olarak ele alinmistir.
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Sekil 1.1. Altyapinin siniflandirilmasi (Alkan, 1983)



1.5.2. Kentsel Teknik Altyap:

Insan yasamina saglik, kolaylik ve rahathk kazandiran; kentsel yasamin
stirdliriilmesini saglayan ve kalitesini artiran elektrik, telefon, igme ve kullanma suyu,
kanalizasyon, dogalgaz, vb. tesisler teknik altyapi tesisleri olarak adlandirilir (Sekil 1.2).
Ulkenin kalkinma ve teknolojik gelismesine paralel olarak, bu tesislerin sayis1 ve tiirleri
stirekli olarak artmaktadir. Yerlesim yerlerinin ayakta kalmasimi ve yasanilabilirligini

saglayan bu tesisler; yerin ylizeyinde, altinda ve lizerinde konumlandirilmaktadir.

Sekil 1.2. Kentsel teknik altyap1 (Haack, 2004)

Tiirkiye’nin yakin giindeminde; merkezi 1sitma kanallari, yeralti ulasim tesisleri
(metrolar, tiineller), radyo, televizyon ve bilgisayar ag1 yeralt1 kablolari, baz istasyonlari,
petrol ve dogal gaz boru hatlari, trafik isareti ve aydinlatma tesisleri, yeralt1 carsilar1 gibi
yeni bazi tesislerin mevcut kentsel alt yap: tesislerine eklenmesi de beklenmektedir (DPT,

2005).



1.5.3. Kentsel Teknik Altyap: Tesislerinin Simiflandirilmasi

Kentlerin yasam kalitesini artiran ve gelismislik gdstergelerinden olan altyapr tesisleri,
teknolojinin gelismesiyle birlikte nicelik ve nitelik yoniinden de siirekli artmaktadir (Tablo
1.1).

Tablo 1.1. Kentsel altyapi tesisleri ve tiirleri

Kentsel Altyap: Tiiri
Bulvarlar, caddeler, sokaklar, meydanlar, kopriiler, metrolar, tiineller,
Yollar .
teleferik hatlari
Su Tesisleri Igme ve kullanma suyu, su depolari, yangin séndiirme sistemleri
Atik Tesisleri Kanahzasyonlar, yagmur suyu kanallari, kat1 atik toplama
istasyonlar1, bacalar
Elektrik Tesisleri Elektrifikasyon, aydinlatma, trafik sinyalizasyon, reklam panolar1
L Lo Telekomiinikasyon tesisleri, baz istasyonlari, TV kablolari, internet
Iletisim Tesisleri
kablolar1
Dogalgaz Dogalgaz veya havagazi tesisleri
Boru Hatlari Petrol Boru Hatlar1, dogalgaz boru hatlari, temiz su boru hatlari
Trafik Tesisleri Duraklar, tramvay hatlari, teleferik tesisleri, yeralt1 ve yertistii
otoparklari
Tarihi Altyap: Tesisleri Eski yerqltl carsilari, yeralt yollari, sarniglar, su iletim kanallari, su
kemerleri

Yeralti Carsilar1 vb. mekanlar |Yer alt1 kapali ¢arsilari, metro ve gegit carsilari, sigmaklar

Dogal Altyap: Tesisleri Magaralar

Digerleri

Asagida kentsel teknik altyap:r tesislerinden baglicalart hakkinda kisa bilgiler
verilecektir.
icmesuyu hatlari: Insanm yasadig her yerde igme ve kullanma suyuna ihtiyag vardr.
Eski medeniyetlerin su temini i¢in ne biiyilk emekler sarfettigi tarihi yerlesim yerlerinin
incelenmesinden anlasilmaktadir. Ornegin, Orta Asya’da yasayan Tiirklerin suyu,
buharlagmaya ve kirlenmeye karsi korumak i¢in yeraltinda actiklar1 “karez veya kariz” adi
verilen tiinellerden akittiklar1 bilinmektedir (Biyik ve Tiides, 1994). Giiniimiizde su nakil
hatlar1 genelde yeraltina insa edilmekte ve boru ¢api, malzeme cinsi, bu hatlar1 olusturan
ayrintt noktalari, dirsekler, hat vanalari, vantuzlar, baglanti noktalari, yangin vanalari,
tapalar, vb. ile tanimlanirlar (Selvi ve Hasal, 1997).
Kanalizasyon ve Yagmursuyu Tesisleri: Binalarin mutfak, banyo ve tuvaletlerinde
olusan pis sular, yagmur sulari, endiistri sular1 ve sulu artiklar1 kanalizasyon tesisleri
yardimiyla zararsiz hale getirilir ve kent mekanindan uzaklastirilir. Kanalizasyon

tesisleri, cevre saglig1 agisindan 6nemli olan ¢ok pahali tesislerdir (Erkan, 1991). Bunlar,



muayene bacalari, parsel bacalari, dirsekler, baglant1 noktalari, boru ¢api, malzeme cinsi,
vb. ile tanimlanirlar (Selvi ve Hasal, 1997).

Elektrik Kablolari: Kentin aydinlatma, 1sinma ve ¢ok daha bagka cesitli amaclarda
kullanilacak elektrik enerjisini kente tasiyan, kentin belirli merkezlerinden kullanicilara
ulagtirllmasina yarayan iletim hatlaridir. Elektrik enerjisinin yer istiinden de iletimi
miimkiin olmakla birlikte hem giivenlik hem de iletim hat ve tesislerinin daha uzun 6émiirli
kullanilabilmeleri bakimindan, elektrik kablolar1 genellikle yeraltina yerlestirilmektedir
(Erkan, 1991).

Iletisim Hatlari: Telefon, kablolu TV, telgraf vb. haberlesme hatlar1 yeraltinda ve
yeriistiinde insa edilirler. Yeraltindaki hatlar, menholler, dirsekler, baglant1 notlar1 vb. ile
tanimlanirlar (Selvi ve Hasal, 1997).

Dogalgaz Iletim Hatlari: Dogalgaz nakil hatlari yeraltinda insa edilirler, kontrol
bacalari, rediiksiyon, dirsekler, hat vanalari, havalandirma bacalari, evsel baglanti noktalart
vb. ile tanimlanirlar (Selvi ve Hasal, 1997).

Merkezi Isitma Sistemi Kanallari: Tiirkiye'de heniiz bulunmayan, ancak 6zellikle
cevre sagligi acisindan ve daha ekonomik 1sinma saglanabilmesi bakimindan yararli
bulunan 1s1 iletim kanallaridir (Erkan, 1991).

Trafik Isaretleri ve Aydilatma Tesisleri: Kent i¢i trafigin diizenlenmesine yarayan
trafik sinyalizasyonu tesisleri ile trafik isaretleri ve cadde, yol, meydanlar1 aydinlatma

kablolar1 da yeraltina yerlestirilen tesislerdendir (Erkan, 1991).

1.5.4. Yeralt1 Kadastrosu

Yeralt1 tesislerinin —ki bunlar bazen yer iistlinden de gegebilirler- giizergahlarinin ve
biitiin yardime1 organlarinin {i¢ boyutlu konumlarinin ve bunlarin miilkiyetle iliskisi
olanlarin miilkiyet durumunun belirlenmesi islemlerine yeralt1 kadastrosu denir (Tiides ve
Biyik, 1994). Yeralt1 tesislerinin gilizergahlarinin bilinmesi ic¢in yapilan Olgme ve
haritalama ¢alismalarina yeralti kadastrosu denilmisse de bu islemler tiimiiyle bir kadastro
islemi degildir. Ancak yer yer kadastro ile iligkisi olmas1 miimkiindiir. Fakat en 6nemlisi
pek cok alanda ihtiya¢ duyulan bu tesislerin ii¢ boyutlu konum bilgilerinin giincel, dogru
ve kolay ulasilabilir olmasidir.

Yeralti hatlarinin tamaminin kadastro ile ilgisi olmasa bile, bunlarin ii¢ boyutlu

konum bilgilerinin belirli bir kurum tarafindan veya ilgili kurum ve kurulus tarafindan elde
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edilmesi ve bilgi sistemlerinin olusturulmasi gerekir. Elde edilen bilgiler kalabalik niifuslu
belediyelerde  olusturulacak  Altyapt  Koordinasyon Merkezlerinde (AYKOME)
toplanmalidir. Bu bilgilere ihtiyaci olanlar, bu merkezden ilgisine gore yararlanmalidirlar
(Tiides ve Bryik, 1994).

Yeraltt tesisleri kadastrosu ¢aligmalari, kadastrosu bitirilmis g¢esitli Avrupa
iilkelerinde, kentlerden baglatilarak yayginlastirilmistir. Derleme planlamasi ile baglayan
bu caligmalar, iilke 6lgme ve haritalama sisteminin ayrilmaz bir pargasi halinde teknolojik
ilerlemeye uygun olarak siirdiiriilmiistiir. Cikartilan yasa ve yonetmeliklerle teknik altyap:
tesislerinin Olg¢lilmesi ve planlarinin yasatilmas: saglanmis; pafta boyutlari, igerikleri,
kullanilacak isaretler degismez dlciite baglanmistir (Ulger, 1988).

Ulkemizde bazi schirlerde yeralti tesisleri kadastrosu calismalari yapilmaktadir.
Ancak iilke genelinde heniiz bu calismalar istenilen seviyede degildir. Istanbul Belediyesi
IETT Genel Miidiirliigii tarafindan 1970 yilinda, kendi tesislerini yeterince tanimak
amaciyla, bunlar1 1/500-1/1000 6l¢ekli haritalar {izerine islemeye karar verilmistir. Daha
sonra da IETT Genel Miidiirliigii’niin énciiliigiinde “Tiirkiye Kurumlararas: Yeralt: Hatlart
Kadastrosu Arastirma ve Koordinasyon Kurulu” teskil edilerek bir siire konu tartigilmis
fakat sonunda yasal bir diizelemeye gidilmesi ve calismalarin baglatilmasi temin
edilememistir. II. Bes Yillhik Kalkinma Planindan sonra 1974 yilindan itibaren plan
kapsamina alinan yeralti kadastrosu i¢in 1990 yilinda, bu bilgilerin kurulacak Harita
Kadastro Bilgi Sistemi iginde bir alt sistem olarak yer almasi planlanmistir (Tiides, Biyik,
1994).

2001- 2005 donemini kapsayan VIII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Harita, Tapu
Kadastro, Cografi Bilgi ve Uzaktan Algilama Sitemleri Ozel ihtisas Komisyonu raporunda
ise, yeralt1 haritalar1 yapimina baslanmasi ve dncelikle bu konuda standartlar belirlenmesi,
denemeler yapilmasi, daha sonra da fdretilen bilgilerin Kadastro Bilgi Sistemine

uyarlanmasi politik hedef olarak belirlenmistir (DPT, 2005).

1.5.5. irtifak Haklar

Irtifak haklar1, miilkiyet hakkindan sonra gelen ve Tapu Siciline tescili gereken
stnirli ayni haklardir. Bu haklar sahiplerine miilkiyet hakkinin sagladigi biitiin hak ve
yetkileri saglayamazlar, sadece smirli yetkiler saglarlar. Bunlar tasinmaz {izerinde

kullanma ve vyararlanma yetkileridir. Iliskin bulunduklari tasinmazlarda, tasimmaz
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malikinin hak ve yetkilerini daraltirlar (Karagdz, 1995). Irtifak haklar1i Medeni Kanunun
779-838 maddelerinde diizenlenmistir.

Tasinmaz lehine irtifak hakki; bir tasinmaz iizerinde, diger bir tasinmazin lehine
konulmus bir yiik olup, yiiklii tasinmazin malikini miilkiyet hakkinin sagladigi bazi
yetkileri kullanmaktan kaginmaya veya yararlanan tasinmaz malikinin yiikli tasinmazi
belirli sekilde kullanmasina katlanmaya mecbur kilar (MK, md. 779).

Irtifak haklar iige ayrilmaktadir:

a. Ayni (arzi) irtifak haklari,

b. Kisisel irtifak haklari,

c. Mubhtelif irtifak haklar1 (Karagoz, 1995).

Irtifak hakkinin  kurulmas: i¢in Tapu Kiitiigiine tescil sarttir. Bu hakkin
kazanilmasinda ve tescilinde, aksi Ongoriilmiis olmadik¢a tasinmaz miilkiyetine iliskin
hiikiimler uygulanir.

Irtifak hakkinin zamanasimi yoluyla kazanilmasi, ancak miilkiyeti bu yolla elde
edilebilecek tasinmazlarda miimkiindiir (MK, md. 780).

Irtifak hakkimnin kurulmasma iliskin sdzlesmenin gecerli olmasi, resmi sekilde

diizenlenmesine baghdir (MK, md. 781).
1.5.6. Konumsal Bilgi Sistemleri

Konumsal bilgi sistemleri, cografi nesnelerin sadece koordinat degerleri ile degil,
ayn1 zamanda Oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasini konu alan bir bilgi sistemidir. Bu
sistemlerin en Onemli 6zelligi, herhangi bir nesnenin mutlak surette koordinat bilgisi
(grafik bilgi) ile tanimlanmas1 ve bunun yani sira, o nesnenin 6zelliklerini agiklayan alfa-
sayisal (grafik-olmayan) yani metinsel bilgilerin de var olmasidir. Bilgisayar
teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, grafik ve grafik-olmayan bilgiler bir veri tabani
sistemi igerisinde iligkilendirilmis ve sonucta yeni bilgi sistemleri uygulamalar1 ortaya
cikmistir (Yomralioglu, 2000). Konumsal bilgi sistemleri 6zelliklerine ve kullandiklar1 veri
tiplerine gore dort ana grupta toplanmaktadir (Yomralioglu, 1994);

1. Cevresel Bilgi Sistemi,

2. Altyapi-Miihendislik Bilgi Sistemi,

3. Kadastral Bilgi Sistemi,

4. Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemi.
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Giinlimiizde hizla biiyiiyen ve gelisen kentlerimizde kentlesmenin takibi ve kontrolii,
altyapit ve lstyapr yatirimlarimin optimum, ekonomik ve en iyi kosullarda yerine
getirilmesi, kentin bugilinlinii ve yarinini yasayacak insanlarin ihtiyaglarinin tespiti,
planlamasi1 ve karsilanabilmesi i¢in konumsal bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir

(Baz, 1999).

1.5.7. Teknik Altyap: Bilgi Sistemi

Teknik altyapi bilgi sistemi, “tiim teknik altyapi donatilarin1 ve bunlardan yararlanan
aboneleri de icine alan tesisleri cografi bilgi teknolojilerinin olanaklarindan yararlanarak
yonetmek” olarak tanimlanabilir (Akgali, 2000).

Bilgisayar destekli haritacilik ve tesis yonetimi olarak da adlandirilan altyap: bilgi
sistemi, petrol boru hatlari, telekomiinikasyon, ulasim ve yeralt: tesisleri gibi mithendislik
ve altyap1 tesislerinin yOnetilmesi amaciyla kullanilir. Bir altyap1 bilgi sistemi sayesinde
altyapt tesislerine iliskin taleplerin tahmin edilmesi, gelismenin planlanmasi,
sirdiriilebilirlik i¢in gerekli techizatin konuslandirilmasi ve servis baglantilarinin
saglanmast miimkiin olur (Derby, 1998).

Kamu ve 6zel altyap tesisleri isletmecilerinin altyap: bilgileri ve tesis yonetimine
ilgilerinin genis bir perspektifte ele alinmasinin nedeni; altyap: insaatlar1 i¢in ¢ok biiyiik
harcamalar yapilmasi ve altyapr aglarinin kurulmasinda islerin ¢ok agir olmasidir. Bu
nedenle cografi bilgi teknolojileri elektrik, gaz, igme suyu, atik su ve telefon tesislerinin
tiretim kazanglar1 agisindan ¢ekici olmustur. Ayrica aboneleri bilgisayar destekli
haritalardan ve tesis yonetimi sistemlerinden yararlandirilmak iizere gelistirilmistir.

Cografi bilgi yonetimi teknolojisinin teknik altyap tesisleri konusundaki en bilinen

yarart, harita liretimi ve tesis envanterinin olusturulmasidir (Akgali, 2000).
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1.6. Diinya’da Teknik Altyap:1 Uygulamalari

Bu boliimde, elde edilen bilgiler kapsaminda diinyadaki bazi teknik altyap:

uygulamalar1 hakkinda bilgiler verilecektir.

1.6.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde Altyap1 Uygulamalar

Amerika’da altyapr hizmetlerinde AM/FM (Bilgisayar destekli harita iiretimi/Tesis
yonetimi) uygulamalart 1970’11 yillarin ortalarinda baslamistir. Wisconsin Halk Servisi
(WPS) 12.500 mil® alana yayilan gaz ve elektrik hizmetleri i¢in bir Cografi Sistemler
Sirketi (GSC= Geographic Systems Corporation) Mainfram’de ¢ok genis uygulama alanh
GIS gelistirmis olup, bunu diger sirketlere pazarlamaktadir. Sisteme 1981°de baglanmus,
network dagilimi 1992°de tamamlanmistir (Alkis, Z., 1994). Sistemin toplam bedelinin 5.4
milyon dolar olmasi beklenmektedir (Akgali, T., 2000).

Portland General Electric (PGE) sirketi 1979°da AM/FM sistemine geg¢mis ve veri
doniistimii de 1985’de tamamlanmistir. Bugiin PGE grafik ve grafik olmayan verileri
biitlinlestirerek hizmetlerinde GIS kullanilmaktadir.

Florida Ulusal Telefon Sirketi iilkede ilk GIS wuygulayict olmustur. GIS
uygulamalarina 1982’de basglanmis ve 65000 paftadan veri donlisimi 1986’da
tamamlanmistir. Bati Virginia, Kuzey Carolina, Massachusetts, Charlotte, Detroid ve
Hartfort gibi eyaletlerde de gaz, elektrik ve su hizmetlerinde AM/FM sistemleri
gelistirilerek GIS kullanilmaya baglanmistir.

305 mil® alanda 1 milyon miisteriye hizmet veren Denver Su Dairesi de 1988’de GIS
olusturularak rezerv su hesaplamalari, network analizleri, plan ve profil ¢izimleri
yapmaktadir. Yerel altyap1 hizmeti veren sirketler GIS network uygulamalarinda genellikle

ARC/INFO yazilimi kullanilmaktadir (Alkis, 1994).

1.6.2. ABD/Giiney California Gaz Sirketi

Miisteri hacmi 4.5 milyon kisi olan sirket, 23.000 mil® den daha biiyiik alanda sayisal
harita ve cografi bilgi teknolojilerinden yararlanmaktadir. Sirket biitiin Giliney ve Merkez
Kaliforniya’ya hizmet veren dogalgaz dagitim ve pazarlama servisidir. Bu Kuzey

Amerika’daki en genis gaz dagitim hizmetidir. Servis bolgesi i¢inde 531 kent ve kasaba
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vardir. Abonelerin gaz gereksinimlerini 43.000 mil uzunluktaki gaz hatlar1 saglar (Akgals,

2000).

1.6.3. Almanya/Stuttgart Kenti Altyap:1 Uygulamalari

Almanya’da genel planlama amaglar1 dogrultusunda topografik bir veritabaninin
olusturulmas1 amaciyla baglatilan ve adi Amtliche Topographisch Kartographische
Information Systems sozciiklerinden tiiretilen ATKIS projesi 1988 yilinda baglamis bir¢ok
bat1 eyaleti i¢in 1995 yilinda dogu eyaletleri i¢in ise 1997 yilinda bitirilmistir. Stuttgart
kentinde, 1990 yilinda tiim belediyeyi kapsayan "Cografi Teknik Bilgi Sistemi" (GTIS)
Projesi tasarlanmistir. Bu projeye gore, gelistirilecek uygulamalar sunlardir:

e Sayisal temel haritalarin, Olgme Dairesi'nce 1999 yila kadar tamamlanmasi

ve giincellestirilmesi,

e Sayisal kanalizasyon kadastrosunun, Ingaat Miihendisligi Dairesi'nce

hazirlanmasi ve giincellestirilmesi,

e Sayisal boru kadastrosunun, Stuttgart Genel Altyapt Sirketince (TWS)

hazirlanmasi ve giincellestirilmesi,

e Saywsal kirlilik haritasinin, Cevre Koruma Dairesince hazirlanmast  ve

giincellestirilmesi,

e Sayisal agac kadastrosunun, Parklar Dairesi'nce hazirlanmasi ve giincellestirilmesi.

Daha sonra adin1 Automatisierung der Liegenschafts Karte sdzcliklerinden alan ALK
sistemi, sayisal Ol¢lim kayitlarinin bir arazi bilgi sistemi olusturmak tlizere kullanildig1 ve
tiim tlke i¢in 2010 yilinda bitirilmesi beklenen 40 yillik bir program hazirlanmistir. Buna
gore, miilkiyet verilerini tek bir parsel numarasi ile iliskilendirerek &znitelik veritabani
olusturulmaktadir. Bu alt sistem bircok Alman eyaletinde tamamiyla olusturulmus olup

tapu belgelerinin verilmesinde kullanilmaktadir (Geymen, 2006).

1.6.4. Avusturya’da Altyapr Uygulamalar

Avusturya’da Vorarlberger altyapt kurulusu tarafindan (Die Vorarlberge Kraffwerke
AG) 1987 yilinda veri tabani hazirliklar1 yapilmis, 1990’11 yillardan itibaren de elektrik,
gaz, su, kanalizasyon ve merkezi 1sitma hatlarina ait grafik verilerin sayisallagtirma

islemleri baslatilarak, kent bilgi sistemine yonelik baz1 kentlerde sayisal veri toplama isi
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tamamlanmistir. Viyana (Wiengas), Salzburg, Klagenfurt, Linz vb. kentlerde her kurum

belli standartlarda kendi CBS’ni kurmustur (Tiirabi, 1998).

1.6.5. Cin/Sanghay’daki TELEKOM Uygulamalari

Cin’in ekonomik ve finansal merkezi olan Sanghay, Cin’de reform ve acik kapi
politikasinda 6nemli bir penceredir. Hizla biiyliyen ekonomi ve hizli sosyal gelisim ile
TELEKOM istekleri giinden giine artmaktadir. TELEKOM, bu ekonomik gelismelerin
hizla biiyiiyen alanlarindan biridir. Hizl1 gelisim ve asir1 pazar isteklerini karsilamak igin
Sanghay TELEKOM, ii¢ temel sorunun ¢oziimiine gereksinim duymustur:

- TELEKOM haritalarinin saklanmasi, bulunmasi, bdliinmesi ve glincellenmesi,

- TELEKOM projeleri i¢in hizli, kaliteli ve verimli diizeltmelerin yapilmasi,

- TELEKOM tesis yonetim kapasitesinin faydali kullanilmasi (Xiaochun and

Shenggiang, 1998).

Bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak CBS uygulamalar1 baglatilmistir.

70.000’in tizerinde cesitli dlgek ve tipte kablo haritalari, optik fiber haritalari, boru
hatlar1 ve temel haritalar1 bulup yerine getiren ve yoOnetme yetenegi olan “Harita ve
Dokiimantasyon Y6netim Sistemi” kurulmustur. Sistemin amaci, arsivde bulunan haritalar
ve yeni elde edilen haritalar1 bilgisayar ortamina aktarmaktir. Bu sistemin avantajlari
sunlardir:

1. Harita bulma ve kayit arsiv odalar i¢in hiz igerme,

2. Haritalarin eskimesini engellerken giinliik kullanim saglama,

3. Farkli insanlar tarafindan her bir haritanin kullaniminin paylagimi,

4. Haritalarin giivenligi i¢in acil bir durumda hizli yeni yerlerin bulunmasi.

Arka plan olarak hatlar ya da boru hatlarinin alinan goriintii haritalarinin tasarimi i¢in
AUTOCAD ile birlikte ARC/INFO GIS yazilimi kullanilmistir. Sisteme girilen boru
hatlarinin 6znitelik verileri sunlardir:

- Boru modelleri ( D63-Fe, CD, DG, 1,5%0,9*%1,2...)

- Borularin kapasiteleri ( 6-manhole, 18- manhole)

- Yol yiizeyleri ( asfalt, ¢imento, yan yol..)

- Insat modlar1 (insa etmek, yenilemek) (Xiaochun and Shenggiang, 1998).
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1.6.6. Hong Kong Elektrik Sirketi Altyap: Uygulamalar:

Bir milyon miisterisi olan Hong Kong Elektrik Sirketi tesis yonetimi ve haritacilikta
genis bir otomasyona sahiptir. Sistemdeki modeller hem sema hem de harita formatindadir.
Sirketin plani iletkenlik, yiiksek voltaj, diisiik voltaj, telefon rehberi ve lambalar gibi farkl
siniflarda boliimlendirilmistir.

Hong Kong’u kapsayan temel haritalar, ¢esitli siniflardaki elektriksel ve elektriksel
olamayan O&zelliklere kadar tiim verileri igerir. Haritadaki hatlar ve semboller, sirketin
iletim ve dagitim sisteminin veri tabanindaki grafik olmayan verilere baglanmistir.
Kullanici sube, kablo, trafo, elektrik diregi gibi her tesisat i¢in sematik bir gésterimi ya da
ilgili bir haritay1 gorebilir. Tiim devreler hakkinda bilgiler alinabilir. Sistem, yonetimin ve
miihendislerin biiyiik bir devreyi analiz etmelerine izin verir.

Hong Kong Elektrik’te ii¢ kullanici boliimii vardir:

- Tasima ve dagitma boliimleri,

- Gelistirme ve planlama boliimleri,

- Proje boliimleri.

Bu boliimlerde tesis yonetimi, planlama, yeni planlar, ayrinti raporlart ve devre

analizleri uygulama alanlar1 goriilmektedir (Akgali, 2000).

1.6.7. Kore’de Altyapi Uygulamalari

Kore’de, sehirde yasayanlarin yogunlugunun ciddi boyutlara wulagsmast ve
ihtiyaglarinin gelismesiyle birlikte, temel altyap: tesisleri ve sehir mekanlarinin verimli
yonetilmesi, bunlar hakkinda saglikli kararlar verilebilmesi ve ¢cogu bilgilerin hizli toplanip
analiz edilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Hiikiimet, NGIS Master Plan1 kapsaminda
yonetim komitelerini organize ederek, hiikiimetteki her bir boliim, belediye ve kuruluglar
CBS kurabilir, isletebilir ve ilerletebilir hale gelmistir (Sekil 1.3) (Yun-Soo and June-
Hwan, 2002).

1992°den bu yana yerel yonetimlerin isleri orta ve uzun dénem master planlarina
gore yerine getirilmistir. Merkezi Hiiklimet, sehirlerde yasanan gaz patlamasi kazalarindan

sonra ve cografi bilgi yontemleri i¢in teknoloji gelistirmistir.
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NGIS

Yonetim Kurulu

Sivil Danigsma Kurulu Ulusal Veri ve Servis Saglayict
(Takas Merkezi)
Koordinasyon ve Planlama
Alt Kurul
Cografi Kadastro Teknoloji Vert Dag. Insani Sanayi
o . c ve Arastirma ;

Bilgi Bilgi Gelisimi > Tesvik

Alt Kurul Alt Kurul Alt Kurul Kullanim Gelistirme 1 1 gyl
uruiu uruiu uruiu Alt Kurulu Alt Kurulu uruid

Profesyonel Teknolojinin Kurulumu

Sekil 1.3. NGIS’ in organizasyon yapist

NGIS master plan1 1995 Mayis ayinda kurulmus ve birinci adimi 2000 yilinda
tamamlanmustir. Ikinci NGIS master plan1 ise 2000 yilinda kurulmustur. NGIS master
plan1 diginda temel proje dogrudan ve dolayl olarak belediyelerle ilgilidir (Tablo 1.2).

50 belediye bu proje i¢in kendi biit¢elerini diizenlemislerdir. Belediyeler yol, su ve
kanalizasyon gibi sayisal altyapi haritalari, sayisal topografik haritalar ve kent bilgi
sistemlerinin gelismesine ek olarak arazi yonetimi i¢in bilgi sistemlerinin gelismesini
saglayacak projeyi yiiriitmiislerdir (Yun-Soo and June-Hwan, 2002).

Sayisal altyapr tesis haritalari i¢in yapilan planlar su ve atiksu boru hatlari, gaz boru
hatlar1, elektrik hatlari, haberlesme, petrol hatlar1 ve 1s1 hatlar1 gibi yedi tesis i¢indir.
Projenin amaci, su ve atik su boru hatlarinin sayisal ortamda iligski kurulmasidir (Yun-Soo

and June-Hwan, 2002).
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Projenin Adi Projenin Ayrintilan Kaynaklar Donem
1/5000 Slgekli topografik Hiikiimet: belediye 1995-2000
Harita (79 sehir) ~ 5050
Say¥sal Topografik  |1/5 QOO 6lgekli topografik hitkiimet: yatirim 1995-1998
Harita Plani Harita (ulusal) . .
1/2500 o6lgekli topografik miiesseseleri= 50:30
. Hiikiimetin gorevi %100 1996
Harita (ulusal)
. Ucretleri
Dijital Tematik /-8l kullanim, topografik kadastral, - \pp o/ peediye / halk
. yonetim, sehir planlama, yol aglar1 ve N . 1998-2000
Haritalar Plan1 . . miiesseseleri karsiliyor
geleneksel arazi kullanim haritalar
19 sehirdeki su ve atiksu boru hatlari, Ucretleri
Sayisal Altyapi elektrik kablolari, haberlesme, gaz boru  |Hiikiimet / belediye/
S . 1997-2001
Tesisleri Plan1 hatlart, 1s1 hatlar1 ve petrol boru miiesseseler
hatlar1(2001° e kadar ki kisim i¢in) karsiliyor
Uygulama teknolojilerinde ve 6z
. ... |teknolojide gelismeler 1. evre: 1999 a Ucretleri
8]31? ;lneéii);l"oe'lérsliolm ik kadar temel teknoloji Hiikiimet / 6zel sektor 1995-2003
3 ) 2. evre 2003 e kadar teknoloji gelisiminin |karsilryor
kapasitesi
CBS’ deki Insan i . - red
Kaynaklarr Klza ve uzun donem profesyonel insan lljggftjﬁrlol;lukumet 1996-2000
Gelistirme Projesi gueu Y
CBS’ de oo - N
Konumsal bilgi veritabaninin uluslar aras1 |Ucretleri Hiikiimet
standartlagtirma N . 1995-2000
. standartlar donemine ayarlanmasi karsiliyor
Projesi
- Ucretleri
Say¥sal Ka'da.stral Mevcut kadastral haritalarin adim adim Hiikiimet / belediye 1998-2000
Harita Projesi sayisallagtirilmasi
karsiliyor
Altyapi Tesisleri Altyap tesislerinin gelistirilen pilot Ucretleri Hiikiimet
. L L . . . 1996-1997
Pilot Projesi projesinin yerine getirilmesi karsiliyor
CBS’ nin Arazi, toprak, orman, yeralt1 sular1 ve Ucretleri
gelistirilmis kullanici [topografya gibi CBS’ nin kullanici Hiikiimet / belediye 1998-2001
sistemleri projesi sistemlerinin yerine getirilmesi kargiliyor
CBS Gelistirme Ucretleri Hiikiimet
Arastirma Halk Aragtirma desteklerinin yerine getirilmesi 1995-2000
Destegi karsiliyor

2000 yilinin Agustos ayimnda gelistirilen tesislerin durumu bakimindan 79 belediyede
yonetilen su boru hatlarinda amaclanan toplam miktar 97.946 km dir. Bunlardan 35.014
km’si gelistirilmigtir. 59.532 km olan atik su boru hatlarinin ise 15.250 km’si
gelistirilmistir (Tablo 1.3).

Ozellikle her belediye servis ydnetim ve is yonetim etkilerini ilerletmek igin
sehirlerde mevcut bulunan su ve atiksu borulari, sokak ve ulasim gibi temel tesislerin

yonetiminde CBS sistemlerini gelistirmislerdir.
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Tablo 1.3. Sayisallastirilan altyapi tesis haritalarinin gelisim durumu

Toplam | Sayisallas. Sayisallastirilan Altyap: Tesislerinin Gelisim )
. Durumu Harita
Tesisler Uzunluk Uzunluk — — .. .
(Km) (Km) Uzunluk Oran Fiyat Kapladig1 Cizim Donemi
(Km) Alan Numarasi
Su Borulari 97946,0 89411,0 35014,2 39,2 45052 2197,71 14274 91-
Atiksu 59532,2 56296,2 15250,0 27,1 16549 227447 9874 90-
Borulan
Bolgesel Su 2076,7 1968,7 605,6 30,8 5027 64,56 - 96-2003
Gaz Borulari 1955,0 1955,0 1482,0 75,8 1700 - 2048 99-2003
Bolgesel Gaz 16629,9 16559,2 12932,6 78,1 33967 - 33711 99-2000
Elektrik 149200 | 149200 | 4050 | 2,7 | 7178 - 8954 | 91-2000
Hatlan
Haberlesme 111545,0 111545,0 | 111545,0 100 - 43979 99-2000
Petrol 920,0 827.,0 0 0 0 0 0 87-99
Borulan
Is1 Borular 2258,0 1636,0 1512,0 92,4 175 462 - -
TOPLAM 307782,8 | 294108,1 178746,4 | 60,6 109648 99

Sayisal yeralt1 haritalar1 i¢in planlar ytriitiilmiistiir. Yeralt: tesisleri hakkinda hatali
bilgilerin sik¢a kullanilmasi ile meydana gelen gaz patlama kazalar1 CBS ile altyap1
tesislerinin etkili yonetilmesi sayesinde onlenmistir. Sayisal altyapi haritalarinin tutarlilig
icin planlar yiiriitiilmiistiir. Bu sistem, bir kaza oldugu takdirde cabuk 6l¢ii almay1 ve
onlemeyi miimkiin kilmistir.

Tesislerin yonetimi i¢in gerekli insan giicii ve fiyat, onlarin entegrasyonu ve
yonetilmesi sayesinde azaltilabilmistir. Kazalar, gaz, su, atik su borulari, elektrik ve
degistirilen borular i¢in gelistirilen ve yonetilen veri taban1 sayesinde dnlenmistir.

Sehir altyapisinin yonetilmesi i¢in olusturulan CBS’den sonra ydnetim, bakim ve
onarimdaki zorluk azalmistir. Boylelikle topografik sekillerdeki degisikliklere gore temel
haritalarin yonetim, bakim, onarim, yenilenmesinin uygun zamanda ve sistematik olarak
yiirtitiilmesi saglanmustir. Sayisal ortama aktarilan altyap tesis haritalar sayesinde analiz

ve sorgulama imkanlarina olanak saglanmistir (Yun-Soo and June-Hwan, 2002).
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1.7. Tiirkiye’de Teknik Altyap: Tesisleri ve Calismalar:

Bu boliimde Tirkiye’de yapilan teknik altyapi tesisleri ve altyapr bilgi sistemi
calismalart hakkinda bilgiler verilmektedir. Ozellikle biiyiiksehir belediyeleri su ve

kanalizasyon idareleri ile dogalgaz ¢alismalarina yonelik bilgiler sunulacaktir.

1.7.1. Belediyelerdeki Calismalar

1.7.1.1. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI)

23 Kasim 1981 tarihinde 2560 sayili “Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii Kurulus ve Gérevleri Hakkindaki Kanun™a gére Istanbul Valiligi denetiminde
kurulan ve 1984 yilinda 3009 sayili kanunla Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi biinyesine
alman ISKI Genel Miidiirliigii'niin hizmetleri, Biiyiiksehir Belediyesinin gdrev alaniyla
sinirhdir. Ancak sehrin faydalandigi su kaynaklarinmn bir kisminm Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi'nin smirlar1 haricinde olmasi sebebiyle, ISKi'nin gérev alan1 Bakanlar Kurulu
karartyla, Dogu’da Orhanli beldesi ve Kocaeli Vilayetine bagli Darica Beldesi, Kuzeyde
Sile ilgesi, Bati'da Biiylikgekmece, Catalca ilgeleri ve Istranca dereleri havzalarini da
kapsayacak sekilde genisletilmistir (URL-1, 2006). Daha sonra 23 Temmuz 2004 tarihinde
yiriirliige giren 5216 sayili yeni Biiyliksehir Belediyesi Kanunu’nun gegici 2. maddesine
gore Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin smirlari il miilki sinir1 olarak genisletilmistir.

10 milyonun iizerinde niifusu olan, yilda yaklasik 250 bin go¢ alan ve Tiirkiye’nin en
biiyiik sehri olan Istanbul’'un su ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmekle gérevli olan
ISKi, yaklasik 12000 km igmesuyu altyapisi, 10000 km atiksu altyapisi, 500’iin {izerinde
listyapi tesisi ile yaklasik 3.500.000 miisteriye hizmet etmektedir (Tablo 1.4 ve 1.5) (Ebcin
vd., 2003).

Tablo 1.4. Su sebeke uzunlugu (ISKI, 2004).

SU SEBEKE UZUNLUGU (31.12.2003)

BORU UZUNLUK (m.)

Diiktil Font Boru 12.314.000
Digerleri 2.534.938
TOPLAM 14.848.938
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Tablo 1.5. Kanal sebeke uzunlugu (1SK1i, 2004).

KANAL SEBEKE UZUNLUGU (31.12.2003)
KANAL CINSI UZUNLUK (m.)
Fenni Kanal 9.216.896
Fenni Olmayan Kanal 2.698.228
TOPLAM 11.915.124

2560 sayil1 ISKI Genel Miidiirliigii Kurulus ve Yetkileri Hakkinda Kanun’a gore,

[SKi’nin gérev ve yetkileri sunlardir:

1.

Igme ve kullanma suyunun her tiirlii yeralti ve yeriistii su kaynaklarindan
saglanmast ve ihtiya¢ sahiplerine dagitilmasi igin, kaynaklardan abonelere
ulasincaya kadar her tiirlii tesisin ig ve islemlerini yapmak ve yaptirmak,
Kullanilmis sularla, yagmur sularinin toplanmasi, yerlesim yerlerinden
uzaklastirllmas1 ve zararsiz bir bigimde bosaltma yerine ulastirilmasi veya bu
sulardan faydalanilmasi i¢in, gerekli her tiirlii tesisin etiid ve projesinden yapim
asamasina kadar biitiin faaliyetleri yapmak ve yaptirmak,

Bolge icindeki su kaynaklarinin, deniz, gol, akarsu kiyilarinin ve yeralt1 sularinin
kullanilmig sularla ve endiistri atiklar ile kirletilmesini, bu kaynaklarda sularin
kaybina veya azalmasina yol agacak tesis kurulmasin1 6nlemek, bu konularda her
tirlii teknik, idari ve hukuki tedbiri almak,

Su ve kanalizasyon hizmetleri konusunda hizmet alani icindeki belediyelere

verilen gorevleri yiirtitmek ve bu konulardaki yetkileri kullanmak,

. Her tiirlii tasinir ve taginmaz mali satin almak, kiralamak, ekonomik degeri

kalmamis arag ve geregleri satmak, ISKi'nin hizmetleriyle ilgili tesisleri dogrudan
dogruya yahut diger kamu ve 6zel kuruluslarla ortak olarak kurmak ve isletmek,
bu maksatla kurulmus ya da kurulmakta olan tesislere istirak etmek,

Kurulus amacina doniik calismalarin gerekli kilmasi halinde, her tiirlii tasinmaz

mal1 kamulagtirmak veya tizerinde kullanma haklar tesis etmek.

ISKI Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS): ISKABIS, Agustos 1999 baslatilan, mevcut

sistemin donanim ve yazilim olarak yenilenmesi ile veri giriglerinin daha hizli ve sebeke

biitiinliigl icerisinde yapilmasini hedefleyen, ayrica her tiirlii GIS analizi, modelleme ve

senaryo yonetimi, tematik (konulu) harita iretimi vb. islevleri yerine getirebilecek sekilde

tasarlanan bir GIS projesidir.
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ISKABIS, i¢mesuyu, atiksu — yagmursuyu gibi altyapr ve iistyap: tesislerinin
konumsal olarak sorgulanabildigi, muhtelif network analizleri ile modelleme
caligmalarinin yapilabildigi bir cografi bilgi sistemi uygulamasidir. Sistemin kurulum
maliyeti 1,5 milyon $ olup, veriler i¢in de 1,2 milyon $ harcanmistir (Ebcin vd., 2003).

ISKABIS ile ilgili calismalar, ISKi Planlama ve Proje Daire Baskanligi’na bagh
Altyap1 Bilgi Sistemleri Teknik Sefligi’nce yiiriitiilmektedir.

Islem Adimlar

1. Altyapi bilgi sistemi olusturulurken 6ncelikle hizmet alaninin tamaminda, sayisal
harita altliklar1 tamamlanmustir.

2. Altyap1 bilgi sistemi biinyesinde kullanilan biitiin harita altliklari, altyap1r ve
listyap1 tesisi bilgileri lilke koordinat sistemi (UTM) diizlemine tasinarak
standartlastirilmstir.

3. I¢mesuyu, atiksu-yagmursuyu altyapisini ve tiim iistyapi tesislerine ait sozel bilgi
ve grafik altliklar1 biiyiik oranda ““akilli bilgi” formatina getirilmistir.

4. Intranet uygulamas: gelistirilerek merkezdeki biitiin bilgiler isletme birimlerine
acilmistir.

5. Miusteri Bilgi Sistemi (MBS) — Altyapr Bilgi Sistemi — Kent Bilgi Sistemi
entegrasyonunu hedefleyen bir cografi bilgi sistemi (GIS) vizyonu olusturulmaya
baslanmistir (Ebcin vd., 2003).

ISKi Altyapr Bilgi Sistemleri Teknik Sefligi biinyesinde gelistirilmekte olan

ISKABIS projesi, 5 temel alanda yiiriitiilmektedir:

1- I¢mesuyu temini ve dagitim sistemi,

2- Atiksu-yagmursuyu sebekesi, toplayicilari ve uzaklastirma sistemi,

3- Tiim ISK1 iistyapr tesisleri,

4- Igmesuyu havzalarmin kontrolii,

5- Kent bilgi sistemi, afet yonetimi bilgi sistemi ve miisteri bilgi sistemi ile
entegrasyon.

Bu uygulama gelistirme c¢alismalari, intranet/internet ortaminda u¢ kullanicilarin

rahatlikla faydalanacagi sekilde tasarlanmaktadir (URL-2, 2006).

Bu ¢alismalarin tiimiinde,

- Konumsal sorgulama (haritadan bilgi alma-sdzel bilgiden haritaya ulagma),

- Network (sebeke) ve topoloji analizleri,

- Modelleme ve senaryo yonetimi,
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- Tematik (konulu-gorsel) harita {iretimi,

- Internet/intranet(WEB)
araclarini kullanabilecek fonksiyonel bir sistem olusturulmustur (Ebcin vd., 2003).

Merkezi Yapr: 1SKi, 1995 yilindan bu yana yapmis oldugu tiim imalatlar: sayisal
ortamda teslim almis ve 1995 oOncesi yillara ait GIS verilerini de 6lgiim ve arsivlerden
say1sallastirma ihaleleri ile biiyiik oranda tamamlamistir. '

Sahip oldugu altyapr ve lstyap1 tesislerine ait bilgileri Altyapr Bilgi Sistemleri
Teknik Sefligi bilinyesinde tutmaktadir. Aynmi1 sekilde halihazir, kadastral haritalar, uydu
goriintiisii ve ortofoto haritalar Harita Isleri Miidiirliigii biinyesinde, planlanan atiksu —
yagmursuyu, dereler ile alakali verilerini Kanal Proje Miidiirliigli biinyesinde; igmesuyu
tesisleri ile ilgili projeler ise Su Proje Miidiirliigii biinyesinde tutulmaktadir.

Kurum i¢inde ¢alisma standartlarinin olusturulmasi ve bir disiplin altina alinmasi ¢ok
onemlidir. Her birim ya da personel kurum ile alakali sahip oldugu degerli bilgileri kendi
bilgisayarinda sakladiginda hi¢ kimse o bilgiden faydalanamamakta ve kaybolma riski
tasimaktadir. Oysaki 6nemli bilgilerin bir havuzda toplanmasi, tim ISKi calisanlarmin
erisebilecegi bir yerde olmasi, yapilacak calismalarin hizim1 ve dogrulugunu artiracaktir.
Bu sebeple merkezi yapiyr olusturacak gerekli adimlar, Planlama ve Proje Daire
Baskanligi’'na bagli Altyapt Bilgi Sistemleri Teknik Sefligi onciiliigiinde atilmaya
baslanmistir (Sekil 1.4). Merkezi yapida kurumsal bilgilerin toplanmasi ile birlikte
herkesin bu havuzu kolaylikla kullanabilmesi i¢in basit anlamiyla Microstation {izerinde

yazilmus bir Visual Basic uygulama yazilimi olan ISKABiS-CAD olusturulmustur. '

' Bu bilgiler, iSKi Planlama ve Proje Daire Baskanligi Altyap: Bilgi Sistemleri Teknik Sefliginin 2005 yili
Temmuz ayinda hazirlamig oldugu ¢alisma raporundan alimustir.



24

ISKABIS Teknik Sefligi

Kanal Proje Miidiirliigii

Harita Isleri Miidiirliigii

PLAN] PROJE
BILGI [HAVUZU

* Halihazir Harita ‘ * Kanal Proje
1/25000 * Meveut Altyapi Havza Bazinda Projeler
1/5000 - Igmesuyu - Atiksu
1/1000 . - Atiksu - Yagmursuyu
* Kadastral Harita - Yagmursuyu - Dereler
Ilge - Dereler
1/5000 N
1/1000 *KBS-Bina * Ustyapi Tesisleri
* Imar Planlar Kimlik No (AT, Depo, TM)
Nazim imar Plant - Statik, betonarme
Uygulama Imar Plam
*Resim Harita * Su Proje
Uydu Gor. * Sistem Bazin Projeler
Ortafoto - k;mesuyu
* Yol-ulagim * Su Proje Arsiv

* Mevcut Aritma, Depo ve T. M.

Ustyapi Plan. Teknik Sefligi

Su Proje Miidiirliigii

insaat ve Sebeke Birimleri

Sekil 1.4. Merkezi yapinin olusturulmasi

(Sekil 1.4)’de goriildiigii gibi merkezi bir yapida olusturulan bu havuz, Altyap: Bilgi
Sistemleri Teknik Sefligi, Harita Isleri Miidiirliigii, Su Proje Miidiirliigii ve Ustyapi
Planlama Teknik Sefligi tarafindan doldurulmakta ve giincellemesi yapilmaktadir.’

Planlama ve Proje Daire Baskanlifi’na bagli miidiirliik ve seflikler tarafindan
doldurulan bu havuz, diger bagkanlik ve sebekelerde ¢alisan miihendis ve teknik personelin
de kullanimina agilmistir (Sekil 1.5).

Elektronik kiitiiphane niteligindeki bu havuzun kullanicilar tarafindan ¢ok hizli ve
etkin bir bicimde kullanilmas icin iki ¢esit uygulama gelistirilmistir. ISKABIS-WEB ve
ISKABIS-CAD. Bu uygulama yazilimlarindan ISKABIS-CAD, 2005 yili itibariyle

% a.g. Rapor
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faaliyete gecmis olup temelinde tamamen CAD altyapisi olan bir uygulamadir. ISKABIS-
WEB ise 2002 yilindan beri faaliyette olan internet/intranet iizerinden son kullaniciya en

son giincel verileri yayinlayan bir uygulama yazilimidir.’

ISKABIS Teknik Sefligi

t

Kanal Proje Miidiirliigii

Harita Isleri Miidiirliigii

PLAN - PROJE
BILGI HAVUZU

* Halihazir Harita * Kanal Proje

1/25000 * Mevcut Altyapt Havza Bazinda Projeler
1/5000 - Igmesuyu - Atiksu

1/1000 - Atiksu - Yagmursuyu

* Kadastral Harita - Yagmursuyu - Dereler

Ilge - Dereler

1/5000 N

171000 KBS-Bina * Ustyap1 Tesisleri
* Imar Planlari Kimlik No (AT, Depo, TM)
Nazim imar Plant - Statik, betonarme
Uygulama Imar Plant

*Resim Harita * Su Proje

Uydu Gér. * Sistem Bazin Projeler

Ortafoto - R;mesuyu

* Yol-ulagim * Su Proje Arsiv

* Mevcut Aritma, Depo ve T. M.

\

Ustyap: Plan. Teknik Sefligi

Su Proje Miidiirliigii

Insaat ve Sebeke Birimleri

Sekil 1.5. ISKABIS — CAD uygulamasi ile merkezi yapinin ydnetimi

Yazilim: CAD yazilimi olarak MStation/J ile GIS yazilimi1 olarak bu ortam iizerinde
calisan MS GeoGraphics kullanilmaktadir.
Ayrica igmesuyu, atiksu, yagmursuyu veri girisi ve analizlerinde, tamamen ISKI

standartlarina gore Ozellestirilen MS GeoWATER ve MS GeoWASTEWATER

3 a.g. Rapor
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yazilimlari, 3D arazi modellerinin {iretilmesi i¢in GeoTERRAIN ve harita altliklarinin
diizenlenmesi i¢in MS Descartes yazilimi kullanilmaktadir.

Yapilan tiim ¢aligmalarin Intranet/Internet ortamina agilmasi, kurum calisanlarinin
harita altliklar1 (fotogrametrik harita, ortofoto harita, imar plani, kadastral harita, nazim
imar plani, master plan vb.) ile sozel bilgilere ulasabilmeleri ve sorgulama yapabilmeleri
amaciyla Bentley Publisher kullanilmaktadir (Ebcin vd., 2003).

Veri: Su kanalizasyon idarelerinde en yogun veri girisi ¢caligmalar1 altyap: tesislerine
aittir. ISKABIS biinyesinde altyap: tesislerine ait bu bilgiler tablosal bilgi formatinda
toplanip, MS GeoGraphics tabanli MS GeoWater/GeoWasteWater yazilimlari ile otomatik
olarak “akilli” altyap1 bilgileri haline getirilmektedir (Tablo 1.6 ve 1.7).

Bu uygulama ile sahadan toplanan veriler, Excel tiirii bir programda tablosal formatta
hazirlanarak grafik ortamda obje ve kural taniml1 (rule-based) olarak otomatik ¢izdirilerek
sisteme atilmaktadir. Boylelikle veri girisi ¢calismalari1 ¢ok hizli bir sekilde yapilabilmekte,

sisteme girilen bilgilerde standardizasyon saglanmaktadir (Ebcin vd., 2003).

Tablo 1.6. ISKABIS’e girisi yapilan igmesuyu is sonu (as-built) projeleri (ISK1, 2005)

ICMESUYU HATLARI UZUNLUK (km)
25 KASIM 1995 — 31 ARALIK 2004 Arasi Girisi Yapilan Igmesuyu Rélevesi 4529.,0
2005 1. Yartyih I¢inde Girisi Yapilan igmesuyu Rélevesi 176,0
TOPLAM 4705,0
Arsiv Paftalarindan Sayisallagtirilarak, Girisi Yapilan Konum Hassasiyeti

g 7091,1
Diisiik Hatlar
GENEL TOPLAM 11796,1

Tablo 1.7. ISKABiS’e girisi yapilan atiksu ve yagmursuyu is sonu (as-built) projeleri
(ISK1, 2005).

UZUNLUK(km) TOPLAM

ATIKSU VE YAGMURSUYU HATLARI -
ATIKSU | YAGMURSUYU (km)

25 KASIM 1995 — 31 ARALIK 2004 Arasi
Girisi Yapilan Kanal Rélevesi

2005 1. Yariyih Iginde Girisi Yapilan Kanal
Rolevesi

TOPLAM 7521 1147 8668

7374 1109 8483

147 38 185
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Jeodezik Calismalar: ISKI’de haritacilik faaliyetleri, Istanbul ilinin i¢gmesuyu

ihtiyacinin karsilanmasi ve atiksularin uzaklastirilmasiyla ilgili her tiirli tesisin etiidi,

planlanmas1 ve projelendirilmesinden sorumlu Planlama ve Proje Daire Baskanligi’na

bagl Harita Isleri Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Baskanligin hazirlamis oldugu

2005 yili 1. Yarn Calisma Raporuna gore, teskilatta 15 Harita Miihendisi gorev

yapmaktadir.

[SKi’nin hazirlamis oldugu GIS Ortamma Uyumlu Koordinathh Atiksu ve

Yagmursuyu Réleve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Ozel Teknik Sartnameye gore

koordinatlari istenen noktalar sunlardir:

Her tiirlii atiksu ve yagmursuyu bacalari, (normal, siitlii vs.),

Yagmursuyu 1zgaralari,

Terfi merkezi, aritma tesisi gibi yapilan saha sinir ¢izgilerini olusturan noktalar,
Basingli hatlarda giizergah boyunca biitiin dirsek ve doniisler,

Ozel yapilan (tiinel saft1, vb.) tanimlayacak sekilde segilen noktalar.

[SKi’nin hazirlamis oldugu GIS Ortamma Uyumlu Koordinath Igmesuyu Réleve

Projelerinin Hazirlanmasma Ait Ozel Teknik Sartnameye gore su sebeke isleri icin

koordinatlar1 istenen noktalar sunlardir:

PR

Tiim diigiim noktalar1 (suyun akisinin degistigi her nokta),

Mevcut boruya baglanti noktast,

Vana (hat vanalari, yangin vanalar1 vb.),

Hidrant,

Tahliye,

Vantuz,

Iki diigiim noktas: arasinda giizergah1 tanimlayan tiim kirik noktalar ve
dirseklerin oldugu noktalar,

Aliymanda giden hatlarda 50 m’de bir se¢ilen nokta,

Depo, pompa istasyonu vb. tesislere ve i¢inde bulunduklar1 saha sinirina ait kse
noktalari,

Diger altyapr tesislerinin konumundan dolay1 kaz1 derinliginin degistigi noktalar.

Su isale isleri i¢in koordinatlar1 istenen noktalar ise; capi ne olursa olsun isale

konumunda bulunan, ((depo-pompa), (depo veya pompa-dagitim)) icmesuyu hatlarinda;

Brangman noktalari,

Tiim kirik noktalar (diisey ve yatay),
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- Vana, vantuz, tahliye ve bunlara ait sanat yapilarinin konum noktalari,
- Arazinin topografyasi, sanat yapilarinin varhigi, diger altyapilarin durumu dikkate
alinarak maksimum 50 m’de bir okuma yapilmasi talep edilen noktalardir.
Sartnameye gore; sorumlu miiteahhitten; iilke koordinat sistemine bagli olarak
koordinatlar1 ve kotlar1 okunan noktalar ve bu noktalardan olusan giizergahlar1 gosterecek
sekilde hazirlanan sayisal ¢izimler (rdleve proje ¢izimleri) *.dgn formatinda; koordinat ve
kotlar1 okunan biitiin elemanlar1 iceren koordinat ve kot deger listesi de *.xls formatinda

[SKi’ye teslim edilmesi istenmektedir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6. Atiksu is sonu réleve projesinden kesit

Hakedis bazinda 6denecek olan atiksu, yagmursuyu ve icmesuyu GIS projelendirme
licretinin % 70’1, roleve dlgiimlerinin ISKI’ye teslim edilmesi ile yapilmaktadir.

ISKi’ye teslim edilen sézkonusu réleve projelerinin koordinat ve GIS ortamina
uygunlugunun kontrolii, yazi ile yapimei Daireye intikal ettikten sonra, geri kalan % 30
oranindaki 6deme miiteahhite yapilmaktadir. Miiteahhit firma rdleve projelerini ISKI’ye
teslim etmedi8i ve/veya koordinat ve GIS ortamina uygun olmadigi yazi ile bildirildigi
takdirde, isin gegici kabulii yapilmamakta ve kalan ticret (%30 6deme) verilmemektedir.

Miilkiyet: ISKi Genel Miidiirliigii esas yonetmeliginin 26. maddesi, Emlak ve
Kamulastirma Daire Baskanlig1’nin gorevleriyle ilgilidir. Buna gore; ISKi’nin kisa, orta ve

uzun vadeli yatinm programina paralel olarak yatirimer daireler tarafindan
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kamulastirilmasi istenen yerlerin yatirim projelerine gore ilgili yatirnmer daire tarafindan
hazirlanan, hazirlatilan kamulastirma planlarina gore kamulastirma islemlerini belli bir
program dahilinde yiiriitiir. Kamulastirma yerine gerekli goriilen yerlerde de irtifak hakk1
kurulmasi islemlerini yapar.

ISKI adina kayith gayrimenkul mallarin hukuki, teknik ve halihazir durumlarmin
tespitini yapar. Bunlarin korunmasi i¢in ilgili dairelerle isbirligi yaparak islemleri takip
eder. Emlak ve Kamulastirma Daire Baskanligi’nin hazirlamis oldugu 2005 Yili I. Yar
Calisma Raporuna gore, bu dairede, Kamulastirma ve Emlak Isleri Miidiirii dahil olmak
tizere 14 harita mithendisi gorev yapmaktadir. Bu da meslegimiz agisindan sevindirici bir
durumdur.

ISKI, calismalarinda tasinmazlar ii¢ sekilde gruplandiriimaktadir:

Miilkiyetinde olan: ISKI sahipligi,

Miilkiyetinde olma ihtimali: Yatirim programi, proje agsamasi, ingaat agamasi,

[leride miilkiyetinde olma ihtimali: Master plan.

Bir yerin kamulastirilmasina veya irtifak hakki kurulmasina karar verebilmek igin,
isin zorlugu ve dnemine gore ilgili mithendislerden olusturulan kurullar karar vermektedir.
Burada en az para harcanmasina ve miilkiyetlerin en az sekilde sinirlandirilmasina dikkat
edilmektedir. Bu yiizden 6zel miilkiyetlerin kullamimi fazlasiyla engelleniyorsa
gayrimenkul kamulastirilmaktadir. Fakat tasinmaz fazla etkilenmiyorsa irtifak hakk: tesis
edilmektedir. Basingli igmesuyu hatlarinda kamulastirma yapilmaktadir. Atiksu ve
yagmursuyu hatlar1 daha derinden gectigi ve basingli olmadigi i¢in irtifak hakk: tesis
edilmektedir.

Emlak ve Kamulastirma Dairesi Baskanligi’nin hazirlamis oldugu 2005 Yili I. Yan
Calisma Raporuna gore, 2005 yili 1. yar1 sonu itibariyle ISKi’nin miilkiyetinde 19.135.135
m” tasinmaz vardir. Ayrica 7.659.526 m’ tasinmaz icin de irtifak ve gecit hakki tesis
edilmistir. (Sekil 1.7 ve 1.8)’de, ISKi’nin 2000-2005 I. yariyillarunda kamulastirdig

taginmazlarin miktarlar1 ve 6denen bedeller goriilmektedir.
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Sekil 1.7. ISKi’nin yapmuis oldugu kamulastirmanin yillara gére dagilimi
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50.000
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Sekil 1.8. ISKi’nin yapmis oldugu kamulastirma harcamalarinin (2005 yili karne
katsayisina gore) yillara gore dagilimi

Kamulastirmada Karsilagilan Baz1 Sorunlar:

1.

2942 sayili Kamulagtirma Kanunu (KK)nun 10. md. (24.4.2001 degisiklik
4650/5 m.) uyarinca belirli zaman diliminde yapilmasi gereken isler
mahkemelerde agilan davalarin yogun oldugu yerlerde bitirilememektedir.
Mahkemelerdeki,  yogunluktan  dolayi,  belirtilen  tarihlerde  islem
yapilamamaktadir.

. Tasimmmazlar degerli oldugundan kamulagtirma bedelleri ¢ok tutmaktadir.
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4. Kadastro caligmalarinin bitmemis olmasi, bazi yerlerde paftalarin grafik olmasi,
glincel olmamasi ve zemine uygulama imkani olmamasi c¢aligmalarda sorun
olusturmaktadir.

5. Vatandaglarin adreslerinin bilinmemesi, kamulastirma siirecinin uzamasina neden
olmaktadir.

6. Deger haritalarinin olmamasi, tasinmaz degeri konusunda kurumla-miilk sahipleri
arasinda anlasmazlia neden olmaktadir. Bu da kamulastirma siirecini
uzatmaktadir.

7. Yatirimci daireler tarafindan yapilacak tesislerin projelendirme asamasinda 6n
miilkiyet calismalar1 yeterince yapilamadigindan, ¢alismalar daha karmasik ve
zor olmaktadir.

8. Dere yataklarinin kadastro caligmalar1 sirasinda 6zel miilkiyete acilmasi,
buralarin yeniden kamuya kazandirilmasinda sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Vakif Sulari: Istanbul’un fethinden bu yana gegen yiizyillar boyunca sehrin her
tarafina ¢ok sayida vakif suyollar1 inga edilmistir. Bunlarin bazilar kilometrelerce uzaktan
sular1 getiren, yapimi masrafli ve uzun siiren su kemeri ve diger su yapilarini ve biiyiik
sebekeleri ihtiva eden su sistemleridir. Bunlarin yaninda nispeten kisa isaleli menba sular1
da vakif sular1 olarak insa edilmistir. Bu tesislere, ilk insa ettiren kisi tarafindan bakim ve
onarimlarinda kullanilmak {izere gelir getirici muhtelif gayrimenkuller vakfedilmistir
(Borat, 2000).

Osmanli donemi Istanbul’u;

- Dersaadet (Surigi),

- Haslar (Bat1 ve Kuzeyi ile Eyiip ve surdisi),

- Galata (Karadenize kadar Bogazin Bati kiyilar)

- Uskiidar (Adapazari’na kadar Istanbul’un Anadolu yakasi) olmak iizere dort

kazadan olusmustu.

Su kaynaklar1 genellikle Haslar kazasindadir. Osmanli donemindeki su teskilati vakif
sistemine dahil olup baglica dort ana gruptan olugsmaktadir:

1. Halkali suyu,

2. Kirk¢esme suyu,

3. Taksim (Bahgekdy) suyu,

4

. Uskiidar sulari.
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Bunlardan bagka II. Abdiilhamit tarafindan 1902 yilinda sehrin menba suyu ihtiyacini
karsilamak iizere Kemerburgaz ile Cendere arasindaki vadide Karakemer civarinda 60
kadar kaynagin sularinin toplanmasiyla Hamidiye (Kagithane) sebekesi olusturulmustur
(Kal’a vd., 1997).

Osmanli doneminde saray, cami, medrese, kisla, agevi, kervansaray, han gibi biitiin
bliyiik kamu binalarina su temin edilmis, ayrica sehir iclerine kadar halkin su ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in ¢gesmeler insa edilmistir (Borat, 2000).

Osmanli Imparatorlugu’nda Dersaadet (Surigi), Uskiidar ve Galata’da akan sularin
hemen tamami vakif oldugu i¢in 1837°de Su Nezareti, Evkaf-1 HiimaylGn Nezareti’ne
baglanmistir. 1877°de Belediye Kanunu ile Evkaf-1 Hiimay(n Nezareti’ne, masrafi evkafa
ait olmak iizere, sehremaneti yani belediye idaresine ge¢mistir. 1909’a kadar Su Nezareti
Sehremaneti’ne bagli kalmig iken 1910°da Evkaf Nezaretine devredilmis unvani “Vakif
Sular” Midiirliigiine ¢evrilmistir.

Vakif sular disinda kalan su sistemlerinden Terkos goliinden sehre su getiren su
sistemi, 1874’te kurulan Dersaadet Su Sirketi adl1 Fransiz firmasi tarafindan, Anadolu
yakasi su igleri I. Elmali barajin1 insa eden baska bir Fransiz sirketi tarafindan
yiiriitiilmiistiir. 01 Ocak 1933°de Istanbul Sular Idaresi kurulduktan sonra Istanbul’un i¢me
ve kullanma suyu isleri bu kurulus tarafindan iistlenilmis, vakif sular da Istanbul Sular
Idaresi’ne baglanmistir (Borat, 2000).

Glinlimiizde vakif sularina olan ihtiya¢ gittikce azalmakla beraber bu hizmetin
devamliligim ISK1’ye bagli Su Isale ve Dagitim Baskanligia bagli Vakif Sular Miidiirliigii
sirdiirmektedir. Hamidiye ve Kayisdagi suyu basta olmak iizere Bogazin her iki
yakasindaki vakif kaynak sular1 akitilarak karsiliksiz halkin hizmetine sunulmaktadir
(ISK1, 2004).

Suyun Cikarilis Yerinin Miilkiyet Durumu: Isleme konu suyun nerede ¢ikartildig,
hiiccetlerde belirtilmektedir. Suyun c¢ikarilis yerinin tespiti belgelere farkli sekillerde
yansimistir. Genel kural ayrintili tespittir. Suyun malikinin tespiti, suyolunun tamiri, ilhak
olunan ana suyoluna birakilacak suyun miktarinin belirlenmesi, baska sahislarin
miilkiindeki arazilere miidahale olunup olunmadig: gibi hususlarin tespitinde ayrintili bir
diizenleme yapilir. Bu dogrultuda belgelerin ¢ok biiyiik kisminda suyun ¢ikarilis yeri
ayrintili olarak tespit olunmustur.

Suyun ¢ikarilis yeri belirlenirken agik bir mahalden mi yoksa kuyu kazilarak mi

cikarildigi, ne kadar mesafe kiink veya tas dosenerek elde edildigi belirtilmektedir.
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Hiiccetlerde suyun nereden ¢ikarildigi belirtildikten sonra bu yerin miilkiyet durumu
da belirtilmektedir. Bu hususun tespiti (daha sonra ortaya ¢ikabilecek olan uyusmazliklarin
tespiti acisindan 6nem tasidigindan) genellikle yapilmaktadir. Miilk olmayan arazilerden
elde edilen sular o suyu elde edenin miilkii oldugundan bu durum ayrica vurgulanmaktadir
(Celik, 2000).

Kirkcesme Sulari: Kirkgesme tesisleri, Istanbul’'un kuzeyinde yer alan Belgrat
Ormanlar ve civarindan toplanan yiizeysel sularin ve toplam 55 km uzunlugundaki isale
hatt1 ile sehre ulastirilarak sehrin 34 metreden diisiik rakimli bolgelerinin su ihtiyacini
saglayan Osmanli devrinde yapilmis en biiyiik su tesisidir (Cegen, 2000).

Kirk¢esme tesisleri, Kanuni Sultan Siileyman’in emriyle Mimar Sinan tarafindan
yapimina 1554 yilinda baslanmis ve 1563°den once bitirilmistir. 1563’deki sel felaketinde
yikilan kemerler onarilarak 1564 yilinda tesis tekrar hizmete girmistir. Bu tesisler igin
cesmelerin maliyeti hari¢ 50.054.207 akce (32084,746 kg 85 ayar giimiis) harcanmistir.
Siileymaniye Cami ve Kiilliyesinin, Kirk¢cesme tesislerinden yaklasik %30 daha az para
harcanarak 35.786.900 akg¢eye yapildigi diisiiniiliirse, bu bedelin biiyiikliigii daha iyi
anlasilir.

Kirkgesme tesislerinin isale hatti esas itibariyle iki koldan tesekkiil eder. Bunlardan
suyu bol olan1 Kagithane Deresinin kollarinda Kirazli, Topuz ve Pasa Derelerinden su alan
dogu kolu, digeri yine Kagithane Deresinin biraz daha menba tarafindan Ayvad Deresi,
Orta Dere ve Bakra¢ Dereden su alan bati koludur. Bu iki koldan gelen su, Kemerburgaz’in
giineybatisindaki Baghavuzda birlesir ve ana isale galerisine girerek Maglova Kemeri
yardimi ile Alibey Deresini gecgerek, Cebecikdy Deresinden gelen bir kolu da aldiktan
sonra giineye dogru devam eder.

Kirk¢esmenin ana galerisi surlarin Hali¢’e yakin kisminda savaklar denen Egrikapi
maksemine geldikten sonra iki ana koldan sehre su dagitilir (Sekil 1.9). Egrikap1t maksemi
Bashavuzdan itibaren yaklasik 24 km’dir. Mimar Sinan tarafindan Savaklara (Egrikapi
maksemi) kadar yapilan tiim isale galerilerinin uzunlugu 55.374 m’dir. Isale hattinin iizeri
hicbir yerde acik degildir, su daima iistii kapali kanal ve galerilerden gecer. Kemerlerde de

kanalin iistii ¢at1 seklinde sal taslari ile kapatilmistir (Cegen, 2000).
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Sekil 1.9. Egrikapt maksemi ve ¢ikis galerisi

Kirk¢esme su sistemi, daha sonraki donemlerde ilaveler, katmalar ve takviyelerle
birlikte menba, bent, ¢ok sayida biiyiik ve g6z alict kemerler vb. yapilardan olugmustur
(Borat, 2000). irili ufakli 33 adet su kemeri yapilmistir. Dogu kolundaki Kovuk Kemer,
Pasa Kemeri, bat1 kolunda Uzun Kemer, iki kol birlestikten sonra yani Bashavuzdan sonra

Maglova Kemeri ile Giizelce Kemer en 6nemli kemerlerdendir (Sekil 1.10a,b).

>
Sekil 1.10. a) Uzun kemer, b) Maglova kemeri

Ayrica, dogu kolu iizerindeki Karanlikbent, Biiyiikbent ve Kirazlibent ile batikolu
iizerindeki Ayvad Bendi 6nemli bentlerdendir (Sekil 1.11a,b) (Cecen, 2000).

Sekil 1.11. a) Biiyiik bent, b) Kirazli bent
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Kirkcesme isale galerisinin boyutlar1 yer yer ve ¢ok az farkla degismektedir.
Hepsinin ayni elden ¢iktig1 zemin cinsine gore biiyiik ve kiiciik yapildigi ve belki de bir
boliimiinlin eski su yolu oldugu kabul edilir. Kirk¢esme tesisinin galerileri her yerde
yaklagik 55x175 cm boyutundadir. Galerilerin {istleri tugla veya tasla yarim daire seklinde
tonozla kapatilmistir (Cegen, 2000). Galeriler horasan harciyla birlikte kiifeki tasi
kullanilarak insa edilmistir (Sekil 1.12).

I

175 cm

le——55-60 cmm —>

Sekil 1.12. Kirk¢esme su galerisi ve muayene bacast

Galerilerden akan suyun zemin seviyesinden yaklasik 50 cm yiiksekliginde oldugu
tahmin edildiginden suyun seviyesi ile tlinelin tavani arasinda yiikseklik yaklasik olarak
1.25 m’dir. Osmanli doneminde suyolcular1 galerilerin bozukluk, tikaniklik, sizinti vb.
durumlarim1  kontrol ve tespit i¢in, galerinin igerisine giydikleri 06zel -elbiselerle
girmekteydiler. Ayrica su lizerinde sallarla ve sandallarla gezmislerdir. Bu da galerilerin,
bir insanin rahat¢a gezebilecegi ve gerektiginde bakim ve onarim yapacag biiylikliikte
yapildigin1 gostermektedir. Galerilere girip ¢ikmak ve gezinirken nefes almak i¢in her 30-
40 m arasinda muayene bacast a¢ilmistir (Kal’a vd., 2000).

Kirkgesmenin ana galerisi savaklar denen Egrikapi maksemine geldikten sonra iki
ana koldan sehre su dagitilir. Eskiden Eylip semtine de savaklardan su verilirken, sonradan
yapilan Eyiip kubbesinden su verilmeye baslanmis ayrica savaklardan dnce ana galeriden

de su alinmigtir. Dagitim sebekesi iki ana galeriden olusur; birincisi galeriler ikincisi kiink
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borulardir. Kiink borularin bir boliimii, baz yerlerde, sonradan pik veya kursun borularla
degistirilmistir.

Istanbul’un sehir plan1 20. yy. basindan itibaren cok degismis, imar hareketleri ile
yeni yollar agilmis, yanginlarla harap olan yerlerin yerine yapilan binalarla sehir yeni sekil
alarak maksemler ile ¢gesmelerin biiyiik bir boliimii ortadan kalkmustir. Yapilan ¢ok katl
binalarin temelleri ¢ok derine indiginden Kirk¢esmenin sebekesi de tahrip edilmistir.
(Cecen, 2000). Kirk¢cesme suyu su anda, Kiiciikkdy’de bulunan Kegesuyu aritma tesisine
gelip, burada aritilip sehir sebekesine verilmektedir.

Vakif sularin gegtigi glizergahlar (menba alanlari, galeri koruma sahalar1 ve isale
hatt1 parselleri) 221 sayili Amme Hiikmi Sahislar1 veya Miiesseseleri Tarafindan Fiilen
Amme  Hizmetlerine  Tahsis  Edilmis  Gayrimenkuller = Hakkinda  Kanun
(RG:12.1.1961/10705) geregince kamulastirma yapilarak ISKI miilkiyetine gegmis olup
genellikle tapuya tescillidir. Biitiin taginmazlara ait kayitlar Emlak ve Kamulastirma
Dairesi Bagkanligi’nca kayit altina alinmastir.

Araziye yonelik calismalar yapildike¢a isgalli araziler ortaya ¢ikarilmaktadir. Tapuya
tescilleri esnasinda bazi iggallerin oldugu ilk kadastro evraklarindan da anlasilmaktadir.
Daha sonra olusan fiili isgallerin de; belge ve dokiimanlar1 hazirlanarak mahkeme karar1
ile yikilabilmesi i¢in yasal takibatlar1 yapilmaktadir. Ancak mahkeme siireci uzun
olmaktadir. Simdiye kadar isgalli tasinmazlardaki binalar icin yikim olmamustir. Isgalli
tasinmazlarda binalar1 olan bazi vatandaslar, ISKI lehine irtifak hakki kurulmasi igin
mahkemelere bagvurmaktadirlar. Mahkemeler, bilirkisi raporlar1 dogrultusunda taginmazin
degeri, bina degerinden diisiik ¢iktiginda, ISKi’ye ait miilkiyet hakki, ISKI lehine irtifak
hakkina donilismesi yoniinde karar verebilmektedirler.

Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Kurulu, tarihi su yapilarini I. derece korunmasi
gerekli kiiltiir varlig1 olarak tescil etmistir. Kurul ayrica, Kirk¢esme su yoluna ait her tiirlii
sanat yapilar1 icin, aksin 100 m saginda ve solundaki alanin yapilagmalara kapatilmasina
yonelik bir karar1 vardir (Sekil 1.13).

Kirkgesme ve Atikvalide su yolunun gegtigi tasinmazlarin, imar planlarinda 1SKi
sahas1 olarak ayrilmasi i¢in ilgili belediyelere 1994 yilinda miiracaat edilmistir. Ancak bu
konuda ¢ok ilerleme saglandigi soylenemez. Yalmz ISKI’nin degil, ilgili ilge
belediyelerinin de bu tarihi tesislerin korunmasma yonelik Onlemleri almalart

gerekmektedir.
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Kirk¢cesme su yollaria ait yer iistii sanat yapilar1 (galeri bacasi, ¢cesme, kemer vb)
koordinatlandirilmistir.

Kirk¢esme suyuna ait yaklasik 55 km’lik hat yeraltindan robot kullanilmak suretiyle
hem o6l¢iilecek hem de onarim ihtiyaci olan yerlerde uygun malzeme kullanilarak tamiri

yoluna gidilecektir.

Sekil 1.13. Kirk¢esme su yolunun giizergadhindan kesit

Uskiidar Su Yollari: Osmanli Dénemine kadar higbir isale hatt1 olmayan Uskiidar’in,
suyunu Camlica tepelerinin eteklerinden ¢ikan menbalar1 toplayarak 3-15 km
uzunlugundaki isale hatlari ile temin eden en az 18 bagimsiz vakif isale hatt1 vardir (Tablo
1.8) (Cegen, 2000).

Bu isalelerin besledigi ¢cesmelerin, sadirvanlarin, camilerin disinda bir¢ok tek vakif
cesmeleri de vardir. Biiyiik isalelerden 6’sinin Hanmim Sultanlara ait olmasi, Uskiidar
suyollarina ayr1 bir 6zellik kazandirir. Vakif defterinde Uskiidar hudutlar1 igerisindeki
(Camlica, Kuzguncuk, Dudullu vb. yerler hari¢) ¢cesme, cami, dergah, kilise gibi su
dagitilan yerlerin sayis1 144°tiir. 1924 yilinda Uskiidar’daki biitiin vakif mallarmi tespit

eden belgede de, Umraniye, Bulgurlu ve Camlica hari¢, yine aym sayr bulunmustur
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(Cegen, 2000). Bunlarin 3-4 tanesi harig, tamami 2000 yilinda halka kaliteli menba suyunu

sunmaya devam etmektedir (Borat, 2000).

Tablo 1.8.Uskiidar’m biiyiik isale hatlart

[Ijszﬂreﬂl:l%tltln(lrlrlll) : D?biSi (Lile, Masura) Yapim Tarihi
No | Su Yolunun Adi (Sehiri ighari ) L.R:Ismail Remzi’ye Gore HiEri Miladi Agiklama
¢ R ¢) | VD: Vakif Defterine Gore
1930°da
i ?
1 | Mihrimah Sultan I I'R'3 388(') 1.5 Liile 954/1547 Kanuni Sultan
2 | Mihrimah Sultan IT 1700 VD: 2 Liile + 4 Masura Siileyman’in Kizi
3 | Solak Sinan 2200 VD: 4 Ljyiglidasura 954/1547 Solakbasi Sinan Aga
Atik Valide Sultan 13 Liile , .
4 (Nurbanu) 15300 VD: 11Liile + 5 Masura 990/1582-3 | III. Murat’in Annesi
. . 1 Liile Celveti Tarikatinin
5 | Aziz Mahmut Hiidayi 3000 VD: 6 Liile + 3 Masura 1019/1610 Kurucusu
Kosem Sultan 3 Lile )
6 (Mahipeyker) 9900 VD: 6 Liile 1052/1642 I. Ahmet’in Hanimi1
< 3 Liile 1056/1646- . N
7 | Arslan Aga 850 VD: 3 Liile + 5 Masura 47 Valide Kethiidasi
8 | Selami Ali Efendi 700 VD'I 4L1\1j11:sura 1088/1677 | Valide Kethiidas:
Kapuagas1 Yakup Aga . o Sarayagasi
9 (Sarayagasi) 14000 VD: 1 Masura (?) 1089/1678 Yakup Aga
1o | Hact Halil Efendi 500 ? 1119/1707 | Matbah Emini
(Cinar)
Giilnus Valide Sultan 2 Liile III. Ahmet’in
1 (Cedit Valide) 2900 VD: 8 Liile + 6 Masura 112171709 Annesi
Tophanelioglu 3 Masura 1140/1727 .
12 Mustafa Efendi 3900 VD: 6 Liile Mustafa Efendi
13 | Damat ibrahim Pasa 14600 VD: 8 Li?l:;:l-lz Masura 11%73118-1137‘;%)/ Vezir-i Azam (1730)
14 | III. Mustafa (Ayazma) 1300 VD: 4 Lél?—il—lz Masura 1174/1760 III. Mustafa
2 Liile
15 | Selimiye 5000 VD: 11 Liile + 1217/1802 | TII. Selim
6 Masura + 4 Hilal
16 | Mihrisah Sultan 3800 2 Liile 1217/1802 III. Selim’in Annesi
. 1 Liile Altunizade Ismail
17 | Altunizade 1600 VD: 2 Liile + 5 Masura 1282/1862 Zithtiipasa
Cevri Kalfa 1 Liile Hiiseyin Avni Pasa
18 (Pasa Limani) 1900 Cevri Usta VD: 2 Liile 129171874 (Cevri Kalfa)

Ismail Remzi tarafindan 27.9.1929 tarihinde baz1 Uskiidar su yollarinin (Atik Valide,
brahim Pasa, Cedit Valide, Selimiye, Ayazma Sular1) giizergahlarim1 gosteren esyiikselti
egrili harita yapilmistir (Sekil 1.14).
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Sekil 1.14. Ismail Remzi tarafindan yapilan baz1 Uskiidar suyollar1

Atik Valide Sulari: Atik (eski) Valide diye adlandirilan Nurbanu Valide Sultan, II.
Selim’in haninu, I1I. Murad’1n annesidir. Uskiidar’da Valide Sultan adina yapilmis 4 cami

ve suyolu vardir. Bunlar arasinda zaman itibariyle en 6nce olan1 991/1583°de vefat eden
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Nurbanu Valide Sultan, yani Atik Valide Sultan’a aittir. Kendi ismiyle anilan cami,
medrese, imaret, mektep, hamam gibi bir¢ok hayir kurulusunun suyunu temin etmek
amaciyla, 990/1582-83’de Nurbanu Sultan tarafindan yaptirilmistir. Gerek isale hattinin
uzunlugu, gerekse de debisinin biiyiikliigii bakimindan, Uskiidar’m en énemli suyoludur.
Vakif defterinde, 15 yere tahsis edilen sularin debileri, 604,5 m>’diir. 1945 yilindaki debisi
ise 200 m’ isale hatti 500 m galeri, 14800 m kiink olmak iizere, sehir sebekesiyle birlikte,
toplam uzunlugu, 19 km’dir (Cecen, 2000).

Atik Valide suyolunun ISKi’nin miilkiyetine gegisi ve ilgili bilgiler Kirkgesme sulari
kisminda agiklannmusti. Atik Valide suyolu, Uskiidar ve Umraniye ilgelerinde yogun
yapilasma nedeniyle, Kirkcesme su yollarina gore, daha az korunabilmistir. Atik Valide

Suyu, su an 2-3 ¢esme ve sadirvanda akmaktadir (Sekil 1.15).

Sekil 1.15. Atik Valide Camii sadirvani (Cegen, 2000)

Atik Valide su yollarina ait yer iistii sanat yapilar1 da (galeri bacasi, ¢esme, kemer

vb.) koordinatlandirilmistir (Sekil 1.16).
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Sekil 1.16. Atik Valide su yolu glizergahindan kesit

1.7.1.2. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi (ASKI)

a) Kurulus: Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii 21.11.1981 tarih,
2560 sayili kanuna 3305 sayili kanunla eklenen (Ek-4) madde ve Bakanlar Kurulu'nun
11.03.1987 tarih ve 87/11594 sayili kararinin 1. maddesiyle Ankara Biiyliksehir
Belediyesi'ne bagli olarak kurulmus miistakil biit¢eli ve Kamu Tiizel Kisiligi'ne haiz bir
kurulustur.

ASKI' nin gorev ve yetkileri sunlardir:

1. Icme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyaclarinin her tiirlii yeralti ve yer iistii
kaynaklarindan abonelere ulagincaya kadar her tiirlii tesisin etiit ve projesini yapmak ve
yaptirmak,

2. Yapilan projelere gore tesisleri kurmak ve kurdurmak, kurulu olanlar1 devralip
isletmek ve bunlarin bakim ve onarimimi yapmak, yaptirmak ve gerekli yenilemelere
girigmek,

3. Kullanilmig sular ile yagis sularinin toplanmasi, yerlesim yerlerinden

uzaklastirilmasi1 ve zararsiz bir bicimde bosaltma yerine ulastirilmast veya bu sulardan



42

yeniden yararlanilmasi i¢in abonelerden baslanarak bu sularin toplanacaklar1 veya
birakilacaklar1 noktaya kadar her tiirlii tesisin etiid ve projesini yapmak veya yaptirmak,

4. Yapilan projelere gore gerektiginde tesisleri kurmak ya da kurdurmak; kurulu
olanlar1 devralip igletmek ve bunlarin bakim ve onarimini yapmak, yaptirmak ve gerekli
yenilemelere girismek,

5. Bolge i¢indeki su kaynaklarinin deniz, gol, akarsu kiyilariin ve yeralti sularinin
kullanilmig sularla ve endiistri atiklariyla kirletilmesini, bu kaynaklarda sularin kaybina ve
azalmasina yol agacak tesis kurulmasini ve bu tiir faaliyetlerde bulunulmasini 6nlemek, bu
konuda her tiirlii teknik, idari ve hukuki tedbiri almak,

6. Su ve kanalizasyon hizmetleri konusunda hizmet alani i¢indeki belediyelere
verilen gorevleri yiiriitmek ve bu konudaki yetkileri kullanmak,

7. Kurulus amacina doniik ¢aligmalarin gerekli kilmasi halinde her tiirlii tasinmaz
mali kamulastirmak veya tizerinde kullanma haklar tesis etmek,

8. Her tiirli tasinir ve tasinmaz mal satin almak, kiralamak, ekonomik degeri
kalmamis arag ve geregleri satmak, ASKI'nin hizmetleriyle ilgili tesisleri dogrudan
dogruya yahut diger kamu veya 6zel kuruluslarla ortak olarak kurmak ve isletmek, bu
maksatla kurulmus veya kurulmakta olan tesislere istirak etmek (ASKI, 2003).

ASKI’nin 2003 yil1 faaliyet raporuna gore; Su ve Kanal Isletme Dairesi Baskanlig
sorumluluk alani icerisinde muhtelif caplarda yaklasik 5410,9 km i¢gmesuyu, 6263 km
kanalizasyon (pissu ve yagmursuyu) sebekesi mevcuttur.

b) Jeodezik Calismalar: Kooperatif ya da miiteahhitlerce yapilan igme suyu ve
kanalizasyon hatlarina ait isletme projelerinin kontrolii ile birlikte sayisal haritalara
islenerek  giincellestirilmesi isleri Su Kanal Isletmesi Dairesi Bagkanhginca
yiirtitiilmektedir. Burada, 2 Harita Miihendisi gorev yapmaktadir.

Atiksu ve yagmursuyu bacalarinin iilke koordinat sisteminde X,Y koordinatlari,
zemin, akar ve sut kotlar1 ve tesisle ilgili sozel bilgiler elde edilmektedir. Su sebekesi i¢in
ise hatlarin kirik noktalari, armatiirlerin (vana, vantuz vb.) yatay ve diisey konumlariyla
ilgili bilgiler ve tesisle ilgili sozel bilgiler edinilmektedir. Yiiklenici firmadan edinilen bu
bilgiler Excel ortaminda tablo halinde ve hazirlanan isletme planlariyla birlikte
istenmektedir. Proje miielliflerinin bir proje-harita firmasi ve projeye imza atanin da harita

miihendisi olmas1 gerekmektedir.
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ASKI’nin hazirlamis oldugu teknik sartnameye gdre, igme suyu, atiksu ve yagmur
suyu igletme projeleri bilgi ve paftalar sunlardan olugsmaktadir:
1. Aciklama raporu,
Koordine 6zet ¢izelgesi,
Poligon agi-kenar 6l¢ii ve hesap cizelgesi,
Baca kot 0zeti,
Nivelman 6l¢iisii ve hesap cizelgesi,
Metraj cetveli,
Roper 6l¢ii krokisi ve baca, armatiir (igmesuyu i¢in) bilgi karti,

1/5000 olgekli genel vaziyet plani,

o © N kWD

Sebeke isletme plan,

10. Boy kesit (atiksu ve yagmur suyu).

¢) Miilkiyet Calismalar1: ASKi’de kamulastirma faaliyetleri, Su ve Yap Isleri Proje
Dairesi Bagkanligina bagli Harita Emlak ve Kamulastirma Midiirliigii tarafindan
yiiriitiilmektedir. Burada da 2 Harita Miihendisi gorev yapmaktadir.

Karsilagilan Bazi Sorunlar:

1. ASKI’nin hatlar1 ve tesisleri, ilge belediyeleri tarafindan imar planlar1 yapilirken,
revize edilirken ve uygulanirken yeterince dikkate alinmamaktadir. Bununla ilgili yasanan
bazi sorunlar sunlardir:

- Imar plam uygulamasinda, mevcut tesis (su deposu) yerinin alan olarak
korunmasia ragmen, parselin sekli degiserek yola bakan cephe daraltirilarak derinligi
artmaktadir. Bu da su deposuna giren ve ¢ikan basingli su borularinin bagka parsellerde

kalmasina neden olmaktadir (Sekil 1.17).



44

Sekil 1.17. Su deposunun bulundugu parselin seklinin degismeden 6nceki hali

- Su deposunun bulundugu parsel, imar plan1 degisikligiyle birlikte, vatandas adina

tescil edilebilmektedir. ASKI’ye ise baska yerden arsalar verilebilmektedir (Sekil 1.18).

Sekil 1.18. Plan degisikligiyle vatandasa hisselendirilen su deposu
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2. Maliklerin adreslerinin bilinmemesi, kamulastirma siirecinin uzamasina neden
olmaktadir.

3. Baz1 yerlerde paftalarin grafik olmasi, gilincel olmamasi ve zemine uygulama
imkan1 olmamasi ¢alismalarda sorun olusturmaktadir.

4. Haritacilik ve kamulagtirma calismalarinin farkli Daire Bagkanliklar tarafindan
yuriitiilmesi kurum i¢i ¢calismalar1 zorlastirmaktadir.

5. Kurumlar arasi iletisimin, bilgi aligverisi ve koordinasyonu yeterince olmamasi
planlamada, projelendirmede ve yapimda sorunlara neden olmaktadir.

ASKI Altyapt Bilgi Sistemi (AYBIS): 1995 yilinda Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi’'nin 1/1000 &lgekli halihazir haritalarinin  {iretilmesi Ankara Kent Bilgi
Siteminin olusturulmasi i¢in en biiylik firsat olmustur. 1998 yili Subat ayinda 1/1000
6l¢ekli 4300 adet sayisal halihazir harita iiretilip Belediyeye teslim edilmistir.

AYBIS biriminde bu veriler dncelikle ayiklanmis, siniflandirilmis, birlestirilmis,
kenarlastirilmis ve merkezi bir sunucu lizerinde tim kurum i¢inde kullanilabilir hale
getirilmigtir. Ankara su sebekesi ve tesislere ait haritalar da bu althk iizerinde

birlestirilmistir (Sekil 1.19) (Usul ve Dabanl).

Sekil 1.19. Sayisal halihazir harita ve bazi altyapi tesisleri

Eski altyap: tesisleri, isletme projelerinden sayisallastirma yapilarak veri tabanina
aktarilmigtir. MGE programi vasitasiyla grafik ve oznitelik bilgileri iligkilendirilmistir. Su

ve kanalizasyonla ilgili altyap1 tesislerinin tamami girilmis olup yeni yapilan tesislerin
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tamamu sisteme aktarilmaktadir. Ancak yeraltinda kalan ¢ok eski tesislerin (vana, armatiir
vb.) bir kisminin durumlar hakkindaki bilgilerin elde edilmesi ve giincellenmesi
gerekmektedir.

Ankara’ya su saglayan baraj ve koruma havzalarinin (mutlak, kisa ve orta mesafeli)
belirlenmesine yonelik uydu fotografinin alimi ilgili i¢in firmayla sézlesme yapilmistir.
Uydu fotograflarinin Ankara miicavir alanina ait bilgiler firma tarafindan Aralik ayi
ortalarinda teslim edilmistir. Barajlara ve koruma alanlarina ait bilgiler de 2003 y1il1 i¢inde
ASKI’ye teslim edilecektir. Teslim edilen uydu fotograflar sisteme aktarilmis olup gerekli
birimlerin kullanimi i¢in programlar yazilmig kullanicilar i¢in butonlar olusturulmustur. Bu
sayede Ankara miicavir alami iginde istenilen bdlgenin goriintiisiine ulagsma ve istenen
dlgekte goriintiileme imkan1 saglanmustir (ASKI, 2003).

AYBIS olusturulurken kullanilan temel CBS yazilimi, Maplnfo Professional™,
MapBasic™ VerticalMapper™’dir. Bunun yaninda harita yazilimi olarak da NetCad™
kullanilmaktadir.

Ankara’da 20.000'in iizerindeki sokak ve caddeler, il¢e-mahalle bazinda
sorgulanabilir hale getirilmistir. Bdylece igmesuyu sebekesi olmayan sokaklara da
ulasilabilmektedir.

Okullar, camiler, karakollar, elgilikler, parklar, siteler, itfaiye, hastaneler, bankalar
vb. sosyal donatilar siniflarina gore ayristirmis ve sorgulanip bulunabilir hale getirilmistir.
Biitiin okul, cami, hastane ve elgilikler bilgisayara islenmistir.

Ug¢ boyutlu (3B) arazi modeli olusturulmustur. Bdylece istenilen araliklarda
esylikselti egrileri olusturulabilmekte, egim haritasi, baki haritasi, goriilebilirlik, en kesit
analizleri yapilabilmektedir.

Rogar  kapaklari, elektrik-telefon  direkleri  halihazir  althiklar  {izerinde
olusturulmustur. Bdylece mevcut sayisal altyapir haritalarinin dogruluk kontrollerinin
yapilmasi imkani saglanmistir.

Abone bilgi sistemiyle entegrasyon ic¢in bina numarast toplanmasi islemi
yapilmaktadir. Ug Ilcede (Kecidren, Cankaya ve Yenimahalle) bina numarasi toplama
islemleri bitirilmis, diger ilcesinde ise devam etmektedir. Boylece herhangi bir binanin
tizerine tiklandiginda abone bilgi sistemine dogrudan erisilerek o binadaki abonelere ve
abonelik bilgilerine erisim saglanmaktadir.

GIS sistemlerinin atil kalmamasi i¢in yapilmasi gereken giincelleme (yeni bilgilerin

ve degisimlerin sisteme girilmesi) ¢aligmalarinin hizli ve dogru yapilabilmesi i¢in, altyapi
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tesislerinin konum bilgileri, Excel ortaminda istenmektedir. Boylelikle kontrolii yapilan
isletme planlar1 sisteme aninda girilmektedir.

Sisteme girilen bilgilerin analiz ve raporlanmasi i¢in gerekli programlar
tamamlanmis ve yoneticilere acilmistir. Bdylece su ve kanal hatlari, malzemelerine,
caplarma, yapan miiteahhide, ddsenme yilina, Ilcelere gore  giiniibirlik

raporlanabilmektedir (URL-3, 2006).

1.7.1.3. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi (BUSKI)

Kurulus: BUSKI 1989 yilinda, 2560 sayil1 yasaya uygun olarak kurulmustur. Bursa
Biiyiiksehir Belediyesine bagl olarak gérev yapan bagimsiz biitceli tiizel kisilige sahip bir
kurulustur.

BUSKI’nin gorevleri sunlardir:

1. I¢me, kullanma ve endiistri suyunun temini ve ihtiyag sahiplerine dagitilmasi,

2. Kullanilmis sularin toplanmasi, yerlesim yerlerinden uzaklastirilmasi, aritilmasi

ve uygun bir desarja verilmesi,

3. Yagis sularinin yerlesim bolgelerinden uzaklastirilmast ve en yakin tahliyeye

baglanmasi,

4. Bolge icindeki (belediye simirlar1 disinda olsa dahi) su kaynaklarinin

kirletilmesinin dnlenmesi,

Yukarida sayilan gorevleri yaparken gerek duyulan her tiirli malzemenin satin
alinmasi ve kamulastirmalarin yapilmasi (URL-4, 2006).

Jeodezik Caligmalar: BUSKi’de Harita temini ve arsivlenmesi, teknik altyapr ve
iistyapi tesislerinin 6l¢iilmesi, kamulastirma islemleri, bilgisayar donanimlari isletimi paket
ve uygulama yazilimlar1 isletimi gorevlerinden bazilar1 olan Bilgi Islem Daire
Baskanliginda, Daire Bagkani ve Sube Miidiirii dahil olmak toplam 6 harita miihendisi
gorev yapmaktadir (URL-5, 2006).

BUSKI Genel Miidiirliigii 1993 yilinda Diinya Bankasindan sagladigi 117 milyon $
“Su Temini ve Kanalizasyon Projesi” kredisi ile dnemli alt projeler gergeklestirilmistir.
Bunlardan biri altyap1 bilgi sistemleri i¢in 6nemli olan “Bursa Metropolitan Alani ve Yakin
Cevresi 1/1000 Olgekli Fotogrametrik Sayisal Harita Yapimi” adli M1 projesidir (Sekil
1.20) (Giinaydin ve Sentiirk, 1999).
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Sekil 1.20. Fotogrametrik sayisal halihazir harita

Diger bir projeyle, Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlart i¢indeki yaklasik 15000

ha’lik alandaki i¢gmesuyu ve kanalizasyon sebekesinin arazi etiidlerinin ve roleve

Olgmelerinin yapilmasi ve haritalanmasi, tesislerle ilgili nitelik ve fonksiyon bilgilerinin

toplanmas1 amaciyla BUSKI tarafindan “Biiyiiksehir I¢mesuyu ve Kanalizasyon

Sebekelerinin Arazi Etiidleri ve Harita Yapimi” olarak adlandirilan P1  projesi

gergeklestirilmistir.

P1 projesi kapsaminda;

1000 km dolayinda igmesuyu hattinin etiidii,

16500 adet kanalizasyon inceleme bacasinin etiidii,

Inceleme bacalar;, vana, vantuz, 1zgara vb. yardimci tesislerinin roleve
Olcmelerinin gerceklestirilmest,

Ulke yiizey agina bagli olarak bu hatlarin ve baca, vantuz, vana gibi tiim
farklilagma noktalarinin konumlarinin ii¢ boyutlu 6l¢tilmesi,

Toplanan bilgilerin kurulmakta olan Bursa Kent Bilgi Sistemine aktarilmasi

islerinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Diinya Bankas1 kredisi ile 1995 yilinda ihale

edilen projenin, 1997 yili Mart ay1 itibariyle dngoriilen boliimii ihale esaslarina uygun

olarak tamamlanmis ve iiretilen bilgi ve belgeler BUSKI’nin kullanimma verilmistir

(Hasal, 1997).
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Bu proje ile igmesuyu hatlar1 ve yardimci tesisleri ile ilgili, degisik cap ve ozellikte
1245 km isale ve igmesuyu hatlar1 ile yardimer tesislerin yerleri tespit edilip, roleve alimi
ve haritalar1 tamamlanmistir. Sayisal DWG, DGN ve SQL formatinda ve kartografik tiriin
olarak 413 adet, 1/1000 6lgekli pafta halinde, icerdigi tiim bilgiler ile BUSKI envanterine
kaydedilerek kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

Ayrica, atiksu ve yagmursuyu, kanalizasyon hatlar1 ve yardimci tesisleri ile ilgili
olarak;

- 30305 adet kanalizasyon inceleme bacasi tespiti,

- 5408 asfalt altindan inceleme bacasi tespiti,

- 3071 adet yagmursuyu 1zgarasi tespiti,

- 5238 adet inceleme bacasinin asfalt seviyesine yiikseltilmesi,

- Diiglim noktas1 6zelligi tagiyan inceleme bacalarinda hat durumunun tespiti igin

4511 adet fotograf ¢ekimi
isleri yapilmus, etiit réleve ve haritalar1 tamamlanmistir. 1522 km kollektor ve sebeke
kanalizasyon hatlar1 ile yardimci tesisleri sayisallagtirilmistir. Sayisal DWG, DGN ve SQL
formatinda ve kartografik iiriin olarak 421 adet, 1/1000 6lgekli pafta halinde, igerdigi tim
bilgiler ile BUSKI envanterine kaydedilerek kullanicilarin hizmetine sunulmustur (Hasal,
1997).

Bu projeyle BUSKI bilgi sistemi olusturulmasinin en énemli bilesenlerinden olan
zaman ve maddi agidan 6nemli bir yere sahip veriler elde edilmis olmaktadir. Bu da bilgi
sistemi olusturulurken yatirrm maliyetinin % 80’inini olusturmaktadir (Grunding ve
Gielsdorf, 2003).

1997 yilmin Nisan ayinda BUSKI Genel Miidiirliigii tarafindan “Harita Isleri Teknik
Sartnamesi” hazirlanmistir. Bu sartnameyle, atiksu ve yagmursuyu kanalizasyonu hatlari,
dere 1slahi, icme ve kullanma suyu hatlar1 ile bunlarla ilgili tesislere ait projelerin
hazirlanabilmesi i¢in gerekli arazi ve biiro caligmalarinin saglikli bir sekilde
sonuclandirilmasi hedeflenmektedir. Ayrica, tiim tesislere ait her tiirlii grafik ve metinsel
bilgileri, BUSKI Bilgi Sistemi Standartlarma ve Biiyiikk Olgekli Haritalar Yapim
Ydnetmeligine uygun olarak temin edip, BUSKI Bilgi Sistemine girilmesinin saglanmasi
ve giincel tutulmasi amaglanmaktadir. Sartname ekleriyle birlikte ayrintili bir sekilde

hazirlanmustir.
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Insaat asamasinda i¢gmesuyu sebeke, atiksu sebeke, yagmur suyu sebeke ve evsel
baglantilar1 servis hatlar1 O6lgme ve sayisal harita yapimi su islem adimlarindan
olusmaktadir:

1. Kilavuz pafta temini,

Roper krokisi hazirlama ve markalama,
I¢mesuyu tesislerinin konumunu belirleme dl¢meleri,
Bilgisayar ortaminda degerlendirme ve teslimat,

Igmesuyu sebeke ve evsel baglanti servis hatlar sayisal altyapi planlarinin ¢izimi,

AR

Teslimat ve 6deme.

BUSKI Tesislerine proje althig1i olacak halihazir harita iiretiminde, projenin
uygulanmasinda, her tiirlii isletme planina esas olacak Olgmelerde, haritast olmayan
yerlerde arazi etiid, réleve ve harita yapimi dlgmeleri vb. islerde yiiklenicisi tarafindan
yapilip veya yaptirilip idareye sunulan her tiirlii harita, harita bilgi ve belgesi teknigine
uygun olarak kontrol edilmektedir.

Kontrol isleminde, dosyasiyla sunulan her tiirlii harita bilgi ve belgesi tlizerinden
sondajlama olarak, arazide ve biiroda olmak iizere, %10 islem tekrar1 ydntemi
uygulanmaktadir. Kontrol 6l¢melerinin degerlendirilmesi sonucunda, dogruluklar1 kabul
edilen veriler BUSKI bilgi sistemine girilmektedir. Tesislere ait grafik ve grafik olmayan
bilgilerin kontrol ve tamlik raporu ilgili harita miihendisi tarafindan imzalanip verildikten
sonra her hakedis doneminde gerceklestirilen is miktarlarinin % 80’1 o hakediste
degerlendirilip 6denmektedir. Kalan % 20’lik kismi ise isletme planlarinin nihai ¢izimleri
ve eklerinin idareye sunulmasi, kontrollerinin yapilmasi ve tamlik, dogruluk raporlarinin
imza altina alinmasindan sonra bir defada 6demesi yapilmaktadir.

BUSKI Bilgi Sistemi Calismalari: BUSKI, konumsal bilgi sistemi ¢alismalarima,
donemin teknolojik imkanlar1 goz oniinde tutularak CAD ortami ile veritabaninin iligkisel
olarak baglanmasini 6ngoren bir yap1 ile 1996 yilinda baslanmustir. (Sekil 1.21)’de BUSKI
altyapi bilgi sistemleri veri girisi is akis semasi goriilmektedir (Hasal ve Sancak, 2002).
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BUSKi ALTYAPI TESiSLERI CBS (MGE-ORACLE) VERI GiRiSi i$

AKIS SEMASI

— T

Sahada Uretim
(Yiklenici Firma)

Yapimel Teknik Daire

sisletmeler
sigmesuyu
*Kanalizasyon

*Aritma Tesisleri

Bilgi Islem Daire Bagkanlig

Harita ve Kamulagtirma
Sube Mudiirligi
Mekani (SAVIS)

Konum
Kontrol

MGE igin veri
hazirlama

Mekani

Yapimei Daire Bsk.
Bilgi Islem Miihendisligi

ORACLE
VERI TABANI

VERI TABANI
ISLEMLERI
VE KONTROL

BIDB
MEKANI

BUSKI
SERVER-G

ORACLE VERI
TABANI

«Sisteme Girilen
Verilerin Son Kontrolu

\ *Sorgulama
+Analiz
*Rap a
/
S /
Tlgili 7 PLAN
5 KANALIZASYON ; : ARITMA ABONE
Daireler AS YS ’ ICMESUYU ‘ ’ ISLETM. ‘ TESIiSLERI YATIRIM iSLERI
Mekanlari VE INS.

NOT: 1) Ocak 1999 sonrasinda her Daire Baskanlig kendi is ve islemleri sonucu olusan verileri Bilgi Islem Miithendisligi
boliimlerinde kurulu is istasyonlarindan MGE ortamina gireceklerdir.
2) Ocak 1999 6ncesinde BIDB teslim edilen verilerin MGE ortamina girisi BIDB tarafindan tamamlanacaktir.
Agiklama: BIDB=Bilgi Islem Daire Bagkanlig

Sekil 1.21. Buski altyapi bilgi sistemleri veri girisi is akis semasi (Hasal, 1998)*

Bu yapida; CAD Microstation programi dosyasi halinde tutulan altyap: bilgilerinin
MGE CBS paket yazilimi araciligi ile iligkisel ORACLE veri tabanina aktarimi

saglanmistir (Hasal ve Sancak, 2002).

CBS paket yazilmi MGE yardimi ile, DGN dosyalarinda tutulan kanalizasyon

bilgilerinin ORACLE veritabanina aktarilmasi iglemi 2000 yilina kadar siirmiistiir.

Teknolojik gelismelere bagh olarak ve MGE programinin;

- Kullanim zorlugu,

- Analizlerde profesyonellik gerektirmesi,

- Esnek olmamasi,

- CAD dosyalarina bagimli olmast,

- Verilerin elle girilmesi,

- 1liskisel veri tablosu ile grafik goriintiiniin es zamanl elde edilememesi

* Fikri HASAL 1 BUSKI Genel Midiirliigii 1998 Hizmetici Teknik Egitim Programi i¢in hazirladig:
sunusundan alinmigtir.
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nedenleriyle giinlimiiz teknolojisine uygun, yeni bir program alternatifi arayisina
gidilmistir (Hasal ve Sancak, 2002).

MGE programu ile girilen veriler veritabanindan alinip tekrar DGN dosyas1 halinde
cizdirildiginde operatorlerin veri girigi sirasinda yaptiklar1 kaba hatalardan dolay1 daha

once goriilemeyen pek ¢ok yanlislik ortaya ¢ikmustir (Sekil 1.22).

Sekil 1.22. MGE programu ile verilerin girisinde operatorlerin yaptig1 kaba
hatalar

Kanalizasyon tesisleri veri yapisinin, igmesuyu veri yapisina gore daha az detay
icermesi basit ve daha diizenli olmasindan dolayr ilk olarak kanalizasyon bilgileri
Geomedia programi yardimiyla sisteme aktarilmistir (Hasal ve Sancak, 2002).

BUSKI CBS projesinin ilk asamalarinda MGE programi yardimiyla girilen veriler,
veritabaninda mekansal olarak tutuldugu icin Geomedia programi tarafindan sorunsuz bir
sekilde 2002 yilinda alinan Oracle 9.0 i veritabanina aktarilmistir (Hasal ve Sancak, 2002).

Veriler MGE’den alindiktan sonra, devam eden altyap: ¢alismalaria bagl olarak
iiretilen yeni DGN dosyalarmin BUSKI altyap: bilgi sistemine Geomedia programu ile
girilmesi giindeme gelmistir. Bu asamada yasanan en biiyiik problem DGN dosyalarindaki
grafikler ve bunlara ait metinleri olusturan elemanlar arasinda herhangi bir baglanti

olmamasidir.
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Nesne ile yazi arasinda bir bag kurulamadigindan aktarilan verilerin Oznitelik
bilgileri, 6znitelik alanlarma elle girilmek zorundadir. Bu sorunu asmak i¢in Geomedia
tizerinde ¢alisan bir ara yazilim iiretilmistir.

Bu yazilim araciligi ile, veriler ait olduklar1 kanalizasyon veri tipine otomatik olarak
aktarilmakta, CAD ortamindan cografi bilgi sistemine aktarilan  verilerin
numaralandirilmasi otomatik olarak yapilmakta, verilerin 6znitelik bilgileri secilerek ya da
alansal sorgular ile doldurulmaktadir.

Girilen veriler alansal ya da Oznitelik bilgilerine gore sorgulanabilmekte, sorgu
sonuclar1 grafiksel olarak ekrandan goriilebilmekte ve herhangi bir sorgu sonucuyla da
sorgu yapilabilmektedir. Bu, her c¢esit sorgulamanin kolayca yapilabilmesi anlamina
gelmektedir. Sonuglar 6lcekli olarak cizdirilebilmekte, tematik harita hazirlanmasi kisa
zamanda gerceklestirilebilmektedir.

Veri girisi tamamlandiktan sonra her tiirlii grafiksel ve 6zniteliksel sorgu Geomedia
programiyla kolaylikla ve ¢ok kisa siirede yapilabilmektedir (Sekil 1.23). Ekrandaki
herhangi bir nesneye tiklandiginda Geomedia programinin dzellikler penceresi agilarak o

nesneye ait 6znitelik bilgileri listelenmektedir (Hasal ve Sancak, 2002).
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aktarilmaktadir (Hasal ve Sancak, 2002).

Tablo 1.9. BUSKI teknik altyapr tesisleriyle ilgili veriler

olarak elde edilen bilgiler SDE olarak

sisteme

I¢cmesuyu Hatlar1 Miktarlar1 (Km) Kanal (AS+YS) Hatlar1 Miktarlar: (Km)
Yillar | projesi | insa [ Konumlari | CBS’ye | Projesi | insa | Konumlari | CBS’ye
Yapilan | Edilen | Olgiilen | Uyarlanan | Yapilan | Edilen | Olgiilen | Uyarlanan
1999 390 248 192 159 99 94 94 55
2000 350 229 285 235 72 68 68 107
2001 320 174 172 144 91 87 72 71
Toplam | 1060 651 649 538 262 249 234 233
BUSKI Genel Miidiirligiine Ait Teknik Altyap: Tesisleri Kiimiilatif Miktarlar
19892001 | 1SMESWU | 556 km | 1432 km | K@nalizasyon oo | 2051 km
Hatlar Hatlar

BUSKI teknik altyapr tesisleriyle ilgili verilerin Kasim 2001 tarihi itibariyle durumu
(Tablo 1.9)’da verilmistir. Teknik {istyap:r tesisleri (tasinmazlar) ile ilgili tiim is ve
islemlerde grafik verilerin, ilgili metinsel veri dosyalar1 ile bire bir iliskilendirilmesi
yapilmistir (Hasal, F., 2001).

Abone bilgilerinin tamami 2004 yilinin Agustos aymnda alinan Oracle 9.0’a
aktarilmistir. Bunun i¢in 800.000 € donanim yatirimi yapilmistir. Yazilim igin 150.000
YTL harcanmistir. Bu sistem calisir durumdadir. Sistem sayesinde abonelerin hangi binada
kaldiklar1 bilinmektedir. Kanalizasyonun tamami, i¢gmesuyunun ise % 40’1 sisteme
girilmistir.

Icmesuyunda sehir sebeke sistemi, bolgesel olarak bir donemde ne kadar su
kullanildigin1 6grenmek ve kayip-kacgagi tespit etmek icin alt bolgelere ayrilmistir. Bu alt
bolgelerden 49°u olusturulmus olup, 180 alt bolge daha olusturulacaktir. Bunun i¢in 20 alt
bolge sayact takilmasina basglanmistir. Bunlar SCADA sistemiyle kontrol edilecektir. Tim
ana vanalar uzaktan kontrol edilip debiler tespit edilecektir. Halen aboneler su faturalarini

internet lizerinden ddeyebilmektedirler.
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1.7.1.4. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi (KASKI)

Kurulus: Kayseri Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (KASKI), Kayseri
Biiyiiksehir Belediyesi’nin su ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek ve bu amagla gereken
her tiirlii tesisi kurmak, kurulu olanlar1 devralmak ve bir elden isletmek iizere, Bakanlar
Kurulunun 14.12.1989 tarih ve 89/14886 sayili karar1 ile kurulmustur.

Hizmet alan1 Kayseri Bliyliksehir Belediyesi miicavir alani ile sinirli bulunan
KASKI, kentin yararlandig1 ancak smirlar disinda kalan su kaynaklarinin korunmasina
iligkin ¢alismalar1 da yiiriitmekle gorevlidir.

Kayseri Su ve Kanalizasyon idaresi, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagl,
miistakil biit¢eli ve kamu tiizel kisiligine haiz bir kurulustur (URL-6, 2006).

Kayseri Su ve Kanalizasyon Idaresi Bilgi Sistemi (KAYBIS): Yaklasik 200.000
civarinda aboneye, 45.000 hektar hizmet alanina ve yaklagik 90.000 binaya hizmet veren
KASKI Genel Miidiirliigii i¢in 1 metre koordinat hassasiyetine sahip orthorektifiye edilmis
IKONOS uydu gériintiisii ile KAYBIS projesi kapsaminda 90.000 binanm ve yaklagik
15.000 yol segmentinin vektdr olarak iiretilmesi saglanmistir. Bu proje kapsaminda; giincel
altlik ve grafik veri liretimi i¢in 1/2500 6lgekte ve 1m koordinat hassasiyetinde IKONOS
uydu goriintlisii kullanilmistir. 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Kanunu ¢ergevesinde
hizmet alan1 genisleyen KASKi’nin, uydu goriintileri 2150 km® alan igin yeniden
cekilmek iizere ihale edilmistir (Sekil 1.24) (URL-7, 2006).

Sekil 1.24. Kayseri uydu goriintiileri
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7 yil 6nce baslanan altyapr bilgi sistemi kurma c¢alismalari, Cografi Bilgi Sistemi
Sube Miidiirliigli ve CBS Servisince ylriitiilmektedir. 1 Adet Miihendis ve 3 adet tekniker
kadrosu ile calismalarini siirdiirmektedir. Yazilim olarak ArcInfo 9.0 ve ArcView 3.2
kullanilmaktadir. Haritacilik yazilimi olarak da NetCad kullaniimaktadir.

Mevcut imar planlarinin tamami, kanalizasyon ve i¢gmesuyu hatlar1 ve binalar veri
tabanina aktarilmistir. Telekom, elektrik vb. altyapir kurumlarinin verileri olmadig1 icin
sisteme aktarilamamustir.

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Kanunu cercevesinde KASKI hizmet alanina
giren yerlesim yerlerinde abone bilgileri veritabani olusturulmus ve abone veri tabaninin

KAYBIS iizerinden sorgulanabilmesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir (URL-7, 2006).

1.7.1.5. Alanya Belediyesi Kent Bilgi Sistemi (ALBIS)

Alanya kent bilgi sistemi (ALBIS) projesi, 27.07.1998 tarihinde yiiklenici firmaya
ihale edilmistir. Projenin miisavirligini Zonguldak Karaelmas Universitesi {istlenmistir.
Projenin 29.12.1999 tarihinde gegici kabulii, 01.03.2001 tarihinde ise kesin kabulii
yapilmigtir. ALBIS’de 2 harita miihendisi, 2 bilgisayar programcisi ve 2 veri girisi yapan
bilgisayar operatorii calismaktadir (Akbas, 2003).”

ASKO biinyesindeki kanalizasyon, yagmursuyu ve igme suyu haritalari; mevcut
isletme planlarindan, 6l¢li krokilerinden ve gerektigi zaman da dedektdr yardimiyla arazi
calismalar1 sonucu olusturulmus ve sisteme aktarilmistir (Sekil 1.25). Bu ¢alismayla; su ve
kanalizasyon isletmelerinin isletim giderlerinin azaltilmasi, kayit dis1 kullanicilarin
belirlenmesi, abonelerin cografi referanslandirilmasi, kagak ve arizalara hizli ulasilmast

amaglanmustir (Akbas, 2003)°

> Bu bilgiler Abdullah AKBAS tarafindan gonderilen ALBIS Tanitim Sunusundan alinmustir.
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Sekil 1.25. I¢mesuyu, kanalizasyon ve yagmur suyunu igeren sayisal
haritadan kesit

Altyap1 haritalarinin sisteme aktarilmasinda karsilagilan sorunlar sunlardir;

1. Belediyenin arsivinde altyapi bilgileri ile ilgili sadece tatbikat projelerinin olmast,
isletme planlarinin (réleve 6l¢iileri) olmamast,

2. Isletme plam1 olmayan, rogar kapaklar1 yol kaplamasinmn altinda kalan yerlerde
roleve Olgiilerinin olusturulmasinda biiylik zorluklarla karsilagilmasi (Durduran vd., 2005).

ALBIS’in yasatilmasina ydnelik olarak, hava fotogrametrisine gore iiretilen
halihazir haritalarin ve idarenin elinde bulunan altyap1 haritalarinin giincelliginin
korunmast icin gesitli dnerilerde ve calismalarda bulunmustur. Oncelikle kurum ici tiim
birimlere konunun énemi anlatilarak resmi yazilar yazilmistir. Idarenin arazide yaptig1 ve
yaptirdig biitlin faaliyetlerin raporlar1 istenerek birebir Olciilerin teslim edilip edilmedigi
kontrol edilmistir. Bunun i¢in 6l¢ii degerleri ile ilgili kriterler belirlenip, bu degerlere gore
Olciiler istenmistir. Ancak yapilan bu c¢alismalar neticesinde yine de istenilen verim
alinamamustir.

Bunun sonucunda, ihalesi yapilacak her isin sartnamesine, is bitiminden sonra
“¢lgiiler istenilen kriterlerde ALBIS’e teslim edilecektir” maddesi ilave edilmistir. Yine de
yiizde yiizliik basar1 elde edilememistir. Kesin ¢dziim igin, “/dare tarafindan hakedisi
yapilan her isin él¢iilerinin mutlaka teslim edilebilmesi i¢in ALBIS’in onayr alindiktan
sonra, édeme yapilmalidir” karari verilmistir. Idare tarafindan yapilan isler igin de arazi
ekibi olusturulmustur. Boylece arazide yapilan degisiklikler zamaninda ALBIS’e

ulagsmaktadir. Sistemde bulunan haritalar kisiler tarafindan kullanildikca, giincelliginin
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saglanmasi yolunda daha da duyarli hareket edildigi goriilmiistiir. Fakat ALBIS’e heniiz
TEDAS ve Telekom Miidiirliikleri faaliyetlerinin Olctileri gelmemektedir (Durduran vd.,
2005).

1.7.2. Tirkiye’de Siirdiirillen Dogalgaz Calismalar:

Tiirkiye’de dogalgazin varligi 1970 yilinda Kirklareli Kumrular bolgesinde tespit
edilerek, 1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya baslandi. 1975
yilinda Mardin Camurlu’da bulunan dogalgaz, 1982 yilinda Mardin Cimento Fabrikasi’na
verildi. Kaynaklardaki rezervlerin sinirli olmasi, tiikketiminin gelismesini 6nledi.

Dogalgazin sanayi ve sehir sebekelerinde kullanimi caligmalarina, 84/ 8806 sayili
Bakanlar Kurulu kararniyla 1984 yilinda SSCB ile imzalanan dogalgaz sevkiyati
anlagsmasinin ardindan baslandi. Dogalgaz sehiri¢i evsel ve ticari anlamda ilk olarak
kullammi 1988’de Ankara’da EGO Genel Miidiirliigii tarafindan baslatilmistir (IGDAS,
2002). Gilintimiizde ise, BOTAS 1n verilerine gore 20 ilde konutlarda, 40 ilde sanayide
dogalgaz kullanilmaktadir.

1.7.2.1. BOTAS’da Dogalgaz Calismalar

BOTAS, Irak petroliiniin Ceyhan'a tasinmasini gerceklestirmek iizere, 15 Agustos
1974 tarihinde, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO)’na bagli ortaklik olarak
kurulmustur. Faaliyetlerini 1995 yilina kadar bu konumda siirdiiren BOTAS, ayni yil
Kamu Iktisadi Tesekkiilii (KIT) olarak yeniden yapilandirilmistir. Faaliyetlerine boru hatt:
yoluyla ham petrol tasimaciligi ile baslayan BOTAS, 1987 yilindan itibaren dogal gaz
tagimacilig1 ve ticareti ile is kapsamini genisletmis; hizmet fonksiyonlarinin yanisira, ticari
bir hiiviyet de kazanmistir (URL-8, 2006).

9 Subat 1990 tarihli ve 397 sayili Dogal Gazin Kullanimi Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname ile BOTAS'a verilen dogal gazin ithali, dagitimi (sehir dagitinu
harig), satig1 ve fiyatlandirmasi konularindaki tekel konumu, 2 Mayis 2001 tarihinde Resmi
Gazetede yayimlanan 4646 Sayili Dogal Gaz Piyasast Kanunu ile sona ermistir. S6z
konusu kanun, dogal gazin ithali, iletimi, dagitimi, depolanmasi, pazarlanmasi, ticareti ve
ithracat1 ile bu faaliyetlere iliskin tiim gergek ve tilizel kisilerin hak ve yiikiimliiliiklerini

kapsamaktadir (URL-9, 2006).



59

Yeni kanuna gore BOTAS, 2009 yilina kadar piyasa payin1 %20'ye diislirecek, ithalat
haklarim1 devredecek, ancak mevcut ve planlanan iletim hatlan ile isletmeciligine devam
edecektir. Mevcut boru hatti caligmalarina ve ileriye doniik projeksiyonlara bakildiginda
2009 yilinda BOTAS yaklasik mevcut gaz hacmi kadar gazin ithalatin1 ve ticaretini,
mevcut iletim hatlarinin ii¢ kati uzunlugundaki boru hatlarmin isletmeciligini yapacaktir
(URL-8, 2006).

Enerji arz kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi amaciyla 14 Subat 1986'da eski Sovyetler
Birligi ile imzalanan, yilda 6 milyar m> gaz alimina yonelik anlasma ile Tiirkiye, 1987'de
dogalgaz kullanmaya baslamistir. Gegtigimiz 15 yil i¢inde ekonomimizin hizla
bliylimesinde dogalgazin yadsinamayacak bir katkisi olmustur ve olmaya da devam
etmektedir. 500 milyon m’ ile baslayan dogal gaz tiiketimi 2005 yilinda 27 milyar m®’ii
gecmistir (Tablo 1.10). Mevcut talep projeksiyonlari, sézkonusu tiikketimin 2010 yilinda 55
milyar m’, 2020 yilinda ise 82 milyar m’’e ulasacagini gostermektedir (URL-8, 2006).

1988 yilinda tamamlanarak isletmeye alinan yaklasik 850 km uzunlugundaki
Malkoglar ana iletim hatti ile dogalgaz iletim siireci baglamistir. Bugiin ise; Dogu Beyazit
ve Samsun’dan Ankara’ya, Sivas’dan Mersin’e, Bursa’dan Canakkale ve izmir’e, izmit’ten
Karadeniz Eregli’ye ve Konya’dan Nazilli’ye kadar uzanan ve toplam uzunlugu 7.000
km.’ye varan bir iletim sebekesiyle, dogalgaz tiiketim noktalarna ulastirilmistir (Sekil
1.26).

Halen, 40 il ve 37 il¢e dogal gaza kavusturulmus olup, 17 sehirde dogalgaz sehirigi
dagitim sirketleri dagitim ve satig faaliyetlerini siirdiirmektedir. 2002 yilina kadar olan
donemde meskenlerde dogalgaz kullanimina gecilmis Istanbul, Ankara, Bursa, Eskisehir
ve Izmit sehirlerine, 2003 ve 2004 yillarinda; Adapazari, Kiitahya, Kayseri, Corlu,
Erzurum, Konya, Balikesir, Bandirma, Inegdl, Gebze ve Corum da eklenmistir. Bunun
yanisira, 38 Organize Sanayi Bolgesi'ne BOTAS tarafindan gaz arzi saglanmis ve ¢esitli
sektorlerden yiizlerce sanayi tesisi dogalgazin verimli ve ekonomik kullanim avantajina
kavusturulmustur. Halen devam eden iletim hatt1 projelerinin 2006 yili sonuna kadar
tamamlanmasiyla, tlilkemiz enterkonnekte ulusal iletim sebekesine kavusmus olacak ve
yaklagik 10.000 km uzunlugundaki iletim sebekesi agi ile 70’e yakin ilimiz dogalgaza
kavusmus olacaktir (Pasaoglu, 2004).
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Tablo 1.10. Dogalgaz ve LNG alimlarin iilkelere gore dagilimi ( URL-10, 2006 ).

ep, | IRAN | N | cEzavir | NERYA | TPAO | T | iPEAM,
1987 432 - - - 88 - 520
1988 | 1.136 - - - 42 - 1.178
1989 | 2.986 - - - 116 - 3.102
1990 | 3.246 - - - 111 - 3.357
1991 | 4.031 - - - 66 - 4.097
1992 | 4.430 - - - 31 - 4.461
1993 | 4.952 - - - 23 - 4.975
1994 | 4.957 - 418 - 2 - 5.377
1995 | 5.560 - 1.058 - - 240 6.858
1996 | 5.524 - 2.436 - - 80 8.040
1997 | 6.574 - 3.300 - - - 9.874
1998 | 6.539 - 3.051 - 150 644 10.384
1999 | 8.693 - 3.256 77 299 331 12.656
2000 | 10.079 - 3.962 780 154 - 14.975
2001 | 10.931 115 - 3.985 1.337 - - 16.368
2002 | 11.603 670 - 4.078 1.274 - - 17.625
2003 | 11.422 | 3.520 1.252 3.867 1.126 - - 21.180
2004 | 11.106 | 3.558 3.238 3.237 1.034 - - 22.173
2005 | 12.857 | 4.322 | 4.969 3.851 1.030 138 - 27.167

Meveut DoGal Gaz Boru Hatlan
Ingaat Halindeki Dogal Gaz Boru Hatlari

AKDENIZ ——  |hatesine Cikalmies Dofal Gaz Bh
> \icvcut Gaz |thall m- —  Planlanan Dagal Gaz Baru Hatlan
5
P (ontrata Badlanmis Gaz Miktan ( 5 #  Mamara Erefibsi Lng fthal Terminali
=P Flanlanan Gaz Miktari / f @  Planlanan Yeralt Gaz Depolari

Sekil 1.26. Tiirkiye’nin dogalgaz boru hatlar glizergahlar1 (URL-11, 2006).
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(Tablo 1.11)’de gorildiigi gibi, 1987 yilinda sadece elektrik iiretiminde 522 milyon
m’ ile baslayan dogalgaz kullamimi gecen 16 yilda 44 kat artarak 2004 yilinda 22 milyar

3 . .
m” seviyesine ulagmistir.

Tablo 1.11. Dogalgaz satislarinin sektorel dagilimi ( URL-10, 2006).

ELEKTRIK | GUBRE | KONUT | SANAYI (h}ﬂ%il;fn@)
1987 522 - - - 522
1988 1.034 152 0.05 - 1.186
1989 2.759 382 7 5 3.153
1990 2.599 501 50 222 3.373
1991 2.908 485 190 547 4.132
1992 2.633 652 375 861 4.521
1993 2.595 797 549 1.011 4.952
1994 3.037 612 647 955 5.251
1995 3.857 732 1.014 | 1.190 6.793
1996 4.174 830 1526 | 1376 7.906
1997 5.019 761 2041 | 1.899 9.721
1998 5.491 493 2247 | 2.041 10.271
1999 7.950 144 | 2429 | 1858 12.382
2000 9.733 113 2.806 | 1.914 14.566
2001 10.994 121 2.849 | 2.063 16.027
2002 11.631 496 | 2973 | 2277 17.378
2003 13.513 469 | 3.944 | 3.012 20.938
2004 13.226 528 | 4.463 | 3.892 22.108
2005 15.435 594 | 5.843 | 4.993 26.865

2004 yilinda Tiirkiye elektrik enerjisi tretiminin % 69,2°lik kismi termik
santrallardan; % 30,7’lik kismi hidroelektrik santrallardan ve % 0,1’lik kismi riizgar
enerjisi santrallarindan saglanmistir. 2004 yilinda birincil enerji kaynaklarina gore tiretim
kompozisyonuna bakildiginda; birinci sirada % 43’liik pay ile dogalgaz yakitli santrallarin
bulundugu goriilmektedir. Dogalgaz yakithh santrallari; % 23,2°lik pay ile barajh
hidroelektrik santrallar ve % 17,9’luk pay ile linyit yakith termik santrallar izlemektedir.
Buna gore 2004 yilinda Tiirkiye elektrik {iretiminin % 47,4’liik kism1 yerli kaynaklardan

saglanmustir.
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1.7.2.2. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Calismalar

4628 sayili yasa ile Elektrik Piyasas1 Diizenleme Kurumu kurulmus, daha sonra 4646
sayili Dogalgaz Piyasasi Kanunu ile de Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) adinm
almigtir. Kuruma, 5015 Sayili Petrol Piyasasi Kanunu ile petrol piyasasini, 5307 sayili
Sivilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasasi Kanunu ile de sivilagtirilmis petrol gazlari
piyasasini diizenleme ve denetleme gorevleri verilmistir. Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurulu 19.11.2001 tarihinde gérevine baslamistir.

Bu kanunlarin amaci; elektrigin, dogalgazin, petroliin ve LPG’nin yeterli, kaliteli,
stirekli, diisiik maliyetli ve ¢cevreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi
icin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidan
giicli, istikrarli ve seffaf bir enerji piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir
diizenleme ve denetimin saglanmasidir (URL-12, 2006).

Kamu tiizel kisiligine haiz, idari ve mali 6zerklige sahip EPDK’nin iliskili oldugu
bakanlik Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligidir.

Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu, Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurulu Karari
ile Elektrik, Dogalgaz ve Petrol Piyasasi Kanunlarinin uygulanmasina iligskin diizenleyici
islemler tesis etmeye ve 0zel nitelikli kararlar almaya yetkilidir (URL- 13, 2006).

Dogalgaz sektoriiniin rekabete acilmasini saglayacak yeniden yapilanma calismalari
biiyiik 6l¢iide tamamlanmistir. Dogalgaz piyasasina iliskin olarak, piyasaya giris, piyasa
faaliyeti ve tarifelere iliskin diizenlemeler yapilmig olup, lisanslar ve sertifikalarin
verilmesi ¢alismalarina ve tarifelerin diizenlenmesine devam edilmektedir.

2004 yilinda dogalgaz tiiketimi 22.27 milyar metrekiip olarak gergeklesmistir. Diger
yandan iilkemizde dogal gaz iiretimi yapan TPAO, Thrace Basin, Amity Oil gibi toptan
satig sirketleri vardir. Bu sirketlerin 2004 yili toplam dogal gaz iiretimi yaklagik 683
milyon metrekiiptiir (URL-13, 2006).

Dogalgaz kullanimini tim iilkeye yayginlastirmak amaciyla, dogal gaz dagitim
sebekesi bulunmayan sehirlerin sehir i¢i dogal gaz dagitim lisansi ihale ¢alismalarina
devam edilmistir. EPDK’nin internet sitesindeki (06.03.2006 tarihli giincelleme) verilerine
gore simdiye kadar 39 dagitim lisans1 verilmistir (Tablo 1.12).

Bu dagitim lisansindan 38 11 ve 53 llge - Biiyiiksehir Belediyelerine bagl ilgeler
(Gebze, Catalca harig) hari¢- faydalanmaktadir. EPDK tarafindan 5216 sayili Biiyliksehir

Belediyesi Kanununa uyularak IGDAS’1n dagitim bdlgesi sinirlari, Istanbul il simirlarma ve
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[ZGAZ'm ise Kocaeli il smirlarina genisletilmistir. EGO’nun dagitim bolgesi de
Ankara’nin yeni belirlenen miicavir alan sinirlarini kapsayacak sekilde genisletilmistir.

BOTAS’ 1in verilerine gore 20 ilde konutlarda, 40 ilde ise sanayide dogalgaz
kullanilmaktadir. Sanlwurfa, Canakkale, Isparta, Burdur, Afyonkarahisar, Kars, Ardahan,
Erzincan, Karaman, Amasya, Tokat, Antalya illerini kapsayan 10 dagitim bdlgesi icin
yapilan dogalgaz dagitim lisans1 ihalesi sonuglanmistir. Trabzon, Rize, Elazig,
Glimiishane, Bayburt, Diyarbakir, Adiyaman, Ordu, Giresun, Van illerini kapsayan 8
dagitim bolgesine yonelik dogalgaz dagitim lisansi ihalesine c¢ikilmasi ilanit Resmi
Gazetede yayinlanmistir.

Dogalgaz Kanununun Getirdigi Diizenlemeler: Dogal gazin kaliteli, siirekli, ucuz,
rekabete dayali esaslar gercevesinde ve cevreye zarar vermeyecek sekilde tiiketicilerin
kullanimina sunulmasi i¢in, dogalgaz piyasasinin serbestlestirilerek mali agidan giicli,
istikrarli ve seffaf bir dogalgaz piyasasinin olusturulmasi gereklidir. Dogalgaz piyasasinda
bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasi amaciyla 2.5.2001 tarihinde Resmi
Gazetede yaymlanarak yiirlirlige giren 4646 sayili Dogalgaz Piyasast Kanununu
cikarilmistir.

4646 sayili Dogalgaz Piyasasi Kanunu dogalgazin ithali, iletimi, dagitimu,
depolanmasi, pazarlanmasi, ticareti ve ihracati ile bu faaliyetlere iliskin tiim gercek ve
tiizel kisilerin hak ve yiikiimliiklerini kapsamaktadir.

Bu kanuna dayanilarak 03.11.2002 tarihinde Resmi Gazetede yayinlanan Dogal Gaz
Piyasas1t Dagitim ve Miisteri Hizmetleri Yonetmeligi ¢ikarilmistir. Bu Yonetmelik, dogal
gaz sehir i¢i dagitim lisans1 ihalesi, dagitim sebekesinin insa edilmesi, isletilmesi,
genisletilmesi, iyilestirilmesi, dogalgazin sunumu ve bu faaliyetlerin izlenmesi, denetimi
ile dagitim lisans1 ve dagitim lisansi sahibi sirket ve miisterilerin hak ve yiikiimliiliiklerine

iligkin diizenlemeleri kapsamaktadir.
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Tablo 1.12. EPDK tarafindan verilen dogalgaz dagitim lisanslar1

No | Tesis Yeri - Yararla.nan Lisans Tarihi
11 Sayis1 | Ilce Sayisi
1 | Gaziantep - Kilis 2 1 24.02.2006
2 | Denizli 1 1 16.02.2006
3 | Karabiik — Kastamonu - Cankir1 3 5 09.02.2006
4 | Yozgat 1 - 25.01.2006
5 | Edirne — Kurklareli - Tekirdag 3 4 25.01.2006
6 | K. Maras 1 - 23.12.2005
7 | Bilecik - Bolu 2 4 28.11.2005
8 | Manisa 1 2 27.10.2005
9 | Malatya 1 2 20.10.2005
10 | Nigde - Nevsehir 2 3 29.09.2005
11 | izmir 1 1 07.07.2005
12 | Polath - 1 23.06.2005
13 | Usak 1 - 14.04.2005
14 | Yalova 1 8 09.11.2004
15 | Gemlik —Umurbey - 1 21.09.2004
16 | Diizce - Karadeniz Eregli 1 3 03.08.2004
17 | Samsun 1 1 06.07.2004
18 | Konya Eregli - 1 22.06.2004
19 | Kirikkale - Kirsehir 2 2 04.06.2004
20 | Aksaray 1 - 25.05.2004
21 | Sivas 1 - 06.04.2004
22 | Balikesir 1 - 30.03.2004
23 | Bandirma - 1 23.03.2004
24 | Corum 1 1 16.03.2004
25 | Catalca - 1 23.02.2004
26 | Istanbul 1 - 17.02.2004
27 | Gebze - 1 10.02.2004
28 | Inegol - 1 10.02.2004
29 | Erzurum 1 1 06.02.2004
30 | Corlu - 1 27.01.2004
31 | Kiitahya 1 1 13.01.2004
32 | Konya 1 - 05.12.2003
33 | Kayseri 1 1 02.10.2003
34 | Eskisehir 1 - 18.09.2003
35 | Bursa 1 - 18.09.2003
36 | Bahgesehir/Istanbul - - 28.08.2003
37 | izmit 1 4 28.08.2003
38 | Adapazari 1 - 07.08.2003
39 | Ankara 1 - 05.06.2003
TOPLAM 38 53
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4646 sayili Dogalgaz Piyasasi Kanununa gore, lisans sahibinin lisansi uzatilmadigi
takdirde, EPDK ilgili sehir i¢in yeniden ihale acar ve mevcut sebekenin isletme ve
miilkiyeti icin en uygun teklifi veren tiizel kisiye dagitim lisansini verir (md.4/g).
Sebekenin bedeli EPDK tarafindan tahsil edilerek onceki lisans sahibine 6denir.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu’ndan dagitim lisansi alan sehir i¢i dagitim sirketi,
yetki aldig1 sehirde bulunan belediye veya belediye sirketini sermaye koyma sarti
aramaksizin, ylizde on nispetinde dagitim sirketine ortak olmaya davet etmek zorundadir.
Bu sermaye orani, bedeli 6denmek kaydiyla en fazla % 10 oraninda artirilabilir.

Lisanslar ve sertifikalar bir defada en az on, en fazla otuz yil siire ile verilir
(md.6a/4). Dagitim lisans1 alan tiizel kisi, miilkiyetinde olacak dagitim sebekesini lisans
sliresi sona ermeden baska tiizel kisiye satabilir (md.4/g).

Dogalgazin iretimi, iletimi, depolanmasi ve dagitimi islevlerini yerine getirmek
tizere kurulan ve kurulacak tesis ve techizatlar yonelik fizibilite, etiit, proje, miisavirlik,
kontrol ve denetleme, yapim, servis, bakim ve onarim vb. hizmetleri yapacak olanlar
EPDK’dan sertifika almak zorundadirlar.

Trabzon, Rize ve Akgaabat sehirlerinden olusan dagitim bolgesi i¢in, 15 Kasim 2005
tarihinde Resmi Gazetede yayinlanan “Trabzon ve Rize, Dogal Gaz Dagitim Lisans1”
ithalesi ilaninda, EPDK, dagitim lisansim1 alacak firmadan lisans yiiriirliilik tarihinden
itibaren;

- Trabzon ve Rize sehirlerinde en ge¢ alti ay iginde yatirima fiili olarak

baslanilmasi,

- Trabzon ve Rize sehirlerinde en ge¢ on sekiz ay i¢inde dagitim bolgesindeki
herhangi bir yerlesim alaninin dagitim sebekesini isletmeye almak suretiyle, gaz
sunumuna baslamast,

- Bes yil iginde dagitim bolgesindeki imarl alanlar biitiiniinde dogal gaz kullanmak
isteyen her miisteriyi, tesis edecegi dagitim sebekesine baglanilmasi, hususlarini
istemektedir.

Jeodezik Calismalarla Ilgili Diizenlemeler: 4646 sayili Dogalgaz Piyasasi
Kanunu’nun 12. maddesinin a fikras1 kamulastirma ile ilgili, b fikras1 ise miilkiyetin gayri
ayni haklar ve kiralamalari ile ilgili diizenlemeleri icermektedir.

Dogalgaz Piyasast Kanunu'nda Ongoriilen faaliyetlerin gerektirmesi halinde,
4.11.1983 tarihli ve 2942 sayili Kamulastirma Kanununda belirtilen esaslar dahilinde

kamulastirma yapilir. Bu konuda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu'nca verilecek liizum
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karari, kamu yarar1 karar1 yerine gecer ve miiteakip islemler Kamulastirma Kanunu
hiikiimlerine gore yiirtitiliir.

Kamulagtirilan taginmazin miilkiyeti Hazineye; kullanma hakki kamulastirma
bedelini ddeyen tiizel kisiye ait olur. Kullanma haklar, ilgili lisans veya sertifikanin bir
parcasi olup gecerliligi bunlarin gegerlilik stiresi ile sinirlidir.

Lisans veya sertifikanin sona ermesi veya iptali halinde, tiizel kisilerce 6denmis
bulunan kamulastirma bedelleri iade edilmez.

4646 sayili Dogalgaz Piyasast Kanunu’nun 12/b maddesi ise miilkiyetin gayri ayni
haklar ve kiralama ile ilgilidir. Buna gore; tlizel kisiler, faaliyetleri ile ilgili olarak kamuya
ait araziler iizerinde, bedeli ilgili tiizel kisi tarafindan 6denmesi suretiyle miilkiyetin gayri
ayni hak tesisini ve bu arazilerin kiralanmasini talep edebilirler.

Bu istek Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu’nca uygun goriildiigiinde, EPDK ilgili
kanunlar uyarinca ihtiyaca gore intifa, irtifak ve list hakki tesis edilir veya uzun siireli
kiralama yoluna giderilir.

Bu sekilde elde edilen hakkin bedelini 6deme yiikiimliiliigli, devralan tiizel kisiye
aittir. Kullanma haklari, ilgili lisans veya sertifikanin bir pargast olup, gegerliligi bunlarin
gecerlilik stiresi ile sinirlidir.

BOTAS veya dogalgaz piyasa faaliyeti yapmak {lizere lisans sahibi olan tiizel
kisilerin bagvurusu iizerine ilgili idare 3.5.1985 tarihli ve 3194 sayili Imar Kanununa gore
dogal gazin depolanmasi, iletimi ve dagitim hatlarinin imar planinda Onceden tahsis
edilmis olmasi sartin1 aramaz. Dogalgaz iletim, dagitim hatlar ile depolama tesislerinin
projesi uyarinca imar planina isleyerek gerekli ruhsatlar1 verir.

Sebekeyle ilgili halihazir projelerin imar planlarina, kadastro paftalarima ve tapu
kayitlarina islenmesinin saglanmasi, “Dogalgaz Piyasast Dagitim ve Miisteri Hizmetleri
Yonetmeligi’nin 55. maddesinin e fikrasina gore dagitim sirketinin gorevleri arasinda
belirtilmektedir.

EPDK yonetmelik ve sartnamelerinde altyapi bilgi sistemi kurulmasi, halihazir
haritalarin hazirlanmasi, tatbikat projelerinin hazirlanmasi, imalatin birebir 6l¢iilerek as-
built planlarinin hazirlanmasi gibi haritacilik hizmetlerinin yapilmasini istemesine karsin;
bu islemleri yapacak kisiler konusunda bir meslek ayirimi yapmamaktadir. Bu durum
konum dogrulugu agisindan eksik ve yanlis dogalgaz altyapr haritalarinin olusmasina ve
gelecekte telafisi miimkiin olmayan eksiklik ve hatalara sebep olabilecektir. Bunun igin;

dogrudan haritacilik formasyonunu ilgilendiren konularda (halihazir harita yapimi, detay
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projelerin yapimi, proje aplikasyonu, as-built planlarinin hazirlanmasi, kamulastirma,
dogalgaz altyap1 bilgi sistemi olusturma vb.) yapim ve kontrol yetkisi sadece harita
miihendislerinde olmalidir. Diger meslek disiplinlerinin yani sira, haritacilik disiplinini de
ilgilendiren konularda, ilgilendirdigi nispette harita miihendisleri de yetkili olmalidir
(Akbas, 2004).

Dogalgaz Altyapr Bilgi Sistemi (DABS): Dogal Gaz Piyasasi Dagitim ve Miisteri
Hizmetleri Y6netmeligi’nin 64. maddesinde dogalgaz altyap1 bilgi sistemi olusturulmasiyla
ilgili hiikkiimler yer almaktadir. Dogalgaz altyap1 bilgi sistemi soyle tanimlanmaktadir:
Dagitim sebekesi ile ilgili her tiirlii bilginin, bir bilgisayar programi yardimiyla, bilgisayar
ortamina kayit edilmesiyle olusturulan ve istenildiginde bu bilgiler ile ilgili her tiirli
sorgulamanin tek tek veya birlikte yapilabildigi sistemdir.

Dagitim sirketi, sebeke genisletmesi i¢in gerekli miihendislik ve projelendirme
calismalar1 esnasinda haritalar1 giincelleyerek yapilan 6lglimleri ulusal koordinat sistemine
uyumlu olarak bilgisayar ortaminda sayisallagtirir. Uygulama sonrasi, sebekeye ait
halihazir proje ve bilgiler dagitim sirketinin kuracagi dogalgaz altyap1 bilgi sistemine kayit
edilir. Dogalgaz altyap1 bilgi sisteminde dagitim sebekesi ile ilgili bilgiler degistikce ve
yenilendikge giincellenerek en az {i¢ ayda bir yedeklemesi yapilir ve saklanir.

Dogalgaz altyap1 bilgi sistemi ve/veya [SO 9001 kalite yonetim sistemi ve/veya ISO
14001 ¢evre yonetim sistemi bulunmayan mevcut sehir i¢i dagitim tiizel kisileri, lisans
aldiklar1 tarihten itibaren en ge¢ on sekiz ay iginde bu sistemleri kurarak isletmekle
yikiimlidiir.

EPDK, dagitim sirketlerinden DABS’nin internet, intranet uyumlu olmasini, tiim
projelerin bu sistem iizerinden yapilmasini ve sistemin asgari olarak asagidaki sorgulari
yapabilmesini istemektedir:

a) Adres sorgulamasi: Dogalgaz hatti1 olan mahallelerde; ilge, mahalle, cadde ve

sokak adi bilgileri vb.

b) Bina sorgulamasi: Dogalgaz hatt1 olan cadde ve sokaklarda bulunan binalara ait;
ilce, mahalle, cadde / sokak adi, bina tipi, bina kapt numarasi, bina adi, daire
sayisl, i§ yeri sayisi, miisteri sayisi, miisteri grubu, yakit tipi, 1sinma tipi, miisteri
numarasi bilgileri vb.

c) Hat sorgulamasi: Dogalgaz hatlarina ait; boru tipi, c¢api, basinci, et kalinligi,
kapasitesi, test kayitlari, tiretici firma adi, isletmeye alma kayitlari, miiteahhide

iligkin bilgileri vb.



68

d) Sehir ici basing diisiirme ve Ol¢lim istasyonu sorgulamasi: Basing diisiirme ve
Olclim istasyonu; tipi, kapasitesi, giris basinci, ¢ikis basinci, iiretici firma, test
kayitlari, isletmeye alma kayitlari, miiteahhide iliskin bilgileri vb.

e) Vana gruplar1 sorgulamasi: Vana gruplari; vana tipleri, basing siiflari, isletmeye
alma tarihi, miiteahhit ad1, kontrol ettigi alan bilgileri vb.

f) Servis kutusu sorgulamasi: Servis kutulari; tipi, servis veya baglant1 hatti cap,
servis veya baglant1 hatt1 uzunlugu, giris basinci, ¢ikis basinci, miisteri numarast,
tiretici firmasi, test kayitlari, isletmeye alma kayitlari, miiteahhide iliskin bilgileri
vb.

g) Istatistiksel veri sorgulamasi: Sebeke i¢inde secilecek bir bolge iginde hat tipleri
ve caplarina gore uzunluk, sehir i¢i bolge istasyonu, servis kutusu, baglanti
malzemeleri hakkinda sayisal veri ve bilgileri, miisteri grubu bazinda ve toplam
olarak miisteri tarafindan tiiketilen dogalgaz miktarlari, bakim, kalibrasyon
kayitlari, yedek parca degistirme ve periyodik kontrollerin istatistiksel bilgileri.

Dogalgaz dagitim lisansini alan firmanin 6ncelikle, yukarida o6zellikleri belirtilen

DABS daha 6nce tasarlanmig olmadigindan, bir DABS tasarimi gereklidir. Bunun i¢in de
uygun bir program satin alinarak veri giris ve sorgulamalari i¢in ara yiiz olusturulmasi
gerekmektedir. Isletme firmalari farkli olacagindan kurulan sistemler de farkli olacaktir.

Olusturulacak DABS’nin gerek sayisal harita verilerinin ve gerekse Oznitelik

verilerinin dogruluk ve hassasiyet Olciitleri, sayisal haritanin gosterim standartlar1 (grafik
standart ¢izelgesi) belirlenmis degildir. Oysa bir Konumsal Bilgi Sisteminin olusturulmasi
kadar sistemde sunulan verilerin kalitesi de Onemlidir. Bu durum yonetmelik ve
sartnamelerin geregi olarak her bir isletmede ayri bir programin kullanilmasi, ayr1 bir ara
yiliz olusturulmasi, ayr1 hassasiyet ve dogruluktaki verilerin toplanmasi ve kullanilmasi
sonucunu doguracaktir. Dagitim ve igletme firmalarinin ekonomik kaygilar1 da goz oniinde
bulunduruldugunda veri kalitesi ag¢isindan eksik olan, farkli 6zelliklere sahip birgok DABS
olusma olasiligt vardir. Bu durum konumsal bilgi sistemlerinin gelismesi ve
standardizasyon caligsmalari, iilke ekonomisi ve kamu giivenligi agisindan olumsuz

sonuclar dogurabilecektir (Akbas, 2004).
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1.7.2.3. istanbul’da Dogalgaz Cahsmalar1 (IGDAS)

Istanbul Gaz Dagitim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (IGDAS), 25 Aralik 1986
tarihinde Istanbul Kaynak Gelistirme ve Istirakler Dairesi’ne bagl olarak; Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi ve bazi istiraklerin katilimiyla sehrin dogalgaz ihtiyacim
karsilamaya yonelik ¢calismalarin yapilmasi ve yatirimlara baglanmasi amaciyla kuruldu.

Dogalgazin sanayi ve sehir sebekelerinde kullanimi, 84/8806 sayili Bakanlar Kurulu
Karartyla 1984 yilinda SSCB ile imzalanan dogalgaz antlasmasi kararina istinaden
Istanbul’da IETT biinyesinde fizibilite c¢alismalariyla baslatildi. Alinan teklifler
incelendikten sonra, konunun iilkede yeni olmasi sebebiyle Mayis 1987°de, Istanbul
dogalgaz sisteminin malzeme ve isciligi Fransiz SAE firmasi ile ALARKO
konsorsiyumuna ihale edildi.

1989 yilinda baglanan caligsmalar neticesinde, 1992 Ocak ayinda abonelere ilk
dogalgaz verildi. Yatirnmin birinci bolimii Mayis 1993’de tamamlandi. Daha sonraki
calismalar IGDAS biinyesinde yiiriitiilmeye basland1 (IGDAS, 2002).

Bahgesehir Belediyesi miicavir alan simirlart igerisindeki Bahgesehir konut alam
hari¢ olmak {izere Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi miicavir alaninda dogalgaz
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi icin, IGDAS, 4646 sayili Dogalgaz Piyasast Kanunu’na
istinaden Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) ’ndan 17.02.2004 tarihinden
itibaren 30 y1l siire ile dagitim lisans1 almigtir.

IGDAS, 5.400 m® alanda Silivri'den Sile’ye kadar Istanbul’un %89’unda
3.000.000’u gegen abonesine hizmet vermektedir. (Tablo 1.13)’de IGDAS’1n yaptigi

yatirimlarla ilgili bazi bilgiler verilmektedir.

Tablo 1.13. IGDAS dogalgaz istatistikleri

DOGALGAZ ISTATISTIKLERI (2004 YILI SONU iTIBARIYLE)
Abone Sayisi (adet) (19.04.2005) 3.047.950
Servis Hatt1 Sayisi (adet) 418.302
Celik Hat (km) 949
Polietilen Hat (km) 7.655
Regiilator Sayisi (adet) 510
Gergeklesen Gaz Tiiketimi (yillik) (m *) 2.919.047.644
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Istanbul’un Kaynaktan Eve Dogalgaz Seriiveni: Ust 1s1l degeri 8.8840 kcal/m3
yogunlugu 0,67 kg/m’ olan dogalgaz, Rusya'dan ¢ikartildiktan sonra, Ukrayna ve
Bulgaristan tizerinden boru hatlariyla Tiirkiye'ye tasinmaktadir (URL-14, 2006).

Malkoglar dl¢tim ve filtreleme istasyonunda Tiirkiye'ye giren dogalgazin miktarinin
Olgiilmesi ve filtrelenmesi islemi yapilmaktadir. Malkoglar ve Kirklareli kompresor
istasyonlarinda basinct 35 bara kadar diismiis dogalgazin basinci tekrar 70 bara

cikartilmaktadir (Sekil 1.27).

KAYNAKTAN EVE DOGALGAZIN SERUVENI
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Sekil 1.27. Kaynaktan eve dogalgazin izledigi yol

Marmara Ereglisi LNG Istasyonu'nda Cezayir, Nijerya ve Katar gibi iilkelerden
gelen sivilastirilmis dogalgaz (LNG), gazlastirilarak sisteme gaz halinde verilmektedir.

Esenyurt'taki basmng diisiirme ve 6lgme istasyonunda (RMS) Istanbul'a giren
dogalgazin basinci1 70 bardan 20 bar seviyesine diisiiriilmekte ve gaz miktar1 dl¢iilmektedir.
Buradan Istanbul Avrupa yakasmin dogalgaz dagitimi yapilmaktadir.

Marmara Denizi Gegisi ile, yaklasik 100 m derinlikte 106 km uzunlugunda 2 adet 30
inglik boru ile dogalgaz, Avcilar Ambarli'dan Pendik sahiline ¢ikarak Istanbul Anadolu
yakasina taginmaktadir (URL-14, 2006).

Pendik ve Esenyurt'ta bulunan kokulandirma istasyonlarinda dogalgaza bazi
kimyasal

maddeler karnstirilarak  kokulandirilmaktadir. Kokulandirmada genellikle
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tiyoeterler ve tiyoller kullanilmakta ve bu maddeler dogalgaza, ¢iiriik sarimsaga benzer bir

koku vermektedir (Sekil 1.28).

Sekil 1.28. Dogalgaz kokulandirma tinitesi

Celik hatlar i¢inde dolasan dogalgazin akisini kontrol etmek icin sebeke igerisinde
vana odalarinda vanalar kullanilmaktadir. Vana odalar1 yeraltinda 6zel insa edilmektedir.
Bolge regiilatoriine 20 bar olarak gelen dogalgaz basinci 4 bar seviyelerine diisiiriiliip

filtrelenerek polietilen dagitim hatlarina sevk edilmektedir (Sekil 1.29) (URL-14, 2006).

Sekil 1.29. Dogalgaz bolge regiilatorii

Bolge regiilatoriinden sonra dogalgaz, servis kutusuna kadar 125 mm,110 mm ve 63
mm ¢apinda PE (Polietilen) borularla tasinmaktadir. Istanbul gibi dev bir metropoliin
karmagik altyapisi i¢inde sokak sokak dogalgaz sebekesinin désenmesi oldukg¢a zor sartlar

altinda gercgeklestirilmektedir (Sekil 1.30 ve 1.31).
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Bolge regiilatoriinden 4 bar olarak gelen dogalgaz son kullaniciya servis kutular ile
ulastirilmaktadir. Kullanicinin ihtiyacina gore dogalgaz basinci burada 21 mbar ve 300

mbar seviyelerine diisiiriilerek dairedeki tesisata verilmektedir.

Sekil 1.30. Cesitli altyap1 hatlar1 Sekil 1.31. Dogalgaz hattinin dosenmesi

Servis kutusundan sonra bina igindeki tesisata ulasan dogalgaz, son kullanicinin
hizmetine sunulmadan Once bir takim Ol¢lim ve kontrollerden gecirilerek tesisatin
giivenligi saglandiktan sonra agilmaktadir.

IGDAS Altyap: Bilgi Sistemi (IGABIS) ile, Istanbul'un biitiin cadde, sokak ve bina
bilgileri ile dogalgaz sebekesinin haritalar1 dijital ortamda hazirlanarak bilgisayar ortamina
aktarilmaktadir.

Kisa adi SCADA olan, Uzaktan Gozlem-Kontrol ve Veri Toplama Sistemi ile
Istanbul'un biitiin dogalgaz sebekesi 24 saat bilgisayar ortaminda kontrol edilebilmekte ve
olas1 bir problem, aninda farkedilerek acil ekiplerce hemen harekete gecilmektedir (URL-
14, 2006).

Dogalgaz Calismalarinda Islem Adimlari: Dogalgaz isletmelerinde haritacilik ve
proje hizmetleri asagida belirtilen siirecte gerceklesmektedir:

1. Projelendirme Oncesi etiit ve fizibilite ¢aligmasi,

2. Avan proje i¢in altlik harita temini,

3. Avan projelerin hazirlanmasi,
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Proje hesaplarinin yapilmasi ve tasarlanan sebekenin sinanmasi,

Halihazir haritalarin hazirlanmasi ve proje numaralarinin verilmesi,

Bina bilgilerinin toplanmast,

Diger altyap1 kurumlarindan altyap1 bilgilerinin (elektrik, kanal, temiz su, telefon
vb. hat konum bilgileri) toplanmasi,

Bina bilgilerine dayali servis hatti, servis kutusu ve regiilator tiplerinin
belirlenmesi,

Tatbikat projelerinin yapilmasi,

Tatbikat projelerine dayali malzeme listelerinin ¢ikarilmasi,

Malzeme ve yapim maliyetlerinin hesaplanmasi,

Miilkiyetle ilgili sorunlarin giderilmesi,

Projelerin araziye uygulanmasi,

Arazideki son durumun Olciilerek haritalara islenip as-built planlarin
hazirlanmasi,

Olusturulan sayisal haritalarin daha Once toplanmis olan bina bilgileri ile
iligskilendirilmek suretiyle dogalgaz altyapi bilgi sistemine (DABS) aktarilmasi,
Miilkiyet dis1 haklarin tescili,

Isletmeye ydnelik muhtelif haritalarin olusturulmast,

Olusturulan haritalarin ve DABS’nin giincellenmesi ve gelistirilmesi (Akbas,

2004).

Dagitim Hatti Etiidii I¢in Gerekli Belge ve Bilgiler: Dagitim hatt1 etiidii igin gerekli

ve bilgiler sunlardir:

Bolgenin 1/1000’lik ve 1/5000°1ik halihazir haritasi,

Imar paftalar,

Bolge ile ilgili master planindaki hedefler,

Halihazir harita tizerine islenmis binalara ait konut sayilar1 ve kap1 numaralari,
Muhtemel abone sayist,

Bolge hakkinda genel ekonomik durum bilgileri (ev sahibi, kiract orani, gelir
diizeyleri vb.),

Dogalgaz dagitim hatti abone bilgi formu (tim cadde ve sokaklar igin
doldurulmus),

Gegmis yillara ait meteorolojik bilgiler,

Herhangi bir altyap1 kurumunun abone bilgileri.
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Dogalgaz Sebekesi Tasarimi: Dogal gaz hatlarinin tasarimi igin sistemin temel
parametreleri kadar hattin giizergahinin, imalatinin, isletme sartlarinin, teknik ve teknolojik
imkanlarin ve gazin davranisinin vb. etkenlerin diisiiniilmesi de biiyliik 6nem tasir. Bu
nedenle, tesis edilecek bir boru hattinin iizerinde bulunmasi gereken ve/veya bulunmasinda
fayda olan donanimlarin, tesis edilebilme smirlarinin ve alimmasi gereken tedbirlerin
bilinmesi gerekir.

Dogalgaz sebekesi tasarimi talepteki dalgalanmalara cevap verebilecek nitelikte,
onayli nazim imar plani, uygulama imar planlar1 ve sehrin gelecek 25 yil igerisinde
ongoriilen gelisimi ve genislemesi goz Oniinde bulundurularak yapilmalidir. Bu konuda
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), belediyeler ve diger kurumlardan ve bizzat bdlgeye
giderek tasarimi yapilacak bolgeye iliskin bina sayisi, daire sayisi, ticarethane sayisi,
sanayi tesisleri, biiyiik gaz tiiketicileri ve bunlarin enerji ihtiyaclari, niifus artig orani, hane
halk: biiytikligi, 1sinma aligkanliklari, proje alaninin zemin durumu, bdlgede olusan hava
kirliligi degeri gibi gerekli bilgileri toplamasi gerekir.

Sebeke tasarimcisi, Ozellikle birincil sebeke tasariminda asir1 kalabalik ve dar
sokaklardan ka¢inip optimum hat giizergahini tespit etmelidir. Ayrica giivenlik ve hizmetin
stirekliligi acisindan sebekenin boliinerek kollara ayrilmast gerekir. Sebekeyi bolmekle, ani
durumlarda kollar1 birbirinden izole etmek, optimum diizeyde isletme i¢in gaz hatlarinin
baglantilarinda degisiklik yapabilme ve bakim kolayligi, hasar durumunda gazi kesilen
tilketicinin en aza indirilmesi saglanir. Sebeke tasarimcisit yatirim, isletme, bakim
maliyetlerini goz Oniinde bulundurarak optimum maliyetli bir tasarim yapmaya Ozen
gostermelidir (Akbas, 2004).

Halihazir Harita: Harita, herkes tarafindan okunabilmesi ve sembol, renk, cizgi
kalinlig1 vb. ozellikleriyle {ilke standartlarina uygun olmasi gerekir. Biitlin diinyada altyap:
bilgi sistemleri icin kullanilan sayisal haritalar genellikle 1/200 ile 1/500 Olcektedir.
IGDAS ise 1/200 dlgegini kabul etmistir (Kursun, 1997).

Tatbikat projelerine (detay projelendirmeye), as-built planlarina (sokak haritalarina)
ve olusturulmast gereken dogalgaz altyapr bilgi sistemine (DABS) altlik olusturmak
amaciyla halihazir planlar hazirlanmalidir.

Halihazir planlarin yapilmasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

- Halihazir harita, dogalgaz altyap: bilgi sistemi olusturma asamasinda belirlenen

¢izim ve gosterim standartlarina uygun olmalidir.
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- Halihazir haritalar, Biiyilk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne uygun yapilmalidir.

- Altyapr tesislerinin goriinen st yapilar1 (elektrik, telefon direkleri, rogar
kapaklari, 1zgaralar vb.), binalarin 6n cepheleri, kapilar, bahge kapisi,
merdivenler, sevler, citler, yol kenarlar1 ve her tiirlii roper alinacak iist yapilar vb.
detaylar arazide ol¢iilmelidir.

- Cadde, sokak isimleri bina numaralari, bina adlar1 ve binalarin giris kapilar
haritalarda eksiksiz gosterilmelidir.

- Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi'ne
(RG:15.07.2005/25876) gore konum bilgileri Tiirkiye Ulusal Temel GPS Agi
(TUTGA) koordinat sistemine dayali ii¢ boyutlu kartezyen koordinat (X,Y,Z)
sisteminde veya GRS80 (Geodetic Reference System 1980) elipsoidinde jeodezik
koordinatlar (¢,A,h) olmalidir.

- Detay projede kesit ¢ikarilmasi gereken 6zel gecis yerlerinde (karayolu, demir
yolu ve dere gecisleri vb. olan yerlerde) projeye uygun siklikta gerekli noktalarda
Olclim yapilarak plankote calismasi yapilmalidir (Akbas, 2004).

Tatbikat Planlari: Hazirlanan halihazir harita iizerine cadde veya sokak igerisinde
dogalgaz dagitim hatlarinin, hatlarin {izerindeki baglant1 elemanlarinin servis hatlarinin ve
servis kutularinin 6zellikleriyle birlikte konumlarinin gosterildigi, diger altyapi tesislerinin
oldugu, bina bilgilerinin islendigi ve gerekli goriilen yerlerde miilkiyet bilgilerinin
belirtildigi genellikle 1/200 6lgekli olan planlara tatbikat plani denir (Sekil 1.32).

Yatirim yapilacak bolgede cadde ve sokagin neresinden dogalgaz hattinin
gegirilecegini tespit edebilmek i¢in diger altyapi tesislerinin saglikli ve gilincel konum
bilgisine ihtiyag vardir. Uygulamada altyapt kurumlarinin ellerinde saglikli bir harita
olmadig1 i¢in bazi yerlerde dogalgaz hattinin belirlenmesinde sorunlar yasanmaktadir. Bu
amagla dogalgaz hattinin yapimindan 6nce sokak ve caddenin bagina ve sonuna deneme
cukurlart agilmaktadir. Agilan gukurlarla birlikte altyapi tesislerinin yerleri belirlenip buna

gore en uygun giizergah tayini yapilmaktadir.
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Sekil 1.32. Tatbikat projesinden kesit

As-built planlar: As-built planlar; (Sekil 1.33)’de goriildiigl lizere, dogal gaz hatlari
dosendikten sora halihazir harita ile birlikte dogal gaz sebekesi enstriimanlarin1 ve dogal
gaz hattim1 kesen diger altyapilart son haliyle gosteren genellikle 1/200 6lcekli sokak

haritalaridir.
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Sekil 1.33. As-built planindan kesit
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As-built haritalarinda;

- Dogal gaz hattinin sokak veya caddedeki konumu,

- Sokakta bulunan hattin, ¢ekim tarihi, ¢api, derinligi ve yatay uzunlugu,

- Dogalgaz hattin1 kesen altyapilarin cinsi, konumu, derinligi,

- Dogalgaz baglant1 elemanlarinin réperlenmis hali,

- Dogalgaz hattinin yatay ve diisey degisimindeki yerler,

- Boru i¢in koruma yapilmigsa o korumanin detayz,

- Sokagin dal sebeke (iskelet) haritasindaki yeri,

- Sokagin adi, bulundugu ilge, bulundugu mahalle, hattin proje numarasi, arsiv

numarasi,

- Kapagm ikinci sayfasinda, pafta anahtar1 ve lejanti bulunmaktadir (Akbas, 2004).

IGDAS Altyap: Bilgi Sistemi (IGABIS): IGABIS, IGDAS i¢in tasarlanmis;
dogalgaz altyapt ve mekansal {istyap1 bilgilerini sozel bilgilerle sayisal ortamda
iliskilendiren, saklayan, analiz yapan, sorgulayan ve sunan bir AM/FM/GIS (Otomatik
Harita Uretimi ve Tesis Y&netimi) projesidir (Kursun vd., 2001).

Projenin ilk asamasinda her tiilii ortamdaki haritalarin bilgisayar ortamina aktarilmasi
icin Personel AUTOCAD ve MicroStation konusunda egitilmis, 1989-1993 yillar1 arasinda
SAE-ALARKO tarafindan iiretilmis manyetik bantlarda saklanan sayisal haritalarin
tamami1 1995-1996 tarihleri arasinda projeye altlik teskil etmek iizere MicroStation
ortaminda UTM koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir.

1993-1995 yillar1 arasinda sayisal ortamda iiretilememis ve kaba Ol¢ekli olan
haritalarin yeterli hassasiyette GIS sayisal ortamina aktarilabilmesi i¢in gerekli teknik
arastirma yapilmis ve iiretimine baslanmistir. Bu haritalar, tim dogalgaz haritalarinin
yaklasik %15’ini olusturmaktadir (Gezci vd., 1999).

1995 yili yatirim programu icerisindeki dogalgaz hatlarinin haritalar: ilgili insaat ve
harita miiteahhitlerinin yiikiimliiliigline verilmis, bunlarin standart bir seklide tiretim
yapabilmesi icin IGDAS Ozel Harita Teknik Sartnamesi hazirlanmistir.1996'dan itibaren
tiretilen haritalar bu sartnameye uygun olarak, 1:1000 6lcekli fotogrametrik haritalarla da
kontrol edilerek sisteme aktarilmaktadir.

Sayisal ve kagit ortamda mevcut bulunan dogalgaz altyapi bilgilerinin yani sira,
dogalgaz hatlar1 ile kesisen diger altyapi tesisleri de diinya standartlarmma uygun olarak

1:200 olgegindeki "as-built planlar1”" seklinde iiretilmektedir. Fotogrametrik haritalardaki
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cat1 paylar1 ve detay eksikligi nedeniyle as-built planlari, hatlarin konum hassasiyetinin
Onemi sebebiyle tamamen yersel alimlarla yapilmaktadir.

IGABIS Projesi tasarlanirken yurtdisindaki 6rnek calismalar incelenmis, iilkemiz
sartlarina Tirkge araylizlii, kullanimi kolay ve bilgilere kolay erisim i¢in MicroStation
programi ve SQL Server 6.5 veritabani iizerinde IGDAS’a 6zel bir sistem gelistirilmistir.
IGABIS Tiirkiye’deki ilk altyap: bilgi sistemidir.

Kentin tiimiinde abonelere iligskin bina bilgileri sisteme aktarilmis, dogalgaz servis
kutular1 numaralandirilmis ve roperlenmistir. Sayisal haritalar saha etiit calismalari ile de

stirekli giincel tutulmaktadir (Sekil 1.34) (Kursun, 2001; Akbas, 2004).
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Sekil 1.34. Binalara iligkin 6znitelik bilgileri

IGABIS’in Fonksiyonlari: IGABIS de, asagidaki islemler yapilabilmektedir:

1. Goriintiileme Islemleri: Dogalgaz hatlarmin gectigi tiim sokaklarin haritas
sisteme yiiklenmistir. Istenilen sokagin ya da bolge regiilatdriiniin haritasi aninda
acilabilir, iskelet haritalar1 elde edilebilir, hangi sokagin hangi regiilatorden
beslendigi goriilebilir. Vanalarin kumanda ettigi bolgeler ve binalar belirlenebilir.

2. Sorgulama Islemleri: Sistem kullanilirken iki tiirli sorgulama yapilabilir:
Birincisi, Oznitelik bilgilerinden grafik veriler sorgulanabilir. Ikincisi, grafik
bilgiler {izerinden 6znitelik bilgileri sorgulanabilir.

3. Harita Uretimi: Bir bolgenin istenilen 6lcekte haritasi cizdirilebilir. Degisik

tabakalar ve topolojik sorgulamalar yapilarak g¢esitli tematik haritalar tiretilebilir.
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Ornegin, Istanbul dogalgaz ¢elik hatlarmin deprem risk analizi, dogal gaz
kullanim yogunluk haritasi, ilge-mahalle haritalar1 vb.

4. Istatistikler: Harita iizerinde secilen bdlgede veya regiilatérde bulunan nesneler
hakkinda istatistiki bilgiler almabilir. Ornegin, tiplerine gére servis kutusu sayisi,
boru  uzunluklari, baglanti malzemelerinin  sayis1  gibi istatistikler
almabilmektedir.

5. Giincellestirme: Dogalgaz altyap1 (deplase, yeni hat ve kutu montaji) ve listyap1
tesislerine iligskin her tiirlii veri degisikligi formlar ile veya Olciilerek sisteme

aktarilmaktadir (Kursun vd., 2001; Akbag, 2004).

1.7.2.4. Ankara’da Dogalgaz Calismalar1 (EGO)

Kurulus: EGO Genel Miudiirligl, 26.12.1942 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan
4325 sayili Ankara Elektrik ve Havagazi ve Adana Elektrik Miiesseselerinin idare ve
Isletmeleri Hakkinda Kanun ile kurulmustur. Teskilatin Kurulus ismi "Ankara Elektrik ve
Havagazi Isletme Miiessesesi" olarak kabul edilmistir. Daha sonra 5363 sayili yasanin
3.maddesi geregi, otobiis hizmetleri de yabanci firmadan alinarak ayni miiessesenin
blinyesine katilmistir.

Giinlimiizde kisaca EGO olarak adlandirilan kurulus, 4325 sayili kanunla belirlenen
esaslar dogrultusunda ve degisik tarihlerde ¢ikartilan yasa ve yonetmelikler geregi, sadece
dogalgaz ve ulasim hizmeti vermekte, adinda bulunan E harfi ile vurgulanan “Elektrik”
hizmetini vermemekte olup, G harfi ile vurgulanan “Havagazi”nin yerini de “Dogalgaz”
almistir. Sadece “Otobiis” hizmetlerini vurgulayan O harfi kalmis, ona ek olarak Metro ve
ANKARAY Hizmetleri eklenmis, bu nedenle EGO ismi sadece simgesel bir anlam olarak
durmaktadir.

Uygulama birimi olarak iclerinde Ankara’da dogalgazin dagitimindan sorumlu Gaz
Dairesi Bagkanliginin da bulundugu 11 daire baskanligi vardir. Genel Miidiire bagli 7
danigma birimi vardir. Her yil Biiyiiksehir Belediye Baskanligina sunulan kendi 6zel
biitgesi vardir (URL-15, 2006).

Ankara’da Dogalgaz Calismalari: Baskent Ankara’nin cografi konumu ve iklim
sartlar1 geregi, hava kirliligine bir ¢6ziim getirmek daha temiz ve ¢agdas bir yakitla 1sinma,
mutfak ve sicak su ihtiyaglarinin giderilmesi amaci ile Ankaralilarin hizmetine sunulan

dogalgaz ile ilgili EGO ¢aligmalar1 1985 yilinda baglamistir (URL-16, 2006).
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Bu tarihte BOTAS ile EGO arasinda yapilan toplant1 ve goriismeler neticesinde Gate
Station (BOTAS'm gazi EGO'ya teslim edecegi nokta) yeri Yapracik olarak tespit edilmis
ve dogalgazin 20 bar basingta Ankara'ya iletilecegi hatlar ve yiiksek basing istasyonlari ile
ilgili giizergah ve kamulagtirma ¢alismalar1 tamamlanmustir.

Pilot bolge olarak secilen Gayret Mahallesinde, dogalgazin Ankara'ya ilk gelis tarihi
olan Ekim 1988 yilinda dogalgaz kullanilmaya baslanmistir. 1988 yilinda baslayan
dogalgaz calismalarinda 6nce mevcut havagazi abonesi olan yaklasik 100 bin abonenin gaz
tilketim ihtiyaglarinin dogalgaza dontstiiriilmesi ve yine mevcut havagazi dagitim
sebekesinin dogalgaza uygun hale getirilmesi islemleri yerine getirilmistir.

Projeler kapsaminda genisleyen Ankara miicavir alan sinirlari icinde dogalgaz boru
hatlar1 dosenmesine ve dogalgazin yayginlastirilmas: c¢aligmalarina halen devam
edilmektedir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi smirlarinda ve miicavir alaninda dogalgaz
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in, EGO Genel Midirliigii, 4646 sayili Dogalgaz Piyasasi
Kanunu’na istinaden Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumundan (EPDK) 05.06.2003
tarthinden itibaren 30 yil siire ile dagitim lisans1 almustir.

Ankara’nin 1988 de 490 km. olan dogalgaz tasimaya uygun sebeke hatti (Servis
hatlar1 uzunlugu dahil) 4.548.776 m’ye ulasmistir (Tablo 1.14). 1988 yilinda 95.774 olan
havagaz1 abone sayist 2005 yili sonu degerlerine gore 855.438 dogalgaz abonesine

erismistir (URL-16, 20006).

Tablo 1.14. EGO Dogalgaz istatistikleri

DOGALGAZ iSTATISTiK BILGILERI (2005 YILI SONU iTiBARIYLE)
Abone Sayisi (Adet) 855.438
Servis Hatt1 Sayis1 (Adet) 128.472
Genel Hat Toplami1 ( Metre) (Anahat+ Servis Hattr) 4.548.776
Yiiksek Basing Regiilator Sayisi (Adet) 23
Orta Basing Regtilator Sayisi (Adet) 250
Gergeklesen Gaz Tiiketimi (Y1llik) (M *) 11.338.652.286

EPDK kararlar1 da g6z oniine alinarak daha 6nceden programlanan ve 6z kaynaklar

ile Kalekalip-SYS-Telvent Konsorsiyumu tarafindan halihazirda yapimi devam eden
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SCADA projesinde toplam; 18 adet YB istasyonu, 214 adet OB istasyonu, 218 adet

miisteri istasyonu olmak {izere tiim istasyonlarin gaz Ol¢iimii ve gerekli ekipmani

saglanmast planlanmistir. EGO Genel Miidiirliigli Gaz Dairesi Bagkanligi binasina

istasyonlardaki dogalgaz basinglarinin izlenmesini ve uzaktan miidahalesini saglayacak

“SCADA Sistemi” kuruldugunda, 1300 km’lik mevcut dogalgaz hatlar1 sayisallastirilip

akilli bilgi halinde mevcut “Dogalgaz Bilgi Sistemi’ne atilacak tiim bu islerden sonra

SCADA “Dogalgaz Bilgi Sistemi” entegrasyonu saglanmis olacaktir (URL-16, 2006).

Dogalgazin Projelendirilmesi ve Yapimi: Dogalgaz ¢alismalari li¢ ana asamadan

olusmaktadir. Bunlar:

Etiit
Tasarim ve insaat

As — built (is sonu) projesi.

Bu temel agamalar detaylandirildiginda, asagidaki islem adimlart ile karsilagilir:

Belediyeden 1/1000°1lik halihazir harita temini,

Ekiplerin arazi caligmast (halihazir haritanin gilincellenmesi, diger altyapi
bilgilerinin temini),

Ihtiyaglarin tespit edilmesi,

Tespitlerin paftalara islenmesi,

Tiim mahalle veya sokak i¢in dogalgaz miktarinin (yiik) belirlenmesi,

Olusan yiike gore regiilator belirlenmesi,

Regiilator yerinin belirlenmesi,

Sokaga gdre boru ¢ap1 belirlenip tasarimin yapilmasi,

Is1 yiikii katsayisina gore binayla sokak arasi servis hatti capinin belirlenmesi,
Bu islemlerden sonra regiilatoriin yerlestirilmesi,

Sokaklara servis hatlarinin désenmesi,

Dagitim sebekesinin son halinin 6l¢iilmesi,

Sistemin 24 saat havayla test edilmesi,

Azot gazi verilmesi,

Binalarin ve dairelerin test edilmesi.
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Dogalgaz Bilgi Sistemi Calismalari: Bilgi sistemi olusturulurken eski dokiiman ve
altliklardan yararlanilmistir. 2000 yilindan 6nce désenmis borularla ilgili bilgiler (doseme
yili, caplar1 vb.) dikkate alinmigtir. Daha once yapilmis roperlere dayanilarak bulunan
borular, yersel yontemle olciilerek kesin koordinatlar elde edilmistir.

Bilgi sistemi olusturulurken karsilagilan en biiylik sorun; 1990 yilindan 6nce yapilan
dagitim sebekesinin aranmasinda roper alinan noktalarin olmamasidir.

2000 yilindan 6nce yapilan 1400 km’lik hat sayisallagtirilamamaistir. 1000 km’lik hat
ise sayisallastirilmistir. 2000 yilindan sonra yapilan, 3000 km uzunlugundaki hat sayisal
ortamdadir.

EGO kapsaminda servis kutularina olan baglantilar harig, sadece ana hat olarak 4500
km uzunlugunda dogalgaz agi vardir. Bu agin tamami icin (X,Y) yatay koordinatlar

mevcuttur. Fakat dogalgaz sebekesinin ytikseklikleri yoktur (Sekil 1.35).

1289b02¢c24.

Sekil 1.35. Dogalgaz haritasindan kesit

1.7.2.5. Bursa’da Dogalgaz Calismalar1 (BURSAGAZ)

Bursa ilinde dogalgaz dagitim yetkisi 1989 yilinda 1470 sayili Bakanlar Kurulu
Karar1 ile BOTAS Genel Miidiirliigii'ne verilmis olup, yiiriitme isini de BOTAS Bursa
Proje Miudiirliigii iistlenmistir. Fizibilite ¢alismalar1 akabinde hazirlanan Projenin 1991
yilinda ihalesi tamamlanarak fiili c¢aligmalar 1992 yilinda baslatilmigtir. Projenin

finansmani tamamen dis kredi ile karsilanmistir. Birinci asama olarak adlandirilan Bursa
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sehiri¢ci dogalgaz dagitim ve servis hatlar1 sebekesi Ocak 1997 yilinda tamamlanmistir.
Bursa il bazinda toplam 174 mahalleden, 102’sine dogalgaz sebekesi ulastirilmis, yaklasik
200 000 konut fiilen dogalgaz kullanmaktadir.

Bursa'da dogalgaz calismalarini yiiriiten BOTAS Bursa Isletme Miidiirliigii Yiiksek
Planlama Kurulunun Karar1 ile 2002 yilinda BOTAS Genel Miidiirliigiine bagh
BURSAGAZ Genel Miidiirliigii olarak yapilandirilmis ve bu tarihten itibaren yeni
faaliyetlerini yeni unvani ile siirdiirme karar1 verilmistir.

BURSAGAZ, Ozellestirme Yiiksek Kurulu'nun 2002/47 sayil1 karari ile dzellestirme
programina alinarak Ozellestirme Idaresine devri yapilmisti. BURSAGAZ Ozellestirme
Yiiksek Kurulu'nun 17.02.2004 tarih ve 2004/4 Sayili karar1 ile T.C. Basbakanlik
Ozellestirme Idaresi Baskanhigi’ndan CALIK ENERJI SANAYI ve TICARET A.S 'ne
devredilmistir (URL-17, 2006).

Jeodezik Calismalar: Dogalgaz, kullanim bakimindan konforlu ve cgevreci yakit
oldugu kadar, aynm1 zamanda dikkatli kullanilmadiginda tehlikeli olan bir yakittir. Buna
ragmen, Bursa’da 1992-2003 yillar1 arasinda dogalgaz hatlar1 teknik olmayan yontemlerle
Olciilmiis ve kroki mahiyetinde haritalar hazirlamistir (HKMO, 2004). Bu dénemde harita
ile ilgili hicbir teknik eleman c¢alismadigi gibi, kuruma is yapan firmalarin biiyiik
cogunlugu harita firmasi olmamistir. Bu firmalarin 6l¢glim yontemi tamamen celik serit
metre sistemine dayali oldugundan, yapilan dl¢iiler saglikli olmamustir.

Bursa’da ilk dogalgaz haritas1 {iretilecegi zaman mevcut yerel koordinath paftalar
sayisallagtirilmis, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ile yapilan protokoller sonucu bu paftalarin
yerel koordinattan {ilke koordinat sistemine doniistiiriilmesi i¢in ¢caligmalar yapilmis ancak
doniisiim sirasinda {ilke koordinat sistemine gére 10 cm ile 40 metre arasinda kayikliklar
olusmustur.

2003 yilindan sonra elektronik 6lgme aleti (total station) kullanma sart1 getirilmis ve
uygulama bu sekilde devam ettirilmektedir. Eski 6l¢meler ile ilgili giincelleme ¢alismalari
da devam etmektedir. Diger kurumlar tarafindan altyapt calismalari devam ettikce
yeraltinda bulunan dogalgaz hatlar1 agiga ¢ikmakta ve olgiimleri yapilmaktadir. Bilgiler
MicroStation.dgn ortaminda bulunmaktadir.

BURSAGAZ dogalgaz hatlarim1 yapmadan 6nce mevcut halihazir haritanin detaylari
yeterli ve giincel olmadigindan dolayi, yeni sokak haritalar1 hazirlanmaktadir. Tesislerin
ingas1 yapildiktan sonra {lizerleri kapanmadan once réleve alimlari yapilarak as-built

planlar1 hazirlanmaktadir (Sekil 1.36).



84

BURSAGAZ sorumluluk sahasinda 2294 km’lik bir dogalgaz hatt1 bulunmakta olup,
bunun 1400 km’si (X,Y), 900 km’si ise (X,Y,Z) seklinde koordinatlandirilmstir.

Ana dagitim istasyonu olan bolge regiilatorlerinin yer tespitinde sikintilar
yasanmaktadir. Ayrica ¢arpik yapilasma nedeniyle altyap: tesislerinin yerlestirilmesinde de
problemler yasanmaktadir.

Altyapi haritalarinin konum dogrulugu ortalama 30-60 cm arasinda degismektedir.

Dogalgaz Altyap: Bilgi Sistemi Caligmalari: Bursa ilinde dogalgaz bilgi sistemi
kurulmasi i¢in ¢alismalara baslanmistir. Bunun i¢in kurum disindan hizmet alimi ve firma

arayislari devam etmektedir.

Sekil 1.36. Dogalgaz haritasi

1.7.3. Gaziantep Elektrik Dagitim Miiessesesi Miidiirliigii Altyapr Calismalari

Ulkemizdeki yiiksek niifus artismin ve yerlesim yerlerinin hizli biiyiimesinin bir
sonucu olarak, plansiz sehirlesme ve altyapi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik dagitimi
konusunda da benzer sikintilar yasanmakta, orta vade de bile elektrik dagitim planlamasi
yapilamamaktadir. Bu konudaki problemler daha ziyade etkin ve esglidiimlii bir planlama
yapilamayisindan kaynaklanmaktadir. Mevcut durumda kagit haritalar tizerinde yapilan
caligmalar daha sonra giincellenemedigi i¢in sebekenin takibinde zorluklar yasanmaktadir.

Bazen yerlesim yerinin biiyiikliigline gore izlenmesi gereken ylizlerce pafta ortaya
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ctkmaktadir. Bu durum elektrik dagitim sirketi i¢in kaynak israfi, tiiketiciler i¢in ise
yetersiz hizmet sonucunu dogurmaktadir.

Elektrik dagitim konusunda eski yontemlerle ¢alisiimasi sonucunda ipler bir zaman
sonra kopmakta, mevcut sebekenin yapisi izlenememekte ve gerekli istatistiksel veriler
toplanamamaktadir. Birgok kentte elektrik sebekesini ezbere bilen (sehir-ariza sefi, trafo
bakim sefi vb.) saha personelinin tavsiyeleri lizerine planlama yapilmakta, onlarin talepleri
lizerine sebekede ilaveler ve tadilatlar yapilmaktadir. Bu personelin bir sekilde isten
ayrilmasi emeklilik vb. durumlarda yerlerine konacak personelin ayni seviyeye gelmesi
cok biiylik zaman ve maliyet kaybina yol agmaktadir. Bazen birbirine 50-70 m mesafelerde
trafolar tesis edilmekte; elektriksel hesaplamalar (gerilim diisiimii, glic kaybi vb.)
yapilmadigindan sebeke optimum olarak kullanilamamakta ve deyim yerinde ise kent
elektriksel kurulu gii¢ acisindan ¢opliige doniismektedir. Baz1 bolgelerde trafolar asir1 akim
yoniinden sikisip yanarken bazi bolgelerde 10 yil sonra bile yetebilecek trafolar tesis
edilmekte, kaynaklar israf edilmektedir.

Sebekenin verimsiz calismasi, gerilim diistimii sinirlarinin asilmasi gibi problemleri
engellemek i¢in; mevcut dagitim sebeke haritalarinin kolayca giincellenebilecegi, dagitilan
enerjinin izlenebilecegi, gerilim diistimii ve sebeke elemanlarinin akim tasima kapasiteleri
ylziinden kontrol edilebilecek bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun i¢in konumsal
bilgi sisteminin kurulmasi ve etkin bir sekilde calistirilabilmesine gerek duyulmaktadir.
Boyle bir sistem esgiidiimlii bir planlama ile sebeke iizerinde tasarruf ve verimlilik
saglayacaktir (Geyik, vd., 2006).

TEDAS Gaziantep Elektrik Dagitim Miiessesesi (EDM) CBS Servisi tarafindan
Gaziantep elektrik dagitim sebekesi, CBS ortamina aktarilmistir. Gaziantep Biiyiiksehir
Belediyesi ve lIlce Belediyelerinden kagit pafta olarak haritalar almmus, tarayicidan
gecirilmis, yerel koordinatlarla hazirlanmis bu paftalar iilke koordinat sistemine
dontstiiriilmiistiir. Sonra kagit paftalar tizerindeki ¢izili bilgiler taranarak ekran lizerinden
sayisallagtirilmistir. GPS destegi ile sayisallagtirilan imar bilgilerinin dogrulugunun sahada
teyidi yapilmistir. Gaziantep ili sehir merkezi icin sayisallastirilan 1/1000°1ik pafta sayisi
425, sehir merkezi diginda kalan alanlar igin sayisallastirilan 1/25000°1ik pafta sayisi ise 50
civarindadir.

Sayisallastirma islemi esnasinda, pafta lizerinden alinabilecek olan tiim bilgiler
katmanlarina gore ayristirilarak ilgili katmanlara kaydedilmistir. Ornegin pafta iizerinde

imar adasi belirtilen saglik ocagi, hastane vb. bilgilerin “hastane katmani”na, cadde-sokak
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bulvar isimlerinin “cadde-sokak katmanina, karakollarin “emniyet katmani”na
kaydedilmesi gibi.. Sahada caligma yapilarak imar paftalarinda belirtilen okul, cami,
karakol vb. tesislerin isimleri alinmis, olusturulan verilere varolan Oznitelik bilgileri
eklenmistir. Ayn1 zamanda elektrik dagitim sistemiyle ilgili olarak indirici merkez, dagitim
merkezi, bina trafo, direk tipi trafo, iletkenler vb. mevcut sebeke bilgileri sahadan alinarak
CBS ortamina katmanlar halinde aktarilmistir. Boylece, sistemde 30’a yakin katman aktif

sekilde giincellenmekte ve birbirleriyle iliskilendirilmektedir (Sekil 1.37).
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Sekil 1.37. Sayisallagtirmadan bir goriiniim

4400 civarinda trafo, koordinathi olarak, TEDAS ve 3. Sahis (6zel) olmak iizere
siniflandirilmig olup, bunlara ait direk-tipi, bina-tipi, gli¢, marka, seri no, imal yil1 ile
abone no, abone ismi, aktif, reaktif, kapasitif saya¢ marka ve seri no gibi 6znitelik bilgileri
eklenerek sayisallagtirilmisgtir.

Kullanilan Mapinfo programinin esnekliginden istifade edilerek elektriksel
hesaplamalar (gerilim diistimii, giic kayb1) ve raporlamalar (abone-bul, trafo-bul vb.) gibi
cografi sorgulamalar yapan ara modiiller yazilmistir. Bu modiiller sayesinde 6zellikle
hesaplanmas1 ¢ok zaman ve emek alan gerilim diisiimii, gii¢ kayb1 gibi hesaplamalari
yapmak saniyeler mertebesine inmistir.

Sistem tizerindeki calismalar devam etmekte olup, sayisal ortamda hazirlanan bu
veritabaninin TEDAS’in SCADA ve ABONE-NET (Abone Bilgi Yonetim Sistemi) igin
altlik olarak kullanilmasi planlanmaktadir. Ayrica GIS destekli fider (enerji tasiyan hat
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veya kablo ¢ikislar1) konfigiirasyonu, iletken se¢cimi ve dagitim merkezi-trafo yeri se¢imi
optimizasyonu i¢in matematik model kurma calismalar1 devam etmektedir (Geyik ve

Velioglu, 2005).

1.7.4. Tiirkiye’de Altyapiyla flgili Mevzuat

Ulkemizde birgok kurum ve kurulusa, altyap: tesislerinin yapimlariyla ilgili olarak
farkl1 yasal dayanaklarla yetki ve sorumluluklar verilmistir. Burada altyap: tesislerinin
yapimi, isletimi ve denetimiyle ilgili sorumlu kurum ve kuruluslarin yetki aldigi yasal
dayanak incelenmistir. Altyap tesislerinin her biriyle ilgili yetkilendirilen kurum, kurulus
ve yasal dayanaklar tespit edilmistir ( Ek Tablo 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 ve 1.6).

Altyap1 tesisleriyle ilgili kurum ve kuruluslar arasinda, mevzuattan kaynaklanan
yetki karmagas1 yasanmaktadir. Bu durum bazen ayni noktada farkli kurum ve kuruluglarin
sorumluluk almasina bazen de sorumluluk alinmayip ilgisiz kalinabilmesine neden
olabilmektedir. Ayrica yetkilerin farkli yerlerde olmasi ortak karar alinmasini ve

koordinasyonu zorlagtirmaktadir.

1.8. Kentsel Teknik Altyap: Tesislerinin Miilkiyetle iliskisi

Altyapr tesisleri, Medeni Kanun'un 704. maddesine gore belirlenen taginmaz mallar
siifina girmezler. Kadastro paftalarina tersim edilmeyen, kiitiie gegmeyen ve miilkiyete
konu olmayan taginmazlarla kadastro ugrasmaz. Bu yiizden, yeralt1 tesislerinin 6l¢iilmesi
ve haritalanmasi bir kadastro faaliyeti olarak goriilmemektedir. Kamuya ait yol, meydan,
park, otopark, yesil alan, cocuk bahgesi, vb.. arazilerden gecen hatlar, sadece Olciilerek
haritalar1 yapilir ve gerektiginde bu haritalardan yararlanilir. Ciinkii bu araziler (MK, md.
715)'e gore Devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki tapusuz yerlerdendir. Altyapi tesislerinin
kadastro ile ilgisi; tapulu arazilerden gegmesi durumundadir. Gegis giizergahlar1 6zel ve
tiizel kisilere ait tasinmazlardan gegtiginde ya kamulastirma yapilir veya irtifak hakki tesis
edilir (MK, md. 727; 744) (Tides ve Biyik, 2001).

Altyap1 tesisleri; kamuya acgik yerlerden (Yol, meydan, park, yesil alan, ¢ocuk
bahgesi vb.), kamu arazilerinden, diger hazine arazilerinden, 6zel ve tiizel kisilerin

miilkiyetindeki yerlerden gegirilir. Gegisler; yerin yiizeyinden, tistiinden, altindan olabilir.
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Medeni Kanun hiikiimlerine gore; bir tasinmaz malin sahibi, onun altina, istiine,
ylizeyine, her tiirlii tamamlayici pargalarina, iiriinlerine ve ayrintilarina da sahiptir. Bu
sahiplik ancak 0zel kanunlarla sinirlandirilabilir. Dolayisiyla, tasinmaz mallarin
kullanimina kiilfet getiren her altyapi tesisi icin irtifak hakki kurulmasi da yasa geregidir
(Karatas vd., 2006).

Hukukumuzda altyap1 tesisleri birka¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Genelde
Medeni Kanun, Kamulastirma Kanunu ve Imar Kanununda irtifak haklar1 seklinde
diizenlenmis olan altyapt tesislerinin kurulus tesisleri sunlardir:

a) Mecra (akimlik) irtifaki,

b) Insaat (iist) hakk,

¢) Gegit hakki,

d) Kaynak hakki (Dortgoz, 1996).

Tasinmazlar iizerinde tesis edilen ve miilkiyetin kullanimini sinirlandiran irtifak
haklari, tesis edilis sekillerinden dolayi itiraz konusu olmus ve bundan dolay1 adli yargida
davalar agilmasina neden olmustur. Bu davalardan sayica ¢ok olanlar1 gecit ve mecra hakki
davalaridir. Ozellikle gegit hakki ile ilgili olarak 2002 yilinda yerel mahkemelerde agilan
dava sayis1 2666° dir (DIE, 2002).

Altyapr tesislerinin miilkiyetle iligskisi bazen miisamaha gostermekle ¢6ziimlenir. Bu
uygulama Avrupa iilkelerinde de mevcuttur. Ornegin, 41.000 km” alana sahip Hollanda’da
su, gaz, elektrik, telekomiinikasyon tesisleri gibi kamu hizmeti olan altyap1 sebekesinin
uzunlugu yaklasik 2.000.000 km’dir. Bu aglarin degeri ise, 100.000.000 € tahmin
edilmektedir (Ploeger ve Stoter, 2004).

Hollanda idari Kanununa gore, arazinin sahibi, telekom hatlar1, su borulari, elektrik
kablolari, elektrik diregi gibi kamu yarar1 i¢in gerekli olan yap1 ve tesislere miisamaha
gostermesi zorunlu tutulabilir. Kadastro kayitlari asamasinda, parsel lizerindeki miilkiyete
ait smirlandirmalar belirlenerek kaydedilir. Bu smirlandirma, kurumsal veri tabaninda
depolanir. Bununla beraber, yalnizca parselin altindan gecen kablo ve boru hatlar1 gectigi
bilinir. Ancak kablonun ya da borunun yatay ve diisey konumuyla ilgili kesin bilgi
bilinmez (Stoter, 2002).

Miilkiyet hakki sahibinin kamu yarar1 i¢in gerekli yapmin insaatina miisamaha
gostermesi miilkiyette yatay bir boliinmeye neden olmaz. Tasinmaza ait yatayda giriste bir
problem yoksa parsel sahibi, yeralti yapisinin da sahibi olur. Bundan dolayi, tesise bir zarar

verildiginde ondan sorumlu tutulur.
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Borunun ve kablonun konumunun kurumsal kaydi bazi problem ve kisitlamaya
neden olur. Taginmaz parsellendiginde, kablo ya da borunun parselin hangi parcasinda
oldugu bilinmez. Bu nedenle veri tabani, parselin bdliindiiglinde giincelligini kaybeder.
Buna neden olarak; yeni iiretilen tiim parseller, kablonun ve boru hatlarinin
mevcudiyetinden dolay1 bir sinirlama ile karsi karsiya kalirlar. Bu kayitlarin gergek
duruma gore dogrulugu daha azdir.

Yeraltt yapilarinda goriildiigii gibi, kablolar ve borular, tek bir obje olarak
diistiniilmek yerine iisteki parsellerle birlesen parcalara ayrilirlar. Bununla kablolarin ve
borularin Oznitelikleri (sahipleri, tapu tarihi vb.) iizerindeki her bir parsele birlikte
kaydedilir. Buna karsilik bilginin fazlaligi veritabaninin siirdiirtilebilirligi agisindan
sorundur (Stoter, 2002).

2001 yilinda yapilan 15 Avrupa Birligi iilkesine yonelik anket uygulamasinda,
elektrik, gaz, su gibi teknik altyapi tesislerini kapsayan 6zel kadastro c¢aligsmasini, bilgi

formunu cevaplayip gonderen iilkelerin % 50°si yaptiklarini belirtmislerdir (Tablo 1.15).

Tablo 1.15. 14 AB Ulkesinin teknik altyap tesislerine yonelik kadastro
calismalari

ALTYAPI KADASTROSU VAR MI?
ULKELER Evet Hayir
Almanya X
Avusturya X
Belcika
Danimarka
Finlandiya X
Fransa
Hollanda
Ingiltere
Irlanda
Ispanya
Isvec
Italya X
Liiksemburg X
Yunanistan
Tiirkiye

X
X

eltalte

<[]

it

Buna gore, anket yapilan iilkelerde, teknik altyapi tesislerini yapan ilgili kurum ve

firmalarin sorumluluk sahalarindaki tesisleriyle ilgili haritalar iirettikleri ifade edilebilir.
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1.8.1. Uc Boyutlu (3B) Kadastro ve Kentsel Teknik Altyap: Tesisleri

Ulkemizde uygulanan, Kadastro Kanununa gore, yeraltinda bulunan tesislerin
siirlarinin 6l¢iilmesine yonelik bir zorunluluk bulunmamaktadir. Kadastro ¢aligsmalarinda
ylizeyde bulunan simirlar ol¢iilmektedir. Bu yiizden kadastral altliklar, yerin altinda ve
tizerinde bulunan teknik altyapi tesislerini gostermeyip ylizeyle sinirli kalmakta ve iki
boyutlu olarak hazirlanmaktadir. Bunun icin yeralti kadastrosu yapilmasi i¢in hukuki
mevzuat olusturulmas: gerekmektedir.

3402 sayili Kadastro Kanunu’nun (RG:09.07.1987/19512) 1. maddesi ve Biiyiik
Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligine (RG:15.07.2005/25876) gore,
tasinmaz mallarin sinirlarinin konum bilgilerinin {i¢ boyutlu elde edilerek, kadastral
topografik haritalarin tiretilmesi gerekmektedir. Uygulamada {igiincii boyutla ilgili bir
kisim bilgiler derlenerek arsivlenmekte, yalnizca kadastronun teknik isleri ihale yoluyla
yaptirilan yerlerin haritalar1 ii¢ boyutlu yani topografik niteligi de tasiyacak bigimde
hazirlanmaktadir (DPT, 2005). Ancak bu uygulama ii¢ boyutlu (3B) kadastro olarak
algilanmamalidir.

Clinkii 3B kadastral sistemler tipik plan bilgilerinin ilerisinde bilgi saglar. Miilkiyetin
ylizeyinde, altinda, {izerinde kayith haklar1 glivence altina almada kullanilabilir. Boylece,
arazinin yiizeyi, alt1 ve istiinlin kullanim1 bu yolla tanimlanabilir, analiz edilebilir ve en
uygun sekilde gelistirilebilir ve isletilebilir (Papaefthymiou vd., 2004).

Gilintimiizde, kentlerde yasayanlarin artan taleplerini karsilamak ve onlara daha iyi
hizmet verebilmek i¢in, kentsel arazilerin ylizeyi, yiizey alt1 ve yiizey iistii yogun bigimde
kullanilmaktadir. Bu yiizden, ii¢ boyutlu kadastral bilgi, miilkiyet hakki, yeralt1 ve yeriistii
planlamasi, yeralt1 ve yeriistii mithendislik projelerinin uygulanmasi, arazi yonetimi, can ve
mal emniyeti saglanmasi gibi nedenlerden dolay1 daha da onem kazanmaktadir. Bu
durumda gittikge artarak devam eden ve karmasiklasan kentsel arazi kullaniminin kayit
altina alinmasi, hak ve sinirlandirmanin daha iyi belirlenerek miilkiyet hakkinin daha iyi
tespiti, kadastronun ii¢ boyutlu olarak yapilmasini gerekli kilmaktadir (Sekil 1.38).

Hollanda kadastrosunda kullanilan 2B kayit sistemi, 3. boyutun onemli bir faktor
oldugu kayit durumlarinin temsilinde tam anlamiyla kabiliyetli degildir. Ugiincii boyut
bileseninin 6nem kazandig1 kayit durumlar1 sunlardir:

- Birbiri lizerindeki yapilar (yeralt1 otoparklar),

- Yeralt1 ve yeriistiindeki altyapilar (tiinel, metro ve yiizeyin iistiindeki tramvay),
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- Tarihi eserler,

- Apartmanlar,

- Kablo ve borularin konumu ve sahipligi,

- Kirlenmis alanlar (Stoter ve Zevenbergen, 2001),

- Kaynak arama izinleri.

Ugiincii boyutu igeren tiim bu durumlar, tasmmazlarm yasal durumlarimin
siirlandirilmasinda gereklidir. Boylelikle yukarida belirtilen nesnelerin, yasal durumlari

daha iyi tanimlanabilecektir (Stoter, 2002).

Sekil 1.38. Ug boyutlu gercek diinya ve iki boyutlu gdsterim

Yiizeyin altindaki mekanimn kullanimmi yo6netmek ig¢in, kablolar ve borular
hakkindaki 3B bilginin kaydedilmesi 6nemlidir. Bu bilgiler sayesinde, kablolarin ve boru
hatlarinin  konumu hakkinda bilgi, kazi islemleri esnasindaki muhtemel zararlari
Onleyebilir. Buna ilave olarak 3B bilgi sayesinde kablo ya da borulara zarar verebilecek
herhangi bir sey yapma ihtimali olan arazi sahipleri ile ilgili daha kesin bir sinirlandirma
konulabilir. Ayrica, altyapt kuruluslarinin, sorumlu parsel maliklerine zorunlu 6deme
yapilmasimin saglanmasi agisindan, altyapi tesislerinin 3B kesin konumlarmin bilinmesi

onemlidir (Stoter, 2002).
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1.8.2. Yeralt1 Carsilar:

Yasadigimiz yilizyilin sehirler ylizyili olarak da adlandirildigi ¢agimizda, kentsel
topraklar, sehirlesmenin artmasi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte sehirde yasayanlarin
artan ihtiyaclarmin karsilanmasina yonelik olarak biiyiik baski altindadir. Belediyeler bu
baskidan dolayi, kentsel topraklari daha iyi kullanabilmek, gelir saglamak ve yeralti
gecitlerinin yasanabilir mekanlar olmasi gibi nedenlerden dolay1 yol, meydan, park gibi
tescil harici yerlerin altina yeralt1 ¢arsilart insa etmislerdir.

Japonya’ da yeralt1 aligveris ¢arsisi olarak kendi tiiriinde ilk ¢ars1 Kanda Sudo-cho’da
1932 yilinda acilmistir. Yeralti gecidine yapilan aligveris merkezi, yetkililer tarafindan
gecitleri kullanan insan sayisinin artmasina bagli olarak genis alanlara insa edilmistir. Buna
bagh olarak, toplam 900.000 m’ ‘yi asan 78 bagimsiz yeralti ¢arsist yapilmistir. Yeraltt
carsilarinin -Niigata sehrinde Nishibori Bulvarindaki yeralt1 carsist harig- hepsi biiyiik
altgecitlerine veya demiryolu istasyonlarina insa edilmislerdir.

1955-1965 yillar1 arasinda 160.000 m* alani kapsayan 25 yeralt1 garsisi yapilmustir.
Japonya’da yeralt1 carsist yapiminda “altingag” olarak adlandirilan 1965-1975 arasinda,
450.000 m* alam kapsayan 36 yeralt: carsist agilmistir (Takasaki vd., 2000).

Bu calismada, Ankara ve Istanbul Belediyesine ait baz1 yeralt1 gegit ve carsilarinin
miilkiyet ve kullanimlar1 hakkinda bilgi verilecektir.

Ankara Biiyiiksehir Belediyesine ait olan ve gida, konfeksiyon, kitap satisi gibi

degisik amaglar icin kiraya verilen yeralt1 ¢arsilari (Tablo 1.16)’da goriilmektedir.

Tablo 1.16. Ankara Biiyiiksehir Belediyesine ait bazi yeralt1 ¢arsilari

ANKARA BSB’ NE AiT BAZI YERALTI CARSILARI (NISAN 2005 )
YERALTI MEKANLARI DUKKAN SAYISI
Kizilay Metro Yeralt1 Carsisi 101
Tandogan Kapali Carsist 78

Zafer Carsist 81

Bunlardan Zafer Carsisi Tapuya tescilli olup, Kizilay Metro Yeralt1 Carsisi ve
Tandogan Kapali Carsis1 Tapuya tescilli degildirler (Sekil 1.39a,b ve 1.40a,b).
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Sekil 1.40. a) Kizilay Meydan1 miilkiyet haritasi, b)Tandogan Kapali Carsisi halihazir
haritasi

11.12.1974 tarih ve 9795 yevmiye numarasi ile Ankara Biiyiiksehir Belediyesi adina
tescil edilen ve yeraltinda bulunan Zafer Carsisi, Ankara Ili, Cankaya Ilgesi, 3. Bélge Cilt
2, Sahife 127 kayithh 7547 ada, 1 parselde bulunmaktadir. Cankaya 3. Bolge Tapu Sicil
Midirliigi’niin diizenledigi Tapu Senedine gore, gayrimenkuliin iktisab1 “................
imar plan1 geregince yesilden ihdas edilmek suretiyle senetsizden tescil edilmistir.”

seklinde yazilmistir. Beyanlar hanesinde ise, {izeri yesil saha ve ammeye tahsisli oldugunu

belirten serh vardir (Sekil 1.41a,b).
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Danigtay
Parki

Zafer
»Cargisi

a)

Sekil 1.41. a) Zafer Carsisinin miilkiyet haritasindan kesit, b) Zafer Carsisinin iist

gOrinimu

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine ait yeralti gecit ve carsilari, Istanbul’un degisik

yerlerinde yollarin ve meydanlarin altinda bulunmaktadir (Tablo 1.17). Galata Kdpriisiine

b)

yapilan diikkanlar, yolun altinda olup, denizin iizerinde bulunmaktadir.

Tablo 1.17. istanbul Biiyiiksehir Belediyesine ait yeralt1 gegit ve carsilari

IBSB’NE AIT YERALTI GECIiT ve CARSILARI (EYLUL 2004 )

YERALTI MEKANLARI DUKKAN SAYISI
Aksaray Yeralt1 Carsisi 137
Sarachane Hasim Iscan Yeralt1 Gegidi 41
Zeyrek Yeralt1 Gegidi 15
Unkapani Yeralt1 Gegidi 20
Unkapani Kopriialt1 Diikkanlari 13
Vezneciler Yeralt1 Gegidi 10
Emindnii Yenicami Unkapani Tarafi Yeralti Gegidi 10
Eminonii Yenicami Onii Yeralt1 Gecidi 22
Emindnii Carsikap1 Yeralti Gegidi 14
Galata Kopriisii 112

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, yeralt1 gecit ve carsilarinda bulunan isyerlerini, ¢ok

degisik kullanimlar i¢in kiraya vermek suretiyle degerlendirmektedir. Bunlarin higbiri

tapuya tescilli degildir (Sekil 1.42a,b,c).
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a)
Sekil 1.42. a) Galata kopriisii, b) Eminénii Tramvay altgecit, ¢) Aksaray yeralt1 ¢arsi i¢i

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Tasarruf Isleri Daire Baskanlhigmin yeralti
carsilarinin Tapuya tesciliyle ilgili olarak muktezalarinda (6zelge) mevzuat gercevesinde
aciklamalarda bulunmustur. Buna gore; 6zetle, diikkanlar yolun altinda ise, diikkanlara
denk gelen kismin izdiislimii olarak ylizeye isabet eden bdliim siirlandirilip yol vasfiyla
belediye adina tescili yapildiktan sonra daimi ve miistakil {ist hakki tesis edilmektedir.

Daha sonra iist hakki iizerine kat miilkiyeti kurulmaktadir.

1.8.3. Tarihi Altyap: Tesisleri

Bu boliimde Istanbul’da bulunan tarihi Yerebatan, Binbirdirek ve Bodrum Cami
Sarniglar ile bugiinkii kullanimlar1 ve miilkiyet durumlar1 hakkinda bilgi verilecektir.

Yerebatan Sarnict (Saray1): Sultanahmet’te bulunan Yerebatan Sarnici, 542 yilinda
Bizans 1. Imparatoru Justinyen tarafindan At Meydani’nin diger tarafinda bulunan Biiyiik

Saray’in su ihtiyacini karsilamak tizere yaptirilmistir (Sekil 1.43).
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Sekil 1.43.Yerebatan Sarnicinin bulundugu bélgenin plani

Fetihten sonra yaklasik yiizyil siireyle sarnicin varhigi fark edilmemis; ancak
bodrumlarinda su biriktiren ve deliklerden sepet sarkitarak balik tutan insanlarin varliginin
anlasilmasiyla kesfedilmistir. Osmanli doneminde onarilarak kullanilan sarnicin giris
kismindaki evler 1940’larda belediye tarafindan istimlak edilerek, giris i¢in diizenli bir

bina yapilmistir (Sekil 1.44).

Sekil 1.44. Yerebatan Sarnici

1985-1988 yillarinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan genis 6lciide bir
temizlik ve onarimdan gegirilen sarnigtaki su ve dipteki ¢amur birikintisi bosaltilmis,
temizlenmis, batidaki ucuna kadar uzanan bir iskele yapilmis, ayrica kuzeydogu koseye de
bir platform insa edilmistir.

Yerebatan Saray1 olarak da adlandirilan sarnig, igten 145 metre uzunlugunda 65

metre genisligindedir. Yaklagik 9800 metrekarelik bir alan1 kapsamaktadir. Her bir dizide
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28 tane olmak iizere 12 sira siitun tugla kemerleri ve bunlarin destekledigi tonozlar1 tasir.
Toplam sayilar1 336 olan siitunlardan 8’1 kuzey boliimde o6rme kilif ig¢ine alinmis,

giineybatida 37 siitun, etraflarin1 ¢eviren bir dolgu duvarin i¢inde kalmistir (Sekil 1.45).

4 illt“llltl -
ol '

CEREBATANISARNIC]

Sekil 1.45. Yerebatan Sarnicinin i¢i (URL-18, 2006).

Son restorasyonda i¢i kuru olmasina ragmen sarnica tekrar su geldiginden bugiin hala
1-2 m arasinda su bulunmaktadir. Halen Istanbul Kiiltiir ve Sanat Uriinleri Ticaret A.S.
tarafindan isletilen Yerebatan Sarnici’nda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin ¢esitli kiiltiir
etkinlikleri gerceklestirilmektedir (URL-19, 2006).

Tapu Kiitiigiinde, Yerebatan Sarnicinin, Eminonii, Alemdar Mahallesi, 41 pafta, 37
ada, 14 parselde Istanbul Belediyesi adina kaydi bulunmaktadir (Sekil 1.46). Beyanlar
hanesinde ise, “Bu su sarnict evraki miisbite meyaninda mevcut haritasinda gosterildigi
vechile,

38 ada 31, 33, 34, 35, 45, 46, 47, 54, 67, 68

39 ada 3, 4 ve

54 ada 11,12, 13, 15, 35 parsellerin tamamlarinin

37 ada 29

38 ada 27, 30, 32, 36, 43, 77

39 ada 1

54adal,?2,4,5,6,8, 16,33, 34 parsellerinin kismen zeminlerinin altin1 tegkil eder.”

ifadesiyle serh vardir.
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Sekil 1.46. Yerebatan Sarnicinin kadastro paftasindaki durumu

Kurumlarin Yerebatan Sarniciyla ilgili yaptiklar1 yazismalarda degisik ada ve parsel
numaralar1 kullanilmaktadir. Yerebatan Sarnicinin, Tapu Kiitiiglinde beyanlar hanesinde
belirtilen parsellerden, 54 ada 15 parsel ve 37 ada 29 parselin ilgili sayfalarin, beyanlar
hanesinde bakildiginda eski eser veya korunmasi gerekli kiiltiir varligi serhi
bulunmamaktadir.

Yerebatan sarnicinin yiizeyde hangi noktalara denk geldigine dair net bir bilgi
bulunmamaktadir. Ayrica konum bilgileri de yoktur.

Yerebatan sarnicinin iizerinde ¢ok sayida 6zel kisilere ve baz1 kamu kurumlarina ait

yapilar bulunmaktadir (Sekil 1.47).
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Sekil 1.47. Yerebatan Sarnicinin bulundugu yerin halihazir haritasindan kesit

Binbirdirek Sarnict: Binbirdirek Sarnici, Istanbul Adliye Saraymnmn karsisindaki

parkin altinda bulunmaktadir (Sekil 1.48).

Sekil 1.48. Binbirdirek Sarnicinin bulundugu bolgenin halihazir haritasindan kesit

Tarihte yaptiricisinin adi Philoksenos diye anilan Binbirdirek Sarnici, Biiyiik

Konstantin devrinden (IV. Yiizyil) kalmadir. Yakin yillarda temizlenerek yanindan gegen
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yola bir galeri ile baglanmistir. Kolay gezilen, enteresan ve gilizel bir ziyaret yerine
dontstiiriilen sarnicin boyutlar1 64 x 56 metredir. Tavani tasiyan 224 orijinal siitundan
212’si glinimiize gelmistir. Kalin duvarlarin gevreledigi mekéanin tugla tonozlari, bunlar
tagiyan, bir ara bdlme ile bindirilmis cifte siitunlar ve islemesiz basliklar1 enteresan
goriintiiler sergilemektedir (URL-20, 2004).

Binbirdirek Sarnici, 1995 yilinda 6zel bir firmaya “restore et-islet” modeline gore
kiraya verilmistir. 2002 yilinda i¢i temizlenip restore edilerek, kiiciik satig reyonlar1 ve
restaurant seklinde diizenlenerek hizmete acilmistir (Sekil 1.49). Gilinlimiizde ise, bu

islevini slirdiirmemektedir.

Sekil 1.49. Binbirdirek Sarnicinin i¢i (URL-20 ve 21).

Eminénii Ilgesi, Bindirdirek Mahallesi, 46 pafta, 234 ada 1 parselde bulunan ve
2280.00 m? alani olan Binbirdirek Meydani niteligindeki tasinmazin tamanu Sehir Emaneti
adina Tapu Kiitiigiinde kayithidir (Sekil 1.50). Hak ve Miikellefiyetler hanesinde zemini
Hazineye ait olup beyanlar hanesinde 1.5.1997 tarih ve 1504 yevmiye ile eski eser serhi
mevcuttur.

Emindnii Tapu Sicil Miidiirliigiince hazirlanan 16.6.1986 tarih 18/2 Cilt ve 281 sayfa
numarali Tapu Senedinde, vasfi hanesinde “Tahtezzemin Binbirdirek Nami ile Maruf Asari

atikadan mahal” yazili olup, Vakiflar Genel Miidiirliigiine ait oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 1.50. Binbirdirek Sarnicinin kadastro paftasindaki durumu

Sarnicin iizerinde bulunan alan, imar planinda, yesil alan olarak diizenlenmistir. Bu

yesil alan, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Eminénii Ilge Belediyesine

devredilmistir (Sekil 1.51).

Sekil 1.51. Binbirdirek Sarnicinin bulundugu yerin fotograflari

Bodrum (Mesihpasa) Cami Sarnict: Bodrum Camisinin yaninda eski bir su sarnici
bulunmaktadir (Sekil 1.52). Bu aslinda ¢ap1 distan 30 m’yi bulan ve iri kesme tas bloklar
ile yaklagik 5 m kalinhiginda bir duvarla ¢evrili olan Roma dénemine ait yuvarlak bir
yapiin i¢ine yapilmistir. Yuvarlak binanin bir mezar binasi olarak yapildig fakat belki de
tamamlanmadan kaldig1 tahmin edilmektedir. Burada Iimparator 1. Romanos Lekapenos
(920-944) saraymmi yaptirip sonra ayni yerde Mirelaion Manastirini kurdugunda, bu
kalintinin i¢i devsirme siitunlarin tasidigi tonozlarla kapatilarak sarni¢ haline getirilmistir.

Romanos’un saray1r ve Mirelaion Manastir1 daha once yapilan Bonos Sarnici iizerine
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kurulmustur. Kalinlig1 5 m’yi asan bir duvarla ¢evrili olan bu yuvarlak binanin i¢inde 4

eksedra (yarim yuvarlak nis) vardir.

Sekil 1.52. Bodrum Cami Sarnicinin bulundugu bdlgenin plani

Burasi sarnica doniistiiriildiigiinde eski yapilardan toplanmis devsirme siitunlarla
boliinerek tistleri kismen ¢apraz tonozlarla ortiilmiistiir. Bu kubbeli kismin iistiinde evvelce
sarayin bulundugu ileri siiriilmektedir. Son yillarda hizli yapilasma sirasinda sarnicin dis
duvarlar1 yeni yapilarla sarilmig, hatta caminin mihrap duvari diginda, nereye ait olduklari
bilinmeyen kalintilar hi¢ incelenmeden yikilip yerlerine apartmanlar yapilmig, sarnicin
kuzey girisi 6niinde son kazilarda meydana ¢ikarilan veranda da, buraya oturtulan Belediye
Ishani tarafindan yok edilmistir.

Uzun yillar igine ¢evre binalardan mecra akitilan ve ¢op atilarak doldurulan Bodrum
Sarnicina girmek miimkiin olmamaktaydi. 1992°de burada bir ¢ars1 yapilmasi projesi ile
sarnicin i¢i temizlenerek orijinal tugla taban bulunmus, catlak siitunlar ile basliklar
yenilenmis, gergiler yeniden yapilmis, ¢okmiis kemer ve tonozlar tekrar tamamlanmistir
(Eyice, 1994).

Sarnicin i¢i temizlenerek restore edildikten sonra aligveris merkezi olarak

diizenlenmistir. Halen bu islevini siirdiirmektedir (Sekil 1.53).
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Sekil 1.53. Bodrum Cami Sarnici dig ve i¢ goriiniimii

Bodrum Cami Sarnici, Istanbul 9. Asliye Hukuk Mahkemesinin 25.2.1992 tarih,
1991/187 esas ve 1992/55 kararina gore, Istanbul, Eminénii Tlgesi, Mesihpasa mahallesi,
198 pafta, 808 ada, 9 parsel sayil1 396.00 m” alanindaki Mesihpasa camisinin miistemilat:
olduguna ve Mesihpasa Vakfi adina Tapuya tescil edilmigtir.

Fatih Kadastro Miidiirligii’niin hazirlamis oldugu krokiye gore, Bodrum Cami
Sarnici, 808 ada 10, 11 parsellerinin ve 809 ada 14, 15, 16, 17,18, 21, 22, 24 parsellerinin
altina isabet etmektedir (Sekil 1.54).

Bodrum Cami Sarnici, 808 ada 10, 11 parsellerinin ve 809 ada 14, 15, 16, 17,18, 21,
22, 24 parsellerinin Tapu Kiitigli kayitlarinin beyanlar hanesinde, 4.11.1991 tarih ve 4548
yevmiye numarasina gore korunmasi gerekli kiiltiir varligi olduguna dair serh mevcuttur.

Ayrica, 2.3.1993 tarih ve 919 yevmiye numarasina gore, 809 ada 14, 15, 16, 17,18,
21, 22, 24 parsellerinin 808 ada 10, 11 parsellerinin Kizlaragasi, Sait Efendi sokaklari
altina isabet eden sarnicin 808 ada 9 parsel sayili Mesihpasa Camiine ait olduguna dair
Istanbul 9. Asliye Hukuk Hakimliginin 25.2.1992 tarih, 1991/187 esas ve 1992/55 karar
sayisi ile tasdikli karar1 da mevcuttur. Uzerindeki alan imar planinda yesil alan olarak

gosterilmistir.
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Sekil 1.54. Bodrum Cami Sarnicinin krokisi

Bayburt -Aydintepe Yeralt1 Sehri: Bayburt Ili Aydintepe ilgesinde bulunan yeralt:
sehri, tiif igerisinde ylizeyden 2-2,5 m asagida baska yap1 malzemesi kullanmadan ana
kayaya oyulmus galeriler, tonozlu odalar ve bu odalarin acildigi daha genis mekéanlardan
olugmaktadir (Sekil 1.55). Yaklasik 1 metre genisliginde ve 2 ile 2,5 m yiiksekliginde
tonoz Ortiilii galeriler yer yer her iki yana genislemektedir. Kareye yakin planli odalar bu
mekana acilmaktadir. Ayrica gozetleme mekanlarinin olusturdugu havalandirma amagh
konik bi¢imdeki deliklerin, galeri odalarmi aydinlatmak icin duvarlara delik acildigi

gbzlenmektedir (URL-22, 2006).



105
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Sekil 1.55. Aydintepe yeralt1 sehri (URL-23, 2006)

Giinliimiizde kazi ¢alismalarina devam edilen yeralti sehrinin bolgede daha dnce sozii
edilen Halde Sehrine ait oldugu ve eski ismi Hart (Aydintepe) olan ilgenin isminin de
“Halt”tan geldigi bilinmektedir (URL-24, 2006).

Aydmtepe yeralt1 sehri, 2863 sayil1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1t Koruma Kanunu’na
gore, Erzurum Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Kurulunun 15.12.1988 tarih ve 126
say1l1 kararlart ile sit alan1 kabul edilmistir.

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Jeofizik Béliimii elemanlarinca, jeofizik
etlitler yapilarak yeralti sehrinin yayilim gilizergdhlarinin yeristiindeki yaklasik olarak
tespiti yapilmistir. Bu giizergahlar KTU Jeodezi ve Fotogrametri Boliimii elemanlarinca
Ol¢iilmiistiir. Daha sonra, Ol¢limii yapilan giizergdhlar imar planlarina ve kadastro
paftalarina islenmistir.

Erzurum Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Kurulu tarafindan 1. derece arkeolojik
sit alan1 smirlar1 imar plani {izerinde yeniden c¢izilerek onaylanmistir (Sekil 1.56). Sit
alaninda bulunan taginmazlarin Tapu Kiitligiinde beyanlar hanesinde korunmasi gerekli
taginmaz kiiltlir ve tabiat varlig1 olduguna dair serh vardir. Buna gore bu alan igerisinde
insai ve fiziki miidahale de bulunulamayacagina, bu sinira komsu parsellerde yapilacak

insaatlarda bodrum kat yapilamayacagina dair karar verilmistir.
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Sekil 1.56. Aydintepe yeralt1 sehrinin bulundugu imar plani

1.9. Teknik Altyapi Tesislerinin Yerlesim Standardlar

Kent yollar1 enine, boyuna ve derinlige sonsuz olanaklar ve segenekler vermez. Tam
tersine iklim, jeolojik yapi, topografya ve ekonomik veriler agisindan sunabildikleri
olanaklar smirlidir (Ozdemir, 2000). Genelde kentsel yeralt: tesislerinin yerlestirilmesinde,
altyapt kurum ve kuruluslari ayn1 yolun altin1 ortak alan olarak kullanirlar. Bu yiizden
bunlarin yapimi, bakim ve onarimi sirasinda birbirine zarar vermemesi ve kullanilan
araziden daha optimum faydalanilmasi i¢in tesislerin bir diizen ve intizam igerisinde
yerlestirilmesi gerekir (Tiides ve Biyik, 1994). Bu amagla, yeraltina yerlestirilecek biitiin
tesislerin yer ve konumlarini belirlemek iizere Subat 1975’de Tiirk Standardlar1 Enstitiisii
tarafindan 1097 sayili “Sehiri¢ci Yollarinda Yeralt1 Tesisleri ve Bunlarla ilgili Yeriistii
Tesislerinin Planlanmas1 ve Yerlestirilmesi Kurallar1” adli Tirk Standardi hazirlanmustir.
Daha sonra Ocak 1993°de “Sehir I¢i Yollar1 — Teknik Altyap: Tesisleri- Planlama ve
Yerlestirme Kurallari” adl1 yeni bir standard ¢ikarilmustir.

Tesislerin yeraltina belirli bir diizen i¢inde ve birbirlerinden zarar gérmeyecek
bicimde yerlestirilmeleri 6zel bir onem tagimaktadir. Bu ylizden tesislerin birbirlerine

belirli en az uzakliklarda yerlestirilmeleri gerekmektedir (Erkan, 1991).
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TS 10618’e Gore Teknik Altyapr Tesislerinin Yerlestirilmesine Ait Genel Kurallar:

Altyap1 tesislerinin yerlestirilmesine ait baslica kurallar sunlardir:

1. Yeraltina kurulacak teknik altyapi tesisleri, mevcut ve planlanmakta olan diger
tesisler de goz Oniinde bulundurularak, birbirleri ve mevcut imar planlar ile uyum
saglayacak tarzla tasarlanmali ve insa edilmelidir.

2. Mevcut kurallara ve anlagsmalara gore mevcut tesisler korunmalidir. Mevcut
tesislerin idarelerine haber verilerek gerektiginde idarenin muvafakati alindiktan sonra yeni
tesisin planlanmasi ve ingast yapilmalidir.

3. Kamuya hizmet veren biitiin teknik altyapi tesisleri, birbiriyle tam bir uyum
saglamalidir. Bu tesislerin, 6zel kurulus veya kisilere ait tesislere gore oncelige sahip
oldugu, g6z oniine alinmalidir.

4. Mevcut tesislerin yol ingaatiyla ilgili tadilati, konumunun degistirilmesi veya
yenilestirilmesinde bu standardlardaki kurallara uyulmalidir. Paralel yerlestirmelerde
teknik altyapi tesisleri arasindaki asgari yatay uzakliklar (Tablo 1.18)’de verilmistir.

5. Yollarda yapilmasi1 gereken teknik altyapi tesisleri, yol eksenine ve yaya kaldirimi
kenarina paralel; yolun gecilmesi durumunda da bunlara dik olarak diizenlenmelidir.
Kavisli kesismelerden kagimilmalidir. Yol glizergdhinin tespitinde ve ingaatinda hem yol ve
hem de teknik altyapilar, miimkiin oldugunca birlikte bitirilecek sekilde planlanmali ve

uygulamaya konulmalidir.
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Tablo 1.18. Paralel yerlestirmede teknik altyap1 tesisleri arasindaki yatay en kiigiik
araliklar (m)

Haberlesme kablo koaksiyel !
Kablo FM kablo tesisleri
Topraklama tesisleri

1
(Yildirim korunma harig) 0,3 i
Enerji kablolar1 <30 kV 0326 | I 0.31:67
Kumanda ve 6lgme kablolari ’ ’
Enerji kablolar1 > 30 kV 0,5 1 05| 01" |o,1'
Tastyic1 eleman temelleri 0.8° ) 08° | 08°| -

(Direk ve konsollar)
Metal malzemeden

1,00 | 1,0 | 1,0* | 1,0°] 2,0°| 0,3’

Gaz boru hatti

I\G/Iaeztaéfr‘lflh‘:ft‘llzemeden 05 | 1,0 05 [00°]20]| 03 | 03

Su boru hattt 06> (06| 06 |06 |06 | 06 | 06 |06

Merkezi 1s1tma boru hattt 03> 103 03 |05]03 | 04 |04 |06 | -

Atik su boru hattt 0,3 103 | 03 |05 (03| 04 | 04 |06 |06 | -

Ray kenarina gore rayli sistemler

(tramvay ve metro yollari) 1,2 1,2 1,

[\S]
—_
o
—_
o

12 |12 | 12|12 |12

Ustten gecen teknik
altyapi tesisleri

Alttan gegen teknik
altyapi tesisleri

Haberlesme kablo koaksiyel
Kablo FM kablo tesisleri
(Y1ildirimdan korunma haric)
Enerji kablolart < 30 kV
Kumanda ve 6lgme kablolari
Tastyici eleman temelleri
(Direk ve konsullar)

Metal dis1 malzemeden
Merkezi 1sitma boru hatti

Enerji kablosu > 30 kV
Gaz borusu hatti

Topraklama tesisleri

g
5
=
=
7]
2
15}
S
N
<
&)

Su boru hatt1
IAtik su tesisati

=
)
=]
5]
=
)
N
<
=
=
S
=
u

(o

1. Esdeger karakterleri, ancak farkli i¢ tastyici elemanlara sahip tesisler
yapilan belirtmelere gore tespit edilmelidir.

2. Ingaat teknigi sebeplerinden 0,5 degeri tavsiye edilir.

3.DN 250 mm ve daha bilyiik anma ¢apli gaz borularindan en az 0,4

4. Beton kanallar igine yerlestirilen merkezi 1sitma hatlarinda 1,0

5. Insaat teknigi sebeplerinden gerekli

6.Bu araliklarin altinda 6zel mekanik tedbirler alinmalidir. Cesitli derinliklerdeki tesislerdeki yaklagimlarda
boru isletmecisi ile kablo igletmecisi arasindaki anlasmayla gerekli tedbirler tespit edilmelidir.

7.1000 V’e kadar olan kablolar, 1 kV’nin iistiindeki kablolardan en az 1 m aralikta yerlestirilmelidir.

e bu i¢ tasiyicilarin araligi, onceden

6. Biitiin teknik altyapr tesisleri imkanlar 6l¢iisiinde kamu arazisinden gegirilmelidir.
Trafigin yogun oldugu kavsaklardaki teknik altyapilar, bir kollektor sistemine
baglanmalidir. Bu, miimkiin olmadiginda, tesislerin ayni1 noktada yigilmasindan
kacinilmalidir. (Tablo 1.19)’da kavsaklarda teknik altyap tesisleri arasindaki diisey yonde

minimum mesafeler verilmistir.
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Tablo 1.19. Kavsaklarda teknik altyapi tesisleri arasindaki diisey en diisiik araliklar (m)

Haberlesme kablo koaksiyel | x x
Kablo FM kablo tesisleri
Topraklama tesisleri |

(Y1ldirim korunma harig) 0,3 1O 1 0.5
Enerji kablolar1 <30 kV
Kumanda ve 6lgme kablolari
Enerji kablolar1 > 30 kV 0,5 1 0,3' | 0,5° | 0,5 1,0 | 05
Tastyict eleman temelleri
(Direk ve konsollar)
Metal malzemeden

0,3° | -' | 03" 1,0 | 05

Gaz boru hatti 04 | 1,0 1,0 1,0 - 0,2 0,2 | 04 04| 1,0
Metal disi malzemeden 04 | 05| 05|05 | - | 02| 02040405
Gaz boru hatti

Su boru hatti 0,2 | 03 0,3 0,3 - 0,4 0,4 | 02

Merkezi 1sitma boru hatti 0,2 | 0,2 0,3 0,3 - 0,4 04 | 02 |02

Atik su boru hatti 02 021 03 | 03 - : T 1027102102
Ray kenarina gore rayli sistemler 08 | 08 | 08 0.8 ) 150 | 100 | 0.8 | 08| 08

(Tramvay ve metro yollar1)
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1.Es deger karakterleri ancak farkli i¢ tastyici elemanlara sahip tesislerde bu i¢ tastyicilarin mesafesi,

anlagsmayla dnceden tespit edilmelidir.

6.Bu araliklarin altinda 6zel mekanik tedbirler alinmahidir. Cesitli derinlikteki tesislerdeki yaklasimlarda
boru isletmecisi ile kablo isletmecisi arasindaki anlagsmayla gerekli tedbirler tespit edilmelidir.

7.Bu en az deger olup, imkan bulundugunda uygulamada bu degerin 0,3 m olarak alinmasi tavsiye edilir.

* Isaretli kisimlar (kanalizasyon ve PTT), gaz hattina olan mesafe, ne olursa olsun sonradan yapilacak tesis,
gaz s1izintisinin diger tesislere girmesini dnleyecek sekilde gerekli tedbirlerle korunmalidir.

7. Yol disindaki kamu arazisinde yeterli alan mevcut oldugunda, teknik altyapi
tesisleri bu alanlardan gecirilmelidir. Yeni yollarin planlanmasinda yeralt: tesisleri dikkate
alimmal1 ve kamulastirma seridi buna gore daha genis tutulmalidir.

8. Yol altina yerlestirilen teknik altyap1 tesisleri, her zaman meydana gelebilecek en
bliyiik mekanik zorlamalara dayanabilecek bi¢cim ve boyutta insa edilmelidir.

9. Cesitli tiirdeki tesisat borulari, birbiri ilizerine dosenmemelidir. Ancak, boru
hatlarina ait kollektor baglantilari, bu kuralin disindadir.

10. Igeriden bakimi yapilabilecek biiyiiklilkte ve bu suretle bakim cukurlarinin

acilmasi ihtimali olmayacak derecede biiylik olan veya yeraltina kurulan ve yeterli
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derinlige yerlestirilen teknik altyapi tesislerine ait boru tesisatinin referans eksenleri, goz
Oniine alinmaksizin yol smirlari igine ve baska tesislerle list iiste gelecek sekilde
yapilmasina izin verilebilir. Ancak, ilgili bakim ¢ukuru agizlari, ¢ukur kapaklari, mamul
standardina uygun olarak maruz kalmasi muhtemel mekanik zorlamalara dayanabilecek
bicim ve boyutta imal edilmelidir.

11. Teknik altyap1 tesislerinin insaatindan kaynaklanan yollardaki ¢ukurlar, tesisin
yapimi tamamlandiktan sonra uygun malzeme ile doldurularak, zamanla ¢okmeyecek
sekilde tam olarak sikistirilip pekistirilmelidir. insaat hakkinda ilgili kuruluslara haber
verilmelidir.

12. Teknik altyap1 tesislerinin insaatinda (6zellikle kablolarin yerlestirilmesinde) bu
tesislerin istiinde; don sinirina uygun kalinlikta toprak tabaka ortiisii kalacak sekilde
giizergah alanlari secilmelidir.

13. Kolektor, kanallar veya galeriler borularin yerlestirilmesine uygun olmadiginda,
mahalli hizmetlerde kullanilmayan hatlar, imkana gore ¢ok az trafigi bulunan yollarin
altina tesis edilmelidir.

14. Teknik altyap: tesislerinin derinligi, su ve kanalizasyon tesislerinde yerel donma
derinligi de g6z Oniline alinarak, mevcut veya planlanan tesislerin isletme kabiliyetini
bozmayacak veya isletmede zorluk yaratmayacak Olgiide secilmesinin yaninda donma
etkisinden korunacak 6l¢iide secilmelidir.

15. Yol genisliklerinden daha biiyiik boyutlu teknik altyap: tesisleri, ileride baska
tesislerin yerlestirilmesine de imkan verecek bicimde; ancak gereginden c¢ok fazla yer
kaplamayacak sekil ve boyutta diizenlenmelidir.

16. Bakim cukuru (rogarlar) kapaklari, siirgli basliklar1 vb. araglarin tekerlek izleri
tizerinde bulundurulmasindan sakinilmalidir. Bu gibi tesis elemanlari, miimkiin oldukca
kaldirim ve kaldirim altlarina yerlestirilmelidir.

17. Mevcut veya planlanan bina ev ve arsa girislerinin 6niine, arsaya kadar uzanan ve
sik sik veya uzun siire acgik tutulan teknik altyapi tesislerinin ingaatina izin verilmemelidir
(ONORM B, 2533).

a) Haberlesme ve Kablo Tesisleri: Haberlesme kablolari, yaya kaldirimlar: altina, en
az 0,70 m derinlige yerlestirilmelidir.

Birden ¢ok kablonun yerlestirilmesi veya daha sik bir yerlestirme diisiiniilen yerlerde

kablo kanallar tesis edilmelidir. Kablo kanallar1 da ayni sekilde yaya kaldirimlart altina
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yerlestirilmelidir. Bu durumda gerekli olan yerlerde dis genisligi, en az 1,0 m olan kablo ek
odalar1 ve menholler tesis edilmelidir.
b) Enerji Kablo Tesisleri: Enerji kablolari, kural olarak anma gerilimine (Uy) bagh

olarak yaya kaldirimi altina en az,

- Un <1000 V’a kadar 0,70 m,
- 1kV<Uy<30kV’akadar 0,80 m,
- 30kV<Uy 1,20 m,

derinlige yerlestirilmelidir.

Konutlara dogrudan enerji temininde kullanilan kablolar, amaca uygun ve ekonomik
olmas1 bakimindan yolun konut tarafina yerlestirilmelidir. Birden ¢ok enerji kablosu bir
ortak hendege yerlestirildiginde bunlar, miimkiin mertebe yan yana yerlestirilmelidir.
Onemli 6lciide ¢ok sayida kablo gerektiren yerlerde teknik altyapi tesislerine ait yer sorunu
onceden ¢oziilmiis olmalidir.

¢) Su Dagitim Tesisleri: Su dagitim tesisleri, sehir sinirlar1 i¢inde, miimkiin mertebe
yol kenarindan disa dogru, 1 m — 2 m’lik bir uzakliga yerlestirilmelidir.

Su dagitim tesisleri, sicaklik degisimlerinin olumsuz etkilerinden korunacak ve
carpmalar veya ¢okmelerden kolayca zarar gormeyecek bigim ve yapida tertiplenmelidir.
Basingli boru hatlar1 en az 1,5 m kalinliginda toprak vb. ile ortiilmelidir. Ancak, donma
tehlikesi veya mekanik hasar tehlikesi mevcut olmadiginda, ortiiniin bu degerin altina
indirilmesine izin verilir.

Su boru hatlari, atik su (pis su) tesisat1 kanallarindan daha yiiksekten gotiiriilmelidir.

Yangin hidrantlari, daha uygun hicbir yerlestirme imkani bulunamadiginda, yaya
yoluna tesis edilmelidir.

d) Atiksu Tesisleri: Atik su tesisatina ait borular (kanallar), gidis yolu ortasindaki
refiij altina yerlestirilmelidir. Bu miimkiin olmadiginda yol orta seridinin altina
yerlestirilmelidir. Ancak bu durumda bakim kapaklarinin (rogar kapaklari) durumuna
dikkat edilmelidir. Yolun sadece bir tarafinda yapilasma mevcut oldugunda, atik su
kanallar1, miimkiin oldugu kadar yapilasmaya yakin uygun bir giizergaha yerlestirilmelidir.
Atiksu boru ve kanallarinin, kaldirim altina veya yesil kusak altina yerlestirilmesinden de
kaginilmalidir.

Kanal bacalar1 (régarlar), atik su tesisinin temizlenmesi icin girise imkan verecek

bi¢im ve boyutta olmalidir.
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Ayrik sistemde, her iki kanal, ortak bir ana kanalizasyon hattina (gemi bigiminde
bliyiik kollektor) yerlestirilmelidir. Bu kollektore yerlestirilecek yagmur suyu kanallari,
uistii acik, ark biciminde olmalidir.

e) Gaz Dagitim Tesisleri: Mevcut teknik altyapi tesisleri ve bunun gibi kaldirim
altina yerlestirilmesi mecburi olan diger tesisler goz oniine alindiginda ve kaldirim altinda
da bunlar icin yeterli yerlestirme hacminin yapimina elverisli alan mevcut oldugunda,
isletme iist basinct en ¢ok 400 kPa olan kamu gaz boru hatt1 tesislerinin yaya kaldirimi
altina yerlestirilmesine izin verilir.

Yolun kenarlarinda agaglandirma disinda yesil alan veya erozyon onleme kusagi
mevcut oldugunda, gaz borular1 bunlarin altina yerlestirilmelidir. Bu da miimkiin
olmadiginda gaz borulari, yaya kaldirimina bitisik gidis seritleri altina yerlestirilmelidir.

Gaz dagitim boru hatlari, 0,8 m — 1,0 m kalinlig1 toprak ortiisii altinda kalacak bir
derinlige yerlestirilmelidir. Bu ortii, yerel olarak sinirli oldugunda, 6zel koruma tedbirleri
alinmaksizin 0,6 m’ye kadar indirilebilir. Ancak bu 2 m’yi agmamalidir.

Gaz boru hatlar1, igme suyu ve pis su tesisat1 borularindan daha yiiksege; ancak 30
kV’e kadar akim tasiyan kablolardan da daha derine yerlestirilmelidir.

400 kPa’dan daha fazla isletme iist basincina sahip gaz boru hatlari, agik araziden
gotiirtilmelidir. Bu miimkiin olmadiginda, 6ncelikle gaz boru hatlari, yan sokaklara veya
yan seritlere yerlestirilmelidir. Boru ekseninin her iki tarafindan en az 4 m’lik bir emniyet
mesafesi birakilmalidir.

Yeraltina yerlestirilen teknik altyap1 tesisatt boru hatlarinin yakininda 6zel tedbirler
alinmaksizin, borularin arasinda en az;

- Kesismelerde 30 cm,

- Ayni tiir akigkani (gaz1) tasiyan borularin paralel olarak yerlestirilmesinde 30 cm,

- Farkl tiir akiskanlarin (gazlarin) tasinmasinda kullanilan borularin paralel olarak

yerlestirilmesinde 50 cm mesafe olmalidir.

Yol trafigi yiikiiyle yliklenmis trafik alanlar1 altindaki teknik altyapi tesislerine ait
borularin st ortiisii en az 1,0 m kalinliginda olmalidir.

f) Tramvay ve Metro I¢in Rayli Sistemler: Rayl sistemlere ait altyapilar, ddsenen
rayli sistemler boyunca, sistemin kendi egimiyle yerlestirilmelidir. Bununla birlikte
yakinda bulunan pis su kanalinin kenari, en yakin raydan en az 1,20 m wuzakta

bulunmalidir.
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Teknik yapilardaki enine gecisler, esas itibariyle ray eksenine dik olarak
tertiplenmelidir.

Rayl1 sistemler, elektrik kablolarini enine katettiginde, bu kablolar metal olmayan
koruyucu borular i¢inden gegirilmeli veya kablo kanallar igine yerlestirilmelidir. Balast
lizerine raylarin yerlestirilmesinde bu koruyucu borular ve kablo kanallari, en yakindaki
rayin dis kenarindan olgiilmek sartiyla 1,2 m uzunlukta olmalidir. Ray althiginin beton
lizerine yerlestirilmesi durumunda bu aralik, 1,1 m’ye kadar indirilebilir. Raylarin {ist
kenar1 ile koruyucu borularinin ve ayn sekilde ilk kablo kanallar1 ve diger altyapilar (gaz,
su ihale tesisleri, pis su kanallar1, merkezi 1sitma boru hatlar1 vb.) arasindaki en az mesafe,
0,80 m olarak muhafaza edilmelidir.

g) Trafik Sinyalizasyon Tesisleri: Trafik sinyalizasyon tesislerinde kullanilan
kablolar, mutlaka boru iginden geg¢irilmelidir. Bu borular, maruz kalacaklar1 ytikleri
emniyetle tagtyabilecek uygun bi¢cim ve boyutta yapilmis olmalidir.

Seziciler (sensorler) endiiksiyon role bobinleri vb.’den meydana gelen bu tiir tesisler,
yol kenarina yaklasik 0,1 m derinlige yerlestirilmelidir. Boyle tesislerin beslenmesi i¢in,
dogrudan yol kenarina kablo dagitim kutular1 (rdgarlari) tesis edilmelidir.

h) Yol Aydinlatma Tesisleri: i¢ yapilar, genisligi 2 m’den fazla olmayan yaya
kaldirimlarinda konutlar tarafina; yesil alanlarin mevcut olmasi durumunda da, genisligi, 2
m’den fazla kaldirimlarda cadde tarafina yerlestirilmelidir.

Orta refiije bir yerlestirme s6z konusu oldugunda refiijiin genisligi, en az 1,5 m
olmalidir.

1) Merkezi Isitma Tesisatt Boru Hatlari: Merkezi 1sitma boru hatlari, kontrol bacalari;
boru sabit noktalari, 6lgme ve otomatik kontrol vb. ile kablo tesisleri, isaretleme vb. hattin
islemesi i¢in gerekli biitiin tesis elemanlarindan gelmelidir.

Merkezi 1sitma boru hatlari, 1s1ya hassas diger tesislere ait borulara zarar vermeyecek
tarzda yerlestirilmeli, donatilmali ve yalitilmalidir.

Merkezi 1sitma boru hattinin giizergdhi, yolun egrilik yarigapina tam uyum
gosterecek bicimde tespit edilmelidir.

Merkezi 1sitma tesisatina ait yeralti tesisatt boru hatlarinin, dere yatagina, suyu
degistirme ¢ukurlarina, baca ¢ikis agizlarina, yerlestirilmesinden kagiilmalidir.

Merkezi 1sitma tesisati iizerindeki gerekli iist ortii kalinlig1 yolun insa ve yapiminin
giivenebilirlik sartlarina uygun olmalidir. Ancak, anma ¢ap DN > 250 mm olan boru

hatlarinda bu kalinlik, en az 0,80 m olmalidir.
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Teknik Altyap1 Tesislerinin Standartlara Uygun Yapilmasinin Faydalari:

Teknik altyapi tesislerinin yukarida belirtilen standartlara ve kurallara uygun olarak

yerlestirilmeleri durumunda saglanabilecek yararlar hakkinda sunlar siralanabilir:

1.

Tesislerin bakim, onarim ve yenileme caligmalarinda insan yasamina olumsuz
etkileri azalir.

Tesisler uzun siire saglikli bir sekilde islevini siirdiiriir.

. Tesislerin birbirlerine zarar verilmeden bakim, onarim ve yenileme calismalari

saglanmis olur.

. Teknik altyap1 tesislerinin yerlestirilmesi i¢in kullanilan ortak alanlardan en iyi

sekilde faydalanilmis olunur. Boylece teknolojinin gelismesi ve artan ihtiyag
nedeniyle ortaya c¢ikacak yeni tesislerin planlamasinda ve yapiminda kolayliklar

saglanir.

. Mevcut altyapt mekanmin daha optimum kullanilmasiyla miilkiyet sorunlari

azalir. Boylelikle caligmanin uzamasi ve maliyetin artmasi onlenir.

Teknik altyap1 hizmeti saglanan kullanicilara daha yiiksek kalitede ve daha iyi bir
sekilde hizmet saglanmis olur.

Toplumsal yasam standartlar1 daha da yiikselmis olur.

Elektrik ve dogalgaz tesisleri gibi can ve mal giivenligi agisindan riskli olan
altyapi tesislerinin giivenli yerlestirilmeleri saglanir.

Tesislerin birbirlerine etkilesimi sonucu insan sagligi agisindan risk olusturan

etmenler en aza indirgenmis olur.

10. Tesisler i¢in yapilan ¢alismalarda tekrarli ve gelisigiizel kazilar 6nlenmis olunur.

Boylece zaman, emek, ekonomik kayip ve ¢evre tahribati en aza indirgenebilir.

11. Tesisleri yapan ve isleten kurumlarla, kullanic1 arasindaki iletisim saglikli bir

zeminde ilerler.

12. Teknik altyap1 kurumlar1 arasinda daha iyi iletisim ve koordinasyon saglanir.
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1.9.1. Teknik Altyap: Galerileri

Teknik altyap1 tesislerinin ortak bir mekan olan galerilere yerlestirilmesi anlayisi,
eski bir fikir olarak tesislerin kurulmasi ve yasatilmasi i¢in yollarin kazilmasimni ve

bozulmasini azaltmak amaciyla ortaya ¢ikmistir (Sekil 1.57).

Telefon Kaklolan

Telefon Kablalan

Telefon Y aov—
Kablolar (gt

Fum [ginde
Elektrik
Eahlolat

Tigksek

Sekil 1.57. Londra’da ¢ok amaglh altyapr tesisleri tiinelinin diizeni
(Bergman, 1986).

Teknik galerilerin yapilmasinin bir¢ok yararlar1 vardir:

1. Teknik altyap1 tesislerinin bakim, onarim vb. durumlarda diger tesislere yapilacak
zararlar1 azaltmaktadir.

2. Teknik altyap tesislerine hizla erigilmesini saglamaktadir. Bdylece kazalarin en
aza inmesi saglanabilmektedir (Sekil 1.58).

3. Tesislerin bakimi, korunmasi ve yonetilmesi daha kolaylagmaktadir.

4. Tesislerin koordinasyonu ve isletme giivenligi daha iyi saglanabilmektedir.

5. Kentsel yeraltt mekanlarinin siirdiiriilebilir gelismesi saglanmaktadir (Marvin ve
Slater, 1997).

6. Kentsel altyapi tesislerinin yerlestirildigi mekanlar daha iyi kullanilarak yeni
tesisler i¢in bos alanlar kalabilmektedir.

7. Kentsel altyap1 kuruluslar arasindaki ¢alisma koordinasyonunu tesvik etmektedir.

8. Her tiirlii bakim, onarim ve yeni tesis yapiminda yol ve trafik engellenmemektedir

(Cano-Hurtado ve Canto-Perolla, 1999).
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Sekil 1.58. Paris teknik altyap: galerisi (STU, 1987).

6. Kentsel altyapi tesislerinin yerlestirildigi mekanlar daha iyi kullanilarak yeni
tesisler i¢in bos alanlar kalabilmektedir.

7. Kentsel altyap1 kuruluslar arasindaki ¢alisma koordinasyonunu tesvik etmektedir.

8. Her tiirlii bakim, onarim ve yeni tesis yapiminda yol ve trafik engellenmemektedir
(Cano-Hurtado ve Canto-Perolla, 1999).

Teknik galerilerin teknik, ekonomik, yonetimsel ve hukuki alanlardaki sorunlar
sunlardir:

1. Teknik galerilerdeki gaz sebekelerinde meydana gelen kagaklar, patlamalara, su
sebekelerindeki kacaklar su baskinlarina neden olabilmektedir. Bazi sebekelerin
boyutlariin biiyiikliigii nedeniyle daha biiyiik yer ihtiyact dogmaktadir.

2. Orgiitsel ve hukuki birgok farkli kurulusun teknik donatilarinin bu teknik galeride
yer almasindan hukuki sorunlar meydana gelmektedir. Teknik galeride bir sebekenin diger
sebekeye verecegi zarardan, (patlama, su baskini gibi) kimin sorumlu oldugu ve kimin
miidahale edecegi ¢ok dnemli olmaktadir.

3. Teknik galeriler ekonomik olarak biiyiik yatirimlar1 gerektirmektedir (Camkerten,
1988).

4. Biitiin tesisleri, standartlara uygun sekilde bir arada bulundurabilecek alani her
yerde bulmak ve insa etmek zordur.

5. Elektrik kablolarinin, genellikle 1s1y1 gidermek icin toprakla temas halinde olmasi

gerekmektedir.
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6. Dogalgaz hatlarinin topraga yerlestirilmesi gerekmektedir.

7. Su borular1 s1g yiizeylerde donma riski tasimaktadir.

8. Biitiin altyap: tesislerinin ortak bir galeri icerisine yerlestirilmesi tesis emniyeti
acisindan tehlike olusturmaktadir. Olusacak bir kaza sonucunda; biitiin tesislerin zarar
gormesi ve bazilarinin tamaminin kaybedilmesi riski vardir. Tokyo’da 1984 yilinda
meydana gelen Telekom kablolarindaki yangin sonrasi tesislerin tamiri i¢in 30 milyon
pound harcanmistir. Japon ekonomisine verdigi zarar ise tahmini deger olarak 58 milyon
pounddur (Marvin ve Slater, 1997).

Teknik galerilerde emniyetin saglanmasi, yatirimlarin azaltilmasit ve hukuki
konularda ¢oziimlemelere gidilmesi ic¢in diisiinceler gelistirilmektedir. Bunlardan bazilari
sOyledir:

- Prefabrikasyon ¢aligmalariyla teknik galerilerin modiiler olmasinin saglanmasi,

- Teknik galeri boyutlarinin kiigiiltiilmesi i¢in onarim ve denetlemede robot

kullanimu,

- Telekomiinikasyon, bilgisayar gibi teknolojilerde teknik galerilerin gdzetiminin

televizyon araciligryla saglanmasi,

- Bazi tedbirler alinarak teknik galerilerdeki sebeke yoOnetiminde isbirliginin

olusturulmasi,

- Teknik galeri yatirimlarinin daha ekonomik olabilmesi i¢in isletme miihendisligi

tekniklerden yararlanmak gibi daha bir¢ok tedbirler diigiiniilmektedir (Camkerten,
1987).

Ulkemizde teknik altyap: tesislerinin galeri sistemi igerisine alinmasi konusunda
calismalar yapilmakta ise de birka¢ uygulama disinda ilerleme kaydedilememistir.
Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan Trabzon Yavuz Selim Bulvarinda da galeri
sistemi uygulanmistir. Atiksu, elektrik, su ve telefon ayr1 olmak iizere li¢ ayr1 galeri
yapilmistir. Ayrica, Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Osmangazi Mahallesi
Rasaf Yolunda tiim altyap: tesislerini i¢ine alan (kanalizasyon, yagmursuyu, icmesuyu,
elektrik, Telekom, dogalgaz, refiij sulamasi) galeri sisteminin yapimi i¢in 2005 yilinda
ihaleye ¢ikilmistir. Fakat zamansizhiktan dolay1 ihale iptal edilmistir. I¢mesuyu,

kanalizasyon ve yagmursuyu tesisleri ise yapilmustir.
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1.10. Teknik Altyap1 Kurum ve Kuruluslarinin Koordinasyonu

Ulkemizde, altyapt  calismalarinin  koordinasyonuna  yonelik  biiyiiksehir
belediyelerinin oldugu kentlerin haricinde bir birim yoktur. Burada, biiyiliksehir belediyesi
siirlart dahilindeki altyapt hizmetlerinin esglidiimiinii saglamak iizere kurulan Altyapi

Koordinasyon Merkezi (AYKOME) hakkinda bilgiler verilecektir.

1.10.1. Altyap1 Koordinasyon Merkezi (AYKOME)

Ulkemizde ilk kez 09.07.1984 tarihinde Resmi Gazetede yaymlanan 3030 sayili
Biiyiiksehir Belediyeleri Yonetimi Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Kabulii
Hakkinda Kanun’a dayanilarak Biiyiiksehir Belediyeleri dahilindeki altyap: hizmetlerinin
koordinasyonunu saglamak amaciyla Altyapt Koordinasyon Merkezleri (AYKOME)
kurulmustur (3030 md. 7). 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanununda da “biiyiiksehir
belediye bagkani ya da gorevlendirdigi kisinin baskanliginda, yonetmelikle belirlenecek
kamu kurum ve kuruluslart ile 6zel kuruluglarin temsilcilerinin katilacagi alt yap:
koordinasyon merkezi kurulur” (md. 8), ifadesiyle tekrar altyap: koordinasyon merkezleri
yer almistir.

Ayn1 kanunun 8. maddesinin 6. fikrasinda belirtilen altyap1 koordinasyon merkezinin
calisma esas ve usulleri ile bu kurullara katilacak kamu kurum ve kurulus temsilcilerine
dair, Biyliksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri  Yonetmeligi  (RG:
15.06.2006/2699) Icisleri Bakanlig1 tarafindan hazirlanarak yaymlanmustir.

Kurulus: Altyap1 Koordinasyon Merkezi’nin kurulusuyla ilgili bilgiler, Biiyiliksehir
Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi’nin 7. maddesinde belirtilmistir. Buna
gore; AYKOME biiyiiksehir belediye bagkani ya da gorevlendirdigi kisinin baskanliginda;

a) Biyiiksehir belediyesi fen isleri daire baskani ile biiyiiksehir belediye bagkaninin

belediye ve isletmeleri ile bagl kuruluslarindan en az sube miidiirii seviyesinde
gorevlendirecegi en fazla on kisinin,

b) Milli Savunma Bakanlig1 temsilcisinin,

¢) Karayollar1 Genel Midiirliigii temsilcisinin,

d) Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii temsilcisinin,

e) Demiryollar, Limanlar ve Hava Meydanlar1 Insaati Genel Miidiirliigii

temsilcisinin,
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f) Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Genel Miidiirliigii temsilcisinin,

g) Tirkiye Elektrik Dagitim A.S. temsilcisinin,

h) Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. temsilcisinin,

1) Sehiri¢i Elektrik Dagitim A.S. temsilcisinin,

j) Boru Hatlar ile Petrol Tasima A.S. temsilcisinin,

k) Belediyelerini ilgilendiren konularin goriisiildiigii toplantilara biiytliksehir ilge ve

ilk kademe belediye baskanlar1 veya gorevlendirecekleri bir tiyenin,

1) Belediye altyapt hizmetlerini etkileyecek derecede yatirnm yapan ve belediye

tarafindan belirlenen 6zel kurulus temsilcisinin,

katilimindan olusur.

Biiyiiksehir belediye baskani hari¢ biiyiiksehir belediyesinden katilacak iiye sayisi,
ilge belediyeleri disindaki kamu kurum ve kuruluslarindan katilan iiye sayisini1 gecemez.

Biiyiiksehir belediyesinin Oteki birim baskanlar1 ile diger ilgili kamu kurum ve
kuruluglarinin  yetkili st diizey temsilcileri de gorev alanlarina giren konularin
goriisiilmesinde istisari mahiyette goriisleri alinmak tlizere AYKOME toplantilarina
katilabilirler. Ayrica giindemdeki konularla ilgili kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluglarinin (oda iist kurulusu bulunan yerlerde iist kurulusun) temsilcileri de davet
edilerek goriisleri alinir (5216/8).

Koordinasyon merkezleri tarafindan alinan ortak yatirim kararlar1 ve toplu tagimayla
ilgili kararlar; biiyliksehir belediyesi, biiyiiksehir dahilindeki diger belediyeler ve
biiyliksehir sinirlart igindeki kamu kurum ve kuruluglar ile diger gercek ve tiizel kisileri
baglamaktadir.

Altyap1 Koordinasyon Merkezi;

a) Genel Kurul,

b)  Yiirlitme Organi,

¢) Teknik Kurul,
olmak iizere {i¢ birimden meydana gelmektedir (Sekil 1.60) (Bursa B. Sehir AYKOME

Yonetmeligi).
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GENEL KURUL l

YURUTME ORGANI I TEKNiK KURUL I

Sekil 1.59. AYKOME nin birimleri

a) Genel Kurul: Biiyiiksehir belediye bagkaninin veya gorevlendirecegi kisinin
baskanliginda ve Onceden kararlagtirllan tarih ve yerde, Biiyliksehir Belediyeleri
Koordinasyon Merkezleri Yonetmeliginde belirtilen {iyelerin katilimiyla toplanir.
AYKOME toplantilari; iiyelerin salt cogunlugunun katilimi ile baskan tarafindan agilir.
Kararlar toplantiya katilanlarin salt cogunlugu ile alinir. Oylamalar agik oylama seklinde
olup ¢ekimser kalimamaz. Oylarda esitlik halinde baskanin bulundugu taraf iistiin sayilir.
[zmir Biiyiiksehir Belediyesi Altyap1 Koordinasyon Miidiirliigii’nce 2004 yilinda, 9 olagan
genel kurul toplantisi yapilmistir (URL-25, 2006).

Biiytiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezlerinin gorevleri sunlardir (Yonet.
Md. 8):

1. Yatirimc1 kamu kurum ve kuruluslar ile 6zel kuruluslar tarafindan biiyiiksehir
dahilinde yapilacak altyapt yatirimlart i¢in kalkinma plan1 ve yillik icra
programlarina uygun olarak yapilacak taslak programlar1 birlestirerek kesin
program haline getirmek.

2. Altyapi programlarinin hazirlanmasinda, taslaklarinin birlestirilip
kesinlestirilmesinde iist yap1 program ve ¢alismalar ile koordinasyonu saglamak.
Kesin programlarda birden fazla kurum ve kuruluslar tarafindan aymi anda
yapilmasi gereken igleri ortak programa almak.

3. Ortak programa alinan altyapt hizmetlerinin amaca uygun bir sekilde
gergeklestirilmesi  i¢in  "Altyapt Yatinm Hesab1" adi altinda bir hesap
olusturmak.

4. Ortak programa alinmayan yatirrmlarin her Bakanlik ile ilgili Biiyiiksehir, ilge ve
[lk Kademe Belediyeleri ile diger kamu kurum ve kuruluslarinca kendi
biitcelerinden yapacaklart harcamalarla yerine getirilmesini saglamak {izere bir
program tespit etmek ve bu programin uygulanip uygulanmadigini kontrol

etmek.
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5. Ilgili kuruluslarca imar plan1 olmayan alanlarda 6nceden yapilmus tesislerin, yeni
imar durumuna uygun yol yapim caligmalar1 bitmeden, mevcut tesislerin uygun
hale getirilmesini saglamak.

6. Kazi yapilacak tarihleri tespit etmek, kaz1 yapmanin yasak oldugu tarihlerde acil
durumlar i¢in biiyliksehir belediye baskanina veya AYKOME birimi yoneticisine
yetki vermek.

7. Altyapr ile ilgili kaz1 yapacak gergek ve tiizel kisilere izin ve kazi ruhsat1 vermek
ve buna iliskin bedeli belirlemek.

8. AYKOME’ye katilan tiim kuruluslarin kent i¢cinde kullanacaklar1 malzemelerle
ilgili standartlar1 belirlemek.

9. Gerekli goriilen konularda Ulagim Koordinasyon Merkezi (UKOME) ile isbirligi
yapmak.

b) Teknik Kurul: AYKOME, Genel Kurulu’'na katilan kurumlarin teknik
temsilcilerinden olusur. Teknik kurulun gorevi, AYKOME’nin faaliyetlerini yiiriitmede
uygulamalarina yol gosterecek teknik nitelikli kararlar1 almaktir.

Kurul Bagkani Altyapt Koordinasyon Miidiirii veya yetki verdigi kisidir. Teknik
Kurul’a katilacak elemanlar kurumlarca iki kisilik liste halinde Biiyliksehir Belediyesine
bildirilir. Isim degisikliginde yetki yazis1 aranir (Bursa B. Sehir AYKOME Y6netmeligi).
Teknik Kurul, Bursa AYKOME’de haftada 1 kez, Istanbul AYKOME’de haftada 3 kez,
Ankara’da 2 haftada lkez toplanmaktadir.

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi Altyap1 Koordinasyon Miidiirliigii'nce 2004 yilinda, 13
adet teknik kurul toplantis1 yapilmistir (URL-25, 2006).

AYKOME giindemine alinacak konulardan gerekli olanlarm1 AYKOME
toplantisindan once tartisip inceleyerek karar almacak sekle getirilmesini saglar (IBB
AYKOME, 2000). Alian kararlar dogrultusunda gerekli goriilen konularda aragtirma, etiit
ve planlama agamalar1 saglanir. Ruhsat talepleri de karara baglanir (URL-26, 2006).

¢) Yiriitme Organi: Ankara Biiyliksehir Belediyesi Altyapt Hizmetleri Uygulama
Yonetmeligi’nin 8. maddesine gore, AYKOME yiiriitme organi; AYKOME’ nin islerligini
saglamak i¢in, is ve islemlerini yiiriten ve AYKOME Genel Kurulunun aldigi kararlari
icra eden Biiyliksehir Belediye Baskanlig1 blinyesinde kurulmus bir miidiirliiktiir.

Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi’nin 11. maddesine

gore, AYKOME’nin sekreterya hizmetleri, Biiylik Sehir Belediye Bagkanligi biinyesinde
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olusturulan altyap1 koordinasyon birimi tarafindan vyiiriitiiliir. Istanbul Biiyiiksehir

Belediyesi Altyap1 Koordinasyon Miidiirliigii’'nde alt birimler (Sekil 1.61)’de verilmistir.

Altyap1 Koordinasyon
Miidiirligi

Teknik Isler Miidiir Idari Isler Miidiir

Sekil 1.60. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Altyapt Koordinasyon Miidiirliigii’niin alt
birimleri

Altyapt Koordinasyon Miidiirliigii, 16 biiyiiksehir belediyesinde, degisik daire
baskanliklarina baglh calistigt gibi, dogrudan baskanliga bagli olarak da gorevini
yapmaktadir. Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nde, altyapt koordinasyonunun onemini
gostermek ve daha iyi verim elde etmek amaciyla Altyapt Koordinasyon Daire Baskanligi
kurulmustur (Tablo 1.20).

Altyapt Koordinasyon Miidiirliigii’'niin Biiyliksehir Belediyeleri Koordinasyon
Merkezleri Yonetmeligi’ne gore gorevleri sunlardir (Yon. Md. 12,13):

a. Bagkanligin talimati dogrultusunda giindemi hazirlar, gériisme tutanaklarini ve

kararlar1 diizenler, alinan kararlari ilgili makamlara gonderir,

b. AYKOME’ye liye gonderen kamu kurum ve kuruluslari arasinda iletisimi saglar,

c. Altyapt yatirmi yapan kamu kurum ve kuruluslarina ait taslak programlari
birlestirerek kesin program taslagini hazirlar ve AYKOME’nin onayina sunar,

d. Birden fazla kurumca aym1 yer ve aym anda yapilmasi gereken altyapi
yatirimlarini ortak program taslagina alir ve AYKOME’ nin onayina sunar. Kamu
kurum ve kuruluslarinin ortak programa alinmayan altyapt yatirimlari igin
hazirlanan programlara uygun olarak ruhsat verilmesini teklif eder. Ruhsatsiz
kaz1 yapilmasini Onler. Ruhsatsiz kazi yapildiginin tespiti durumunda, kazi

yapanlar hakkinda gerekli islemin yapilmasin1 saglar,
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S.NO | B.SEHIR BELEDIiYE | BAGLI OLDUGU BiRiM
1 Adana APK Daire Baskanlig1
2 Ankara Genel Sekreter Yardimcist
3 Antalya Fen Isleri Daire Bagkanlig1
4 Bursa Fen Isleri Daire Bagkanlig1
5 Diyarbakir Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1
6 Erzurum Fen Isleri Daire Baskanlig1
7 Eskisehir APK Daire Bagkanlig1
8 Gaziantep Genel Sekreterlik
9 Mersin APK Daire Baskanligi
10 | Istanbul Fen Isleri Daire Baskanlig1
11 Izmir Genel Koordinasyon Daire Bagkanlig1
12 Kayseri APK Daire Baskanlig1
13 Kocaeli Altyap1 Koordinasyon Daire Bagkanligi
14 Konya Fen Isleri Daire Baskanlig1
15 Adapazari Fen Isleri Daire Bagkanlig1
16 Samsun APK Daire Baskanligi

Ortak programa alinan altyapi yatirimlari igin trange, galeri ve tiinel gibi insaat
tipini belirler, projesini ve ihale dosyasini hazirlar, altyap:r yatirimlari ihale
edildigi takdirde ihale komisyonunun sekreterya gorevini yiiriitiir,

Ortak programa girmedigi ic¢in kurumlarin kendilerince yapilan altyapi
yatirimlarinin AYKOME programina ve kararlarina uygun yapilip yapilmadigini
izler,

Dogal afet, gilivenlik, saglik gibi onceden belirlenemeyen zorunlu hallerde kazi
izni verir,

Altyap1 yatirimi yapan kurumlar ile ilge ve ilk kademe belediyeleri, miiteakip
yilin taslak programlarini Eyliil ay1 sonuna kadar altyapr koordinasyon birimine
iletirler. Altyapt koordinasyon birimi, taslak programlarin 6ngoriilen baslama ve
bitirme tarihlerini, transelerin uzunlugunu, isin énem ve geregini, ana yol veya
tali yol durumlarini, yolun kaplama tipini ve diger faktorleri géz oniine alarak kesin
program taslagi haline doniistiiriir ve AYKOME nin onayina sunar,

Birden fazla kurumun ayni yerde alt yapi yatirimi yapacagi anlasilirsa, ortak

programa alinan altyapr yatirimlari, teknik bir engel yoksa transe icine
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yerlestirilmesini ve ortak transe ile ilgili biitiin is ve islemleri yapar. Bu
dogrultuda ilk kesif ihale dosyasini hazirlar, kurumlarin hisselerine diisen gider
miktarin1  belirler ve ortak ruhsatin verilmesi hususlarim1 tespit ederek
AYKOME’nin onayma sunar. Altyapt koordinasyon biriminin hazirladigi ve
ortak yatirima girmeyen altyap1 transelerini AYKOME’nin onayladig1 programa
ve verilen ruhsata uygun olarak kurumlar kendileri yaparlar,

Altyap1 programlarinin hazirlanmasinda, taslaklarin birlestirilip

kesinlestirilmesinde gerekli koordinasyonu saglar.

Istanbul Altyap1 Koordinasyon Miidiirliigii'niin Calisma Sistemi: Istanbul

Biiytiksehir Belediyesi Altyap1 Koordinasyon Miidiirligii;

1.

Altyapiyla ilgili kurum ve kuruluslarinin hazirlanan taslak programlari
birlestirerek kesin program haline getirmekte ve birden fazla kuruluslarinin ayni
yerde calismasi var ise bu ¢alismanin ayni1 zamanda saglanmasi i¢in tiim kurum
ve kuruluslara bildirir.

Ana arter yollarda, toplu konut alanlarinda, yeni gelismekte olan planl
bolgelerde yapilacak yillik yol ve yagmursuyu ingaat programlarini hazirlamakta
ve bu yollarda diger altyapt kurumlarinin eksik ve yetersiz olan altyapi
tesislerinin bu is kapsaminda yapilmasi i¢in AYKOME’ye ortak altyap1 yatirim
programini i¢eren altyapi fon biitgesini sunarak tasdikini saglar.

Altyapr fon biitgesinin AYKOME’den tasdikinden sonra, biitcede belirtilen
altyapt kurum paylarinin ilgili kurumlar tarafindan altyapi fonuna yatirilmasini
saglar.

Altyap1 fon biitcesindeki islerin ihale dosyasini hazirlayarak ihalelerinin
yapilmasini saglar. Ihalesi yapilan islerin yer tesliminden kesin kabuliine kadar

tiim kontrolliik hizmetlerini ytirtitiir.

. AYKOME’nin bir alt kurulu olan ve altyapt kurumlarindan en az birer

koordinator tiyenin katilmasindan olusan Teknik Kurulun; Pazartesi, Carsamba
ve Cuma giinleri toplanti yapmasini saglayarak kurumlararasi koordinasyonun
stiratli ve saglikli olmasini temin eder.

AYKOME’nin toplanti giindemini belirleyerek her ayin ilk g¢arsamba giini
toplanmasini saglar ve tiim sekreterya gorevlerini yiirtitiir.

Istanbul genelinde sehir icindeki yollarin kurum, kurulus ve sahislar tarafindan

gelisigiizel, disiplinsiz bir sekilde kazilmasini 6nlemek ve kazilan yollarin en kisa
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sirede eski haline getirilmesini saglamak amaciyla; altyapr transe kazi
caligmalarimi belirli bir disipline alarak ruhsata baglayan “Altyap1 Yonergesini”
hazirlar. Sehir i¢indeki tiim kazilarin bu yonergeye uygun olarak yiiriitiilmesini
saglar. Ana arter yollarda kurum, kurulus ve sahislar tarafindan talep edilen kazi
calisma ruhsatlar1 verilirken;
a) Koordinasyon agisindan, tiim altyapt kurum koordinatorlerince
incelenmesini saglar.
b) Ulasim ve trafik yoniinden, Ulasim Miidiirliigii’'nce incelenip gerektiginde
UKOME’nin onay1 alinir.
¢) Asfalt kaplama yoniinden, Bakim Miidiirligli’ niin uygun goriisii alinir.

8. Ruhsatsiz yapilan kazilara Belediye Enclimen Karar1 geregince, Altyap1
Hizmetleri Yonergesi dogrultusunda para cezasi tahakkuk ettirilerek tahsilini
saglar. ’

Istanbul Altyap1 Koordinasyon Miidiirliigii’nce Yapilan Islerin Planlamasi ve Is

Sirasi:

1. Yillik ve 5 yillik yatirnm programini olusturmak i¢in altyapr yapan kurum ve
kuruluslara yazi yazilir.

2. Kurumlardan gelen programlar ortak program haline getirilir. Ortak program
ilgili kurumlara verilir. Yatirimlarin ayn1 zamanda yapilmasi koordine edilir.

3. Thalesi yapilan yollarda tiim altyapilarm projelerini yaptirip ilgili kurumlara
onaylattirarak kurumlar adina yol iist yapisindan Once altyapilarin hepsi -
(telefon, eleketrik, igmesuyu, yagmursuyu, dogalgaz) parsel, abone ve 1zgara
baglantilar1 dahil - yapilir.

4. Yoldaki sanat yapilar1 ve 6zellik arz eden islere ait koprii, viyadiik vb. projeler
tiniversiteye gonderilerek onaylattirilir.

Altyapilar kurumlarin kendi sartnamelerine uygun olarak yapilir.

Yol iist yapist sinifina gore secilir genelde kirmatas esasli malzeme kullanilir.
Sehir i¢inde yapilan yollarda tiim altyapilarin yapilmasi, mevcut trafigin ¢alisiyor
olmasi, yolun acil trafige acilmasi gerektiginden sehirlerarasi yollarin
standardinda yol yapilamamaktadir.

5. Yapilan altyapilarin ve yolun iilke koordinat sisteminde ii¢ boyutlu olarak

roleveleri alinarak ilgili kurumlara gonderilir.

7 Bu Bilgiler istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Altyap1 Koordinasyon Miidiirligii’nden alinmustir.
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6. Yol bittiginde aydinlatma, trafik isaretleri, yol ¢izgileri, sinyalizasyon, her tiirlii
boya isleri ile kavsak ve yol kenarlarindaki bitkilendirme ve agaglandirma
tamamlanmis oldugu kontrol edilir. ®

Ruhsat Sefligi: Ruhsat Sefligi, ana arterlerdeki kamu kurum ve kuruluslarinin ortak
programa alinmayan talepleri ile 6zel kisilerin her tiirlii ruhsat taleplerini degerlendirerek
yonetmelige uygun ruhsat verilmesini saglar.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME Sube Miidiirliigii’nce kazi ruhsatlar
verebilmek i¢in basvuru sirasinda kazi yapilacak yerlere ait cadde ve sokaklarin isimleri ve
gecici koordinatlart istenmektedir. Bu yazi daha sonra Kent Bilgi Sistemleri Sube
Miidiirliigii’ne gonderilmektedir. Burada belirtilen koordinatlarla gilizergahin gergekten
caddeden ve sokaktan gecip ge¢medigi ve imar planlarina uygun olup olmadigi
incelenmektedir. Kazi ve imalattan sonra altyapinin kesin koordinatlar1 getirilmesi sarti ile
kaz1 ruhsatinin verilmesi hususu bir yazi ile AYKOME Sube Midirliigii’ne
bildirilmektedir. AYKOME Sube Midiirligi, Kent Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii’nden
uygunluk yazis1 gitmedigi siirece kazi ruhsatin1 vermemektedir.

Bursa Biiyliksehir Belediyesi AYKOME Sube Miidiirliigii'nce 2003 yili i¢inde
verilen kazi ruhsatlart nedeniyle tahakkuk eden para miktari; hasar bedeli olarak
495.848.250.749 TL.dir. Vatandasin 199 kazi talebi vardir. Hasar bedeli ve harclar olarak
33.064.536.984 TL olarak tahsil edilmistir. Il TELEKOM, TEDAS, BURSAGAZ, BUSKI
tarafindan 478 cadde ve sokag1 kapsayan 42.807 m’lik kazi talebinde bulunmustur (Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi, 2004).

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME nin almis oldugu kararlar dogrultusunda
2004 yili icinde 2764 sokakta 187.292,6 m’lik kazinin koordinasyonu, izlenmesi ve
denetimleri saglanmistir (Tablo 1.21) (URL-26, 2006).

Tablo 1.21. izmir Biiyiiksehir Belediyesi 2004 yil1 kaz1 miktarlar:

iZIN ALANLAR SOKAK (Adet) | KAZI UZUNLUGU (m.)
iZSuU 997 110747.0
IL TELEKOM 157 11288.6
TEDAS 231 27962.5
DIGER 252 18486.5
VATANDAS 1127 18808.0
TOPLAM 2764 187292.6

¥ Bu bilgiler istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Altyapt Koordinasyon Miidiirliigii’nden almmustir.
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Altyapr Koordinasyon Miidiirliigii Ruhsat Sefligi’nin

gorev, yetki ve sorumluluklart sunlardir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Altyapt hizmet tesislerine iliskin tiim kazi c¢alismalar1 ruhsata tabidir. Tali
yollarda Ilge Belediyeleri ana arterlerdeki kazi ruhsatlari ise Ruhsat Sefligince,
kaz1 yapilacak yolun ana arter olup olmadigi arastirildiktan sonra kazi talebi
(ruhsat) kayit edilir.

Altyapt Hizmetleri YoOnergesinin 19. maddesi geregi altyapt kurum
temsilcilerinin de haftanin {i¢ giinii (Pazartesi, Carsamba, Cuma) katildig1 teknik
kurul ruhsat taleplerini tetkik ederek imzalar (IBB AYKOME, 2000).

2918 sayili Trafik Kanunu ve Yonetmeligi ile 5216 sayili kanun ve uygulamasi
ile ilgili yonetmelikler geregi ana arterlerde yolu enine kesen veya trafik seridini
azaltic1 kazilarda trafik ve yol isaretleme planlari istenir. Bu nedenlerle Ulagim
Koordinasyon Miidiirliigiinden istenir.

Ruhsat talebinde belirtilen kazi metrajinin, har¢ ve teminat miktarlar
hesaplanarak, 6denmek {izere Hesap Isleri Daire Baskanhgi, Gelirler
Midiirliigii’ne gonderilir. Ruhsat formlarina “6dendi” kasesi ile birlikte yatirilan
bedelin makbuzu da Ruhsat Sefligine ibraz edilip fotokopisi alinir.

Dort niisha olarak hazirlanan ruhsat formu, Bolge Sorumlu Miihendisi, Sef, Md.
Yard. ve Miidiirliilk Makaminca imzalandiktan sonra resmiyet kazanir. 100 m’ye
kadar yapilacak kazilar Miidiiriyet Makaminca, 100 m’den fazla kazilar ise Fen
Isleri Daire Baskanligi imzas: ile gegerlilik kazanir.

Sahislara ve altyapr kurumlarina verilen ruhsatlarin stireleri, Altyapr Hizmetleri
Yonergesinin 16. maddesinde belirtilen transe agma ve kapama stireleri kadardir.
Kazi teminat1 olarak alinan bedel ise; kazinin tamamlandig tarihten itibaren 6 ay
ile 1 y1l iginde Kurumlarla mutabakat yapilmak sarti ile, sahislar da ise, kazi alan1
kontrol edilerek, yatirilan teminat iade edilir.

Denetimler; Istanbul, Beyoglu ve Anadolu yakasi olmak iizere bolge bazinda
yapilir. Bolge sorumlusu miihendisler tarafindan yapilan denetim sirasinda;
Ruhsat hilafina yapilan kazilar ve kagak kazilar i¢in yapi tatil tutanagi tanzim
edilerek Imar Kanunu’nun 42. maddesine atifta bulunularak Altyap1 Hizmetleri
Yonergesinin 20. maddesine gore islem yapilir, tespit edilen hasar bedeli

Belediye Enclimenine bildirilerek cezalandirilir.
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8) Altyap1 kurumlarinin ve sahislarin kazi taleplerinde har¢ ve teminat bedelleri
nakit olarak tahsil edilmesine ragmen ISKi ve IGDAS gibi altyap1 kuruluslar
protokol geregi iki ayda bir veya yilsonu itibari ile mutabakat saglanmaktadir.
Kazilarda asfalt kaplama bedeli gelir kaydedilmektedir.

9) IGDAS tarafindan talep edilen kazilar yonergenin gecici 21. maddesi geregi ana
arter ve tali yollarda ayirrm yapmadan Ruhsat Sefligince verilmektedir.’

Altyapr Yatirim Hesab1: Ortak programa alinan altyapr hizmetleri i¢in belediye ve
diger biitin kamu kurum ve kuruluslarinin biit¢elerine konulan o6denekler, altyapi
koordinasyon merkezi biinyesinde olusturulacak altyap1 yatirim hesabina aktarilir.

Ortak programa alinan hizmetler i¢in kamu kurum ve kuruluslarinin biitgelerinde
yeterli 0denegin bulunmadiginin bildirilmesi durumunda, biiyliksehir belediyesi veya
ilgisine gore bagli kurulus biitcelerinden bu hizmetler i¢in kaynak ayrilabilir. Kamu kurum
ve kuruluslar altyapi ortak yatirim hizmetleri i¢in harcanan miktarda 6denegi, yeniden
degerleme oranini da dikkate alarak ertesi yil biitgesinde ayirir. Ayrilan bu 6denek belediye
veya ilgili bagl kurulusunun hesabina aktarilir. Bu bedel 6denmeden ilgili kamu kurum
veya kurulusu, biiyliksehir belediyesi sinirlarinda yeni bir yatirirm yapamaz. Bu paragrafta
belirtilen ifadeler yiiriirliikten kaldirilan 3030 sayili Biiyliksehir Belediyeleri Yonetimi
Hakkindaki Kanun’da bulunmamakta olup, yeni kanunla birlikte getirilen kurallardir.

Ortak programa alinmayan yatirimlar i¢in bakanliklar, ilgili belediye ve diger kamu
kurum ve kuruluglart altyapr koordinasyon merkezi tarafindan belirlenen programa gore
harcamalarini kendi biit¢elerinden yaparlar (5216/8).

Biiytiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi’nin 14. maddesinde
altyapt hesab1 olusumu ve geliriyle ilgili bilgiler yer almaktadir. Buna gore; Altyapi
yatirrm hesabi, ortak programa alinan altyapir hizmetlerinin amaca uygun bir sekilde
gergeklestirilmesi i¢in belediye ve diger kamu kurum ve kuruluslarinin biitgelerine konulan
O0deneklerden bu hesaba yapilacak aktarim ile kazilardan elde edilen gelirlerden olusur.
Altyap1 koordinasyon merkezinin biitgesi biiyiiksehir belediye biitcesi i¢cinde yer alir.
Ayrica, belediye ve diger biitliin kamu kurum ve kuruluslarmin biit¢elerine konulan
Odeneklerden, altyap1 koordinasyon merkezi biinyesinde olusturularak altyapr yatirim
hesabina aktarilacak tutarlar da gelir biitgesinin ilgili boliimiinde gosterilir ve bu gelirler

amacinin disinda harcanamaz.

? Bu bilgiler istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Altyapt Koordinasyon Miidiirliigii’nden almmustir.
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Biiytiksehir, ilge ve ilk kademe belediyeleri cadde, bulvar, meydan ve sokaklarinda
yapilacak tiim kazilardan elde edilecek gelirler biiyliksehir belediyesi biinyesinde agilacak
altyapr yatirnm hesabinda toplanir. Sokaklarin kazisindan elde edilen gelirler ilgili
belediyeye aktarilir. Bu paralar biiyiiksehir ilge ve ilk kademe belediyeleri tarafindan
sadece cadde, bulvar, meydan ve sokaklarin asfalt ve kaldirimlarinda kullanilabilir. Bu
gelirler amaci disinda kullanilamaz.

16 biiyiiksehir belediyesi icerisinde yalnizca, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME’de altyap: yatirim hesab1 aktiftir. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME Altyapt Yatirirm Hesab1 2001 yil1 biitgesi ve kurumlarin
katki paylar1 (Tablo 1.22)’de verilmistir. Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi’nde ise 2005

yilinda caligmalara baslamistir.

Tablo 1.22. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME 2001 yili altyap:
yatirim hesab1

KURUMLAR KATKI MIKTARLARI (YTL)
Biiyiiksehir Belediye Baskanligi 65.000.000
ISKi 5.297.000
Tiirk Telekom Ist. Yak. Il Miid.liigii 1.136.000
Tiirk Telekom And. Yak. Il Miid.liigii 1.062.000
Bogazici Elek. Dag. A.S. 1.292.000
Aktas Elek. Tic. A.S. 1.213.000
TOPLAM 75.000.000




2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boéliimde anket caligmasi ve yapilan uygulama hakkinda bilgilere yer verilmistir.

2.1. Anket Calismasi

Kentsel yasamin ve modern toplumsal yagamin gostergelerinden biri olan kentsel
teknik altyapi tesisleri, 6zellikle niifusu hizla artmakta olan kentlerimiz i¢in sorun olmaya
devam etmektedir. Kentsel alanlarin plansiz ve teknik altyapi tesislerinden yoksun
gelismesi; planl alanlarda ise altyapi tesislerinin elverigli ortamlardan gegirilmemesinin
meydana getirdigi olumsuzluklar ekonomik ve sosyal yasayisi etkilemektedir.

Kentlerde yasayan insanlara altyapi hizmetleri getiren kurumlarda yasanan sorunlari
ve yapmis olduklar1 ¢alismalari tespit etmek amaciyla bir anket ¢alismasi yapilmistir. Bu
anket calismasi, sehirlere altyapr hizmetlerini getiren baslica kurumlar olan ve her il de

orgiitlenmis bulunan il Belediyeleri, Telekom ve Elektrik Dagitim 11 Miidiirliiklerini

kapsamaktadir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Anket formu gonderilen kurumlar

Kurumlar Say1

1l Belediyeleri 65
Ilge Belediyeleri 24
B.Sehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi 16
B.Sehir Belediyesi Aykome Miidiirliikleri 16
Telekom I1 Miidiirliikleri 65
B.Sehir Telekom 11 Miidiirliikleri 17
Elektrik Dagitim il Miidiirliikleri 65
B.Sehir Elektrik Dag. 11 Miidiirliikleri 17
TOPLAM 285

Niifusu fazla olan, hizli artan ve kis ve yaz mevsimlerine gore degiskenlik gdsteren

24 ilge belediyesi, cografi dagilima da dikkat edilerek ankete katilmistir (Sekil 2.1).
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Gaénderildi

Gonderilmedi

ILCE BELEDIYELERI

200 Kilometers

Sekil 2.1. Anket gonderilen ilge belediyeleri

Tablo 2.2. Anket formu gonderilen ilge belediyeleri

S.NO iLi ILCESi | 1990 Niifus Sayim1 | 2000 Niifus Saymm | Yillik Niifus Artist %o

1 KOCAELI Gebze 159 116 253 487 46.56
2 iCEL Tarsus 187 508 216 382 14.32
3 HATAY Iskenderun 154 807 159 149 2.77
4 TEKIRDAG | Corlu 74 681 141 525 63.91
5 SANLIURFA | Siverek 63 049 126 820 69.87
6 MARDIN Kiziltepe 60 134 113 143 63.19
7 ADANA Ceyhan 85308 108 602 24.14
8 BURSA Inegol 71 120 105 959 39.86
9 AYDIN Nazilli 80277 105 665 27.47
10 | ANTALYA Alanya 52 460 88 346 52.11
11 | SAMSUN Bafra 65 600 83 733 24.40
12 | KONYA Eregli 74283 82 633 10.65
13 | KOCAELI Korfez 63 194 81938 25.97
14 |AGRI Patnos 33759 71 829 75.48
15 ANTALYA Manavgat 38 498 71679 62.14
16 |ICEL Silifke 46 858 64 827 32.45
17 | BURSA Gemlik 50237 63710 23.75
18 |AYDIN Soke 50 866 62 384 20.41
19 |ORDU Unye 45716 61552 29.74
20 | MUGLA Fethiye 37 466 50 689 30.22
21 |AYDIN Kusadas1 31911 47 661 40.11
22 |MUGLA Bodrum 20931 32227 43.15
23 | MUGLA Marmaris 16 361 28 660 56.04
24 | AYDIN Didim 11378 25 699 81.45
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Anket formu gonderilen ilgelerin, 2000 yili niifus sayimina gore niifuslari, niifus artig

hizlar1 ve bagli oldugu iller (Tablo 2.2)’de verilmistir.

2.1.1. Tiirkiye’de Belediyelerin Durumu

Ulkemizde 1923 yilinda 421 olan belediye sayis1, 1 Mart 2004 tarihi itibariyle ise
3225 belediye bulunmaktadir. Cumhuriyetin kurulusundan bu yana belediye say1s1 yaklagik

olarak sekiz kat artmistir (Donmez, 2004). Belediyelerin biiyiik ¢ogunlugunu belde
belediyeleri olusturmaktadir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Belediyelerin tiirlerine dagilimi

Belediye Tiirii Sayisi

Biiyiiksehir Belediyesi 16
11 Belediyesi 65
Biiyiiksehir Ilce Belediyesi 58
Ilge Belediyesi 792
B.Sehir Alt Kademe Belediyesi 31
Belde(Kasaba) Belediyesi 2263
TOPLAM 3225

(Tablo 2.4) incelendiginde belediye sinirlar1 igerisinde yasayan toplam niifus
53.403.386 oldugu goriiliir. 2000 yili1 sayimina gore iilke niifusunun 67.803.927 oldugu
dikkate alinirsa, belediye sinirlari igerisinde yasayan toplam niifusun %78.8 oldugu

anlaslir.

Tablo 2.4. Belediyelerin niifus gruplarina gore dagilimi

Niifus Grubu Belediye Sayisi % Niifus Toplanm %o
0 - 2.000 354 11.0 594.624 1.1
2.001 - 5.000 1652 514 5.130.842 9.6
5.0001 - 10.000 559 17.4 3.779.296 7.1
10.001 - 20.000 273 8.5 3.750.051 7.0
20.001 - 50.000 182 5.7 5.732.722 10.8
50.001 -100.000 83 2.6 5.779.232 10.8
100.001 - 250.000 60 1.9 9.616.666 18.0
250.001 - 500.000 36 1.2 12.461.669 23.3
500.000’ den fazla 10 0.3 6.558.284 12.3
Biiyiiksehir 16 - - -
TOPLAM 3225 100.0 53.403.386 100.0
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1982 Anayasasi’nin verdigi yetkiye dayanilarak 1984 yilindan bu yana, biiyiik
yerlesim merkezleri i¢in biiyiliksehir belediyeleri kurulmaktadir. 1984 yilinda ¢ikarilan
3030 sayili Biiyiiksehir Belediyelerinin = Yonetimi Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanunla, biiyliksehir belediyelerinin
hukuki statiileri, gorev ve sorumluluklar belirtilmistir.

Baslangicta ii¢ biiylik ilimizde kurulan Biiyiiksehir belediyeleri, ¢esitli tarihlerde
kurulanlarla 8’e, 2.9.1993 tarih ve 504 sayili KHK ile, 7 ilimizde daha farkli bir yol
izlenerek, ilce belediyeleri yerine alt kademe belediyeleri kurulmak suretiyle sayilar1 15’e,
en son 593 sayili KHK ile Adapazari’nin biiyliksehir olmasiyla 16’ya yiikselmigtir
(Donmez, 2004). Biiyiiksehir Belediyelerinin Tiirkiye haritasindaki konumlar1 (Sekil
2.2)’de verilmistir.

BELEDIYELER -

200 Kilometers
]

Sekil 2.2. Tiirkiye’deki biiyiiksehir belediyeleri ve konumlari

Biiyiiksehir belediyelerinin toplam niifusu 22.090.998’dir (Tablo 2.5). Bu da 16
bliyiiksehir de yasayan insan sayisinin, toplam niifusun % 32.6’sina, belediyeli niifusa

gore ise % 41.4° iine karsilik gelmektedir.
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N~ . .. Tiirkiye Niifusuna Belediyeli Niifusa
Biiyiiksehir Niifusu Ozanl (%) Orﬁnl (%)
Istanbul 8.803.468 12.98 16.48
Ankara 3.203. 362 4.72 6.00
Izmir 2.232.265 3.29 4.18
Bursa 1.194.687 1.76 2.24
Adana 1.130.710 1.67 2.12
Gaziantep 853.513 1.26 1.60
Konya 742.690 1.10 1.39
Antalya 603.190 0.89 1.13
Diyarbakir 545.983 0.81 1.02
Mersin 537.842 0.79 1.01
Kayseri 536.392 0.79 1.00
Eskisehir 482.793 0.71 0.90
Samsun 363.180 0.54 0.68
Erzurum 361.235 0.53 0.68
Sakarya 303.989 0.45 0.57
Izmit 195.699 0.29 0.37
TOPLAM 22.090.998 32.58 41.37

23 Temmuz 2004 tarihli Resmi Gazetede yaymlanan 5216 sayili yeni Biiyiiksehir
Belediyesi Kanunun gegici 2. maddesine gore Istanbul ve Kocaeli ilinde, il miilki sinirlart
Biiyiiksehir belediye sinirlar1 olmustur. Diger biiyliksehir belediyelerinde ise mevcut
valilik binast merkez kabul edilmek ve il miilki sinirlar1 i¢inde kalmak sartiyla sinirlar
yeniden belirlenmigtir. Niifusu bir milyona kadar olan biiyiiksehirlerde yaricapr yirmi
kilometre, niifusu bir milyondan iki milyona kadar olan biiyiiksehirlerde yarigapi otuz
kilometre, niifusu iki milyondan fazla olan biiyiiksehirlerde yarigap1 elli kilometre olan
dairenin sinir1 biiyliksehir belediyesinin sinirini olusturmustur. 2000 yili sayimina gore 81
il merkezinde 29.833.129 kisi yasamakta ve bu niifusun %74.0’ ise 16 biyiiksehir
belediyesinde yasamaktadir. Yeni kanunla birlikte bu oran daha da yiikselmistir.
Biiyiiksehir belediyelerinin sinirlarinin  genislemesi, biiyiiksehir belediyelerine mevcut
alana ve niifusa temel altyap1 hizmeti gétiirmenin yaninda, ilave gorev ve sorumluluklar
yiiklemistir.

5393 sayili Belediye Kanunu’na gore belediyeler, belde sakinlerinin mahalli
miisterek nitelikteki ihtiyaglarim1 karsilamak amaciyla her tiirli faaliyet ve girisimde
bulunurlar. Bu faaliyetlerin basinda da imar, su ve kanalizasyon, ulagim gibi kentsel teknik
altyap1 hizmetleri gelmektedir. Su ve kanalizasyon hizmetlerinin yiiriitiilmesi ve bunun i¢in
gerekli yatirimlarin yapilmasi ve isletilmesi gorevi de 5216 sayili kanunla biiyliksehir

belediyelerine verilmistir. Ayrica biiyliksehir belediyelerine ve diger belediyelere de kent
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bilgi sistemi kurma gorevi verilmistir. Belediyeler bu gorevlerini daha iy1 yapabilmesi i¢in
altyap1 tesislerinin saglikli, giincel, ulagilabilir bilgilerinin olmas1 gerekmektedir.
Gilintimiizde 6zellikle genis altyapiya sahip kentlerimiz basta olmak lizere, hizmetlerin
geleneksel anlayis ve yontemlerle yapilmasi imkansiz hale gelmistir. Bu nedenle kentlerin
altyapisini planlayabilmek, gelistirebilmek ve yonetebilmek igin gelisen teknolojilerden

faydalanarak bilgi sisteminin kurulmasi gerekmektedir.

2.1.2. Anket Sorularinin Hazirlanmasi

Bazi c¢aligmalarda kurumlardan ve kisilerden bilgi elde etme yoOntemlerinin en
onemlilerinden birisi de soru yoneltme yolu olmaktadir. Bunun igin, istenilen amaca
ulagmay1 saglamak iizere, bir plan dahilinde, sorulacak sorularin 6nceden hazirlanmis
olmasi gerekir (Ayaz, 2004).

Ankara, Istanbul, Konya ve Bursa’da kurum ve kuruluslarinda altyap: tesisleri
miithendislik hizmetleri ve altyapr kadastrosu konularinda inceleme ve arastirma
yapilmistir. Bu caligsmalardan elde edilen bilgilerin, anket sorularinin hazirlanmasinda
onemli katkist olmustur. Ayrica bu konuyla ilgi olarak yapilan c¢aligmalardan da
faydalanilmistir.

Ankette Biiyiiksehir Belediyeleri ve Il Belediyeleri ayr1 ayr1 kategoriye ayirip sorular
da buna gore hazirlanmistir. Bunun nedeni; biiyliksehir belediyelerinin yapilanmalarinin
farkli olmasi ve biiyiiksehir belediyelerinde Altyapt Koordinasyon Merkezi’nin
(AYKOME) olmasidir. Ayrica biiyiiksehir belediyelerine bagli Su ve Kanalizasyon
Idareleri, Telekom ve Elektrik Dagitim Miidiirliikleri bu merkezin(AYKOME) iiyelerinden
bazilaridir. Altyap1 koordinasyon merkezine yonelik sorularin olmasi diger bir faktordiir.

Anketlerin degerlendirmede kolaylik olmasi ve konunun dagilmamas: i¢in kapali
uclu olarak da hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. Ankette hazirlanan sorular, kurumlarin
yapmis olduklar1 hizmetlerin tiirlerine gore degismekle birlikte, cogu ortaktir.

Ankette Kurumlarin, kendi sorumlulugundaki il merkezlerindeki altyap1 tesislerinin
konum bilgilerinin varligi, niteligi, elde edilmesi, altyapi tesislerinin planlanmasi ve altyapi
bilgi sistemi kurulmasi hakkinda sorular sorulmustur. Ayrica kurumlarin teknik eleman
durumuna, miilkiyetten kaynaklanan sorunlara ve altyapi1 koordinasyonuna yonelik olarak

da sorular vardir.
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Ulkemizde ilk kez 09.07.1984 tarihinde Resmi Gazetede yaymlanan 3030 sayili
Biiyliksehir Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararnamenin
Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanunla, birlikte biiyliksehir belediyeleri dahilindeki
altyap1 hizmetlerinin koordinasyonunu saglamak amaciyla kurulan altyap: koordinasyon
merkezlerinin igleyisi ve karsilasilan sorunlara yonelik olarak da anket uygulamast
yapilmistir. Ankette, kurumlar arasindaki koordinasyonun saglanmasi yoniinde hangi
durumda olduklari, yapilan tesislerin konum bilgilerinin elde edilip edilmedigi, teknik
eleman durumu ve koordinasyon merkezinin yapilanmasiyla ilgili sorular sorulmustur.

Hazirlanan taslak anket formu, deneme amacli olarak Istanbul, Ankara, Bursa
bliyiiksehir belediyelerinde uygulanmistir. Ayrica Trabzon Belediyesi ve Trabzon Telekom
Il Miidiirliigii’'nde de test edilmistir. Tespit edilen hata ve eksiklikler giderildikten sonra
anket formuna son sekli verilmistir. Bu sekilde hazirlanan ve gozden gecirilen anket
sorular1 ekte verilmistir (Ek Form).

Anketler yukarida belirtilen 285 kuruma posta yoluyla makama gonderilmistir.
Ayrica e-posta, belgegecer yontemlerinden de yararlanilmistir. Ayni zamanda birebir
gorlisme  yontemiyle de anket c¢alismasi yapilmistir. Gonderilen anketlerin
cevaplandirilarak geri gonderme oranini artirmak igin, anketlerin telefon ve e-mail yoluyla

takibi yapilmistir. Anketlerin geri gonderimde de posta, e-posta, belgegecer kullanilmistir.

2.1.3. Anketlerin Degerlendirilmesi

Toplanan verilerin degerlendirmesi ile Tirkiye’de kentlerde yasayan insanlara
altyapt hizmeti getiren temel altyapr kurumlarinin, kendi sorumluluk alanlarindaki
tesislerin konum bilgilerinin olup olmadigi, mevcut bilgilerinin durumu, kullanilmast,
konum bilgilerinin olmamasindan kaynaklanan sorunlar, yeni yapilan tesislerle ilgili olarak
konum bilgilerinin elde edilip edilmedigi ve miilkiyette yasanan sorunlarin ne oldugu
arastirillmistir. Altyap1 bilgi sisteminin olup olmadigi, verdigi hizmet ve altyap:r bilgi
sisteminin kurulamayisinin nedenleri irdelenmistir. Ayrica altyapt koordinasyon
merkezlerinin  kurumsallagsmasinin  tamamlanip tamamlanmadigl, mevzuatla verilen
gorevlerin yapilmasinda karsilagilan sorunlar ve yeniden yapilanmasiyla ilgili olarak
arastirmalar yapilmstir.

Degerlendirmede belediyeler; biiyiiksehir belediyeleri ve il belediyeleri olarak iki

ayr1 kategoriye ayrilmustir. 16 biiyiiksehir belediyesi kapmasinda olan illerin, Telekom il
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Miidiirliikleri, Elektrik Dagitim I Miidiirliikleri, Biiyiiksehir Belediyesi Su ve
Kanalizasyon Idareleri bir kategoride degerlendirilmistir. Diger kategoride ise 65 ilin
Telekom Il Miidiirliikleri, Elektrik Dagitim 11 Miidiirliikleri, i1 Belediyelerinin ve anket
gonderilen 24 ilce belediyesi de dahil edilerek olusturulan belediye bdliimiinde
degerlendirilmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde en basit yontemler olarak yiizde analizi ve
aritmetik ortalama yontemlerine bagvurulmustur. Karsilastirmalarda ylizde analizi,
verilerin dagiliminin merkezinin bulunmasinda da aritmetik ortalama kullanilmistir (Ayaz,
2004). Anket sorular1 ile elde edilmis cevaplar kurumlara gore gruplandirilarak Microsoft
Excel ortaminda ham veri olarak sayisallagtirilmistir. Daha sonra, veriler SPSS 10.0
istatistik programinda degerlendirilerek hazirlanan frekans tablolar1 yardimi ile yiizde orani
seklinde elde edilmistir. Biiyliksehir ve il olmak iizere iki kategoriye ayrilan anketlerin

grafikleri de hazirlanmistir.

2.1.4. Anket Sonuclari

Kentlerde yasayan insanlara altyapi hizmeti gotiirmede temel olan 285 altyapi
kurumuna gonderilen ankete 155 kurum cevap vermistir. Ankete cevap veren kurumlarin

dagilimi (Tablo 2.6)’da verilmistir.

Tablo 2.6. Anketlerin kurumlara gére gonderilmesi ve cevaplandirilmasi dagilimi

Anket Formu | Anket Formunu Yiizde
Kurumlar Gonderilen Gonderen o
Kurumlar Kurumlar o

il Belediyeleri 65 35 53.9
flge Belediyeleri 24 13 54.2
B.Sehir Su ve Kanalizasyon idaresi 16 16 100.0
B.Sehir Aykome Midiirliikleri 16 16 100.0
Telekom Il Miidiirliikleri 65 24 36.9
B.Sehir Telekom 11 Miidiirliikleri 17 12 70.6
Elektrik Dagitim [l Miidiirliikleri 65 30 46.2
B.Sehir Elektrik Dag. il Miidiirliikleri 17 9 52.9
TOPLAM 285 155 54.4
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Ankete en az cevap veren altyapr kurumlar1 Telekom II Miidiirliikleri ve Elektrik
Dagitim i1 Miidiirliikleri olmustur (Sekil 2.3). En fazla cevaplandirma orani ise %100 ile,
biiyiiksehir belediyelerine bagli Su ve Kanalizasyon Idareleri ve Altyapt Koordinasyon

Merkezleridir.
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Sekil 2.3. Anketin kurumlara gore cevaplama dagilimi

IL BELEDIYELERI N

R ol o«
SN giv

[ Geldi
[ ] Gelmedi 0 100 200 Kilometers
[ B.Sehir Bel. —— ;

Sekil 2.4. 11 belediyelerine gonderilen anketlerin dagilimi
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Biitiin I belediyelerine gonderilen anketlerin illere gore dagilimi (Sekil 2.4)’deki
Tirkiye haritasinda goriilmektedir. Yesil renkli olanlar ankete cevap veren belediyeleri,
kirmizi renkte olanlar ise, cevap vermeyen belediyeleri gostermektedir.

(Sekil 2.5)’de bazi ilge belediyelerine gonderilen anketlerin cevaplandirma durumlari

goriilmektedir.

ILCE BELEDIYELERI
W= E
. ﬁg
oL “’.'-’* : L,
FS

X \
.‘-‘,”‘5 ', 4-....‘5“. ‘&‘i‘*

P oan 0z ay A e gl
G 4 o

200 Kilometers

[ Geldi
Il Gelmedi
] ligeler

Sekil 2.5. Baz ilge belediyelerine gonderilen anketlerin dagilimi

Biiytliksehir Belediyesi gorev alanindaki su ve kanalizasyon hizmetlerini ylriitmek
icin kurulan miistakil biit¢eli ve kamu tiizel kisilige haiz, biiyiiksehir belediyeleri’ne bagh

olan Su ve Kanalizasyon Idarelerine gonderilen anketlerin cevaplandirma durumlari (Sekil

2.6)’da verilmistir.
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B.SEHIR SU ve KANALIZASYON IDARESI i
w E

Geldi
Il Belediyesi 100 200 Kilometers

Sekil 2.6. Biiyiiksehir belediyesi su ve kanalizasyon idarelerine gonderilen anketlerin

dagilim1

Biiyiiksehir belediyesi dahilindeki altyapi hizmetlerinin koordinasyon igerisinde

yiriitiilmesini saglamak amaciyla ilk defa 1984 yilinda 3030 sayili kanunla kurulan

biiytiksehir belediyelerine bagli altyapt koordinasyon merkezlerine gonderilen ankete

cevap verenlerin durumlari (Sekil 2.7)’de goriilmektedir.

BUYUKSEHIR AYKOME N

Geldi
Il Belediyesi

100 0 100 200 Kilometers
e e

Sekil 2.7. Biiyliksehir belediyesi AYKOME birimlerine gonderilen anketlerin dagilimi
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Tirkiye’de her tiirlii telekomiinikasyon hizmetlerini yiiriitmeye ve telekomiinikasyon

altyapisi isletmeye yetkili Tiirk Telekom’un, 65 il miidiirliiklerine gonderilen anketin illere

gore dagilimi (Sekil 2.8)’de verilmistir. Ankete, haritada mavi renkle gdsterilen Canakkale

ve Yalova Telekom Il Miidiirliikleri olumsuz goriis bildirerek anketi geri gondermislerdir.

Yesil renkli olan iller anketi cevaplandirip gonderen yerleri belirtmektedir.

IL TELEKOM

I Geldi
Bl Gelmedi
] Olumsuz Cevap 1 UI_O 0 100

[_| B.Sehir Bel. —

Sekil 2.8. TELEKOM il miidiirliiklerine gonderilen anketlerin dagilinu

16 Biiyiiksehir Belediyesi kapsaminda olan Illerin, Telekom il Miidiirliiklerine

gonderilen anketlerin cevaplandirma durumlari (Sekil 2.9)’da verilmistir.
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BUYUKSEHIR TELEKOM "
W’% E

Clumsuz Cevap QCIJD Kilometers

1 iz Ce
[ ] I Belediyesi S —

Sekil 2.9. Biiyiliksehir TELEKOM il miidiirliiklerine gonderilen anketlerin dagilinm

Sosyal ve ekonomik hayatimizda 6nemli bir yeri olan elektrik enerjisinin abonelere
ulagtirilmasindan sorumlu olan elektrik dagitim sirketlerinin 65 ildeki kuruluslarina

gonderilen anketlerin cevaplandirilma durumu (Sekil 2.10)’da verilmistir.

iL ELEKTRIK "

I Geldi

I Gelmedi :
[ 1 B.Sehir Bel. 0 100 2?0 Kilometers

Sekil 2.10. Elektrik dagitim miiessese il miidiirliiklerine gonderilen anketlerin dagilimi
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(Sekil 2.11)’de, 16 biiyiiksehir belediyesi kapmasinda olan illerin, Elektrik Dagitim I1
Miidiirliikklerine gonderilen anketlerin cevaplandirma durumlar1 gosterilmektedir. Burada
yesil renkli olanlar ankete cevap verenleri, kirmizi renkli olanlar cevap vermeyenleri, mavi

renkli olanlar ise, olumsuz cevap verenleri ifade etmektedir.

BUYUKSEHIR ELEKTRIK

B Gelmedi
] Clumsuz Cevap
| Il Belediyesi e

200 Kilometers

Sekil 2.11. Biiyiiksehir elektrik miiessese il miidiirliiklerine gonderilen anketlerin
dagilim

2.2. Uygulama

Bu boliimde altyapr bilgi sistemine altlik olabilecek bilgilerin sunulmasiyla ilgili bir
pilot ¢alisma hakkinda bilgiler verilmistir. Bu uygulamada segilen bir bolgenin elektrik, su,
kanalizasyon ve telefondan olusan altyapi tesisleri tespit edilerek konumlandirilmast

yapilmis ve bunlar ayr1 katmanlar halinde diizenlenmistir.
2.2.1. Uygulama Bolgesinin Secimi
Altyapr bilgi sistemlerine altlik olacak bir uygulama icin pilot bolgede ¢alisma

yapilmistir. Bunun i¢in Trabzon ili Merkez ilgesi Kemerkaya Mahallesinde bulunan

Kunduracilar Caddesi se¢ilmistir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12. Calisma bolgesi

Bu bolgenin seciminde baslica su faktorler dikkate alinmistir:

1. Kunduracilar Caddesi, Trabzon’un en eski caddelerinden birisi olup Trabzon’un
geleneksel sokak tipini yansitmasi, ¢evresindeki yapilarin ¢ogunun tarihi yapi olmasi ve

bunlarin ¢agdas gelismelere gore altyapi tesislerine kavusturulmus olmast,

2. Orta Asya’dan Trabzon’a ulasan tarihi Ipekyolunun bu giizergahi izleyerek Moloz
mevkiindeki antik limanda son bulmasinin kiiltiirel niteligi (Biyik vd., 2003),

3. Trabzon halkinin ge¢misten beri 6nemli bir aligveris merkezi olmasi, dolayisiyla

kentin ticari hayatinda yogunlugu olan bir cadde olmasi,
4. Ara sokaklarin ve bu sokaklardaki binalarin altyapi tesislerinin de bu caddeden

geciyor olmast,

5. En son 2004 yilinda eklenen altyapi tesisleri ile cadde yeniden kazilarak ve biitiin
tesislerin yeraltina alinmis ve yol iist yapisinin yeniden diizenlenmis olmasi (Sekil 2.13),
bu nedenle zaten dar olan zeminin altinda ¢ok karmasik bir altyapi tesislesmesi bulunmast,

6. Yapilan son diizenleme sirasinda dogalgaz tesisi dikkate alinmadigi i¢in yakin bir

gelecekte bu tesisler i¢in yollarin yeniden kazilmasinin kaginilmaz olmasi ve bunun

getirecegi biiytik kiilfet,
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7. Biitlin bu o6zellikleri dolayistyla Kunduracilar Caddesinin Trabzon’un eski ve yeni

Ozelliklerini yansitan bir yap1 géstermesi.

Sekil 2.13. Kunduracilar caddesi

2.2.2. Veri Taban Tasarimi

Tasarim;  amaglarin  tanimlanmasi,  alternatif  yaklasgimlarin  tiiretilerek

degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve uygulanabilir is planinin ortaya konulmasi gibi

islemlerin tiimiidiir. Basit anlamda, yapilacak islemlerin bir 6n portresinin ¢izilip is

kalemleri ve bunlar arasindaki baglantilarin gosterilmesidir. Tasarim, veri tabaninin bir

biitiin halinde goriiliip, kullanicinin daha etkin bir degerlendirme yapmasina olanak saglar.

Gelisen zaman igerisinde mevcut biitge ve yonetim kaynaklart dikkate alinarak problemlere

¢Ozlim aranir. Tasarim sonunda iyi sonuglar alabilmek i¢in, fonksiyonel ve islemsel olarak

iyi bir 6n planlama gerekir. Bu amagla en azindan asagidaki hususlara dikkat edilmelidir

(Yomralioglu, 2000):

Kurumsal gereksinimlerin desteklenmesi ve amaglarin bagarilmasi,

Asir verilerden arindirilmis sadece ihtiyag duyulan verilerin tespit edilmest,
Farkli kullanicilarin erisimini saglayacak sekilde verilerin organizasyonu,
Degisik bakis acilarindaki verilerin bagdastirilmasi,

Verilerin korunmasina yonelik uygulamalarin ayristirilmasi,
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e Konumsal detaylarin anlasilir bigcimde gosterilmesi, kodlanmast ve
organizasyonu.

Tasarim karmasik ve zaman alici bir islemdir, ancak bir¢ok yarar1 da vardir (Geymen
2006):

e Veriye yeniden erisip analiz etmede kullaniciya hiz ve esneklik saglar,

e Kullanict uygulamalarinin olabilirligini artirir,

e Veri elde etme, saklama ve kullanim maliyetini ve korunmasini saglar,

e Farkli kullanicinin ihtiya¢ duyabilecegi verileri muhafaza eder,

e lleriye yonelik fonksiyonlarm genisletilmesine destek verir,

e Gereginden fazla veriyi minimize eder.

2.2.3. Veri Sozliiklerinin Hazirlanmasi

Gergeklestirilmis olan tasarim sonucunda veritabanimnin karakteristik yapisin
tanimlayacak bir dokiimanterin olusturulmasi meta verinin bilinmesi agisindan biiyiik
onem tasir (Cete, 2002). Bu dokiiman veri sozliigii olarak bilinir. Bu sézliikler her bir
katman i¢in ayr1 ayri olarak olusturulur ve katmandaki verilerin tipleri, nasil ve ne zaman
temin edildikleri, kim tarafindan sisteme girildigi, ne zaman giincellendigi, hassasiyeti vb.

bilgileri igerirler (Tablo 2.7) (Yildirim, 2003; Geymen, 2006).

2.2.4. Veri Toplama

Yapilan ¢alismada veri toplama islemi grafik ve sozel verilerin toplanmasi olmak
tizere, iki baglik altinda gerceklestirilmistir. Uygulama bdlgesine gore belirlenen veritabani
katmanlar1 ve Oznitelik bilgileri (Tablo 2.8)’de gosterilmistir. Grafik ve 6znitelik bilgileri

asagidaki boliimde agiklanan tekniklerle elde edilmistir.

2.2.4.1. Grafik Verilerin Toplanmasi

Grafik veriler, yeryliziinde bulunan detaylarin kagit, astrolon, aliiminyum v.b.
degisik altliklar lizerinde veya bilgisayar ortaminda, nokta, ¢izgi ve poligon varlik
tipleriyle temsil edildigi haritalardir. Konumsal bilgi sistemlerinin (KBS) gorsel kisminin

temelini olusturmaktadirlar (Cete, 2002). Bu asamada yapilan baslica islemler sunlardir:



Tablo 2.7. Bina katmanina iliskin veri sozIligl 6rnegi

KATMAN ADI: BINA
TANIMLAMA: Trabzon Merkez Veri Tipi: Poligon
TOPOLOJIK REF. SINIRI: + 10cm.

STATU:  Tam [™  Eksik [] Giincel []
Katmanin Olusturulma Tarihi: 12/05/2005

Katmanin Elde Edilmesi: Kadastro paftasindan sayisallastirarak
Katman Olgegi: 1/1000

Katman Olusturan:

Kisi: Kamil KARATAS
Unvani:  Arastirma Gorevlisi
Erisim:  KTU /0462 377 2761

Katman Sinirlandirmasi:

Var [ ]

Smirlandirma Agiklamasi: Yok
Katmanin Konum Bilgisi: : Trabzon Merkez
Katmanin
Projeksiyon Diizlem: Transverse Mercator
Spheroid: Hayford 1914 (International)

Yok M

Koordinat Sistemi: UTM Zone: 30
Birim: Metre
Datum: Ed50
Duyarlilik: Cift
GUNCELLEME

Katmanin Diizenlenme Yeri: KTU / Jeodezi / GISLab
Katmanin Diizenlenme Siklig1: Alt1 Aylik

Katmanin Zorunlu Diizenlenme Zamani: Yok

Katmanin Diizenlenme Stratejisi: Diizenlemeler, uzman
kisilerce, olusturulacak protokole dayali olarak yapilmalidir.
Giincellemeyi Yapan Kisi: Kamil KARATAS

Giincelleme Tarihi: 12/11/2005

ILISKIiLi VERITABANI TABLOLARI

NOT

BOYUT
ADI: BINA. SHP
) ) Cizgi: 0
Veritabani: Bina Poligon: 179
Cinsi: Arc Attribute Table Nokta: 0
Uygulama: Yok ) Etiket: 0
Tanimlama: Bina Katmani Oznitelik Tablosu Dosya Boyutu: 37,0 KB
Konum: c¢/kundurabina/shp/bina
Kod Tanimlamalari Karakter
1 Siitun Adi Tanimlama Anahtar | MDR | Cinsi Genigligi
2 Shape Sekil String 5
3 Alan Bina Alani Number 10
4 Cevre Bina Cevresi Number 8
5 Bina adi Bina Ad1 String 15
6 Yapi_cinsi Binanin Yapi Cinsi String 15
7 Kat adedi Kat Sayisi Number 3
8 Kullanim amaci | Kullanim Tiirii String 7
9 Kap1 no Kap1 Numarasi Number 3
10 | Daire say1 Daire Sayisi Number 3
11 | Asansor Asans6r Durumu String 3
12 |Ismnma sekli Isinma Sekli String 10
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Lyl
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Tablo 2.8. Katmanlar ve 6znitelik bilgileri

Nesneler

Nesne
Tipi

Katman
Adi

Oznitelikler

Kaynak

Olgek

Bina

Poligon

Bina

Shape, B_Geocode, Bina_id, Alan, Cevre,
Bina_adi, Bina yapi_cinsi, Kullanim_amaci,
Kapi_no, Kat_adedi, Daire_sayisi, Isinma_sekli
Mah kodu, Yol kodu

Kadastro
Haritas1

1/500

Kadastro

Poligon

Kadastro

Shape, Kadastro_id, k _code, Il, Ilce, Mah_kodu,
Yol kodu, pafta, ada_no, parsel no, Alan, Cevre

Trabzon
Belediyesi

1/1000

Imar
Adalar1

Poligon

Imar

Shape, i_geocode, Imar id, Ada no,
Yapi_nizami, Kullanim_turu, Kat adedi, TAKS,
KAKS, onbahce, arkabahce, yanbahce

Trabzon
Belediyesi

1/1000

Yol

Cizgi

Yol

Shape, Uzunluk, yol_id, Kaplama_cinsi,
Yapim _yili, Onarim_yili, Serit_sayisi, Genislik,
Mah kodu, Yol kodu

Halihazir
Harita

1/1000

Telekom Hatt1

Cizgi

Telekom Hatt1

Shape, Hat_id, Hat no, Bas zemin_kotu,
Bitis_zemin_kotu, Bas_hat_kotu, Bitis_hat_kotu,
Uzunluk, Goz_sayisi, Yapi_cinsi, Yapim_yili,
Yapimci_firma, Kablo cinsi, Mah_kodu,

Yol kodu

Telekom
Arazi Olgiimii

Elektrik
Hatt1

Cizgi

Elektrik Hatt1

Shape, Hat_id, Hat no, Bas zemin_kotu,
Bitis_zemin_kotu, Bas hat_kotu, Bitis_hat_kotu,
Uzunluk, Yapimci_firma, Yapim_yili,
Onarim_yili, Kesit_cinsi, Gerilim, Faz_sayisi,
Gecis_yeri, Zemin_cinsi, Mah_kodu, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Su Hatt1

Cizgi

Su Hatti

Shape, Hat_id, Hat no, Bas zemin_kotu,
Bitis_zemin_kotu, Bas hat kotu, Bitis_hat kotu,
Uzunluk, Yapimci_firma, Yapim_tarihi,
Onarim_ yili, Boru_cinsi, Boru_capi, Mah_kodu,
Yol kodu

Arazi Olgiimii

Kanalizasyon
Hatt1

Cizgi

Kanalizasyon

Shape, Kanal id, Kanal no, Bas zemin_kotu,
Bitis_zemin_kotu, Bas_hat_kotu, Bitis_hat_kotu,
Kanal egimi, Uzunluk, Cinsi, Capi,
Yapimcei_firma, Yapim_yili, Onarim_yili,

Mah kodu, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Telekom
Menbhol

Nokta

Telekom
Menbhol

Shape, Menhol_id, Menhol_no, Zemin_kotu,
Menhol_tipi, Yapi_cinsi, Goz_sayisi,
Boru_sayisi, Lokal_cikis, Menhol yeri,
Yapim_yili, Yapimci_firma, Kablo ek yapan,
Kablo ek tarihi, Mah kodu, Yol kodu

Telekom
Arazi Olgiimii

Telekom Saha
Dolap

Nokta

Tksaha Dolap

Shape, Sahadolap_id, Sahadolap_no,
Sahadolap_kotu, Kapasite, Doluluk, Yapim_yili,
Mah kodu, Yol kodu

Telekom
Arazi Olgiimii

Elektrik Box

Nokta

Elk Box

Sahape, Elkbox_id, Elkbox no, Faz, Gerilim,
Abone_sayisi, Yapim yili, Mah_kodu, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Aydinlatma

Nokta

Aydinlatma

Shape, Aydinlatma_id, Aydinlatma_no,
Zemin_istii_kotu, Direk cinsi, Yapim_yili,
Lamba_ozellik, Yeri, Ampul_sayisi, Mah_kodu,
Yol kodu

Arazi Olgiimii

Yangin
Vanalari

Nokta

Yanginsu

Shape, Yanginvana id, Yanginvana no,
Zemin_ kotu, Yapim yili, Mah kod, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Su Vanalari

Nokta

Su Vana

Shape, Suvana_id, Suvana no, Zemin_kotu,
Yapim_tarihi, Bulundugu_yer, Durumu,
Mah kodu, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Su Kor
Noktalar1

Nokta

Sukor

Shape, Sukor _id, Sukor no, Zemin_kotu,
Zemin_alt1_kotu, Mah kod, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Kanal Baca

Nokta

Kanalizasyon
Baca

Shape, Baca_id, Baca no, Zemin_kotu,

Akar kotu, Kapak tipi, Capi, Yapimci_firma,
Yapim_tarihi, Onarim_yili, Bulundugu_yer,
Durumu, Mah kodu, Yol kodu

Arazi Olgiimii

Adres Bilgisi

Text

Adres

Mabhalle adi, Mahalle kodu, Yol adi, Yol cinsi,
Yol kodu

Trabzon
Belediyesi
TUIK
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a) Halihazir Haritalarin Temini: Iller Bankasi tarafindan 1999 yilinda yaptirilan
Trabzon Belediyesi idari sinirlar1 igerisinde bulunan dogal ve yapay tiim detaylarin grafik
bilgilerini iceren halihazir harita, sayisal ortamda temin edilmistir.

Konumsal bilgi sisteminin temel grafik katmanlarindan olan bina, yol, es yiikseklik
egrisi gibi katmanlar1 da i¢eren bu harita, ¢aligmanin en temel grafik verilerden birini
olusturmaktadir. Bu harita, yersel 6l¢cme yontemleriyle elde edilen koordinat degerlerinin,
NetCad ortamina aktarilip detay noktalarinin birlestirilmesiyle olusturulmus bir haritadir

(Geymen, 2000).

b) Kadastral Haritalarin Temini: Uygulama bolgesine ait miilkiyet haritalari, Trabzon
Belediyesinden sayisal ortamda temin edilmistir. Daha sonra DXF formatina g¢evrilerek

ArcGIS programinda iizerinde degisiklikler yapabilecek SHP file formatina doniistiiriilerek

poligon topolojisi kurulmustur (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. Calisma bolgesinin kadastro haritasi
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¢) Imar Plani Bilgilerinin Temini: Uygulama bdlgesine ait imar plam bilgileri,
Trabzon Belediyesinden sayisal ortamda temin edilmistir. Daha sonra DXF formatina

cevrilerek ArcGIS programinda lizerinde degisiklikler yapabilecek SHP file formatina

dondistiiriilerek poligon topolojisi kurulmustur (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15. Calisma bolgesinin imar haritasi

d) Altyap1 Haritalarinin Elde Edilmesi: Kunduracilar caddesinde yapilan uygulamada
altyap tesislerinin konum bilgilerinin elde edilmesinde, kurumlardan temin edilen bilgi,
belge ve bu tesislerin yapiminda ¢alismis kisilerin verdigi bilgilerden yararlanilmistir. Elde
edilen bilgilerin yararlanilarak tesislerin yerleri tespit edilmis ve zeminde isaretlemesi
yapilmistir. Isaretlenen yerlerin konum bilgileri giiniimiiziin gelismis 6l¢ii teknolojisi olan
GPS ile olgiilmek istenmis, ancak caddenin iki tarafinda bulunan binalar, GPS alicilarinin
yeterli sayida uyduyu gormesini engellediginden bu 6l¢iim yapilamamistir. Bu yiizden
konum bilgileri total station kullanilarak yersel yontemle ve {i¢ boyutlu olarak iiretilmistir.

Burada tesislerin konum duyarligi, kurumlardan elde edilen verilerin dogrulugu

oranindadir.
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¢) Bina Katmanimin Olusturulmasi: Sayisal ortamda temin edilen halihazir haritada
uygulama bolgesinde bulunan bina kdseleri, yapt nizaminin sik ve yogun olmasindan
dolayistyla net olarak bulunamamistir. Bu yiizden Trabzon Kadastro Miidiirliiglinden temin
edilen kadastro haritas1 taranmis ve R2V sayisallastirma programi yardimiyla sayisal hale
getirilmigtir. Ancak elde edilen bilgiler 1s181nda binalar kabaca ortaya ¢ikarilmistir. Daha

sonra olusan veri DXF formatia c¢evrilerek ArcGIS programinda lizerinde degisiklikler

yapilabilecek SHP file formatina doniistiiriilmiistiir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16. Calisma bolgesinin bina haritast

f) Yol Katmaninin Olusturulmasi: Yol ag1 iizerinde gerekli analiz ve sorgulamalarin
yapilabilmesi amaciyla, halihazir harita {izerindeki yol orta eksenlerinden yol ag1 ¢izgisi
gecirilmesi gerekmektedir. Ancak uygulama bolgesi eski yerlesim yeri olmasindan ve
binalarin ayn1 dogrultuda olmadigindan yollar her yerde ayni genislikte degildir. Yol
genislik bilgileri yol veri tabaninda ilgili siituna girilerek bu problem ortadan kaldirtlmistir.
Ayrica uygulama bolgesinin biitiinciil gosterimi i¢in bosluk olan yerler alan olarak

cevrilmistir. Elde edilen veriler, DXF formatina ¢evrilerek ArcGIS programinda iizerinde

degisiklikler yapabilecek SHP file formatina doniistiiriilmiistiir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17. Calisma bolgesinin yol haritasi

g) Altyap1 Haritalarinin Olusturulmasi: Yukarida belirtildigi gibi, araziden yersel
yontemle elde edilen altyap: tesislerinin konum bilgileri NetCad programi yardimiyla
sayisal hale getirilmistir. Daha sonra olusan bu veriler DXF formatina cevrilerek ArcGIS
programinda iizerinde degisiklikler yapabilecek SHP file formatina donistiiriilmiistiir.
Uygulama boélgesindeki bulunan altyapr tesislerini gosteren haritalar ayr1 ayri
diizenlenmistir. Uygulama boélgesindeki biitiin teknik altyapr hatlarin1 gosteren harita
hazirlanmistir (Sekil 2.18). Elektrik tesislerini gosteren harita (Sekil 2.19)’da, Telekom
tesislerini gosteren harita (Sekil 2.20)’de, su tesislerini gosteren harita (sekil 2.21)’de,

kanalizasyon tesislerini gosteren harita (Sekil 2.22)’de verilmistir.



153

TEKNIK ALTYAPI HATLARI
=y
g E
3 3
E g 3
3
&
13
€ E
i ' ' ' ' H
Sekil 2.18. Teknik altyap1 hatlar
g E
3 3
3 L
3 3
%
;
¥ apdnatma DireMeri
— Elakirik Yaralh Ham
o | e o 125 = ‘o &
§- + t t + -§
! T T T T 5

Sekil 2.19. Elektrik tesisleri
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Sekil 2.22. Kanalizasyon tesisleri

h) Es yiikseklik egrisi katmanimmin ve 3B modelin olusturulmasi: Sayisal halde
bulunan hélihazir haritadan, uygulama boélgesinin topografik yapisini gosteren es yiikseklik
egrileri katmani alinarak Netcad programinda DXF formatina ¢evrilmistir. Daha sonra
ArcGIS programi yardimiyla SHP file formatina doniistiiriilmiistiir. 3B arazi modeli

ArcGIS programinin ArcScene modiilii kullanilarak goriintiilenmistir (Sekil 2.23, 2.24 ve

2.25).

Sekil 2.23. Teknik altyapi tesislerinin 3B goriiniimii
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KARADENIiZ

Sekil 2.24. Uygulama bolgesinin 3B goriiniimii

GAZIPASA CADDESI

Sekil 2.25. Kunduracilar caddesinin 3B goriiniimii

2.2.4.2. Sozel Verilerin Temini

Sozel veriler, konumsal bilgi sisteminde kullanilan grafik bilgilerin 6znitelik

bilgilerini ifade eder. KBS’leri diger konumsal olmayan bilgi sistemlerinden giiclii kilan
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etken ise, bu verilerin grafik bilgilerle bir arada kullanilabilmesidir. Bu sebeple sozel
veriler, KBS’lerin temel iki veri bileseninden biridir (Geymen, 2000).

Altyapr ve list yap1 tesislerinin ait sozel bilgiler ilgili kurumlardan ve araziden
bulunabildigi 6l¢iide toplanmistir. Ancak bu bilgiler sorgulama ve analiz i¢in 6znitelik
tablolart olusturmada yetersiz kalmistir. Bunun igin 6znitelik tablolar tiiretilen bilgilerle

hazirlanmustir.
2.2.5. Grafik Veri Goruntuleme ve Sorgulama

Burada yapilan caligmayla ilgili olarak bazi uygulama ve sorgulama ornekleri
verilmistir.

Herhangi bir nedenden dolay1 yapilacak su veya elektrik kesintisinden etkilenecek
binalarin bulunmasina yonelik olarak uygulama yapilmistir. Bu sayede suyu veya elektrigi
kesilecek binalarda oturan vatandaslar, iletisim araglar1 vasitasiyla bilgilendirilebilecektir

(Sekil 2.26, 2.27).
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Sekil 2.26. Su kesintisinde etkilenecek binalar
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Sekil 2.27. Elektrik kesintisinde etkilenecek binalar

Altyapr tesisleriyle ilgili yap1 yliksekligi bilgilerine ihtiya¢c duyulmasi halinde bu
bilgilerin, uygulama bolgesi i¢in olusturulan 3B modeli {izerinde -6rnegin ii¢ kath binalarin

grafik ekranda goriintiilenmesi- tespiti miimkiindiir (Sekil 2.28).
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Sekil 2.28. Ug katl1 olan binalarin gériintiilenmesi
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Giiniimiizde altyap1 c¢alismalarinda en biiylik sorun altyap:1 tesislerinin konum
bilgilerinin saglikli ve giincel olmamasidir. Ayrica altyapiyla ilgili kurum ve kuruluslar
arasinda koordinasyon eksikligi de diger bir sorundur. Bundan dolay1 altyap: tesislerinin
yapim, bakim ve onarim durumlarinda diger tesislere zarar verilebilmektedir. Bunun i¢in
saglikli, giincel altyapi haritalarina ihtiya¢ duyulmakta ve altyapi bilgi sistemlerinin
kurulmas1 gerekmektedir.

Yapilan uygulamayla bir altyapr ¢alismasina yonelik -6rnegin 2m capinda- bir alan
kazildiginda hangi altyap1 hattinin olacagin tespit etmek icin her hat ayr1 ayr1 olmak tizere
sorgulamasi yapilabilmektedir. Burada telefon hatt1 i¢in bir uygulama yapilmistir (Sekil

2.29).
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Fi dit T Field Wi el
B (0EE BUE B BRE B ©E 57 6

[ o 7 selected x|k ]O]

1= [Ofx]

| Elkkabloshp
.

_| Elkboxshp

Zemin kot | Zemin_ah Hat_Mo bah,_kod Yol kod [Gidz_Gays api_Cinei [¥apm_i Yapme fi

23864 23264 2583125 TRI0I0001026 e & HDPE 2003 Alletism TPrer -
23860 23260 3302 TRI0I000T025 [ H B HDPE 2004 | A fletigm i Fibe

.,: Baslat cedEOBE12 CEmEE® | 8% kndesbia fic., = @ 5 3.2a R Q:fa 12111

Sekil 2.29. Kazi alanina giren telefon hattinin goriintiillenmesi

Belediyeler, cadde veya sokaktaki kanalizasyon ve su hattindan binalara
baglayabilmek amaciyla bina sahiplerinden yaptig1 islemlerden dolayr malzeme ve is¢ilik
icin su ve kanalizasyon montaj bedelleri almaktadirlar. Bunlar yapilirken zemin tahribi
olmakta, hafriyat yapilmakta ve tasinmazlarla hat arasinda montaj yapilmaktadir. Bunun
icin zemin tahribi ve tahribatin giderilmesi i¢in gerekli alanin bilinmesi, toprak hafriyati ve
doldurulmasi i¢in hacmin hesaplanmasi, montaj i¢in uzunlugun bilinmesi gereklidir. Buna

yonelik olarak ArcView 3.2a programinda arayiiz tasarimi yapilmistir. Boylelikle araziye
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gitmeden Olgiiler belirlenebilecek ve buna gore iscilik, kazi, zemin tahrip ve tamir ticreti

alinabilecektir (Sekil 2.30).
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Sekil 2.30. Kaziyla ilgili olarak yapilan hesaplamalar

Altyapt ¢aligmalarinin projelendirilmesinde ve uygulanmasinda arazinin boyuna

kesidinin ¢ikarilmasina ihtiya¢ vardir. Ozellikle kanalizasyon ve yagmursuyu kanallari

cazibeli akiga gore projelendirilip uygulandigi i¢in arazinin yiikseklik bilgisi daha da 6nem

kazanmaktadir. Burada ArcGIS programi kullanilarak Kunduracilar Caddesinin boyuna

kesiti ¢ikarilmistir (Sekil 2.31).
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Sekil 2.31. Kunduracilar caddesinin boyuna kesiti

Yapilan uygulamayla birlikte, grafik ekran iizerinde bir altyapi tesisi segildiginde, o
tesise iligkin bilgiler goriintiilenebilmektedir. (Sekil 2.32)’de Telekom tesislerinden 12

nolu menholle ilgili bilgiler goriilmektedir.
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Sekil 2.32. 12 nolu menholun bilgilerinin goriintiilenmesi



3. BULGULAR VE IRDELEMELER

3.1. Kentsel Teknik Altyapt Kurumlarina Yonelik Anket Yontemiyle Elde
Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Bu boéliimde, kentsel teknik altyapt kurumlarma gonderilen anketlerin

degerlendirilmesi sonucu elde edilen verilerden liretilen bilgilere yer verilmistir. Anketlerin

degerlendirilmesiyle yiizde olarak elde edilen verilerin grafikleri biiyliksehir ve il olmak

tizere iki kategoride hazirlanmistir. Ayrica Altyapt Koordinasyon Merkezlerine yonelik

olarak hazirlanan anket sorularmma verilen cevaplara gore yapilan degerlendirmeler ve

bunlarla ilgili tiretilen bilgiler asagidaki alt basliklarda sunulmustur.

3.1.1. Teknik Altyapiyla ilgili Kurumlarimin Sorumlulugundaki Teknik Altyapi
Tesislerinin Konum Bilgilerinin Varhg

Teknik altyapi tesislerinin iyi yonetilebilmesi, planlama, bakim, onarim, ariza ve
altyap1 bilgi sistemlerinin olusturulmasi vb. i¢in konumsal bilgiye ihtiya¢ vardir. Elektrik
dagitim bolgelerinin 6zellestirilmesinde, sahip olunan tesislerin (direk, kablo, trafo,
tasinmaz) nerede ve ne kadar oldugunun saglikli bir envanteri olmamasi sorun
olusturabilmektedir (Isimsiz, 2005).

Illerde bulunan Teknik Altyapiyla lgili Kurum ve Kuruluglarinin (TAIKUR),
sorumluluk sahasindaki tesislerin konumlartyla ilgili bilgilerin % 90’lar seviyesinde
oldugu anlagilmaktadir (Sekil 3.1).

Bu oran BB’nin oldugu kentlerdeki TAIKUR ’inda ise, % 100 oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.2). Ancak bu konum bilgilerinin durum ve hassasiyetleri hakkinda yeterli bilgi
yoktur.
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Sekil 3.1. TAIKUR ’nin sorumlulugundaki TAT nin konum bilgilerinin varlig
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Sekil 3.2. TAIKUR’nin sorumlulugundaki TAT’ nin konum bilgilerinin
varlig1 (BB)

3.1.2. TAT’nin Konumlariyla flgili Bilgilerinin Sunuldugu Ortam

TAT’nin konum bilgilerinin varligi kadar, niteligi de Onemlidir. Bu bilgilerin
saglikli, glincel ve kolay ulagilabilir olmasi1 gerekmektedir. Konum bilgileri kroki, plan
rOleve Olgiisii, harita ve koordinat ¢izelgesi gibi ortamlarda sunulmaktadir. Koordinatlar
sayisal sunumlar oldugu i¢in gerektiginde gorsel olarak harita ve planlara
aktarilabildiginden en cagdas ve en dogru sunus bicimi olarak kabul edilir. il

Belediyelerinde TAT nin konum bilgilerinin % 27,2’sinin koordinatlar1 vardir. Biiyiiksehir
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Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idareleri (BUBESKI)’nde ise, koordinat bilgileri % 40
oranindadir (Sekil 3.3 ve 3.4).
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Sekil 3.3. TAT’nin konumlariyla ilgili bilgilerinin sunuldugu ortamlara gore
dagilim

Il TELEKOM’da, konum bilgileri % 11,5 oraninda koordinatlarla belirlenmesine
karsilik, BB’nin, oldugu sehirlerdeki TELEKOM’da, hi¢ koordinat tiretilmemektedir (Sekil
3.3ve 3.4).
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Sekil 3.4. TAT’ nin konumlariyla ilgili bilgilerinin sunuldugu ortamlara gore
dagilim (BB)
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Belediyeler, kent insanimma uygarca yasama olanagin1 saglamakla gorevli olan,
konumsal bilgileri etkin olarak kullanan, veri isletilmesini yogun olarak yasayan ve tirettigi
bilgileri kamuouyla paylasmak durumunda olan kurumlarin basinda gelmektedir (Geymen
vd., 2004). Burada, belediyelerin ve biiyiiksehir belediyelerine baglhh BUBESKI’nin,
TAT’nin koordinatlarla sunulan konum bilgilerini bulundurmada anket yapilan diger

TAIKUR’1na gore daha fazla sahip oldugu anlasilmaktadir.

3.1.3. TAT ’ne Ait Koordinatlarin Hassasiyeti

TAT’in konumlariyla ilgili bilgilerden koordinat seklinde sunulmus olanlarin
hassasiyeti hakkinda sorulan soruya; Belediyelerin, % 53,6’si, TELEKOM il
Miidiirliiklerinin % 25’1, Elektrik Dagitim Miiessese 11 Miidiirliiklerinin (EDMIM) ise, %
30,8’i, TAT’nin BOHYY ne uygun ii¢ boyutlu koordinatlar1 oldugu yéniinde cevap
vermistir. (Sekil 3.5).
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60
I (X,Y) KOORDINAT
B (X,Y,Z) KOORDINAT
0 BOHYY' ne UYGUN DEGIL

BELEDIYE TELEKOM  ELEKTRIK

Sekil 3.5. TAT ne ait koordinatlarin hassasiyeti

BUBESKI’nde TAT’in konumlariyla ilgili bilgilerinin koordinat seklinde olanlarin
% 61,5, ii¢ boyutlu olarak bulunmakta iken, BB’nin oldugu yerlerdeki Telekom Il
Miidiirliiklerinde ise, % 0°dir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. TAT ne ait koordinatlarin hassasiyeti (BB)

3.1.4. TAT’ nin Koordinatlarimin Bulundugu Ortam

Gelisen teknolojiden yeterince yararlanilmadan {iretilen bilgilerin giincellestirilmesi
kisa zamanda yapilamamaktadir.

saklanmalar1 bu bilgilerin yeniden veri olarak kullanmasini zorlagtirmaktadir (Geymen,

Bilgilerin klasik yollarla {retilerek gelisigiizel

2006). Bu durum TAT ne ait konum bilgileri i¢in de s6z konusudur.

Nitekim, TAT nin koordinatlari, Belediyelerde % 56,2 oraninda bilgisayar ortaminda
EDMIiM’nde % 40, TELEKOM’da ise 33,3 oraminda saklandig1 tespit edilmistir (Sekil

3.7). Goriiliiyor ki ilgili kurumlar bu is i¢in bilgisayar teknolojisinden yeterince

yararlanmamaktadir. Kagit vd. saklama ortamlar1 daha yaygin kullanilmaktadir.
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BELEDIYE

O KAGIT ORTAMI

B BILGISAYAR ORTAMI

TELEKOM

ELEKTRIK

O DIGER

Sekil 3.7. TAT’ nin koordinatlarinin bulundugu ortam




Diger taraftan BUBESKi’nde, TAT’ne ait koordinatlarin bilgisayar ortaminda
saklanma oraninin % 87,5, BB’nin oldugu EDMIM’de ise, % 60 olarak belirlenmistir
(Sekil 3.8). Bu oranlar TELEKOM ve EDMIiM’e gore ¢ok daha yiiksektir. Buna gére,
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belediye hizmetlerinde bilgisayardan daha fazla yararlanildigi sdylenebilir.

%

90
80+
70
60
50+
40
30+
20+
10+

O KAGIT ORTAMI
B BILGISAYAR ORTAMI
O DIGER

BB SU ve KANAL. BB ELEKTRIK

Sekil 3.8. TAT’ nin koordinatlarinin bulundugu ortam (BB)

3.1.5. Harita ve Kroki Seklinde Saklanan TAT’nin Konum Bilgilerinin Araziye

Uygulanma imkénlar

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan ankete cevap veren TAIKUR’m, TAT’yle ilgili

olarak konumlarin belirten harita ve krokilerin araziye uygulama imkaninin yaklasik % 50

oldugu belirlenmistir (Sekil 3.9).

BB’lerinin oldugu yerlerdeki TAIKUR’larindan, BUBESKIi nde, bu oran, % 45,5°dir

(TELEKOM, % 70, EDMIM ise % 75)(Sekil 3.10).
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BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.9. Harita ve kroki seklinde saklanan TAT nin konum bilgilerinin araziye
uygulanma imkanlar1

E VARDIR
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BB SU ve BB TELEKOM BB ELEKTRIK
KANAL.

Sekil 3.10. Harita ve kroki seklinde saklanan TAT nin konum bilgilerinin araziye
uygulanma imkanlar1 (BB)

Burada, TAIKUR’da bulunan TAT’ nin konum bilgilerini belirten altliklarda sorun
oldugu anlagilmaktadir.
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3.1.6. TAT’nin Konum Bilgilerinin Harita ve Kroki Seklinde Sunulanlarin
Araziye Uygulanamama Nedenlerine Iliskin Bilgiler

TAT’in konumlarini belirten harita ve krokilerin araziye uygulama imkanlari ile ilgili
sorulan soruya; Belediyeler, % 43,5 oraninda altliklarin sagliksiz olmasimi ve % 30,4
altliklarin gilincel olmamasi nedeniyle uygulama imkani bulunmadigini belirtmislerdir
(Sekil 3.11). TELEKOM, altliklarin sagliksiz olmasin1 (% 37,5), yer kontrol noktalarin
olmamasini (% 50) oraninda uygulanamama nedeni olarak belirtmislerdir. EDMIM’leri
ise, altliklarin sagliksiz olmasini % 33,3 oraninda, lokal koordinatlarla ¢alisilmasini % 27,8

oraninda uygulanamama sebebi olarak belirtmislerdir.

B Altliklarin sagliksiz olmast

B Yer kontrol noktalarinin
olmamasi

O Altliklarin son hali
yansitmamast

| Lokal koordinatla ¢aligilmasi

B Diger

BELEDIYE = TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.11. TAT nin konum bilgilerinin harita ve kroki seklinde sunulanlarin
araziye uygulanamama nedenlerine iliskin bilgiler

BB’lerinin oldugu yerlerdeki TAIKUR nin TAT’ nin konumlarini belirten harita ve
krokilerin araziye uygulama imkanlar1 ile ilgili sorulan soruya; altliklarin sagliksiz
olmasm1 BUBESKI, % 50 oraninda, TELEKOM’ da 33,3 oraninda ve EDMIM % 40
oraninda uygulanamama nedeni olarak belirtmiglerdir. Ayrica altliklarin giincel olmamasi
ve lokal koordinatlarla ¢alisilmasi harita ve krokilerin araziye uygulanamama sebepleri

olarak, one ¢iktiklar1 goriilmiistiir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. TAT nin konum bilgilerinin harita ve kroki seklinde sunulanlarin
araziye uygulanamama nedenlerine iligkin bilgiler (BB)

3.1.7. Konuma ve Haritaya Dayalhh Olmadan Yapilan Altyap1 Cahsmalarinda
Yasanan Sorunlarin Durumu

Konuma ve haritaya dayali olmadan yapilan altyapi c¢aligsmalarinda, Belediyeler %
15,6 oraninda, TELEKOM, % 9,5 oraninda, EDMIM ise, % 7.4 oraninda sorun olmadig1

yoniinde cevap vermisledir (Sekil 3.13).
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50
401
@ VAR
% 301 m YOK
O KISMEN

20
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BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.13. Konuma ve haritaya dayali olmadan yapilan altyapt ¢aligmalarinda
yasanan sorunlarin durumu
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BB’leri olan yerlerdeki konum bilgisi olmadan yapilan altyapir calismalarinda
BUBESKIi’nde, TELEKOM’da % 12,5 ve EDMiM’nde 11,1 oraminda sorun olmadig1
goriilmiistiir (Sekil 3.14).

807
70
601

50-
% 40- B VAR

301 B YOK
20¢ | O KISMEN

10

BB SU ve BB TELEKOM BB ELEKTRIK
KANAL

Sekil 3.14. Konuma ve haritaya dayali olmadan yapilan altyap1 ¢alismalarinda
yasanan sorunlarin durumu (BB)

Anket yapilan tiim TAIKUR nin saglikli ve giincel konum bilgisi olmadan yaptiklari

teknik altyap1 caligmalarinda sorunlar oldugunu kabul ettikleri anlasilmaktadir.

3.1.9. TAT ’nin Planlama ve Yerlestirmesinde TSE’nin Standartlarina Uyulmasi

Insanlarin yeryiiziinden yararlanirken, cevreyle uyumlu nitelikli iiretim ve tiiketimin
yapilmasi, bunun i¢in belirli kurallara uyulmasi gerekmektedir. Mevcut imkanlarin daha iyi
kullanilmasi, planlamanin daha iyi yapilmasi, altyapr tesislerinin birbirlerine zarar
vermemesi, ¢evrenin korunmasi vb. nedenlere bagli olarak Tiirk Standardlar1 Enstitlisti
(TSE), teknik altyap1 tesislerinin planlanmasina ve yerlestirilmesine yonelik standardlar
hazirlamigtir. Bu hazirlanan standardlara TAIKUR’min uyulmasi ile ilgili soruya,
Belediyelerde % 54,6, TELEKOM’da 27,3 ve EDMiM’nde ise, 53,6 oraninda olumlu
cevap verilmistir (Sekil 3.15).
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B EVET
O HAYIR
O KISMEN

BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.15. TAT ni planlarken ve yerlestirilirken TSE’nin standartlarina uyulmasi

BB’si olan yerlerde bulunan BUBESKI 37,5 oraninda, TELEKOM % 27,3 ve
EDMIM % 66,7 oraninda standartlara uyuldugu gériilmiistiir (Sekil 3.16).

701
601
50
401

%

301
201

10

W EVET
O HAYIR
O KISMEN

BB SU ve BB TELEKOM BB ELEKTRIK
KANAL.

Sekil 3.16. TAT ni planlarken ve yerlestirilirken TSE’nin standartlarina uyulmast
(BB)

TAIKUR’nin, TSE’nin yaymnlamis oldugu teknik altyap: tesislerinin planlanmasina
ve yerlestirilmesine yonelik standardlara uyma konusunda ¢aba gdsterdikleri

anlasilmaktadir. Ancak bu konuda daha epey mesafe alinmasi gerekmektedir.



3.1.10. TAT Cahsmalarinda TSE Standartlarina Uyulamamasinin Nedenlerine
Tliskin Bilgiler
TSE’niin hazirlamis oldugu standardlara TAIKUR’nin uyamamasmin nedenleri

arasinda baslica mevcut tesislerin konumlarinin bilinmemesi, dogal ve yapay engeller

olarak one ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 3.17 ve 3.18). Ayrica yaptirim olmamasi, siire ve
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maliyet artis1 diger nedenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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O Mevcut tesislerin konumlarinin
bilinmemesi

M Siire ve maliyet artis1

0O Miilkiyet dokusu

0O Standartlarin uygulanabilir
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B Yaptirimin olmamasi

O Dogal ve yapay engeller

| Diger

Sekil 3.17. TAT calismalarinda TSE standartlarina uyulamamasinin nedenlerine

iliskin bilgiler
40- O Mevcut tesislerin konumlarinin
bilinmemesi
35710 | Siire ve maliyet artisi
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Sekil 3.18. TAT calismalarinda TSE standartlarina uyulamamasinin nedenlerine

iligskin bilgiler (BB)
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Bu anket sonucuna gore, 6zellikle yeni yerlesime agilan yerlerde yapilacak olan
TAT’nin planlanmasinda ve yerlestirilmesinde bu standardlara ilk altyapr tesisinden
baslamak tizere uyulmasi1 gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Burada, ilk yapilacak tesisin
standardlara uygun olarak yerlestirilmesi ve ii¢ boyutlu konum bilgilerinin elde edilmesi

sonradan yapilacak olan diger tesisler agisindan énem kazanmaktadir.

3.1.11. Yeni Yapilan veya Yenilenen TAT’nin 3B Konum Bilgilerinin Elde
Edilmesi

Kent yerlesim tesislerinin tiim maliyetinin yaklasik % 30’unu olusturan yeralti
tesislerinin yapiminin titizlikle planlanmig ve projelendirilmis olmasinin yaninda, bakim-
onarim ve gelistirme gerektiginde, kolayca her tiirlii riskten arindirilmis kosullar saglanmis
olarak aranmasi, bulunmasi1 ve kazi sirasindaki sikintilarin ve maliyetin en az diizeyde
tutulabilmesi i¢in ii¢ boyutlu konum bilgilerinin elde edilmesi gerekmektedir (Aysev,
1987).

TAIKUR nin yaptiklari TAT nin son halini gdsterir 3B konum bilgilerinin elde
edilmesine yonelik anket sorusuna; Belediyelerden % 52,1°i, EDMIM’nin 51,7’si, olumlu
cevap vermigleridir. TELEKOM’da ise {i¢ boyutlu konum bilgilerinin hi¢ iiretilmedigi
yoniinde goris bildirilmistir (Sekil 3.19).

O EVET
E HAYIR

BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.19. Yeni yapilan veya yenilenen TAT nin 3B konum bilgilerinin elde
edilmesi
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BB’leri olan yerlerdeki BUBESKI’nin % 100’ii, EDMIM nin % 55,6’s1 yaptiklart
TAT’lerinin 3B konum bilgilerini elde ettikleri goriilmektedir. TELEKOM’un ise, bu
bilgileri hi¢ iiretmedigi anlasilmaktadir (Sekil 3.20). Anket yapilan TAIKUR’nm, -
BUBESKI hari¢- yeni yapilan tesislerin 3B konum bilgilerinin elde edilmesinde ilerleme
kaydedilmekle birlikte yetersizlikler oldugu gériilmektedir. Ozellikle TELEKOM un, 3B

konum bilgisi hi¢ elde etmemesi biiylik sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

100+
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% O EVET
40+
E HAYIR

20

BB SU ve BB TELEKOM BB ELEKTRIK
KANAL

Sekil 3.20. Yeni yapilan veya yenilenen TAT nin 3B konum bilgilerinin elde
edilmesi (BB)

3.1.12. TAT ne ait 3B Konum Bilgilerinin Ne Zamandan Beri Elde Edildigine
Hliskin Bilgiler
TAIKUR’ndan yaptiklart TAT’nin 3B konum bilgilerini ne zamandan beri elde
ettiklerine yonelik sorulan soruya; Belediyelerden % 56,51 1-3 yil, 26,1°1 4-6 y1l arasinda,
% 17,4°1 ise 10 yil ve iizeri seklinde cevap vermislerdir. EDMIM nin 76,9’u 1-3 yil, %
15,4’ 4-6 y1l arasinda TAT nin 3B konum bilgilerini elde ettikleri ifade edilebilir (Sekil
3.21). TAIKUR’ nimn yeni yaptiklart TAT nin 3B konum bilgilerinin elde edilmesi yeni

oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 3.21. TAT ne ait 3B konum bilgilerinin ne zamandan beri elde edildigine
iliskin bilgiler

TAT’nin 3B konum bilgilerini, BUBESKI’nin % 43,8°1 1-3 y1l, % 37,4’ 10 yil ve
{istii olarak elde ettikleri belirlenmistir. EDMIM nin ise, % 40’1, 1-3 y1l, % 20’lik dilimler
halinde ise, 4-6, 7-9, 10 yil ve istii olarak elde ettikleri goriilmektedir (Sekil 3.22).
BB’lerin oldugu sehirlerdeki TAIKUR nin diger sehirlerdekine gore daha uzun siiredir
TAT nin 3B konum bilgilerini elde ettikleri anlagilmaktadir.

m1-3YIL
B 4-6 YIL
0 7-9 YIL
010 YILUSTU

BB SU ve KANAL. BB ELEKTRIK

Sekil 3.22. TAT ne ait 3B konum bilgilerinin ne zamandan beri elde edildigine
iliskin bilgiler (BB)
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3.1.13. TAT’nin Konum Bilgilerinin Elde Edildigi Koordinat Sistemi

TAIKUR’nin, TAT’nin konum bilgilerini iiretirken dayandirdiklar1 koordinat
sistemleri hakkindaki sorulan soruya; Belediyelerin % 50’si bolgesel, % 42,9°u iilke
koordinat sisteminde TAT nin konum bilgilerini elde ettikleri yoniinde goriis bildirmistir.
EDMIM’nden % 36,4’ii bolgesel, % 59,1°i iilke koordinat sisteminde TAT nin konum
bilgilerini elde ettikleri anlagilmaktadir (Sekil 3.23).

O Bolgesel
B Ulke

O Roperleme

BELEDIYE ELEKTRIK

Sekil 3.23. TAT nin konum bilgilerinin elde edildigi koordinat sistemi

BB olan sehirlerde bulunan, BUBESKi’nden % 31,6’s1 bolgesel, % 68,4’ii ve
EDMIiM’nden % 100°u iilke koordinat sisteminde, TAT nin konum bilgilerini elde ettikleri
goriilmektedir (Sekil 3.24).

Farkli zamanlarda ve degisik kurumlar tarafindan lokal olarak iiretilen TAT ni
gosteren haritalar, iilke koordinat sistemine doniistiiriiliirken, cogu zaman ortak noktalarin
bulunmasinda zorluklar yaganmakta ve haritalar arasinda uyumu zorlagtirmaktadir. Bundan
dolayr noktalarin konum duyarliliklar1 etkilenmekte ve ¢esitli sorunlara neden
olabilmektedir (Kursun, 1997).

Bu sorunlarm yasanmamasi ve altyap bilgi sistemine altlik olmasi igin TAIKUR ’nin,
TAT’nin 3B konum bilgilerini 6zellikle bundan sonraki c¢alismalarinda Biiyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi’'ne (RG:15.07.2005/25876) gore elde

edilmesi gereklidir.
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O Roperleme

BB SU ve KANAL. BB ELEKTRIK

Sekil 3.24. TAT nin konum bilgilerinin elde edildigi koordinat sistemi (BB)

3.1.14. TAIKUR’min Konumlar1 Bilinmeyen TAT’nin Koordinat Bilgilerinin
Elde Edilmesine Yonelik Calismalar

TAT’ nin yapiminin ve yasatilmasinin, sehir sakinlerinin ihtiyaglarinin karsilanmasi
kadar, hizmetin devamlilig1 agisindan da 6nemi vardir. Bunu saglamak i¢in bu tesislerin
konum bilgilerinin ve diger 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Ancak farkli zamanlarda
yapilan TAT nin konum bilgilerinin ¢esitli nedenlerle elde edilemedigi bilinmektedir.
Konumlar1 bilinmeyen TAT’nin, koordinat bilgilerinin elde edilmesine yonelik anket
sorusuna Belediyelerin % 34’ii, TELEKOM un % 50’si, EDMIM’nin % 44.,8’i calisma
olmadig1 seklinde goriis bildirmislerdir. Belediyelerin % 25,5’1i, TELEKOM’un % 12,51,
EDMIiM’nin % 37,9°u TAT nin konum bilgilerini elde etmeye basladigi yoniinde bilgi
vermislerdir (Sekil 3.25).
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BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.25. TAIKUR nin konumlari bilinmeyen TAT’ nin koordinat bilgilerinin
elde edilmesine yonelik ¢alismalar

BB’si bulunan sehirlerdeki BUBESKi’nin % 18,8’i, TELEKOM’un % 16,7’si,
EDMIM’nin % 22,2’si, konumlar1 bilinmeyen TAT nin koordinatlarmin elde edilmesine
yonelik calisma  yapmadiklarini  belirtmektedir. BUBESKI’nin %  37,4’iinde,
TELEKOM’un % 25’inde, EDMIM’nin % 22,2’si ise, TAT nin konum bilgilerinin elde
edilmesine baslandig1 yoniinde goriis bildirmislerdir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26. TAIKUR nin konumlar1 bilinmeyen TAT’nin koordinat bilgilerinin
elde edilmesine yonelik calismalar (BB)

TAIKUR ndan, BUBESKIi nin haricinde, konumlar1 bilinmeyen TAT nin, koordinat

bilgilerinin elde edilmesinde ¢alismalarin yeterli olmadig1 anlagilmaktadir.
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3.1.15. TAT’nin Bakim ve Onarimlarinda Konum Bilgilerinden Yararlanilmasi

TAT zamanla kullanilan malzemenin ekonomik Omriinii tamamlayarak eskimesi
veya cevresel sartlardan dolayr arizalanarak bakim, onarimlarina ve yenilenmelerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlarin 6zellikle yeraltinda bulunan TAT’ne ariza aninda hizli
ulagabilmek i¢in saglikli ve giincel konum bilgilerinin bulunmasi gerekmektedir.
TAIKUR’nin bakim ve onarimlarda TAT’nin yerlerinin tespitinde konum bilgilerinden
yararlandiklar1 konusunda, Belediyelerin % 66,7’si, TELEKOM un % 62,5’i, EDMiM’nin
58,67s1 olumlu goriis bildirmislerdir ( Sekil 3.27).

O Yararlaniyoruz

B Yararlanamiyoruz

BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.27. TAT nin bakim ve onarimlarinda konum bilgilerinden yararlanma orani

BB’si bulunan sehirlerde TAIKUR’nda bu soruya verilen olumlu cevabin daha

ylksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.28).
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O Yararlantyoruz

B Yararlanamiyoruz

BBSUve BBTELEKOM BB ELEKTRIK
KANAL.

Sekil 3.28. TAT nin bakim ve onarimlarinda konum bilgilerinden yararlanma oran1
(BB)

3.1.16. TAT’nin Bakim ve Onarmmlarinda Konum Bilgilerinden
Yararlammlamamasinin Nedenlerine Iliskin Bilgiler

Sehirlerde yasayanlara kaliteli ve siirekli altyapt hizmeti verebilmek icin TAT ne
ozellikle ariza durumunda hizli bir sekilde ulagilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in tesisin
yerini bilmek 6nem kazanmaktadir. Tesislerin yerlestirilip son halinin 6l¢iilmesi (r6love)
ve teknik altyapi haritalarinin olusturulmasi ve devamli giincellenmesi gereklidir. Ayrica
teknik altyap1 calismalari disiplinler aras1 ¢calisma gerektirdiginden, teknik altyapryla ilgili
yetismis haritacilarm  TAIKUR’min ilgili birimlerde gérev almasi onemlidir. Anket
sonucuna gére; TAIKUR nin bakim ve onarmmlarda konum bilgilerini kullanamamasinin
nedenleri arasinda; konum bilgisinin yoklugu, giincel olmamasi, uzman eleman eksikligi
goriilmektedir. Ayrica TELEKOM’da tesislerle ilgili konum bilgisinin olmamasi 6ne ¢ikan

bir faktor oldugu anlasilmaktadir (Sekil 3.29 ve 3.30).
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Sekil 3.29. TAT’nin bakim ve onarimlarinda konum bilgilerinden
yararlanilamamasinin nedenlerine iligkin bilgiler
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Sekil 3.30. TAT’nin bakim ve onarimlarinda konum bilgilerinden
yararlanilamamasinin nedenlerine iliskin bilgiler (BB)

Anketin sonucu, TAT’nin yapilisi sirasinda konumlarimin son halini gosterir
haritalarin hazirlanmamasi ve daha sonra giincelliginin saglanamamasinin bir gostergesini

yansitmaktadir.
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3.1.17. Bakim, Onarim ve Arizalarda TAT’ne Ulasma Yontemleri

TAIKUR sorumluluk sahasindaki bakim, onarim ve arizalarda TAT’ne,
Belediyelerden % 12,4’ii koordinatlardan, % 23,6’st haritalardan, % 27’si kroki ve
roperlerden, % 34,81 tesislerin ingaati sirasinda calismig ve yerini bilen kisilerden
faydalanarak ulastiklar1 anlasiimistir. TELEKOM un % 42,9°u haritalardan, % 32,1°1 kroki
ve roperlerden yararlanarak TAT’nin yerleri bulurken, koordinatlardan hig
faydalanmadiklar1 goériilmiistiir. EDMIM nin ise, % 22,2’si haritalardan, % 33,31 kroki ve
roperlerden, % 40’1 ustalardan yararlanarak TAT nin yerlerini belirledigi, koordinatlardan
hi¢ faydalanmadiklari ifade edilmistir (Sekil 3.31). Illerde bulunan TAIKUR nin bakim ve
onarim islerinde tesislerin yerlerinin bulunmasinda halen yiiksek sayilabilecek bir oranda

ustalardan yararlanilmasi sorun teskil etmektedir.
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Sekil 3.31. Bakim, onarim ve arizalarda TAT ne ulasma yontemleri

BB’lerinin  bulundugu sechirlerdeki TAT’ne, BUBESKI’'nden % 27.6’s1
koordinatlarin, kroki ve roperlerin, % 24,1°1 haritalarin, % 17,2’si ustalarin destegiyle
ulastiklar1 goriilmiistir. TELEKOM’un % 52,9’u haritalardan, % 29,4’i kroki ve
roperlerden, % 11,81 wustalardan faydalandiklar1 belirtilmistir. TAT’ni bulmada,
EDMIM’nin % 33,3’ii haritalardan ve ustalardan, % 22,2’si kroki ve roperlerden
yararlandiklar1 anlasilmistir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Bakim, onarim ve arizalarda TAT ne ulasma yontemleri (BB)
3.1.18. Yeralt1 Hatlarinin Yeriistii Roper Isaretlerinin Varhigna iliskin Bilgiler
Yeraltinda bulunan TAT nin yertiistii roper isaretlerinin mevcudiyetine iligkin anket

sorusuna; Belediyelerin % 46,7’si, TELEKOM un %52,2’si, EDMIM’nin % 38,5’i olumlu
cevap vermislerdir (Sekil 3.33).
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BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.33. Yeralt1 hatlariin yertistii roper isaretlerinin varligina iligkin bilgiler

Yeraltinda bulunan TAT nin yeriistii roper isaretlerinin mevcudiyetine iliskin anket
sorusuna; BB nin bulundugu sehirlerdeki BUBESKI nin % 56,3’ii, TELEKOM un 41,7’si,
EDMIM nin 25°i olumlu goriis bildirmislerdir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. Yeralt1 hatlarinin yeriistii roper isaretlerinin varliina iligkin bilgiler (BB)

TAT’nin yeriistii roper isaretlerinin mevcudiyeti, yeraltinda bulunan tesislerin
yerlerinin bilinmesi, ariza aninda ¢abuk bulunmasi, diger tesislere zarar verilmemesi ve
can giivenligi bakimindan &nemlidir. Anket sonucuna gore; TAIKUR’min, sorumlu
olduklart TAT’nin yerilisti roper isaretlerinin mevcudiyeti konusunda &zellikle
EDMIiM’nin yetersiz oldugu goriilmektedir. Elektrik hatlarinin yerlerinin belirsizligi,
yapilacak olan caligmalar sirasinda insanlarin can ve mal giivenligini yok edebilecek

durumdadir. Bunun i¢in; EDMIM nin gereken calismalar1 yapmasi lazimdir.

3.1.19. Teknik Altyapt Calismalarimin Ortak Birimin Koordinasyonunda
Yiiriitiilmesi

Ulkemizde 1984 yilinda cikarilan 3030 sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Y&netimi
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Kabulii Hakkinda Kanun’a dayanilarak
Biiyiiksehir Belediyeleri dahilindeki altyapt hizmetlerinin koordinasyonunu saglamak
amaciyla Altyapt Koordinasyon Merkezleri (AYKOME) kurulmustur (3030 md. 7).
AYKOME’nin BB’nin haricindeki sehirlerde kurulmasi konusunda, bu sehirlerde bulunan
TAIKUR’nin  gériislerine  basvurulmustur. TAIKUR’nin = % 95’i, teknik altyap:
calismalarinin  koordinasyon merkezince yiiriitiilmesinde goriis birligi  icerisinde

olduklarini ifade etmislerdir (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. Teknik altyap1 ¢alismalarinin ortak birimin koordinasyonunda
yiriitiilmesi

Bu oran, kentsel altyap1 ¢caligsmalarinin koordinasyonu ¢alismalarinin yiiriitecek idari

konusunda bir birime ihtiya¢ oldugunun delilidir.

3.1.20. Teknik Altyap: Bilgi Sistemi (TALBIS) Kurulmas: Cahsmalari

Yerel yonetimler, kentlere daha nitelikli hizmet sunabilmek i¢in; dogru ve hizla
erisilebilen veri veya bilgiye ihtiya¢ duyarlar. Ancak bu bilgiler; kentin yapis1 geregi, farkli
uzmanlik alanlar1 i¢inde, sinirli sayida, daginik ortamlarda bulunmaktadir. S6z konusu
veriler, mevcut sistem icerisinde kagit, harita vb. ortamlarda saklanirlar. Bu yaklagim
verilerin toplanmasi, giincellenmesi, analizi ve sunulmasi i¢in yeterli degildir. Bunun
yanisira, bir kentin teknik alt ve iist yapisinin denetim altinda tutulmasi, ulasim kontroli,
vergilerin saglikli toplanmasi ve kentsel sorunlara ¢6ziim {iretilmesi mevcut sistem
olanaklariyla pek miimkiin degildir. Bu gercekler, yerel yonetimlerin “bilgi yonetimi” ve
“yonetim diizenekleri” olusturma geregini ortaya c¢ikartmis, kente sahip olabilmek icin
kendilerine has konumsal tabanli bilgi sistemlerini olusturmaya yoneltmistir (Yomralioglu
ve Cete, 2002).

TAIKUR’nin teknik altyap: bilgi sistemi kurulmasi konusunda Belediyelerin %
42,6’s1 ¢calisma yapilmadigi, % 34’1 bilgi sistemi kurma faaliyetlerinin siirdiigl, % 6,40
sistemin kuruldugu yoniinde cevap vermislerdir. TELEKOM’un % 29,2°s1 c¢alisma

yapilmadigi, % 37,4’t bilgi sistemi kurma faaliyetlerinin siirdigi, % 4,2’si sistemin
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kuruldugu bilgisini vermislerdir. EDMIM’nin % 60’1nda ¢alisma yapilmadigi, % 20’sinde
bilgi sistemi kurma faaliyetlerinin siirdiigii, % 3,3’linde sistemin kuruldugu belirtilmistir

(Sekil 3.36).

O Caliyma yapilmamaktadir

o 30- B Yeni tasarlantyor

@ Kurma faaliyeti siiriiyor

O Bilgi sistemi Kuruldu

BELEDIYE = TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.36. Teknik altyap1 bilgi sistemi (TALBIS) kurulmasi ¢alismalari

BB’lerin bulundugu sehirlerdeki TAIKUR nin, TALBIS kurulmas: caligmalarinda
diger sehirlere nazaran daha gayretli olduklar1 goriilmekle birlikte ¢alismalarin yetersiz

oldugu da anlasilmaktadir (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37. Teknik altyapi bilgi sistemi (TALBIS) kurulmasi calismalari (BB)
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3.1.21. Teknik Altyap1 Bilgi Sistemi (TALBIS) Kurulamayisinin Nedenlerine
Mliskin Degerlendirmeler

TAIKUR’nda, TALBIS kurulamamasinin nedenleri arasinda Belediyelerde % 20
oraninda bilgi sahibi olunmamasi, % 36 oraninda uzman eleman eksikligi, % 24 oraninda
verilerin sagliksiz olmasi 6ne ¢ikmaktadir. TELEKOM’da, % 27,2 oraninda uzman eleman
eksikligi one ¢ikarken, anket formunda sunulan diger segeneklere yaklasik esit oranlarda
cevap verildigi goriilmiistiir. EDMIM nin % 19,5°1 bilgi sahibi olunmamasini, % 31,6’s1
uzman eleman eksikligini, % 17,1’1 veri olmamasini, % 12,2’si verilerin sagliksiz olmasini

TALBIS kurulamamasinin baslica nedenleri arasinda gostermislerdir (Sekil 3.38).

401
357 O Bilgi sahibi olmama
301 B Uzman eleman eksikligi
25+ — @ ihtiyag hissedilmemesi
% 201 O Sistemin pahali olmasi
151 @ Veri olmamast
n O Verilerin sagliksiz olmasi
107 B Uygun yazilimin secilememesi
57 L B Diger
’ BELEDIYE =~ TELEKOM  ELEKTRIK

Sekil 3.38. Teknik altyapr bilgi sistemi (TALBIS) kurulamayismin nedenlerine
iliskin degerlendirmeler

BB’nin bulundugu sehirlerdeki TAIKUR ndan, BUBESKI’nin % 33,2 ‘si TALBIS
kurulamamasinin nedenleri arasinda ilging bir sekilde ihtiyacin hissedilmemesi ©ne
cikarken, soruda yer alan diger nedenler yaklasik esit oranda gosterilmektedir.
TELEKOM’da veri olmamasi % 40 oraninda 6ne c¢ikarken diger sebeplerin esit oranda
degerlendirildigi goriilmektedir. EDMIM’nde ise, teknik altyapr bilgi sistemi
kurulmamasimin nedenlerine iliskin seceneklere esit oranlarda cevap verildigi

anlasilmaktadir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. Teknik altyap bilgi sistemi (TALBIS) kurulamayisinin nedenlerine
iliskin degerlendirmeler (BB)

Anket sonucuna gére; TAIKUR’nda, TALBIS kurulamamasinin nedenleri olarak
genelde altyapr bilgi sisteminin getirecegi faydalar, hususunda yonetim kademesinde
olanlarm yeterince bilgi sahibi olmamalar1 ve TALBIS kurulmasinda énemli yeri bulunan
konumsal bilginin eksikligini 6ne c¢ikardiklar1 goriilmektedir. Ayrica, TALBIS’in
kurulmasinda ve kullanilmasinda rol alacak uzman eleman eksikligi de 6énemli bir neden
olarak one ¢ikmaktadir. TELEKOM’ da tesislerin saglikli ve giincel konumsal bilgilerinin
olmamasi burada da goriilmektedir.

Burada, TAIKUR, TALBIS kurulmas: ¢alismalarinda isin baslangicinda olduklari
goriilmektedir. Yeni 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu (23.07.2004/25531) ve
5393 sayili Belediye Kanunu (RG: 13.07.2005/25874) ile biitliin belediyelerin gorev ve
yetkileri arasinda kent bilgi sistemlerini kurma sayilmistir. Bu nedenle, belediyeler onciiliik
yaparak diger TAIKUR nin da altyap1 bilgi sistemi kurulmas1 yoniinde ¢abalarmin artarak

devam etmesi gerekmektedir.
3.1.22. Kurulan TALBIS’nin Hizmet Verdigi Alanlar
TALBIS kurulan TAIKUR’ndan, sistemin Belediyelerin ve BUBESKi'nin %

50’sinde kurum i¢i (intranet), % 50’sinde kurum dis1 (internet) hizmet verdigi

goriilmektedir (Sekil 3.40 ve 3.41).
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Sekil 3.40. Kurulan TALBIS nin hizmet verdigi alanlar
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Sekil 3.41. Kurulan TALBIS nin hizmet verdigi alanlar (BB)

3.1.23. Kurulan TALBIS nin internet Ortaminda Verdigi Hizmetler

TAIKUR’nda, kurulan TALBIS’in internet ortaminda da hizmet verildigini
belirtenlerin igerisinde sistemin, Belediyelerden % 50’sinin tanmitim ve bilgilendirme, %
50’sinin fatura bilgilerini sorgulama seklinde oOzellikleri oldugu goriilmektedir. Bu
durumun, BUBESKI’lerinde % 40 oraninda tanitim ve bilgilendirme, % 30 oraninda fatura

bilgileri sorgulama, % 30 oraninda gorsel sorgulama seklinde oldugu anlagilmaktadir

(Sekil 3.42).
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Sekil 3.42. Belediyelerde kurulan TALBIS nin internet ortaminda verdigi hizmetler

3.1.24. TAT’nin Yapiminda Karsilasilan Miilkiyet Problemlerini Co6zme
Yontemleri

Altyap1 tesisleri; miilkiyet deseni farklilik gdsteren kamuya agik yerlerden, kamu
arazilerinden, diger Hazine arazilerinden, 6zel ve tiizel kisilerin miilkiyetindeki yerlerden
gecirilmektedir. Teknik altyapr tesislerinin bu arazilerden gegirilmesinde ¢esitli miilkiyet
sorunlar1 yasanmaktadir. TAIKUR bu sorunlari farkli yontemlerle ¢dzmektedir.
Belediyeler, karsilastiklar1 miilkiyet sorunlarim1 % 26,2 oraninda kamulastirma, % 11,9
oraninda irtifak hakki, % 34,5 oraninda imar uygulamasi, % 27,4 oraninda rizai gegis
yontemiyle c¢ozdiikleri tespit edilmstir. TELEKOM un, yaptigi c¢alismalarda miilkiyet
sorununun ¢oziimiinde 406 sayili Telgraf ve Telefon Kanunu’nun (RG:21.2.1924/59) 13.
ve 14. maddeleri geregince kullanilan yontem anket sonucunu dogrular niteliktedir (Sekil
3.43). EDMIM nin miilkiyet sorunlarinin ¢dziimiinde % 42,6 oraniyla kamulastirma &ne

cikarken, diger yontemlerin de kullanildig: goriilmektedir.
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Sekil 3.43. TAT’nin yapiminda karsilasilan miilkiyet problemlerini ¢ézme
yontemleri

TAT nin yapiminda karsilagilan miilkiyet sorunlarmi ¢ézmede, BUBESKIi’nin %
41,2’si kamulastirma, % 26,5°1 irtifak hakki yontemini uygularken, diger yontemler de
bunlar1 izlemektedir. EDMIM’nin % 50’si kamulastirmay1, % 37,5’i irtifak hakkimi, %
12,5’1 imar uygulamasini tercih etmektedir. TELEKOM’da imar uygulamast % 47,1
oraninda en ¢ok tercih edilen yontem olup, bu beklenenin aksine bir durumdur ($ekil 3.44).

Zira bu kurumda rizai gec¢is yonteminin daha ¢ok uygulanacagi beklenirdi.
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Sekil 3.44. TAT’nin yapimminda karsilagilan miilkiyet problemlerini ¢6zme
yontemleri (BB)
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Anket sonucuna gore; TAIKUR’nin, TAT’nin yapiminda karsilasilan miilkiyet
sorunlarinin ¢ozlimiinde bilinen yontemlere basvurduklar1 anlasilmaktadir. Tasinmaz
sahibinin izni alinarak yapilan rizai geg¢is yonteminin ileride sorunlara yol agmamasi i¢in

diger yontemlerin tercih edilmesi yerinde olacaktir.

3.1.25. TAT’in Yapimnda, Miilkiyetten Kaynaklanan Problemlerin
Calhsmalara Etkisi

4734 sayili Kamu Ihale Kanununun (RG: 22.1.2002/24648) 62/c geregince yapim
ihalesine ¢ikilmadan 6nce arsa temin edilmesi, miilkiyet, kamulastirma ve gerekli hallerde
imar iglemleri tamamlanmasi ve uygulama projelerinin yapilmasi gerekmektedir.

TAIKUR nin, TAT planlamasinda ve uygulanmasinda arazinin miilkiyet yapisindan
kaynaklanan hukuki, mali ve zamansal sorunlar oldugu konusunda goriis birligi i¢inde
olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.45 ve 3.46). Bu sorunlar ¢aligmalar1 engellemekte veya

geciktirmektedir.
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BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.45. TAT’nin yapiminda, miilkiyetten kaynaklanan problemlerin
¢alismalara olumsuz etkisi
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Sekil

3.46.

TAT’ nin  yapiminda,
calismalara olumsuz etkisi (BB)

miilkiyetten kaynaklanan problemlerin

3.1.26. TAT nin Galeri icerisine Alnmasiyla flgili Calismalar

Ulkemizde TAT’nin ortak bir mekan olarak galeri sistemi igerisine alinmasi
diisiincesi devamli olmakla birlikte, bu konuda yol katedildigi sdylenemez. Anket sonuglari
da bunu dogrular niteliktedir (Sekil 3.47 ve 3.48). Galeri yapilamayisinda, galerilerin ilk
yapim maliyetlerinin yiliksek olusu, biitin TAT’ni igerisine alan standartlara uygun

galerilerin yapimi ig¢in gerekli arazinin her yerde bulunamamasi ve ingaatinin zorlugu,

yonetilmesi gibi nedenler etken olabilmektedir.
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Sekil 3.47. TAT nin galeri igerisine alinmasiyla ilgili ¢aligsmalar
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Sekil 3.48. TAT nin galeri igerisine alinmasiyla ilgili calismalar (BB)

3.1.27. TAIKUR’min Altyapiyla Ilgili Birimlerinde Harita Isleri Konusunda
Uzman Teknik Eleman istihdam

TAIKUR’nda harita isleriyle ilgili teknik eleman istihdami konusunda sorulan
soruya, Belediyelerin % 80,9’'u, TELEKOM’un % 34,8’i, EDMIM’nin % 80’i olumlu
cevap vermislerdir (Sekil 3.49).

O VAR
E YOK

BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.49. TAIKUR’nin altyapiyla ilgili birimlerinde harita isleri konusunda
uzman teknik eleman istihdami
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BB’si bulunan sehirlerdeki BUBESKI’nin % 87,5’1, TELEKOM’un % 25’i,
EDMIM nin % 100’ii altyapiyla ilgili birimlerinde harita isleri konusunda teknik eleman
bulundurduklarini ifade etmislerdir (Sekil 3.50).

O VAR
E YOK

BB SUve KANAL. BB TELEKOM BB ELEKTRIK

Sekil 3.50. TAIKUR’nin altyapryla ilgili birimlerinde harita isleri konusunda
uzman teknik eleman istihdami (BB)

TELEKOM’da ise altyapiyla ilgili birimlerde harita islerini ylriitmek lizere yeterli

teknik eleman istihdam edilmedigi anlasilmistir.

3.1.28. TAIKUR’min Altyapiyla ilgili Birimlerinde Harita Miihendisi istihdam

TAIKUR’ndan Belediyelerin % 61,1°i, EDMiM’nin 26,1’ altyapiyla ilgili
birimlerinde harita miihendisi ¢alistirdiklar1 anlasilmigtir. TELEKOM’da ise hi¢ harita
mithendisi bulunmadigi tespit edilmistir (Sekil 3.51). Bu durum, TELEKOM un, harita
miithendisi ve teknik elemani istihdami konusunda en sanssiz kurum oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 3.51. TAIKUR’nin altyapiyla ilgili birimlerinde harita miihendisi
istihdami

BB nin oldugu sehirlerdeki BUBESKI nin 92,9’u, EDMIM’in 62,5°i altyapiyla ilgili
birimlerinde harita miihendisi bulundurduklar1 anlasilmistir (Sekil 3.52). TELEKOM’da

ise, yalnizca Izmir 1 Miidiirliigiinde bulunmaktadir.
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Sekil 3.52. TAIKUR’min altyapiyla ilgili birimlerinde harita miihendisi
istihdam1 (BB)

BB bulunan illerdeki TAIKUR nin diger illere gore harita miihendisi istihdam
konusunda daha sanshi olduklar1 goriilmektedir. Ancak TAIKUR’min altyapiyla ilgili

birimlerinde planlamadan, uygulamaya, miilkiyet sorunlarinin ¢oziimiine ve altyapi bilgi



198

sistemi olusturulmasina kadar her alanda gorevi olan harita miihendisi calistirmasi
konusunda daha duyarli olmalar1 gerekmektedir. Ozellikle TAT nin haritalarinin konum
duyarlilig1 agisindan eksik ve hatali hazirlanmasina neden olmasi ve ileride telafisi zor olan

sonuclar1 ortaya ¢ikarmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

3.1.29. Altyapt Koordinasyon Merkezi Kurulmasmna Yonelik Belediye
Kanununda Diizenleme

Altyapr Koordinasyon Merkezi (AYKOME), 16 biiyiiksehir belediyesinde altyapi
hizmetlerinin koordinasyonunu saglamak amaciyla kurulmustur. Bu merkez, diger
sehirlerde de kurulmasina yénelik olarak sorulan soruya, TAIKUR nin % 90 {izerindeki

oranlarla olumlu cevap verdikleri goriilmektedir (Sekil 3.53).

B EVET
B FIKRIM YOK

BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.53. Altyapt koordinasyon merkezi kurulmasina yonelik belediye
kanununda diizenleme

Bu oranlar, biiyiiksehir belediyeleri disinda bulunan sehirlerdeki TAIKUR’nin,
altyap1 c¢alismalarinda koordinasyonu yiiriitecek bir birimin kurulmasinin gerekliligi

konusunda yasal diizenleme yapilmasinin benimsendigini gostermektedir.
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3.1.30. TAT Planlanirken Giizergah Planlarinin AYKOME’nin Onayindan
Geg¢mesi Durumu

Sehirlerde TAT’nin yerlestirilmesinde farkli TAIKUR tarafindan daha c¢ok ortak
mekan olarak yollar kullanilmaktadir. Smurli olan bu mekanin en 1iyi sekilde
kullanilmasina, diger tesislere zarar verilmemesine ve gelecekte olabilecek yeni tesislerin
planlanmasinda igbirliginin saglanmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Anket sonucuna gore; TAIKUR, TAT’ ni planlarken giizergah planlarinin AYKOME gibi
bir birimin onayindan ge¢gmesini % 90’larin iizerinde kabul ettikleri goriilmektedir (Sekil

3.54).

@ Uygun Bulurum
O Uygun Bulmam

BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.54. TAT planlanirken gilizergdh planlarinin AYKOME’nin onayindan
geemesi durumu

3.1.31. TAIKUR’nin Birbirleri Arasindaki Ortak Karar Alma, Bilgi Alisverisi
Konularinda iletisim

Sehirlerde, TAT farkli yasal dayanaklarla ve biitcelerle degisik TAIKUR tarafindan
yapilmakta, yaptirllmakta ve isletilmektedir. Bu ylizden genelde TAT’nin
yerlestirilmesinde ortak mekan olarak kullanilan yollar farkli TAIKUR tarafindan degisik
zamanlarda bazen de c¢ok kisa zaman aralifinda sik sik kazilabilmektedir. Bu da
ekonomiye ve ¢evreye zarar vermektedir. Ayni zamanda kent insaninin yasam kalitesini
olumsuz sekilde etkilemektedir. Yasanan olumsuzluklari en aza indirgeyebilmek igin,

TAIKUR’nin ortak hareket etmesi, karar almasi ve bilgi alisverisinin ¢ok iyi olmasi
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gereklidir. Anket sonucuna gore; TAIKUR’nin orta diizeyde birbirleri arasinda ortak
hareket ve iletisimin oldugu anlasilmaktadir (Sekil 3.55). Ancak bunun c¢ok daha iist
diizeyde olmas1 gerekmektedir.
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BELEDIYE TELEKOM ELEKTRIK

Sekil 3.55. TAIKUR’ nin birbirleri arasindaki ortak karar alma, bilgi alisverisi
konularinda iletisim

3.1.32. TAIKUR’mn Birbirleri Arasindaki Veri/Bilgi Iletisim Yollari

Saglikli, hizli ve dogru karar verebilmek ve planlamanin daha iyi yapilabilmesi i¢in
verilerin dogru, giincel ve hizli erisebilir olmasi gerekmektedir. TAIKUR’ndan
Belediyelerin % 58,7’si klasik ortamda, % 28,6’s1 manyetik ortamda, % 1,6’s1 yerel agla
veri/bilgi iletisimi sagladiklar1 goriilmektedir. TELEKOM’un veri/bilgi iletisimini %
84,6’s1 klasik yontemle, % 11,5°i manyetik ortamla sagladig1 anlasiimaktadir. EDMIM nin
% 62,2’si klasik ortamda, % 18,9°’u manyetik ortamda veri/bilgi iletisimi sagladiklar1 ifade
edilebilir (Sekil 3.56).
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Sekil 3.56. TAIKUR nin birbirleri arasindaki veri/bilgi iletisim yollart

3.1.33. EDMiM’nin il Merkezinde Belediye Simirlar1 i¢erisinde Sehir Sebekesini
Yeraltina Alma Calismasi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore; Tiirkiye’de 50.000 km iletim,
830.000 km dagitim hatti bulunmaktadir.'® Ozellikle bityiiksehirlerde goriintii kirliliginin
yanisira sorunlar1 da beraberinde getiren yiizeyden gegen elektrik hatlari, TEDAS’1n agtig1
ihalelerle yeraltina indirilmektedir. Bu isin iilke genelinde maliyetinin 1 milyar dolarin
lizerine ¢ikacagl tahmin edilmektedir (Senyiiz, 2005). Anket sonucundan da, EDMIM nin
Il merkezlerinde, sehir dagitim hatlarim yeraltina alma ¢alismalarinin hemen hepsinde

oldugu anlagilmaktadir (Sekil 3.57).

' Hilmi GULER, 2007 Biitge goriismeleri, 20.12.2006, TBMM, Ankara.
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B SEHIR SEBEKESININ YERALTINA ALINMASI

Sekil 3.57. EDMIM nin il merkezinde belediye sinirlar1 igerisinde sehir sebekesini
yeraltina alma ¢aligmasi

3.1.34. EDMiM’nin il Merkezinde Belediye Simirlar icerisinde Sehir Sebekesini
Yeraltina Alma Calismalarinda 3B Konum Bilgilerinin Elde Edilmesi

Yeraltina aliman sehir dagitim hatlariin 3B konum bilgilerinin elde edilmesinde
BB’nin bulundugu illerdeki EDMiM’nin % 55,6 oraminda, diger sehirlerde ise, % 25
oraninda olumlu cevap vermislerdir (Sekil 3.58). 154 kV havai iletim hatlarmin -
kamulagtirma maliyeti disinda- maliyeti yaklasik kilometrede 60000 dolardir. 380 kV
havai iletim hatlarinin -kamulastirma maliyeti disinda- yaklasik maliyeti ise 130000
dolardir (Ozsahin, 2005). Bu yatirim maliyetleri dikkate alindiginda, tesislerin konum
bilgisinin elde edilmesine yonelik gerekli bedelin yiliksek olmadigi ifade edilebilir. Can ve
mal gilivenligi basta olmak {izere planlama, bakim, onarim, ariza, yonetim ve altyap1 bilgi
sisteminin olusturulmast i¢in elektrik tesislerin konum bilgilerinin elde edilmesi
gerekmektedir. Ancak, anket sonucuna goére, EDMIM’in elektrik dagitim hatlarmin 3B

konum bilgilerinin elde edilmesine gerekli 6nemin verilmedigi anlasilmaktadir.
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Sekil 3.58. EDMIM nin il merkezinde belediye sinirlar icerisinde sehir sebekesini
yeraltina alma ¢aligmalarinda 3B konum bilgilerinin elde edilmesi

3.2. AYKOME’ ye Yonelik Olarak Uygulanan Anketlerle Elde Edilen Veriler

AYKOME’nin isleyisi, yapilanmasi, ¢aligmalariyla ilgili olarak biyiiksehir
belediyelerinde bulunan AYKOME’lere karsilikli goriisme ve posta yoluyla anket
yapilmustir. Baz1 sorular ortak olarak AYKOME’ye iiye olan biiyiiksehirlerde bulunan
Elektrik Dagitim Miiessese i1 Miidiirliikleri (EDMIM) ne, TELEKOM I Miidiirliiklerine
ve Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon idareleri (BUBESKI)’ne de sorulmustur.

Buradan elde edilen bulgular bu baslik altinda sunulmustur.

3.2.1. Altyap1 Calismalarinda AYKOME’nin Gerekliligi

Biiytliksehir belediyesi simnirlart igerisinde altyapir hizmetlerinin koordinasyonunu
saglamak amaciyla biiyliksehir belediyelerine bagl olarak Altyapr Koordinasyon Merkezi
(AYKOME) kurulmustur. AYKOME’ne iiye olupta ankete katilan TAIKUR’nin,
merkezin gerekliligi konusunda yéneltilen soruya, BUBESKi’nin 93,7’si, TELEKOM un
100°{i, EDMIM’in % 88,9y, AYKOME’nin % 100’ii olumlu gériis bildirmislerdir (Sekil
3.59). TAIKUR’nm, altyapr yatirimlarmimn ve hizmetlerinin yapilmasi sirasinda bir
koordinasyon birimine ihtiya¢ oldugu konusunda goriis birligi icerisinde olduklari

goriilmiistiir.
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Sekil 3.59. Altyap1 calismalarinda AYKOME nin gerekliligi

3.2.2. AYKOME’nin Mevzuatta Belirtilen Gorevini Yerine Getirmesi Durumu

AYKOME’nin mevzuatla belirlenen gorevlerinin yerine getirilmesi konusunda,
yoneltilen soruya, BUBESKi’nin % 20’si, TELEKOM un 16,7’si, EDMIM’in 12,57,
AYKOME’nin 13,3’ olumlu cevap vermislerdir (Sekil 3.60). Bu bilgilerden,

AYKOME’nin tam anlamiyla gorevini yerine getiremedigi anlasilmaktadir.
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BB SU ve BB BB BB
KANAL. TELEKOM ELEKTRIK AYKOME

Sekil 3.60. AYKOME’nin gorevini yerine getirmesi durumu
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3.2.3. AYKOME’nin Gorevini Yerine Getirememesinin Nedenleri

AYKOME’nin gorevini yerine getirememesinin nedenleri arasinda BUBESKI’nin %
20’si kaynak yetersizligini, % 24’i teknik eleman eksikligini, % 28’1 gerekli énemin
verilmemesini 6ne ¢ikarmiglardir. Bu 6ne ¢ikan nedenlere, AYKOME’de % 29,7’si kaynak
yetersizligi, % 19°u teknik eleman eksikligi, % 2,6’s1 gerekli onemin verilmemesi seklinde
katilmislardir.  TELEKOM’un % 47,44 kaynak yetersizligini, % 31,6’s1 kanuni
zorlayicilik olmamasini secenekler arasinda One ¢ikarmiglardir. Bu ayni seceneklere
EDMIiM’nde de % 35,7 oraninda kaynak yetersizligi, % 28,6 oraninda kanuni zorlayicilik
olmamas1 seklinde cevap vermislerdir. Burada biiyliksehir belediyelerine bagli olan
BUBESKI’nin ve AYKOME nin aym segeneklerde yogunlastigi goriilmektedir. Aym
sekilde biiyiiksehir belediyesine bagli olmayan TELEKOM ve EDMiM’nde kendi
icerisinde ayn1 se¢ceneklerde yogunlastig1 anlagilmaktadir (Sekil 3.61).

O Kurum 6nceligi

O Mevzuat eksikligi

@ Kaynak yetersizligi

O Teknik eleman eksikligi

B Gerekli onemin verilmemesi

B Kanuni zorlayicilik olmamasi

B Diger

BB SU ve BB BB BB
KANAL. TELEKOM ELEKTRIK AYKOME

Sekil 3.61. AYKOME’nin gorevini yerine getirememesinin nedenleri (BB)

3.2.4. AYKOME Tarafindan Alinan Kararlara Uyulmasi Durumu

Icisleri Bakanlig1 tarafindan AYKOME’nin ¢alisma usul ve esaslarinmi diizenleyen
Biiytiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi (RG: 15.06.2006/26199)
hazirlanmistir. Buna gore, AYKOME tarafindan alinan kararlar; biiyiiksehir belediyesi,
biiyliksehir dahilindeki diger belediyeler ve biiyiiksehir sinirlari igindeki kamu kurum ve

kuruluglar ile diger gercek ve tiizel kisileri baglar (Md. 6). AYKOME tarafindan alinan
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kararlara uyulmas1 konusunda, Altyapt Koordinasyon Merkezleri % 73,3 oraninda olumlu

goris bildirmislerdir (Sekil 3.62).

O Uyulmaktadir
B Uyulmamaktadir

AYKOME

Sekil 3.62. AYKOME tarafindan alinan kararlara uyulmasi durumu

3.2.5. AYKOME’ye Uye Olan Kamu Kurum ve Kuruluslarimin Yilhk Yatirim
Programlarim1 Zamaninda Vermesi Durumu

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’na (RG:23.07.2004/25531) gore; altyapi
koordinasyon merkezi, kamu kurum ve kuruluslari ile 6zel kuruluslar tarafindan
bliyiiksehir i¢cinde yapilacak altyapr yatirimlar i¢in kalkinma plani ve yillik programlara
uygun olarak yapilacak taslak programlari birlestirerek kesin program haline getirir. Kesin
programlarda birden fazla kamu kurum ve kurulusu tarafindan ayni anda yapilmasi
gerekenler ortak programa almir (Md. 8). Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon
Merkezleri Yonetmeligi’ne (RG: 15.06.2006/26199) gore, TAIKUR, bir sonraki yilin
taslak programlarimi Eyliil ay1 sonuna kadar AYKOME’ne vermeleri gerekmektedir
(Md.13/a). AYKOME ye iiye olan TAIKUR’ nm yillik yatirim programlarmni zamaninda
vermeyenlerin  orant % 66,7 oldugu goriilmektedir (Sekil 3.63). Yillik yatirim
programlarinin  zamaninda verilmesi bir sonraki yilda yapilacak yatirimlarin
koordinasyonunun saglanmasinda ve ortak programa alinmasi a¢sindan onemlidir. Ancak,

burada sorun oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 3.63. TAIKUR’nin, AYKOME’ye yillik yatirrm programlarini zamaninda
vermesi durumu

3.2.6. AYKOME Biinyesinde Ortak Programa Aliman Altyapr Hizmetlerine
Yonelik Altyapr Yatirnm Hesabi Olusturulmasi

Biiyiiksehir  Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri  Yonetmeligi'ne (RG:
15.06.2006/26199) gore, altyapt yatirnrm hesabi, ortak programa alman altyapi
hizmetlerinin amaca uygun bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in belediye ve diger kamu
kurum ve kuruluslarinin biit¢elerine konulan 6deneklerden bu hesaba yapilacak aktarim ile
kazilardan elde edilen gelirlerden olusmaktadir (Md.14/1). Istanbul ve Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi AYKOME’de altyapir yatirim hesabi c¢alisir durumdadir. Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi’nde de 2005 yilinda ¢alismaya baslamistir (Sekil 3.64). Burada, altyap1 yatirim
hesabinin -iki biiyliksehir belediyesi hari¢- olusturulmamasi, AYKOME tarafindan tek
elden birden fazla kurumun ayni yerde yapilacak yatirimlarin yapilamadigi tahmin
edilebilir.
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Sekil 3.64. AYKOME biinyesinde altyap1 yatirim hesabi olusturulmasi

3.2.7. AYKOME’ye Uye Olan TAIKUR’mmn Altyapt Yatirim Hesabma Kendi
Paylarim1 Zamaninda Odemesi

Ortak programa alinan hizmetler i¢in kamu kurum ve kurulus biitcelerinde yeterli
6denegin bulunmadiginin bildirilmesi durumunda, biiytliksehir belediyesi veya ilgisine gore
bagli kurulug biitgcelerinden bu hizmetler i¢in kaynak ayrilabilir. Bu durum yiiriirliikkten
kaldirilan 3030 sayili Biiyliksehir Belediyeleri Yonetimi Hakkindaki Kanun’da
bulunmamakta olup, yeni kanunla birlikte getirilen kuraldir. Burada, AYKOME’nde,
altyap1 hesabinin ¢alismadigi anlasilmaktadir (Sekil 3.65).

AYKOME

Sekil 3.65. TAIKURnin altyap:r yatirim hesabina kendi paylarmi zamaninda
odemesi
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3.2.8. AYKOME’nin Belediyeden Bagimsiz Bir Birim Olmas1 Durumu

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’na gore, biiyiiksehir belediyeleri
biinyesinde kurulan AYKOME nin bagimsiz bir birim olmasini, BUBESKi nin % 37,51,
TELEKOM’un % 41,7’si, EDMIM nin % 44.,4’{i uygun bulurken, AYKOME’de bu oran
yalmzca % 6,7°dir (Sekil 3.66). AYKOME’ye iiye olan TAIKUR’nin, AYKOME’nin

biiyliksehir belediyesine bagli olmasini tam olarak benimsemedikleri anlagilmaktadir.
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KANAL. TELEKOM ELEKTRIK AYKOME

Sekil 3.66. AYKOME’nin belediyeden bagimsiz bir birim olmasi durumu (BB)

3.2.9. AYKOME’nin Toplanma ve Karar Alma ilkesi ile Tlgili Diisiinceler

Biiytiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi'ne
(RG:15.06.2006/26199) gore; biiyiiksehir belediyesi Altyapt Koordinasyon Merkezi
bliyiiksehir belediye baskanina baglidir. Baskan bu gorevi bizzat veya gorevlendirecegi
kisi eliyle yiiriitir (Md.5). TAIKUR’ndan biiyiiksehir belediyelerine bagli olan
AYKOME’nin % 85,8’i ve BUBESKI’nin % 62,5’i, AYKOME’nin biiyiiksehir belediye
baskanliginda toplanip kararlar almasini uygun bulmaktadirlar. Buna karsilik biiyiiksehir
belediyesine bagli olmayan TELEKOM’da ve EDMIiM’nde % 33,3 oraninda kabul
gormektedir (Sekil 3.67). Burada, ozellikle biiyiiksehir belediyelerine bagli olmayan

kurumlarin yetkilerinin elinden alinmasina ¢ok da sicak yaklasmadigi sonucuna varilabilir.
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Sekil 3.67. AYKOME nin toplanma ve karar almasi ile ilgili goriisler

3.2.10. AYKOME’nin Teknik Altyap: Calismalarini Disipline Etmesi Durumu

Biiyiiksehir belediyesi sinirlart igerisindeki altyapi hizmetlerinin koordinasyonunu
saglamak amaciyla kurulan AYKOME’nin teknik altyapi ¢aligmalarini disipline ettigini
inananlarin orani, AYKOME’de % 60 oldugu goriilmektedir (Sekil 3.68). Bu durumda
altyap1 c¢alismalarinin koordinasyonunun tam anlamiyla saglanamadiginin AYKOME

tarafindan da kabul gordiigii soylenebilir.
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Sekil 3.68. AYKOME’nin teknik altyap1 ¢aligmalarini disipline etmesi durumu
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3.2.11. TAT Planlamirken Giizergah Planlarinin AYKOME’nin Onayindan
Geg¢mesi Durumu

Kentlerde TAT’nin yerlestirilmesinde, ozellikle sehirigi yollar farkli TAIKUR
tarafindan yogun bi¢imde kullanilmaktadir. Bu kullanim sirasinda, diger altyapi tesislerine
zarar verilebilmekte ve mekanin iyi kullanilmamasindan dolayi ileride yapilacak tesislere
yer kalmamaktadir. TAT nin gilizergdh planlamasinda AYKOME’ nin onayindan ge¢mesi
TAIKUR tarafindan genel kabul gordiigii anlasilmaktadir (Sekil 3.69). Bu da sevindirici
bir durum olarak goriilebilir. Ancak bu konuda gerekli teknik ve hukuki altyapi

olusturulmasi gerekmektedir.
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Sekil 3.69. TAT planlanirken gilizergdh planlarinin AYKOME’nin onayindan
gecmesi durumu (BB)

3.2.12. Yeni Yapilan veya Yenilenen TAT’nin 3B Konum Bilgilerinin Elde
Edilmesi

TAIKUR ’nin yeni yaptiklart TAT nin son halini gdsteren 3B konum bilgilerinin elde
edilmesine yonelik anket sorusuna; AYKOME’ nin % 33,3 oraninda, TAT nin 3B konum
bilgilerini elde ettikleri yoniinde cevap vermisleridir (Sekil 3.70). AYKOME’nin, TAT nin
3B konum bilgilerinin elde edilmesi konusunda c¢aligmalarin yetersiz oldugu
anlasilmaktadir. TAIKUR’nin 3B konum bilgilerinin elde edilmesine yonelik olarak

AYKOME yonetmeliginde zorlayici hiikiimler konulmalidir. Buna gore; kurumlar arasi
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ortak caligmayla birlikte standartlar olusturulmali, AYKOME’nin teknik donanim ve

eleman altyapis1 giiclendirilmelidir.
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Sekil 3.70. TAT nin 3B konum bilgilerinin elde edilmesi durumu

3.2.13. TAT’ne Ait 3B Konum Bilgilerinin Ne Zamandan Beri Elde Edildigine
Iliskin Bilgiler

TAIKUR’ndan yaptiklart TAT nin 3B konum bilgilerini, AYKOME nin % 60’1 1-3
yil, % 40’1 ise 4-6 yil arasinda elde ettikleri seklinde cevap vermislerdir (Sekil 3.71).
TAT’nin 3B konum bilgilerini elde eden AYKOME’nin, konum bilgilerinin elde edilmesi

yoniindeki ¢calismalarinin yeni oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 3.71. TAT ne ait 3B konum bilgilerinin elde edilme siiresi
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3.2.14. TAT nin Galeri I¢erisine Alinmasiyla ilgili Cahsmalar

Ulkemizde, TAT nin ortak bir mekan olarak galeri sistemi igerisine alinmasi
konusunda diislinceler hep giindemde olmakla birlikte, bu konuda c¢ok da ilerleme
kaydedilememistir. Anket sonuc¢lari da bunu dogrular niteliktedir (Sekil 3.72). Yalnizca,
Mersin’de segilen bir pilot bolgede uygulandigi belirtilmektedir. Galeri yapilamayisinda,
ilk yapim maliyetlerinin yiliksek olusu, biitiin TAT’ ni icerisine alan standartlara uygun
mekanin her yerde bulunamamasinin, bulunsa bile ingaatinin zorlugu, yonetilmesi vb.

nedenler etken olabilmektedir.
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Sekil 3.72. TAT nin galeri igerisine alinmasiyla ilgili calismalar (BB)

3.2.15. Konumu Bilinmeyen Teknik Altyap: Tesislerinin Belirlenmesine Yonelik
Altyap1 Kurum ve Kuruluslariyla Ortaklasa Yiiriitillen Calisma

TAT’nin konumlarimin bilinmemesi planlamadan bakim ve onarima, c¢evre
tahribatinin 6nlenmesine, tesislerin yonetilmesine ve altyapi bilgi sisteminin kurulmasina
kadar bir¢ok alanda sorunlar olusturmaktadir. AYKOME’nin koordinasyonunda konumu
belli olmayan TAT’nin belirlenmesine yénelik TAIKUR yla yapilan ortak ¢alismanin %
53,3 oraninda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.73). Ulkemizde, BOTAS 1 verilerine gore 20
ilde konutlarda, 40 ilde sanayide kullamlmaktadir. Ileriki yillarda 70 ilde dogalgaz
kullaniminin  saglanmasi hedeflenmektedir. Dogalgaz dagitim firmalar1 tarafindan,

dogalgaz1 kullanicilara ulagtirmak amaciyla sehirlerde caddeler ve sokaklar kazilmaktadir.
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Bu c¢alisma sirasinda ortaya c¢ikacak diger teknik altyapi tesisleri, dogalgaz dagitim
sirketinin isbirligi ve AYKOME’nin koordinasyonunda ilgili kurumlarin teknik eleman

destegiyle kurulan bir birim tarafindan konumlarinin belirlenmesi faydali olacaktir.

O VAR
O YOK

AYKOME

Sekil 3.73. Konumu bilinmeyen teknik altyap tesislerinin belirlenmesine yonelik
altyap1 kurum ve kuruluglariyla ortaklasa yiiriitiilen ¢alisma

3.2.16. AYKOME’ye Altyapt Kurum ve Kuruluslarindan ve Belediyelerden
Diizenli Bilgi Akisinin Saglanmasi Durumu

AYKOME, biiyiiksehir belediyesi sinirlart igerisindeki altyapr hizmetlerinin
koordinasyonundan sorumludur. Bu koordinasyonun etkili ve saglikli olabilmesi ic¢inde
TAIKUR’ndan bilgi akisinin diizenli ve saglikli olmasi gerekmektedir. TAIKUR ’ndan,
AYKOME ye diizenli bilgi akisinin % 60 oraninda saglandigi anlasilmaktadir (Sekil 3.74).
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Sekil 3.74. AYKOME’ye altyap1 kurum ve kuruluslarindan ve belediyelerden
diizenli bilgi akisinin saglanmasi durumu

3.2.17. AYKOME ile TAIKUR Arasindaki Veri/Bilgi fletisim Yollari

BB’inde bulunan TAIKUR’ndan BUBESKI’nin % 39,3’i, TELEKOM % 61°i,
EDMIM’in % 35,8’i, AYKOME’nin % 61,9’u klasik yontemle veri/bilgi iletisimi
sagladiklar1 goriilmektedir. Veri/bilgi iletisimini manyetik ortamda BUBESKI’nin %
42,9’u, TELEKOM’un % 27,8’i, EDMIM’in % 50’si, AYKOME’nin % 19’u sagladiklar1
anlasilmaktadir (Sekil 3.75). Burada, bilgi aktariminda TAIKUR’min teknolojiyi

kullanmada genelde ayn1 yontemleri uyguladiklari ifade edilebilir.
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Sekil 3.75. AYKOME ile TAIKUR arasindaki veri/bilgi iletisim yollar
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3.2.18. TAIKUR’min Yaptiklar1t TAT’nin Konum Bilgilerinin Elde Edilmesinin
Zorunlulugu ile lgili AYKOME Tarafindan Alinan Kararmin Durumu

TAIKUR nin yapmis olduklar1 TAT nin konum bilgilerinin elde edilmesinin zorunlu
olmasina yonelik AYKOME tarafindan alinan kararin % 60 oraninda oldugu gortilmektedir
(Sekil 3.76). 16 biiyiiksehir belediyesinde bulunan AYKOME tarafindan biiyliksehir
dahilindeki TAIKURyla birlikte TAT’nin 3B konum bilgilerinin elde edilmesine yonelik
ortak karar alinip uygulanmasi gerekmektedir. Buna yonelik olarak AYKOME’ nin,
hepsinde boyle bir durum olmadig: (% 40) anlagilmaktadir.

@ VARDIR
B YOKTUR

AYKOME

Sekil 3.76. TAIKUR’nin yaptiklar1 TAT nin konum bilgilerinin elde edilmesinin
zorunlulugu ile ilgili AYKOME tarafindan alinan kararin durumu

3.2.19. AYKOME’nin Yetkilerinin Arttirllmas1 ve Daha Fonksiyonel Olmasi
Durumu

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu ve buna bagli olarak c¢ikartilan
yonetmelige gore, yetkileri ve sorumluluklart belirlenen AYKOME’ nin, yetkilerinin ve
islevinin daha da artirilmas1 konusunda EDMIM % 44,4 oraninda, diger altyap: kurumlar
ise % 90’larin lizerinde olumlu goriis bildirmislerdir (Sekil 3.77). Burada AYKOME nin,

mevcut yetkilerinin ve islevinin yeterli olmadigi anlagilmaktadir.
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Sekil 3.77. AYKOME’nin yetkilerinin arttirilmasi ve daha fonksiyonel olmasi

durumu

3.2.20. TAT’nin Konum Bilgilerinin Elde Edilmesinde AYKOME’nin Son Onay
Makamu ve Bilgilerin Toplandigi Merkez Olmasi Durumu

TAT’nin konum bilgilerinin elde edilmesinde, sehirle ilgili TAT’ nin konum

bilgilerinin bir kopyasinin da AYKOME’ye gonderilip burada bir bilgi bankasi

olusturulmasi gerekmektedir. Bunun icin AYKOME teknik eleman ve donanim ydniinden

giiclendirilerek daha etkin bir duruma getirilmelidir. TAT nin grafik ve grafik olmayan

verilerinin elde edilmesine ve gdsterimine yonelik teknik standartlar olusturulacak sekilde

calismalar yapilmalidir.

Yapilan anket sonucuna gore; TAT’nin konum bilgilerinin elde edilmesinde

AYKOME’nin son onay makami ve bilgilerin toplandigi yer olmasim1 AYKOME’nin

hepsinin kabul ettigi belirlenmistir (Sekil 3.78).
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Sekil 3.78. TAT nin konum bilgilerinin elde edilmesinde AYKOME’nin son onay
makami ve bilgilerin toplandig1 merkez olmasi durumu

3.2.21. AYKOME’nde Harita Miihendisligi

Teknik c¢alismalarin yerine getirilmesi ve kalitesinin arttirilmasi icin AYKOME
bilinyesinde degisik disiplinlerden olusan teknik elemanlarin isttihdam edilmesi gereklidir.
AYKOME’nin % 20’sinde harita miithendisi ¢alismaktadir (Sekil 3.79). Izmir ve Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME nde bir, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi AYKOME’nde
ise 10 harita miihendisi gorevlidir. Ozellikle TAT nin konum bilgilerinin elde edilmesi ve
kontrollerinin saglanmast ac¢isindan AYKOME’lerde harita miihendisi istihdamin
saglanmast  Onemlidir. Yani, AYKOME’nin teknik yonden de giiglendirilip

orgiitlenmesinin olusturulmasi gerekmektedir.
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Sekil 3.79. AYKOME biinyesinde gorev yapan harita miihendisi orani

3.2.22. AYKOME’nin Yetkilerinin Yeterliligi

Biiyiiksehir belediyelerine bagli olarak ¢alisan AYKOME’nin yaklasik yarisi
yetkilerinin yetersiz oldugu konusunda goriis belirtmislerdir (Sekil 3.80). Sehirlerdeki
altyap1 ¢aligmalarinin verimli olmasi ve koordinasyonun daha iyi saglanmasina yonelik
mevzuat olusturulmalidir. Bu islevlerin yerine yetirilmesi i¢cin AYKOME’ nin
yapilandirilmas: gerekmektedir. Thtiyag duyulan teknik eleman ve donamim saglanmasi

yoniinde de adimlar atilmalidir.
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Sekil 3.80. AYKOME nin yetkilerinin yeterliligi konusu durumu
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3.3. Yapilan Uygulamanin Degerlendirilmesi

Konumsal bilgi sistemlerinin temelini, zaman ve maliyet agisindan da dnemli yere
sahip olan konumsal bilgiler ve buna bagli O6znitelik bilgileri olusturmaktadir. Bu
sistemlerin degisik uygulamalarda karar destek siirecinde gilivenilir bir bi¢imde
kullanilmasi bilgilerin saglikli ve gilincel olmasina baghdir.

Tez kapsaminda altyap1 bilgi sistemine altlik olabilecek bilgilerin sunulmasiyla ilgili
yapilan pilot calismada karsilagilan zorluklarin basinda teknik altyapi tesislerine ait
bilgilerin -Telekom hari¢g- bulunmamasi gelmektedir. Uygulama bdlgesinin yol {ist
yapisinin yeniden diizenlenmesi bir¢ok teknik altyapi tesisinin yiizeyde olmasi gereken
bazi yapilarinin da ortiilerek altta kalmasina neden olmustur. Bu yiizden, bélgenin teknik
altyap tesislerinin yapiminda c¢alismis kisilerin bilgisine bagvurmak zorunda kalinmistir.
Bu kisilere ulagilamamasi durumunda sorun daha da karmasik bir hal almaktadir. Bu
sekilde derlenen teknik altyapi tesislerinin konum bilgilerinin duyarlilig1r 6nemli bir sorun
olusturmaktadir.

Konumsal bilgi sistemi kurmada temel altlik olan halihazir haritalarda binalarin
kapladig1 alanlarin belirsizligi s6z konusudur. Binalarla ilgili kadastral altliklardan da
saglikl bir bilgi elde edinilememistir.

Sayisal ortamda ve arazi c¢aligmasi sonucu elde edilen altyap: ve iist yapr bilgileri
tilke koordinat sisteminde {iretildigi i¢in koordinat doniisiimiine gerek kalmamustir.

Altyap1 bilgi sistemi kurmada altyap: tesislerine ait verilerin saglikli ve giincel
olmamasit zaman ve maliyet agisindan sorun olusturmaktadir. Ayrica bu verilerden
sorgulama ve analizler yardimiyla elde edilecek yeni bilgilerin dogrulugu ve hassasiyeti
diisiik olacaktir.

Kullanilan ArcView 3.2a ve ArcGIS 9 yazilimi genel amacli bir yazilim oldugu i¢in
0zel sorgulama ve analizlerde arayiiz yazilimi gelistirmek gerekmektedir. Bunun i¢in de
yazilim bilgisine ihtiya¢ duyulmaktir. Ayrica bu yazilim 3B kullanimlar i¢in, 6zellikle

sorgulamalarda yetersiz kalmaktadir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

21. yiizy1l baslarinda giderek artan sehirlesmeye paralel olarak gelisen teknoloji,
ekonomik ve sosyal iyilesmeler insanlarin tiiketim aliskanliklarinin nicelik ve nitelik
yoniinden artmasina neden olmustur. Bu gelismelerden en ¢ok etkilenenlerden birisi de
teknik altyapr tesisleridir. Giin gectikge mevcut teknik altyap:r tesisleri ihtiyaci
karsilayamamakta ve yenilerinin yapilmasina gerek duyulmaktadir. Ayrica teknolojik
gelismelerle birlikte yeni altyap: tesislerinin eklenmesi giindeme gelmekte ve bunlarin da
yapilmasi gerekmektedir.

Sehirlerde yasayan insanlarin artan taleplerini karsilamada sinirli ve pahali olan kent
topraklar1 ¢ok amachi ve yogun kullamlmaktadir. Ulkemizde uygulanan Kadastro
Kanununa gore yeraltinda bulunan tesislerin smirlarinin 6l¢iilmesinde bir zorunluluk
bulunmamakta ve kadastral althiklar iki boyutlu olarak hazirlanmaktadir. Ileride hukuki ve
teknik sorunlarin yasanmamasi, yeralti ve yeriistiinliin birlikte planlanmasina baglhdir.
Miihendislik projelerinin uygulanmasinda taginmazlar iizerindeki hak ve yiikiimliiliiklerin
belirlenmesi, yapilacak tesislerde can ve mal giivenliginin saglanmasi acisindan
kadastronun 3B olarak yapilmasi elzemdir. U¢ boyutlu miilkiyet altliklarinin yapilmasi ve
altyapr bilgi sistemi kapsaminda kullanilmasi1 dogabilecek problemlerin 6nemli bir kismini
cOzecektir.

Gilintimiizde altyap:r calismalarinda en biiyiilk sorun, mevcut altyapr tesislerinin
konum bilgilerinin saglikli ve giincel olmamasidir. Bu yiizden altyap1 ¢aligsmalar1 sirasinda
onceki altyap1 tesislerine =zararlar verilebilmektedir. Kentsel planlamalar saglikli
yapilamamakta, yapilsa da gerektigi gibi uygulanamamakta ve koordinasyon istenildigi
sekilde saglanamamaktadir. Bdylece ortaya ¢ikan c¢evre problemleri nedeniyle yasam
kalitesi diismektedir. Buna meydan verilmemesi icin teknik altyapi tesislerini kuran ve
isleten kurum ve kuruluslardan, yaptiklari tesislerin son halini gosterir as-built (is sonu)
planlarini harita standartlarina uygun bir bicimde yapmalari yasal bir zorunluluk haline
getirilmelidir. Yapim asamasinda mutlaka ihale sartnameleri diizenlenmeli ve
sartnamelerde harita miihendisi ¢alistirma zorunlulugu bulunmali ve ihale bedellerinin bir
kismi, TAT nin konum bilgilerinin elde edilip kontrolleri saglandiktan sonra 6denmelidir.

Kent yonetiminin daha cagdas, daha hizli, daha ekonomik kararlar ve hizmetler

verebilmesi i¢in kente ait alt ve iist yap1 bilgilerinin olmasi gerekir. Kent yasaminin ¢cagdas
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ve kaliteli olabilmesi; sehrin teknik altyapisinin diizgiin islemesi ve devamli hizmet
vermesiyle miimkiindiir. Kentsel altyap1 tesisleri gelecekte ¢ok daha 6nemli bir konuma
gelecektir. Ornegin, kiiresel 1smnmanm etkisiyle giindeme gelen su talebinin, ilerleyen
yillarda daha da artmasi beklenmektedir. Bu nedenle altyap: tesislerinin ve tesis
yoOnetiminin yeni bir anlayisla ele alinmasi 6nem kazanmustir.

TAT’nin 3B konum bilgilerinin Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne gore elde edilmesi ve bu tesislere iliskin durumlarda hizli ve saglikli
kararlar verilebilmesi icin isleyen bir 3B bilgi/veri igeren altyap: bilgi sisteminin kurulmasi
lazimdir.

Bu tez calismasi kapsamasinda, altyapi bilgi sistemlerine altlik olacak bir pilot
bolgede c¢aligma yapilmistir. Uygulama bolgesinde bulunan teknik altyapi tesisleri
belirlenmis, konum bilgileri elde edilmis ve veritabani tasarimi yapilarak teknik altyap:
haritalar1 olusturulmustur. Bu haritalardan, ¢alisma alaninin 3B arazi modeli olusturularak
altyap1 ve iist yap1 tesisleri gorintiillenmistir. Yapilan caligma ile bakim, onarim ve
arizalarda teknik altyapi tesislerine hizli ulasma imkan1 saglanmistir. Boylece, planlama ve
koordinasyon daha iyi saglanabilecektir. Teknik altyapr tesislerinin yapim, bakim,
onarimlarinda diger tesislere zarar verilmesi en aza indirgenebilecektir. Altyapi
caligmalarinda ¢ok kullanilan boyuna kesit alinabilmektedir. Uygulamada, 6rnegin su ve
kanalizasyon montaj bedellerinin hesaplanmasinda kullanilmak iizere ArcView 3.2a
programinda arayiiz tasarimi yapilmistir. Boylelikle kazi alani, hacmi hesaplanarak
ticretlendirme yapilabilmektedir.

Altyapt bilgi sistemi kurulmasinda TAIKUR’nin gayretleri olmakla birlikte
calismalarin yetersiz oldugu anlagilmistir. Sistemin kurulamamasinin temel nedenleri;
TAT’ne ait saglikli ve gilincel konum bilgilerinin olmamasi, uzman eleman eksikligi ve
yapilan isin 6neminin tam olarak anlasilamamis olmasidir. Bunun ig¢in TAIKUR’nin
yonetim kademesinde olan kisilere konumsal bilginin 6nemi ve altyapr bilgi sisteminin
getirecegi faydalar hakkinda bilgilendirmeler yapilmali ve altyapi bilgi sistemi kurulmasi
zorunlu hale getirilmelidir. Zaten 5216 say1l1 Biiyliksehir Belediyesi Kanunu ve 5393 sayili
Belediye Kanunu ile biitiin belediyelerin gérev ve yetkileri arasinda kent bilgi sistemlerini
kurma sayilmistir. Bu nedenle, belediyeler onciiliik yaparak diger TAIKUR nin da altyap:
bilgi sistemi kurmalar1 yoniindeki cabalarini desteklemeleri gerekmektedir. Bunun igin

gerekli kaynak ve uzman eleman destegi saglanmalidir.
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Sehirlerde yeni altyapr tesisleri yapilmasi sirasinda, caddeler ve sokaklarin
kazilmasiyla ortaya ¢ikacak diger altyapi tesisleri, ilgili kurumlarin teknik elemanlarinin
destegiyle kurulacak bir birim tarafindan 6l¢iilmek suretiyle belirlenerek bu dnemli sorun
olabildigince ¢oziime kavusturulabilir. Bu nedenle 6zellikle son yillarda sehirlerimizin
dogalgaz caligmalar1 i¢in cadde ve sokaklarinin kazilmasi iyi degerlendirilmelidir.
Boylece, mevcut teknik altyapi tesislerinin de konum bilgilerinin elde edilmesi yOniinde
caligmalar yapilmis olur. Bu konuda biiyliksehir belediyelerinde AYKOME etkin rol
oynamalidir.

Ulkemizde son yillarda sehirlerimiz hizli bir sekilde dogalgaz kullanimma
gecmektedir. EPDK tarafindan her dagitim bolgesi i¢in sehir i¢i dogalgaz dagitimini
saglayacak olan degisik firmalara dagitim lisans1 verilmektedir. Bu dagitim lisansini alan
firmalar yatirimlarina baslamaktadirlar. Dogalgaz dikkatli kullanilmadiginda can ve mal
kaybina neden olabilecek bir madde oldugundan projelendirilmeden, yatirima, grafik ve
grafik olmayan bilgilerin elde edilmesine ve dogalgaz altyapr bilgi sistemi kurulmasina
kadar standartlarin olusturulmasi ve buna gore calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
EPDK’nun dogalgaz ¢alismalarinda karigiklig1, zaman ve kaynak israfini 6nlemeye yonelik
olarak bu standartlarin olusturulmasi i¢in zaman kaybetmeden c¢alismalarini yapmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in daha dnceden birikimi olan IGDAS, EGO vb. dogalgaz dagitim
firmalarinin birikimlerinden faydalanilmalidir. {lgili firmalara bu dogrultuda caligmalar ve
yonlendirmeler yapmali ve denetmelidir. Bunun i¢in EPDK biinyesinde uzman eleman
istihdam1 ve teknik donanim destegi saglanarak iglevsel birim olusturulmalidir.

Her altyapr kurumu kendisiyle ilgi olarak standartlarin belirlenmesi konusunda
ayrintili ¢aligmalar yapmalidir. Daha sonra olusturulacak bir kurulla birlikte, biitiin
altyapiyla ilgili kurumlarin ve kuruluslarin, tiniversitelerin ve bu konuda bilgi birikimi olan
diger kurum ve kuruluslarin bir araya gelmesiyle olusturulacak standartlarin ayrintili olarak
belirlenmesi gerekmektedir.

Kentsel altyapr tesisleri farkli biitceleri ve bagli olduklar1 makam acgisindan
degisiklik gosteren kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmakta veya yaptiriimaktadir. Bu
da koordinasyonun saglanamamasina, kaynak ve zaman israfina neden olmaktadir.
Ulkemizde, altyap: ¢alismalarinin koordinasyonuna yonelik biiyiiksehir belediyelerinin
oldugu kentlerin haricinde bir birim bulunmamaktadir. Teknik altyapi calismalarinda
koordinasyonun 6nemi TAIKUR’larca bilinmekle birlikte koordinasyonun yeterince

saglanamadig1 anlagilmaktadir. 16 biiyliksehir belediyesinde bulunan AYKOME’nin
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mevzuattan ve uygulamada karsilasilan sorunlardan dolay1 goérevlerini tam anlamiyla
yerine getiremedigi goriilmektedir. Ayni yerde farkli kurumlar tarafindan yapilacak altyapi
calismalarinin ortak programa alinip koordinasyonunun saglanmasinda yatirim planlarinin
onceden hazirlanmas1 ve finansmanin ortak hesaptan saglanmasi gereklidir. Ancak bu
durumda da bazi sorunlar vardir. Yapilan anket uygulamasiyla, AYKOME’ye iiye olan
TAIKUR’nin yillik yatirim programlarini zamaninda vermedigi tespit edilmistir (% 66.7).
Bu da bir sonraki yilda yapilacak yatirimlarin koordinasyonunda ve ortak programa
alinmasinda sorun olusturabilecek bir durumdur. Ortak programa alinan yatirimlarin tek
elden yapilmasinin finansmanini saglamak amaciyla olusturulan altyapr yatirim hesabi -
Istanbul, Kocaeli hari¢- ¢alismamaktadir. Bunun igin 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu'na goére kamu kurum ve kuruluslarinin biitcelerinde yeterli 6denek yoksa
biiyliksehir belediyesi veya ilgisine gore bagli kurulus biitgelerinden kaynak
ayrilabilmektedir.

TAIKUR’un yatiim planlar1 bes yilliklar halinde hazirlanmali ve bu planlar
AYKOME’de degerlendirilip ortak yatirim alanlari yillara gore tespit edilmelidir. Buna
gore AYKOME tarafindan ortak calisma yapilarak aym1 anda kazi ve yerlestirme
calismalar1 yapilmalidir. Yerlestirmesi yapilan tesislerin son durumunun konum bilgileri
elde edilmelidir. Bunu saglamak icin AYKOME yonetmeligine hiikiimler konulmalidir.
Ortak programa alinan yatinm programlarimin finansman boyutunu ¢6zmek igin
mevzuattaki altyapr yatirnm hesabr aktif hale getirilerek AYKOME’ye ilgili altyap:
kurumlarinin paylarini yatirmalari konusunda ¢alismalar yapilmalidir.

Mevzuatta AYKOME tarafindan alinan kararlara uyulmamasi durumunda yaptirimin
ne olacag1 konusunda net bir bilgi bulunmamaktadir. Bunun i¢in hukuki ve idari tedbirler
alinmalidir. AYKOME belediye baskanina bagli ancak 6zerk bir sekilde ve daire
baskanlif1 veya genel miidiirliik seviyesinde yapilanmalidir. Ilgili sehir biiyiikliigii dikkate
alinarak meslek disiplinlerinden yeterli sayida teknik elemanlar bulundurulmalidir.
AYKOME, sehirlerin altyapr caligmalarinin  koordinasyonunun saglanmasinda ve
planlanmasinda daha aktif, son onay makami ve bir bilgi merkezi olacak sekilde
yapilandirilmalidir. Bunun igin hukuki, ekonomik ve idari altyapt olusturulmalidir.
AYKOME toplantilar, iist diizeyde yoneticilerin katilimiyla yapilmalidir. AYKOME,
gerekli durumlarda —yilda en az bir kez- ilgili miilki idare amirinin baskanliginda

toplanmalidir.
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Niifusu belli bir biiyiikliige ulasmis ve yaz-kis niifusu farklilik gdsteren
sehirlerimizde de AYKOME kurulmalidir. Boylelikle sehirlerimizin altyapi ¢alismalarinda
sorunlarin daha da artmasinin 6niine gecilmesi yoniinde adimlar atilmig olabilecektir.

Altyap1r kurumlarinin ilgili birimlerinde niifus, yatirim, tesis vb. kistaslara gore ilgili
disiplinlerden teknik eleman bulundurma zorunlulugu getirilmelidir. Yapilan anket
sonucuna gore; harita miihendisi istthdami konusunda yetersizlikler oldugu
anlagilmaktadir. Ozellikle TELEKOM’da Izmir i1 Miidiirliigii haricinde hi¢ harita
miihendisi bulunmamaktadir. Bu konudaki gerekli ¢caligmalar yapilmalidir.

Yeni yerlesime agilacak yerlerde TAT nin standartlara uygun olarak yerlestirilmesi
gerekmektedir. Boylelikle yeni yapilacak TAT nin yerlestirilmesi i¢in yer bulma sorunu ve
diger TAT ne zarar verilmesi en aza indirgenmis olacaktir.

Bir bdlgenin yerlesime agilmasindan once teknik altyap: planlar1 hazirlanmali ve
biitiin teknik altyapr tesisleri tek elden ve ayni anda yapilmalidir. Kentsel doniisiim
caligmas1 yapilan bolgelerde mevcut teknik altyapi tesisleri dikkate alinarak planlamalar

yapilmali ve bu tesisler korunmalidir.
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6. EKLER

Ek Anket Formu. I/ Tlge Belediyelerine Hitaben Hazirlanmis Anket Formu

ANKET FORMU

ARASTIRMANIN YAPILDIGI

Belediyenin Adi

ARASTIRMA FORMUNU CEVAPLAYAN KiSININ
Ad1 ve Soyadi

Meslegi :
Belediyedeki Gorevi :
Isyeri Telefonu
E-posta

ANKET SORULARI

1. Elinizde teknik altyapi tesislerinizin konumlariyla ilgili bilgiler var m?
1()Var 2() Yok

2. Cevabiniz “var” ise, bu bilgiler ne sekildedir?
1. () Harita.
2. () Kroki.
3. () Plan.
4. () Roleve élgiileri.
5. () Koordinat (X,Y,Z).

3. Teknik altyapi tesislerine ait koordinatlar var ise, bu koordinatlarin hassasiyeti nedir?
1. () Biiyiik Olcekli Harita Yapim yénetmeligine(BOHYY) uygun (X,Y) koordinatlar.
2. () BOHYY’ ne uygun (X,Y,Z) koordinatlar.
3. () BOHYY’ ne uygun degil.

4. Bu koordinatlar hangi ortamda kayitlidir?
1. () Kagat iizerinde ( Koordinat ozeti halinde).
2. () Bilgisayar ortaminda.
3. () Diger (Belirtiniz)............

5. Teknik altyap1 tesislerinizin konumlariyla ilgili bilgiler harita ve kroki seklinde ise,
bunlarin araziye uygulama imkani var midir?
1 () Vardir 2 () Yoktur 3() Kismen
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6. 5. Soruya cevabiniz “yoktur veya kismen” seklinde ise, bunun nedenleri nelerdir?
1. () Altliklarin sagliksiz ve giincel olmamasi
2. () Kentsel alanlarin gelismesiyle birlikte yer kontrol noktalarinin zarar gormesi.
3. () Althklarin, teknik altyapi tesislerinin réleve olgiilerini yansitmamast.
4. () Lokal koordinatlarla ¢alisilmast.
5. () Diger (Belirtiniz)............

7. Konuma veya Haritaya dayali olmadan yapilan altyapi sistemlerinin bakim, onarim ve
giincellemelerinde yasanan sorunlar var midir?

1 () Vardwr 2 () Yoktur 3() Kismen

8. 7. Soruya cevabiniz “vardir veya kismen” seklinde ise, hangi sorunlara neden
olmaktadir?
1. () Yeni tesisler yapilirken eskilere ve diger altyapi tesislerine zarar verilebiliyor.
2. () Arizalara miidahalede gegikmelere neden oluyor.
3. () Hazirlanan projeler tam uygulanamiyor.
4. () Is siiresi uzuyor ve maliyet artiyor.
5. () Arazi mekani optimum kullanilamiyor ve baska tesislerle kesismeler oluyor.
6. () Miilkiyet problemlerine yol agryor.

7. () TSE 'nin yayinlanmus oldugu planlama ve yerlestirme kurallarina uyulamiyor.
8. () Diger (Belirtiniz)..........

9. Teknik altyap: tesislerini planlarken ve yerlestirilirken Tiirk Standardlar1 Enstitiisti’niin
yayinlamis oldugu standartlara uyuluyor mu?
1()Evet 2()Hayir 3() Kismen

10. 9. Soruya cevabiniz “hayir veya kismen” ise, bu standartlara uyulamamasinin
nedenleri nelerdir?
1. () Projelendirme asamasinda, diger tesislerin konumlari belli olmadigindan
yvapilan projelere olarak tam uygulanamuyor.
2. () Yapim siiresi uzayip maliyet artiriyor.
3. () Miilkiyet dokusu engelliyor.
4. () Standartlar uygulamaya elverisli degil.
5. () Yaptirimin olmamasu.

6. () Tesisler yerlestirilirken dogal ve yapay engellerle karsilasiliyor.
7. () Diger (belirtiniz)................

11. Yeni yapmakta oldugunuz altyapi tesislerinde ve yenilemelerde bu tesislerin {i¢ boyutlu
(X,Y,Z) konuma dayal1 koordinat bilgilerini elde ediyor musunuz?
1()Evet 2()Hanr

12. 11. Soruya cevabiniz “evet” ise, bu tesislerin konum bilgilerini ka¢ yildir elde
ediyorsunuz?

.......... yildan beri elde ediyoruz.
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13. 11. Soruya cevabiniz “evet” ise, bu tesislerin konumlarini hangi koordinat sisteminde
elde ediyorsunuz?
1. () Bolgesel koordinat sisteminde
2. () Ulke koordinat sisteminde.
3. () Roperleme sisteminde.
4. () Diger (belirtiniz)................

14. 11. Soruya cevabiiz “evet” ise, bu tesislerin hangi noktalariin konum bilgileri elde
ediliyor (tesislerin hangi noktalar1 6l¢iilmektedir)?

15. Konumlar1 bilinmeyen altyap: tesislerinin koordinat bilgilerinin elde edilmesine
yonelik ¢aligmalariniz ne asamadadir?
1. () Boyle bir ¢caligsma yok.
2. () Diistince asamasindadur.
3. () Pilot bir ¢alisma yapildi.
4. () Koordinat bilgilerinin elde edilmesine baslandi.
5. () Diger (belirtiniz)..........

16. Bakim ve onarimlarda teknik altyapi tesislerinin konum bilgilerinden yararlaniyor
musunuz?
1 () Yararlaniyoruz 2 () Yararlanamiyoruz

17. 16. Soruya cevabiniz “yararlanamiyoruz” ise, bakim ve onarimlarda teknik altyap1
tesislerinin konum bilgilerinden yararlanilamamasinin nedenleri nelerdir?
1. () Béyle bir bilgi yok.
2. () Bilgiler giincel degil.
3. () Bilgiler kullanilacak durumda degil.
4. () Bu konuda uzman ekip yok.
5. () Diger(Belirtiniz)............

18. Bakim, onarim ve arizalarda tesislere nasil ulasiyorsunuz?
1. () Koordinatlardan yararlanarak.
2. () Haritalardan yararlanarak.
3. () Krokilerden ve réoperlerden yararlanarak.
4. () Bu konuda ¢alismis ustalardan yararlanarak.
5. () Diger (Belirtiniz)............

19. Yeralt1 hatlarinin yeriistii roper isaretleri var m1?
1()Var 2() Yok

20. Teknik Altyap: calismalarinin ortak bir birimin koordinasyonunda yiiriitiilmesi, sizce
gerekli midir?
1()Evet 2()Hayr
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21. Kurumunuz Teknik Altyapr Bilgi Sistemi kurma bakimindan asagidaki asamalardan
hangisinde yer almaktadir?
1. () Teknik Altyapt Bilgi Sistemi konusunda ¢alisma yapilmamaktadir.
2. () Teknik Altyapt Bilgi Sistemi heniiz yeni tasarlantyor.
3. () Teknik Altyap: Bilgi Sistemi kurma faaliyetleri devam ediyor.
4. () Teknik Altyapr Bilgi Sistemi kuruldu.

22. Kurumunuzda, teknik altyap1 bilgi sistemi kurmay1 diisiinmiiyorsaniz bunun nedenleri
nelerdir?
1. () Bu sistemler hakkinda yeterli bilgi sahibi olamama.
2. () Yetismis uzman yoklugu.
3. () Intiyag hissedilmemesi.
4. () Sistemin pahalt olmasu.
5. () Teknik Altyapr Bilgi Sistemine altlik olacak verilerin olmamasi.
6. () Veriler Teknik Altyap: Bilgi Sisteminde kullanilabilecek yapida olmay:s.
7. () Uygun bir yazilim se¢imi yapilamamasi.
8. () Diger (belirtiniz)...................

23. Teknik Altyap1 Bilgi Sistemi kuruldu ise, sisteminiz hangi asamalarda hizmet
vermektedir?
1. () Kurum ici (Intranet).
2. () Kurum dus1 (Internet).
3. () Diger (belirtiniz).........

24. 23.soruya cevabimz “kurum disi (Internet)” ise internet ortaminda ne tiir hizmetler
veriyorsunuz?
1. () Tamtim ve bilgilendirme.
2. () Fatura bilgileri sorgulama.
3. () Gorsel sorgulama.
4. () Diger(belirtinizj................

25. Teknik Altyap1 Bilgi Sistemi tam bagimsiz bir sistem mi olmalidir?
1()Evet 2()Hayr

26. 25. Soruya cevabiniz “hayir” seklinde ise, hangi bilgi sisteminin bir bileseni olmalidir?
1. () Kent Bilgi Sistemi
2. () Arazi Bilgi Sistemi
3. () Kadastro Bilgi Sistemi
4. () AYKOME ( Altyap: Koordinasyon Merkezi) Bilgi Sistemi
5. () Diger (belirtiniz).........

27. Teknik altyap: tesislerinin yapiminda karsilasilan miilkiyet problemlerini daha c¢ok
hangi yontemle ¢oziiyorsunuz?
1. () Kamulastirma.
2. () Irtifak hakk.
3. () Imar uygulamasu.
4. () Rizai gegis.
5. () Diger (belirtiniz)................
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28. Teknik altyapr tesislerinin yapiminda, miilkiyetten kaynaklanan problemlerin ¢oziimii,
calismalara engel oluyor mu?
1()Evet 2()Haywr 3()Kismen

29. 28. Soruya cevabiniz “evet” ise, ne tiir engellerle karsilasiyorsunuz?
1. () Verilerin giincel ve saglikli olmamas.
2. () Teknik altyap: tesislerinin giizergahlarinin iyi tespit edilememesi.
3. () Karar alma siireci ve islemlerin uzun siirmesi.
4. () Kamulastirma bedelinin fazla olmasi ve bedel tespitinin iyi yapilamast.
5. () Mahkeme siireci uzun olmasi ve bilirkisilerin konunun uzmant olmamast.
6. () Vatandasin bilgi eksikligi.
7. () Mevzuattan kaynaklanan sorunlar.
8. () Diger (belirtiniz)................

30. Teknik altyap: tesislerinin yerin altinda ortak bir mekandan (tiinel, galeri gibi)
gecirilmesi ile ilgili caligmalariniz ne asamadadir?
1. () Boyle bir ¢alisma yok.
2. () Diistince asamasinda.
3. () Proje asamasinda.
4. () Uygulama asamasinda.
5. () Pilot bir bélgede uygulandi.
6. () Bundan sonraki ¢caliymalar i¢in uygulama karari alindi.

31. Altyapiyla ilgili biriminizde Ol¢me (harita) isleriyle ilgili uzman teknik eleman
bulunduruyor musunuz?
1()Evet 2()Hayr

32. 31. soruya cevabiniz “evet” ise teknik elemanin meslegini, linvanini, sayisini belirtiniz?

33. Belediyeler Kanunu’na, Biiyiiksehir Belediyesi olan yerlerde oldugu gibi Altyap1
Koordinasyon Merkezi (AYKOME) kurulmasina yonelik maddeler konulmali midir?
1()Evet 2()Haywr 3()Fikrim Yok

34. Teknik Altyapr tesisleri planlanirken gilizergah planlarinin AYKOME gibi bir birimin
onayindan ge¢gmesini uygun bulur musunuz?
1()Evet 2()Hayr

35. Altyapiyla ilgili diger kuruluslarla ortak karar alma, bilgi aligverisi vb. konularda
iletisiminiz nas11d1r.?
1()Cokiyi 2()Iyi 3()Orta 4()Kotii



238

36. Altyapryla ilgili diger kuruluslarla bilgi alisverisi hangi yolla yapilmaktadir?
1. () Klasik (manuel)/ Kagit vb.
2. () Disket, CD.
3. () Yerel Ag (Intranet).
4. () Internet.
5. () Diger (belirtiniz)................

37. Kurumunuza ait il merkezinde belediye smirlar1 icerisinde ka¢ km’ lik agimz
(su,kanalizasyon vb.) var?

38. Bu agin ne kadarinin haritaya ve koordinata (X,Y, Z) dayali olarak konum bilgileri
vardir?

42. Daha iyi yasanilabilir sehirler olusturabilmek icin teknik altyapiyla ilgili hizmetlerin
yiiriitiilmesine yonelik 6neri ve diislincelerinizi belirtiniz?

Tesekkiir Ederiz.
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