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1.GIRiS

Insanlara hastalik tasiyan vektorlerle savas, diinyanin her yerinde iilkelerin ve
yonetimlerin, ekonomilerinin elverdigi Olglilerde ve zaman zaman uluslararasi
kuruluglarin destegi saglanarak yiiriitiilmektedir. Gilinlimiizde uygulanan zararh
miicadele yontemleri dort baglik halinde toplanabilir (WHO 1982a, WHO 1982¢, WHO
1983b, WHO 1988, Kocak 1997, WHO 1997, Alten ve Caglar 1998).

= Kiiltiirel miicadele
» Mekanik (fiziksel) miicadele
= Biyolojik miicadele

» Kimyasal miicadele

1.1 Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiire] miicadelenin temeli sivrisineklerin halka tanmitilarak gerekli Onlemlerin
almmasina dayanir. Okul, kisla gibi topluluklarda ozellikle iireme alanlarinin
tanitilmasi, bu amagla muhtarlar, gorsel ve yazili basin araciligi ile halkin ve
kuruluglarin egitimi faaliyetleri kiiltiirel miicadele kapsamina girmektedir (WHO
1982a, WHO 1982¢, WHO 1983b, WHO 1988, Kocak 1997, WHO 1997, Alten ve
Caglar 1998).

1.2 Mekanik (Fiziksel) Miicadele

Mekanik (fiziksel) miicadelede temel amag, sivrisineklerin yapay yolla olusan yasama
alanlarinin 1slah edilmesidir. Bu miicadele sekli, 6zellikle kirsal kesimlerde insan eliyle
yaratilan su birikintilerinin ortadan kaldirilmasina dayanmaktadir (WHO 1982a, WHO
1983b, Anonim 1997, Kogak 1997, WHO 1997, Alten ve Caglar 1998).



1.3 Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelenin temeli canliy1 baska bir canli ile yok etmeye dayanir. Sivrisinek
larvalarinin ve erginlerinin dogal diismanlar1 vardir. Bu dogal diismanlar kullanilarak
sivrisinekler ile biyolojik miicadele yapilabilir. Sivrisineklerin miicadelesinde
kullanilan bu ajanlar ¢izelge 1.1°de verilmistir (WHO 1980, WHO 1982a, WHO 1983a,
WHO 1990b, Kogak 1997, Alten ve Caglar 1998).

Cizelge 1.1 Biyolojik miicadelede kullanilan ajanlar (Anonim 1997)

Bakteriler Bacillus thuringiensis H-14
Bacillus sphaericus

Mantarlar Chytridiomycetes (Coelomomyces ve
Coelomycidium)

Oomycetes (Lagenidium giganteum)
Zygomycetes (Entomophtora)
Deuteromycetes (Fungi imperfecti)

Protozoonlar Monomerphic microsporoidia
Dimetphic microsporoidia
Nematodlar Romanomermis culicivorax

Romanomermis iyengari
Octomyomermis muspratti

Virtisler Niikleer polihedros viriisleri
Sitoplazmik polihedros viriisleri
Iridoviriisler

Predator sinekler | Toxorhynchites tiirleri

Yumusakcalar Thiara granifera
Marisa cornuarietis

Baliklar Oreochromis spilurus

Hemirhamphidae tiirleri
Cyprinodontidae tiirleri
Anabentidae tiirleri
Cichlidae tiirleri

1.4 Kimyasal Miicadele

Kimyasal miicadele, kimyasal maddenin (pestisitin) hedef canliya uygulanmasi olarak
tanimlanir. Sivrisineklerde kimyasal miicadele iki asamada ger¢eklesmektedir (WHO
1980, WHO 1983a, WHO 1990b, Kocak 1997, Alten ve Caglar 1998).

1. Larva miicadelesi

2. Ergin miicadelesi



Larva miicadelesinde kullanilan kimyasal maddeler larvasit olarak tanimlanmaktadir.
Kimyasal miicadelede kullanilan 6nemli larvasitler kimyasal gruplari ile birlikte ¢izelge

1.2°de goriilmektedir (WHO 1990b).

Cizelge 1.2 Kimyasal miicadelede kullanilan larvasitler (Tomlin 1997).

Kimyasal Grubu Larvasit Adx

Organik Chlorpyrifos etil, Chloropyrifos metil,

fosforlular Fenitrothion, Fenthion, Malathion,
Phoxim, Pirimphos metil, Temephos

Sentetik Pyrethroidler Deltamethrin, Etofenprox, Permethrin

Gelisim Diflobenzuron, Methoprene,

Diizenleyiciler Pyriproxifen, Triflumuron

Biyolojik kokenli B. thuringiensis H-14, B. Sphaericus

larvasitler

Yiizey gerilim ilaglar1 MMEF ve Fuel oil

1.5 Bocek Gelisim Diizenleyiciler (IGR)

1.5.1 Bocek hormonlar ve larva gelisimine etkileri

Genel anlamda ii¢ bocek hormonu dikkati ¢ekmektedir, ancak larva gelisim doneminde
bunlardan ekdison ve juvenil (genglik) hormonlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ekdison beyin
hormonunun etkisiyle salinir ve biiylime ve gelisimi baglatarak deri degisimini saglar.
Juvenil hormon ise larval gelisimi destekler ve bagkalagimi dnler (Demirsoy 1995).

Juvenil hormon larvaya verilmez ise larvanin pupa doniismesi saglanir. Juvenil hormon
son donemdeki larvaya enjekte edilirse yeni bir larval donemin ortaya ¢ikmasina neden
olur. Erginlesmeden oOnceki son donemde juvenil hormon salgilanmasi durur.
Ekdisonun bocek abdomenine enjekte edilmesi durumunda ise deri degisimi goriliir

(Demirsoy 1995).

1.5.2 IGR’lar

Hagerelerin yasam evrelerinin belirli donemlerinde etki ederek, hasere gelisimini



olumsuz etkileyen maddelerdir. Larva miicadelesinde kullanilan baslica IGR ¢esitleri
su sekildedir (Fournet et al. 1993, Tomlin 1997, Anonim 2002, Batra et al. 2005,
Campiche et al. 2005, Hamid and Bouaziz 2005, Su and Mulla 2005).

1. Juvenil (genclik) hormon analoglar1 (methoprene, pyriproxyfen, fenoxycarb vb.)
2. Kitin sentezi inhibitoérleri (diflubenzuron, triflumuron vb.)

3. Antijuvenil hormonlar (precocene II)

4. Ekdizon analoglar1 (tebufenozide)

Onemli bocek hormonlari ve IGR gesitlerinin  kimyasal yapilar1 Sekil 1.1°de
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Sekil 1.1 Baglica bocek hormonlar1 ve IGR cesitlerinin kimyasal yapisi
(Boudjelidae 2005)

1.5.3 Juvenil (Genglik) hormon analoglar

Etkinligini Larvanin gen¢ kalmasina neden olarak gosterirler. Pup olusur ancak pupda

acilma goriilmediginden sonu¢ Oliimdiir. Sadece sivrisinek larvalarinda etkilidir.



Uygulandig1 yerde suyun hacminin hesaplanmasi gerekir. Uygulama araligi ortalama 17
giindiir. Diinya Saglik Orgiitii zorunlu hallerde 1 mg/lt dozunda methoprenin igme
sularinda bulunmasma izin vermektedir. Ornek olarak methoprene (Altosit) ve

pyriproxyfen (Sumilarv) verilebilir.
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Sekil 1.2 Methoprenin analoglor1

Larva gelisim diizenleyici olarak kullanilak methopren kimyasal olarak boceklerdeki
baskalasimda gorev alan hormonlarla anologlu gostermektedir. Bu bakimdan larva
miicadelesinde methopren kullanmak bagkalasimi engelledigi i¢in olumlu sonuglar
vermektedir. Ancak methoprenin kimyasal etkisi hedef digi canlilarda olumsuzluklar
yaratmaktadir. Bu bakimdan kullanirken bu farkliliklar g6z Oniine alinmalidir
(Yapabandara et a/ 2001, Anonim 2004, Nancy et al/ 2004, Campiche et al. 2005, Su
and Mulla 2005).

1.5.4 Kitin sentezi inhibitorleri

Kitin sentezini bloke ederek pup olusumunu engellerler. Larvalarin her déneminde de
etkindirler. Uygulama araligi 30 giindiir. Uygulandiklar1 ortamda kalic1 olabilirler.
Uygulama dozlarinda diger sucullara da etkili, fakat baliklara etkisizdirler. Uygulanan

yerin hacmi hesaplanmalidir. Ornek olarak diflubenzuron (Dudim, Juvenox) ve



Triflumuron (Staryde) verilebilir (Tietze and Mulla 1991, Fournet et al 1993,
Boudjelidae 2005, Hamid and Bouaziz 2005).

1.5.5 Biyolojik kokenli larvasitler

Bu grupta Bacillus thuringiensis ve Bacillus sphaericus bakterileri kullanilir. Bu

bakterilerin toksinleri sivrisinek larvalarmi 8ldiiriir. Ozgii bir larvasittir. Hedef dis1

canlilara etkisi sivrisinek kullanim dozunda yok denecek kadar azdir. Etki siireleri 48-

96 saattir (Tomlin 1997). Diinya Saglik Orgiitii’niin Diinya’da kullanilan sivrisinek

larvasitlerin 6zellikleri Cizelge 1.3 de verilmistir.

Cizelge 1.3 Sivrisinek kontroliinde kullanima uygun larvasitler : (WHO 1997.2)

Insektisit Kimyasal | Aktif Madde | Formiilasyon (c) Efektif Toksisite:Siga
Tipi (b) Dozaji(g/h) Omiir(Hafta) nlardan alinan
oral LD50
(mg/kg viicut
agirliklarr)
B.thurigiensis MI d AQ,GR 1-2 >30.000
H-14
B.sphaericus MI d GR 1-2 >5.000
Chlorpyrifos OoP 11-25 EC,GR,WP 3-17 135
Chlorpyrifos-methyl OoP 30-100 EC,WP 2-12 >3000
Deltamethrin PY 2.5-10 EC 1-3 135
Diflubenzuron IGR 25-100 GR 2-6 >4640
Etofenprox PY 20-50 EC,0il 5-10 >10000
Fenitrothion OP 100-1000 EC,GR 1-3 503
Fenthion oP 22-112 EC,GR 2-4 586
Fuel-Oil - - Cozelti 1-2 Onemsiz
Malathion OP 224-1000 EC,GR 1-2 2100
Methoprene IGR 100-1000 Yavas dagilan 2-6 34.600
siispansiyon
Permethrin PY 5-10 EC 5-10 500
Phoxim OoP 100 EC 1-6 1975
Pirimphos-methyl op 50-500 EC 1-11 2018
Pyriproxyfen IGR 5-10 EC,GR 4-12 >5000
Temephos OP 56-112 EC,GR 2-4 8600
Triflumuron IGR 40-120 EC,WP 2-12 >5000

b: IGR: Bocek gelisim diizenleyiciler, MI: Mikroskobik insektisitler, OP: Organofosfatlar, PY: Sentetik

pretroidler.

c: AQ: Sulu ¢ozeltiler, EC: Emiilsiyon konsantrasyon , GR: Graniil, WP: Sulandirilabilir toz.

d: Formiilasyona gore dozaj kullanilir.




1.6 Tiirkiye’deki Ruhsath IGR Formiilasyonlari

Ulkemizde Saglik Bakanlig1 tarafindan ruhsatlanmis IGR formiilasyonlar: su sekildedir
(Anonim 2004):

* Du-Dim 25 WP
* Du-Dim4G

= Juvenox 4 SC

= Juvenox tablet
» Starycide

=  Altocide

* Sumilarv 05 G

1.7 Denemede Kullanilan Larva Oldiiriiciiler
Dimilin SC ve Dimilin Tablet, Fenthion, Vectolex WSP ve Vectolex GC, Spinosad,

Vectobac, Altosid, Temephos, Sumilarv adli formiilasyonlar ve aktif maddeler

kullanilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Larva miicadelesi iilkemizde ve diinyada son yillarda 6nem kazanmis bir miicadele
seklidir. Buna bagli olarak yayimlarda 1990l yillarda artis gostermektedir. Kimyasal
miicadelenin DDT ile baglamasi ile birlikte direng gelisiminin artmasi sonucu yapilan

bilimsel ¢aligmalar 197011 yillardan itibaren artmaya baglamistir.

Kimyasal kullanimi ile Finney (1971) Probit analiz metodu gelistirilmis ve bu yontem

ile ilaglarin LCsy degerleri tesbit edilmistir.

WHO ve EPA adli saghk kuruluglart 1981 den itibaren insektisitlerle miicadele test
yontemleri diizenlenmeye baslamistir. Yapilan ¢alismalarin temeli bu kurallar

cercevesine gore yapilmaktadir.

Helgen (1988), yapmis oldugu calismada, temephosun dogal ve laboratuar kosullarinda
zooplanktonlar iizerine etkisini arastirmis ve yapmis oldugu deneyler sonucunda
ozellikle Daphnia populasyonunun yogunlugunda bir onceki doneme gore azalmalar
tesbit etmistir. Ayn1 zamanda; Clodocearlarin Copepodlara gore temephosa kars1 daha

duyarli olduklarini tesbit etmistir.

1990 yillarinda itibaren larva oSldiriiciilerle ilgili ¢alismalar yapilmaya baslanmistir.
Yapilan c¢alismalarin  ana hedefi, hedef canlilardir. Baktharatchagan (1991),
Cilek(1991), Molloy(1992), Marten(1993), Steven(1992), Elek(1998) kitin sentez
inhibitorlerin Coleptera’lar iizerine etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma 6zellikle hedef dis1

canlilar tizerine yapilan 6zgii bir ¢alisma olarak géze carpmaktadir.

Tietze(1991) sivrisinek miicadelesinde kullanilan insektisitlerin sivrisinek balig1
Gambusia afinis iizerindeki etkisini arastrmistir. Ozellikle insektisitlerin baliklar
tizerindeki {izerine yapilan 6nemli bir ¢alisma olarak goze carpmakta ve bu ¢alismada

insektisit kullanim dozunun baliklarda akut bir etkiye sahip olmadig1 vurgulanmistir.



Miliam (2000) sivrisinek miicadelesinde kullanilan pestisitlerin hedef dis1 canlilar etksi
lizerine yaptigi c¢alismada hedef dis1 canlilarin karsilastigt olumsuzliklara dikkat
cekmistir.

Lawler (2000) Yapmis oldugu ¢alismada methopren ile Bti karsilagtirmasini yapmis ve

iki preparat arasindaki farklar sonuglarda belirgin olarak ortaya ¢ikmistir

2000’11 yillarin basinda ise hedef ve hedef dis1 canlilar iizerinde c¢alismalar

yogunlagmistir (Peterson 2000, Yameogo 2001).

Sabater (2001) Fenithrionun fitoplanktonlarin tizerindeki etkisini aragtirmistir.
Lawler (2003) Insektisidlerin Gambusuia affinis iizerindeki caligmasi hedef disi

canlilara etkisi agisindan 6nemli bir yer tutar.

Charles (2005) IGR larin karideslerde metomorfozu engelledigi tesbit etmislerdir.

Bu konu ile ilgili standart test metodalar: WHO/ VBC / 81.807. Instructions for
determining the susceptibility or resisitance mosquito larvae to insecticides WHO.
1980. Technical Report Series 649: Enviromental Management for Vector Control.
World Health Organization, Geneva. WHO. 1982. Interim Document 9: Toxicology of
Pesticides. World Health Organization, Regional Office for Europe, Copenhagen.
WHO. 1982. Manual on Enviromental Management for Mosquito Control. WHO
Offset Publication No:66. World Health Organization, Geneva.

WHO. 1982. Technical Report Series 679: Biological Control of Vectors of Disease.
World Health Organization, Geneva. WHO. 1983. Operational Use of Bacillus
thuringiensis serotype H-14 and Enviromental Safety. World Health Organization,
Geneva. WHO. 1983. Technical Report Series 688: Integrated Vector Control. World
Health Organization, Geneva. WHO. 1988. Technical Report Series 767: Urban Vector
and Pest Control. World Health Organization, Geneva.

EPA (1985)-540/9-85-006 Standart Evaluation Procedure Acute Toxicity test for
freswater Fish, Office of Pesticide Programs, Office of Prevetion Pesticides and Toxic

Substances,U.S Washington DC. Revised



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calisma, Hacettepe Universitesi, Beytepe Yerleskesi Insektisit Test ve Uretim
Biriminde gerceklestirilmigtir. Denemelerde biyolojik ve kimyasal larvasitler
uygulanmistir. Calisma Ankara ilindeki sivrisineklerin faal oldugu donemlerde
gergeklestirilmistir. Calismada 200 litrelik plastik kaplar kullanilmistir. Bu kaplar agik
alanlara larva gelisimine uygun olarak birakilmigtir. Kaplara larvasitler ilave edilmeden
once kaplardaki sivrisinek ve diger canlilar tespit edilmistir. Denemeler, ii¢ tekerriir
olmak tizere yapilmis ve denemelerde, iilkemizde ve diinyada yogun olarak kullanilan
larvasitler, WHO’ nun belirledigi kullanim dozlarinda ilave edilmistir. Larvasit ilave
edildikten sonra ortamda bulunan canlilarin sayilar1 24, 48 ve 96 saat sonunda akut
toksisite degerleri tesbit edilmistir. Larvasitlerin sudaki kaliciliklar dikkate alinarak, bir
ay sliresince, populasyonlardaki degisiklikler gozlenmistir. Kontrol grubuna herhangi

bir ilag uygulamasi yapilmamastir.

3.1.1 Denemede kullanilan havuzlarin 6zellikleri

Denemede 0.6x0.8x0.4 metre ebatlarinda 200 litrelik havuzlar kullanilmistir. Her bir
larva Sldiiriicii i¢in ii¢ tane havuz kullanilmistir. Toplamda 33 tane havuz kullanilmistir.
Kullanilan havuz gruplart numaralandirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Larvasitlerin bulundugu havuzlarin numaralanmasi

Larvasit Havuz | Larvasit Havuz
no no

Dimilin 1,2,3 Vectobac | 29,28,27

SC

Dimilin 11,12,13 | Altosid 34,35,36

tablet

Fenthion 22,23,40 | Temephos | 4,5,6

Vectolex 17,18,19 | Sumilarv | 14,15,16

WSP
Vectolex 7,8,9 Kontrol 37,38,39
GC grubu
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3.2 Yontem

3.2.1 Larvasitlerin canlilara etkisi

Larvasitlerin canlilara etkisini belirleyebilmek i¢in , larvasitlerin kullanim dozlar1 deney
havuzlarina gore hesaplanmistir. Belirli zaman dilimlerinde, hesaplanan dozlardaki
larvasitler havuzlara uygulanmstir.

Etkiyi belirleyebilmek i¢in havuzlardaki larvasitlerin etki mekanizmalarina bagh olarak,
ilag atilmadan once ve atildiktan sonra 24. saat, 48. saat, 96. saat, 10. ve 20. giin
degerlerine bakilmistir.

Caligsma farkli basamaklardan olusmustur.

1. basamak: Bu basamak ila¢ atilmadan ve atildiktan sonra organizmalarin arazi
kosullarinda makroskobik incelenmesine dayanmaktadir.

2. basamak: Bu basamakta havuzlardan su 6rnekleri alinmistir. Alinan Orneklere
laboratuvar kosullarinda 6nceden belirlenen miktarlarda kontrol havuzlarindan
toplanan ve laboratuvar kosullarina adapte edilen Culex pipiens larvalari ve
Gambusia affinis baliklarinin ilavesi gerceklestirilmistir. Canlilarin sayilarindaki
degisim farkli zaman dilimlerinde gézlenmistir.

3. basamak : Bu basamakta havuzdan su ornekleri alinmistir. Alinan su ornekleri
laboratuvar kosullarinda zooplankton ve fitoplanktonlarin sayimi ig¢in

hazirlanmis ve mikroskop ile belirlenen siirelerde sayilmistir.

3.2.2 Fitoplanktonik organizmalar

Calismada ortamda bulunan fitoplanktonik organizmalar asagidaki metodla tesbit
edilmistir.

Havuzlara larvasit ilave edildikten sonra, su Ornekleri 24, 48 ve 96 saat ve aylik
periyotlarda 2 It’lik plastik kaplara alinip 6rnekler laboratuar kosullarina getirilip iyice
calkalanarak 10 cm’ lik cam 6l¢ii silindirine bosaltilmistir. Organizmalarin boyanmasi
ve tesbit edilmesi icin 1-2 damla lugol eriyigi damlatilarak 12 saat ¢okelmeye

brrakilmustir.
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Coken organizmalarin {izerinde kalan su, ince U seklinde bir cam boru ile sifon
yapilarak silindirde 2 cm’ su kalana kadar bosaltilmistir. Geriye kalan su iyice
calkalandiktan sonra 6zel olarak yapilmis 3 cm’ lik hacimli cam sayim tiiplerine
bosaltilmistir. Organizmalarin ¢okmesi igin tekrar belirli bir siire bekletildikten sonra
Leitz Inverted Mikroskop ile teshisleri ve sayimlari yapilmistir. Sayim sonuglar
asagidaki formiil ile cm® deki organizma sayilari olarak hesaplanmustir (Lund et al.
1958, Fott, H. 1959, Aydin 1991).

2
T. T n

Qe o7t s e ——— -
Fdl v

r: Sayim yapilan alanin yarigapi(cm)

f.d: Mikroskobun goriis alani(cm)

I: Sayim yapilan alanin ¢api(cm)

v: Coktiiriilen su 6rneginin hacmi(cm®)

n: Sayim sonucu bulunan organizma sayilari

Sayimlarda her koloni ve ipliksi alg bir organizma olarak kabul edilecektir.

3.2.3 Zooplanktonik organizmalar

Calismada ortamda bulunan zooplanktonik organizmalar verilen metod ile tesbit
edilmistir. Havuzlardan alinan orneklerdeki zooplanktonik organizmalar, Once teshis
edilip, teshis edildikten sonra 1 cc’lik sayim laminda iki kez sayilip, ortalama degerleri

alinarak 1 m’ sudaki zooplankton sayis1 asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Ruttner

1974, Koste, 1978).

1 m® deki fert sayisi= 100x 1cc’deki plankton sayisix10°
2M0r*h

r= Kepge yarigapi(m)

h= Siizme derinligi

12



3.2.4 Sivrisinek larvalar

Sivrisinek larvalarinin ortamda ve laboratuar kosullarindaki degisimlerine deney
siiresince gozlenmistir. Larvasit atilmadan once kaplardaki larva yogunlugu tesbit
edilmistir. Larvasit atildiktan sonra kaplarda 24 saat, 48 saat, 96 saat, 10. giin ve 20. giin
deki yogunluklar: tesbit edilmistir. Larvasit atildiktan sonra kaplardan su alinmig ve bu
sular laboratuvar kosullarinda 25 mililitrelik kaplara alinmis ve kaplara laboratuvar
kosullarinda iiretilmis 25 er tane Culex pipipens larvalasi ilave edilmistir. Larvalarin
sayilarindaki 24 saat, 48 saat, 96 saat, 10. giin ve 20. giindeki degisimlerine bakilmigtir.
Deneyde hedef organizma ve hedef dis1 organizmalar icin WHO/ VBC / 81.807 ve EPA
(1985)-540/9-85-006 akut toksisite test metodlar1 kullanilmistir ( Merdivenci 1984).

3.2.5 Makroskobik organizmalar

Ortamda gelisen makroskobik organizmalarin (6rnek olarak Gerris sp. gibi sucul
boceklerin) uygulama Oncesi sayilari tespit edilmistir. Baglangictaki sayi ile, uygulama
sonrasi sayilar karsilastirilmistir. Ortama ilave edilecek balik tiiriiniin sayisal degisimi
gbzlenmistir. Sayisal degisimlere gore larvasitlerin hedef ve hedef disi canlilara etkisi
tespit edilmistir. Deneyde hedef organizma ve hedef dis1 organizmalar icin WHO/ VBC
/ 81.807 ve EPA (1985)-540/9-85-006 akut toksisite test metodlar1 kullanilmustir.
Calisma siiresince ekolojik faktorler kaydedilmistir (APH 1980, American Society
Testing Materials 1988).
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4. BULGULAR

Deneyler larva gelisimine bagli olarak Haziran déneminde baslamistir. Havuzlardaki
ekolojik gostergeler kaydedilmisitr. Bulgular ¢izelgelerde gosterilmisitir. (Cizelge 4.1-
4.14)

Cizelge 4.1 Temmuz 2004 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) mV pH .EC
1 0.6x0.8x0.4 24.5 67 8.4 256
2 0.6x0.8x0.4 25.6 59 8.1 234
3 0.6x0.8x0.4 25.6 26 8.2 251
4 0.6x0.8x0.4 27.1 41 8.4 282
5 0.6x0.8x0.4 28.3 54 8.1 290
6 0.6x0.8x0.4 29.2 25 8.0 292
7 0.6x0.8x0.4 28.9 46 8.1 275
9 0.6x0.8x0.4 29.0 54 8.2 283
10 0.6x0.8x0.4 30.1 68 8.6 91
11 0.6x0.8x0.4 27.2 70 8.7 286
12 0.6x0.8x0.4 28.5 66 8.5 274
14 0.6x0.8x0.4 28.7 65 8.8 282
15 0.6x0.8x0.4 29.4 66 8.8 286
16 0.6x0.8x0.4 28.7 68 8.7 282
18 0.6x0.8x0.4 25.6 71 8.3 263
19 0.6x0.8x0.4 25.9 72 8.2 251
20 0.6x0.8x0.4 28.8 73 8.4 279
21 0.6x0.8x0.4 29.2 51 8.5 309
22 0.6x0.8x0.4 27.7 70 9.0 353
23 0.6x0.8x0.4 26.7 62 9.2 362
24 0.6x0.8x0.4 26.7 57 9.8 267
25 0.6x0.8x0.4 25.6 68 9.5 267
26 0.6x0.8x0.4 25.2 70 9.3 293
27 0.6x0.8x0.4 25.0 64 9.3 301
28 0.6x0.8x0.4 25.4 146 8.9 286
29 0.6x0.8x0.4 23.0 141 8.5 253
30 0.6x0.8x0.4 21.0 146 8.5 238
31 0.6x0.8x0.4 19.6 121 8.3 604
32 0.6x0.8x0.4 18.5 123 8.9 262
33 0.6x0.8x0.4 19.0 120 9.3 232
34 0.6x0.8x0.4 20.2 123 9.4 239
35 0.6x0.8x0.4 22.3 133 9.1 253
36 0.6x0.8x0.4 23.5 135 9.0 253
37 0.6x0.8x0.4 24.3 63 9.7 317
38 0.6x0.8x0.4 24.8 75 9.1 389
39 0.6x0.8x0.4 25.9 75 9.4 400
40 0.6x0.8x0.4 27.5 68 9.4 393
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Cizelge 4.2 Agustos 2004 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 27.2 7.6 107 416
2 0.6x0.8x0.4 27.7 8.0 57 306
3 0.6x0.8x0.4 28.6 8.2 95 298
4 0.6x0.8x0.4 29.2 9.0 82 313
5 0.6x0.8x0.4 29.8 8.8 93 320
6 0.6x0.8x0.4 29.9 8.7 94 340
7 0.6x0.8x0.4 29.8 8.6 56 325
8 0.6x0.8x0.4 29.9 8.4 96 352
9 0.6x0.8x0.4 29.6 8.4 97 344
10 0.6x0.8x0.4 30.7 8.8 97 327
11 0.6x0.8x0.4 28.8 8.7 97 303
12 0.6x0.8x0.4 28.9 8.2 95 302
13 0.6x0.8x0.4 294 8.9 95 313
14 0.6x0.8x0.4 29.2 8.8 95 321
15 0.6x0.8x0.4 28.3 8.2 96 312
16 0.6x0.8x0.4 27.9 8.6 97 300
17 0.6x0.8x0.4 27.3 8.6 92 298
18 0.6x0.8x0.4 25.1 8.7 54 278
19 0.6x0.8x0.4 26.7 8.9 55 284

20 0.6x0.8x0.4 29 8.5 72 330
21 0.6x0.8x0.4 20.1 8.2 45 398
22 0.6x0.8x0.4 28.3 7.7 64 721
23 0.6x0.8x0.4 26.2 7.6 62 742
24 0.6x0.8x0.4 26.4 9.2 58 343
25 0.6x0.8x0.4 26.6 9.4 53 345
26 0.6x0.8x0.4 26.7 9.4 55 373
27 0.6x0.8x0.4 26.4 9.6 45 471
28 0.6x0.8x0.4 26.0 9.5 59 318
29 0.6x0.8x0.4 24.8 8.9 73 384
30 0.6x0.8x0.4 24.3 8.2 39 497
31 0.6x0.8x0.4 23.7 7.6 75 484
32 0.6x0.8x0.4 23.7 8.3 15 384
33 0.6x0.8x0.4 24.2 9.0 91 304
34 0.6x0.8x0.4 25.0 9.1 13 316
35 0.6x0.8x0.4 24.3 8.9 15 316
36 0.6x0.8x0.4 24.2 911 8.0 314
37 0.6x0.8x0.4 26.1 88 46 302
38 0.6x0.8x0.4 25.2 8.5 29 778
39 0.6x0.8x0.4 26.0 7.7 32 760
40 0.6x0.8x0.4 28.5 7.6 12 638
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Cizelge 4.3 Eyliil 2004 doneminde havuzlardaki baz1 ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 23.3 8.3 99 412
2 0.6x0.8x0.4 234 9.3 97 275
3 0.6x0.8x0.4 23.9 9.3 99 312
4 0.6x0.8x0.4 234 9.2 95 321
5 0.6x0.8x0.4 23.2 9.0 98 317
6 0.6x0.8x0.4 23.3 8.9 99 335
7 0.6x0.8x0.4 244 8.9 100 327
8 0.6x0.8x0.4 25.5 8.8 105 373
9 0.6x0.8x0.4 24.5 9.0 99 347
10 0.6x0.8x0.4 24.4 9.0 99 302
11 0.6x0.8x0.4 23.3 8.9 34 315
12 0.6x0.8x0.4 254 9.0 44 304
13 0.6x0.8x0.4 24.3 8.9 54 317
14 0.6x0.8x0.4 243 8.9 61 320
15 0.6x0.8x0.4 24.3 8.9 73 302
16 0.6x0.8x0.4 24.2 8.6 61 320
17 0.6x0.8x0.4 233 8.6 57 298
18 0.6x0.8x0.4 234 8.8 73 273
19 0.6x0.8x0.4 23.5 8.7 40 277

20 0.6x0.8x0.4 233 8.9 19 280
21 0.6x0.8x0.4 24.2 8.4 30 487
22 0.6x0.8x0.4 26.3 8.1 47 729
23 0.6x0.8x0.4 26.4 7.9 57 661
24 0.6x0.8x0.4 26.4 8.5 17 290
25 0.6x0.8x0.4 24.9 8.5 43 257
26 0.6x0.8x0.4 22.9 8.9 38 302
27 0.6x0.8x0.4 22.7 9.1 41 233
28 0.6x0.8x0.4 23.3 9.1 47 320
29 0.6x0.8x0.4 23.0 9.1 47 320
30 0.6x0.8x0.4 234 8.3 49 559
31 0.6x0.8x0.4 22.8 8.1 57 436
32 0.6x0.8x0.4 22.4 8.0 57 413
33 0.6x0.8x0.4 224 8.6 83 325
34 0.6x0.8x0.4 22.4 8.0 24 314
35 0.6x0.8x0.4 21.9 8.8 20 329
36 0.6x0.8x0.4 23.4 8.9 29 400
37 0.6x0.8x0.4 26.2 8.7 24 331
38 0.6x0.8x0.4 26.5 8.0 20 817
39 0.6x0.8x0.4 26.5 7.7 73 821
40 0.6x0.8x0.4 26.4 7.5 43 444
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Cizelge 4.4 Ekim 2004 doneminde havuzlardaki baz1 ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 19.3 7.3 154 297
2 0.6x0.8x0.4 20.2 7.9 52 276
3 0.6x0.8x0.4 20.1 8.1 78 277
4 0.6x0.8x0.4 19.9 8.6 45 280
5 0.6x0.8x0.4 20.5 8.5 50 244
6 0.6x0.8x0.4 19.0 8.4 60 278
7 0.6x0.8x0.4 18.5 8.2 45 287
8 0.6x0.8x0.4 17.7 8.6 58 282
9 0.6x0.8x0.4 16.5 8.4 72 244
10 0.6x0.8x0.4 16.7 8.2 38 230
11 0.6x0.8x0.4 19.7 8.1 56 243
12 0.6x0.8x0.4 18.9 8.3 23 261
13 0.6x0.8x0.4 18.1 8.2 44 243
14 0.6x0.8x0.4 17.5 8.5 50 244
15 0.6x0.8x0.4 17.2 8.7 26 272
16 0.6x0.8x0.4 16.7 8.5 18 244
17 0.6x0.8x0.4 15.4 8.5 34 233
18 0.6x0.8x0.4 16.1 8.8 28 258
19 0.6x0.8x0.4 16.4 8.6 35 277

20 0.6x0.8x0.4 17.0 8.0 45 266
21 0.6x0.8x0.4 17.7 8.4 46 390
22 0.6x0.8x0.4 17.3 8.3 46 367
23 0.6x0.8x0.4 19.2 8.3 84 248
24 0.6x0.8x0.4 19.0 8.3 84 248
25 0.6x0.8x0.4 18.3 8.7 54 227
26 0.6x0.8x0.4 19.8 8.2 31 257
27 0.6x0.8x0.4 19.3 9.3 41 345
28 0.6x0.8x0.4 19.0 8.9 45 288
29 0.6x0.8x0.4 18.5 9.0 42 280
30 0.6x0.8x0.4 17.0 8.1 45 440
31 0.6x0.8x0.4 17.2 9.4 37 445
32 0.6x0.8x0.4 16.7 8.6 55 361
33 0.6x0.8x0.4 17.0 9.2 10 296
34 0.6x0.8x0.4 17.8 9.2 57 297
35 0.6x0.8x0.4 17.5 9.3 22 299
36 0.6x0.8x0.4 17.0 9.0 14 304
37 0.6x0.8x0.4 19.2 9.4 36 300
38 0.6x0.8x0.4 19.1 9.5 25 331
39 0.6x0.8x0.4 19.2 8.2 44 456
40 0.6x0.8x0.4 18.9 8.7 23 465

17




Cizelge 4.5 Haziran 2005 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 18.0 8.2 23 123
2 0.6x0.8x0.4 20.1 9.4 34 220
3 0.6x0.8x0.4 223 9.0 53 194
4 0.6x0.8x0.4 23.5 8.8 53 175
5 0.6x0.8x0.4 23.1 9.0 58 234
6 0.6x0.8x0.4 22.2 8.0 92 225
7 0.6x0.8x0.4 22.9 8.1 75 146
9 0.6x0.8x0.4 21.2 8.2 83 254
10 0.6x0.8x0.4 22.9 8.5 91 168
11 0.6x0.8x0.4 23.0 8.7 27 198
12 0.6x0.8x0.4 24.5 8.5 74 266
14 0.6x0.8x0.4 21.7 8.9 82 265
15 0.6x0.8x0.4 19.4 8.8 86 266
16 0.6x0.8x0.4 23.7 8.6 82 268
18 0.6x0.8x0.4 21.6 8.6 63 171
19 0.6x0.8x0.4 20.9 8.5 51 272

20 0.6x0.8x0.4 21.8 8.4 79 173
21 0.6x0.8x0.4 22.2 8.6 19 251
22 0.6x0.8x0.4 24.7 9.0 53 370
23 0.6x0.8x0.4 22.7 9.5 62 162
24 0.6x0.8x0.4 21.7 9.9 67 257
25 0.6x0.8x0.4 23.6 9.5 37 368
26 0.6x0.8x0.4 21.2 9.3 23 270
27 0.6x0.8x0.4 20.0 9.8 31 364
28 0.6x0.8x0.4 25.4 8.9 86 246
29 0.6x0.8x0.4 22.9 8.9 53 241
30 0.6x0.8x0.4 21.0 8.5 38 446
31 0.6x0.8x0.4 19.6 8.3 94 321
32 0.6x0.8x0.4 20.3 8.9 62 323
33 0.6x0.8x0.4 19.8 9.3 32 220
34 0.6x0.8x0.4 20.2 9.4 39 223
35 0.6x0.8x0.4 223 9.1 53 233
36 0.6x0.8x0.4 23.5 9.0 53 335
37 0.6x0.8x0.4 243 9.7 17 263
38 0.6x0.8x0.4 24.8 9.1 89 275
39 0.6x0.8x0.4 21.9 9.4 49 275
40 0.6x0.8x0.4 20.5 9.4 39 268

18




Cizelge 4.6 Temmuz 2005 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) mV pH .EC
1 0.6x0.8x0.4 24.9 75 8.2 273
2 0.6x0.8x0.4 25.2 59 8.1 254
3 0.6x0.8x0.4 25.7 26 8.3 251
4 0.6x0.8x0.4 27.1 41 8.3 282
5 0.6x0.8x0.4 28.3 54 8.2 290
6 0.6x0.8x0.4 29.2 25 8.0 292
7 0.6x0.8x0.4 28.9 46 8.1 275
9 0.6x0.8x0.4 29.0 54 8.2 283
10 0.6x0.8x0.4 30.1 68 8.5 91
11 0.6x0.8x0.4 27.2 70 8.4 286
12 0.6x0.8x0.4 28.5 66 8.5 274
14 0.6x0.8x0.4 28.7 65 8.9 282
15 0.6x0.8x0.4 29.4 66 8.8 286
16 0.6x0.8x0.4 28.7 68 8.6 282
18 0.6x0.8x0.4 25.6 71 8.6 263
19 0.6x0.8x0.4 259 72 8.5 251
20 0.6x0.8x0.4 28.8 73 8.4 279
21 0.6x0.8x0.4 29.2 51 8.6 309
22 0.6x0.8x0.4 27.7 70 9.0 353
23 0.6x0.8x0.4 26.7 62 9.5 362
24 0.6x0.8x0.4 26.7 57 9.9 267
25 0.6x0.8x0.4 25.6 68 9.5 267
26 0.6x0.8x0.4 25.2 70 9.3 293
27 0.6x0.8x0.4 25.0 64 9.8 301
28 0.6x0.8x0.4 254 146 8.9 286
29 0.6x0.8x0.4 23.0 141 8.9 253
30 0.6x0.8x0.4 21.0 146 8.5 238
31 0.6x0.8x0.4 19.6 121 8.3 604
32 0.6x0.8x0.4 18.5 123 8.9 262
33 0.6x0.8x0.4 19.0 120 9.3 232
34 0.6x0.8x0.4 20.2 123 9.4 239
35 0.6x0.8x0.4 22.3 133 9.1 253
36 0.6x0.8x0.4 23.5 135 9.0 253
37 0.6x0.8x0.4 24.3 63 9.7 317
38 0.6x0.8x0.4 24.8 75 9.1 389
39 0.6x0.8x0.4 25.9 75 9.4 400
40 0.6x0.8x0.4 27.5 68 9.4 393
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Cizelge 4.7 Agustos 2005 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 27.2 7.6 57 416
2 0.6x0.8x0.4 27.7 8.0 34 306
3 0.6x0.8x0.4 28.6 8.2 95 298
4 0.6x0.8x0.4 29.2 9.0 82 313
5 0.6x0.8x0.4 29.8 8.8 93 320
6 0.6x0.8x0.4 29.9 8.7 94 340
7 0.6x0.8x0.4 29.8 8.6 56 325
8 0.6x0.8x0.4 29.9 8.4 96 352
9 0.6x0.8x0.4 29.6 8.4 97 344
10 0.6x0.8x0.4 30.7 8.8 97 327
11 0.6x0.8x0.4 28.8 8.7 97 303
12 0.6x0.8x0.4 28.9 8.2 95 302
13 0.6x0.8x0.4 294 8.9 95 313
14 0.6x0.8x0.4 29.2 8.8 95 321
15 0.6x0.8x0.4 28.3 8.2 96 312
16 0.6x0.8x0.4 279 8.6 97 300
17 0.6x0.8x0.4 27.3 8.6 92 298
18 0.6x0.8x0.4 25.1 8.7 54 278
19 0.6x0.8x0.4 26.7 8.9 55 284

20 0.6x0.8x0.4 29 8.5 72 330
21 0.6x0.8x0.4 29.1 8.2 45 398
22 0.6x0.8x0.4 28.3 7.7 64 721
23 0.6x0.8x0.4 26.2 7.6 62 742
24 0.6x0.8x0.4 26.4 9.2 58 343
25 0.6x0.8x0.4 26.6 9.4 53 345
26 0.6x0.8x0.4 26.7 9.4 55 373
27 0.6x0.8x0.4 26.4 9.6 45 471
28 0.6x0.8x0.4 26.0 9.5 59 318
29 0.6x0.8x0.4 24.8 8.9 73 384
30 0.6x0.8x0.4 24.3 8.2 39 497
31 0.6x0.8x0.4 23.7 7.6 75 484
32 0.6x0.8x0.4 23.7 8.3 15 384
33 0.6x0.8x0.4 24.2 9.0 91 304
34 0.6x0.8x0.4 25.0 9.1 13 316
35 0.6x0.8x0.4 24.3 8.9 15 316
36 0.6x0.8x0.4 24.2 911 82 314
37 0.6x0.8x0.4 26.1 88 46 302
38 0.6x0.8x0.4 25.2 8.5 29 778
39 0.6x0.8x0.4 26.0 7.7 32 760
40 0.6x0.8x0.4 28.5 7.6 12 638
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Cizelge 4.8 Eyliil 2005 doneminde havuzlardaki baz1 ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 23.5 8.7 91 415
2 0.6x0.8x0.4 23.1 9.1 91 274
3 0.6x0.8x0.4 24.0 9.1 94 315
4 0.6x0.8x0.4 23.0 9.1 97 323
5 0.6x0.8x0.4 23.5 9.0 98 317
6 0.6x0.8x0.4 23.9 8.9 99 335
7 0.6x0.8x0.4 24.9 8.9 100 327
8 0.6x0.8x0.4 25.0 8.8 105 373
9 0.6x0.8x0.4 24.9 9.0 99 347
10 0.6x0.8x0.4 24.2 9.0 99 302
11 0.6x0.8x0.4 23.3 8.9 34 315
12 0.6x0.8x0.4 25.0 9.0 44 304
13 0.6x0.8x0.4 24.0 8.9 54 317
14 0.6x0.8x0.4 24.9 8.9 61 320
15 0.6x0.8x0.4 24.7 8.9 73 302
16 0.6x0.8x0.4 24.3 8.6 61 320
17 0.6x0.8x0.4 23.4 8.6 57 298
18 0.6x0.8x0.4 23.8 8.8 73 273
19 0.6x0.8x0.4 23.5 8.7 40 277
20 0.6x0.8x0.4 23.2 8.9 19 280
21 0.6x0.8x0.4 24.2 8.4 30 487
22 0.6x0.8x0.4 26.3 8.1 47 729
23 0.6x0.8x0.4 26.2 7.9 57 661
24 0.6x0.8x0.4 26.4 8.5 17 290
25 0.6x0.8x0.4 24.9 8.5 43 257
26 0.6x0.8x0.4 22.9 8.9 38 302
27 0.6x0.8x0.4 22.7 9.1 41 233
28 0.6x0.8x0.4 23.3 9.1 47 320
29 0.6x0.8x0.4 23.0 9.1 47 320
30 0.6x0.8x0.4 234 8.3 49 559
31 0.6x0.8x0.4 22.8 8.1 57 436
32 0.6x0.8x0.4 22.4 8.0 57 413
33 0.6x0.8x0.4 224 8.6 83 325
34 0.6x0.8x0.4 22.4 8.0 24 314
35 0.6x0.8x0.4 21.9 8.8 20 329
36 0.6x0.8x0.4 23.4 8.9 29 400
37 0.6x0.8x0.4 26.2 8.7 24 331
38 0.6x0.8x0.4 26.5 8.0 20 817
39 0.6x0.8x0.4 26.5 7.7 73 821
40 0.6x0.8x0.4 26.3 8.0 46 459
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Cizelge 4.9 Ekim 2005 doneminde havuzlardaki baz1 ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 19.5 7.5 23 292
2 0.6x0.8x0.4 20.0 7.8 45 284
3 0.6x0.8x0.4 20.6 8.2 45 284
4 0.6x0.8x0.4 19.9 8.5 19 289
5 0.6x0.8x0.4 20.0 8.6 50 244
6 0.6x0.8x0.4 19.0 8.6 60 278
7 0.6x0.8x0.4 18.5 8.6 60 287
8 0.6x0.8x0.4 17.7 8.6 58 282
9 0.6x0.8x0.4 16.5 8.2 18 244
10 0.6x0.8x0.4 16.7 8.2 38 230
11 0.6x0.8x0.4 19.7 8.4 60 230
12 0.6x0.8x0.4 18.9 8.3 36 261
13 0.6x0.8x0.4 18.1 8.2 31 243
14 0.6x0.8x0.4 17.5 8.6 50 244
15 0.6x0.8x0.4 17.2 8.7 26 272
16 0.6x0.8x0.4 16.7 8.2 18 244
17 0.6x0.8x0.4 15.4 8.5 23 232
18 0.6x0.8x0.4 16.1 8.8 28 258
19 0.6x0.8x0.4 16.4 8.6 35 265

20 0.6x0.8x0.4 17.0 8.7 25 266
21 0.6x0.8x0.4 17.7 8.9 46 390
22 0.6x0.8x0.4 17.3 8.9 46 390
23 0.6x0.8x0.4 19.2 8.3 84 248
24 0.6x0.8x0.4 19.0 8.3 84 248
25 0.6x0.8x0.4 18.3 8.7 12 127
26 0.6x0.8x0.4 19.8 8.1 31 257
27 0.6x0.8x0.4 19.3 9.3 41 301
28 0.6x0.8x0.4 19.0 8.9 45 288
29 0.6x0.8x0.4 18.5 9.1 42 280
30 0.6x0.8x0.4 17.0 8.3 45 440
31 0.6x0.8x0.4 17.2 9.2 37 445
32 0.6x0.8x0.4 16.7 8.9 17 361
33 0.6x0.8x0.4 17.0 9.1 10 296
34 0.6x0.8x0.4 17.8 9.2 57 297
35 0.6x0.8x0.4 17.5 9.2 22 299
36 0.6x0.8x0.4 17.0 9.0 17 301
37 0.6x0.8x0.4 19.2 9.1 36 300
38 0.6x0.8x0.4 19.1 9.2 25 317
39 0.6x0.8x0.4 19.2 8.2 15 546
40 0.6x0.8x0.4 18.9 8.4 15 405
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Cizelge 4.10 Haziran 2006 doneminde havuzlardaki baz1 ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 19.0 8.3 36 232
2 0.6x0.8x0.4 20.2 9.3 44 239
3 0.6x0.8x0.4 22.3 9.0 23 253
4 0.6x0.8x0.4 23.5 8.8 14 253
5 0.6x0.8x0.4 23.1 9.0 94 258
6 0.6x0.8x0.4 22.2 8.0 25 292
7 0.6x0.8x0.4 22.9 8.1 46 275
9 0.6x0.8x0.4 21.2 8.2 54 283
10 0.6x0.8x0.4 22.9 8.5 68 91
11 0.6x0.8x0.4 23.0 8.7 98 227
12 0.6x0.8x0.4 24.5 8.5 66 274
14 0.6x0.8x0.4 21.7 8.9 65 282
15 0.6x0.8x0.4 19.4 8.8 66 286
16 0.6x0.8x0.4 23.7 8.6 68 282
18 0.6x0.8x0.4 21.6 8.6 71 263
19 0.6x0.8x0.4 20.9 8.5 72 251

20 0.6x0.8x0.4 21.8 8.4 73 279
21 0.6x0.8x0.4 22.2 8.6 51 309
22 0.6x0.8x0.4 24.7 9.0 70 353
23 0.6x0.8x0.4 22.7 9.5 62 362
24 0.6x0.8x0.4 21.7 9.9 57 267
25 0.6x0.8x0.4 23.6 9.5 68 267
26 0.6x0.8x0.4 21.2 9.3 70 293
27 0.6x0.8x0.4 20.0 9.8 64 301
28 0.6x0.8x0.4 25.4 8.9 46 286
29 0.6x0.8x0.4 22.9 8.9 41 253
30 0.6x0.8x0.4 21.0 8.5 46 238
31 0.6x0.8x0.4 19.6 8.3 21 604
32 0.6x0.8x0.4 20.3 8.9 23 262
33 0.6x0.8x0.4 19.8 9.3 20 232
34 0.6x0.8x0.4 20.2 9.4 23 239
35 0.6x0.8x0.4 22.3 9.1 33 253
36 0.6x0.8x0.4 23.5 9.0 35 253
37 0.6x0.8x0.4 24.3 9.7 63 317
38 0.6x0.8x0.4 24.8 9.1 75 389
39 0.6x0.8x0.4 21.9 9.4 75 400
40 0.6x0.8x0.4 20.5 9.4 68 393
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Cizelge 4.11 Temmuz 2006 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) EC pH .mV
1 0.6x0.8x0.4 24.9 273 8.2 75
2 0.6x0.8x0.4 25.2 254 8.1 59
3 0.6x0.8x0.4 25.7 251 8.3 26
4 0.6x0.8x0.4 27.1 282 8.3 41
5 0.6x0.8x0.4 28.3 290 8.2 54
6 0.6x0.8x0.4 29.2 292 8.0 25
7 0.6x0.8x0.4 28.9 275 8.1 46
9 0.6x0.8x0.4 29.0 283 8.2 54
10 0.6x0.8x0.4 30.1 91 8.5 68
11 0.6x0.8x0.4 27.2 286 8.4 70
12 0.6x0.8x0.4 28.5 274 8.5 66
14 0.6x0.8x0.4 28.7 282 8.9 65
15 0.6x0.8x0.4 29.4 286 8.8 66
16 0.6x0.8x0.4 28.7 282 8.6 68
18 0.6x0.8x0.4 25.6 263 8.6 71
19 0.6x0.8x0.4 25.9 251 8.5 72
20 0.6x0.8x0.4 28.8 279 8.4 73
21 0.6x0.8x0.4 290.2 309 8.6 51
22 0.6x0.8x0.4 27.7 353 9.0 70
23 0.6x0.8x0.4 26.7 362 9.5 62
24 0.6x0.8x0.4 26.7 267 9.9 57
25 0.6x0.8x0.4 25.6 267 9.5 68
26 0.6x0.8x0.4 25.2 293 9.3 70
27 0.6x0.8x0.4 25.0 301 9.8 64
28 0.6x0.8x0.4 25.4 286 8.9 146
29 0.6x0.8x0.4 23.0 253 8.9 141
30 0.6x0.8x0.4 21.0 238 8.5 146
31 0.6x0.8x0.4 19.6 604 8.3 121
32 0.6x0.8x0.4 18.5 262 8.9 123
33 0.6x0.8x0.4 19.0 232 9.3 120
34 0.6x0.8x0.4 20.2 239 9.4 123
35 0.6x0.8x0.4 22.3 253 9.1 133
36 0.6x0.8x0.4 23.5 253 9.0 135
37 0.6x0.8x0.4 24.3 317 9.7 63
38 0.6x0.8x0.4 24.8 389 9.1 75
39 0.6x0.8x0.4 25.9 400 9.4 75
40 0.6x0.8x0.4 27.5 393 9.4 68
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Cizelge 4.12 Agustos 2006 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 27.2 7.6 107 416
2 0.6x0.8x0.4 27.7 8.0 57 306
3 0.6x0.8x0.4 28.6 8.2 95 298
4 0.6x0.8x0.4 29.2 9.0 82 313
5 0.6x0.8x0.4 29.8 8.8 93 320
6 0.6x0.8x0.4 29.9 8.7 94 340
7 0.6x0.8x0.4 29.8 8.6 56 325
8 0.6x0.8x0.4 29.9 8.4 96 352
9 0.6x0.8x0.4 29.6 8.4 97 344
10 0.6x0.8x0.4 30.7 8.8 97 327
11 0.6x0.8x0.4 28.8 8.7 97 303
12 0.6x0.8x0.4 28.9 8.2 95 302
13 0.6x0.8x0.4 294 8.9 95 313
14 0.6x0.8x0.4 29.2 8.8 95 321
15 0.6x0.8x0.4 28.3 8.2 96 312
16 0.6x0.8x0.4 279 8.6 97 300
17 0.6x0.8x0.4 27.3 8.6 92 298
18 0.6x0.8x0.4 25.1 8.7 54 278
19 0.6x0.8x0.4 26.7 8.9 55 284

20 0.6x0.8x0.4 29.0 8.5 72 330
21 0.6x0.8x0.4 29.1 8.2 45 398
22 0.6x0.8x0.4 28.3 7.7 64 721
23 0.6x0.8x0.4 26.2 7.6 62 742
24 0.6x0.8x0.4 26.4 9.2 58 343
25 0.6x0.8x0.4 26.6 9.4 53 345
26 0.6x0.8x0.4 26.7 9.4 55 373
27 0.6x0.8x0.4 26.4 9.6 45 471
28 0.6x0.8x0.4 26.0 9.5 59 318
29 0.6x0.8x0.4 24.8 8.9 73 384
30 0.6x0.8x0.4 24.3 8.2 39 497
31 0.6x0.8x0.4 23.7 7.6 75 484
32 0.6x0.8x0.4 23.7 8.3 15 384
33 0.6x0.8x0.4 24.2 9.0 91 304
34 0.6x0.8x0.4 25.0 9.1 13 316
35 0.6x0.8x0.4 24.3 8.9 15 316
36 0.6x0.8x0.4 24.2 911 8.0 314
37 0.6x0.8x0.4 26.1 88 46 302
38 0.6x0.8x0.4 25.2 8.5 29 778
39 0.6x0.8x0.4 26.0 7.7 32 760
40 0.6x0.8x0.4 28.5 7.6 12 638
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Cizelge 4.13 Eyliil 2006 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 23.5 8.7 91 415
2 0.6x0.8x0.4 23.1 9.1 91 274
3 0.6x0.8x0.4 24.0 9.1 94 315
4 0.6x0.8x0.4 23.0 9.1 97 323
5 0.6x0.8x0.4 23.5 9.0 98 317
6 0.6x0.8x0.4 23.9 8.9 99 335
7 0.6x0.8x0.4 24.9 8.9 100 327
8 0.6x0.8x0.4 25.0 8.8 105 373
9 0.6x0.8x0.4 24.9 9.0 99 347
10 0.6x0.8x0.4 24.2 9.0 99 302
11 0.6x0.8x0.4 23.3 8.9 34 315
12 0.6x0.8x0.4 25.0 9.0 44 304
13 0.6x0.8x0.4 24.0 8.9 54 317
14 0.6x0.8x0.4 24.9 8.9 61 320
15 0.6x0.8x0.4 24.7 8.9 73 302
16 0.6x0.8x0.4 24.3 8.6 61 320
17 0.6x0.8x0.4 23.4 8.6 57 298
18 0.6x0.8x0.4 23.8 8.8 73 273
19 0.6x0.8x0.4 23.5 8.7 40 277
20 0.6x0.8x0.4 23.2 8.9 19 280
21 0.6x0.8x0.4 24.2 8.4 30 487
22 0.6x0.8x0.4 26.3 8.1 47 729
23 0.6x0.8x0.4 26.2 7.9 57 661
24 0.6x0.8x0.4 26.4 8.5 17 290
25 0.6x0.8x0.4 24.9 8.5 43 257
26 0.6x0.8x0.4 22.9 8.9 38 302
27 0.6x0.8x0.4 22.7 9.1 41 233
28 0.6x0.8x0.4 23.3 9.1 47 320
29 0.6x0.8x0.4 23.0 9.1 47 320
30 0.6x0.8x0.4 234 8.3 49 559
31 0.6x0.8x0.4 22.8 8.1 57 436
32 0.6x0.8x0.4 22.4 8.0 57 413
33 0.6x0.8x0.4 224 8.6 83 325
34 0.6x0.8x0.4 22.4 8.0 24 314
35 0.6x0.8x0.4 21.9 8.8 20 329
36 0.6x0.8x0.4 23.4 8.9 29 400
37 0.6x0.8x0.4 26.2 8.7 24 331
38 0.6x0.8x0.4 26.5 8.0 20 817
39 0.6x0.8x0.4 26.5 7.7 73 821
40 0.6x0.8x0.4 26.3 8.0 46 459
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Cizelge 4.14 Ekim 2006 doneminde havuzlardaki bazi ekolojik degerler

Havuz No Ebatlari(m) Sicaklik(°C) pH mV EC
1 0.6x0.8x0.4 19.5 7.5 158 292
2 0.6x0.8x0.4 20.0 7.8 45 284
3 0.6x0.8x0.4 20.6 8.2 45 284
4 0.6x0.8x0.4 19.9 8.5 19 289
5 0.6x0.8x0.4 20.0 8.6 50 244
6 0.6x0.8x0.4 19.0 8.6 60 278
7 0.6x0.8x0.4 18.5 8.6 60 287
8 0.6x0.8x0.4 17.7 8.6 58 282
9 0.6x0.8x0.4 16.5 8.2 18 244
10 0.6x0.8x0.4 16.7 8.2 38 230
11 0.6x0.8x0.4 19.7 8.4 60 230
12 0.6x0.8x0.4 18.9 8.3 36 261
13 0.6x0.8x0.4 18.1 8.2 31 243
14 0.6x0.8x0.4 17.5 8.6 50 244
15 0.6x0.8x0.4 17.2 8.7 26 272
16 0.6x0.8x0.4 16.7 8.2 18 244
17 0.6x0.8x0.4 15.4 8.5 23 232
18 0.6x0.8x0.4 16.1 8.8 28 258
19 0.6x0.8x0.4 16.4 8.6 35 265
20 0.6x0.8x0.4 17.0 8.7 25 266
21 0.6x0.8x0.4 17.7 8.9 46 390
22 0.6x0.8x0.4 17.3 8.9 46 390
23 0.6x0.8x0.4 19.2 8.3 84 248
24 0.6x0.8x0.4 19.0 8.3 84 248
25 0.6x0.8x0.4 18.3 8.7 12 127
26 0.6x0.8x0.4 19.8 8.1 31 257
27 0.6x0.8x0.4 19.3 9.3 41 301
28 0.6x0.8x0.4 19.0 8.9 45 288
29 0.6x0.8x0.4 18.5 9.1 42 280
30 0.6x0.8x0.4 17.0 8.3 45 440
31 0.6x0.8x0.4 17.2 9.2 37 445
32 0.6x0.8x0.4 16.7 8.9 17 361
33 0.6x0.8x0.4 17.0 9.1 10 296
34 0.6x0.8x0.4 17.8 9.2 57 297
35 0.6x0.8x0.4 17.5 9.2 22 299
36 0.6x0.8x0.4 17.0 9.0 17 301
37 0.6x0.8x0.4 19.2 9.1 36 300
38 0.6x0.8x0.4 19.1 9.2 25 317
39 0.6x0.8x0.4 19.2 8.2 15 546
40 0.6x0.8x0.4 18.9 8.4 15 405
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4.1 Arazi Sonuclar
Birinci ilaglama doneminin ilk periyodu olan Temmuz ve Agustos aylarinda
kaplarda gozlemlenen degisimler cizelge 4.15 da verilmistir. Sonuglarda: Culex:
Culex sp. larvalarii, Gerris sp.: suda ylizen Gerridae familyasindaki bocekleri,

Daphnia: su pirelerini ifade etmektedir.

Cizelge 4.15 Makroskobik organizmalarin ilaglama dénemindeki degisimi

Ha | Ilaglama dan | 24 saat 48 saat 96 saat 10. giin 20.gilin

vu | Once

z

no

1 Gerris + Degisim Degisim Degisim | Makrosko | Makroskobik canli

gozlenme | gézlenmemi | gozlenm | bik canlt gbzlenmemistir.
mistir. stir. emistir. gbzlenme
mistir.
2 Culex + Degisim Degisim Gerrisler | Culex Makroskobik canli
Gerris ++ gbzlenme | gbézlenmemi | de yumurtast | goézlenmemistir.
mistir. stir. azalma gbzlenmis
gbzlenmi | tir.
stir.
3 Culex + Degisim Degisim Yumurta | Gerris + Culex ++
Gerris ++ gozlenme | gozlenmemi | ve larva
mistir. stir. actlimi
goriillmiis
tir.

4 Daphnia ++ | Degisim Degisim Degisim | Culex + Culex ++
Gerris + gozlenme | gozlenmemi | gbzlenm
Culex + mistir. stir. emistir.

6 Culex + Gerris + Gerris + Gerris + | Makrosko | Makroskobik canlt
Gerris+ Birkag bik canli gbzlenmemistir.

pup gbzlenme
mistir.

16 | Culex + Gerris + Gerris + Gerris + | Makrosko | Makroskobik canli
Gerris + bik canli gdzlenmemistir.
Daphnia + gbzlenme

mistir.

17 | Culex + Culex + Gerris + Olii Daphnia + | Makroskobik canli

Gerris + Gerris + Culex gdzlenmemistir.
larvalari
gbzlenmi
stir.Gerri
s+

18 | Culex + Culex + Gerris + Olii Makrosko | Makroskobik canli

Culex bik canli gdzlenmemistir.
larvalar1 | gozlenme
gbzlenmi | mistir.
stir.

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)
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Cizelge 4.15 Makroskobik organizmalarin ilaclama donemindeki degisimi (Devam)

Culex + Culex + Culex - Culex - Gerris + Gerris +

21 | Gerrist+ Gerris+ Gerris+ Gerris+
Daphnia+ Daphnia+ | Daphnia+ Daphnia
Chrinomus+ | Chrinomu | Chrinomus+ | +

s+ Chrinom
us+

22 | Culex + Culex + Culex + Culex - Makrosko | Gerris +
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris + | bik canli

gozlenme
mistir.

9 Culex + Olii Culex | Gerris + Gerris + | Gerris + Gerris +
Gerris+ gbzlenmis | Culex + Culex + | Culex + Culex +
Chrinomus+ | tir. Canli

Culex
sayisinda
azalma
var.

10 | Culex + Canli Gerris + Gerris + | Gerris + Makroskobik canli
Gerrist Culex Culex + Culex + | Culex + gbzlenmemistir.
Chrinomus+ | sayisinda

azalma
var.

20 | Culex + Culex - Culex - Culex - Daphnia Daphnia +
Gerris+ Gerris+ Gerris+ Gerrist | +++ Gerris +
Daphnia+ Daphniat+ | Daphnia++ | Daphnia | Gerris +

+ ++

24 | Culex + Culex - Culex - Culex - Culex + Culex +
Gerris+ Gerris+ Gerris+ Gerris+
Daphnia+ Daphniat+ | Daphniat+ | Daphnia

+ ++

25 | Gerris+ Gerris + Gerris+ Gerris + | Gerris + Gerris +
Culex + Culex + Culex te Culex +

azalma var

26 | Gerris+ Gerris + Gerrist+ Gerris + | Daphnia Dapnia ++
Culex + Culex + Culex te Culex + | +++

azalma var

39 | Culex + Culex — Culex — Culex - Gerris ++ | Makroskobik canli
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris gbzlenmemistir.

++

40 | Culex +++ Culex — Culex — Culex — Makrosko | Makroskobik canli
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris + | bik canli gozlenmemistir.

gbzlenme
migtir

23 | Culex + Culex Culex +++ Culex Culex + Culex +
Gerris + +++ Gerris + +++

Gerris + Gerris +

38 | Culex + Culex ++ | Culex ++ Culex ++ | Culex + Gerris+
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris + | Gerris +

30 | Culex + Culex + Culex + Culex + Culex + Culex +

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)
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Cizelge 4.15 Makroskobik organizmalarin ilaclama donemindeki degisimi (Devam)

31 | Culex +

Culex + Culex ++ Culex ++ | Culex ++ | Culex +

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)

Birinci ilaglama doneminin ilk periyodunda temmuz agustos aylarinda laboratuar
kosullarinda IGR’larin etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismalarin sonuglari ¢izelge

4.16 de verilmisitir.

Cizelge 4.16. IGR’larin makroskobik canlilara etkisi

Larvasitler | Organizmalar Canhi 24 48 96 saatteki
organizma | saatteki saatteki olii organizma
say1sl oli oli say1sl
organizma | organizma
sayisi sayisi
Dimilin Culex pipiens 80 - - 42
SC Gambusia affinis 5 - - -
Dimilin Culex pipiens 80 - - 58
tablet Gambusia affinis 5 - - -
Fenthion Culex pipiens 80 50 70 80
Gambusia affinis 5 - - -
Vectolex Culex pipiens 80 34 50 80
WSP Gambusia affinis 5 - - -
Vectolex Culex pipiens 80 22 36 80
GC Gambusia affinis 5 - - -
Spinosad Culex pipiens 80 60 68 80
Gambusia affinis 5 - - -
Altosid Culex pipiens 80 - - 6 pup
48
Gambusia affinis 5 - - -
Temephos Culex pipiens 80 80 80 80
Gambusia affinis 5 - - -
Sumilarv Culex pipiens 80 - - 16
Gambusia affinis 5 - - -
Vectobac Culex pipiens 80 50 80 80
Gambusia affinis 5 - - -
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Birinci ilaglama periyodunda IGR’larim 10. ve 20. gin degerleri cizelge 4.17 de
verilmistir. Cizelgede, kaplarda kalan su 6rneklerinin 10. ve 20. giindeki durumu ve dig
ortamdan alinan 10.ve 20. glindeki su orneklerine birakilan Culex pipiens larvalarinin 96

saatlik stiredeki sonuglar1 verilmistir.

Cizelge:4.17 IGR kokenli larvasitlerin 10 ve 20 giinliik degerleri

Larvasitler Kaplardaki Havuzlardan 10 | Kaplardaki Havuzlardan
orneklerde 10. | glinde alinan su | 6rneklerde 20. | 20 giinde
giin Olii sayis1 | drneklerinin 96 giin durum ve | alinan su
saatlik Oli sayis1 orneklerinin 96
donemdeki saatlik
durumu ve 6li donemdeki
sayist durumu ve 6li
sayisi
Dimilin SC 72 10 2 ergin 10
6 pup oli, 78
4 pup canl
Dimilin tablet | 72 48 76 18
4 pup 6 pup 2 ergin
Sumilarv 50 16 60 -
4 pup
Altosit 74 Oliim 80 16
6 Oli pup gozlenmemistir.

Eyliil ve ekim doneminde gerceklesen ilaglamalardaki larvasitlerin dis ortamdaki

kaplarda etkisi ve sonuglar1 Cizelge 4.18 da verilmistir.

Cizelge 4.18 Eyliil-Ekim doneminde gerceklesen ikinci ilaglama periyodunun arazi

sonuclari.
Ha | Ilaglamad | 24 saat 48 saat 96 saat 10. giin 20.giin
vuz | an Once
no
1 Culex + Culex - Culex - Culex - Gerris + Makroskobik
Culex organizmaya
yumurta rastlanmamigtir.
2 Culex + Culex - Culex - Culex - Culiceta yumurta | Makroskobik
Culex organizmaya
yumurta rastlanmamugtir.
3 Culex + Culex + Culex + Culex + Gerris + Culex +++ (her
Gerris + | Gerris + Gerris + Gerris + evreden)
Gerris +

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)

31




Cizelge 4.18 Makroskobik organizmalarin ilaclama donemindeki degisimi (Devam)

4 Culex + Culex + Culex + Culex - Culex + Makroskobik
organizmaya
rastlanmamustir.

6 Makrosko | Makrosko | Makroskobi | Makroskobi | Makroskobik Makroskobik

bik bik k k organizmaya organizmaya
organizm | organizma | organizmaya | organizmaya | rastlanmamistir. | rastlanmamigtir.
aya ya rastlanmami | rastlanmami

rastlanma | rastlanma | stir. stir.

migtir. mistir.

16 | Culex + Makrosko | Makroskobi | Makroskobi | Makroskobik Makroskobik
bik k k organizmaya organizmaya
organizma | organizmaya | organizmaya | rastlanmamustir. | rastlanmamustir.
ya rastlanmami | rastlanmami
rastlanma | stir. stir.
mistir.

17 | Culex ++ | Makrosko | Makroskobi | Makroskobi | Daphnia+ Makroskobik
bik k k organizmaya
organizma | organizmaya | organizmaya rastlanmamustir.
ya rastlanmami | rastlanmami
rastlanma | stir. stir.
mistir.

18 | Makrosko | Makrosko | Makroskobi | Makroskobi | Makroskobik

bik bik k k organizmaya
organizm | organizma | organizmaya | organizmaya | rastlanmamustir.
aya ya rastlanmami | rastlanmami
rastlanma | rastlanma | stir. stir.
mistir. migtir.
21 | Culex + Makrosko | Makroskobi | Makroskobi | Gerris + Gerris +
Gerris+ bik k k
organizma | organizmaya | organizmaya
ya rastlanmami | rastlanmami
rastlanma | stir. stir.
mistir.
22 | Anofel + | Culex + Culex + Culex - Makroskobik Makroskobik
Culex + Gerris + Gerris + Gerris + organizmaya organizmaya
Anofel + Anofel + Anofel + rastlanmamustir. | rastlanmamustir.
9 Culex ++ | Gerris + Gerris + Gerris + Gerris ++ Gerris +
Gerris+ Culex + Culex + Culex + Culex + Culex +
Olii larva
+
10 | Culex ++ | Oliilarva | Gerris + Gerris + Gerris ++ Gerris +
Pup+ + Culex + Culex + Culex +
Gerris+ Culex + Pup +
Pup + Culex
yumurta
20 | Culex + Culex + Culex + Culex + Daphnia +++ Daphnia +
Gerris+ Gerrist Gerrist Gerris+ Gerris + Gerris ++
Daphnia+ | Daphniat+ | Daphnia++ | Daphnia++
+
24 | Culex + Culex + Culex + Culex + Culex + Culex +

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)
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izelge 4.18 Eyliil-Ekim doneminde gerceklesen ikinci ilaglama

eriyodunun arazi sonuglart.(Devam)

25 | Culex + Gerris + Gerris+ Gerris + Gerris + Gerris++
Culex + Culex + Culex +
26 | Daphnia + | Daphnia + | Daphnia + Daphnia + Culex + Daphnia ++
Culex + Culex + Culex + Culex + Gerris +
39 | Culex + Pup+ Culex - Culex - Makroskobik Makroskobik
Culex - organizmaya organizmaya
rastlanmamustir. rastlanmamustir.
40 | Culex + Culex — Culex — Culex — Makroskobik Makroskobik
organizmaya organizmaya
rastlanmamugtir. | rastlanmamugtir.
23 | Culex ++ | Culex + Culex ++ Culex ++ Gerris + Culex +
Gerris + Gerris + Gerris + Culex +
38 | Culex + Culex + Culex + Culex - Culex + Gerris +
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris +
30 | Culex + Culex + Culex ++ Culex ++ Culex ++ Culex +
31 Culex + Culex + Culex ++ Culex ++ Culex ++ Culex +

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)

Birinci ilaglama doneminin eyliil ve ekim aylarinda laboratuar kosullarinda IGR’larin

etkisi belirlemek i¢in yapilan ¢alismalarin sonuglari ¢izelge 4.19 de verilmisitir.

Cizelge 4.19 Laboratuvar kosullarinda larvasitlerin etkileri

Larvasitler Organizmalar Canli 24 saatteki 48 saat 96 saatteki Olii sayis1
organizma | Olii sayisi saatteki
sayisi 6lii sayisi
Dimilin SC Culex pipiens 80 44
Gambusia affinis 5 - - -
Dimilin Culex pipiens 80 36
tablet Gambusia affinis 5 - - -
Culex pipiens 80 - - 60
Fenthion Gambusia affinis 5 - - -
Vectolex Culex pipiens 80 6 18 80
WSP Gambusia affinis 5 - - -
Vectolex Culex pipiens 80 - 46 56
GC Gambusia affinis 5 - - -
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Cizelge 4.19 Laboratuvar kosullarinda larvasitlerin etkileri (Devam)

Spinosad Culex pipiens 80 80 80 80
Gambusia affinis 5 - -

Vectobac Culex pipiens 80 60 70 70
Gambusia affinis 5 - -

Altosid Culex pipiens 80 - - 50
Gambusia affinis 5 - -

Temephos Culex pipiens 80 34 68 72

2 pup
Gambusia affinis 5 - - -

Sumilarv Culex pipiens 80 10

Gambusia affinis 5 - -

Birinci ilaglama periyodunda IGR’larin 10. ve 20. giin degerleri c¢izelge 4.20 de

verilmigtir. Cizelgede kaplarda kalan su 6rneklerinin 10. ve 20. giindeki durumu ve dis

ortamdan alman 10.ve 20. giindeki su 6rneklerine birakilan Culex pipiens larvalarinin

96 saatlik stiredeki sonuglari verilmistir.

Cizelge 4.20 IGR’larn larvalara etkisi

Larvasitler Kaplardaki Havuzlardan 10 | Kaplardaki Havuzlardan 20
orneklerde 10. | glinde alinan su | 6rneklerde 20. | giinde alinan su
giindeki 6li orneklerinin 96 | giindeki 6li orneklerinin 96
sayisi saatlik sayi1s1 saatlik
donemdeki donemdeki
durumu ve 6li durumu ve 6li
say1s1 sayisl
Dimilin SC 76 58 80 2
4 pup canl
2 pup 6li
Dimilin tablet | 62 66 70 -
2 ergin
Dimilin WP | 76 40 80 -
Sumilarv 40 32 58 -
8 pup canli 8 pup
8 pup oli
2 ergin
Altosit 66 48 70 8
2 ergin
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4.2 ikinci Dénem Arazi Cahsmalar

Ikinci donem Temmuz-Ekim dénemi ¢alismasinda elde edilen sonuglar gizelge 4.21°de

verilmisitr.

Cizelge 4.21 Temmuz - Agustos doneminde gergeklesen ilaglama periyodunun arazi

sonuglari
[laglamadan | 24 saat 48 saat 96 saat 10. giin 20.giin

Hav | once

uz

no

10 Gerris + Degisim Degisim Degisim Makrosko | Makroskobik canli

gozlenmemistir. | gézlenmemis | gozlenmemistir | bik canli gbzlenmemistir.
tir. gbzlenme
mistir.
21 Culex + Degisim Degigim Gerrislerde Culex Makroskobik canli
Gerris ++ gozlenmemistir. | gbzlenmemis | azalma yumurtast | gozlenmemistir.
tir. gozlenmistir. gozlenmis
tir.
22 Culex + Degisim Degisim Yumurta ve Gerris + Culex ++
Gerris ++ gozlenmemisgtir. | gézlenmemis | larva agilim
tir. gorillmiistiir.

23 Daphnia ++ | Degisim Degisim Degisim Culex + Culex ++
Gerris + gozlenmemistir. | gézlenmemis | gozlenmemistir
Culex + tir.

24 Culex + Gerris + Gerris + Gerris + Makrosko | Makroskobik
Gerrist+ Bir kag pup bik canli canli

gozlenme | gdzlenmemistir.
mistir.

25 Culex + Gerris + Gerris + Gerris + Makrosko | Makroskobik canli
Gerris + bik canli gbzlenmemistir.
Daphnia + gozlenme

mistir.
15 Culex + Culex + Gerris + Olii Culex Daphnia + | Makroskobik canli
Gerris + Gerris + larvalar gdzlenmemistir.
gozlenmistir.
Gerris +
16 Culex + Culex + Gerris + Olii Culex Makrosko | Makroskobik canli
larvalar bik canli gbzlenmemistir.
gbzlenmistir. gbzlenme
mistir.

17 Culex + Culex + Culex - Culex - Gerris + Gerris +
Gerris+ Gerris+ Gerrist Gerrist
Daphnia+ Daphnia+ Daphnia+ Daphnia+
Chrinomus+ | Chrinomus+ Chrinomus+ | Chrinomus+

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++:
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Cizelge 4.21 Temmuz - Agustos doneminde gerceklesen ilaglama periyodunun arazi sonuglari(Devam)

34 Culex - Culex - Culex - Culex - Makrosko | Gerris +
Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ Gerris+ + bik canlt

gbzlenme
migtir

35 Culex + Olii Culex | Gerris + Gerris + Gerris + Gerris +
Gerrist+ gbzlenmist | Culex + Culex + Culex + Culex +
Chrinomus+ | ir. Canli

Culex
sayisinda
azalma
var.

36 Culex + Canli Gerris + Gerris + Gerris + Makroskobik canli
Gerris+ Culex Culex + Culex + Culex + gbzlenmemistir.
Chrinomus+ | sayisinda

azalma
var.

2 Culex + Culex - Culex - Culex - Daphnia Daphnia +
Gerris+ Gerris+ Gerris+ Gerris+ +++ Gerris +
Daphnia+ Daphnia++ | Daphniat+ | Daphniat++ Gerris +

3 Culex + Culex - Culex - Culex - Culex + Culex +
Gerris+ Gerris+ Gerris+ Gerris+
Daphnia+ Daphnia++ | Daphnia++ | Daphnia++

4 Gerris+ Gerris + Gerris+ Gerris + Gerris + Gerris +
Culex + Culex + Culex te Culex +

azalma var

5 Gerrist+ Gerris + Gerris+ Gerris + Daphnia Dapnia ++
Culex + Culex + Culex te Culex + +++

azalma var

6 Culex + Culex — Culex — Culex - Gerris ++
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris ++

7 Culex +++ Culex — Culex — Culex — Makrosko | Makroskobik canli
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris + bik canli gdzlenmemistir.

gbzlenme
mistir

8 Culex + Culex +++ | Culex +++ Culex +++ Culex + Culex +
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris +

9 Culex + Culex ++ Culex ++ Culex ++ Culex + Gerris+
Gerris + Gerris + Gerris + Gerris + Gerris +

11 Culex + Culex + Culex + Culex + Culex + Culex +

12 Culex + Culex - Culex - Culex - Culex Culex ++

yumurta

13 Culex + Culex - Culex - Culex - Culex ++ | Culex ++

14 Culex + Culex - Culex - Culex - Gerris + Gerris +

Culex -

26 Culex ++ Gerris + Culex - Gerris ++ Gerris + Gerris +

Gerris ++ Culex - Gerris - Culex - Culex - Culex -

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)
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Cizelge 4.21 Temmuz - Agustos doneminde gerceklesen ilaglama periyodunun arazi sonuglari(Devam)

27 Culex ++ Gerris ++ Gerris + Gerris + Gerris ++ | Gerris +
Gerris ++ Culex - Culex- Culex - Culex - Culex +

40 Culex + Culex - Culex - Culex - Culex - Culex +++
Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ | Gerris ++
Daphnia Daphnia Daphnia Daphnia +++ Daphnia Daphnia +++
e e +++ Chrinomus + ++

37 Culex +++ Culex Culex ++ Culex ++ Culex Culex +++
Gerris ++ ++++ Gerris ++ Gerris ++ +++ Gerris ++
Daphnia Gerris ++ | Daphnia Daphnia +++ Gerris ++ | Daphnia +++
+++ Daphnia +++ Chrinomus + Daphnia Chrinomus ++
Chrinomus +++ Chrinomus ++
++ Chrinomus | ++ Chrinomu

++ s ++

38 Culex ++ Culex ++ Culex+++ Culex ++ Culex ++ | Culex +++
Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ | Gerris ++
Daphnia + Daphnia Daphnia Daphnia +++ Daphnia Daphnia +++
Chrinomus +++ +++ Chrinomus + ++ Chrinomus ++
++++ Chrinomus | Chrinomus Chrinomu

++ ++ s ++

39 Culex ++ Culex ++ | Culex ++ Culex ++ Culex Culex +++
Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ Gerris ++ +++ Gerris ++
Daphnia Daphnia Daphnia Daphnia +++ Gerris ++ | Daphnia +++
+++ +++ +++ Chrinomus + Daphnia

++

(+: Sayisal olarak az yogun, ++: Sayisal olarak yogun, +++: Sayisal olarak ¢ok yogun)

Ikinci ilaglama periyodunda IGR’larm 10. ve 20. giin degerleri cizelge 4.22 de

verilmigtir.

Cizelge 4.22 IGR’larn larvalara etkisi

Larvasitler Kaplardaki Havuzlardan 10 Kaplardaki Havuzlardan 20
orneklerde 10. giinde alinan su orneklerde 20. giinde alinan su
giindeki 6lii sayis1 | orneklerinin 96 giindeki 6lii sayis1 | drneklerinin 96
saatlik dénemdeki saatlik dénemdeki
durumu ve 6li durumu ve 6li
sayi1si sayi1st
Dimilin SC 38 29 40 1
2 pup canli
2 pup oOlii
Dimilin tablet 31 33 35 -
1 ergin
Dimilin WP 38 20 40 -
Sumilarv 20 16 29 -
4 pup canli 4 pup
4 pup ol
1 ergin
Altosit 33 24 35 4
1 ergin
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Ikinci ilaglama doneminin eyliil ve ekim aylarinda laboratuar kosullarinda IGR’larin
etkisi belirlemek i¢in yapilan calismalarin sonuglar1 c¢izelge 4.23 de verilmistir.
Cizelgede kaplarda kalan su 6rneklerinin 10. ve 20. giindeki durumu ve dis ortamdan
alman 10.ve 20. giindeki su orneklerine birakilan Culex pipiens larvalarinin 96 saatlik

stiredeki sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.23 Havuzlardan alinan su 6rneklerinin labrotuvar kosullarindaki sonuglar

Havuz 24 saatteki oli 48 saatteki oli 96 saatteki | 10 giin 20

no say1st sayisi olii sayis1 kaplardaki giin
durum ve 6lim | kaplardaki
ylizdesi durum ve

olim
yiizdesi

1Dimilin - 25 Culex pipiens 80 100 100

SC 70 Daphnia magna | Daphnia

1 magna

2 - 25 Culex pipiens 78 100 100

3 70 Daphnia magna | Daphnia

Canli magna

daphnia 4 Culex pipiens 25 Culex pipiens 90 100 100

manga 70 Daphnia manga | Daphnia

says1 100 manga

Temephos | 6 Culex pipiens 24 Culex pipiens 24 Culex 100

4 Daphnia manga Daphnia magna pipiens

5 70 100

6 20 Culex pipiens 25 Culex pipiens 25 Culex 100 100

Canli pipiens

daphnia 17 Culex pipiens 2 1 Culex pipiens 100 100

manga Daphnia manga Daphnia manga 90

says1 100 50

Vectolex - 1 pup 1 6li 11 3 canli I agilma | 100

GG Daphnia 100

7 1 2 8 1 agilma 100

8 1 pup Pup ac¢ilmsg 13 1 agilma

9

Dimilin tab | - - 7 7 canl1 1 agilma | 100

11

12

13 - 2 pup 20 canh 5 agilma 7 canli | 2 canlt

Canli 1pup Daphnia

daphnia manga 50

P

manga - 1 pup 9 canli 2 canli 2 100

says1 100 acilmada
50

Sumilarv - - 18 canlt 1 pup 8 canli Daphnia

14 Daphnia magna | magna 50

15 60

16 - - 13 canlt 2 canli lagilma | Daphnia

Canli Daphnia magna | magna 60

daphnia 60

manga - - 20 Canli 3 agilma -

says1 100 daphnia 80
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Cizelge 4.23 Havuzlardan alinan su drneklerinin labrotuvar kosullarindaki sonuglar(Devam)

Vectolex
WSP

17

18

19

Canli
daphnia
manga
says1 100

23canh

100

100

23 canli

Daphnia magna
20

Culex pipiens
100

100

27 canli

100

100

Vectobac
21,23

40

Canli
daphnia
manga
says1 100

20 canlhi

15 canli

1 canli

5 canli

100

20 canlhi

10 canli

100

27Fenthion
28

29

Canli
daphnia
manga
says1 100

31canli

Culex
pipiens 100
Daphnia
magna 80

4.3 Planktonlarin durumu

[laglama déneminde kaplardan alinan su &rneklerinin

icindeki fitoplanktonik ve

zooplanktonik organizmalar teshis edildikten sonra sayilmis ve sonuglar1 Cizelge 4.24

ve 4.25 de verilmistir.

4.3.1 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim

Kaplara larvasit ilave edilmeden ve edildikten sonra belirli periyotlarda su drnekleri

almip zooplanktonik organizmalar teshis edilip

edilmistir. Sonuglar ¢izelge 4.24 de verilmistir.
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim

Hav | On gozlem 24 saat 48saat 96saat 10.giin 20.giin
uz Org/em’ Org/cm’ Org/cm’ Org/cm’ Org/cm’ Org/cm’
no
1 Haematococcus | Haematococc | Haematococc | Haematococcu | Haematoc | Haematococc
sp. us sp. us sp. S Sp. occus sp. us sp.1280
752 384 220 4000 150 Cosmarium
Cosmarium sp. Cosmarium sp | Cosmarium. Navicula. 64 Navicula. sp. 48
224 224 sp 80 Eudorina. sp 64 Navicula sp.
Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp. 32 Cosmariu | 48
288 48 32 m sp. 64
2 Haematococcus | Haematococc | Haematococc | Haematococcu | Haematoc | Haematococc
sp. us sp. us sp. S Sp. occus sp. us sp
320 384 1232 1312 150 102
Navicula sp. Cosmarium Cosmarium Navicula sp. Navicula sp.
1184 sp. 224 sp. 160 256 16
Navicula sp Navicula sp
224 192
3 Haematococcus | Haematococc | Haematococc | Haematococcu | Haematoc | Haematococc
sp. us sp. us sp. S Sp. occus sp. us sp.
128 100 480 256 272 32
Eudorina Cosmarium Navicula sp. Navicula Cosmarium
48 sp. 224 144 sp. sp. 32
Navicula sp. Navicula sp. Eudorina 64 400 Navicula sp.
1360 16 Cosmarium sp. | Eudorina 1440
96 16
4 Haematococcus | Haematococc | Haematococc | Haematococcu | Haematoc | Haematococc
sp. us sp. us sp. S Sp. occus sp. us sp.
656 384 2096 180 150 256
Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp. Navicula Navicula sp.
960 224 800 400 sp. 1360
Eudorina sp. 32 672
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

5 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococc | Haematoco
sp. us sp. S Sp. S Sp. us sp. ccus sp.
656 384 220 96 112 112
Cosmarium Cosmarium
sp.128 sp. 224
Navicula sp. Navicula sp.
960 224
6 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococc | Haematoco
sp. us sp. S Sp. s Sp. us sp. ccus sp.
400 384 220 196 150 112
Cosmarium sp. Cosmarium g:zroococcus g}éroococcus Chroococcus SChroococcu
224 sp. 224 320 16
chroococcus 256 | Navicula sp
224
Chroococcus
sp.176
7 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococc | Haematoco
sp. us sp. S Sp. s Sp. us sp. ccus sp.
400 384 220 224 48 96
Cosmarium sp Cosmarium Eudorina
196 sp. 240 sp.32
Navicula sp Cosmarium
224 sp .32
Navicula sp.
48
8 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococc | Haematoco
sp. us sp. S Sp. S Sp. us sp. ccus sp.
464 384 272 256 896 80
Cosmarium sp Cosmarium Navicula sp.
288 sp. 224 320
Navicula sp Eudorina 32
224 Cosmarium
sp .32
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

9 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
496 383 368 304 192 192
Cosmarium sp Cosmarium
352 sp. 224
Navicula sp.
224
11 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. s Sp. cus sp. occus sp.
176 960 352 400 288 288
Cosmarium sp. Eudorina sp. Cosmarium | Navicula
128 640 sp. 64 sp.
Navicula sp. 16
256
12 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. s Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
704 672 512 400 512 416
Cosmarium sp. Cosmarium Navicula
256 sp. 224 sp.
Navicula sp. Navicula sp. 400
320 a224 Cosmariu
m sp. 64
13 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
576 512 400 256 336 256
Cosmarium sp. Cosmarium
144 sp. 224
Navicula sp. Navicula sp.
272 224
14 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
224 384 400 256 288 176
Cosmarium sp. Cosmarium
224 sp. 224
Navicula sp
224
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

15 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
480 384 220 192 150 102
Cosmarium sp. Cosmarium
672 sp. 224
Navicula sp. Navicula sp.
304 224
Eudorina sp.128

16 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. s Sp. cus sp. occus sp.
400 384 220 192 176 96
Eudorina sp. 64 | Cosmarium
Cosmarium sp. sp. 224
128 Navicula sp.

224

17 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp us sp s Ssp s Ssp cus sp. occus sp.
2672 1200 3344 992 754 288
Cosmarium sp. Cosmarium Cosmarium sp. | Navicula sp. Cosmarium
128 sp. 160 688 80 sp.
Navicula sp. Navicula sp. | Navicula sp. Cosmarium sp. | 112
1372 64 336 32 Eudorina 80

Navicula sp.
32

18 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
2000 1456 2032 176 320 256
Cosmarium sp. Cosmarium Navicula sp. Cosmarium sp. | Navicula sp. | Navicula
64 sp. 240 496 160 sp.
Navicula sp. 224 Cosmarium sp. Eudorina 224
112 Navicula sp. 112 sp. 48 Eudorina

204 sp. 64

19 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. 704 s sp. 1008 S Sp. cus sp. occus sp.
2530 Cosmarium Navicula sp. 400 560 576
Cosmarium sp. sp. 196 240 Cosmarium sp. | Navicula sp. | Navicula
128 Navicula sp. Cosmarium sp. | 256 160 Sp.
Navicula sp. 96 128 112 Navicula sp 96 224
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

22 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
1440 1312 2304 180 3232 576
Cosmarium sp. Cosmarium Cosmarium sp. Cosmarium | Cosmariu
224 sp. 1218 sp. 208 m sp. 128
64
Navicula sp.
112
23 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
320 3040 1312 1072 1600 3200
Cosmarium sp. Cosmarium Eudorina sp. Cosmarium sp. | Cosmarium | Eudorina
224 sp. 128 64 48 sp. 80 64
Navicula sp. Cosmarium sp. | Eudorina sp Navicula
64 48 sp.
224 Navicula sp. 64
160
40 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
560 384 220 196 250 96
Cosmarium sp. Cosmarium
224 sp. 224
Navicula sp.
224
31 Haematococc Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
us sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. 476 occus sp.
384 464 512 Navicula sp. | 496
624 Cosmarium 64
Cosmarium sp. sp . 224 Eudorina
224 Navicula sp. sp. 64
224 Cosmarium
sp. 80
32 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. 384 s Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
704 Cosmarium 216 196 384 240
Cosmarium sp. sp. 224 Eudorina sp

224

Navicula sp.

224

32
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

33 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
704 432 352 384 224 208
Cosmarium sp. Cosmarium
216 sp. 156
Navicula sp.
256
34 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp.. S Sp. cus sp. occus sp.
352 256 208 272 240 192
Cosmarium sp. Cosmarium
64 sp. 45
Navicula sp.
16
35 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
880 720 624 352 256 224
Cosmarium sp . Cosmarium
64 sp .48
36 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
245 1152 220 180 150 102
Cosmarium sp . Cosmarium
224 sp.
224
Navicula sp.
224
37 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
704 736 704 784 960 880
Cosmarium sp. Cosmarium
352 sp. 304

Navicula sp.

224
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Cizelge 4.24 Fitoplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

38 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
256 384 256 192 384 352
Cosmarium sp. Cosmarium Cosmarium sp.
80 sp. 224 64
Navicula sp.
48
39 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. s Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
384 384 400 352 416 448
Cosmarium sp. Cosmarium
192 sp. 224
Navicula sp.
224
27 Haematococcus | Eudorina sp.. | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. 16 S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
560 Haematococc | 432 336 624 672
us sp. Cosmarium sp. | Cosmarium
365 544 sp. 112
Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp.
160 64 160
28 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. S Sp. S Sp. cus sp. occus sp.
144 176 80 96 192 192
Cosmarium Navicula sp.
sp. 96 80
Cosmarium sp
. 64
Eudorina sp
.64
29 Haematococcus | Haematococc | Haematococcu | Haematococcu | Haematococ | Haematoc
sp. us sp. 208 ssp. 192 s Sp. cus sp. occus sp.
224 Cosmarium Cosmarium sp. | 176 192 208
sp . 96 64
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4.3.2 Zooplanktonik organizmalardaki degisim
Kaplara larvasit ilave edilmeden ve edildikten sonra belirli periyotlarda su ornekleri
almip zooplanktonik organizmalar teshis edilip sayilarindaki degisimler tesbit

edilmistir. Sonuglar ¢izelge 4.25 de verilmistir.

Cizelge 4.25 Zooplanktonik organizmalardaki degisim

Havuz | On gozlem 24 saat | 48saat 96saat 10.giin 20.giin
no 1m’ 1m’ 1m’ 1m’ 1m’ 1m’
deki deki deki deki deki deki
fert fert fert fert fert fert
sayisl sayis1 | sayisl sayisl sayisl sayisl
1 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | umsp. um sp. sp. 15
238845 79615 | 47769 15923 318460 Lecane sp. 95538
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
15923 sp. sp. Sp. 15923
15923 | 15923 15923
2 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 318460
95538 318460 | 318460 | 15923 477690 Lecane sp. 15923
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
63692 sp. sp. sp. 31846
12923 | 15923 15923
3 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp .
sp. 47769 um sp. | um sp. um sp. sp. 143307
Lecane sp. 31846 | 47769 191076 | 127384 Lecane sp. 47769
15923 Lecane | Lecane | 0 Lecane sp.
Sp. Sp. Lecane | 31986
63692 | 47769 sp.
15923
4 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 429921 um sp. | um sp. um sp. sp. 318460
Lecane sp. 63692 | 159230 | 127384 | 159230 Lecane sp. 15923
111461 Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
Sp. Sp. Sp. 47769
79615 | 95538 31846
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Cizelge 4.25 Zoooplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

5 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 15923 um sp. | um sp. um sp. Sp. 143307
Lecane sp. 15923 | 286614 | 159230 | 143307 Lecane sp. 15923
15923 Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
Sp. sp. Sp. 31846
15923 | 15923 31846
6 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp.79615 um sp. | um sp. um sp. sp. 318460
Lecane sp. 636992 | 79615 15923 143307 Lecane sp.
47769 Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp. | 47769
sp. Sp. Sp. 15923
31987 | 15923 15923
7 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 95538
15923 15923 | 15923 31846 796150 Lecane sp. 15923
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
15923 sp. Sp. sp. 31846
31846 | 53692 15923
8 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 159230
159230 79615 | 95538 143307 | 159230 Lecane sp. 95538
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
15923 sp. sp. sp. 63692
15923 | 31846 15923
9 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 159230
350306 238845 | 222922 | 159230 | 477690
Lecane sp.
15923
11 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 15923
15923 15923 | 31846 31846 31846 Lecane sp. 95538
Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
sp. sp. Sp. 31846
15923 | 15923 13923
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Cizelge 4.25 Zoooplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

12 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 111461
95538 31546 | 238884 | 15923 159230 Lecane sp. 15923
Lecane sp. 5 Lecane | Lecane sp.
15923 Lecane | sp. 15923
Sp. 15923
15923
13 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 191076
222922 159230 | 159230 | 127384
Lecane sp. 366229 | Lecane | Lecane | Lecane sp.
63692 sp. Sp. 47769
31846 15923
14 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 191076
605074 429921 | 15923 | 382152 | 398075
Lecane sp. Lecane | Lecane
15923 sp. 15923
15923
15 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 509536 um sp. | um sp. um sp. Sp. 238845
191076 | 350306 | 334383 | 206999
16 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp . um sp. | um sp. um sp. Sp. 79615
334383 302537 | 222922 | 382152 | 254768 Lecane sp. 15923
17 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 47769
31846 15923 | 31846 63692 15923
Lecane sp. Lecane | Lecane Lecane sp.
31846 Sp. sp. 63692
15923 | 63692
18 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 254768
2229220 159230 | 159230 | 222922 | 191076
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane sp.
15923 Sp. sp. 15923
15923 31846
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Cizelge 4.25 Zoooplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

19 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | umsp: um sp. Sp. 286614
350306 254768 | 229220 | 159230 | 206999
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane sp.
15923 sp. sp. 15923
15923 31846
22 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 79615
63692 79615 | 47769 15919 31846 Lecane sp. 47769
Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
sp. sp. Sp. 15923
47769 | 15923 111461
23 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 191076 um sp. | um sp. um sp. Sp. 15923
Lecane sp. 143307 | 127384 | 79615 63692 Lecane sp. 15923
63692 Lecane | Lecane
sp. sp.
15923 95538
40 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 429921
796150 398075 | 382152 | 350306 | 382152
Lecane | Lecane
sp. sp.
15923 15923
31 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 95538
509536 95538 | 191076 | 143307 | 95538
Lecane | Lecane
sp. sp.
79615 | 15923
32 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 31846
31846 31846 | 15923 63692 15923
Lecane sp. Lecane | Lecane
31846 sp. Sp.
63692 | 15923
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Cizelge 4.25 Zoooplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

33 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. Sp. 15923
31846 206999 | 31846 63692 31846
Lecane sp. Lecane | Lecane
31846 Sp. sp.
15923 | 31846
34 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 63692
254768 127384 | 15923 31846 15923
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane
15923 Sp. sp. sp.
15923 | 31846 21846
35 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 191076 um sp. | um sp. um sp. Sp. 15923
95538 | 47769 15923 15923
Lecane | Lecane | Lecane
sp. sp. sp.
15923 | 19923 47769
36 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 79615
40 159230 | 63692 47769 79615
Lecane | Lecane | Lecane
sp. sp. sp.
31846 | 47769 31846
37 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 143307
95538 159230 | 143307 | 159230 | 95538
38 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 15923 um sp. | um sp. um sp. Sp. 63692
Lecane sp. 15923 | 31846 15923 63692
47769
39 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 127384 um sp. | um sp. um sp. sp. 143307
175153 | 159230 | 127384 | 159230
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Cizelge 4.25 Zoooplanktonik organizmalardaki degisim(Devam)

27 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. 366229 um sp. | um sp. um sp. sp. 15923 | 159230
Lecane sp. 31846 | 47769 Lecane sp. | Lecane sp. 15923
15923 Lecane Lecane | 15923
sp. Sp.
15923 15923
28 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
sp. um sp. | um sp. um sp. sp. 15923 | 143307
159230 31846 143307 | 63692 Lecane sp.
Lecane sp. Lecane 15923
31846 sp.
15923
29 Colpidium Colpidi | Colpidi | Colpidi | Colpidium | Colpidium sp.
Sp. umsp. | um sp. um sp. sp. 111461
127384 31846 | 143307 | 47769 143307 Lecane sp. 15923
Lecane sp. Lecane | Lecane | Lecane | Lecane sp.
79615 sp. Sp. sp. 15923
15923 | 31846 31546

4.4 Larvasitlerin Bahklara Etkisi

Temmuz-Agustos ve Eyliil-Ekim donemlerinde yapilan ¢aligmalarda havuzlara larvasit
uygulandiktan 24 saat sonra havuzlardan alinan su 6rnekleri 2 litrelik cam kaplara ilave
edilmigstir. Bir litre suya, bir gram balik agirligi gelecek sekilde kaplara beser tane
Gambusia affinis

konulmustur.

Bu balik tiri oOnceden belirlenen

gbzlemlenmistir. Her iki donemde de herhangi bir 6liime rastlanmamustir.

Larvasitlerin sucul bdceklere etkisi; ekosistemde deney siiresince gerridae ailesinden

boceklere rastlanmistir. Bu boceklerde ilag atildiktan sonra havuzlarda go¢ gozlenmisitr.

Ancak boceklerde 6liim gozlenmemistir.
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4.5 Kontrol Grubu

Yapilan ¢alismada 37, 38 ve 39 nolu havuzlar kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu
havuzlara herhangi bir kimyasal uygulanmamustir.

Bu havuzlarda yapilan gozlemlerde herhangi bir olumsuz degisime rastlanilmamuistir.
Bu havuzlardan alinan su 6rneklerine laboratuvar kosullarinda Culex pipiens larvasi ve
Gambusia affinis ilave edilmistir. Canlilar belirlenen siirelerde gozlemlenmis ve 6liime
rastlanmamistir. Havuzlarda tablolarda belirtildigi gibi yogun olarak Culex pipens

Daphnia magna ve Chirinomus sp larvalar1 gozlenmistir.
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5 TARTISMA VE SONUC

Yapilan c¢alismada Dimilin tablet ve Dimilin SC uygulanan havuzlarda ilag
uygulandiktan sonra ilk 24 saatte fitoplanktonik organizmalarin sayisindaki azalma
dikkat c¢ekicidir. Zooplanktonik organizmalardan Colpidium sp. de gesitli donemlerde
artis ve azalis gozlenmistir. Rotiferlerde ise ilaglamadan sonraki tiim donemlerde azalig
dikkat c¢ekidir. Gambusia affinise ise kullanim dozunda etkisi gdzlenmemistir.
Kaplardaki makroskobik organizmalarda ise kagislar gdzlenmistir. Dimilinin larva
kullanim dozunda larvalara kars1 etkin oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge
4.24-4.25).

Temephosun uygulandigi havuzlarda ila¢ uygulandiktan sonra ilk 24 saatte
fitoplanktonik organizmalarda sayisal azaliglar dikkat ¢ekmektedir. Daha sonraki
donemlerde artiglar gozlenmistir. Zooplanktonik organizmalarda ise ilaglamadan
sonraki donemlerde azalislar dikkat ¢ekicidir. Temephos uygulandiktan sonra kaplarda
makroskobik organizmalarda kagis ve yogunluklarinda azalmalar dikkat cekicidir.
Larvalara karst ise etkili oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Yapilan ¢alismalarda Temephos yogun olarak kullanildiginda ekosistemdeki canlilarin
yasama kosullarini olumsuzlastirdigi belirtiliyor. Temephosun kullanimi larva igin

basarili sayiliyor ancak diger canlilar i¢in olumsuzluklari belirtiliyor (Cilek e al. 1991).

Vectolex WSP ve Vectolex GC uygulanan havuzlardaki fitoplanktonik organizmalarda
sayisal degisim goriilmistlir. Zooplanktonik organizmalarda larvasit uygulandiktan
sonra yapilan gozlemlerde belirli donemlerde sayisal artis ve azalis goriilmiistiir

(Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).
Fenthionun uygulandigi havuzlarda bazi fitoplanktonik organizmalarin sayilarinda
artig,bazilarinda azalma goriilmiistiir. ~ Zooplanktonik organizmalarin sayilarinin

tamaminda azalig goriilmiistiir (Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Spinosad uygulanan havuzlardaki fitoplanktonik organizmalarda sayisal azalig dikkat

cekmektedir. Zooplanktonik organizmalardan Colpidium sp. de cgesitli donemlerde
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artis ve azalig gozlenmistir. Rotiferlerde ise ilaglamadan sonraki tiim donemlerde azalig

dikkat ¢ekidir (Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Altosid uygulanan havuzlardaki fitoplanktonik organizmalarda sayisal azalis dikkat
cekmektedir.  Zooplanktonik organizmalarda sayisal azalis dikkat c¢ekmektedir

(Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Sumilarv uygulanan havuzlardaki fitoplanktonik organizmalarin sayilarinda azalma
gozlemlenmistir. Zooplanktonik organizmalarin sayilarinda azalis gézlemlenmistir

(Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Vectobac uygulanan havuzlardaki fitoplanktonik organizmalarda sayisal azalma ve
artiglar  goriilmiistiir. Azalis oranlar1  diger kimyasallara gore daha azdir.
Zooplanktonik organizmalarda c¢esitli donemlerde sayisal azalma ve artiglar

goriilmiistiir (Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Dimilin uygulan kaplarda Daphnia magna’nin sayisal yogunlugunda azalis ve 6lim
dikkat edicidir. Bu da bu grubun hedef disi canlilar olumsuz etkisi bakimindan

onemlidir (Cizelge 4.23).

Temephos uygulanan kaplarda 48 saatlik donemde Daphnia magna’larda %100 Sliimle
karsilagilmistir. Temephosun hedef disi canlilar agisindan olumsuzlugu bakimindan

Oonem arz etmektedir (Cizelge 4.23).

Altosit ve fenthion uygulanan kaplardada Daphnia magna nin yogunluklarinda azalis
gozlenmistir. Biyolojik kdkenlilerde ise Daphnia magn lada 6liim gozlenmemisir. Buda
larvasitlerin her canliy1 farkli etkiledigni gostermektedir. Larvasit kullanirken bu tiir

ozelliklere de dikkat edilmelidir.

[lag uygulanmayan havuzlarda ( kontrol grubunda) fitoplanktonik ve zooplanktonik

organizmalarda donem donem artis ve azalis seklinde degisimler gozlenmistir.
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Degisimler ilag uygulanan havuzlardakine nazaran c¢ok daha kiiciik degisimler

gozlenmistir (Cizelge 4.17- 4.20, Cizelge 4.24-4.25).

Fenthion, Vectolex WSP, Vectolex GC, Spinosad, Temephos ve Vectobac larvasitlerin
larva miicadelesinde larvasit uygulandiktan ilk 96 saatlik donemde etkisini géstermistir.
Diger IGR lar ise larvalarin pupa doniislimiinii engellemis yada olusan puplarin

acilmamasina neden olmustur (Cizelge 4.17-4.18).

Yapilan bir caligmada bir gruba her hangi bir ila¢ verilmemis, diger gruba ise kitin
sentezi inhibitorii uygulanmigtir. Kitin sentezi inhibitérii uygulamasi yapilan larva ile
kontrol larvasinin karsilastirildiginda;. inhibitér toraksin son kisminda ve abdomenin
bas kisminda yeni bir kitin tabakasi olusumuna neden olarak larvada morfolojik

bozukluk meydana gelmesine neden olmustur (Boudjelidae 2005).

Yapilan c¢aligmalarda IGR’larin  diger kimyasal insektisitler gibi formiile
edilebildiginden uygulama kolayliklar1 ortaya konulmustur. Sivrisineklere diger
insektisitlerden daha spesifik etki gosterdigi tesbit edilmistir. Daha uzun siireli etkiye
sahip oldugu vurgulanmistir. Hedef dis1 canlilara daha az zehirli oldugu tesbit
edilmistir. Zararli boceklerde heniiz direng gelisimi saptanmadigi tesbit edilmistir.
Depolama  problemleri  ile  karsilasilmadigi  vurgulanmaktadir.  Zehirlilik
siiflandirilmasinda I'V. Smifta yer alir (WHO 1990a, Fournet et al. 1993, Boudjelidae
2005, Campiche et al 2005, Sengottayan et al. 2005, Su and Mulla 2005).

IGR uygulanmasi pahali bir yontemdir. Sonug¢ olarak kimyasal bir maddedir ve
kaliciligi cevresel problemler olusturabilir. Ayrica besin zincirine girebilir. Diger
canlilarin gelisim donemlerine de etki edebilirler (Boudjelidae 2005, Campiche et al.

2005, Fournet et al. 1993, Sengottayan et al. 2005, Su and Mulla 2005, WHO 1990a).

Yapilan ¢alismada da IGR larin baz fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalarin
yogunlugunda azalmalar tesbit edilmistir. IGR larin oldugu kaplardada makroskobik
organizmalarda da davrnig degisikligi ve canlilarin IGR larin bulundugu kaplar terk

ettigi gdzlenmistir.
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Baktharatchagan’ a (1991) gore larva miicadelesinde larvasit uygulamasi etkili bir
yontemdir. Ancak kullanilan dozun se¢imi kullanilan larvasitin tlirii 6nemli bir yere
sahiptir. Ciinkii yanlis se¢imler larvalari yani sira hedef disi canlilar1 da etkilemektedir.

Bu sonug, ¢alismayla esdeger goriinmektedir .

Yapilan calisma ile Bond (2004) et al. ile karsilastinildiginda uygunluk
gostermektedir.Her iki ¢aligmada larvalar; Spinosad, Vectobac ve Temephos adli
kimyasallara maruz birakilmis ve bu kimyasallarin larvalar tizerindeki etkisi
gozlenmistir. 5. giinde kontrol grubundaki agilma maksimumdur. Kimyasal uygulanan
havuzlardaki agilmalarin 21.gline kadar uzadig1 goriilmiistiir. Ve agilim oran1 da her ii¢
kimyasal i¢in oldukga diisiik diizeyde kalmistir. Bu ¢alisma ile yapmis oldugum caligsma
uygunluk gostermektedir. Bu kimyasallar larva ag¢ilimini engelledigi i¢in larva
miicadelesinde basar1 kazanilmistir. Ancak bu kimyasallarin hedef dis1 canlilar

tizerindeki olumsuz etkileride kullanim amacli olarak diistiniilmelidir.

Bti biyolojik kokenli bir larvasittir. Bu larvasit sivrisinek larvalarinin bagirsak epitelini
parcalayarak Oliimiine neden olur. Ayrica hedef dis1 canlilara olumsuz etki kullanim
dozunda goriilmemistir. Ancak asir1 yogun kullanimi larvalarin disinda diger canlilara
ve suyun kalitesinde degisimlere neden olacaktir (Boisver et al. 2000, Lawler 2000).
Yapilan calismada da Bti uygulan larvalarda oOzellikle 48 saatlik siirede basari
gozlenmistir.  Ancak  planktonik  organizmalarin  yogunlugunda azalmalarda

gbzlenmistir.

Dimilinin ana hedefi larvanin uckuna ge¢mesini engellemektir. Ancak yogun kullanimi
suyun kalitesini olumsuz etkilemektedir. Uzun donemde larva gelisimi durdugu ve
acilim baskilandig1 icin olumlu bir goriiniimdiir ancak hedef dis1 canlilar i¢in olumsuz
bir durumdur (Griffith 2000). Yapilan c¢alismada planktonik organizmalarin

yogunlugundaki azalma dikkate deger bulunmustur.
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Dudim larvalarin kitin olusumunu engelledigi i¢in savagimda basarili saglamaktadir.
Bunun yanisira kitin sentezi 6zgli bir olay oldugu i¢in hedef dis1 i¢in de bir kazanim

olmaktadir (Boudjelidae 2005).

IGR’lar konvansiyonel insektisitlere gore sahip oldugu Onemli avantajlar nedeniyle
tarim, halk saglhigi ve veteriner hekimlik alanlarinda 6nemli bir zararli miicadele
alternatifi olarak son yillarda yogun olarak karsimiza gikmaktadir. Ozellikle maliyet
probleminin ¢oziilmesi ile Onlimiizdeki donemde IGR kullaniminin artmasi

beklenmektedir.

Yapilan ¢alismalar gostermistir ki, ortama methoprene grubunun dahil oldugu IGR’lar
verildiginde larvalarda morfolojik bozukluklar ortaya c¢ikmis ve erginlesme bu

larvalarda goriilmemistir (Nancy et al. 2004, Ghekiere et al. 2006).

Farkli dozlarda methoprene uygulanan larvalarin ergine doniisiimii ve ortamdaki olii
puplarin gilinlere ve dozlara gore degisimi Sekil 5.1°deki grafiklerde verilmistir.
Grafiklerde goriildiigii gibi kontrol grubunda 6lii pupa rastlanmamistir. Ancak yiiksek
dozda o6l pup miktarin1 fazla olusu dikkati ¢cekmektedir (Braga et al. 2005). Yapilan
calismada larvalarin 20 giinliik donemde ergin hale donilisemedigi tesbit edilmistir. Pup

olusumu tesbit edilmis ancak puplarda nadiren a¢ilma gozlenmistir.
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Sekil 5.1 Methoprene uygulanan larvalardaki ve kontrol grubundaki larvalarin,
puplarin, erginlerin ve 6lii puplarin yiizdeleri (Braga et al. 2005)

Yapilan bir ¢calismada metophrene uygulanan larvalarda ilk 36 saatlik zaman diliminde
hiicrelerde gelisme ve farklilasma gézlemlenmistir. Buna ilaveten puplarda morfolojik
bozukluklar goze ¢arptigi belirtilmistir. Puplarin epitel dokularinda normalden farkl
olarak ¢ok kathh yapilar gozlemlenmistir. Bunun sonucunda puplarin o6ldiigi
belirtilmistir. Calismada da metophrene uygulanan kaplarda acilimlar gézlenmemistir

ve puplarda morfolojik bozukluklar dikkat cekmistir ( Yu ez al. 2006).

Sonug olarak larvasitlerin kokenine bagli olarak etki mekanizmalar1 her canli grubunda
farklilik gostermektedir. Larvasitlerin su ekosistemindeki besin zincirine etki etmesi ve
canlilarin sayilarinda olumsuz degisimlere neden olmasi goz Oniine alinarak kullanma
zorunlulugu diigiiniilmelidir. Eger larvasit kullanimi gerekli ise secilen larvasitin en
azindan biyolojik kokenli larvasit olmasi dogal yasama etkisi agisindan digerlerine gore

daha avantajhdir.
Larvasit miicadelesi sivrisinek savasiminda kacinilmaz bir yontemdir. Ancak bu

yontemin sonuclarini da, hedef ve hedef dis1 canlilarda biraktigi etkiyi de goz ardi

etmemek gerekir.
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