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Arastirmanin deneysel c¢aligmasi 2018-2019 6gretim yili bahar déneminde
gergeklestirilmistir. Bu calismada ortadgretim 12. Sinif Biyoloji dersinde ‘Bitkilerde
Madde Tasinmasi (tinitesinin islenmesinde kavram haritalar1  kullaniminin

ogrencilerin akademik basarisina ve kaliciliga etkisi incelenmistir.

Aragtirma On test-son test-kalicilik testi kontrol gruplu deneysel modelde
yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarini Nevsehir ilindeki Coziim Temel lisesinde
O0grenim goren ve yansiz olarak secilen 12. siif 6grencileri olusturmustur.
Arastirmaya deney grubu 21, kontrol grubu 23 6grenci olmak iizere, toplam 44
Ogrenci katilmigtir. Arastirmada “Bitkilerde madde tasinmasi” {initesi anlatilmistir.
Bu iinite kontrol grubuna geleneksel anlatim yontemi ile anlatilirken deney grubuna
kavram haritasina dayali Ogretim teknigi kullanilarak anlatilmistir. Gruplar
arasindaki farklilig1 tespit etmek icin biyoloji basar1 testi uygulamadan once ve sonra
gruplara On test- son test olarak uygulanmistir. Son testten 4 hafta sonra kalicilik testi

uygulanmistir. Basar1 diizeyini belirlemek amaciyla uygulanan testlere ait veriler,



SPSS paket programindan yararlanilarak, bagimsiz gruplar t-testi analiz modeliyle

degerlendirilmistir.

Arastirma sonunda kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi ¢izdirilerek
ogretilen Dbilgilerin  6grencilerin akademik basar1 ve hatirlama diizeylerinin,
gelencksel yontemle ogretilen bilgilerin - dgrencilerin  basari  ve hatirlama

diizeylerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar soézciikler: Kavram Haritas1, Biyoloji Egitimi, Anlamli Ogrenme,

Akademik Basari.
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Ogrencinin

The Effect of Concept Maps on The Teaching of Biology Course
Tezin Adt About Substance Transport in Plants Subject Secondery 12 Th Grade
Students’ Achievement And Recall Level

ABSTRACT
The experimental study of the research was carried out in the spring semester

of 2018-2019 academic year. In this study, In this study, effects of using concept
maps in 12 ™ class of biology lesson ‘transport of substances in plants’lessons on
students academic achievement and retention were investigated. Study was done in
experimental model with pretest-final test- recall level test control groups. The
students in the experimental group and the control group were selected objectively
among students of Coziim Temel High School in Nevsehir. 44 students participated
the study as 21 students in experimental group and 23 students in control group. The
issue of transport of substances in plants was given to the students in this study. This
issue was given to the control group with traditional teaching method and to
experimental group with teaching method based on concept map. In order to
determine the difference between the groups, the biology achievement test was
applied to the groups as pre-test and post-test before and after application. The recall
level test was applied 4 weeks after the test. Data of tests was evaluated with



Independent Samples t test by use of SPSS packaged software to determine the

success level.

As a result of the research, it was observed that the academical achievement
and remembering of the students who werw instructed using concept maps and
collaborative concept mapping were higher than that of the students’ that were

instructed using Traditional Method.

Key words: Concept Maps, Biology Education, Meaningful Learning,

Academic Achievement
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ONSOZ / TESEKKUR

Glinliimiiz egitim sistemindeki amacin altinda yatan en énemli diisiince bilgiyi
zihinde yapilandiran ve kendi zihninde anlamli bir biitiin kazandiran birey
yetistirmedir ve bu da ¢esitli cagdas 6gretimlerle gergeklesmektedir. Fen 6gretiminde
dogru yontemlerin benimsenmesi ve gelistirilmesi olduk¢a Onemlidir. Bitkilerde
madde taginmasi konusu lise son sinifta 6grencilerin mezun oldugu son zamanlara
denk geldiginden ve yaz baslangict oldugundan dolay1 6gretmen konuyu anlatsa bile
Ogrencilerin ¢ogunun son vakitlerde dikkatleri daginik olmaktadir. Bu diisiinceden
hareketle 12. smf Ogrencilerine Bitkilerde Tasima Sistemi Konusunun kavram
haritalar1 ile anlatilmasinin o6grencilerin 6grenmesinde nasil bir etki yaptigini
aragtirmak ve kavram haritas1 yontemiyle geleneksel metodu kiyaslamak

arastirmanin ana amacini olusturmaktadir.

Bu tezin gerceklestirilmesinde, ¢alismam boyunca bana olan giiven, destek ve
yardimlarindan dolay saygi deger damigman hocam Necmettin Erbakan Universitesi
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Bastiick KAYA’ ya ve degerli hocam Dog. Dr. Hakan

KURT’a, sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Nevsehir Coztim Temel Lisesi’nde gorev yapan saygideger hocalarima ve
sevgili 12. simif 6grencilerine aragtirmaya olan ilgilerinden dolayr ve fizerlerine

diiseni yapmaya c¢alistiklar1 i¢in her birine tek tek tesekkiir ederim.

Hayatindan fedakarlik ederek beni bugiinlere getiren, beni KPSS siirecim
devam ederken bu ¢aligmay: bitirmemde destek olan sevgili aileme, uygulamalarim
ve tez yazimim esnasinda yardimini esirgemeyen arkadaslarima tesekkiiri bir borg

bilirim.
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BIiRINCIi BOLUM
1.GIRIS

Egitimin amaclarindan biri, bireylerin kendilerinde bulunan potansiyellerinin
farkina varip bunlar1 gelistirmek ve bdylece kendilerini toplum ig¢in yararli birey
haline getirerek topluma faydali olmak yani kendini gergeklestiren bireyler olup,
kendi ayaklar {izerinde durmalarim1 saglamaktir. Diinya degistik¢e hatta toplumun
icinde bulundugu ortam degistik¢e birey sadece degisen ortama ayak uydurmakla
yetinmemeli, degisen sartlarla da bas edebilecek beceri ve bilgiye sahip olmalidir

(Kaya, 2003).

Sahin (2001) egitim mantigmin hala 6gretmenin merkezde oldugu, bilginin
Ogrenciye direk aktarildigi ve ezberci 6gretimin oldugundan bahsetmektedir. Fen
egitim sistemi de bu mantik ekoliinden ¢ok fazla etkilenen bilim olmaktan kendini
kurtaramamistir ve fen egitimin yenilenme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. EZitim alan
Ogrencilerden asil beklenen goérev konularin direk alinmasi degil de kendi
diistinceleriyle bilgileri bir mantiga oturtmasidir. Giinlimiizde bu anlayis git gide
oturmakta ve artik bilgi 6grencinin zihninde anlamlandirilmaktadir. Buda anlamli
O0grenme kavramini derslerde daha aktif kullanmamiz igin bize kaynak olmustur.
Anlamli 6grenme, 6grenilen bilgilerin zihinde uzun siire tutulmasi, gerektiginde geri

cagirilmasi ve yeni 68renilecek bilgilerle arasinda anlamli bir bag kurulmasini saglar.

Egitim sistemi insanlar1 hayata hazirlayan bir yapi olmalidir. Giinimiizde
ezbere dayali Ogretim artik bireylerin ihtiyaglarini karsilamaktan uzaktir. Modern
egitimin amact 0grencilere sadece var olan bilgi yiginlarin1 yiiklemekten ziyade bu
bilgilere kendilerinin ulagmalar1 ve kendi zihinlerinde anlamlandirmalaridir. Buda
ezber yapmadan, yeni karsilastigi problemleri bilimsel yontem siirecleriyle ¢ozebilen

ogrenciler yetistirmekle miimkiindiir (Demirel, 2005).

Fen 6gretiminin verimli ve kalici olabilmesi i¢in, kullanilacak yontem ve
tekniklerin 6grenci seviyelerine uygun olmas1 ve daha ¢ok duyu organina hitap

etmesi gerekir. Bu nedenle ogrencilerin fen derslerinde Ogrencilerin zihinsel



becerilerini  kullanarak, yaparak yasayarak Ogrenmelerine imkan saglayacak,

Ogrencinin aktif olarak katildig1 yontem ve teknikler kullanilmalidir (Akpinar, 2003).

Ulgen (1997), dgretim siirecindeki girdilerden alman sonuglarin olumlu
olmasi igin secilen yontem ve tekniklerin ¢ok biiylik 6neme sahip oldugundan
bahsetmistir. Iyi bir fen egitimi dgrencilerin derslerde pasif olmasindan ziyade etkin
katilim saglamalar1 gerekir. Biyoloji dersinde oldugu gibi diger fen egitimi
derslerinde de iist diizey bilimsel diislinebilen bireylerin olmasi, bu bireylerin gercek
hayatta karsilastiklart problemlere 6grendikleri kavramlar ve baglantilar sayesinde
bir cevap aramalarini saglar. Yapilan calismalar 1s1¢inda anlamli 6grenmenin
olabilmesi i¢in 6grencinin Onceki 6grenmeleri ve yeni 6grenmeleri arasinda anlaml

bir bag kurup orgiitlemesi gerekmektedir.

1.1. Problem Durumu

Biyoloji dersi bitkilerde madde tasinmasi konusunda oldugu gibi soyut
kavramlar agisindan zengin bir potansiyele sahiptir ve bu yiizden 6grenciler bu
kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmak yerine ezberlemeyi tercih etmektedir. Bu
derste islenen konularin somutlagtiritlmasi Ggrencilerin  zihinlerinde anlaml
ogrenmenin gergeklesmesi agisindan 6nemlidir. Coktan segmeli bilgi testleri basitten
karmasiga cok cesitli bilgi ve becerileri 6l¢gmede kullanilan alternatif 6lgme
degerlendirme yontemidir. Bundan dolay1 calismada 6grencilerin bitkilerde madde
taginmasi konusundaki biligsel yapilarini belirlemek amaciyla ¢oktan se¢gmeli bilgi
testi kullanilmistir. BoOylece oOgrencilerin bitkilerde madde tasinmasi konusunun
geleneksel ve kavram haritasiyla 6gretiminin 6grencilerin basarisina ve hatirlama

diizeyine etkisi basari testiyle dl¢iilmeye calisilacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, 12. smif biyoloji dersinde islenen “Bitkilerde Madde
Tasinmas1” konusunun ogretilmesinde kavram haritalarinin 68renci basarisina ve
hatirlama diizeyine etkisini incelemektir. Bundan dolay1 bu konu igin kontrol ve
deney gruplar1 olusturularak ders anlatim yontemi olarak kavram haritasi ve

geleneksel anlatim yonteminin kullanilmasina karar verilmistir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Ogretmenler dersleri icin en iyi yontem ve teknigi segip hayata gegirerek
kendi branglarinda ki konular1 6grencilerine aktarmayi disliniirler. Son yillarda
egitim - Ogretim alaninda en ¢ok lstiinde calisilan konu egitim - Ogretimdeki
kullanilan metot ve tekniklerdir. Anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayabilmek i¢in her

alanda en uygun metot kullanilmalidir.

Biyoloji dersi diger bilim alanlarinda oldugu gibi kavramlar temeli iistiine
kurulmustur. Biyolojide kavramlar genelden 6zele belli bir hiyerarside siralanmustir.
Ogrencilerin bu kavramlar1 ezberlemeleri yerine, dgrencilerin anlamli 6grenmeyi
gerceklestirebilmeleri i¢in biyolojideki kavramlar bir piramit gibi temelinden
baslanarak belli bir diizende ve aralarindaki iliskileri gorsel olarak gostererek
piramidin en iistiindeki kavramina ulasilmalidir. Anlamli 6grenen 6grencinin ezberci
Ogrenciye gore bilissel yapisindaki kavramlar arasindaki baglar daha karmagsik
olmasma ragmen kavramlarin birbirleriyle bilgi bagiyla baglanmasindan Otiirii
ezberci Ogrenciye gore kavramlari daha kolay hatirlamakta ve karistirmamaktadir.

Bu sebepten 6grencileri basariya gétiirecek yontemlere basvurulmalidir (San, 2008).

Fen dersi olan biyoloji her zaman 6grenci agisindan soyut, 6grenilmesi zor ve
karisik olarak diisiiniilmekte ve 6grenmek i¢in yeterince onemli gériilmemektedir.
Bu c¢alisma lise son sinif Ogrencileri ilizerinde uygulanacaktir. Bu arastirma,
ogrencilerin Biyoloji miifredatinda yer alan bitkilerde madde tasinmasi konusunda ve
alt 6grenme alanlarinda sahip olduklar1 yanlis kavramlarin belirlenmesi, bunlarin
kavram haritalariyla diizeltilmesi, kavram haritasi ile 6grenilen konularin basariya
etkisi ve hatirlanma diizeylerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismanin
yapilmas1 biyoloji dersindeki sevilmeyen, sikic1 goriilen konularin 6gretilmesinde
kavram haritas1 kullanmanin dersi ilging hale getirip getirmeyeceginin, basariy1
arttirip arttiramayacaginin ve ayrica kavram haritasi kullaniminin “Bitkilerde Madde
Tasinmas1” konusunun Ogretiminde alternatif bir metot olup, olmayacaginin tespiti

agisindan da 6nemlidir.



1.4. Problem Ciimlesi
Bu caligmanin problem ciimlesi, ortadgretim 12. sinif biyoloji dersinde
okutulan bitkilerde madde tasinmasi konusunun 6gretilmesinde kavram haritalarinin

Ogrenci basarisina ve hatirlama diizeyine etkisi olarak belirlenmistir.

1.5. Alt Problemler
1) Lise 12. smifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” iinitesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim ve geleneksel biyoloji Ogretimi gruplarinin BBT (Biyoloji

basari testi) ile ilgili On testleri arasinda istatistiksel olarak bir fark var midir?

2) Lise 12. smifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” {initesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim ve geleneksel biyoloji 6gretimi gruplarinin BBT (Biyoloji

basari testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak bir fark var midir?

3) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” initesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ve son

testleri arasinda istatistiksel bir fark var midir?

4) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” iinitesinde geleneksel
ogretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ve son testleri arasinda

istatistiksel bir fark var midir?

5) Lise 12. smifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tagimmasi” iinitesinde kavram
haritalari ile 6gretim grubunun ve geleneksel 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili hatirlama diizeyi testleri arasinda istatistiksel bir fark var midir?

6) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasimmasi” initesinde kavram
haritalari ile 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili son test kalicilik

testi arasinda istatistiksel bir fark var midir?

7) Lise 12. siifta anlatilan “Bitkilerde Madde Taginmasi” ftinitesinde geleneksel
ogretim grubunun BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili son test ve hatirlama diizeyi

testi arasinda istatistiksel bir fark var midir?



1.6. Hipotezler
1) Lise 12. smifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” tiinitesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim ve geleneksel biyoloji Ogretimi gruplarinin BBT (Biyoloji

basari testi) ile ilgili On testleri arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur.

2) Lise 12. smifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” {iinitesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim ve geleneksel biyoloji 6gretimi gruplarinin BBT (Biyoloji

basari testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur.

3) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” iinitesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ve son

testleri arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

4) Lise 12. siifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” tnitesinde geleneksel
ogretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ve son testleri arasinda
istatistiksel bir fark yoktur.

5) Lise 12. smifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” iinitesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim grubunun ve geleneksel 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili hatirlama diizeyi testleri arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

6) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tagimmasi” initesinde kavram
haritalar1 ile 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili son test kalicilik

testi arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

7) Lise 12. siifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” ftinitesinde geleneksel
ogretim grubunun BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili son test ve hatirlama diizeyi

testi arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

1.7. Varsayimlar
1- Ogrenciler sorulara ictenlikle cevap vermistir.
2- Caligmaya katilan deney ve kontrol grubundaki oOgrenciler etkilesimde
bulunmamastir.
3- Dersler normal okul diizenine gore yapilmistir.
4- Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin 6n bilgilerinin

esit oldugu varsayillmistir.



5- Orneklemin evreni yeterince temsil ettigi var sayilmustir.
6- Uygulamanin gerceklestirildigi okulda miifredata uygun olarak ‘“Bitkilerde

Madde Tasinmas1” konusu islenmistir.

1.8. Smmirhliklar
1. Bu arastirma Nevsehir ili merkezinde bulunan bir temel lisede 6grenim goren
12. smif 6grencileri ile sinirlidir.
2. Ogrencilere uygulanan testlerden elde edilen istatistik verileriyle sinirlidir.
3. Aragtirma 12. smif biyoloji dersi miifredatindaki “Bitkilerde Madde
Tasinmas1” konusunda belirlenen hedeflerle sinirlidir.
4. Ogrencilerin ortaya koydugu davranis ve bunlari etkileyen ortamla siirlidir.
5. Bu calisma 2018 — 2019 egitim — 6gretim yil1 ile sinirlidir.

6. Yine bu calisma kavram haritas1 teknigiyle sinirlidir.

1.9. Tamimlar ve Kisaltmalar
1.9.1. Tanmimlar

Egitim: Bireyde kendi yasantisi ve kasith kiiltirleme yoluyla istendik

davranis degisikligini meydana getirme siirecidir (Yurdakul, 2012).

Yapilandirmacihk Kuramu: Ogrenmenin bireyde nasil gergeklestigi,
bilginin zihinde nasil yapilandirildig: ile ilgilenen 6grenme kuramidir (Gokgen,

2012).

Kavram: Kavram, ortak o6zelliklerin nesne, olay, fikir ve davraniglarin

olusturdugu siiflamalarin soyut temsilcisidir (Fidan, 1986).

Kavram Ogrenme: Uyaranlar belli kategorilere ayirarak zihinde bilgiler
olusturmadir. Kavram 6grenme, bir yapilanma ve yapilandirma islemidir (Yagdiran,

2005).

Kavram Haritasi: Insanlarin nasil 6grendikleri ile anlaml1 grenme konulari

arasinda koprii kuran bir 6grenme stratejisidir (Kaptan, 1998).



Anlamh Ogrenme: bilissel yaklasima dayali olarak gelistirilen modelde
O0grencinin bilgiyi anlamasini saglamak ve onceki 6grenmelerle yeni Ogrenilenler

arasinda bag kurdurmaya dayanir (Basbay ve Odabas, 2012).

1.9.2. Kisaltmalar
KHO: Kavram Haritalar1 ile Ogretim
GBO : Geleneksel Biyoloji Ogretimi
BBT : Biyoloji Basar1 Testi

DG : Deney Grubu

KG : Kontrol Grubu

N Ogrenci Sayist
SS: Standart Sapma
SD: Serbestlik Derecesi
X: Aritmetik Ortalama



IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Biyoloji ve Biyoloji Egitiminin Onemi

Insanlar tarihin ilk donemlerinden bu yana bilimle farkinda olmadan
ilgilenmistir. Bilim dallar1 igerisinde ise dogaya, hayata dair ihtiyaglarimi
karsilayabilecekleri birtakim bilgileri en ¢ok biyoloji biliminden elde etmislerdir
(Gokgen, 2012).

Biyolojik calismalar sonucu dogadaki biyolojik olaylarin olusumuna ve
diizenine yonelik elde edilen bilgilerin insanlarin yasamlarina aktarilarak onlarin
belirli davranislar kazanmalarinda kullanilabilecek en etkili yollardan birisi biyoloji
ogretimidir. Bunun nedeni, biyoloji dersinin dogay1 temsil etme giiciidiir. Biyoloji
derslerinde Ogrenci kendi viicudunda, ¢evresinde, kisacasi dogada meydana gelen
birgok olaya yonelik bilgi ile karsilagabilmektedir. Biyoloji bilimi ve uygulama
alanlarinda yapilan ¢aligmalar gilinliik yasamda karsilagilan pek ¢ok sorunun ¢oziimii
icin kullanildigindan biyoloji 6gretiminin anlamli olabilmesi i¢in diger alanlarin
bilgileri ve yontemleri derslerde birlikte kullanilmalidir. Biyoloji, canlinin bulundugu
veya canliyi ilgilendiren her konuyu kapsamina aldigindan, var olan veya olabilecek

birgok bilim dali ile iliskilidir (K&se, 2016).

Fen bilimi olan biyoloji insanlarin zihninde doga kavramini 6gretirken onlara
bilimsel diistinme, problem ¢ozme, karsilikli empati kurma ve bunun gibi pek ¢ok
beceri gelistirir. Ayrica insan viicut yapisini, sagligin korunmasi gibi dnemli bilgileri
ogretir. Biyoloji ¢cok fazla konuyu i¢inde barindirdig: i¢in i¢inde bulunulan diinya
hakkinda bizlere bilgi asilamaktadir. Biyoloji biliminde yasamdan ipuglar1 oldugu ve
sadece bir bilim dersi olmadig1 yakinda anlasilacaktir (Ocak ve ark., 2005; Pehlivan

ve Koseoglu, 2010).

Biyoloji egitiminin, bu sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir yer teskil ettigi ifade
edilmistir. Biyolojinin yasadigimiz ¢evreyi ve canlilar1 anlamada kazandirdig: etkin

diinya goriisli ve giderek artan énemi goz onilinde bulunduruldugunda, 6grencilerin



bu dersi almamis olmalari, iilkemiz insanlarinin bilimsel diislince yapisinin

olusumunda ciddi eksiklikler olabileceginin de belirtisidir (Y1lmaz, 1998).

Icerdigi konulardan dolay1 biyoloji, kimya ve fizik gibi diger fen derslerinin
igeriklerini de barindirtyor ve biyoloji brans 6gretmenlerinin diger fen bransindaki

ogretmenlerle etkilesimde olmalar1 6nemlidir (akt., Gokgen, 2012).

2.2. Biyoloji Dersinin Amacglari

Biyolojinin fen bilimleri i¢inde en fazla gelisme ve ilerleme kaydettigi
belirtilmekte ve bu gelismenin daha da artan bir sekilde devam edecegi
vurgulanmaktadir. Bu nedenle eger bilimsel bir ders planlanmasindan s6z edilecekse
biyolojiye en fazla yerin verilmesi gerekmektedir. Ciinkii biyolojik teknigin ulastig
bugiinkii basamak, gerek gen teknolojisi ve gerekse ekolojideki konular insanligi
icinde bulundugu durumdan kurtaracak boyutlardadir. Bu bir baslangictir. Biyoloji
dersinde, canlinin 6nemli bir konumda oldugu, yasama alaninda 6grencinin nasil
davranmasi gerektigi verilmeli, onun ¢evreyi desteklemesi gerektigini vurgulamaly,
cevrede rastlanan canlilari, objeleri dogru algilamasimi, diizenlemesini ve

adlandirmasini 6gretmelidir (Kiziroglu, 1988).

Biyoloji dersinin amaclar1 ve kapsami icerisinde bireylerde canlilar ile ilgili
kavram, yapi, Ozellik ve fonksiyonlar1 kavrayabilme, biyoloji dersinde 6grendigi
bilgileri hayatinda kullanma, karsilastig1 sorunlarin ¢6ziimlerine bilimsel yontemle
yaklasabilme, canlilarin degisen belirli ekolojik sartlara uyum saglayarak hayatim
stirdiirebilme becerilerini kavrayabilme, bagimsiz diislinebilme ve elestirebilme
becerisinin kazandirilmasi, yasam boyunca bilingli ve saglikli yagsamin 6nemi gibi

konular yer almaktadir (MEB, 1998).

2.3. Biyoloji Ogretiminde Geleneksel Yaklagim

Geleneksel gretim ydnteminin merkezinde 6gretmen vardir. Ogrencilerin
arastirarak kendisinin de sahip olabilecegi ansiklopedik bilgileri ayni sekilde,
dogrudan aktarmaktadir. Dersin islenisinde konuyu, sorulari, kaynaklari, tim
planlamalar1 6gretmen iistlenmekte, 6grenci sadece dinlemekte ve anlamadig: yerleri

sormaktadir. Bu modelde 6grencinin derse dahil olmak i¢in beklemesi ve bunun



sonucunda dikkatinin dagilmasi gibi problemler mevcuttur. Ciinkii dersin bu sekilde
islenmesi sirasinda saniyede milyonlarca veri duyu organlarina ulagir. Bunlarin ¢ogu
5-20 sn iginde kaybolur. Ilk etapta dikkati ceken seyler, kisa siireli hafizaya yollanr.
Dikkati cektigi igin kisa siireli hafizaya alinan bilgiler {izerinde durulur, diisiiniiliir,

karsilastirilir, yazilir, ¢izilir ise uzun siireli hafizaya aktarilir (Ozden, 2003).

Geleneksel yontemde genellikle sinifta dgretmen aktiftir. Ogrenci dgretmeni
dinleyen, 6gretmenin anlattiklarini ezberleyen, not alan, kaynaklara bagimli haldedir.
Genelde Ogrencinin duygu ve diisiincelerinin 6nemsiz oldugu, 6énemli olan seyin
konunun Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi oldugu ama nasil 6grenildigi dikkate
alinmayan 6gretim yontemidir (Nakipoglu, 1994; Demirel, 1999; Tekeli, 2003; Kurt,
2005; Salman, 2006).

Fen bilimlerinde kullanilan ders anlatim teknigi ogrencileri ezbere
yonlendirmekte ve buda ezberlemenin ders basarisinda paynin biiyiik oldugunu
disiinen nesil olusturmaktadir Bunun sonucu olarak Ogrenciler kavramlari
ezberledikleri igin eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda iliski kuramamakta ve
bilgilerini giinlik hayatlarinda kullanamamaktadirlar (Sahin ve Oktay, 1996;
Giuglier, 2006; Sems, 2006). Fen 0Ogretimi bazi anlasilmasi zor kavramlar
icermektedir ve bu kavramlart o6grenmede de geleneksel yontemler yetersiz

kalmaktadir (Sems, 2006).

Etkili ve kalic1 6grenmeyi saglama sadece 6gretmen merkezli bir yaklagimin
sonucu degildir. Bu yaklasimda Ogrenmenin saglanmasinda bir¢ok sorunla
karsilagilabilir. Fakat 6gretmen merkezli yaklasimi kolay ve geg¢misten beri takip
edilen bir yol oldugundan dolayr giiniimiiz egitim ortamlarinin vazgecilmez bir
parcast olmustur. Bunun sonucunda da Ogretmenin otorite oldugu bir simf ve
otoriteye ayak uydurmak igin sadece dinleyen ve not tutan, aldiklariyla yetinen, soru

sormayan, sorgulamayan bir 6grenci grubu olusmustur (Tiimen, 2006).

2.4. Biyoloji Ogretiminde Cagdas Yaklagimlar
Biyoloji dersinde amag¢ o6grencilerin iinitelerdeki kavramlar1 ve bunlar
arasmndaki iliskiyi diizgiin ve dogru anlamalarin1 saglamaktir. lyi bir biyoloji egitimi

icin Ogrencileri ezberlemeye yoOnlendirmek yerine konularin 6gretilmesinde
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kavramsal Ogrenmenin saglanmasi gerekmektedir. Kose (2014) arastirmasinda
bahsettigi gibi ezberlemek bilginin zihinde uzun siire kalmasina engel olacaktir ve
bilgiye ihtiya¢ duyuldugu zaman geri getirmede sorunlar yasanacaktir. Bunlarin

olmamasi i¢in bilgilerin zihinde yapilandirilmasi gerekmektedir.

Egitimde istenilen hedeflere ulasmada 6gretim yontemi énemli rol oynar ve
yontem 1yi se¢ilir ve uygulanirsa, ulasilmak istenen amaclara ve hedef davraniglara
daha kisa bir zamanda ulasilabilir. Biyoloji dersinde ¢esitli 6gretim yontem ve
tekniklerinden yararlanilabilir (Salman, 2006). Cilenti ve Ozgelik (1991) etkili ve
verimli bir biyoloji 6gretimi igin, fen egitimini gelistirme ¢alismalarinin baslatildigi
1960’11 yillardan sonra 6gretimde laboratuvar, proje, sorusturma ve ders gezileri gibi

bilimsel yontemlerin benimsendigini belirtmislerdir.

2.5. Ogrenme

Bir kisinin belli bir bi¢imde diisliniip dislinmedigini ya da duyup
duymadigint belirlemek i¢in onun goézlenebilir davranislarina bakilir. Bir¢ok
psikolog bu kompleks yapida olan 6grenmeyi aciklamak amaciyla ¢esitli kuram, ilke

ve gorisler one stirmiislerdir (Kaymak, 2005; Catalkaya, 2005).

2.5.1. Yapilandirmaci Ogretim Yaklagim

Bilgi toplumlarinda bilgiyi iiretebilen; yeni, 6zgiin, farkl fikir ve diistinceler
ortaya koyabilen bireyler bilimsel bilginin gelisimine olumlu yonde katki
saglamaktadir. Yapilandirmacilik; bireyin nasil anladigini ve 6grendigini agiklayan
bilginin dogasina iliskin bir anlayistir. Birey cevresiyle etkilesimi sirasinda gegirdigi
yasantilardan anlam ¢ikarmaya calisir. Geleneksel egitim yasantisinda oldugu gibi
tek bir kaynaga, ders kitabina baglh kalarak, herkesin ayni bilgileri ayn1 sekilde tam
olarak &grenmesi miimkiin degildir. Ogleyse Ogretmen ogrencilerinin sadece ne
ogrendigi ile ilgili degil nasil 6grendigiyle de ilgilenmelidir (Bagbay ve Odabas,
2012).

Akdeniz ve Yigit (2001); “6grenme 1ile ilgili yaptiklar1 arastirmada
ogrencilerde dnceden var olan bilgilerin yeni 6grenmeler icin gerekli oldugu kanisina

varmiglardir. Bu nedenle 6grenme gergeklestirilirken Oncelikle ogrencideki eski

11



bilgilerin ortaya ¢ikartilmasi ve yeni bilgilerle bag kurup 6grenme saglanmasinin

gerekli oldugu iizerinde durulmustur.

Yapilandirmacilikta her kazanilan bilgi bir sonraki bilgiyi yapilandirmaya
zemin hazirlar. Ciinkd, yeni bilgiler 6nceden yapilanmig bilgiler iizerine insa edilir.
Boylece yapilandirmaci 6grenme var olanlarla, yeni olan 6grenmeler arasinda bag
kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme siirecidir. Ancak bu siire¢
sadece bilgilerin iist iiste yi1gilmasi olarak algilanmamalidir. Birey bilgiyi gercekten
yapilandirmigssa kendi yorumunu yapacak ve bilgiyi temelden kuracaktir.
Yapilandirmacilik bilginin biriktirilmesi ve ezberlenmesi degil, diisiinme ve analiz

etme ile ilgilidir (akt., Arslan, 2009).

Geg¢misten gilinlimiize egitimdeki gelismelere bakildiginda bilginin dogasina
iligkin temel kabullerin 6grenme ve 0gretme siirecini etkiledigi goriiliir. Farkli 6n
kabullerden farkli yaklasimlar ortaya c¢ikmistir. Tarihsel sirasina gore davranisei,
bilisselci, sosyal biligselci ve son olarak da yapilandirmaci 6grenme yaklagimi
ogretimi etkilemistir. Son yillardaki fen egitimi aragtirmalarina bakildiginda, fen
egitiminin amaclarin1 gergeklestirmede yapilandirict 6grenme yaklasiminin faydali
ve islevsel bir cergeve sagladigi ve oOgretime de yeni uygulamalar getirdigi

vurgulanmaktadir (MEB. 2005; Salman, 2006).

2.5.2. Kavram ve Kavram Ogrenme
Kavramlar, bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel araclardir. Kavramlar,
fiziksel ve sosyal diinyayr anlamamizi ve anlamli iletisim kurmamizi saglar.

Kavramlar diisiinme i¢in gereklidir (Senemoglu, 2004).

Kavram birbirine benzer ozelliklere sahip olay, diislince ve nesnelere isim

vererek gruplandirma yapmadir (Oktaylar ve ark., 2005).

Kavram ogrenme, bireyin uyaranlar1 belli kategorilere ayirarak, zihinde
bilgiler olusturmasidir. Yeterli bir Ogrenmede bu bilgilerin davraniglarla
biitiinlesmesi Ongoriiliir. Kavram 6grenme yapilanma ve yapilandirma islemidir.

Kavram 6grenme hem siire¢ hem de iirlin olarak irdelenebilir (Yildiz, 2003).
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Insanin en 6nemli dzelligi akli ve bunun sonucunda diisiinebilen bir varlik
olmasidir. Insan diisiincesi kavramlarla sekillenip, sembollerle dile doniismektedir.
Egitim programlar1 bireyin kavram 6grenmesi iizerine kuruludur. Kavram 6grenme,
uyaranlart belli kategorilere ayirarak, zihinde bilgiler olusturmadir. Davranisei
yaklagima gore kavram Ogrenmede {irlin, bireyin kavramla ilgili dogrudan
gozlenebilen davraniglar1 ve sozel olarak ifadeleridir. Biligsel yaklagimi benimseyen
bilim adamlarina gore ise kavram 6grenme, bellek siirecinde, daha 6nceden 6grenilen
ilgili bilgileri hatirlayarak bireyin kavrami esnek algilarla yeniden yapilandirmasi
olarak ifade edilir. Davranis¢1 yaklasimda oldugu gibi kavram, 6grenmeden hemen
ifade edilemeyebilir. Asil olan bireyin kavram 6grenme iiriinii olan bilgiyi transfer

edebilmesi ve problem ¢dzebilmesidir (Ulgen, 2004).

2.6. iki Boyutlu Gorsel Ogrenme ve Ogretme Araglar

2.6.1. Kavram Haritalar

1950°den itibaren egitim siirecinde verimliligi arttirmak gayesiyle egitim
bilimciler tarafindan ¢esitli aragtirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar neticesinde
O0grenmeyi daha etkin hale getirmek ve Ogrencinin 0grenim siireci igerisinde aktif
olarak rol almasini saglamak amaciyla ¢esitli 6gretim stratejileri gelistirilmistir. Bu
stratejiler icinde One ¢ikanlardan birisi de kavram haritalar1 teknigidir. Kavram
haritalar1, bir konuya ait kavramsal yapilasmayi, kavramlar arasindaki biligsel
baglantilar1 gorsel olarak ortaya koyan iki boyutlu bir semadir. Kavram haritalar
genel olarak bir konu ile ilgili ana kavram ve yardimci kavramlari, bu kavramlar
arasindaki iligkileri, iligkilerin isimlerini ve bu yapmin bir kagit iizerine veya
bilgisayar ekranina ¢izimini igerir. Burada iliskiden kastedilen o6zellik, kavramlar

birbirine hangi maksatla bagladiklarini gosteren 6nermelerdir (Yildiz, 2003).

Kavram haritalari, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme kuramlari
arasinda koprii kuran bir ogretim teknigidir. Bir kavram haritasi, daha genel bir
kavram etrafinda ve konu ile ilgili diger kavramlarin birbiri ile iliskilerini gosteren
iki boyutlu bir semadir. Kavramlart bir harita tizerinde gosterme etkinligi, 6zellikle
program gelistirme alan ¢alisanlarinca bilinen ve sik¢a uygulanan bir tekniktir. Bir

Ogretim teknigi olarak, kavram haritasinin teorik temellerinin anlasilmasi igin,
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bilissel 6grenme kuramcilarindan biri olan Ausubel’in anlamli 6grenme teorisinin
aciklanmasi gerekmektedir. Arastirmanin konusu kavram haritalar1 oldugu igin, diger

biligsel 6grenme kuramcilar1 kapsam disinda tutulmustur (Colak, 2010).

2.6.2. Kavram Haritalarimin Amag ve Islevleri

Kavram haritalar1 dersin her asamasinda 6gretmen ve dgrencilerin kolaylikla
kullanabilecegi grafiksel yapilardir. Kavram haritas1 asagi yukari her tiirlii 68renciye
uygun olabilen, son derece esnek bir aractir. Ogretmen Ogrencilere konuya
baslamadan 6nce hazir bulunusluk diizeylerini belirlemek, konu 6gretimi sirasinda
konunun igerigine goére adim adim ilerlemek ve konu bitiminde ise ne kadar
anladiklarint belirleyebilmek igin kavram haritasi ¢izdirilebilmektedir (Gokgen,

2012).

Kavram haritas1 insanlarin  bilgiyi nasil edindiklerini ve nasil
anlamlandirdiklarin1 gosteren bir 6grenme ve Ogretme stratejisidir. Kisinin sahip
oldugu kavramlar ve dnermeler ile yeni bilgileri iliskilendirerek bilgiyi olusturmasi
olarak tanimlanan anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin kavramlar arasi
iligkilerin kurulabilmesi gerekmektedir. Kavram haritasi, kavramlar aras1 iligkileri

kurmada 6grencilere yardim etmek i¢in tasarlanan sematik bir gosterimdir (Atasoy,
2002).

Kavram haritasin1 “insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konulari
arasinda koprii kuran bir 6grenme, Ogretme stratejisi” olarak tanimlayan Kaptan
(1998); kavram haritalarinin, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini

sagladigini belirtmistir.

2.6.3. Kavram Haritas: Cesitleri

2.6.3.1. Hiyerarsik Kavram Haritasi

Sarigayir (2000) hiyerarsik haritalandirmada, ilk basta hepsini kapsayan ana kavram

bulundugunu, haritaya eklenecek kavram olursa iistteki diger genel kavramlarin hiyerarsik

altina ekleme yapilacagindan bahsetmistir. Ogrenciler bu haritayla hiyerarsik diizeydeki

siral1 kavramlarin arasindaki Oriintliyli toplu bir sekilde gorme firsati buldugunu dile

getirmistir.
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Hiyerarsik kavram haritas1 hazirlanirken kavramlar, daireler veya kutular igerisine
alinarak haritadaki diger elemanlardan kolayca ayirt edilir. Ancak ornekler daireler ve
kutular i¢ine alinmamalidir. Kavramlar arasi iliskilerin ¢ok farkli sekilde diizenlenmesine
olanak sagladig1 i¢in hiyerarsik olmayan kavram haritalar1 kavram 6gretiminde dnemlidir.
En kapsamli kavramin sayfanin merkezine yazilmasi hiyerarsik olmayan kavram
haritalarinin tipik o6zelligidir. Daha az kapsamli olan kavramlar, c¢izgiler ve oklarla
merkezdeki kavrama iliskilendirilir. Kavramlar yine hiyerarsik kavram haritalarinda
oldugu gibi daireler ve kutular i¢ine aliir. Ornekler yine daire ve kutucuk igine alinmaz.
Capraz baglantilar da hiyerarsik olmayan kavram haritalarinda kullanilir. Farkli
kisimlardaki kavramlar eger birbiriyle iligkiliyse anlamli 6nermelerle baglanir (Yigit ve ark.,

2005).

2.6.3.2. Oriimcek Harita

Oztiirk ve Karayagiz (2006) &riimeek haritalarinda asil konu baslig1 olan ana
kavramin haritanin orta kisminda bulunmasi gerektigini, diger kavramlarin ise bu asil
kavramin etrafina yerlestirilerek asil kavram ile arasindaki bag bu sekilde

goriileceginden bahsetmislerdir.

Kok Yaprak

" Kilcallik
Kok Basinc

Tetleme-Kohezyon

Epidermis

Mezofil Tabakasi

Palizat Parankimasi

/ Siinger Parankimasi

Hidadot

Stoma

Bitkilerde tagima
sistemi

lletim Demetleri Govde
Ksilem Kapah ilctim Demeti
Floem Agih ilctim Domcti

Sekil 1: Oriimcek Kavram Haritasi (San,2008)
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2.6.3.3. Balik Kil¢ig1 Haritasi
Bagbay ve Odabas (2012)’a gore balik kil¢igi; olaylarin neden ve sonug
iliskisini ortaya koyar. Balik kil¢iginin bas kismina asil problem ciimlesi yazilir ve

sonra kilgigin iist kismina neden ciimleleri alt kismina ise sonug ciimleleri yazilir.

2.6.3.4. Simiflama Haritasi
Ogrenilen bilgileri sistematik olarak siniflamayr amaglar. Bu smiflama genelden

0zle dogru asamal1 bir dagilim gosterir (Demirel, 2004).
KEDI BALIGI

ALABALIK

KEFAL

TUZLU sU

7~ HAYVAN \MEMELILER
S -

TUNA

KARTAL
SERCE
KARGA

GUVERCIN "

Sekil 2: Hayvanlarda siniflama (Demirel, 2004).

2.6.3.5. Zincir Kavram Haritasi
Zincir kavram haritalar1 yukaridan asagiya dogru birbirini takip eden kavramlarin

baglant1 kelimeleri veya ekleri ile iliskilendirilmesi sonucu olusturulur (Bayindir, 2006).

2.6.4. Kavram Haritalarimin Yararlar

Ogrenciler yazili ve sozlii agiklamalarinda kavram haritas1 tekniginin
konular tekrar etmek icin sayfalarca ders notu veya kitaplart okuyup 6grenmeleri
yerine sadece onemli kavram ve bilimsel terimleri 6grenmelerini, konuyu daha iyi
hatirlamalarin1 sagladigini ve bundan dolay:r konulari tekrar etmeyi kolaylastirdiginm
sOyleyerek kavram haritasinin  etkili bir tekrar yapma araci olabilecegini

belirtmislerdir (Cimer ve Cimer, 2002).

Kavram haritalarinin  6gretim asamasinda kullaniminin bilgilerin akilda
kalicilig1 iizerine yapilan c¢alismalarda kavram haritalar1 ile 6grenilen bilgilerin
hatirda daha uzun siire muhafaza edildigini ortaya koymaktadir. Kavram haritalarinin

ogrencileri ders basaris1 ve bilgileri hatirda tutmalar: iizerine olumlu etkileri oldugu
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bilinmektedir. Klasik &grenmenin aksine kavram haritalama islemi sirasinda
Ogrenciler; kavram haritalarinda uygun baglantilar yaratmak i¢in icerik hakkinda
diistinme, konu igerigini analiz etme gibi zihinsel becerilerini kullanirlar. Bu tiir bir
ogrenme klasik 6grenmeye gore ¢cok daha fazla gaba gerektirmekte ve bu sayede

Ogrenilen bilgiler hatirda daha uzun siire muhafaza edilebilmektedirler (Colak, 2010).

Bunun yani sira kavram haritas1 bir grup ¢alismasi da olabilir. Ogrencilerin
kendi ¢alismalarini arkadaslariyla paylasarak, kavramlar ve baglantilar tartisarak,
isbirlik¢i 6grenmeyi saglayan bir iletisim araci olarak kullanilir. Farkli bireyler farkli
kavramlar kullanarak kendilerine 6zgli farkli kavram haritalar1 olustururlar (Agar,

2007).

2.6.5. Kavram Haritalaryla ilgili Literatiir Calismalari

Ulkemizde ve yurtdisinda kavram haritalama tekniginin derse giriste,
O0grenme siirecinde ve degerlendirme etkinligi olarak kullanildigir pek ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Asagida, kavram haritalama tekniginin derslerde kullanimina iliskin

birkac 6rnek caligsmaya yer verilmistir:

Tirkmen, Cardak ve Dikmenli (2005) yilinda yaptiklart “Lise 1 Biyoloji
Dersi Alan Ogrencilerin Canlilarn Cesitliligi ve Siniflandiriimasiyla ilgili Kavram
Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Kavram Haritas1 Yardimiyla Degistirilmesi” isimli
calisma biyoloji dersi alan 92 Lise 1 (9. sinif) 6grencisiyle yapilmigtir. Kavram
haritalar1 ve geleneksel biyoloji 6gretimi deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.
Alt1 hafta alan bu ¢alisma siirecinde canlilarin ¢esitliligi ve siniflandirilmasiyla ilgili
basar1 testi 6n ve son test olarak her iki O0gretim metodunu karsilagtirmak igin
kullanilmistir. Ayrica kavram haritas1 tutum testi sadece deney grubuna 6n ve son
test olarak verilmistir. Verilerin analiz edilmesinden sonra canlilarin gesitliligi ve
siiflandirilmast {nitesini kavram haritalartyla 6grenen grup diger gruba gore
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha fazla basar1 gostermislerdir (p<0,05).
Sonugta biyoloji 6gretiminde kavram haritalartyla 6gretim ve Ogrenme hem
Ogrencilerin anlamli bir sekilde basarilarini artirmis hem de tutumlarint olumlu bir

sekilde degistirmistir.
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Bekereci ve Yazici (2017) yilinda yaptiklari “Balik Kilgigi Tekniginin
Viicudumuzda Sistemler Unitesinde Kullaniminin  Ogrencilerin -~ Akademik
Basarilarina Etkisinin Incelenmesi” isimli ¢alismalar1 2015-2016 egitim ogretim
yilinda Kahramanmaras’taki bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goren 44 ogrenci ile
yiiriitiilmiistir. Caligmada 6n test-son test kontrol gruplu esitlenmemis yar1 deneysel
model kullanilmistir. Kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programina gore
islenirken; deney grubunda dersler balik kil¢igi teknigi ile islenmistir. Calisma
verileri 30 maddeden olusan akademik basari testi ile toplanmistir. Viicudumuzda
sistemler {initesini kapsayan akademik basar1 testinin giivenirligi 0,85 olarak
hesaplanmistir. Calisma 7 hafta-28 ders saatinde tamamlanmistir. Elde edilen veriler
SPSS-15 paket programinda degerlendirilmistir. Verilerin analizinde grup dagilimlar
belirlenmis, gruplarin normal dagilim sergiledigi Shapiro Wilk testi sonucu
goriilmistiir. Bu asamadan sonra veriler bagimli 6rneklemler t-testi ve bagimsiz
orneklemler t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak; 6. sinif viicudumuzda
sistemler iinitesinde balik kil¢ig1 teknigi kullanimmin O6grencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir artis sagladigi gozlenmis; fakat balik kilgigi teknigi ile
mevcut Ogretim programi arasinda akademik basart agisindan anlamli bir fark

gozlenmemistir.

Ozbey (2010) tarafindan yapilan lise 3. smif biyoloji dersinde okutulan
bosaltim sistemi konusunun kavram haritalartyla 6gretilmesinin  grencilerin
akademik basarisina ve tutumlarina etkisinin incelendigi tez caligmasi on test-son test
kontrol gruplu deneysel modelde yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarini Isparta ili
Sarkikaraaga¢ ilgesindeki Anadolu lisesi ve Anadolu 6gretmen lisesinde 6grenim
gbren ve yansiz olarak se¢ilen on birinci siif 6grencileri olusturmustur. Arastirmaya
deney grubu 21, kontrol grubu 24 6grenci olmak tizere, toplam 45 6grenci katilmistir.
Aragtirmada “bosaltim sistemi” {initesi anlatilmistir. Bu {inite kontrol grubuna
geleneksel anlatim yontemi ile anlatilirken deney grubuna kavram haritasina dayali
ogretim teknigi kullanilarak anlatilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak,
giivenirlik katsayisi (o = 0.78) olan, 45 sorudan olusan biyoloji basari testi ve kavram
haritas1 tutum o6l¢egi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliligi tespit etmek i¢in

biyoloji basar1 testi uygulamadan Once ve sonra On test ve son test olarak
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uygulanmistir. Basar1 diizeyini belirlemek amaciyla uygulanan testlere ait veriler,
SPSS paket programindan yararlanilarak, bagimsiz gruplar t-testi analiz modeliyle
degerlendirilmistir. KHO (Kavram Haritasiyla Ogretim) grubu GBO (Geleneksel
Biyoloji Ogretim) grubuna gére daha fazla ortalama puana sahip olup aralarinda
istatistiki olarak anlamli fark bulunmustur (p<0,01). Basar1 oranina bakildiginda
kavram haritas1 yonteminin geleneksel Ogretim yontemine gore, Ogrencilerin

bosaltim sistemi {initesi bilgilerini artirmada daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

Kili¢ ve Saglam (2004)” Biyoloji egitiminde kavram haritalarinin 6grenme
basarisina ve kaliciligina etkisi” isimli ¢alismada biyoloji kavramlarinin anlamli ve
kalict bir sekilde oOgrenilmesini saglayacagi Ongoriilen kavram haritalarini
kullanmiglar ve biyoloji egitiminde kavram haritalarinin 6grenme basarisina ve
kaliciligina olan etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmada kontrol grubu 6n test, son
test, geciktirilmis son test modeli kullanilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden
kontrol ve deney grubu olmak tiizere iki grup olusturulmustur. Kontrol gruba diiz
anlatim yontemi uygulanirken, deney grubundaki Ogrencilere kavram haritasi
uygulanmistir. Bu arastirma igin gelistirilen 6n ¢alismanin madde analizi yapilmis,
giivenirligi (KR-20: 0,85) olarak bulunmustur. Calisma evrenini Hacettepe
Universitesi Biyoloji Béliimiinde 6grenim goren 50 6grenci olusturmaktadir. Basar1
diizeyini belirlemek amaciyla uygulanan testlere ait veriler, SPSS paket
programindan  yararlanilarak, bagimsiz gruplar t-testi analiz  modeliyle
degerlendirilmistir. Deney grubunun On test, son test ve geciktirilmis son test
puanlariin karsilastirilmast ile ilgili tek yonlii varyans analizi sonucunda p <0.01
den kii¢liktiir. Bunun sonucunda deney grubundaki 6grencilerin 6n test, son test ve
geciktirilmis son testten almis olduklari puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Bu durum, kavram haritasinin kullanildigi 6gretimde, 6grenmenin

basariyla gergeklestigini ve dnemli 6lciide kaliciligimin saglandigini gostermektedir.

Candan ve ark. (2006) “Kavram Haritalamanin ilkégretim Ogrencilerinin
Hareket ve Kuvvet Kavramlarini Anlamalarima Etkisi” adli ¢alismalarini, bir
ilkogretim okulunda 6grenim gérmekte olan 50 dgrenci ile gergeklestirmislerdir. On
test — son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilan bu ¢alismada, veri toplama

aract olarak basar1 testi kullanmilmistir. Alt1 haftalik O6gretim siirecinde deney
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grubunda kavram haritalama teknigiyle dersler islenirken, kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yapilmistir. Deney grubundaki 25 ve kontrol grubundaki 25
Ogrenci arasinda On test puanlar1 karsilastirildiginda tek yonlii varyans analizi
sonucunda p <0.01 den kiigiiktiir. Ogretimden sonra uygulanan son test puanlari

arasinda, deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Ayvaci ve Devecioglu (2002) “Kavram Haritalarinin Fen Bilgisi Basarisina
Etkisi” isimli caligmalarinda; ilkdgretim 6.simif 6grencilerinin “1s1k™ tinitesiyle ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde, gelencksel 6gretim yonteminin ve kavram
haritas1 tekniginin kullanilarak desteklendigi fen Ogretiminin Ogrenci basarisina
etkisini incelemistir. Arastirmaya ilkogretim diizeyinde 52 ogrenci katilmistir.
Arastirma sonucuna gore; istatistiksel olarak deney grubunun kontrol grubuna gore
daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada kavram haritas1 hazirlama
konusunda dgretmenlere kurslar verilmesi ve kavram haritalarinin ders kitaplarinda
yer almasi gerektigine yonelik tavsiyelerde bulunulmustur.

Cakmak, Giirbiiz ve Kaplan (2012) yilinda yaptiklart “Dolagim Sistemimiz
konusunda Uygulanan Kavram Haritalarmin Ogrencilerin Akademik Basarisina
Etkisi” isimli tez konusunda uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini belirlemeyi amaclayan bu
calismada, nicel aragtirma yontemlerinden deney-kontrol gruplu 6n test-son test
karsilagtirmali yontem kullanilmistir. Arastirmanin evrenini 2010-2011 egitim-
ogretim yilinda Diyarbakir/ Kayapinar ilgesinde bir ilkdgretim okulunda &grenim
goren dgrenciler olusturmaktadir. Orneklemini ise, ilkdgretim okulunun 6. smifinda
O0grenim goren (N=80) Ogrenciler olusturmaktadir. Bu okuldaki C subesi deney
grubu (N=40), D subesi de kontrol grubu (N=40) olarak yansiz se¢im yoluyla
atanmistir. Kavram haritalarinin  kullanildigr grup deney, geleneksel yontemin
uygulandig1 grup, kontrol grubudur. Veriler 32 madden olusan ve giivenirligi 0,79
olarak bulunan basan testi ile toplanmistir. Calisma, 5 haftada bitirilmistir. Veriler,
SPSS 17°de degerlendirilmistir. Verilerin analizinde t-testi teknikleri kullanilmistir.
Elde edilen sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak
kavram haritalar1 ile yapilan Ogretimin ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde

etkili oldugu bulunmustur.
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Colak (2010) yilinda yaptig1 “Kavram Haritalarinin Sosyal Bilgiler Egitimi
Cergevesinde Tarihsel Kavramlarin Ogretiminde Kullanilmasi, Kavram Haritasi ile
Yapilan Ogretim ile Tutum, Basar1 ve Kalicilik Arasindaki iliskinin Incelenmesi”
isimli c¢alismast 2009-2010 o&gretim yilinin  ikinci doneminde Yalnizbaglar
[Ikogretim Okulu (Rumuz) 6/A ve 6/D smiflarinda 6grenim géren 106 dgrenci
tizerinde yapilmistir. Calisma, 6/A smifi 54 O6grencisi deney grubu, 6/D sinifi 52
ogrencisi kontrol grubu seklinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 8 hafta siiresince deney
grubuna kavram haritalar1 teknigiyle desteklenmis egitim, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak egitim verilmistir. Bu yoniiyle
arastirma deneysel ¢alisma tiiriinde bir ¢alismadir. Arastirmanin verileri basari testi,
kalicilik testi, On tutum-son tutum testleri, Ogrenci kompozisyonlari, miilakat
kayitlari, 6grencilerin ¢izdigi kavram haritalarindan elde edilmistir. Elde edilen nicel
veriler, SPSS. 17.0 istatistik programiyla t testi ve Kolmogorov Simirnov testleri
yapilarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonucuna gore kavram haritasinin, diiz
anlatim yontemine gore Ogrenci basarisinda, bilgilerin kaliciliginda ve derse olan

tutumlarinda olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sarica ve Cetin (2011) yilinda yaptigi “Ogretimde Kavram Haritalar:
Kullanimmin Ogrencilerin  Akademik Basarisina ve Kaliciliga Etkisi” isimli
caligmada, ilkogretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde Kuvvet ve Hareket
Uinitesinin islenmesinde kavram haritalar1 kullanimimin  6grencilerin  akademik
basarisina ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yili
birinci ddneminde Osmaniye Merkez Atatiirk Ilkdgretim Okulu 7. siifinda 6grenim
gormekte olan 73 6grenci ile yapilmistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmaya katilan 36 6grenci deney grubunu, 37
ogrenci ise kontrol grubunu olusturmustur. Kuvvet ve Hareket tinitesi dersleri deney
grubunda kavram haritalart kullanilarak kontrol grubunda kavram haritalar
kullanilmadan islenmistir. Arastirmanin verileri basar1 testi kullanilarak elde
edilmigtir. Veriler SPSS 17.0 programinda analiz edilmistir. Arastirma verilerinin
istatistiksel analizinden elde edilen sonuglara gore deney grubunda kavram haritalari

kullanilarak  gerceklestirilen  6gretimin, kavram  haritalar1  kullanilmadan
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gerceklestirilen Ogretime gore Ogrencilerin akademik basarisini ve Ogrenilenlerin

kaliciligin1 daha fazla artirdigi bulunmustur.

San (2008) ilgili c¢alismasi igin Mersin ili Anamur ilgesinde bulunan
Anamur Anadolu Lisesinin 10. smiflarindan 2 smif {izerinde ¢alisma yapmustir..
Arastirmaya 10. smifta okuyan 70 Ogrenci katilmistir. Bu calisma 2006 — 2007
egitim-ogretim yili 1. yariyilda 8 hafta boyunca devam etmistir. Uygulama igin
basar1 diizeyleri esit 35 kisilik iki simif secilmistir. Gegerlilik caligmasi i¢in 90
Ogrenci iizerinde 40 soruluk biyoloji basar testi (BBT) uygulanmis ve sorularin
madde korelasyonu 0,30’ dan biiyiik, giivenirlik katsayist 0,70 bulunmus ve 32 soru
teste alinmistir. Nicel arastirma yontemlerinden deney-kontrol gruplu 6n test-son test
karsilastirmali yontem kullanilmistir. Kavram haritalar1 ve geleneksel biyoloji
ogretimi deney ve kontrol gruplarina uygulanmigtir. Verilerin analiz edilmesinden
sonra p<0,01 bulundugu icin Kavram haritalariyla 6grenen grup diger gruba gore

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha fazla basar1 gostermislerdir.

Karahan (2007) yilinda yapmis oldugu “Alternatif Olgme ve Degerlendirme
Metotlarindan Grid, Tanilayic1 Dallanmis Aga¢ ve Kavram Haritalarinin Biyoloji
Ogretiminde Uygulanmas1” isimli Arastirmaya ait uygulamalar 2006-2007 egitim
ogretim yil1 icerisinde Ankara ili Kazan ilgesindeki Kazan Cok Programli Lisesinde
60 ogrenci iizerinde uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini temsil edecek olan,
birbirine denk deney ve kontrol gruplar segilmistir. Arastirmanin yiiriitilecegi her
iki sinifta da 68renci sayisi esit olup her sube 30’ar kisiden olusmaktadir. Bu denkligi
gosterebilmek i¢in her iki gruba seviye belirleme testi uygulanmistir. Kontrol
grubunu olusturan dgrencilere klasik metotlarla 6lgme ve degerlendirme yapilmistir.
Deney grubuna derslerin islenisi sirasinda kavram haritalari, grid ve dallanmis agag
uygulamalar1  yapilmistir.  Arastirma  siiresince  elde  edilen  verilerin
degerlendirilmesinde SPSS istatistik programi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin notlar1 arasinda fark olup olmadig t testi ile kontrol edilmistir.
Arastirmada anlamlilik diizeyi 0,5 olarak kabul edilmistir. Arastirma sonucu elde
edilen veriler ve bunlarin istatistiki analizi neticesinde alternatif Olgme ve
degerlendirme tekniklerinin biyoloji konularina uygulanabildigi ve 6grenci bagarisina

katkida bulundugu gosterilmistir.
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Karamusaoglu (2003) arastirmasinda; kavram haritalarinin bir bagska
fonksiyonu olan kavram ve kavramlar arasi iligskilendirme yanilgilarinin tespitinde,
kavram haritalarinin  kullanilabilirligini  gostermeyi amaglamistir. Arastirmaya
[Ikdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 3. Sinifta okuyan 82 &grenci
katilmistir. Ogretmen adaylarina kavram haritalamanin nasil yapildigi anlatildiktan
sonra, "Fotosentez" ve " Solunum®” ile ilgili anahtar kavramlar verilerek, bir ders saati
icinde harita olusturmalar1 istenmistir. Solunumla ilgili 77 ve Fotosentezle ilgili 82
harita arastirmaci tarafindan ayrintili olarak incelenmis, yanlis kavramlar ve
iliskilendirmeler yorum getirilerek gruplandirilmistir. Sonu¢ olarak, Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarinda ele alinan konularda, kavram ve kavramlar arasi iligkilendirme
yanilgilarinin oldugu, bu yanilgilarin 6zellikle kompleks reaksiyon basamaklarinda,

sayisal ifadelerde ve olayin gectigi organel isimlerinde oldugu tespit edilmistir.

Temelli ve Kurt (2010) “Bitkilerde Tasima Sistemi Konusunun Kavram
Haritalariyla Ogretilmesinin  Ogrencilerin Akademik Basarisna Etkisi” isimli
calismasinda kavram haritalariyla yapilan biyoloji 0gretiminin, Ogrencilerin
akademik basarilar1 tizerine 6gretmen merkezli yonteme kiyasla ne kadar etkili
oldugunu arastirmistir. Calisma grubu olarak, 2009-2010 0&gretim yilinda
Erzurum’da bir Anadolu Lisesinde 6grenim gormekte olan ve basari diizeyleri
birbirine denk olan iki 11. sinif dgrencileri secilmistir. Ogretmen merkezli yontem
ile 6gretim yapilan bir smif, kontrol grubu ve kavram haritalariyla 6gretim yapilan
diger bir sinif da deneysel grup olarak belirlenmistir. Bitkilerde Tasima Sistemi
Basar1 Testi, her iki gruba farkli iki 6gretimin etkisini karsilastirmak i¢in, on test ve 2
haftalik bir 6gretim sonunda da son-test olarak uygulanmis olup c¢alisma 4 hafta
stirmiistiir. Uygulamalar, arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Elde edilen sayisal
veriler, SPSS-15’de  degerlendirilmistir.  Istatistiksel ~degerlendirmede, iki
ortalamanin farkina dair iliskisiz degiskenler i¢in t-testi kullanilmistir. Elde edilen
sonuclar 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, kavram
haritalariyla yapilan &gretimin  Ogrencilerin  bitkilerde tasima sistemindeki

basarilarinin geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Gokeen (2012) “Kavram Haritalarinin Genel Biyoloji Dersine Y o6nelik Tutum

ve Akademik Basar1 Uzerine Etkileri” isimli ¢aliymanm amaci genel biyoloji
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dersinde kavram haritalama ve geleneksel Ogretim yontemlerini kullanmanin
Ogrencilerin akademik basaris1 ve biyoloji dersine yonelik tutumlar1 iizerindeki
etkilerini incelemektir. Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD 2. smifta 6grenim goren 103 (81 kiz, 22
erkek) 0grencinin katilmiyla gergeklestirilmistir. Calisma 2010-2011 egitim-0gretim
bahar yartyilinda yapilmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel
arastirma modeli kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplari, dgrenciler arasindan
rastgele sec¢imle tespit edilmistir. Deney grubunda kavram haritalama teknigiyle,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim teknikleri ile dersler islenmistir. Uygulama
oncesinde kavram haritalama grubundaki 6grenciler kavram haritalama stratejisi
konusunda egitime tabi tutulmus ve 10 hafta siiren uygulama gergeklestirilmistir.
Uygulamadan bir hafta 6nce ve sonra Ogrencilere Kisisel Bilgiler Formu, Genel
Biyoloji II Dersi Akademik Basar1 Testi ve Biyoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi
uygulanmustir. On test ve son testlerden elde edilen verilerin analizi SPSS 17 Paket
Programi’nda yapilmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizinde Aritmetik
Ortalama, t-testi (Bagimli/Bagimsiz) ve Kovaryans Analizi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basart ve tutumlari
icin son testlerinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir
(p>.05). Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari ve tutum o6n test/son test
karsilagtirmalarina gore hem kavram haritalama ile hem de geleneksel Ogretim
yontemi ile ders alan 6grencilerin basar1 ve tutumlarinda deney grubu lehine anlaml

farkliliklar tespit edilmistir (p<.05).

Ulusoy (2018) “Partenogenez ve Partenokarpi Kavramlarmim Biyoloji
Ogretmen Adaylarma Ogretiminde Kavram Haritasimin Ogrenmeye Etkisi” adli
aragtirmanin uygulamasi 2016-2017 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Necmettin
Erbakan Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenliginde dgrenim gdren son
sinif ve formasyon egitimi alan 6gretmen adaylarma iki sube ile ii¢ haftalik siirede
yapilmistir. Arastirmanin baglangicinda, deney ve kontrol grubuna konu ile ilgili
daha onceki bilgilerini ve hazir bulunusluklarini tespit etmek igin 45 sorudan olusan
On Bilgi Testi uygulanmis ve uygulama sonucunda elde edilen veriler iizerinde

madde analizi yapilmistir. Madde analizi i¢in yapilan istatistiksel islemler
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sonucunda, testte yer alan her bir maddenin ayirt edicilik indeksi belirlenmistir ve
sorulardan 23 tanesi uygulamada kullanilmistir. Kontrol grubu ve deney grubu
arasindaki istatistiksel analiz sonuglarina gore p=0,000 ve p<0,05 oldugundan iki
grubun On test-son test puan kazanglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur.
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UCUNCU BOLUM
3. BITKILERDE MADDE TASINMASI

Bitkiler ihtiya¢ duyduklart inorganik maddeleri dis ortamdan hazir olarak
alirken organik maddeleri kendileri sentezler. Bitkiler ihtiyag duydugu su ve
mineralleri kokleriyle topraktan, gazlari stomalariyla atmosferden aldiktan ve
fotosentezle organik maddeleri sentezledikten sonra vucudun ihtiya¢ duyulan
yerlerine tasir. Taginma ya kendiliginden diflizyonla ya da enerji harcanarak aktif
tagima ile gerceklestirilir. Birka¢ atomdan meydana gelen molekiillerin difiizyonla
taginmast kisa mesafelerde etkili bir yontemdir. Enerji harcanmaksizin maddenin
hareketi ger¢eklesmis olur. Ancak uzun mesafelerde biiyiik molekiillerin tasinmasi

i¢in diflizyon kullanilmasi etkili bir yontem degildir (Sariz ve Tiirkgeldi, 2013 ).

Bir hiicreli ve oldukca kiigiik c¢ok hiicreli canlilarda, difiizyon madde
taginmast i¢in yeterli olurken, evrimle kompleksligin artisi, difiizyonla madde
tasinmasini yetersiz kilar. Cok hiicreli canlilar, dis ortamdan aldiklar1 gerekli
maddeleri,  kullanacaklar1 viicut bdlgelerine ulagtirmalari ve bu maddelerin
kullanilmastyla olusan, canli i¢in zararli olan atiklarin, vucuttan disar1 atilabilecek
merekezlere ulastirmalar1 gerekir. Canlilarda bu iletim isini {istlenmis olan sisteme
tasima sistemi denir.Tagima sisteminin temel gorevi biitiin canlilarda ayn1 olmakla

beraber, sistemin boliimleri bakimindan farklar goriliir (San , 2008)

Bitkilerde su ve mineraller ile fotosentez iirlinlerinin alindiklar1 veya
sentezlendikleri yerlerden ilgili baska kisimlara taginmasini saglayan 6zel tasiyict
sistemler bulunmaktadir. Bitkilerde madde tasima odun (ksilem) ve soymuk (floem)

elemanlartyla gergeklesir (Bayar ve ark., 2007).

Bitkilerin kokleri ile aldiklar1 su ve mineralleri govde ve yapraklara;
yapraklarindaki fotosentez sonucu olusan maddeleride govde ve koklere tasir. Kara
yosunlar1 gibi bitkilerde bu iletim osmoz, diflizyon ve aktif tasima ile gerceklesir.
Topraktan su ve mineralleri almaya yarayan rizoid denen koke benzer yapilar

goriiliir. Gergek govde ve yapraklar: bulunmaz (Karaagag , 2014).
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3.1. Su ve Baz1 Maddelerin Ahnmasi ile Tlgili Temel Kavramlar

Bitki, ister tek hiicreli ister ¢cok hiicreli olsun suyu iki sekilde alir. Bunlardan
ilki osmoz ikincisi de sismedir. Ders kapsamina giren bitkilerde suyun alinmasi
0smoz yoluyla olmaktadir. Sigsme ise 6lii dokularda gergeklesen su alimidir. Osmoz
olaymin anlasilabilmesi ic¢in diffiizyon, plazmoliz, deplazmoliz, osmotik basing,

emme kuvveti ve turgor gibi terimlerin bilinmesi gereklidir.

3.1.1. Pasif Tasima

Molekiiller kinetik enerjilerinden dolayr siirekli hareket ederler. Bir
molekiiliin ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama ge¢mesine pasif
tasima denir. Kisacas1 pasif tasima bir maddenin enerji gereksinmeden zardan
difiizyonudur. Pasif tasimada ATP kullanilmadigindan, canli ve cansiz tim
hiicrelerde gerceklesebilir. Diflizyon ve osmoz olmak tizere iki farkli bigimde

gerceklesir (Glindiiz ve Tiirkkan, 2013)

3.1.2. Difiizyon

Maddelerin  (molekiil-iyon) ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama
kendiliginden ge¢mesine difiizyon denir. Difiizyon, yogunluklar esitleninceye kadar
devam eder. Parfiim kokusunun oda i¢inde dagilmasi ve suya damlatilan kirmizi1 bir

boyanin suya yayilmasi difiizyona 6rnek olarak verilebilir.

Molekiillerin diflizyon hizini etkileyen bazi faktorler vardir. Bu faktorler
sOyle siralanabilir;
e Molekiiliin biiytikliigii arttik¢a difiizyon hiz1 azalir.
e Yogunluk farki arttik¢a diflizyon hizi artar.
e Ortam sicakligr arttikca molekiillerin kinetik enerjisi arttigindan difiizyon hiz1
artar.
e Difiizyon yiizeyinin artmasi, difiizyon hizini arttirir.
Hiicrelerimizde difiizyon basit difiizyon ve kolaylastirilmis difiizyon olmak iizere iki

sekilde gergeklesir (Giindiiz ve Tiirkkan , 2013)
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Basit Difiizyon: Molekiillerin ¢ok yogun olduklar1 ortamdan az yogun olduklar
ortama tastyici bir proteine ihtiya¢ duymadan kendiliginden ge¢mesine denir (Ates,
2005).

e Oksijen , karbondioksit , alkol , gliserol ve yagda ¢oziinen maddeler

(A,D,E.K vitaminleri ) hiicre zarindan basit diflizyonla gegebilir.

Kolaylastirilmis Difiizyon : Baz1 maddeler hiicre zarindaki fosfolipit tabakasindan

gecemezler ve bu yilizden maddelerin ¢ok yogun olduklar1 ortamdan az yogun

olduklar1 ortama, hiicre zarindaki tasiyici proteinler araciligi ile tasinmasina

kolaylastirilmis difiizyon adi verilir.

e Glukoz , fruktoz , galaktoz ve amino asit gibi monomerler hiicre zarindan
kolaylastirilmis diflizyon ile gecer. Kolaylastirilmis diflizyonda molekiiller ¢ok

yogun ortamdan az yogun ortama ATP harcanmasi olmadan tasinir.

Tasinacak molekiiller enzim etkinligi ile tasiyict proteinlere baglanir. Bunun
sonucunda tastyici protein sekil degisikligine ugrar ve maddenin zarin diger tarafina
gecmesini saglar. Zardaki tasiyici proteinler tasinacak molekiile 6zgiidiir. Ornegin;
glikozun taginmasini saglayan tasiyici protein fruktozu tasiyamaz. Glikoz , Fruktoz ,

Galaktoz ve Amino asit Kolaylastirilmis difiizyon ile taginir (Karaagag, 2014).

3.1.3. Osmoz

Osmoz difiizyonun 6zel bir halidir. Biiylimesini tamamlamis, vakuolleri olan
bitki hiicrelerinde su alimini1 gerceklestiren asil mekanizma “osmoz” dur. Secici
gecirgen zardan difiizyonla su gegisine osmoz denir (Giilen, 2017). Biyolojik
sistemlerde genelde su ¢oziiciidiir. C6ziinen madde ¢ok olmasi durumunda ortam ¢ok
yogun, az olmasi oldugunda da az yogun olur. Bu nedenle yogun ¢ozeltilerde su

orani az , az yogun ¢ozeltilerde ise su orani fazladir (Sariz ve Tiirkgeldi, 2013).

A B A B
9
L . <@
O".‘ L J 0'.

Az yofjun — @9 ® — Cok yogun ®
ortam b @ ® cuam < ® »
¢ e oo

Yari gecirgen zar

Sekil 3. A bolgesinden B bolgesine suyun osmoz ile gecisi (MEB, 2018).
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Yar1 gegirgenligin asil 6nemi, yasayan organizmanin, ¢evresine karsi mad-
desel yonden kendine 6zgii olma ve varligin1 koruma olanagi vermesidir. Gergekten
eger protoplazma, bazi maddelerin hiicreye girisini saglama, digerlerini uzak tutma
ve gerekli olanlar1 da alikoyma yeteneginde olmasaydi, o zaman her deniz
organizmasi s1vi kisimlarinda deniz suyu bilesimini, her kara bitkisi de topraktaki
eriyiklerin bilesimlerini yapilarinda gosterecekti. Bitkilerin bu 6zeligi, bitki hiicre
zarlariin yukarida da belirtildigi gibi, yar1 gecirgen olmakla beraber, segici gegirgen
oldugunu da gostermektedir (Akkemik, 2017).

Hiicreler bulunduklar1 ortama gore su alirlar ya da verirler. Hiicrelerin su alip

vermesi i¢inde bulunduklari ¢ozelti gesidine gore degisir (Sekil 4).

Izotonik Cozelti : izotonik ortam , hiicre igi ve hiicre dis1 yogunluklarin esit
olmasidir. Hiicrelerin canliliklarini siirdiirebilecekleri en iyi ortam izotonik ortamdir.

Izotonik ortamda hiicreler izotonik dengededir.

Hipertonik Cozelti: Yogunlugu hiicre yogunlugundan fazla olan ¢ozeltiye

denir. Bu ¢ozelti i¢indeki bir hiicre su kaybeder.

Hipotonik Cozelti: Yogunlugu hiicre yogunlugundan az olan ¢dzeltiye denir.
Bu ¢o6zelti i¢indeki bir hiicre su alarak siser (Giindiiz ve Tiirkan, 2013).

A Hiicrenin su orani A Hicrenin su orani 4 Hicrenin su orani
N N
Osmotik |
Plazmoliz denge | Turgor
' . . > Zaman T * Zaman : = Zaman
Hipertonik lzotonik
ortam ortam

Sekil 4: Hiicrenin farkli ortamlardaki su degisimi (MEB, 2018).
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3.2. Hiicrenin Osmotik Degerleri ve Bu Degerlerin Degisimi
Bitki hiicresi ile su iligkiye getirildiginde, yani osmos olay1 gergeklestiginde,
bitki hiicresinin osmotik degerleri ile ilgili baz1 kavramlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu

kavramlarin iyi bilinmesi gerekmektedir.

3.2.1. Osmotik Basin¢ (OB): Cozeltilerin su ile miinasebete ge¢mesi halinde suyu
emebilmesi bakimidan aktif olan degerine osmotik deger denilmektedir. Ancak
osmoz sirasinda is goren osmotik degere denir. Bagka bir deyisle OB, osmoz s6z
konusu oldugunda ¢6zeltinin konsantrasyonuyla dogru orantili olarak degisen

basingtir (Ates, 2005).

3.2.2. Turgor basinci: Osmozla hiicre zarindan igeri giren su, hiicrenin simesine
neden olur. Bu olaya turgor, bu sirada su molekiillerinin hiicre g¢eperine yaptigi

basinca da turgor basinci denir (Kocagaliskan, 2010).

3.2.3. Emme kuvveti: Osmotik basincin artisi ile hiicrede su alma istegi artar.

Osmotik basing ile turgor basinci arasindaki farka ise emme kuvveti denir (Sekil 5).

4 Osmotik Kuvvetler
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Sekil 5: Osmotik basing ile turgor basinci arasindaki fark, emme kuvvetini olusturur (MEB,
2018).

3.2.4. Plazmoliz: Bitki hiicreleri kendi i¢ yogunlugundan daha yogun bir ortamin
icine konursa o zaman yavas yavas su kaybeder ve biiziiliir. Bu olay hiicre 6z
suyunun yogunlugu ile dis ortamin yogunlugu esit olana kadar siirer. Bu olaya

plazmoliz denir.
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3.2.5. Deplazmoliz: Plazmolize ugramis hiicre, saf suyun i¢ine konursa su alip
siserek eski haline donmesine denir. Bunun sonucunda da hiicre zari, hiicre duvarina
yaklasir.

Sert duvarlara sahip olmayan bir hiicre, asirt su aliminida asir1 su kaybini da
tolere edemez. Su dengesi ile ilgili bu sorun, bu tip bir hiicrenin izotonik bir ortamda
yasamasiyla otomotik olarak ¢oziimlenir. Deniz suyu, denizde yasayan omurgasizlar
i¢cin izotoniktir. Cogu karasal hayvanin hiicreleri, hiicreyle izotonik olan hiicre dis1
siv1 igerisinde yer alir. Hipertonik ya da hipotonik ortamda yasayan ve sert hiicre
duvarlarina sahip olmayan organizmalarin ozmoregiilasyon igin 6zel adaptasyonlar
geligtirmeleri gerekir. Tek hiicreli bir protista olan Paramecium su dengesini

saglamak i¢in kontraktil kofula sahiptir (Gtilen, 2017).

3.2.6. Aktif Tasima: Cozeltinin az yogun oldugu ortamdan ¢ok yogun oldugu
ortama enerji harcayarak gegmesine aktif tagima denir. Coziinenleri konsantrasyon
gradiyendinin zit yoniinde hareket ettiren proteinlerin tiimii kanal proteinleri degil,
tagtyict proteinlerdir. Bu Onemlidir; ¢linkii kanal proteinleri agik oldugunda,
¢oziinenleri konsantrasyon gradiyentinin zit yOniinde aktarmak yerine, bunlarin
konsantrasyon gradiyenti yoniinde difiize olmalarina izin verir. Aktif tasima, hiicre
icinde cevredeki konsantrasyondan farkli konsantrasyonlarda bulunan kiiciik
¢Oziinenlerin hiicre i¢i derigimlerinin sabit tutulmasini olas1 kilar (Giindiiz ve Tiirkan,

2013).

Aktif tasimada enerji harcanir, hiicrede enerji olmadiginda aktif tagima
gergeklesmez ve islem pasif tasima ile gerceklesir. Hiicrede yogunluk farki ortadan
kalkarak hiicre faaliyeti durur. Basit ve kolaylastirilmis difiizyon ve osmozda madde
gecisleri her iki tarafindaki madde konsantrasyonlar: esitleyininceye kadar devam
eder ve sonra durur. Aktif tasima kolaylastirilmis difiizyona benzemesine karsin
farkliliklart vardir. ATP harcanimi ve molekiillerin az yogun ortamdan ¢ok yogun

ortama taginmasi ile kolaylastirilmis difiizyondan farklilik gosterir (Ates, 2005).

3.3. Kok
Bir kok, iletim demetli bir bitkiyi topraga baglayan, mineralleri ve suyu

absorblayan ve ¢ogunlukla karbonhidratlar1 depolayan toprak altt organdir. Bitki
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kok cesitleri farkli olsa bile cesitli benzer gorevleri vardir. Bunlar; bitkinin topraga
tutunmasimi saglayarak topraktan su ve mineral maddelerin alinmasi, su ve mineral
maddelerin alindiklar1 yerden gbévde ve yapraklara dogru tasmnmasi, hormon

sentezlenmesi, ¢esitli maddeleri depolamak seklindedir (Karaagag, 2014).

Kokiin boyuna kesiti incelendiginde u¢ kismini saran 6zel bir bolgenin
bulundugu goriilir. K6k sapkasi (kaliptra, yiiksiik) di verilen bu bolge primer
meristemden gelisen kaliptrogen hiicreleri tarafindan olusturulur. Stirekli boliinen bu
hiicreler st liste yigilmis hiicre gruplarindan olusan tabakalar meydana getirir. Kok
sapkasinin temel gorevi hemen altinda primer meristem hiicrelerinden olusan
biiyiime bolgesini korumaktir. Ayrica salgiladigi jelatinimsi maddeler sayesinde
kokiin toprak altinda ilerlemesini kolaylastirir. Kok sapkasi kokiin atalet merkezi
olup kokiin asagiya dogru biiyiimesini saglayan yer¢ekimi kuvvetini algilar. Kokteki
bliylime bolgesi siirekli boliinen meristematik hiicrelerden olusur. Bu hiicrelerin
boliinmesiyle kokteki diger dokular olusur. Biiylime bolgesinin ardindan gelen bolge
uzama bdlgesi ve olgunlagma bolgesidir. Biiylime ve uzama bolgesi kokiin boyca
uzamasini saglarken olgunlagsma bdlgesi 1ise yogun olarak kok emici tiitlerinin

bulundugu bolgedir (Sariz ve Tiirkgeldi, 2013).

Bitkilerin kok ucuna yakin kisimlarinda kok emici tiiyli denilen yapilar
bulunur. Emici tiiyler, kokte bulunan epidermis hiicrelerinin olusturdugu yapilardir.
Bitkinin kok yiizey alanim arttirarak su ve minerallerin emilmesini saglar. Ayrica
topraktan emilen suyun mineral icerigini kontrol edip zararli olanlarin hiicreye
girigini engeller. Bir bitkinin kokiinlin boyuna kesitine bakildiginda kokii en distan
saran Ortli dokusu epidermistir. Epidermis disinda kok emici tiiyleri uzanir. Topragin

su ve mineralleri en ¢ok emici tiiylerle alinir (Giiven ve ark. 1991).
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A

Sekil 6: Kok hiicrelerinde madde alinimi (Akkemik, 2017).

Su ve minerallerin alinmas1 ve aktarilmasi osmoz ve difiizyon kurallarina gore
gerceklesir. Genellikle toprakta ¢Oziinmiis madde miktart azdir. Emici tiylerin
sitoplazmasinda ise fazla oranda ¢oziinmiis organik ve inorganik madde igerir. Bu
durumda su ¢ok oldugu ortam olan topraktan az oldugu ortama yani hiicre icine
osmozla geger. Emici tiiyler almis olduklar1 bu suyu yine osmozla komsu hiicrelerine
iletir, su bu iletimlerle en son odun borularna kadar ulastirir (Sekil 6). Suyun bu
sekilde yapraklara kadar tasinabilmesi igin; Yaprak Osmotik Basinci> Govde
Osmotik Basinci > Kok Osmotik Basinci > Toprak Osmotik Basinci , osmotik
basinglarin bu sekilde olmasi gerekir eger topragin su konsantrasyonu az ise hiicreler
suyu aktif tasimayla almak zorundadirlar. Kurak ortamlarda yasayan bitkilerin

koklerinin basinglar1 daha yiiksektir (Kiziroglu, 1998).

3.3.1. Suyun Kokler ile Emilimi

Bitkinin topraktan aldigi suyun biiyiik boliimii, gen¢ koklerle alinir. Su ve
minerallerin emilimi, direkt olarak epidermisten farklilasmis olan emici tiiylerle
gerceklestirilir. Kok ucunun birkag milimetre iizerinde bulunan emici tiiyler, emilim
icin oldukga biiyiik bir ylizey alan1 olusturur. Kokteki emici tiiyler, topraktan aktif
tasima ile aldigr mineral ve tuzlart biriktirir. Bu birikim, emici tiiylerdeki osmotik
basincin toprak ¢ozeltisine gore daha yiiksek olmasini saglar. Bu sayede kokteki
emici tiiylere osmozla su geger. Su; emici tiiylerden epidermise, epidermisten kok
korteksine (parankimasina), korteksten de endodermise ulasir. Endodermis

duvarlarindaki kaspari seridi suya gegirimsizdir (Karaagac, 2014).
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Kaspari seridi, su molekiillerini belirli bolgelerden ge¢meye zorlayan bir
bariyerdir. Su, endodermis icinde belirli bolgelerden hareket ederek merkezi
silindirdeki ksileme ulasir (Sekil 7). Ksileme ulasan su, kok ve govde igerisinde

yukari dogru hareket ederek yapraklara kadar ulasir (Giindiiz ve Tiirkan, 2013).

k —— Kok emici tily(

Su ve minerallerin
hiicreler arasi
alanda taginmasi

Epidermis

S O

Fenskl ndoderml Korteks H]Eplderm
4 (| hicreden hiicreye

b
Ll taginmasi

Periskl Q 3u ve minerallerin hiicreler
- i seridi arasl alanda tasinmasi
Ksilem Kaspari geridi 5

Su ve minerallerin hiicreden
hiicreye taginmasl

(1) Suve minerallerin

Sekil 7: Koklerde su ve minerallerin emilimi ve ksileme tasinma yollar1 (MEB, 2018).

3.3.2. Minerallerin Topraktan Alinmasi

Bitkiler, ihtiya¢c duyduklari mineralleri toprak ¢ozeltisinden suda ¢oziinmiis
halde alir. Toprak ¢ozeltisindeki minerallerin bilesimi sabit degildir. Toprak ¢ozeltisi
ile topragm st katmanindaki organik kalintilar arasinda siirekli bir denge
bulunmaktadir. Topraktaki maddelerin bitkiler tarafindan alinmas: iki yolla olur.
Birinci yol, pasif tasimadir. Enerji harcanmadan difiizyon yoluyla mineraller bitkiye

alinir.

Ikinci yol ise aktif tagimadir. Metabolik olaylara bagl olarak iiretilen
ATP’nin harcanmasi sonucu aktif tasima ile mineral alim1 ya da birikimi gerceklesir.
Bitkilerin bulunduklar1 ortamda en iyi sekilde gelisim gosterebilmesi i¢in toprakta

besin elementlerinin optimum diizeyde bulunmasi gerekir (Kurt ve ark., 2018).

3.4. Govde
Cogunlukla toprak iistiinde bulunan vejetatif ve generatif organlar1 tasiyan,

kokler gibi dallanma gosteren organlardir. Koklerle aliman su ve minerallerin toprak
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istli kisimlarina taginmasina yardimci olan govde birgok bitkide toprak iistiinde ve
yercekiminin tersine dogru gelisir. Govdelerin en belirgin 6zelligi gelismis bir iletim
sistemine sahip olmasidir. Bitkiler aleminde en basit govdeye yapraksi
karayosunlarinda rastlanir. {letim demetlerini tasiyan ilk bitkisel gévdeye sahip canli

ise egrelti otlaridir (Sariz ve Tiirkgeldi, 2013).

Bitki govdeleri otsu ve odunsu gévde olmak iizere iki tiptir ve bu iki gévde
arasinda bazi farkliliklar bulunur. Genelde tek yillik olup turgor basinci sayesinde
ayakta durabilen bitkilere otsu bitki denir. Otsu bitkilerde kambiyum

bulunmadigindan kapali iletim demeti gozlenir (Karaagag, 2014).

Kapali tohumlu bitkilerin, tek c¢enekli (monokotiledon) ve ¢ift ¢enekli
(dikotiledon) gruplarinda govde yapisindaki dokularin dizilimlerinde farklilik
gosterir. Bir dikotiledonun govdesinde en dista kabuk, kabugun altinda iletim
demetleri yer alir. fletim demetlerinde dizilimse distan ige dogru; soymuk borusu
(floem) — kambiyum - odun borusu (ksilem) seklindedir. Kambiyum bulunmasi
bunlarda acik iletim demeti gdzlenmesini saglar. Kambiyum siirekli boliinerek yeni
odun ve soymuk kisim hiicrelerini iiretir. Her yil gévdeye eklenen ksilem, yillik
halkalar1 meydana getirir. Ayrica kambiyum yaralarin tamir edilmesini de saglar.
Odunlu bitkilerin ¢ogunda kabuktaki bazi hiicreler meristematik 6zellik kazanarak
ikinci  bir kambiyum olan mantar kambiyumunu meydana getirir. Mantar
kambiyumuda koruyucu doku olan mantar dokuyu olusturur. Mantar doku
olusmadan once epidermiste bulunan stomalarin 6lmesiyle olusan yapilara lentisel
(kovucuk) denir. Lentiseller olii olduklari igin devamli agik olup gévdenin gevresi ile

gaz alis verisi yapmasini saglar (Ozgiil, 1986).

Kapal iletim Demetleri: Floem ve ksilem arasinda kambiyum yoktur. Tek ¢enekli
bitkilerin kok ve govdelerinde bulunur (MEB, 2018).

Acik fletim Demetleri: Floem ve ksilem arasinda kambiyum bulunur. Kok ve gévde

enine kalinlasma olan ¢ift genekli ve agik tohumlu bitkilerde bulunur (MEB, 2018).
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3.4.1. iletim Demetleri

3.4.1.1. Ksilem (Odun demetleri)

Ksilem su ve suda ¢6ziinmiis maddeleri kokten govdeye, govdeden de
yapraklara tasir. Bitkiye destek veren ksilem ¢esitli hiicrelerden olusur. Bunlardan
trake ve trakeid uzun mesafeli su tasiniminda gorevli olan hiicrelerdir. Trake ve
trakeidler islevsel olgunlukta canli degillerdir. Bir trakeid ya da trake hiicresinin
sitoplazmasi ve ¢ekirdeginin par¢alanmasi ile canli i¢ kismin biitiinliigii bozulur ve
geride hiicrenin lignin birikimi ile kalinlagan sertlesmis hiicre c¢eperi kalir. Bunun
sonucunda ise iginde suyun akabildigi cansiz oluk meydana gelir. Ksilemde, trake ve
trakeitten bagka besin maddelerinin depolandigi ksilem parankimasi ve destekleme

gorevi yapan ksilem sklerankimasi da bulunur (Ceki¢ ve Angin, 2015).

3.4.1.2. Floem (Soymuk demetleri)

Soymuk demetlerindeki iletimi kalburlu borular iistlenmistir. Bunlar uzunca
silindir sekilli hiicrelerdir. Enine ¢eper kalbur gibi goriiniir. Bu hiicrelerde ¢ekirdek
kaybolmustur (egrelti otlar1 gibi bazi ilkel bitkilerde kalburlu boru hiicreleri
cekirdeklidir ve dolayistyla arkadas hiicreleri bulunmaz). Kalburlu borular sayesinde,
yaprakta iiretilen organik maddeler govdeye, koke dogru iletilebildikleri gibi, kokte
depolanmis ya da degisime ugratilmis besinlerde yukarilara dogru iletilebilirler

(Demir ve ark., 2002).

Kalburlu hiicreler ince ¢eperli ve canlidir. Hiicre duvarlarinda ligninlesme
goriilmez. Kalburlu hiicreler u¢ uca eklenerek birbilerine baglanir ve kalburlu
borulart olusturur. Kalburlu borular islevsel olgunlukta i¢ hacimlerini kaybederek
floem 6z suyunun kolayca akmasimi saglar. Kalburlu borular yaninda yogun
sitoplazmali ve c¢ekirdekli arkadas hiicreleri vardir. Arkadas hiicreleri kalburlu

hiicrelere gerekli maddelerin aktarilmasini saglar (Giindiiz ve Tiirkan, 2013).

Floemde, kalburlu borular ile arkadas hiicrelerinin yani1 sira besin
maddelerinin depolandigi ve iletiminde etkin olan floem parankimasi ile destekleme

gdrevini yapan floem sklerankimasi da bulunur (Ozgiil, 1986).
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3.4.2. Su ve Minerallerin Govde ve Yapraklara Tasimim
Bitkiler kokleriyle aldiklari su ve mineralleri ksilem ile tek yonde tasir.
Ksilemde madde yer ¢ekimine zit tasindigi ig¢in bu isleme kok basinci, kilcallik,

terleme ve kohezyon ¢ekim kuvveti destek saglar.

3.4.2.1. Kok basinci: Suyun tasinmasi i¢in ya koklerden yukar1 dogru itilecek ya da
yapraklardan yukar1 dogru ¢ekilecektir. Suyun koklerden yukarr dogru itilmesi kok
basinct ile saglanir. Kok hiicrelerinde bulunan su yogunlugu, toprakta bulunan su
yogunluguna gore daha azdir. Bu yogunluk farkindan dogan osmotik basing suyun
topraktan kok hiicrelerine gegmesini ve govde icinde belirli bir yiikseklige kadar
taginmasini saglar. Kok basinci, topraktaki su miktarinin ve havadaki nem oraninin
yiiksek; bitkide ise terlemenin diisiik oldugu zamanlarda suyun yapraklardaki
damarlarin ucundan damlalar halinde atilmasina neden olur. Bu olay gutasyon
(damlama) olarak adlandirilir. Damlama topraktaki su miktarinin yiiksek oldugu ve
geceleri terlemenin durdugu ya da azaldigi zamanlarda meydana gelir (Karaagag,
2014).

Kok hiicrelerinin su oraninin artmasiyla turgor basinglari da artar ve buna
karsilik gévdedeki su orani azdir. Bu yogunluk farkindan dolay: topraktan alinan su
merkeze ve gdvdeye dogru kok basinciyla itilir. Kok basincinin itme giicii belirli bir
yere kadardir fakat tek basina yeterli kuvvet degildir. Bitkiler suyu sadece kok
basinct ile asagidan yukart dogru itmeyip, yapraklar tarafindan da ¢ekmektedir
(Akman ve ark., 2006).

3.4.2.2. Kilcallik: Odun borular1 olduk¢a ince olup ¢aplart bir sa¢ telinin 1/100’{
kadardir. Su molekiilleri ile odun borularini olusturan lignin molekiilleri arasindaki
cekim kuvvetine adhezyon, su molekiillerinin birbirini ¢ekme kuvvetine ise
kohezyon denir. Lignin molekiilii bir su molekiiliinii kendine dogru c¢ekerken ona
bagli diger su molekiilleri de yukariya dogru ¢ekilir. Bu sekildeki ¢ekim
kuvvetlerinin toplami suyun kesintisiz bir siitun halinde kilcal odun borularinda
yiikselmesini saglar. Bu kuvvet suyun metrelerce yukari ¢ikmasina yeterli degildir.

Diger kuvvetlerde buna yardimcidir (Sariz ve Tiirkgeldi, 2013).
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3.4.2.3. Terleme — Kohezyon Teorisi: Uzun boylu bitkilerde ve agaclarda kilcallik
ve kok basinct suyun en ugtaki dal ve yapraklara ulagmasini saglayamaz. Bu
bitkilerde suyun tasinmasini saglayan temel etken yapraklarda meydana gelen

terleme olayina bagli ortaya ¢ikan ¢ekim kuvvetidir.

Su bitkiler tarafindan buhar olarak atilir. Terleme ile su kaybeden bitki yaprak
hiicrelerinin osmotik basinci ylikselir. Yaprak osmotik basincin artmasi ile yaprak
hiicrelerinde su alma ihtiyaci artacaktir ve bdylece bitkinin iist kisimlarinda bir
kuvvet olusacaktir. Bu kuvvetin sayesinde ksilem i¢indeki su yapraklara dogru
taginir. Ksilemin kilcallik 6zelligi ile suyun kohezyon ve adhezyon o6zellikleri bu
tasinmaya yardimci olur. Kohezyon suyun birlikte hareket etmesini saglar, adhezyon
ise suyun ksilem ¢eperine tutunarak yergekimine karsi koymasini saglar. Ksilemdeki
suyun yukariya dogru taginmasiyla kok hiicrelerinin osmotik basinci artar ve emici

tilyler ile topraktan su emilir (Karaagac, 2014).

3.5.Yaprak

Yaprak bitkinin metabolik ag¢idan en dnemli organidir. Yaprak ¢ogu bitkide
fotosentez ve terlemenin yapildig: asil organdir (Karaagag, 2014). Yaprak fotosentez
icin gerekli 15181 1yi sekilde alabilmek ve gaz alis verisini daha saglikli yapabilmek
icin genis yuzeylidir. Yapraklarin ¢ogunda meristem doku bulunmadigi i¢in uzun

omiirli degillerdir (Demir ve ark., 2002).

Yapragin icindeki hiicreler ¢cok sayida kloroplast tasirlar ve 15181 en fazla
alacak sekilde siralanmiglardir. Gaz alis verisini saglamak i¢in ¢ok miktarda hiicre

aras1 bosluklara sahiptirler (MEB, 2018).

3.5.1. Epidermis: Yapragin alt ve ist dig yiizeyini Orten epidermis, hiicre arasi
bosluklari olmayan, tek sira hiicrelerden olusan dokudur. Yaprak epidermisi yapragi
fiziksel ve patojenlere kars1 korur. Kara bitkilerinde, epidermis tizerinde mumsu bir
kiitikula tabakasi vardir ve bitkinin su kaybini onleyer. Kiitikula genel olarak kurak
bolge bitkilerinde kalin, su i¢inde ve su kenarlarinda yasayan bitkilerde incedir

(MEB, 2007).
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3.5.2. Stoma (gozenek): Epidermiste bulunan stomalar yapragi bazi kisimlarinda
kesintiye ugratilir. Stoma, bekg¢i hiicreleri adi1 verilen 6zellesmis epidermis hiicreleri
tarafindan kusatilmis kiigiik agikliklardir. Bu hiireler epidermis hiicrelerinden farkli
olarak kloroplast icerdiklerinden fotosentez yapabilirler. Beke¢i hiicrelerinin dis
ceperleri ince iken i¢ geperleri kalindir. Bu anatomik yap1 stomalarin acilip kapanma
Ozelligini kazandirmistir. Stomalar genelde 1s1kta agik karanlikta kapalidir. Tamamen
su i¢inde yasayan bitkilerde stoma bulunmaz. Stomalar ¢ok nemli ve sulak alanlarda
yasayan bitkilerde genellikle yapragin iist epidermisinde ve epidermis seviyesinin
iistinde, kurak alanlarda yasayan bitkilerde ise c¢ogunlukla yapragin alt

epidermisinde ve epidermis seviyesini altinda bulunur (Karaagag, 2014).

I. Stomalarin Agilmasi : Stoma bekgi hiicreleri kloroplast tasidigi i¢in fotosentez
yapar ve bu sayede sitoplazma yogunlugunu arttirir, ayrica hali hazirda
bulunan nisastalarini da sindirerek de sitoplazma yogunlugunu arttirir. Bunun
sonucu olarak stoma bekg¢i hiicrelerinin osmotik basinglari artar ve komsu
hiicrelerden stoma bekg¢i hiicrelerine su girisi gerceklesir. Bir miiddet sonra
stoma bekgi hiicreleri turgor durumuna geger, dolayisiyla da stomalar agilir.

Il. Stomalarin Kapanmasi: Stoma bekg¢i hiicreleri 1siksiz ortamda fotosentez
yapamayacagindan ve ortamdaki glikozlari nigastaya ¢evireceginden osmotik
basinci diiser ve fazla suyu komsu hiicrelerine vererek turgor durumundan
kurtulur ve dolayisiyla stomalar kapanir. Ayrica fazla sicak havalarda bitki

cok su kaybetmemek icin stomalarmni kapatabilir (Ivgen, 1997).

3.5.3. Terleme (transprasyon) ve bitki i¢in 6nemi: Bitkiye alinan suyun biiyiik bir
kismi bitkide kullanilmadan disariya verildigi i¢in ilk bakista bu bir israf veya
gereksiz bir olay gibi goziikebilir. Halbuki transpirasyon bitki i¢in hayati bir 6neme
sahiptir. Sicak gilinlerde diger canlilar siginacak yer ararken bitkiler giinesin altinda
dimdik ayakta durur. Transpirasyon sayesinde giinesin yakici tesirinden korunur. Su
yaprak yiizeyinden buharlasirken, bir miktar 1s1 enerjisini de beraberinde gotiirdiigii
icin, yapragin serinlemesini saglar. Transpirasyonun diger bir faydasida bitkilerde
pasif su alimimina katkisidir. Yapraklarda transpirasyondan dogan emme kuvveti,
suyun koklerden yapraklara kadar tasinmasinda oenmli bir c¢ekici kuvvettir

(Kocagaligkan, 2010).
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3.5.4. Hidadot (Su Savagi): Havanin neme doydugu ve terlemenin olmadigi
durumlarda suyun disariya atilmasini saglar. Epidermis dokusunda bulunan 6zellikle
suyun damlama (gutasyon) ile atilmasinda rol oynayan yapilara hidadot denir.
Ozellikle tropik ormanlarda, hava neminin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle bu olay ¢ok
goriilmektedir. Guttasyon olay1 bizde geceleri, tropik ormanlarda devamli meydana
gelmektedir. Guttasyon sivisinin ¢ikarilmasinda itici gii¢ kok basincidir (Akkemik,

2017).

3.5.5. Mezofil Tabakasi: Yapragin mezofil tabakasi alt ve {ist epidermis arasinda
bulunur. Mezofil tabakasi, kloroplastlara sahip hiicrelerden olusmus ve fotosentez
yaparlar. Yaprak mezofilinde palizat ve siinger parankimasi olarak adlandirilan iki

kisim bulunur.

e Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli olup, fotosentezin en yogun

gerceklestigi mezofil bolgesidir.

e Siinger parankimasi ise, hiicreleri seyrek dizilisli diizensiz sekillere sahiptir.
Hiicreleri arasinda genis hava bosluklari bulunur. Bu hava bosluklari,
stomalar araciligiyla karbondioksit girisi ile oksijen ve su buhart ¢ikisini

kolaylastirarak, gaz alig verisini hizlandirir (Glindiiz ve Tiirkan, 2013).

3.6. Bitkilerde Fotosentez Uriinlerinin Tasimmasi

Bitkide fotosentez sonucu sentezlenen organik maddelerin bitkinin diger kisimlarina
hangi yolla ve nasil tagindig1 arastirilmis ve floemdeki kalburlu borularla tagindig:
anlagilmigtir. Bu hususta yapilan ilk deney halkalama deneyidir. Bir bitki
govdesinden floemin bulundugu kabuk kismi soyularak halka seklinde ¢ikarilmistir.
Bir silire sonra soyulan kismin yukarisi siskinleserek kalinlagsmis alt kismi ise
genislememistir. Bu durum organik maddelerin floemde tasindigi gostermistir

(Kocacaligkan, 2010).

3.6.1.Basin¢-Akis Teorisi: Floem igindeki organik besinler basinca bagh kiitle akisi

ile tasinr. Bu nedenle bu tasinim basing-akis teorisi ile agiklanir.
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1. Kaynak hiicrelerde {iiretilen organik maddeler floem hiicresine gecer. Organik
madde derisimi artan floem hiicrelerinin su derisimi azalir ve ksilemden floeme su

gecisi olur ve floem hiicrelerinde hidrostatik basing olusur.

2. Bu basincin etkisiyle floem 6zsuyu kaynak hiicreden havuz hiicreye dogru akar.
3. Floem 6zsuyunda bulunan glikoz ve siikroz gibi maddeler aktif olarak havuz
hiicrelere bosaltilir. Boylece floemde organik madde derisimi azalir, su derisimi

artar.

4. Floemde bulunan su osmozla tekrar ksileme doner ve yukart dogru tasinir
(Karaagag, 2014).
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DORDUNCU BOLUM

4. ARASTIRMANIN MODELI

Aragtirmanin  deneysel ¢aligmast i¢in 2018-2019 ogretim yili bahar
doneminde Nevsehir ilindeki bir temel lisede 6grenim goéren 12. smif dgrencileri
secilmistir. Ortadgretim 12. simif Biyoloji dersinde ‘Bitkilerde Madde Tasinmasi’
Uinitesinin islenmesinde kavram haritalar1 kullanimimnin 6grencilerin  akademik
basarisina ve hatirlama diizeyine etkisini incelemek amaciyla, kontrol ve deney
grubu On test-son test ve hatirlama diizeyi testi seklinde nicel aragtirma yontemi
kullanilmistir. Uygulamada kullanilacak smiflart belirlemek i¢in 6n test biyoloji

basari testi kullanilmistir. Calismanin arastirma deseni tablo 1°de gosterilmistir.

1. Grup (GBO): Geleneksel dgretim uygulanmustir.
2. Grup (KHO): Kavram haritalar1 ile 6gretim uygulanmustir.

Tablo 1. Calismanin Arastirma Deseni

y Hatirlama
Gruplar On test Uygulama Son test )
Testi
Kontrol Grubu .
T, GBO T, T
(KG)
Deney Grubu .
T KHO T T
(DG)

DG, Kavram haritalar1 ile 6gretim uygulanan grubu KG ise, geleneksel
ogretim yapilan grubu gostermektedir. T1, Biyoloji basari testini (On test, Son test ve

hatirlama diizeyini) gostermektedir.

Konu anlatimi1 gergeklestirilmeden once her iki gruba da biyoloji basar1 testi
On test olarak uygulanmistir. Deney grubuna kavram haritasiyla 6gretim yapilacagi
icin ders anlatimindan 6nce kavram haritalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Konu
Ogrencilere anlatilirken kavram haritalar1 ¢izilmis ve {nite bitiminde anlatilan
konunun ogrencilerin zihninde daha iyi yapilanmasi amaciyla hazirlanan kavram

haritalarinin baz1 yerleri bos birakilarak 6grencilerin bu yerleri verilen kelimelerle
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tamamlanmas1 saglanmistir. Anlatilan iinitenin Ogrenciler tarafindan geri doniit
alinmasi1 amaciyla da 6grencilere kavram haritalar1 ¢izdirilmistir. Her iki grupta ders
anlattmi bittikten sonra son test uygulanmustir ve yine her iki gruba kavram

haritalarinin kaliciliga etkisini gérmek i¢in hatirlama diizeyi testi uygulanmistir.

4.1.Calisma Grubu

Nevsehir ilinde bulunan C6ziim Temel Lisesinde rastgele iki sinif secilmis ve
Ogrenci basar1 seviye diizeylerini saptamak amaciyla biyoloji basar1 testi
uygulanmistir. Testin sonuglarindan elde edilen verilere bakilarak her iki sinifinda
seviyelerinin benzer oldugu sonucuna varilmis ve arastirma icin seg¢ilen bu iki simif
kullanilmigtir (Tablo 5.1). Uygulama i¢in segilen toplam 44 $grenciden kontrol sinifi

23, deney sinifi ise 21 dgrenciden olusmaktadir.

4.2. Degiskenler
Bagimsiz degiskenler: Bu uygulamada bagimsiz degisken deney (kavram

haritas1 ile 6gretim) ve kontrol (geleneksel diiz anlatim yontemi) grubudur.

Bagimh degiskenler: Biyoloji basar1 testi ile Ogrencilerin dlgiilen 6n

bilgileri, her iki grup 6grencisinin son bilgileri ve hatirlama diizeyi testi bilgileridir.

4.3. Veri Toplama Araci

Aragtirmada sadece Biyoloji Basar1 Testi (BBT), On test, Son test ve hatirlama

diizeyi testi seklinde kullanilmstir.

4.3.1.Biyoloji Basar: Testi (BBT)

Test arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen test ile amaclanan
ogrencilerin bitkilerde madde taginmasi konusunun &gretilmesinde kavram haritasi
kullanmanin 6grenci basarisina ve hatirlama diizeyine etkisini aragtirmaktir. Sorular

¢oktan segmeli test seklinde hazirlanmistir.

Bitkilerde madde tasinmasi ile ilgili hazirlanan basar1 testi ilk olarak 45

sorudan olusturulmus ve sorular olusturulurken MEB’in 6grencilere tavsiye ettigi
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tiniversite giris smnavi hazirhik kitaplarindan, 12. smmf ders kitaplarindan

yararlanilmstir.

4.4. Uygulama

Bu c¢alisma uygulama okulunda 2018-2019 egitim- Ogretim yilinin 2.
yarisinda 4 hafta stirmiistiir. Her iki simifa ders anlatimi yapilmadan 6nce biyoloji
basar1 testi On test olarak uygulanmistir. 23 Ogrenciden olusan kontrol grubuna
geleneksel diiz anlatim yontemiyle ders islenirken, 21 6grenciden olusan deney
grubunda konu anlatimina ge¢gmeden once kavram haritasinin ne oldugunu ve ne
ama¢ i¢in kullanildigi konusunda ogrenciler bilgilendirilmis ve konu kavram
haritalar1 kullanilarak anlatilmistir. Her iki smifta konu anlatimi bittikten sonra
biyoloji basar1 testi son test olarak uygulanmistir. Son test uygulandiktan 4 hafta
sonunda her iki sinifa biyoloji basari testi bu kez hatirlama diizeyi testi olarak

uygulanmigtir.

Deney grubundaki O6grencilere ders anlatimi sonunda anlatilan konulari
pekistirmeleri amaciyla kavram haritalarinin bazi kisimlar1 bos birakilmis ve
ogrencilere konuyla ilgili verilen kelimelerle bu bos alanlar1 doldurmalari istenmistir.

Ogrenciler tarafindan ¢izilen kavram haritalar1 (Ek-4) de verilmistir.

4.5. Verilerin Analiz Edilmesi
Verilerin analizinde SPSS programi kullanilmis ve her bir gruba uygulanan
On test ve son testlerin kendi aralarinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek icin

“eslestirilmis t testi” uygulanmustir.

4.5.1. Biyoloji Basari Testinin Madde Analizine Ait Veriler

Madde giicliik indeksi, bir sorunun zorluk ve kolaylik diizeyini gosterir.
Madde giicliik indeksleri rakamsal verilere dayanir ve madde giicliigii 0’a yaklastikca
soru zor, 1’e yaklastikca soru kolay demektir. Sorularin orta giicliikte olmasi ise
madde giicliik indeksinin 0,50 olmas1 demektir. Bir teste se¢ilecek maddenin giigliik
indeksi testin amacina gore farklilik gosterir. Madde ayirt edicilik indeksi sorunun;

bilenle bilmeyeni, davranisa sahip olanla olmayani ayirt ettigini gosterir (Atilgan,
2014).
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Tablo 2. Madde ayirt edicilik indekslerinin yorumu

Ayirt Edicilik Indeksi Madde Se¢me
0-0,19 Teste alinmamali ya da tamamen diizeltilmelidir.
0,20 -0,29 Sinirdaki maddelerdir ve gerekirse diizeltilerek teste
almabilir.
0,30-0,39

Diizeltme yapmaksizin ya da kiigiik diizeltmelerle teste alinir

0,40 ve lizeri

Cok iyi isleyen maddelerdir.

Tablo 3. Basari testi madde giicliik ve ayirt edicilik diizeyleri

Maddeler Madde giicliigii Madde ayirt edicilik Aciklama
(py) indeksi (r;)
S1 0,66 0,46
S2 0,51 0,56
S3 0,55 0,65
S4 0,68 0,13 Testten ¢ikarilacak
S5 0,54 0,71
S6 0,58 0,56
S7 0,62 0,61
S8 0,55 0,15 Testten ¢ikarilacak
S9 0,57 0,45
S10 0,67 0,28 Diizeltilmeli
S11 0,65 0,43
S12 0,62 0,40
S13 0,71 0,42
S14 0,67 0,65
S15 0,65 0,35
S16 0,70 0,31
S17 0,68 0,45
S18 0,64 0,58
S19 0,55 0,55
S20 0,56 0,63
S21 0,68 0,13 Testten ¢ikarilacak
S22 0,63 0,55
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S23 0,50 0,61

S24 0,56 0,56

S25 0,35 0,18 Testten ¢ikarilacak
S26 0,50 0,60

S27 0,55 0,72

S28 0,50 0,61

S29 0,51 0,66

S30 0,55 0,53

S31 0,58 0,46

S30 0,59 0,35

S33 0,61 0,30

S34 0,63 0,55

S35 0,59 0,68

S36 0,75 0,15 Testten ¢ikarilacak
S37 0,54 0,65

S38 0,47 0,61

S39 0,46 0,63

S40 0,65 0,38

S41 0,47 0,25 Diizeltilmeli
S42 0,50 0,58

S43 0,52 0,60

S44 0,45 0,61

S45 0,54 0,72

Testin aritmetik
ortalama51_(X) 26,04
Test gligliigii 0,57

Biyoloji basar1 testi gecerlilik ve giivenirlik c¢alismast i¢in 120 6grenciye
uygulanarak Tablo:3’deki analiz sonuglarina gore asil nihai test belirlenmistir. Elde
edilen analizler sonucunda 45 sorudan olusan biyoloji basari testi i¢erisinde madde
ayirt ediciligi 0,20’ den diisiik olan S4, S8, S21, S25, S36 sorular1 testten
cikartilmistir. Madde ayirt edicilik degeri 0,20 — 0,29 arasinda olan S10 ve S41’in
diizeltilmesi gerektigi i¢in testten c¢ikarilmistir. Tablo 3’teki analizler sonucunda

testten ¢ikartilan sorulardan geriye kalan 38 soru (EK-1) arastirma igin kullanilmstir.

Giivenirlik i¢in Cronbach-alfa hesaplanmig ve 0,72 bulunmustur.
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BESINCI BOLUM
5.BULGULAR

Aragtirmanin bulgular kisminda yapilan caligmalar sonucu elde edilen

verilerin analizinden bahsedilmistir.

5.1. Verilerin Istatistiksel Analizi
Bitkilerde madde tasinmasi ile ilgili yapilan arastirmada geleneksel diiz
anlatim ile 6gretim yapilan kontrol grubunda 23, kavram haritas1 ile 6gretim yapilan

deney grubunda ise 21 6grenci olarak toplamda 44 6grenci uygulamaya katilmigtir.

Hipotez 1) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” fiinitesinde
kavram haritalar1 ile 6gretim ve geleneksel biyoloji 6gretimi gruplarinin BBT

(Biyoloji basari testi) ile ilgili on testleri arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur.

Tablo 5.1. Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test Analizlerinin Karsilastirmasi

Gruplar N X SS SD t i
}éorr;tgal 23 17,0435 2,77125
42 1,421 163"
Deney 21 18,3333 3,24551
Grubu
p<0.01

Kavram haritalar ile 6gretim ve geleneksel diiz anlatimla yapilan 6gretim
gruplarinin biyoloji basari testi ile ilgili 6n testleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark yoktur; hipotezi igin yapilan analiz sonucu “Bitkilerde Madde Tasinmasi”
konusunda Ogrencilere uygulanan 6n test verileri su sekildedir. Kontrol grubunun
ortalamasi 17,0435 bulunurken deney grubunda ise bu ortalama 18,3333 olarak
bulunmustur. Her iki gruptaki basari puanlar1 karsilagtirmasini gosteren tablo

5.1’deki t sayisal degeri 1,421’ dir.
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Yapilan arastirma verilerinde p>0.01 olarak bulundugu i¢in uygulama
yaptigim kontrol ve deney grubu Ogrencilerinde on test sayisal verilerine bakarak
Ogrencilerin esit seviyede olduklari goriilmektedir ve bdylece savunulan hipotez

dogrulanmistir.
Hipotez 2) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” finitesinde
kavram haritalar1 ile Ogretim ve geleneksel biyoloji 6gretimi gruplarinin BBT

(Biyoloji basari testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur.

Tablo 5.2. Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test Analizlerinin Karsilastiriimast

Gruplar N X SS SD ! i
KGOerZSI 23 24,8261 2,30912
42 9,888 000"
Deney 21 30,4762 1,28915
Grubu
p<0.01"

Kavram haritalar ile 6gretim ve geleneksel diiz anlatimla yapilan 6gretim
gruplarinin biyoloji basari testi ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark yoktur; hipotezi igin yapilan analiz sonucu “Bitkilerde Madde Tasinmasi”
konusunda o6grencilere uygulanan son test verileri su sekildedir. Kontrol grubunun
ortalamasi 24,8261 bulunurken deney grubunda ise bu ortalama 30,4762 olarak
bulunmustur. Her iki gruptaki basari puanlar1 karsilagtirmasini gosteren tablo

5.2°deki t sayisal degeri 9,888’ dir.

Yapilan arastirma verilerinde p<0.01 olarak bulundugu, deney grubunun son
test ortalamasi kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasindan daha biiyiik oldugu igin

iki grup 6grencileri arasinda fark vardir ve boylece hipotez kabul edilmemistir.
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Hipotez 3) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” iinitesinde
kavram haritalar1 ile 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili on test ve

son testleri arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

Tablo 5.3. Deney Grubu BBT On Test ve Son Test Analiz Karsilastirmas:

Gruplar N X SS SD t P

Toplam 6n
Test 21 18,3333 3,24551

20 -15,536 ,000
Toplam son 21

Test 30,4762 1,28915

p<0.01"

Kavram haritalariyla ders anlatimi gergeklestirilen deney sinifinin 6n test
ortalamas1 18,333, son test ortalamasi 30,4762 olarak bulunmus ve her iki test
arasindaki t degeri ise -15,536 ¢ikmustir. Yapilan aragtirma verilerinde p<0.01 olarak
bulundugu icin ve kavram haritastyla ders islenen deney grubu &grencilerinin 6n
testten aldiklari ile son testten aldiklart ortalama farki 6grencilerin kavram haritasiyla
islenen konuyu iyi anladiklarini gosteriyor (Tablo 5.3). Yapilan hipotez boylece

reddedilmistir.

Hipotez 4) Lise 12. Sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” initesinde
geleneksel 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ve son

testleri arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

Tablo 5.4. Kontrol Grubunun BBT On ve Son Test Analiz Karsilastiriimasi

Gruplar N X SS SD t P
On test 23 17,0435 2,77125
22 -9,359 000"
Son test 23 24,8261 2,30912
p<0.01"
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Kavram haritasiyla ders islenmeyen kontrol grubundaki &grencilerin 6n test
ortalamasi 17,0435, son test ortalamasi 24,8261 sonucu bulunmustur. On test son test
arasindaki t degeri -9,359’dur. Tablo 5.4’te goriildiigi gibi p<0.01 oldugundan her ne
kadar kavram haritasiyla dgretim &grencilerin konuyu kavramasi igin secilen iyi bir
yontem olsa da geleneksel diiz anlatimla 6gretimde de belirli seviyede konu
kavramasi gergeklesecektir ve On test ile son test arasinda belirli bir seviyede fark

olacaktir.

Hipotez 5) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” iinitesinde
kavram haritalar1 ile 6gretim grubunun ve geleneksel 6gretim grubunun BBT
(Biyoloji basari testi) ile ilgili hatirlama diizeyi testleri arasinda istatistiksel bir fark
yoktur.

Tablo 5.5. Kontrol ve Deney Gurubu Hatirlama Diizeyi Testi Verilerinin Karsilagtirilmasi

Gruplar N X SS . t i
Iéorrlljtt;lcj)l 23 21,3478 4,91388
. 4,364 000
Deney 21 28,5238 | 242114
Grubu
p<0.01

Deney grubu 6grencilerine kavram haritas1 ile ders anlatimi, kontrol grubu
ogrencilerine ise geleneksel ders anlatimi yapilmistir. Arastirmanin amaglarindan
biride kavram haritasiyla anlatim yapilan siniftaki 6grencilerin islenilen konuyu daha
iyi hatirlayip hatirlamadiklarint 6lgmekti. Tablo 5.5°teki verilerde kontrol grubu
ogrencilerinin hatirlama diizeyi ortalamasinin 21,3478, deney grubu hatirla diizeyi
ortalamasinin ise 28,5238 oldugu sonucuna varilmistir. Kontrol ve deney siniflarinin
kalicilik testi puanlarindaki t degeri 4,364’tlir. p<0.01 oldugundan her iki sinifin

kalicilik testi sonuglar1 arasinda fark oldugu goriilmektedir.
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Hipotez 6) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Tasinmasi” {iinitesinde
kavram haritalar1 ile 6gretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili son test

kalicilik testi arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

Tablo 5.6. Deney Gurubu Son Test ve Hatirlama Diizeyi Testi Analiz Karsilagtirilmasi

Gruplar N X SS SD t P
Son test 21 304762 | 1,28915
20 2958 004
Hagrlama 21 285238 | 242114
Diizeyi
p <0.01*

Deney grubu son test ortalamasi 30,4762, deney grubuna uygulanan hatirlama
diizeyi testi ortalamasi ise 28,5238 olarak bulunmus ve iki grup igin hesaplanan t
degeri 2,958 olarak ortaya ¢ikmistir. p>0.01 degerine bakarak deney son test ve
deney hatirlama diizeyi testinde anlamli bir fark yoktur. Tablo 5.6’daki verilere
bakarak kavram haritasiyla 6gretim yapilmasinin 6grencilerin zihinlerinde bilgilerin

daha da kalic1 oldugunu bize gostermektedir.

Hipotez 7) Lise 12. sinifta anlatilan “Bitkilerde Madde Taginmasi” initesinde
geleneksel Ogretim grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili son test ve

hatirlama diizeyi testi arasinda istatistiksel bir fark yoktur.

Tablo 5.7. Kontrol gurubu son test ve hatirlama diizeyi testi verilerinin karsilastirilmasi

Gruplar N X SS SD t P
Son test 23 24,8261 | 230912
1 - 1,344 193
Hatirlama 23 21,3478 | 421388
Diizeyi
p<0.01”
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Kontrol grubundaki 6grencilerin son test ortalamalari 24,8261, hatirlama
diizeyi ortalamasi ise 21,3478dir. Tablo 5.7’de kontrol grubu 6grencilerinin basari
puanlarinin t degeri 1,344 ve p>0.01 oldugundan bu verilere bakilarak her ne kadar
kontrol grubunda geleneksel diiz anlatim yontemi kullanilsa da 6grencilerde belirli
bir seviyede hatirlama gerceklesmistir. Fakat kavram haritasiyla 6gretim yapilan
deney grubunda hatirlama diizeyi kontrol grubundan daha yiiksek ¢ikmistir. Bu da
kavram haritasiyla 6gretim (KHO) yapilan deney grubu o6grencilerinin konuyu
geleneksel biyoloji 6gretimi (GBO) yapilan kontrol grubundan daha iyi hatirladigini

gostermistir.
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Tablo 5.8. Biyoloji Basar1 Testi Sorularina Verilen Cevaplarin Yiizde Karsilastirilmasi

Sorular | Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol Deney
on On Test Son Son Hatirlama (%) | Hatirlama (%)
Test (%) (%) Test (%) | Test (%)
1 39,1 52,4 65,2 81,0 69,6 71,4
2 52,2 66,7 60,9 76,2 56,5 71,4
3 39,1 28,6 65,2 90,5 56,5 76,7
4 43,5 38,1 73,9 76,2 81,0 95,7
5 43,5 38,1 56,5 76,2 43,3 61,9
6 60,9 61,9 91,3 100,0 69,6 95,2
7 47,8 52,4 65,2 71,4 52,2 66,7
8 52,2 38,1 69,6 85,7 70,1 86,3
9 47,8 57,1 65,2 76,2 52,2 66,7
10 47,8 38,1 65,2 76,2 56,5 66,7
11 43,5 47,6 91,3 71,4 65,2 81,0
12 47,8 61,9 60,9 81,0 63,2 76,2
13 51,2 61,9 60,9 81,0 52,2 81,0
14 43,5 33,3 60,9 71,4 47,8 61,9
15 47,8 52,4 65,2 95,2 87,0 100,0
16 52,2 52,4 56,5 76,2 47,8 71,4
17 39,1 47,6 56,5 71,4 60,9 81,0
18 43,5 42,9 82,6 85,7 52,2 81,0
19 43,5 42,9 65,2 81,0 52,1 81,0
20 47,8 57,1 69,6 81,0 56,5 71,4
21 47,8 52,4 65,2 81,0 56,5 71,4
22 36,1 47,6 56,5 71,4 52,2 81,0
23 39,1 42,9 65,2 76,2 52,2 61,9
24 43,5 42,9 65,2 95,2 60,9 100,0
25 43,5 47,6 56,5 81,0 69,6 71,4
26 43,5 42,9 56,2 81,0 65,2 81,0
27 34,8 42,9 47,8 76,2 52,2 85,7
28 56,5 57,1 82,6 90,5 78,3 95,2
29 52,2 47,6 65,2 81,0 52,2 71,4
30 43,5 42,9 60,9 76,2 56,8 71,4
31 34,8 38.1 56,5 66,7 69,9 57,1
32 43,5 52,4 81,0 90,5 60,09 82,6
33 43,5 57,1 60,9 76,2 56,5 61,9
34 47,8 429 82,6 81,0 61,9 47,8
35 52,2 61,9 65,2 100,0 100,0 100,0
36 47,8 47,6 69,6 66,7 65,2 61,9
37 26,1 42,9 56,5 76,2 47,8 61,9
38 30,1 38,1 56,5 81,0 47,8 76,7
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Kontrol ile deney grubu arasindaki degerlere bakilarak;

1.soruda kontrol grubu i¢in On test yiizdesi % 39,1, ayni soru i¢in deney
grubunun On test yiizdesi % 52,4’tiir. Kontrol grubunun son test yiizdesi % 65,2
deney grubunda ise % 81 olarak goriilmektedir. Bu biiyiik fark kavram haritasinin
Ogrencilere olumlu yansidigim1 bize gostermektedir. Kontrol grubunun hatirlama
diizeyi testinin ortalamast % 69,6 iken deney grubunun hatirlama diizeyi testi
ortalamas1 da % 71,4 bulunmustur. Her iki anlatimda da anlamli 6grenme
gerceklesmistir ama kavram haritasi ile anlatim yapilan deney grubunda daha iyi

O6grenme ve hatirlama gerceklesmistir.

4. soru verilerine bakilarak kontrol grubunun 6n test yiizdesinin % 43,5,
deney grubunda bu verilerin % 38,1 oldugu goriilmektedir. Kontrol sinifinin 6n test
yiizdesi %73,9, deney grubunda ise bu veri % 76,2’ dir. Veriler arasinda biiytik bir
fark gortilmese de deney grubundaki 6grencilerin dersi daha iyi kavradiklari fikrine
sahip olabiliriz. Kontrol grubunun hatirlama diizeyi testinin ortalamast % 81,0 iken
deney grubunun hatirlama diizeyi testi ortalamasi da % 95,7 bulunmustur. Bu
sonuclardan bu soruda geleneksel 6gretiminde hatirlama diizeyine etkisinin oldugu
ama kavram haritasi ile 6gretimde bilginin daha kalict oldugu ve hatirlamanin daha

fazla gerceklestigi sdylenebilir.

14. soruda kontrol grubunda on test yiizdesi % 43,5, deney grubunda ise 6n
test yiizdesi % 33,3’tiir. Kontrol ve deney grubu son test yiizdeleri sirasiyla % 60,9
ve % 71,4 bulunmustur. Kavram haritasinin 6grenmeye katkis1 yine bu verilerde
acikca goriilmektedir. Kontrol grubunun hatirlama yiizdesi %47,8 bulunmusken,
deney grubunun hatirlama yiizdesi ise % 61,9’a ulagilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin son test ve hatirlama diizeyi yiizdelikleri arasindaki fark kavram
haritalariyla 6gretimin geleneksel 6gretime gore hatirlama diizeyine daha ¢ok katki

sagladigin gostermektedir.

20. soru i¢in verileri karsilastiracak olursak kontrol grubunun 6n test yiizdesi
% 47,8 deney grubunun on test yiizdesinin ise % 57,1 oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubunun son test yiizdesi % 69,6 iken deney grubunun son test yiizdesi % 81,0

olmustur. Kontrol grubunun hatirlama diizeyi yiizdesi % 56,5 bulunmusken, deney
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grubunun hatirlama diizeyi yiizdesi ise % 71,4’¢ ulagilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin son test ve hatirlama diizeyi yiizdelikleri arasindaki fark kavram
haritasiyla 6gretiminin geleneksel 6gretime gore hatirlama diizeyine daha ¢ok katki

sagladig yoniindedir.

24. soru verilerine bakacak olursak kontrol grubu on test yiizdesi %
43,5bulunmusken deney grubunda ise bu veri % 42,9°dur. Ayni soru igin son testteki
yiizde oranlar1 ise kontrol grubu icin %65,2 iken deney grubunda bu oran % 95,2” ye
ulagmustir. Her iki grubun son test verileri bize agikg¢a gosteriyor ki bu soruda kavram
haritasinin 6grenmeye biiylik oranda etkisi olmustur. Kontrol grubunun hatirlama
diizeyi testinin ortalamasi % 60,9 iken deney grubunun hatirlama diizeyi testinin
ortalamasi ise % 100’e ulasilmistir. Bu sonuca gore kavram haritas: ile 6gretimin

hatirlama diizeyine etkisinin oldugu ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.

28. soruda On test ylizdeleri arasinda (%56,5-%57,1) bariz bir fark
goriinmese de son test arasinda bulunan veriler (%82,6 - %90,5) olarak bulunmus ve
onemli bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu veriler bize basari i¢in geleneksel 6gretiminde
etkili oldugunu ancak kavram haritasi ile ger¢eklesen anlatimin basariya geleneksel
ogretimden daha cok olumlu yonde etkisinin oldugunu gostermektedir. Kontrol
grubunun hatirlama diizeyi testinin ortalamasi %78,3 iken deney grubunun hatirlama
diizeyi testinin ortalamast %95,2’ye ulasilmistir. Kavram haritas1 ile ogretimin

hatirlama diizeyine etkisinin oldugu bu soruda da ger¢eklesmis bulunmaktadir.
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6. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

6.1. Sonuclar

Arastirma i¢in, Nevsehir ilinde bir temel lisenin 12. sinif 6grencilerinden 21°1
deney, 23’ii kontrol olmak tiizere 44 6grenci segilmistir. Kontrol grubundakiler
geleneksel yaklasima gore tasarlanan 6gretim programinda; deney grubundakiler ise
yapilandirmaci 6gretim yaklagimina gore tasarlanmis olan kavram haritasi teknigi ile

O0grenim gormiislerdir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar sunlardir:

1. Analiz sonucunda kontrol grubu 6n test ortalamasi 17,0435, deney grubu
On test ortalamasi da 18,3333 oldugu goriilmiistir. Bilgi seviyeleri bakimindan
baslangigta kontrol grubu ve deney grubunun oOn testten aldiklar1 puan

ortalamalarinda biiytik bir fark yoktur.

2. Kontrol grubu 6n test puan ortalamasi 17,0435 bulunurken son test
ortalamasi 24,8261 bulunmustur. Verilere bakilarak kontrol grubunda da geleneksel

anlatim belirli diizeyde basar1 getirmistir.

3. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalamasi 18,3333, son test ortalamasi
da 30,4762 olarak bulunmustur. Bu veriler bize kavram haritalarinin 6grenme

tizerinde olumlu yonde bir etkisinin oldugunu géstermektedir.

4. Deney grubu ogrencilerinin son test puan ortalamasi 30,4762, kontrol
grubu dgrencileri son test puan ortalamasi da 24,8261 olarak bulunmustur. Son test
puanlar arasindaki fark kavram haritasiyla 6gretim yapmanin basariy1 etkiledigini
gostermektedir. Arastirma sonucuna gore kavram haritasiyla Ogretim yapmanin

geleneksel 6gretime gore derslerde daha basarili bir sonuca ulastiracag gergektir.

5. Deney grubundaki Ogrencilerin hatirlama diizeyi testinin ortalamasi
28,5238 bulunurken, kontrol grubu o6grencilerinin hatirlama diizeyi testinin
ortalamast 21,3478 olarak bulunmustur. Deney grubundaki &grencilerin hatirlama
diizeyi testi ortalamalar1 kontrol grubunun hatirlama diizeyi testinden yiiksek
cikmigtir. Genelde ders anlatiminda karsilasilan sorun &grencilerin  konuyu

hatirlamakta giiclik ¢ekmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu arastirmadaki veriler
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gosteriyor Ki ¢ogu iinite konularinda ders i¢i anlatimda geleneksel diiz anlatim
yonteminden ziyade kavram haritas1 kullanilmasi gerektigi ve 6grencilerin kavram
haritasiyla anlatilan iinite kavramlarinin zihinlerinde kodlanmasina yardim edip daha

rahat hatirlamalarini saglamaktir.

Bu ¢aligmada 6grencilerin biyoloji dersindeki basarisi hem kavram haritalama
stratejisinden hem de geleneksel 6gretim yonteminden olumlu etkilenmistir. Ancak
kavram haritasiyla ders islenmesinin Ogrencilerdeki basariya daha biiyiik katki
sagladig1 sonucuna varilmistir. Bu sonuglar ¢ergevesinde biyoloji egitiminde kavram
haritalarinin kullanilmasinin 6grenme basarisini arttirdigt ancak geleneksel 6gretimin

Ogrenci basarisina ¢ok biiyiik bir katkis1 olmadigi goriilmiistiir.

Ayrica kavram haritas1 teknigi ile yapilan 6gretimde Ogrenciler, derslerin
eglenceli gectigini diisiinmektedirler. Kavram haritas1 teknigi ile yapilan 6gretimde
karmasik konular daha Kolay anlasilir hale gelmistir. Ogrenciler kavram haritalarmin
kullanimiyla daha cok bilgi edindiklerini diisiinmektedirler. Yine 6grenciler kavram
haritalar1 ile ders islediklerinde 6grendikleri bilgilerin daha ¢ok akilda kaldigini ifade

etmislerdir.

6.2. Tartisma

Biyoloji dersinde bitkilerde madde tasinmasi konusu soyut ve zor konular
icermektedir. Bu konular eger alternatif 6gretme yontemiyle anlatilmadigi zaman
bilgiler kalict olmamakta ve 6grencileri ezbere yoneltmektedir. Ancak bu ¢alismada
oldugu gibi kavram haritalariyla 6gretimin hem oOgrencilerin konuyu anlamalarini

kolaylagtirmakta hem de bilgilerin kalic1 hale gelmesini saglamaktadir.

Bu c¢alisma sonunda elde edilen veriler incelendiginde deney grubu
Ogrencilerinin son test puanlarinin ortalamasi 30,4762 olarak, kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puan ortalamasi da 24,8261 olarak bulunmustur. Deney grubu
Ogrencilerinin istatistik verileri kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmistir. Kavram
haritasiyla anlatimin ogrencilerdeki son test wverilerini ¢ok fazla etkiledigi
goriilmektedir. Arastirma sonuglar1 bitkilerde madde tasinmasi konusunun

Ogretilmesinde kavram haritasinin 6grencilerdeki basariya etkisi yadsinamayacak
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diizeydedir. Deney ve kontrol grubunun son test sonuglari kavram haritalarinin
bitkilerde madde tasinmasi ile ilgili olaylar1 6grencilerin daha iyi anladiklarini ve
analiz edebildiklerini gostermektedir. Kontrol grubunun son test ortalamasina
bakarak geleneksel diiz anlatim yontemi kullanilmasina ragmen belirli seviyede
O0grenme gerceklesmistir.

Asagidaki benzer c¢alismalar bizim elde ettigimiz sonuglar1 destekler

niteliktedir. Bu ¢calismalardan bazilar1 sunlardir;

Ozatli (2006) ilgili ¢alismasinda, biyoloji derslerinde zor olarak diisiindiikleri
konularin belirlenmesi, bosaltim sistemi konusunda 6grencilerin biligsel yapilarinin
yeni teknikler ile ortaya konmasi amaciyla bir arastirma yapmigslardir. Kavram
haritasiyla ders anlatim1 yapilan grubun basar1 diizeylerinin geleneksel yontem olarak
bilinen diiz anlatim teknigi ile ders anlatimi yapilan siniftan daha basarili oldugu
kanisina varmistir. Son test verilerinde deney ve kontrol grubunda yani her ikisinde
de belirli bir basar1 oldugunu gozlemistir. Fakat geleneksel yontem uygulanirken

kavram haritalarinin da kullanilmasinin basariya katki sagladigi ortaya konulmustur.

San (2008) lise II. smif biyoloji dersindeki bitkilerde tasima sistemi
konusunun kavram haritalariyla 6gretilmesinin basariya etkisini aragtirmistir. San 70
ogrenciyle ¢alisma gergeklestirmis ve yaptigi calismada deney grubunun o6n test
ortalamasini 12,88, kontrol grubunun on test ortalamasini ise 14,34 olarak bulmustur.
Calismasinda olmasi gerektigi gibi 6n testlerdeki sayisal bir fark olmadig:1 halde
deney grubundaki 6grencilerin puan ortalamalari1 27,05 bulunurken kontrol grubunda
bu veri 22,14 olarak bulunmustur. Bunun sonucunda kavram haritasiyla 6gretimin

basariya biiyiik bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Duru ve Giirdal (2002) 7. smiftaki 161 Ogrenci lizerinde uyguladig
caligmasinda fen bilgisi dersindeki basing konusunu kavram haritasi yontemi
kullanarak anlatmis ve daha sonra 6grencilere kavram haritasi ¢izdirmistir. Calisma
sonunda hem kavram haritasiyla anlatimm hem de O6grencilerin kavram haritasi

cizerek derse aktif katilmalarinin basariy: etkiledigini tespit etmistir.

Oner ve Arslan’m (2005), arastirma bulgular1 kavram haritalari ile dgretimin

toplam, bilgi, kavrama ve uygulama diizeyleri bakimindan geleneksel 6grenmelere
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gore Onemli farklar sagladigini ortaya koymaktadir. Bu calismada kavram haritalari
kullanildiginda 6grencilerin derse aktif katildiklarini ve kavram haritalarinin bir
konuyu o6grencilere iyi bir sekilde ogretmenin alternatif yollarindan biri oldugunu
tespit etmislerdir.

Barut (2006), ilkdgretimde okutulan fen bilgisi konularinin 6gretilmesinde
kavram haritalarinin etkinligini arastirmistir. 7. sif ogrencilerinin fen bilgisi
dersinde islenen konularin islenmesi geleneksel yontemle mi yoksa kavram
haritasiyla m1 islenirse daha faydali olacagini arastirmistir. Ogrenci seviyelerine ve
konuya uygun kavram haritalar1 olusturmus ve basar1 testi hazirlayip 6grencilere 6n
test olarak uygulamistir. 3,5 ay siliren konu anlatimi sonunda son test uygulamistir.
Aragtirmasiin sonunda kavram haritasiyla dersin anlattildigi smiftaki 6grencilerin
geleneksel yontemin uygulandigi siniftakilerden daha basarili olduklar1 tespit

edilmistir.

Kilig ve Saglam (2004) calismasinda kavram haritasinin faydasindan
bahsetmis ve konu anlatiminda kavram haritast kullanilan smiflardaki 6grenci
basarisinin geleneksel anlatimin yapildigi siniflardaki 6grenci basarisindan daha
yiiksek oldugunu gormiistiir. Kavramlarin kaliciligindan bahsetmek gerekirse de
kavram haritalarinin kaliciliga etkisinin diiz anlatima oranla yiiksek olduguna
deginmistir. Ayrica kavram haritas1 kullanmanin dersin daha zevkli ve anlasilir
olmasimi sagladig: i¢in 6grencilerin biyoloji dersine karst olan olumsuz tutumlarin

degistigini belirtmistir.
6.3. Oneriler

Arastirma sonuglart ve tartismalar paralelinde asagidaki Onerilerin dikkate

alinmasi fen ve 6zellikle de biyoloji egitimi agisindan 6nemlidir:

e Ogretmenler degisen egitim sistemine ayak uydurmak igin kendilerini

gelistirmelidir.

e Ogrenciler genelde kavram haritalarni iiniversitede 6grenmektedir. Kavram
haritalarinin aslinda egitimin her kademesinde kullanilmasi gerekmektedir.

Yapilandirmact egitimin tekniklerinden olan kavram haritasinin derslerde
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kullanilmast ~ 6grenilen konularin  zihinde daha kolay yapilanmasini

saglayacaktir.

Genelde fen dersler ¢ok fazla soyut kavram igerdigi i¢in 6grencilerin bu konulari
anlamas1 zorlagsmaktadir. Bu yiizden fen derslerinin egitim kalitesi diismektedir.
Egitim fakiiltesinde okuyan 6gretmen adaylarina derslerinde kavram haritasi gibi
alternatif  6gretim tekniklerini  kullanmalar1  konusunda yeterli egitim

verilmelidir.

Egitimde kavram haritasinin énemine vurgu yapilarak 6gretmen adaylarinin bu

konuda belirli bir bilince sahip olmas1 saglanmalidir.

Biyoloji 6grenciler tarafindan genelde anlasilmasi zor bir ders olarak algilanir ve
bu zihinsel ket vurma islenen konularin hatirlanmasini da zorlastirir. Eger
Ogretmen dersini kavram haritas1 kullanarak anlatirsa hem konular arasinda
baglant1 daha rahat saglanacak hem de 6grencilerdeki biyoloji derslerine karsi

olumsuz anlayis ortadan kalkacaktir.

Kavram haritalar1 dersin her asamasinda kullanilabilecek bir 6gretim yontemidir.
Bu yilizden o6gretmenler konularin hatirlanmasi, kavramsal baglanti ve

degerlendirme gibi islevlerde bu yontemi kullanabilirler.

Ogretim yontemleri igerisinde kavram haritalar1 disinda ¢ok fazla alternatif
yontemlerde oldugundan kavram haritastyla birlikte bu yontemlerin kullanilmasi

hem 6gretene hem de 6grenene fayda saglayacaktir.
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EKLER:

EK-1

Bitkilerde Madde Tasimasi ile Tlgili Basar: Testi

S1) Karasal bir bitkinin toprak alt1 kisimlarinda asagidaki hiicrelerden hangisinin bulunmasi

beklenmez?
A) Tiy B) Palizat parankimast ~ C) Ksilem D)Floem

E) Epidermis

S2) Tuzlu su kenarinda yasayan bir bitkinin, tath su kenarinda yasayan bir bitkiye gore

topraktan su alabilmesi icin kok hiicrelerinde,

. Emme kuvveti
1. Osmotik basinci

I1. Turgor basinct

degerlerinden hangilerinin fazla olmasi gerekir?
A) Yalniz 1 B) Yalmz III Ol vell D)I velll

S3) Acik ve kapali iletim demetleriyle ilgili;
l. Topraktaki su ve madensel tuzlar1 yapraklara tasirlar.
. Odun ve soymuk borular1 arasinda kambiyum bulunur.
1l. Tletim demetleri diizensiz sekilde dizilir.

Agciklamalarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II C) Yalmz III D) I ve III

S4) Bitkiler, kok emici tiiyleri ile toprak suyu ,
I Osmoz
1. Difiizyon
1l. Aktif tagima
olaylardan hangilerini gerceklestirerek alirlar?

A)Yalniz 1 B)Yalniz III OIlvel D)1 velll
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S5) Farkh ortamlarda yasayan ii¢ bitkiden,
e Xbitkisinin kurak,
e Y bitkisinin sulak,
e 7 bitkisinin 1liman

Ortamlarda yagsamaya uyum sagladig belirlenmistir.

Buna gore bu bitkilerin kok emici tiiylerindeki osmotik basin¢larin ¢coktan aza dogru siralanisi

asa@idakilerden hangisinde verilmistir?

A) X-Y-Z B)Y-X-Z CX-Z-Y D)Z-X-Y
E)Z-Y-X

S6)

Yapragin enine kesitinde bulunan mezofil tabakasinda asagidaki hiicre cesitlerinden hangisi

bulunmaz?
A) Floem B) Palizat parankimasi C) Ksilem
D) Stoma E) Siinger parankimasi

S7) Asagidakilerden hangisi ¢ok yillik bitkilerdeki soymuk borulari ile odun borularinin ortak
ozelligidir?

A) Organik madde taginmasi

B) Mineral tuzlari tagimasi

C) Hicrelerin canli olmasi

D) Su tasimasi

E) Hiicreler arasindaki ¢eperlerin tamamen erimis olmasi
S8) Yaprakta 151k girisini engellemeden koruyuculuk yapan hiicre grubu asagidakilerden
hangisidir?

A) Tletim demetleri

B) Kiitikula tabakas1

C) Epidermis tabakasi

D) Mantar doku

E) Stoma hiicreleri
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S9) Bitkilerde, palizat parankimasi hiicrelerinin sitoplazmalarinda glikoz miktarinin azalmasi

durumunda bu hiicrelerde,

I Hiicrenin su tutma kapasitesinin azalmasi ,
Il. Osmotik basincin diismesi,

I1. Turgor basincinin artmast
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?

A) Yalmiz 1 B)I ve 11 C) Yalniz 11 D)II ve I E) L, II ve III

S10) Topraktaki su bitkilerin kok hiicresine difiizyonla alimr. Bu durumda kok hiicresi ve

toprakla ilgili olarak;

I. Kok hiicreleri topraga gore daha hipertoniktir.
II. Topragin osmotik basinci kok hiicrelerinin osmotik basincindan daha yiiksektir.

III. Kok hiicreleri topraga gore daha hipotoniktir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalmz I B) Yalmz III C) I velll D) I ve Il E) LIl ve HI

S11) Bitkilerde hidadot ve stomalarin ortak ozelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Acilip kapanmalar

B) Gaz alis verigini saglamalari
C) Fotosentez yapabilmeleri
D) Mantar dokuda bulunmalar1

E) Bekgi hiicrelerinin olmast

S12) Asagidakilerden hangisi biitiin cicekli bitkilerin tasima sistemiyle ilgili olarak bir aciklama
degildir?

A) Odun borular1 su ve mineral tagir

B) Ksilem hiicreleri 6liidiir

C)Floem borular1 organik besin tasir

D)Soymuk hiicreleri canlidir.

E)Ksilem ve floem arasinda kambiyum vardir
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S13) 1. Aktif tagima yapilmasi
I1. iletimin hizli olmas1
III. Tek yonlii tasima yapilmasi

IV.Cift yonli tasima yapilmasi

Ozelliklerinden hangileri ksilem ( odun ) borularima aittir?
A) lvell B) I ve Il C)l ve Il D) I, 1l ve HI E) I, 1 ve IV

S14) Bir bitki hiicresi, yogunluklari farkli olan I ve II numarali sivi ortamlarina konuldugunda
gbzlenen plazmoliz durumlarindaki farklar asagidaki sekilde gosterilmistir.

..

.~
4 Bozluklar ; . Boslukiar
Hicre
azeuyu

Hicre
Oz UYL

Sitophzma

e
|. ortam Il. Ortam

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Hiicrenin son durumunda I. ortamdaki turgor basinci II.  ortamdakinden yiiksektir.

B) Hiicrenin son durumda emme kuvveti I1. ortamdaki durumda daha yiiksektir.

C) Ortamlarin baglangigtaki osmotik basinct 1> 1I seklindedir.

D) II. ortamda hiicrenin hiicre ¢eperiyle zar arasindaki uzakligi I. ortaminkine gore daha fazla
artmistir.

E) Son durumda I. ortamda hiicre sitoplazmasinin yogunlugu II. ortamdakinden azdir.

S15) Bitki hiicrelerinde asagidakilerden hangisi meydana gelmez?

A) Difiizyon B) Turgor C) Aktif Tasima D) Plazmoliz E) Fagositoz

S16) Bir bitkide topraktan alinan suyun terleme ile yapraklardan atmosfere gonderilmesi agagida

sematize edildigi gibidir.

pPRAC

# H2O( gaz)
GOVDE ™
———

Suyun hareketi

KOK J
H2O(sm]
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Buna gore bu siirecte,

I. OB (toprak) > OB (kok)
1. OB(GGVDE) > OB(KOK)

1. OB (vaprak) > OB (Govpe)

durumlarindan hangileri gézlenir? ( OB = Osmotik Basinc )

A) Yalmz II B)I ve 11 Ol ve III D) Il ve Il

S17) Aktif tasimada ,

l. Enzim
1. ATP

M. Tastyic1 protein
molekiillerinden hangileri gorev alir?

A) Yalmiz 1I B) Yalmz III C) 1l vell D) 1l ve 1l

S18) Floem ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Canl hiicrelerden olugur.

B) Organik madde taginimim saglar.

C) Madde iletimi odun borularindan daha hizlidir.

D) Kalburlu boru demetlerinde madde iletimi ¢ift yonlii gerceklesir.
E) Odunsu bitkilerde kambiyumun dis kisminda bulunur

E)ILL Il ve I

E)I, 1l ve II

S19) Topraktan alinan su ve minerallerin ksileme kadar yanal tasimminda,

I. K&k emici tiiyler,
Il. Epidermis

I11. Korteks

IV. Endodermis

yapilarindan gecis sirasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Al-11-1T-1V B)I-HlI-1-1V OHn-1-1v-1i
E)IV-1l-11-1
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S20) Yaprakta

e Kiitikulay1
e Stomalar
e Tiyleri

Olusturan yap1 asagidakilerden hangisidir?

A) Kambiyum
B) Meristem doku
C) Epidermis
D) Mantar doku

E) lletim demetleri

S21) Bitki koklerinde bulunan emici tiiyler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru
degildir?

A) Kokiin yiizey alanini arttirirlar.

B) Yiizeyinde su kaybini azaltan kiitikula tabakasi bulunur.

C) Epidermis hiicrelerinin farklilagmasiyla olusur.

D) Topraktan aldiklar1 su ve mineral maddeleri kokiin i¢ kismina iletirler.

E) Kloroplast icermediklerinden fotosentez yapamazlar.

S22) Bitkilerde su ve minerallerin taginmasi ile ilgili,
I. Ksilemde tek yonlii taginir.,
II. Topraktaki su ve mineraller kok emici tiiyler ile alinir.
III Ksilem ile alinan suyun tamami yapraklardan buharlagma yolu ile kaybedilir.

yargilarindan hangileri dogru degildir?

A)Yalmz II B) Yalnmz III O)1 ve II D) lvelll E) Il ve 1l

23) Bir bitkinin topragina oksijen atomu tasiyan ( 0,%) li su molekiilii eklenip
izlendiginde ;
I. Kloroplast
I1. Kok kilcallari
I1. Ksilem (‘odun) borusu
IV. Floem (soymuk ) borusu
verilen yapilardan hangi siray takip ederek heterotrof canhya ulasir?
A)IL IV T B) I, LT, IV C) M, IV, 1,1
D)I,Iv, I, 1 E)Il, NIV, I
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S24) 1. Cansiz trakeler II1. Destek hiicreleri
II. Canli depo hiicreleri IV. Arkadas hiicreleri

Bir odun demetinin yapisinda, yukaridakilerden hangileri bulunmaz?

A)Yalniz IT B)I ve III C) Yalmz IV D)l ve IV E)I, 1 ve Il

S25) Ksilem dokusunda yer alan trake ve trakeid hiicreleri icin;

I. Su ve ¢6ziinmiis maddelerin hem dikey hem de yatay taginimini saglar.
II. Hiicre duvarlarinda seliiloz ile birlikte lignin birikimi goriiliir.
I11. islevsel olgunlukta metabolik aktivite gdstermezler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B)I ve Il C) I ve lll D) Il ve Il E) I, 11 velll

S26) Asagidakilerden hangisinin bitkilerde suyun alinmasi ve tasinmasinda etkisi yoktur?

A) Yapraklarda meydana gelen terleme
B) Kok hiicrelerinin osmotik basinci
C) Kok basinct

D) Stomalarin agilmasi

E) Floemlerde madde tasinmasi

S27) Kavak agaclar gibi yiiksek yapih bitkilerde, topraktaki suyun tepe noktalarina kadar

taginmasini saglayan en 6nemli kuvvet asagidakilerden hangisidir?

A) Kok basinct

B) Adezyon — kilcallik olay1

C) Aktif tasima

D) Terleme — kohezyon gerilim kuvveti
E) Difiizyon

S28) Bir soymuk demetinin yapisinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?

A)Trakeid B) Kalburlu boru  C) Arkadas hiicresi
D) Destek hiicresi E) Parankima
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S29) Bitki koklerindeki emici tilyler ile ¢co6ziinmiis madensel tuzlarin bulundugu toprak sivisi
arasinda, yogunluk farkinin olmamasi halinde, bitkinin topraktan madde alabilmesini
asagidakilerden hangisi saglar?

A)Aktif tasima

B) K6k basinci

C)Difiizyon

D)Odun borularinin kilcalligt

E)Osmoz

S30)

Floeme ait yukarida verilen semadaki X ve Y hiicreleri ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) X veY canli hiicrelerdir.

B) X hiicresinde gekirdek ve sitoplazma bulunmaz.

C) X kalburlu boru olup, organik besin taginiminda gérev alir.

D) Y arkadas hiicresi olup, sitoplazma ve ¢ekirdege sahiptir.

E) Y hiicresi fotosentez iiriinlerinin depolanmasi ve iletilmesi islevlerinde X hiicresiyle

birlikte ¢aligir.

S31) Soymuk borularinda madde tasinimi asagida sematize edilmistir.

— ——

Ksilem Floem
Verilen sekil incelendiginde;
l. Floemdeki osmotik basincin artmasi ksilemden floeme dogru su gecisine neden olur.
1. Floemdeki osmotik basincin azalmasi ksileme dogru su gecisine neden olur.
I1. Kaynak hiicreden floeme madde gecis aktif tasimayla, floemden havuz hiicreye gegisi pasif

tasimayla olur.
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yorumlardan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz 1 B)I ve Il C) I ve lll
D) Il ve IlI E)I, Il ve 1l

S32) Bitkilerde madde iletiminden sorumlu olan doku ¢esitleriyle ilgili asagidaki tablo

verilmistir.
Ozellik Ksilem Floem
I. Madde tasima hizi Yavas Hizli
Il. Madde tagima ydnii Kok — Yaprak Kok « Yaprak
lIl. lletimden sorumlu  Arkadas Trake ve
olan yapilan hacreleri Trakeit

Tablo incelendiginde numaral 6zelliklerin hangilerinde yanhshk yapildig: gozlenir?

A) Yalniz 1 B) Yalmz II C) Yalniz 111 D) I ve lll E) Il ve 11l

S33) Bitkilerde bulunan stoma ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Kiloroplast igerdiginden fotosentez yapabilir.
B) Kurak bolge bitkilerinde az sayida bulunur.
C) Epidermis hiicrelerinin farklilagmasiyla olusur.
D) Agilip kapanma 6zellikleri ile bitkilerdeki terleme ve gaz alig verisini diizenler.

E) Tamamen su i¢inde yasayan bitkilerde bol miktarda bulunur.

S34) Bitkilerde madde tasinim saglayan iletim demetleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Yaprak hiicrelerinin ksileme uyguladigi emme kuvveti su taginimini hizlandirir.

B) Floemde madde taginimi sivi basincinin farkliligindan kaynaklanir.

C) Floemde madde tasinimi kaynak hiicreden havuz hiicreye dogru gergeklesir.

D) Ksilemde su taginimi kokten yapraklara dogru tek yonlii gerceklesir.

E) Ksilemden floeme su, floemden ksileme organik besin geger.

S35) Bitkilerde yapraklarin kenarinda bulunan ve suyu damlama ( gutasyon ) yoluyla disar

atan aciklara ne isim verilir?
A)Emergens B) Hidatot C) Stoma D) Lentisel E) Periderm
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S36) Bir agacin bir dalinin kabugundan floem hiicreleri kambiyum da dahil olmak iizere
halka seklinde kesilip ¢ikarlldiginda asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi beklenir?
A) Agacin kurumast
B) Bu dalda iiretilen fotosentez iirlinlerinin diger kisimlara taginmasinin engellenmesi
C)Kokle alinan su ve madensel tuzlarin bu dalin ucuna ulasmamasi
D) Bu daldaki yapraklarda fotosentez olmamast

E) Agacta meyve olusumunun ortadan kalkmasi

S37) Bitkilerde meydana gelen terleme olayma bagh olarak,

L. ksilem i¢indeki suyun yapraga dogru taginmasi ,
II. su kayb1 sonucu ozmotik basinci artan kok hiicrelerinin topraktaki suyu almast,

III.yaprak hiicrelerinde su kaybina bagli olarak su ¢cekme kuvvetinin olusmasi

Olaylar1 hangi sira ile meydana geldiginde su tasinimu gerceklesir?

A 1-11-11 B) Il —1—1ll C)yHn—1n-1 D) I —11-1 E) HI—1-11

S38) Stomalarin gece kapanmasini, kilit hiicrelerinde,
I. glikozun nigastaya ¢evrilmesi
II. osmotik basincin diismesi
III. hiicre i¢inde karbondioksit birikmesi
IV . suyun komsu epidermis hiicrelerine gegmesi
olaylarimin hangi sirayla gerceklesmesi saglar?
A T-1T-1V-1I By I-Il-1-1V  CYHlI-I1-1-1V
D)IV-1-1-1 E)IV-1I-1l-1

78



EK-2

BASARI TESTI CEVAP ANAHTARI

B cC| D A B E

1 X 21 X

2 X 22 X

3 23 X

4 24

5 X 25 X
6 X 26 X
7 X 27

8 X 28 X

9 X 29 X
10 30 X

11 X 31 X

12 32

13 X 33 X
14 X 34 X
15 35 X

16 X 36 X

17 37 X
18 X 38

19

20 X
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EK-3 KONUYLA iLGIiLIi KAVRAM HARITALARI

Basitwe YlksekYapih Bitkilerde Madde Tasinmas!

vapilarma gire

k.

Damarsiz Tohumsuz Bitkiler

*kara yosunu

*lermn demetleri yvok

bulunmaz

Diamarli Tohumsuz Bitkilsr

¥

Diamarli Tohumlu Bitkiler

tohumlanmim mevwve ils kaph olmasima gors

h

Fegraltt om

Kapal Tohumiuw

b

iletim demett var

genelk vapas:

~ Cift cenekli

Acik Tohwmiu

Tek censkli

bulunur

Gercek kok, gowde veyaprak

*kambiyvum bulunur

*fletim demetleri ditzenli

*kambivum bulunmas.

Filetim demetleri diizensiz

*kambiyvum bulunur
*kozalakh bitkiler
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[ Bitkilerde Madde Tasinmas J

Hicreleri &liadir
Madde tasimasi huzhdir

le gergeklesir

Madde tasimas) yavastr

iletim ¢

Tekyonld iletim vardir Kok
Kék —w Yaprak iletim Demetleri
ﬁzdli.éﬂi

dzelliklert -den DLJ.;UI

it wonl Gdir
#4—p Taprak

Ksilem [odun bnrularl:l

hitcrelermdsn oluzur
Odun borular suve mineral tasir J
(trake, trakeid)
4[ Parankima }E Madde depolama ve
% iletime yardimaci
‘an

4[ sklerenkimasi HLtEFE‘-;-E destek
saglar

Fluem [soymuk borular) |

hiicrelermdsn oluzur
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—[ Arkadas hicreleri Ji
.

Kalburlu borularnin
metabolik aktivitilerine
vardimc olur

_[ Kalburlu borular J_ )

pirevler

-
_| Organik madde tazir J

L

- A Madde depolama ve
_[ parankima J iletime vardimc

4[ Sklerenkima ]—[

Hicrelere destek saglar ]




*bitkiyi dis etkenlerden korur

*hicrelerinde kloroplast bulunmaz
*hicreleri tek sirah dizilis gosterir
*hiicre arasi bosluklan yoktur.

[ YAPRAK |

Clusturan kisimlar

/‘\—\_\—-\

[ Epidermiis ]7 leilar —

farkhlasmasiyla olusur

porev we dzelligi

*Terlemeyi saglar.
*kloroplasthdir.
*acihipkapamr

[ su savagdl

girev ve dzelligi girev ve dzelligi

*Fazla suyu s
olarak disan atar

*vapragin st ve alt epidermisi
arasindadir.

*Fotosentezin gerceklestigi
kisimdir

[ Mezofil tabakas J

hibcrelerinden olusur

Kiitikula | /
Hidadot

[ Sunger Parankimasi ]

piorev ve dzelligi

l Palizat Parankimasi J

porev we dzelligi

*Hiicre arasi bosluklan bulunur

*Solunuma yardimcidir.

*suve batakhk bitkilerinde
eelismistir.

*mumsuve saydamdir.

*bitkinin asin su kaybetmesini onler

*kokte bulunmaz.
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=451 fotosentezin yamldig yerdir.
*hidcreleri tek sira halinde dizilmistir.
*hilcre arasi bosluklan yoktur.
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elemanlarina sahiptir

[ Bekci Hucreleri }'-'-' ={ Komsu Hucreleri ]
gorewi gorewi
Acihp kapanarak terlemeyi saglar Acihp kapanma sirasinda bekci hicrelerle

madde alis verisi gerceklestirir
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* pesmotik basing artar ve bekci hilicrelerine su
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*F CO.miktar azalir ve ph yvikselir }

Turgor Basinci ]

*Dksijenlizolunumile CO; miktar artar.

*Glikoz nisastaya danlstiririir

*Fosmotik basing azahir ve bekci hiicreleri=u J

azalir

Kapannmas ]

gece

kaybeder.
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Kok Besingo
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Isik siddeti
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difizyon
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EK-5
OGRENCILER TARAFINDAN DOLDURULAN KAVRAM HARITALARI

l Bitkilerde Madde Tasinmas: ]
|

ile gergeklesir

Hiicreleri dludar
Madde tasimasi hizlidir l

Tek yonla iletim vardir
lletim Demetleri

K6k ™™ vYaprak
Gzellikleri -den olusur

Madde tasimas: yavastir
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* Parankima
* Odun borulan
* Arkadas hilcreleri

Verilen kavramlan bosluklara uygun sekilde yerlestiriniz.
* sklerenkima

* skierenkima
* Ksilem
* Parankima

* Floem
* Kalburlu borular
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*bitkiyi dig etkenlerden korur
*hucrelerinde kloroplast bulunmaz
*hicreleri tek sirali dizilis g&sterir
*hiicre arasi boglukfar yoktur.

farklilagmasiyla olugur

gorev ve ozelligi

I

|

Salgilar

*yapragin Ust ve alt epidermisi
arasindadir.

*Fotosentezin gergeklestigi
kisimdir

YAPRAK

Olusturan kisimlar

hiicrelerinden olusur

L] =

[ o ol B

gorev ve dzelligi gorev ve ozelligi | gorev ve ozelligi I

*Terlemeyi saglar.
*kioroplasthidir.
*agilip kapanir

*Hicre arasi bogluklan bulunur *Asil fotosentezin yapildig yerdir.
*Fazla suyu sivi *Solunuma yardimaidir. *hiicreleri tek sira halinde dizilmistir.
olarak disan atar *su ve bataklik bitkilerinde *hticre arasi bogluklarn yoktur.
gelismistir.

Verilen kavramalar bosluklara yerlestiriniz.

*mumsu ve saydamdir.

*bitkinin agin su kaybetmesini énler

*kokte bulunmaz.

* Mezofil Tabakas:
*kitikula
* Stoma

* Stnger parankimasi
* Hidadot

* Palizat parankimasi
* Epidermis
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E..l"ﬁ Polatae L.‘L___

ol > == Coeliti >

*vapragin st ve alt epidermisi
*hitkiyi dis etkenlerden korur vaprad ?

i _ arasindadr.
hiicrelerinde kloroplast bufunmaz *Fotosentezin gergeklestig
*hilcreleri tek sirali dizilis gsterir lasimdir
*hiicre aras bogluklarn yoktur.
I CHugturan kisimlar ‘

Monalll Lotoles
Salgilar ]

farkhlasmasigla olusur hitcrelerinden alusur

{ayl?fy- Poroletras: ] ['F‘al: aot "E’rm’drrm]
|

Kok

J

Eorev ve ozelligi girev ve dzelligl gorev ve Grellifi gorev ve ozelligi
I i *Hiicre aras boglukian bulunur *Asil forosentezin yapildig yerdir,
*Terlemeyi saglar. *Fazla suyu sivi “Solunuma yardimcrdir. *hiicreleri tek sira halinde dizilmistir,
*kloroplastidir. olarak digan atar *su we hataklik bitkilerinde *hiicre aras: bosluklar yoktur.
*acilip kapanr geligmistir,

Verilan kavramalarn bogluklara yerlestiriniz.
“mumsu ve saydamdir.

*Bbitkinin agn su kaybetmesini &nler * Mezofil Tabakas:
*kikie bulunmaz. *kiitikula

* Stoma

* Shnger parankimas
* Hidadot

* Palizat parankimas:
* Epidermis
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*bitkiyi diz etkenlerden korur
*hiicrelerinde kloroplast bulunmaz
*hicreleri tek siral dizills gésterir
*hiicre aras bosluklan yoktur,

Lpidec i

farkhlagmasiyia olusur

pirev ve dzelligi girev ve dzelligi

Eirdadet
{5.4 -.'Fh-li'i?'!

Salgilar

*Terbemeyi sagiar.
*kloroplasthdir.
"agilp kapamr

*Fazla suyu s
oclarak digari atar

[ YAPRAK ]

Dlusturam kisimlar

s

gorev ve dzelligi

_.--"""f.‘

Gibmen HATAR

ozelliz
*vaprafin ist ve alt epldermisi
arasindadir.

*Fotosentesin gerceklestig
kiserndir

|

Me=zotil Aakoboty |

hiucrelerinden olusur

h-_‘_-\‘_-—__""‘-'—--._

[scndgf"ﬁranu.uu]

[Fu o+ qulm,:f.n]

gorev ve azelligi

*Hicre aras) boslukian bulumuar
*Solunuma yardimadir,
“su ve bataklk bitkilerinde

geligmigtir.

“nzil fotosentezin yvapildif verdir.
“hilcreferd tek sira nalinde dizilmistir.
*hiicre aras) boglukian yokeur,

*mumsy ve saydamdir.

*bitkinin agin su kaybetmesini Gnler

“kokte bulunmaz.
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Verilen kavramalan bogluklara yerlestiriniz.

et zelil-Tabakan
‘HH"II-|'I_H_IJ 3

~ o s

* Singer purankimas
* Hitadkat

* Falfzat.parankimas:
* Epiterais



)
@a = U
KONYA T.C. g
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirligti
Adi Soyadt: HALIME OZTURK Imza:
Dogum Yeri: YAHYALI/ KAYSERI
Dogum Tarihi: 15.08.1991
Medeni Durumu: BEKAR
(")grenim Durumu
Derece Okulun Adt Program Yer Yil
Tlkogretim KARAKOY 1.0.0 KARAKOY/ YAHYALI | 2002
Ortadgretim AHMET ERGUN 0.0 AVANOS/NEVSEHIR | 2005
Lise AVANOS LISESI SAYISAL AVANOS/NEVSEHIR | 2009
Lisans N.E.U. AHMETKELESOGLU | BIYOLOJI EGITIMI | KONYA 2014
EF
Yiiksek Lisans N.E.U. AHMETKELESOGLU | BIYOLOJI ALAN KONYA 2019
E.F. EGITIMI
Becerileri
ilgi Alanlari:

Is Deneyimi:

Aldigi Odiiller:

Hakkimda bilgi almak
icin 6nerebilecegim

sahislar:

Tel:

Adres

95



	Boş Sayfa



