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Oz

Bu ¢alismada ¢okgenler ve dortgenler konusunda, teshis testi uygulanarak kavram yanilgilar
oldugu tespit edilen ili¢ Ogrencide, GeoGebra dinamik geometri yazilimiyla Onceden
hazirlanmig etkinlikler ile biligsel ¢eliski olusturarak kavram yanilgilarinin giderilmesi
amaglanmistir. Arastirmay1 2016-2017 egitim 6gretim yili Kirsehir ilindeki bir ortaokulun
62 altinct sinif 6grencisi olugturmaktadir. Arastirmada nitel ve nicel aragtirma modellerinden
yararlanilmistir. Nicel boyutuyla betimsel arastirmadir, nitel boyutuyla eylem arastirmasidir.
Onceden gegerlik ve giivenirligi yapilmis teshis testinin pilot uygulamasi yapilarak elde
edilen sonuglara gore sorular degerlendirilmis, 6gretmen goriisleri alinmis, giincelleme
yapilarak gercek uygulamaya ge¢ilmistir. Pilot uygulama sonuclar1 degerlendirilip kavram
yanilgilari raporlanmis ve kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik etkinlikler hazirlanmistir.
Bu etkinliklerin de pilot uygulamasi yapildiktan sonra son diizenlemeler yapilmis ve gercek
uygulamaya gecilmistir. Ger¢ek uygulama siirecinde bes 6grenci belirlenmis ama veli
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izinleri, ulasim vs. gibi sorunlar nedeniyle l¢ 6grenciye ulasilmistir ve bu 6grencilerle klinik
miilakat goriismeleri yapilmistir. Klinik miilakat goriismeleri her 6grenci igin bes ayri giin
olacak sekilde planlanmis, bu siirecler ses kayit cihazi ve kamera ile kaydedilmistir. Klinik
milakat goriismeleri sonucunda dgrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi verdikleri cevaplar
karsilastirtlmis, klinik miilakatta verdikleri yanitlar yorumlanarak elde edilen veriler
betimsel yaklasimla analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda c¢okgenler ve dortgenler
konusu bes ana basliga ayrilmis, her boliimdeki kavram yanilgilari belirlenmis, bu
boliimlerde kavram yanilgilarini gidermeye yonelik etkinlikler olusturulmustur. Uygulama
yapilan Ogrencilerin ¢okgenler ve dortgenler konusunda olusturulan bes ana basliktaki
kavram yanilgilarinin giderilmesine, dortgenler hiyerarsisinin olusmasina, 6zel dortgenlerin
cizimine ve birbiriyle iliskilendirilmesine olumlu katki sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: GeoGebra, Bilissel Celiski, Cokgenler ve Dortgenler

Sayfa Adedi:175
Danisman: Dog. Dr. Mine AKTAS

vii



THE ANALYSIS OF THE PROCESS OF REMOVING MISCONCEPTIONS OF
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( Postgraduate Thesis)
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ABSTRACT

The aim of this study is to remove misconception in three students who have misconception
about polygons and tetragons by creating cognitive contradiction with using the activities
prepared in advance in GeoGebra dynamic geometry software. The study consists of 6%
grade students of 62 a secondary school in Kirsehir Province in 2016-2017 educational year.
In this study, qualitative and quantitative research methods were used. In qualitative terms,
it is a descriptive study; in quantitative terms, it is an action study. According to the results,
obtained by applying a pilot scheme of diagnostic test whose validness and credibility was
tested in advance, the questions were evaluated, teachers’ opinions were received and the
real application was carried by updating. The results of pilot scheme were analyzed and
misconceptions were reported, and activities towards removing misconceptions were
prepared. After applying pilot scheme of these activities, last editions were made and real
application was carried. In the process of real application, 5 students were designated but
because of some problems such as parent permissions, transportation etc., 3 students were
settled and clinical interviews were conducted with them. Clinical interviews were planned
as 5 different days for each student and this process was recorded with tape recorder and
camera. In consequence of these clinical interviews, answers of the students before and after
the application were compared; data obtained by analyzing the answers in clinical interviews
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were analyzed in a descriptive approach. Following the study, polygons and tetragons were
divided into 5 major topics, misconceptions in each part were identified, so activities towards
removing these misconceptions were made. It is identified that this study made a positive
contribution to removing misconceptions of these 3 students in 5 major topics including

polygons and tetragons, forming hierarchy of tetragons, drawing specific tetragons and
interrelating them.

Key Words: GeoGebra, Cognitive Conflict, Polygons and Tetragons
Page Numbers: 175
Supervisor: Assistant Professor Mine AKTAS
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ogrencinin bilgiyi anlamlandirmasi, sorgulamasi ve zihninde yapilandirmasi; diisiinsel ve
zihinsel becerilerini gelistirmesi; yorumlama yetenegini artirmasi ve kullanmasi
matematigin temel amaglarindandir (Dogan vd., 2013). Ezbercilie dayali olarak
ogretiminin yapildigi matematik, 6grencilerin 6n yargiyla olumsuz yaklastigi bir ders olarak
anilmaktadir. Egitimciler ise sisteme uymakta; anlama, sentez, yorumlama vb. becerilerle
degil, smnav odakli ders iglemektedir. Bilgi ve bilimin hizla degistigi, teknolojinin gelistigi
bu donemde matematigi anlamak ve anlatmak daha keyifli bir hal almisken teknolojiyi

ogrenciyle bulusturmak 6gretmen i¢in de biiytlik kolaylik saglamaktadir.

Bilginin 6neminin artmasi, bilgi ve bilimin hizla degismesi ve teknolojinin ilerlemesi
yasamin biiylik bir kismini etkiledigi gibi egitime de birgok yenilik sunmustur. Bilim ve
teknolojideki bu ilerleyis beraberinde matematikteki gelismeleri de getirmistir. Matematik
anlamada ve oOgretiminde teknolojiden faydalanmanin, gorselligin ve interaktif
uygulamalarin verimi artirmada 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Teknoloji, matematik
egitiminde dinamik geometri yazilimlar1 ve bilgisayar cebir sistemleri ile tanigmamizi
saglamistir. Literatiirde dinamik geometri yazilimlari ile klasik yontem karsilastirilarak

yapilan bir¢ok calismada akademik basarinin dinamik geometri kullanimi lehine artisi



oldugundan bahsedilmektedir. Bu ¢alismalarda teknolojinin 6grenmeyi destekledigi, farkli
ogrenme stillerine hizmet ettigi, kalic1 bir 6grenme gergeklestirdigi; problem ¢ozme, yaratic
diisiinme ve hayat boyu 6grenme gibi giiniimiiz diinyasinda ihtiya¢ duyulan becerilerin
gelisimine katki sagladig: ortaya koyulmustur (Anderson’dan aktaran Demir, 2013). Tum bu
geligsmelerle birlikte ve bilgiyi uygulama konusundaki gerekliligin artmasi ile matematik

egitiminde dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasi biiyiik nem arz etmektedir.

Teknolojiyle egitimin bir arada oldugu uygulamalar1 smif i¢cinde kullanmak, birtakim 6n
hazirliklar1 ve alt yapisal ozellikleri gerektirmektedir. Mishra ve Koehler’e (2006) gore
teknolojik alt yapiya sahip bir 6gretimin aktif bir sekilde gergeklesmesi i¢in dgretmenin
teknoloji, pedagoji ve alan bilgisinin (TPAB) uygun bir bicimde sentezlenmesi gerekir. Earl
(2002) ise teknoloji destekli 6gretimde kullanilacak teknolojiden ziyade dgretilen konunun
icerigi ve etkili 6gretim uygulamalarinin énemini vurgulamaktadir. Cikis noktalar1 farkl
olan Earl, Mishra ve Koehler, etkin bir 6gretimin basarilabilmesi i¢in teknoloji ile egitimin
nasil birlestirilebileceginin ve teknoloji kullaniminda uygulanacak pedagojik yaklagimlarin

bilinmesini gerekli gérmektedir.

Matematik egitiminde teknolojik yazilimlar bilgisayar cebir sistemleri (BCS) ve dinamik
geometri yazilimlar1 (DGY) olarak ikiye ayrilir. Matematiksel islemleri daha hizli ve hatasiz
yapabilen bilgisayar cebir sistemleri, problem ¢ozlimlerinde sayisal hesaplama yaparak
bunlar1 grafige dokebilir. Baglica bilgisayar cebir sistemleri sunlardir: Axiom, GAP,
Singular, REDUCE... Dinamik geometri yazilimlari; geometrik sekillerin istenildigi gibi
hareket ettirildigi, yansitildigi, dondiiriildiigd, istenilen sekillerde taginabildigi yazilimlardir.
Baslica dinamik geometri yazilimlar1 sunlardir: Sketchpad, Cabri ve GeoGebra (Kanbur,
2017). GeoGebra; geometri, cebir ve analizi birlestiren ve nesnelerin ¢oklu temsillerini
gosteren dinamik bir matematik yazilimidir (Dogan vd. , 2013). Bizim de bu ¢calismamizda
asil olarak ele aldigimiz konu, GeoGebra yazilimmin etkililigini biligsel olarak

uygulamaktir.

Bilgisayar ile geometrik sekiller ¢izebilme imkani; geleneksel kagit, kalem, cetvel ve pergel
cizimleri ile problem ¢6zmeye yepyeni bir boyut kazandirmaktadir (Yavuz vd. , 2013).
Geometrinin yapitaglari olan ¢okgenler ve dortgenler konularinin 6gretiminde GeoGebra
yaziliminin kullanimi egitimciye biiyiik kolaylik sagladigi gibi 6grencinin anlama ve

uygulamasi noktasinda da biylk deger tasimaktadir. Matematik ve alt 6grenme alan1 olan

2



geometri, basamakli ilerleyen bir ders oldugundan dolay1 bu konudaki bir eksiklik, ilerleyen
yaslarda biiyiiyerek daha biiyiik sorunlara yol agmaktadir. Literatiirde 6gretmen adaylarinin
dahi dortgenler hiyerarsisi konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarindan s6z
edilmektedir. Cokgenler ve doértgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi ileriki
yaslar icin biiyiik 6onem arz etmektedir. Literatiirde kavram yanilgilarinin belirlenmesi ile
ilgili birgok c¢alisma yapilmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili eksikler
oldugundan ve bu konuyla ilgili ¢alismalar yapilmasimin gerekliliginden bahsedilmistir. Bu
caligmada hem kavram yanilgilarinin tespiti hem de giderilme siireci aktarilmaya
caligilacaktir. Tespit ve giderilme stirecinin birlikte ele alindig1 bir calisma olmas1 sebebiyle

Onem tasimaktadir.

“Cognitive conflict” terimi Tiirk¢eye “bilissel celiski” veya “biligsel catisma” olarak
geemistir ve kullanilmaktadir. Bilissel ¢eliski siireci, ilk defa Festinger tarafindan 1957
yilinda ortaya konmustur. Festinger’a gore bilissel ¢eliski, kisinin azaltmak igin giidiilendigi
psikolojik durumdur (Ayazlar, 2011). Egitimde kullanig amac1 ise 6grencinin farkli 6rnek

durumlarla karsilastirilarak hatasini fark etmesi ve dogru sonuca ulagmasidir.

1.1.1. Problem Cumlesi

Altinct smif 6grencilerinin ¢okgenler ve dortgenler konusundaki kavram yanilgilarinin

GeoGebra ile bilissel ¢eliski olusturarak giderilme siireci nasildir?

1.1.2. Alt Problemler
Bu probleme dayali olarak arastirilacak alt problemler ise sunlardir:

e (Cokgenler konusunda, teshis 6n test sonucu kavram yanilgisi oldugu tespit edilen
ogrencilerin, klinik miilakat goriismeleri sonucunda, sahip olduklart kavram

yanilgilarinin, giderilme stireci nasildir?

e Yamuk konusunda, teshis On test sonucu kavram yanilgis1 oldugu tespit edilen
ogrencilerin, klinik miilakat goriismeleri sonucunda, sahip olduklart kavram

yanilgilarinin, giderilme stireci nasildir?



o Kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen konusunda, teshis on test sonucu
kavram yanilgisi oldugu tespit edilen Ogrencilerin, klinik miilakat goriigmeleri

sonucunda, sahip olduklari kavram yanilgilarinin, giderilme siireci nasildir?

e Besgen ve altigen konusunda, teshis 6n test sonucu kavram yanilgist oldugu tespit
edilen 6grencilerin, klinik miilakat goriigmeleri sonucunda, sahip olduklar1 kavram

yanilgilarinin, giderilme stireci nasildir?

e Kosegen konusunda, teshis 0n test sonucu kavram yanilgist oldugu tespit edilen
ogrencilerin, klinik miilakat goriigmeleri sonucunda, sahip olduklar1 kavram

yanilgilarinin, giderilme siireci nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin besinci sinifta 6grendikleri ¢gokgenler
ve dortgenler konusundaki kazanimlara yonelik sahip olduklari kavram yanilgilari tespit
edilip, hazirlanan GeoGebra etkinlikleri ile klinik milakat gériismeleri yapilarak giderilmesi

hedeflenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yapilan literatiir taramasinda 6. siif c¢okgenler ve dortgenler konusunda kavram
yanilgilarinin  giderilmesine yoOnelik hem teshis hem giderilme siirecini igeren bir
arastirmadir. Kavram yanilgilar1 giderilme siirecinde biligsel ¢eliski yontemi tercih

edilmistir. Arastirma sonuglarinin;
e MEB matematik dersi, cokgenler ve dértgenler konusuna veri olusturmast,
e Ogretmenler icin cokgenler ve dortgenler konusunun dgretimine katki saglamast,
e (alisma yapilan 6grencilerin geometri ve matematik dersine ilgisini artirmast,

o Literatiirde gcokgenler ve dortgenler konusunun &gretimi agisindan katki saglamasi

ve arastirmacilara yol géstermesi agisindan 6nem tagimaktadir.



1.4. Sayiltilar

e Ogrenciler, 6lgme araciyla verilen sorulari yanitlarken gercek giiclerini ortaya

koyacaklardir.

e Ogrenciler goriisme sorularini higbir etki altinda kalmadan kendi diisiinceleri

dogrultusunda yanitlayacaktir.

e (Calisma grubunun genele varsayilabilecegi diisiiniilmektedir.

1.5. Siirhiliklar
Bu calisma;

o 2016-2017 egitim-6gretim yil1 ilkogretim besinci sinif ¢okgenler ve dortgenler

kazanimlari ile smirh tutulmustur.

e Bu calisma 2016-2017 yilinda I¢ Anadolu’da Kirsehir ilinde bir ortaokulda, teshis
testi sonucu, kavram yanilgist oldugu belirlenen 6grencilerden; zaman, ulasim ve
Ogretmen gOrisii  gozetilerek arastirmaci tarafindan segilen Ggrencilerden

olusmaktadir.

e Arastirma teshis testi, klinik miilakat goriismeleri ve son test sonuglari ile siirhidir.

1.6. Tanimlar
Bu caligmada kullanilan kavramlar asagidaki gibi aciklanmstir:

Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY): Geometrik ¢izimleri bilgisayar ekraninda
olusturmasina ve daha sonra cizimler {lizerinde oynama yapilmasma olanak saglayan

yazilimlarin ortak adidir.

GeoGebra: Egitimin tiim seviyeleri i¢cin geometri, cebir, hesap tablolari, grafik, istatistik ve

calciiliis’ii kullanim1 kolay bir pakette birlestiren dinamik bir matematik yazilimidir.

Biligsel Celiski: Her insanin duygu, diisiince ve davranisi arasinda bir denge aradigini, bu

denge olmadig1 zaman ortaya ¢ikan stirece bilissel ¢eliski denir.






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Dinamik Geometri Yazilimi GeoGebra

GeoGebra 2001 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan Salzburg Universitesinde yiiksek
lisans tezi olarak gelistirilmistir (Hohenwarter ve Lavicza’dan aktaran Kanbur 2017).
GeoGebra ilkogretimden yiiksekogretim seviyesine kadar her kademeye hitap eden
geometri, cebir ve analizi birlestiren dinamik bir matematik yazilimidir (Hohenwarter vd.,
aktaran Kanbur 2017). Menusu ve araglar1 Turkce dahil 35 dile ¢evrilmis, Ucretsiz indirilerek
kullanilabilen bir yazilimdir. Grafik penceresinin olmasi cebir ve analizi es zamanl
birlestirmesinden, diger dinamik geometri yazilimlarindan ayrilir ve daha degerli goriiliir
(Mehanovic, 2009). GeoGebra’da verilen bir denklemin grafigini ve koordinatlarin1 ayn
anda gorebilirsiniz. 3 boyutlu geometrik ¢izimlerin agilimint yapip 6grencilerin zihninde
tasarlamasini ve sekli daha iyi kavramasini saglayabilirsiniz. GeoGebra’nin dinamik yapist
sayesinde Ogrenciler olusturduklar1 sekilleri istedikleri gibi degistirebilir, tasiyabilir ve
stirtikleyebilir. Bu da &grencilerin matematikle ilgili olumsuz yondeki diislincelerini

degistirerek derse olan ilgilerini artiracak ve derste daha aktif olmalarini saglayacaktir.



2.1.2. Cokgenler ve Dortgenler

Geometri, geo (yer) ve metron (6l¢ii) sozciiklerinin birlesmesinden olusmustur ve “yer
Olclsti” anlamina gelir. Nokta, ¢izgi, ag¢1, ylizey ve cisimlerin birbiriyle iliskilerini,
Olctimlerini, ozelliklerini inceleyen matematik dalidir (TDK, 2012). Geometri bu teorik
tanimla birlikte aslinda giinliik hayatta yer alan bir kavramdir. Evimizdeki esyalarda, yap1
ve binalarda, elektronik araclarda, arsa ve arazi islemlerinde, trafik ve yollarda, ¢evre ve alan
hesaplamalarinda vb. noktalarda geometri ile stirekli karsilagsmaktayiz. Bu durumlarla ig ige

yasamak ise temel geometrik becerileri kazanmamiza katki saglamaktadir.

Geometri ve uzamsal diisiinme birgok ¢alisma alaninda ve hayatin her asamasinda énemli
bir yetenektir. Bu yoniiyle geometri, okul 6ncesinden baslayip yiliksek O6grenime kadar

tizerinde durulmasi gereken bir konudur (Goos ve Spencer akt. Hurma, 2011).

Yapilan ulusal ve uluslararasi sinavlarda da geometri 6nemli bir yer tutmaktadir. Her yil
iilkemizde yapilan Yiiksek Ogretim Kurumlari Smavi (YKS)’nda sorulan 80 matematik
sorusunun yaklagik 20-25 tanesi geometri igeriklidir. Geometri Ogretiminde yapilan
ihmallerin sonucunu Tiirkiye’deki Ogrencilerin uluslararas1 smavlardaki geometri
basarilarinda gérmek miimkiindiir. TIMSS’de ve PISA’da geometri alaninda Tiirkiye
uluslararas1 ortalamanin altinda kalmistir. Geometri 6gretim programinda yer alan ve
uygulanan sinavlarda 6nemli bir yer kaplamasina ragmen ihmal edilen alanlardan birisidir.
[hmalin sebeplerine baktigimiz zaman ise somut materyaller ve bilgisayar yazilimlar1 gibi
kaynaklarin eksikligi gosterilmistir. Bu olas1 nedenlere ek olarak bilgisayar ve diger
materyallerin 6gretimde nasil kullanilacaginin bilinmemesi ve bu konudaki uzmanligin

eksikligi de olabilecegi sOylenmistir (Giilbagci, 2005).

Ogrencilerin geometrideki basarisiziginin giderilmesi igin “nasil bir geometri 6gretimi
yapilmalidir?” sorusuna yanit verilmelidir. NCTM (2000) ise Principles and Standards for
School Mathematics adli kitabinda geometrinin somut modeller, ¢izimler ve dinamik

yazilimlar ile 6grenilmesini 6nermektedir.

Develi ve Orbay (2003), ilkogretimde geometri Ogretiminin Onemini, amacini ve

kazandirdiklarini asagidaki gibi vurgulamistir:

e Geometri, gocugun ¢evresini daha gercekei bicimde taniy1p degerlendirmesini ve

analiz etmesini kolaylastirir.



e Geometri, matematigin diger alanlar1 basta olmak iizere bir¢ok bilim dalinda ve

sanatta bilgi ve beceri kazanmanin vazgeg¢ilmez aracidir.

e Geometri galismalar1 6grencilerin elestirici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin

gelistirilmesinde 6nemli katk: getirir.
e Geometri bircok meslek dalinda yardimcidir.
e Geometri zihinsel bir gelisimin 6nemli bir aracidir.

e Geometri 6gretimi erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde
strdurdlip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde matematigin

en ilging ve zevkli bolimiind olusturur.

Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda matematiksel kavramlarin kazandirilmasinin
yani sira matematigi etkili 6grenme ve kullanmaya yonelik temel becerilerin gelistirilmesi
de hedeflenmektedir. Matematiksel siire¢ becerileri; iletisim, akil yiiriitme ve
iliskilendirmedir (MEB Matematik Ogretim Programi, 2013, s. III ). Bu beceriler 6grenme
alanlarmin Gzerine dagitilmigtir. Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda 5 adet 3renme
alan1 bulunmaktadir. Bunlar; sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme, cebir, olasilik, veri
islemedir. Bu ¢alismada bizi ilgilendiren geometri ve O0lgme Ogrenme alani her smif
seviyesinde yer almaktadir. Besinci sinifta temel geometrik kavramlari agiklama, cokgenleri
tanima isimlendirme, dortgenlerin temel Ozelliklerini anlama, uzunluk 6l¢gme, gevre ve
dikdortgenin alanini hesaplama ve dikddrtgenler prizmasini tanima gibi kavramlar iizerinde

durulacaktir. Teshis testinde dl¢iilmesi karar verilen kazanimlar asagidaki gibidir:

5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarindan kenar, i¢

ac1, kose ve kosegeni tanir.

5.2.2.2. Kareli, noktali ya da izometrik kagitlardan uygun olanlarini
kullanarak acilarma goére ve kenarlarina gore Tggenler olusturur;

olusturulmus farkl tiggenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore siniflandirir.

5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel

Ozelliklerini anlar. « Ag1, kenar ve kdsegen ozellikleri tizerinde durulur.



5.2.2.4. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu kareli veya
noktalr kagit iizerinde ¢izer; olusturulanlarin hangi sekil oldugunu belirler

(MEB Matematik Ogretim Programi, 2013, s. 8 ).

2.1.3. Bilissel Celiski

Festinger’a (1957) gore biligsel ¢eliski, kisinin azaltmak icin giidiilendigi rahatsiz edici bir
durumdur. Montgomery ve Barnes’a gore bilissel celiski, tiiketicinin ¢eliskiyi
deneyimlediginde sergiledigi ya da sahip oldugu duygular, tutumlar ve hislerdir. Matematik
ogretiminde bilissel ¢eliski ise 6grencinin karsilastigi yeni durumlarla geliski yasayip dnceki
bilgilerinin dogru ve yanlis olmasini sorgulamasidir. Koller ve Salzberger’e (2007) gore
celiski, bilissel unsurlar arasinda ¢elisen kavramlarin artirdigi psikolojik olarak rahatsiz edici
durumdur. Ogrenci, yasadifi bu ¢eliski sonrasi bilgilerini sorgulayacak, bilgilerinin
dogruluguna ve yanlishgina kendisi karar verecektir. Yasadigi celiskiler sonucunda bilgiyi

zihninde anlamlandirmasi1 beklenmektedir.

2.2. Tigili Aragtirmalar
2.2.1. Dinamik Geometri Yazilimlari ile Tlgili Arastirmalar

Acar’1in (2015), “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar Konusunun Dinamik Geometri Yazilimi
GeoGebra ile Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli yiiksek lisans tezi Usak
Universitesinde yayimlanmustir. Bu arastirmamn amaci, “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar”
konusunun dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra ile 6gretiminin 11. sinif 6grenci basarisina
etkisini incelemektir. Bu aragtirmada, on test, son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma
yontemi kullanilmistir. Deney grubunda GeoGebra yazilimimin kullanildig: bilgisayar destekli
ogretim, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim gergeklestirilmistir. Nicel veriler, SPSS-17.0
programi yardimiyla t-testi ve ANCOVA testi kullanilarak analiz edilmistir. Nitel verilerin
analizinde ise igerik analiz yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, GeoGebra’'nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel dgretime gore 6grenci basarisint daha ¢ok

artirdig1 saptanmustir.

Akgiil (2014), tarafindan hazirlanan “Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin Sekizinci

Smif Ogrencilerinin Déniisiim Geometrisi Konusundaki Basarisi, Geometrik Diisiinmesi ve
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Matematik ve Teknolojiye Yonelik Tutumlari Uzerine Etkisi” adli yiiksek lisans tez
calismas1 Orta Dogu Teknik Universitesinde hazirlanmistir. Bu ¢alismanin amaci, dinamik
geometri yazilimi destekli 6gretimin, geleneksel 6gretim ile karsilastirildiginda 8. sinif
ogrencilerinin doniislim geometrisi konusundaki matematik basarisi, geometrik diisiinmesi
ve matematik ve teknolojiye yonelik tutumlart iizerine etkisini incelemektir. Uygulama
strecinde deney grubu 6grencilerine doniisiim geometrisi konusu arastirmaci tarafindan
GeoGebra kullanilarak dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim ile 6gretilmis, kontrol
grubu 6grencilerine ise ayni konu sinifin matematik 6gretmeni tarafindan geleneksel 6gretim
kullanilarak 6gretilmistir. Veri toplama araci olarak Van Hiele Geometrik Diisiinme Dizeyi
Testi (VHL), Matematik Basar1 Testi (MAT) ve Matematik ve Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi (MTAS) kullamlmigtir. Analizlerin sonuglari, dinamik geometri yazilimi destekli
Ogretimin, geleneksel Ogretim ile karsilastirildiginda 8. simif Ogrencilerinin doniisiim
geometrisi konusundaki matematik basaris1 ve geometrik diisiinme lizerinde istatistiksel
olarak anlamli ve olumlu bir etkiye sahip oldugunu ancak Ogrencilerin matematik ve
teknolojiye yonelik tutumlari Gizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigini

ortaya koymustur.

Akkoca (2014), “Tiirk Lise Matematik Ogretmenleri i¢in Olusturulan Baglamsal Icerikli
GeoGebra Calisma Kagitlarinin Gelistirilme Streci” adli yuksek lisans tez ¢aligmasi Bilkent
Universitesinde yazilmistir. Bu calismanin amaci Tiirk lise matematik 6gretmenlerine
geometri dersi 0greniminde ve 6gretiminde GeoGebra’nin etkili ve uygun bir sekilde
kullanmalarmma yardim etmek i¢in baglamsal icerikli GeoGebra ¢alisma kagitlar
gelistirmektir. Bu calismanin sonuglar1t Tirk lise matematik 6gretmenlerine sadece
GeoGebra’y1 kullanmak i¢in gerekli olan becerileri kazandirmakla kalmayip ayni zamanda
yeni miifredatta yazan geometri ders hedeflerine ulagsmak i¢in GeoGebra’y1 nasil
kullanacaklarma yonelik becerileri kazandirmasi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Calisma sonuclarina goére icsel motivasyon ve bilgisayar okuryazarligi GeoGebra
ogreniminde biiyiik etkisi olan iki faktordiir. Diger bir 6nemli sonug ise GeoGebra ders
hedeflerine biitiinciil bir yaklasimla hazirlanan baglamsal igerikli ¢alisma kagitlar1 yerine
zorluk seviyeleri temel alinarak hazirlanan baglamsal igerikli calisma kagitlari ile daha etkili

bir 6grenme gercgeklesecektir.
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Atay (2015) tarafindan, “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin GeoGebra Dinamik
Matematik Yazilimmi Kullanarak Olusturduklari Matematiksel Gorevlerin  Bilissel
Diizeylerinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezi ¢alismasi Erciyes Universitesinde
yayimlanmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda Tirkiye’nin farkli illerinde gorev yapan 23
ortaokul matematik 6gretmeninin GeoGebra dinamik yazilimimi kullanarak olusturduklari
matematiksel gorevler hitap ettikleri sinif diizeyleri, 6grenme alanlar1 ve bilissel diizeyleri
acisindan incelenmektedir. Katilimcilara GeoGebra yazilimimin kullanimina iligkin uzman
akademisyenler tarafindan bir hafta siiren egitim verilmistir. Daha sonra 6gretmenlerden kendi
derslerini islerken kullanabilecekleri gorevler olusturmalar1 istenmistir. Ogretmenler
olusturacaklar1 gdrevin smif diizeyine, 6grenme alanina ve biligsel diizeyine kendileri karar
vermistir. Ogretmenler tarafindan olusturulan gérevler nitel yontemler kullanilarak analiz
edilmigtir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin olusturduklar1  gorevlerin - blylk bir
cogunlugunun geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik oldugu tespit edilmistir. Biligsel
istem diizeyleri agisindan degerlendirildiginde bu gorevlerin ¢ok az bir kismmin diisiik diizey
ezber bilgi gerektiren gorevler oldugu goriilmektedir. Sonuclar Uretilen goérevlerin blylk
cogunlugunun iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel gorev ve iliskilendirmeye dayanan

matematiksel gorevler oldugunu gostermektedir.

Ceylan (2012), tarafindan hazirlanan “GeoGebra Yazilimi Ortaminda 11k gretim Matematik
Ogretmen Adaylarinin Geometrik Ispat Bicimlerinin Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tez
calismast Ankara Universitesinde hazirlanmistir. Bu ¢alismanin amaci 2. smif ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylarimin GeoGebra dinamik matematik yazilimi yardimiyla
geometriye yonelik ispat yapma becerilerinin incelenmesi ve kullanmis olduklari ispat
bigimlerinin belirlenmesidir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylari, verilen bir ispat
probleminde GeoGebra yazilimin1 amaglart dogrultusunda kullanabilmisler ve ¢6ziim
stirecinde dogru sonuca ulagsmak i¢in yazilimda yer alan bir¢ok aragtan yararlanmislardir.
Boylece 6gretmen adaylarinin farkli ¢6ziim yollar1 arama, geometrik 6zelikleri kesfetme,
genelleme ve akil yiirlitme becerilerinin desteklendigi goriilmistiir. Ayrica GeoGebra
yazilimi birgok 6zelligi ve araglar1 sayesinde 68retmen adaylarinin varsayim yapmalarina
yardimci olmus ve onlar1 ispat yapmaya tesvik etmistir. Sonug olarak yapilan ispatlarin
yarisinda deneysel gerekcelendirmelerden tiimdengelimli gerek¢elendirme bigimlerine
gecisin  gerceklestigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin ispat siirecinde Orneklerden

yararlanmalar1 onlarin yeterli mantiksal ¢ikarimlara sahip olmadiklar1 anlamina gelebilir.
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Ogretmen adaylarmin dogru varsayimi ortaya attiklari halde ispat: sonuglandiramamalarinin
sebebi, ispat i¢in yeterli gerek¢e sunamamalarindan kaynaklanmistir. Ayrica daha 6nceden
Ogrenilmis yanlis bilgiler de 6gretmen adaylarinin ispati sonuglandiramamalarina neden

olmustur.

Doktoroglu (2013) tarafindan, “Dinamik Matematik Programi ile Dogru Denklemleri
Konusunun Ogretiminin Yedinci Sinif Ogrencilerinin Basarilarina Etkileri” adli yiiksek
lisans tez calismas1 Orta Dogu Teknik Universitesinde yayimlanmistir. Bu ¢alisma, dogrusal
denklemler konusunun Ogretiminde Dinamik Matematik Programi (GeoGebra)
kullaniminin, aligilmis matematik G6gretimi  ile karsilastinldiginda yedinci  sinif
Ogrencilerinin basarilarina etkisini arastirmayir amaclamistir. Analiz sonuglari, kartezyen
koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konularinin dinamik matematik programi ile
Ogretiminin, alisilmig 6gretim yontemi ile karsilagtirlldiginda, &grencilerin basarilarina
Oonemli bir etki etmedigini ortaya ¢ikarmistir. Ek olarak analiz sonuglari, dogru denklemi
grafikleri konusunun dinamik geometri programi ile 6gretiminin, 6grencilerin basarilarina

pozitif yonde bir etki sagladigini ortaya koymustur.

Kan (2014), tarafindan “GeoGebra Destekli Ogretimin Lineer Cebir Dersine Ait Bazi
Konularda Akademik Basar1 Uzerine Etkisi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasi Necmettin
Erbakan Universitesinde hazirlanmistir. Bu ¢alismanim amaci, GeoGebra destekli 6gretimin
Ogretmen adaylarinin Lineer Cebir dersine ait baz1 konulardaki akademik basarilar iizerine
etkisini incelemektir. GeoGebra destekli uygulamalar sayesinde 6gretmen adaylarinin lineer
cebir dersine ait vektdr, matris cebiri, lineer denklem sistemleri ve lineer bagimlilik-
bagimsizlik konularindaki akademik basar1 diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamh
fark bulunmustur. GeoGebra destekli uygulamalar sayesinde 6gretmen adaylarinin lineer
cebir kavramlarini birbirleri ile iliskilendirme ve bu kavramlarin geometrik 6zellikleri ile
cebirsel Ozellikleri arasinda iligkileri kesfetme becerileri arasinda anlamli bir fark

bulunmustur.

Mercan’m (2012), “Ilkdgretim 7.Smif Matematik Dersine Ait ‘Déniisiim Geometrisi’ Alt
Ogrenme Alanmnin Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimi GeoGebra’nin Kullanimimin
Ogrenci Basaris1 ve Kaliciik Uzerindeki Etkisi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasi1 Gazi
Universitesinde hazirlanmistir. Bu ¢alisma, 7. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan

“Doniisiim Geometrisi” alt 6grenme alaninda bir dinamik geometri yazilim programi olan
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GeoGebra’'nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini incelemek amaciyla yapilmigtir.
Deney grubu i¢in GeoGebra destekli MEB miifredat programina uygun iki haftalik kurs
planlanmistir. Kurs siiresinde GeoGebra’nin etkin kullanimini igeren, yapilandirilmis
GeoGebra insa aktiviteleri 6§renme ve 6gretim siliresi boyunca 6grencilerle paylasilmistir.
Es zamanl olarak, kontrol grubunda MEB miifredat programina uygun olarak egitime
devam edilmistir. Sinif i¢i aktivitelerden 6nce ve sonra olmak lizere, hazirlanan konu basari
testi gruplara, 6n-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Testler ve gruplar
arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda, GeoGebra’nin &grencilerin 6grenme ve
basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Kalicilik testi sonuglarinda da deney grubu

lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Sar1 (2012), tarafindan hazirlanan “ilkégretim Yedinci Sinif Matematik Dersi ‘Doniisiim
Geometrisi’ Alt Ogrenme Alaninin Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimlarindan
Sketchpad Ile GeoGebra’min Kullanimlarmin Ogrencilerin Basarisina ve Ogrenmelerin
Kaliciligina Etkilerinin Karsilagtirllmas1” adli  yliksek lisans tez c¢alismasi Gazi
Universitesinde hazirlanmigtir. Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 7. smif matematik
Ogretimi programina ait “donlisiim geometrisi” alt Ogrenme alaninin Ggretiminde,
Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra dinamik geometri yazilimlarmin kullaniminin
akademik basariya ve kalicilifa etkilerini karsilastirmaktir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan c¢alisma yapraklart ve etkinliklerle alti hafta siiren uygulamalar yapilmistir.
Arastirma sonucunda doniisiim geometrisi konusunun 6grenilmesinde basar1 agisindan
bilgisayar destekli Ogretimin kullanildigi deney gruplarmin geleneksel yontemlerin
kullanildig1 kontrol grubundan daha basarili oldugu ve kalicilik acisindan daha uzun stire

bilgiyi akilda tuttuklar1 gézlenmistir.

Siimen’in (2013), “GeoGebra Yazilimi ile Simetri Konusunun Ogretiminin Matematik
Basaris1 ve Kaygisina Etkisi” adli yiiksek lisans tezi Ondokuz Mayis Universitesinde 2013
yilinda yazilmistir. Bu arastirmanin genel amaci, simetri konusunun GeoGebra yazilimiyla
ogretiminin Ogrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini belirlemektir.
Arastirma sonucunda yapilandirmaci yaklasimin ve GeoGebra yaziliminin kullanildigi
bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin matematik basarilarin1 artirdigi sonucuna
ulagilmistir. GeoGebra yaziliminin yapilandirmaci yaklagsima gore 6grenci basarisini daha

fazla artirdig1 goriilmiistiir. Yapilandirmaci yaklagimla ve GeoGebra yazilimiyla islenen
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derslerin, 6grencilerin matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklige neden olmadig:
sonucuna varilmistir. Ayrica 6grenciler bilgisayar destekli 6gretimle islenen dersleri diger
yontemlerle islenen derslere gore daha kolay anlasilir, faydali, eglenceli ve zevkli
bulmuslardir. Ogrenciler derslerde bilgisayar kullanimin1 gerekli bulmaktadir ve bundan

sonra da bu yazilimla ders ¢alisacaklarini ifade etmislerdir.

Tas (2016) tarafindan “Geometrik Cisimler Konusunun Ogretiminde GeoGebra
Kullanommin Akademik Basariya Etkisi” adli yiliksek lisans tez c¢alismast Gazi
Universitesinde yayimlanmistir. Bu arastirmanin amaci, 8. siif 6grencilerine “Geometrik
Cisimler” konusunun 6gretiminde GeoGebra kullanarak bulus yolu 6gretim stratejisine gore
yapilan Ogretimin Ogrencilerin akademik basarist lizerindeki etkisini aragtirmaktir. Bu
aragtirma karma desen olup on test, son test kontrol gruplu yari deneysel bir ¢aligmadir.
Geometrik Cisimler konusunun 6gretimi Deney-1 grubunda bulus yolu 6gretim stratejisine
gore GeoGebra 5.0 yaziliminda hazirlanmig etkinliklerle 3D gozliik kullanilarak, Deney-2
grubunda bulus yolu 6gretim stratejisine gore GeoGebra 5.0 yaziliminda hazirlanmis
etkinliklerle, kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilarak ders kitabiyla
gerceklestirilmistir.  Nicel verilerin analiz sonuglarina gore “Geometrik Cisimler”
konusunun bulus yolu dgretim stratejisine gére GeoGebra 5.0 yaziliminda 3D gozliikler
kullanilarak etkinliklerle 6gretimin gerceklestirildigi Deney-1 grubu 6grencilerinin, bulus
yolu 6gretim stratejisine gore GeoGebra 5.0 yaziliminda hazirlanan etkinliklerle 6gretimin
gerceklestirildigi Deney-2 grubu 6grencilerinden ve geleneksel yontemin kullanilarak ders
kitabiyla o6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubu 6grencilerinden; bulus yolu 6gretim
stratejisine gore GeoGebra 5.0 yazilimi ile Ogretimin gergeklestirildigi Deney-2 grubu
ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerinden anlamli diizeyde daha basarili olduklari

gorilmiistiir.

Uzun (2014), “ GeoGebra ile Ogretimin 7. Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina ve
Geometriye Yonelik Tutumlarina Etkisi” adli yiiksek lisans tez caligmasini Kastamonu
Universitesinde hazirlamigtir.  Bu arastirmanin  amaci, dinamik geometri yazilimi
GeoGebra’nin 6grencilerin matematik derslerindeki akademik basarilarina ve geometriye
yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, 7. sinif matematik dersi

“Dortgensel Bolgelerin Alan”, “Cemberin ve Cember Pargasinin Uzunlugu” ve “Dairenin

ve Daire Diliminin Alan1” konulari, GeoGebra ile hazirlanmis taslaklar yardimiyla
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islenmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarina uygulanan
yontemlerin her ikisinin de 6grenci bagarisini artirdig1 ancak gozlenen bu artigin bilgisayar
destekli 6gretim goren deney grubun lehine daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
gruplardaki 6grencilerin geometriye yonelik tutum 6l¢egi sonuglar1 degerlendirildiginde,
GeoGebra programi kullanan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu

tespit edilmistir.

Uysal’m (2013), “ilkégretim Altinct Simif Matematik Derslerinde Geometrik Cizimler
Konusunun Dinamik Matematik Yazilimi ile Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve Matematik
Dersine Yonelik Tutumlarina Olan Etkisinin Belirlenmesi” adl1 yiiksek lisans tez ¢alismast
Gazi Universitesinde hazirlanmistir. Bu arastirma ilkdgretim 6. Sinif matematik derslerinde
geometrik cisimler konusunun dinamik matematik yazilimi ile 6gretiminin Sgrenci
basarisina ve matematik dersine yonelik tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Aragtirma sonucunda; dinamik matematik yazilimi ile yapilan G6gretimin
Ogrencilerin matematik basarisini artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica dinamik matematik yazilimi GeoGebra Beta 5.0 6grencilerin
matematige karsi tutumlarini olumlu yonde artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore

daha etkili olmustur.

2.2.2. Cokgenler ve Dortgenler Konusu Ile lgili Arastirmalar

Basisik’m (2010), “Ilkdgretim Besinci Smif Ogrencilerinin Cokgenler ve Dortgenler
Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi” adl1 yiiksek lisans tez ¢alismas1 Adnan
Menderes Universitesinde yayimlanmistir. Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim besinci sinif
ogrencilerinin gokgenler ve dortgenler konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarini ve bu
yanilgilarin altinda yatan temel diislince belirlemeye ¢alismaktir. Kavram yanilgilar
belirlenirken teshis testi kullanilmistir. Kavram yanilgilarinin yogunlastigi durumlar ise
iicgeni ¢cokgen kabul etmemeleri, klasik formda olmayan ¢okgenleri tanimamalari, tiggenin
kosegeni oldugunu diisiinmeleri, kenar uzunlugu esit olan gokgenlerin kdsegenlerinin de esit

oldugunu diisiinmeleridir.

Dagdelen (2012) tarafindan, “Ilkogretim Besinci Smif Geometri Ogretiminde Ozel

Dortgenlerin Kavratilmasinda Origaminin Etkisi” adl1 yiiksek lisans tez ¢calismas1 Ondokuz
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Mayis Universitesinde yaymmlanmistir. Bu arastirmanm amaci, ilkdgretim 5. smif
ogrencilerinin origami etkinlikleri sonucunda 6zel dortgenler konusundaki yeterliliklerinde
nasil bir degisim oldugunu ortaya ¢gikarmaktir ve bu degisimin Van Hiele Geometri diisiinme
diizeylerine etkisi belirlemektir. Van Hiele Geometri Testi’nin sonuglarina gore farkli
geometrik diisiinme diizeylerinde olan 5 6grenci se¢ilmistir. Bu 6grencilerle klinik miilakat
yapilmistir. Arastirma sonucunda origami etkinlikleri ile 6gretimi ilkdgretim 5. siif
ogrencilerinin Van Hiele geometri diisinme diizeylerinin gelisimine, 6zel dortgenlerin
cizimine, temel elemanlarin ile yardimci elemanlarin belirlenmesine, bu elemanlarin
Ozelliklerinin tespit edilmesine ve 6zel dortgenlerin birbiriyle iligkilendirilmesine olumlu

katk1 sagladig tespit edilmistir.

Eker (2014) tarafindan, “Ortaokul 5. Smif Matematik Dersinde Uzunluk Olgme, Dortgenler,
Cevre ve Alan Unitesinin Aktif Ogrenme Yaklasimina Uygun Olarak Ogretiminin Ogrenci
Basarisina ve Tutumuna Etkisi” adli yiiksek lisans tez calismasi Okan Universitesinde
yayimmlanmistir. Bu arastirma; ortaokul 5. sinif matematik dersi uzunluk 6lgme, dortgenler,
cevre ve alan iinitesinin 6gretiminde aktif 6grenme yaklasimina uygun olarak §gretiminin
ogrenci basarisina ve tutumuna etkisi incelemek amaciyla yapilmigtir. Deney grubunda
dersler aktif 6grenme yaklasimi ile kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile
yuriitilmistir. Arastirma sonucunda, aktif 6grenme yaklagimimim 6grencilerin matematik
basarisin1 artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica aktif 6grenme yaklasimi, 6grencilerin matematik dersine karsi olan tutumlarini
olumlu yonde artirmistir. Geleneksel dgretim yontemi ise dgrencilerin matematik dersine

kars1 tutumlarinda herhangi bir degisiklik meydana getirmemistir.

Geng (2010) tarafindan, “Dinamik Geometri Yazilimi ile 5. Smif Cokgenler ve Dortgenler
Konularinin Kavratilmasi1” adli yiiksek lisans tez calismas1 Adnan Menderes Universitesinde
yayimlanmigtir. Bu aragtirmanmin amact 5. smf ¢okgenler ve dortgenler konusunun
dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile 6gretiminin erisiye, kalicilifa ve tutuma etkisini
ortaya koyabilmek ve bu programin 6gretimde kullanilmasi ile ilgili 6grenci goriislerini
alabilmektir. Bes haftalik bir siire boyunca c¢okgenler ve dortgenler konusunun
kavratilmasindaki farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla deney grubunda dersler dinamik
geometri programi GeoGebra ile islenmis, kontrol grubunda ise yiiriirliikte olan program

takip edilmistir. Deney grubundan amach 6rneklem alma yoluyla segilen 9 6grenci ile
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dinamik geometri yazilim1 GeoGebra programinin Ogretimde kullanilmasi iizerine
goriismeler gerceklestirilmigtir. Arastirmanin  sonucunda dinamik geometri yazilimi
GeoGebra programinin, gokgenler ve dortgenler konusunda 6grenci basarisini bu programin
kullanilmadig1 bir 6grenme ortamina gére 6nemli 6lcude yiikselttigi tespit edilmistir. Ayrica
konunun hatirda kalma ve kalicilik diizeyi, GeoGebra programinin kullanildigi 6grencilerde
anlamli bir seviyede farklilik gdstermistir. Program dilinin Tiirtkce olmasi, islem
basamaklarinin kolaylikla anlasilip uygulanmasi, kullanimimin kolay olusu ve programa
licretsiz ulasilabilmesi Ogrencilerin GeoGebra programina yonelik olumlu tutum

gelistirmelerinin baslica nedenleri olarak belirlenmistir.

Giilbager’nin (2009), “Ilkdgretim 7. Siif Dértgenler Konusunun Ogretiminde Dinamik
Geometri Yazilimlarinin Etkisi” adli yiiksek lisans tez calismasi Ankara Universitesinde
yayimlanmigtir. Bu arastirmanin amaci, dinamik geometri yazilimlarindan biri olan
Geometer’s Sketchpad programinin ve bu programin yardimiyla yapilan etkinliklerin
ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin dortgenlerin 6zelliklerini grenmelerini ve dortgenler arasi
iliski kurmalarini nasil etkiledigini incelemektir. Arastirmada kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Geomete’s Sketchpad yardimiyla yapilan etkinlikler ile 5 hafta boyunca ders
islenmistir. Kontrol grubunda ise deney grubundaki -etkinliklere benzer -etkinlikler
geleneksel smif ortaminda cetvel, acgidlger yardimiyla yapilmistir. Arastirma sonucunda
dinamik geometri yazilim1 yardimiyla islenen derslerin 6grencilerin dortgenler konusunu
ogrenmesinde daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grenciler dortgenler arasi ikili
iligktyt kurmayi1 Ogrenebilmekte fakat heniiz dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskiyi

kuramamaktadirlar.

Okumus (2011) tarafindan, “Dinamik Geometri Ortamlarinin 7. Smif Ogrencilerinin
Dortgenleri Tanimlama ve Siniflandirma Becerilerine Etkilerinin Incelenmesi” adli yiiksek
lisans tez calismas1 Karadeniz Teknik Universitesinde yayimlanmistir. Bu calisma ile
ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin dinamik geometri ortamlarinda dortgenleri tanimlayabilme,
siniflandirabilme ve dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim yapabilme becerilerininincelenmesi
ve Van Hiele 3. diizeye c¢ikabilmede bu ortamlarin roliinlin belirlenmesi amaclanmistir.
Deney gruplarindan ilki The Geometric Supposer yazilimiyla 6grenim gérmiisken, diger
deney grubu ise Cabri Geometry yazilimmi kullanmistir. Kontrol grubu ise 6gretim

programinda Onerilen somut materyallerle 6grenim gérmiistiir. Nicel analizler sonucunda
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dinamik geometri ortamlarinda 6grenim goren Ogrencilerin dortgenleri tanimlayabilme,
siniflandirma, dortgenler arast mantiksal ¢ikarim yapabilme agisindan istatistiksel kontrol
grubundaki 6grencilere gore istatistiksel olarak daha yiiksek performans sergiledikleri
belirlenmistir. Diger yandan her ii¢ 6grenme ortami da 6grencilerin Van Hiele 3. diizeye
cikabilmelerinde yetersiz kalmistir. Dortgenlerin genel 6zelliklerini 6grenmede ise her ii¢
ortamin da etkili oldugu goriilmesine ragmen Cabri Geometry ile 6grenim goéren grubun

diger gruplara istatistiksel tistiinliik sagladig1 goriilmiistiir.

Ozgakir’in (2013), “Dinamik Geometri Etkinlikleri ile Desteklenen Matematik Ogretiminin
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Dértgenlerde Alan Konusundaki Basarilarma Etkisi” adl
yiiksek lisans tez calismas1 Orta Dogu Teknik Universitesinde yayimlanmistir. Bu galisma,
dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen matematik Ogretiminin yedinci sinif
Ogrencilerinin dortgenlerde alan konusundaki basarilarina etkisini ve bu 6grenci
basarilarinin Van Hiele diizeylerine gore degisimini incelemeyi amaglamistir. Bugaligmada
Cevre ve Alan Kavramlari i¢in Hazirbulunusluk Testi, Dortgenlerde Alan Basar1 Testi ve
Van Hiele Geometrik Diistinme Diizeyi Testi kullanilmistir. Toplanan veriler iki yonli
varyans analizi ile incelenmistir. Analiz sonuglarina goére, uygulanan 6gretim yontemleri ile
Van Hiele diizeylerinin 6grenci basarisina etkileri arasinda bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen matematik 6gretiminin 6grenci basarisi
Uzerine anlamli bir etkisi oldugu bulunmustur. Bunlara ek olarak ikinci Van Hiele geometrik
diistinme diizeyinde olan 6grencilerin basar1 seviyelerinde deney ve karsilagtirma grubu

arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Oztoprake1 (2014) tarafindan, “Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Tamimlari ve
Aralarindaki iliskiler Aracihigryla Dértgenleri Kavrayislar” adli doktora galigmasi Orta
Dogu Teknik Universitesinde yayimlanmistir. Bu ¢aligmanin amaci matematik 6gretmen
adaylarinin dortgen tanimlarini ve bu tanimlara bagli dortgen hiyerarsilerini degerlendirme
ve olusturmadaki diisiince siireglerinin gelisimini, dinamik geometri programi destekli
etkinlikler araciligtyla incelemektir. Asil veriler, Geometer’s Sketchpad 6grenme ortaminin
desteginde, katilimcilarla bire bir gergeklestirilen klinik miilakatlardan elde edilmistir ve
miilakatlarin hepsi Insan-Bilgisayar Etkilesimi Laboratuvari’nda yapilmistir. Bulgular;
literatlirdeki veriler dogrultusunda gelistirilen Geometer’s Sketchpad destekli 6gretim

materyalinin, 6gretmen adaylarinin dortgenlerin kritik tanimsal 6zelliklerini belirleme,
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dortgen tanimlarinin matematiksel dogrulugunu degerlendirme, dortgenler arasindaki
iligkileri kavrama ve dortgen hiyerarsilerini olusturmadaki diisiinme streglerini gelistirmede
biiyiik oOlciide etkili oldugunu gostermistir. Bu bulgulara gore kavramlarin tanimlarini,
orneklerini ve c¢izimlerini bir arada sunan Geometer’s Sketchpad destekli etkinlikler,
kavramla ilgili pek ¢ok pratigin ardindan, 6gretmen adaylarinin tanim olusturma siirecine
girmesine olanak saglamis ve boylece 0gretmen adaylar1 anlamli geometrik kavram algisi
olusturabilmislerdir. Bir geometrik kavrami tanimlamanin pek ¢ok farkli yolu oldugunu
ogrenmek ve bu tanimlarin isaret ettigi pek ¢ok siiflandirmanin yapilabilecegini kesfetmek
geometrik kavramlar arasindaki iliskiler konusunda 6gretmen adaylariin farkindaliklarini
arttirmustir. Bu nedenle gelistirilen 6gretim materyalinin, 6gretmenlerin kavram tanimlariyla
ilgili zorluklarinin Ustesinden gelme konusunda 6gretmen egitim programlarindaki eksikligi

gidermesi umut edilmektedir.

2.2.3. Bilissel Celiski Kavram ile Tlgili Arastirmalar

Altingiil (2015) tarafindan, “Ozel Alisveris Sitelerine Yonelik Algilanan Hizmet Kalitesinin
Bilissel Celiski, I¢ Tepkisel Satin Alma ve Yeniden Satin Alma Niyeti Uzerindeki Etkisi”
adl1 yiiksek lisans tezi Istanbul Universitesinde yayimlanmistir. Bu ¢alisma “bilissel geliski”
konusunu igerdigi icin dikkat cekmis ve incelenmistir. Calismada bilissel celiskinin

uygulama yontemleri incelenmis ve karsilastirilmistir.

Ayazlar (2011) tarafindan, “Elektronik Satin Almada Web Sitesi Ozelliklerinden Bilissel
Celiski Uzerine Etkisi” adli yiiksek lisans tezi ¢alismast Adnan Menderes Universitesinde
yayimlanmistir. Bu caligma “bilissel celiski” kavramini igerdigi i¢in dikkat ¢ekmistir. Bu
calismada, elektronik satin almada dne ¢ikan web sitesi kalite boyutlarinin satin alma sonrasi
yasanan biligsel ¢eliskiyi etkilemedeki rolii incelenmistir. Kullanicilarin elektronik posta
yolu ile ankete katilimlari saglanmistir. Elde edilen bulgulara gére, web sitesi kalitesinin
algilanan risk, gliven ve bilissel celigki iizerinde etkisi bulunmaktadir. Buna karsilik web
kalite boyutlarindan yalnizca gorsellik boyutunun tiiketicilerin yeniden satin alma niyeti ile
iligkisi s6z konusudur. Satin alma sonrasi yasanan bilissel celiskinin artmasi durumunda
tilkketicilerin web sitesinden yeniden satin alma niyetinin azaldigi bulunmustur. Bu sonuglar
tiketicinin geliski yasayabilecegini, ¢eliskinin azaltilmasinda web sitesi boyutlarinin isletme

yoneticilerine yardimci olabilecegini gostermektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

2016-2017 yillarinda yapilan bu ¢alismada, ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin ¢okgenler
ve dortgenler konusundaki kavram yanilgilar1 tespit edilip giderilmeye calisilmistir.
Arastirmada nitel ve nicel arastirma modellerinden yararlanilmistir. Nicel ve nitel arastirma
modellerine uygun analizi yapilacaktir. Nicel boyutuyla bu arastirma betimsel bir
arastirmadir. Betimsel yontemler, bilgi toplama yollar1 olup var olan durumu betimlemeye
yonelik arastirmalarda kullanilmaktadir. Tarama modelleri, gegmiste ya da su anda mevcut
olan bir durumu kendi sartlar1 i¢inde oldugu gibi tanimlamayir amacglayan arastirma
yaklagimlaridir. Bu tilir arastirmalara; kaynak arastirmasi, tarth arastirmast ve alan
arastirmas1 da denmektedir (Biiyiikoztiirk, 2009). Hiiseyin Basisik tarafindan gelistirilen
Teshis Testi 6grencilere uygulanip gokgenler ve dortgenler konusunda kavram yanilgilarinin

olup olmadigi tespit edilecektir (Basisik, 2013).

Nitel arastirma; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve biitlinciil bicimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir (Yildirim ve
Simgek, 2008). Bu ¢alismada, ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin gokgenler ve dortgenler
konusunda yasadiklar1 kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in ¢oziim aranmistir. Arastirmact
ogretmen kimligiyle ¢alismada aktif bir rol alacaktir. Bu arastirma da hem yeni bir yontem

denenmesi (GeoGebra ile bilissel ¢eliski siireci olusturulmaya ¢alisilmasi) hem de
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arastirmacinin katilime1 olmasi 0zelliklerinden dolayi eylem arastirmasi niteligi tasimaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2008).

Eylem arastirmasi; bir okulda calisan yonetici, 6gretmen, egitim uzmani veya diger tiir
kuruluslarda ¢alisan miihendis, yonetici, planlamaci, insan kaynaklari uzmani gibi bizzat
uygulamanin i¢inde olan kisilerce uygulanir. Uygulayicinin dogrudan kendisinin ya da bir
arastirmaciyla birlikte gergeklestirdigi ve uygulama siirecine iliskin sorunlarin ortaya
cikarilmasi veya halihazirda ortaya ¢ikmis bir sorunu anlamaya ve ¢ézmeye yonelik veri

toplama ve analiz etmeyi igeren bir arastirma yaklagimidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Eylem arastirmalar1 problem ¢ozmeye yonelik ve siireklilik gosteren bir siiregtir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Berg (2001) bu siirecin dort asamadan olustugunu belirtmektedir. Bu

asamalar sunlardir:

1. Arastirma sorularinin tanimlanmasi
2. Arastirma sorular i¢in bilgi toplama
3. Bilgileri analiz etme ve yorumlama
4. Sonuglar katilimcilarla paylagmak

Bu arastirmada yapilan literatiir taramasi, Hiiseyin Basisik (2013), tarafindan hazirlanan
kavram yanilgilar1 belirleme teshis testinin pilot uygulamasi sonuclari ve giincellenen
egitim programi geregi, 0gretmen gorlisleri alinarak teshis testi yeniden diizenlenmistir. Bu
kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik GeoGebra etkinlikleri hazirlanmig, pilot
uygulamasi yapilmis ve birtakim sonugclar elde edilmistir. Bu sonuglara gore teshis testine

ve klinik goriis stirecine gilincelleme yapilarak gercek uygulamaya gegilmistir.

3.2. Evren ve Calisma Grubu

Nitel arastirma yaklasimlarinda 6rneklem kiigiik tutularak arastirilan durum hakkinda daha
ayrintili bilgiye ulasmak amaclanir. Nitel arastirmalarda ¢ogunlukla amagli 6rnekleme
yontemleri kullanilmaktadir. BOylece amagli 6rnekleme yontemleri, pek ¢ok durum, olgu ve
olaylarin kesfedilmesine, agiklanmasina ve ayrintili bilgi edinilmesine olanak sunmaktadir.
2016-2017 yilinda yapilan bu arastirmada katilimcilarin belirlenmesinde amagli 6rnekleme

yontemlerinden 6l¢it drnekleme ve maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi yontemleri birlikte
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kullanilmistir. Olgiit 6rneklemede, 6nceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan durumlarin
calisilmasi temel anlayistir (Yildirim ve Simsek, 2008). Maksimum ¢esit 6rneklemesindeki
amac ise genelleme yapmak i¢in bu cesitliligi saglamak degildir, tam tersine c¢esitlilik
gosteren durumlar arasinda herhangi ortak ya da paylasilan olgularin olup olmadigim
bulmaya calismak ve bu ¢esitlilige gore problemin farkli boyutlarin1 ortaya koymaktir

(Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmanin katilimeilariin belirlenmesinde dikkate alinan 6l¢iit 6rneklemesindeki 6l¢iit;
Hiiseyin Basigik tarafindan gelistirilen, gecerlik ve gilivenirligi yapilmis, cokgenler ve
dortgenler konusu kavram yanilgisi belirleme teshis testidir. Maksimum ¢esitlilik
Orneklemesindeki cesitlilik ise dgretmen goriisleri alinarak, teshis testi sonuglarina gore

farkli kavram yanilgilarina sahip 6grenciler secilerek belirlenmistir.

Bu calismanin ¢alisma grubunu 2016-2017 yilinda dortgenler konusunda kavram
yanilgilara sahip ortaokul 6grencileri olusturmaktadir. Ayni kavram yanilgilar1 birden
fazla Ogrencide bulunabilir, eger biz uygun yonlendirmelerle herhangi bir kavram
yanilgisina bir ¢6ziim {iretebilirsek bunu formiillestirerek biitiin 6grencilere uygulayabiliriz.
Biitiin 6grencilere ulasmak miimkiin olmadigindan calisma grubu ise Kirsehir ilinde bir
ortaokulda teshis testi sonucu kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilen o6grencilerden
olugmaktadir. Bu ogrencilerle yapilan goriismeler formiillestirilerek ilgili egitimci ve

arastirmacilarla paylasilmistir.

Arastirmacinin katilimcilariin belirlenmesinde dikkate alinan olgiit: Hiiseyin Basisik
(2013) tarafindan gelistirilen gegerlik ve giivenirlik testleri yapilmis “Kavram Yanilgilari
Teshis Testi”dir. Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesindeki c¢esitlilik ise farklt kavram
yanilgilarina sahip oldugundan emin olunan ve ders 6gretmenlerinin kavram yanilgilarinin

giderilmesine ihtiyaci oldugunu diisiindiigii 6grencilerden saglanmistir.

Teshis testi 2016-2017 yilinda altincr sinif diizeyindeki 62 6grenciye uygulanmistir. Ogrenci
seciminde daha ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olan, ulasim agisindan goériismelere
katilabilecek (tasimali okul), 6gretmenleri tarafindan onerilen ve matematige kars1 olumlu
tutum sergileyen istekli ve ilgili bes 6grenci belirlenmistir. Ama 6grencinin ikisiyle diizenli

goriisme saglanamadigi icin {i¢ 6grenciyle devam edilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

2016-2017 yilinda yapilan bu aragtirmada veri toplama araci olarak teshis testi, son test ve
klinik milakat kullanilmistir. Bu arastirmada farkli veri toplama araglar1 kullanilarak her bir
Oleme aracinin zayif yonleri giderilmeye ¢alisilmis ve her bir 6l¢gme aracindan elde edilen
veriler stirekli birbirleriyle karsilastirilarak verilerin  tutarlili§n  kontrol edilmistir.
Arastirmada kullanilacak verilerin toplanmasi i¢in kullanilan veri toplama araglari bu

bolimde verilecektir.

3.3.1. Nicel Arastirma Veri Toplama Aracglari
3.3.1.1. Teshis On-Son Test

Kavram yanilgisina sahip olan ve goériisme yapilacak 6grencileri belirlemek igin HUseyin
Basigik (2013) tarafindan hazirlanan, gegerlik ve giivenirlik testleri yapilmis teshis testi
uygulanacaktir. Bu test ¢oktan se¢meli, dogru-yanlis, acik uclu ve c¢izim gerektiren
sorulardan olusmustur. A¢ik uglu testte ¢ocuklarin verdikleri cevabi nedenleriyle yazmalari

istenmistir. Ogrenciler secilirken cevaplarla beraber bu béliimiin gerekgeleri de Snemlidir.

Basisik (2013), tarafindan test 50 kisilik bir 6grenci grubuna pilot olarak uygulanmis, daha
sonra 6grenci notlar1 baz alinarak alt ve iist 6grenci grubundan 25’er 6grenci alinmis her bir
sorunun madde giicliik indeksi ve ayirt edicilik giiciine bakilmistir. Buna gore maddelerin
gucluk indeksleri 0,55-0,88 arasi, ayirt edicilik giileri ise 0,42-0,54 aras1 degerlerde yer
almistir. Buna gore maddelerin giicliik indeksleri ve ayirt edicilik giigliikleri agisindan
arastirma i¢in kullanilabilir oldugu sonucuna ulasilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bir de 50
Ogrenci lizerinden yapilan pilot ¢alisma sonucunda testin madde analizi gergeklestirilmis,
her maddeden alinan cevaplara gore dogru ve yanlis olmak iizere deger verilmis ve testin
tamami i¢in Sperman Brown giivenirlik katsayisi 0,78 olarak hesaplanmistir. Burada elde
edilen veriye gore testin giivenilir olduguna karar verilmis, higbir sorunun ¢ikarilmasina
gerek duyulmamigstir. Son hali verilen test, herkesin kullanimi igin standart bir hale

doniistiiriilmiistir.

Bu test, 13 kisilik bir 6grenci grubuna pilot uygulama yapilmistir, uygulamadan sonra uzman

ve dgretmen goriisleri alinmis, test yazari ile goriisiiliip giincellemeye gidilmistir.
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3. Asagidaki gekillerden ¢okgen olmadifim diiglindiiginiiz sekil ya da sekilleri
isaretleyiniz.

Neden béyle diisiindiigiiniizii yaziniz.

........................................
.......................................................................

Sekil 1. Teshis testi ilk durumu

Asadaki gekillerden ¢okgen olmadifim diiglindiigiiniiz sekil va da sekilleri
isaretleyiniz. 2

~7 Oy LS
O O O O

Neden bdyle diigsiindiigiiniizii yazimiz.

Sekil 2. Teshis testi son durum

Uctincli sorunun giincellenmeye karar verilmesinin sebebi, soru igerisinde yer alan iki seklin
GeoGebra ile tek hamlede cizilememesidir. Kelebek seklinde ise ¢akisan dogru pargalari
vardir, yeni 6gretim programi bu sekillere deginilmesini istememektedir. Bu ylzden soru da

pilot uygulama sonunda bu sekiller ¢ikarilmigtir.

Alt problemler igerisinde yiikseklik yer almadigindan teshis testindeki 20, 21 ve 22. sorularin

cikarilmasina karar verilmistir. 24. ve 25. sorular kayarak soru numaralar1 degistirilmistir.

Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler uzmanlarca ve matematik 6gretmenlerince
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda; teshis 6n-son test sorularinin kazanimlara ve
arastirmanin amacina uygun oldugu, sorularin ¢okgenler ve dortgenler konusu ile ilgili
icerigi yansittigi, anlasilir bir dille yazilmis oldugu, 6grencilerin yanlis anlamalarina meydan
verebilecek herhangi bir ifadenin bulunmadig1 ve sorularin cevaplanmasi i¢in 50 dakikalik

stirenin yeterli olacagi goriilmiistiir.

Teshis testi klinik miilakat goriismeleri bittikten sonra gorlisme yapilan 6grencilere tekrar
uygulanmis ve dgrencilerin hatalar1 ve yaptig1 agiklamalar tekrar yorumlanmigtir. Bulgular

ve yorumlar boliimiinde bu konuyla ilgili ayrintili olarak bahsedilmistir.
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3.3.2. Nitel Arastirma Veri Toplama Araglar

Klinik miilakatin sahip oldugu en giiclii yanlardan birisi, veri kaynagi olan 6grenci ile veri
analizi yapan ve agiklayan Ogretmenin dogrudan etkilesim igerisinde olmasidir
(Ginsburg’dan aktaran Karatag ve Giiven, 2003). Matematik egitiminde klinik miilakatlarin
amaci; ogrencilerin stratejilerini, bilgi yapilarin1 veya yeteneklerini tespit etmek ve belirli
bir 6gretim uygulamasinin etkililigini arastirmak, gelisim siirecini daha iyi anlamak veya

problem ¢d6zme davranislarini aragtirmaktir.

Bu ¢alismada teshis testi uygulanip klinik mulakat yapilacak d6grenciler belirlendikten sonra
klinik miilakat goriismeleri uygulamaya baslanilacaktir. Klinik miilakat goriismeleri
planlanirken teshis testindeki 22 sorunun 6l¢tiigii kavram yanilgilar1 bes gruba ayrilmis ve
her bir grup icin ayr1 bir GeoGebra etkinligi planlanmustir. Bu etkinlikler olusturulurken pilot
uygulama yapilan 2 dgrencinin sonuglari géz oniinde bulundurulmus, 6gretmen goriisleri
alinmis ve hazirlanan uygulamalar yeniden diizenlenmistir. Pilot uygulama sonuglarina gore
klinik miilakat formlar1 hazirlanmistir. Bu formlar 6gretmenin klinik miilakat asamasinda

nasil yol izleyecegine yardimci olacaktir (Ek 5) .

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu calisma 2016-2017 yilinda Kirsehir ilinde bir ortaokulda, ilkégretim altinci sinif
ogrencileriyle yapilmistir. Teshis testi bizzat aragtirmaci tarafindan 6grencilere dagitilmis,
gerekli aciklamalar yapilip, testler arastirmaci tarafindan toplanarak degerlendirmeye
alimmastir. Test ilk once 13 6grenciye uygulanmis ve arasindan segilen 2 6grenciye klinik
miilakat goriismesi yapilmistir. Buradan alinan sonuclara gore giincellemeler yapilmis ve
toplam 62 Ogrenciye uygulanmistir. Degerlendirme sonucu 5 &grenci segilip bu segilen 5

ogrenciden diizenli devam eden 3’1 ile klinik miilakatlar yapilmigtir.

Ug dgrenci ile her biri igin ayr1 ayri, bes alt probleme yonelik goriismeler yapilmistir.
Goriismeler ortalama 15 dk.dan olmak iizere 5 hafta stirmiistiir. Klinik miilakat siireci,
ogrencilerin ylizlerinin goriinmemesine dikkat edilerek video veya ses kaydina alinmistir.
Klinik miilakat siireci tamamlandiktan sonra, son test tekrar uygulanarak o6grencideki

degisimlere yapilan agiklamalara dikkat edilmistir.
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3.6. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalar gegerlik ve giivenirlik yoOniinden birgok arastirmaci tarafindan
elestirilmektedir. Bu en 6nemli elestirilerden biri de 6zellikle giivenirlik konusunda nicel
aragtirmalarda oldugu gibi yaygin olarak kullanilan tanimlarin, yontemlerin ve testlerin
olmayisidir (Yildirnrm ve Simsek, 2008). Nitel arastirmalarin gegerligini ve giivenirligini
saglamak icin alinan birtakim tedbirler mevcuttur. Ancak bu tedbirler, nicel arastirmalarda
kullanilan Onlemlerden o©nemli Olgiide farklidir. Ciinkii nitel arastirmalar ile nicel
arastirmalarin dayandigi temel felsefi boyutlarla birbirinden farklidir. Nitel arastirmalarda,
arastirilan olgu veya olayin niteligi 6nemli iken nicel aragtirmalarda bu olay veya olgunun
sayisal Ozellikleri dnem kazanmaktadir (Kirk & Miller’dan aktaran Yildirim ve Simsek,
2008). Bu noktada nitel arastirmalar i¢in gegerlik ve giivenirlik kavramlarini agiklamak

Onem arz etmektedir.

Nitel arastirmalarda gegerlik, arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bicimiyle ve
olabildigince yansiz gbzlemesi olarak agiklanabilir (Kirk & Miller’dan aktaran Yildirim ve
Simsek, 2008). Nitel arastirmalarda i¢ gecerlik, arastirmacinin elde ettigi bulgularin ve
yorumlarin dogrulugunu konu edinir (Biiyiikoztiirk vd., 2009). Inandiricilik kavrami, nitel
arastirmalarda i¢ gecerlik yerine daha ¢ok kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Nitel arastirmalarda dis gecgerlik nicel arastirmalarda oldugu gibi sonuglarin
genellenebilirligine baghdir (Buyukoztirk vd., 2009). Dis gegerlik, nitel aragtirmalarin zay1f
oldugu bir yondiir. Ancak nitel arastirmalarda genelleme dolayli yoldan yapilabilmektedir.
Yani genellemeler; ilkeler, kurallar bi¢iminde degil, deneyimler ve drnekler bigimindedir.
Ayrica sayisal genelleme yerine analitik genelleme s6z konusudur. Nitel arastirmalarda dig

gecerlik kavrami yerine aktarilabilirlik kavrami kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2008).

Nitel arastirmalardaki gilivenirlik kavrami nicel aragtirmalardaki giivenirlik kavramindan
biraz daha farkhidir (Biiyiikoztirk vd. , 2009). Cilinkii gerceklerin bireylere ve iginde
bulunulan ortama gore siirekli bir degisme iginde oldugu ve arastirmanin benzer gruplarda
tekrarlanmasinin ayni sonuglara ulasmayr miimkiin kilmadig:1 en bastan kabul edilir. Bu

sebeple nitel aragtirmalarda i¢ giivenirlik kavrami yerine tutarlik kavrami, dis giivenirlik

27



kavrami yerine teyit edilebilirlik kavrami {izerinde durulmaktadir (Yildirim ve Simsek,

2008).

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda 2016-2017 yilinda yapilan arastirmamizin gecerligi

ve glivenirligi i¢in alinan 6nlemler asagida belirtilmistir:

Teshis testi, son test ve klinik mulakat uygulamalarinin pilot uygulamasi yapilmastir.
Olgme araglarmin gelistirilmesinde uzman ve dgretmen goriisleri alinmistir.

Arastirmada katilimcilar, ortam, veri toplama araglar1 ve uygulama siireci ayrintili

olarak anlatilmistir.

Klinik miilakatlar yapildiktan sonra aynm1 giin degistirilmeden yaziya dokiilmiistiir.
Daha sonra ham veriler goriismeci Ogrencilere okutularak katilimcr teyidi

yapilmistir.

Klinik milakatlardan elde edilen verilerin analizinde ayrintili betimleme yapilmais ve

sik stk dogrudan alintilara yer verilmistir.

Gorlismeci 0grencilerin belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit

orneklemesi ve maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi yapilmaistir.
Arastirmadan elde edilen veriler arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir.
Tiim klinik miilakatlar video kaydina alinmistir.

Arastirma siireci igerisinde onemli goriilen tiim veriler kayit altina alinmis ve bu

veriler saklanmustir.

Elde edilen ham veriler, bu ham verilerin analizinin nasil yapildig ile ilgili notlar,

yazilar vb. danigman tarafindan teyit edilmistir.

Elde edilen sonuglar birbiriyle ve ilgili alan yazin ile iliskilendirilerek

raporlastirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Calismanin bu boliimiinde 2016-2017 egitim-6gretim yilinda yapilan bu arastirmada
cokgenler ve dortgenler konusundaki kavram yanilgilari ve bilissel ¢atiski olusturma
stirecleri alt problemlere gore gruplara ayrilmistir. Bu siirecler, cokgenler ile ilgili kavram
yanilgilarinin incelenmesi ve giderilmesi; yamuk ile ilgili kavram yanilgilarinin incelenmesi
ve giderilmesi; kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen ile ilgili kavram
yanilgilarinin incelenmesi ve giderilmesi; besgen ve altigen ile ilgili kavram yanilgilarinin
incelenmesi ve giderilmesi; son olarak da kosegen ile ilgili kavram yanilgilariin
incelenmesi ve giderilmesi olmak {izere bes grupta incelenmistir. Her bir bashk altinda o
kavramla ilgili teshis testinde bulunan sorular, sorularla ilgili beklenen cevaplar,
ogrencilerden gelen cevaplar, goriisme yapilan 6grencilerle ilgili konugmalar ve biligsel

celigki stirecleri yer almaktadir.

Teshis testi altinci sinif Ggrencilerine uygulanmis, 6grencilerin testte verdigi yanitlar
incelenip dogru-yanlis cevapladiklart soru sayilar1 gerekgeleri dikkate alinarak

belirlenmistir. Ogrenci cevaplar1 hatali, yanlis ve bos olmak iizere tabloya dokiilmiistiir.
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Tablo 1

Teshis Testi Sonucunda Kavram Yamlgisina Sahip Ogrenciler

1. Soru

2. Soru

3. Soru

10. Soru

11. Soru

12. Soru

13. Soru

14. Soru

16. Soru

17. Soru

19. Soru

20. Soru

21. Soru

22. Soru

—_

. Ogrenci

+ 4. Soru

+ [5. Soru

+ 6. Soru

+ [7. Soru

+ [8. Soru

+ [9. Soru

+ |15. Soru

+ |18. Soru

2. Ogrenci

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

3. Ogrenci

4. Ogrenci

W

. Ogrenci

N

. Ogrenci

~

. Ogrenci

oo

. Ogrenci

o

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

. Ogrenci

21.

Ogrenci

22.

Ogrenci

23.

Ogrenci

24.

Ogrenci

25.

Ogrenci

26.

Ogrenci

217.

Ogrenci

28.

Ogrenci

29.

Ogrenci

30.

Ogrenci

3

. Ogrenci




32. Ogrenci . i

33. Ogrenci - - + o+ o+ o+ - - - - - - - - - - - - - - -
34. Ogrenci - + + 4+ - - - - - + - - - + - - - - -
35. Ogrenci - - + 4+ - - + o+ O+ - + - - - - - - - - -
36. Ogrenci - - - ..
37. Ogrenci - - - - - - -
38. Ogrenci - - - - - - - - - - - - - - - R R
39.0grenci -+ o+ o+ o+ 4+ - - . oo o oo o4 oo
40.Ogrenci - + - 4+ 4+ 4+ 4+ - 4+ - - - -. L+ .o
41. Ogrenci - + + + o+ o+ o+ 4+ - - - - - - - - + - - - - -
42.Ogrenci - -+ - 4+ - 4+ o+ - - - oo+ 4+ o+ 4+ -
43.0grenci - + - - 4+ -+ o+ o+ - - ..+ - -
-44. Ogrenci - - - + o+ o+ o+ - - - - - + o+ o+ - + o+ o+ - -
45. Ogrenci - - - - + - - - - - i g - - - + + + _ _ _
46. Ogrenci - - - + + - - o . - - - + N + + _ + _
47. Ogrenci - - £ 5 + o - + - - -
48. Ogrenci T A .- -+ -+
49. Ogrenci s T - -+ o+ -+ - - -
50.Ogrenci - 4+ + -+ - - - - oo ...+ 44 L
51.0renci - + - + + + o+ - - - - - - - 4+ o+ - o+ - - - -
52. Ogrenci e S S ST - - .+ o W S
53. Ogrenci - - - + + - - - - - - + - - + + + + - - -
54.0frenci -+ o+ o+ o+ - - - oo+ - oo+ 4+ oo
55. Ogrenci -+ -+ o+ - - - + -+ o+ o+ -+ . . .
56. Ogrenci - - - - - - - - - + - - - - - - - + N + - .
57. Ogrenci - - -+ - .-+ .+ .
58. Ogrenci - - - - - - - - -+ - -+ -+ } ;
59. Ogrenci - - - + - - -+ - i - .
60. Ogrenci - - + - - - -+ - - - ..
61.0grenci - - + + + - - - - o .- .- 4 4+ -+ - oo
62.Ogrenci - - - o+ 4+ - - - - - - 4 - - -+ o+ o+ - - -

€,

Tabloda verilen “x” isaretleri 6grencide o soruya ait hatali bilgi oldugunu, bos kalmasi
sorunun cevaplanmadigini, “+” isareti ise dogru cevaplandigi gostermektedir. Ogrenci
seciminde tablo yorumlanirken igaretli cevap sayisinin bos cevap sayisindan fazla olmasina,
hatal1 cevap sayisinin dogru cevap sayisindan fazla olmasia dikkat edilmistir. Daha ¢ok

sayida kavram yanilgisina sahip olan, ulasim agisindan goriismelere katilabilecek (tagimali
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okul), 6gretmenleri tarafindan onerilen ve matematige kars1 olumlu tutum sergileyen istekli
ve ilgili bes 6grenci belirlenmistir. Tabloda verilen 5, 8, 12, 30 ve 51 numarali 6grenciler
secilmis ama bes O6grencinin ikisiyle (5 ve 8) diizenli goriisme saglanamadigl igin ii¢

ogrenciyle devam edilmistir.

Teshis testi klinik milakat uygulamasi sonucu devam eden 3 6grenciye tekrar uygulanmustir.
Boylece 6grencilerin ¢okgenler, yamuk, kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen,
besgen ve altigen ve kdsegen kavramlarinin tanimlamasi ve 6zelliklerinin agiklamasindaki
diisiincelerinin degisimi hakkinda derinlemesine bilgi edinilmeye calisilmistir. Her bir
Ogrencinin her bir soruya On teste ve son teste verdigi cevaplar karsilastirilarak
yorumlanmugtir. Agik uclu sorulardan elde edilen veriler ve klinik mulakatlardan elde edilen
veriler birbiriyle karsilastirilarak verilerin tutarlilig1 kontrol edilmistir. Ayrica 6grencilerin

cevap kagidindan direkt alintilara da yer verilmistir.

[Ikdgretim 6. sinif dgrencilerinin cokgenler ve ddrtgenler konusundaki kavram yanilgilarimi
gidermek amaciyla klinik mulakatlar gergeklestirilmistir. Her 6grenci ile her alt problem igin
hazirlanan uygulamalar Gizerinde ¢alisilmistir. Klinik miilakatlarin analizinde betimsel analiz
yontemi uygulanmistir. Betimsel analizde veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu
temalara gore diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gézlem siireclerinde kullanilan sorularya
da boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir. Bu tiir analizlerde amag, elde edilen bulgular
diizenlenmis ve yorumlanmis bicimde okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler,
once sistematik ve agik bir bigimde betimlenmistir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler
aciklanip ve yorumlanmis, neden-sonug iliskileri irdelenip birtakim sonuglara ulasilmistir

(Y1ildirim ve Simsek, 2008).

Betimsel analiz yaklasim cercevesinde, video kaydina alinan her bir klinik miilakat, veri
kaybin1 6nlemek amaciyla uygulandigr giin higbir degisiklik yapilmadan yazili metinlere
dokilmiistiir. Daha sonra bu yazili metinler arastirmaci tarafindan 6grencilere okutulmus ve
katilimei teyidi yapilmistir. Yaziya cevrilen ham veriler arastirmanin amaci dogrultusunda
siraya konulup, gereksiz yerler atilip diizenlenmistir. Diizenlenen veriler ayr1 ayr1 analiz
edilip ve son durumda birbiri ile karsilastirilarak aktarilmistir. Ogrencilerin klinik miilakatta
verdikleri yanitlar daha onceden olusturulmus kategoriler ve alt kategorilerden uygun

olanlara yerlestirilmistir. Klinik mulakatlardan elde edilen veriler ile 6n test-son test
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sorularindan elde edilen veriler birbiriyle karsilagtirtlarak veriler arasi tutarlik kontrol edilip

verilerin gecerliligi ve giivenirligi artirilmaya caligilmistir.

4.1. Birinci Alt Problem ile Tlgili Bulgular

Arastirmada “Ogrencilerin ¢okgenler ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda teshis
On test ve son test sonuglarindaki fark anlamli midir?” sorusuna cevap aramak i¢in soru 1-
cokgen, soru 2, soru 3, soru 4, soru 5 soru 6 ve soru 7 incelenmistir. Her bir baslik altinda o
kavramla ilgili teshis testinde bulunan sorular, sorularla ilgili beklenen cevaplar,
ogrencilerden gelen cevaplar, goriisme yapilan Ogrencilerle ilgili konugmalar ve bilissel

celigki stirecleri yer almaktadir.

4.1.1. Soru 1-Cokgen

Ogrencilerin bu soruda gokgen kavramini tanimlarken kapali olmasi, egrilik olmamasi ve en
az uc¢ kenarli olmasi yeterli ve gerekli kosuldur. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis

cevaplar asagidaki gibi tablolagtirilmistir.
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Tablo 2

Cokgen Kavramimin Tammina Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
En az 3 kenar 1 1,6
Kenar ve kose olmal 2 3,3
Egrilik olmamali 2 3,3
Kapal1 olmali 3 49
Cok kenar1 olmal1 15 24,8
Cok kosesi olmal 9 13,1
Yamuk olmayan 1 1,6
Birbirine paralel olan 1 1,6
Cizgilerle olusan sekil 1 1,6
Sekiz kenarlidir 3 49
6gen, 7gen olan sekil 2 3,3
4 kenarl degildir 1 1,6
Kenarlar1 yamuktur 2 3,3
1’den fazla kenar1 olan 1 1,6
4 kenardan fazla olan 2 3,3
En az 5 kenar1 olmali 1 1,6
Bos 15 24,8
Toplam 62 100

Ogrencilerden gelen cevaplarin yaklasik %38’lik kism1 ok kenarli ve kdseli demistir, kenar
ve kose sayist belirtmemistir. Bu cevabin verilmesinde “cok™ kavraminin bulunmasinin
etkisi vardir. Dikkat ¢ceken oranlardan %5°lik bir kisim kapali olmasini vurgulamustir. %5°lik
bir oran ise ilging bir sekilde sekiz kenarlidir, demistir. %25’lik bir oran ise bu soruyu bos

birakmustir.
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A, B ve C ogrencileri ile yapilan ilk etkinlik, cokgen butonunun c¢alismasi ve ¢okgen
orneklerini igeren ikinci sorudur. ilk soru genel bir soru oldugu icin ona en son yer
verilmistir. Cokgen butonunun c¢alisma prensibi “Biitiin koseleri secin, sonra ilk noktay1

sec¢in.” seklindedir.
4.1.2. Soru 2

Ogrencilerin bu soruda ikinci ve besinci segenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Ikinci
secenegin gerekcesi acgiklik olmasi, besinci secenegin gerekgesi ise dogru pargalarindan
olugsmamasidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar her bir secenek igin
ayr1 ayr1 incelenerek asagidaki gibi tablolastirilmistir.

Asa@daki sekillerden cokgen olmadifim diisiindiigiiniiz sekil ya da sekilleri
isaretleyiniz.

1 2 3 4 = g
/O DNO £
1]\ O
5 e B 0 o O

Sekil 3. Teshis testi 2. soru

Tablo 3

Soru 2’de, 1. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanhs Olarak Dagilim:

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 43 69,3 19 30,7

Tablo 4

Soru 2’de, 1. Secenegin Yanlis Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Kenari az 4 211
Bir kurali oldugu i¢in 5 26,4
Ismi oldugu i¢in 2 10,5
Cokgene benzemiyor 1 5,2
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Bos 7 36,8
Toplam 19 100

Ogrenciler dogru oldugunu diisiindiigii secenekler icin agiklama yapmamislardir. Bu
secenek genel olarak dogru yapilmistir. Kareyi cokgen olarak gérmeyen 6grenciler ise kenar

sayisini az olarak diistinmiisler, terimdeki “cok” kelimesine takilmiglardir.

Tablo 5
Soru 2’de, 2. Secenege liskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
2. Secenek 36 58 26 42
Tablo 6
Soru 2’de, 2. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri
Verilen Cevaplar f %
Aciklik var 12 33,6
Cok kenar1 yok 1 2,7
Kenar eksik 1 2,7
Bosluk var 6 16,7
Kapali degil 5 13,9
Sekilleri benzemiyor 2 55
Kosesi az 2 55
Kenarlar esit degil 1 2,7
Bos 6 16,7
Toplam 36 100

Ikinci segenegin %58’lik bir oranda ¢okgen olmadigi sdylenmistir. Gerekgelerin biiyiik bir
kism1 kapali olmadigini, aciklik oldugunu, bosluk oldugunu belirtmis ama genel olarak

ogrenciler kendilerini tam ifade edememislerdir.
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Tablo 7
Soru 2’de, 3. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
3. Secgenek 49 88,2 13 11,8
Tablo 8
Soru 2’de, 3. Secenegin Yanlis Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri
Verilen Cevaplar f %
Kurali oldugu i¢in 1 7,7
Cokgene benzemiyor 1 7,7
Bir ¢at1 oldugu i¢in 1 1,7
Sekli degisiktir 1 7,7
Bos 9 69,2
Toplam 13 100

Cevap veren 6grenciler %88’lik bir oranda altigenin ¢okgen oldugunu sdylemislerdir. Ama

yapilan gerekceler tanimla alakali degildir.

Tablo 9

Soru 2’de, 4. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %

4. Secenek 45 72,5 17 27,5
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Tablo 10

Soru 2’de, 4. Secenegin Yanlis Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cok kenar1 olmadigi igin 4 23,5
Ucgenlerin kenari esit degil 1 5,9
Uc kenarli 1 5,9
Cokgene benzemiyor 1 59
Bir ad1 oldugu i¢in 1 5,9
Bos 9 76,4
Toplam 17 100

Gerekge yazan 0grencilerin %72’°lik kismi1 iggeni gokgen olarak tanimlamislardir. Cokgen

olarak tanimlamayan grup ise kenar sayisini yetersiz gérmiislerdir.

Tablo 11
Soru 2’de, 5. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilim:
Dogru % Yanlis %
5. Secgenek 39 62,9 23 37,1
Tablo 12
Soru 2’de, 5. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri
Verilen Cevaplar f %

Yuvarlak 11 28,3
Koseleri yok 4 10,2
Kenar1 yok 9 23,1
4’ten fazla kenar1 olmali 1 2,5
Cokgene benzemiyor 1 2,5
Diiz degil 2 51
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Bos 11 28,3
Toplam 39 100

Aciklama yapan 6grencilerin yaklasik %40°lik bir kism1 ¢gemberi cokgen olarak goérmiistiir.
Cokgen olarak gormeyen 6grenciler ise onlardan beklenen “dogru parcgalarindan olugmasi

gerektigi” agiklamasini yapamamis, kendilerini tam olarak ifade edememislerdir.

Tablo 13
Soru 2’de, 6. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilum:
Dogru % Yanlis %
6. Secenek 44 70,9 16 29,1
Tablo 14
Soru 2’de, 6. Secenegin Yanls Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri
Verilen Cevaplar f %

Kenar1 ¢cok degil 3 18,7
Cokgene benzemiyor 2 12,5
Kenarlar1 degisik 1 6,2
Bos 10 62,6
Toplam 16 100

Aciklama yapan ogrenciler yaklasik %70 oraninda paralelkenarin ¢okgen oldugunu

belirtmislerdir. Burada dikkat ¢eken gerekce ise kenar sayisini yetersiz bulmalaridir.

A 6grencisi bu soruda 2, 4 ve 5. segenegin cokgen olmadigini séylemistir. Gerekce olarak
ise “Biri kapali degil, biri diiz dogru degil.” yazmistir. Cokgen butonu kullanarak biitiin
segenekleri denemistir, kendi cevaplarinin dogrulugunu veya yanlisligini ispat ederek kendi
gormiistiir. Dordiincli secenekte biligsel celiski siireci yasamistir ¢ilinkii kendi cevabiyla

GeoGebra’da buldugu sonuglar birbirinden farklidir.
O: Swrada iicgen var, ii¢geni cizelim.

A: Ucgen olmaz zaten.
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O: Neden olmaz?

A: En az dortkenari olmasi lazim.

O: Bir dene bakalim, ne olarak tammlad.

A:...(Cokgen olarak tanimladigim gordii).(Bilissel ¢eligki ant)

O: Bir de iki kenarli deneyelim, iki kenarli cokgen olur mu? (2 kenarli gokgeni dener.)

A: Bu olmad..

O: Peki, o zaman ¢okgen olmanin sartlarina bir madde daha ekleyecegiz, sayalim hepsini.

A: Kapali olmasi, en az ii¢ kenarli olmasi, koseleri olmasi. (“Kégseleri olmasi” ifadesini

bilissel ¢eliski siireci yasayp daha sonra degistirecektir.)

Tablo 15

A Ogrencisinin Cokgen Kavramimn Tamimina Ait Cevaplar

Son Test

B 6grencisi de bu soruda 2, 4 ve 5. segenegin ¢cokgen olmadigini isaretlemistir. Gerekge
olarak da “Biri acik, gokgen ¢ok kenarli olmalidir. Ug kenarli ¢okgen olmaz, bunun kenari
yok.” seklindedir. Cokgen butonunu kullanarak biitiin secenekleri denemistir, kendi
cevaplarinin dogrulugunu veya yanlishgmi ispat ederek kendi gormiistiir. Dordiincii

secenekte B 6grencisi de ayni sekilde biligsel ¢eliski slireci yasamustir.

C ogrencisi de 2, 4 ve 5. segenegin cokgen olmadigini diisiinmektedir. Gerekgeleri; Ustii agik

olmasi, dairenin kenarinin olmamasi, tiggenin de kenarinin az olmasidir.
O: (Ustii acik sekli gosterir.) Bu sekle cokgen degil, dedin. Peki, neden cokgen degil?
C: Ustii agik onun.

O: Aciklik olursa ¢cokgen olmaz mi?
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C: Olmaz.

O: Daire kapali ama ona da ¢okgen degildir, dedin.
C: Kenari yok.

O: Kenar1 olsa olur muydu peki?

C: Evet. (Ileride kenarimin olmast durumunu bilissel ¢atiski yasayarak egrilik olmamast

seklinde degistirecektir.)

O: (Ucgeni gosterir.) Bu cokgen mi peki?
C: Degil.

O: Neden degil?

C: Kenari az.

(Cokgen uygulamasi agilir ve biitiin segenekler denenir.)

O: Uggene geldik bakalim, onu deneyelim.
C: Ucgen olmaz. (Dener.) (Bilissel ¢celiski ant)
O: Ne olarak tammladi?

C: Cokgen oldu.

O: O zaman iicgen de neymis?

C: Cokgen.

O: Iki kenarli olur mu?

C: (Dener.) Olmuyor.

O: O zaman en az kac kenarli olmali?

C: U¢ kenarli olmal.

O: Cok guizel, daireye gegelim peki.

C: Daire ¢izilmiyor, kenarlart yok.

O: Evet, 0 zaman ¢okgen olmamn sartlart neymis, sayalm.
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C: Ayrik olmayacak.
O: Evet, aciklik olmayacak.
C: A¢iklik olmayacak. Kenarlari olacak, en az ii¢ kenart olacak.

O: Cok giizel.

4.1.3. Soru 3

Ogrencilerin bu soruda dordiincii secenedi isaretlemeleri beklenmektedir. Dérdiincii
secenegin gerekcesi, agiklik olmasidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar

her bir segenek i¢in ayr1 ayr1 incelenerek asagidaki gibi tablolastirilmistir.

Asafdaki gekillerden ¢okgen _olmadifim ddghndugrmu sekil va da sekilleri
.:}aretlcvmu.

4:705:5474

Neden bdyle dusundﬁgunuzu yaziniz.

............
------------------------------------------------------------------------

------
-----------------------------------------------------------------------------

Sekil 4. Teshis testi 3. soru.

Tablo 16
Soru 3’te, 1. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
1. Secenek 47 75,8 15 24,2
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Tablo 17
Soru 3 'te, 1. Secenegin Yanls Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %

Cok kenar1 olmadigi igin 1 6,6
Rastgele cizgiler oldugu i¢in 1 6,6
B_esten fazla kenar1 olmadigi 1 6,6
ICIN

Cokgene benzemiyorlar 3 20
Bos 9 60
Toplam 15 100

Ogrenciler %75 oraninda ¢okgen oldugunu belirtmislerdir. Bu soruyu yanlis yapanlar ise

kenar sayisini yeterli gérmemislerdir.

Tablo 18
Soru 3’te, 2. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanhs Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
2. Segenek 45 72,5 17 17,5
Tablo 19
Soru 3'te, 2. Secenegin Yanhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri
Verilen Cevaplar f %
Diiz olmadigi i¢in 1 5,9
Cokgene benzemiyor 5 29,4
Rastgele ¢izgiler oldugu i¢in 1 5,9
Bos 10 58,8
Toplam 17 100

43



Ogrenciler sekizgenin ¢okgen oldugunu %72 oraninda belirtmislerdir. Yanlis yapanlar da

ise cokgene benzetemeyen Ogrenciler dikkat gekmektedir.

Tablo 20
Soru 3 'te, 3. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
3. Secgenek 44 70,9 18 29,1
Tablo 21
Soru 3’te, 3. Secenegin Yanlis Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri
Verilen Cevaplar f %

Bir sey diisiinmiiyorum 1 9,5
Diizgiin kenar1 yok 2 11,2
Sekli karisik 1 55
Sekli anlamsiz 2 11,2
Bir seye benzemiyor 2 11,2
Cokgenin kenarlari 1 5,5
birbirinden fazla
Bos 9 49,9
Toplam 18 100

Ogrencilerin %70’i ¢okgen oldugunu sdylemislerdir. Hata yapan %30’luk 6grenci grubu ise

derslerde gordiigii cokgenlerden, farkli bir formda gordiigii i¢in yanlis cevaplamislardir.

Tablo 22
Soru 3 te, 4. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
4. Secenek 50 80,6 12 19,4
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Tablo 23
Soru 3 ’te, 4. Secenegin Dogru Oldugunu Diistinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen olmadig1 i¢in 5 10
Cok kenarlar1 birbirinden 1 2
fazla
Bir seye benzemedigi i¢in 1 2
Diizgiin degil 3 6
Kenar1 yok 5 10
Bi_rbirine devam etmedigi 1 2
IcIN
Agiklik olmaz 3 6
Besten fazla kenar1 yok 1 2
Sekli degisiktir 5 10
Farkhidir 1 2
Bir ucu yamuktur 1 2
Birlesik degildir 3 6
Kapali olmas1 6 12
Bitmemis dikdortgen 1 2
Bos 14 28
Toplam 50 100

Ogrencilerin %80°lik kism1 cokgen olmadigini sdyleyerek dogru cevaplamistir. Yazdiklar:
gerekeelerini agiklik bulundugunu sdyleyerek ve “kenar1 eksik”, “bitmemis dortgen”, “bir
ucu yamuk” seklinde agiklayarak kendi climleleriyle ifade etmislerdir.

A, B ve C ogrencileri burada ilk 3 secenegin c¢okgen oldugunu, 4. secenegin ¢okgen

2

olmadigimi soOylemistir. 4. secenek icin ise “Aciklik var, ¢okgen olmaz.” agiklamasi

yapmistir. GeoGebra ile galisarak diistincelerinin dogru oldugunu gérmiislerdir.
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4.1.4. Soru 4

Ogrencilerin bu soruda birinci segenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Birinci secenegin
gerekcesi agiklik olmasidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar her bir

secenek icin ayr1 ayri incelenerek agagidaki gibi tablolastirilmistir.

4. Asafndaki gekillerden ¢okgen olmadifim diisiindiigiiniz sekil va da sekilleri
igaretleyiniz. 4
1 2 3

O O O

Sekil 5. Teshis testi 4. soru

Tablo 24
Soru 4 te, 1. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
1. Secenek 50 80,6 12 19,4
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Tablo 25
Soru 4 'te, 1. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Ortadan boliindiigiinde iki tarafin ayni 1 2
olmasi lazim
Esit degil 1 2
Kosesi yok 7 14
Bosluk var 2 4
Uglar birlesmemis 3
Kenarlar1 yok 3 6
Kapali degil 1 2
Yamuk 5 10
Cokgene benzemiyor 2 4
Diizgiin degil 3
Sekilli oldugu igin 1 2
Geometrik bir sekil degildir 1 2
Bos 20 40
Toplam 50 100

Ogrencilerin %801 ¢okgen olmadigini sdylemislerdir. Dogru sdyleyenlerin yaptigi
gerekgelerde agiklik olduguna, kenar ve koselerinin olmadigina dikkat ¢ekilmistir. Ama her

ogrenci bir sebebe odaklanmistir. Yani olumsuz diisiinmesinin sebebini tek bir agiklamaya

baglamistir.
Tablo 26
Soru 4 te, 2. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi
Dogru % Yanlis %
1. Secenek 44 70,9 18 29,1

47



Tablo 27
Soru 4’te, 2. Secenegin Yanhs Oldugunu Diistinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen gibi durmuyor 1 5,6
Cok karisik sekiller 3 16,7
Sekilleri benzemiyor 3 16,7
Geometrik degil 1 5,6
Bos 10 55,4
Toplam 18 100

Ogrencilerin %701 cokgen oldugunu sdylemislerdir. Soylemeyenlerin gerekgelerinde dikkat
ceken ozellik ise sekillerin bilinen ¢okgen formatinda olmadig: diisiincesidir. Bu yiizden

asina olduklar1 ¢okgen ¢esitliligi artirilmalidir.

Tablo 28

Soru 4 'te, 3. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 48 77,4 14 22,5

Tablo 29

Soru 4’te, 3. Segenegin Yanlhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen ¢ok kenarli oldugu i¢in 4 28,6
Bitmemis dikdortgen 1 7,1
Bos 9 64,3
Toplam 14 100
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Aciklama yazanlardan %22’lik bir grup 6grenci, kareyi cokgen olarak gérmemektedir.

Bunun sebebi ise kenar sayisini yeterli olmadigini diisiinmeleridir.

Tablo 30

Soru 4’te, 4. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlhs Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 40 64,5 22 35,4

Tablo 31

Soru 4'te, 4. Segenegin Yanhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen olmadig1 i¢in 2 9,5
Yamuk 1 4,7
Belirli koseleri yoktur 1 4,7
Sekli sabit degildir 1 4,7
Diizgiin degildir 2 9,5
Koseleri yoktur 1 4.7
Kenarlar esit degildir 1 4,7
Karisik oldugu icin 1 4,7
Zikzakl1 oldugu i¢in 1 47
Geometrik degildir 1 47
Bos 9 43,4
Toplam 21 100

%35’lik bir 6grenci grubu, soruda verilen onbirgeni ¢gokgen olarak gérmemektedir. Bunun

dikkat ¢ekici sebebi ise seklin aligilmisin disinda bir 6rnek olmasidir.

A ve B ogrencileri burada ilk seklin ¢okgen olmadigini, digerlerinin ¢okgen oldugunu
sOylemistir. Birinci sekil i¢cin “Aciklik var.” agiklamasin1 yapmiglardir. Diger secenekleri

cizerek onlarin ¢gokgen oldugunu ispat etmislerdir.

49



C bgrencisi ilk seklin ¢okgen olmadigini, agiklik oldugunu belirtmistir. ikinci ve iigiincii
secenegin ¢okgen oldugunu sdylemis, programdan caligarak kontrol etmistir. Dordiincii

segenegin karmasikligindan emin olamamustir.

O: Dérdiincii secenegi cizelim, hadi.

(Seklin karmasik olmasindan dolayr beraber ¢izilir.)
O: Ne olarak tammladi?

C: Cokgen. (Bilissel celiski ant)

O: Sartlarimizi diisiinelim, hadi. Kenar sayisi kag tane?
C: 11 tane. (Beraber sayarlar.)

O: Kenar ve kiselerden olusmus mu?

C: Evet.

O: A¢iklik var mi?

C: Yok.

O: O zaman ne oluyor.

C: Cokgen.

41.5. Soru 5

Ogrencilerin bu soruda iiciincii secenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Ugiincii secenegin
gerekgesi dogru pargalarindan olusmamasidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis
cevaplar her bir segcenek icin ayri ayr1 incelenerek asagidaki gibi tablolastirilmistir.

5. Asagdaki gekillerden gokgen olmadigini diisiindiiZiiniiz sekil ya da sekilleri
isaretleyiniz.

2 3 4
1 )
ONAWZ DI,
O O o O

Sekil 6. Teshis testi 5. Soru
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Tablo 32

Soru 5'te, 1. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlhs Olarak Dagilim:

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 56 90,3 6 9,7

Tablo 33

Soru 5'te, 1. Segenegin Yanhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen olmadig1 i¢in 3 50
Bos 3 50
Toplam 6 100

Ogrencilerin neredeyse tamam diizgiin sekizgeni cokgen olarak gdrmektedir. Su ana kadar
en yiksek dogru cevaplama orani bu sorudadir, demek ki 6grencilerin hafizasindaki cokgen
sekli sekizgenle Ortiismektedir.

Tablo 34

Soru 5'te, 2. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanhs Olarak Dagilim:

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 48 77,4 14 22,6

Tablo 35

Soru 5te, 2. Segenegin Yanlhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cok kenarl1 olmadig1 igin 4 28,6

51



Uggen oldugu igin 3 21,4
Bos 7 50
Toplam 14 100

Ogrencilerin bilytk bir kism, tiggeni gokgen olarak gérmektedir. Uggenin cokgen olmast ile

ilgili soru 2. sorunun 4. segeneginde de verilmistir, sonuglar birbiriyle drtiismektedir.

Tablo 36

Soru 5'te, 3. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 55 88,7 7 11,3

Tablo 37

Soru 5'te, 3. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Yamuk oldugu i¢in 8 9,7
Koseleri yuvarlaktir 1 1,6
Bir sekli yoktur 3 49
Kenarlar1 yoktur 4 6,5
Geometrik sekil degildir 1 1,6
Koseleri yoktur 2 3,2
Kenarlar1 diizgiin degildir 1 1,6
Bos 35 67,3
Toplam 55 100

Ogrencilerin %88’i bu soruyu dogru cevaplamistir. Gerekce sayis1 bu soruda yetersiz

kalmistir, ama yapilan gerekgelerde diisiincelerini aciklayacak sekilde ifade etmektedir.

Tablo 38
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Soru 5'te, 4. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlhs Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 50 80,6 12 19,4

Tablo 39

Soru 5’te, 4. Secenegin Yanhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen olmadig1 i¢in 2 16,8
Kendi sekli vardir 1 8,3
Bir biitlin degildir 1 8,3
I¢i diizgiin degildir 1 8,3
Geometrik degildir 1 8,3
Bos 6 50
Toplam 12 100

Ogrencilerin %80’lik bir kismi1 bu sekli cokgen olarak gérmiistiir. Hata yapanlarim

gerekgeleri ise -yorumlarsak eger- seklin i¢gbiikey olmasindan kaynaklanabilir.

A ve C ogrencileri burada 3. segenegin ¢okgen olmadigini, diger seceneklerin ¢okgen
oldugunu sdylemistir. 3. segenek i¢in “Koseleri yoktur.” agiklamasin1 yapmislardir. Diger

secenekleri gizerek ¢okgen oldugunu ispat etmislerdir.

B 6grencisinin 3. segenekte, kisa diiz ¢izgilerin ve egriligin ayn1 anda bulunmasindan dolay1

kafas1 karismistir. Ogrenci sessiz kalmis ve sekli ¢cizmeye calismistir.
B: (Cizmeye ¢alisir.) (Biligsel ¢eliski ani)
Degildir.
O: Neden degil?
B: Kogse yok, kose yerine egrilik var.
O: Evet, egrilik olmamasi gerekiyor degil mi? Cizemiyoruz ciinkii.

B: Evet.
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O: O zaman sartlarimizi tekrarlayalim.
B: Aciklik olmayacak, en az ii¢ kenarli olacak, egrilik olmayacak.

O: Evet, sadece dogru parcalarindan olusacak da diyebiliriz.

4.1.6. Soru 6

Ogrencilerin bu soruda birinci secenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Birinci segenegin
gerekgesi, dogru pargalarindan olusmamasidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis

cevaplar her bir segenek i¢in ayr1 ayri incelenerek asagidaki gibi tablolastirilmistir.

6. Asagdaki sekillerden ¢okgen olmadigim diigtindiigiiniiz sekil va da sekilleri

isaretieyiniz. 3
1 2 A R
— -~ l——— ) / 7
\ J M ) S |
O O O O

Sekil 7. Teshis testi 6. soru

Tablo 40

Soru 6°da, 1. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Segenek 41 66,1 21 33,9
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Tablo 41

Soru 6’da, 1. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Koseleri yoktur 2 49
Kenar1 yoktur 1 2,4
Diizgiin degildir 1 2,4
Kenar1 ¢cok degil 1 2,4
Geometrik degildir 1 2,4
Yamuk oldugu i¢in 3 7,4
Kendiliginden sekillidir 1 2,4
Besten az kenar1 oldugu i¢in 1 2,4
Oval oldugu i¢in 1 2,4
Koseleri yuvarlak oldugu 3 7,4
ICIN
Bos 26 63,5
Toplam 41 100

%66 oraninda dogru cevaplanmistir. Diger se¢eneklerle kiyaslandiginda bu sorunun daha
¢ok dogru cevaplanmasi beklenirdi. Ogrencilerin agiklamalarindan yorum yapilamiyor ama

dikdortgen formuna benzedigi i¢in karistirildigini diisiinebiliriz.

Tablo 42

Soru 6’da, 2. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanhs Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %

1. Secenek 46 74,1 16 25,9
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Tablo 43

Soru 6’da, 2. Secenegin Yanls Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgen olmadig1 i¢in 3 18,7
Kenarlar ¢cok degildir 3 18,7
Bos 10 62,6
Toplam 16 100

Ogrencilerin %74’liik bir kism1 dogru yapmustir. ikinci ve dérdiincii soruda da kare

verilmistir, sonuglar birbiriyle tutarhidir.

Tablo 44

Soru 6°da, 3. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %

1. Secenek 43 69,3 19 30,7

Tablo 45

Soru 6°da, 3. Secenegin Yanhs Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Yildiz oldugu icin 1 5,2
Koseleri birlesmedigi icin 1 5,2
Esit degildir 1 5,2
Diizgiin degildir 1 5,2
Geometrik degildir 1 5,2
Kare gibi degildir 1 5,2
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Bos 13 68,8
Toplam 19 100

Ogrencilerin %70’i yildiz1 ¢okgen olarak gdrmiistiir. Hata yapanlar ise ¢ok az sayida
aciklama yapmuglardir. Dikkat ¢ceken yorum ise “Kare gibi degildir.” olmustur. Bu yorum

gosteriyor ki kafalarindaki “cokgen” algisiyla ortiisiip Ortiismedigine bakmaktadirlar.

Tablo 46

Soru 6°da, 4. Segenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 44 70,9 18 29,1

Tablo 47

Soru 6’da, 4. Secenegin Yanls Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Cok kenar1 olmadig i¢in 3 16,7
Besten az kenar1 oldugu icin 1 5,6
Yamuk oldugu i¢in 2 11,1
Bos 12 66,6
Toplam 18 100

6. soru ikinci segenekteki gibi cevaplar ve agiklamalarla ortiismektedir. Burada dikkat ¢ceken

diisiince ise yamuk oldugunu diistinmeleridir.

A ogrencisi ilk basta 1. segenekte kararsiz kalmistir, sonra ¢okgen olmadigina kararvererek
“Koseleri net degil.” aciklamasini yapmistir. Diger secenekleri ¢izerek ¢okgen oldugunu

ispat etmistir.

B 6grencisi bir 6nceki soruda yasadigi biligsel geliski sayesinde, ilk segenekteki seklin dogru

pargasi icermediginden ¢okgen olmak i¢in yeterli olmadigin fark etmistir. “Egrilik olmas1”
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sebebi ile cokgen olmadigini sOylemis, diger seceneklerin ¢okgen oldugundan sekilleri

cizerek emin olmustur.

C ogrencisi, dogru parcasi icerdiginden dolayi ilk segenekte bilissel ¢eliski siireci yasar.
O: Evet, kenarlart var degil mi?

C: Kosesinde egrilik var. (Bilissel ¢eligki ant)

O: Cizebilir miyiz peki?

C: (Dener.) Cizilmez.

O: O zaman ne oluyor?

C: Cokgen degil.

O: O zaman sartlarimizi bir daha sayalim.

C: Ayriklik olmayacak, egrilik olmayacak, en az ii¢ kenarli olacak.

41.7. Soru 7

Ogrencilerin bu soruda birinci, ikinci, besinci ve altinc1 secenegi isaretlemeleri
beklenmektedir. Birinci, besinci ve altinct segenegin ¢okgen olmamasinin gerekgesi, dogru
parcalarindan olusmamasidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar her bir

secenek icin ayri ayr1 incelenerek asagidaki gibi tablolastirilmistir.

7. Asagdaki gekillerden gokgen olmadifim dilgiindiigiiniiz sekil ya da sekilleri 6

igaretleyiniz. R i 5
1 2 P : ]
R [ = g S L.J\ [ ‘\:
O O o) O
O O

Sekil 8. Teshis testi 7. soru

Tablo 48

Soru 7’de, 1. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi
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Dogru % Yanlis %
1. Secenek 29 46,7 33 53,3

Tablo 49

Soru 7’de, 1. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Kenarlar1 olmadigi igin 3 10,3
Cokgene benzemiyor 3 10,3
Yamuk oldugu i¢in 3 10,3
Kosesi besten azdir 1 3,4
Cizilemedigi igin 1 3,4
Belli bir sekli degil 1 3,4
Seklinde hata var 1 3,4
Koseleri yuvarlak 1 3,4
Geometrik cisim degil 1 3,4
Bos 14 48,7
Toplam 29 100

Ogrencilerin %531 bu soruyu yanlis cevaplamistir. Bu sonug sasirtict bir sonugtur, daha
onceki sorularda “Egrilik var.” agiklamasi yaparak ¢okgen olmadigini sdyleyen 6grenciler,

bu soruda daha ¢ok hata yapmislardir. Bunun nedeni, sekli iiggene benzetmeleri olabilir.

Tablo 50

Soru 7’de, 2. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 32 51,6 30 48,3
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Tablo 51

Soru 7’de, 2. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Kenarlar diizgiin degil 1 3,1
Kenarlar1 uyumsuz 1 3,1
Yamuk oldugu i¢in 3 9,3
Kenar1 ¢ok degil 3 9,3
Kosesi besten az 1 3,1
Kenarlar1 olmadigi igin 2 6,2
Koseleri yoktur 2 6,2
Bos 19 56,6
Toplam 32 100

Ogrenciler bu soruda da gokgen olmayan bir sekli yar1 yartya dogru cevaplamislardir. Bunun
sebebi ise soru ciimlesinde “cokgen olmadigini diisiindiigliniiz” ifadesinin ¢ok net

okunmadig1 ve kose ve egri dogru pargalarini ayni anda igermesi olabilir.

Tablo 52

Soru 7’de, 3. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlis Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 45 72,5 17 27,5

Tablo 53
Soru 7’de, 3. Secenegin Yanlis Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri
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Verilen Cevaplar f %
Sekli ¢ok degisiktir 1 5,8
Belirli bir sekli yoktur 3 17,6
Kenarlar1 uyumsuzdur 1 5,8
Bos 12 80,8
Toplam 17 100

%70 oraninda dogru cevaplanmistir, yanlig cevaplayanlar ise kenar sayisinda hata yapmustir.

Ama genel olarak az gerekge yazilmstir.

Tablo 54

Soru 7’de, 4. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanlhs Olarak Dagilim:

Dogru % Yanlis %

1. Secenek 53 85,4 9 14,6

Tablo 55

Soru 7’de, 4. Secenegin Yanlis Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Cokgene benzemiyor 1 11,1
Kosesi az oldugu i¢in 1 11,1
Kenarlar fazla degil 1 11,1
Bos 6 66,7
Toplam 9 100

Uggen sorusu daha 6nce de sorulmustu ve yaklasik olarak ayni sonuglar ¢ikmisti. Bu da

ogrencilerin diisiincelerinin paralel ilerledigini gostermektedir.

Tablo 56

Soru 7’de, 5. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi
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Dogru % Yanlis %
1. Secenek 32 51,6 30 48,3

Tablo 57

Soru 7’de, 5. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Ortadan boldiigiimiizde esit 1 3,1
degil
Kenarlar azdir 1 3,1
Belirli bir sekli yok 4 12,5
Yamuk oldugu i¢in 6 18,7
Bos 20 62,6
Toplam 32 100

Egrilik ogrencilerin dikkatini ¢ektiginden daha az hata yapmalar1 beklenmekteydi fakat
dogru pargalar1 da oldugundan dolayr 6grencilerin yaklasik yarisi bu segenegi yanlis

cevaplamistir.

Tablo 58

Soru 7’de, 6. Secenege Iliskin Cevaplarin Dogru-Yanls Olarak Dagilimi

Dogru % Yanlis %
1. Secenek 32 51,6 30 48,3

Tablo 59

Soru 7’de, 6. Secenegin Dogru Oldugunu Diisiinen Ogrencilerin Gerekgeleri
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Verilen Cevaplar f %
Yamukluk var 8 24,9
Belli bir sekli yoktur 1 3,1
Yamuk cizgileri vardir 1 3,1
Bos 22 68,9
Toplam 32 100

Bir onceki segenek ile ayni sekilde ogrencilerin egrilik oldugundan dolayr daha az hata
yapmalar1 beklenmekteydi fakat dogru pargalar1 da i¢erdiginden 6grencilerin yaklasik yarisi

yanlig cevaplamistir.

A 6grencisi bu soru i¢in cevabint “1, 2 ve 5 ¢okgen olmaz; 2, 3 ve 6 ¢cokgendir.” seklinde
belirtmistir. 1. segenek igin “Kosesi yoktur.” agiklamasini yapmistir, bu agiklamadan sonra

su sekilde bir bilissel celiski siireci yasamstir:
O: 1. secenegin altta kbsesi vardir, sen “Késesi yoktur.” agiklamasi yapmigsin.
A: ... (Bilissel celigki siireci) (Geogebra ile dener ama cizemez.)

Ama 6yle olmaz ki tamaminin olmasi lazim, hepsinde kégse yok.

O: O zaman “Késeleri olmahdir.” ¢ok dogru bir ifade olmadi, degil mi? Ne diyebiliriz, bir
diistin bakalim.

A: ...Egrilik olmamalidir.
Bu siiregten sonra “5. ve 6. secenek cokgen olmaz, egrilik var.” agiklamasin1 yapmuistir.

B ve C ogrencileri bu bilissel celiski silirecini daha once yasadiklar1 i¢in bu soruda
takilmamislardir. 1, 2, 5 ve 6. secenegin gokgen olmadigini belirtmislerdir, diger segenekleri

cizerek kontrol etmislerdir.

4.2. ikinci Alt Problem Ile Ilgili Bulgular

Arastirmada “Ogrencilerin yamuk ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinda teshis 6n
test ve son test sonuglarindaki fark anlamli midir?” sorusuna cevap aramak i¢in soru 1-

yamuk, soru 12, soru 13 ve soru 14 incelenmistir. Her bir baslik altinda o kavramla ilgili
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teshis testinde bulunan sorular, sorularla ilgili beklenen cevaplar, 6grencilerden gelen
cevaplar, goriisme yapilan 6grencilerle ilgili konusmalar ve biligsel geliski surecleri yer

almaktadir.

4.2.1. Soru 1-Yamuk:

Ogrencilerin yamuk kavramimi tanimlarken dért kenarli oldugunu ve en az iki kenarinin
paralel oldugunu vurgulamalar1 yeterlidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis

cevaplar asagidaki gibi tablolagtirilmistir.

Tablo 60

Yamuk Kavraminin Tammina Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
4 kenar 2 3,2
Higbir yeri esit olmayan 5 8,1
Biitiin kenarlar1 yamuk olan 1 1,6
Higbir seye esit olmayan 1 1,6
Kenar1 olmayan 1 1,6
Ters koseli olan 1 1,6
Her tarafi yamuk olan 20 32,2
Tam bir gekli olmayan 5 8,1
Bir kosesi paralel olan 1 1,6
Daginik olan 1 1,6
Duzgun olmayan 7 11,3
Sekli ¢cok olan 1 1,6
Bir geometrik sekil 1 1,6
Koseleri paralel olmayan 1 1,6
Hafif egimi olan 3 48
Bos 11 17,9
Toplam 62 100
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2 <6

Ogrenciler yamuk kavramini “kenar1 olmayan”, “tam bir sekli olmayan”, “her tarafi yamuk
olan” gibi, isminden hareketle, kurali ve 0&zelligi olmayan bir c¢okgen olarak
tanimlamislardir. Boyle tanimlamalarinda yamugun ger¢ek anlamini géz oniine alip terim

olarak diisiinmemeleri esas etkendir.

A, B ve C 6grencileri ile yapilan ikinci etkinlik, hazirlanan yamuk uygulamasinin ¢aligmasi
ve farkli formlarda verilen yamuk 6rneklerini igeren sorulardir. Hazirlanan bu uygulamada
oynayabilen koseler vardir, bu sayede kenar uzunluklar1 veya kose agilar1 birbirinden farkl
yamuklar olusturulabilmektedir. Ayn1 zamanda hazirlanan bu uygulamada kdse agilar1 ve
kenar uzunluklar1 dlgiilebilmektedir. Ogrencilere bu etkinlik baslarken verilen ilk soru
“Farkli formlarda yamuklar olusturdugunda dahi degismeyen 6zellikler nelerdir?”” olmustur.

Buna gore gegen diyaloglar asagidaki gibidir:

O: Evet, degismeyen ozellikler ne sence?

A: Degismeyen seyler, yamugun kendi ézellikleridir.

O: Iste, bu degismeyen ozellikler ne sence?

A: (Késeleri degistirmeye ¢alisir.)

O: Mesela alt késeyi degistirdiginde yukaridaki kenar degisiyor, sebebi sence ne olabilir?
A: Asaginin oynama sekline gore yukarisi degisiyor, asag indirince ora da agagu iniyor.
O: Asag degistiginde yukarist niye degisiyor, bunu bulmamiz lazim.

A: Bu koseler birbirini takip ediyor.

O: Iste, neye gore takip ediyor, bunu buldugunda sonuca ulasacagiz.

A: Zit sekilde hareket ediyor.

O: Zit, evet. (Biraz daha yol géstermemiz gerekiyor, paralellige ulasmasi igin.)

Peki, késeler arasindaki mesafeler nasil degisiyor? (Alt ve tist taban arasindaki

mesafeden yola ¢itkmaya ¢alisiyoruz.)
A: Aymi degisiyor. Sagda da 3 birim, solda da 3 birim.
O: Aralarindaki mesafe degigmiyor, 6yle mi?

A: (Tekrar tekrar dener.) Degismiyor. (Bilissel ¢celigki ani)
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O: Iki dogru arasindaki mesafe hichir zaman degismiyorsa biz bu dogrulara nasil dogrular

diyorduk?
A:...

O: Bizim dogrularimiz vardi; ¢akigan, kesisen ve paralel. Bu kenarlarin arasindaki mesafe

hi¢ degismedigine gore sence hangisi oluyor?

A: Pa-ra-lel.

O: Paralel degil mi? Bizim aradigimiz cevap bu, alt taban ve iist taban paralel degil mi?
A: (Tekrar dener.) Evet.

O: Sence diger kenarlar boyle mi? Onlari deneyelim.

A: (Dener.) Bunlar farkl, birini oynatinca digeri degismiyor.

O: Peki, paralel yapilabilir mi?

A: (Dener ve bir dikdortgen olusturur.) Oluyor.

O: O zaman iki kenar paralel olmak zorunda. Diger iki kenar olabilir de olmayabilir de Gyle

mi?

A: Evet, onlar olmak zorunda degil.

O: O zaman ilk 6zelligimiz ne oldu?

A: En az iki kenar paralel olacak, digerleri olabilir de olmayabilir de.

O: Bir de dikdortgen olusturdun, dikdortgen o zaman yamuktur diyebilir miyiz?
A: (Bilissel celigki ani)... Evet, oldu.

O: Peki baska ézellikler bulmaya ¢alisalim. Kag¢ kenari, késesi var?

A: 4 kenar, 4 kose var.

O: Cok giizel, neler égrendik bir tekrar edelim, hadi.

A: Iki kenari paralel olmak zorunda, diger kenarlar paralel olabilir de olmayabilir de.

Dikdortgene doniistiiriilebilir, 4 kenarlidir.

O: Cok giizel. En az iki kenari paralel olan dértgene yamuk denir.

66



B

ogrencisiyle gegen konusma asagidaki gibidir:

O: Evet, degismeyen ozellikler ne sence?

B: Seklin yamuk olmasi degismez.

O: Yamuk olmasi derken, ne mesela?

B: (Bir kenarint gésterir.) Surast yamuk.

o

B
0
B
0

. Diizeltelim oray1. (Diizelir.)

: Bu sefer de burasi yamuk.
): Tamam buray: da diizelttik ama adi hala “yamuk”.
: Burasi da yamuk.

): Diizeldi. (Dikdértgen olustu.)

B: Degismeyen...

0
B:
0

): Koseler degistikce ne sabit kaltyor?

- Kenarlari mi?

. Kenar sayist mi?

B: Evet.

5

: Evet, 4 kenari var, baska peki?

- Koseleri.

: Evet, 4 kogesi var, baska peki?

... (Bilissel celiski ant)

: Alt kése oynadigr zaman yukaridaki kése de ayni sekilde oynuyor degil mi?
- Kenarlar esit.

. Hayir, kenar uzunluklar esit degil.

: Nasil dogrular vardi, hatirliyyor musun? Kesigen, ¢akisan bir de ne vardi?
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B:..

O: Iki dogru arasindaki mesafeye bakalim.

(Koseler arasindaki mesafeye bakarlar ve degisince de ayni kaldigini goriirler.)
B:...

O: Paralellik ne demektir?

B: Iki kenart birbirine paralel olan.

O: Bu yamuga dikkatli baktigimizda ne dikkatini cekiyor?

B: Alt ve Ust kenarlar birbirine paralel. (Bilissel celiski ant)

O: Yan kenarlar 6yle mi peki?

B: (Dener) yok.

O: O zaman séyle diyebilir miyiz? “En az iki kenari paralel olan dértgene yamuk denir.”
B: En az iki kenari paralel olan dortgene yamuk deriz.

O: Neden en az dedik peki, dikdortgene cevirirsek yan kenarlar da paralel olur.
B: Yanlar da olabilir. (Bilissel celiski ant)

O: Yanlar da, alt ve iist tabanlar da paralel olabilir degil mi?

B: Evet.

O: O zaman yamuk diger dortgenlere benzetilebilir degil mi?

B: Evet.

O: Tek sartimiz var, o da neymis?

B: En az iki kenarin paralel olmasu.

O: O zaman bu yamugu dikdortgene cevirebilir miyiz?

B: (Cevirir.)

O: Kareye cevirebilir miyiz?

B: (Cevirir.)

O: Paralelkenara gevirelim.
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B: (Cevirir.)

O: Eskenar dortgene cevirelim, hani kenarlar: esit olan demek.
B: (Cevirir.) Oldu.

O: Yamuk hepsine cevrilebiliyor degil mi?

B: Evet.

O: En genis o zaman hangisi?

B: Yamuk.

C ogrencisiyle gegen konusma ve olusturulan bilissel catigk: siirecleri asagidaki gibidir:
O: Farkli yamuklar olusturulduguna dahi degismeyen ézellikler nelerdir?

C: Bulamadim.

O: Tamam, biraz diisiinelim. Asagidaki koseyi oynattigimiz zaman yukaridaki de oynuyor
degil mi?

C: Evet.

O: Bunlar nasil hareket ediyor sence?

C: Esit, ayni oynuyor.

O: Ayni derken peki, egiklikleri egimleri mi?

C: Evet.

O: Peki bu dogrularin egimleri ayniysa biz bu dogrulara nasil dogrular diyorduk?

C: Yamuk dogrular mi?

O: ...Dogru, cesitleri 6grenmistik biz; kesisen dogrular, ¢cakisan dogrular bir de nasil

dogrular vardi?
C: ..
O: Aralarindaki mesafe hi¢ degismiyordu.

C:..
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. (Paralelkenar sekli ¢izer.)

. (Bilissel ¢eliski ani) Paralelkenar.

: Evet, buradaki alt ve iistteki taban nasil dogrular oluyor o zaman?
: Paralel dogrular.

: Yan kenarlar paralel mi?

- Degil.

: Cevirebilir miyiz?

: (Dener.) Cevriliyor.

. O zaman yamuk olmak igin en az iki kenarin paralel olmasi yetiyor degil mi?
: Evet.

: O zaman yamuga ne diyebiliriz?

: En az iki kenar1 paralel olan sekle denir. (Birlikte séylerler.)

: Peki yamugu paralelkenara ¢evirebilir miyiz?

- (Dener.) Oldu.

. Dikdortgen, kare, hepsine benzetebiliriz degil mi?

- (Dener.) Oldu.

. O zaman en genig yamuk diyebilir miyiz?

O 20 0 0 00 S0 90 0 0 00 %

: Evet.

4.2.2. Soru 12

Ogrencilerden bu soruda sadece 4. secenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Bu soruda her
secenek icin dnce verdikleri dogru ve yanlis yanitlar tablolar aktarilmis, sonra gerekgeler

tablolastirilmistir.
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12. Asagidaki gekillerden yamuk olmadifin diigiindiigiiniiz sekil va da gekilleri

isaretleyiniz. 4
@) O @) O

ses
------------------------------------------------------------------------------------------------------------

see
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Sekil 9. Teshis testi 12. soru

Tablo 61

Soru 12°de, Birinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 41 66,2
Yanlis 14 225
Bos 7 11,3
Toplam 62 100

Ogrencilerin %25°lik bir kismi1 yanlis cevaplamis, %10’luk bir kismi bos birakmistir.

Tablo 62

Soru 12’de, Ikinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 39 66,2
Yanlis 16 25,7
Bos 7 11,3
Toplam 62 100

Ogrencilerin %55’lik bir kismi1 yanlis cevaplamis, %10’luk bir kism1 bos birakmustir.

71



Tablo 63

Soru 12°de, Ugiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 49 77,4
Yanlis 7 11,3
Bos 7 11,3
Toplam 62 100

Ogrencilerin %10’luk bir kismi1 yanlis cevaplamis, %10’luk bir kism1 bos birakmustir.

Tablo 64

Soru 12°de, Dérdiincii Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilim:

Verilen Cevaplar f %
Dogru 36 58,2
Yanlis 19 30,5
Bos 7 11,3
Toplam 62 100

Ogrencilerin %30’luk bir kismi1 yanls cevaplamis, %10’luk bir kism1 bos birakmustir.
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Tablo 65

Soru 12°de Hata Yapan Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
2 ve 4 olmaz, esittir 1 4.1
Hepsi ¢cokgendir 1 4,1
4 olmaz, ucgen yamuk 9 40
degildir
1 olmaz kenar1 yamuktur 2 8,2
4 olmaz, belirli bir sekli var 1 41
2 olmaz, sekli degisiktir 1 4,1
2,3 olmaz, digerleri daha 1 41
dizgin
1, 2, 3, 4 olmaz, yamuk 1 4,1
degiller
4 olmaz, diiz degil 1 41
Hafiften kaymis 1 41
Bos 5 20,5
Toplam 24 100

Soru 12 de hata yapan biitiin 6grencilerin kagitlar birlikte degerlendirilmistir. Ogrencilerden

gelen cevaplarin gerekgeleri incelendiginde dikkat ¢eken yorumlar, yamuk kelimesinin

gercek anlamina takilmalaridir. “Yamuk” kelimesine odaklanip bunun ¢okgen olmayacagini

diistinmeleridir.

A, B ve C ogrencileri uygulamayla deneyerek birinci, ikinci ve {igiincli segenegin yamuk

olduklarini sdéylemislerdir. Dordiincii secenegi ii¢ kenarli olmasindan dolay1 denemeye bile

gerek duymadan elemislerdir.

4.2.3. Soru 13

Yamuk, en az iki kenar1 paralel olan dortgendir. Bu soruda dgrencilerin sadece ikinci

secenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Bos birakilan sorular yanlis cevap olarak

degerlendirilmistir. Ogrenciler segilirken yaptiklar1 gerekgeler yorumlanmistr.
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13. Asazdaki gekillerden yamuk olmadifim diisiindiiiiniiz sekil ya da sekilleri
isaretleyiniz. 2 4

.e
.............................................................................................................

---------
------------------------------------------------------------------------------------------------------

Sekil 10. Teshis testi 13. soru

Tablo 66

Soru 13 'te, Birinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 46 59,1
Yanlis 16 40,9
Toplam 62 100

Ogrencilerin cevaplari, verdikleri gerekgelerle birlikte degerlendirilmistir. Birinci secenege

cok fazla gerek¢e sunulmamistir. Yamuk olmadigin diisiinen 16 6grenci vardir.

Tablo 67

Soru 13 'te, Ikinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 12 194
Yanlis 50 80,6
Toplam 62 100

Ogrencilerden bu secenege “Yamuk degildir.” agiklamas1 yapmalar1 beklenmistir. 12

ogrenci yamuk olmadigini diisiinlip dogru agiklama yapmustir.
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Tablo 68

Soru 13 te, Ugiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 48 77,4
Yanlis 14 22,5
Toplam 62 100

Ogrencilerin bu segenekte “Alt ve {ist taban paralel oldugu i¢in yamuktur.” agiklamasini

yapmalari beklenmistir. Ogrencilerin sadece %22°lik bir kism1 yanlis cevap vermistir.

Tablo 69

Soru 13 ’te, Dérdiincii Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 33 53,5
Yanlis 29 46,5
Toplam 62 100

Ddordinct segenek bir paralelkenar oldugu igin 6grenciler yamuk olmadigini diigiinmektedir.

Ogrencilerin sadece %46’lik bir kismi1 yanlis cevap vermistir.
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Tablo 70

Soru 13’te Hata Yapan Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
4, diizdir yamuk olamaz 3 6
4’te esit olan kenarlar yamuk olamaz 1 2
4 eskenar dortgen seklindedir 1 2
4, her kenar1 birbirine esittir 1 2
4, kenarsiz oldugu icin 1 2
1,4 yamukluk yoktur 2 4
2, 3 ve 4 olmaz yamugun etege 1 2
benzemesi lazim, yani egim olur, iki
kenarda da olmali
1, 2, 3 olmaz, belli sekli yoktur 1 2
4, yamukluk yok 1 2
4, eskenar tiggendir 1 2
4, belirli bir sekli ve ad1 vardir 1 2
4, ortadan boliindiigiinde esit olur 2 4
1, sekli yamuktur 1 2
3, diiz duruyor olmaz 2 4
4, yamuk kenar1 yoktur 1 2
Hicbiri olmaz, kenarlar1 diiz degil 1 2
Hepsi yamuktur, hepsinin kenarlari 1 2
birbirinden bagimsizdir
Bos 28 56
Toplam 50 100

Ogrencilerin yazdig1 gerekgeler incelendigi zaman dikkat ceken cevaplarin odak noktasi,
yamugun gercek anlamima odaklanip bir egrilik aramalaridir ve bu yilizden hata

yapmaktalardir.

A ve C ogrencileri 1, 3 ve 4. seg¢enegin yamuk oldugunu, 2. secenekte paralellik
bulunmadigindan yamukluk olmadigini s6yleyerek uygulamada test etmislerdir. B 6grencisi

soruyu ¢ozerken bilissel celigki siireci yasamistir.
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O: Evet, 13. sorudayiz.

B: 1. sekil yamuk, 2... (Bilissel ¢eliski ant)

O: Deneyelim istersen.

B: (Dener.) Degil ¢iinkii paralellik yok. 3. sekil degil.

O: Bunu da cizelim istersen.

B: (Bilissel ¢eliski ant) Yamuktur. (Cizerken fark eder.)

O: Evet.

B: 4. sekil yamuktur.

O: Sag ve sol kenarda fazladan paralellik vermis degil mi?

B: Evet.

4.2.4. Soru 14

Yamuk, en az iki kenar1 paralel olan dortgendir. Bu soruda 6grencilerin birinci, ikinci ve
dordiincii segcenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Bos birakilan sorular yanlis cevap olarak

degerlendirilmistir. Ogrenciler segilirken gerekgelere gore yorum yapilmustir.

14, Asapdakilerden i¢inde yamuk oldugunu diisiindiigiiniiz resim ya da resimleri
igaretleyiniz.

O ®

Neden biyle diigiindiigiiniizii yaziniz.

..............
-------------------------------------------------------------------------------------------------

Sekil 11. Teshis testi 14. soru
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Tablo 71

Soru 14 te, Birinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 27 43,5
Yanlis 35 56,5
Toplam 62 100

Ogrencilerin cevaplari, verdikleri gerekgelerle birlikte degerlendirilmistir. Birinci segenegin

yamuk oldugunu diisiinen 27 6grenci vardir.

Tablo 72

Soru 14te, Ikinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 30 48,4
Yanlis 32 51,6
Toplam 62 100

Ogrencilerin bu segenege “yamuk” demeleri beklenmistir. 30 8grenci yamuk oldugunu

diistinlip dogru agiklama yapmustir.

Tablo 73

Soru 14 'te, Ugiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 28 452
Yanlis 34 54.8
Toplam 62 100
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Ogrencilerin bu secenekte ii¢ kenarli olmasindan ve kenarlarinda egrilik oldugundan
“Yamuk degildir.” agiklamas1 yapmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin yaklasik yarist dogru

cevap vermistir.

Tablo 74

Soru 14 te, Dordiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 28 452
Yanlis 34 54,8
Toplam 62 100

Dérdiincii segenek yamuktur ama farkli bir formda verilmistir. Ogrencilerin yaklagik yarist

dogru, yaris1 yanlis cevap vermistir.

Tablo 75

Soru 14 ’te Hata Yapan Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
1, 2 ve 4 ¢iinkii kenarlari 1 2,8
yamuk
Hepsi yamuk oldugu i¢in 1 2,8
1, 2 ve 4 kenarlarin higbiri 1 2,8
birbirine benzemiyor
4, her kenar1 farklidir 1 2,8
1, 3 kenarlan diiz degil 1 2,8
egridir
Higbiri resimler egridir 1 2,8
1 ve 4 c¢lnkiu resimler 1 2,8
yamuk
Hepsi diz degil, belirli 1 2,8
sekilleri yoktur
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1, 2, 4 ¢lnkd birbirine esit 1 2,8
degil

1, 3, 4 koselerinde yamuk 1 2,8
kenar olmadig1 icin

ucgendir

1 kosesi ¢cok oldugu i¢in 1 2,8
degisik duruyor

4, kenar ve koseleri yamuk 1 2,8
duruyor

2,3 daha ¢ok yamuk oldugu 1 2,8
icin

1, 2, 3 cunkid yamuk 1 2,8
cizilmistir

3, c¢linkii diizgiin degil 1 2,8
3, 3, kenarlar1 yamuk 1 2,8
3, yuvarlaga benzemis 1 2,8
2, yamugun iginde egri 1 2,8
cizqgiler olmaz

2, 3, 4 iki kenarinda egim 1 2,8
esit olmalidir

2, 4 birbirine esit degildir 1 2,8
Bos 15 44
Toplam 35 100

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde yamugun kelime anlamina takilip bir

egrilik aramalar1 dikkat cekmektedir. Genel olarak bu yiizden hata yapilmaktadir.

Bu soruda 3 6grencimiz de 1, 2 ve 4. secenegin yamuk oldugunu sdylemislerdir. 3. secenegin
yamuk olmamasina gerekge olarak lic kenarli oldugu veya egrilik oldugu agiklamasini

yapmiglardir, 4. secenege de “yan yatmis yamuk™ demislerdir.

4.3. Uciincii Alt Problem ile ilgili Bulgular

Arastirmada “Ogrencilerin paralelkenar, eskenar dortgen, kare ve dikddrtgen ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinda teshis 0n test ve son test sonuglarindaki fark anlamli midir?”

sorusuna cevap aramak icin soru 1-paralelkenar, soru 1-eskenar dortgen, soru 1-dikdortgen,
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soru 1-kare, soru 8, soru 9, soru 10 ve soru 11 incelenmistir. Her bir baslik altinda o kavramla
ilgili teshis testinde bulunan sorular, sorularla ilgili beklenen cevaplar, 6grencilerden gelen
cevaplar, goriisme yapilan ogrencilerle ilgili konusmalar ve bilissel ¢eliski siiregleri yer

almaktadir.

4.3.1. Soru 1-Paralelkenar:

Bu soruda 6grencilerin paralelkenar kavramini tanimlarken dort kenariin oldugu, karsilikli
acilarinin ve kenarlariin esit oldugu ve karsilikli kenarlarinin paralel oldugunubelirtmeleri
gereklidir. Buna gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar asagidaki gibi

tablolastirilmistir.
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Tablo 76

Paralelkenar Kavraminin Tamimina Iligkin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Karsilikl1 kenarlar1 paralel 20 32,1
Birbiriyle kesismeyen 7 11,2
Alt alta olan 1 1,6
Iki tarafi ayni sekilde olan 2 3,2
Masa kitap gibi paralel olan 1 1,6
seydir
Sonsuza kadar giden 3 4,8
Birbiriyle birlesiktir 1 1,6
Dz olan sekildir 1 1,6
Birbirine zittir 1 1,6
Her kenar1 esit olan 1 1,6
Bir geometrik sekildir 1 1,6
Ayni dogrultuda olan 1 1,6
Iki cizginin birbirine 1 1,6
degmemesi
Yan yana sekildir 1 1,6
Kenarlar1 olan 1 1,6
Capraz olan 1 1,6
Karsilikl agilar esit 1 1,6
Bos 17 27,9
Toplam 62 100

Gerekee yazan 6grencilerin %32’si karsilikli kenarlarinin paralel oldugunu belirtmistir ama

dort kenarli oldugunu ve karsilikli kenar ve agilarinin esit oldugunu ihmal etmislerdir. Bunun

nedeni, paralelkenarin tam kavranmamis olmasi ve isminden hareketle bu tanimi yapmalari

olabilir.

A, B ve C ogrencilerine, yapilan goriismelerde etkinlige baslamadan once program

hatirlatilip paralelkenar uygulamasi tanitilir. Gezici koselerin bulundugu, bu koseleri

istedikleri gibi degistirebilecekleri, ne yaparlarsa yapsinlar hala paralelkenar olacagi
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vurgulanmistir. Ve 6grencilerden paralelkenarin degismeyen 6zelliklerini bulmalari

istenmistir.
A 0Ogrencisiyle yapilan goriismede bilissel celigki siirecleri:

A: Bunlart ne tiirlii degistivirsem degistireyim ol¢iileri degismiyor. Burada 13° burada 13°.

(Bilissel celiski ani)

O: O zaman karsilikli agilar icin ne diyebiliriz?

A: Paraleldir.

O: Acilar mi kenarlar mi?

A: Kenarlar paralel.

O: Peki agilar nasil? Az énce esit oldugunu séylemistin.
A: Agilar da birbiriyle esit.

O: Evet. Peki, bir de kenar uzunluklarina bakalim. (Cetvel uygulamasi ile kenar uzunluklar:

agilir.)

A: Kenarlarin uzunluklari esit oldu. Buray: degistirince karsimin uzunlugu da degisiyor,

acisi da.

O: O zaman karsilikli kenarlarin uzunluklar: esittir, diyebilir miyiz?
A: Evet hocam, kenarlarin uzunluklar esit ve paraleldir.

O: Peki, bu dikdortgeni kareye gevirebilir misin?

A: Ceviremeyiz hocam.

O: Biraz deneyelim hadi.

A: (Yapmaya ¢alisir.)

O: Biraz denersek olacak degil mi?

A: (Yapmaya ¢alisir.) (Bilissel ¢eliski ant)

O: Evet kenarlarimiz 3,8 birim, acimiz da 90°oldu. Her kare ayn: zamanda paralelkenardir
diyebilir miyiz?

A: Evet, diyebiliriz.
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O: Paralelkenarn ézelliklerini sayalim hadi.

A: Karst kenarlar paralel, kenarlarin uzunluklar: esit, 4 kenart var, 4 késesi var.
O: Peki, yamukta nasildi?

A: Yamukta bir tane paralel var, digeri de olabilir.

O: Paralelkenarda karsilikl: iki kenar da paralel olmak zorunda degil mi?

A: Evet.

O: Peki yamuk paralelkenart kapsar diyebilir miyiz?

A: Evet

B 0grencisiyle yapilan goriisme ve bilissel ¢eliski siirecleri:
O: Evet, koseler degistiginde degismeyen ozelliklerimiz nelerdir?
B: Sekli.

O: Sekli derken neleri mesela?

B: Az once dedigimiz, paralel olmast.

O: Peki burada hangi kenarlar paralel?

B: Bununla bu, bununla da bu. (Karsilikli kenarlar: gosterir.)
O: Karsilikli kenarlar paralel diyebilir miyiz o zaman?

B: Evet.

O: Yamukta nasildi?

B: ...(Bilissel celiski ant)

O: Beraber diyelim hadi.

O,B: En az iki kenar paralel olmalidir.

O: Evet, Paralelkenarda nasildi?

B: Karsilikli kenarlari paralel.
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O. O zaman yamukta iki kenar paralel olsun yeter, paralelkenarda dordiiniin de paralel

olmasi lazim.
B: Evet.

): O zaman yamuk, paralelkenart kapsiyor.

. Yamuk paralelkenarin iginde.

): Peki, baska degismeyen ozellikler neler?

. Hocam bu olgiiler ayni.

J: Ne dlciisii onlar?

: Ag¢t, karsilikly agilar ayn.

): Evet, karsilikli acilar ayni peki cetvelle uzunluklara bakalim.

: Karsilikli olanlar paralel.

0

B

0

B

@)

B

o

B

O: Paralel mi?
B: Esit ¢iktr.
O: Karsilikly kenar uzunluklar: esit ¢ikti. Peki, simdi paralelkenarin ozelliklerini sayalim.
B: Olgiileri ayn.

O: Evet karsilikli kenar uzunlari esit.

B:Acq...

O: Evet karsilikly agilart dlciileri esit. Bagka?

B

. Karsilikly kenarlar: paralel.

C ogrencisiyle yapilan goriisme ve bilissel celigki siiregleri:
O: Evet. Koseleri degistirdigin zaman degismeyen ozellikler neler, bakalim.

C: Bir koseyi degistirdigin zaman az énce biri degisiyordu, burada ikisi de degisiyor.
(Bilissel celiski ani)

O: Nasil degisiyor?
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C: Yine aynmi degisiyor.

O: O zaman burada paralellik var mi?

C: Evet, ayni degisiyor.

O: Hangileri paralel?

C: Bunla bu, bunla bu. ( Karsilikli kenarlar: gésterir.)
O: O zaman bu paralelligi nasil tanimlayabiliriz?

C: Karsi kenarlar: paralel.

O: Evet, karsilikli kenarlart paralel olan ¢cokgendir, degil mi?
C: Evet, uzunluklar: da ayn.

O: Evet, karsilikli kenar uzunluklarimiz da aym, Baska?
C: Karsi1 agilar da ayn.

O: Evet. O zaman yamugun iki kenari paraleldi, paralelkenarin karsilikli kenarlarinin ikisi

de paralel. Yamuk paralelkenari kapsar mi?

C: Evet.

4.3.2. Soru 1-Eskenar Dortgen:

Bu soruda eskenar dortgen kavramini tanimlarken Ogrencilerin dortkenarinin olmasi,
kenarlarinin esit olmasi, karsilikli kenarlarinin paralel ve karsilikli agilarinin esit oldugunun
belirtilmesi istenmistir. Buna gdre cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar asagidaki gibi

tablolastirilmigtir.
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Tablo 77

Eskenar Dortgen Kavraminin Tammina Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Karsilikl1 kenarlar1 paralel 1 1,6
4 kenarli 4 koseli 3 4,8
Kenarlar esit 22 35,8
Her tarafi esit 3 4.8
Koseleri ayni olan 1 1,6
Es olan dortgendir 2 3,2
Bir geometrik sekil 2 3,2
Esi olan bir dortgendir 2 3,2
Ugii de aym boyuttadir 1 1,6
Bir dikdortgen cesididir 1 1,6
Karedir 1 1,6
Iki kenar1 da birbirine esit 3 4,8
olan
Bos 20 32,2
Toplam 62 100

Aciklama yapan 6grencilerin %40°lik bir kismi eskenar dortgenin kenar uzunluklarinin esit
oldugunu belirtmis; paralel, agilarinin esit ve dort kenarli oldugunu ihmal etmistir. Burada

isminin ¢agristirdig1 eskenar olma 6zelligi diger 6zelliklerin 6niine gegmistir.

A, B ve C ogrencilerine eskenar dortgen uygulamasi acilip degismeyen oOzelliklerin
vurgulanmasi istenmistir. Bu etkinlikteki amag, 6grencinin hem eskenar dortgenin ayirt edici
ozelliklerini kesfetmesi hem de dikdodrtgenler hiyerarsisinde eskenar dortgenin yerini

anlamlandirmasidir.

A ogrencisiyle yapilan goriisme ve biligsel geliski siiregleri asagidaki gibidir:

O: Evet, bu etkinlikte eskenar dértgenin hangi ézellikleri dikkatini ¢ekiyor?

A: Bunun da karsilikli kenarlari paralel... Bunun da karsilikli kenarlar esittir.
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O: Sadece karsilikli kenarlar mi esit?

A: Yok, hepsi esit.

O: Zaten bu seklin ismi neydi? Eskenar dértgen degil miydi?
A: Karsilikl agilar da esit.

O: Evet, baska neyde esitti acilarimiz?

A: Paralelkenarda.

O: Paralelkenarin biitiin ozellikleri var, buna da paralelkenar diyebilir miyiz?
A: Evet, doniisebiliyordu zaten.

O: O zaman o6zellikleri bir tekrar edelim.

A: Kenarlari esit, acilar esit.

O: Karsilikli acilar esit.

A: Bvet, karsiliklr acilar esit. 4 kenari, 4 kosesi var.

O: Kenarlari nasildi?

A: Paraleldi, ayni zamanda paralelkenardir.

B 6grencisiyle yapilan goriigme ve bilissel ¢eliski siirecleri agagidaki gibidir:

O: Evet, burada dikkatini ¢ceken ézellikler neler bakalim?

B: Paralel.

O: Evet, paralelkenardaki gibi karsilikli kenarlar: paralel, baska?
B: A¢ular ayni.

O: Evet, karsilikli agilar ayni.

B: Kenarlar ayni.

O: Karsilikli kenarlar mi ayni, biitiin kenarlar mi?

B: Hepsi aynu.
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O: Evet, bu cokgenin ismi neydi?

B: Eskenar dortgen.

O: Eskenar dortgen ise kenarlarimn uzunluklar: es olmal degil mi?
B: Evet, o yiizden esit.

O: O zaman paralelkenar ve eskenar dortgenin farki ne?

B: Onun kenarlar: esit hali.

O: En biiyiik hangisiydi.

B: Yamuk, sonra paralelkenar, sonra eskenar dortgen.

C ogrencisiyle yapilan goriisme ve bilissel celigki siiregleri asagidaki gibidir:

O: Dikkatini ¢eken ozellikler nelerdir?
C: 4 tane es kenart vardir?
O: Evet, baska?
Bir késeyi degistirdigin zaman diger kose de hareket ediyor degil mi?
: Bu da paralel.
: Paralelkenar midir peki?
: Evet, karsilikly ikisi de paralel.
: Peki, farkl olarak ne var?
. Kenarlart, hepsi esit.
. O zaman paralelkenarin kenarlart esit oldugu zaman ne oluyor?
. Eskenar dortgen.
. Nasil tamimlayabiliriz?

. Kenarlar esit olan.

S O o a0 & a0 o a0 o 0

. Evet, kenarlari esit olan paralelkenara eskenar dortgen denir.
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O zaman en genis yamuktur.

C: Sonra paralelkenar, sonra eskenar dortgen.

4.3.3. Soru 1- Dikdortgen:

Bu soruda dikdortgen kavramini tanimlarken 6grencilerin dortkenarinin olmasi, karsilikli
kenarlarinin esit olmasi, kapali ve agilarinin 90 derece oldugu belirtilmesi istenmistir. Buna

gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar asagidaki gibi tablolastiriimistir.

Tablo 78

Dikdértgen Kavraminin Tammina Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %

4 kenarl ve koselidir 21 34,2
Agilar1 90 derecedir 4 6,4
Karsilikli kenarlart esittir 12 19,3
Kenarlar1 paraleldir 2 3,2
Enleri esit, boylar esittir 2 3,2
Iki kenari kisa, iki kenari 9 14,5
uzundur

Dik olan dortgen 1 1,6
Bir kenari kisa, bir kenari 2 3,2
uzundur

Eni uzun boyu kisadir 1 1,6
Kareden daha buyuktur 2 3,2
Yatay olan sekil 2 3,2
Uzun sekil 1 1,6
Geometrik sekil 1 1,6
Alt ve {iist, sag ve sol esittir 1 1,6
Kenarlar1 uzundur 1 1,6
Toplam 62 100
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Cevap verenlerden %34’liik kisim kenar sayisinin 4 kenarli oldugunu belirtmistir. %19’luk
bir kisim karsilikli kenarlarinin esit oldugunu belirtmistir. Ama buytk bir kisim, kendini tam

ifade edememistir; “Enleri esit, boylar1 esittir.”, “Iki kenar1 kisa, iki kenar1 uzundur.”, “Bir

b

kenari kisa, bir kenar1 uzundur.”, “Eni uzun, boyu kisadir.” ve “Alt ve Ust, sag ve sol esittir.’

ifadelerini kullanmiglardir.

Ogrenciler dikdortgen ve kare kavramlarina daha ¢ok asina olduklar1 igin bu uygulamada
daha az yonlendirme yapilarak sonuca ulasilmistir. Ogrencilerle yapilan bilissel celiski
stireclerinde dikkat ¢eken durum ise dikdortgenler hiyerarsisini anlamlandiramamalaridir.

Ogrenciler ile yapilan goriisme ve bilissel celiski siiregleri asagidaki gibidir.

A o6grencisiyle yapilan goriisme ve bilissel celiski siirecleri asagidaki gibidir:

O: Evet, farkli formlardaki dikdértgenlerde dikkat ceken ozellik nelerdir?
A: Agilar hep 90, ne kadar dondiiriirsek degigmiyor.

O: Evet, i¢ agilarimiz 90dir.

A: Asagi ve yukari kenarin uzunlugu ayni, yanlar ayn.

O: Evet karsilikli kenarlarimizin uzunluklar: da esit.

O: Peki karsilikls kenarlar esit, acilar esit dedin. Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir,

desek olur mu?

A: Evet, kenarlar paralel oldugu icin bu da paralelkenardir.
O: Peki, buna yamuk desek olur mu?

A: Dogru, degil, dogru.

O: Neden dogru veya neden degil? Yamuk ne demekti?

A: Yamuk yani bir egim var.

O: Aaa, yamugun tanimi neydi?

A: En az iki kenari paralel olmasi gerekiyor. (Bilissel ¢eligki ani)
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O: Peki bu sekle baktigimiz zaman, iki kenari paralel hatta fazladan diger iki kenart da

paralel. O zaman biz buna ne diyecegiz?
A: O zaman bu da yamuk olur.
O: Paralelkenar neydi peki?

A: Karsilikl ikisi de paralel.

B 6grencisiyle yapilan goriisme ve bilissel ¢eliski siirecleri agagidaki gibidir:

O: Evet, dikdortgenin degismeyen ozelliklerini sayalim.

B: Karsilikli kenarlar esit.

O: Evet.

B: Acilar esit.

O: Kag derece?

B: 90’

O: Peki, baska?

B:...

O: Paralellik var mi?

B: Karsilikli kenarlar paralel.

O: Bu paralelkenar da ve eskenar dortgende de vard: degil mi?
B: Evet.

O: Simdi en genisten baslayarak sayalim.

B: Yamuk, paralelkenar.

O: Peki eskenar dortgen paralelkenarin kenarlart esit hali degil mi?
B: Evet.

O: Dikdértgen de acilar: 90' olan paralelkenar degi/ mi?
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B: Evet.

O: O zaman siralama nasil olmali? Once yamuk, sonra paralelkenar dedin. Sonra da

dikdortgen ve eskenar dortgeni nasil yazmaliyiz?

B: Yamuk, paralelkenar sonra ikiye ayrilir: dikdortgen ve eskenar dortgen.
C ogrencisiyle yapilan goriisme ve bilissel celigki siiregleri asagidaki gibidir:

: Evet, dikddrtgen ne demekti?
: Biitiin kenarlari esit.

: Esit miydi tiim kenarlari?

: Evet 90" hepsi.

: Agilart esit yani?

. Evet, ac.

. Kenarlar: peki?

O

C

0,

C

0,

C

0,

C: Esittir, hayir karsilikly esit.

O: Evet, ¢cok giizel. Peki, paralellik var mi?
C: Vardwr, burada da karsilikl paralel.
O: O zaman paralelkenarin agilart 90' olmus héline biz dikdértgen mi diyoruz?
C: Evet.

O: En biytk hangisiydi?

C: Yamuk, sonra paralelkenar.
0,

: Evet, bundan sonra ikiye ayrilacak, paralelkenarin kenarlarinin egit olmasina ne

diyoruz?
C: Eskenar dortgen.

O: Paralelkenarin agilar: 90' olmasina ne diyoruz?
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C: Dikdortgen.

4.3.4. Soru 1- Kare:

Ogrencilerin bu soruda 4 kenar ve kdseli oldugu, acilarinin 90 derece oldugu, kenarlarinimn
uzunluklarinin esit oldugu ve kapali oldugunun sdylemesi gerek ve yeter kosuldur. Buna

gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar asagidaki gibi tablolastirilmistir.

Tablo 79

Kare Kavraminin Tanimina Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %

4 kenar ve kose 34 61,6
Acilar1 90 derece 1 1,6
Kenarlar1 esit 18 28,8
Her tarafi ayn1 olan 1 1,6
I¢ agilart  toplami 360 1 1,6
derecedir

4 sekillidir 2 3,2
Bir geometrik cisimdir 1 1,6
Toplam 62 100

Cevap veren 6grencilerin %60’lik kismi1 4 kenarli oldugunu belirtmistir. %28’lik bir kismi
da kenarlarinin esit oldugunu belirtmistir. Burada dikkat ¢eken 6zellik, agilarinin 90 derece

oldugunun ve kapali oldugunun séylenmesinin goz ardi edilmesidir.

Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu bitirdikten sonra 6grencilere kare kolay
gelmistir. Ogrencilerin verdikleri cevap ve dikddrtgenler hiyerarsisine yerlestirmede

karsilagtiklar1 bilissel ¢eliski siirecleri asagida verilmistir.

A o6grencisiyle yapilan goriisme ve biligsel celiski stirecleri asagidaki gibidir:
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O: Evet, baslayabiliriz.

A: Kenarlar esit, agilart esit ve 90", paralelkenardir diyebiliriz, karsilikli kenarlar: paralel

cunka.

O: Cok giizel, peki baska ne diyebiliriz?
A: Yamuk diyebiliriz.

O: Dikdortgen peki?

A: Diyebiliriz.

O: Evet, eskenar dortgen peki.

A: Eskenar da diyebiliriz, kenarlari esit ¢iinkii.

B 6grencisiyle yapilan goriisme ve bilissel ¢eliski siirecleri asagidaki gibidir:

O: Evet, karenin ozelliklerini bulmaya ¢calisalim peki.

B: Kenarlar: esittir.

O: Baska hangi cokgenin kenarlar esitti?

B: Eskenar dortgen.

O: Evet, ¢ok giizel, baska?

B: Acilart 90

O: Baska hangi cokgenin agz/ar: 90dir?

B: Dikdortgen.

O: O zaman karede ikisinin de bazi ézellikleri var, degil mi?

B: Evet.

C ogrencisiyle yapilan goriisme ve bilissel celiski siiregleri asagidaki gibidir:

95



O: Evet, karenin ozelliklerini bulmaya ¢calisalim.
: Biitiin kenarlar esit.

. BEvet, baska?

. Biitiin acilart 90

: Evet, baska?

: Paralellik var.

. Evet, karsilikli kenarlar: paralel.

. Peki hangisinin kenarlari esitti?

: Eskenar dortgen.

G O o o O O O O O

. Peki, acilar: 90' olan hangisiydi? C:
Dikdértgen.

O: O zaman kare; kenar uzunluklarimin esit olmasini eskenar dortgenden, acilarinin 90’

olmasini dikdortgenden alarak farkl: bir sekil olusturmustur.

4.3.5. Soru 8

Bu soruda 6grencilere dikdortgenler hiyerarsisine sahip olup olmadiklarini 6l¢gmek i¢in

birden fazla cevap verebilecekleri belirtildigi halde hep tek cevap vermislerdir.

8. Asamdaki geometrik gekillerin adlanm altlarina yazinz.

th

1 3 4
/ /\\ = 2—_._.ﬁ L " . / / -
% 7 0 1 / j
L X | | -/ /
— O O o ol — 5 ek

Sekil 12. Teshis testi 8. soru
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Tablo 80

Soru 8’de, 1. Secenege Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Ucgen 56 90,4
Yamuk 1 1,6
Eskenar dortgen 2 3,2
Bos 3 4.8
Toplam 62 100

Ogrencilerin %90’lik bir kismi liggeni tanimlamislardir, genel olarak dogru cevaplanmustir.

Tablo 81

Soru 8'de, 2. Secenege Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dikdortgen 54 87,2
Kosegen 2 1,6
Eskenar dortgen 2 3,2
Dik 1 1,6
Bos 3 4.8
Toplam 62 100

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 dikddrtgen oldugunu sdylemistir. Yanlis yapan égrenciler
klinik milakat icin secilmeye dikkat edilmistir ¢iinkii dikdortgene “kdsegen ve eskenar

dortgen” diyen 6grencilerin hatalar1 dikkat cekmektedir.
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Tablo 82

Soru 8’de, 3. Secenege Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Eskenar kare 4 6,4
Kare 42 68
Cesitkenar kare 1 1,6
Paralel 1 1,6
Dort 1 1,6
Eskenar dortgen 1 1,6
Kosegen 2 3,2
Yukselti 1 1,6
Kip 1 1,6
Kose kenar 1 1,6
Bos 7 11,2
Toplam 62 100

Ogrenciler kenarlarma gore (icgen cesitlerini kareye uygulanislardir, bu da kare kavramiin
tam anlagilmadigini gostermektedir. Ya da karenin sorulmasi, onlar i¢in basit geldiginden

farkl1 bir cevap verme istegi duymus olabilirler.

Tablo 83

Soru 8 ’de, 4. Secenege Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Eskenar dortgen 4 6,4
Yamuk 9 14,5
Kare 11 17,6
Paralel kenar 17 27,2
Dikdortgen 8 12,8
Dortgen 4 6,4
Bos 9 15,1
Toplam 62 100
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Dordiincii segenekte kenarlarin es oldugu belirtilmedigi i¢in kare ve eskenar dortgen
secenekleri yanlistir. Kenarlar1 dik inmedigi icin kare ve dikdortgeni de elemekteyiz.
Yamuk, paralelkenar ve dortgen cevabini verenler dogru cevap vermistir ama bu cevaplarin

anlamli olup olmadigina klinik miilakat sonrasi karar verilebilir.

Tablo 84

Soru 8’de, 5. Secenege Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dortgen 3 4,8
Kare 13 20,8
Eskenar Kare 5 8,1
Paralel kenar 5 8,1
Eskenar Ucgen 1 1,6
Eskenar 1 1,6
Cokgen 1 1,6
Yamuk 5 8,1
Dikdortgen 1 1,6
Eskenar dortgen 10 16,1
Bos 22 27,6
Toplam 62 100

Kenarlarin esit olmasindan dolay1 dgrenciler “es” kavramini vurgulamaya ¢aligmislardir.
Dogru cevaplarda yanlis cevaplarda vardir. Burada dikkat ¢eken sonug¢ %27°lik bir grup bu
soruyu bos birakmuistir.

Goriisme yapilan 6grenciler bu soruya her segenek i¢in genelde bir cevap yazmiglardir,
yazilan ise Ozel hali olan klasik formunda verilen dortgendir. Goriisme siiresinde
ogrencilerle bu soruda dikdortgenler hiyerarsisi iizerinde durulup “Bunu baska neye
benzetebiliriz?” seklinde ilerlenmistir. Yasanan ozel bilissel ¢eligki siireci asagida

verilmistir.
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O: Ikinci sekle dikdortgen demissin, dogru fakat baska ne diyebilirsin?

A: Yamuk diyebiliriz, kare diyebiliriz.

O: “Yamuk diyebilirsin, kare diyebilirsin.” Ama karenin biitiin kenarlar: esit degil miydi?
A: Ama yapilabilir.

O: (Dikdértgen uygulamasi acilir.) Hadi bu dikdértgeni kare yapalim.

A: Yaptim.

O: Peki, tekrar dikdértgen yap.

A: Yaptim.

O: Bazi dikdortgenler kare yapiliyor ama yapamayabiliriz, boyle de kalabilir. Kenarlar: esit

olmadigr zaman kare diyebilir miyiz?

A: Boyle kare degildir.

O: Kare. Peki, oynama yapmadan dikdértgen olur mu?

A: Evet, kare dikdortgendir; dikdortgen kare degildir o zaman. (Bilissel celiski ant)
O: Peki yamuk neydi, yamuk olur mu o zaman?

A: En az ikisinin paralel olmasi lazimd, yamuk diyebiliriz, paralelkenar da diyebiliriz.
O: Peki, bir sonraki sekil nedir?

A: Es kenarlidir, kare diyebiliriz, paralelkenar diyebiliriz, yamuk diyebiliriz.

O: Eskenar dortgen peki?

A: Eskenar dortgen de diyebiliriz.

O: Peki, bir sonrakine bakalim bu sekil hangisine benziyor?

A: Cokgendir bu, paralelkenar diyebiliriz.

O: Baska ne diyebiliriz peki?

A: Yamuk diyebiliriz.

O: Cok giizel, peki bir sonrakine gecelim, biitiin kenarlar: egit, fark ettin mi?

A: Paralelkenar ve eskenar dortgendir.
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O: Baska ne diyebiliriz peki?

A: Yamuk diyebiliriz.

4.3.6. Soru 9

Ogrencilerden bu soruda birer tane “kare” ve “eskenar dortgen” gizmeleri istenmistir. Farkli
formda olmalarinin 6nemi yoktur, sadece dogru ¢izim yapip yapmadiklarma dikkat

edilmistir.

9, Asagidaki noktah kigida sirasiyla bir kare ve bir egkenar dortgen ¢iziniz?

Sekil 13. Teshis testi 9. soru

Tablo 85

Soru 9’da, Kare Cizen Ogrencilerin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 37 59,3
Yanlis 15 25,2
Bos 10 15,5
Toplam 62 100

Tablo 86

Soru 9’da, Eskenar Dértgen Cizen Ogrencilerin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 9 14,6
Yanlis 40 64,4
Bos 13 21
Toplam 62 100
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Kare ve eskenar dortgen ¢izen Ogrencilerin sonuglarinin  6grencilerden beklenen
performanstan diisiik oldugu gozlemlendi. Giinliikk hayatta da bilinen kare, dgrencilerin
sadece %601 tarafindan ¢izilebilmistir. Eskenar dortgen icin sadece kenarlarinin esit ve dort
kenarli olmasina dikkat edilmistir, ¢izimden dolay1 olusan egikliklere dikkat edilmemesine
ragmen 6grencilerin sadece %15°1 tarafindan dogru ¢izilmistir. Bu sorunun dogru oraninin

diistik olmasinda klasik bir soru olmasinin da etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Goriisme yapilan 6grenciler klasik formda kare ¢izmeyi yapabilmislerdir. Eskenar dortgeni
paralel kenar gibi ¢izip kenarini esitlememislerdir ya da kenar1 esit olmayan bir dikdortgen
gibi ¢izmislerdir. Ogrencilerle GeoGebra’da ¢izme etkinligi yapilmistir. Bos bir dosya
acarak istedikleri 6lcude kare ve eskenar dortgen ¢izmeleri istenmistir. Goriismede dikkat

cekici konugmalar asagidaki gibidir:

(B 6grencisi 4x4 birim boyutlarinda bir kare ¢izer.)
O: Kenari 4 birim olan bir kare oldu degil mi?

B: Evet.

O: Eskenar dortgen cizelim simdi de?

B: (Tki kenar1 yapar ama esit olmaz.)

O: Eskenar dortgen olmasi icin esit olmasi gerekiyordu degil mi? Istersen dortgeni

olusturup késeleri daha sonra degistirebilirsin.

B: (Bir dikdortgen olusturur, kenar uzunluklarint degistirmeye ¢alisir. Paralelkenar yapar

ama kenarlar yine esit degildir.) Esit oldu.
O: Cetvelle 6lgelim hadi.

(3,6-3,6-5-5) (Bilissel celiski ani)

B: Hayw, sura daha kisa.

O: Uzat bakalim kisa kenart.

B: 5,5,5,5.

O: Tiim kenarlar esitlendi degil mi?

B: Evet
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O: Simdi eskenar dortgen oldu degil mi?

4.3.7. Soru 10

Bu soruda 6grencilere dikdortgenler hiyerarsisine sahip olup olmadiklarini 6lgmek icin

birden fazla cevap verebilecekleri belirtilmistir. Ama Ogrencilerden genelde tek cevap
gelmistir.

10. Asagrdaki noktah kaZitta verilen geometrik sekillerin adiarmm altlarna yazniz,

Sekil 14. Teshis testi 10. soru

Tablo 87

Soru 10°da, Ogrencilerin Birinci Secenege Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Kare 49 79,1
Eskenar Dortgen 1 1,6
Bos 12 19,3
Toplam 62 100

Ogrencilerin yaklasik %80°lik bir kismi kareyi tanimigtir. Bir 6grenci de yanlis olmayan

eskenar dortgen cevabini vermistir. Ama %?20’lik bir 6grenci grubuna ulagilamamaistir.

103



Tablo 88

Soru 10°da, Ogrencilerin Ikinci Segcenege Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Yamuk 8 12,8
Eskenar DoOrtgen 8 12,8
Paralelkenar 16 25,6
Kare 9 14,5
Eskenar 1 1,6
Dikme 1 1,6
Bos 19 31,1
Toplam 62 100

Klasik paralelkenar formunda verilen dortgene 6grencilerin %25’1 paralelkenar cevabini
vermistir. Dortgenler hiyerarsisi geregi yamuk cevabini veren Ogrencilerin cevaplari

dogrudur. Ama 6grencilerin %30’luk bir kismina ulagilamamustir.

104



Tablo 89

Soru 10°da, Ogrencilerin Ugiincii Secenege Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Yamuk 3 4,9
Eskenar Dortgen 5 8,1
Kare 9 9,7
Dortkenar Uggen 1 1,6
Dortgen 13 20,9
Kosegen 1 1,6
Besgen 1 1,6
Elmas 1 1,6
Cokgen 2 3,2
Eskenar 3 49
Ucgen 2 3,2
Dikme 1 1,6
Bos 20 37,1
Toplam 62 100

Karenin dondiiriiliis haline sadece 6grencilerin %10’u kare cevabini vermistir. Yamuk,
eskenar dortgen, dortgen, ¢okgen cevaplar: da dogru fakat 6grencilerin bu kavramlardan

Once kare cevabini vermesi beklenirdi.
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Tablo 90

Soru 10°da, Ogrencilerin Dordiincii Secenege Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Yukseklik 2 3,2
Yamuk 2 3,2
Paralel 2 3,2
Eskenar Dortgen 2 3,2
Kare 7 11,2
Dortkenar Uggen 1 1,6
Dortgen 15 24,1
Kosegen 1 1,6
Cokgen 3 4,9
Iki kenar Dortgen 1 1,6
Eskenar 2 3,2
Ucgen 3 4,9
Bos 21 34,1
Toplam 62 100

Ogrenciler eskenar dortgeni tanimamuslardir. Eskenar dortgeni kapsayan; ¢cokgen, dortgen,

yamuk ifadelerini de kullanmislardir ama dogru cevaplanma orani yine de diisiiktiir.

Ogrenciler bu soruya tek isim yazmslar ve kare disinda iigiiniin de dogru yaptig1 farkli bir
secenek yoktur. Goriismede 6grencilere bu soru tekrar soruldugunda 6zel isimleri direkt
sOyleyebilmislerdir. Hiyerarsi geregi “Baska ne diyebiliriz?” sorusuna ise uygun

yonlendirmelerle dogru cevaplara ulagtirilmislardir.

4.3.8. Soru 11

Ogrencilerin bu soruda isaretleme yapmamalar1 gerekmektedir. Gerekce olarak ¢okgenin
tasidiklar sartlar1 yazmalar yeterlidir. Yarisindan fazlasi dogru yapmis ama gerekgeler

eksiktir.
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11. Asafdaki sekillerden ¢okgen olmadifini diiglindiigiiniiz gekil ya da sekilleri
isaretleyiniz.

Eskenar {i¢cgen Eskenar dortgen Kare Diizgiin besgen
O O @) O
Neden béyle diigiindiigiiniizii yaziniz.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

sece
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Sekil 15. Teshis testi 11. soru

Tablo 91

Soru 11°de, Eskenar Uggen Segenegine Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilim:

Verilen Cevaplar f %
Dogru 36 58,3
Yanlis 23 36,9
Bos 3 4.8
Toplam 62 100

Daha 6nceki sorularda liggeni cokgen olarak tanimayan yiizde ile bu soruda {liggeni ¢okgen
olarak kabul etmeyen ylizde esittir. Bu soruya yanlis cevap verenler kavram yanilgisina

sahip 6grencilerdir.

Tablo 92

Soru 11’de, Eskenar Dortgen Secenegine Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 36 58,2
Yanlis 19 30,5
Bos 7 11,3
Toplam 62 100
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Ogrencilerin %30’luk bir kism1 yanls yapmis, %10’luk bir kism1 bos birakmustir. Genel

olarak dogru yapilmstir.

Tablo 93

Soru 11°de, Kare Secenegine Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 40 64,5
Yanlis 13 20,9
Bos 9 14,5
Toplam 62 100

Ogrencilerin %20’lik bir kismi1 yanls yapmis, %15°lik bir kism1 bos birakmistir. Kare

secenegine daha once verilen cevaplarla ortiismektedir.

Tablo 94

Soru 11°de, Besgen Secenegine Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 32 51,2
Yanlis 23 36,9
Bos 7 11,3
Toplam 62 100

Ogrencilerin %35°lik bir kism1 yanlis yapmis, %10’luk bir kism1 bos birakmistir. Kenar
sayisinin daha fazla olmasina ragmen hata oran1 daha yiiksektir. “Diizgiin besgen” yazmasi

ogrencilerin kafasini karigtirmis olabilir.
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Tablo 95

Soru 11°de Hata Yapan Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %
Hepsinin birden fazla kosesi 1 3,5
vardir
Diiz oldugu i¢in (Diizgilin 1 3,5
besgen)

Kenar1 yoktur 1 3,5
Kosesi az (Uggen) 2 7,1
Bilseydim sdylerdim 1 3,5
Hepsinin kenarlar1 vardir 1 3,5
Kare besgen degildir 1 3,5
Kenar1 azdir(Besgen haric) 1 3,5
Hepsi rastgele ¢izilmemis 1 3,5
gunlik hayatta vardir

Hepsi esit, besgen esit 1 3,5
degildir

Kare ve dcgenin Kkenari 1 3,5
azdir

5 kenar vardir 1 3,5
Egri degiller 1 3,5
4  kenart oldugu igin 1 3,5
(Eskenar dortgen ve kare)

Kenari az oldugu i¢in 1 3,5
Diz sekiller kapanmaz, 1 3,5
diizgiin besgen acik kalir

Diizgiin besgen diye bir sey 1 3,5
yoktur

E_l_’l az dortkenart1 olmali 1 3,5
(Ucgen)

Kosesi olmadig1 1 3,5
icin(Ucgen)

Hepsinin kosesi ve kenari 1 3,5
vardir

4’ten fazla kenar1 olmalidir 1 3,5
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Bos 6 229
Toplam 28 100

Ogrencilerden gelen cevaplarin gerekgeleri incelendiginde dikkat ¢eken nokta, dgrencilerin
kenar sayilarina takilmalandir. “Cokgen” kelimesindeki ¢ok kelimesine takilip hata

yapmuslardir.

Bu soruda goriisme yapilan 6grencilerin hepsi iiggeni ¢cokgen olarak saymamis, bir tanesi
kareyi de ¢cokgen olarak saymamistir, gerekceleri ise kenar sayisinin az olmasidir. Bu soru
ogrencilere tekrar yoneltildiginde hepsi hatasini fark edip dogru cevabi kendileri

soyleyebilmistir. Gegen goriismelerden birisi agagidaki gibidir:

O: Burada eskenar ii¢geni cokgen olarak isaretlememissin, hala ayni mi diigiiniiyorsun?
A: Hayrr, hepsi ¢okgendir. (Bilissel celiski ant)

O: Cokgenin ozellikleri neydi?

A: En az ii¢ kenarli olmali, kapali olmali, egrilik olmamalidir.

4.4. Dordiincii Alt Problem {le Tlgili Bulgular

Arastirmada “Ogrencilerin besgen ve altigen ile ilgili sahip olduklar kavram yanilgilarinda
teshis On test ve son test sonucglarindaki fark anlamli midir?” sorusuna cevap aramak igin
soru 15 ve soru 16 incelenmistir. Her bir baglik altinda o kavramla ilgili teshis testinde
bulunan sorular, sorularla ilgili beklenen cevaplar, 6grencilerden gelen cevaplar, gériigme

yapilan 6grencilerle ilgili konugmalar ve biligsel celiski siirecleri yer almaktadir.

4.4.1. Soru 15

Besgen, bes kenar1 olan ¢okgendir. Bu soruda 6grencilerin dordiincii ve yedinci secenegi
isaretlemeleri beklenmektedir. Bos birakilan sorular ile dogru yapilan sorular ayirt

edilememistir. Ogrencinin gerekgelerine gore yorum yapilmustir.

110



15. Asagidaki gekillerden besgen olmadiZim diisiindiigiiniizii isaretleyiniz ve altina

nedenini yaziniz. » p

A

: -‘kk:

[} g SR

Sekil 16. Teshis testi 15. soru

Tablo 96

Soru 15 'te, Birinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 59 95,2
Yanlis 3 4.8
Toplam 62 100

Ogrencilerden “Besgen olmadigini diisiindiigiiniiz sekilleri isaretleyiniz.” dendiginde sadece

3 kisi isaretleyerek hata yapmustir.
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Tablo 97

Soru 15 te, Ikinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 61 98,4
Yanlis 1 1,6
Toplam 62 100

Ogrencilerden “Besgen olmadigini diisiindiigiiniiz sekilleri isaretleyiniz.” dendiginde sadece

1 kisi isaretleyerek hata yapmustir.

Tablo 98

Soru 15 te, Ugiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 58 93,6
Yanlis 4 6,4
Toplam 62 100

Ogrencilerden “Besgen olmadigini diisiindiigiiniiz sekilleri isaretleyiniz.” dendiginde sadece

4 kisi isaretleyerek hata yapmustir.

Tablo 99

Soru 15 'te, Dordiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 47 75,8
Yanlis 15 24,2
Toplam 62 100
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Ogrencilerden “Besgen olmadigini diisiindiigiiniiz sekilleri isaretleyiniz.” dendiginde 47 kisi

isaretleyerek besgen olmayan sekli ayirt etmistir.

Tablo 100

Soru 15 te, Besinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 51 82,2
Yanlis 11 17,8
Toplam 62 100

Ogrenciler bu segenekte diger seceneklere gore biraz daha fazla hata yapmislardir. Bunun

sebebi de igbiikey formda verilen besgene alisik olmamalarindan kaynaklanabilir.

Tablo 101

Soru 15 te, Altinct Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 48 77,5
Yanlis 14 22,5
Toplam 62 100

Ogrenciler bir 6nceki secenekteki cevaba paralel olarak icbiikey besgeni tantyamamislardir.

Tablo 102

Soru 15 te, Yedinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 39 62,9
Yanlis 23 37
Toplam 62 100

113



Ogrencilerin bu segenekte yanlhs sayilari artmis, verilen altigeni bes kenarli

hesaplamislardir.

Tablo 103

Soru 15'te, Sekizinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 49 79
Yanlis 13 20,9
Toplam 62 100

Ogrenciler icbiikey besgeni daha nceki seceneklerdekine paralel cevaplamislardir.

Goriisme yapilan 6grencilerden besgen sayisini birkag segenekte yanlis yaptiklar: goriildii.
Yapilan goriisme de besgenin de bir ¢okgen oldugu, ¢okgen olmanin sartlarini tasidigi ve
bes kenarli olmas1 gerektigi lizerine bilissel celiski olusturulmaya calisildi. Goriismelerden
anlasildig1 lizere yapilan hatalarin genel sebebi, kenarlarin dikkatli sayilmamasindan

kaynaklandig1 belirlendi.

4.4.2. Soru 16

Altigen, alti kenar1 olan gokgendir. Ogrencilerin bu soruda birinci ve ikinci segenegi
isaretlemeleri beklenmektedir. Bos birakilan ve dogru yapilan sorular gerekgeler ile ayirt

edilmeye ¢alisilmistir.

16. Asagidaki cisimlerden kendisi veya icinde altigen olmadigim dilgiindiiZiiniiz sekil va
da sekilleri igaretleyiniz
1

WV @ 7

O @) O

Neden béyle diigiindiigiiniizii yazimiz,

Sekil 17. Teshis testi 16. soru
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Tablo 104

Soru 16°da, Birinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 40 64,6
Yanlis 22 35,4
Toplam 62 100

Ogrencilerden 40 kisi birinci segenegi secerek yedigenin altigen olmadigini fark etmistir.

Icbiikey cokgen olmasindan dolay1 hata sayisi fazladir.

Tablo 105

Soru 16°da, Ikinci Se¢enege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 37 59,6
Yanlis 25 40,4
Toplam 62 100

37 ogrenci ikinci segenegi secerek sekizgenin altigen olmadigini fark etmistir. Bu segenekte
hata sayisimin fazla olmasmin sebebi ogrencilerin sekli dikkatli incelememesinden

kaynaklanabilir.

Tablo 106

Soru 16°da, Uciincii Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 10 16,1
Yanlis 52 83,8
Toplam 62 100
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Ogrenciler besgenlerde oldugu gibi, icbiikey altigeni ayirt edememislerdir. Klasik orneklerin

disina ¢ikildiginda genel olarak hata yapmaktadirlar.

Tablo 107

Soru 16°da, Dérdiincii Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 24 38,7
Yanlis 38 61,2
Toplam 62 100

Ogrencilerin cevaplar icbiikey formda verilen altigene gore bu segenekte daha iyidir. Ama

bir ve ikinci se¢cenekteki dogru sayisinin gerisinde kalmistir.

Tablo 108

Soru 16 da, Altigen Olmadigini Diisiindiikleri Seceneklerin Gerekgeleri Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
7 kenarli 5 8,1
Yedigendir 5 8,1
7 koselidir 3 4,8
8 kenarli 2 3,2
Sekizgendir 1 1,6
8 koselidir 1 1,6
1, 3 ve 4 kenar1 yamuktur 1 1,6
3, V iginde altigen yoktur 1 1,6
4, kenar1 yoktur 1 1,6
1, 3 V harfi oldugu i¢in 1 1,6
Bos 20 66,2
Toplam 52 100
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Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda klasik formda verilen besgen ve altigeni tanidiklar
fakat icbiikey veya daha karmasik verilen 6rneklerde hata yaptiklart goriilmiistiir. Secilen

ogrencilerde gesitlilik tizerine durmalarina dikkat ¢ekilmistir.

Besgende oldugu gibi altigende de yanlis sayisi azdir, yapilan hatalarin sebebi ise kenar
sayisinin dikkatli sayilmamasidir. Bu sayma isleminin de kafa karistirmasinin sebebi farkli
formlarda altigenlerle yeterince karsilasmamis olmalaridir. Gegen goriismelerden birisi

asagidaki gibidir.

O: Peki, bunlardan hangileri altigen?

A: Birincisi altigen.
): Kenarlarini sayar misin?
21,2, 3,4,5,6, 7 bu degilmis. (Biligsel celiski ani)
): Yamindakini say bakalim.

:1,2,3,4,5,6, 7, 8 bu sekizgenmis. (Bilissel ¢eliski ant)

0

A

0

A

O: Yamindakini say bakalim.
A: 1,2, 3, 4,5, 6 bu altigendir.
O: Evet, digeri.

A: Bu degil.

O: Sayalim bir.

A

21,2, 3,4, 5, 6 buda altigenmis.

4.5. Besinci Alt Probleme ile ilgili Bulgular

Arastirmada “Ogrencilerin kdsegen ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda teshis 6n
test ve son test sonuglarindaki fark anlamli midir?” sorusuna cevap aramak i¢in soru 1-
kosegen, soru 17, soru 18, soru 19, soru 20, soru 21 ve soru 22 incelenmistir. Her bir baglk
altinda o kavramla ilgili teshis testinde bulunan sorular, sorularla ilgili beklenen cevaplar,
ogrencilerden gelen cevaplar, goriisme yapilan 6grencilerle ilgili konusmalar ve biligsel

celigki stirecleri yer almaktadir.
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45.1. Soru 1-Kosegen:

Ogrencilerin bu soruda kdsegenleri tanimlarken dort kdseden fazla kdsesi olan gcokgenlerde,
art arda olmayan koseleri birlestiren dogru parcasi olarak tanimlamalar istenmistir. Buna

gore cevaplanan dogru, eksik ve yanlis cevaplar asagidaki gibi tablolastirilmistir.

Tablo 109

Kosegen Kavramimn Tanimina Iliskin Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Koseleri birlestiren 10 16,1
Koseleri birbirine esit 9 14,4
Koseleri ¢ok olan 15 24,1
Kenarlarin koseleridir 1 1,6
Cokgenlerin kosesidir 5 8,1
Koseleri karsilikli olan 1 1,6
Koseleri degisik olan 1 1,6
Karenin vardir 1 1,6
Karelidir 1 1,6
Koseleri birlesik 2 3,2
Bos 16 26,1
Toplam 62 100

Gerekce yazan Ogrencilerin %25°lik bir kismi “koseleri ¢ok olan” cevabini vermistir.
Koseleri birlestirmesi ve en az dort kenarli cokgenlerde gorilmesi ihmal edilmistir. Bu oran

kosegen kavrami hakkinda, 6grencilerin bir bilgisi olmadigini gostermektedir.

Goriisme yapilan 6grenciler “kdsegen” kavramini bilmemektedirler. Tanimi1 6grenmeleri
daha sonrada kavram yanilgilarin1 belirleme ve giderme iizerinde durulmustur. Tanimi
O0grenme amacli goriismeler asagida verilmistir.

A ogrencisi ile yapilan goriigme sOyledir:
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O: Késegen ne demektir?

A: Kosesi olan demektir.

O: Késesi olmasi gerekiyor baska.

A: Paralel olmasi gerekir.

O: Paralellikle ilgimiz yok suan, késegeni gegen yil 6grenmistik.
A: Duydum biliyorum ama hatirlayamadim. (Biligsel celiski ani)

O: (Uygulama iizerinde pes pese gelmeyen iki koseyi birlestirir.) Bu iki kbse birlesirse ne

olusur peki?

A: Hatirladim kosegen.

B 0grencisi ile yapilan goriisme:

O: Kisegen ne demektir?

B: Karsilikly koseleri komsu olmayan.

O: Komsu olmayan késeleri mi birlestiriyoruz?
B: Evet.

O: O zaman komsu olmayan késeleri birlestiren dogru parcasina késegen diyoruz.

C Ogrencisi ile yapilan goriisme:

O: Késegen ne demektir?
C: Kogsesi.

O: Kosesi mi?

C: Kosesi.

O: Késeleri birlestiren diyebilir miyiz?
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Bir ¢okgen ¢izip késelerini birlestirelim, hadi.
C: (Besgen ¢izer ve koseleri sirayla birlestirir.)
O: Bazilari kenarlarn iistiine denk geldi, olur mu sence onlarda?
C: Olmaz, kenar o. (Bilissel ¢eliski ant)

O: Evet, kenar kosegen degildir. Art arda olan késeler birlesince olusmuyor o zaman. Ne

demekmis kosegen?

C: Art arda gelmeyen koseleri birlestiren dogru pargasidir.

45.2. Soru 17

Kosegen art arda gelmeyen iki koseyi birlestiren dogru pargasidir. Ogrencilerin bu soruda

ikinci segenegi isaretlemeleri beklenmektedir.

17. Asagidaki sekillerden késegeni olmadigim diigiindiigiiniiz gekil ya da sekilleri

isaretleyiniz. 2 4
| /\ | O
O O O

Neden biyle diiglindiigiiniizii yazimiz.

.........................
......................................................................................

Sekil 18. Teshis testi 17. soru

Tablo 110

Soru 17 de, Birinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 57 91,9
Yanlis 5 8,1
Toplam 62 100
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Birinci secenekte 57 Ogrenci isaretleme yapmayarak dogru bulmuslardir. Dogru sayilari
gerekcelerle uyumlu degildir, bunun sebebi 6grencilerle goriisiildigiinde anlasilmig ve

diyaloglarda aktarilmistir.

Tablo 111

Soru 17’de, Ikinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 15 24,2
Yanlis 47 75,8
Toplam 62 100

Ikinci secenekte iiggen verilmistir. Uggenin kdsegeni olmadigini isaretleyen 15 dgrenci

vardir. Fakat bunlarin da cogunda anlamli bir gerekce gelmemistir.

Tablo 112

Soru 17°de, U¢iincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilim:

Verilen Cevaplar f %
Dogru 57 91,9
Yanlis 5 8
Toplam 62 100

Ugiincii secenek kare formundadir. Birinci secenekte kare ve kose sayis1 bakimimdan aym

olduklari i¢in gelen cevaplar ortiismektedir.
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Tablo 113

Soru 17’de, Dordiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 40 64,5
Yanlis 22 35,4
Toplam 62 100

Dérdiincii segenek sinifin %64’i tarafindan dogru cevaplanmistir. Yanlis cevaplayan

ogrencilerin ise gerekgeleri anlamli degildir.
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Tablo 114

Soru 17’de, Hata Yapan Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
Hepsinin késegeni vardir 17 27,2
4, kdsegeni yoktur 6 9,6
1, 3 ve 4 kosegen degil 1 1,6
cnki
2, icgenin kosegeni yoktur 4 6,4
Hicbirinin yoktur 1 1,6
2, i¢ kenar1 vardir 1 1,6
3, 4 kosegeni yoktur 1 1,6
2, cunkiu bir kose ile 1 1,6
kesismez
1, 4 ¢linkii ikisi de aynidir 1 1,6
2, licgenin kosegeni azdir 1 1,6
4 hayal glicim 6yle diyor 1 1,6
4 dik olan sekil oldugu i¢in 1 1,6
4 kosegen degil altigen 1 1,6
2, 4 esit sayida kenar1 yoktur 1 1,6
4 kosesi yoktur 2 3,2
4 koseleri yamuktur 1 1,6
Bos 21 34,4
Toplam 62 100

Ogrenciler genel olarak kdsegenin ne oldugunu bilmemektedir, bilenler de anlamli bir
aciklama yapamamaktadir. Kosegen olusturma etkinliklerine agirlik  verilmesi

gerekmektedir.

Ogrenciler kdsegeni bilmedikleri igin bu soruya da anlamli bir cevap verememislerdir.

Gorlisme esnasinda tekrar bu soru yonlendirildigi zaman da iicgenin kosegeni olmadigini

ayirt edememislerdir. Ogrencilerle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

A ogrencisi ile yapilan goriigme soyledir:
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O: Ikinci secenek olan iicgenin kosegenlerini cizelim, hadi.

A: Birlestirilemez.

O: Neden birlestirilemez?

A: Ciinkii birlestirilince kenar oluyor, i¢inden ge¢miyor. (Bilissel ¢eligki ani)
O: O zaman iicgenlerde késegen yoktur, diyebilir miyiz?

A: Evet.

O: Neden peki?

A: Ug kenar da olmuyor.

O: O zaman késegen cizilebilmesi icin en az ii¢ kenarl olmali, oyle mi?

A: Evet.

B 0grencisi ile yapilan goriisme:

O: Evet, cok giizel, bir de ii¢genin késegenlerine bakalim.
B: Yok, olmuyor.

O: Yok, degil mi, neden peki?

B: Kosesi ve kenari az.

O: O zaman en az kag¢ kenarli olmal?

B: 4 olmast lazim.

O: Cok guzel.

C ogrencisi ile yapilan goriismesdyledir:
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O: Ucgenin késegenlerini cizelim.

C: (Dener) Olmuyor.

O: Neden olmuyor?

C: Kosesi az.

O: Peki, dikdortgeninkini cizelim.

C: Oldu

O: O zaman késegen cizebilmek icin en az ka¢ kenarl olmalidir?

C: 4 kenarli olmals.

45.2. Soru 18

Ogrencilerden bu soruda iiciincii secenegi isaretlemeleri beklenmistir. Kosesi olmayan bir

seklin kdsegenin olmayacagini tahmin etmeleri gerekmektedir.

18. Asagidaki sekillerden kosegeni olmadifimi dilgiindiigiiniiz sekil va da sgekilleri
igaretleyiniz. 2 ’

Sekil 19. Teshis testi 18. soru

Tablo 115

Soru 18’de, Birinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 61 98,4
Yanlis 1 1,6
Toplam 62 100
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Birinci segenege neredeyse sinifin tamami dogru yanit vermistir. Kosegeninin olmadigini

diistinen bir 6grenci vardir.

Tablo 116

Soru 18 de, Ikinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 52 83,9
Yanlis 10 16,1
Toplam 62 100

Ikinci segenekte yildiz sekli dgrencilere karmasik geldiginden dogru cevap sayisi kismen

azalmistir. Kosegenin sadece kapali seklin i¢cinde ¢izilmesi buna sebep olmus olabilir.

Tablo 117

Uciincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 55 88,8
Yanlis 7 11,2
Toplam 62 100

Ogrencilerin nerdeyse %90°1 cemberin kdsegeni olmadigini sdyleyebilmislerdir.

Tablo 118

Soru 18 de, Dordiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 52 83,8
Yanlis 10 16,1
Toplam 62 100
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Yildiz sekli diger 6rneklere gore 6grencilere karmasik gelmektedir. Besli yildiza verilen

cevaplar da ikinci se¢enekteki ile ortiismektedir.

Tablo 119

Soru 18’de, Hata Yapan Ogrencilerin Gerekgeleri

Verilen Cevaplar f %
3, yuvarlak kosesi yoktur 30 48,3
2, 3, 4 koseleri yoktur 1 1,6
2, 3, 4 kenar1 yoktur 2 3,2
3 kosegeni yoktur 2 3,2
3 kenar1 yoktur 1 1,6
3, 4 hem kosesi hem kenari 1 1,6
yoktur
3, 4 belli sekli yoktur 1 1,6
Koseleri olan tek cisim 1 1,6
dikdortgen
3, simidin kosesi yoktur 2 3,2
3, c¢lnkl bir kose ile 1 1,6
eslesmez
2, 3, 4 kare sekline kose 2 3,2
cizilir
Bos 18 29,3
Toplam 62 100

Ogrenciler kosegeni “kose” ile 6zdeslestirdikleri igin, verilen sekillerde kdseyi aramislardir.
Kosesi olan birinci, ikinci ve dordiincii segenegi dogru; kosesi olmayan ¢emberi kdsegeni

yok kabul etmislerdir. Bu durum da bu sorudaki dogru sayilarini artirmistir.

Goriisme yapilan 6grenciler sadece dairenin kdsegeni olmadigini ¢linkii kosesi olmadigini

belirtmislerdir. Diger secenekleri ¢izerek dogru diisiincelerini ispatlamislardir.
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45.3. Soru 19

Bu soruda 6grencilerin kare ve dikdortgende kdsegen uzunluklariin esit oldugunu fark edip

birinci ve ikinci segenegi isaretlemeleri beklenmektedir.

19. Ali elindeki esit uzunluktaki iki ¢itay1 agagida verilen sekillerin kgegenlerine gelecek
gekilde yerlegtirerek ugurtma yapmak istiyor. Buna gore Ali agagidaki ugurtmalardan
hangisini yapabilir?

1 2

&

Kare Dikdortgen

O o
Neden bdyle diisiindiigliniizii yazimiz.

...............................................................................................................

@]

...............................................................................................................

Sekil 20. Teshis testi 19. soru

Tablo 120

Soru 19°da, Birinci Segenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilim:

Verilen Cevaplar f %
Dogru 8 12,9
Yanlis 54 87,1
Toplam 62 100

Birinci se¢enegin dogru orani ¢ok diisiiktiir, gerek¢e yazan dgrenci sayist da ¢ok azdir. Soru

ogrenciler tarafindan anlagilmamais olabilir.
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Tablo 121

Soru 19°da, Ikinci Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 5 8,1
Yanlis 57 91,9
Toplam 62 100

Ikinci secenegi de dogru cevaplayan dgrenci sayisi azdir. Goriismelerde sorunun

anlasilmadig: farkedilmistir.

Tablo 122

Soru 19°da, Ugiincii Secenege Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 7 11,2
Yanlis 55 88,7
Toplam 62 100

Ugiincii secenegi de dogru cevaplayan say1 azdir ama ii¢ segenege baktigimizda dogru ve

yanlis cevaplayan sayilar paralellik gostermektedir.
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Tablo 123

Soru 19°da, Hata Yapan Ogrencilerin Gerekceleri

Verilen Cevaplar f %

1, 2 ve 3 her kenari birbiri ile 1 1,6
eslesir

1, 3 kurall1 oldugu i¢in 1 1,6
cuinkii yanlar1 yok

1 kenarlar esittir 2 3,2
Bos 56 93,6
Toplam 60 100

Ogrencilerden gelen gerekce sayis1 ve dogru cevap sayisi ¢ok azdir. Kare ve dikddrtgenin

kosegen uzunluklarinin esit oldugu yorumu beklenmektedir. Ogrencilerden bu sekilde bir

aciklama gelmemistir.

Ogrenciler bu soruyu ilk basta anlayamadiklarindan ya da kdsegeni bilmediklerinden dogru
yapamamislardir. Gorligmede tekrar yoneltildiginde ise yine anlamli bir mantik yiiriiterek

cevaplayamamislardir. Goriisme de gegen konusmalar ve biligsel ¢eliski siirecleri asagidaki

gibidir.

A ogrencisi ile yapilan goriigme soyledir:

O: Evet, sekiller oniinde, sence hangilerinin késegen uzunluklar: egit olur?

A: Karede esit, dikdortgende esit, eskenar dortgende degil.
O: Eskenar dirtgende biri kisa, biri uzun duruyor degil mi?

A: Evet, farkli duruyor.

B 6grencisi ile yapilan goriisme soyledir:
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O:

Peki, kosegenlerin boylarina bakalim, hangilerinde esit olur?

B: (Dikdortgeninkini ¢izer, cetvelle ol¢iiliir) Esit oldu.

O:
B:

O:

Karede nasil olur peki?
Onda da esit olur. (Dener ve gériir.)

Yamukta peki?

B: Olmaz onda, sadece kare ve dikdoértgende olur.

O:

B:

Hadi, deneyelim.

(Cetvel ile olgerek esit olmadigini goriirler.)

C 6grencisi ile yapilan goriisme:

O @] @) S @ @] @) S O Q: O S O S

. Peki bir kare ¢izip kogegenlerine bakalim.
: (Cizer ve bulur.)

: Kosegen uzunluklarina bakalim.
1 7,28-7,28

: Esit, degil mi?

: Evet.

. Dikdortgeninki de egit midir?

. Haywr olmaz o.

: Deneyelim.

. (Dener.) Esit ¢ikt.

. Peki, paralelkenarin esit midir?
: Esittir.

: Deneyelim.

: Olmadh, biri uzun biri kisa. (Digerlerininkini de dener.)
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O: O zaman késegeni bir dzetleyelim.

C: Art arda olmayan késeleri birlestirir.

O: Evet, ka¢ kenarli olmaliyd:?

C: En az dortkenarda vardir.

O: Evet, ne zaman késegen uzunluklar: egit?

C: Kare ve dikdortgen.

45.4, Soru 20

Bir 6nceki sorunun mantiginda oldugu gibi 6grencilerden, késegen uzunlugu esit olan kare

ve dikdortgeni ayirt etmeleri beklenmektedir.

20. Asagidaki ev resmi izerinde kdsegen uzunluklar: esit olmayan sekilleri yuvarlak icine
aliniz.

N

In 7 dgef

P
|

Sekil 21. Teshis testi 20. Soru

Tablo 124

Soru 20’°de, Bir Numarali Sekle (Cati) Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 36 58,1
Yanlis 26 419
Toplam 62 100
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36 6grenci catiy1 yuvarlak i¢ine alarak kosegen uzunluklarinin esit olmadigini fark etmistir.
Catidaki yamuk seklinin simetrik olmayisi 6grencilerin dogru cevap vermesinde etkili

olabilir.

Tablo 125

Soru 20°de, Iki Numarali Sekle (Ust Pencere) Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 18 29,1
Yanlis 44 70,9
Toplam 62 100

Dogru cevap veren dgrenci sayist azalmistir. Ogrenciler paralelkenari yamuga gore daha

dizenli buluyor olabilirler.

Tablo 126

Soru 20°de, U¢ Numarali Sekle (Alt Pencere) Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 56 90,4
Yanlis 6 9,6
Toplam 62 100

Ogrenciler karenin kosegen uzunluklarinin esit oldugunu biiyiik bir oranda dogru
yapmuslardir. Ama gerekge istenmedigi i¢in bos birakan ve dogru oldugunu diisiinen

ogrenciler ayirt edilememistir.

133



Tablo 127

Soru 20°de, Dért Numarali Sekle (Kapi) Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 48 77,5
Yanlis 14 22,5
Toplam 62 100

Ogrenciler dikdortgenin kosegen uzunluklarmimn esit oldugunu genel olarak dogru

yapmiglardir.

Tablo 128

Soru 20°de, Bes Numarali Sekle (Ev) Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 60 96,8
Yanlis 2 3,2
Toplam 62 100

Ogrenciler ev seklini fark etmeyip isaretlememis de olabilir. Dikddrtgenin kdsegen
uzunluklarinin esit oldugu i¢in yuvarlak i¢ine almalarini istemedigimizden bos birakan ve

dogru oldugunu diisiinen 6grenciler ayirt edilememistir.

Goriisme yapilmadan 6grencilere bu test uygulandiginda soruyu algilayip anlamli bir cevap
verememislerdi. Goriismede bu soru tekrar yonlendirildiginde kare ve dikdortgeni arayip

kdsegen uzunluklarimin esit oldugunu sdyleyebilmislerdir.

455. Soru 21

Ogrencilerin bu soruda doért maddeye sirasiyla dogru, yanlis, dogru ve dogru demeleri
beklenmektedir. Birinci maddede {iggeni taniyip tanimadiklarr 6l¢iilmiistiir bu sorunun

digerlerine gore dogru cevaplanma yiizdesi daha yiiksektir.
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Asa@daki trafik isaretine (déniis adasi ek levhasi) gore verilen ifadelere dogru ya da

yanlig secenegini isaretleyiniz.

. 1 ve 7 numarali bélgeler licgendir.

& 2.2 ve 6 numarali bdlgeler paralelkenardir.

3..4 numarali bolge paralelkenardur.

Sekil 22. Teshis testi 21. soru

Tablo 129

Dogru

Yanlis

£14..3 ve 4 numarali bolgelerin birlesimi besgendir.

Soru 21 ’de, Birinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilim:

Verilen Cevaplar f %
Dogru 49 79,1
Yanlis 5 8,1
Bos 8 12,8
Toplam 62 100

Uggen, diger ¢okgenlerden kolaylikla ayirt edilip sinifin %801 tarafindan dogru

yanitlanmistir.
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Tablo 130

Soru 21°de, Ikinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 40 64,2
Yanlis 13 20,9
Bos 3 49
Toplam 62 100

2 ve 6 numarali ¢gokgenler yamuktur, bunu fark eden 13 6grenci vardir.

Tablo 131

Soru 21 de, U¢iincii Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 35 56,1
Yanlis 18 28,5
Bos 9 14,5
Toplam 62 100

4 numarali ¢okgenin paralelkenar oldugunu fark eden 35 6grenci vardir.

Tablo 132

Soru 21°de, Dérdiincii Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 14 22,5
Yanlis 39 62,5
Bos 9 14,5
Toplam 62 100
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3 ve 4 numaral1 bolgelerin birlesiminin besgen oldugunu fark eden sadece 14 6grenci vardir.

Goriisme esnasinda bu soru dgrencilere tekrar yoneltilmemistir, sinavda verdigi cevaplar

incelenecektir.

45.6. Soru 22

Ogrencilere simdiye kadar yonlendirilen kavram yanilgisim &lgmeye yénelik sorular,
tutarhiliklar1 goérme agisindan, bilgi climlesi seklinde dogru ve yanlis olarak tekrar
sorulmustur.

Asagdaki ifadelerden dogru oldugunu dilgiindiiklerinizde “Dogru” yanhs olanlan

diigiindilklerinizde “Yanhs” ifadesini isaretleyiniz.
[IFADE = DOGRU | YANLIS|

|

1 »iiﬂur1arﬂci[;nt'gmilﬁ'l:1rui aynidir. |
) l

l

|

|

Dl!\dorl"m blrpamklksnaxdlr -
3 l cgen bir mkum degildir.

4 [T , rc,s_.gmn {i¢ tane kosegeni vardir.

5 | Yamugun késegen uzunluklan her zaman birbirine egittir. ;
| -

6 | Her gokgenin yalnizca bir tane yiiksekligi vardir. | ‘

7 Pamklkumrm kdgegen U/unluklar : birbirine esittir. I i

8 | Bir seklin cok"t.n olabilmesi icin kenarlan ve koselerir nin olmas: | \
| yeterlidir. B ‘

9 | Her ¢okgenin ) yitksekligi vardir. - ' 1

10 ' Sadece iki kenarh ¢okgen olamaz.

Sekil 23. Teshis testi 22. soru

Tablo 133

Soru 22’de, Birinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 35 56,1
Yanlis 20 32,1
Bos 7 11,8
Toplam 62 100
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Ortak &zellikleri olsa da her eskenar dortgen kare degildir. Ogrencilerin bu soruya yanlis

cevap vermesi bekleniyordu.

Tablo 134

Soru 22’de, Ikinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 36 57,7
Yanlis 20 32,6
Bos 6 9,7
Toplam 62 100

Dértgenler hiyerarsisi geregince her dikdortgen bir paralelkenardir. Ogrencilerin bu soruya

dogru cevap vermesi beklenirdi.

Tablo 135

Soru 22°de, U¢iincii Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 32 51,5
Yanlis 24 38,8
Bos 6 9,7
Toplam 62 100

Uggen bir ¢okgendir, dgrencilerin yaklasik yaris1 bu durumun bilincindedir.
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Tablo 136

Soru 22°de, Dérdiincii Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 48 76,9
Yanlis 8 12,9
Bos 6 10,2
Toplam 62 100

Ucgenin kdsegeni yoktur, dgrenciler kdsegenle kenar1 karigtirmus olabilirler. Bu soruya

yanlis cevap vermeleri beklenirdi.

Tablo 137

Soru 22’de, Besinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilim:

Verilen Cevaplar f %
Dogru 14 22,6
Yanlis 41 65,7
Bos 7 11,2
Toplam 62 100

Yamugun kdsegen uzunluklari ikizkenar yamuk olmadig: siirece esit degildir. Ogrencilerin

“yanlis” cevap vermesi gerekirdi.

Tablo 138

Soru 22’de, Altinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 25 40,6
Yanlis 31 497
Bos 6 9,7
Toplam 62 100
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Cokgenin her kenar1 i¢in ayr ylikseklikler ¢izilebilir, bu secenek yanlis bir ifadedir.

Tablo 139

Soru 22’de, Yedinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 38 60,9
Yanlis 16 25,2
Bos 8 13,9
Toplam 62 100

Paralelkenarin kdsegen uzunluklari esit olamaz, “yanlis” secenegi isaretlenmelidir.

Tablo 140

Soru 22’de, Sekizinci Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 35 56,6
Yanlis 21 33,7
Bos 6 9,7
Toplam 62 100

Cokgen olabilmek i¢in 3 sart vardir, sadece kenar ve kdselerinin olmasi yeterli degildir.

Tablo 141

Soru 22’de, Dokuzuncu Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 42 68,1
Yanlis 13 20,7
Bos 7 11,2
Toplam 62 100
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Her ¢okgenin yiiksekligi vardir, 6grencilerin bu soruda “dogru” secenegini isaretlemeleri

gereklidir.

Tablo 142

Soru 22’de, Onuncu Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Verilen Cevaplar f %
Dogru 42 67,2
Yanlis 14 225
Bos 6 10,3
Toplam 62 100

Sadece iki kenarli ¢okgen olmaz, 6grencilerin biiyiik bir kismi da “dogru” segenegini

isaretleyerek dogru cevaplamaistir.

Goriisme esnasinda bu soru 0grencilere tekrar yoneltilmemistir, sinavda verdigi cevaplar

incelenecektir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu bolimde oOncelikle 2016-2017 egitim Ogretim yilinda yapilan arastirmadaki ana
problemler ve alt problemler teshis on-son test sonuglar1 ve klinik miilakat siireci dahil

edilerek ortaya c¢ikan durum tartisilmis ve aktarilmaya ¢aligilmastir.

Cokgen kavramu ile ilgili Hiiseyin Basisik (2013), hocamizin belirledigi kavram yanilgilar

bu testin uygulanmasi sonucunda da goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilar1 sunlardir:

e (okgenin “cok kenarl1” olmasi gerektigi diislincesi, liggen ve bazi1 dortgenlerin

gokgen olarak sayilmamasi genel olarak yapilan bir hatadir.

e lcinde hem egrilik hem dogru pargalar1 iceren sekilleri cokgen olarak

sayabilmektedirler.

e Klasik formda verilmeyen ya da i¢ bilikey olan farkli cokgenleri (y1ldiz vb.) ayirt

etmekte zorlanmaktadirlar.

e Kapali olmasi gerektigini genel olarak bilmektedirler ama klasik formda olmayan

sekillerde bu durumu ayirt edememektedirler.

Goriisme yapilan 6grencilerde rastlanan kavram yanilgilari ve bu yanilgilar: giderme amagh
yapilan bilissel ¢eliski siirecleri, bulgular ve yorumlar boliimiinde aktarildi. Bilissel celiski
temelli hazirlanan GeoGebra uygulamalar1 yapilmadan oOnce Ogrencilere teshis testi

uygulanmustir. Belirlenen 3 6grenciye GeoGebra etkinlikleri uygulanarak klinik mulakatlar
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gergeklestirilmis, bunun ardindan uygulanan son test ile birlikte iic 6grencinin diizeylerinde

ilerleme gozlenmistir.

Tablo 143

A Ogrencisinin Cokgeni Ayirt Etme Orneklerine Ait Cevaplar

Teshis
On Test

Teshis
Son
Test

Cokgenin “cok kenarli” olmasi gerektigi diisiincesi, goriisme yapilan d6grencilerin Uglinde de
fark edilen bir hatadir. Uggenin kenar sayisii yetersiz bulmalarindan ¢okgen olmadigini
disiinmektedirler ama uygulamada yasadiklar1 ¢eliski sonucu yanlis diisiindiiklerini fark
etmektedirler. Hazirlanan uygulama, teshis testindeki etkinlikler iizerinde c¢alisildiginda ii¢

ogrenci de ¢okgenin tanimini yapabilmis, 6zelliklerini sayabilmistir.

Yamuk kavramu ile ilgili daha 6nceki arastirmalarda karsilasilan kavram yanilgilari, bu testin

uygulanmasi sonucunda da goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilar1 sunlardir:

e Ogrenciler yamugu “biitiin kenar uzunluklar1 farkl1 sekil” olarak algilama gibi bir

kavram yanilgisina sahiptirler.
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e Dikdoértgenler hiyerarsisini bilmemekte ve en az iki kenarin paralel olmasi

gerektigini kavrayamamaktadirlar.

e Bazi 6grenciler klasik formda verilen yamugu tanisalar bile dik yamuk veya {ist

taban1 kisa yamugu ayirt edememektedirler.

Biligsel celigki temelli hazirlanan GeoGebra uygulamalart yapilmadan once uygulanan
teshis testi ile GeoGebra uygulamalart yapildiktan sonraki son test arasinda gelisim
gozlenmistir. Koller ve Salzberger’e (2007) gore celiski, bilissel unsurlar arasinda ¢elisen
kavramlarm artirdi1 psikolojik olarak rahatsiz edici durumdur. Ornegin bu sebeple
ogrencilerden dortgenlerin i¢ agilar toplamini bulmalar1 ve bunu ispatlamalari istenmistir.
Hazirlanan uygulamada dortgenlerin agilar1 otomatik dlgiilmekte ve dinamik yapist geregi
kose noktalar1 hareket ettikge kose acilart kendini giincellemektedir. Teshis testinde yamuk
taniminda agiya yer vermeyen ogrenciler klinik miilakat sonucunda i¢ agilar1 toplaminin
360" oldugunu ve yamugun kapsadig: biittin doértgenlerde bu durumun gecerli oldugunu fark

etmislerdir.

Tablo 144

C Osrencisinin Yamugu Ayirt Etme Orneklerine Ait Cevaplar

Teshis On Test

Teshis Son Test

Bilissel ¢eligki temelli hazirlanan GeoGebra uygulamalar1 yapilmadan 6nce uygulanan

teshis On-son test sonuglart arasinda yukaridaki gibi gelisim goézlenmistir.
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Paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare kavramlari ile ilgili daha 6nce yapilan

aragtirmalarda karsilasilan kavram yanilgilart bu testin uygulanmasi sonucunda da

gorilmistir. Bu kavram yanilgilart sunlardir:

Ogrenciler dikdortgenler hiyerarsisini bilmemekte ve her cokgen icin sadece 6zel

adiyla tanimlamaktadirlar.

Ogrenciler eskenar dortgenin kenarlarmm es oldugunu diisiinmekte ama karsilikli

kenarlarinin paralel oldugu ve karsilikli agilarinin es oldugunu ihmal etmektedirler.

Ogrenciler kare ve eskenar dortgeni karistirmakta, klasik formda verilmeyen kare ve

eskenar dortgeni ayirt edememektedirler.

Ogrenciler dikdértgeni “iki kenar1 uzun iki kenari kisa olan sekil” olarak andiklart
icin agilarmin 90° olmasmi ve Kkarsilikli kenarlarinin esit olmasii ihmal

etmektedirler.

Ogrenciler karenin tiim kenar uzunluklarmnin esit olmasi gerektigini bilmekte fakat
acilarinin  esit oldugunu ihmal etmekte veya dondiriilmiis halini ayirt

edememektedirler.
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Tablo 145

C Ogsrencisinin Dértgenler Hiverarsisi Sorusuna Ait Cevaplart

Teshis On Test

Teshis Son Test

Biligsel celiski temelli hazirlanan GeoGebra uygulamalar1 yapilmadan 6nce uygulanan
teshis testi ile son test arasinda 6grencilerde gelisim gdzlenmistir. Ornegin 6zel dortgenlerin
isimlendirilmesinde ve dortgenler hiyerarsisinin Ogretiminde kenarlarinin ve acgilarinin
birbirlerine gore durumlari, karsilikli kenarlarin paralel olmasi ve agilarinin dik olmasina
dikkat edilir. Bu hiyerarsinin oturmasinda dinamik bir yapiya sahip olan GeoGebra
uygulamasinda dortgenlerin birbirine donlisimii 6nemli rol oynamistir. Hazirlanan
uygulamada birbirine doniisen dortgenlerin birbirini kapsamasi hiyerarsinin  6grenci

zihninde oturmasina yardimei olmustur.

Besgen ve altigen kavramlari ile ilgili bilinen ve bu ¢alismada da karsilagilan kavram

yanilgilar1 sunlardir:
o Klasik formda verilmeyen besgen ve altigeni ayirt etmekte zorlanmaktadirlar.

e Besgen ve altigenin klasik formuna benzeyen sekilleri de besgen ve altigen olarak

kabul etmektedirler.
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Tablo 146

B Ogrencisinin Besgen ve Altigeni Ayirt Etme Sorusuna Ait Cevaplar

Teshis On Test

Teshis Son Test

Biligsel celiski temelli hazirlanan GeoGebra uygulamalar1 yapilmadan 6nce uygulanan
teshis testi ile son test arasinda Ogrencilerde gelisim gozlenmistir. Ornegin cokgenlerin
karigik verildigi sorularda 6grenciler kenar sayisina dikkat etmeden cevap verebilmektedir,
icbiikey cokgenlerde sayma islemini hatali yapabilmektedir, sekillerin klasik formunu
digiiniip hizli cevap vermektedirler. GeoGebra ile calisildiginda dogru parcalarini

olustururken kenar sayilarina dikkat etmis, seklin karmagikliginin yarattig1 yanlis

148



cevaplamadan vazge¢mislerdir. Cokgen olmanin sartlarina dikkat ettikten sonra geometrik

cismin adimi sdylerken sekline degil kenar sayisina bakmay1 diisiinebilmislerdir. Buradan

yola ¢ikarak GeoGebra etkinlikleri ile 6gretimin, ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin besgen

ve altigen kavramlarinin 6gretimine olumlu katki sagladig1 soylenebilir.

Kosegen kavramu ile ilgili Hlseyin Basisik (2013), hocamizin belirledigi kavram yanilgilari

bu testin uygulanmasi sonucunda da goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilar1 sunlardir:

Kosegenin ne oldugunu bilmemekteler ve bilenler de art arda gelmeyen koseleri

birlestiren dogru parcast oldugunu ayirt edememektedirler.
Uggenin kosegeni olmadigini bilmemekteler, kenarlar1 kose sayabilmektedirler,

Daire veya egrilik bulunan sekillerin kdsegenin olmadigini bilmekte fakat y1ldiz gibi

karmasik sekillerin kosegenlerini ¢izmekte sikint1 yasayabilmektedirler.

Ogrenciler kenar uzunluklar esit olan sekillerin kdsegen uzunluklarmin da esit

oldugunu diistinebilmektedirler.

Ogrenciler karenin kdsegen uzunluklarinin esit oldugunu ayirt etmekte fakat diger

dortgenleri yorumlayamamaktadirlar.

Kosegenin anlami, boyutu, hangi ¢okgenlerde olmas1 gerektigi ile ilgili sorular teshis

testinde ogrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin &n test cevaplar1 incelendiginde

kosegeni bilmedikleri, dolayisi ile bu sorulara anlamsiz cevap verdikleri tespit edilmistir.

Klinik miilakatlarda yapilan kosegen kavramu ile ilgili sorularda ise biligsel ¢eliski

strecini olusturduktan sonra kosegenin ¢izimini yapabilmisler fakat dortgenlerde

kosegenlerin es olup olmadigr sorusuna yanlis cevaplar vermislerdir. GeoGebra

uygulamasinin cetvel 6zelligi ile kdsegen uzunluklarini 6l¢gmiisler ve hangi dortgenlerde

esit oldugunu gozlemlemislerdir. GeoGebra etkinliklerinden sonra eslik sorusuna dogru

cevaplar verilmis, ayn1 zamanda bazi Ogrenciler kare ve dikdortgende kosegenlerin

birbirini dik kestigini géstermislerdir.
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Tablo 147

B Ogrencisinin Kosegen Kavramini Ayt Etme Orneklerine Ait Cevaplart

Bilissel ¢eligki temelli hazirlanan GeoGebra uygulamalari yapilmadan 6nce uygulanan

teshis 6n-son test sonuglart arasinda yukaridaki gibi gelisim gézlenmistir.

5.2. Oneriler

Bu ¢alisma; dayanisma, tartisma, akil yuriitme, emek ve sevgiyi barindiran uzun bir strectir.
Bu agamaya gelene kadar ¢ok geri dontisler, sonunu gérememe, basa donme ve yOniinii
kaybetme gibi duygular yasansa da bu amagcla yola ¢ikan bir¢ok kisiye katki saglamistir ve
temennimiz bu katkinin devam etmesidir. Bu amagla bizden sonraki kisilere birtakim

dnerilerde bulunulmustur.
5.2.1. Ogretim ile Tlgili Oneriler

e Ogretmenler derslerde dikddrtgenler hiyerarsisi iizerinde durup bu konuyla ilgili

aktiviteler hazirlamalidir.
e Ogretmenler dortgenlerin kapsayici ve ayirt edici noktalar1 {izerinde durmalidirlar.

e Ogretmenler 6grencileri dortgenlerin standart gosterim sekli disinda farkl

formlardaki dikdortgenlerle karsilastirmalidirlar.
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Ogretmenler kendilerini gelistirmek adina GeoGebra programini anlatan hizmet ici

egitimlere bagvurmalidirlar.

5.2.2. Yapilacak Calismalar ile Tlgili Oneriler

Bu calisma 6. siif ogrencilerine ¢okgenler ve dortgenler konusundaki kavram
yanilgilarinin  GeoGebra etkinlikleriyle belirlenmesi ve giderilmesi amaciyla

hazirlanmistir. Bundan sonraki ¢alisma yapacak kisiler bu verileri kullanabilir.

Bu calisma GeoGebra programi kullanilarak baska bir konuda, farkli etkinliklerle,
daha fazla 6grenciyle yapilarak veya sinif diizeyi degistirilerek tekrar uygulanabilir.

Bu ¢alismada sadece On test ve son test sonuglart incelenmistir, anlamli 6grenmeyi

daha detayl inceleyebilmek i¢in kalicilik testi eklenerek tekrar uygulanabilir.

Bu ve benzer ¢aligmalarda matematige kars1 tutum, kaygi ve 0z yeterlik incelenebilir.
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Ek 1. Teshis Testi

EK:1

KAVRAM YANILGILARI TESHIS TESTI
KISISEL BILGILER

Adi Soyada:

Cinsiyet: KizO Erkek O
Qkulu:

A.
1.Matematige olan ilginiz ne kadardir?

Az Orta Cok

O O @)
2. Matematige olan sevginiz ne kadardir?

Az Orta Cok
O O O

3.Geometriye olan ilginiz ne kadardir?

Az Orta Cok
O O O
4. Geometriye olan sevginiz ne kadardir?

Az Orta Cok
O O O

B.
1. Asagda verilen kavramlarm anlamlarin kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

.

COKEER  euriiriennaerssrannanee eeeA SRR SRR R A S s i e ceeevennasancnsensesese T LT LT A
s G sSeSTRIAe iwREa CeREASSUELR E— onssanslnsadibe SivN AR ) T O ITs
Kare: .o IR W sanensasyass TPy VTS YL AL Y LE, SevEvs Ry T

axeRE R sessssnsencssssetsenaasasas cesasessssestiesssnssasaseeserssasaatsassesate isessssnsasssensesasaras
Dikdd :
Origent.iicieccnces cesvarsssncane R T L LTI T samespasnes sansossnsse ssseessasense

eesescasy sesscassscane sossuscces ss040v00rsnceeensanIonID 9009409 9Esa0020000IRTCTRY 4s00vasnses sssssacscn ssssvensane

Eskenar dortgent....cceuseecncs PSPy e

....... eesestseseseseasesntessesssateneanesssesentatissteTesaenetnettotarataonsttttenrenertntattteneserasens
Yamuk:

Seeesacses PO 75 SRR o E I sesseRTe
RO - PP T STl TSRS S . SRR RS SR veseessacacas saneenssnidis

Paralelkenar:..cccoeee. s e caeiTRERes ARSI vivessasases -~ PRy Y Ty

e e s P o et s ey SiETee R ssaeeEEeRs SRR
Yiikseklik:
TS KK e e teresnssensosssssossscasasssssnsnansasessonseacasnace veesanee B e A Sy (e s

----- oooo-coo---o-‘.n'------ooo.ooo.-----ooaoooo-o--a.noo.--;----c---.o-oo;o---.ocuo-o-aotn-n--o----n.oooo.o-.--
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Asa@daki gekillerden ¢okgen olmadiim diisiindiigiiniiz sekil ya da sekilleri

isaretleyiniz.

1 2

JAO MO £

Meder bovle ditsiindiiginiizii yazmz.

-----------------------------------------------------

3.
Asagdaki gekillerden gokgen olmadifim diiglindiigiiniz sekil va da sekilleri
isaretleyiniz. 2 3 4
> O L.
(0] (@) (@) @)
Neden béyle diigiindiigiiniizii yaziniz.

4. Asapndaki sekillerden gokgen olmadifim dilsiindiigiiniiz sekil va da sekilleri
4

igmﬂey{niz.
2 3

O = (©) O

Meder bovle dilsiindfiginiizii yazmiz,

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. Asagndaki gekillerden gokgen olmadifini diisiindiigiintiz sekil ya da sekilleri

isaretleyiniz.
2 3 4
| A CC;
O O O O
Meder bovle dilsiindiFimiizli yazmmz.



6. Asagdaki sekillerden cokgen olmadigim diigiindiigiiniiz sekil ya da sekilleri
isaretieyiniz.

3
1 ) 4
O O O O
Meder bovle dilsiindfigiiniizii yazmz.

7. Asagndaki gekillerden cokgen olmadifim digiindiigiinilz gekil ya da gekilleri
igaretleyiniz. 3 6

4 . —
1 2 \_
S I =1 )
\._\ I,/ \\" y ~ -‘/.”
O e o)

N/
0 O ©

Meden bivle ditsiindiiginiizii yazimz.

8. Asafndaki geometrik gekillerin adlarnm altlarina yaziniz. 5
1 3 =
2 ; ~ —
- /
& i o Y '-. d,-’
/ / /

...................................................................................................

9. Asagidaki noktah kigida sirasiyla bir kare ve bir egkenar dortgen ¢iziniz?
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10. Asagdaki noktah kaZitta verilen geometrik sekillerin adlarm altlarina yazniz,

11. Asa@daki sekillerden ¢okgen olmadifim dilgiindtigiiniiz sekil ya da sekilleri
isaretleyiniz.

Eskenar liggen Eskenar dortgen Kare  Diizgiin besgen
O O O O
Neden bdyle diigiindiigiiniizii yaziniz.

12. Asagdaki gekillerden yamuk olmadiZiny diigiindiigiiniiz sekil ya da sekilleri

isaretleyiniz. 4
@) @) @) O

Neden hoyle diigiindiifiiniizii yaziniz.

13. Asagidaki sekillerden yamuk olmadigim diislindiigiiniiz sekil ya da sekilleri

isaretleyiniz. 2 4
O O

@)
O
Neden boyle diisiindiigiiniizii yazinz.
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14, Asapidakilerden icinde yamuk oldugunu diigiindiigiiniiz resim ya da resimleri
isaretleyiniz. 4 4

o ’Qﬂk&‘ﬁﬁﬁmmn&ﬁﬁmm‘”?

@) O O o
Neden biyle diigiindiigiiniizii yaziniz.

15, Asagidaki gekillerden beggen olmadigim diigiindiiZinizii isaretleyiniz ve altina
nedenini yazimiz.

1

16. Asagrdaki cisimlerden kendisi veya icinde altigen olmadigim diisiindiiZiiniiz sekil va
da sekilleri isaretleyiniz

1 4
3
@) O O
Neden bdyle diigiindiigiiniizii yaziniz.

164



17. AsaZidaki sekillerden ksegeni olmadigim diigiindiigiiniiz gekil ya da gekilleri

isaretleyiniz. 2 4
1 3
O O O @)
Neden béyle ditglindiigiiniizii yazmz.

18. Asagidaki sekillerden kigegeni olmadigimi dilsiindiigiiniiz sekil ya da gekilleri
igaretleyiniz. > ¥
1

19. Al elindeki esit uzunluktaki iki ¢itay1 agagida verilen sekillerin kigegenlerine gelecek
sekilde yerlestirerek ugurtma yapmak istiyor. Buna gire Ali asafidaki ugurtmalardan
hangisini yapabilir?

1 2

{ Kare Dikdértgen Eskenar Dortgen
O e o
Neden béyle diigiindiigiiniizii yazimz.
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20. Asagidaki ev resmi {izerinde kdsegen uzunluklari esit olmayan sekilleri yuvarlak icine
aliniz.

Z N
Es

£ay

21.

Asagidaki trafik isaretine (dontis adas: ek levhasi) gore verilen ifadelere dogru ya da
yanlis secenegini isaretleyiniz.

Dogru | Yanlis

. 1 ve 7 numarali bolgeler iicgendir.

2.2 ve 6 numarali b6lgeler paralelkenardir.

3.4 numarah bolge paralelkenardir.

4..3 ve 4 numarali blgelerin birlesimi besgendir.

22.

Asagdaki ifadelerden dogru oldugunu dilgiindiiklerinizde “Dogru” yanls olanlan

dilgiindilklerinizde “Yanhs” ifadesihi igaretleyiniz.
IFADE | DOGRU YANLIS

Eskenar dortgen ile kare aymidir. |
| Dikdértgen bir paralelkenardir. |
| Uggen bir cokgen degildir. (

Uggenin ti¢ tane kosegeni vardir.

Yamugun késegen uzunluklan her zaman birbirine egittir.

| Her gokgenin yalnizca bir tane yiiksekligi vardir.

| Paralelkenarin kdgegen uzunluklar: birbirine esittir.

| Bir seklin gokgen olabilmesi igin kenarlan ve koselerinin olmas
yeterlidir.

Her ¢okgenin yiiksekligi vardir. |
Sadece iki kenarl cokgen olamaz. |

00~ VW Ja Wb

- \O
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Ek 2. Tez Arastirma Izni

T.C.
KIRSEHIR VALILIiGI
il Milli Egitim Miidiirligi

Say :24512418-605.01-E.3 151898 18/03/2016
Konu: Havva Ziilal YURTBASI'nin
Aragtirma {zni

VALILIK MAKAMINA

ilimiz Cigekdag1 flgesi Milli Egitim Miidiirliigiiniin 04.03.2016 tarih ve 2587625
sayili yazilan ile; Sehit Ogretmen Bayram Tekin Ortaokulu Matematik 6Fretmeni Havva
Ziilal YURTBASI'mn "Altnct Sinif Ogrencilerinin Cokgenler ve Dértgenler Konusundaki
Kavram Yanilgilarmm Geogebra ile Biligsel Celigki Olusturarak Giderilme Siirecinin
incelenmesi " konulu tez ¢aligmasini yapma istegi bildirilmektedir.

Sehit Ogretmen Bayram Tekin Ortaokulu Matematik Ogretmeni Havva Ziilal
YURTBASI'nin "Altinct Stuf Ogrencilerinin Cokgenler ve Dértgenler Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Geogebra ile Bilissel Celiski Olusturarak Giderilme Siirecinin Incelenmesi "
konulu tez ¢aligmasini, W@%ﬁm@nﬁ&ﬂ@@;@lﬁﬁggﬁgﬂm,,.Q;.ﬁlglﬁ ogrencilerine, Milli
Egitim Bakanli1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiintin 07.03.2013 tarihli ve
3616 sayili 2012/13 nolu genelge esaslarina gore, aragtirmacinin sorumlulugunda goniilliiliik
esasina gore uygulamasi Miidiirliigtimiizce uygun goriilmektedir.

Makamimnizca da uygun goriildigi takdirde olurlarimza arz ederim.

Yilmaz CEBE
il Milli Egitim Miidir V.
OLUR
18/03/2016
Gokhan GURBUZEROL
Vali a.
Vali Yardimcisi

Terme Cad. 40200 MerkezZKIRSEHIR Ayrntih bilgiigin: Mustafa GELIK Sube Miid.
Elektronik Ag:kirsehir.meb.gov.tr Tel: (0386)2135150-1315

e-nosta: kirsehirmem(@meb.gov.tr Faks: (0386) 213 1003
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Ek 3. Ogrenci Goriisme Onay Formu

GORUSME ONAY FORMU (Ogrenci)
..1..1201.

Merhaba, yapacagim bu ¢alismaya gosterdigin ilgi ve ayirdigin zaman icin tesekkiir ederim.
Bu form, arastirmanin amacini ve senin bir katilimci olarak haklarmi tanimlamayi

amagclamaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, “Altinci sinif ogrencilerinin ¢okgenler ve dortgenler konusundaki
kavram yanilgilarinin Geogebra ile biligsel ¢eliski olusturarak giderilme siireci” adl1 ylksek
lisans tez calismasi i¢in belirlenen hedef Ogrencilerin matematik dersinde geometriye

yonelik goriislerini almaktir.

Arastirmanin  gecerlik ve glivenirligini saglamak, ayrica goriisme sirasinda ortaya
cikabilecek olasi kesintileri onleyebilmek i¢in goriismemizi video kamera ile kaydetmek
istiyorum. Kayda alinacak bu goriisme, yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in
kullanilacak ve bunun disinda hicbir amacla kullanilmayacaktir. Senin istegin dogrultusunda

video kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da sana teslim edilecektir.

Arastirmama goniillii olarak katilmin ve dile getirecegin goriislerin, bu c¢alisma igin

onemlidir.

Istedigin zaman goriismeyi kesebilir ve ¢aligmadan ayrilabilirsin. Bu durumda yaptigimiz

kayitlar ve yazilan raporlar sana teslim edilecektir.

Bu s6zlesmeyi okuyup, bu arastirmaya goniillii olarak katildigina ve arastirma kapsaminda

benim sana verdigim giivenceye iliskin olarak bu formu imzalamani rica ediyorum.

Goriismeci: Havva Ziilal YILMAZ

168



Ek 4. Klinik Miilakat Goriisme Formlari
Cokgen Goriisme Formu

Ad-Soyad:
Sinif:
Tarih-Yer:

1- Asagida verilen asamalar kullanilarak uygulamanin ¢alisma prensibi 6grencilere

tanitilir.
€7 GeoGebra Classic 3 ¥ GeoGebra Classic 5
Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim Dosya Duzenle Gorunum Segenekler Araglar Pencere Yardim

)AL lelolalN= | RALANBI ol <N =] <]

b Cebir Penceresi .'\) Sl » Cebir Penceresi Gokgen
- & Bitln kigeleri ve sonra ilk kigeyi tekrar secin
4
I‘(b Dizgln gokgen
™. sukiimez Gokgen ¥ 5
-
= . 4
L\,i Vektér Cokgeni 4
‘ s
3

2- 2,3,4,5,6 ve 7. sorularda bulunan sekiller uygulama kullanilarak tekrar ¢izilmeye
calisilir, uygulamanin ¢okgen olarak tanimlama yapmasi/yapmamasi lizerinde

konusulur.
Ornegin:

€ Geotebra Clsic 1- Uggeni ¢cokgen olarak tanimladi
Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim ml? NedenI)

. . . el a= - .

& Jl AL OO 4 N = 2- Cokgen olmak igin kag kenar
ebir Penceresi X rafi i

S o yeterlidir? Neden?
® B-(0.76,-0.6) .
® C-(35,-0.5 A
® b=3.82
® a=284
® c=268
L

Y d.

[Ocoeffiit: Gokgen A JC]
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€2 Guotebr Claic 1- Ustii acik iicgeni cokgen olarak
Dosya Dlzenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
tanimladi m1? Neden?
A ', ‘\)- o *illes2 - . - -
k — el ”‘-r ®@ =UANIES B 2- Cokgen olmak icin ne eksiktir?
e 3- Cokgen olmak i¢in hangi sartlar
. m p aranmalidir? Neden?

3 Calistigimiz biitiin 6rnekler icin ortak olarak ne soyleyebilirsin?

(Cokgen tanimina ulastirilmaya calisilir.)
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Yamuk Goriisme Formu

Ad-Soyad:
Sinuf:
Tarih-Yer:

1- GeoGebra ile hazirlanan yamuk etkinlik uygulamasmin dinamik noktalari

ogrencilere tanitilir.

7 YAMUK.ggb

Dosya Dizenle Garinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

b Cebir Pence

- Agl
@ a=104.04°

-~ Dodru
b ay=0
b b:‘[=4

Dodru parcasi
..... . c=412

~ Metin
~- @ metin1 = “YAMUK~
Mokta

iSlcllwl X N

YAMUK

asA0404" \ pe\16.57°

[ ySE3.43°

2- Dinamik noktalar hareket ettirildiginde dahi degismeyen 6zellikler nelerdir?

(Yamugun kenar ve kose sayisinin degismedigi, en az iki kenarin paralel olmasi geregi fark

ettirilmeye calisilir.)

3 12, 13 ve 14. sorularda bulunan sekiller uygulama kullanilarak olusturulmaya

calisilir, uygulama ile olusturulan/olusturulamayan sekiller tizerinde konusulur.

4- Verilen sekilleri uygulama ile olusturabildin mi? Neden? Olusturamadiklarinda

yamuk olmak igin ne eksiktir?

5 Verilen sekillerden yamuk olusturabildiklerinde ortak 6zellik nedir?

6- Calistigimiz biitiin 6rnekler i¢in ortak olarak ne soyleyebilirsin?

(Yamuk tanimina ulastirilmaya calisilir.)
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Paralelkenar, Eskenar dortgen, Dikdortgen ve Kare Goriisme Formu

Ad-Soyad:
Sinuf:
Tarih-Yer:

1- GeoGebra ile hazirlanan paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare etkinlik

uygulamasinin dinamik noktalart 6grencilere tanitilir.

PARALELKENAR ESKENAR DORTGEN

@a'

EC=561

DB=561

DIKDORTGEN

a0°

DB =5.81 “_—| ag" ,—_‘

2- Dinamik noktalar hareket ettirildiginde dahi degismeyen ozellikler lizerinde sira ile

konusulur.

Kenar sayis1 kagtir?
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Karsiliklt kenarlar1 paralel midir/degil midir?
Agilart kag derecedir?
Agilarinin 6l¢iileri es midir/degil midir?

Karsilikli kenar uzunluklar1 es midir/degil midir?

3 8,9,10 ve 11. sorularda bulunan sekiller uygulama kullanilarak olusturulmaya

caligilir, uygulama ile olusturulan/olusturulamayan sekiller tizerinde konusulur.

4- Verilen sekilleri uygulama ile olusturabildin mi? Neden? Olusturamadiklarinda

uygulamanin hangi 6zelligi eksiktir?

Hangi uygulama ile daha ¢ok sekil olusturabildin?

(Siralama yaparak dortgenler hiyerarsisi kavratilmaya ¢alisilir.)
5- Calistigimiz biitiin 6rnekler icin ortak olan ne sdyleyebilirsin?

(Dortgenlerin tanimina ulastirilmaya galisilir.)
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Besgen ve Altigen Goriisme Formu

Ad-Soyad:
Sinuf:
Tarih-Yer:

1. Onceden iizerinde calisilan cokgen uygulamasi agilir galisma prensibi dgrenciye

hatirlatilir.
2. Daha once ulasilan cokgen tanimindan besgen ve altigene gecilmeye ¢alisilir.
3. Besgen ve altigen ¢izilmesi istenilir.
4. 15. ve 16. sorular uygulama kullanilarak ¢izdirilmeye ¢aligilir.
5. Besgen ve altigen olan/olmayan sekiller lizerinde konusulur.
Besgen olan sekillerin ortak 6zelligi nedir?

Altigen olan sekillerin ortak 6zelligi nedir.
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Kosegen Goriisme Formu

Ad-Soyad:
Siuf:
Tarih-Yer:

1. Kosegen tanimi hatirlatilmaya ¢alisilir.
Kosegen ne demek olabilir?
Kose ne demektir?
Bana ¢okgenin kosesini gosterebilir misin?
Kosegen cizilebilmesi i¢in kdse gerekli midir?

2. Tanima ulasan 6grencilerden 18. sorudaki sekilleri ¢izip kdsegenleri dogru parcasi

sekmesini kullanarak gostermesi istenir.
Kenar ile kdsegen ayrimini fark etmesi lizerinde konusulur.

Her ¢okgenin kdsegeni var mudir? (Uggenden baslayarak gokgenler ¢izilir, bir

genellemeye varmasi beklenir.)

3. 19 ve 20. sorularda ¢okgenlerin kosegen uzunluklari hakkinda konusmasi beklenir.
Hangilerinde esittir? Neden?
Hangilerinde esit degildir? Neden?

Esit oldugunu/olmadigini uygulamada gosterebilir misin?
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