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OZET

FEN, TEKNOLOJi, TOPLUM VE CEVRE KAZANIMLARI iLE iLGIiLi ETKINLIKLERIN,
MADDENIN TANECIKLI YAPISI VE SAF MADDE KONUSUNDA OGRENCI BASARISINA ETKISi

Bu arastirmanin amaci, Ortaokul 7. Sinif 68rencilerinin Fen Bilimleri dersinin “Maddenin
Tanecikli Yapisi ve Saf Madde (MTYSM)” konusunun Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre (FTT()
kazanimlan ile ilgili etkinliklerle 6grenmenin akademik basarilarina etkisini incelemektir.
Arastirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci yariyilinda, Mersin ilinin Tarsus Ilgesine
baghh Karadiken Koyii'ndeki Karadiken Ortaokulu ogrencileri ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin 6rneklemi 7/A ve 7/B smiflarinda 6grenim goren toplam 34 0Ogrenciden
olusmaktadir. Kontrol grubu olarak 7/A sinifi, deney grubu olarak da 7/B sinifi secilmistir ve
yapilan uygulamalar toplam 5 hafta siirmistiir. Calismada yari1 deneysel desen arastirma
yontemi kullanilmis ve nicel veri toplama arag¢larindan yararlanilmistir.

Deneysel uygulamalarda FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikler olarak deney yapma,
animasyonla Ogretim, bilgisayarla 6gretim, 3-boyutlu modeller ve e-konferans
uygulamalarindan yararlanilmistir. Bu uygulamalara baslamadan 6nce, 6grencilerin MTYSM 6n
bilgilerini 6lcmek icin, arastirmaci tarafindan hazirlanan Basari 6n test ol¢cegi kullanilmistir.
Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin MTYSM konusundaki bilgilerinin birbirine yakin oldugu
gorilmiistir.

Kontrol grubunda 6nce ders konusu MEB ders kitabina gore etkinlikleriyle birlikte
anlatilmistir. Basar1 son testi her iki gruba uygulanmistir. Bunun amaci, FTTC kazanimlar
tekniginin MTYSM konusunda 6grenci basarisina katkisini incelemektir. Sonuglar Shapiro-Wilk
testine gore normal dagilim gosterdiginden, bagimsiz 6rneklem t-Testi teknigi ile analiz
edilmistir. Bunun icin SPSS 22 paket programindan yararlanilmistir.

Son testin sonuclari karsilastirildiginda, deney grubu lehine anlamli bir farkliligin ortaya
ciktigl anlasilmistir. Buna gore kontrol grubu ortalama 44,44 puan alirken, deney grubu
ortalama 58,12 puan almistir. Dolayisiyla FTTC etkinliklerinin 6grencilerin ilgi, merak ve
hazirbulunusluk seviyelerini arttirdigi gorilmiistiir. Ayrica konunun soyut kavramlarini
somutlastirarak, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Fen Bilimleri, Atom
Danisman: Prof. Dr. Bengii KAPLAN, Mersin Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE ACTIVITIES RELATED TO SCIENCE, TECHNOLOGY, SOCIETY AND
ENVIRONMENTAL ACHIEVEMENTS IN SCIENCE TEACHING COURSE OF THE PARTICULAR
NATURE OF MATTER AND PURE SUBSTANCE ON THE STUDENTS’ ACADEMIC SUCCESS

The aim of this research is to investigate the effect of activities about science,
technology, society and environments (STSE) in science teaching course of “The particular
nature of matter and pure substance (PNMPS)” acquisitions on the academic achievements of
the 7th grade students of the middle school. The research was conducted with the students of
Karadiken Middle School in Karadiken Village of Tarsus District of Mersin in the first semester
of 2018-2019 academic year. The sample of the study consisted of 34 students studyingin7 / A
and 7 / B classes. The 7 / A class was chosen as the control group and the 7 / B class as the
experimental group and the applications lasted 5 weeks. In the study, a semi-experimental
pattern research method was used and a quantitative data collection tools were used.

In the experimental applications, the activities related to the achievements of STSE were
used as experiment, animation teaching, computer teaching, 3-dimensional models and e-
conference applications. Before starting these applications, the achievement pre-test scale
prepared by the researcher was used to measure the students' preliminary knowledge of
PNMPS. It was found that the experimental group students' knowledge about PNMPS was
similar.

In the control group, the subject of the course was first described with the activities of
the MEB textbook. Then a success final test was applied to both groups. The purpose of this is to
examine the contribution of STSE gains technique to student achievement in PNMPS. As the
results showed a normal distribution according to Shapiro-Wilk test, independent samples were
analyzed by t-Test technique. A SPSS 22 package program was used for this goal.

When the results of the final test were compared, it was found that there was a
significant difference in favor of the experimental group. The experimental group received an
average of 58.12 points, while the control group received an average of 44.44 points. Therefore,
it was seen that STSE activities increased students' interest, curiosity and readiness. In addition,
it is concluded that they facilitate students’ learning by conretizing the abstract concepts of the
subject.

Keywords: Academic Achievement, Science, Atom

Advisor: Prof. Dr. Bengii KAPLAN, Mersin University, Department of Mathematics and Science
Education, Mersin.
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MEB Milli Egitim Bakanhig

FTTC Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre

FTT Fen, Teknoloji, Toplum

MTYSM Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde

MTY Maddenin Tanecikli Yapisi
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SBT Basari Testi Son Test

TTKB Talim Terbiye Kurulu

IFTDOP IIkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

STEM Science, Technology, Engineering, Mathematics (Fen, Teknoloji, Mithendislik,
Matematik)

VOSTS Views of Science and Technology (Bilim, Teknoloji ve Toplum Uzerine
Gortsler)

B1 Veri toplama araglarinin 6n test olarak uygulanmasi

B2 Veri toplama araglarinin son test olarak uygulanmasi

X Kontrol grubuna yapilan 6gretim

Y Deney grubuna yapilan 6gretim

N Orneklemdeki 6grenci sayisi

X Ortalama

S Standart Sapma

sd Serbestlik Derecesi

p Anlamlilik Diizeyi (sigma degri)

Df Gruplardaki 6grenci sayilari

t t-Testinde t degeri

SPSS Sosyal Bilimler i¢in Istatistik Programi
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1. GIRIS

Bu béliimde; arastirmaya ait problem durumu, arastirmanin amaci ve dnemi, sayiltilar,
smirhiliklar ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problemin Durumu

Bilgi ve teknoloji ¢caginda insanlar; cevrelerini tanimlamak, anlamlandirmak ve kontrol
altina alabilmek icin bilgi birikimine sahip olmalidir. Nitekim teknoloji hizla ilerliyor ve bilgi
giderek cogaliyor. Bu sebeple Fen bilimleri egitimi toplumlarin ilerleme kat etmesi icin biiyiik
o6nem arz etmektedir.

Fen Bilimleri, fiziki ve biyolojik diinyay1 agiklamaya calisir. Bilimsel ¢alismalar sayesinde
biitlinliik arz eden, dl¢tilebilir, nesnel ve tutarh bilgiler olusturulmaktadir (MEB,2005, s.7). Fen
egitimi de dogal yasami anlamak icin gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasim1 kapsar
(Yildirim, 2009, s.16). Fen egitimi diinyanin bircok iilkesinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de 6nem
kazanmis ve bununla ilgili yapilan ¢alismalar artmistir. Niifusun artmasiyla birlikte insanlarin
ihtiyaclar1 da artmistir. Iste bu nedenden dolay1 fen egitimi, insan yasamindaki ihtiyaclar
karsilamak, bireyi topluma ve gelecege hazirlamak i¢in oldukca dnemlidir (Glines ve Karasah,
2016,.123).

Ogrenciler, egitim 6gretim doneminde evrenin kiiciik bir parcasini kesfedebilir. Ancak
ogrenci merakhdir. Kesfedip arastirmayr siirdiriir; yanitlari merak edip pesine diser.
Ogrencinin merakini okul disinda da giderebilmesi, sorgulamay1 temel alan arastirma yollarini
0grenmesi, mantiksal diisiinme becerileri gelistirebilmesi i¢cin 6gretmenin yeni egitim 6gretim
programlarinin dogasina uygun égrenme-ogretme etkinlikleri yiiriitmesi gerekir. Oyle ki; bu
yontem ve teknikler, yukarida da deginildigi gibi fen bilimleri egitiminin gelisen diinyanin
teknolojisi ile entegre; toplumun sorunlarina cevap veren ve cevreden bagimsiz
diistintilmeyecek yapida olmalidir.

Egitim sistemlerinin genel 6zelligi olarak 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgilerinin
kalic1 olmasi istenir. Edinilen bilgilerin, giinliik yasamla iliskilendirilebildigi zaman daimi oldugu
ve karsilasilan yeni durumlara daha kolay transfer edilebildigi bilinmektedir (Costu , Ayas ve
Unal, 2007, s.123-136). Fen egitiminin de canli ve cansiz kavramlari, bunlar arasindaki iliskileri
sebep ve sonuclarini diisiinerek ortaya koymaya calisan bir bilim dali olmasindan (Ayvaci ve
Kiigtlik, 2005, s.150-161) dolay1 68rencilerin gelisim donemleri ve diizeyleri dikkate alinarak
egitim-6gretim programi hazirlanmalidir (Hanger, Sensoy, Yildirim, 2003, s.83). Ancak egitim
kurumlarindaki ders kitaplari g¢ercevesinde ¢ogu Ogretmenin 6grencilerin pasif dinleyiciler
olarak katilimi temeline dayanan geleneksel anlatim yontemini kullandiklar1 bilinmektedir. Bazi
ogretmenler ise Ogrencileri aktif hale getirdigine inandiklari yazdirma yontemleri

kullanmaktadir (Simsek, Doymus ve Kiziloglu, 2005, s.67-80). Ogrenci bu yontemler ile gérdiigii
1
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dersleri giinliik hayat ile bagdastiramadigindan kalict 6grenme gerceklestirememektedir. Bu
sebeple okullarda o6gretmen merkezli uygulamalarin yerine 0Ogrenciyi merkeze alan,
diisindiiren, aktiflestiren uygulamalara gecilmistir. Yani davranisgiik kuramindan
yapilandirmaci kurama gegilerek egitimin kalitesi artirilmak istenmistir (Bektas, 2012, s.2). Bu
kaliteyi artiracak olan egitimciler, etkili bir 6gretim siirecinin ger¢eklesmesi i¢cin 6grenmeyi en
st diuzeye ¢ikaracak 6gretim yontemini belirleme ve bu yontemi uygulama sorumlulugu ile
karsi karsiyadir. Fen egitimcileri, her zaman, 6grencilere bilimi 6gretebilmeleri icin 6grenmenin
daha potansiyel yollarini1 aramis ve son yillarda fen egitiminin gelisimi icin, fen derslerinin daha
gercekei bicimde bilimsel bilgiyi sunmalar1 gerektigini 6éne siirmtslerdir (Tsai, 2001, s.23).
Bakar’a (2010, s.513) gore; bilimin gelismesi, teknolojideki yenilikler ve bunun toplum iizerinde
gosterdigi etkiler, sosyolojik sorunlar, cevresel konular (Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre)
arasindaki iligkilere deginen ve bunlar lizerinde arastirmaya yogunlasan yeni bir yaklasimin fen
derslerinde islenmesi zorunlu hale gelmistir. Bu gelismeler ile birlikte Tiirkiye'de 2005 ve 2013
yillarinda hazirlanan fen 6gretim programlarinda Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre (FTTC)
yaklasimu ile ilgili etkinliklere yer verilmistir (MEB, 2005, s.10; MEB, 2013, s.5). Fen derslerinde
yapilan aktiviteler ile 6grencilerin FTTC iliskisini algilama diizeyi arttig1 gibi (Afacan, vd. 2012 s.
135); FTTC yaklasimi 6grencilere elestirel diistinme, mantiklh muhakeme yapma, yaratici
problem ¢6zme, karar verme ve girisimde bulunma gibi becerileri kazandirir (Yalaki, 2014, s.
31).
1.2. Arastirmanin Problemi
Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Saf Madde ve Karisimlar”
tinitesindeki “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde” konusunun 6gretilmesinde geleneksel
kontrol grubu ile Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre kazanimlar1 ile hazirlanan etkinliklerin
uygulanacagl deney grubu 6grencilerinin akademik basar:1 diizeyleri arasinda anlamh bir fark
var midir?
1.2.1. Arastirmanin Alt Problemleri
1. Kontrol grubu ile deney grubundaki 6grencilerin Basar1 Testi On Test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Kontrol grubu ile deney grubundaki 6grencilerin Basar1 Testi Son Test puan
ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?
3. Kontrol grubundaki égrencilerin Basar1 Testi On ve Son Test puan ortalamalar
arasinda anlaml bir fark var midir?
4. Deney grubundaki égrencilerin Basar1 Testi On ve Son Test puan ortalamalar

arasinda anlaml bir fark var midir?
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1.3. Arastirmanin Amaci

Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf
Madde“ konusunun o6gretilmesinde geleneksel yontemlerden diiz anlatim ve soru-cevap
teknikleri ile Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre kazanmimlari ile ilgili etkinlikleri kullanarak ve
bunlar birbirleriyle karsilastirarak 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemektir.

1.4. Arastirmanmin Onemi

Bircok alanda oldugu gibi Fen bilimleri egitiminde de &grenilenlerin hayatla
baglantisinin kurulmasi istenir. Ogrencilerin 6grendiklerini teknolojik gelismeler esliginde;
toplumun sosyolojik ve ¢evresel sorunlari i¢in ¢dziim getirecek bicimde kullanabilmesi gerekir.
Bunun icin derslerde FTTC egitimine yonelik aktivitelerin kullanilmasi ve 6gretmenlerin fen
derslerinde toplumun ve cevrenin sorunlarina siklikla yer verip cocuklarn bilin¢lendirmeleri
gerekir (Soylu, 2004, s. 45).

FTTC ile fen egitiminin 6grenciye ortaokulun ilk asamasinda verilmesi uygun olabilir.
Oyle ki; Dogru ve Seker (2012, s.65), ilkdgretim altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
Fen Bilimleri dersinde FTTC egitimine dayali egitim almalar1 gerektigine vurgu yapar. Bu
sayede; 0grencilerin fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskileri anlayip kavramlarin
birbiri lizerindeki etkilerini anlama bilincine eriseceklerine deginir.

Ogrencilerin kalici 6grenmeleri, konularin anlasiir égretilmesine baghdir. Konularin
anlasilir 6grenilmesi ise en temel fen konularinin iyi 6gretilmesi ile iligkilidir. Fen bilimleri
derslerinin yapitas: niteligindeki konu ise maddenin tanecikli yapis1 (MTY) f{nitesidir. MTY
konusu en temel kavramlardan biri olup gilinliik hayatta bir¢ok durumun agiklamasinda
kullanilan mikroskobik ve soyut niteliktedir (Ben-Zwi, 1986, s. 64; Haidar ve Abraham, 1991, s.
919; Kenan, 2014, s. 11). Soyut kavramlarin 6grenilmesi ileri yaslardaki 6grenciler icin bile zor
olmaktayken kiiciik yastaki 6grencilerin zihinsel algilama becerileri bu kavramlarn
yapilandirmakta basarisiz olabilmektedir. Bu durum 6grencilerde bilimsel olmayan anlayislar
dogurabilir. Bu sebeple zaman icerisinde egitimciler ve arastirmacilar; geleneksel yontemleri
yetersiz bulup alternatif 6gretim yontemleri gelistirmeye, kullanmaya ve bu yodntemlerin
etkisini incelemeye yonelmistir (Kenan ve 0zmen,2012 s.270). MTY konusunda oldugu gibi, fen
konularinin da etkili 6grenilebilmesi icin hayatla iliskilendirilebilmesi gerekir (Aktas, 2013, s.7).
Bu iliskinin kurulabilmesinde FTTC yaklasimi etkinliklerinin yararl olacagi diisiiniilmektedir.
Cinki FTTC kazanimlar ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin hazirbulunusluk seviyelerine gore
hazirlanir (Haydari, 2013, s.8). Ogrenciler FTTC egitimi aktiviteleri ile bilimin dogasim anlayip
sosyal karar verme ve problem ¢6zme yetenegi elde ederler (Ava ve Onal, 2013, s. 227).

Yerli literatiir taramasinda FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikler ile fen bilimleri

dersinin yeterince islenmedigi goriilmektedir. Literatiirde, MTY ile ilgili FTTC yaklasimina
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yonelik etkinlikler ile zenginlestirilmis ¢alismalara da pek rastlanilmamaktadir. Bu ¢alismanin
neticesinde oOgrencilerin soyut ve mikroskobik boyuttaki konulari FTTC egitimine dair
aktiviteler ile somutlastirmasi, dersi anlamasi ve derse olan akademik basarisini arttirmasi
beklenmektedir. Alanyazinda FTTC kazanimlarina dair etkinlikler ile Maddenin Tanecikli Yapisi
ve Saf Madde konusunun islenmesi hususunda bir eksiklik oldugu fark edilmis ve bu eksikligin
giderilmesi ama¢lanmistir.

Bu arastirma ile Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin
Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf Madde iinitesindeki akademik basarisina etkisinin
belirlenmesi ve elde edilecek yeni bilgilerin literatiirdeki bilgi birikimine katki saglamasi
ongoriilmektedir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilari

1. Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde Basar1 Testi On Test (OBT) ve
Son Test (SBT)” dlgeklerini ictenlikle cevapladiklari varsayilmistir.

2. Deney Grubu ve Kontrol Grubu arasinda herhangi bir iletisim ve etkilesim olmadigi
varsaylmistir.

3. Calisma icin yapilan literatlir taramasinin c¢alismanin yonteminin giivenilir bir
tabana dayandirilmasi agisindan yeterli oldugu varsayilmistir.

4. Evrenden alinan 6rneklemin evreni yansittig1 ve gruplara homojen olarak dagildigi
varsayillmistir.

5. Ogrencilerin deney sartlar1 hari¢ baska hicbir faktérden etkilenmedigi veya aym
oranda etkilendigi varsayilmistir.

6. Calisma grubuna uygun testlerin secildigi varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Sitmirhiliklar:

1. Arastirmanin 6rneklemi, 2018 - 2019 egitim - 6gretim yilinda Mersin ili Tarsus
ilcesinde bulunan Karadiken Ortaokulu'nun iki farkl 7. sinif subesiyle ve toplam 34
ogrenci ile sinirhdir.

2. Arastirma, fen bilimleri dersi 7. simif “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf Madde”
Uinitesi ile sinirhdir.

3. Arastirmada kullanilan testler, pilot uygulamasi yapilan ve uzman goriisi alinan
"Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testleri On Test ve Son Test” veri toplama
araclarindan olusmaktadir.

4. Uygulama; unitelendirilmis yillik plan dogrultusunda islenmistir. 1 hafta icinde
toplam 4 saat fen bilimleri dersi bulunmaktadir. Her bir sinif icin uygulama siiresi;
ilk hafta yapilan 6n test, son hafta yapilan son test ve 3 hafta boyunca islenen dersler

olmak tizere toplamda 5 haftadir.
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5. Arastirmadan elde edilen sonuglar, basar testlerindeki sorulara verilen cevaplarla
siirhdir.

6. Karadiken Ortaokulu'nda 7. sinif diizeyinde sadece 2 sube bulundugu i¢in A ve B
subelerindeki Ogrenci sayilari esit alinamamistir. A subesi 18, B subesi ise 16
o0grenciden olusmaktadir.

1.7. Tanimlar

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre: Ogrencilerin Fen bilimlerinin dogasini, toplumla ve
cevreyle etkilesimini idrak etmesi ve edindikleri bilgi, kavrayis ve becerileri problemlere ¢6ziim
yollar1 bulmak icin edinmesi gereken anlayistir (MEB, 2005, s.30).

Maddenin Tanecikli Yapisi: Tiim maddelerin bosluklu yapida ve hareket halinde olan;
atom ya da molekiil ad1 verilen kii¢iik taneciklerden olustugunu belirten kavramdir (Kenan,
2014,s.15).

Geleneksel Yontem: Anlaticinin lider konumunda oldugu soru-cevap, diiz anlatim,
tartisma gibi yollarla (Giirses, 2010, s.4) “bilme” ve “kavrama” basamaklarindaki becerilerin
kazandirildig1 yontemdir (Duruhan, 2004, s.3).

Simiilasyon: Gercek olarak yasanabilme veya gozlenebilme imkani olmayan olay veya
durumlarin gerceke¢i deneyimler olusturmaya imkan veren bilgisayar tabanli uygulamalaridir
(Karal, 2013, s.451).

e-Konferans: Herhangi bir yerde verilen bir konferansa; bilgisayar, tablet, telefon gibi
araglarla internet baglantisi yolu ile katilim saglanmasidir (Yazar, 2016, s.2).

Molekiil Modelleme Seti: Model, gercek objelerin ya da durumlarin yerine kullanilan
ve nesneleri tanimlayabilme 6zelligi olan yapilar ya da semalardir (NRC 1996, s. 117).
Calismada kullanilan model; atomlar1 ve molekiilleri temsil eden bilye biiytkligiinde farkh
renklerde plastik kiireler ve bu kiireleri birbirine baglayan yaylardan olusur. Kiirelerin
etrafinda delikler vardir. Bu deliklere yaylar gecirilir ve boylece kiireler birbirine baglanir.

Gosteri Deneyi: Genellikle, laboratuvar malzemelerinin yetersiz oldugu durumlarda,
ogrencilerin yapmasina elverisli olmayan tehlikeli deneylerde, profesyonel beceri gerektiren
uygulamalarda kullanilan yontemdir (Boyiik, Demir ve Kog, 2011, 5.67)

Akademik Basari: Belirli bir 6gretim programi neticesinde Ogrencinin programin

hedeflerini elde ettiine dair gosterdigi yeterliliktir (Demirel, 1994, s.23).
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2. ILGILI ARASTIRMALAR / ALAN YAZIN

Bu boliimde Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde iinitesindeki konu ve kavramlarla
ilgili yapilan calismalarin 6zetine ve Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde konusunun FTT(
kazanimlari ile ilgili etkinlikler ile 6gretilmesine deginilmistir.

2.1. Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre Baglantilarinin Tarihsel Gelisimi

Ginimiizde, tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bilimsel gelismelerin ve
teknolojinin ilerlemesinin dogal bir sonucu olarak o6gretim programlar1 siirekli olarak
glincellenmekte ve yenilenmektedir. Demirel’e (2010, s.4) gore egitim programi, “okulda ve okul
disinda planlanmis etkinlikler yoluyla saglanan oOgrenme yasantilar1 diizenegi" olarak
tanimlanir. Modern egitim anlayisina gore, 6grenciye siirekli giincellenen bilginin tamaminin
verilemeyecegine; bunun yerine bilgiyi elde etme yolunun kazandirilabilecegine deginilir
(Temiz ve Tan, 2003, s.20). Bu aciklamalardan yola ¢ikarak egitim programlarinin tiim egitim
durumlarinin temel tasi niteliginde oldugu (Erséz ve Aribas, 2018, s.1) ve bireyin, cagin
gerekliliklerine gore egitilmesi i¢in fen egitiminin cumhuriyetten bu yana stirekli gelistirildigi
soylenebilir (Akgiin, 2001, s.12).

18. ve 19. yuzyilllarda, sanayi devrimi ile birlikte, sosyalizm, kapitalizm veya
demokrasinin tam olarak ¢6zemedigi ekonomi ve politika ile ilgili 6zel sorunlar ortaya ¢ikmistir.
Bununla birlikte niikleer silahlarin, elektronik bilgisayarlarin ve biyoteknolojilerin ortaya c¢ikisi
diinya tlkelerinin glic gostergesi haline gelmis ve iilkelerin kisisel inan¢ ve sosyal adalet
konularindaki sorunlarini yogunlastirmistir. FTTC'nin disiplinler arasi alan, iilkeler arasindaki
glic gostergelerini liretme ve elinde tutma anlayisinin yani sira toplumsal ve cevresel sorunlari
tespit etmek ve degerlendirmek {izere en genel girisim olarak sahneye ¢ikmaktadir (Ruiz vd,,
2010,s.113).

FTTC ilk olarak 1960'l1 yillarda 6gretim ve arastirma yontemi olarak Amerika Birlesik
Devletleri'nde ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikmasi, toplumu bilim ve teknoloji yoluyla modernize
etme cabasi gibi derin bir tarihe sahiptir. Kamu yarari adina konustugunu iddia eden bazi
aktivist gruplarin; tiiketicilik, medeni haklar, ¢evre, Vietnam Savasi ve niikleer santrallerin
kurulmasina kars1 gosterdikleri protestolar dénemin genel sorunlarinin biiyiik bir kismini
olusturuyordu. Bu baglamda, 1960’1 yillarin ortasinda bilim ve teknoloji; Amerikan isci sinifini
refaha kavusturmak amaciyla pratikte kullanilmaya baslandi (Cutcliffe, 2001, 5.281-282). Bunun
yani sira; Ingiltere, Rusya ve Japonya gibi gelismis iilkelerin toplumsal ve ekolojik konularda
ortaya cikardigr niikleer sikintilar, ¢evre kirliligi, irkeilik, kiltiirel biitiinlik gibi sorunlarin
¢O6zlimiinde fen egitimi anlayisinin kokli degisiminin var oldugu goriilmektedir (Bagci, 2013, s.
51).

II. Diinya Savasi, bilimi, diger tiim tarihi olaylardan daha ¢ok etkilemistir. Bilimin II.

6
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Diinya Savasi sirasindaki dontisiimii, meydana gelen en ¢arpici olaylardan biriyle 6zetlenmistir:
Atom bombasinin iiretimi ve yayilimi. Bu olay insanligin déndiigii bir késedir. Bilim kdseyi insa
etmis ve insanlig1 yonlendirmistir. 19. yiizyildan beri bilim adamlarinin biiyiik bir zevk aldiklari
gorkemli bulus, mantar seklindeki bir bulut tarafindan buharlastirilmistir (Aikenhead, 1994, s.
7). 11. Dlinya Savasi; bilim ve toplum arasindaki etkilesimi etkilerken, yeni bir akademik disiplin
ortaya cikmistir: Bilim sosyolojisi (Layton, 1984, s.210). Thatcher verdigi seminerlerin birinde
der ki, fen derslerindeki deney uygulamalarindan daha énemli olan bir sey varsa o da fen ve
toplum arasindaki iliskiyi incelemektir. Fen bilimlerinin kendi i¢ dinamikleri ile incelenmesi
kadar; toplumun ekonomik, etik ve politik degerleri de incelenmelidir (Thatcher, 1971).
Buradan okullarin bilim ve toplumu bir araya getiren FTTC etkinliklerine vermesi gereken
o6nem anlasilabilir.

MEB, Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi (TTKB, 2011, s.6)'nin Ortadgretim 10. sinif Fizik
Dersi Ogretim Programi'nda, yasam temelli yaklasimin esas alinmasi gerekliliginden
bahsedilmistir. Her bireyin gercek yasamda karsilastigl sorunlarla ilgili ve ¢ok sayida duyu
organina hitap eden 0gretim programlari hazirlanmalidir. Bu klavuza gore yasam temelli
ogretim yaklasimi;

Ingiltere (the Salters Approach ve SLIP: Supported Learning in Physics Project),
Almanya (Piko: Physik im Kontext),

Finlandiya (ROSE: The Relevance of Science Education),

Israil (STEMS: Science, Technology Environment in Modern Society),

ABD (ChemCom: American Chemical Society) ve

Hollanda (PLON: Dutch Physics Curriculum Development Project ve NiNa)’'da
gerceklestirilen bilimsel arastirmalar ve genis ¢capl projelerle detayli olarak analiz edilmistir. Bu

arastirmalarda yasam temelli 6gretim metodunun, 6grencileri, egitime karsi motive ettigi ve
onlarin ilgisini cektigi saptanmistir. Ozellikle Yeni Zelanda ve Avustralya’da bu metot, fizik ve
fen 6gretimine aktarilmistir. Yasam temeli yaklasim ile Fizik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
yaklasimi birbirini destekleyen ve birbiri ile alakali olacak sekildedir.

Bircok Avrupa ve Kuzey Amerika tlkelerinde, FTTC'nin egitim sistemine yansitilmasi
lise diizeyinden baslamistir. 1970’lerde, Hollanda’da egitim sistemi diizenlenmis ve fizik
miifredati olusturulmustur. Bu sisteme goére FTTC'ye bakis acis1 fizik konular1 lzerinden
olusmustur (Yager, 1996, s.254).

Yapilan ¢alismalar sonucunda Avrupa 6gretim programlari yasam temelli yaklasimlara
daha ¢ok yer verirken Amerika Ogretim programlart bilim, teknoloji, toplum, cevre
kazanimlarina agirlik vermistir. Bu 6gretim programina goére FTTC ile yasam temelli 68retim
yaklasimi birbirini tamamlar niteliktedir (TTKB, 2011, s.7).

Ulkemizde, 2006 yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan hazirlanan

dgretim programi reformu cercevesinde ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
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(IFTDOP)’'nda tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazar: olarak yetistirilmesi hedeflenir (MEB,
2006, s.9). Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazar olarak yetistirilmelerinde dikkat edilecek
boyutlardan biri de FTTC iliskileridir (Avci ve Onal, 2013, 5.237) IFTDOP’e gore yedi 6grenme
alanindan biri Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre iliskileridir (Bakar, 2010, s.511). Bu 6grenme alan
ile ilgili kazanimlara bakildiginda programdaki {inite kazanimlar1 ile iliskili oldugu
gorilmektedir. 2005 ve 2013 yillarindaki fen 68retimi programlarina bakildiginda FTT(C’ye yer
verildigi goriilmektedir (MEB, 2005, 2013). 2017 yilinda hazirlanan taslak niteligindeki yeni fen
ogretimi programina STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics; Fen-Teknoloji-
Miihendislik-Matematik) kazanimlarinin resmi olarak eklendigi goriilmekte (idin ve Kaptan,
2017, s. 31) ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda fen bilimlerinin matematik,
teknoloji ve miithendislikle biitiinlestirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Bilimin bu tarihsel analizi, glinlimiiz fen bilgisi miifredatina yeni bir bakis acisi
getirmistir. Analiz; fen bilgisi 6gretmenlerinin neden Ogretmenlik yapmaya c¢alistiklarini,
egitimcilerin neden bu 6gretimde bir degisiklik istediklerini ve neden bir FTTC miifredatinin
boyle bir degisimin dogal odag1 oldugunu anlamak i¢in bir baglam sunmaktadir (Aikenhead,
1994, s. 3).

2.2. Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre Yaklagimu ile ilgili Calismalar

Bilim ve teknoloji ilerledik¢ce toplumun gelismislik seviyesi artmaktadir. Edinilen
bilgilerin istendik olarak topluma aktarilmasi ve toplumdaki insanlarin bu bilgileri giinliik
hayatlarinda kullanabilmeleri 6gretimin ana hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu hedefler
dogrultusunda, 6gretimin daha etkili gerceklesebilmesi icin her gecen giin yeni teknik, yontem
ve yaklasimlar 6ne siiriilmektedir. Buna gére 2013’te yayinlanan Fen Dersi Ogretim Programina
gore Ogretim silirecinde 68retmenlerin 6grencilere rehberlik etmesi; 68rencilerin ise arastirma,
sorgulama, aciklama ve tartisma gibi becerileri edinmeleri gerektigi belirtilmistir. Bu programin
vizyonuna gore, 6grencilerin bireysel farkliliklar1 olsa dahi fen okuryazari olarak yetistirilmesi
hedeflenmistir (MEB, 2013, s.1). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki degisikliklerden
birisi de FTTC kazanimlaridir (Bakirci ve Cepni, 2014, s.85).

FTTC ile ilgili arastirmalar incelendiginde, FTTC'nin 6gretmenler, 6grenciler ve 6gretim
programlar lizerindeki etkileri ile ilgili calismalar yapildig1 goriilmiistiir. Her ne kadar FTTC ile
yapilan arastirmalar ayr1 basliklar altinda toplansa da, bir ¢calismanin sonucu farkli alanlardaki
calismalar da etkilemektedir. Bu sebeple ¢alismalar arasina kesin bir ¢izgi ¢izilememektedir. Bu
baslik altinda da FTTC ile ilgili arastirmalar incelenecektir.

Yapilan calismalarin ilkine, Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989) tarafindan, Kanada’'da
gelistirilen Bilim, Teknoloji ve Toplum Uzerine Goriisler (Views on Science Technology and

Society, VOSTS) adli arastirma ile baslanabilir. Ciinkii bu ¢alisma FTTC’ye farkli bir temel, bir
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nitelik kazandirmistir. Ayrica bu arastirma sayesinde bilim, teknoloji ve toplum hakkindaki
0grenci gorislerinin elde edilebildigi temel anket olan VOSTS gelistirilmistir. VOSTS sorular1 6
yilda tamamlanmis olup Kanada'min farkli bolgelerinde lise diizeyindeki 11. ve 12. sinif
ogrencilerine uygulanmigtir. Toplamda 10800 6grenciye ulagilmistir. Ogrencilere Fen, Teknoloji,
Toplum (FTT) ile ilgili baz1t maddeler verilmis ve bu maddeler ile ilgili goriisleri alinmak tizere
paragraf yazmalar istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplarin benzerli§ine gore goriisleri
siniflandirilmis ve ortak goriislere "6grenci diisiinceleri” denmistir. Buradan 68rencilerin FTT
hakkindaki goriislerinin elde edilebildigi sonucuna varilmis, ancak dgrencilerin bu goriislere
nasil ulastigi ve bu fikirlerin degisime acik olup olmadig1 6lciillememistir. Geleneksel 6lgme
araclarinin bu konudaki yetersizligi anlasilmis ve 6grenci goriislerinin daha iyi 6lciilebilmesi
amaciyla yar yapilandirilmis 6lgme yontemi kullanilmasina karar verilmistir. 100’iin tUzerinde
ogrenci ile yapilan yeni bir goriisme sonucunda 6grencilerin konu hakkindaki fikirlere nasil
ulastifl saptanmis ancak bu defa da 6grencilerin diisiincelerini ifade ederken zorlandiklari
tespit edilmistir. Bu sebeple “6grenci diisiinceleri” alinirken 6grencilere secenek sunulmasina
karar verilmis ve bu sayede toplamda 114 se¢meli sorudan olusan ve igerigini Fen, Toplum ve
Teknoloji konulari olusturan VOSTS temel anketi olusturulmustur.

Finson ve Enochs’un (1987) yiriittiigli arastirmada bilim-teknoloji miizesi gezisi gibi
uygulamalarin 6grencilerin fen bilgisi algilarin1 degistirip degistirmedigini veya hangi
durumlarin 6grencileri nasil etkiledigini tespit edilmeye calisiimistir. Arastirma icin tetkik
edilen etmenlerden bazilari; Ogreticilerin yaptigi ders 6gretim yollari, 6grencilerin sosyo-
ekonomik seviyeleri, cinsiyet degiskenleri ve devlet ya da 06zel okul olmak tizere okul
farkliliklaridir. Arastirma Kansas'ta gergeklestirilmistir. Arastirmaya 194 o6grenci ve 13
6gretmen istirak etmistir. Sonuglan elde etmek icin Moare-Sutman Bilimsel Tutum Olcegi ve
anket kullanilmistir. Bu dlcekler kontrol ve deney grubuna 6n test-son test olarak uygulanmistir.
Arastirma verileri, dersteki etkinliklere katilan d6grenciler ile katilmayan 6grenciler arasinda
davranis bakimindan anlamh bir farklilik oldugunu géstermistir. Diger etmenler i¢in anlamli bir
farkliik olmamistir. Miize gezisi yapan 6grencilerin, yapmayanlara nazaran daha olumlu
davranista bulunduklar gézlenmistir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde Anderson ve Mitchener’in (1989) yiirtittiikleri arastirma
ile fen bilimleri 6greticilerinin, FTT kazanimlar ile ilgili diistincelerini ve pratikteki durumu
hakkindaki yorumlarini tetkik etmislerdir. Calismanin sonunda fen 6greticilerinin ¢ogunun fen
derslerini sadece bir sonraki egitim diizeyine gecis icin kullanilan bir basamak olarak gordiikleri
ve miifredati 6grencilerin bakis agisi ile anlama gereksinimleri oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonug, geleneksel yontemlerin yaninda modern teknik ve miifredatin cekimser kaldigini

gostermisgtir.
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Rubba (1989) tarafindan; fen, teknoloji, toplum egitimi ile ilgili kavram bilimi, FTT
O0gretimine ayrilan fen dersinin yiizdesi, fen derslerine aktarilan FTT kaynaklarinin tiirleri ve
bunu yapmak i¢in kullanilan 6gretim prosediirleri incelenmistir. Bu arastirma i¢in fen bilimleri
alanindaki 87 goniilli 6gretmen aday1 arasindan 65’i secilmistir. Olgek araci olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve giivenilirligi test edilen “Fen Ogretimi Konu Goriis
Olgegi (Issue Opinionnaire (STIO)) ve anketlerden yararlanilmistir. STIO 6lceginde anlamsal
bakimdan diferansiyel bir format kullanilmistir ve 6lgek, 23 FTT egitimine bagh kavramdan
olusturulmustur. Giivenilirligi yiizde 97 olan formun sonugclarinda; fen bilimleri 6gretmenlerinin
bilim, teknoloji, toplum ile ilgili gortsleri ve fen dersi 6gretim yetenekleri hakkinda etkili ve
olumlu sonugclar elde edilmistir.

Ogretmenlerle yapilan baska bir arastirma ise Pedretti ve Hodson’un (1995) Toronto'da
yaptig1 calismadir. S6z konusu ¢alismaya; bir ilkokul, bes lise 6gretmeni olmak iizere toplam alt1
o0gretmen katilmistir. Arastirmanin slresi; teorilerin aciklanmasi, fen, teknoloji ve toplum
baglantili dersin uygulanmasi ve degerlendirilmesi icin gereken stire; olarak ayarlanmistir. Bu
arastirmanin sonucunda fen, teknoloji ve toplum baglantili olarak islenen derslerin 6gretmenler
icin tesvik edici, ufuk gelistirici ve giiven saglayici bir rolii oldugu tespit edilmistir.

Tsai (2001), Tayvan’da lise 10 seviyesindeki 6grencileri deney ve kontrol grubu olarak
iki gruba ayirarak bir arastirma yapmistir. Deney grubunda dersler FTTC yaklasimina yénelik
etkinlikler ile islenirken, kontrol grubunda ise diiz anlatim ve soru-cevap seklinde ders
islenmistir. Arastirma sekiz ay siirmiistiir. Sonu¢ olarak deney grubu 6grencileri geleneksel
gruptakilere gore bilimsel icerikli teorileri kabul etmislerdir. Ayrica yapici 68renme kuramina
daha fazla sahip olduklari gorilmiistiir. Bu arastirmanin sonucuna gore, 6grencilerin yapici
0grenme kurami diislincelerini gelistirmek icin FTTC dersinin olmasi gerektigi anlasilmistir.

Yager ve arkadaslar1 (1994) tarafindan yiriitillen arastirma, Ankara Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan izni alinan 9. sinif Anadolu Lisesi ile Meslek Lisesi 6grencilerinden
olusturulmustur. Meslek lisesi 6grencilerinin 33’li arastirmanin deney grubunu, 30’u ise kontrol
grubunu olusturmaktadir. Anadolu Lisesi oOgrencilerinden 28’er kisilik deney ve kontrol
grubuna oOgrenci alinmistir. Yiiriitilen arastirmada ogrencilere farkl sorular sorulmustur.
Calismanin sorulari su sekildedir:

e Ogrenciler derslerinde; fen, teknoloji, toplum ve cevre etkinlikleri ile egitim alsalar

glinliik yasam olaylarinda problemlerine ¢6ziim iiretebilirler mi?

) @grenciler, fen, teknoloji, toplum ve ¢evre etkinlikleri ile egitim aldiklarinda; bilimsel

slireg becerilerini ilerletebilirler mi?

) @grenciler, fen, teknoloji, toplum ve cevre etkinlikleri ile egitim aldiklarinda; dersin

bitiminde kreatif diisiinme bicimi gelistirmis olurlar mi1?
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e Ogrenciler, fen, teknoloji, toplum ve cevre etkinlikleri ile egitim aldiklarinda;

ogrendikleri konular1 yeni alanlarda uygulayabilirler mi?

e Ogrenciler deneyimledikleri bu uygulamalardan sonra fen bilimleri derslerine karsi

olumlu tutum gelistirirler mi?

Calismanin sonuglarina bakildiginda, FTTC kazanimlan ile ilgili etkinlikler ile ders alan
ogrencilerin kendi becerilerini taniyip ana konulari, geleneksel metotlarla alan 6grencilerden
daha anlaml bir sekilde 6grendigi goriilmiistiir. Uygulamaya gore, FTTC ile ilgili 6gretim
yaklasimi icinde egitim alan 6grencilerin, yeni durumlar ve kavramlari 6grenme konusunda
daha yetkin olduklan goézlenmistir. Ogrenciler yeni edindikleri konulari farkli durumlara
uygulama potansiyeli elde etmis, derslere karsi olumlu davranis gelistirmislerdir.

Celik (2003), Sinif ve Fen bilgisi Ogretmenligi béliimii okuyan 6gretmen adaylart ile ilgili
bir arastirma yapmistir. Bu arastirma Atatiirk Universitesinde gerceklestirilmigtir. Arastirma,
ogretmenlerin bilimin dogasi ile ilgili goriislerini 6grenmeyi, bu gorislerin yeterliligini stnamay1
ve Ogretmenlerin gorislerine gore egitim fakiiltelerindeki egitim programlarinin FTT
yaklasimina olan etkisini belirlemeyi amag¢lamistir. Arastirmanin élgme araci olarak, VOSTS
testinin, arastirma ile alakali sorular1 secilmistir. Nitel arastirma yoéntemi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda, 6gretmenlerin fen derslerini tanim ve siire¢ olarak belirledikleri ortaya
cikmistir. Ayn1 zamanda, 68retmen adaylar1 FTT'den once, derslerdeki bilimsel arastirma
basamaklarini, kesfetme biciminde algilarken, sonrasinda, icat etme seklinde acgiklamislardir.
Ogretmenlerin FTT ile aldiklar1 egitim neticesinde, fen konularinin olgusal durumlarla iligkili
oldugunu, diisiindiiklerini sdylemislerdir. Egitimden o6nce ve sonra bilim insanlarinin
toplumdaki yerinin idealize edildigini, bilimsel teorilerin gercek hayatin bir yansimasi oldugunu
tanimlamislardir. Bilimsel yontemlerin ve 6rneklerin kullanilmasi hakkinda pozitif tutumda
artis goriliirken, bunlarin tanimi hakkinda bir degisim olmamistir. Teori ve yasanin birbiri ile
baglantil olmasi konusunda gelisme kaydedilmistir. Ogretmen adaylarinin fen konularinda fikir
birligine vardigy;, bilimsel bilginin kalitesi hakkindaki disiincelerinin, egitim o6ncesi ve
sonrasina bakildiginda, ¢cagdas bilim algisi ile ayni oldugu belirlenmistir.

Afacan (2008), yaptig1 arastirmada ilkokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Toplum ve
Cevre baglantilarini anlama seviyelerini ve bu konudaki bilimsel tutumlarin1 belirlemek
istemistir. Kirsehir'de gerceklesen arastirmaya, ilkokul 4-8. sinif diizeyindeki 6grenciler
katilmistir. Ogrencilerin FTTC iligkisini idrak edebilme diizeylerinin ve bilimsel tutumlarinin,
sinif seviye farkliliklarina ve yasadiklari cevrenin sosyal ve ekonomik olarak degiskenlik
gostermesine bagh olarak degisip degismedigini tespit etmeyi amaglamislardir. Arastirmada

nitel ve nicel degerler toplanmistir. Sonucta, 6g8rencilerin okuldaki sinif seviyeleri arttik¢a

11



Ugurcan BOLAT, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

FTTC’yi daha iyi yorumlayabildikleri goriilmiistiir. Ek olarak, sosyo-ekonomik seviyesi daha iyi
olan 6grencilerin FTTC’yi daha iyi anlamlandirdiklari ortaya ¢ikmistir.

Bakar (2010), yaptig1 ¢alismada miifredata gore hazirlanan okul kitaplarindaki Fen,
Teknoloji, Toplum ve Cevre konularimi igerik analizi yontemi ile tetkik etmistir. Kitaplarin
konular1 nasil ele aldigini, iceriklerinin miifredattaki FTTC edinimleri ile baglantisini, fizik,
kimya, biyoloji branslarindaki 6rneklerin sosyal yoniinii incelemistir. Calismanin neticesinde
kitap setlerinde Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre i¢in ayri alanlar oldugunu, bu alanlarin
konusuna gore farkli problemleri icerdigini saptamistur.

Aydin (2011), goriismeler ile yaptig1 arastirmasinda, Fen Bilimleri egitim programinda
bulunan Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre yaklasimi ile ilgili degerlerin programda anlatilmak
istenen bicimde dogru olarak idrak edilip edilmediklerini tespit etmek ve nasil algilandigini
belirlemek istemistir. Arastirmaya Ogretmenler ve uzmanlar katilmistir. Calisma yari
yapilandirilmis 6l¢gme aracindan olusmustur. Bulgular1 elde etmek icin icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Arastirma neticesinde, FTTC degerlerinin O0gretmenlerce anlamli olmadigi
dolayisiyla FTTC anlayisi ile derslerin islenemedigi belirlenmistir.

Ince (2017), yaptig1 calisma ile resmi olmayan 6grenme ortamlarinin égrencilerin FTTC
iliskisini anlamalarina etkisini incelemistir. Calisma 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci
déneminde, Sanlhurfa’nin Hilvan ilgesindeki Imam Gazali imam Hatip Ortaokulu'nda
yuritilmustiir. Arastirmaya 14 erkek 6grenci katilmistir. Arastirmanin yontemi durum ¢alisma
deseni olup informal 6grenmenin gerceklestigi alanlar geri doniisiim kurulusu, bilim merkezi ve
hayvanat bahcesidir. Calismanin 6lgme araglar1 VOSTS testi, geziler i¢in hazirlanan gézlem
dokiimanlar1 ve giinceleri ve yar1 yapilandirilmis gériisme formlaridir. Calisma neticesinde,
resmi olmayan 6grenme alanlarinin bilimsel kavramlarin anlasilamamasini gideremezken, yeni
kavramlarin 6grenciler tarafindan 6grenilmesini kolaylastirdigini géstermistir. Resmi olmayan
o0grenme alanlarinin 6grencilerin FTTC baglantilarini kurmasina, bilim insanlarinin tipik
ozelliklerini anlamasina ve bilimin dogasinin kavramalarina yardimci oldugu saptanmistir.

Toraman ve Aydinin (2013) yaptigt calismada Ogretmen adaylarinin FTTC
iliskilendirmelerine yonelik goriisleri incelenmistir. Calismanin 6rneklemini Yildiz Teknik
Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde egitim alan 42 6gretmen aday1 olusturmustur. Adaylar farkh
anabilim dallarinin 1. Siniflarindan olusturulmustur. Calismada nitel arastirma yontemi
kullanilmigtir. Olgme araci olarak acik uglu sorular ve grup goriismeleri kullanilmistir.
Calismada oOgretmenlerin kontrasepsiyon, bagimlilik, akraba ile evlenme durumlari, engelli
bireyler, organlarin bagislanmasi, diyet, teknolojinin ilerlemesi gibi sosyal ve bilimsel konular
hakkindaki diislinceleri saptanmistir. Arastirma sonucuna gore, Ogrencilere, okulun ilk

yillarindan itibaren derslerin FTT( yaklasimi ile verilmesi durumunda hayat boyu 6grenmenin
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kazanilacagi belirlenmistir. Bunun icin, lisede sozel alan secen 6grencilerin de fen konulari ile
baglantisi olan sosyo-bilimsel dersler géormesi gerektigi belirtilmistir.
2.3. Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre Yaklasimiyla Fen Egitimi

Ginimiiz diinyasinda kiiresellesmenin yayginlasmasi, yogun bilgi ve c¢6zlimlemeli
diistinme isteyen islerin, bilgi teknolojilerinin kullaniminin ve esgiidiimsel calisma isteyen is
sektoriiniin ¢ogalmas1 profesyonel bir sekilde calismak icin olmasi gereken becerilerin
sinirlarim1  arttirmistir.  Firmalar, calistirdiklar1 insanlarin sadece isi bilmesini degil ayni
zamanda is arkadaslar: ile olan iliskilerinin, iletisim ve takim ruhu yeteneklerinin, farkh
branslardaki insanlarla grup icinde calisabilme becerilerinin, bilgileri ayiklayabilme, toplama ve
islevsel hale getirebilme yeteneklerinin de olmasini istemektedirler (Atasoy, 2002, s.1). Yani,
insanlarin egitim o6gretim doénemlerinde o6grendikleri bilgileri giinlik yasamlarinda da
kullanmalari, hayat boyu 6grenme yontemini uygulayarak o6grendiklerini siirekli konfigiire
etmeleri istenir. Bu sebeple, egitim sisteminin gelecek is yasamindaki yetkin kisileri tiretmesi
arzu edilir. Bu durumda 6gretim programlar: ve sistemleri siirekli yenilenme, sorgulanma ve
degistirilme icerisindedir.

i1k bilgisayar olan ENIACin bulunusundan giiniimiiz son icad: kuantum bilisimine (Uz,
2018) kadar teknolojinin hizla ilerledigi goriilmektedir. iletisime dayali teknolojik aletlerin,
kisiler ve toplumlar arasindaki baglantilar1 ve bilgilerin aktarilmasini ileri seviyeye c¢ikarmis
olmasindan dolayi; “iretilen bilgi”nin seri bir bicimde yayilmasi kolaylasmistir. Tiim bu
teknolojik gelismelerin kaynaginin ise fen bilimleri ve matematik oldugu herkes tarafindan
onaylanmaktadir. Yani teknoloji ve bilgi birbiri ile karsilikli etkilesim i¢indedir. Laboratuvar
ortamlarinda yapilan arastirmalar ve icatlar insanligin hizmetine sunulmakta; fabrikasyon
trlnleri sayisal ve icerik olarak seri iiretime ge¢cmektedir. Teknoloji bilimin bir triinidir.
Bilimsel bir calisma icermeyen ve yeni neticeler dogurmayan teknoloji ilerleyemez. Kaliteli
insan kaynagi ise sadece kaliteli egitim ve hayat boyu 6grenme ile miimkiindiir (Ersoy vd., 2010,
s.1). Bu baglamda, teknolojik gelismeler icin bilimsel egitimin gerekli oldugu kadar, teknolojinin
de egitim 6gretim siirecine en iyi sekilde entegre edilmesi gereklidir. Aksi takdirde 6grenciler,
okulda, donemin ¢ok gerisinde kalacaklardir. Bu ylizden, fen 6gretim miifredati, 6grencilerin fen
dersinde islediklerini; bilimin ve toplumun nasil kullandigini fark etmelerini saglayacak sekilde
olmaldir. Bu sebeple fen dersleri 0Ozetle; 6grencilerin, 6gretmenin liderliginde, fakat
0gretmenden bagimsiz sekilde uygulama yaptiklari, arastirdiklari, deney yaptiklar1 ve tiim
bunlar hakkinda fikir yiirtiterek kendi bilgilerini olusturduklar1 (Kilig, 2006, s. 65), bilgilerini
toplumun sorunlar1 karsisinda kullanabilen, teknolojiye yon veren ve ondan ilham alan ve
cevresiyle baglantih olacak sekilde ozellikler tasimalidir. Bu da bizi fen derslerinde fen,

teknoloji, toplum, cevre yaklasimi ile etkinlikler yapmaya yonlendirmektedir.
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FTTC yaklasimi ile etkinlikler yapilan dersin hedefi; insanlarin bilimi rahat bir sekilde
anlamlandirmasini  saglamak, kreatif fikirler 6ne siirebilen 6grencileri cesaretlendirmek,
baglantisiz ve tekdiize olan konularin eglenceli olmasini saglamaktir. Amag, 6grencilerin
bilimsel olarak yasadiklar1 yeri, teknolojik anlamda insan iiriinii ile biitiinlesen yeryiiziini,
kendi deneyimlerini toplum icinde yasadiklar:1 ¢evre ile bir araya getirerek FTTC konularinda
kendilerine has anlayislar iiretmeleridir. Bu kavramlarin biitiinsel oldugunu fark etmeleri ve
fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskilerini olusturmalari beklenmektedir (Aikenhead,1994).

Yager (1996, s.3-15), FTTC egitiminin ana hedefi bir toplumdaki herkesin bilimsel
okuryazarlik seviyesini en iist seviyeye cikarmak seklinde agiklamistir. FTTC yaklasiminin
etkisiyle bu amac egitim 6gretim programlarina dahil edilmistir (National Research Council,
2012; OECD, 2013). FTTC'nin egitim ile ilgili amaglar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir (Yager, 1996,
s.3-15):

1. Tim bireylerin bilimsel okuryazarlik seviyelerini yiikseltmek: FTTC sayesinde,
insanlarin teknolojinin hizla ilerledigi bu devirde fen derslerini hayatlar icine
biitiinlestirerek kolay yasamalar1 saglanir. FTTC sayesinde bireyler toplumsal ve etik
olaylar karsisinda hem bilingli hem de dayanagi saglam kararlar verebilirler.

2. Bilimsel arastirma becerileri edinmek: Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre egitimi; bireylerin
bilimsel okuryazarliklarini arttirarak, bilginin kaynagina erisme, sorgulama, yaratici
olarak sorunlar giderme, hizli karar verme ve inovasyon gibi becerilerini gelistirir.

3. Pozitif algiy1 ve hareketi gelistirme: Ogrenciler fen alanlarina karsi merakh ve ilgili
olurlarsa, bilime karsi pozitif tutum kazanirlar. Ogrencilerin FTTC arasindaki iliskiyi ve
bu iliski sonucu olusan toplumsal, ekonomik ve toplumsal deger gibi durumlara olan
ilgileri arttirilmalidir.

4. Derslere olan hazirlik: FTTC yaklasim ile egitim, 6grencilere ileri seviyelerdeki egitim
hayatlarina fen ile ilgili bir konuda ¢alismak isterlerse gereken bilgiyi aktarmalidir.

5. Kariyer hedefi koymak: FTTC yaklasimina sahip programlar, degisik ilgileri ve becerileri
olan 6grencilere bilimin farkli meslek gruplar1 hakkinda bilgi vermelidir.

FTTC yaklasiminin bir¢cok farkli alanla baglantisi olmasi, 6gretmenleri disiplinler arasi
verileri ve malzemeleri tanimaya ve arastirmaya yonlendirir. Ogretmen zamanini ve ugrasini;
bu verileri edinme, kendi alan1 disindaki tinitelerle ilgili temel olusturma ve son olarak bunlari
saglikli ve efektif bir ders programi ile biitlinlestirme yoniinde kullanir. FTTC’ nin 6zellikleri
ozetle (Hollenbeck, 1998, s.2-3):

1. Fen ve teknolojinin 6grencilere olan tesirini kavratarak o6grencilerin bilimsel

okuryazarlik ihtiyaclarina vurgu yapar;
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2. Ogrencileri, yakin ve uzak cevrelerindeki fen bilimleri ile ilgili konular1 kesfetmesi
konusunda cesaretlendirir;

3. Ogrencileri merkeze alir; 6grenciyi sorgulamaya, toplumsal sorunlara ¢6ziim

tiretmek icin 6grendiklerini kullanmaya yonlendirir;

Ogrencilerin farkh dallardaki konular arasinda baglanti kurmasini saglar;

Informal O6grenme ortamlari olusturur;

Okul disindaki kaynaklara erisime deger verir;

N o a ok

FTTC ile iliskili kavramlarin fen derslerindeki konularla ilgisini kurarak 6grencilerin
dersleri, sadece sinavlarda yiliksek puan almak yerine; toplumsal olaylarda
kullanmak icin 6grenmesini saglar;

8. Kariyer hedefine odaklanir, daha ¢ok bilim ve teknoloji ile baglantilh kariyer

hedeflerin olusmasini saglar;

9. Asil bilim ile bilim dis1 kavramlar arasinda anlamli fark olusturmalar1 adina

ogrencilerin birbirleri ile miinazara yapmalarina olanak saglar,

10. Ogrenciyi degerlendirme konusunda geleneksel metotlar yerine o6grencilerin

muhakeme yapma ve sorumlu davranislarini degerlendirmeyi amaclar.

FTTC yaklasimi ile ders islenmesine oncelikle toplum alanindan baslanmasi
onerilmektedir. Bu toplumsal bir mesele olacagi gibi 6grencinin kendi yasamindaki bir problem
ciimlesi de olabilir. Sonrasinda teknoloji faktoriine gecilmesi onerilir. Ogrencinin kafasindaki
toplumsal sorun ya da kendi hayatindaki soru, kullandig1 teknoloji ya da teknikler ile
anlasilmaya c¢alisilir. Daha sonrasinda 6grencilerin teknolojiyi, yiiriittiigii teknigi ya da
kullandig1 triinleri daha gilizel anlamlandirabilmesi icin bilimsel kavramlarin o6grenciye
verilmesi gerekir. Bu bilimsel kavramlarin 6grenciye diiz anlatim yolu ile kazandirilmamasi
gerekir. Ogrenci, bilimsel kavramlari, deney yaparak, gozlemleyerek ve yapilandirmacilik
kuramina goére edinmelidir. Bunlar1 yaparken de bilimsel stire¢ becerilerini kullanmalidir.
Bilgiler ogrenildikten sonra teknoloji bu bilgiler 1s18inda tekrar ele alinir. Sonrasinda ise
toplumsal kisma gecilir. Bu asamada 6grencinin basta sordugu soru ya da problem, edindigi
bilgiler ve teknoloji ile yeniden gozden gecirilir, amac¢ 6grencilerin daha egitimli disiinceler
gelistirmeleridir ve kendilerine has yargilar olusturmalar1 beklenir (Kili¢, 2006, s.142) Fen
bilimleri dersi, toplum ve cevre ile baglantilidir. Son olarak 6grencilerin; toplumun ¢evresel bir
diizen icinde yasadigini, gezi gozlem kapsaminda, yaparak yasayarak o6grenmesi saglanir.
Sonucunda, o6grenciler c¢evrelerinde gordiikleri teknolojik gelismeleri bilimsel yollarla
inceleyebilecek ve karsilastiklari soru ya da problemleri zorlanmadan ve farkli ¢6ziim durumlari

gelistirerek ¢cozebilecektir.
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Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre yaklasimi etkinlikleri ile ders islemenin yararlari genel
olarak; bilimin dogasini kavrama, Ogrencilere problemleri ¢6ziimleme becerisi verme,
ogrencilerin okuldaki dersler ile hayattaki sorunlar arasinda baglanti kurmasini ve edindikleri
bilgileri gercek hayatlarinda kullanmasini saglama, hayat boyu 6grenme yetenegi elde etme,
toplumsal ¢evrelerindeki sosyal problemleri bilgi birikimi ve teknolojiyi kullanarak giderme
ozellikleri kazandirmaktir. Bu sayede 6grenci fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi ¢ozer, ayrica fen
ve teknoloji ile insan, toplum ve ¢evrenin birbirini etkiledigini kavrayabilir.

2.4. Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde (MTYSM) ile Ilgili FTTC Calismalari

Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde konusu 2018-2019 6gretim yili MEB Fen Bilimleri
Ders Kitabinin 4. Unitesinde yer almaktadir. Unite bes farkli béliime ayrilmistir. Bunlar (Gezer,
2018,s.77-118):

1. Boliim: Maddenin Tanecikli Yapisi

2. Boliim: Saf Maddeler

3. Karisimlar

4. Karisimlarin Ayrilmasi

5. Evsel Atiklar ve Geri Dontlisiim

Arastirma, 4. Uinitenin ilk iki boliimiinden sorumludur. Bu béliimlerde 6grencilerin atomun
en kii¢lik yap1 taslari olan proton, notron ve elektrondan olustugunu 6grenmeleri; saf ve saf
olmayan maddeler olarak element, bilesik ve karisimlari siniflandirmalar1 hedeflenmektedir.

“Maddenin Tanecikli Yapis1” boliimii i¢in 6nerilen siire 6 ders saati olup konu ve kavramlar:
‘Atom (¢ekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi, molekil’diir.

“Saf Maddeler” boliimii icin Onerilen siire 6 ders saati olup konu ve kavramlar: ‘Element,
elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formiilleri’dir.

Maddenin Tanecikli Yapisi (MTY) konusu giindelik hayatta birden fazla durumun
tanimlanmasinda yer edinen soyut Ogeler iceren bir kavramdir. Bilimin en esas
kazanimlarindan biri olan MTY konusunu, iyi olarak 6grenmek kimya derslerindeki baska
konularin da égrenilmesini kolaylastirir (Nakhleh, 1992, 5.191-196). Arastirmalara gore MTY
derslerindeki kavramlarin 6grenciler tarafindan zor anlasildigi ve bu konuda degisik terimler
gelistirdikleri goriilmiistiir (Ozmen, 2011, s.1114-1126). Bu sebeple bu kisimda, konu ile ilgili
aragtirmalar incelenmistir:

Grifftihs ve arkadaslarinin (1992) yaptig1 arastirmada atomlarin canli olup olmamasi,
kapsami, niceligi ve semali hakkinda 12. sinif ¢ocuklarinin kavram hatalar1 incelenmigtir.
Maddelerin farkl hallerdeyken degisip degismedigi, tanecik miktarlarinin farkliligi, molekiil

icinde kac tane tanecik oldugu sorular1 yoneltilmistir. Sonug olarak égrencilerin kavram hatalari
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sunlardir: atomlar gozlenebilir; maddeler kati1 formdayken ¢okca tanecik icerir; madde farkli
fazlara gecerse boyutu degisir; maddelerin durumu bulunduklar kaba gore farklilasir.

Basaga ve arkadaslarinin (1994), yiriittiigli arastirma fen bilimleri adaylar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Lisans 2. Simiftan 85 aday belirlenmistir. Biyokimya dersi isleyen
adaylardan laboratuvar deneyleri ve sinif egitimi alanlar deney grubunu, geleneksel teknikler ve
smnif egitimi alanlar kontrol grubunu olusturmustur. On test analizine gére denekler arasinda
herhangi bir fark yokken, son test analizine gore anlaml bir farklilik tespit edilmistir.

Nakhleh ve arkadaslarinin (1999), yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin MTY terimleri ile
alakali kendilerinde var olan alternatif terimleri genis capli bir inceleme ile olusturmayi
hedeflemistir. 15 6grenci ile miilakatlar uygulanmistir. Miilakatlarin amaci; maddenin kati, sivi,
gaz durumlari, hal degisimleri ve c¢6ziinme {initelerinde 06grencilerin mikroskobik ve
makroskobik algilarin1 anlamaktir. Sorular belirleyici ve agiklayici olacak sekilde secilmistir.
Sonuglara gore 6grencilerin madde terimleri ile alakali tanimlarinda fark edilebilir (makro
seviyede) ac¢iklamalarda bulunduklar1 saptanmistir.

Boondee ve arkadaslarinin (2011), yaptigi arastirmada internet kullanarak isbirlikli
yontem ile edinim elde etmek icin proje tabanli 6grenme yonteminin uygulandigi bir mifredat
gelistirmislerdir. Arastirmada, mesleki iiniversiteye giden 6grencilerin beraber calismasina
dayanan 6grenmeyi gelistirebilmek icin internet sayfasi lizerinde bir tasarim yapilmistir. Bu
tasarimin temelini proje merkezli 6grenme olusturmustur. Bu modele gore, 6grencilerin
hazirbulunuslugu artacak, 6grenciler esgiidiimlii ¢alisma ilkelerini benimseyecek ve projeler
gelistireceklerdir. Ogrenciler, kendi hayatlarinda var olan problemlerin ¢éziimlerini web
lizerinden proje seklinde tasarlayacak ve bu konuda beraber calisacaklardir. Bu tasarim ile
ogrenciler okul sonrasinda bile kendilerine lazim olan isbirlikli ¢alisma yeteneklerini arttiracak
ve hayat boyu 6grenme gerceklestireceklerdir. Bunun icin sekiz grup olusturulmustur. Calisma
sonucunda, 6n test-son test arasindaki ilgilesime bakildiginda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Olusturulan web modelini kullanan 6grencilerin bilgi konusunda daha yeterli
olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica alinan 0Ogrenci goriislerine goére model begenilmistir.
Arastirma icin olusturulan web tabanli proje tasarlama modeli, 6grencilerin isbirlikli
calismasina firsat tanimis ayrica o6grencilerin yiiz yiize de proje gelistirmesine yardimeci
olmustur.

Minaslhi'nin (2009) yaptig1 arastirmada,” elektronlarin dizilisi ve kimyasal 6zellikleri”,
“atom ve yapis1”, “bilesikler ve formiilleri” konularinin 6grencilere model ve simiilasyon
yontemi kullanilarak 6gretilmesi sonucunda, bu yéntemlerin 6grencilerin konudaki terimleri
0grenmesine, basarisina ve hatirlamasina olan niteligini incelemistir. Arastirmada iki farklh

deney grubu vardir. Deney gruplarindan biri “simiilasyon” ile ders islerken diger grup “model
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Ogretim yontemi” ile ders islemistir. Arastirmanin 6lcegi basari testi ve kavram bilgisi testidir.
Testler ile 6grencilerin etkinlikleri dlciilmiistiir. Sonu¢ olarak iki grup arasinda anlaml bir
farklilik olmamustir.

Bogarn (2010), yaptigi arastirmada Maddenin Yapisi ve Ozellikleri (initesinin
anlasilmasinda yapilandirmaci egitim anlayisinin ¢ocuklarin bilgilerinin daimi olmasina, bilime
karst tutumlarina tesiri gozlemlenmistir. Arastirma 7. smif Ogrencilerine uygulanmistir.
Neticesinde, yapilandirmaci egitim anlayisi ile ders islenen 6grencilerin dersleri daha iyi
anladiklari ortaya ¢cikmistir. Bilime karsi tutumlarinda ise anlamli bir farklilik bulunamamaistir.
Deney grubundaki 6grencilerin bilgilerinin daha kalici oldugu fark edilmistir.

Karaduman ve Emrahoglu (2011) yaptif1 arastirmada bilgisayar destekli ve bilgisayar
temelli 6gretim yontemlerini altinci sinif “maddenin tanecikli yapis1” iinitesini 6gretmede
kullanmiglardir. Arastirmanin amaci, kullanillan yontemlerin o6grencilerin konuyla ilgili
akademik basarilarina ve kaliciligina etkisini arastirmaktir. Arastirma icin 78 0Ogrenci ile
calisilmis ve Olgme araci olarak akademik basari testi, Ontest, sontest ve kalicik testi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda iki yontemin de Ogrencilerin akademik basarisini ve
derslerin kaliciligini arttirdigy, bilgisayar temelli 6gretim yonteminin, bilgisayar destekli 6gretim
yonteminden daha etkili oldugu anlasiimistir.

Aktas (2011), caismasinda 7. simf Maddenin Yapisi ve Ozellikleri konusunu 4 MAT
ilkesi ile anlatmanin 6grencinin basarisina, hazirbulunusluguna, algilama bicimine etkisini
arastirmistir. Sonucunda 4 Mat ilkesi ile 6grenmenin yapildig1 deney grubunun daha basarili ve
motive oldugu gorilmiistur.

Say (2011), arastirmasinda ilkokul 7. sinifa giden ¢ocuklarin baz1 kavramlar hakkinda
alternatif diisiincelere sahip olduklar1 gériilmiistiir. Buna gore; cocuklar mikroskobun cisimleri
biiylitme 6zelliginden yola ¢ikarak maddeler icindeki atomlarin da biiyiitiilebildigi ve boylece
gozlenebildigi, bu sayede atom cizimleri yapilabildigi; atomlarin resmi varsa o zaman goriilmiis
olmalar1 gerektigi; bilim insanlar1 atomlar hakkinda bilgi verdikleri i¢cin atomlarin gercek
oldugu; cesme suyunun icinde baska bir sey goriilmedigi icin saf madde oldugu; karisim olan
maddelerin iki degisik element ile olusmasindan dolay: karisim olarak adlandirildig1 ve kavram
yanilgilari calismaci tarafindan saptanmistir.

Gokharman’in (2013) yaptig1 arastirmada analoji teknigi kullanilarak 7. siif
¢ocuklarinin Fen ve Teknoloji dersi MTY konusundaki basarilar1 ve tutumlar incelenmistir.
Netice olarak, analoji yontemi, ¢ocuklarin derslerinde daha basarili olmasini ve 6grencilerin
pozitif yonde tutum gelistirmesini saglamistir.

Oztiirk (2017), Maddenin Tanecikli Yapisi (MTY) konusunun 6gretiminde, 7 ilke ve

modellerle desteklenen isbirlikli 6grenme metodunun etkisini arastirmistir. Nitel ve nicel
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arastirma kullanilmis olup karma durum calismasi uygulanmistir. Calisma 2014-2015 egitim
ogretim doneminde, Atatiirk Universitesi 1. sinifa giden Fen Bilgisi Ogretmen adaylan ile
yapilmigtir. 115 tane égrenci ile calisma yapilmistir. Ogrenciler 4 gruba ayrilmistir. Bunlardan 3
tanesi deney grubu, 1 tanesi ise kontrol grubudur. Deney gruplarinda uygulanan yontemler su
sekildedir: Isbirlikli 6grenme yontemlerinin 7 ilke ile beraber uygulandigi okuma-yazma-
uygulama; okuma-yazma-uygulama-model olusturma ve 6grenci takimlari- basar1 boéliimleri
gruplaridir. Kontrol grubu icin ise miifredata gore ders islenmistir. Olgme metodu olarak; 6n
test, basar1 testleri, modiiler 6lgme araglari, anketler, isbirlikli 6grenme goriis cetveli ve
formlarindan yararlanilmistir. Calisma sonunda elde edilen bilgilere gore, deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore basarilar1 daha iyidir. Ayrica Model kullanan
grubun, kullanmayana goére akademik basarisi daha yiiksektir. Ogrencilerin MTY ile ilgili
resimlerinde de yanhslarin degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin yapilan
teknikler ile ilgili olumlu tutuma sahip olduklar1 anlagilmistir.

Ates (2018), yaptig1 calismada Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde konusunu
arttirilmis gercgeklik teknolojisi yontemi ile hazirlanmis bir egitim materyali kullanarak bunun
egitime olan katkisimi incelemistir. Olgme araci olarak én test, son test ve kahclk testi
kullanilmistir. Arastirma yar1 deneysel model ile islenmistir. Ayrica veri toplama araci olarak
o0gretmen ve Ogrencilere uygulanan goriisme formlar1 da kullamilmistir. Calisma, Karaman ili
Ermenek ilgesi Incikzade Mustafa ve Emine Keles Cumhuriyet Ortaokulu’nda yapilmistir.
Calismaya 7. siiftan 50 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerin yarisi deney, yarisi ise kontrol
grubundadir. Arastirma neticesinde deney grubunda yapilan uygulamalar 6grenci basarisini
olumlu yénde etkilemistir. Ogretmenler gériisme sonunda arttirilmis gerceklik uygulamasinin
0grencinin basarisini gayet iyi etkiledigini, 6grencilerin konular1 daha iyi hatirladiklarini ve
ogrencilerin derse karsi pozitif bakis acis1 gelistirdigini séylemislerdir. Ogrenciler, arttirilmis
gerceklik yontemi ile ders islemenin kendilerini heyecanlandirdigini ve mutlu ettigini
belirtmislerdir. Ozetle geleneksel yontemlere gore arttirllmis gerceklik uygulamasinin daha
efektif oldugu belirtilmistir.

Danac1 (2018), Van Merkez ilkégretim Okulu’'nda yaptigi ¢alismada, MTY konusunun
animasyon ile islenmesinin, 6. Sinif 6grencilerinin basarilarina olan tesirini incelemistir. 117
ogrenci ile ¢alisilmis olup kontrol grubu 6grencileri 58 kisidir ve geleneksel yontemler ile ders
islemislerdir. Deney grubunda ise 59 0grenci olup bu 6grenciler animasyonlar ile ders
gormislerdir. Arastirmada Olgme araci olarak basari testi 0n test ve son test olarak
kullanilmistir. Testte 37 soru vardir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde “t testi ¢6ziimleme teknigi”

uygulanmistir. Arastirma neticesinde animasyon yontemi kullanarak ders alan 6grencilerin
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basarilarinin geleneksel yontem kullanarak ders alan 6grencilere gore daha iyi oldugu ortaya
cikmistir.
2.5. Literatiir Taramasinin Sonucu

Literatiir taramasinin sonuclarina bakildiginda FTTC yaklasimu ile islenen fen bilimleri
derslerinde 68rencilerin; derse katilimi, ders icinde aktif olarak rol aldigi siire, derse olan ilgisi
arttigindan derslerdeki basarilarinin arttigi goriilmiistiir. FTTC yaklasimi sayesinde 6grenciler,
fen derslerinde gordigii kavramlari, ¢evresindeki toplumsal sorunlar1 ¢ézebilecek sekilde
ogrenmektedir. Bu sorunlar1 ¢ozerken ise teknolojiden faydalanir. Bu sayede bilimi hangi
amagcla kullandigini fark eden 6grencilerin konuya olan ilgisi artmakta ve akademik basarisinda
olumlu artis gézlenmektedir.

Turkiye’de 2005 ve 2013 yillarinda Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre kazanimlarina yer
verildigi goriilmiistiir. Ancak 2005 yili fen 6gretim programi ile 2013 yilindaki program
karsilastirildiginda bilimsel basamaklar, FTTC ve 6grencilerin fen konularina karsi algisal
degerleri gibi yeni boliimler ilave edilmesine ragmen bu yeni béliimlerin dersin kazanimlari ile
baglantis1 kurulamamistir. Bu eksikler, 2013 fen miifredatinin baslica sikintilarindandir
(Eskicumali, Demirtas, Erdogan ve Arslan, 2014, s.1077-1094). Clinkii programin hedefledigi,
ogrencilerin bilim okuryazar1 olmasi icin gerekli olan FTTC miifredatinin derslerle
biitiinlestirilememesi ve somutlastirilamamasi programin tesirini azaltmistir. Programin diger
bir eksikligi ise FTTC yaklasimu ile ilgili becerilerin liste seklinde verilmemesidir (MEB, 2013).
Programda, Fen ile ilgili kavramlarin programa “yedirildigi” belirtilmistir. Programin ilk
boéliimiinde FTTC hakkinda bilgiler verilmis ve FTTC’nin boyutlar1 eklenmistir, fakat konularla
FTTC arasinda nasil baglanti kurulmasi gerektigi hakkinda detay verilmemistir (Keskinkilig,
2017,s5.596-613).

MTY ile ilgili c¢alismalarin incelenmesine bakildiginda fen bilgisi dersinin diger
tinitelerindeki gibi ilkokul diizeyinden lisans diizeyine kadar tiim dgrencilerin MTY konusunda
anlama sikintis1 cektigi, konuyu yeterince anlayamadig1 icin basarisiz oldugu, konuyu
somutlagtiramadigi ve MTY kavramlarinin yaninda kendi kavramlarini olusturduklar
anlasilmistir. Literatiirdeki arastirmalar daha ¢ok maddenin kiiciik yapisi olan atomun ve atom,
molekiil, element, bilesik arasindaki baglantilarin anlasilamadigini géstermistir. Ogrencilerin
atom gibi kavramlar glindelik hayattaki olaylarin aciklanmasinda kullanamadiklar1 ve bunun
icin farkh anlayislar gelistirdikleri goriilmektedir. Calisma 6ncesinde yapilan literatiir taramasi,
arastirmanin alt yapisini teorik olarak olusturmasina ve gerekcelendirilmesine yardimci
olmustur. MTY konusunun daha iyi anlasilmasi icin fen derslerinde animasyon, deney yapma,
bilgisayar tabanl 6grenme, model olusturma ve isbirlikli 6grenme yontemlerinin kullanilmasi

gerektigi literatiirden anlagilmaktadir.
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Literatiire bakildiginda; farkli 6grenme tekniklerinin bir arada kullanilarak yapildigi
arastirmalar heniiz ¢ok yeni oldugundan, bu tarz c¢alismalarin yeterli sayida olmadigl
gorilmustiir. Farkl tekniklerin beraber kullanildig1 ve FTTC yaklasimu ile iliskisinin kuruldugu
arastirmalar ise neredeyse yok denecek kadar azdir. Ayrica, MTY konusunun FTTC yaklasimi ile
olusturulan etkinlikler ile 6gretilmesi adi altinda yapilan ¢alismalara pek rastlanmamistir.
Calismalar FTTC etkinliklerinden bazilari ile yapilmis olup FTTC etkinliklerinin tiim boyutlari ile
yapilmamistir. Bu sebeple, ilkokul 7. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde” iinitesinde
ogrencilerin dersteki basarilarini arttirmak amaciyla yontem olarak, FTTC yaklasimina uygun
etkinlikler kullanilmis ve FTTC yaklasimina uygun etkinlikler kullanilarak islenen ders ile
geleneksel yontem kullanilarak islenen dersteki Ogrenci basaris1 arasindaki farklar
incelenmistir. Calisma bircok farkli teknik ve ydntemi barindirdigi igin literatiirde farklilik

yaratmaktadir.
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3. YONTEM

Bu calismada, 7. sinif Fen ve Teknoloji Dersi "Maddenin Tanecikli Yapisi" tinitesi ile ilgili
ogrencilerin kalici 6grenmelerinin saglanmasi amaciyla Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre
kazanimlarina yonelik etkinlikler uygulanmis ve uygulama sonuglari degerlendirilmistir. Bu
boéliimde arastirmanin modeli, yontemi, kullanilan materyaller, materyallerin hazirlanmasi ve
toplanan verilerin ¢6ziimlenmesinde yapilan islemler aciklanmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yari
deneysel yontem, arastirmaya uygun gercek deneme modellerinin yeterli gelmedigi ya da
hazirlanamadig1 yontemlerdir (Pekmez, 2013, s.29). Yar1 deneysel yontemde, deney ve kontrol
grubu olmak iizere, 6n test ve son test i¢in kullanilan iki grup vardir (Karasar, 1998, s.112). Bu
arastirmada, Orneklemi olusturan ogrenciler rastgele atandigl i¢cin (Lodico, Spaulding ve
Voegtle, 2006, 5.205) yar1 deneysel yontem tercih edilmistir.

Nicel arastirma yontemi veri toplama araci olarak 6grencilerin "Maddenin Tanecikli
Yapist" konusuna dair basarilarinin tespit edilmesi icin gecerliligi ve giivenilirligi saptanmis
olan Basari Testleri kullanilmistir.

Calismada kullanilan modelin simge olarak gosterimi asagida verilmistir:

Tablo 3.1.
Calisma icin Kullanilan Model

Kontrol Grubu B1 X B2

Deney Grubu Bl Y B2
B1: Veri toplama araglarinin 6n test olarak uygulanmasi
X: Kontrol grubuna yapilan 6gretim
Y: Deney grubuna yapilan 6gretim
B2: Veri toplama araclarinin son test olarak uygulanmasi

Calismanin yuritildigu okulda 7. siniflar rastgele bir sekilde deney ve kontrol grubu
olarak secilmistir. Kontrol grubunda Milli Egitim Bakanlig1 kazanimlarina gore ders islenirken,
deney grubunda Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre kazanimlar ile ilgili etkinliklerin kapsaminda
modelle gosterim, e-konferansa katilma, bilgisayar destekli 6gretim ve bulut odasi deneyi
uygulamalar1 yapilmistir. Kontrol grubunda arastirmada olglilmesi istenen durumlari
etkileyecek herhangi bir bagimsiz degiskene yer verilmemisken; deney grubunda bagimsiz
degisken, FTTC yaklasimi etkinlikleridir. Kontrol grubu ve deney grubunda 6l¢iilmesi istenen
bagimli degiskenler ise ogrencilerin akademik basarilaridir. Buna goére, kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 degisimleri; deney grubu oOgrencilerinin akademik basari

degisimleri; kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin birbirlerine gére akademik basarilar
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arasindaki fark karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucu yapilan analizler, bulgular ve tartisma
boéliimlerinde verilmistir.
3.1.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Calismanin amaci, 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanhig (MEB)
tarafindan okullarda okutulmasi uygun goriilen 7. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki
“Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde” Ogrenme Alaninda yer alan etkinliklerin
incelenmesidir. Bu inceleme; ders kitaplarindaki etkinliklerin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
kazanimlari ile 6grenildigi takdirde 6grenci basarisina etkisini belirleme ac¢isindan yapilmistir.

Soyut fen kavramlarindan olusan “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde” Ogrenme
Alani; bilgisayar etkinlikleri, e-konferans ve deneyler yaparak oOgrencinin bilgiyi kendi
yasantilariyla iliskilendirmesini, bilgiyi kendisinin ve toplumun gereksinimlerini karsilamak icin
kullanmasini, glinliik yasamda karsilastigi sorunlara ¢oziimler getirmesini saglayacaktir.

Oncelikle literatiirde yapilan ¢alismalar dikkate alinarak, 6grencilerin giinliik hayat ile
iliskilendiremediklerinden dolay1 basarisiz olduklar1 konu ve kavramlar incelenmistir. Yapilan
literatiir aragtirmasi sonucunda bir¢ok fen kavramina temel olmasi sebebiyle maddenin kii¢glik
parcaciklari (atom, elektron ve nétron) kavramlarina deginen ilk sinif seviyesi olan ortaokul 7.
sinif "'Saf Madde ve Karisimlar" tinitesi belirlenmistir.

Arastirma kapsamindaki Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre kazanimlarina yodnelik
etkinliklerin uygulandig1 deney grubu ile 6gretmen merkezli 6grenme yonteminin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasindaki farklari belirleyebilmek icin
uygulamaya baslamadan énce Basar Testi On Test (OBT) uygulanmistir. Arastirma gruplarina
uygulamalar yapildiktan sonra 6grencilere Basari Testi Son Test (SBT) uygulanmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu arastirma, Mersin ili Tarsus ilgesindeki Karadiken Ortaokulu'nda gerceklestirilmistir.
Calismanin 6rneklemini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Karadiken Ortaokulu'nda iki farkli
subede okuyan 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Iki farkh subede toplam 34 o6grenci
bulunmaktadir. Arastirmacinin ders yogunlugunun fazla olmasindan dolayi, bu arastirma i¢in
arastirmacinin 6gretmenlik yaptig1 okul secilmistir.

Calismanin konusu olan 6gretim yontemi, okuldaki iki siniftan rastgele secilen bir sinifta
yuritilmustiir. Bu ¢alismanin kontrol grubunu 18 6grenci ile 7/A sinifi; deney grubunu ise 16
ogrenci ile 7/B sinifi olusturmaktadir. Siniflardaki 6grencilere arastirmanin konusu, amaci ve
siire¢ hakkinda bilgiler verilmistir.

Kontrol ve Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimlari Tablo 3.2’de verilmistir:
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Tablo 3.2.
Gruplarin Cinsiyet Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Kontrol Grubu (7/A) 8 10 18
Deney Grubu (7/B) 7 9 16
Genel Toplam 15 19 34

Uygulamalar; kontrol ve deney grubunun derslerine giren ayni 6gretmen tarafindan
2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci doneminde, Aralik ve Ocak aylarinda, 5 hafta boyunca
yuritilmistiir. Uygulamalarin tek bir 6gretmen tarafindan ytriitilmesi, kontrol grubunda MEB
Fen Bilimleri miifredat1 takip edilerek; deney grubunda ise materyaller ve etkinlikler
cercevesinde ders isleme avantaji saglamistir.

3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Materyallerin Gelistirilmesi

Bu baslik altinda ¢alismada kullanilan veri toplama araglarinin 6zellikleri ile kullanilan
materyallerin gelistirilmesiyle ilgili bilgiler verilmistir.
3.3.1. Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testi

Calismadan elde edilen veriler testler yardimiyla toplanmistir. Arastirmada, ¢oktan
secmeli 'Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testi On Test ve Son Test’ olarak kullanilmistir.

Testler genel itibariyle; acik ucly, siniflama gerektiren, kisa cevap gerektiren, iki asamal
ve coktan se¢meli testler olmak iizere 5 grupta incelenebilir (Karatas, Kose ve Costu, 2003,
s.56). Bu ¢alismada veri toplama araci olarak ¢oktan se¢meli test kullanilmistir. Basari testinin
sorulary; Egitim Bilisim Ag1 (EBA) 6gretmen portaly, 7. Simif Fen Bilimleri kitabi, 7. Sinif Parasiz
Yatihlik ve Bursluluk sinavi (PYBS), Olgme Degerlendirme Sinav Hizmetleri Genel Miidirligi
(ODSGM) gibi kaynaklardan ve daha once arastirmanin konusu ile ilgili yapilan tezlerden
yararlanilarak hazirlanmistir. Basarn testi, kazanimlara uygun olarak hazirlanan ve her biri 4
secenekli olan 15 sorudan olusmaktadir. Ancak yapilan pilot uygulama sonucunda 5 soru
glvenilir ve gecerlilik testinden gecemedigi icin ¢ikarilmistir. Sonu¢ olarak basar testi 10
sorudan olusmustur. Basari testi 7. sinif "Maddenin Tanecikli Yapisi1 ve Saf Madde" initesi ile
ilgili olup sorular bilgi, kavrama, uygulama ve analiz diizeyindedir. Testin gecerlilik ¢calismasi
uzman bir 6gretim iiyesine ve ogretmenlere inceletilmis ve goriisleri alinmistir. Oneriler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmis ve test pilot olarak uygulanmistir. Testin pilot
uygulamasi 3 farkli ortaokulun 8. simif 6grencilerine yapilmistir. Pilot uygulama; Mersin'in
Tarsus ilcesindeki Karadiken Ortaokulu’'nda 30; Mersin'in Akdeniz ilgesindeki Ahmet Simsek
Ortaokulu'nda 59 ve Mersin'in Tarsus ilcesindeki Glinyurdu Ortaokulu’'nda 19 6grenci olmak
lizere toplam 108 6grenciye uygulanmistir.

Maddenin tanecikli yapis1 basar1 testi, kontrol ve deney grubundaki 6grencilere ayni
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zamanda, 6n test ve son test olmak lizere iki defa uygulanmistir. Uygulama oncesinde
ogrencilere arastirmaci tarafindan test hakkinda bilgiler verilmistir. Testi cevaplamalari i¢in
ogrencilere 40 dakika siire verilmistir.

Basari testinin amaci 6grencilerin Fen Bilimleri Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde
Uinitesinin ilk 2 bolimi olan “Maddenin Tanecikli Yapis1” ve “Saf Maddeler” konularindaki
bilgilerini dlgmektir. Testin gecerligi ve gilivenilirligi SPSS (Statistical Packet for the Social
Science) programi kullanilarak yapilan madde analizleri sonucunda saptanmistir.

Test sorularinin kullanabilir duruma gelene kadar gecirdigi asamalar asagidaki gibi
planlanmistir:

1. MTYSM lnitesindeki kazanimlar ile alakali sorularin hazirlanmasi:

MTYSM {initesi ile alakal sorular hazirlanirken 7. Sinif Fen Bilimleri tinitelendirilmis yilik
plan dikkate alinmistir. Kazanimlardan c¢oktan se¢meli test tilirline uygun olanlari, uzman
yardimi ile secilmis ve belirtke tablosu olusturulmustur. Testin kapsam gecerliliginin
saglanmasi acisindan; Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev yapan Prof. Dr. Bengii
KAPLAN ve Prof. Dr. Ruhi KAPLAN, Mersin’in Tarsus ilgesinde bulunan Giinyurdu Ortaokulu’nda
gorev alan Fen Bilimleri Ogretmeni Sevgi GUNGOR ile Mardin’in Kiziltepe ilcesinde bulunan
Basak Ortaokulu’'nda gérev alan Fen Bilimleri Ogretmeni Ahmet Semih DONMEZ'in goriisleri
alinmistir.

Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’de iinitedeki konu baslklar1 ve bunlara ait kazanimlar ile

kazanimlar ile ilgili olusturulan sorular yer almaktadir.

Tablo 3.3

Saf Madde ve Karigimlar Unitesi ile Ilgili Baghklar ve Kazamim Sayilari
Unitedeki Konu Bashklar: Kazanim Adedi
Atom ve Yapisi 4
Elementler ve Bilesikler 3
Karisimlar ve Ayristirma Yontemleri 4
Evsel Atiklar 6

Arastirmada “Maddenin Tanecikli Yapisi” ve “Saf Maddeler” boliimleri islenmis olup
“Karisimlar”, “Karisimlarin Ayristirilmas1” ve “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” boliimleri
kullanilmamuistir.

Maddenin tanecikli yapisi ve Saf Madde boliimiiniin kazanimlari, kazanim numaralari ve

kazanima ait sorularin dagilimi Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4

Belirtke Tablosunun ilk Versiyonu
Kazanim No Kazanimlar Soru No
7.4.1.1. Atomun yapisint ve yapisindaki temel 1-8-9-10-13

parcaciklari soyler.
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Kazanim No Kazanimlar Soru No

7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel 1-8-9-10-13
parcaciklari soyler.

7.4.1.3. Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya 2-4-5-12-14
gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.

7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak 3-6-7-11-15

siniflandirarak ornekler verir.

2. Hazrlanan basari 6l¢gme aracinin arastirma grubu disindaki 6grencilerde uygulanmasi

ve bu sayede gecerlilik ve giivenilirlik durumlarinin tespit edilmesi:

Tablo 3.5
Pilot Uygulamanin Yapildig1 Okullar ve Ogrenci Sayilari
Okul Ad1 Ogrenci Sayisi
8. Sinif
Tarsus Karadiken Ortaokulu 30
Tarsus Gilinyurdu Ortaokulu 19
Akdeniz Ahmet Simsek Ortaokulu 59
Toplam 108

Uygulama siirecinde testin cevaplanmasi icin gerekli stire belirlenmistir. Buna gore siire
40 dakika olarak uygun gorilmiistir. Uygulama sonucunda basari testi gecerlik ve giivenilirlik
calismalar1 yapilmistir.
3. Testin gegerlilik ve glivenilirlik ¢calismasi i¢cin SPSS programi kullanilmistir. Analizler
neticesinde 15 sorudan olusan basar testinin 5 sorusu ¢ikarilmistir. Basari testi yeni
hali ile 10 sorudan olusmustur. Sorular secilirken; sorularin giicliik katsayisinin 0,4-
0,6 arasinda olmasi beklenmektedir. Ayrica sorularin ayirt edicilik katsayilarinin
0,3'ten yiiksek degerde c¢ikmasina dikkat edilmis ve testin yapr gecerliligi
olusturulmustur. Basari testinin analiz ¢alismalari, ‘3.3.2. Basar1 Testinin Gegerlilik ve
Guvenilirlik Calismast’ boliimiinde detayli olarak verilmistir.
4. Son incelemeler ve analizler dogrultusunda basari testi 6grencilere uygulanmistir.
3.3.2. Basar1 Testinin Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismasi
Uretilen bilgilerin bilimsel bir deger kazanmasi, dogruluguna ve bu bilgilerin yapilan
gozlem ve deneylerle siirekli kanitlanmasina baghdir. Belirli bir hipotezin 6lcildigd,
parametreler arasinda nedensellik iliskisi kuruldugu arastirma degerleri eger gecerlilik ve
glivenilirlik analizleriyle kanitlanmissa giiven verir (Sencan, 2005, s.2).
Gegerlilik; 6lgme aracinin istenilen degeri 6l¢lip 6lgmemesidir (Aktiirk ve Acemoglu,
2012, s. 316). Olgegin, dlgmek istedigi 6zelligi baska nitelikler ile karistirmadan dogru bir
sekilde 6l¢cmesine dayanir (Pekmez, 2013, s.124).
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Guvenilirlik, yapilan o6lclimlerin farkli yerlerde tekrarlandiginda benzer sonuglar
vermesi yani tutarli olmasidir. Gilivenilirlik, olciilen 6zelligin dogru olciildiiglini, 6lcegin
tekrarlanabilirligini gosterir (Cakmur, 2012, 5.340)

Hazirlanan test sekizinci siniflardan 108 06grenciye uygulanmistir. Madde analizi
yapilmis ve elde edilen veriler asagida Tablo 3.6’da gosterilmistir. Madde analizi yapilirken
%?27°lik alt ve list gruplar yontemi secilmistir. Tablo 3.6’da maddelerin giicliik ve ayirt edicilik

indeksleri goriilmektedir.

Tablo 3.6.
MTYSM Basari Testi ile ilgili Pilot Uygulama Sonucu Elde Edilen Madde Analizleri
Soru No Madde Madde Degerlendirme
Gigcliik Ayirt
(pi) Edicilik
%)
m1l 0,586 0,828 Orta gucliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
madde
m2 0,138 -0,276 Zor, ayirt ediciligi zayif madde
m3 0,724 0,552 Kolay, ayirt ediciligi cok Iyi madde
m4 Orta gucliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
0,5 1
madde
mb5 0,862 0,276 Kolay, diizeltilmesi gereken madde
m6 0,862 0,276 Kolay, diizeltilmesi gereken madde
m7 0,759 0,483 Kolay, ayirt ediciligi cok iyi madde
m8 0,472 0,208 Orta gicliikte, diizeltilmesi gereken
madde
m9 0,724 0,552 Kolay, ayirt ediciligi cok iyi madde
m10 0,534 0,931 Orta gucliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
madde
m11 Orta gilgcliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
0,5 1
madde
m12 Orta gugcliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
0,5 1
madde
m13 0,534 0,931 Orta gilgcliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
madde
m14 0,621 0,759 Kolay, ayirt ediciligi cok Iyi madde
m15 0,248 -0,062 Zor, ayirt ediciligi zayif madde

Tablo 3.6, MTYSM basar1 testinin pilot uygulamasindan elde edilen veriler sonucu test
sorularinin giigligiini ve ayirt ediciligini gostermektedir. Madde ayirt ediciligi, ilgili davranis
bulunan ile bulunmayani; yani bilen ile bilmeyeni birbirinden ayirabilme 6zelligidir. Eger ki,
maddenin ayirt ediciligi 0,40 ve lsti ise madde ¢ok iyidir; 0,30 - 0,39 arasindaki madde iyidir;
0,20 ile 0,29 arasindaki maddenin diizeltilmesi lazimdir; 0,19 ve altindaki madde zayiftir ve
testten atilmalidir (Yilmaz, 2002, s.222-225). Maddenin gli¢liigiine bakacak olursak, maddeye

dogru cevap verenlerin sayisinin testi yapanlarin sayisina boliimudir. Sonu¢ olarak 0-1
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arasinda bir deger bulunur; 1’e yaklasiyorsa madde kolaydir, 0’a yaklasiyorsa zor bir maddedir.
Bu sebeple madde giicliik degerinin 0,4 - 0,6 arasinda ¢ikmasi istenir (Asiroglu, 2016, s.8-10).

Tablo 3.6’ya bakildiginda sorularin giigliikleri 0,138 ile 0,862 arasinda, sorularin ayirt
ediciliginin ise -0,276 ile 1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢lara gére soru numaralari
boyanmis olan maddeler testten atilmistir. Dolayisiyla soru numarasi 2,5,6,8 ve 15 olan toplam
5 madde testten ¢ikarilmistir. Sorulari testten ¢ikarirken hem madde giicliiklerine hem de ayirt
ediciliklerine bakilmistir.

Bir testin madde analizini yaparken giivenilirligini 6lcmek adina Kuder-Richardson KR-
20 ve KR-21 yontemleri kullanilir. Test sorularinin giicliigiine bakilir; sayet birbirine yakin
degerdelerse giivenilirlik hesab1 icin KR-21, birbirine uzak ise KR-20 yontemine basvurulur
(Demircioglu, 2008, 5.64).

MTYSM basar1 testinin glcliik verilerine bakildiginda p= 0138 - 0,862 arasinda
degismekte oldugu; birbirine yakin indekslere sahip olmadigi goriilmektedir. Bu sebeple KR-20
formiili kullanilarak madde giivenilirligi 6l¢iilmeye calisilmistir.

Bu analize gore pilot uygulama testinden elde edilen sonuglar ve testin ilk versiyonuna

ait madde giicliik, ayirt edicilik, aritmetik ortalama ve giivenilirlik verileri Tablo 3.7’de

belirtilmistir.
Tablo 3.7.
MTYSM Testinin Pilot Uygulama Sonucunda Elde Edilen Madde Analiz Sonuglari
N Soru X S Madde Giivenilirlik
Sayis1 Giiclik  (KR-20)
Toplam 108 15 9,0093 4,11629 0,5709 0,889

Tablo 3.7’ye gore, uygulamalar neticesinde hazirlanan basar testinin giivenilirligi KR-20
sonucu 0,889; ayirt ediciligi ve toplam giicliigii 0,5709’dur. Madde analizlerinin sonucunda 15
sorudan 5 tanesi testten ¢ikarilmis ve testteki toplam soru 10 adet olmustur. Bu durumda testin

linite kazanim cizelgesi yeniden diizenlenerek Tablo 3.8’de olusturulmustur.

Tablo 3.8.
Pilot Uygulama Sonucunda Diizenlenmis Belirtke Tablosu
Kazanim No Kazanimlar Soru No
7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel 1-7-8-10
parcaciklari soyler.
7.4.1.3. Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya 3-4-9
gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.
7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak 2-5-6

siniflandirarak ornekler verir.
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Sonug olarak basari testi uzmanlar ve istatistiki calismalar dogrultusunda 6grencilerin
seviyelerine uygun olarak secilerek 15 sorudan 10 soruya indirilmis ve uygulamaya hazir hale
getirilmistir.

3.4. Ogretim Yéntemleri ve Uygulanmasi

Arastirmanin uygulanmasi, 2018-2019 Egitim Ogretim yilimin 1. déneminde Mersin’in
Tarsus ilcesinde bulunan Karadiken Ortaokulu'nun 7. sinif A ve B subelerinde, Aralik ayinin son
2 haftasi ve Ocak ayinin ilk haftasinda gerceklestirilmistir.

Arastirmanin uygulama kismi, Olgeklerin 6grencilere uygulanmasi ve derslerin
yapilmasi ile birlikte toplam 5 hafta siirmiistiir. Kontrol ve deney grubundaki uygulamalar aymn
arastirmaci tarafindan her iki sinifa, ayni haftanin farkl giinlerinde yapilmistir. Uygulamalar her
ders saati 40 dakika olmak iizere haftada 4 saat, toplamda 12 ders saatinde yapilmistir.

Ogretim uygulamas1 yapilmadan o6nce ogrencilerin ders hakkindaki 6n bilgilerini
ogrenmek ve uygulama sonrasindaki basar1 farkliliklarimi karsilastirabilmek icin 6n test
yapilmigtir. Ogrencilere uygulamanin sonunda yine ayni sorulara goére degerlendirilecekleri
aciklanmistir. On test yapilmasindan sonra kontrol grubundaki ogrencilere Milli Egitim
Bakanligi (MEB) ders kitabina uygun olacak sekilde 6gretim yapilirken, deney grubundaki
ogrencilere Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre yaklasimi etkinliklerine uygun 6gretim yontemleri
uygulanmistir.

3.4.1. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubunda uygulamalar MEB kazanimlarina uygun olarak MEB ders kitabindaki
miifredata gore islenmistir. Ders kitabina gore dersler geleneksel yontemler ile islenmistir.
Ogretmen, daha ¢ok diiz anlatim ve soru-cevap ydntemlerini kullanmistir. MEB ders kitabinda
verilen etkinlikler 6grencilerle yapilmistir. Dersler 6gretmen merkezli islenmis; 6gretmen-
ogrenci, 6grenci-ogrenci etkilesimi ¢ok olmamistir. Ogretmen konuyu anlattiktan sonra
ogrenciler kitapta verilen etkinlikleri yapmistir. Etkinlikleri, 6gretmen gosteri deneyi yaparak
anlatmis sonrasinda 6grenciler kendileri yapmistir. Etkinlikler sonunda gerektigi yerlerde
ogrencilere not tutturulmustur. Dersler kitaba gore islendikten sonra kitabin sonundaki
“Ogrendiklerimizi Uygulayalim” ve “Degerlendirme Calismalan” ev 6devi olarak verilmis, bir
sonraki derste 6grencilerle beraber ¢oziilmiistiir. Dersler MEB kitabina goére islenip bitirildikten
sonra 6grencilerle farkl kaynaklardan soru ¢6ziimii yapilmistir.

3.4.2. Deney Grubundaki Uygulamalar

Deney grubundaki dersler FTTC yaklasimina uygun etkinlikler ile islenmistir. Soyut fen
kavramlarindan olusan “Maddenin Tanecikli Yapisi” 6grenme alani; yapilandirmaci ders
o0gretimi yaklasimi ile modelleme, bilgisayar etkinlikleri, e-Konferans ve deneyler yapilarak

islenmistir. Bu yontem geleneksel ders anlatim yodnteminin aksine 6grenci merkezlidir.
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Derslerde 6gretmen yerine “6grenci” aktif rol oynamaktadir. Ogrencinin; uygulama, arastirma,

inceleme ve gozlem yapmasi saglanarak bilgiyi kendi yasantilariyla iliskilendirmesi, bilgiyi

kendisinin ve toplumun gereksinimlerini karsilamak icin kullanmasi hedeflenmekte ve kalici

o6grenme saglamasi beklenmektedir.

Deney grubunda FTT( kazanimlarina yonelik asagidaki etkinlikler yapilmistir:

1.

Molekiil modelleme seti kullanilarak 6grencinin maddenin taneciklerini 3 boyutlu
olarak gormesine imkan taninmistir. Bu sette kirmizi, mavi, sari, yesil, beyaz ve
siyah renklerde boncuklar ve bu boncuklari birbirine tutturmak icin kullanilan
kiiciik yay aparatlar bulunmaktadir. Ogrenciler set sayesinde maddenin en kiiciik
tanecigi olan atomlari, molekiiler ve atomik diizeyde incelemis; kitapta 2 boyutlu
verilen sekilleri 3 boyutlu olarak kendileri tasarlamislardir. Ogretmen, tahtaya
farkli element ve bilesik isimlerini, ka¢ ¢esit ve sayida atomdan olustuklarini
yazmis; Ogrenciler ellerindeki modellerle bu element ve bilesikleri
olusturmuglardir. Ogrencilerin bu etkinlik ile “Atomun yapisin1 ve yapisindaki
temel parcaciklarini séyler.”, “Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil
olusturacagin ifade eder.”, “Cesitli molekiill modelleri olusturarak sunar.”, “Saf
maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.” kazanimlarina
ulasmalar1 beklenmistir.

Atom modeli olusturma uygulamasi olan Sourceforge uygulamasinin atom ve
molekiiller ile ilgili olan 'jmol" boliimii kullanilarak 6grenciler bilgisayar destegiyle
atom modeli olusturup incelemislerdir. Bu uygulama sayesinde 68renciler istedigi
boyutta molekiil tasarlamislardir. Atomlarin ve daha kiiciik tanecikleri olan
elektron, notron ve protonlarin birbirine baglanma durumlarini incelemislerdir.
Ogrencilerin bu etkinlik ile “Atomun yapisin1 ve yapisindaki temel parcaciklarini
soyler.”, “Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.”, “Saf maddeleri, element ve
bilesik olarak smiflandirarak o6rnekler verir.” kazanimlarini elde etmesi
beklenmisgtir.

Kalzium Periyodik Cetvel Simiilatori ile 6grenciler bilgisayar lizerinden periyodik
cetveldeki tiim elementlerin molekiil dizilislerini, proton ve nétron sayilarini,
elektron sayilarim 6grenmislerdir. Ogrencilerin bu etkinlik ile “Atomun yapisini ve
yapisindaki temel pargaciklarini soyler.”, “Saf maddeleri, element ve bilesik olarak
siniflandirarak drnekler verir.” kazanimlarini elde etmesi hedeflenmistir.

Bilime Yolculuk Projesi kapsaminda internet tlzerinden video baglantilariyla
gerceklestirilen “Bilim ve Yenilik icin CERN”, “CERN’deyiz!” e-konferanslarina

katihm saglanmistir. Ogrenciler, Maddenin Tanecikli Yapisi 6grenme alanini ve bu
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konunun giinliik hayattaki uygulama yerini ve konunun toplum ile olan baglantisini
ilgili bilim insanlarindan dinlemislerdir. Ogrencilere, CERN’de bulunan ve giinliik
hayatta kullanilan Kesifleri ve orda calisan Tirk bilim insanlarinin hayatlarinm
arastirmalar istenmistir. Videonun ve arastirmanin sonunda, maddenin Kkii¢iik
parcaciklarinin saghk, egitim, internet uygulamalari, miihendislik gibi toplumu
ilgilendiren bircok alanda kullanildigi kesfedilmistir. Ogrencilerin bu etkinlik ile
“Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini sdyler.” kazanimini elde
etmesi beklenmistir.

5. Atom alt1 parcaciklarin gozlemlenebilmesi i¢cin Bulut Odasi Deneyi yapilmistir.

Deney ile 6grencilerin “Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini soyler.”
kazanimina ulagmalari istenmistir. Deneyin yapilisi icin Ozdemir (2017)’in Bulut
Odasi adl el kitabindan faydalanilmistir. Bu deney icin saf alkol, kuru buz, el feneri
ve deney diizenegini olusturan diger malzemeler kullanilmistir. Bu sayede “Madde”
ile ilgili soyut kavramlar gézlemlenerek somut hale getirilmistir. Bulut odasi deneyi
ile yiikll pargaciklarin izleri goriiniir hale gelir (Green, 2012). Bu deney atom alt1
parcaciklar hakkinda 6grencilerin fikir edinmesine olanak saglamistir. Bulut odasi
deneyi yapilirken asagidaki yol izlenmistir:

Deney icin karanlik bir ortam gerekli oldugundan laboratuvar malzemelerinin
bulundugu oda tercih edilmistir. Siyah renk, atom alti parcaciklarin goriinmesini
kolaylastiracagindan, metal bir plaka sprey boya ile siyaha boyanmistir. Daha sonra bulasik
slingerinin yesil kismi ile ayni tiirdeki kece balik akvaryumunun tiim tabanina yapistirilmis ve
saf alkol (izopropanol alkol) kegenin her tarafina dokiilmiistiir. Kece alkol ile iyice 1slandiktan
sonra, akvaryum ters cevrilip siyaha boyanan metal plakanin tzerine yerlestirilmistir.
Akvaryumun metale degen tabani, buhar kagirmasin diye silikon ile kapatilmis ve kurumasi i¢in
beklenmistir. Boylece pargaciklarin gozlemlenecegi oda hazir hale getirilmistir. Sonrasinda
metal plakanin altina kuru buzlar genis bir kabin icine olacak sekilde yerlestirilerek deneyin
yapildig1 odanin perdeleri ve 1siklar1 kapatilmistir. Fener yakilarak akvaryumun i¢i 6grenciler
tarafindan gozlenmistir. Deney ile ilgili resim EK- 7’de verilmistir.

Oncelikle kecenin icindeki izopropanol alkol buharlasmis ve buharlasan alkol, kuru
buzun verdigi sogukluk ile yogunlasarak akvaryumun icinde bulut olusturmustur. Yaklasik 10
dakika sonra 6grenciler olusturulan odanin icinde hizla ilerleyen sekilleri gormeye baslamislar
ve bu sekillerin havada giden bir u¢agin ardinda biraktig: izlere benzedigini gézlemlemislerdir.
Bilimsel olarak bu izler alkol bulutunun icinde iyonlasan elektron parcaciklaridir.

Ogrencilere gordiikleri izlerin neler oldugu sorulup kendi aralarinda tartismalar

saglanmistir. Ogrencilerden gordiikleri sekilleri cizmeleri istenmis ve 6grencilerin bulut
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odasinin calisma prensibi hakkinda goriisleri alinmistir. Deneyde gorilen parcacik izleri
sayesinde Ogrencilerin MTYSM konusunu cevresi ile iliskilendirmesi ve somutlastirmasi
amaclanmistir. Deneyin sonunda egitimci tarafindan bulut odasi deneyi ve gordiikleri izler
hakkinda bilgiler verilmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Calismanin On test ve son test kisimlarinda uygulanan testlerin verilerini analiz etmek
icin SPSS programi kullanilmistir. Son test olan MTYSM Basar1 Testi 68rencilere uygulandiktan
sonra veriler SPSS paket programina aktarilmistir. Kontrol ve deney grubuna uygulanan 6n test
ve son testin analizinde “Bagimsiz Gruplar t-Testi (Independent Samples t-Test)” kullanilmistir.
On test ve son testin yapildigi kontrol ve deney grubu olan deneysel olaylarin etkisini
arastirmak icin uygulanan islemler t-Testi ile yapilabilir. Bu test ile iki farkli grubun ortalamasi
arasindaki farklara bakilabilir, ayrica bu karsilastirma sonucunda anlamli bir degisiklik var m1
yok mu belirlenebilir. t-Testinin, ¢alisilacak grup sayisinin fazla olmadigi, grubun esas kiitlesinin
standart sapmasinin bilinmedigi zamanlarda kullanilmasi beklenir. Bagimsiz, bagiml ve tek
orneklem t-Testleri mevcuttur (Ktigiiksille, 2016, s.73-82). Arastirmada, iki ayr1 6rneklem grubu
oldugundan bagimsiz érneklem t-Testi kullanilmistir. t-Testinde t degeri 1,96’dan biiyiik ya da -
1,96’dan diisiik ise test anlamlidir, denir. Ayrica t degeri eksi ¢ikmissa 2. grubun ortalamasinin
1. gruptan yiiksek oldugu s6ylenebilir (Bahar, 2015, s.13).

Bagimsiz gruplar t-Testi yapilmadan 6nce testin normalliginin 6l¢iilmesi gerekir (Colak,
2014, s.3). On test ve son test sonuglarinin dagihmlarinin normalligi “Shapiro-Wilk Normallik
Testi (Test Of Normality Shapiro-Wilk (S-W))” testi ile incelenmistir. n (6rneklem)=50 ve daha
asagist olan uygulamalarda S-W testlerinden yararlanilmasi beklenir (Taspinar, 2017, s.41).
Analiz sonucunda Sig. olarak ifade edilen p degeri 0,05’ten biiytik ise 6rneklemin normal dagilim
gosterdigi soOylenir (Giirsul, 2018, s.18). Arastirmamizda bulunan deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin sayisi n=34 oldugundan S-W normallik dagilim 6lgegi kullanilmasi

uygun gorilmis, dagilimlarin normalitesi incelenmis ve tablo haline getirilip yorumlanmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, calismanin alt problemleri ile ilgili veri analizleri sonucunda ulasilan

bulgular incelenmistir.

Bu kisimda Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri dersinin MTYSM konusunu, diiz anlatim ve

soru-cevap ile 6grenen kontrol grubu ile FTTC kazanimlar: etkinlikleri ile 6grenen deney grubu

ogrencilerinin basarilari arasinda anlaml bir fark olup olmadigi incelenecektir.

MTYSM Basar1 Testindeki 10 maddenin her biri icin analiz yapilmistir. Her sorunun

hangi kazanima yonelik oldugu ve sorularin hangi etkinlikler ile iliskilendirildigi Tablo 4.1.'de

verilmistir.

Tablo 4.1.

Sorularin Bagli Oldugu Kazanimlar ve iliskilendirildigi Etkinlikler

Sorular Bagh oldugu kazanim Soruya iliskin etkinlik
Sorul Atomun yapisin ve yapisindaki temel parcaciklar1 Molekiil Modelleme Seti, Sourceforge

soyler. Atom Modeli Uygulamasi

Soru2 Saf maddeleri, element ve bilesik olarak Molekiil Modelleme Seti, Sourceforge
siniflandirarak drnekler verir. Atom Modeli Uygulamasi

Soru3 Aym veya farkli atomlarin bir araya gelerek Kalzium, Sourceforge Atom Modeli
molekdl olusturacagini ifade eder. Uygulamasi, Molekiil Modelleme Seti

Soru4 Aym veya farkli atomlarin bir araya gelerek Molekiil Modelleme Seti
molekiil olusturacagini ifade eder.

Soru5 Saf maddeleri, element ve bilesik olarak Molekiil Modelleme Seti
siniflandirarak érnekler verir.

Soru6 Saf maddeleri, element ve bilesik olarak Molekil Modelleme Seti
siniflandirarak érnekler verir.

Soru7  Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklar1 Bulut Odasi Deneyi, e-Konferans
soyler.

Soru8 Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklar1 Sorceforge Atom Modeli Uygulamas;,
soyler. Kalzium

Soru9 Aym veya farkli atomlarin bir araya gelerek Molekil Modelleme Seti
molekdl olusturacagini ifade eder.

Soru 10 Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklar1 Bulut Odasi Deneyi, e-Konferans

soyler.

Sorulari, kontrol ve deney grubundan ka¢ 6grencinin dogru ve yanlis cevaplandirdigi

tablo 4.2.’de gosterilmistir.

Tablo 4.2.

Kontrol ve Deney Gruplarinin Sorulara Verdikleri Cevaplar

On Test Kontrol On Test Deney Son Test Kontrol Son Test Deney

Grubu Grubu Grubu Grubu

N D Y N D Y N D Y N D Y
Soru 1 18 1 17 16 5 11 18 8 10 16 8 8
Soru 2 18 1 17 16 2 14 18 11 7 16 9 7
Soru 3 18 0 18 16 6 10 18 8 10 16 10 6
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Tablo 4.2.
Kontrol ve Deney Gruplarinin Sorulara Verdikleri Cevaplar

On Test Kontrol On Test Deney Son Test Kontrol Son Test Deney

Grubu Grubu Grubu Grubu

N D Y N D Y N D Y N D Y
Soru 4 18 1 17 16 0 16 18 3 15 16 5 11
Soru 5 18 5 13 16 2 14 18 11 7 16 12 4
Soru 6 18 6 12 16 5 11 18 9 9 16 10 6
Soru 7 18 12 6 16 10 6 18 13 5 16 14 2
Soru 8 18 7 11 16 8 12 18 7 11 16 9 7
Soru 9 18 1 17 16 2 14 18 4 14 16 8 8
Sorul0 18 5 13 16 3 13 18 4 14 16 7 9

Tablo 4.2 ye bakildiginda kontrol ve deney grubundaki o6grencilerin MTYSM
konusundaki 6n bilgilerini 6lcmek amaciyla yapilan 6n test sorularina verdikleri dogru cevap
sayllar1 birbirine yakin degerdedir. Basar1i son testine bakildiginda deney grubundaki
ogrencilerin kontrol gurubu 6grencilerine gore, sorulara verdikleri dogru cevaplarin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin deney grubu 6grencilerinin FTTC kazanimlarina
yonelik etkinlikler olan ‘Molekiill Modelleme Seti, Kalzium ve Jmol Atom Uygulamalari, Bulut
Odasi deneyi ve e-Konferans’ ile konuyu daha iyi 6grendigi sdylenebilir. Ancak son testteki 1. ve
2. sorulara bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap sayilarinin deney grubu
ogrencileri ile 1. soruda ayni; 2. soruda ise daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu iki soru i¢in
anlamli bir fark olusmadigi séylenebilir.

Calismanin  6rneklemini olusturan o6grencilerin maddelere verdikleri puanlar
arastirmanin alt problemlerine veri olarak alinmistir. Gruplarin 6n test puanlarina gore normal
olarak dagilip dagilmadigini 6lgmek amaciyla Shapiro-Wilk (S-W) testi uygulanmistir. Sonuglari
Tablo 4.3’de goriilmektedir.

Tablo 4.3.
Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test S-W Degerleri
Gruplar Shapiro -Wilk
Istatistik Df P
On Test Kontrol ,952 18 456
Deney ,926 16 ,209

Tablo 4.3’e gore S-W testi sonuglar incelendiginde kontrol grubunun sigma degeri
p=,456>,05 ve deney grubununki ise p=,209>,05’tir. Buna gore 6l¢glimlerin dagilimlar1 arasinda
anlamli bir farklilik yoktur. Sonug¢ olarak érneklemlerin 6n test sonuglarinin normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Kontrol ve deney gruplarinin 6n test ile ilgili normal dagilimlarin

gosteren grafik asagida Sekil 4.1 ve Sekil 4.2'de verilmistir.
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Sekil 4.1. Kontrol grubu icin 6n test normal dagilim grafigi
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Sekil 4.2. Deney grubu icin 6n test normal dagilim grafigi

Orneklemin son test puanlarina goére normallik dagilhimi icin S-W test sonuclar1 Tablo

4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4
Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test S-W Degerleri
Gruplar Shapiro -Wilk
Istatistik Df P
Son Test Kontrol ,960 18 ,600
Deney ,918 16 ,157

Kontrol grubu icin p=,600>,05 ve deney grubu i¢in p=,157>,05 degerleri Tablo 4.4’de
goriilmektedir. Bu tablo incelendiginde 6rneklemin son test sonuglarina gére normal dagilim
gosterdigi sOylenebilir. Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 kontrol ve deney gruplarinin son test sonuglari icin

normal dagilim grafiklerini gostermektedir.
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Sekil 4.3. Kontrol grubu i¢cin son test normal dagilim grafigi
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Sekil 4.4. Deney grubu icin son test normal dagilim grafigi

Gruplar normal dagihm gostermekte ise degerler bir dogru iistiinde ya da etrafinda
toplanirlar (Ak, 2016). Bu c¢alismadaki 6rneklemin 6n test ve son test puanlarinin normal
dagilim grafiklerine gore verilerin ayni dogru etrafinda dizildigi goriilmektedir. Buna gore
veriler normal dagilima yakin oldugundan Bagimsiz Orneklem t -Testi kullanilabilir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi: Kontrol grubundaki 6grenciler ile deney grubundaki
ogrencilerin akademik basari on test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik verileri elde etmek icin t-Testi uygulanmis

ve elde edilen sonuglar Tablo 4.5'te gosterilmistir.

38



Ugurcan BOLAT, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

Tablo 4.5.
On Test Puanlarinin Kontrol ve Deney Grubu icin t-Testi verileri
N X S sd t P
Puanlar Kontrol 18 24,44 12.93523 29,93 -,504 ,618
Grubu
Deney 16 26,87 14,93039
Grubu

Diiz anlatim ve soru cevap ydntemlerinin uygulanacagi kontrol grubu ile FTTC
kazanimlari ile ilgili etkinliklerin uygulanacagi deney grubunun uygulamalar éncesinde MTYSM
konusu ile ilgili basar1 seviyelerini 6lgcmek amaciyla yapilan 6n testin sonuglari Tablo 4.5’teki t-
Testi analizi ile ortaya ¢ikarilmistir. t-Testi degerlerine gore p=,618>0,5 ve t=-,504 oldugundan
gruplar arasindaki basari seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi sdylenebilir. Ayrica
gruplarin aritmetik ortalamalarinin (X); kontrol grubu icin X=24,44 ve deney grubu i¢in X=26,87
oldugu goriilmektedir. Bu degerlere gore gruplarin uygulamalar yapilmadan 6nceki MTYSM
konusundaki seviyelerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

4.2. Aragtirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi: Kontrol grubundaki 6grenciler ile deney grubundaki
ogrencilerin akademik basari son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir fark var midir?

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik verileri elde etmek i¢in t-Testi uygulanmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6.
Son Test Puanlarinin Kontrol ve Deney Grubu icin t-Testi Verileri
N X S sd t P
Puanlar Kontrol 18 44,44 18,54160 31,62 -2,395 ,023
Grubu
Deney 16 58,12 15,15201
Grubu

Tablo 4.6’daki verilerden diiz anlatim ve soru cevap yontemleri ile ders yapilan kontrol
grubu ve FTTC yaklasimi etkinlikleri ile ders yapilan deney grubunun MTYSM konusundaki
basarilar1 arasinda manidar bir farkliligin olup olmadigini anlamak amaciyla yapilmis t-Testi
sonuclar1 goriilmektedir. Veriler incelendiginde (t= -2,395 ve p=,023<,05) gruplarin akademik
basarilar1 arasinda anlamh bir farkhihigin oldugu ortaya c¢ikmaktadir. FTTC yaklasimi
etkinliklerinin X degeri 58,12 olup geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubunun x
degeri olan 44,44’ten yliksektir. Deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden daha
basarili sonuclar elde etmistir. t-Testi ve aritmetik ortalamalar beraber incelendiginde MTYSM
konusunu 6grenmede FTTC yaklasimi etkinliklerinin, geleneksel yontemlere gore daha etkili

oldugu bu sebeple deney grubu 6grencilerinin akademik basarisina etkisinin kontrol grubu
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ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.
4.3. Arastirmanin Uciincii alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin tciinci alt problemi: Kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basari
On test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

Geleneksel yontemlerden diiz anlatim ve soru cevap yontemleri ile ders islenen kontrol
grubunun kendi iclerindeki basarilari arasinda manidar bir farkliligin olup olmadigini 6grenmek

icin t-Testi yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki Tablo 4.7’de gosterilmistir.

Tablo 4.7.
On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol Grubu i¢in t-Testi Verileri

N X S sd t P
Kontrol On Test 18 24,44 12,93523 30,379 -3,75 ,001
Grubu Son Test 18 44,44 18,54160

Tablo 4.7’deki sonuglardan da gorildigi tzere (t= -3,75 ve p=,00<,05) kontrol
grubunun geleneksel yontemler ile ders yapilmasindan 6nce ve sonraki basarilar1 arasinda
anlaml bir farkliik vardir. Basari ortalamalarina bakildiginda 6n test sonuglarinin (k=24,44),
son test sonuglarindan (X=44,44) diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonuca bakarak fen bilimleri
derslerinin geleneksel yontemler ile islendiginde 6grencilerin akademik basarilarina olan
etkisine az da olsa katki sagladigi; fakat FTTC yaklasimi etkinlikleri ile islenen derslerdeki basari
artisindan daha az bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Bu bulgulara gore, diiz anlatim ve soru cevap yontemleri ile yapilan derslerin kontrol
grubu 6grencilerinin MTYSM konusundaki akademik basarilarini arttirmada az da olsa anlamh
bir ylikselme sagladig1 gérilmustiir.

4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin dordiinci alt problemi: Deney grubundaki 6grencilerin akademik basari
On test-son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir fark var midir?

Deney grubu ogrencilerinin FTTC yaklasimi etkinlikleri o6ncesi ve sonrasi
uygulamalarinda kendi i¢indeki basar1 diizeyleri arasindaki farki 6grenmek icin yapilan t-Testi

analizi sonuclar1 Tablo 4.8’de goriilmektedir.

Tablo 4.8.
On Test ve Son Test Puanlarinin Deney Grubu icin t-Testi Verileri

N X S sd t P
Deney On Test 16 26,87 14,93039 29,99 -5,965 ,000
Grubu SonTest 16 58,12 14,70544

Tablo 4.8’deki t-Testi verilerine gore (t= -5,965 ve p=,00<,05) deney grubunun FTTC

yaklasimi etkinlikleri 6ncesi ve sonrasi basarilar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu
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gorilmektedir. Ayni zamanda, ortalamalara bakildiginda, 6grencilerin FTTC yaklasimina yonelik
etkinlikler ile ders yapilmadan onceki ortalamalarinin %=26,87 oldugu; FTTC yaklasimi
etkinlikleri ile ders yapildiktan sonra yiikseldigi ve k=58,12 oldugu gortlmektedir.

Bulgulara gore, FTTC yaklasimi etkinliklerinin Fen Bilimleri dersinde deney grubu

ogrencilerinin akademik basarisina etkisinin yiiksek oldugu séylenebilir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Calismanin amaci, ortaokul yedinci simif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde
“Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde” konusunun Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre
kazanimlarina yonelik etkinlikler ile islenmesinin geleneksel teknikler ile uygulanmasina gore
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmaktir. Calismanin uygulanmasi igin iki grup
belirlenmistir. Gruplardan FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikler iceren deney grubu ile
geleneksel yontemler ile ders islenecek olan kontrol grubunun basari durumlarinin benzer ve
kendi iclerinde homojen olmasina 6zen gosterilmistir.

Calismanin dort farkh alt problemi vardir. Bu problemler ile ilgili tartismalar asagidaki
boéliimlerde verilmistir.
5.1. Tartisma
5.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemi ile ilgili Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi: Kontrol grubundaki 6grenciler ile deney grubundaki
ogrencilerin akademik basari 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

MTYSM konusunu, FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikler ve geleneksel yontemler ile
anlatmadan o6nce secilen deney ve kontrol grubuna yapilan 6n test sonucunda gruplarin
basarilarinin kontrol grubu icin X=24,44, deney grubu icin X=26,87 oldugu belirlenmis ve
gruplarin basarilar1 arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Buna goére gruplarin
uygulamalar éncesi basarilari birbirine benzerdir.

Doymus (2016), Bektas (2012), Ates (2018), Meseci (2015), Hanimoglu A. (2015),
Tuncel (2009), Ozkanbas (2018), ince (2017), Sahin (2016) yaptiklar calismalarda benzer
sonuglara ulasmislardir.
5.1.2. Aragtirmanin iKinci Alt Problemi ile ilgili Tartisma ve Sonuglar:

Arastirmanin ikinci alt problemi; Kontrol grubundaki 6grenciler ile deney grubundaki
ogrencilerin akademik basari son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Diiz anlatim ve soru cevap 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubundaki 6grenciler
ile FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikler yapilan deney grubundaki 6grencilerin uygulamalar
yapildiktan ve SBT ile basarilan 6l¢iildiikten sonra ¢ikan sonuclar t-Testi araciligi ile analiz
edilmis ve kontrol grubu (X= 44,44) ile deney grubunun (X= 58,12) akademik basarilari arasinda
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Buna gore, deney grubunda yapilan FTTC kazanimlarina
yonelik etkinliklerin kontrol grubunda yapilan diiz anlatim ve soru cevap 6gretim yontemine
gore basariya daha fazla katki sagladigini soyleyebiliriz. FTTC kazanimlarina yonelik
etkinliklerden atom modelleri kullanmanin atomlari; element ve bilesik, molekiil ve atomik
olarak daha kolay siniflandirmasina, animasyonla atomun kiiciik parcaciklarinin daha iyi

anlasilmasina, deney yaparak atomun kiiciik parcaciklarinin kesfedilmesine, bilgisayar destegi
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alarak 6grenmenin daha kalic1 ve eglenceli olmasina, atomun yapisi ve atom ile ilgili calismalar
yapan bilim insanlar1 ve kuruluslar hakkinda bilgi sahibi olmanin atomlarin yapisini daha iyi
incelemesini saglamasina yardimci oldugu diisiinilmektedir. Bu sayede; geleneksel yontemler
ile kitaba ve 6gretmene bagh kalan kontrol grubu 6grencileri yerine, yaparak yasayarak ve
glinliik hayatla iliskilendirerek konuyu daha iyi kavrayan deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilarinin arttifi soylenebilir. Bu konu ile ilgili literatiir incelendiginde yapilan benzer
calismalar ve sonuglara ulasilabilir.

Literatiir calismalar1 incelendiginde FTTC kazanimlarina yonelik etkinliklerin
ogrencilerin basarilarini arttirdigi goriilebilir. Buna gore; Ersahan’in (2007) “6. Sinif Madde ve
Degisim Ogrenme Alanindaki Fen, Teknoloji, Toplum Cevre Kazanimlarinin Kazandirilmasinda
Etkili Ogretim Yonteminin (Rol Oynama ve 5E Ogretim Yontemi) Belirlenmesi” calismasinda
ogrencilerin Bilim Okuryazarligl Testinden aldiklar1 puanlarin ANCOVA yontemi ile analiz
calismasi yapilmasi sonucu, 6grencilerin puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya
cikmistir.

Yoriik'iin (2008) yaptigi “ Kimya Ogretiminde 5E Ogrenme Modeline Dayali Fen,
Teknoloji, Toplum ve Cevre (FTTC) Yaklasiminin Etkileri” adli arastirmasinda deney grubunun
konu ile ilgili basarisinin artisinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmugken, deney
grubunun konu ile alakali akademik basarisinda istatistiki olarak anlaml bir farklihik
bulunamamustir. Ayrica FTTC yaklasimu ile islenen derslerde deney grubu 6grencilerinin kimya
dersine karsi tutum puanlarinda artis gozlenirken, kontrol grubu 6grencilerinin puanlarinda
olumsuz bir artis gozlenmistir.

Kenan’in (2014) “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde zenginlestirilmis bilgisayar
yontemi kullanarak basariya etkisini arastirdigi calismada, deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklar: ve soyut ve mikroskobik diizeydeki
kavramlarin 6gretilmesinde animasyon ile zenginlestirilmis bilgisayar materyallerinin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Benzer sonuclarin ulasildigi baska bir calismaya Aktas'in (2013)
yaptig1 arastirma ile Seker ve Kartal'in (2017) yaptiklar: arastirmada da rasthyoruz.

Danac1 (2018) yaptigi calismada animasyon ile 68retimin o6grencilerin maddenin
tanecikli yapis1 konusundaki akademik basarilarina daha iyi etki ettigini; Patirupanusara (2012)
arttirllmis gerceklik teknolojisi yardimi ile {retilen 3 boyutlu 6grenme malzemelerinin
0gretmen merkezli yontemlere gore daha efektif oldugu ve 6grenmenin daha iyi gergeklestigini;
Duran (2014) yaptif1 calismada arastirmaya dayali 6grenmenin maddenin tanecikli yapisi
konusundaki kavramlar1 6grenmeyi kolaylastirdigini; Rusguklu (2017) yuriittiigi calismasinda
yasam temelli yaklasimin 6. Sinif maddenin tanecikli konusunda 6grencilerin akademik

basarilarimi ve kalicilliklarini  arttirmada anlamli  bir etkisinin oldugunu; Meseci ve
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Karamustafaoglu (2015) arastirmasinda MTY iinitesine 6zgl gelistirilmis etkinliklerin bilimsel
slireg becerilerine ve 6gretime etkisini arttirdigini ortaya koymustur. Diger taraftan Doymus’un
(2014), Yildizin (2017), Oztiirk’iin (2017), Alyar'n (2014), Ozén’iin (2012) c¢alismalarinin
sonuclari da yaptigimiz arastirmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
5.1.3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemi ile ilgili Tartisma ve Sonuglar:

Arastirmanin Ugiincii alt problemi: Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari 6n
test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Geleneksel yontemler ile ders isleyen kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesi OBT
ile ol¢lilen akademik basarilar1 (X= 24,44) ile uygulamalar sonrasi SBT ile 6lciilen akademik
basarilari (Xx=44,44) arasinda anlaml bir fark bulundugu ancak bu farkin deney grubuna kiyasla
daha az oldugu ortaya cikmistir. Bu durum, geleneksel yontemlerin 6grencilerin basarisina
etkisine az da olsa katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

>0

Haydari’nin (2013) yaptig1 “Ortaokul 6. Sinif Ogrencilerinin Fen Teknoloji Toplum Cevre
Kazanim Diizeylerinin Incelenmesi” isimli calismasinda benzer olarak kontrol grubunda da
basarinin arttig1 belirtilmistir.

Cavdar ve arkadaslarinin (2016) maddenin tanecikli yapisi konusunun anlasilmasinda
farkli yontem ve modellerin etkisini arastirdigl ¢alismalarinda, bu arastirmanin sonucu ile
paralellik gosteren sonuclara ulasilmistir.

5.1.4. Aragtirmanin Dérdiincii Alt Problemi ile ilgili Tartisma ve Sonuglari

Arastirmanin dérdiincii alt problemi; Deney grubundaki 6grencilerin akademik basari
On test-son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir fark var midir?

FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikler ile yapilan deney grubundaki o6grencilerin
akademik basarilar a¢isindan uygulamalar dncesi 6n test puanlar (Xx=26,87) ile uygulamalar
sonrasi son test puanlari (X=58.12) arasinda anlamh bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Soyut
ve mikro dlizeyde kavramlar iceren MTYSM konusunu somut materyaller olan atom modelleri
ile 6grenmenin 6grencilerin basarilarinda olumlu yonde artisa sebep oldugu gorilmektedir.
Ogrencilerin deney yapmalari, deney yaparken birbirlerinden 6grenmeleri, ders islerken
teknolojiyi kullanmalari, derse aktif bir sekilde katilmalari ve 6grenirken ders disi ortamlarda
yapilan calismalari incelemeleri deney grubundaki basar1 puanlarinin daha fazla ytlikselmesine
katki saglamistir.

FTTC egitiminin okul dis1 kaynaklarin kullanimina yonelik olmasi, 68renmeye aktif
olarak katilmay1 saglamasi, kesfetmeye tesvik edici etkinlikler icermesi ve okul harici
arastirmalara yonlendirmesi sebebiyle 68rencinin fen okuryazarligini olumlu yoénde etkiler
(Yalaki, 2014, s.26) . Ayrica Tsai (2001, s.23-41)’ye gore FTTC 6gretiminin arastirmaya sevk

edici etkinlikleri, 6grencilerin sorunlar1 analiz etme yeteneklerini ilerletebilir ve onlar1 beraber
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tartisma ve dgrenme konusunda tesvik eder. Bu sebeple Onal (2013, s.73), 6gretmen klavuz
kitaplarinda FTTC kazanimlarn ile ilgili alternatif aktivite ve projelerin 6gretmenlere 6rnek
olusturmasi maksadiyla verilmesi gerektigini sdyler.

Yorik (2008)'tin doktora tezi ile Meseci ve Karamustafaoglu (2013)'nun arastirmasi
incelendiginde benzer sonuclara ulasildig1 gériilmiistir.

5.2. Sonug

Fen Bilimleri dersinin en gilizel yan1 konularin 68rencilerin yasamlarinin her alaniyla
alakali olmasidir. Ciinkii bilim konusunu hayattan alir. Onemli olan 6grencilerin, bilimin hayatin
kendisi ile olan iligkisini fark etmesini saglamaktir. Ogrencinin bu iliskiyi kurabilmesinde FTTC
yaklasiminin etkili oldugu sdylenebilir. Clinkii FTTC yaklasimi ile islenen derslerde 6grenci ders
ile toplumsal sorunlarn iligkilendirir. Bu sorunlara teknolojiyi kullanarak c¢éziimler onerir.
Onerdigi ¢oziimleri ¢cevresinde kullanabilir. FTTC yaklasimi, 6grenciyi dersin her alaninda aktif
kildigi icin, 6grencinin dersteki basarisini olumlu yonde arttirir, denilebilir.

Bu arastirmada geleneksel kontrol grubunun SBT sonuclarina goére akademik
basarisinin az da olsa arttigi goriilmiistiir. Ancak deney grubunun SBT sonuclar1 kontrol
grubunun SBT sonuclarina gore daha yiiksektir. Her iki grubunda SBT’'den basarili olduklar
sonucuna bakilirsa; bunda 6grencilerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin fazla olmasi, sinflar
arasinda yiiksek not almaya dayali ders calisma isteginin olusmasi ve konuya dair meraklar
olabilir.

Ogrencilerin uygulamalar éncesi basari durumlari OBT sonucunda ayni iken, SBT
sonucunda deney grubunun basarisinin kontrol grubuna goére daha fazla oldugu gorilmistiir.
Animasyon ve bilgisayar uygulamalarinin renkli ve hareketli olmasi 6grencilerin ilgisini derse
¢cekmis, e-konferans ile dersin islenmesi konunun hayat ile baglantisinin kurularak 6grenciyi
ders disinda da 6grenmeye sevk etmis olabilir. Deney yardimi ile 68renci maddenin kiiciik
taneciklerini gorme firsati yakalamis boylece kafasinda konu somut hale geldigi i¢cin SBT
sonuglarina gore daha basarili oldugu goriilmisttir.

Bu arastirmanin sonucuna bakilirsa; FTTC yaklasimi etkinlikleri sayesinde deney grubu
ogrencilerinin geleneksel kontrol grubu 6grencilerine gore MTYSM konusunu daha iyi anladigi
ve bu sayede akademik basarilarin1 daha ¢ok arttirdig1 s6ylenebilir.

5.3. Oneriler

Bu béliimde arastirmanin bulgu ve sonuclarindan yola ¢ikarak bu konuda calisma
yapacaklara bazi 6neriler sunulmustur:

1) FTTC yaklasimi ile hazirlanan etkinlikler 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve onlarin

derse adapte olmalarini saglamaktadir. Bunun sonucunda ise 6grenci basarilari

artmaktadir. Bu sebeple “Saf Madde ve Karisimlar” tnitesi islenirken 6gretmenler
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FTTC yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerden yararlanabilirler.

2) FTTC yaklasimi ile islenen dersler 6grencinin basarisina olumlu katki sagladigi igin,
Fen Bilimleri derslerindeki diger iinite ve konular da bu tarz etkinlikler ile
islenebilir.

3) FTTC yaklasimi ile olusturulan etkinlikler ¢ogaltilabilir ve zenginlestirilebilir.

4) Fen Bilimleri dersleri, giinliik yasam becerilerine katki saglayacak sekilde ¢evre ve
teknoloji ile iliskilendirilip toplumdan soyutlamayacak sekilde islenmelidir.

5) Ogrencilerin yapilan e-konferanslar sayesinde konuyu giinliik yasam ile
bagdastirdiklar1 ve konuya ilgilerinin arttifi gértilmiistiir. Bu sebeple Fen Bilimleri
miifredatina e-konferanslar eklenebilir ya da konu ile ilgili uzmanlar ile 68renciler
gorusturiilebilir.

6) Ogretmen merkezli etkinlikler yerine &grenciyi simf ortaminda 6zgiir kilan
etkinlikler yapilabilir.

7) Ogretmenler ozellikle Haziran ve Eylil aylarinda aldiklar1 ikiser haftalik
seminerlerde FTTC yaklasimi ile ilgili hizmet ici egitimlere katilabilir ve kendilerini
bu konuda gelistirebilir.

8) Ogretmeni motive edici, kendini, alaninda gelistirmesine yardimai olan, kendi bransi
ile ilgili yurtdisi ve yurtici seminerler hazirlanabilir.

9) Calismada FTTC yaklasimi ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin basarilarina olan
etkisi Oon test ve son test ile incelenmis, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi
tutumlarini 6lcmemistir. Ogrencilerin derse kars: algilarim 6lgecek sekilde calisma
genigsletilebilir.

10)Calismanin daha genis bir kapsami, 6rneklemin sayisi arttirilarak lise ya da
tiniversitede okuyan 6grenciler ile yapilabilir.

11)Arastirma MTYSM konusunda yapilmistir. Baska konular da FTTC yaklasimi ile
olusturulan etkinlikler ile 6gretilebilir ve bunla ilgili arastirmalar yapilabilir.

12)Arastirma i¢in uygulamalar yapilirken miifredatta verilen MTYSM konusu igin
ayrilan stirenin yeterli olmadigi anlasilmistir. Konu ig¢in uygun gorilen
Uinitelendirilmis yillik plandaki saat, FTTC yaklasimi ile daha rahat ders
islenebilmesi adina arttirilabilir.

13)Arastirmada uygulanan etkinlikler MEB miifredatina etkinlik olarak eklenebilir.
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EKLER
EK-1: PILOT UYGULAMA BASARI TESTI

MADDENIN TANECIKLI YAPISI VE SAF MADDELER BASARI TESTI]
Asagida verilen 15 se¢meli soruyu dikkatlice okuyarak dogru oldugunu diisiindiigliniiz se¢cenegi
size verilen cevap kagidina isaretleyiniz. Bilimsel bir ¢alismaya katkida bulundugunuz igin

tesekkiirler.

Soru -1

Demire, sekere, suya ve havaya cok giiclii bir biiyiitecle baktiginiz1 diisiinelim. Bunlarin i¢
yapilarinda asagidaki sekillerden hangilerini goriiriiz?

(9Xe) O
OO ) Q

I. DEMIR . SEKER ln.sv Iv. HAVA
A) Yalniz -1 B)Ive IV C) Il ve Il D)l ve Il
Soru-2
I o oI

Yukarida verilen modellerden hangisi ya da hangileri molekiiler yapida degildir?

A) Yalniz-1 B) Yalniz-III C)lvell D)1, I ve III
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Soru-3

Asagidaki seceneklerde cesitli maddelere ait molekiil yapilar verilmistir. Seceneklerde
verilen molekiil yapilarindan hangisi bir yonii ile digerlerinden farkhidir?

AW
A XTI B)
WK 88

<) D) &UQOQ"QOQGQO
©

Soru-4

Asagida verilen maddelerden hangisi ya da hangileri molekiiler yapidadir?

xx i &

A)lvell
B)I ve 111
C)ll ve III

D), Il ve 11

Soru-5
Ayni cins atom Farkii cins atom,
igeren saf mad- ayni cins molekiil
dedir. igeren saf maddedir,

o =) {
& :‘_ﬁ
- =4
Burcu Berk

Burcu ve Berk'in tanimladigi maddeler asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
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Burcu
A}
o QO o
o O
B) s
n c.> o)
| [ ]
C)
@
@]
| @
O lm =
u |
Soru-6

o —

Bark
9 | & |
CHl Ol
. | C‘
CHll
Q Op
o O
C M O
C WM N
e rAas
s
===
~ - =5

Bilesigi temsil eden anahtar madde kapisini agacaktir. Buna gore ka¢ numarali bu kapi

acilabilir?

A)4

Soru-7

oo ‘“ B B

Pl enadcles smpr s

B)3

Element atomlar
Element molekiilleri
Bilesik molekiilleri

C)2

II—

D)1

Faialein 1y

IT1-
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Yukaridaki I, Il ve III ile numaralandirilmis sekiller ile asagilarinda verilen a, b ve ¢
ifadeleri ile eslesmektedir. Buna gore verilen sekiller ve ifadeleri asagidaki siklarin
hangisinde dogru olarak eslestirilmistir?

A) a-1 B)a-1 C)a-1I D) a- III
b-I1 b- 111 b-1 b-1
c-1I1 c-1I c- 111 c-1I

Soru- 8

Bir bakir kiilgesi ezilip ince bir bakir cubuk haline getiriliyor. Bu son durumdaki bakir cubuktaki
atomlarin durumu icin agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Atomlar incelerek, daha uzun bir yapiya sahip olurlar.

B) Atomlarin tamami ezilerek kiigiiliir.

C) Atomlarda herhangi bir degisiklik olmaz.

D) Cubugun iist kismindaki atomlar alttakilere gore daha ¢ok ezilir.

Soru-9

Sevgi Ogretmen, “ Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesini islerken “Tuz Nerede?” deneyini
ogrencilerden yapmasini istemistir. Sinifi 5 gruba ayirmistir. Ogrencilerden énce behere su
koymalarini istemis ardindan suya ¢ok az miktarda tuz eklenirse ne olacagini tahmin etmelerini
istemistir. Bu soruya asagidakilerden hangi 6grenci dogru cevap vermistir?

A) Pinar: Tuz, suyun iizerine cikacaktir.

B) Yesim: Tuz, biitlinsel bir yapiya sahip oldugu icin suyun icinde biitiinsel bir sekilde
kalacaktir.

C) Merve: Tuz, suyun icerisinde yiizecektir.

D) Seda: Tuz, gozle goriilemeyecek taneciklerden olustugu icin suyun her yerine
dagilacaktir.

Soru- 10

Cekirdek

¢ Proton
® Notron

@Elektron Katman
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Hiilya oksijen elementine ait sekildeki atom modelini tasarhyor. Hiilya'nin bu modeli
hazirlarken asagidaki bilgilerden hangisini 6grenmis olmasi beklenmez?

A) Cekirdekte proton ve nétronlar bir arada durur
B) Elektronlar katmanlar iizerinde yer alir

C) Notronlar protonlarin etrafinda hareket ederler
D) Elektronlar cekirdekten farkli uzaklikta olabilir

Soru- 11

Asagidaki modellerden hangisi bir elemente ait olamaz?

D)

Soru-12

Ogretmen: Sekildeki model molekiillerden olusur.

Ogrenci: Molekiiller sadece farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle mi olusur?
Ogretmen: Hayir ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan molekiiller de vardir?
Ogretmenin son aciklamasini temsil eden model asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B)

©

D)
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Soru-13

Plastik taraga yiin kumasi siirttiigiimiizde plastik taragin atomlari ile yiin kumasin atomlari
arasinda elektrik yiiklii parcacik alisverisi gerceklesir. Diger bir ifade ile yiin kumasi olusturan
atomlarin yiiklii parcaciklarinin bir kismi plastik taraga gecmistir. Buna gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

."- f
- ::..—u
-y

-

A) Protonun kiitlesi fazla oldugundan plastik taraga ge¢mistir.

B) Notron gekirdekte hareket ettiginden plastik taraga gecmistir.

C) Elektronlar katmanlarda hareket halinde oldugundan plastik taraga gecmistir.
D) Elektronlar cekirdekte hareket halinde oldugundan plastik taraga gecmistir.

Soru-14
Atomlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Farkli maddeler farkli atomlardan olusmustur.
B) Elementler ayni tiir atom igerir.

C) Atomlarin birlesmesiyle molekiiller olusur.

D) Molekiilleri olustururken atomlarin tiirti degisir.

Soru-15
Madde ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Biitiin maddeler atomlardan olusmustur.

B) Molekiiler yapidaki bilesiklerde atom bulunmaz.
C) Elementler ve bilesikler saf maddelerdir.

D) Elementler atomik veya molekiiler yapida olabilir.
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EK-2: PILOT UYGULAMA BASARI TESTI’NIN CEVAP ANAHTARI

1-B
2-B
3-D
4-B
5-A
6-B
7-A
8-C
9-D
10-C
11-C
12-C
13-C
14-D
15-A
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EK-3: BASARI TESTi SON SEKLI

MADDENIN TANECIKLI YAPISI VE SAF MADDELER BASARI TESTI

Asagida verilen 10 se¢cmeli soruyu dikkatlice okuyarak dogru oldugunu diisiindiigiintiz secenegi
size verilen cevap kagidina isaretleyiniz. Bilimsel bir calismaya katkida bulundugunuz igin
tesekkiirler.

Soru -1

Demire, sekere, suya ve havaya cok giiclii bir biiyiitecle baktiginiz1 diistinelim. Bunlarin i¢
yapilarinda asagidaki sekillerden hangilerini goriiriiz?

oo
'OO

I. DEMIR . SEKER ln.sv Iv. HAVA
A) Yalmz -1 B)lve IV C) T ve Il D)l ve III
Soru-2

Asagidaki seceneklerde cesitli maddelere ait molekiil yapilar: verilmistir. Seceneklerde
verilen molekiil yapilarindan hangisi bir yonii ile digerlerinden farkhidir?

) \&\f;»
A s!:)s)ufs/’ ®) 8 8
R W N

C) D) &&& QCOOC,‘)
]
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Soru-3
Atomlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Farkli maddeler farkli atomlardan olusmustur.
B) Elementler ayni tiir atom igerir.

C) Atomlarin birlesmesiyle molekiiller olusur.

D) Molekiilleri olustururken atomlarin tiiri degisir.

Soru -4

Asagida verilen maddelerden hangisi ya da hangileri molekiiler yapidadir?

XX #5 I

I II- I11-

A)lvell
B)I ve 111
C)Il ve III
D), Il ve 111

Soru-5

oo i o o

II—

a- Element atomlan
b- Element molekiilleri
c- Bilesik molekdlleri

Yukaridaki I, II ve III ile numaralandirilmis sekiller ile agagilarinda verilen a, b ve c
ifadeleri ile eslesmektedir. Buna gore verilen sekiller ve ifadeleri asagidaki siklarin
hangisinde dogru olarak eslestirilmistir?

A) a-1 B)a-1 C)a-1I D) a- III
b-I1 b- 111 b-1 b-1
c-1II c-ll c-II1 c-1I
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Soru- 6

Asagidaki modellerden hangisi bir elemente ait olamaz?
A) ™) E {
o

)
O

Soru-7

Sevgi Ogretmen, “ Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesini islerken “Tuz Nerede?” deneyini
ogrencilerden yapmasini istemistir. Sinifi 5 gruba ayirmistir. Ogrencilerden énce behere su

koymalarini istemis ardindan suya ¢ok az miktarda tuz eklenirse ne olacagini tahmin etmelerini

istemistir.
Bu soruya asagidakilerden hangi 6grenci dogru cevap vermistir?

A) Pinar: Tuz, suyun iizerine cikacaktir.

B) Yesim: Tuz, biitiinsel bir yapiya sahip oldugu icin suyun i¢inde biitiinsel bir sekilde
kalacaktir.

C) Merve: Tuz, suyun igerisinde yiizecektir.

D) Seda: Tuz, gozle goriilemeyecek taneciklerden olustugu i¢in suyun her yerine
dagilacaktir.

Soru -8

Cekirdek

¢ Proton
® Notron

@Elektron Katman

Hiilya oksijen elementine ait sekildeki atom modelini tasarhiyor. Hiillya’nin bu modeli
hazirlarken asagidaki bilgilerden hangisini 6grenmis olmasi beklenmez?

A) Cekirdekte proton ve ndtronlar bir arada durur
B) Elektronlar katmanlar tizerinde yer alir

C) Notronlar protonlarin etrafinda hareket ederler
D) Elektronlar cekirdekten farkli uzaklikta olabilir
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Soru-9

Ogretmen: Sekildeki model molekiillerden olusur.

Ogrenci: Molekiiller sadece farkh cins atomlarin bir araya gelmesiyle mi olusur?
Ogretmen: Hayir aymi cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan molekiiller de vardir?
Ogretmenin son aciklamasini temsil eden model asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B)
(@ 1= = e
@ OQ%Q
ST
P Yo (o
9 o co P D)
Y
L> & o
oo oo S
S® oo B oo
Soru-10

Plastik taraga yiin kumasi siirttiigiimiizde plastik taragin atomlarti ile yiin kumasin atomlar1
arasinda elektrik ytiklii parcacik alisverisi gerceklesir. Diger bir ifade ile yiin kumasi olusturan

atomlarin ytikli parcaciklarinin bir kismi plastik taraga ge¢mistir. Buna gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

&1

A) Protonun kiitlesi fazla oldugundan plastik taraga ge¢mistir.

B) Notron ¢ekirdekte hareket ettiginden plastik taraga gecmistir.

C) Elektronlar katmanlarda hareket halinde oldugundan plastik taraga ge¢mistir.
D) Elektronlar ¢cekirdekte hareket halinde oldugundan plastik taraga gecmistir.
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EK-4: BASARI TESTi SON SEKLI’NIN CEVAP ANAHTARI

1-B
2-D
3-D
4-B
5-A
6-C
7-D
8-C
9-C
10-C
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EK-5: SOURCEFORGE/JMOL UYGULAMASI: PHET ATOM URETME

Atom Uretme

* &3 @

o de
Atom uretme

< 3
‘ Element &
=)
| CEE R e .
Sarj [+]
[ Mass Number 4]
Modet

Atom Gretme
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“*«. Neutral Atom
Sar) =)
9 IV 9 ‘t .‘ Gesss
2 {0 ||E——
Mass Number B8
—|
9
P ) \ =3
. Show

Atom Gretme

- ) "'l:. ‘ H . .
““*-.. Neutral Atom ——— __slsplsfolc]

Model
@ Oretater

" [}

gy’/f/ gf"f/ 'YL
(U]

Ut

Alom Gretme

' " & Elemen ]
- Ve «aa ¥y " e » & Newtraion |
:,-\h W Elektronlar T J
«

65



Ugurcan BOLAT, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

< 3
Element -]
I
..... ; He A
“7*-.. Neutral Atom 20
Sarj [+)
- 2
[ Mass Number_ [+)
Model
@

Alom Oretme

C (@ Dosya | C/Users/bolat/Downloads/build-an-atom_tr.html

* @@ @
Choose Your Game!

[ =]
o

£ 2 7
5c{ﬁ|vJu|

el H ?

| Rb | sr

Atom iretme
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Gorev1/5 Skor: 0 Yeniden Bagla

' L §
v 1 1
] & H
" [
Y ¢

o Ak
Hydrogen % '% &

Alom Oretms

Gorev1/5 Skor: 0 Yeniden Bagla

Spemmamas Find the element:

K [w] ™
' ’ ' ' r——
A ! < . | ujoe DICIN]O|F [Ne]
) 3 | !
9 )) 9 | | Najug MBI EBEr
. . Ed . M >——y
% » > L K [Ca|Sz| 71| V | Crjan|Fe|Cof Ne |Cu| 20 [Ga|Ge|As | Se | Be | ki
RDY Se| ¥ | Zr IND|Mc) X [Ru|Rh P |Ag|Cd| i |Sa|So] Te| 1 | Xe)
*tenee=” 3 Lv:n Balla)re]Talw|reiCs] ¥ | Pt {Au|Mg] T |Po] Bi |Po) A2 |Rn]
[ Fr|Ra|Ac| Re{O0| 5ol Bn |rs | M| Os [Rg|Cainn| Fr ciiv s [Ogl

Atom Gretme
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Gorev1/5 Skor. 0 Yeniden Basla

37 snlar; ‘E%

® O |
[ ar: E%
1 ? H dronlar E%

Chlorine

Tekrar Dene

Alom Oretms

Gorev1/5 Skor; 2 Yeniden Bagla

Alom Oretme
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Gorev1/5 Skor. 0 Yeniden Basla

> : What is the E@
~ g mass number? | d

Alom Oretme
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EK-6: KALZIUM UYGULAMASI

LI Y DR Wr———_, O S, [P s Wi
8 by waw.roliep. com,

e iew Josls Setmtiegs Melp -

Clasuc Penodic Table «  Scheme, Gradents, hotope Table, Pecform Cakiulationn. ot Data

Johormanion B% sourch S o

Overview

i [ e ) e 3]
e e v [ o

| Yo [ [ e 0n ' | ot [ o |
R [ B[ So [ n s [ e[ B [0 0 |

ox
o Bock
B sk
e r— — = =
8 ny waw.rollspp com, " b4 : 2 (-
fhe Yiew JYoois Jeftings blelp & Kamarairn (11) — Catzaam - Gocogle Crrome
Clanaic Pariodic Table = Scheme, G & 1o eewm 108900 com
Irormanion a% o
v Data Overview Atom Model
m o
Miscellanecus J
Spectrum (
Extra information
[ ax
Prevous Neat
~—r—r—

Absrrinium (130 Mass: 26 98153846 u

70



Ugurcan BOLAT, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

EK- 7: BULUT ODASI DENEYI
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