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OZET

AGRI HAVZASI’NIN (DOGU ANADOLU) SEDIMANTOLOJIK, YAPISAL
JEOLOJIK ve JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERININ iINCELENMESI

DEMIRKAYA, Demirkan Firat
Yiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi
Tez Danigsmani: Dog.Dr. Serkan UNER
Agustos 2019, 59 sayfa

Avrasya ve Arabistan plakalar1 arasindaki ¢arpisma zonunun kuzeyinde yer alan
Agrt Havzasi, sikisma tektonigine bagli olarak Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de
olusmustur. Yaklasik yelpaze sekilli olarak olusan havzanin olusumu ve jeolojik evrimi,
havzayr kuzeyden ve giineyden smirlayan Eleskirt-Yazic1 Fayr ile Agr Fayi’nin
aktivitesine bagh olarak gelismistir. Agr1 Havzasi’nin ¢okel dolgusu Bulanik Formasyonu
olarak isimlendirilen golsel ¢okeller ve akarsu cokelleri ile baglamaktadir. Bu ¢okelleri
Kuvaterner yasl akarsu ¢okelleri ve aliivyon yelpazesi ¢okelleri takip etmektedir.

Agr1 Havzasi’nda tez ¢alismasi kapsaminda, havzada ve yakin ¢evresinde bulunan
aktif faylarin yapisal Ozellikleri ve depremselligi incelenmis, ozellikle havza ¢okel
dolgusun olusturan gol ve akarsu g¢okellerinin sedimantolojik &zellikleri ile havzada
gozlenen jeomorfolojik unsurlar belirlenmistir. Elde edilen tiim bu veriler 1s181inda, Agr1

Havzasi’nin olusum sekli ve jeolojik evrimi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Agri Havzasi,Jeomorfoloji, Jeolojik evrim,Sedimantoloji,
Tektonizma.






ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE SEDIMENTOLOGICAL, STRUCTURAL
GEOLOGICAL AND GEOMORPHOL OGICAL PROPERTIES OF AGRI BASIN
(EASTERN ANATOLIA)

DEMIRKAYA, Demirkan Firat
M.Sc. Thesis,Geological Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serkan UNER
August 2019, 59 pages

Agr1 Basin located at north of the Eurasian and Arabian collision zone was formed
by compressional tectonism in the late Miocene to early Pliocene. Formation and
evolution of the nearly fan shaped basinhave been depending on the activity of north and
south bounding faults namely Eleskirt-Yazic1 and Agri faults. Basin fill of the Agr1 Basin
is starting with lacustrine and fluvial deposits of Bulanik Formation. Quaternary fluvial
and alluvial fan sediments are located on these deposits.

Structural features and seismicity of active faults,sedimentological properties of
basin fill formed by lacustrine and fluvial deposits, and geomorphological elements in
Agr Basin and its surrounding area were determined in this study. The formation and

geological evolution of the Agr1 Basin is introduced by all these data.

Keywords: Agri Basin, Geomorphology, GeologicalEvolution,Sedimentology,
Tectonism.
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1. GIRIS

Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu c¢alisma, Agr1i Havzasi
(Eleskirt-Diyadin arasi) g0l ve akarsu cokellerinin sedimantolojik, stratigrafik,
yapisal ozellikler ve jeomorfolojik yapisinin incelenmesine ve yorumlanmasina
yonelik yapilmistir. Bu boliimde calisma alani ve ¢alismanin amaci ile ilgili genel

bilgiler verilecektir.

1.1. Calisma Alaninin Tanitilmasi

Arap Plakasi’nin Avrasya Plakasi’na dogru Kretase’de baslayan hareketi, iki
plaka arasinda bulunan Neotetis Okyanusu’nun kapanmasint ve Miyosen’de
gerceklesen kita-kita carpismasini beraberinde getirmistir (Sengdr ve Yilmaz, 1981;
Dewey ve ark., 1986). Bu sikisma rejimi Dogu Anadolu Platosu’nun ortalama 2 km
kadar yukselmesine sebep olmustur (Kogyigit ve ark. 2001). Kretase ve sonrasinda
gelisen sikisma rejimi Dogu Anadolu Platosu’nda bulunan Pasinler, Mus ve Van Goli
havzalarin1 olusturmustur (Saroglu ve Giiner, 1979). Tez konusunu olusturan D-B
uzanimli Agr1 Havzasi’da diger havzalar gibi sikisma havzasi 6zelligi gostermektedir.

Calisma alan1 1/100.000 6lcekli Agr1 J-49 ve J-50 paftalart igerisinde yaklasik
700 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir. Agri Havzasi giineyde Kilic Daglar ile
sinirlanirken, kuzey ve batida ise Tagkom Daglart ile sinirlidir. Calisma alaninin
dogusunda yer alan Tendiireck Dagi bati yamaglarindan itibaren drenaj sisteminden
toplanan yiizey sularin olusturdugu Murat Nehri, inceleme alaninin giineydogusunda
Diyadin bolgesinde baslayarak bati yoniinde akisina devam etmektedir. Murat Nehri
calisma alaninin guneyinde yer alan Agri merkez il¢esinde giineye donerek inceleme
alanimi terk etmektedir. Calisma alanindaki diger bir 6nemli akarsu ise alanin batisinda
yer alan Seryan Cayr’dir. Inceleme alanminin bati giineybatisinda yer alan yiiksek
kesimlerde drene olan yiizey sularini toplayan Seryan Cayi, alanda dogudan batiya
dogru akisini gergeklestirmekte ve Agr1 merkezde Murat Nehri ile birleserek calisma

alanini terk etmektedir.



Calisma alani igerisindeki 6nemli yerlesim yerlerini, Agri il merkezi ile Eleskirt

ve Taslicay ilge merkezleri ve bunlara bagli koyler olusturmaktadir (Sekil 1).
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Dogu Anadolu karasal ikliminin 6zelliklerini gosteren Agri’da kislar ¢ok sert
gecmektedir. Turkiye’de en soguk giin Agri’da 13 Ocak 1940 tarihinde — 43.2° olarak
kaydedilmistir. Yilin 115-125 giinii karla kaplidir. Yazlar1 sicak olan sehirde, ilkbahar
ve Sonbahar kisa siirmektedir. Yagislar genelde kar yagisi ve daha az oranda yagmur
olarak kendini gostermektedir. 1975-2018 yillar1 arasi uzun yillar yillik toplam yagis
miktar1 328-545 mm arasinda degismektedir (AIKM, 2019).

1.2. Calismanin Amaci

Agrn Havzasi ve yakin dolayinda, Kretase’den guniimlze gecen zaman
araliginda olusmus bir¢cok kaya¢ toplulugu bulunmaktadir. Havza’nin Kkuzeyinde
Kretase yasli ofiyolitik kayaglar ylizeylenirken, giineyden ise Miyosen yasli volkanik
kayaclar mostra vermektedir. Agri Havzasi’nda g¢okelen Sedimanlar, Miyosen ve
sonrasi yasl kirintililar ile temsil edilmektedir.

Agr1 Havzasi’nmin orta ve kuzey kesimleri aliivyon yelpazesi g¢okellerinden
olusurken, 6zellikle giiney kesimleri eski gol ve akarsu ¢okellerinden olusmaktadir. Bu
aliivyon yelpazesi, akarsu ve gol ¢okellerinin sedimantolojik, tektonik ve jeomorfolojik
ozellikleri Agr1 Havzasi’nin yakin jeolojik ge¢cmisinin anlasilmasi i¢in anahtar rol
oynamaktadir.

Bu tez galismasinda, Agr1 Havzasi’nda yizeylenen golsel, akarsu ve aliivyon
yelpazesi ¢okellerinin sedimantolojik 6zelliklerini incelenmesi, bunlar1 jeomorfolojik ve
yapisal jeolojik verilerle beraber degerlendirilmesi ve havzanin jeolojik geligsimini

ortaya konmast amaglanmastir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Agr1 Havzasi ve yakin gevresinde yapilan ilk ¢alismalarda Blumenthal ve ark.
(1959), Dogu Anadolu’nun morfolojik degisimini etkileyen faktorlerden bahsederken,
siirekli kar s istiinde yiiksekligi olan yerlerde buzullar, buz yataklari (Agr1 ve
Stiphan daglar1), moren birikimleri ile buzul ve moren gollerinin (Bingdl daglari)
bulundugunu belirtmistir.

Birgili (1968) petrol aramasi amacgh yaptigi c¢alismada, bolgenin ¢ogu kismi
sedimanter kayaclardan olustugunu ve jeomorfolojik agidan petrol ve dogalgaz
aramalarina uygun ortam oldugunu belirtmistir.

Saroglu ve Giiner (1979), dogrultu atimli faylarda gbzlenebilen jeolojik yapilari
belirterek, bu yapilarin Tutak bolgesindeki varligini sorguladiklar1 c¢aligmalarinda,
dogrultu atimli faylarin etkin oldugu yerlerde asimim dizliiklerinin gelistigini, Tutak
Fay1 cevresinde de bu dizluklerin izlenebilir oldugunu belirtmislerdir.

Kiral ve Caglayan (1980) Maden Tetkik ve Arama Kurumu adina hazirladiklar
raporda, Kars ili'nin Kagizman Ilgesi ile Agr ili ve Taslicay Ilgesi civarmin jeolojik
ozelliklerini belirlemislerdir.

Saroglu ve Giiner (1981) yaptiklar1 calismada, Agr1i Havzasi’nin senklinal
Ozelliginde oldugunu ve dogrultu atim karakterindeki Kagizman, Tutak ve Balik Goli
faylarinin denetiminde deforme oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar ayrica havzada
volkanitlerin ve heyelanlarin genis alanlar kapladigina isaret etmislerdir.

D.S.1. (1984) tarafindan hazirlanan Agri-Eleskirt Projesi Miihendislik Jeolojisi
Master Plan Raporu’nda; Agr ili Eleskirt ilcesinde yapimi planlanan Sariky Baraji i¢in
Pliyosen birimlerinin gecirimliligi incelemis ve zemin ozelliklerinin uygun olmadigi
belirtmistir.

Saroglu ve Yilmaz, (1984; 1986; 1987) vyaptiklar1 c¢alismalarda, Dogu
Anadolu’nun neotektonigini, magmatizmasint ve jeolojik gelisimini belirlemeye
calisgmiglar ve bu 0Ozelliklere bagli olarak bdlgenin jeolojik evrimini ve havza
olusumlarint yorumlamiglardir.

Agn Ili, Eleskirt ilgesi, Hayrangol Koyl sinirlari iginde 2103 Sayili Maden

Komiirii Sahasi igin hazirlanan proje raporunda Sénmez (1985), en c¢ok etiit edilen



birimlerin Miyosen ve Pliyosen tortullart oldugunu vurgulamustir. Ozellikle Glizeldere
(Eleskirt) yarma vadisinin gineyindeki Hayrangdl Koyii yakinlarinda Miyosen yasl
komarll seviyelerin gorebilecegi ifade edilmistir.

Bozkurt (2001) Tirkiye’nin neotektonik Ozelliklerini ayrintili olarak ortaya
koydugu caligmada, Agr1 Havzasi’nin da igerisinde bulundugu bélgenin “Dogu Anadolu
Sikigsma Bolgesi” olarak adlandirilan kisimda kaldigini belirtmistir. Yazar ayrica Agri
Fayi’nin boélgedeki K-G sikisma rejimi sonucu olusan faylardan bir tanesi oldugunu
belirtmistir.

Dogu Anadolu Platosu ve Kiigiik Kaftkaslarin neotektonik 6zelliklerini arastiran
Kogyigit ve ark. (2001), bolgede bulunan ve aralarinda Agri Havzasi’nin da oldugu bazi
havzalarin sikismali tektonik rejim etkisi altinda olustugunu ve Erken-Orta Pliyosen’de
etkili olmaya baslayan sikismali-genislemeli neotektonik rejim ile deforme oldugunu
belirtmislerdir.

Emre ve ark. (2012), hazirlamis olduklart Tlrkiye Diri Fay Haritasi, Agri
Paftasi’nda; KB-GD uzanimli sag yonlii dogrultu atimh olan Balik Golii Faymi, D-B
uzanimli sag yonlii dogrultu atimli Tutak Fayi’n1 ve K-G uzanimli sol yonlii dogrultu
atimli Hamur Fayi’ni1 ¢izmislerdir.

Karakhanyan ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢alismada Dogu Anadolu Platosu’nda
Olgiilen GPS verilerini degerlendirdikleri c¢alismada, Agri Havzasi’nin bulundugu
bolgenin KKB yonilinde yaklasik 7-8 mm/yil hizla hareket ettigini gostermistir.
Calismada yazarlar, Agr1i Havzasi’nin, giiney siir1 Tutak ve Caldiran faylar1 boyunca
cizilen Ararat Blogu’nda kaldigini belirtmislerdir.

(Aclan ve Duruk, 2018), Agri Havzasi’nin giineyinde, bélgenin temel
kayaglarimi olusturan Tasligay Granitoyitleri’nin bulundugunu belirtmislerdir. Bu
granitoyitlerin I-Tipi ve S-Tipi oldugunu detayl bir sekilde anlatmustir. iki granitoyit
grubunda da zirkon U-Pb yas analizi yapilmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez kapsaminda, Agr1i Havzasi’nda yiiriitilen c¢alismalar, biro ve saha
calismalar1 olmak iizere iki asamada gerceklestirilmistir. Biiro ¢alismalarinda; tezin
amacina uygun olarak literatiir taramasi yapilmis, Google Earth uydu goriintiileri
incelenmis ve degerlendirilmistir. Bu yapilan 0n c¢alismalar 1s1ginda, arazi
calismalarinin gergeklestirilecegi lokasyonlar hakkinda kabaca bilgi sahibi olunmus ve
arazi ¢alismalarinin planlanmasi ve daha kolay bir sekilde yurutulmesi saglanmistir.

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda mevcut jeoloji haritalar1 arazide denetlenmis ve
gerekli gorulen vyerleri giincellenmistir. Calisma alaninda yer alan akarsu ve gol
¢okellerinin mostra verdigi lokasyonlar belirlenmistir. Bu c¢okellerin stratigrafik,
sedimantolojik ve yapisal jeolojik 6zellikleri belirlenmistir. Calisma alanindaki akarsu
ve gol cokellerinin fasiyes ozellikleri tanimlanmis ve ¢okelme ortamlari ile ¢okelme
ortam kosullart yorumlanmistir. Incelenen istiflere ait olciilii stratigrafik kesitler
hazirlanmustir.

Ozellikle havza giineyinden ve kuzeyinden elde edilen yapisal jeolojik veriler,
jeomorfolojik verilerle beraber degerlendirilerek Agr1 Havzasi’nin olusumu ve jeolojik

gelisimi yorumlanmastir.






4. BULGULAR

Bu bolim kapsaminda Agri Havzasi'nda yer alan kaya¢ gruplarinin, stratigrafik
yapisi, sedimantolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri ile yapisal unsurlart ayrintili bir

sekilde anlatilacaktir.

4.1. Stratigrafi

Agri Havzasi, Ust Kretase-Miyosen zaman araliginda olusmus bir temel
iizerinde yer almaktadir. Bunlar; Ust Kretase Kagizman ofiyolitleri, Orta Eosen-Alt
Miyosen yash Kavakdagi Kirectaslari, Alt Miyosen Taglicay Granitoyitleri, s1g denizel
kirintililardan olusan Giivendik Formasyonu ile Ge¢ Miyosen ve Pliyosen’de etkili olan
volkanizmanin iriinleri olan Sekirdag ve Hamur volkanitleridir (Keskin ve Donmez,
2013). Kita-kita carpismasi sonrasinda yiikselme sonucu karasal ortam kosullarina
gecen havza, bu donem sonrasinda gélsel Bulanik Formasyonu, giincel akarsu gokelleri

ve allivyon yelpazesi ¢Okelleri ile temsil edilmektedir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

4.1.1. Kagizman Karmasigi

Volkanik bir matriks icerisinde, ofiyolit ve degisik yaslarda kiregtasi bloklari
iceren birim, Kiral ve Caglayan (1980) tarafindan Kagizman Karmasigi olarak
adlandirilmigtir. Birim, yaygin olarak gabro, diyabaz, dolerit, diyorit, harzburjit,
serpantinit, bazalt, spilit ve kiregtas1 gibi kayag¢ bloklar1 igerir. Ofiyolitli diziye karsilik
gelen bu kaya tiirleri genellikle birbiri ile ya da diger kayalarla olan iligkileri tektoniktir.
Birim igerisinde yastik yapili lavlar, pelajik kirecgtaslari, yesilsist fasiyesindeki
metamorfit, mermer ve kirectasi bloklar1 yaygin olarak bulunur. Kagizman Karmasigi
igerisinde yer alan kirectasi bloklarindan Senomaniyen - Santoniyen yaslarinda fosiller

saptanmigtir (Rathur, 1965).
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Sekil 4.1. Agr1 Havzas1 ve yakin gevresinin genellestirilmis stratigrafisi (Keskin ve
Donmez, 2013’den degistirilmistir).
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4.1.2. Kavakdag Kirectaslari

Cogunlukla resifal kiregtaglarindan olusan birim, Kiral ve Caglayan (1980)
tarafindan Kavakdag1 Kiregtasi olarak adlandirilmistir. Birim, ince taneli ¢akiltaslariyla
baslamakta, kumtasi, kiltasi, silttasi ardalanmasiyla devam etmektedir. Ara diizeyler bol
fosilli, kalin tabakali ¢akilli kiregtasi, giderek kumtasi, kiltasi, marn ardalanmasina
doniismektedir. Birimin en (st seviyelerini, pembe-toz, ince tabakali, yer yer ¢ortlii
kirectas1 ile boz, orta-kalin tabakali kiregtaslar1 olusturmaktadir. Birimin ¢ogunlugunu
olusturan kiregtaglari; sarimsi beyaz, sarimsi boz renkte, taze yiizeyi pembemsi, beyaz
renkli, ince-orta tabakalidir. Resifal ozellikte oldugu yerlerde kalin tabakalanma
g6zlenmektedir. Baz1 diizeylerinde ince kum ve kaba kum boyutlarinda az yuvarlak
taneler icermektedir. Birimin yaklasik kalinligi 100-150 metredir. Birimin Uzerine
uyumsuz olarak Alt-Orta Miyosen yash Giivendik Formasyonu gelmektedir. Ayrica
bazi yerlerde Kagizman Karmasigi ile dokanak iliskisi tektoniktir. Birimden alinan
orneklerde birgok fosil saptanmis olup, buna gére Ust Eosen yasta oldugu tespit
edilmistir. Birim, s1g denizel ortamda ¢okelmistir (Kiral ve Caglayan, 1980). Agn
Havzasi kuzeyinde ¢ok sinirli alanlarda gozlenmektedir (Sekil 4.3).

Kavakdagi Kgt.

Sekil 4.3. Kavakdagi Kiregtaglari’nin arazi goriintiisii (Toprakkale Koyl kuzeyi).
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4.1.3. Tashgay Granitoyitleri

Agr1 Havzast’nin giineyinde gozlenen Tasligay Granitoyitleri (Sekil 4.4) gabro,
diyorit, kuvars diyorit, monzodiyorit, kuvars monzodiyorit, tonalite, granodiyorit,
monzogranit ve granit gibi birgok birim gorultr. iki gruptan olusan birimde, birinci grup
I-tipi iceren gabro, diyorit, kuvars diyorit, ikinci grup ise S-tipi iceren tonalit,
granodiyorit, monzogranite ve granitten olusmaktadir. Yapilan zirkon U-Pb yas
analizine gore, iki grubun da 19.7£0.3 my yasinda oldugu saptanmistir (Aglan ve
Duruk, 2018).

Sekil 4.4. Tasligay Granitoyitleri’nin arazi goriintiisii (Dokuztag Kdyii batisi).

4.1.4. Guvendik Formasyonu

Kumtasi, kiltasi, silttasi, ¢akiltas1 ve killi kiregtaslarindan olusan birim, Keskin
ve ark. (2013) tarafindan Gilivendik Formasyonu olarak adlandirilmigtir. Birim; gri-sar1
renkli, 2-3 cm kalinlikta, genelikle laminali ve dagilgan 6zellikteki kiltaglarindan, sari-
gri-kahve renkli, ince-orta tabakali, nadiren kalin tabakali, kirikli ve ¢atlakli, kalsit
damarli kumtaslarindan, gri-kahve renkli, dagilgan o6zellikte silttaglarindan, ince-orta
tabakali, gri-sari-beyaz renklardeki kiregtaglarindan olusmaktadir. Birim icerisindeki

kiregtaglar1 killi 6zelliktedir. Hakim litoloji kiltasi-silttasi ve ¢amurtasi ardalanmasi
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seklindedir. Agr1 Havzas1 kuzeyinde yaklasik dogu-bat1 yayilimli olarak gdzlenmektedir
(Sekil 4.5). Birime stratigrafik konumuna gore Alt-Orta Miyosen yasi verilmistir.
Birimin yaklasik kalinligi 450 metredir. Birim, s1g denizel ortamda ¢okelmistir (Keskin
ve D6nmez, 2013).

Giivendik Form.

Sekil 4.5. Guvendik Formasyonu’nun arazi goruntisi (Tezeren Koyl kuzeyi).

4.1.5. Sekirdag Volkanitleri

Dasit, andezit, tif ve aglomeralardan olusan birim, Tirkecan ve ark. (1992)
tarafindan Sekirdag Volkanitleri olarak adlandirilmistir. Birim, genellikler andezitik ve
dasitik bilesimli lavlar ile piroklastik kayaglardan olusmaktadir. Sekirdag Volkanitleri
Turkecan ve ark. (1992) tarafindan andezitik ve dasitik tiirdeki lavlar, piroklastik
kayaglar olarak ayirtlanmistir. Piroklastikler birimin daha ¢ok tabaninda izlenmektedir.
Andezit ve dasit bilesimli lavlar ise iist diizeyinde yer almaktadir. Piroklastikler, zaman
zaman sulu bir ortamda ¢okelmistir. Tiifler genellikle litik tiif olup, gri, beyaz renktedir.
Aglomeralarda ¢akil boyutundan, blok boyutuna kadar degisen lav parcalari
izlenmektedir. Ayrica bu diizeyler arasinda ince seviyeler halinde, merceksi silttast,

kiltas1 ve kumtasi ara diizeyleri de bulunmaktadir (TUrkecan ve ark., 1992). Birimin yasi
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Orta-Ust Miyosen’dir. Agri Havzasi giineyinde yaklasik dogu-bati yayilmli olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.6)

4.1.6. Hamur Volkanitleri

Inceleme alaninda yaygin olarak izlenen siyah, gri yesilimsi mavi dasit, trakit
tiirli lavlar ile kahverengi ve siyah ignimbiritlerden olusan volkanitler, Tiirkecan ve ark.
(1992) tarafindan Hamur volkanitleri olarak adlandirilmistir. Birimin tip yeri, ¢calisma
alan1 disinda Hamur ilgesi ve ¢evresidir (Sekil 4.7). Hamur volkanitleri genel olarak
alkalin nitelikli lavlardan olusmus olup, inceleme alaninda farkli iki seviye halinde
gbzlenmistir. Hamur volkanitleri, kendisinden yasli hemen hemen tiim birimleri

ortmektedir. Hamur volkanitlerinin Uzerinde ise, Bulanik formasyonu yer almaktadir.

Sekil 4.6. Sekirdag Volkanitleri’nin arazi goruntisi (Aydogdu Koyii giineybatisi).
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Sekil 4.7. Hamur Volkanitleri’nin arazi goriintiisii (Yogunhisar Koyt batisi).

4.1.7. Bulanik Formasyonu

Cakiltasi, kumtasi, silttasi, Kiltasi, tif ve pomzadan olusan birim, Bulanik
Formasyonu olarak Soytiirk (1973) tarafindan adlandirilmistir. Onceki ¢alismalarda
Zirnak Formasyonu ile birlikte degerlendirilmistir. (Sengiiler ve Toprak, 1991). Birim;
cakiltagi-kumtasi-kiltasi ardalanmasi ile kiregtasi, tif ve pomzadan olusmaktadir.
Cakiltaglart; gevsek ¢imentolu olup, cakillar farkli kokenden (volkanit, ¢ort, kiregtasi,
metamorfit ve ofiyolit) gelmislerdir. Kumtaslari; teknemsi ¢apraz tabakali olup, paralel
laminal1 silttasi-kiltasi kaya tiirlerine gegmekte ve kavkili kirintilar1 igermektedir.
Birimde inceleme alaninda fosil bulunamamistir. Ancak inceleme alaninda formasyon,
Ust Pliyosen-Pleyistosen yasli olarak kabul edilmistir.

Bulanik Formasyonu genel olarak orgiilii akarsu ¢okellerinde olusmus olup, {ist
seviyelerinde golsel bir karakter kazanmistir (Tiirkecan ve ark., 1992). Bulanik
Formasyonu kendinden dnceki tiim birimleri agisal uyumsuzluk ile 6rtmektedir (Keskin
ve Donmez, 2013). Agn Havzasi’nda havza dolgusu olarak yaygin sekilde
gozlenmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Bulanik Formasyonu’nun arazi goriintiisii (Kazli Kdyii batisi).

4.1.8. Alivyon

Genellikle Agr1 Havzasi giineyinde, Murat nehri ve Seryan c¢ayinin
kanallarinda ve kanal kenarlarinda gozlenen pekismemis akarsu ¢dkelleri ile havza
kuzeyinde gozlenen genellikle akarsu yataklarinda pekismemis silt, kil, kum ve

cakil boyutu malzemeden olusan yelpaze ¢okelleri aliivyon olarak haritalanmistir.

4.2. Sedimantoloji

Bu bélimde 6zellikle Agr1 Havzasi giineyinde, havza ¢okel dolgusunu olusturan
Bulanik Formasyonu’na ait golsel ve akarsu ¢okellerinin sedimantolojik ozellikleri
ayrintilt olarak sunulmustur. Bu o6zellikler; 3 ayr1 lokasyonda belirlenen sedimanter
fasiyesler, sedimanter yapilar ile bu lokasyonlardaki fasiyeslerin dizilimini gdsteren
sedimanter istiflerdir.

4.2.1. Sedimanter fasiyesler

Fasiyes analizi, sedimanter istiflerin olusumunu etkileyen siirecler ve ¢okelme

ortamlarinin belirlenmesine yardimci olan bir yontemdir (Postma, 1990). Bu siirecler

sonras1 olusan cokeller, olustugu ortam ve ortam kosullar1 hakkinda yorum yapma
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firsat1 vermektedir. Bir galisma alanindaki fasiyeslerin belirlenebilmesi igin; renk,
geometri, tane boyu, tane sekli, litoloji, baglayici malzeme, sedimanter yapilar ve fosil
igeriginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu tez ¢alismasinda Agr1 Havzasi’nda Bulanik

Formasyonu’nda gozlenen ¢okeller 14 fasiyese ayrilmistir (Cizelge 1 ve 2).
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Cizelge 4.1. Bulanik Formasyonu’ndan Olgiilen sedimanter fasiyesler ve ¢okelme
ortamlar1 (Fasiyes 1-7)

. Cokelme
Fasiyes Aciklama Ortam:
(F1) Kil — Fasiyesin yaklagik kalinligr 70 cm’dir ve laminali kil-silt
silt ardalanmas1 gozlenmektedir. Birimde, kalinlik yer yer
ardalanmas1  farklilik gostermekle birlikte, 130 cm’ye kadar kalinlik
gosterebildigi  gdzlenmektedir. Birim genel itibariyle — Si1g g6l
kahverengi-bej renklere sahiptir. Tabani ve tavam
gecislidir (Sekil 4.9).
(F2) Silt — Kalinlig1 50 cm olan fasiyes, gri-sar1 renklere sahiptir.
ince kum Fasiyes ince tabaka ve laminalardan olusmaktadir. Yer
fasiyes yer atmosferik kosullarin etkisi ile olusan okside S15 gol
seviyeler gozlenmektedir. Tavani ve tabanmi gecislidir
(Sekil 4.9).
(F3) Sari-kahverenge  sahip  birim, siki  pekismis
Tabakah sedimanlardan olusmaktadir. Fasiyesin alt ve {ist siniri oo
incekum keskin bir bicimde diger fasiyeslerden ayrildig S1g gol-
fasiyes gozlenmistir. Tabakalar yer yer 100 cm kalinliga Ky
ulagmaktadir (Sekil 4.10).
(F4) Fasiyesin kalinligi 60 cm’dir. Kahverenge sahip, zayif
Paleotoprak  pekismis fasiyes icerisinde Dbitki kok izlerine Su isti
rastlanmaktadir (Sekil 4.11).
(F5) Kaba Fasiyesin kalinlig1 20 cm’dir, yer yer 30 cm ve 50 cm
cakil oldugu da goézlenmistir. Tane sekli yar1 yuvarlak olup,
fasiyes polijenetik kokenli olustugu gozlenmistir. 1-10 cm
arasinda degisen tane boyutuna sahip birim, orta-koti Akarsu
boylanma ve yer yer biniklik gdstermektedir. Birimin
baglayict malzemesi kaba kumdur. Tavam keskin ve
taban1 agindirmalidir (Sekil 4.12).
(F6) Orta—  Kalinlig1 30 cm olan fasiyes, bazi seviyelerde 80 cm
ince cakil kalinliga kadar yiikseldigi gozlenmistir. Polijenik
fasiyes cakillardan olusan birimde tane boyu en uzun 5 cm, en
kisa 1 cm olmasinin yant sira kotii boylanma Akarsu
gozlenmistir. Yart yuvarlak olan tanelerin baglayici
malzemesi ince kumdur (Sekil 4.12).
(F7) Kirli beyaz-gri renkli ve kalinligi 30 cm olan fasiyes AKarsu-
Karbonat yiiksek karbonat icerigine sahip olup %10'luk HCI ile ”
fasiyes zengin kopiirmektedir (Sekil 4.12). Gol

kiy1st




20

Cizelge 4.2. Bulanik Formasyonu’ndan Olgiilen sedimanter fasiyesler ve ¢okelme
ortamlar1 (Fasiyes 8-14)

: Cokelme
Fasiyes Aciklama Ortam:
(F8) Kaba Kalinligi 150 cm olan fasiyes, alt ve iist sinir1 keskin
kum —ince sinirlandigr  gozlenmistir. Kotii  boylanmaya  sahip
cakil fasiyeste, baglayici malzemenin ince kum oldugu  Aparqy
fasiyes gbzlenmistir. Polijenik cakillarin ¢ok fazla oldugu
birimde, en uzun 8 cm ve en kisa 0,5 cm boyutlarinda
cakillar yer almaktadir (Sekil 4.13-4.14).
(F9) Siltli Fasiyesin kalinligt 40 cm Olglilmistir.  Silt-kil
kil fasiyes ardalanmasindan olugsan birimde yer yer okside Akarsu
seviyeleri gdzlenmektedir. Taban ve tavani keskin olan ~ (taskin
fasiyesin sar1-gri renklerdedir (Sekil 4.14). ovast)
(F10) 3-5 cm kalinlig1 olan fasiyes zayif pekismis olarak
Caprak gozlenmigstir. Taneler ¢ok iyi boylanmaya sahip ve
tabakal diizlemsel c¢apraz tabakalar gozlenmistir. Capraz Gl
incekum tabakalara goére paleoakinti yonii Dogu olarak VISt
fasiyes Olclilmiistiir. Tavant ve tabami keskin sinirlanmistir. y
Birim gri renktedir (Sekil 4.15).
(F12) Laminalardan ve ince tabakalardan (3-10 cm) olusan
Laminah fasiyes bej-gri renktedir. Ust seviyelerinde yer yer
st fasiyes oksidasyon izleri goézlenmistir. Tavan ve taban keskin S1g gol
sinirlanmistir (Sekil 4.14).
(F12) Fasiyesin kalinligi 25 cm olarak olglilmistiir. Kahve-
Capraz bej renge sahip birim, kaba kum boyutunda ve zayif
tabakah pekismis sedimanlardan olusmaktadir. Tabani ve tavani
kaba kum keskin sinirlanmistir. Yaklasik kiyiya paralel olarak S1g gol
fasiyes gelismis capraz tabakalanma ve yer yer oksidasyon
seviyeleri belirlenmistir (Sekil 4.16).
(F13) 30 cm kalinliga sahip fasiyeste, yogun bi¢imde ¢amurlu
Camur bir matriks ve koti boylanmis ¢akilli-camurlu S1§ gol-
fasiyes cokellerden olugmaktadir (Sekil 4.17). Kiyi
(F14) Tane  Fasiyeste 20 cm kalinlik ol¢iildii. Cakillarin boyu en
destekli uzun 5 cm ve en kisa 0,5 cm oldugu gozlendi. Birim yer "
. : iy g . Gol
ince cakil yer okside kisimlariyla birlikte, genel itibariyle gri Kiyist

fasiyes

renktedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.9. Arifbey Koyl dogusunda Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde gozlenen
Fasiyes 1 ve Fasiyes 2’ye ait arazi fotografi.
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Sekil 4.10. Arifbey Koyii dogusunda Bulanik Formasyonu’na ait c¢okellerde
g6zlenen Fasiyes 3’¢ ait arazi fotografi.

Sekil 4.11. Arifbey Koyl dogusunda Bulanik Formasyonu’na ait ¢dkellerde
g6zlenen Fasiyes 4’¢ ait arazi fotografi.
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Sekil 4.12. Arifbey Koyl dogusunda Bulanik Formasyonu’na ait g¢okellerde
g6zlenen Fasiyes 5, Fasiyes 6 ve Fasiyes 7’ye ait arazi fotografi.

Sekil 4.13. Kazli Koyl batisinda Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde gozlenen
Fasiyes 8’¢ ait arazi fotografi.
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Sekil 4.14. Kazli Koyl batisinda Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde gozlenen
Fasiyes 8, Fasiyes 9 ve Fasiyes 11’e ait arazi fotografi.
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Sekil 4.15. Kazli Kdyii batisinda Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde gozlenen
Fasiyes 10’a ait arazi fotografi.

Sekil 4.16. Kazli Koyi batisinda Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde gozlenen
Fasiyes 12’ye ait arazi fotografi.
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Sekil 4.17. Ballibostan Koyii'nde Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde goézlenen
Fasiyes 13’¢ ait arazi fotografi.

Sekil 4.18. Ballibostan Kdoyii'nde Bulanik Formasyonu’na ait ¢okellerde goézlenen
Fasiyes 14°¢ ait arazi fotografi.
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4.2.2. Sedimanter yapilar

Sedimanter yapilar; tabakalarin alt ve {ist sinirlarin1 tanimlanmasinda, ¢okelme
ortam1 ve ortam kosullarinin yorumlanmasinda biiylik 6neme sahiptir. Arazi ¢aligsmalari
sirasinda belirlenen sedimanter yapilar; duzlemsel ¢apraz laminalanma, yiik yapilari,

biniklik, kanal yapis1 ve bitki kok izleridir.

4.2.2.1. Duzlemsel capraz laminalanma

Sedimanlarin ¢dkelimi esnasinda yonlerinin ve egimlerinin degismesinden
dolay1r meydana gelen bu yapilar yatayla ac1 yapacak sekilde ¢okelmislerdir (Collinson
ve Thompson, 1989). Akint1 ve riizgarin etkisiyle olusan bu yapilar paleoakint1 yoniiniin
belirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir.

Havzanin giineyinde, Kazli Kdyii batisinda, Bulanik Formasyonu’na ait kaba
kum, silt ve kil boyu sedimanlardan olusan golsel ¢okellerde (F6 - F10) paleoakinti
yonii dogu olan, diizlemsel ¢apraz laminalanma gézlenmistir (Sekil 4.19). Havzada eski
akarsu ve gol c¢okellerinde gozlenen capraz laminalanma paleoakinti yoniinii belirten
onemli sedimanter yapilardandir. Capraz lamina yonlerinin farkli olmasi gol ¢okelleri
icin kiy1 morfolojisi veya akint1 yoniiyle agiklanabilirken, akarsular igin ise menderesli

veya Orgulu kanal igerisindeki gelisen farkli akis yonleri ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 4.19. Kazli Koyii batisinda golsel cokeller icerisinde gozlenen capraz
laminalanma.

4.2.2.2. YUk yapisi

Pekigmemis ince taneli sedimanlar {izerine nispeten daha kaba taneli sedimanlar
depolandiginda, kaba taneli sedimanlarin agirliginin etkisiyle alttaki sedimanlar
icerisine bir ¢cokme gergeklesebilir. Olusan bu yapiya yiik yapisi adi verilir (Collinson
ve Thompson, 1989). Tabaka altin1 gosteren sedimanter yapilardan bir tanesidir. Kazli
Koyt batisinda, Bulanik Formasyonu’na ait kaba kum, silt ve kil boyu sedimanlardan

olusan golsel ¢cokellerde yiik yapisi ¢ok net bigimde goriilmektedir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Kazl1 Kdyii batisinda golsel ¢okeller igerisinde gozlenen yiik yapilari.

4.2.2.3. Biniklik

Bir sedimanter ¢okel igerisinde ¢akil boyu sedimanlarda gozlenen yonlenme ve
biniklenme, bu sedimanlar1 tasiyan akis kosullari ile ilgili 6nemli bilgiler vermektedir
(Boggs, 2001). Cakillarda belirlenen bu biniklenmeler, ¢okellerin tasinmasini saglayan
paleoakintinin yoniinii belirtirken (Sekil 4.21), ¢akillarin uzun eksenlerindeki genel
yonelim ise sedimanlar1 tasiyan akisin enerjisi hakkinda yorum yapma firsati
vermektedir. Yiiksek egim acisina sahip bolgelerde akintinin tasidigi c¢akillarin uzun
eksenleri akig yoOniine paralel olacak sekilde dizilirken, diisik egimli bolgelerde

cakillarin uzun eksenleri akis yoniine diktir.
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Sekil 4.21. Arifbey dogusunda akarsu ¢okelleri igerisinde gozlenen biniklik.

4.2.2.4. Kanal yapisi

Mevcut sedimanter tabaka ya da laminalar1 agindiran ve tagimis oldugu malzeme
ile dolduran, yayvan kesit sekilli yapilardir (Collinson ve Thompson, 1989). Genellikle
flivyal akis ya da kiitle akintilar1 tarafindan olusturulmaktadir. Cesitli sekil ve
boyutlarda olusabilen kanallar, cm’den onlarca m’ye kadar degisebilmektedir. Ozellikle
akarsu ve delta cokellerinde yaygin olarak gozlenen bu yapilar ¢alisma alaninda Kazli

Koyt batisinda golsel ¢cokelleri asindirir sekilde gozlenmektedir (Sekil 4.22).
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Kanal yapisi

Sekil 4.22. Kazli Koyii batisinda golsel ¢okelleri agindiran akarsu kanali.

4.2.2.5. Bitki kok izleri

Kazli Koyii batisinda, golsel ¢okellerin Ust seviyelerinde, 30-40 cm kalinliga
sahip, koyu kahverenkli, zayif pekismis ¢okeller icerisinde beyaz-koyu sar1 renkli ve
tabakalanma diizlemine yaklasik dik sekilde gelismis yapilar belirlenmistir (Sekil 4.23).
Alt kisimlarinda yer yer ¢atallanma gozlenen ve genis yatay devamlilik gosteren yapilar

bitki kok izi olarak yorumlanmustir.

Sekil 4.23. Kazli1 Koyii batisinda golsel ¢okeller igerisinde gozlenen bitki kok izleri.
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4.2.3. Sedimanter istifler

Agr Havzas1 giineyinde Kazli, Arifbey ve Ballibostan kdylerinde belirlenen
Bulanik Formasyonu’na ait golsel ¢okeller ve akarsu c¢okellerinden olusan istifler
incelenmis ve 14 sedimanter fasiyese ayrilmistir. Bu fasiyeslerin dizilimleri ve
stratigrafik birliktelikleri dikkate alinarak, bu istiflerin olusum ortamlari ve ortam
kosullar1 yorumlanmaistir.

Arifbey istifi (Sekil 4.24); 7 ayr1 sedimanter fasiyesten (F1-F7) olusmaktadir
(Sekil 4.25). istifin alt kistmlarinda bulunan Kil-silt ardalanmasi fasiyesi (F1) ve silt-
ince kum fasiyesi (F2) ardalanmasindan olusan kisim sig gol ortamda, durgun su
kosullarinda ¢okelimi ifade etmektedir (Colella, 1988). Bunlarin {izerine depolanan
nispeten kaba taneli tabakali ince kum fasiyesi (F3) ve sonrasindaki paleotoprak (F4)
g0l kiyis1 ve sonrasinda su iistii kosullar1 isaret etmektedir. Paleotoprak olusumu bu
kosullarin bir siire korundugunun gostergesidir.

Paleotoprak seviyesinin iizerinde gozlenen yatay katmanli, ince ve kaba ¢akilli
fasiyesler (F5-F6) akarsu ortaminda (olasilikla oOrgiilii akarsu) meydana gelen
depolanmay1 gdstermektedir (Miall, 1978). Istifin en iist seviyesinde gozlenen ince
karbonat seviyesi (F7) karbonat¢a zengin sularin buharlasma sonucu olusturdugu ¢okelti

olarak yorumlanmustir.

Sekil 4.24. Arifbey Koyii dogusunda 6l¢iilen yaklasik 11 metre kalinligindaki istif.
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(M) [K ARBONAT
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F3

F1-F2

ACIKLAMALAR

Cakil
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Silt

Kil
Biniklenme

Regresyon
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Sekil 4.25. Arifbey Koyii dogusundan 6lgiilen istifin sedimanter fasiyesleri.
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Agr Havzas1 GD’sunda Kazli Kdyii batisindan (Sekil 4.26) Olcilen istifte F2,
F4, F6, F8, F9, F10, F11 ve F12 olmak iizere 8 sedimanter fasiyes belirlenmistir (Sekil
4.27). Istif s1g gol ortamimi temsil eden silt-ince kum fasiyesi (F2) ve paleotoprak
seviyesi (F4) ile baslamaktadir. Bu fasiyesler iizerine akarsu ortamininda depolanmis
ince-kaba cakilli fasiyesler (Miall, 1978) ile (F6-F8), silt-kil tane boyutunda
sedimanlardan olusan ve taskin ovasi c¢okeli olarak yorumlanan F9 fasiyesleri
gelmektedir. Akarsu ortamimi isaret eden bu fasiyesleri, F1, F10, F11 ve F12
fasiyeslerinden olusan ve s1g gol ortaminda depolanmis nispeten ince taneli ¢okeller
(Colella, 1988) takip etmektedir. Istif kanal yapis1 gosteren kaba cakilli F6 fasiyesi ile
sonlanmaktadir (Sekil 27).

Sekil 4.26. Kazli Koyii batisinda dlgiilen yaklasik 9 metre kalinligindaki istif.

Bulanik Formasyonu’ndan 6lgiilen son istif Ballibostan Koyii’nde yer almaktadir
(Sekil 4.28). istif F1, F2, F3, F5, F6, F13 ve F14 numaral fasiyeslerin diziliminden
olusmaktadir (Sekil 4.29). Golsel ortamda depolanan F2 (zerinde belirlenen F13
fasiyesi, s1g g6l ortamina sellenme yolu ile giren ¢amur akintisin1 temsil ederken
iizerinde gozlenen tane destekli ince cakil fasiyesi (F14) dalga etkisi altinda kiyi

ortamindaki sedimantasyonu isaret etmektedir (Massari ve Parea, 1988). Bu c¢okelleri
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yeniden s1g g6l ortaminda depolanan F1, F2 ve F3 fasiyesleri takip etmektedir (Sekil
4.29).

10 1
(m)

—
R R LA L L R Fé6

K8 ACIKLAMALAR
i Cakal

Kum
Silt
Kil

Kok izi

Capraz laminalanma

Regresyon

Transgresyon

oossonpiomasouso e
Kil Silt Kum Cakil

Sekil 4.27. Kazli Koyl batisindan 6lgiilen istifin sedimanter fasiyesleri.
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Sekil 4.28. Ballibostan Kdyii’nden dl¢iilen yaklasik 8 metre kalinligindaki istif.

Istifin {ist kesimlerinde su iistii kosullarinda, akarsu ortaminda depolanmis ince-
kaba cakilli fasiyesler (F5-F6) goze carpmaktadir. Istif yeniden gélsel ortamin hakim

oldugunu goésteren F1-F2 fasiyeslerinin ardalanmasi ile sonlanmaktadir (Sekil 4.29).

4.3. Yapisal Jeoloji

Bu boliimde ¢alisma alani ve yakin ¢evresinin plaka tektonigi agisindan konumu,

yapisal Ozellikleri ve bolgenin depremselligi incelenmistir.

4.3.1. Agr1 Havzasr’min tektonik ozellikleri

Arap Plakasi’nin Avrasya Plakasi’na dogru Kretase’de bagslayan hareketi
sonucunda Miyosen’de kita-kita carpismasini gerceklesmistir (Sengoér ve Yilmaz, 1981;
Dewey ve ark., 1986). Giiniimiizde de devam eden bu sikisma rejimi Dogu Anadolu
Platosu’nun ortalama 2 km kadar yiikselmesine sebep olmustur (Kogyigit ve ark. 2001).
Sikisma rejimi ve deformasyonun devam etti§ini mevcut GPS Olgiimlerinden
(Karakhanyan ve ark., 2013), (Sekil 4.30) ve bolgede meydana gelen deprem

aktivitesinden anlasilmaktadir.
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Kum
Silt
Kil

F2 V7 Biniklenme

AA Kok izi

|I||I| Regresyon
ﬂ Transgresyon

Kil  Silt Kum  Cakil

Sekil 4.29. Ballibostan Kdyii’'nden 6lgulen istifin sedimanter fasiyesleri.
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J 10 mm/yr.95% confidence ¥ < B

42 44
Sekil 4.30. Agr1 Havzasi1 ve yakin gevresine ait GPS oGl¢iimleri (Karakhanyan ve
ark., 2013).

4.3.2. Calisma alaninda gozlenen faylar

Agr Havzas1 ve yakin ¢evresinde Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda (Emre ve ark.,
2012) yer alan Tutak, Hamur ve Balik Go6li faylarinin (Sekil 4.31) yani sira havzayi
giineyden simirlayan Agri Fay1 ve bu tez c¢alismasi kapsaminda belirlenen ve

isimlendirilen Elegkirt-Yazic1 Fay1 yer almaktadir.

4.3.2.1. Tutak Fay1

Tutak Fayi, havzanin giiney batisinda Tutak - Eleskirt arasinda DGD-BKB
dogrultuda gegmektedir (Sekil 4.31). Uzunlugu yaklasik 50 km olan fay1 ilk kez Saroglu
ve Guner (1979) tarafindan adlandirilmistir. Deforme ettigi morfolojik sekillere gore
sag yonlii dogrultu atimli bir fay 6zelligi gosteren Tutak Fayi’nin toplam atiminin 3

km'den daha fazla oldugu belirtilmistir (Saroglu ve Giiner, 1979).
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4.3.2.2. Hamur Fay1

Havzanin giineyinde yaklasik KKD-GGB dogrultulu olarak uzanan Hamur Fayz,
Agr ili baglh Hamur ilgesi KD’sunda Yogunhisar Koyii’nden baslayip glineyde Asagi
Deredibi Koyi’ne kadar yaklasik olarak 23 km boyunca uzanmaktadir. Hamur Fayi, sol
yonlii dogrultu atimli fay karakterindedir (Emre ve ark., 2012; Sekil 4.31).

4.3.2.3. Balik Golii Fay

Caldiran Fayimnin kuzeyinde, Dogubayazit ile Diyadin’den gecen yaklasik 100
km uzunlugunda, KB-GD gidisli fay, Balik Goli Fayr olarak adlandirilmistir (Saroglu
ve ark., 1987). Fay, Agri’'nin KD’sunda, Balik Golii kuzeyinden baslamaktadir. Burada
dogrultusu K15B olup, Balik Golii’nii bat1 kiyisin1 denetlemektedir (Sekil 4.31). Burada
fayin yer yer KD yer yer de GB bloklar1 diigmiistiir. Fay daha giineyde Dogubayazit
diizligiinde sigrama yaparak K45B dogrultusunu almaktadir. Morfolojik verilere gore,
fayin egim atim bilesenli sag yonlii dogrultu atimli ve toplam atiminin 1 km civarinda

oldugunu ileri siirmektedir (Saroglu ve ark., 1987).

S 8 B W w= | F 3 TE o
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Sekil 4.31. Tirkiye 1/250.000 6lgekli Diri Fay Haritalar1 Serisi, Agr1 Paftas1 (Emre
ve ark., 2012).



40

4.3.2.4. Agr1 Fay1

Yaklasik BKB-DGD dogrultulu olarak uzanan Agr1 Fayi, tez c¢alismasimin
konusunu olusturan Agr1 Havzasi’mi giineyden smirlamaktadir. Onceki ¢alismalarda,
yalnizca harita lizerinde gosterilen (Bozkurt, 2001; Kogyigit ve ark., 2001) fay ile ilgili
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu haritalarda sag yonlii dogrultu atimli fay
karakterinde gosterilen Agr1 Fayi, Eleskirt-Diyadin ilgeleri arasinda uzanmaktadir ve
yaklasik 100 km uzunlugundadir (Sekil 4.32).

Sekil 4.32. Agr1 Fay1 ve yakin cevresindeki aktif faylar1 gosteren harita (Kogyigit
ve ark. 2001).

Tez calismasi kapsaminda yapilan arazi ¢alismalarinda Agr1 Fayi’nin, Elegkirt
llge merkezi giineybatisinda, Pirabat Koyii’nden baslayarak yaklasik BKB-DGD
uzanimli olacak sekilde Tashcay Ilgesi’ne kadar uzandigi belirlenmistir. Fay zonu
tizerinde ve yakin cevresinde yapilan g¢alismalarda fayin, sag yanal dogrultu atim
bilesenine sahip, kuzeye egimli bir bindirme fay1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.33).
Agr1 Fay’nin uzanimini ve aktivitesini gosteren liggen yiizeyler, kanal gocii,
eslenmemis teraslar, egim kirilmasi, dere 6telenmesi gibi jeomorfolojik 6zellikler tezin

jeomorfoloji boliimiinde ayrintili olarak agiklanacaktir.
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Sekil 4.33. Agr1 Fayi’nin Yogunhisar Koyt batisindan ¢ekilmis arazi goriintiisii.

4.3.2.5. Eleskirt-Yazic1 Fayl

Tez c¢alismast kapsaminda yapilan arazi calismalarinda Agri Havzasi’ni
kuzeyden sinirlayan ve Eleskirt ilge merkezinden baslaylp Yigintas, Toprakkale,
Goncali, Tezeren, Cukuralan, Kavacik ve Yazici koyleri boyunca uzanan bir fay
belirlenmis ve Eleskirt-Yazic1 Fayr olarak isimlendirilmistir. Fay zonu Uzerinde ve
yakin ¢evresinde yapilan calismalarda fayin, kuzeye egimli bir bindirme fayir oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.34). Eleskirt-Yazici1 Fayr’nin uzanimini ve aktivitesini gosteren
bir hat boyunca dizilmis aliivyon yelpazeleri, egim kirilmasi, siralanmis su kaynaklari
gibi jeomorfolojik Ozellikler tezin jeomorfoloji bdliimiinde ayrintili  olarak

aciklanacaktir.

4.3.3. Bolgenin Depremselligi

Ambraseys ve Finkel (1995) tarafindan hazirlanan, tarihsel doneme ait deprem

kayitlar1 incelendiginde 1500-1799 tarihleri arasinda, Agr1 Havzas1 ve yakin gevresine

ait herhangi bir deprem kaydina rastlanmamastir.
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Aletsel déneme ait (1900-2019) veriler incelendiginde; havza ve ¢evresinde M>
4.5 biylikliigiinde 23 adet deprem bulundugu goriilmektedir (Cizelge 3). Avrupa-
Akdeniz Sismoloji Merkezi (EMSC, 2019) verileri de ¢alisma alani ve yakin gevresinde
2004-2019 tarihleri arasinda deprem aktivitesinin devam ettigini gostermektedir (Sekil
4.35).

Ust Eosen
Kavakdagi K¢t:

Alt-Orta Miyosen
Guvendik Form.

Sekil 4.34. a) Eleskirt-Yazici Fayi’nin Toprakkale Koyii kuzeyinden ¢ekilmis
gorantisu,

b) fay zonundaki deformasyon.
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Cizelge 4.3. Agr1 ve yakin gevresinin aletsel donem deprem kayitlart (M > 4.5; KOERI,

2019)

TARIH Enlem Boylam Der(km) Md MI Ms Mb Yer

6.9.1924  39.67  42.81 10 49 49 49 49 Kiliggedigi-Tutak (Agr1)

8.7.1926  39.70  44.00 30 46 46 45 46 Bozyayla-Dogubayazit (Agr1)
1531932 39.70  44.00 15 52 52 53 52 Bozyayla-Dogubayazit (Agr1)
18.8.1935 39.60  43.10 30 5 49 50 50 Tukenmez-Hamur (Agr1)

151936 39.60 43.10 30 54 54 56 54 Tukenmez-Hamur (Agr1)
10.9.1941 3945  43.32 20 57 56 59 56 Yankaya-Tasligay (Agr1)
3.10.1946 3950 44.12 50 49 49 49 49 Yeniharman-Dogubayazit (Agr1)
3.12.1976  39.34  44.29 59 45 47 Bolucek-Dogubayazit (Agr1)
4121976 39.31  43.66 53 47 49 Dedebulak-Diyadin (Agr1)
26.12.1976 39.34  43.87 40 45 47 Atadami-Diyadin (Agr1)

1.1.1977 39.35 4348 24 45 47 Karatas-Diyadin (Agr1)

2.1.1977  39.29  43.62 46 47 49 Soguksu-Diyadin (Agr1)
17.1.1977 39.27  43.70 39 53 5.0 Dedebulak-Diyadin (Agr1)

251977 3948  44.09 38 4.7 4.8 Yeniharman-Dogubayazit (Agr1)

451977 3937 44.20 42 49 49 Dagdelen-Dogubayazit (Agr1)
15.5.1977 39.54  43.83 17 46 47 Comeeli-Dogubayazit (Agr1)
3.11.1977 39.31  43.53 38 49 49 Yanik¢ukur-Diyadin (Agr1)
29.5.1982 39.40 43.72 33 47 438 Hacthalit-Diyadin (Agr1)

1.7.2004  39.63 43.94 10 5 52 51 54 Glnyolu-Dogubayazit (Agr1)
30.7.2004 39.62 43.90 10 45 46 45 48 Yalinsaz-Dogubayazit (Agr1)
23.11.2006 39.91 42.72 5 45 Hasanpinar-Eleskirt (Agr1)
21.1.2007 39.61 4283 5 50 49 51 Ekincek-Tutak (Agr1)
10.2.2017 39.77 4252 10 4.5 Yalinsaz-Dogubayazit (Agr1)

Sekil 4.35. Agrn Havzasi ve yakin cevresinde 2004-2019 yillar1 arasinda meydana
gelmis M > 3 biiyiikliigiindeki depremler (EMSC, 2019).
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4.4. Jeomorfoloji

Dogu Anadolu Platosu {izerinde yer alan Agr1 Havzasi'nin jeomorfolojik
Ozellikleri bolgenin tektonik konumu ile dogrudan baglantilidir. Jeomorfolojik yapilar
fay hatlarinin belirlenmesinde etkin olarak kullanilmaktadir (Keller ve Pinter, 2002).

Agr1 Havzasi’ni giineyden sinirlayan Agri Fayr ve kuzey sinirini belirleyen
Eleskirt-Yazic1 Fayi tizerinde ¢esitli jeomorfolojik veriler bulunmaktadir. Bunlar; fay
iizerinde gelismis aliivyon yelpazeleri, liggen yiizeyler (iitii alt1 yapis1), kanal goci ve

eslenmemis teraslar, ani egim kirilmasi ve dere 6telenmesidir.

4.4.1. Fay Uzerinde gelismis allivyon yelpazeleri

Agr1 Havzasi’nin kuzey sinirini olusturan Elegkirt-Yazict Fay iizerinde gelisen
cesitli bliylikliiklerdeki aliivyon yelpazesi cokelleri Google Earth uydu goriintiisii
iizerinde agik bir sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.36). Bindirme fayinin taban blogu
Uzerinde gelisen bu aliivyon yelpazeleri, yapisal siiregler sonucu asinan sedimanlarin
diisiik egimli kesimlerde depolanmasiyla olusmaktadir. Fay hatti boyunca dizilmis bu
Kuvaterner yash yelpazeler, faymn aktivitesini gosteren verilerdendir (Keller ve Pinter,
2002).

[ ] ;
Yazici

= Google Earth

k

Sekil 4.36. Agr1 Havzasi kuzeyinde goriilen, Eleskirt-Yazici Fayr {izerinde gelismis
aliivyon yelpazeleri.
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4.4.2. Uggen ylizeyler (Utl altr yapisr)

Genellikle normal faylarla deforme edilen yiizeylerde, vadiler boyunca faya dik
yonde meydana gelen asinma (ggen ylzeyler seklinde gozlenmektedir. Bindirme
karakterli faylarda da iitii alt1 yapisi olarak ta isimlendirilen benzer fay sarpliklari
olugmaktadir (Davis ve ark., 2011). Agr1 Havzas1 giineyinde, Agr1 Fay1 boyunca ggen
yiizeyler dikkati cekmektedir. Ucgen yiizeylerin kenarlarinda gozlenen derin kazilmis

vadiler, deformasyonun hizli gelistiginin gostergesidir (Sekil 4.37).

Doluta 3

Google Earth

Sekil 4.37. Agr1 Havzasi giineyinde, Agr1 Fay1 lizerinde gbzlenen i¢cgen yizeyler.

4.4.3. Kanal gogu ve eslenmemis teraslar

Seryan Cay1 kanali Agr1 Havzasi’nin giineyinde havza sinirina ve Agr1 Fayi’na
paralel olacak sekilde yaklasik batidan doguya dogru akmaktadir. Akarsu kanalinin
ozellikle giiney tarafinda, akarsuyun derine kazma hareketi sebebiyle olusan teraslar
sikga goriilebilmektedir. Arifbey KOyl dogusunda Seryan Cayi yatagi incelendiginde,
akarsu kanalinin giineyinde bes ayr1 teras (T1-T2-T3-T4-T5) ve kuzeyinde ise tek bir
teras (T5) gozlenmistir (Sekil 4.38 ve Sekil 4.39). Akarsu giineyinde gézlenen en yash

dort terasin (T1-T4) karsilig1 olan teraslar kanalin diger tarafinda gézlenememektedir.
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Akarsu kanalindaki derine oyma ve kanalin tektonizma sebepli hareketleri (kanal
gocl), eslenmemis teraslar1 olusturabilmektedir (Keller ve Pinter, 2002). Bdlgede
yapilan ¢aligmalarda elde edilen veriler, Seryan Cayi kanalinin, havzadaki tektonizma
sebepli yiikseklik degisimleri nedeniyle kademeli olarak kuzeye go¢ ettigini
gostermektedir (Sekil 4.40). Bu derine kazilma ile birlikte gelisen gog¢ hareketi

eslenmemis teraslarin olusmasina neden olmustur.

Sekil 4.38. Seryan Cay1 kenarinda gozlenen eslenmemis teraslar (T1: en yasli, TS: en
geng teras) (Arifbey Koyii dogusu).

Sekil 4.39. Seryan Cay1 kenarinda gozlenen eslenmemis teraslarin yakin goriintiisii.
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{

Kanal Q&gﬁ -

Sekil 4.40. Seryan Cay1 kanalinda meydana gelen kanal gogilinii gosteren Google
Earth uydu gorintisa.

4.4.4. Ani egim Kirilmasi

Bir hat boyunca egimli yamaglarin egim acis1 degerlerinde Olgulebilen blyuk
Olcekli degisiklikler, fay hatlarinin belirlenmesini saglayan ©6nemli jeomorfolojik
gostergelerdendir (Keller ve Pinter, 2002). Agr1 Havzasi giineyinde Agr1 Fay1 boyunca
Badilli ve Aydogdu koyleri arasinda kalan bolgede yamag egim degerlerinin ani sekilde
degistigi acik sekilde goriilmektedir. Google Earth uydu goriintiileri {izerinden 6lgiilen
degerlere gore yamag egim agis1 6zellikle Alagiin Koyii batisinda 25°’den ani sekilde 5-
10°’ye diismektedir (Sekil 4.41).

Benzer durum havza kuzeyinde FEleskirt-Yazici Fayr boyunca da
gozlenmektedir. Ozellikle Tezeren Koyii dogusunda Google Earth uydu gériintiileri
iizerinden Olglilen degerlere gore yamag¢ egim agist 20°°den ani sekilde 5-8°’ye

diismektedir (Sekil 4.42).

4.45. Dere dtelenmes

Dere otelenmeleri 6zellikle dogrultu atimli faylarin ya da dogrultu bilesenine

sahip egim atimh faylarin (oblik fay) arazide tanimlanmasinda sik¢a kullanilan
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gostergelerden bir tanesidir (Keller ve Pinter, 2002). Agr1 Havzasi giineyinde, Agr1 Fayi

boyunca dere 6telenmesini gosteren morfolojik izlere rastlanmaktadir.

"Oztoprak

a9
Alagun

s

"Dolutas

Google Earth

399 44.501'K  42° 42.514'D yukseklik 1727 m  goz hizasi 10.52 km

Sekil 4.41. Agrnn Havzasi’nin giineyinde, Alagiin Kdyii dogusunda gozlenen ani
egim kirilmasinin Google Earth uydu goriintiisii ve egim profili.

Sekil 4.42. Agr1 Havzasi’nin kuzeyinde, Tezeren Koyl dogusunda gozlenen ani
egim kirilmasinin Google Earth uydu goruntlsi ve egim profili.
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Ozellikle havza GB’sinda Alagiin Koyii civarinda drenaj kanalinda meydana
gelen biikiilmeler ve vadilerin karsisina sirtlarin gelmesi seklinde kendini gosteren

deformasyon, bindirme fayr 0Ozelligi gosteren Agr1 Fayr’nin, dogrultu bileseni

oldugunun da gostergesidir (Sekil 4.43).

Sekil 4.43. Agr1 Havzasi glineyinde Alagiin Koyl civarinda drenaj kanalinda meydana
gelen bikilmeler.






5. TARTISMA

5.1. Agr1 Havzasi’min Olusumu ve Jeolojik Evrimi

Kita-kita ¢arpismasinin gergeklestigi bolgelerde litosferik kisalma, kalinlasma,
metamorfizma ve volkanizma ile birlikte ¢esitli sekillerde havza olusumuna sebep
olmaktadir (Allen ve Allen, 2005). Bu sikisma havzalar1 olusum sekillerine ve

sedimantasyon-deformasyon iliskisine gore gesitli isimler almaktadir (Sekil 5.1).

a) Basit d) Piggy-back havza

71 '/‘ épiggy-bfack foredeep

Sedlmantasyon sonrasi deformasyon

b) Karmasik - Sedimantasyon fay segmentleriyle uyumiu

”W/

¢) Karmasik - Sedimantasyon ikincil havzalarda
fay segmentlerini takip eder

S

Sekil 5.1. Sikisma havzalarinda gozlenen bindirme fayr ve sedimantasyon iliskisi
(Ricci-Lucchi, 1986).

Ricci-Lucchi, 1986

Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen déneminde olusan Agri Havzasi, kuzeye egimli
bindirme faylar1 arasinda olugmasi ve sedimanlarin deformasyon sekilleri bakimindan
piggy-back havza 6zelligi sunmaktadir. Yaklasik yelpaze sekilli olarak olusan havzanin
jeolojik evrimi, havzay1 kuzeyden ve giineyden sinirlayan Eleskirt-Yazic1 Fay1 ile Agri
Fayr’nin aktivitesine bagli olarak gelismistir.

Havzada Pliyosen’de karasal ortam kosullart hakim olmus ve Bulanik

Formasyonu olarak isimlendirilen golsel ¢okeller ve akarsu cokelleri bu dénemde
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depolanmustir (Sekil 5.2). Golsel kosullar, bugiinkii Hamur Nehri boyunca, muhtemelen
Hamur Fayi’nin aktivitesine bagli olarak agilan vadi ve drenaj sebebiyle degismistir.

G0l bu vadi tarafindan tamamen bosaltilmistir.

Pliyosen

Sekil 5.2. Agrt Havzasi’nin Pliyosen’den gliniimiize jeolojik gelisimini gosteren
kavramsal model.
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Ozellikle havza kuzeyinde, Eleskirt-Yazici Fayr boyunca gelisen aliivyon
yelpazeleri, golsel ortam kosullarinin bozulmasi sonrasinda havzaya depolanmis
olmalidir. Ayn1 dénemde havza giineyini dogudan-batiya dogru gegcen Murat Nehri ile
batidan-doguya dogru gecen Seryan Cayi, Agri sehir merkezinde birleserek Hamur
Nehri’ni olusturmustur. Ozellikle havza giineyinde gozlenen fliivyal ¢okeller bu nehirler
tarafindan depolanmistir (Sekil 5.2).

Google Earth uydu goriintiileri incelendiginde, bu aliivyon yelpazesi
cokellerinin, kendisini olusturan akarsu kanallari tarafindan, havza giineyine dogru
kesildigi goze carpmaktadir (Sekil 5.2). Bu durum yelpazelerin olusumu sonrasinda
havzada bir derinlesme ya da akarsularin ulagtig1 taban seviyesinde (deniz, gol) bir
diisme meydana geldigini gostermektedir. Ozellikle Seryan Cayr kanalinda meydana
gelen kuzey yonlii yer degistirme (kanal gbgii) ve olusan eslenmemis teraslar, havzanin
orta kisminda bir derinlesme meydana geldigini gostergesidir. Havzanin orta
kesimindeki derinlesme, havzayr sinirlayan bindirme faylarmin aktivitesi ile

acgiklanabilmektedir.






6. SONUC

Yiiksek lisans tez calismast kapsaminda Agri Havzasi’nmin sedimantolojik,
yapisal ve jeomorfolojik oOzellikleri degerlendirilmis ve asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

1) Agr1 Havzasi, Taglicay Granitoyiti, Kagizman Karmasigi, Kavakdag1 Kirectaglari,
Giivendik Formasyonu, Sekirdag Volkanitleri ve Hamur Volkanitleri’nden olusan bir
temel iizerinde yer almaktadir. Havzanin ¢okel dolgusunu ise Bulanik Formasyonu’na
ait golsel ve akarsu ¢okelleri ile aliivyonlar olusturmaktadir.

2) Agr1 Havzas1 Avrasya ve Arap plakalar1 arasinda gergeklesen kita-kita garpigmasi
sonucunda meydana gelen sikisma rejimi ile Erken Pliyosen’de olugsmus bir havzadir.

3) Agri Havzasi’nin ¢okel dolgusunu olusturan Bulanik Formasyonu ¢okelleri, Arifbey
Koyt dogusu, Kazlikoy batist1 ve Ballibostan Koyli olmak iizere 3 lokasyonda 14
sedimanter fasiyese ayrilmistir. Her li¢ istifte de fasiyeslerin dizilimi regresif 6zellik
gostermektedir.

4) Agn Havzasi, giineyden sag yanal dogrultu atim bilesenine sahip bindirme fayi
ozelligindeki Agr1 Fayi, kuzeyden ise bindirme fay1 6zelligindeki Eleskirt-Yazici1 Fayi
tarafindan siirlandirilmaktadir. Eleskirt-Yazici Fayr ilk defa bu tez calismasi ile
belirlenmis ve isimlendirilmistir.

5) Agn Fay1 ve Eleskirt-Yazic1 Fayr lizerinde belirlenen, bir hat boyunca siralanmis
aliivyon yelpazeleri, liggen yiizeyler, kanal gocii ve eslenmemis teraslar, ani egim
kirtlmas1 ve dere Otelenmeleri gibi bazi jeomorfolojik ozellikler Agri Havzasi’nin
deformasyonunun devam ettigini gdstermektedir. Giincel deprem aktivitesi de bunun bir
bagka kanitidir.

6) Havzayr olusturan faylarin ve havza dolgusunun deformasyon Ozellikleri dikkate

alindiginda Agr1 Havzasi’nin piggy-back tipi bir havza oldugu belirlenmistir.






KAYNAKLAR

Aclan, M., Duruk, H.I., 2018. Geochemistry, zircon U-Pb geochronology, and tectonic
setting of the Tasligay Granitoids, Eastern Anatolia, Turkey. Arabian Journal of
Geosciences 11 (336): 1-19.

AIKM, 2019. Iklim. https://agri.ktb.gov.tr. Agr I Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Agr1,
Erisim tarihi: 14.05.2019.

Allen, P.A., Allen, J.R., 2005. Basin Analysis: Principles and Applications. Blackwell
Pub. 549.

Ambraseys, N. N., Finkel, C., 1995. The Seismicity of Turkey and Adjacent Areas. A
Historical Review 1500-1800. istanbul: Eren Yayincilik, 252 p.

Birgili, S., 1968. Mus Bélgesi 1/25000 Olgekli Karakose-J48 d3,d4 ve Mus-KAT b2
Paftalarimin Detay Petrol Etiidii Hakkinda Rapor. Maden Tetkik ve Arama
Enstitlisu Rapor No: 1707, Ankara.

Blumenthal, M. M., 1959, Agn volkani ve sedimanter g¢evresinin daglari. Istanbul
Universitesi Fen Fak. Mecmuasi, Seri B, 23, 3-4.

Boggs, S., 2001. Principles of Sedimentology and Stratigraphy. 3rd ed. Merrill Pub.
Comp. USA, 726.

Bozkurt, E., 2001. Neotectonics of Turkey-a synthesis. Geodinamica Acta, 14: 3-30.

Colella, A., 1988. Pliocene-Holocene fan deltas and braid deltas in the Crati Basin,
southern Italy: a consequence of varying tectonic. In: Nemec, W., Steel, R.J.
(Eds.), Fan Deltas: Sedimentology and Tectonic Settings. Blackie and Sons
Pub, Glasgow, 50-74.

Collinson, J.D. ve Thompson, D.B., 1989. Sedimentary Structures, Unwin Hyman Ltd.
London, UK, 207.

D.S.1., 1984, Agri-Eleskirt Projesi Miihendislik Jeolojisi Master Plan Raporu. D.S 1.
VIIl. Bol. Md. Jeoteknik Hizmetler Basmiih. Erzurum.

Davis, G.H., Reynolds, S.J., Kluth, C.F., 2011. Structural Geology of Rocks and
Regions, 3 rd. edition, USA, 8309.

Dewey, J.F., Hempton, M.R., Kidd, W.S.F., Saroglu, F., Sengor, A.M.C., 1986.
Shortening of Continental Lithosphere: The Neotectonics of Eastern Anatolia A
Young Collision Zone. Geological Society of London Spec. Publ., 19: 337.

Emre, O., Duman, T.Y., Ozalp, S., Olgun, S., Elmaci, H., 2012. 1:250.000 6lgekli
Tiirkiye Diri Fay Haritast Serisi, Agri (NJ38- 1) Paftasi, Seri No:51, M.T.A
Raporu, Ankara-Turkiye.

EMSC, 2019 http://www.emsc-csem.org. European — Mediterranean Seismological
Centre. Erisim tarihi: 14/05/2019.

Karakhanyan, A., Vernant, P., Doerflinger, E., Avagyan, A., Philip, H., Aslanyan, R.,
Champollion, C., Arakelyan, S., Collard, P., Baghdasaryan, H., Peyret, M.,
Davtyan, V., Calais, E., Masson, F., 2013. GPS constraints on continental
deformation in the Armenian region and Lesser Caucasus. Tectonophysics 592:
39-45.

Keller, E.A., Pinter, N., 2002. Active Tectonics; Earthquakes, Uplift and Landscape.
Second Edition, Prentice Hall, 362.

Keskin, 1., Donmez, M., 2013. 1:100 000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritalari, Agrl-i49
Paftasi, No: 176. Maden Tetkik ve Arama Genel Miudiirliigii, Jeoloji Etiitleri
Dairesi, Ankara.



https://agri.ktb.gov.tr/�
http://www.emsc-csem.org/�

58

Keskin, 1., Dénmez, M., Bedi, Y., Bagirsak¢1, S., 2013. Eleskirt (Agry) ve dolayinin
jeolojisi. Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Raporu.

Kiral, K. ve Caglayan, A., 1980, Kagizman (Kars)-Agri-Taslhicay (Agry) dolayinin
jeolojisi. MTA Rap. (yayimlanmamis), Ankara.

Kogyigit, A., Yilmaz, A., Adamia, S., Kuloshvili, S., 2001. Neotechtonic of East
Anatolian Plateau (Turkey) and Lesser Caucasus: implication for transitionfrom
thrusting to strike-slip faulting. Geodinamica Acta, 14: 177-195.

KOERI, 2019. http://www koeri.boun.edu.tr/KANDILLI: B.U. Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii, Istanbul. Erisim tarihi: 14/05/2019.

Massari, F., Parea, G.C., 1988. Prograditional gravel beach sequences in amoderate to
high energy, microtidal marine environment. Sedimentology 35: 881-913.

Miall, A.D., 1978. Lithofacies Types and Vertical Profile Models in Braided River
Deposits: A Summery. In: A.D. Miall (Editor), Fluvial Sedimentology.
Canadian Society of Petroleum Geologists Memoir, 5: 597-604.

Postma, G., 1990. Depositional architecture and facies of river and fan deltas: a
synthesis. In: Coarse-Grained Deltas. (Editors: Colella, A., Prior, D.B.,) Special
Publication of International Association of Sedimentology,13-27.

Rathur, Q., 1965. Pasinler-Horasan (Erzurum) sahasina ait genel jeolojik rapor.
MTA Raporu, 4168, Ankara.

Ricci-Lucchi, F., 1986. The Oligocene to Recent foreland basins of the northern
Apennines. In: Foreland Basins (eds. P.A. Allen and P. Homewood),
International Association of Sedimentologists, Spe. Pub. 8, 105-140.

Soyturk, N., 1973, Murat baseni jeolojisi ve hidrokarbon imkanlar:. Trkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1, Arsiv No : 791, yaymlanmamas.

Sénmez, H., 1985, Agri Ili-Eleskirt Iicesi-Hayrangolii Koyii Hudutlart Icinde 2103
Sayili Maden Komiirii Sahasina Ait Isletme Projesi. il Ozel idare Md. AGRI

Saroglu, F., Giiner, Y., 1979, Tutak Fay1. Yeryuvar: ve Insan, 1/3,11 -15.

Saroglu, F., Giiner, Y., 1981, Dogu Anadolu'nun jeomorfolojik gelisimine etki eden
ogeler; jeomorfoloji, tektonik, volkanizma iliskileri. Turkiye Jeoloji Kurumu
Bulteni, 24/2, 39-50.

Saroglu, F., Emre, O, Boray, A., 1987. Tiirkiye’nin Diri Faylari ve Depremsellikleri.
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli Rapor No: 8174.

Saroglu, F., Yilmaz, Y., 1984. Dogu Anadolu’'nun Neotektonigi ve ilgili
Magmatizmast. Turkiye Jeoloji Kurultayi, Ketin Simpozyumu Bildiriler Kitabi,
149-162.

Saroglu, F., Yilmaz, Y., 1986. Dogu Anadolu'da Neotektonigin Jeolojik Gelisime
Baslica Etkileri. Tiirkiye Jeoloji Kurultayr 1986 Bildiri Ozleri Kitaba, 5.

Saroglu, F., Yilmaz, Y., 1987. Dogu Anadolu'da neotektonik donemdeki jeolojik evrim
ve havza modelleri. MTA Dergisi, 107: 73-94.

Sengér, A.M.C., Yilmaz, Y., 1981. Tethyan evolution of Turkey; A plate tectonic
approach. Tectonophysics, 75: 181-241.

Sengiiler, 1., Toprak, S., 1991. Varto, Hims, Bulanik, Malazgirt yoresi linyitlerinin
petrografik dzellikleri. Turkiye Jeoloji Bulteni, 34, 15-22.

Tiirkecan, A., Déonmez, M., Ozgiin, 1., Mutlu, G., Sevin, D., Bulut, V., 1992. Patnos-
Tutak-Hamur (Agry) Yoresinin Jeoloji ve Volkanik Kayaglarin Petrolojisi.
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi Rapor No: 9434.



OZGECMIS

Demirkan Firat DEMIRKAYA 1992 tarihinde Istanbul’da dogdu. Ilk orta ve lise
ogretimini Agri’da tamamladi. 2011 yilinda Van Yiiziincii Yil Universitesi
Mdihendislik-Mimarlik Fakultesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde lisans egitimine
basladi ve 2016 yilinda da mezun oldu. 2016 yilinda Van Yiiziincii Y11 Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans 6grenimine

basladi. Bir siire cesitli 6zel sirketlerde Jeoloji Miihendisi olarak gérev yapti.



T.C
VAN YOZONCD viIL ONIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITOST
_ LISANSOSTE TEZ ORLINALLIK RAPORU

——— = o T — — ——

Tarib: &84 08 2014,

Tez Baghin / Komnisuw, p
. f'.-'\.?.|‘.L.,....’E.\m:h..'ﬂ:l-.~hq....fx.-.ﬁ.....(..Qx.ﬁ. w'.....ﬂ.-?.w-v‘m\ﬁ-'.)..-.--S-Ef-i*-nf'-‘-ﬂﬁ-&-"-kﬂ-".:"-a-'--r
k"' utq:l.'-#-n ,,,,,-S m#}‘rn.yk..,,.-a.t......T_;:;.'.t,-,-,'l:-.-\‘.'.{.qr.".ll.::j.k..,. ,.G.}tn!x\i?n.‘.‘.i..-i.'.m...Lr_r. T el |

wehdnki dhdbIRRIE TP R Rk BB FRmngnuardpmesddbdiddidrriry o gsddeaidd bl AER RTINS vl iaE Prvanprgepegrsscsbdidunannnraey

Yukarida baghgikonusu belirlenen fez galigimamin Kopak savias, Girlg, Ana bilimler ve Sonug
belimlorinden olusan toplam .. 5.8 ..., syfahk ks dliskin, S5, 0K, L2019, wrihinde
sahsim/tez dangmanim tarafindon L oea koA intihal tespit programmdan agofidp belirtilen filtreleme
uygulanarak alnmig olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orm % .G CLELLD
dir.

Uygulanan filtkeler agagada vorilmiyiie:

« kabul ve onay sayfisi horlg,

= Tegekklr harlg,

- lgindekiler harig,

= Simige ve kialtimalar harig,

« Urereg ve yiitemler horig,

- Kayinkea liorig,

= Alinbilar harlg,

= Texden gikun yaymlar harlg,

= 7 kelimeden dabu oz dridgme igeren metln kasmmlar havig (Limit inateh size 10 7 words)

Vi Ylelned Yl Universitest Lisanststt Tez Ovijinallik Raporu Alinmas ve Kullanmasina Higkin
Yonergeyl Incelodim ve bu yonergede belinilen nzami benzerlik ormnlarng give ez galigmanin herhangi bir
intihinl igermediging; aksinin esplt edilecepi mubtemel durumdn dogabileeek her tirli hukiiki sorumlulugu
kabwl enigimi ve yukarida vermly oldugum bilgilerin dogra olduguna bevan edorim, ¢ & , @) &TE el )

Gieregini bilgllerinize arz ederin, Q .
Eifad,

Tarth ve limen

Adi Soyidy; VB e ..i.m'}....m;'..... K BALA
Ofirenei Nu:...,,,,,1ﬁ.l:h..1.ﬁ,'i..1{,‘,1:1......................, .............

Anibilim IJnII:...--Iﬂ.t-l!‘.ﬂi':.;a....f‘m‘-"‘--l!‘.i.....“-l..';:Jr.'.ﬂ.--............
'IfL‘Hm“‘H: .|||||||--ih'-“-.l'.'ll'lﬂ..-hrluln’l*:m-h'l--ll-l (AR NSRRI i
Stmidst: Y, Lisang = Dokiora L]

DANISMAN ONA ENSTITO NAYI
UYGUNDUR UYGUSDYR
Dog. Dr. Serkan ONER

P
{Unvan, Ad Sovad, Tmzn) {Unvan, Ad Soyad, Imza)

L .




	Kapak
	T.C.
	VAN YÜZÜNCÜ YIL ÜNİVERSİTESİ
	FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
	JEOLOJİ MÜHENDİSLİĞİ ANABİLİM DALI
	AĞRI HAVZASI’NIN (DOĞU ANADOLU) SEDİMANTOLOJİK, YAPISAL JEOLOJİK VE JEOMORFOLOJİK ÖZELLİKLERİNİN İNCELENMESİ
	YÜKSEK LİSANS TEZİ
	HAZIRLAYAN: Demirkan Fırat DEMİRKAYA
	DANIŞMAN: Doç. Dr. Serkan ÜNER
	VAN-2019
	T.C.
	VAN YÜZÜNCÜ YIL ÜNİVERSİTESİ
	FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
	JEOLOJİ MÜHENDİSLİĞİ ANABİLİM DALI
	AĞRI HAVZASI’NIN (DOĞU ANADOLU) SEDİMANTOLOJİK, YAPISAL JEOLOJİK VE JEOMORFOLOJİK ÖZELLİKLERİNİN İNCELENMESİ
	YÜKSEK LİSANS TEZİ
	HAZIRLAYAN: Demirkan Fırat DEMİRKAYA
	VAN-2019
	KABUL VE ONAY SAYFASI
	Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Jeoloji Mühendisliği Anabilim Dalı'nda, Doç. Dr. Serkan ÜNER danışmanlığında, Demirkan Fırat DEMİRKAYA tarafından sunulan “Ağrı Havzası’nın (Doğu Anadolu) Sedimantolojik, Yapısal Jeolojik ve Jeomorfol...
	Fen Bilimleri Enstitüsü Yönetim Kurulu'nun …./..../…... tarih ve ................. sayılı kararı ile onaylanmıştır.
	İmza
	……………..………..
	Enstitü Müdürü
	TEZ BİLDİRİMİ
	Tez içindeki bütün bilgilerin etik davranış ve akademik kurallar çerçevesinde elde edilerek sunulduğunu, ayrıca tez yazım kurallarına uygun olarak hazırlanan bu çalışmada bana ait olmayan her türlü ifade ve bilginin kaynağına eksiksiz atıf yapıldığını...
	Demirkan Fırat DEMİRKAYA

	Ozet
	ÖZET
	AĞRI HAVZASI’NIN (DOĞU ANADOLU) SEDİMANTOLOJİK, YAPISAL JEOLOJİK ve JEOMORFOLOJİK ÖZELLİKLERİNİN İNCELENMESİ
	DEMİRKAYA, Demirkan Fırat
	Yüksek Lisans Tezi, Jeoloji Mühendisliği
	Tez Danışmanı: Doç.Dr. Serkan ÜNER
	Ağustos 2019, 59 sayfa
	Avrasya ve Arabistan plakaları arasındaki çarpışma zonunun kuzeyinde yer alan Ağrı Havzası, sıkışma tektoniğine bağlı olarak Geç Miyosen-Erken Pliyosen’de oluşmuştur. Yaklaşık yelpaze şekilli olarak oluşan havzanın oluşumu ve jeolojik evrimi, havzayı...
	Ağrı Havzası’nda tez çalışması kapsamında, havzada ve yakın çevresinde bulunan aktif fayların yapısal özellikleri ve depremselliği incelenmiş, özellikle havza çökel dolgusun oluşturan göl ve akarsu çökellerinin sedimantolojik özellikleri ile havzada g...
	Anahtar Kelimeler: Ağrı Havzası,Jeomorfoloji, Jeolojik evrim,Sedimantoloji, Tektonizma.
	Ağrı Basin located at north of the Eurasian and Arabian collision zone was formed by compressional tectonism in the late Miocene to early Pliocene. Formation and evolution of the nearly fan shaped basinhave been depending on the activity of north and ...
	Structural features and seismicity of active faults,sedimentological properties of basin fill formed by lacustrine and fluvial deposits, and geomorphological elements in Ağrı Basin and its surrounding area were determined in this study. The formation ...
	Keywords: Ağrı Basin, Geomorphology, GeologicalEvolution,Sedimentology, Tectonism.
	ÖNSÖZ
	Bu tez çalışması, Ağrı Havzası’nın kuzey ve güneysınırlarını kontrol eden faylarının, havzanın oluşumu, stratigrafisi ve sedimantolojik evrimi üzerindeki etkisini araştırmak amacıylayapılmıştır. Tez çalışmamın her aşamasında ilgi ve yardımlarını esir...
	2019
	Demirkan Fırat DEMİRKAYA
	İÇİNDEKİLER
	Sayfa
	ÖZET i
	ABSTRACT iii
	ÖN SÖZ v
	İÇİNDEKİLER vii
	ÇİZELGELER LİSTESİ ix
	ŞEKİLLER LİSTESİ xi
	1. GİRİŞ 1
	1.1. Çalışma Alanının Tanıtılması 1
	1.2. Çalışmanın Amacı 4
	2. KAYNAK BİLDİRİŞLERİ 5
	3. MATERYAL VE YÖNTEM 7
	4. BULGULAR 9
	4.1. Stratigrafi 9

	4.1.1. Kağızman Karmaşığı 9
	4.1.2. Kavakdağı Kireçtaşı 12
	4.1.3. Taşlıçay Granitoyitleri 13
	4.1.4. Güvendik Formasyonu 13
	4.1.5. SekirdağVolkanitleri 14
	4.1.6. Hamur Volkanitleri 15
	4.1.7. Bulanık Formasyonu 16
	4.1.8. Alüvyon 17
	4.2. Sedimantoloji 17

	4.2.1. Sedimanterfasiyesler 17
	4.2.2. Sedimanter yapılar 27
	4.2.2.1. Düzlemsel çapraz laminalanma 27
	4.2.2.2. Yük yapısı 28
	4.2.2.3. Biniklik 29
	4.2.2.4. Kanal yapısı 30
	4.2.2.5. Bitki kök izleri 31
	4.2.3. Sedimanter istifler 32
	Sayfa
	4.3. Yapısal Jeoloji 36

	4.3.1. Ağrı Havzası’nın tektonik özellikleri 36
	4.3.2. Çalışma alanında gözlenen faylar 38
	4.3.2.1. Tutak Fayı 38
	4.3.2.2. Hamur Fayı 39
	4.3.2.3. Balık Gölü Fayı 39
	4.3.2.4. Ağrı Fayı 40
	4.3.2.5. Eleşkirt-Yazıcı Fayı 41
	4.3.3. Bölgenin depremselliği 41
	4.4. Jeomorfoloji 44

	4.4.1. Fay üzerinde gelişmiş alüvyon yelpazeleri 44
	4.4.2. Üçgen yüzeyler (ütü altı yapısı) 45
	4.4.3. Kanalgöçüveeşlenmemişteraslar 45
	4.4.4. Ani eğim kırılması 47
	4.4.5. Dere ötelenmesi 48
	5. TARTIŞMA 51
	5.1. Ağrı Havzası’nın Oluşumu ve Jeolojik Evrimi 51

	6. SONUÇ 55
	KAYNAKLAR 57
	ÖZGEÇMİŞ 59
	ÇİZELGELER LİSTESİ
	Çizelge            Sayfa
	Çizelge 4.1. Bulanık Formasyonu’ndan ölçülen sedimanterfasiyesler ve çökelme ortamları (Fasiyes 1-7) 19
	Çizelge 4.2. Bulanık Formasyonu’ndan ölçülen sedimanterfasiyesler ve çökelme ortamları (Fasiyes 8-14) 20
	Çizelge 4.3. Ağrı ve yakın çevresinin M ≥ 4.5 deprem kayıtları (KOERİ, 2019) 43
	ŞEKİLLER LİSTESİ
	Şekil 1.1. a) Çalışma alanının plaka tektoniği açısından konumunu
	gösteren harita (KAF: Kuzey Anadolu Fayı; DAF: Doğu Anadolu Fayı).
	b) Çalışma alanı ve yakın çevresindeki il, ilçe ve köyleri gösteren
	yer bulduru haritası………………………………………………………............3
	Şekil 4.1. Ağrı Havzası ve yakın çevresinin genelleştirilmiş stratigrafisi
	(Keskin ve Dönmez, 2013’ten)…………………………………………............10
	Şekil 4.17. Ballıbostan Köyü’nde Bulanık Formasyonu’na ait
	çökellerde gözlenen Fasiyes 13’e ait arazi fotoğrafı…………………………..26
	Şekil 4.24. Arifbey Köyü doğusunda ölçülen yaklaşık 11 metre
	kalınlığındaki istif……………………………………………………………..32
	Şekil 4.25. Arifbey Köyü doğusundan ölçülen istifin sedimanterfasiyesleri………..33
	Şekil 4.27. Kazlı Köyü batısından ölçülen istifin sedimanterfasiyesleri…………….35
	Şekil 4.28. Ballıbostan Köyü’nden ölçülen yaklaşık 8 metre
	kalınlığındaki istif……………………………………………………………..36
	Şekil 4.29. Ballıbostan Köyü’nden ölçülen istifin sedimanterfasiyesleri…….……...37
	Şekil 4.34. a) Eleşkirt-Yazıcı Fayı’nın Toprakkale Köyü
	kuzeyinden çekilmiş görüntüsü, b) fay zonundaki deformasyon……………...42
	Şekil 4.35. Ağrı Havzası ve yakın çevresinde 2004-2019 yılları arasında
	meydana gelmiş M ≥ 3 büyüklüğündeki depremler (EMSC, 2019)……….….43
	Şekil 4.37. Ağrı Havzası güneyinde, Ağrı Fayı üzerinde
	gözlenen üçgen yüzeyler…………………………………………………….….45
	Şekil 4.38. ŞeryanÇayı kenarında gözlenen eşlenmemiş teraslar
	(T1: en yaşlı, T5: en genç teras) (Arifbey Köyü doğusu)………………….…..46
	Şekil 4.39. ŞeryanÇayı kenarında gözlenen eşlenmemiş
	terasların yakın görüntüsü……………………………………………….……...46
	Şekil 5.2. Ağrı Havzası’nın Pliyosen’den günümüze jeolojik gelişimini

	Giris
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	Ağrı Havzası ve yakın dolayında, Kretase’den günümüze geçen zaman aralığında oluşmuş birçok kayaç topluluğu bulunmaktadır. Havza’nın kuzeyinde Kretase yaşlı ofiyolitik kayaçlar yüzeylenirken, güneyden ise Miyosen yaşlı volkanik kayaçlar mostra vermekt...
	Ağrı Havzası’nın orta ve kuzey kesimleri alüvyon yelpazesi çökellerinden oluşurken, özellikle güney kesimleri eski göl ve akarsu çökellerinden oluşmaktadır. Bu alüvyon yelpazesi, akarsu ve göl çökellerinin sedimantolojik, tektonik ve jeomorfolojik öze...
	Bu tez çalışmasında, Ağrı Havzası’nda yüzeylenen gölsel, akarsu ve alüvyon yelpazesi çökellerinin sedimantolojik özelliklerini incelenmesi, bunları jeomorfolojik ve yapısal jeolojik verilerle beraber değerlendirilmesi ve havzanın jeolojik gelişimini o...
	2. KAYNAK BİLDİRİŞLERİ

	Ağrı Havzası ve yakın çevresinde yapılan ilk çalışmalarda Blumenthal ve ark. (1959), Doğu Anadolu’nun morfolojik değişimini etkileyen faktörlerden bahsederken, sürekli kar sınırı üstünde yüksekliği olan yerlerde buzullar, buz yatakları (Ağrı ve Süphan...
	Birgili (1968) petrol araması amaçlı yaptığı çalışmada, bölgenin çoğu kısmı sedimanter kayaçlardan oluştuğunu ve jeomorfolojik açıdan petrol ve doğalgaz aramalarına uygun ortam olduğunu belirtmiştir.
	Şaroğlu ve Güner (1979), doğrultu atımlı faylarda gözlenebilen jeolojik yapıları belirterek, bu yapıların Tutak bölgesindeki varlığını sorguladıkları çalışmalarında, doğrultu atımlı fayların etkin olduğu yerlerde aşınım düzlüklerinin geliştiğini, Tuta...
	Kıral ve Çağlayan (1980) Maden Tetkik ve Arama Kurumu adına hazırladıkları raporda, Kars İli’nin Kağızman İlçesi ile Ağrı İli ve Taşlıçay İlçesi civarının jeolojik özelliklerini belirlemişlerdir.
	D.S.İ. (1984) tarafından hazırlanan Ağrı-Eleşkirt Projesi Mühendislik Jeolojisi Master Plan Raporu’nda; Ağrı ili Eleşkirt ilçesinde yapımı planlanan Sarıköy Barajı için Pliyosen birimlerinin geçirimliliği incelemiş ve zemin özelliklerinin uygun olmadı...
	Doğu Anadolu Platosu ve Küçük Kafkasların neotektonik özelliklerini araştıran Koçyiğit ve ark. (2001), bölgede bulunan ve aralarında Ağrı Havzası’nın da olduğu bazı havzaların sıkışmalı tektonik rejim etkisi altında oluştuğunu ve Erken-Orta Pliyosen’d...
	Emre ve ark. (2012), hazırlamış oldukları Türkiye Diri Fay Haritası, Ağrı Paftası’nda; KB-GD uzanımlı sağ yönlü doğrultu atımlı olan Balık Gölü Fayını, D-B uzanımlı sağ yönlü doğrultu atımlı Tutak Fayı’nı ve K-G uzanımlı sol yönlü doğrultu atımlı Hamu...
	Karakhanyan ve ark. (2013) yaptıkları çalışmada Doğu Anadolu Platosu’nda ölçülen GPS verilerini değerlendirdikleri çalışmada, Ağrı Havzası’nın bulunduğu bölgenin KKB yönünde yaklaşık 7-8 mm/yıl hızla hareket ettiğini göstermiştir. Çalışmada yazarlar, ...
	(Açlan ve Duruk, 2018), Ağrı Havzası’nın güneyinde, bölgenin temel kayaçlarını oluşturan Taşlıçay Granitoyitleri’nin bulunduğunu belirtmişlerdir. Bu granitoyitlerin I-Tipi ve S-Tipi olduğunu detaylı bir şekilde anlatmıştır. İki granitoyit grubunda da...
	3. MATERYAL VE YÖNTEM
	Bu tez kapsamında, Ağrı Havzası’nda yürütülen çalışmalar, büro ve saha çalışmaları olmak üzere iki aşamada gerçekleştirilmiştir. Büro çalışmalarında; tezin amacına uygun olarak literatür taraması yapılmış, Google Earth uydu görüntüleri incelenmiş ve ...
	Arazi çalışmaları kapsamında mevcut jeoloji haritaları arazide denetlenmiş ve gerekli görülen yerleri güncellenmiştir. Çalışma alanında yer alan akarsu ve göl çökellerinin mostra verdiği lokasyonlar belirlenmiştir. Bu çökellerin stratigrafik, sediman...

	Özellikle havza güneyinden ve kuzeyinden elde edilen yapısal jeolojik veriler, jeomorfolojik verilerle beraber değerlendirilerek Ağrı Havzası’nın oluşumu ve jeolojik gelişimi yorumlanmıştır.

	Bulgular
	4. BULGULAR
	Bu bölüm kapsamında Ağrı Havzası'nda yer alan kayaç gruplarının, stratigrafik yapısı, sedimantolojik ve jeomorfolojik özellikleri ile yapısal unsurları ayrıntılı bir şekilde anlatılacaktır.
	4.1. Stratigrafi
	Ağrı Havzası, Üst Kretase-Miyosen zaman aralığında oluşmuş bir temel üzerinde yer almaktadır. Bunlar; Üst Kretase Kağızman ofiyolitleri, Orta Eosen-Alt Miyosen yaşlı Kavakdağı Kireçtaşları, Alt Miyosen Taşlıçay Granitoyitleri, sığ denizel kırıntılılar...
	Volkanik bir matriks içerisinde, ofiyolit ve değişik yaşlarda kireçtaşı blokları içeren birim, Kıral ve Çağlayan (1980) tarafından Kağızman Karmaşığı olarak adlandırılmıştır. Birim, yaygın olarak gabro, diyabaz, dolerit, diyorit, harzburjit, serpanti...
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	Şekil 4.1. Ağrı Havzası ve yakın çevresinin genelleştirilmiş stratigrafisi (Keskin ve Dönmez, 2013’den değiştirilmiştir).
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	Şekil 4.2. Ağrı Havzası ve yakın çevresinin jeoloji haritası (Keskin ve Dönmez, 2013’den değiştirilmiştir).
	Çoğunlukla resifal kireçtaşlarından oluşan birim, Kıral ve Çağlayan (1980) tarafından Kavakdağı Kireçtaşı olarak adlandırılmıştır. Birim, ince taneli çakıltaşlarıyla başlamakta, kumtaşı, kiltaşı, silttaşı ardalanmasıyla devam etmektedir. Ara düzeyler...
	/
	Şekil 4.3. Kavakdağı Kireçtaşları’nın arazi görüntüsü (Toprakkale Köyü kuzeyi).
	Ağrı Havzası’nın güneyinde gözlenen Taşlıçay Granitoyitleri (Şekil 4.4) gabro, diyorit, kuvars diyorit, monzodiyorit, kuvars monzodiyorit, tonalite, granodiyorit, monzogranit ve granit gibi birçok birim görülür. İki gruptan oluşan birimde, birinci gru...
	/
	Şekil 4.4. Taşlıçay Granitoyitleri’nin arazi görüntüsü (Dokuztaş Köyü batısı).
	4.1.4. Güvendik Formasyonu
	Kumtaşı, kiltaşı, silttaşı, çakıltaşı ve killi kireçtaşlarından oluşan birim, Keskin ve ark. (2013) tarafından Güvendik Formasyonu olarak adlandırılmıştır. Birim; gri-sarı renkli, 2-3 cm kalınlıkta, genelikle laminalı ve dağılgan özellikteki kiltaşla...
	Dasit, andezit, tüf ve aglomeralardan oluşan birim, Türkecan ve ark. (1992) tarafından Sekirdağ Volkanitleri olarak adlandırılmıştır. Birim, genellikler andezitik ve dasitik bileşimli lavlar ile piroklastik kayaçlardan oluşmaktadır. Sekirdağ Volkanit...
	İnceleme alanında yaygın olarak izlenen siyah, gri yeşilimsi mavi dasit, trakit türü lavlar ile kahverengi ve siyah ignimbiritlerden oluşan volkanitler, Türkecan ve ark. (1992) tarafından Hamur volkanitleri olarak adlandırılmıştır. Birimin tip yeri, ç...
	Çakıltaşı, kumtaşı, silttaşı, kiltaşı, tüf ve pomzadan oluşan birim, Bulanık Formasyonu olarak Soytürk (1973) tarafından adlandırılmıştır. Önceki çalışmalarda Zırnak Formasyonu ile birlikte değerlendirilmiştir. (Şengüler ve Toprak, 1991). Birim; çakıl...
	Bulanık Formasyonu genel olarak örgülü akarsu çökellerinde oluşmuş olup, üst seviyelerinde gölsel bir karakter kazanmıştır (Türkecan ve ark., 1992). Bulanık Formasyonu kendinden önceki tüm birimleri açısal uyumsuzluk ile örtmektedir (Keskin ve Dönmez,...
	4.2. Sedimantoloji
	Bu bölümde özellikle Ağrı Havzası güneyinde, havza çökel dolgusunu oluşturan Bulanık Formasyonu’na ait gölsel ve akarsu çökellerinin sedimantolojik özellikleri ayrıntılı olarak sunulmuştur. Bu özellikler; 3 ayrı lokasyonda belirlenen sedimanter fasiye...
	4.2.1. Sedimanter fasiyesler
	Fasiyes analizi, sedimanter istiflerin oluşumunu etkileyen süreçler ve çökelme ortamlarının belirlenmesine yardımcı olan bir yöntemdir (Postma, 1990). Bu süreçler sonrası oluşan çökeller, oluştuğu ortam ve ortam koşulları hakkında yorum yapma fırsatı ...
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	/
	Şekil 4.18. Ballıbostan Köyü’nde Bulanık Formasyonu’na ait çökellerde gözlenen Fasiyes 14’e ait arazi fotoğrafı.
	4.2.2. Sedimanter yapılar
	Sedimanter yapılar; tabakaların alt ve üst sınırlarını tanımlanmasında, çökelme ortamı ve ortam koşullarının yorumlanmasında büyük öneme sahiptir. Arazi çalışmaları sırasında belirlenen sedimanter yapılar; düzlemsel çapraz laminalanma, yük yapıları, b...
	4.2.2.1. Düzlemsel çapraz laminalanma
	Sedimanların çökelimi esnasında yönlerinin ve eğimlerinin değişmesinden dolayı meydana gelen bu yapılar yatayla açı yapacak şekilde çökelmişlerdir (Collinson ve Thompson, 1989). Akıntı ve rüzgarın etkisiyle oluşan bu yapılar paleoakıntı yönünün belir...
	Havzanın güneyinde, Kazlı Köyü batısında, Bulanık Formasyonu’na ait kaba kum, silt ve kil boyu sedimanlardan oluşan gölsel çökellerde (F6 - F10) paleoakıntı yönü doğu olan, düzlemsel çapraz laminalanma gözlenmiştir (Şekil 4.19). Havzada eski akarsu v...
	/
	4.2.2.2. Yük yapısı
	Pekişmemiş ince taneli sedimanlar üzerine nispeten daha kaba taneli sedimanlar depolandığında, kaba taneli sedimanların ağırlığının etkisiyle alttaki sedimanlar içerisine bir çökme gerçekleşebilir. Oluşan bu yapıya yük yapısı adı verilir (Collinson v...
	/
	4.2.2.3. Biniklik
	/
	4.2.2.4. Kanal yapısı
	Mevcut sedimanter tabaka ya da laminaları aşındıran ve taşımış olduğu malzeme ile dolduran, yayvan kesit şekilli yapılardır (Collinson ve Thompson, 1989). Genellikle flüvyal akış ya da kütle akıntıları tarafından oluşturulmaktadır. Çeşitli şekil ve b...
	/
	Kazlı Köyü batısında, gölsel çökellerin üst seviyelerinde, 30-40 cm kalınlığa sahip, koyu kahverenkli, zayıf pekişmiş çökeller içerisinde beyaz-koyu sarı renkli ve tabakalanma düzlemine yaklaşık dik şekilde gelişmiş yapılar belirlenmiştir (Şekil 4.23...
	/
	4.2.3. Sedimanter istifler
	Ağrı Havzası güneyinde Kazlı, Arifbey ve Ballıbostan köylerinde belirlenen Bulanık Formasyonu’na ait gölsel çökeller ve akarsu çökellerinden oluşan istifler incelenmiş ve 14 sedimanter fasiyese ayrılmıştır. Bu fasiyeslerin dizilimleri ve stratigrafik ...
	Arifbey istifi (Şekil 4.24); 7 ayrı sedimanter fasiyesten (F1-F7) oluşmaktadır (Şekil 4.25). İstifin alt kısımlarında bulunan kil-silt ardalanması fasiyesi (F1) ve silt-ince kum fasiyesi (F2) ardalanmasından oluşan kısım sığ göl ortamda, durgun su koş...
	Paleotoprak seviyesinin üzerinde gözlenen yatay katmanlı, ince ve kaba çakıllı fasiyesler (F5-F6) akarsu ortamında (olasılıkla örgülü akarsu) meydana gelen depolanmayı göstermektedir (Miall, 1978). İstifin en üst seviyesinde gözlenen ince karbonat sev...
	/
	Şekil 4.24. Arifbey Köyü doğusunda ölçülen yaklaşık 11 metre kalınlığındaki istif.
	/
	Şekil 4.25. Arifbey Köyü doğusundan ölçülen istifin sedimanter fasiyesleri.
	Ağrı Havzası GD’sunda Kazlı Köyü batısından (Şekil 4.26) ölçülen istifte F2, F4, F6, F8, F9, F10, F11 ve F12 olmak üzere 8 sedimanter fasiyes belirlenmiştir (Şekil 4.27). İstif sığ göl ortamını temsil eden silt-ince kum fasiyesi (F2) ve paleotoprak se...
	/
	Şekil 4.26. Kazlı Köyü batısında ölçülen yaklaşık 9 metre kalınlığındaki istif.
	Bulanık Formasyonu’ndan ölçülen son istif Ballıbostan Köyü’nde yer almaktadır (Şekil 4.28). İstif F1, F2, F3, F5, F6, F13 ve F14 numaralı fasiyeslerin diziliminden oluşmaktadır (Şekil 4.29). Gölsel ortamda depolanan F2 üzerinde belirlenen F13 fasiyesi...
	/

	Şekil 4.27. Kazlı Köyü batısından ölçülen istifin sedimanter fasiyesleri.
	/
	Şekil 4.28. Ballıbostan Köyü’nden ölçülen yaklaşık 8 metre kalınlığındaki istif.
	İstifin üst kesimlerinde su üstü koşullarında, akarsu ortamında depolanmış ince-kaba çakıllı fasiyesler (F5-F6) göze çarpmaktadır. İstif yeniden gölsel ortamın hakim olduğunu gösteren F1-F2 fasiyeslerinin ardalanması ile sonlanmaktadır (Şekil 4.29).
	4.3. Yapısal Jeoloji

	Bu bölümde çalışma alanı ve yakın çevresinin plaka tektoniği açısından konumu, yapısal özellikleri ve bölgenin depremselliği incelenmiştir.
	4.3.1. Ağrı Havzası’nın tektonik özellikleri
	Arap Plakası’nın Avrasya Plakası’na doğru Kretase’de başlayan hareketi sonucunda Miyosen’de kıta-kıta çarpışmasını gerçekleşmiştir (Şengör ve Yılmaz, 1981; Dewey ve ark., 1986). Günümüzde de devam eden bu sıkışma rejimi Doğu Anadolu Platosu’nun ortal...
	/
	Şekil 4.29. Ballıbostan Köyü’nden ölçülen istifin sedimanter fasiyesleri.
	/
	4.3.2. Çalışma alanında gözlenen faylar
	Ağrı Havzası ve yakın çevresinde Türkiye Diri Fay Haritası’nda (Emre ve ark., 2012) yer alan Tutak, Hamur ve Balık Gölü faylarının (Şekil 4.31) yanı sıra havzayı güneyden sınırlayan Ağrı Fayı ve bu tez çalışması kapsamında belirlenen ve isimlendirilen...
	Tutak Fayı, havzanın güney batısında Tutak - Eleşkirt arasında DGD-BKB doğrultuda geçmektedir (Şekil 4.31). Uzunluğu yaklaşık 50 km olan fayı ilk kez Şaroğlu ve Güner (1979) tarafından adlandırılmıştır. Deforme ettiği morfolojik şekillere göre sağ yö...
	4.3.2.2. Hamur Fayı
	Havzanın güneyinde yaklaşık KKD-GGB doğrultulu olarak uzanan Hamur Fayı, Ağrı ili bağlı Hamur ilçesi KD’sunda Yoğunhisar Köyü’nden başlayıp güneyde Aşağı Deredibi Köyü’ne kadar yaklaşık olarak 23 km boyunca uzanmaktadır. Hamur Fayı, sol yönlü doğrult...
	4.3.2.3. Balık Gölü Fayı
	Çaldıran Fayının kuzeyinde, Doğubayazıt ile Diyadin’den geçen yaklaşık 100 km uzunluğunda, KB-GD gidişli fay, Balık Gölü Fayı olarak adlandırılmıştır (Şaroğlu ve ark., 1987). Fay, Ağrı’nın KD’sunda, Balık Gölü kuzeyinden başlamaktadır. Burada doğrultu...
	Yaklaşık BKB-DGD doğrultulu olarak uzanan Ağrı Fayı, tez çalışmasının konusunu oluşturan Ağrı Havzası’nı güneyden sınırlamaktadır. Önceki çalışmalarda, yalnızca harita üzerinde gösterilen (Bozkurt, 2001; Koçyiğit ve ark., 2001) fay ile ilgili herhang...
	Tez çalışması kapsamında yapılan arazi çalışmalarında Ağrı Fayı’nın, Eleşkirt İlçe merkezi güneybatısında, Pirabat Köyü’nden başlayarak yaklaşık BKB-DGD uzanımlı olacak şekilde Taşlıçay İlçesi’ne kadar uzandığı belirlenmiştir. Fay zonu üzerinde ve ya...
	Tez çalışması kapsamında yapılan arazi çalışmalarında Ağrı Havzası’nı kuzeyden sınırlayan ve Eleşkirt ilçe merkezinden başlayıp Yığıntaş, Toprakkale, Goncalı, Tezeren, Çukuralan, Kavacık ve Yazıcı köyleri boyunca uzanan bir fay belirlenmiş ve Eleşkir...
	4.3.3. Bölgenin Depremselliği
	Ambraseys ve Finkel (1995) tarafından hazırlanan, tarihsel döneme ait deprem kayıtları incelendiğinde 1500-1799 tarihleri arasında, Ağrı Havzası ve yakın çevresine ait herhangi bir deprem kaydına rastlanmamıştır.
	Aletsel döneme ait (1900-2019) veriler incelendiğinde; havza ve çevresinde M ≥ 4.5 büyüklüğünde 23 adet deprem bulunduğu görülmektedir (Çizelge 3). Avrupa-Akdeniz Sismoloji Merkezi (EMSC, 2019) verileri de çalışma alanı ve yakın çevresinde 2004-2019 t...
	/
	Şekil 4.34. a) Eleşkirt-Yazıcı Fayı’nın Toprakkale Köyü kuzeyinden çekilmiş görüntüsü,
	b) fay zonundaki deformasyon.
	Çizelge 4.3. Ağrı ve yakın çevresinin aletsel dönem deprem kayıtları (M ≥ 4.5; KOERİ, 2019)
	/
	Şekil 4.35. Ağrı Havzası ve yakın çevresinde 2004-2019 yılları arasında meydana gelmiş M ≥ 3 büyüklüğündeki depremler (EMSC, 2019).
	4.4. Jeomorfoloji

	Doğu Anadolu Platosu üzerinde yer alan Ağrı Havzası'nın jeomorfolojik özellikleri bölgenin tektonik konumu ile doğrudan bağlantılıdır. Jeomorfolojik yapılar fay hatlarının belirlenmesinde etkin olarak kullanılmaktadır (Keller ve Pinter, 2002).
	Ağrı Havzası’nı güneyden sınırlayan Ağrı Fayı ve kuzey sınırını belirleyen Eleşkirt-Yazıcı Fayı üzerinde çeşitli jeomorfolojik veriler bulunmaktadır. Bunlar; fay üzerinde gelişmiş alüvyon yelpazeleri, üçgen yüzeyler (ütü altı yapısı), kanal göçü ve e...
	4.4.1. Fay üzerinde gelişmiş alüvyon yelpazeleri
	Ağrı Havzası’nın kuzey sınırını oluşturan Eleşkirt-Yazıcı Fayı üzerinde gelişen çeşitli büyüklüklerdeki alüvyon yelpazesi çökelleri Google Earth uydu görüntüsü üzerinde açık bir şekilde görülebilmektedir (Şekil 4.36). Bindirme fayının taban bloğu üze...
	/
	Genellikle normal faylarla deforme edilen yüzeylerde, vadiler boyunca faya dik yönde meydana gelen aşınma üçgen yüzeyler şeklinde gözlenmektedir. Bindirme karakterli faylarda da ütü altı yapısı olarak ta isimlendirilen benzer fay sarplıkları oluşmakt...
	/
	Şekil 4.37. Ağrı Havzası güneyinde, Ağrı Fayı üzerinde gözlenen üçgen yüzeyler.
	4.4.3. Kanal göçü ve eşlenmemiş teraslar
	Şeryan Çayı kanalı Ağrı Havzası’nın güneyinde havza sınırına ve Ağrı Fayı’na paralel olacak şekilde yaklaşık batıdan doğuya doğru akmaktadır. Akarsu kanalının özellikle güney tarafında, akarsuyun derine kazma hareketi sebebiyle oluşan teraslar sıkça ...
	Akarsu kanalındaki derine oyma ve kanalın tektonizma sebepli hareketleri (kanal göçü), eşlenmemiş terasları oluşturabilmektedir (Keller ve Pinter, 2002). Bölgede yapılan çalışmalarda elde edilen veriler, Şeryan Çayı kanalının, havzadaki tektonizma se...
	Şekil 4.38. Şeryan Çayı kenarında gözlenen eşlenmemiş teraslar (T1: en yaşlı, T5: en genç teras) (Arifbey Köyü doğusu).
	Şekil 4.39. Şeryan Çayı kenarında gözlenen eşlenmemiş terasların yakın görüntüsü.
	Şekil 4.39
	T2
	T3
	T5
	T4
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	T3
	T4
	T5
	/
	Bir hat boyunca eğimli yamaçların eğim açısı değerlerinde ölçülebilen büyük ölçekli değişiklikler, fay hatlarının belirlenmesini sağlayan önemli jeomorfolojik göstergelerdendir (Keller ve Pinter, 2002). Ağrı Havzası güneyinde Ağrı Fayı boyunca Badıll...
	Benzer durum havza kuzeyinde Eleşkirt-Yazıcı Fayı boyunca da gözlenmektedir. Özellikle Tezeren Köyü doğusunda Google Earth uydu görüntüleri üzerinden ölçülen değerlere göre yamaç eğim açısı 20º’den ani şekilde 5-8º’ye düşmektedir (Şekil 4.42).
	Dere ötelenmeleri özellikle doğrultu atımlı fayların ya da doğrultu bileşenine sahip eğim atımlı fayların (oblik fay) arazide tanımlanmasında sıkça kullanılan göstergelerden bir tanesidir (Keller ve Pinter, 2002). Ağrı Havzası güneyinde, Ağrı Fayı bo...
	Özellikle havza GB’sında Alagün Köyü civarında drenaj kanalında meydana gelen bükülmeler ve vadilerin karşısına sırtların gelmesi şeklinde kendini gösteren deformasyon, bindirme fayı özelliği gösteren Ağrı Fayı’nın, doğrultu bileşeni olduğunun da göst...
	Geç Miyosen-Erken Pliyosen döneminde oluşan Ağrı Havzası, kuzeye eğimli bindirme fayları arasında oluşması ve sedimanların deformasyon şekilleri bakımından piggy-back havza özelliği sunmaktadır. Yaklaşık yelpaze şekilli olarak oluşan havzanın jeoloji...
	Havzada Pliyosen’de karasal ortam koşulları hakim olmuş ve Bulanık Formasyonu olarak isimlendirilen gölsel çökeller ve akarsu çökelleri bu dönemde depolanmıştır (Şekil 5.2). Gölsel koşullar, bugünkü Hamur Nehri boyunca, muhtemelen Hamur Fayı’nın akti...
	/
	Şekil 5.2. Ağrı Havzası’nın Pliyosen’den günümüze jeolojik gelişimini gösteren kavramsal model.
	Özellikle havza kuzeyinde, Eleşkirt-Yazıcı Fayı boyunca gelişen alüvyon yelpazeleri, gölsel ortam koşullarının bozulması sonrasında havzaya depolanmış olmalıdır. Aynı dönemde havza güneyini doğudan-batıya doğru geçen Murat Nehri ile batıdan-doğuya doğ...
	Google Earth uydu görüntüleri incelendiğinde, bu alüvyon yelpazesi çökellerinin, kendisini oluşturan akarsu kanalları tarafından, havza güneyine doğru kesildiği göze çarpmaktadır (Şekil 5.2). Bu durum yelpazelerin oluşumu sonrasında havzada bir derinl...
	6. SONUÇ
	Yüksek lisans tez çalışması kapsamında Ağrı Havzası’nın sedimantolojik, yapısal ve jeomorfolojik özellikleri değerlendirilmiş ve aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir.
	1) Ağrı Havzası, Taşlıçay Granitoyiti, Kağızman Karmaşığı, Kavakdağı Kireçtaşları, Güvendik Formasyonu, Sekirdağ Volkanitleri ve Hamur Volkanitleri’nden oluşan bir temel üzerinde yer almaktadır. Havzanın çökel dolgusunu ise Bulanık Formasyonu’na ait g...
	2) Ağrı Havzası Avrasya ve Arap plakaları arasında gerçekleşen kıta-kıta çarpışması sonucunda meydana gelen sıkışma rejimi ile Erken Pliyosen’de oluşmuş bir havzadır.
	3) Ağrı Havzası’nın çökel dolgusunu oluşturan Bulanık Formasyonu çökelleri, Arifbey Köyü doğusu, Kazlıkoy batısı ve Ballıbostan Köyü olmak üzere 3 lokasyonda 14 sedimanter fasiyese ayrılmıştır. Her üç istifte de fasiyeslerin dizilimi regresif özellik ...
	4) Ağrı Havzası, güneyden sağ yanal doğrultu atım bileşenine sahip bindirme fayı özelliğindeki Ağrı Fayı, kuzeyden ise bindirme fayı özelliğindeki Eleşkirt-Yazıcı Fayı tarafından sınırlandırılmaktadır. Eleşkirt-Yazıcı Fayı ilk defa bu tez çalışması il...
	5) Ağrı Fayı ve Eleşkirt-Yazıcı Fayı üzerinde belirlenen, bir hat boyunca sıralanmış alüvyon yelpazeleri, üçgen yüzeyler, kanal göçü ve eşlenmemiş teraslar, ani eğim kırılması ve dere ötelenmeleri gibi bazı jeomorfolojik özellikler Ağrı Havzası’nın de...
	6) Havzayı oluşturan fayların ve havza dolgusunun deformasyon özellikleri dikkate alındığında  Ağrı Havzası’nın piggy-back tipi bir havza olduğu belirlenmiştir.
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