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OZET

Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde Erzurum, korunga (Onobrychis sativa Lam.)
yetigtiriciliginde biiyiik oneme sahiptir. Bembecia scopigera (Scopoli), bu yodrede
korunganin ana zararlisi durumundadir. Bu bocegin zarari sonucunda istenilen diizeyde
verim alinamamakta ve tarlamin erken sokiilmesi zorunlu olmaktadir, Bu galigma, 1994,
1995 ve 1996 willarinda, bdcegin tamm, biyolojisi, bulagiklik oram ve dogal

diigmanlarinu belirlemek amaciyla ele alinmusgtir.

Bocegin biyolbjisi doga ve laboratuvar sartlarinda incelenmis, Erzorum Merkez, Askale,
Iica, Pasinler ve Tortum ilgelerindeki korunga tarlalarinda bulagiklik oram tespit
edilmigtir.

Bdcegin, yumurta, larva pupa ve ergin dénemleri tanmmlanarak gizimleri yapthmstir.

?

Kigt, korunga koklerinde, birinci dbnem dlsmdaki tilm larva dénemlerinde kokon
igerisinde gegirmektedir. Larvalar, 1994 yilinda ilk kokonu 29 Eylil, 1995°de ise 4
Ekim’de olugturmugtur. Larvalar beslenmeye 1995 yilinda 22 Nisan’da, 1996°da ise 16
Nisan’da baslamigtir. Birinci donem larvaya, ilk olarak 1994 yilinda 27 Temmuz,
1995°de 12 Temmuz, 1996°da ise 8 Temmuz’da rastlanmstir. Itk pupaya, 1994 yilinda 19
Haziran’da, 1995°de 7 Haziran’da, 1996°da ise 13 Haziran’da rastlanmistir. {lk ergin
gikigt, 1994 yilinda 13 Temmuz, 1995°de 27 Haziran, 1996°da ise 21 Haziran’da
olmugtur. Ergin ugusu, 1994 yilmda 7 hafta, 1995 yilinda 9 hafta siirmistir. Ik
yumurtaya, 1994 yilinda 17 Temmuz’da, 1995°de 3 Temmwz’da, 1996°da ise 1
Temmuz’da rastlanmigtr,

Laboratuvar sartlarinda digi 1-8 (6,7), erkek 1-7 (4) giin, doga kosullarinda disi 2-7
(4,68), erkek 2-7 (4,16) giin yagamustir. Doga sartlarinda preovipozisyon siiresi 0-2
(1,304) giin, ovipozisyon siiresi 1-5 (2,391) giin, postovipozisyon siiresi ise 0-2 (0,782)
giin olarak tespit edilmigtir. Ovipozisyon siiresince biraktiklar1 yumurta sayisi 100-441
(312,52) adettir. Laboratuvar sartlarmda yumurta agilma silresinin 9-13 (11,33) giin,
agilma brammn % 62,55, doga sartlarinda ise bu siire 10-14 (12,44) giin, agilma oraninin
% 96 oldufu belirlenmigtir. Pupa siiresi, laboratuvar sartlarinda 26-36 (30,3), dogal
sartlarda ise 19-23 (21,6) giin olarak tespit edilmistir. Boylece B. scopigera’nin Erzurum
sartlarinda yi1lda bir dél verdigi ortaya konmugtur.
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Larvalar, korunga bitkisinin k6k bogazi ile kokiin S cm derinlikteki i¢ kisimda diizgiin
olmayan galeriler agarak beslenmektedir. Bulagiklik oranmi, Agkale, Ilica, Merkez,
Pasinler ve Tortum ilgelerinde sirasiyla; % 1,53, 1,79, 17,64, 4,05 ve 5,23, ortalama
oran ise % 6,048’ dir.

B. scopigera larvalarinda parazitoit olarak, Ascogaster gonocephala ve Brachon
(Lucobrucon) grandiceps Thomson, 1892 (Hymenoptera, Braco:iidaé) tiirleri tespit
edilmigtir. Bunlardan B. grandiceps’in larvalari parazitleme orant % 6,09 olarak
bulunmugtur. Hastalik etmeni olarak hem larva, hem de pupalardan Beawveria sp. ve
Fusarium sp tiirleri izole edilmis, bu iki etmen larvalarda % 3,15, pupalarda ise % 2,43

oramada goriimiistir.
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SUMMARY

City of Erzurum in East Anatolia 'Region has important role for growing sainfoin
(Onobrychis sativa Lam). Bembecia scopigera (Scopoli) is main damager on sainfoin in
the region. This insect effects on yield and field because of the fact that farmers don’t get
high yield. This study was conducted to investigate morphology, biology, damage level
and natural enemies of the insect in 1994, 1995 and 1996.

The biology of insect was investigated in labrotory and natural conditions, and damage
level in sainfoin field were determined in Erzurum and districts of Askale, Ilica, Pasinler
and Tottum.

Description of the egg, larval, pupal and adult stages and drawings of their taxonomic
characters were given. The insect overwintered in root of sainfoin in cocon in all larval
stages except first stage of larva. Larvae made first cocon on 29 September in 1994 while
they had been on 4 October in 1995. Larvae had started feeding on 22 April in 1995 and
on 16 April in 1996. The first stage of larva was found on 27 July in 1994, 12 July in
1995 and 8 July in 1996. The emergence of first adult from pupae had been on 13 July in
1994, 27 June 1995, and 21 June in 1996. The flying period of adults continued 7 weeks
in 1994 and 9 weeks in 1995. The first egg was determined on 17 July in 1994, 3 July in
1995, and 1 July in 1996.

The famele and male lived 1-8 (6,7) and 1-7 (4) dayg in labrotory conditions and 2-7
(4,68) and 2-7 (4,16) days in natural éonditions, respectively. The preovipozition and
ovipozition periods were 0-2 (1,304) days and 1-5 (2,391) days, respectively, while
postovipozition had been 0-2 (0,782) dé.ys in natural conditions.

The number of egg was 100-441 (312,52) during ovipozition term. The hatching period of
the egg and the ratio of hatching were 9-13 (11,33) days and 62,55 % in labrotory
conditions while the time was 10-14 (12,44) days and 96,00 % in natural conditions,
respectively. The pupal period was determined 26-36 (30,3) days in labrotory conditions
and 19-23 (21,6) days in natural conditions. Thus, it was observed that B. scopigera

genaration gave one in one year in Erzurum conditions based on our research.
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The larvae fed in root of sainfoin plant and created 5 cm deep unruse galleries. Damage
levels in Agkale, Ilica, Merkez, Pasinler and Tortum were 1,53, 1,79, 17,64, 4,05 and
$,23 %, respectively and average ratio was 6,048 %.

Ascogaster gonocephala and Brachon (Lucobrucon) grandiceps Thomson, 1892
(Hymenoptera, Braconidae) species were determined as a parazitoit in B. scopigere
larvae. The ratio of parasitism by B. gonocephala were found as 6,09 %. Beauveria sp.
and Fusarium sp. species were isolated from both the larvae and pupae as the agents of

disease, and ratio of both of them was observed 3,15 % in larvae and 2,43 % in pupae.
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1. GIRIS

Korunga (Onobrychis sativa Lam.), lilkemizin bir¢ok yerinde, 8zellikle kurak gartlarda
yetistirilen dnemli bir baklagil yem bitkisidir (Tosun, 1974).

Ulkemizde, 1992 yilt verilerine gore, toplam 83.860 hektar alanda korunga tarimi
yaptlmakta ve buradan, 2.219 ton dane, 262.025 ton yesil ot, 288.992 ton da kuru ot elde
edilmektedir (Anon., 1994). I

Dogu Anadolu Bolgesi, 48.384 hektar ekilig alani ile Tiirkiye’de birinci siray1 almakta ve
bu iilke genelinde korunga ekim alammmn % 57,7’sini olusturmaktadir. Ulkemizde,
korunga tobum iiretiminin % 14°#, yesil ot diretiminin % 80,6’s1 ve kuru ot Gretiminin %
56,41t Dogu Anadolu Bélgesi’nden saglanmaktadir. Ikinci siray1 ise 10.919 hektar ekim
alant ile f¢ Anadolu Bélgesi almaktadir, Arastirmanin yapildigi Erzurum ise 9.099 hektar
korunga ekim alam ile hemen hemen bu bélgeye esit bir potansiyel tagimaktadir (Anon.,
1994).

Korunga otu, protein, minarel maddeler ve vitaminler yéniinden zengin olmasi nedeniyle,
ozellikle hayvanlarin beslenmesindeki olumlu etkileri yaminda, kurak ve kirag alanlarda
topraga azot fikse etmesi, su kapasitesini artumasi, foprak kaybim onlemesi, dogal mera
bitkisi oldugu gibi, suni mera tesisinde de yer almasi, birlikte yetistirildiginds bligdaygil
yem bitkilerinin verimini arttumasi ve iyi bir baldzil bitkisi olmas1 sebebiyle, ¢ok sayrda

fayda saglamaktadir (Tosun,1974).

Kiln (1981), illkemizde genig 6l¢ilde uygulanarak, toprak ve su kaybina neden olan nadas
sisteminin azaltilmasinda, korunganin son yillarda dnemli bir gekilde kullamlmakta
oldugunu ve kuru tarim bélgelerinde ekim nobetinde, ¢ok yillik baklagil yem bitkisi
olarak, 6zellikle egimli alanlarda dnemle ele alinabilecegini belirtmektedir.

Yukarida da belirtildigi gibi, tarim ve hayvanciliga 6nemli Slgiide katkisi bulunan
korungada, onemli diizeyde zarar yapan tiirlerden biri Bembecia scopigera (Scopoli)
(Lepidoptera, Sesiidae)’dir. Bu zararlidan dolayi, kirag sartlarda ancak iki yil iiriin
alinabilmekte, tiglinct yilda ise korunga ekili alanlardaki bitkilerin biiyiik bir kismu
ortadan kalkmakta, bunun sonucunda da gerek verimdeki azalma ve gerckse erken

sokiimden dolay1, tesis masraflarimn artmasina sebep olmaktadir. Ayrica bu zararlimn,



korunga ile ilgili arastirmalardan saglikli sonuglar alinmasim bilyitk dlgiide engelledigi
de belirtilmektedir (Tamer, 1990).

Korunganmn énemli bir zararlist olmasina ragmen, B. scopigera iizerinde tlkemizde ve

diger iilkelerde galigmalar son derece sinirlidir,

Bourniar ve Khial (1968), Fransa’da B. scopigera’nin morfolojisi ve biyolojisi fizerinde
yaptiklar: galigmada; erginlerin haziran sonu-temmuz bagmndan itibaren ghiildiigiing ve
ugus siiresinin 2 ay kadar siirdiiginii belirlemiglerdir. Arastiricilar, erginlerin giktig
giinden itibaren ¢iftleymeye bagladigiu ve bir diginin 350-500 adet yumurta
birakabildigini, yumurtalarin yaprak, dal, tomurcuk gibi bitki aksamina konuldugunu ve 14
giinde agilan yumurtalardan g¢ikan larvalarin kék bogazinda bulunan tomurcuklardan
koklere girerek beslendigini, ekim ayindan mart sonuna kadar kiglamada kaldigin, ancak
kiglamanin zorunlu olmadifini, mayis ayinda olgun hale gelen larvalarin kok igerisinde
kokon drerek pupa oldugunu ve boylece yilda 1 dol verdigini saptamslardir, Korunga
disinda, Ispanya korungasi (Hedysumm coronarium) ve gazal boynozu (Lotus
corniculatus) koklerinde de bu zararliya az oranda rastlandifini belirten arastiricilar
ayrica bélgede, Leskia aurea Fall. (Diptera, Tachinidae), Rhinotachina modesta Meig.
(Diptera, Tachinidae), Ipobracon triongularis Ness. (Hymenoptera, Microbraconidae),
Exerites raborator Fab. (Hymenoptera, Ichneumonidag) ftiirlerinin larvalar iizerinde

parazit olarak bulundugunu kaydetmektedirler.

Balachowsky (1966), Akdeniz ve Dogu Ulkeleri’nde yaygin olan zararlmn, gok yllhk
gesitli baklagil yem bitkilerinin koklerinde galeri agarak, geligsmesini iki yilda
tamamladifini, pupa kokonunu bitkinin diginda, kék yaminda olugturduunu ve ergin
ugugunun hazirandan agustos aymna kadar devam ettigini belirtmekte ve populasyonun
artmast durumunda baklagil yem bitkilerinin yerine, bugdaygil yem bitkilerinin ckilmesini
tavsiye etmektedir.

Yurdumuzda bu bdcek dizerine yapilan birkag yayinda, sadece zararlmm tilkemizde
bulundugu ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Bunlarin digmda ise sadece Tamer (1990)%in
Arnkara flinde bu zararlinn biyo-ekolojisi ve milcadelesi fizerinde detayli bir ¢aligma
yaptig1 gbrililmektedir.



Ozer ve Duran (1968), bu tilre filkemizde ilk defa 1958 yilinda, Eskisehir’de korungada
rastladiklarm, larvalarin Orta Anadolu’da kirag alanlarda 2 yagindaki korungalarda, kok
igerisinde beslenerek, dnemli diizeyde zarar yaptiim ve olgun larvanin kok bogazinda

agt1g1 galeride kokon Srerek pupa oldugunu belirtmektedirler.

Doganlar (1982a, 1982b), bélgede Lepidoptera larvalarimn parazitleri ile ilgili yaptig
caligmalarda, B. scopigera’nn dogal digmanlars olarak Chelonella nitens Rhd.
(Hymenoptera, 'Braconidac), Linnaemyia compta Fall. ve Mintho rufiventris Fall.
(Diptera, Tachinidae) tiirlerinin bulundugunu, bunlar igerisinde soliter bir parazit olan C.
nitens'in temmuzdan ekime kadar pupa’lardan ¢iktiim ve yilda en az 2 do6l verdigini,

parazitlenme orammn ise % $ kadar oldugunu belirtmektedir.

Ozbek (1989), bu tiiriin larvalarinin korunga kdklerinde enine ve boyuna galeriler agarak
kokleri kestigini, bunun somucu olarak kiragta olan bitkilerin porsiyiip kurudugunu,
zararin genel olarak tarl# kenarlarindan baglayarak, igeriye dogru yer yer sbekler hatinde
kendini gdsterdigini, olgun larvamn bulundugu yerde veya kdk yakmnda, toprak
igerisinde pupa oldugunu belirtmektedir. |

Tamer (1990), Ankara linde yapug: ¢alismada, ergin ¢ikigimn temmuz ay1 baginda
oldugunu, yillara ve korunganin bulagiklik oranina gére kelebek ugus siiresinin 6-13 hafta
siirdiigiinil, digi kelebeklerin ¢iktiklar: giin giftleserek yumurta koymaya bagladigt ve bir
diginin 219-730 yumurta bxfakahildigini, diginin 1-5 giin, erkeklerin ise 1-4 giin
yagadigim, yumurtalarin agilma siiresinin 9-17 gin stirdiigiinii, yumurtadan ¢ikan geng
larvalarin temmuz ortasi1 veya sonunda gériildiigiinii ve genellikle bitki kokiiniin kabugu
altinda, bazen de ana koke bagli tomurcuklarda beslendifini, kasim sonn veya aralik
bagindan mart sonuna kadar degigik larva dénemlerinde kigladigin, pupa siiresinin 14-20
giin oldugunu ve yilda 1 d6l verdigini kaydetmekte, fi¢ yillik korungada zarar oraninin %
100°¢ kadar ulagabildigini belirtmektedir. B. scopigera’nin parazitleri iizerinde de duran
arastiric, Bracon crocatus Schmiedeknecht ve Chelonella nitens (Rhd.) (Hymenoptera,
Braconidae) tiirlerinin bulundufunu, B. crecatus’un gregar bir parazit oldugunu,
yumurtalarim konukgu larvalarin bag kismina biraktiim ve bir larvada 5-53 adet parazit
yumurtas: bulunabildigini belirtmekte, C. nifens’in ise soliter bir parazit oldugunu,
bacaksiz olan larvalarumn, konukgu larvasinm iginde beslendigini, kokie beyaz bir kokon

Orerek pupa oldugunu belirtmektedir. Ayrica, B. scopigera larvalarinda, Beauveria spp.,



Fusarium spp., Penicillum spp. funguslar: ile bir bakteri olan Bacillus spp.’nin de
hastalik olugturdugunu kaydetmektedir.

Ulkemizde, kbrungamn en gok yetistirildigi Dogu Anadolu Bolgesinde, bu zararls ile ilgili
yeterli bir ¢aliyma bulunmamaktadir. Onceki yillarda gerek liniversitemize, gerekse
giftgilere ait korunga ckim alanlarinda, sik sik gikayetlere ve yogun zarara sebep- oldugu
belirtilmektedir (Ozbek, 1989). ’

Erzurum’da B. scopigera’min bulagiklik oranim ve miicadele galigmalarma temel teskil
edecek olan biyo-ekolojisini tespit etmek amactyla boyle bir ¢alisma yap]lnuﬁnr. Ayrica,
bdlgede bu zararlmn populasyonunu baskt altnda tutan dogal dilgmantary belirlenerek,

bunlarin biyolojik miicadele amaci ile kullanilabilme imkanlar1 izerinde durulmustur.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Caligmamin materyalini, Erzurum Merkez, Agkale, Ilica, Pasinler ve Tortum ilgelerinde
bulunan korunga tarlalarindan elde edilen B, scopigera yumurta, larva, pupa, ergin ve
dogal dilgmanlar1 olugturmaktadir.

Sinonimleri: (Balachowsky, 1966’ya gﬁre)\

Dipsosphecia scopigera (Scop.)
Dipsosphecia ichneumoniformis F.
Dipsosphecia vespiformis Esp.
Dipsosphecia systrophaeformis Hbn.
Dipsosphecia ophioniformis Hbn.
Dipsosphecia statuiformis Frr.

2.2 Metot
2.2.1 Morfolojik Caligmalar

Araziden atmplutoplanan ve laboratuvarda elde edilen erginler, germe tahtasinda
gerilerek, etikeﬂ’eri takilmugtir. 7-10 giin arayla sokiilen bulagik korunga koklerinden
alman larvalar % 70°lik alkol igerisinde laboratuvara getirildikien sonra su igerisinde
kaynatilarak tekrar % 70°lik alkol bulunan tilpler igerisine aktartimg ve ctiketlenerek

muhafaza edilmigtir.

Yumurta, larva, pupa ve erginin incelenmesi > WILD M5A’’ marka stereomikroskopta,
gizimler bu mikroskoba takilan ¢izim tipl ile yapinustr. Ergin, larva ve pupann
dlgimiinde milimetrik kagit, yumurta, larva bag kapsiilleri ve mezothorax genigliklerinin
olgiimiinde okiilermikrometre kullmulhustlr. Erginde boy ve kanat agikliklarinin 6lgiimii
20 erkek, 20 digi birey fizerinden yapilmg, boy él¢iimiinde bagin 6niinden abdomen
sonuna kadar ofan meséfe, kanat agiklifinda ise birinci ¢ift kanatlarin iki ucu arasindaki
mesafe alinmistir. Dénemlerini tespit etmek amaciyla, 549 adet larva iizerinden dlglim
yapilmgtir. Ayrica 20 adet erkek, 20 adet de disi pupamn boy 6l¢iimleri yapilmugtr,
Kanat preparat: yapilmasinda ayagida belirtilen agamalar uygulanmigtir (Kansu,1963).

1. Alkol igerisindel dakika tutulur.

2. Su igerisinde fiafif ¢alkalanarak durulanir.



3. Renk agilincaya kadar sodyum hipoklorid igerisinde bekletilir ve sik pullar firga
yardinuyla temizlenir.

4, 1-2 damla asit ilave edilerek su igerisinde durulansr.

5. Kisa bir siire alkol igerisinde bekletilen kanat, iki lam arasima yerlestirilir ve lamlarin

iki ucu bantla sikica yapigtiralur.

2.2.2 Biyolojik Cahsmalar
I-Ergin Cikug1 ve Ugus Siiresi

Ergin ¢tkist ve uguy siiresi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarmmsal Igletme
Muidiirliigiintin 4 numaral: kuyu aragtirma sahasinda 1994, 1995, 1996 yillarinda agagida

belirtilen metodlaria belirlenmisgtir.
I-a. Atrap Sallama

Itk pupamn gériildigi tarihten itibaren birer hafta arayla araziye gikilarak, tarlay: temsil
edecek gekilde 50 veya 100 atrap sallanarak, ergin sayilars belirlenmigtir.

I-b. Cekici Yem Tuzags

Bu amagla, Tamer (1990)°in belirttigi gekilde, 5 kisim su, 1 kisim pekmez, 2-3 g ekmek
mayasimdan olli$an pekmezli karigim hazirlanmig, bu karisim 1 litrelik plastik (pet)
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Sekil 2.1, Cekici yem tuzaklarinin yerlegtirilme diizeni



kavonozlara, 3/4’nit dolduracak sekilde koyularak iizeri teneke sag ile korunmustur Tuzak
kaplart 3 yagindaki 25 dekar bulagik korungalifa 1 metre yiikseklige 25 metre aralikla
olacak sekilde yerlegtirilmistir (Sekil 2.1). Tuzaklar 7 giin arayla kontrol edilmis, 15

giinde bir de karigim yenilenmigtir.

I-c. Cinsel Cekici Tuzak

Tamer (1990)’e gore, (3Z,13Z)-3-13 Octadecadienylacetate kimyasal yapisinda olan
sentetik feromon kullanilarak da ilk ergin ¢tkigt ve ugus siiresi belirlenmigtir. Bu amagla,
30 dekar’lik 3 yagindaki bulagik korungaliga, 250 metre ara ve 1 metre yiikseklige olmak
iizere 2 adet tuzak yerlestirilmigtir. Tuzak kapsilleri iki haftada bir, tuzak gévdeleri ise
ii¢ haftada bir yenilenmigtir. Haftada bir kez yapilan kontrollerle, yapiskan gdvde lizerine
gelen kelebekler saytlarak, bir pensle temizlenmigtir. Diger yillarda feremon kapsiilleri
temin edilemedigi igin bu metod sadece 1995 yilinda uygulanmustir.

1I-Frgin Kelebeklerin Ciftlesme ve Ovipozisyon Ozellikleri

Erginlerin giftlegme ozellikleri, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve yasama
sfireleri, yumurta saytlariu ve yumurtalarin agilma siiresi vé oranlarumn tespiti amaciyla
dikdortgen seklinde 1 litrelik plastik kiivetler kullandmugtur. Bu kiivetlere % 10°1uk bal
solusyonu ve su emdirilmiy pamuklar konularak, her birine bir erkek bir digi birakilmg
ve agzi tiilbent ile kapatilmugtir. Bu iglem dogal sartlar ve laboratuvar kosullarinda her
y1l 20°ser tekerriirlil olarak yapilmug, laboratuvardaki kiivetlerin yaris1 giines alan, yarist
da giines almayan kisima yerlegtirilmigtir.

Kivetlerde, erginlerin  giftleyme  davramslari, preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri ve yasama siireleri kaydedilmig, her bir kilvet ginliik olarak
degistirilerek boceklerin giinlitk olarak biraktigs yumurta sayisi, toplam yumurta sayist ve

yumurtalarin agilma siiresi ile agilma oranlar1 belirlenmistir.

Ayrica, yumurtalarin birakilma yerleri ve gikan larvalarin bitkiye girig yerini tespit
amactyla saksida yetistirilen korunga bitkileri kafese alinarak her birine en az 1 erkek 1
digi olacak gekilde erginler yerlestirilmigtir. Bu deneme dogal kosullarda her yil 10°ar

tekerriirlii olacak sekilde yapilmugtir.



II-a Larva

Yapilan inceleme ve gozlemlerle, larvamin beslenme 6zellikleri, bir kékte bulunabilecek
larva sayis1, kokte beslendigi derinlik, beslenmeye baglama ve kiglamaya girig tarihleri
tespit edilmigtir. Arazide incelenen koklerden elde edilen larvalar plastik tiiplerde alkol
igerisine alinarak; larva donemlerinin tespiti igin laboratuvarda dlgitm ve incelemeleri

yapilmigtur.
II-h Pupa

Korunga kokleri 7-10 giin arayla sokiilerek ilk pupa olma tarihi ile son pupa gériilme
tarihi ve bitkinin haigi kisimlarinda kokonlarm OrBIdigd tespit edilmigtir. Ayrica,
toplanan pupalar, 1 litrelik dikdortgen geklinde plastik kiivetlerin tabanina kum konularak,
igerisine yerlestirilmis ve belli araliklarla nemlendirilmigtir. Burada, ergin olma
ozellikleri ve parazit elde etmek amaciyla incelemeler yapilmustir. Diger taraftan,
araziden toplanan olgun larvalar laboratuvarda ve dogal sartlarda kagit pegeteler
igerisine konuiarak, tabamna kum konulmu$ plastik kaplar igerisine, her birine bir adet
olacak sekilde yerlestirilerek, pupa siireleri tespit edilmistir.

2.2.3. Bulagikhk Oram ile ilgili Cahgmalar

4

Merkez ve Ilica il¢elerine haftada bir, Agkale, Pasinler ve Tortum ilgelerine sezon
boyunca liger kez gidilerek, Bora ve Karaca, (1970)’nin belirttigi gekilde korungaliklarda
tarla kenar tesirinden korunmak igin 10 m igerden baglayip, tarla kosegenleri
dogrultusunda tesadiifi olarak 50x50 ¢m ebadinda gergeve atilmstir, Ug dekara kadar
olan alanlarda 3, 10 dek&a kadar olan alanlarda 5, 10 dekardan fazla olan alanlarda ise 7
gergeve atilip ic;erisinde kalan bitkiler sokilliip incelenmigtir. Her gergevedeki bitki
sayisi, bulagik bitki sayist, bir bitkide bulunan larva ve pupa sayist kaydedilmistir.

2.2.4. Dogal Diismanlarin Tespiti

Araziden ahnan larvalar igerisinde parazitlenme belirtisi bulunanlar 12x1,5c¢m

ebadindaki petri kaplarma alinarak, parazitler elde edilmigtir. Ayrica, araziden alinarak

laboratuvar ve dogal kosullarda tutulan pupalar iizerinde bu amagla da gozlem ve
incelemeler yapilip, parazitler elde edilmigtir. Parazitlerin teshisi, ilgili vzmanlarca

yapiimigtir. Hastalik belirtisi bulunan larva ve pupalardan elde edilen fungal patojenler

laboratuvarda izole edilerek teshisleri yaptirilmigtur.



3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. TANIMI
3.1.1. Ergin

Erkek: Bag siyah, bilesik gézler belirgin; antenler kahverengi, ug¢ kisma dogru tedricen
kalinlagir ve ugta sivri olarak sonlanir bu kisimda renk siyah, her anten segmentinin én
kismunda demet seklinde siyah killar bulunur, labial palpler sar1, iig segmentli, son
segment iri ve yukart dogru kaltkik, yan kismindaki siyah killar boyuna bir hat olugturur;
hortum ince ve kisa, ocelli antenlerin arka tarafina yerlegmis; vertex siyah, bagin
thorax’la birlestigi kistmda enine sar1 renkte killarin olusturdugu bir bant bulunur (Sekil

3.1). ’

Thorax siyah, éizerinde boyuna 3 adet sar1 bant bulunur; birinci ¢ift kanatlarin thorax’la

birlestigi kismin 8niinde sart renkte pullardan olugmusg bir alan bulunur, arka kanadin

|

/
|
5

= -

I

N

Sekil 3.1, Bembecia scopigera (Scopoli)’da érkeéin genel goriinisit (Olgek 1 mm).
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taban kismindan geriye dogru seyrek uzun san renkte killar mevcut, 6n kanat dar ve uzun,
kanat agikhigy 16,5-22,5 (19,88) mm, M, M, hari¢ biitiin damarlann {izeri siyah pullaria
kaph, apikale dogru Rs, M,, M;, M,, Cu; arasinda 4 saydam hiicre bulunur, kanat
tabamna dogru ise R, ile Cu, arasinda saydam bir alan yer alir, bu hiicrelerin diginda kalan
alanlar san pullarla kapl, apikal kistm siyah sagaklidir. Arka kanat iiggen geklinde, seffaf,
sadcce damarlann {izeri ve kanat tabam siyah pullarla kaph, apikal ve anal kenarda sagak
seklinde siyah killar yer alir, bu killar anal kenarin bazal kisminda san renktedir (Sekil
3.2).

Sekil 3.2, Bembecia scopigera (Scopoli)’da erkekte 6n ve arka kanat (Olgek 1 mm).

Birinci ¢ift bacaklar kiigiik, ii¢ ¢ift bacakta da coxa, trochanter ve femur’un dig ylizeyi
siyah, i¢ yiizeyi san, tibia’mn ug kisrm siyah, geri kalan kismu ve tarsi san, on tibia’da 1,
orta tibia’da ug kisimda biri uzun biri kisa 2, arka tibia’da ortada 2 ug¢ kisimda 2 diken
bulunur, tarsi’de siyah dizi halinde kisa dikenler bulunur.

Abdomen siyah, geriye dogru tedrici bir daralma gdsterir, 6n kisimda dorsalde san renkte
enine bir alan ile 7 adet san bant bulunur, bantlardan ilk ikisi lateral kisma kadar ulagir
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digerleri ise abdomeni tamamen gevreler, son kisimda kuyruk geklinde killar uzamr,

bunlar ortada sar1, kenarlarda ise siyahtir. Viicut uzunlugu 9,5-14,5 (12,38) mm’dir.

Disi: Viicut parlak siyah renkte; erkekten farkli olarak antende scape ve pedicel siyah,
flagellum turuncu, segmentlerde kil bulunmaz, labial palpler sarims: furuncu, yan
kistminda siyah hat bulunmaz; antenin tabam ile bilegik gdzler arasmda uzunca sarumsi
turuncu killar bulunmaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3, Bembecia scopigera (Scopoli)’da diginin genel goriiniigii (Olqek 1 mm).

Thorax’ta erkekten farkli olarak arka kanadin taban kismumn gerisinden arkaya dogru
uzanan siyah renkte kil demeti bulunur, kanat agikligit 19-25 (22,05) mm, saydam
hiicrelerin diginda kalan alanlar ve M;, M; damarlarinin izeri wruncu pullarla kapl; arka
kanatta,'BA ile kanat taban1 arasindaki sagaklar turuncu renktedir.

Bacaklar turuncu, coxa, trochanter ve femur’un dig kisnu ile tibia’min ug¢ kism siyah,

tibia’daki dikenler erkekle ayni say1 ve yapida fakat turuncu renktedir.
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Abdomen erkege oranla daha genig, parlak siyah, thorax’a baglandig1 kisimda “M”’
seklinde sart renkte pullardan olugmug bir alan bulunmakta, bunun haricinde 5 sar1 bant
bulunur ve son iigii abdomeni tamamen gevreler, ',son segment kuyruk seklinde st
kisminda sart kidlarin olugturdugu tiggen seklinde bir alan vardir ve bu alanin alt kisminda

tiip seklinde yumurta koyma borusu yer almaktadir. Viicut wzunlugu 9-13,5 (11,95)
mm’dir.

3.1.2. Yumurta

Yumurta, koyu kahverengimsi siyah, yasst ve oval, microphyl lateral olarak yerlesmis,
kabuk kalin ve fizeri ag seklinde kendinden desenli (Sekil 3.4), uvzunluk, 0,65-0,68
(0,665) mm, genislik ise 0,45-0,48 (0,474) mm®dir.
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Sekil 3.4, Bembecia scopigera (Scopoli)’da yumurtanin genel goriiniisii (Olgek 0,2 mm).

3.1.3. Larva

Yumurtadan yeni ¢ikan larva saydam beyaz renkte, bas kapsiilii genisligi 0,250-0,285
(0,270) mm, bag kismt vilcuda oranla daha genis, viicut abdomen sonuna dogru tedricen
daralir, fizerinde parlak beyaz renkte setalar bulunur, bag kapsiili kahverengidir. Thorax
bacaklarina ilave olarak abdomen’in 3.-6. segmentlerinde birer ¢ift yalanci bacak ile 10.
segmentte anal bacak yer alir, krogetler kahverengi, viicut uzunlugu 0,93-1,09 (0,98)
mm’dir,

Olgun larva krem beyazi renkte, bag kapsiili genigligi 2,35-2,75 (2,51) mm, ikinci thorax
segmenti difer vilcut segmentlerine gdre daha genig, abdomen’in ilk iki segmenti
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digeflerine oranla biraz daha dar, diger segmentler geriye dogru tedrici olarak daralir,
thorax’in birinci ve abdomen’in 1.-8. segmentlerinde lateral olarak yerlesmis olan 9 g¢ift
stigma bulunur (Sekil 3.5), viicut uzunlugu 12,0-26,5 (22,2) mm’dir.

Sekil 3.5, Bembecia scopigera (Scopoliy’da olgun larvanin A - dorsal B - lateral
goriniigi (Olgek 1 mm).

Bag kapsiililniin anteridtd konvex (Sekil 3.6), vertex 'V’ seklinde ige dogru oyuk,
antenler 3 segmentli, ug kisminda biri uzun, digeri kisa olan iki kil bulunur, mandibula, iyi
geligmis ve oldukga sert, koyu kahverengimsi siyah, bag kapsiiliiniin her iki yaminda
bulunan 5’er (bazi bireylerde bir yanda 5 bir yanda 6) adet ocelli’den iiger adedi

dorsalden goriiliir.

Ddénemlerin ayrilmasi amaciyla 549 adet larvada bag kapsiilii ve viicut boyu Glgiilmiig,
ancak larvalar arasinda bilyilk bir varyasyon bulunmasi ve doénemler arasmda bir

farkliligin goritlememesi nedeni ile dénemleri ayrilamanngtir.
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Sekil 3.6, Bembecia scopigera (Scopoli)’da olgun larvamin bag kapsiliinin dorsal
gériinitgit (Olgek 1 mm).

Sekil 3.7, Bembecia scopigera (Scopoli)’da A - pupa’nin dnden goriiniigi B - erkek ve
C - digi pupamn lateral goriiniigii (Olgek 1 mm).
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3.1.4. Pupa

Mumya tipinde olan pupa, baglangigta beyazimsi renkte, daha sonra agik kahverengiye
doniigmekte ve agilmaya yakin koyu kahverengi bir hal almaktadir. Pronotum tiiysiiz,
mezo ve metanotum’da 1’er ¢ift parlak kil bulunur, abdomen’de, pupa’nin hareket
ctmesini saglayan koyu kahverengimsi siyah renkte dikenler yer alir, ssgmentlerin én ve
arka kismuna yerlesmis olan bu dikenler digi pupada 3-6., erkekte 3-7. segmentte, ikiser
sira halinde, diger segmentlerde ise her iki cinsiyette de birer sira halinde bulunur (Sekil
3.7). Disi pupa’nin viicut vzunlugu 11,5-15,5 (13,96) mm, erkek pupamn ise 10,0-14.5
(13,17) mm’dir.

3.2. BiYOLOJisi

3.2.1. Ergin '
3.2.1.1 Ergin Cikisi ve Uguy Siiresi

Geligmesini tamamlayan pupa, abdomen’deki dikenler sayesinde ileriye dofru hareket
eder ve kokonun kapagini iterek agar, pupa gémleginin 2/3lilk kisnu kokbogazi diginda,
geri kalan kismu ise igerde olacak gekilde kalir ve eréinler ¢ikar. Yeni ¢iktidinda, yapisik
olan 6n ve arka kanatlar yaklagik 50-60 dakikalik bir siirede agilarak normal halini alir.
Erginlerin laboratuvar kosullarinda, sabahin erken saatlerinde g¢iktigs gozlenmigtir.
Bourniar ve Khial (1968) ise, erginlerin giin baglangict ve bitiminde ¢iktigimi
belirtmektedirler.

Atatiirk Universitesi 4 nolu kuyu aragtirma sahasinda yapilan ¢aligmada, 1994 yilinda 2
yagindaki korunga tarlasinda ilk ergin ¢ikist 13 Temmuz’da gériilmilg, ayn tarlada itk
ergin gikigtun 1995°de 27 Haziran ($ekil 3.8), 1996°da ise 21 Haziran’da oldugu
saptannugt. Ancak, Erzurum merkeze 21 km mesafede bulunan llica ilgesi Alaca
koyilnde ilk ergin ¢ikis1 1995°de 13 Haziran, 1996°da ise 15 Haziran’da olmustur.

Tamer (1990), Ankara kosullarinda erginlerin atrap sallama yontemi ile 1984 yilinda 16
Temmuz, 1985 yilinda ise 2 Temmuz’da oldugunu kaydetmektedir.

1995 yilinda 3 yasindaki korungaliga yerlestirilen feromon tuzaklarma ilk ergin geligi, 21

Temmuz’da (Sekil 3.9) olmustur. Ayt yil 3 yagindaki korungalia yerlestirvilen 10 adet
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Sekil 3.8, 4.nolu kuyu aragtirma sahasinda 1994 ve 1995 yillarinda atrap sallama ydntemi
ile ergin ugug siiresi.

¢ekici yem tuzagina sezon sonuna kadar yapilan kontrollerde ergin gelmemistir. Tamer
(1990), ise feromon tuzagi ile ilk ergin gikiginn 1986 yilinda 10 Temmuz, 1987 yilinda 9

Temumuz’da oldugunu, gekigi yem tuzagmin ise erginleri cezbetinedigini belirtmektedir,

* 7 Eyliil tarihinde sonra 1 nolu tuzak yer hizasinda tutulmusgtor.
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Sekil 3.9, 4 nolu kuyu arastirma sahasmda 1995 yilinda feromon tuzags ile ergin ugus
siiresi.
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Atrapla yapilan drneklemelerde erginlere 1994 yilinda § Eyliil’e, 1995 yilinda ise 17
Apustos’a kadar rastlanmgtir. Feromon tuzagiyla ise bu siirenin 1995 yilmda 29 Iyliil’e

kadar devam ettigi gériilmiigtiir,

Atrapla elde edilen sonuglara gére ergin ugng siiresinin 1994 yilinda 7 hafta (Sekil 3.10).
1995 yilinda ise 6 hafta siirdiigii belirlenmig, feromon tuzagiyla ise bu siirenin 9 haftaya
kadar uzadigt belirlenmigtic. Bourniar ve Khial (1968), Fransa’mn Moutpellier
bdlgesinde ergin ugusunun 8 hafla kadar siirdiigiinii, Tamer (1990) ise, Ankara’da,
feremon tuzags ile ergin ugugunu 1986°da 9 hafta, 1987 de 13 hafla olarak belirfendigini
kaydetmektedir. '

Erkek bireylerin digiye oranla daha aktif ve hizli ugtuklars gézlenmistir. Erginlerin ugusu,
sabah saat 8 den akyam hava kararmcaya kadar olmaktadir. Giin igerisinde en fazla
uguga saat 10% ile15% arasinda rastlanmaktadir, Aym gekilde Tamer (1990) de erginlerin
giin boyunca aktif oldugunu kaydetmektedir.

3.2.1.2. Ergin Keleheklerin Ciftlesme ve Ovipozisyon Ozellikleri

Laboratuvarda ve doga sartlarinda kiiltiire alinan pupa’lardan ¢ikan erginlerin ¢ifilesme
durumlar1, ayr1 ayn incelenmistir. Aynt giin ¢ikan erkek ve digi bireylerin, 1-5 saat
igerisinde giftlestikleri, direkt gliney 1g18ina marvz kalan ¢iftlesme kaplarinda bu siirenin
daha kisa oldugu, erginlerin ¢ogunlugunun ise gilney 1g13ima maruz kalmadan giftlesmeyi
gergeklestiremedikleri gozlenmistir. Bourniar ve Khi%lll (1968), bireylerin ¢ikistan bir
saat sonra giftleebildigini, Tamer (1990) ise fazla sayida disi ve erkek bireyin bir arada
bulunmasi ile giiney 1;gmin giftlesmeyi sagladiim ve hzlandirdignu belirtmektedir.
Ciftlesmeden kisa bir siire dnce, digi abdomen’inin ug kismmm yukar1 dogru kaldirmakta,
erkek birey ise dnce diginin etrafinda ugmakta ve daha sonra bireyler birbirine ters yonde
olacak geckilde g¢iftleyme gergeklesmektedir. Digi ve erkek bireyler birden fazla
giftlegebilmektedir. Korungaliga yakin olarak konulan kafeslere bir digi bir erkek
birakildigmda kafes etrafinda 8-10 adet erkek bireyin ugustugu hatta disaridan disi ile
giftlesmeye ¢aligtiklars gézlenmistir.

Ciftlesme silresinin 1-36 (11,4) dakika oldugu belirlenmigtir, Bourniar ve Khial (1968),
bu siirenin 15 dakika, Tamer (1990) ise 15-60 dakika oldugunu belirtmektedir.
Laboratuvar sartlarinda giiney gdrmeyen kaplarda ¢iftlesme gozlenmemistir. Doga
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sartlarinda yapilan gézlemlerde giines 15181 altinda g¢iftlesmenin hemen gergeklestigi ve

siirenin laboratuvarda olanlara oranla daha uzun oldugu tespit edilmistir.

Digi, ¢ifilesmenin hemen arkasindan, (bazen gifllesme olmadan) yumurta
birakabilmektedir. Ancak, Bourniar ve Khial (1968), ¢ifttesmeden 20 dakika sonra
yumurta birakmanin bagladifiu, Tamer (1990) ise bundan 1-2 giin sonra yumurta
birakildigim kaydetmektedir. Yumurta birakacag: zaman, disi abdomen’ini yana dogru
kivirmakta ve ug kismundaki boru seklindeki ovipozitdriind digariya dogiu gikartip, yavag
yavag yiirliyerek yomurtalar: yiizeye yapigtirmaktadir. Yumurtalar tek tek veya birkagt bir
arada olacak gekilde birakilmaktadyr. Laboratuvarda ve doga sartlarinda ¢ifitegme
kabinda tabana konulan kagit Wizerine, kabin diger kisimlarina ve agzina kapatilan tiile
yumnurta birakildigt gozlenmigtir. Ayrica, kafes igerisine yerlestirilen korunga dikili
saksilarda, yumurtalarm tek tek veya birkagi birarada olacak sekilde yapraklarin alt ve
iist ylizeyine, yaprak saplarma, yaprakla sapin birlestigi kisimdaki tomurcuklara, kék
bogazina, topraga ve taglara, saksida ¢ikan yabani bugdaygil bitkilerine birakildig
gozlenmigtir. Korungalikta yapilan incelemelerde yukarida belirtilen kisimlara ek olarak
Kuru korunga saplarma ve yaprak dokintilerine de yumurta birakildig: saptanmugtr.
Yumurtanin en yogun olarak birakildifs kisim kok bogazi olmugtur. Boumiar ve Khial
(1968), yumurtalarin yaprak, siirgiin, ug kisimdaki tomurcuklar, yaprak saplari, gigek
tomurcuklari, kok bogazi ve bazen graminae’lere, bigilmis kuru korunga saplarina, Tamer
(1990) ise, korunga yapraklarinn alt yiizeyine, ¢igege, bigilmis kuru korunga saplarma,
nadireren de yonca yapraklarina tek tek veya gruplar halinde birakildigim belirtmektedir.

1995 yilinda, diginin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresini tespit
amaciyla doga sartlarinda yapilan ¢aligmada preovipozisyon siiresi 0-2 (1,304) giin,
ovipozisyon siiresi 1-5 (2,391) giin, postovipozisyon siiresi ise 0-2 (0,782) giin olarak
tespit edilmistir. Tamer (1990) ise, bu siirelerin swasi ile 1-2 (1,13), 1-2 (1,2), 0-1
(0,27) giin oldugunu belirtmektedir.

Disilerin doga sartlarinda ovipozisyon siiresince biraktiklar: ortalama yumurta sayisi,
100-441 (312,52) adet olarak tespit edilmigtir. Bourniar ve Khial (1968), bu saymmn 350-
500, Tamer (1990) ise 219-730 (367,40) adet oldufunu kaydetmektedir. Yapslan
gozlemlerde giftlesme olmadan da digilerin giftlesen bireyler ile aym sayilarda yumurta

birakilabildigi (maksimum 418 adet), ancak bunlarmn agtlmadigs gozlenmigtir. Dourniar
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ve Khial (1968) de giftleyme olmadan yumurta birakilabildigi, ancak bumun az sayida
oldugunu belirtmektedirler.

3.2.1.3. Erginlerin Beslenme Ozellikleri ve Yagama Siiresi

Boumniar ve Khial (1968), erginlerin gok az beslendigini, ancak 6zellikle erkekierin
dogada nektar, laboratuvarda ise balll ve gekerli suyla beslendigini, Tamer (1990) ise,
genelde beslenmenin olmadigim belirtmekiedir. Ergintere, ugng siiresi boyunca korunga
tarlasinda beslendikleri gozlenemermnis, fakat bazt erkek bireylerin Eryagiwm billerdieri

Delar ¢gigeklerinde beslendii tespit edilmigtir.

Dogadan toplanarak laboratuvara getirilen pupalardan ¢tkan erginlerin ¢ikig ve oliim
tarihleri tespit edilmistir. Erginler ¢iktiklarinda, kiiltiir kaplarina % 10°[uk bal solusyonu
ve su konulmug, fakat beslenme olmanugtir. 21 adet digi, 26 adet erkek bireyin yagama
slireleri de tespit edilerek, diginin 1-8 (6,7) giin, erkegin ise 1-7 (4) giin yagadid:
belirlenmigtir. Doga sartlarinda da yiiriitiilen galigmalarda 18 adet erkek, 22 adet digi
bireyin yayama siireleri tespit edilmigtir. Buna gére diginin 2-7 (4,68) giin, erkegin ise 2-
7 (4,16) giin yagadigt goritlmiigtiir. Bourniar ve Khial (1968), laboratuvarda erkeklerin 7-
8 disilerin 10-12 giin, Tamer (1990) ise doga gartlarmda digilerin 1-5 (1,79) erkeklerin
1-4 (1,41) giin, yagadifint laloratuvar kogullarinda ise bu siirelerin 3-10 (4,9), 3-5 (3,75)

oldugunu belirtmektedir.

3.2.1.4. Yumurta Acilma Siiresi ve Agilma Oram

Atatiirk Universitesi 4 nolu kuyu aragtirma sahasinda 1994 yihwnda, 2 yasindaki
korungalikta 17 Temmuz’da, 1995 yilinda 3 Temmuz’da, 1996 yilinda ise 1 Temmuz’da
ilk yumurta birakilmaya baglanmig ve ergin ugus siiresince devam etmigtir (Sekil 3.10).
Boumiar ve Khial (1968), ergin ugugu boyunca yumurtaya rastlandigin, bu dénemin iki
ay kadar oldugunu, Tamer (1990) ise Ankara kogullarinda ilk yumurtaya 1984, 1985,
1986 ve 1987 yillarinda sira ite 16, 2, 2 ve 10 Temmuz’da rastladigint belirtmektedir.

Laboratuvar sartlarinda, yumurta agilma siiresinin 9-13 (11,33) giin, agilma oranimn %
62,53, doga sartlarinda ise yumurta agilma siiresinin 10-14 (12,44) giin, agilna oramnin
% 96 oldugu belirlenmigtir. Bourniar ve Khial (1968), yumurtalarn 25°C de 14 giinde
agildigin, Tamer (1990) bu siirenin stcakliga baglt olarak 9-14 giin arasinda degigtigini,
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agilma orammn ise 18, 20, 25 ve 28 °C de sirastyla % 93,7-95,2-97,9 ve 98,6 oldugunu
kaydetmektedirler.

3.2.1.5. Larvalarmn Beslenme Ozellikleri, Kiike Girisi ve Kislamast

Larva, yumurtadan g¢ikacafi zaman microphyl’in bulundugu yan kisimdan yumurta
kabugunu mandibulalariyla kemirerek delmekte ve bu iglem sirasinda olusan yumurta
kabugu pargaciklar1 digart dokiilmektedir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva parlak beyaz
renkte, daha gok kaliverengi bag kapsiilii farkedilmektedir. Yumurtalardan éxkan larvalar,
asags kok bogazina dogru yonelmekte, kdk bogazina yakn tomurcuklardan veya burada
bulunan herhangi bir delikten igeri girmektedir. Bourniar ve Khial (1968) ile Tamer
(1990) de yumurtadan gtkan larvanm, kok bogazinda bulunan herhangi bir delikten veya
burada bulunan tomurcuklardan giriy yaptiguu kaydetmektedirier. Ik basta kabukla kok
dokusu arasinda lem’lik bir kisimda, goguntukla da enine galeri agarak beslenzn larva,
daha sonra kok dokusu igerisine girmekte, enine ve boyuna galeriler agarak
beslenmektedir.

Birinci donem larvaya ilk olarak 1994 yilinda 27 Temmuz, 1995°de 12 Temmuz, 1996°da
isc 8 Temmuz’da rastlanmugtir (Sekil 3.10). Eyliil sonlarina kadar beslenerek gelismesini
sirdiren larvalar daha sonra kig1 gegirmek fzere kokon érmeye baslamaktadirtar.,
Larvalar 1994 yilinda ilk kokonu 29 Eyldi’de, 1995 yilmmda ise 4 Ekim’de
olugturmuglardir. Kokon, beslendigi galerinin igerisinde esmer renkte, larva ise sartmsi
beyez renktedir. 31 Aralik 1995 tarihinde 50 ¢m kar Ortilst altindan korungalar sokiiliip,
laboratuvarda incelenmiy, ozellikle kiigiik olan larvalarin bazilarmn kisltk kokonu
tamamlayamayarak, kok iéerisindaki galeride harcketsiz kaldigi gozlenmistir. Kiglik
kokonlar igerisinde ve agikta bulunan larvalar, kaloriferli ortamda bekletildiginde 15
dakikada hareketlenmiglerdir. Birinci larva déneminin haricinde, diger biitiin dénemlerde
kiglama olabilmektedir. Tamer (1990), larvalarin kiglik kokon érmeye 1984, 1986, 1987
yillarinda sira ile 6 Kasun, 7 Ekim, 26 Ekim*de bagladigun, degigik larva donemlerinde
kishik kokon orerek, (bazilar1 da kokonu tamamlayamayarak) sarimsi bir renkte kisa

gegirdigini, kiglamanin zorunlu olmadiiu belirtmektedir.

Larvalarin kokonlarindan gikarak beslenmeye baglamasi, 1995 yilinda 22 Nisan’da, 1996
yilinda ise 16 Nisan’da meydana gelmistir (Sekil 3.10). Tamer (1990) ise larvalarin

!
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1985, 1986 ve 1987 yillarinda sira ile 11 Nisan, 27 Mart ve 6 Nisan'da beslenmeye
bagladigint belirtmektedir.

Bir yagindaki korunga bitkisinde larvaya rastlanmazken, iki yagindaki bir bitkide en fazla
1, ii¢ yagindaki bir bitkide 3, dért yagindaki bir bitkide §, beg yasindaki bir bitkide 7
larva goriilmekte, alt: ve daha yasl bitkilerde ise bu say1 daha da artarak 37°ve kadar
yitkselmektedir. Larvalarin kokte bulunma derinlikleri ise 0,5-8 (1,86) cm arasinda

degismektedir.

3.2.1.6. Pupa

Olgun larva, kok bogazina yakin kisimda kokon érmekte ve boyu kisalarak baglangigta
bevaz olan rengi sarunst beyaza doniigmekte, 1-3 giin hareketsiz bekledikien sonra kokon
igerisinde gomlek degistirerek pupa doénemine girmekiedir. Baglangigta fizerinde bulunan
dikenler ve segmentlerin her iki ucu agik kahverengi, diger kisumlar kirli beyez renkte,

ilerleyen donemlerde ise renk koyulagarak koyu kahverengi bir hal almaktadir.

ik pupaya 1994 yilmda 19 Haziran’da, 1995 yilinda 7 Haziran’da, 1996 yilmda 13
Haziran’da rastlanmugtir (Sekil 3.10). Pupa siirelérini tespit etmek amacivla yapilan
galiymada, araziden toplanan olgun larvalar kagit pegeteler arasmna konurak tabanmnda
nemli kum bulunan kivetlere yerlegtirilnis ve bunlarm yarist laboratuvarda, yarisida
dogal kosullarda twtulmustur. Larvalarin gogunlugu kagit pegeteleri sikica sararak,
bazilarida kum igerisine girerck ordiigil kokon igerisinde pupa olmustur. Pupa siiresi
laboratuvar sartlarinda 26-36 (30,3), dogal sartlarda ise 19-23 (21,6) giin olarak
belirlenmigtir. Bourniar ve Khial (1968), 25°C de digi pupadan 18, erkek pupadan 21-29
giinde ergin ¢iktifim, Tamer (1990) ise aym sicaklik ve % 65 orantili nemde prepupa
siiresinin 1-3 (1,9), pupa siiresinin 15-20 (18) giin oldugunu, ilk pupaya 1984, 1985,
1986, 1987 yillarinda sira ile 26, 12, 12, 25 Haziran’da rastladiZm belirtmektedir.

Araziden taplanarak kiiltiire alinan 233 adet pupadan 117 adedi agilarak ergin ¢ikmug ve
bunlardan 59’unun digi, 58’inin ise erkek oldugu saptannugtir. Buna gére, erkek ve digi
birey orammin 1:1°e gok yakin oldugu tespit edilmigtir. Nitekim, Tamer (1990) de bu
oranin 1:1 oldugunu kaydetmektedir.
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Bir ve iki yasindaki korungalikta pupaya rastlanmamustic. Ug ve dirt vagmdaki
korungalikta bir bitkide en fazla 1 adet, bes yasinda 2 adet, alti ve daha biiyitk vaglarda en

fazla 6 adet pupaya rastlannuistir.

3.3. ZARAR SEKLI VE BULASIKLIK ORANI

3.3.1. Zarar $ekli

Zarar, daha g¢ok kok bogazi ile kokiin 5 cm derinlikteki kismu arasinda yogunluk
arzetmektedir. Larva kok igerisinde enine ve boylma,'di'rzgi'm olmayan galeriler agarak
beslenmekte ve kdkiin i¢ kisnunt tamamen tahrip etimekte, baze hallerde ise kdkiin sadece
kabuk kismu, kismen saglam kalmakta (Sekil 3.11) ve bu bitkiler elle gekildiginde
buradan koparak kolayhikla ¢ikmaktadir. Bourniar ve Khial (1968) ile Tamer (1990) de

zararin benzer gekilde meydana geldigini belirtmektedirler.

Sekil 3.11, Bembecia scopigera (Scopoli) larvalarmin korunga kikii igerisinde
olugturdugu zarar.



Kokte larvanin beslenmesi sonucu, ilkbaharda korunganin bir veya birkag dali solmusg,
porsiimily ve agagr dogru egilmis bir vaziyet almakta, ilerleyen donemlerde ise bu saplar
tamamen kurumakta ve bunlarin sayisi gittikge artarak sonugta bitki kurumaktadir (Sekil
3.12). Bitkilerin tamamen kurumastyla bécegin pupa dinemine girmesi arasmda bir
parelellik tespit edilmigtir. Bitkilerde tamamen kuwruma bagladiginda, bacek de pupa
donemine girmektedir. Buna ise, olgunlagan larvanin kik bogazma yakm kisimlarda, genis
bir galeri agarak pupa kokonu drmesi esnasinda bitkilerin agir1 derecede zarar gérmesinin
sebep oldugu sanilmaktadir. Zararin kirag olan alanlarda daha erken ve daha bariz bir

sekilde ortaya giktigr dikkati gekmektedir.

Sekil 3.12, Bembecia scopigera (Scopoli) larvalarmin zarart sonucu kurumug korunga
bitkisi.

3.3.2. Bulagiklik Oram

Bulagiklik oramt ile ilgili yapilan galigmalarda bocegin en yogun olarak merkezde
(“017,65) oldugu ve bunu Tortum (% 5,23)’un takip ettigi, en diigiik oranm ise Agkale’de
(%0 1,53) bulundugu belirlenmis, ¢aligma alanlarimin tamaminda ise ortalama bulagikhik
orant (%o 6,048) olarak saptanmustic (Tablo 3.1). Bulagikhik oran korunga yagma gire
degerlendirildiginde; bir yasndaki bitkilerde bulagikliim olmadigy, iki yagindaki
bitkilerde bu oranin % 1,42, iig yagindakilerde % 3,27, dért yagindakilerde 0 5,76, beg

ve alti yagindakilerde ise %30,30 oldugu saptanmigtic (Tablo 3.2). Tamer (19909, Polatl



"Tarim Igletmesi koruﬁga. alamnda 1984-1987 yillart arasinda bulasi}clrk oraumn bir ythik
korungalikta % 1,03-7,75, iki yillikta % 6,83-25,20, ii¢ yillikta % 47,40-70 oldugunu,f’vf;;
Ayas ilgesinde % 3,1-8,3, Cubuk ilgesinde ise % 1-6 oldugunu belirtmektedir. -

Tablo 3.1, Bembecia scopigera (Scopoli) Larvalarinin Korungada Bulagiklik Oramt

Yer Atilan gergeve  Toplam bitki Bulagik bitki Bulasiklik

say1st sayist sayist orant(%5)
Askale 26 522 g . 1,53
Ilica 22 501 9 1,79
Merkez 13 272 48 17,64
Pasinler 50 987 40 4,05
Tortum 30 592 31 5,23
Toplam 141 2874 136 6,048

Ayt yastaki sulu ve kuru sartlardaki korunga tarlalarinda bulagiklik oranimn da farklilik
arzelligi goriilmily, aym yerde, ii¢ yagindaki kuru bir korunga tarlasmda bulasiklsk
oramm % 3,42, sulu tarlada ise % 0,93, dért yaginda kuru bir korunga tarlasmnda

bulagiklik oraminin % 5,19, sulu tarlada ise bu oran %1,69 olarak tespit edilmigtir.

Tablo 3.2, Bembecia scopigera (Scopoli) Larvalarumun Korunga Bitkisinde Yaga Gore

Bulagiklik Orani
Bitki yas1 Toplam bitki sayist  Bulagik bitki sayis1  Bulagiklik orani (%)
1 222 0 0,00
2 283 4 1,42
3 1131 37 3,27
4 1040 60 5,76
Sveé6 198 39 30,30

Toplam 2874 196 0,81
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3.4. DOGAL DUSMANLARIN TESPiTi

3.4.1. Parazitoitler

Bulagiklik oramnun tespiti amaciyla alinan larvalar igerisinde parazitlenmig olanlar ve dier
¢alismalarda elde edilen larvalar kiiltiire alinnmg ve bunlardan Braconidae (Hymenoptera)
familyasinda yer alan Ascogaster gonocephala (Cheloninae) ve Brachon (Lucobrucon)
grandiceps Thomson, 1892 (Braconinae) tiirlerinin B. scopigera larvalarmda parazitoit
olarak bulundugu tespit edilmigtir.

Bunlardan B. grandiceps, konukgunun larva déneminde beslenmekte, parazitoit larvalar
olgunlagtiginda, konukgu larvamin sadece bag kapsiillli kalmakta, parazitoit larvalan
6rdﬁkl‘exi beyaz kokonlar iginde, toplu halde pupa donemine girmekte ve bir larvadan elde
edilen parazitoit sayis1 27°ye kadar gikmaktadir. Laboratuvar sartlannda bunlanin pupa
siirelerinin18-19 (19) giin oldugu tespit edilmigtir. 82 adet larvada 5 adet parazitli bireye
rastlannmg ve parazitlenme oram % 6,09 olarak bulunmugtur.

A. gonocephala ise, ig parazitoit olup konukgunun pupa déneminde ergin olmaktadir ve
parazitli her pupadan bir adet ergin ¢tkmaktadir. 1994 yilinda kiltiire alinan 100 adet
pupadan 64°den ergin, 7’sinden A. gonocephala elde edilmiy, 29 pupa ise agilmanugtir.
1995 yilinda 233 adet pupa kiiltiire alinmugtir. Bunlann ise 107’sinden ergin, 10’undan A.
gonocephala elde edilmig, 106 adedi ise agilmamgtir, Doganlar (1982), bolgede yaphi
caliymada B. scopigera’min paraziti olarak clde citifi Linnaemyia compta Fall. ve
Mintho rufiventris Fall (Diptera, Tachinidae) ile Chelonella nitens Rhd.
(Hymenoptera, Braconidae) tiirlerine bu galiymada rastlanmamistir.,

3.4.2. Hastalik Etmenleri

B. scopigera’nin biyolojik evrelerini tespit etmek amaciyla koklerden alinan larva ve
pupalardan hastalanmig bireylere rastlanmugtir. Bunlardan bazlannda larvalar tamamen
sertlegmis, kurumug ve tizeri pembemsi beyaz misel ortityle kaplanmugtir. Aym gekildeki
belirtiye pupalarda da rastlanmigtir. Bu gekildeki tirtil ve pupalardan Beauveria sp. ve

Fusarinm sp. tirleri izole edilmigtir. Bu etmenlere 95 adet larvada 3’{inde rastlanarak %
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3,15, 41 adet pupa’nin 1’inde rastlanarak % 2,43 oramnda gOriilmiigtiir. Diger bazn
larvalann ise esmérleserck yumugak crvikst bir hal aldigr gézlenmistir. Ancak gok az sayida
rastlanan bu larvalardan izolasyon yaplamamighr. Tamer (1990) de funguslardan
Beauveria sp., Fusarium sp., Penicillium sp.’nin, bakterilerden ise Bacillus sp.’nin
hastalik etmeni olarak belirlendigini bildirmektedir.
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