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ONSOZ

Adli olaylarda suga karigsmis unsurlarin ya da diger maddi delillerin suya
atilarak uzaklastirllmaya caligilmasi, sik karsilasilan bir durumdur. Bu c¢alisma,
suya maruz kalmis deliller iizerindeki mukayeseye elverisli parmak izinin tespiti
i¢in daha dnce yapilan ¢alismalarda kabul gérmiis verileri, daha genis ve farkli bir
acidan degerlendirebilmek adma yapilmistir. Bu amagla, {izerinde parmak izi
bulunan piiriizsliz materyaller, tath ve tuzlu sularin kendi pH’larindan baska, ayni
sularin asidik ve bazik iki pH noktasina daha 2 saatten baslayarak 12 haftaya
kadar degisen siirelerde maruz birakilmis ve sonra super glue metoduyla parmak
izi gelistirmesi yapilarak bu materyaller iizerindeki izlerin ayirt edici 6zellik
sayilar1 bakimindan bir karsilastirmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglarin, sualtt
olay yeri incelemesinden baslayarak, parmak izi gelistirme laboratuvarlarindaki

islemlere kadar gecen siirecte, tiim birimlere bir 1g1k tutmasini temenni ediyorum.

Tez calismalarim sirasinda sabirla beni dinleyen ve destegini esirgemeyen
tez danmismanim Prof. Dr. Giirol Cantiirk’e, kiymetli esi hocam Prof. Dr. Nergis
Cantiirk ile yiliksek lisans egitimim boyunca kendisinden c¢ok sey dgrendigim,
destegini her zaman hissettigim hocam, Adli Bilimciler Dernegi Baskan1 Prof. Dr.
Ismail Hamit Hanc1’ya tesekkiir ederim. Ayrica calismalarim boyunca her tiirlii
kolaylig1 gosteren amirlerime, giiven ve desteklerini daima yanimda hissettigim

aileme tesekkiirii borg bilirim.
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1. GIRIS

Meydana gelen adli olaylarda, su¢ faillerinin yakalanabilmesinde en
onemli etkenlerden bir tanesi de olay mahallinde ve olayda kullanilan materyaller

lizerinden elde edilebilecek olan viicut izi delilleridir (Ozcan ve Eker, 2013).

Suglu, magdur ve olayin gerceklestigi yeri arasindaki baglanti, Locard’in
"Her temas, bir iz birakir." ilkesi ile agiklanir. Bu goriise gore, iki nesne birbirine
dokundugunda, bazi materyaller birinden digerine transfer olur. Diger bir
ifadeyle; suclu, olayin gerceklestigi yerde ve/veya magdurda somut birtakimseyler
birakir ve olayin gerceklestigi yerden ve/veya magdurdan bir seyler gotiiriir. Bu

yilizden adli bilimler, olay yerinde baslar (Yiikseloglu ve ark., 2008).

Parmak izi, kriminalistik’in alt dallarindan biridir ve suglularin ortaya
cikarilmasinda hayati 6nem tasir. Bu ylizden parmak izi, delilden saniga ulasmada

sorusturmacilarin en 6nemli yardimcilarindan birisidir (Giil, 2014).

Adli olaylar bazen su ortami da olabilir ve su ortamina tasman olay,

karayla bir biitiin olarak degerlendirilir (Giilek¢i, 2012).

Son yillarda sualtindan ¢ikarilan delillerdeki parmak izinin gelistirilmesi
acisindan onemli ilerlemeler olmakla birlikte, bu materyaller iizerindeki izlerin;
delil niteligi tasidigi zaman araligi ile bu siireye ve delillere, parmak izinin
birakildig1 materyal tipi ve maruz kaldig1 su ortaminin nasil bir etki yapacagi

konusunda kisitl bir veri vardir (Giilekgi, 2012).

1.1. Olay Yeri ve Olay Yeri Inceleme

Olay yeri; su¢c eyleminin gergeklestigi yerden baglayan, suglunun
uzaklagma yoOniiyle devam eden, sucun meydana gelis tarzini, magdur ve
stipheliler ile ilginin belirlenebilecegi ve maddi delillerin bulunabilecegi mekandir

(Giiltekin, 2011).

Sucga dair arastirmalarin ilk noktasi olarak kabul edilen olay yerinden tespit



edilen deliller, su¢ eyleminin bi¢imini ve failin kimligini ele verir (Hanc1 ve Tug,
2001).

Bir adli olayda olay yeri, ¢cok degisken olabilir. Olay ve olay yeri oldukca
genis bir zemine yayilmis olabilir ve olay yerinin alani, olayin cinsine ve

gidisatina gore farkli bir boyut kazanabilir (Kaygisiz, 2010, s:35).

Delilden faile ulagmada hayati bir yer tutan olay yeri incelemesi, ayni
zamanda sorusturmanin etkinligi acisindan da son derece onemlidir (Gtiltekin,
2011).

1.2. Delil

Delil, adli bir uyusmazlig1 ¢6zmek ya da sucun islendigini kanitlamak

amagli, ortaya konmas1 hukuki olarak yasaklanmamis her seydir (Oztiirk, 2006).

1.2.1. Delilin Ozellikleri

Delillerin  6zellikleri Anayasa ve Ceza Muhakemesi Kanununda

belirtilmistir.
- Deliller kanuna uygun olarak elde edilmis olmalidir,
- Gergege uygun ve akla yatkin olmalidir,
-S6z konusu olay1 temsil edebilmelidir.

-Tartisma yaratacak sekilde, taraflarin 6zel bilgilerinden olugsmamalidir

(Giilekei, 2012).

1.2.2. Maddi Deliller ve Cesitleri

Islenen sugun zihinde olusturulmasii, suclunun kimliginin ve suclunun
magdur ve olay yeri ile baglantinin belirlenmesini saglayacak, sorusturma
sirasinda veya yargilamada delil olarak kullanilabilecek, somut, dokunulabilen,

canli ya da cansiz herhangi bir nesne veya ize maddi delil denir (Kaygisiz ve ark,

2002, 5:101).

Maddi Delil Tirleri



Maddi delil tiirleri, 4 basliktan olusur.

1. Tiikiiriik, kan vb. gibi Biyolojik olan deliller,

2. Yanma firtinleri, toksik yapili maddeler vb. gibi Kimyasal olan deliller,
3. Silah, bigak vb. gibi Fiziksel deliller,

4. Parmak, kulak, ayak vb. gibi izler (Giil, 2014).

1.3. Parmak izi Hakkinda Genel Bilgiler

Parmak uclarindaki deri kivrimlari olan papiller, ana rahminde altinci ayda
tam olarak olusur ve Olene kadar degismeden kalirlar. Papillerin bir nesne

tizerinde biraktiklari izler, parmak izleri olarak tanimlanir (Tunali, 2001, s:39-41).

TER VE YAG
IKESECIKLERI

TER KANALLARI

Sekil 1.1: Deri Kesiti (Giil, 2014).
Sekil 1.1°de deri kesitinin ayritlar1 verilmistir.

Parmak izinin olusmasinda diger bir etken, parmak ucundan ter ¢ikisini
saglayan por delikleridir. Por deliklerinden salgilanan siv1 igerigi, parmak izinin

stirekli nemli kalmasini saglar (Soylemez, 1982, s:1-95).



1.3.1. Parmak izinin Kimyasal Icerigi

Parmak izi stvisinin kimyasal igerigine bakildiginda % 98 gibi énemli bir
oraninin su oldugu, geriye kalan % 2’ lik kisminsa ¢esitli organik ve inorganik

maddelerden olustugu goriilmektedir (Bahgeci, 2015).
Parmak izi icerigindeki maddeler ¢izelge 1.1°de gdsterilmistir.

Cizelge 1.1: Parmak izi icerigi (Karakus, 2006).

I PARMAK izi SIVISI ICERISINDEKI MADDELER
IKA i CERI KL E R
YNAK
Inorganik Organik
Sodyum kloriir Amino asitler
Metal iyonlar: Ure
) (Na-K-Ca) tirik asit
KRIN Siilfatlar Laktik asit
EZLERI Fosfatlar Sekerler
Amonvyak Keratin
Su %98 Kolin
Demir Proteinler
APOKRIN Su Karbonhidratlar
IBEZLERI Steroller
vag asitleri
EBAKUS Gliseritler
EZLERI hidro karbonlar
Alkoller

1.4. Parmak izi Ozellikleri
- Degismez ve degistirilemez 6zelligi

Papil hatlarinin olusturdugu desenler, gebeligin 6. Aymda olusmaya baslar

ve dliimden bir siire sonra bile degismeden kalir (Giilek¢i, 2012).

Parmak izinin degismesi ya da degistirilmesi miimkiin degildir zira, papil
hatlarinin kokleri ylizeyde degil, daha derindeki derma tabakasindadir. Disaridan
miidahaleyle bozulan izler, yeniden olusacak ve dncekiyle tipatip ayni1 olacaktir.
Krimanalist Edmand Locard (1877), parmak wuglarmmi yakmasina ragmen,

iyilestikten sonra olusan yeni izlerin, dncekinin aynisi oldugunu goérmiistiir.



(Kaygisiz, 1995).

Eger alt deri tabakasi bir dis etkenle bozulursa, parmak izinin yapisi da
tahrip olur. Ama bu defa yeni bir parmak izi sekli olusmaz, bozulan yerde papil

hatt1 icermeyen bir yara izi tesekkiil eder (Oocities, 2009).
- Benzemez ve benzetilemez 6zelligi:

F. Galton’un hesabina gore, iki insanin ayni parmak izini tagima ihtimali
64 milyarda 1’dir. Art arda duran parmaklarimizdaki papil desenleri ve sayilari,
ayni tiir iki parmaktaki izler, ¢ift yumurta ikizlerinin parmaklar: {izerindeki papil
deseni ve sayist hicbir kosulda birbirinin aynisi degildir. Benzemeyeni benzetmek

de imkansiz olur (S6ylemez, 1982, s: 1-95).
- Tasnif edilebilirlik 6zelligi:

Papil hatlarin siralanis ve sekilleri tiim parmak izlerinde farkli olmasi,
cesitli ayrim yontemleriyle parmak izlerinin tasnif edilip arsivlenmesini miimkiin

kilar (Gupta, 2008).
1.5. Parmak Izi Cesitleri
e Kabartma izler:

Genelde; hamur ya da sabun gibi yumusak tiirli malzemelere parmaklarin
temasiyla meydana gelir. Bu tiir izlerin, yatik 151k altinda fotograflanarak
dogrudan teshis ¢aligsmalar1 yapilabilir. Bu izler negatif oldugu icin filmde pozitif
gorilintli olur. Hatay1r 6nlemek icin bu filmi negatif yapilir, karta basildiginda
pozitif goriintli olusur. Papil aralarmin boyanmasi, goriintiiyii belirgenlestirir

(Kaygisiz, 1995).
e GOoriinilir parmak izleri (yagl, boyali, kanlivs.):

Olay yerinde en kolay goriilebilen parmak izlerindendir. Rengi dikkat
ceker. Parmak, boya, kan gibi renkli maddelere bulastiktan sonra dokunulan

yerlerde olusurlar. Papil hatlar1 renkli, aralartysa zeminin renginde olur. Bu izlere



pozitif izler denir (Kaygisiz, 1995).
e Gorinmeyen (Latent) parmak izleri:

Olay yerinde en sik rastlanan, ama normal 151k ve goz ile goriilemeyen, bu
ylzden ilk bakista en az gordiigiimiiz parmak izleridir. Cam, kagit, cilali yiizey
gibi plirlizsiiz yiizeylerde, por deliklerindeki nem ve yagin etkisiyle olusurlar

(Kaygisiz, 1995).

1.6. Parmak izinin Ayirt Edici Ozellikleri

AASALIA, ——— i —— e — —— -

S A SR —
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Sekil 1.2: Parmak izi Eslestirmede Tammmlanmis Hat Karakteri Modelleri (a, ada; b, nokta;
¢, Hat Sonu; d, Kisa Hat; e, Catal; f, Delta; g, Uclii Catal Model) (Barutgu, 2008).

Parmak izlerinin ayni kisiye ait olup olmadigin1 anlamak i¢in iizerinde olusan
cesitli sekilsel karakterler aranir ve tasvir edilmeye c¢alisilir. Tanimlanmis olan bu sekilsel
ayiricilar; hat sonu, ada, catal, ¢ift catal, nokta ve delta gibi isimler alan Ozellesmis

karakterlerdir (Barutcu, 2008)

Sekil 1.2°de parmak izi eslestirmede bakilacak olan ayirt edici 6zellikler

bir arada verilmistir.

Incelemelerde, figiir tanimlamasiin ardindan, 8 — 16 benzerlik dzelligi
olan nokta aranmaktadir. Fransiz kanit uzmani1 Locard 1911°de, en az 12 benzerlik

noktast bulunmasi gerektigini belirtmistir (Federal Office of Police fedpol, 2013).

izler {izerinde farkli birka¢ noktanin olmasi, iki izin ayirt edilmesi icin

kafidir. Iki izin aym parmaga ait oldugunu belirleyebilmek icin, en az 11-12



karakteristik ortak noktalar1 bulunmalidir (Kaygisiz, 1995). Ancak Tiirkiye’deki
tasnifleme sistemine gore, en az 13 ortak Ozellik bulunmasi gerekmektedir

(Giilekei, 2012).
1.7. Gériinmeyen (Latent) Parmak izi Gelistirme Metotlar

Olayin gelisimi, dokunulan materyalin tiirii ve parmagin durumuna gore
parmak izleri farkli gériiniimlerde sahip olurlar. Bazen nesne iizerinde kolaylikla
goriiniirlerken bazen de gizli kalirlar. Nesneler tizerindeki gizli halde bulunan
parmak izlerini goriiniir hale getirebilmek i¢in, s6z konusu nesneler, bazi fiziksel

ya da kimyasal uygulamalardan gegirilir (Ankara Universitesi, t.y.).

Bu parmak 1zi gelistirme metotlar ¢izelge 1.2°de gosterilmistir.

Cizelge 1.2: parmak izi gelistirme metotlar1 (Ankara iiniversitesi, t.y.).

PARMAK
iZLERI

GORUNUR
PARMAK TZLERI

GORUNMEYEN
PARMAK IZLERT

Izleri

Kabartma Parmak

Renkli Parmak

Tzleri

Fiziksel
Yontemler

Kimyasal
Yontemler

Tozlama

Tyot

Ninhidrin

Giimiis Klortir

Super Glue

Lazer

SPR

Kristal Mor vb.




Kimyasal yontemlerdeki kullanilan kimyasal maddeler, gelismemis
parmak izleri i¢cindeki degisik maddelerle tepkimeye girer. Bir yontem basarisiz
olursa diger yontemle sonu¢ alabilir. Yontem sayisini artikca parmak izi

gelisebilir. Yanlig yontem Once uygulanirsa, izler zarar goriir (Kaygisiz, 1995).

Bu ¢alismada, gozeneksiz yiizeyler olan, cam, aliiminyum ve sert plastik

(mika) {lizerinde siyanoakrilat (super glue) metodu uygulanmistir.
1.8. Super Glue (Siyanoakrilat) Metodu:

Siyanoakrilat esterleri, renksiz, seffaf monomerik yapidaki sivilardir.
Gilinliik hayatta, kuvvetli ve hizli yapistiricilar olarak bilinirler. Siyanoakrilat ya
da super glue sivisi, gériinmez parmak izlerindeki bazi yapilarla tepkime veren bir
buhar faz1 meydana getirir. Bu buhar fazi, parmak izinin iizerinde beyaz renkteki
bir kat1 seklinde polimerize olur. Bu teknik, basta plastikler olmak tizere, cam ve
parlatilmis metal gibi neredeyse tiim gozeneksiz yiizeylerde etkilidir (Akgiin,
2000; Madkour ve ark, 2017; Paine ve ark, 2011 ve Thompson R.B ve Thompson
B.F, 2012, S: 173-175).

Stiper yapistirict yontemi, gizli parmak izlerini gelistirmek i¢in bir kapali

bir duman haznesine ihtiya¢ duyar (Katz, 2005).

Metot, % 50 sodyum hidroksit ¢ozeltisine batirilmis bir pedin {izerine iki
santimetre c¢apinda bir super glue yapistirict damlatilarak veya ayni miktarda
super glue’nun sicak aliiminyum folyodan yapilmis, kap seklindeki bir yiizeye

yerlestirilmesiyle de yapilabilir (Hencken, 2007).

Gelistirilmis izin oldugu gibi fotograflanabilir veya duruma gore toz ya
cesitli boyalarla goriiniirligli ve baski kontrastinin arttirilarak fotograflanir

(Thompson R.B, ve Thompson B.F, 2012).

Super Glue metodu, metal ylizeylerde parmak izi gelistirmede sikca
kullanilmaktadir. Eger bir atesli silah {izerinde super glue uygulamas1 yapilacaksa,
silahin baz1 kisimlarinda siyanoakrilat yapistirict dumaninin birikmesi, bir sonraki

atesli silah muayenesinde olumsuz bir etkiye sahip olabilir. Bir atesli silahta



siyanoakrilat metodunun uygulamadan once, her bir odacik agikligi (6rnegin, bir
tabancanin silindiri) ve her bir agikligin, kiigilk bir bant parcast (agiklig

kaplayacak kadar biiytikliikte) ile kaplanmas1 gerekir (FBI, 2000, s: 18).
1.8.1. Super Glue Metodunun Mekanizmasi

Stiper yapistirict (etil ve metil siyanoakrilat) buhari, parmak izi tizerinde
polimerlesir ve beyaz renkte kendini belli eder. S6z konusu polimerizasyonun,
gizli parmak izi icerigindeki su ve benzeri yapilarin katalizérliigii sayesinde
meydana geldigi sanilmaktadir (Kaygisiz, 1995). Bu amagla en ¢ok kullanilan
yapistirici tipi, etil siyanoakrilattir (Costley, 2011).

CN CN CN
F | | |
CH,=C s G——CH, C—CH, Com—CH, e
\ COOR Ekrin yaglar | |
Siyanoakrilat COOR COOR COOR

Polisiyanoakrilat

Sekil 1.3: siyanoakrilatin parmak iziyle reaksiyonu (Ahmad ve Musa,
2002).

Sekil 1.3°de goriildiigli lizere, siyanoakrilat, materyal iizerindeki parmak
izlerinin yapisinda bulunan ekrin ve diger yaglarla ile reaksiyona girerek, beyaz
renkte bir kalintt verir (Ahmad ve Musa, 2002). Bu sert, beyaz polimer,
polisiyanoakrilattir (Ramotowski, 2012, Chapter 3). Olusan goriintii, dogrudan
veya cesitli metotlarla daha fazla gelistirildikten sonra fotograflanabilir (Ward’s
kit, 2015). Bu metotlar, tozlama ve boyama islemlerini kapsar (Bumbrah, 2017,
Gupta, 2008).

Polimerlesme reaksiyonu, tankin biiyiikligi, havada bulunan gazl
siyanoakrilat konsantrasyonu, havanin nemi ve diger birgok faktdre baglidir
(Ward’s kit, 2015). lyi bir iz elde edebilmek i¢in, reaksiyon kabinin nem, sicaklik
ve basing degerleri optimum oranlarda olmalidir. Nem i¢in optimum reaksiyon
kab1 nem orant % 80 civaridir (Costley, 2014; Nixon ve ark, 2013). Optimum
Sicaklik orani ise genelde 49-65 derece arasidir (Ahmad ve Musa, 2002).
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Siyanoakrilat, 220 °C’nin iizerinde 1sitildiginda toksik hidrojen siyaniir irettigi
icin kabin i¢i sicakligin asir1 artmasindan kaginilmalidir (Masters, 2002; Mock,
1985).

1.9. Su Ortaminda Ph

pH,suyun asidiklik ya da baziklik durumunu gosteren logaritmik bir
birimdir. C6zeltide bulunan H* iyonu, konsantrasyonunu ifade eder. Saf suda, H*
ve OH iyonlarinin konsantrasyonu bakimindan dengede oldugundan pH degeri
7,00’dir. Dolayisiyla nétrdiir. pH skalast 0 ve 14 arasinda degisir. pH, 7,00’1n
altindayken su asidik; pH 7,00’1n iistiindeyken su bazik yapidadir.

pH, icme suyunun ne derece giivenligi oldugunu tek basina sdyleyemez;
fakat suyun hijyen kalitesinin tespit edilmesinde ¢ok degerli bir parametredir.
Insani tiiketim amagl sularm pH degeri 6,50-9,50 arasindadir (MEB, 2011, S: 22-
23).

Bir su ortammin pH’1 sudaki biyokimyasal aktiviteler ve sicaklik

degisimine bagli olarak farklilasir (Alkan ve ark, 2004, S:88).

Ayni zamanda sudaki pH’in degeri, mevsimsel olarak veya giiniin farkli
saatlerinde de degisebilir. Bazi sucul bitkilerin fotosentez esnasinda sudaki
karbondioksit miktarini azaltmalarinin etkisiyle sularin pH degerleri giindiizleri
artar geceleri ise azalir. Asit yagmurlari, organik maddeler ve benzeri degisimler

de pH diizeyini degistirir (Ankara Universitesi, t.y.).

Diisiik pH’daki sular, temas ettikleri ylizeyleri asindirma egilimindeyken,

yiiksek pH’11 sular, yiizey lizerinde ¢okelme egilimindedir (MEB, 2011).

Deliller bir¢ok nedenle su ortamina maruz kalabilir. Bilindigi tizere, delil
tizerindeki parmak izlerinin yapisi, bircok etkene bagli olarak bozulabilir. Bu
etkenler, kisisel faktorler olabilecegi gibi, yiizeyin tipi, delilin maruz kaldig
ortam, delilin g¢evresel etkilere maruz kaldigi siire ve benzeri degiskenler de
olabilir. Tiim bu etkenler gbz Oniine alinarak yapilan ¢aligmalar olmasina ragmen,

Ornegin su ortamina maruz kalmig delillerde, tatli veya tuzlu suyun degisebilen
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niteliklerinin, parmak izleri {zerindeki ayirt edici oOzellikleri ne sekilde
etkileyecegi aydinlatilamamistir. Bu noktada pH 6nemli bir degisken olarak 6n

plana ¢ikmaktadir.
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2.GEREC ve YONTEM

Calismada, tlizerine parmak izi birakilmis materyallerin bekletilecegi tath
ve tuzlu su numuneleri, sirasiyla Gélbasi’nin gol suyundan ve Akdeniz’in deniz
suyundan temin edilmistir. Tathi ve tuzlu sularin ayr1 ayr1 pH’lar1 dl¢lilmiis ve

Ol¢iim sonunda,

Golbasi’ndan alinan tath suyun pH’1, 8,42

Akdeniz’den alinan tuzlu suyun pH’1, 8,06 olarak belirlenmistir.

Sekil 2.1 Calismada kullamlan pH metre

Caligsma sirasinda sekil 2.1°deki + 0,02 hassasiyetli pH metre kullanilmistir.

Uzerine, 36 yasindaki bir erkege ait sag el bagsmak parmak izi birakilan,
eni 5 cm, boyu 10 cm olan dikdortgen seklindeki aliiminyum, cam ve mika

plakalar, hazirlanmis olan ve igerisinde,
kendi pH’1indaki tath su,

pH’1 6,50’ ye getirilmis tatli su,
pH’19,50’ye getirilmis tatli su,

kendi pH’indaki tuzlu su,

pH’1 6,50’ye getirilmis tuzlu su,

pH’19,50’ye getirilmis tuzlu su olan 6 ayr1 cam fanusun i¢ine birakildi.
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Sekil 2.2 Materyallerin bekletildigi cam fanuslar

Materyallerin suya maruz birakildig: fanuslar, sekil 2.2°de gosterilmistir.

Uzerine parmak izi birakilan materyaller, tatli ve tuzlu su ortamlarinda, 2
saatten 12 haftaya kadar degisen siirelerde bekletildi. Bekleme siirelerinin
sonunda sudan ¢ikartilan materyaller, dncelikle {izerinde birikmis olan tortularin
uzaklastirilmas1 amaciyla, basingli olmayan, akan ¢esme suyunun altinda, bir
dakika kadar dik vaziyette yikand1 ve daha sonra oda sicakligindan kurutuldu, son

olarak super glue metoduyla parmak izi gelistirme islemi uygulandi.

Bu amagla, materyaller, bir yiizleri 1s1 kaynagina bakacak sekilde, yeterli
biiyiikliikteki, iizeri kapanabilen bir kabinin {ist kismina makul araliklarla askida
birakildi.Burada, cam plakalarin iizerlerindeki parmak izlerinin, diger
materyallere gore daha hizli etkilesim verdigi gézlendiginden, (bekleme siiresine
gore, parmak izleri arasindaki papil bosluklarinin zamanla dolarak iz tespiti
yapmay1 zorlastiracagi géz Oniinde bulunduralarak) en onde aliiminyum, orta
sirada mika ve en arka kisimda cam plakalar kalmasina 6zen gdosterildi.Kabin
zemini, ortamin nem oranini belirli bir seviyede tutabilmek amaciyla, 1slatilmig
pecetelerle kaplandi.Daha sonra 1sis1 ayarlanabilen bir 1sitici, kabin igerisine
uygun bir agiyla yerlestirildi.Uzerine, ince yapili bir aliiminyum kap yerlestirilen
wsiticinin 1s1s1 ayarlandi.Kabin zeminine, kabin i¢i sicaklik ve nem miktarinin,
kabinin her noktasinda homojen dagilabilmesi amaciyla, mini bir vantilator
yerlestirildi. Vantilatoriin yonii, buhar fazindaki siyanoakrilatin materyalle olan
etkilesimini olumsuz etkilememesi i¢in, dogrudan materyallerin iizerine dogru

degil, hafif yere bakacak sekilde ayarlandi.
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Sekil 2.3 kapah kabin

Uzerinde parmak izi bulunan materyaller, sekil 2.3 deki iistii kapanabilen

kabin igerisinde super glue metoduna tabi tutulmustur.

Istnmis olan 1siticinin {izerindeki aliiminyum kabin igerisine, 12 damla
kadar siyanoakrilat damlatildi ve vantilator calistirildi. Burada siyanoakrilat
damlalari, 1s1 ve nemin etkisiyle aniden buharlagsmaya basladig1 i¢in, buhar
fazindaki siyanokakrilatin kabin disina kagmamasi amaciyla, kabin iist kapagi
hemen kapatildi. Seffaf kabinin dig kismindan, materyaller ilizerindeki parmak
izlerinin gelisimi izlendi. 20 dakika sonunda kabin kapagi acildi ve materyal

tizerindeki nemin kurumasi beklendi.

Sekil 2.4 parmak izi gelistirme islemi sonrasi kurutulan materyaller
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Sekil 2.4’deki gibi kurutulan materyallerden dogrudan fotograflanabilecek
durumda olanlar, uygun bir agiyla fotograflandi. Goriiniirligli az olan parmak
izleri ise siyah toz ile tozlama islemi uygulanarak daha belirgin hale getirildi ve

fotograflandi.

Sekil 2.5 tozlama ve iz transferinde kullanilan malzemeler

Super glue uygulamasi sonucu tozlamaya ihtiyag duyulan materyaller,
Sekil 2.5’deki parmak izi tozu ve firgasiyla tozlanarak belirgin hale getirildi ve
tim mateyallerin iizerindeki parmak izlerinin ayirt edici Ozellikleri tek tek
sayilarak kayit altina alindi. Daha sonra tozlama uygulanip uygulanmadigina
bakilmaksizin tiim materyaller, sekil 2.5°deki transfer banti yardimiyla dis
etkenlerden korunmasi amaciyla bantlandi. eger izler tasinmaya miisaitse bant

yardimiyla yine sekil 2.5’deki transfer kartina transfer edildi.
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3.BULGULAR

Elde edilen sonuglarin degerlendirilebilmesi agisindan, super glue

uygulanmis materyallerin, her bir bekleme siiresindeki fotograflar1 verilmistir.

2 saat boyunca Tathh suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.2: Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'y, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.3 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 2 saat siireyle tatli suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar iizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her ii¢ materyalde
de tatli suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gére daha fazla
oldugu, her iic materyal cinsinde ve her ii¢ pH seviyesinde ayirt edici 6zelligin

oldukga yiiksek oldugu gorilmiistiir.

2 saat boyunca Tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmastyla, agagidaki goriinlimler elde edilmistir.

Sekil 3.4 Aliilminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.5 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.6 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 2 saat siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farkinin olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar tizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliiminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
her ii¢ materyalde de tuzlu suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en
fazla, 9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tath suya maruz
kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici ozellik sayisinin, tuzlu
sudakilere gore daha fazla oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her iic pH

seviyesinde ayirt edici 6zelligin oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir.



19

12 saat boyunca Tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.7 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.8 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.9 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 12 saat siireyle tatli suya maruz birakilan

materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
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onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar iizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her li¢ materyalde
de tath suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatll suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gore daha fazla
oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her lic pH seviyesinde ayirt edici 6zelligin

oldukea yiiksek oldugu goriilmiistiir.

12 saat boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.10 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.11 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.12 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 12 saat siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici &zelliklerinin sayisi bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar iizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliiminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her {i¢ materyalde
de tuzlu suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gére daha fazla
oldugu, her iic materyal cinsinde ve her ii¢ pH seviyesinde ayirt edici 6zelligin

oldukga yiiksek oldugu gorilmiistiir.

24 saat boyunca tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.13 Aliilminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.14 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.15 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 24 saat siireyle tatli suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar tizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
her li¢ materyalde de tath suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en
fazla, 9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz
kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici ozellik sayisinin, tuzlu
sudakilere gore daha fazla oldugu, her li¢ materyal cinsinde ve her ii¢ pH

seviyesinde ayirt edici 6zelligin yiiksek oldugu gortilmiistiir.
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24 saat boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.16 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH's, 6,50, 9,50)

Sekil 3.17 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH", 6,50, 9,50)

Sekil 3.18 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 24 saat siireyle tuzlu suya maruz birakilan

materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayist bakimindan
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onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar iizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ay1rt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her li¢ materyalde
de tuzlu suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatll suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gore daha fazla
oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her li¢ pH seviyesinde, yer yer goriiniimde

bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

1 hafta boyunca tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.20 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.21 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 1 hafta silireyle tatli suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar iizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her ii¢ materyalde
de tatli suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gére daha fazla
oldugu, her ii¢c materyal cinsinde ve her ii¢ pH seviyesinde, yer yer goriiniimde

bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

1 hafta boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.22 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.23 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Sekil 3.24 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 1 hafta siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayis1 bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar lizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliiminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her {i¢ materyalde
de tuzlu suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gore daha fazla
oldugu, her ii¢c materyal cinsinde ve her ii¢ pH seviyesinde, yer yer goriiniimde

bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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2 hafta boyunca tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.25 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH's, 6,50, 9,50)

Sekil 3.26 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.27 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'", 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 2 hafta siireyle tathh suya maruz birakilan

materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
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onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar iizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliiminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her ii¢ materyalde
de tath suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatll suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gore daha fazla
oldugu, her ii¢c materyal cinsinde ve her ii¢ pH seviyesinde, yer yer goriiniimde

bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

2 hafta boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.28 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.29 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH", 6,50, 9,50)
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Sekil 3.30 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 2 hafta siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam plakalar lizerindeki ayirt
edici iz sayisinin aliminyum ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
ayirt edici 6zelligin en az oldugu materyalin mika plaka oldugu, her ii¢ materyalde
de tuzlu suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin en fazla, 9,50 pH’daki
ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz kalan materyallerdeki
parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere gore daha fazla
oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her lic pH seviyesinde, yer yer goriinlimde
bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici Ozelligin yiiksek oldugu gorildii.
Ozellikle mika iizerindeki parmak izlerinin fotograflanmasi zorlasmasina ragmen,
iz lzerindeki ayirt edici Ozelliklerin, gdzle sayilmasinda Onemli bir sorun
olmadig1 goriilmiistiir.

4 hafta boyunca tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.31 Aliilminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.32 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH", 6,50, 9,50)

Sekil 3.33 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 4 hafta siireyle tatli suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayis1 bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam ve aliiminyum plakalar
tizerindeki ayirt edici iz sayisinin mika plakaya gore nispeten daha yiiksek oldugu,
her ii¢ materyalde de tatli suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin, 6,50
ve 9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisiyla ya ayni ya da yiiksek oldugu, tath
suya maruz kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin,
tuzlu sudakilere gore daha fazla oldugu, her iic materyal cinsinde ve her iic pH
seviyesinde, yer yer goriinimde bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin,

mukayeseye elverisli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

4 hafta boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.
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Sekil 3.35 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH", 6,50, 9,50)

Sekil 3.36 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 4 hafta siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak cam ve aliiminyum plakalar
iizerindeki ayirt edici iz sayisinin mika plakaya gore nispeten daha yiiksek oldugu,

her ii¢c materyalde de tuzlu suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin,
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6,50 ve 9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisiyla ya ayni ya da yiiksek oldugu,
tath suya maruz kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici Ozellik
sayisinin, tuzlu sudakilere gore daha fazla oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her
tic pH seviyesinde, yer yer goriinimde bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici

ozelligin, mukayeseye elverisli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

8 hafta boyunca tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriintimler elde edilmistir.

Sekil 3.37 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.38 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.39 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 8 hafta siireyle tathh suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici 6zelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak aliiminyum plaka iizerindeki
ayirt edici iz sayisinin cam ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
her li¢ materyalde de tatli suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin, 6,50
ve 9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisindan yiliksek oldugu, tatli suya maruz
kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu
sudakilere gore daha fazla oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her ii¢c pH
seviyesinde, yer yer goriiniimde bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin,

mukayeseye elverigli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

8 hafta boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriintimler elde edilmistir.

Sekil 3.40 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.42 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'"1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 8 hafta siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak aliiminyum plaka iizerindeki
ayirt edici iz sayisinin cam ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisinin en az oldugu, tatli suya maruz kalan
materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici 6zellik sayisinin, tuzlu sudakilere
gore daha fazla oldugu, her ii¢ materyal cinsinde ve her ii¢ pH seviyesinde, biiyiik
oranda bozulmalar olmasina ragmen ayirt edici 6zelligin, mukayeseye elverisli

diizeyde oldugu goriilmiistiir.

12 hafta boyunca tatli suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.
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Sekil 3.43 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'1, 6,50, 9,50)

Sekil 3.44 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Sekil 3.45 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH"1, 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 12 hafta siireyle tatli suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak aliiminyum plaka iizerindeki
ayrt edici iz sayisinin cam ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,

her li¢ materyalde de tatli suyun kendi pH’indaki ayirt edici 6zellik sayisinin, 6,50
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ve 9,50 pH’daki ayirt edici 6zellik sayisindan yiliksek oldugu, tatli suya maruz
kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici ozellik sayisinin, tuzlu
sudakilere gore daha fazla oldugu, her li¢ materyal cinsinde ve her ii¢ pH
seviyesinde, yer yer goriinimde bozulmalar oldugu, tiim bekleme siireleri
boyunca ilk kez mukayeseye elverissiz iz sayisina kadar disildigi, bu

materyallerin cam ve mika plakalar oldugu goriilmiistir.

12 hafta boyunca tuzlu suya maruz birakilan materyallere, super glue

metodunun uygulanmasiyla, asagidaki goriiniimler elde edilmistir.

Sekil 3.46 Aliiminyum plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Sekil 3.47 Cam plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH'y, 6,50, 9,50)
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Sekil 3.48 Mika plakadaki parmak izleri (sirasiyla kendi pH', 6,50, 9,50)

Elde edilen bulgulara gore, 12 hafta siireyle tuzlu suya maruz birakilan
materyallerdeki parmak izlerinin, ayirt edici Ozelliklerinin sayist bakimindan
onemli bir farki olmamakla birlikte, genel olarak aliiminyum plaka iizerindeki
ayirt edici iz sayisinin cam ve mika plakalara gore nispeten daha yiiksek oldugu,
her li¢ materyalde de ayirt edici 6zellik sayisinin, pH 9,50’de en diisiik oldugu,
tatli suya maruz kalan materyallerdeki parmak izlerine ait ayirt edici ozellik
sayisinin, tuzlu sudakilere gére daha fazla oldugu, her {ic materyal cinsinde ve her
iic pH seviyesinde, biiyiik oranda goriiniimde bozulmalar oldugu, mika plakalarin
tamaminda, cam plakalarin ¢ogunlugunda ayirt edici 6zellik sayisinin mukayeseye
elverissiz diizeyde kaldig: fakat aliiminyum plakalarin, hi¢ bir pH araliginda, ayirt
edici oOzellik sayisinin  mukayeseye elverisli diizeyin altina diismedigi

goriilmiistir.

Cizelge 3.1’de super glue metodu uygulamasi sonrasinda materyal

iizerinde bulunan parmak izlerindeki ayirt edici 6zellik sayilar1 verilmistir.
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Cizelge 3.1: Super glue uygulamasi sonrasi materyaller iizerindeki parmak izlerinin ayirt

edici ozellik sayilar:

TATLI SU TUZLU SU

KENDI pH 6,50 pH 9,50 KENDI pH 6,50 pH

pH’I pH’I 9,50
CAM 65 58 53 2 SAAT 58 56 52
MIKA 54 49 40 52 47 40
ALUMINYUM 59 52 49 57 50 49
CAM 62 51 48 12 SAAT 56 49 45
MiKA 50 47 39 48 41 38
ALUMINYUM 56 49 47 52 48 42
CAM 61 50 46 61 48 43
MIKA 47 42 36 24 SAAT 45 44 36
ALUMINYUM 49 46 41 48 45 40
CAM 48 47 42 46 44 40
MiKA 37 36 34 1 HAFTA 35 34 32
ALUMINYUM 41 40 39 41 39 37
CAM 43 38 37 40 36 32
MIKA 32 28 30 2 HAFTA 30 27 27
ALUMINYUM 37 34 32 33 31 24
CAM 33 23 32 30 23 19
MIKA 29 22 24 4 HAFTA 21 20 18
ALUMINYUM 36 32 36 27 25 22
CAM 21 20 20 19 17 15
MIKA 19 18 15 8 HAFTA 16 14 12
ALUMINYUM 30 28 21 21 19 20
CAM 14 13 12 12 HAFTA | 13 12 10
MIKA 13 12 10 12 11 10
ALUMINYUM 17 21 14 16 15 13
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4 TARTISMA

Su igerisindeki materyaller iizerinde, parmak izi arastirmasi yapilan
calismalar kisithidir. Daha once yapilan ¢alismalarda, su ortamlarina maruz kalan
deliller tizerinde parmak izlerinin mukayese edilebilir niteligini koruyup
korumadigi, farkli degiskenlerin etkilerine gore degerlendirilmistir. Bu
calismalarda genel olarak, materyalin cinsi, suyun tiirii, suya maruz kalma siiresi

gibi degiskenler seg¢ilmistir.

Farkli materyaller iizerine birakilmis parmak izlerinin, degisken stirelerde
suya maruz kaldiktan sonra mukayeseye elverigli nitelikte olup olmadigim
arastiran bir ¢alismada, (Yildiz, 2011) tath ve tuzlu sulara, 2 saatten 4 haftaya
kadar maruz birakilan metal, cam ve plastik materyaller, super glue metoduna
tabii tutulmus ve tizerlerindeki izlerin ayirt edici 6zellikleri hem uygulama oncesi

hem de uygulama sonrasi ayr1 ayr1 belirlenmistir.

Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen ve dolayisiyla suyun dogal
ortamindan gelen diger etkenlerin etkilerinin g6z ardi edildigi s6z konusu
calismada, yiizeylerdeki parmak izlerinin mukayese edilebilirlik niteligini
etkileyen en biiyiik etkenin, materyallerin suya maruz kaldiklar1 zaman oldugu,
bunun yaninda, suyun cinsi ve ylizey tipinin de mukayeseye elverisliligi etkiledigi

tespit edilmisgtir.

Teze konu olan caligmada, s6z konusu ¢alismayla paralel bir uygulama
sekli ve sonuclar elde edilse de bazi temel farkliliklar vardir. Yildiz’a ait
calismada, materyallerin tatli ve tuzlu suda bekleme stireleri en fazla 4 hafta iken,
mevcut calismada, en fazla bekleme siiresi 12 hafta olarak se¢ilmistir. Bir diger
farklilik ise, lizerinde parmak izi bulunan materyallerin, belirlenmis siireler
sonunda, maruz birakildig1 su ortamindan cikartildiktan sonra ortaya ¢ikmistir.
Buna gore Yildiz’a ait ¢alismada, su ortamindan ¢ikarilan materyaller, kurutulmus
fakat  kurutulmadan Once, Tlzerinde bulunan muhtemel tortularin
temizlenmesinden bahsedilmemistir. Teze konu olan calismada ise, belirlenmis

siireler sonunda su ortamindan ¢ikarilan materyaller, {lizerlerinde biriken tuz,
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organik madde ve benzeri kalintilarin, uygulama sonrasi, parmak izinin
gorlintirliigiinii etkilememesi amaciyla, basingli olmayan akan ¢esme suyu altinda
yikanmis, oda sicakliginda kurutulmus ve sonra super glue metodu uygulanmistir.
Uzerlerinde parmak izi bulunan materyallerin, basingli olmayan akan su altinda
yikandiktan sonra isleme tabi tutulmasi, izlerin iizerindeki kalintilarin giderilmesi

konusunda olduk¢a olumlu sonuglar vermistir.

Yildiz’a ait ¢alismada, super glue uygulamasinin yapildigi kabin, sicaklik
ve nem oranlar1 ayarlanabilen otomatik bir kabinken, teze konu olan ¢aligmada,
uygulama kabini, her bir unsuru digsardan saglanmis basit bir diizenektir. Ayrica
teze konu olan ¢aligmada kullanilan fotograf makinesi, basit yapidaki bir makine
iken, Yildiz’in ¢alismasinda kullanilan makine, delil fotograflanmasinda

kullanilan, 1giklandirmasi ayarlanabilen profesyonel bir makinedir.

Teze konu olan c¢alisma ile Yildiz’in ¢aligsmasi arasinda, yontem ve elde
edilen sonuclar bakimindan benzerlikler vardir. Her iki ¢calismada da kullanilan
materyal tipleri, metal, cam ve plastiktir ve bu ii¢ tip materyal arasinda
mukayeseye elverisliligini en iyi muhafaza eden materyal tipinin metal,
tizerindeki parmak izi en cabuk bozulan materyal tipinin plastik oldugu ortaya
cikmistir. Tuzlu suda bekletilen materyallerdeki parmak izlerinin, tath sudakilere
oranla fazla ¢ok bozuldugu, suya maruz kalinan siire arttikca, parmak izinin

yapisinin o 6l¢iide olumsuz etkilendigi de diger benzer sonuglardir.

Suya maruz kalan materyaller {izerinde parmak izi tespiti yapan bir baska
calismada ise, (Giilekgi, 2012) tizerine biri bayan ii¢ farkl kisi tarafindan parmak
izi birakilan metal, cam, plastik, naylon, kagit ve ahsap yiizeylere, 6nce tath ve
tuzlu suyun dogal ortamlarinda yapilan 6n denemelerle, parmak izi gelistirmek
icin hangi yontemin uygulanacagi tespit edilmis ve sonra 2 saatten 90 giine kadar

degisen araliklarda bekletilmis ve parmak izi tespiti yapilmistir.

Giilek¢i’nin calismasi ile teze konu olan calisma arasinda bazi farkliliklar
vardir. S0z konusu caligmada, materyaller iizerine toplam 3 kisi parmak izi
birakilmig ve bunun disinda yagli parmak izinin de tespiti i¢in bir ¢aligma

yapilmistir. Dolayisiyla, cinsiyet, stres ve heyecan faktorii gibi degiskenlerin de
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etkileri goz Oniine alinmigtir. Ayrica ¢calismada dogal su ortami kullanildigindan,
elde edilen sonuglara yiizeye etki eden temas kuvveti, akinti, suyun kirlilik
durumu, suyun dip ylizeyi, su i¢inde yasayan canlilarin etkisi de sonuglarin
gercege yakinligi bakimindan 6nemlidir. Ayn1 ¢alismada, goniilliilerden ikisine ait
izlerin bulundugu cam ve metal materyallerde 90. giine kadar parmak izi gelistigi

goriilmiistiir. Yagli parmak iziyse 100. giine kadar gelismistir.

Giilek¢i’ye ait ¢alismada, tipki teze konu olan calismada oldugu gibi,
pliriizsliz yiizeyler icin super glue metodu uygulanmis, mukayese edilebilirlik
durumunu en fazla muhafaza eden yiizey cinsinin, metal oldugu gézlemlenmistir.
S6z konusu ¢alismada ayni sartlarda bulunan materyallerden, iizerine birakilan
parmak izlerinin yapis1 daha ¢abuk bozulan ve mukayeseye elverislilik niteligini
en cabuk kaybeden ylizey tiplerinin ise ahsap ve kagit oldugu tespit edilmistir.
Ayni calismada, materyaller iizerindeki parmak izlerinin mukayeseye elverislilik
niteligini durumlarin1 etkileyen en hayati etkenin, yiizeylerin suya maruz
kaldiklar1 siire oldugu tespit edilmistir. Buna gore, suya maruz kalma siiresi
arttikca parmak izlerinin mukayeseye elverislilik diizeyi bozulmaktadir. Ayrica
materyallerin maruz kaldiklar1 suyun tiirli parmak izlerinin mukayeseye
elveriglilik durumunu etkileyen bir diger etken oldugu goriilmiistiir. Parmak izinin
yapisi, tath sudaki materyallerde tuzlu suya gore daha fazla korunmustur. Bulunan

bu sonuglar teze konu olan ¢aligmayla paraleldir.

Yukarda bahsedilen Giilek¢i ve Yildiz’a ait iki ayr1 ¢alismada, sualti
parmak izi incelemelerine 11k tutacak ¢ok onemli sonuglar elde edilmistir. Fakat
her iki ¢alismayla, teze konu olan ¢alisma arasinda en temel fark, bu ¢alismalarda,
tizerinde parmak izi bulunan materyaller, yalnizca tatlh ve tuzlu sularin kendi
pH’larinda mukayeseye elverigli 6zellik sayis1 bakimindan incelenmis, dolayisiyla
yalnizca bekletilen suyun kaynagi bakimindan bir sonuca ulasilmaya ¢alisilmistir.
Ne var ki, olay yerinin su oldugu ya da delil 6zelligi tasiyan materyallerin suya
atildig1 olaylarda, s6z konusu su kaynagi, ¢ok cesitli olabilmektedir. Ayrica tath
ve tuzlu sularin kendi iglerinde farkli fiziksel ve kimyasal yapilar1 vardir. pH,
sularin bu fiziksel ve kimyasal degisimi siirecinde, olduk¢a &neme sahip bir

parametredir ve yil i¢inde ya da yillar icerisinde, su kaynagimin pH’1, mevsimsel
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sicaklik farklari1 ya da su igerisindeki organik maddelerin miktarindaki
dalgalanmalar ve benzeri nedenlerle degisebilmektedir. Ornegin yapilan bir
calismada, Bursa smirlarindaki, Uluabat Goli’nde, kisin Olglimlenen pH
ortalamalar1 8,42 iken, ilkbahar ortalamalari, 8,09 olarak bulunmustur (ileri ve

ark., 2014).

Her tathh suyun ve her tuzlu suyun karakteristi§i birbirinden farklidir.
Ornegin deniz suyu, pH degerine tesir eden degiskenleri hizla bertaraf etme
karakterindedir ve atmosferle siirekli etkilesim i¢inde olmasi, karigimin getirdigi
ozellikler, sicakligin degisimi, su bitkilerinin fotosentez etkileri gibi etkenler
nedeniyle pH’1n y1l ortalamalari, 8,30 civarinda seyreder. Buna ragmen yil i¢inde,

pH dalgalanmalar1 yasanmaktadir (Ozyurt ve ark., 2001).

Yapilan bir ¢aligmada, Ege Denizi’'nin mevsimsel olarak degisen pH

cwe .

degerlerinin 6,90 ile 8,60 arasinda degistigi goriilmiistiir (Bartin Universitesi, t.y.).

Baska bir calismada ise, Karadeniz’in yiizeyindeki deniz suyunun yil
icindeki pH degisimi, 8,00 ile 8,40 arasinda degismektedir. Derinlere indikge
pH 1, 7,60’a kadar indigi goriilmiistiir. (Alkan ve ark., 2003, s:88).

Bu farkli pH araliklarindan da goriilecegi iizere, tatli su niteligindeki su
kaynaklariin her biri ya da tuzlu su niteligindeki su kaynaklarinin her biri, kendi
iclerinde mevsimsel veya farkli nedenlerle yil i¢inde kimyasal yonden degisime
ugradigi gibi, her bir su kaynagi kendine has kimyasal bir karakteristige de
sahiptir.

Tiim bu bilgiler 15181nda, tath ya da tuzlu suyun yalnizca birer 6rneginde
yapilmis olan parmak izi ¢aligmalari, suyun degisen tiirii ya da kimyasal yapisinin,
parmak izinin tespit edilebilirligine ne gibi bir etki yapacagini tam olarak
aciklayamamaktadir. Buradan hareketle, teze konu olan ¢aligmada, tath ve tuzlu
sularin kendi pH’lar1 diginda, 6,50 ve 9,50 gibi, sularin bulunma ihtimali oldugu
asidik ve bazik iki pH araligi daha secilmis, bu {i¢ pH noktasinda parmak izi

caligmalar yliriitiilmiis ve sonuglar kayit altina alinmustir.
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Calismada, degisen pH araliginin materyal lizerindeki parmak izinin tespit

edilebilirligine 6nemli derecede etki ettigi goriilmiistiir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan c¢aligmada, iizerine parmak izi birakilan materyallerin maruz
birakildig1 sularin pH’1, sularin tiirli, suda bekletme siireleri ve materyalin cinsi
degistirilerek materyaller iizerine super glue uygulamasi yapilmis, parmak izleri
tizerindeki ayirt edici Ozelliklerin sayist kayit altina alinmis ve yapilan

degerlendirmeler sonrasi, su sonuglara ulasilmstir.

Materyal {lizerindeki parmak izlerinin ayirt edici o6zelliklerinin
korunmasinda en biiylik faktdr, suya maruz kalma siiresidir. Tiim materyal
tiirlerinde suya maruz kalinan siire arttik¢a, ayirt edici 6zellik sayis1 azalmistir.
Ayirt edici Ozelliklerdeki en dramatik disiisler, 8. ve 12. haftalarda
gerceklesmistir.

Su altindaki parmak izlerinin mukayese edilebilirlik niteligini etkileyen
baska bir etkenin, su ortaminin tiirii oldugu gézlemlenmistir. Buna gore, tatl suda
bekletilmis parmak izlerinin ayirt edici iz sayisinin, aym siirelerde tuzlu suda
bekletilmis olanlara gore daha fazla oldugu, bir baska deyisle, tuzlu suyun parmak
izleri lizerinde daha fazla tahribat yaptig1 goriilmustiir. 12 haftaya kadar olan tiim
bekleme siirelerinde, her ii¢ pH noktasinda da, kiigiik istisnalar disinda tatli suya
maruz birakilan materyallerdeki ayirt edici 6zellik sayisi, tuzlu suya gore daha

fazladir.

Aynt siirelerde suya maruz kalmis izlerdeki ayirt edici 6zellik sayisinin,
parmak izinin birakildigr materyalin cinsine gore de degistigi gozlemlenmistir.
Ornegin aliiminyum plakalar {izerindeki izler, (6zellikle 8. ve 12. haftalarda ayirt
edici ozellik sayisini biiyiik 6l¢lide kaybetmesine ragmen) tiim bekleme siireleri
boyunca mukayeseye elverislilik durumunu kaybetmemislerdir. Cam plakalar
tizerindeki parmak izleri, 8. haftaya kadar mukayeseye elverislilik durumunu
korurken, 12. haftada, toplam 6 pH noktasinin iigiinde mukayeseye elverisli
diizeyde kalabilmistir. Mika plakalar ise cam plakalar gibi 8. haftaya kadar
mukayeseye elveriglilik durumunu kaybetmemis fakat 12. haftada 6 pH noktasinin

yalnizca birinde bu durumunu koruyabilmistir.
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Iki haftaya kadar olan bekleme siirelerinde, cam plakalar iizerindeki
parmak izlerinin ayirt edici 6zellik sayisinin, aliiminyum ve mikaya gore nispeten
daha fazla oldugu gorilmistir fakat 4.hafta itibariyle bu durumun (kiigiik
istisnalar disinda) degistigi, son bekleme siiresi olan 12. haftaya kadar,
aliminyum plakalar {izerindeki parmak izlerinin ayirt edici 6zellik sayisinin cam
ve mika plakalar iizerindeki ayirt edici Ozellik sayisindan daha fazla oldugu
saptanmistir. Ayrica mika plakalar iizerindeki ayirt edici 6zellik sayisinin, tim
bekleme siireleri ve tim pH oranlarinda (kiiclik istisnalar diginda) diger iki

plakadakilere gore daha az oldugu goriilmiistiir.

Tim bu bilgiler 1s51nda mukayeseye elverisliligini en iyi muhafaza eden
materyalin, aliiminyum, iizerindeki parmak izinin goriiniimii en ¢abuk bozulan
materyal tipinin ise mika oldugu sonucuna varilmigtir. Burada dikkat ¢eken bir
baska sonug, her 3 materyal tipinin de 12. haftaya kadar mukayeseye elverisli iz
sayisin1  koruyabilmesidir. (aliiminyum yilizeyde tiim pH noktalarinda, cam

ylzeyde 3 pH noktasinda, mika ylizeyde 1 pH noktasinda)

Su altindaki parmak izlerinin mukayese edilebilirlik niteligine etki eden
diger onemli etkenin, su ortaminin degisen pH’1 oldugu goriilmiistiir. Calisma
sonuglarina gore, materyal tiirli, suyun cinsi ya da suya maruz kalma siiresi ne
olursa olsun, (kiiciik istisnalar disinda) suyun kendi pH’mma maruz birakilan
materyaldeki parmak izine ait ayirt edici ozellik sayisinin, pH’1 6,50 olan
sudakine gore daha fazla oldugu, ayni sekilde pH’1 6,50 olan suya maruz kalan
materyaldeki parmak izinin ayirt edici 6zellik sayisinin pH’1 9,50 olan sudakine
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Buradan yola c¢ikilarak, tatli ya da tuzlu
suyun pH’min zayif asidik (pH 6,50) olmasindansa, zayif bazik (pH 9,50) olmas1
daha avantajli goriinmektedir. Bir baska deyimle, suyun bazikligi arttikca,

materyal lizerindeki parmak izinin yapisi daha kolay bozulmaktadir denilebilir.

Calisma sirasinda, daha once yapilmis calismalardan farkli olarak dikkat
edilen bir baska husus, suya maruz birakilan materyallerin su ortamindan
cikarildiktan sonra, lizerinde birikmis olan tortularin, basingli olmayan akan
¢cesme suyu altinda yikandiktan sonra kurutulmasi olmustur. Bu yikama islemi,

materyale ¢ok giiclii baglarla yapismamis olan kirliliklerin uzaklagmasina ve
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super glue uygulamasi sonucunda parmak izinin daha net goriilebilmesine olduk¢a
yardimci olmustur. Yikama islemi, baz1 materyallerdeki parmak izinin iistiine siki

sekilde yapigsmis olan taneciklerin uzaklastirilmasina katki saglayamamastir.

Bu c¢alisma, suyun dogal ortami yerine, laboratuvar ortaminda
gergeklestirildigi icin, dogal su ortamimin diger etkileri (basing, suda yasayan

canlilar, akint1 vb.) gbz 6niine alinmamustir.
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OZET
Su pH’min Suya Atilan Delillerdeki Parmak izinin Tespitine EtKisi

Giliniimiizdeki su¢ olaylarinda, delil niteligindeki materyallerin su ortamina
atilarak uzaklastirilmaya calisildigi durumlarla sik¢a karsilasilmaktadir. Bu calismada,
tatlt ya da tuzlu suya maruz kalmis deliller lizerindeki parmak izinin tespiti i¢in daha dnce
yapilan arastirmalara ek olarak, suyun karakteristigini belirleyen en Onemli
parametrelerinden biri olan pH’min degistirilmesi (6,50 ve 9,50) durumunda, piiriizsiiz

yiizeyler iizerinde bulunan parmak izindeki ayirt edici 6zelliklerin ne yonde degistigi

arastirilmigtir.

Caligmada, lizerine parmak izi birakilmig aliiminyum, cam ve mika materyallere,
dogal gol suyu ve deniz suyunun ii¢ farkli pH’inda (tatli/tuzlu suyun kendi pH’lar1, 6,50
ve 9,50 pH) 2 saatten baslayarak 12 haftaya kadar degisen 8 farkli zaman araliginda
bekletildikten sonra, superlue metoduyla parmak izi uygulamasi yapilmis ve her bir
materyalde bulunan parmak izi iizerindeki ayirt edici 6zellikler sayilarak kayit altina

alinmagtir.

Calisma sonrasi elde edilen bulgulara goére, suyun pH’1 arttikca parmak izinin
iizerindeki ayirt edici ozelliklerin sayisinin azaldigi, suya maruz kalan materyalin su
ortamindan ¢ikarildiktan sonra yikanmasinin, parmak izinin goriinebilirligini olumlu
yonde etkiledigi, suya maruz kalma siiresi uzadik¢a, parmak izi yapisinin bozuldugu,
tuzlu suyun, tath suya gore materyaller iizerindeki parmak izlerine daha olumsuz etki
ettigi, mukayeseye elverisli ayirt edici 6zellik sayisini en iyi koruyan materyal cinsinin
aliminyum oldugu, su igerisinde parmak izi yapisinin en ¢ok bozuldugu materyal cinsinin

mika oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Delil, Gizli Parmak Izi, pH‘in Parmak izine Etkisi, Super

Glue, Tatli ve Tuzlu Sularda Parmak 1zi
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SUMMARY

The Effect of The Water pH on Fingerprint Findings on Evidence that is

Thrown into Water

In today's crime cases, one may frequently encounter with cases where materials
that can be considered as evidences are moved away by being thrown away into the
water. In addition to the previous researches for detection of fingerprints on evidences
exposed to fresh or salt water, this study deals with how the distinctive features of
fingerprints found on smooth surfaces changed by altering pH (6.50 and 9.50), which is

one of the most important parameters that determine the characteristics of water.

During the course of the study, fingerprinted aluminium, glass and mica materials
were soaked in lake water and sea water with three different pH levels (fresh/salt water's
own pH, 6.50 pH and 9.50 pH), for eight different durations ranging from 2 hours to 12
weeks, then fingerprinting with super glue method was performed and the distinctive

features of the fingerprints on each material were counted and recorded.

According to the findings obtained as the results the study, it has been observed
that, as the water pH increases, the number of distinctive features of the fingerprints
decreases, washing the material exposed to the water after being removed from water
positively affected the visibility of the fingerprints, the fingerprint's structure deteriorated
as the exposure time to the water being prolonged, salt water had more negative effects
on fingerprints on the materials than fresh water had, aluminum was the best material
type that preserved the highest number of comparable distinctive features, and mica was

the material on which the structure of fingerprint deteriorated most while soaked in water.

Keywords:, Effect of pH on Fingerprints, Evidence, Fingerprints in Fresh Water
and Salt Water, Latent Fingerprints, Super Glue
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