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OZET

Bu arastirmada ilkogretim 5.sinif 6grencilerinin kavram karikatiirleri ile desteklenen tahmin
et-gozle-agikla (TGA) yonteminin ortaokul 6grencilerinin sorgulama becerileri, bilimsel siireg
becerileri ve kavram oOgrenmelerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Nicel arastirma
yontemleri desenlerinden yar1 deneysel desen kullanilan arastirmada asagidaki sorulara

cevaplar aranmistir:

1. Kavram Karikaturleriyle desteklenen tahmin et-g0zle-acikla(TGA) yonteminin
ortaokul 6grencilerinin sorgulama becerilerine etkisi var midir?

2. Kavram Karikatrleriyle desteklenen tahmin et-gozle-agikla(TGA) yOnteminin
ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?

3. Kavram Karikattrleriyle desteklenen tahmin et-gozle-acikla(TGA) yonteminin

ortaokul dgrencilerinin kavram 6grenmelerine etkisi var midir?

Bu calismanin ¢aligma grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yil1 bahar yariyilinda Sanlwurfa ili
Siverek ilgesindeki bir ortaokulun 5. siniflarinda farkli ii¢ subede 6grenim géren 6grenciler
olusturmaktadir. Iki deney grubu ve bir kontrol grubunda 21’er kisi olmak iizere toplam 63
ogrenci ¢alismaya katilmistir. Birinci deney grubuna kavram karikatiirii ile desteklenen TGA
yontemi uygulanirken ikinci deney grubuna sadece TGA yoOntemi uygulanarak ders
islenmistir. Kontrol grubunda ise fen bilimleri ders programimna goére ders islenmistir.
Arastirmada veriler sorgulama becerileri 6lcegi, bilimsel silire¢ becerileri dlgegi ve kavram

O0grenme testiyle toplanmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar su sekildedir:

Sorgulama becerilerine iliskin bulgular incelendiginde hem kavram karikatiirii destekli TGA
yontemi hem de sadece TGA yontemi kullanilan deney gruplarinin kendi iglerinde Ontest-
sontest puanlar1 karsilastirildiginda anlamli artig goriilmiistiir. Buradan hareketle her iki
yontemin Ogrencilerin sorgulama becerilerini gelistirdigi soylenebilir. Fen bilimleri
programmin uygulandigi kontrol grubunun kendi i¢inde Ontest-sontest ortalamalar
karsilagtirildiginda ise sorgulama becerilerinde bir artis gézlenmemistir. Ancak yapilan
varyans analizi sonucunda sorgulama becerilerinin gelismesinde birinci deney grubunun diger
gruplardan, ikinci deney grubunun ise kontrol grubundan daha basarili oldugu tespit

edilmistir.



Arastirmanin uygulandig1 gruplarin bilimsel siire¢ becerileri diizeyini 6l¢mek i¢in uygulanan
Olcegin gruplarin kendi icindeki Ontest-sontest puan ortalamalarina bakildiginda; kavram
karikatiiri ile desteklenen TGA yoOntemindeki ve fen bilimleri ders programina gore ders
islenen kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu yonde bir artis
olmustur. Sadece TGA yoOntemi uygulanarak ders islenen ikinci deney grubunda ise bilimsel
stire¢ becerilerinde olumlu yonde bir artis goriilmemistir. Uygulanan bilimsel siire¢ becerileri
Olgeginin varyans analizi sonucuna gore deney gruplarmin ve kontrol grubunun hem Ontest

hem sontest sonuglar1 birbirleriyle karsilastirildiginda anlamli bir artis olmadig1 goriilmiustiir.

Kavram 6grenmelerine iliskin bulgular incelendiginde hem her iki deney grubunun hem de
kontrol grubu 6grencilerinin yapilan uygulamalar sonucunda kavram 6grenme becerilerinin

olumlu yonde gelistigi goriilmektedir.

Anahtar Sozcukler: Tahmin Et -GoOzle- Agikla (TGA), Kavram Karikatiirii, Kavram

Ogrenme, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Sorgulama Becerileri



ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the effect of predict-observe-explain (POE) method
supported by concept cartoons on 5th grade students’ inquiry skills, scientific process skills
and concept learning. One of the quantitative research methods, quasi-experimental design

was used and the answers to the following questions were analyzed:

1) Does predict-observe-explain (POE) method supported by concept cartoons have an
effect on inquiry skills of secondary school students?

2) Does the predict- observe -explain (POE) method supported by concept cartoons have
an impact on the scientific process skills of secondary school students?

3) Does predict- observe -explain (POE) supported by concept cartoons have an effect on

secondary school students' concept learning?

The study group was the three different classes’ 5th grades studentsfrom a secondary school
in Siverek, Sanlurfa, Turkey. The study conducted during the spring semester of 2017-2018
academic year. A total of 63 students, 21 in each group, was participated to the study. The
study consisted three different groups as two of them experimental groups, one as the control
group. The lessons in the first experimental group were conducted with POE method
supported by concept cartoons. The lessons in the second experimental group were conducted
with only POE method. In the control group the lessons were taught by the national science
curriculum. The data were collected through the inquiryskills scale, scientific process skills
scale and concept learning test.

The results of the study are as follows:

A significant increase was observed for the results of the inquiry skills scale when the pre-
testpost-test scores of the experimental groups were compared. Therefore, it can be
interpreted that both methods, concept cartoon supported POE method and POE method,
improved students' inquiry skills. When the pre-test / post-test scores of the control group
were compared, no increase for the inquiry skills scale test was observed. According to the
variance analysis results;a meaningful difference was found between the post-test scores of all
groups. The post-test scores of the first experimental group in which the lessons were taught
with concept cartoon supported POE method was the highest. The post-test scores of the
second experimental group in which the lessons were taught with POE methodwere higher

than the control group’s post-test scores.



According to the pre-test and post-test results of the scientific process skills scale; a
meaningful increase was seen in the scientific process skill scores of the students, both in the
first experimental group, in which lessons were taught with concept cartoons supported POE
method and the control group. In the second experimental group where only POE method was
applied, no meaningful increase was observed for the scientific process skills. According to
the variance analysis there was no significant increase when the pre-test and post-test results

of the experimental and control groups were compared.

When the results related to concept learning test were analyzed, it was concluded that the

concept learning levelsof the students have been developed for all groups.

Key words: Predict-Observe-Explain(POE), Concept Cartoon, Concept Learning, Scientific
Process Skills, Inquiry Skills
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BOLUM I: GIRIS

Bireylerin ¢agimizin hizli gelisimine ve degisimine ayak uydurmasi, bilgi ¢aginin
gerekliligi olan bilgiyi yapilandirmakla miimkiindiir. Her gecen giin ortaya ¢ikan bir¢ok
secenek icinden uygun olan1 bulabilmek i¢in kisilerin sahip olduklar1 bilimsel
okuryazarligmi kullanmasi gerekir. Bilim ve teknolojinin getirdigi yasamsal
zorunluluklardan dolay1 toplumun mantikli olmaya, kritik ve yaratict diisiinmeye, dogru

karar vermeye ve problem ¢ozmeyi gergeklestirmeye ihtiyaci vardir (Soylu, 2004).

Gelecek nesilleri olusturan ¢ocuk, i¢inden gelen istek dogrultusunda etrafindaki her seyi
merak etmeye baslar ve ilgi duyar, onlar1 kendi zihninde tekrar inceler, yorumlamaya ve
yeniden anlamlandirarak 6grenmeye calisir. Ogrenirken devamli inceleme ve arastirma
yapar. Cocugun yapmis oldugu bu davranis bir bilim insaninin davranisi gibidir. Clinkii
hem cocuk hem de bilim insam1 Ogrenmeye Once inceleme sonra arastirma ile

ulagmaktadir. Bunun i¢in “gocuk kiigiik bir bilim insanidir” denir (Soylu, 2004).

Bu kiiclik bilim adamlarina okullarda verilen fen bilimleri egitimi, insanoglunun
hayatini stirdiirdiigli cevre ve bu ¢evredeki doga gergeklerini bulmaya, olay ve olgulari
aciklamaya calisir. Giinlimiizde fen dersleri sadece feni ve fen kavramlarini anlamak
icin degil; aym1 zamanda daha kaliteli bir yasama sahip olmak adma toplumlarin
gelismesi i¢in gerekli olan becerilerin kazanilmasini saglayan bir ortam olarak
goriilmektedir (Bilen, Kose ve Usak,2011). Bu hayati becerilerin kazanilmasi
esnasindaki 6grenme yontemleri ¢ok Onemlidir. Ancak deneyimleyerek, gozlem ve
deney yapilarak kazanilan beceriler islevsel olarak kullanilabilir. Fen bilimleri de
bireyin hayatta kullanabilecegi, olaylar1 6nceden tahmin edebilmesini, ¢evreyi anlayip
kontrol edebilmesini saglayan hayati beceriler kazandiran bir bilim dalidir (Temizyiirek,
2003).

Ogrencilerin fen deneyleriyle ilgili olumlu tutum gelistirerek bir sorundan hareketle
arastirma ve sorgulama becerilerini kullanmasi, bu siirecte deney yaparken bilimsel
siire¢ becerilerini izlemesi ve islenen kavramlart dogru bir sekilde yapilandirmas: fen
egitiminin amagclar1 arasinda yer almaktadir. Nitekim Milli Egitim Bakanligi (MEB) Fen

Bilimleri Dersi 2017 taslak Ogretim Program’inda da beceri boyutunda bilimsel siireg



becerileri yer almakta ve sorgulamaya dayali 6grenme temel alinarak sorgulayan

bireyler yetistirmenin {izerinde durulmaktadir (MEB, 2017).

Cocuklar i¢in fen Ogretimi mutlaka arastirma yapmayir ve arastirma sonucunu
yorumlamay1 igermelidir.  Seyretme merakin ifadesi, merak seyretmenin
tamamlayicisidir. Meraksizca seyretme bir ise yaramaz. Cocuklar diinyayr sadece
gozlememeli, onlar gordiiklerini merak etmeye ve “Nicin?”, “Neden?” sorusunu
sormaya tesvik edilmelidirler (Soylu, 2004). Sahip olunan bilgi birikimini anlama ve
bilgiyi meydana getirebilme silreci olarak tanimlanan fen bilimi egitimde hedeflere
ulagabilmek i¢in Ogrenci-dgretmen-0gretim programi liggeni dikkate alinmalidir. Bu
licgende programin dgrenciye uygunlugu basari igin énemli bir faktordiir. Ogrenciyi
dikkate almayan egitim sistemlerinin basariya uzak oldugu stiphe goérmez bir gergektir
(McMinn, Nakamaye, & Smieja, 1994; Akt. Es, 2010). Fen 6grenme; 6grencilerin kendi
kendilerinin yaptiklar1 seylerdir, yoksa onlara yaptirilanlar degildir (Soylu, 2004, s.4).
Gliniimiizde egitim teknolojilerinin 6grenci merkezli egitim anlayisini savunmasi, bu

alanda yapilan ¢aligmalar: fazlalagtirmaktadir (Biilbiil, 2009).
Tahmin et — Gozle — Acikla (TGA)

Bilim ve teknolojinin hizina yetisemedigimiz giiniimiizde yukarida sozi edilen
becerileri de saglamak icin fen bilgisi egitiminde farkli yontem ve tekniklere
basvurulmalidir. Bagvurulacak bu yontemlerden birisi TGA’dir (Bilen ve ark., 2011).

TGA ¢ asamali olarak uygulanmaktadir. Bu asamalar su sekilde tanimlanabilir:

1)Tahmin Asamasi: Ilk kisim olan tahmin asamasinda dgrencilere bir gosteri deneyi ya
da olay hakkinda bilgi verilir. Ardindan deneyin sonucu hakkinda tahminlerde

bulunmalar1 ve bu tahminlerinin sebeplerini agiklamalari istenir (Bilen ve ark., 2011).

2)Gozlem Asamasi: Bu asamada 6gretmen 0grencilerin tahmin asamasinda agiklamada
bulunduklar1 durumu/deneyi gozlemelerini ve sonuca ulagsmalarini ister. Bazi
durumlarda 6grenci olay1 dogrudan kendi deneyimlemesine fazla ihtiya¢ yok iken bazi
durumlarda bu ¢ok gerekli olabilir. Burada artilarin1 ve eksilerini diisiinerek son karari

verecek kisi 0gretmendir (Yakmaci Giizel,2015).

3)Aciklama Asamasi: Son adim olan agiklama asamasinda 6gretmen, 6grencilerinden
yaptiklar1 tahmin ve goézlemlerini kiyaslamalarini ve eger bir fark var ise bunun

nedenleri lizerine diisiinmelerini ister. Eger fark var ise Ogrencinin bu durumla



ylizlesmesi olduk¢ca Onemlidir. Bu asamada oOgretmen Ogrencileri diisiinmeye
sorgulamaya itmeli, paylasilmasi gereken bir bilgi ya da deney ile ilgili verileri
Ogrencilerle paylagmasi gerekir. Tiim bunlarin dogru sekilde yapilmasi durumunda,
ogrenci kavrami yeniden ancak bu sefer dogru bir sekilde yapilandirir(Yakmaci

Guzel,2015).
Kavram Karikattri

Kavram karikatiirleri 6grencileri, giindelik hayatta karsilagilan olaylarin fen hakkinda
tartismaya yonlendiren, olaylara farkli agilardan bakabilmeyi bilimsel diisiince ile

saglayan karakterlerden olusmuslardir.

Uygun olan kiigiik gruplarda ya da bir smifta kullanilmasidir. Kavram karikatiiriindeki
olay iizerine diisiinen cocuk kendi tepkisini aciklama firsat: bulur. Ogretmenler kavram
karikatiirlerini her yas, kabiliyet ve seviyedeki Ogrenciler igin iyi bir gilidiileyici

oldugunu tespit etmislerdir (Baysar1, 2007).

Kavram karikatiirii 6grencinin dikkatini ¢ekebilecek karakterler arasindaki konugmalar
seklinde hazirlanmaktadir. Karikatiirdeki  fikirler hangi kazanim  Ogrenciye
kazandirilmak isteniyorsa o dogrultuda hazirlanir. Karakterlerden birisi dogru bilgiyi
savunurken diger Ogrenciler ise dogruluguna inandiklar1 diisiinceyi savunmaktadir

(Yamik,2015).

Kavram karikatiirleri giinliilk hayattaki karikatiirler ile karistirilabilmektedir. Ancak
kavram karikatiirleri mizah kavramii bulundurmak yerine ¢coktan se¢meli madde tipini
tasir. Kavram karikatiirleri ilk olarak oOgretimi, daha sonraki asamada Ogrenci

kavramlarini tespit etmeyi ve degerlendirmeyi hedefler (Baysari, 2007).

Yapilan arastirmalar neticesinde kavram karikatiirlerinin su sekilde kullanimi tavsiye

edilmistir (Baysari, 2007).
e Uygulamaya kisa bir giris yapma
e Kavram karikatiirleri lizerine goriis ve sebepleri ile ilgili gruplar arasi tartisma

e Ogretim sirasinda &gretmenin grencilere rehberlik etmesi ve onlar

gozlemlemeleri

e Etkinlige gore deney ya da arastirma yapma



e Sinif tartismast ve diigiincelerin paylasilmasi

1.1.Problem Durumu

Fen egitiminde amag diinyaya bir bilim adami1 bakis agisiyla bakip feni giinliik hayatla
biitiinlestirebilen bireyler yetistirmektir. Sorgulama becerileri ve bilimsel sirec
becerileri bu amaca hizmet eder. Sorgulama becerilerini kullanarak 6grenciler bilgi
edinme siirecini ve problem ¢dzme basamaklarini kullanarak, yasamin i¢inden bilgileri
arastirir ve bu bilgileri genelleyebilecek beceri ve tutumlar gelistirebilirler. Bilimsel
siire¢ becerileri, gdzlemleme, siniflama, 6lgme, say1 ve uzay iliskileri kurma, dnceden
kestirme, verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama,
sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez
kurma ve yoklama, deney yapma becerilerini icerir (Tan ve Temiz Kaan, 2003).
Sorgulama becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ancak 6grencilerin
ogrencilerin siirecte aktif olarak rol aldigi tahmin et-gozle ve agikla (TGA) yontemi
kullanilmistir. Calismanin ana problemi olarak “Kavram karikatiirleriyle desteklenen
tahmin et-gozle-agikla (TGA) yonteminin ortaokul 5. Simif 6grencilerinin sorgulama
becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve kavram 6grenmelerine etkisi var midir?” sorusu

belirlenmistir.
Aragtirma sorulari ise su sekildedir;

a. “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin kavram karikatiirleriyle
desteklenen TGA yoOntemi ile islenmesinin 5.smif 6grencilerinin

sorgulama becerilerine etkisi var midir?

b. “Elektrik Devre Elemanlar1” initesinin TGA yontemi ile islenmesinin

5.smif 6grencilerinin sorgulama becerilerine etkisi var midir?

c. “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin fen bilimleri ders programina
gore islenmesinin 5.sinif 6grencilerinin sorgulama becerilerine etkisi var

midir?



d. 5.smif 6grencilerinin sorgulama becerileri, “Elektrik Devre Elemanlar1”
unitesinin kavram karikatir destekli TGA, TGA ve fen bilimleri ders

programina islenme durumuna gore farklilasmakta midir?

e. “Elektrik Devre Elemanlar1” {initesinin kavram karikatiirleriyle
desteklenen TGA yontemi ile islenmesinin 5.sinif 6grencilerinin bilimsel

siire¢ becerilerine etkisi var midir?

f. “Elektrik Devre Elemanlar1” tinitesinin TGA yoOntemi ile islenmesinin

5.smnif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?

g. S.smuf oOgrencilerinin  bilimsel silireg becerileri “Elektrik  Devre
Elemanlar1” iinitesinde uygulanan kavram karikatiirii destekli TGA, TGA
ve fen bilimleri ders programina islenme durumuna gore farklilagmakta

midir?

h. “Elektrik Devre Elemanlar1” initesinin kavram karikatiirleriyle
desteklenen TGA yontemi ile islenmesinin 5.smif 6grencilerinin kavram

O0grenmelerine etkisi var midir?

I. “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin TGA yontemi ile islenmesinin

5.smnif 6grencilerinin kavram 6grenmelerine etkisi var midir?

J-  “Elektrik Devre Elemanlar1” f{initesinin fen bilimleri ders programina
gore islenmesinin 5.sinif dgrencilerinin kavram 6grenmelerine etkisi var

midir?

k. 5.simuf ogrencilerinin kavram 6grenmeleri “Elektrik Devre Elemanlar1”
unitesinde uygulanan kavram Karikaturi destekli TGA, TGA ve fen

bilimleri ders programina islenme durumuna gore farklilasmakta midir?

Fiziksel imkanlar1 kisith ve akademik bagarisi diisiik bir kdy okulunda gerceklestirilen
bu calismada oOgrencilerin kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA ydnteminin
sorgulama becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve kavram o&grenmelerine etkisi
incelenmistir. Bu ¢alisma ile fiziki ve maddi imkanlar kisith olsa da yapilan farkl
yontem ve tekniklerle Ogrencide varolan potansiyelin ortaya ¢ikarilabilecegi

gosterilmeye ¢alisiimistir. Calismanin, tek basina TGA yonteminin uygulanmasinin yani



sira TGA’nin kavram karikatiirli gibi bir teknikle desteklenerek uygulanmasinin ortaya

cikardigi etkiyi gostermesi bakimindan da fayda saglayacagi diistintilmiistiir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada elektrik konusunda hazirlanan kavram Kkarikatiirleriyle desteklenen
tahmin et-gozle-agikla (TGA) yonteminin ortaokul 5. Siif 6grencilerinin sorgulama
becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve kavram §grenmelerine etkisinin olup olmadigini
arastirmak amacglanmustir. Fiziki imkanlar1 sinirli olan(laboratuar bulunmayan, deney
malzemeleri olmayan vb.), 6grencilerin devamsizliklarinin fazla oldugu(bolgenin gegim
kaynaginin mevsimlik is¢ilik olmasi), liseye gonderilme oraninin diisiik olmasindan
dolay1 6grencilerin egitim motivasyonunun diisiik oldugu bir kdy okulunda 6grencinin
dikkatini ve ilgisini derse ¢ekebilmek, fen bilimini sevdirmek ve fene farkli bir bakis
acistyla yaklasip sorgulayan, arastiran, inceleyen dgrenciler yetistirmek; Ogrencilere

bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak amaciyla bu arastirma planlanmustir.

1.3.0nem

Calisma fen egitiminde O6nemli kazanimlar arasinda yer alan sorgulama becerileri,

bilimsel stre¢ becerileri ve kavram 6grenmelerini gelistirmek adina 6nemlidir.

Bu calismada daha 6nce TGA ile yapilan calismalardan farkli olarak laboratuvari ve
deney malzemeleri olmayan bir kdy okulunda daha 6nce hi¢ deney yapmamis ya da
smirli sayida deney yapmis olan 5.smif Ogrencilerine “Elektrik Devre Elemanlar1”
unitesinde kavram karikaturleri ile desteklenen TGA’ya dayali deneyler uygulanmistir.
Bu baglamda hazirlanan etkinliklerin materyal olarak benzer durumlardaki okullarda
gorev yapan Ogretmenlerin kullanabilmesi ve 6rnek tegkil etmesi adina énemli oldugu

diistiniilmektedir.

Arastirmada TGA yonteminin 6zellikle tahmin asamasinda 6grencinin ilgisini ¢ekerek
ve farkh diisiinmeye tesvik ederek deneyin sonucuna yonelik tahminde bulunmasini
saglamak amaciyla kavram karikatlirlerinden yararlanmak hedeflenmistir. Kavram
karikatiirlerinin bu asamada Ogrencilerin daha aktif olmalarint ve dolayisiyla

O0grenmenin daha iyi gerceklesmesini saglayacagi diislintildiigii i¢in TGA yontemi



kavram karikatiirleri ile desteklenerek uygulanmistir.Ayrica kavram karikatiirii ile

konunun somutlastirilacagi diigtintilmiisttir.

1.4. Simirhliklar
a) 2017-2018 Egitim-Ogretim yil1 giiz yariyil “Elektrik Devre Elemanlar1”
initesinin programdaki islenme siiresi ile siirlidir.

b) Sanlurfa ili Siverek ilgesinde devlete bagli tasimali sistemle egitim veren

bir ortaokul ile sinirhidir.
c) Uygulamaya katilan 5.siniflar ile sinirhdir.

d) Fen ve Teknoloji dersi 5. sinif “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin

asagida yer alan kazanim ve aciklamalari ile sinirlidir:
- Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.
- Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

- Bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

- Bir elektrik devresinde ampul parlakligini1 etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

1.5. Sayiltilar

a) Gelistirilen etkinliklerin, kullanilan testlerin ve formlarn uygulama
amaglarinin  6grenci basarisin1  gelistirebilecek 06zelliklerde oldugu

varsayilmistir.

b) Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6l¢me araglarina bilingli

ve ictenlikle cevap verdikleri diisiiniilmektedir.

€) Arastirmada kullanilan etkinlikler ve dlgme araglar1 6grenci seviyelerine

uygun olarak hazirlanmistir.

d) Ogrencilerin uygulanan o6lgek ve formlar1 igtenlikle cevapladiklar:

varsayilmistir.



e) Uygulamalar esnasinda ogrencilerin ve uygulama 6gretmeninin dogal

davrandiklar1 varsayilmistir.

f) Arastirmanin uygulanmasi esnasinda, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin kontrol altina alinamayan dig etkilerden esit diizeyde

etkilendikleri varsayilmaistir.

g) Calismaya katilan ogrencilerin  cinsiyetinin  verdikleri cevaplari

etkilemedigi varsayilmistir.



BOLUM II: ILGILI CALISMALAR

2.1. Fen Egitimi

Kiiresellesen diinyamizda bilgi hizli bir sekilde yayilmakta ve ¢ok dnemli bir gii¢c kabul
edilmektedir. Refah seviyesi yiikselen toplumlara bakildiginda fen bilimlerinde de
gelismis olduklar1 goriilmektedir. Fen bilimleri egitiminde fark yaratan gelisme II.
Dlnya savasi sonrasinda yasanmistir. Rusyanin 1957'de ilk uyduyu uzaya firlatmasi
sonrasinda basta ABD'nin sonrasinda Ingiltere ve diger gelismis bati iilkelerinin
dikkatini ¢ekmis ve buna yonelik olarak hareket etmeye baslamiglardir. Teknolojik
gelismelerin 6nemini fark eden bu Ulkeler bu yarista geri kalmamanin yolunu ileriye
gotlirecek bir fen bilimleri mifredatinin ayarlanmast ve wuygulanmasi olarak

gormiislerdir (Ayas, 1995).

Fen bilimlerinde ilerleme kaydedebilmek i¢in {ilkelerin bunu egitim vizyonuna onemli
Ol¢iide dahil etmeleri ve egitimin her basamaginda nitelikli bir fen egitimine yer
vermeleri gerekir. Ogrencilerin toplumsal yasama adapte olabilmeleri, yasadiklari
cevreyi ¢ok 1yi gozlemleyebilmelerine ve olaylar arasinda sebep-sonug iligkileri kurarak
sonu¢ ¢ikarabilmeyi Ogrenmelerine baghidir. Fen ve teknoloji dersinde Ogrenciler
cevrelerindeki olaylar1 ve olgulari nesnel diisiinme yoluyla inceleme, dogru kararlar
verme, bilimsel arastirma basamaklarim1 kullanarak problemleri irdeleme aligkanligini
kazanabilir. Bu da onlarin 6zgiivenli, uyumlu ve yaratici bir birey olarak toplumun bir
pargasi haline gelmelerini saglayabilir (Unaldi, 2012).Bu baglamda gelecek
nesillerimizi olusturacak bireyleri yetistirme yolunda Ogrencilerin gergek diinya
sorunlartyla bas edebilmeleri icin Tlretkenlige ve problem ¢6zme becerilerini

gelistirmeye yonelik cesitli 6gretim stratejilerini uygulamak énemlidir (Giiltekin, 2009).

Fen egitiminin gercek anlami Saxena (1994)’a gore kisinin etrafindaki problemleri
tanimlamasi, gozlem yapmasi, analiz etmesi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonug
cikarmasi ve genelleme yapmasi ve elde ettigi bilgi ve gerekli becerileri uygulamasidir.
Bu nedenle fen egitimi sonug¢ odakli olmak yerine yasamin tiim basamaklarina etki eden

yaraticilik 6gelerini barindiran bir siiregtir (Saxena, 1994, Aktaran: Aktamis 2007:51).

Fen egitimi bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak sorgulamaya ve incelemeye firsat

taniyan bir yapidadir (Yildiz, 2010).Fen egitimi, fenle ilgili bilgi beceri ve tutumlarin
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ogrencilere kazandirilmasi ve 6grenciler tarafindan 6grenilmesine yonelik etkinliklerin

timuadir (Gultekin, 2009).

Aslinda fen bilimleri egitimi hayatin kendisidir. Giindelik yasamdan ayr1 diisiiniilemez.
Fen egitimi ¢ocugun yedigi besinin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, viicudunun,
besledigi hayvanin, bindigi arabanin, kullandig1 elektrigin, 15181n, giinesin egitimidir
(Glrdal, 1988, Akt. Es, 2010). Bu nedenle okullardaki fen egitiminin hedefleri
belirlenirken egitimin hayatilik(yasama yakinlik) ilkesi mutlaka gz 6niine alinmalidir.
Amerika ulusal fen egitimi standartlarinda okuldaki fen egitimi igin hedefler
belirlenirken de hayatilik ilkesi temel alinmistir. Bu hedefler (NRC, 1996, Akt.
Aktamis, 2007:50);

1. Dogal dinyay:r bilme ve anlama, yasadigi, gordiigii cevreyi bilme ve

anlayabilme

2. Kisisel kararlar1 verirken bilimsel sire¢ becerilerini ve prensipleri kullanma

Kendi kararlarini alirken bilimsel siire¢ becerilerine uygun davranma

3. Bilimsel ve teknolojik sorunlar hakkinda tartisma Bilim ve teknoloji alanindaki

varolan problemler iizerine konusma

4. TIs yasamlarinda bilimsel okuryazar Kisilerin becerilerini ve bilgilerini kullanarak
ekonomik Uretimin artmas: olarak belirtilmektedir Is hayatma girdiklerinde
bilimsel okuryazarlik becerisine sahip kisilerin bilgilerinden faydalanarak
ekonomik iiretimde artis olmasi seklinde sdylenebilmektedir (NRC, 1996, Akt:
Aktamig, 2007:50).

Bu hedeflere ulasilmasi egitimin yaparak- yasayarak ogrenme ilkesi ile de baglantilidir.
Ogrencilerinin hayal giiciinii ve yaraticiliklarin1 gelistirme, bilimsel yontemleri etkin
kullanabilmesi amaglar1 ile Ogrencinin pasif konumda olmasi tezat durumlardir.
Yaparak-yasayarak Ogrenmeye dayali fen Ogretiminin, yasamla iliskilendirilmeden
Ogrencilere aktarilmasi 6grenciye verilmesi, fen kavramlarinin daha zor anlasilmasina
sebep olmaktadir. Fen kavramlarinin anlasilirligini daha da giiglestirmektedir (Gtiltekin,
2009). Yildirim’a (2009) gore geleneksel 6gretim yontemleriyle islenen fen dersleri,
ilkogretim 6grencilerinin merakini azaltir ve zamanla yok eder. Fen Bilgisi dersine kars1
merakini kaybeden &grenci, derse olan ilgisini ve motivasyonunu da kaybeder. ilgi ve

motivasyonda meydana gelen azalma ise, dgrencilerin fen konularini ve kavramlarini
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anlamasimi gii¢lestirir. Ogrenme siirecinde ilgi dikkati, dikkat algilamay, algilama ise
O0grenmeyi saglar ilkesi goz Oniine alindiginda, etkili bir fen &gretiminin
gerceklesebilmesi i¢in, 6grencilerin ilgisini konuya ¢ekmek ve 6gretim siiresince canli
tutmak gerekir. Fen bilimleri dersinin igerigi diisiiniildiigiinde dgrencileri aktif kilmanin

en 6nemli yontemlerinden biri de 6gretimde fen deneylerine yer vermektir.

2.2. Fen Deneyleri

Fen egitiminde ileri bir seviyeye gelebilmek icin Oncelikle Ogrencilerin fene karsi
ilgilerini artirmak ve merak duygularmi gelistirmek gerekir. Meraklarini pekistirmenin
yolu ise dgrenciyi ezbere siiriikleyen yontemler yerine 6grenciyi aktif kilmaktan geger.
Ogrencilerin sorgulayabilmesi, elestirel diisiiniip yorumlamasi, analiz etmesi, dogru
bilgiye ulasmak icin hipotezler kurmasi ve kurdugu hipotezleri test edebilmesi, sebep-
sonug iligkisi kurabilmesi kaliteli bir egitimin gereklilikleridir. Bu bireylerin yetismesini

saglayan yontemlerden biri de laboratuar ortaminda yapilan deneylerdir.

Deney: Bilimsel bir gercegi gostermek, bir yasayir dogrulamak, bir varsayimi
kanitlamak amaciyla yapilan islem, deneyim ve tecriibe olarak tanimlanmaktadir (MEB,

2006: Akt.Actk, 2012).

Fen laboratuvari etkinlikleri, 6grencilerin dogal diinyay1 gozlemlemek i¢in materyallerle

-----

ve Lunetta, 2003; Akt. Cin, 2018). Hofstein ve Lunetta, laboratuarlarin fen egitiminde
olduk¢a 6nemli ve merkezi bir dneme sahip oldugunu ve laboratuar aktivitelerinin

o0grenmeyi olumlu etkiledigini belirtmislerdir (Hofstein & Lunetta, 2004, Akt: Giiven,
2009).

Fen deneylerinin yapilis sekli ve amacina bakildiginda cesitleri oldugu goriilmektedir.
e (Gosteri deneyleri; 6grencilerin ilgisini cekmek amaciyla,

e El becerisi kazandiran deneyler; Ogrencilerin psikomotor gelisiminin

saglanmasinda,

e Regcete tipi deneyler; kanun ya da teoriyi kanitlamak amaciyla ve arastirmaya

dayali deneyler; 6grencilerin zihinsel gelisimlerini saglamak ve problem ¢ézme
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becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir (Ergin, Pekmez ve Erdal,
2005; Akt. Cin, 2018).

Yapilis sekilleri ve amaclart farkli olsa da deneylerin ortak paydasi diisiinen,
yorumlayabilen, dogru bilgiye ulasmak icin aktif olarak calisan bireyler yetistirmektir.
Bu nedenle fen egitiminde deneylerin 6nemi biiyiiktiir.

Fen egitiminde Ogretilen teorik bilgilerin pratige doniistiiriilmesi ve gunlik hayata
aktarilmast deneyler sayesinde miimkiin olmaktadir. Topsakal (2006)’a gore
yasadigimiz diinya ve biitiin tabiat fenin laboratuaridir. Ancak biitiin tabiat1 okul veya
smif ortamina getiremeyecegimize gore, doga ortamini andiracak yerler hazirlanir ki bu

yerler de laboratuarlardir (Ozdemir, 2011).

Laboratuvar ve fen Ogretimindeki uygulamali ¢aligmalarin amaglar1 konusunda

birbirinden farkli goriisler olsa da genel amaglar su sekilde 6zetlenebilir:
» Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek,
+ Bilimsel diisiinme metodunun gelistirilmesine firsat saglamak,
* Problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi i¢in uygun ortami olusturmak,
» Psiko-motor becerilerin gelistirilmesini saglamak,

* Anlamli 06grenmeyi saglamak amaciyla teorik bilgilerin desteklenmesini

saglamak,

* Fenne iliskin olumlu tutum ve anlayislarin olugsmasini ve bunlarin korunmasini

saglamak,

Iletisim becerilerini gelistirmek (Bahar ve dig., 2008).

Laboratuar etkinlikleri ve fen deneyleri ile geleneksel dgretim yontemlerinden styrilip

cagdas egitim anlayisina ayak uydurmak amaglanmaktadir.

Fen egitiminin tamamlayic1 Ogelerinden olan fen deneyleriyle dgrenciler asagidaki

kazanimlari elde edebilir;
e Beceriler (el becerileri, aragtirma, iletisim),

e Kavramlar (Hipotez kurma, degisken belirleme, problem ¢6zme, deneyi idare

etme, gozlem yapma ve ¢ikarim),
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e Biligsel beceriler (elestirel diisiinme, problem ¢dzme, uygulama, analiz ve sentez

gibi st diizey diisiinme becerileri),

e Bilimin dogasini anlama (Bilimsel yorum, bilim insanlarinin nasil g¢aligtiklari,

bilimsel yontemlerin tiirleri, bilim ve teknoloji iliskisi),

e Tutumlar (merak, ilgi, risk alma, isbirligi, tarafsizlik) (Yildiz, Akpinar,
Aydogdu ve Ergin, 2006; Akt. Cin, 2018).

Gelecek nesillere bu kazanimlarin kazandirilmast onlarin yasam tarzini da etkiler.
Ogrenciler yaparak yasayarak oOgrendiklerini benimseyip, aliskanlik haline getirip

hayatinin her alanina uygularlar.

Fen deneylerinde ve laboratuar etkinliklerindeki sinirliliklart en aza indirmek, tim
Ogrencileri siirece dahil etmek icin deneyler farkli Ggretim yontemleriyle
desteklenebilir. Bu yontemlerden biri de 6grencilerin siirecin basindan sonuna kadar

dikkatlerini deneye ¢ekebilecek, onlarin aktif katilimini saglayacak TGA yontemidir.

2.3. Tahmin- Gozlem- Agiklama(TGA) Yontemi

Ilk kez White ve Gunstone (1992) tarafindan fen derslerinde kullanilmak igin tavsiye
edilen “Tahmin-Gozlem-Agiklama” yontemi Ogrencilerin bir olaym sonucuyla ilgili
onceden tahminde bulunmalarini, sonra gozlem yapmalarini ardindan da e8er varsa
yapilan tahmin ve gozlemler arasindaki farkliliklar1 diisiinerek bir agiklama
getirmelerini gerektirir (Yakmact Giizel,2015). Bu basamaklarin gerekliliklerini yerine
getiren Ogrencilerin her bir basamakta verdikleri cevaplar ve agiklamalara bakilarak
onlarin anlatilmak istenen konuyu anlayip anlamamalarina dair fikir elde edilir. Bu
yontem bireysel olarak yapilabilecegi gibi, iki veya daha fazla 6grenciden olusan
gruplar kullanilarak da yapilabilir. Bu yontemde uygulanan 6grenci sayis1 farklilik
gosterse de Ozellikle tahminlerin nedenlerle agiklandigr bir basamagm varligindan
dolay1r bu yontemin oldukg¢a etkili oldugu belirtilmektedir. Bu yontem, 6grencilerin
tahmin asamasinda ulagilmasi istenen kavramla ilgili zihinlerindeki diistincelerin
anlagilmasina imkan saglamaktadir. Buradan sonugla Ausbel’in(1968) fazlasiyla 6nem
verdigi “O6grenmeyi etkileyen en 6nemli unsurun 6grencinin baslangigta ne bildigidir,

bunu anlamaya caligmali ve Ogretimi buna gore planlamaliy1z” ilkesi ile tamamen
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uyusmaktadir (Akt: Yakmaci Giizel,2015). TGA yonteminin en dnemli 6zelligi, giinlik
hayatta yaparak yasayarak, gozlemleyerek Ogrenilen bilgilerin tahmin asamasinda
kullanilarak 6gretim ortami ile giinliik hayati ortak noktada bulusturmasidir (Gunstone
ve dig.,1988; Akt: Kose ve dig., 2003).

Bu yontemde kullanilan basamaklarin ayrintilari sdyledir;

2.3.1.Tahmin Etme (Prediction)

Bu basamakta 6grencilere bir gosteri deneyi ya da olay ile ilgili bilgiler verilir. GOsteri
deneyinin sonucunda ne olacagini tahmin etmeleri ve bu tahminlerini gerekgeleri ile
birlikte agiklamalar1 istenir. Ogrencilerin tahminlerini yapmadan 6nce yapilan deneyi ya
da olay: iyice anladiklarindan emin olunmalidir. Ogrencilerden nigin bu sekilde bir
tahminde bulunduklarini yazmalar1 istenir. Boylelikle 6grencilerin, yapilan olay ile
alakali var olan bilgileri aktiflestirilir ve sahip olunan alternatif kavramlar ortaya
cikarilabilir. Ogrencilerin  tahminde bulunmak ve tahminlerinin gerekgelerini
aciklayacak olmalar1 gézleme daha kolay motive olmasini saglar ve daha iyi bir gdzlem

yapilmasint saglar (Misir, 2009).

2.3.2.Gozlem Asamasi

Ikinci basamak gozlem asamasidir. Bu basamakta dgrencilerin tahmin yaptiklar1 gosteri
deneyi yapilir. Ogrencilerin arkadaslarindan etkilenerek gozlemlerini degistirmemesi
icin her asamada tiim Ogrencilerin gozlemlerini not etmeleri saglanir. Gerekli olmasi
durumunda olay tekrarlanabilir. Ogrencinin tahmini ile yaptig1 gézlem arasinda fark
varsa celiskiler olusmaya baglar ve bu ¢eliski durumu 6grencinin 6grenme diizeyini

etkiler (Misir, 2009).

2.3.3.Aciklama (Explanation)

Bu basamak Ogrencilerin kavramlar1 yeniden yapilandirmasina yardimer olur. Bu
kisimda ogrencilerden yaptiklar1 tahminler ve gozlemleri arasindaki celiskileri
tartismalar1 ve celigkilerini ortadan kaldirmalar1 istenir. Bu amacgla 6grencilerden
kavramlar1 kendilerinin yapilandirabilmeleri i¢in sinif ortaminda tartisilir. Bu asama

cogunlukla &grenciler tarafindan zor bulunur. Ogretmen agiklamayr direkt yapmak
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yerine tesvik eden olmalidir, boylelikle 6grenciler tiim ihtimalleri diisiiniir ve alternatif

yorumlar gelistirebilir (Maisir, 2009).

2.3.4.TGA Yonteminin Uygulama Siireci Nasil Olmahdir?

TGA yontemini uygularken dikkat edilecek en Onemli husus, 6grencilerin olaylari

anlayabilmelerini saglamaktir. TGA yodntemini uygularken;
1. Uygulama 6ncesi 68rencilerin soru sormalarina izin verilmelidir.

2. Ogrencilerden tahminlerini ve bu tahminlerini gerekgelerini  belirtmeleri
saglanmalidir. A¢ik uclu ifadeler ile ya da kendi climleleri ile bu durumu ifade
edebilirler. Ogrencilerin tahminlerini kendi ciimleleri ile yazmasina ve bu asamanin

gozlem yapilmadan once bitirilmesine dikkat edilmelidir. Cunkd;

e Ogrenciler bu duruma kendilerini vermelidirler, yani ilgili olmalidirlar. Boylece

dogru bilgiye karar verip uygulayabilirler.

e Hicbir 6grenci gozlemi kagirmaz, ¢linkii tahminlerinin sonucunu bilmek ister.
Neden belirtmeden tahminde bulunmak bu yontem i¢in uygun degildir. Ciinkii

bu teknigin en degerli kismi1 olan “anladi§in1 gésterme” dnemsenmemis olunur.

3. TUm olaylar bittiginde 6grenciler gozlemlerini yazmalidirlar. Eger tam olarak bu
asamada gozlemler yazilmaz ise bagkalarindan duyularak goézlemlerin degistirilmesi
olabilir. Yazilan bu gozlemler sayesinde 6grencilerin arasindaki farkliliklar da goriilmiis

olacaktir.

4. Son kisimda Ogrenciler tahminleri ve gozlemleri arasindaki var ise farkliliklari
ortadan kaldirmaya c¢alisirlar. Bu kisim Ogrencilere zor gelebilir, bundan dolay:
ogrenciler cesaretlendirilerek tiim ihtimalleri diisiinmeleri saglanmalidir. Ogrencilerin

onerdikleri agiklamalar ile anlama diizeyleri anlagilir (Misir, 2009).

2.3.5. Neden TGA Yontemi Kullanilmahdir?

Kara(2017) farkli kaynaklari inceleyerek TGA yoOnteminin neden kullanilmasi

gerektigini maddeler halinde belirtmistir:
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o TGA teknigi, 6grencilerin giinliik hayattaki tecriibelerini ve uygulama yapilan
iinite iizerindeki on bilgilerini rahathkla hatirlayabilir. Ogrencileri tartisma ve

sorgulamaya yonlendirir.

o TGA teknigi ile ogrenciler kavramlart dogru bilip bilmedigini kendisinin tespit
etmesine, yeni ogrendigi kavrami dogru bir semada olusturarak onceden bildigi
kavramda hata varsa yeni anlam olusturabilmesine imkan saglayan faydali bir

yontemdir.

o Merkezi konu olan programlar: giigclendirir, etkinlik ve deney iceren

programlari ise planlamada kolaylik saglar.

o Alternatif diger tekniklerden farkli olarak, bu teknikte elde edilen sonuglart
yorumlamak daha basittir.

o Fen Bilimleri ogretmenlerinin TGA teknigini derslerinde uygulamasi is yiiklerini

azaltir.

o TGA teknigini kullanmak ogrencilerin derse karst olumlu tutumlar gelistirilmesi,
fen okuryazari olma adiminda ilerlemesi ve iist diizey diisiinme becerilerinin

gelismesi hususunda faydalidir.

o TGA teknigi uygulanan siniflarda ogrenciler 6gretim asamasinda aktif bir role

sahip olurlar.

o Bu teknik ile ogrenciler ogrendikleri bilgi ve kavramlart giinliik hayatta
kullanmasi ve gercek hayatta problemlerle karsilastiginda ogrendigi bilgileri

kullanarak ¢oziim tiretmesi saglanir.

o TGA teknigi kullanarak ogrencilerin konu ile ilgili diisiinme stirecine daha fazla
dahil olmasi ve diisiincelerinin nedenlerini aciklama sanslarinin artmasi

saglanir.

2.3.6. TGA Uygulamalarinda Sinirhliklar

TGA'nin  planlanmast ve wuygulanmasi bakimmdan farkli  yontemler ile
karsilagtirildiginda siire¢ ve hazirlanma bakimindan daha uzun bir slre¢ gerektirir.

Uygulamada kullanilacak deneylerin hazirlanmasi, gorsellerin ve videolarn bulunmasi,
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calisma kagitlarinin hazirlanmasi igin fazlaca zaman gerekir. TGA’ nin uygulanmasi

esnasinda yasanabilecek diger sinirliliklar ise su sekilde siralanabilir:

e Deneyin yapilabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan malzemelerin tedarik edilmesinde

problemlerin yaganmasi ve bunlarin maliyet bakimindan yiiksek iicretli olmasi

e Onemli bir hazirlanma kismmin olmasi ve dgretmenlerin fazla hazirlanmaya

ihtiya¢ duyulan etkinlikleri uygulama konusunda isteksiz olabilecegi

e Bilgisayar gerektiren etkinliklerde uygun simif ortamlarinin her okulda

olmamasi ya da kisith imkanlarda olmasi

e Deneyin agirlikta oldugu etkinliklerde giivenligin saglanmasinda zorlanilmasi
ve bunun sonucunda ortaya g¢ikabilecek olumsuz sonuglarin géze alinamamasi

(Akarsu Haydar, 2018)

2.4.Kavram Karikaturleri

Kavram karikatiirleri, giinliik olaylar ve isler icerisinde yer alan bilim hakkinda bir dizi
bakis acisini ortaya koyan karikatiir tarzindaki cizimlerdir. Karikatirler genellikle
mizahi ya da giildiiriicii degillerdir ama 1lgi ¢ekmek, tartismaya yoneltmek ve bilimsel
diisiinceyi uyarmak i¢in tasarlanmiglardir. Karikatiirlerde yer alan konusmalar genel
olarak tek bir dogru cevabi gosterme amacinda degildir (Demir, 2008). Kavram
karikatiirleri fen bilimlerinde yapilandirmaci yaklasim agisindan yeni bir &gretim
metodu akimi olarak yaratilmistir. Kavram karikatiirleri 1992 de ilk kez olusturulmustur

(Baysarti, 2007).

Kavram karikaturleri gunlik hayatta yer alan fen hakkinda &grencileri tartigmaya
yonlendiren, bilimsel diisiinme ile olaylara farkli bakis agilar1 gelistirmelerini saglayan
karakterlerden olusur. Uygun olan kii¢iik gruplarda veya bir sinifta kullanilir. Kavram
karikatiirinde yer alan olay iizerine diisiinen c¢ocuk kendi tepkisini agiklayarak
tartigmaya girer. Ogretmenler kavram karikatiirlerinin her yastaki, yetenekteki ve
diizeydeki ogrenciler icin yiiksek derecede motive edici olduklarini saptamislardir.
Tipik bir kavram karikattrt bilimsel bilgiyi resmeden gorsel bir sunumdan, diyalog
formunda kisa bir metinden olusur. Durum hakkindaki farkli bakislar ortaya koyar. Bu

farkl1 bakislarda bilimsel olarak kabul edilebilecek noktalar ele alinir (Baysari, 2007).
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Kavram karikatiirleri karikatiirler ile karistirilmaktadir fakat kavram karikatiirleri mizah
kavramini icermektense ¢oktan segmeli madde tipini tasimaktadir. En az yazili anlatim
kullanilarak gorsel imajlar ile konunun veya problemin sergilenmesinden olusur.
Kavram karikatiirleri dncelikle 6gretimi, daha sonra 6grenci kavramlarini1 saptamay1 ve
degerlendirmeyi amagclar. Baglarda tek karakterli olan kavram karikatiirleri zamanla
bilimsel bakis acilarini ortaya koyan ¢ok karakterli, konugmalara dayanan kavram

karikatiirleri almistir (Baysari, 2007).

Kavram karikatiirleri hazirlanirken dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlardan biri,
kavram karikatiiriindeki karakterlerden sadece bir tanesinin bilimsel dogruyu
bildirmesidir. Diger karakterler ise 6grencilerin dogru olabilecegini diisiinebilecekleri,
kavram yanilgilar1 bulunduran, giinliik hayattan yola ¢ikilarak hazirlanmalidir. Boylece
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 tespit edilmis olur. Dogru cevabin ¢ok
belirgin sekilde ortaya konulmasi ve diger karakterlerin vermis oldugu bilgilerin
gercekten ¢ok uzak olmasi durumunda karikatiir amacina ulasmamis olur. Boyle bir
durumda tiim 6grenciler dogru cevaba kolayca ulasirlar ve varsa kavram yanilgilari
ortaya ¢ikmaz. Diger bir 6nemli nokta ise karakterleri savunan Ogrencilere farkli
diisiinceleri savunabilecekleri ortamim olusturulmasidir. Ogrenciler savunduklar:
diisiinceleri ve konusmalarda yer almayan disiinceleri de smif ortaminda

tartisabilmelidirler (Yamik Atasayar, 2015).

2.4.1. Kavram Kkarikatiirleri neden kullanilir?

Kavram Karikaturleri bircok amagla kullanilmaktadir. Kavram karikatiirleri simif
ortaminda kullanilacagi zamanlarda sinifin diizeyine ve bagar1 seviyesine uygun olacak
sekilde, anlatilacak konu da dikkate alinarak gelistirilebilmektedir. Yeni bir konunun
baslangicinda on bilgileri hatirlatmak i¢in, yeni 6grenilmis kavramlarin pekismesini
saglamak i¢in veya konu bitiminde degerlendirme yapmak i¢in kullanilabilmektedir

(Erdag, 2011).

Ogretmenler kavram karikatiirlerini konunun basinda, teori ile ger¢ek yasam durumlar
arasindaki iligkiyi inceleyen bir konuyu incelemek, kendilerinin ya da o6grencilerin
diisiincelerini incelemek ve kontrol etmek, tartismayi ilerletmek ve olasi arastirma
konularimi tespit etmek icin; konunun bitiminde ise 6grenmeyi goézden gegirmek ve

fikirleri yeni durumlarda ortaya koymak icin kullanabilmektedirler (Demir, 2008).
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Kavram karikatiirleri 6grenci tarafindan tek basina kullanilabilecegi gibi isbirligi ile
olusturulan gruplarda da kullanilabilirler. Kavram karikatiirleri, kiicik grup
calismalarinda ve smif tartismalarinda uyaran olarak ya da bireysel fikirlerin ortaya

konulmast igin kullanilabilir (Oziin Kilig, 2010).

2.5. Tlgili Yayin ve Arastirmalar
Bu kisimda TGA ve kavram karikatiirii ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.

2.5.1. TGA Yontemi Ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Ozyilmaz Akamca (2008) tarafindan yapilan ¢alismada kavram Karikatiirleri ve TGA
teknikleri ile zenginlestirilmis fen ve teknoloji egitiminin 6grenme {iriinlerine etkisi
Uzerine calisilmigtir. Calisma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik

tutumlarin fen ve teknoloji basarisi iizerinde 6nemli bir etkisi olduguna ulasilmistir.

Bilen (2009) tarafindan yapilan ¢calismada TGA yontemine dayali laboratuvar yaklagimi
ile hazirlanan etkinliklerin fen bilgisi 0gretmen adaylarmmin kavramsal basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, biyoloji laboratuvarina yonelik tutumlarina ve
bilimin dogasi hakkindaki goriislerine etkisi dogrulama laboratuvar yaklasimi ile
karsilastirma yapilarak arastirilmigtir. Arastirmaci verilerini Kavram Basar1 Testi,
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Biyoloji Laboratuvarina Kars1 Tutum Olgegi ve Bilimin
Dogas1 Gorilis Anketi ile elde etmistir. Yapilan bu ¢alisma ile TGA yontemine dayali
laboratuvar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, laboratuvarina yonelik
tutumlarina ve bilimin dogast hakkindaki goriiglerine etkisinin olumlu olduguna
ulagilmistir. Ayrica ¢aligmada katilimcilar TGA yontemini zaman alict ve zorlayict
oldugunu diisiinse de laboratuvarda kullanilan diger yontemler ile karsilastirildiginda
daha zevkli ve bilginin ne kadar Ggrenildigini gosterdigi i¢in daha etkili oldugu

goriistinii belirtmisglerdir.

Misir (2009) 11.smnif fizik 6gretim programinda yer alan * Elektrostatik” ve “Elektrik
Akimm” initelerindeki “Ohm Yasas1”, “Suyun Elektrolizi”, “Iletkenin Sigas1”,
“Elektriksel Is ve Is1” konularmi, TGA ydntemine bagli olarak gelistirilen etkinliklerin

etkisini 6grenci basaris1 boyutunda incelemistir. Calismaci aragtirmasini basit deneysel
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yonteme dayali olarak yapmistir. Arastirma sonucunda yapilan analizlerde 6grencilerin
kavram yanilgilarim1 kendileri tespit ederek yeni uygulamalarda bu yanilgilarini
duzelttikleri ve dersi uygulama yaparak, merak i¢inde kesfederek yurutme becerilerine
katki sagladigma ulasilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin kazandiklar1 davranislarin, bireysel ve sosyal gelisimlerini destekledigi,
kendi kendilerini yonlendirip 6grenmelerine ve akademik basarilarinin arttirdigi ve
O0grenme asamasinda ders basarilarinin ve sahip olduklar1 bilgileri farkina varmalarina

katki sagladig1 tespit edilmistir.

Aydin (2010) tarafindan yapilan arastirmada fen ve teknoloji dersi programindaki
“Yasamimizdaki Elektrik” tnitesinde yer alan basit elektrik devreleri konusunda 7.
Sinif ilkogretim 6grencilerinde goriilen kavram yanilgilar: tespit edilmis ve Tahmin-
Gozlem -Agiklama (TGA) Ogretim tekniginin Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarimin giderilmesine ve Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlari {izerindeki
etkisi lizerine ¢alismistir. Arastirmanin verileri Kavramsal Anlama Testi, Basit Elektrik
Devreleri Basar1 Testi, Elektrik Devreleri Tutum Olgegi ve Fen ve Teknoloji Dersi
Tutum Olgegi ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin basit elektrik
devreleri konusuyla ilgili olarak pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari tespit
edilmistir. Ayrica Tahmin- G6zlem -Agiklama (TGA) 6gretim tekniginin 6grencilerde
kavramsal degisimin saglanmasinda ve &grenci basarisi lizerinde geleneksel dgretim

yontemlerine gore daha basarili sonuglar alinabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Ozdemir (2011) yapmus oldugu calismada Kimya III dersinde “Tahmin Et-Gozle-
Acikla” stratejisine dayali laboratuar uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin asitler-bazlar konusunu anlamalarina etkisini aragtirmistir.
Uygulamada veriler Asitler ve Bazlar Kavram Testi ve Bilimsel Siire¢c Beceri Testi ile
toplanmistir. Calismada verilerin analiz etmek i¢in bagimsiz t-testi kullanilmstir.
Aragtirmadan elde edilen analiz sonuglarina gore “Tahmin Et-G0zle-Agikla” stratejisine
dayali laboratuar uygulamalar1 ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi O6gretmen
adaylarinin  kavramsal basarilarina olumlu etkisinin olduguna, bilimsel strec

becerilerine ise olumlu katkisinin olmadigina ulasilmistir.

Yaman (2012) yaptig1 caligmada asit-baz kimyasina yonelik hazirlanan bilgisayara

dayali TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini aragtirmistir.
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Calismada 6zel durum yontemi kullanilmistir. Calismada veri toplama araglari olarak,
Kavram Haritas1 (KH), Kelime iliskilendirme Testi (KIT), ¢izimler, ¢izimlerle ilgili
miilakat ve TGA nin yazili cevap gerektiren boliimleri kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore bilgisayara dayali TGA etkinliklerinin &grencilerin kavramsal

anlamalarina katki saglamada 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Giliven (2011) yaptigi c¢alismada tahmin-gozlem-agiklama destekli proje tabanl
ogrenme (TGA destekli PTO) ydnteminin dgrencilerin ¢evre sorunlarma yénelik basari,
farkindalik, tutum, davranig ve ogrendikleri bilgilerin kalicilii {izerine olan etkisini
arastirmistir. Aragtirmacinin ¢alismadaki diger amaci ise deney grubu ogrencilerinin
Ogretim yoOntemi, 6gretim siireci ve slire¢ icerisinde kullanilan 6gretim etkinliklerine
yonelik gorilislerini  ortaya c¢ikarmaktir. Calismada karma yontem kullaniimistir.
Uygulamada veriler arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢evre sorunlari basari testi, cevre
sorunlarma yonelik farkindalik 6lgegi, ¢cevre sorunlaria yonelik tutum olgegi, ¢evre
sorunlarina yonelik davranis Olcegi, kalicilik testi ve yari yapilandirilmis goriisme
sorular1 ile toplanmistir. Arastirmaci c¢alismasinin sonucunda uygulanan Ogretim
yonteminin arastirmanin amacina hizmet ettigi ve ¢evre sorunlartyla ilgili hedeflenen

kazanimlar1 6grenenlere kazandirmada etkili oldugu sonucuna ulasmistir.

Karatekin (2012) yaptig1 ¢calismada Genel biyoloji laboratuar1 dersinde yer alan “Hiicre
ve Dokular”, “Temel Fizyolojik Olaylar” ve “Gelisim Biyolojisi” konularinda TGA
tekniginin kullanimimin 6grencilerin basari, tutum ve bilimsel siire¢ beceri diizeyleri
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in 6gretmen adaylariyla yari
deneysel desen modeli kullanilarak uygulama yapilmistir. Sonug olarak genel biyoloji
laboratuar1 dersinde TGA tekniginin kullanilmasinin 6grencilerin basari, tutum ve

bilimsel siire¢ becerileri lizerine olumlu bir katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Selim Cetin (2013) yaptig1 ¢alismada Ortaokul 2. simif fen ve teknoloji dersi,
viicudumuzdaki sistemler {nitesi, solunum sistemi konusunda, ‘“Tahmin-G6zlem-
Aciklama” (TGA) stratejisine dayali olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin
basarilar1 tlizerine etkisini arastirmistir. Arastirmaci ¢alismasinda esitlenmemis kontrol
gruplu model kullanmistir. Sonug¢ olarak Flash animasyonlarla zenginlestirilerek
olusturulmus olan TGA etkinliklerinin ortaokul 2. sinif 6grencilerinin solunum sistemi

konusunda akademik basarilarina olumlu yonde etkisi olduguna ulasilmistir.
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Stinkir Oner (2013) yaptig1 calismada Tahmin Et-GoOzle-Acikla Yontemi ile
desteklenmis yansitict diisiinmeye dayali uygulamalarin c¢esitli 6grenme iirlinlerine
etkisi incelenmistir. Uygulamada veriler Basar1 Testi, Madde ve Degisim Ogrenme
Alanma Yénelik Tutum Olgegi, Bilimsel Siireg Becerileri Testi ve Akademik Risk
Alma Olgegi ile toplanmistir. Calismada sonug olarak basari puanlari, kalicilik
puanlari, akademik risk alma davranislari, Madde ve Degisim 6grenme alanina yonelik
tutumlar1 ve bilimsel silire¢ becerileri arasinda deney grubu lehine olumlu yonde etkisi

olduguna ulagilmistir.

Celik (2013) yaptig1 calismada sinif 6gretmenligi okuyan 6grencilerin genel kimya dersi
programinda bulunan “Gazlar” konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit
etmis ve Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) teknigi ile sahip olduklart kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir.
Uygulamada veriler “Gazlar Kavram Testi”, “Kimya Dersi Tutum Olgegi” ve TGA
etkinlikleri ile toplanmistir. Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglara gére Tahmin-
Gozlem-Agiklama (TGA) tekniginin Ogrencilerin kavramlarin daha iyi 6grenmesini
sagladigr ve Ogrencilerin basarisinda geleneksel yontem ile karsilastirildiginda daha
olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Ogrencilerin derslere yonelik  tutumlari

karsilastirildiginda deney grubu lehine olumlu bir farklilik olduguna ulasilmistir.

Tokur (2011) yaptig1 ¢alismada “Tahmin-Gozlem-Agiklama” (TGA) stratejisine dayali
hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, hatirda
tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarina incelemeyi
amaclamistir. Uygulamada veriler “kavram basari testi” (KBT), “bilimsel silire¢ beceri
testi” (BSBT) ve “fene yénelik tutum dlgegi” (FYTO)ile toplanmistir. Arastirmact TGA
stratejisine bagl hazirlanmis etkinlikler 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina,
hatirda tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlari tizerine olumlu
bir etkisi olduguna ulasmistir. Calismaya katilan 6gretmen adaylari TGA stratejisini
ogrenci merkezli bulmus, kisileri yorum yapmaya ve diislinmeye yonelttigini, bu sekilde
O0grenmenin kalic1 oldugunu, fen derslerinde uygulamanin &grenciler igin yararl

olacagini ve 6gretmen olduklarinda TGA stratejisini kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Yiiksel (2015) yaptig1 ¢alismada Tahmin Go6zlem Agiklama ve Fen Egitimi Yoluyla

Biligsel Gelisimi Hizlandirma temelli etkinliklerin Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin
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bilimsel muhakeme becerilerinin gelisimine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Aragtirmaci yontem olarak yar1 deneysel yontem kullanmistir. Fen egitiminde bilimsel
muhakeme becerilerinin gelisimine olumlu bir etkide bulunabilmek amaciyla bu tiir

etkinliklerin ve analiz sonug¢larin biiylik 6Gneme sahip oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Durmus (2014) yaptig1 ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Tahmin-G6zlem-
Acgiklama (TGA) yontemi ile uygulanan laboratuar derslerinden sonra “Is1 ve Sicaklik”
konusunu anlamalarina yonelik inceleme yapmistir. Calisma sonucunda TGA yontemi
ile uygulanan laboratuar derslerinin 6gretmen adaylarinin “Is1 ve Sicaklik” konusunu
Ispat yontemine dayali laboratuvar uygulamalarma gore daha etkili oldugu, TGA
yontemi ile uygulanan laboratuar derslerinin kavramsal anlamada daha basarili oldugu
tespit edilmistir. Arastirmaci soyut konularda Ogrencilerde tespit edilen kavram

yanilgilarinin giderilmesinde TGA yonteminin etkisinin fazla olmadigina ulagilmistir.

Goktiirk (2015) yapmis oldugu ¢alismada 7.sinif fen ve teknoloji dersi duyu organlari
konusunu TGA stratejisi ile zenginlestirilmis animasyon destekli 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarina, derse yonelik tutumlarina ve bilgilerin kaliciligini incelemeyi
amaclamigtir. Calisma sonucunda TGA etkinlikleri 6grencilerin var olan bilgilerini ve
yeni Ogrenilen bilgilerini karsilagtirmaya firsat verdigi, buna bagli olarak da yanlis ve

eksik olan bilgilerini diizelttiklerine ulasilmistir.

Hanimoglu (2015) yaptig1 ¢calismada TGA ydntemi ile zenginlestirilmis uygulamalarin
MEB tarafindan tavsiye edilen etkinliklere gore dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde
7. smif Maddenin Yapist ve Ozellikleri {initesinde akademik basarilarmna, yanlis
kavramalarin tespitine ve giderilmesindeki etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda
deney ve kontrol gruplar1 akademik basar1 agisindan karsilagtirildiginda anlamli bir fark
olusmadig1, yanlis kavramalarin tespiti ve giderilmesinde ise deney grubu lehine
anlamli bir fark olustugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada TGA etkinliklerinin
ogrenciler tarafindan 1ilgi c¢ekici bulundugu ve farkli disiplin alanlarinda da
uygulanmasinin yanlis kavramlarin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili olabilecegine

ulasilmustir.

Sagirekmekei (2016) yaptig1 ¢alismada TGA stratejisine bagl olarak hazirlanan fen ve
doga etkinliklerinin, okul 6ncesinde okuyan 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerine ve

biligsel alan yetenekleri {izerine etkililigini, ders programinda en ¢ok tercih edilen
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laboratuvar yaklasimi ile kiyaslanarak incelemektir. Uygulamada veriler “Bilimsel
Sure¢ Beceri Testi” (BSBT) ve “Bilissel Alan Yetenek Formu”(BAYF) ile toplanmustir.
TGA stratejisine bagli olarak hazirlanan fen ve doga etkinliklerinin okul Oncesi
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisinin olumlu oldugu, bilissel alan
yeteneklerine anlamli bir etkisinin olmadigina ulasilmistir. TGA  stratejisinin

Ogrencilerin ¢alismalara katilimi, merak ve ilgileri arttirdig1 tespit edilmistir.

Maseroglu (2016) yaptig1 c¢alismada TGA yontemine bagh olarak gelistirilen
etkinliklerin 8.sinif 0grencilerinin kimya kavramlarini giinliikk yasantilar ile baglanti
kurabilmelerini ve derse olan etkililigini arastirmistir. Sonugta gelistirilen etkinliklerin
kimya kavramlari ile glinliik hayat arasinda baglanti1 kurdurabilmelerine ve fen dersine

ilgilerini iyi yonde etkisi oldugu tespit edilmistir.

Kara (2017) yaptig1 calismada TGA teknigine bagl olarak islenen bir dersin 5.smif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini
aragtirmistir. Calisma sonucunda TGA teknigine bagli yapilan etkinlikler ile anlatilan
gruptaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir
fark olustugu gozlenmistir. TGA yonteminin genel olarak Ogrenciler tarafindan
begenildigi goriilmiistiir.

Altiok (2017) yapmis oldugu calismada Tahmin et — Gozle — Agikla (TGA) ve Coklu
TGA (CTGA) tipi laboratuar etkinlikleri kullanilarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
arglimantasyon seviyelerini tespit etmeye c¢alismistir. Arastirmaci calismasinin
sonucunda Ogretmen adaylarinin argiiman olusturma becerilerinin olumlu yodnde
degisim gosterdigine ulagmis, argiimantasyon seviyelerini iist seviyelere ¢ikardigi tespit

etmistir.

Yurtyapan (2018) yaptig1 calismada kavram karikatlr( destekli TGA yonteminin Fen
Ogretimi Laboratuvari dersinde dgretmen adaylarinin akademik basarilarina ve iist bilis
becerilerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda kavram karikatiirii destekli TGA
Ogretim yonteminin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve iist bilis becerilerine

olumlu bir etki olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Akarsu Haydar (2018) yaptig1 calismada TGA’ya bagli olarak gelistirilen etkinliklerin
Sosyal Bilgiler dersinde 5.simif 6grencilerinin akademik basari, 6grenilen bilgilerin

kaliciligt ve derse yonelik olarak gelistirilen tutumlarina etkilerini incelemeye
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calismistir. Arastirma sonucunda TGA uygulamalarina bagli olarak o6grencilerin
yaparak yasayarak Ogrenmesine imkan saglayan, bilginin iiretilebilmesine 6grencileri
yonlendiren, etkili ve 06grencinin merkezde oldugu bir uygulama oldugu tespit
edilmistir. Ayrica arastirmaci ¢calismasinda TGA tabanl etkinliklerin 6grencilerin farkl
kavramlari yapilandirmalarina imkan saglayarak anlamli Ogrenmeler
gergeklestirmelerine imkan verdigi ve ders motivasyonlarina olumlu etkileri oldugu

sonucuna ulagmustir.

2.5.2. Kavram Karikatiirleri ile lgili Yapilan Arastirmalar

Durmaz(2007) yaptig1 ¢alismada ilkdgretim 8. sinif, Fen ve Teknoloji dersinde “Mitoz-
Mayoz Hiicre Boliinmeleri” konusunun yapilandirict fen o6gretiminde kavram
karikatiirleri ile 6gretiminin, 6grencilerin basarilarina ve duyussal 6zelliklerine etkisini
incelemeyi amaglamistir. Bunun i¢in 8.simif Ogrencileriyle deneysel bir calisma
yapmistir ve On test-son test kontrol gruplu desen kullanmistir. Uygulamada veriler
basari testi ve yapilandirilmamis anket formu ile toplanmistir. Arastirmaci ¢alismasinda
sonug olarak kavram karikatiirleri ile yapilan 6gretim lehine fark olduguna ulasmigtir.
Kavram karikatiirii uygulamasi yapilan Ogrencilerin daha dikkatli ve istekli oldugu

gorilmiistiir.

Baysar1(2007), ilkdgretim asamasinda 5. sinif fen ve teknoloji dersi canlilar ve hayat
tinitesinde kavram karikatiirii kullanilarak ders anlatilmasmin 6grenci basarisina, fen
tutumuna ve kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine calismasini yapmistir. Aragtirma
sonucunda elde edilen bulgular, kavram karikattrlerinin fen ve teknoloji dersinde
kullanim1 6grencilerin akademik basarilarinda ve fene yonelik tutumlarinda bir fark

yaratmadig1 tespit edilmistir.

Yildiz (2008) yaptig1 arastirmada Ogrencilerin diizgiin dairesel konusundaki kavram
yanilgilarin tespit edilmesi amaclamistir. Daha sonra tespit ettigi kavram yanilgilarini,
kavram karikatiirleri ile giderilmesini amaglamistir. Arastirmaci ¢alismasinda kavram
yanilgilarini, kavram karikatiirleri ile tespit edilebilecegine ulagsmistir. Ayrica tespit
edilen kavram yanilgilarinin, kavram karikatiiri kullanilarak daha etkili

giderilebilecegine ulasmistir.
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Ozyilmaz Akamca(2008) yapmis oldugu ¢aligmada analojiler, kavram karikatiirleri ve
tahmin-g6zlem-agiklama teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin 6grenme
irlinlerine lizerine olan etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda deney grubunda Fen
ve teknolojiye yonelik tutum 6lgegi ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir farklilik
olduguna ulagilmistir. Kontrol grubu o6grencilerinde, deney grubundaki &grencilere

bakilarak daha fazla kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Demir (2008) bazi fen konulariyla ilgili 6grenci diisiincelerini kavram karikatiirlerini
kullanarak tespit etmeye calismistir. Uygulamada veriler agik uglu ve kavram karikatiirii
kavramlara sahip olduklarina ve &grencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlarin
tespit edilmesinde kavram karikatiirlerinin, agik uc¢lu sorulara gbére daha avantajli

olduguna ulagilmistir.

Oziiredi (2009) yaptig1 calismada Fen ve Teknoloji dersinde grup calismasinda kavram
karikatiirleri kullanilmasmin, derste salt grup calismasina gore fen basarilarina ve
kavram yanilgilarinin giderilmesine etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda
kavram karikatiirleri ile 6gretimin 6Zrenci basarisi lizerinde etkili olduguna ulagilmistir.
Calismada yapilan oOgrenci gorlismelerinde Ogrencilerin  derse ilgilerinin arttig1,

motivasyonlarmin arttig1 tespit edilmistir.

Alkan (2010) yapmis oldugu c¢alismada Sosyal Bilgiler dersi anlatiminda kavram
karikatiirii yonteminin 6.smif Ogrencilerinin ders basarilar1 lizerinde etkisini
incelemistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda Sosyal Bilgiler dersi anlatiminda kavram
karikatiirlerinin kullanilmasina yonelik uygulamalar arttirnllmas1 gerektigi ve farkh
O0grenme alanlari ile iinitelerde kavram karikatiirii yontemine yer verilmesi gerektigi

tespit edilmistir.

Kilig Oziin (2010) ¢alismasinda kavram karikatiirii yaklasimi1 ve geleneksel 6gretim
yaklagimlarma bagl 6grenme yapilan Ogrencilerin basarilari ve tutumlart arasinda
farklilik olup olmadigini tespit etmeye ¢alismistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda hem
deney hem de kontrol grubundaki &grencilerin basarilarinda artig gergeklestigine
ulagsmistir. Kontrol grubu Ogrencilerinin tutumlari incelendiginde bir farklilik olmadig:

tespit etmistir. Deney grubu 6grencilerinin tutumlarinin arttigina ulagmistir.
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Evrekli (2010) yapmis oldugu calismada fen ve teknoloji 6gretilmesinde zihin haritasi
ve kavram karikaturu etkinliklerinin dgrencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici
Ogrenme becerileri algilar1 {izerine etkililigini arastirmistir. Caligma sonucunca zihin
haritalarinin ve kavram karikatiirlerinin kullanilmasina bagli olarak gelistirilen
etkinliklerin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasi durumunda akademik basart ve
sorgulayict 6grenme becerileri algilarinin gelisimi konusunda faydali olabilecegine

ulasilmstir.

Cicek (2011) yapmis oldugu calismada kavram karikatiirii kullaniminin 6. smif Fen ve
Teknoloji derslerinde 6grencilerin akademik basarilari, tutumlari ve kaliciliklari tizerine
etkisi incelenmistir. Arastirmaci ¢alisma sonunda Kavram karikatiirii ile desteklenmis
Fen ve Teknoloji ders islenisinin 6grencilerin akademik basar1 ve kaliciliklarinda MEB

Fen ve Teknoloji 6gretim programiyla benzer etkiler olusturduguna ulagmistir.

Erdag (2011) yapmis oldugu calismada 5. smif 6grencilerine Matematik 6gretiminde
kavram karikatiirlerinin ondalik kesirler konusunda akademik basar1 ve kaliciligina
etkisini arastirmistir. Arastirmaci ¢alismasi sonucunda deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin matematik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigina ulasmstir.
Ayrica oOgrencilerin kavramsal karikatiirleri ile destekli matematik dersi islenmesi

sonucunda matematik dersine olumlu goriis gelistirdikleri tespit edilmistir.

Serkan Say (2011) yapmus oldugu arastirmada 7.sinif 68rencilerinin maddenin yapisi ve
Ozellikleri tnitesinde kavram karikatiirii kullanilmasinin, kavramlar1 anlamalar1 ve
kavram yanilgilarii gidermeleri lizerine etkisini tespit etmeye ¢alismistir. Arastirma
sonunda konunun 6gretilmesinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin 6grencilerin

basar1 diizeylerinin istatistiksel olarak daha anlamli olduguna ulasilmstir.

Goksu Kiibra (2012) yapmis oldugu arastirmada 8.sinif Fen ve Teknoloji dersinde
kavram karikatiiri kullanilarak ders islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
derse yoOnelik tutumlarima olan etkisini incelemistir. Calisma sonucunda kavram
karikatiirii kullanilarak ders islenmesinin deney ve kontrol grubunda anlamli bir farklilik
olusturmadigina ulagilmistir. Ayrica ¢aligmada Deney grubu 6grencilerinin tutumlarinin
biligsel ve duyussal boyutta orta diizeyin iizerinde, devinsel boyutta ise orta diizey

civarinda olduguna ulagilmistir.
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Inel (2012) yapmis oldugu arastirmada Fen ve Teknoloji Ogretilmesinde probleme
dayali 6grenme yonteminin kavram karikatiirleri ile desteklenerek kullanilmasinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri algilari, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari
ve kavramsal anlama diizeylerine olan etkisini incelemistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin problem ¢ézme becerileri algilari, Fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari
ve kavramsal anlama diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik

olustugu tespit edilmistir.

Izgi (2012) yapmis oldugu calismada dgretmen adaylarmin egitilmesi siirecinde ve
ilkdgretim 1. kademe Fen ve Teknoloji egitiminde kavram karikatiirii kullanilarak ders
islenmesinin 6gretmen adaylar1 ve ilkogretim Ogrencilerine olan etkisini aragtirmigtir.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinda yaratici diisiinme, fen 6gretimi 6z yeterlik
ve elestirel diisiinme anlamli bir fark olusmadig: fakat fen 6gretimi tutum puanlarinda,
son test puanlar1 lehine anlamli bir fark olduguna ulasilmistir. flkogretim 1. kademe
Ogrencilerinin yaratict diisinme becerilerinde ise son test puanlari lehine anlamli bir

fark bulunmustur.

Golgeli (2012) yapmis oldugu calismada 6.simmif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersinde yapilandirici fen 6gretiminde diisiin-esles-paylas teknigiyle birlikte kavram
karikatiiri kullaniominin basar1 ve tutum iizerine etkililigini incelemistir. Arastirma
sonucunda fen 6gretiminde kavram karikatiirleri kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir farklilik olusturduguna fakat tutumlarinda ise bir farklilik

olusmadig1 tespit edilmistir.

Cin(2013) yapmis oldugu arastirmada arglimantasyona bagli olarak gelistirilen kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda argiimantasyona bagli olarak
gelistirilen kavram karikatiirii etkinliklerinin uygulandigi 6grencilerin iinitede yer alan
kavramlar1 kontrol grubundaki 6grencilere gére daha iyi yapilandirdiklar: goriilmiistiir
ve deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin kavramlar1 daha iyi O6grendikleri

belirlenmistir.

Taskin Giiltekin (2013) yapmis oldugu calismada matematikte yer alan bazi kavramlarla

ilgili yanilgilart diizeltmede kavram karikatiirii ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin
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etkililigi, olusturulan ortamdaki Ogretmen ve Ogrenci rollerine meydana gelen
degisimleri ve Ogrencilerin olusturulan ortam hakkindaki goriislerini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma sonucunda kavram KarikatUrleri ile zenginlestirilmis 6grenme
ortaminin, ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini diizeltmede etkili olduguna,
olusturulan ortamin hem 6gretmen hem de 6grenci davranislar1 yapilandirmact yaklagim
acisindan olumlu bir degisim olduguna ve kavram karikatiirleri ile islenen derse

Ogrencilerin olumlu baktig1 tespit edilmistir.

Yolcu (2013) yapmis oldugu calismada kavram karikatiirti kullanilarak ders islenisinin
7.sinif Ogrencilerinin basarilarina, mantiksal diisiinmelerine ve fen dersine yonelik
tutumlar1 tizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda kavram Kkarikatiirii
kullaniminin 6grenci basarisini ve fen dersine yonelik tutumlarinda artis olduguna
ulagilmistir. Ayrica uygulama sonunda 6grencilerin mantiksal diisiinmelerinde artis

oldugu tespit edilmistir.
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I11. BOLUM: YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi

Aragtirmacilar icin baslica sikintilardan biri, yapacagi ¢calisma i¢in hangi yontemin daha
dogru olacagina karar vermeleridir. Arastirma ydntemini secerken neyi bulmaya
calisildigina bagli olarak nitel veya nicel yontemler secilebilir (Biiyiikoztirk, Kilig
Cakmak, Erkan Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015). Her iki arastirma tiiriini de
kullanan calismalar icinde barindirdiklart olumlu ve olumsuz ozelliklerin birbirini
tamamlayabilmesi adina Onemlidir. Bu calismada ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin
sorgulama becerileri, bilimsel sire¢ becerilerinin kavram karikatirleriyle desteklenen
TGA yontemiyle gelistirilmesi amaglandigi i¢in ¢alismada nicel aragtirma yOntemleri
desenlerinden deneysel desen kullanilmistir. Calismada olusturulan gruplar
arastirmacinin okulundaki hazir subelerden olusturuldugu icin de deneysel desenlerden
yar1 deneysel desen galismaya uygun gorilmiistiir. Seckisiz atamay1 igermeyen yari
deneysel desenlerden eslestirilmis desen uygulanmistir. Bu desende yansiz atama
kullanilmamaktadir. Desenlerde hazir gruplardan ikisi belli degiskenler iizerinden
eslestirilmeye calisilir. Eglestirilmis desende on test kimi zaman verilirken kimi zaman
ise verilmedigi de goriilir (Biyilikoztirk ve dig., 2015). Bu calismada bagimsiz
degiskenler 6gretim programinda kullanilan yapilandirmaci yaklasim, TGA yoéntemi ve
kavram karikaturleriyle desteklenen TGA yontemi olarak belirlenmistir. Bagimli
degiskenler ise; ortaokul 5. Simf Ogrencilerinin sorgulama becerileri, bilimsel siireg

becerileri ve kavram 6grenmeleridir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu 2017-2018 egitim o6gretim yili bahar yariyilinda
Sanlurfa ili Siverek il¢esindeki bir devlet ortaokulu 5. smiflarinda farkli li¢ subede
ogrenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Iki deney grubu ve bir kontrol grubunda

21 er kisi olmak tizere toplam 63 6grenci ¢alismaya katilmigtir.
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Tablo 3.2.1. : Calismaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Birinci Deney Grubu 17 4 21
Ikinci Deney Grubu 13 8 21
Kontrol Grubu 11 10 21

3.3. Verilerin Toplanmasi

3.3.1 Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak kullanilan olan 6lg¢eklerin karar verilmesi asamasinda daha
once yapilmis uygulamalar arastirilmis, uygun olan Olgeklerin kullanilmasina karar
verildikten sonra yazarlarindan izinler alinmistir. Bu dogrultuda kullanilan o6lgekler

asagida belirtilmigtir.

3.3.1.1. Sorgulama Becerileri Olcegi

Aragtirmada Ogrencilerin sorgulama becerilerindeki degisiklikleri incelemek amaciyla
Taskoyan(2008) tarafindan gelistirilen Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi
kullanilmistir. 5°1i likert tipinde hazirlanan, olumsuzdan olumlu yargiya dogru 1°den 5’e
kadar numaralandirilmis olan 6lgek 22 maddeden olusmaktadir. Taskoyan (2008),
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegini Ilkdgretim 6grencilerine uygulamis,

Olcegin giivenirligini Cronbach a=0,82 olarak bulmustur.

3.3.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin orjinali Smith ve Welliver(1990) tarafindan
gelistirilmigstir.  Tiirkgeye c¢evrilmesi ve uyarlanmasi ise Sabir(2016) tarafindan
yapilmistir. 4 secenekli 40 maddeden olusan test, bilimsel siire¢ becerilerinin 13 tiiriinii
6lgmektedir. Bunlar gézlem yapma, siniflama yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma,
Olcme, iletisim kurma, uzay zaman iliskisi, yaparak tanimlama, hipotez kurma, deney
yapma, degiskenleri tanimlama, verileri yorumlama ve model olusturmadir. Testin KR-

20 giivenirlik katsayis1 0,72 olarak bulunmustur.



32

3.3.1.3. Kavram Ogrenme Testi

Calismada Ogrencilerin kavram o6grenmelerini degerlendirmek amaciyla acik uglu
sorular hazirlanmistir. Bu baglamda oncelikle 5.sinif Fen bilimleri dersi “Elektrik Devre
Elemanlar1” iinitesinin kazanimlar1 belirlenmistir. Bu kazanimlara TGA uygulamalari

baslig1 altinda yer verilmistir.

Sorular hazirlanirken ¢alismanin yapildig: {initede yer alan tiim kazanimlara yonelik
sorularin yer almasina dikkat edilerek kapsam gegerliligi saglanmaya g¢alisiimistir.
Sorularin hazirlanmasinda bir fen bilgisi 6gretmeni ve fen egitiminde uzman iki
akademisyen sorularda yer alan kavramlar ve kazanimlarin uyusup uyusmadigini
incelemistir. Sorularin hazirlanmasi tamamlandiktan sonra fen egitiminde iki uzman
akademisyen sorularin igerik bakimindan anlasirligina, iki Tiirk¢e 68retmeni ise kurulan

climlelerin ve soru ifadelerinin sekline ve acikligina bakmustir.

Iki fen egitimi uzmaniyla gerceklestirilen gecerlik ve giivenirlik calismalarindan sonra

sorular, hem deney gruplarina hem kontrol grubuna o6n test ve son test olarak

uygulanmistir.
Tablo 3.3.1.3.1 : Kazamimlara Karsilik Gelen Soru Numaralari
KAZANIMLAR SORU

F57.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1|2,4,10,16

sembolleriyle gosterir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar. 1,6,7,9,11,12,15

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresinde ampul parlakligin |3,5,8,13,14,17,18,19,20
etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek

tahminlerini test eder.
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3.4. Uygulama

Calismada deney gruplarindan birinde kavram karikatiirii ile desteklenen TGA yontemi
uygulanirken diger deney grubunda ise sadece TGA yontemi uygulanarak ders
islenmistir. Kontrol grubunda 6grencilere ise MEB’in programinda belirtildigi sekliyle
dersler islenmistir. Calisma haftada dorder saat olmak {izere her {i¢ grupta da dort hafta

boyunca stirmiistiir.

3.4.1. TGA Uygulamalan

Uygulamaya baglamadan 6nce okulun bagli oldugu milli egitim midiirliigiinden izin
almmustir (EK1). Izin islemleri tamamlandiktan sonra yapilacak uygulamada okulda
varolan 5.siniflar igerisinden iki deney ve bir kontrol grubu se¢ilmistir.Calismada
kullanilan TGA etkinlikleri arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu etkinlikler
arastirmada yer alan iki deney grubuna uygulanmistir. Deney gruplarindan birinde TGA
yontemi uygulanirken iken diger deney grubunda ise kavram karikatiiriiyle desteklenen
TGA yontemi uygulanmistir. Kontrol grubunda yer alan Ogrencilere ise MEB’in
programinda belirtildigi sekliyle konular islenmistir. Etkinlikler hazirlanirken fizik ile
ilgili yayinlar incelenmis ve iki uzmanin goriisiine basvurularak gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Son olarak etkinliklerin konu alanlarin1 kapsadigimma ve tinitedeki
kazanimlara uygun olduguna karar verilmistir. Etkinliklere uygun kavram karikatiirleri
hazirlanirken Toondoo uygulamasindan yararlanilmigtir. Toondoo, karikatir ve ¢izgi
roman olusturmamizi saglayan bir programdir. Ogrencilerin dikkatini ilgili konu ve
etkinlige ¢cekmek igin etkili ve kullanish bir uygulamadir (Benzer, 2017). Etkinliklerde
yer alan tahmin, gézlem ve agiklama kisimlart TGA yontemine ve MEB’in programda
belirttigi esaslara uygun olarak hazirlanmistir. Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi,
Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi ve fen ve teknoloji dersleri deneyleri ile
ilgili tutumlarinin arastirildigr 6lgekler uygulamanin basinda ve sonunda 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilere 4 adet TGA yontemi ile
etkinlikler yapilmistir.5.sinif Elektrik Devre Elemanlar: iinitesinde yer alan deney ve
uygulamalar laboratuvar bulunmadig igin simif ortaminda yapilmistir. 5.Sinif, 7. Unite
olan “Elektik Devre Elemanlar1” {initesi i¢in programda 4 hafta siire verilmistir. Bu 4

haftalik siire igerinde 6grencilere kazandirilmasi gereken kazanimlar ise su sekildedir:
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F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.
F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasin1 kurar.

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresinde ampul parlakligin1 etkileyen degiskenlerin

neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresinde ampul parlakligin1 etkileyen degiskenlerin

neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

Etkinliklerde yer alan tahmin, gozlem ve agiklama kisimlar1 TGA yoOntemine ve

MEB’in programda belirttigi esaslara uygun olarak hazirlanmistir.

Tablo 3.4.1.1.: Yapilan TGA Etkinlikleri Ve iliskili Oldugu Konu Alanlar1

NO |ETKINLIiGIiN ADI ILISKiLi OLDUGU KONU ALANI

1 Devre Elemanlar1 ve Devre Kurma Devre elemanlar1 ve sembollerini
ogrenme

2 Hatali Devre Eksik ve hatali devreleri anlama

3 Pil Sayisi-Ampul Parlaklig: iliskisi Ampul parlakligin etkileyen
degiskenler

4 Ampul Sayisi-Ampul Parlaklig: Iliskisi | Ampul parlakligin etkileyen
degiskenler

Calismada kullanilan etkinliklere 6rnek asagida verilmistir;
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ETKINLIK 1: DEVRE ELEMANLARI VE DEVRE KURMA

Sizce tahtaya yazilanlar v
sekiller arasinda bir baglant)
var midir?

Sekiller ve resimler arasinda
herhangi bir iliski yoktur]

Verilen sekiller devre elemanlarinin

Daha once bir filmde gordiim.

isittleri ve bunlanin sembolleridir. Basit elektrik devresi elemanlan bunlar,

Sekil 3.4.1.1. Kavram Karikatiirii Ornegi

I Deney Bilgisi: Devre elemanlarinin seklini ¢izmek kisiden kisiye degistiginden ve zor I
| |

Ioldugundan devre elemanlarinin sembolik gosteriminden faydalanilarak elektrik

I devrelerinin cizimi yapilir. Devre elemanlarimin sembolik gosterimi tiim diinyada

|
| ortaktir. Bu sekilde herkes tarafindan anlasilir.

Amag: Devre elemanlarinin sembollerini 6grenmek ve diizgiin bir devre kurmak

I

I

I

I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
IAra(;-geregIer:PiI semboli,pil, ampul semboll, ampul, iletken kablo semboli, iletken I
I kablo, anahtar semboll, anahtar I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
[ ] 1
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Baglant

Ampul Pil Anahtar
kablosu

{“J —— - X

Sekil 3.4.1.2. Devre Elemanlari ve Sembolleri

Tahmin Asamasi

Ogrencilere sembollerin resimleri ve isimleri karisik olarak dagitilir. Ogrencilere
sizce sembol ve resimlerin dogru eslestirilmesi nasil olacagi sorusu yoneltilir.
Eslestirmeyi tamamlayan 6grenciye simdi de sembolleri kullanarak calisan bir
devre kurmalari istenir. Ogrenciler neden boyle bir eslestirme yaptiklar1 ve
neden boyle bir devre kurduklarini verilen kagitlara nedeniyle birlikte yazmalar

istenir.

GoOzlem Asamasi

Ogrencilerin kurduklar1 devreler yapilis sekillerine gore gruplanur.

Kurulan her bir devre tek tek gercek devre elemanlar: ile kurularak calisip
calismadigr kontrol edilir ve 6grencilerden kurulan devreleri gozlemlemeleri

istenir.

Aciklama Asamasi

Yapilan gozlem sonucunda elde edilen verilere gore asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

1.

Sembolleri dogru bir sekilde eslestirebildiniz mi? Hatali ise nerede neden bdyle
bir hata yaptiniz?

Sembolleri eslestirmeyi tamamladiktan sonra kurdugunuz devredeki ampul

yand1 m1? Sizce devrenin galisabilmesi i¢in dogru devre nasil kurulmalidir?
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TGA etkinlikleri yaptirilirken deney grubundaki Ogrenciler tarafindan 6grencilerden
tahminlerini ve yapmis olduklar1 tahminlerinin nedenlerini kagitlara yazmalari
istenmistir. Iki deney grubunda da TGA etkinliklerinde bu uygulama yapilmstir.

Calisma sonucunda diisiince liretmelerindeki artis incelenmistir.

Yapilan arastirmada birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu

Ogrencilerine uygulanan 6n test ve son testler asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 3.4.1.2: Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan On Test ve Son Testler

GRUP ON TESTLER DENEYSEL SON TESTLER
ISLEM
Birinci Deney Grubu | SBO, BSBO, | Kavram Karikaturii | SBO, BSBO, KOT,
KOT, ile desteklenen
TGA yontemi
Ikinci Deney Grubu SBO, BSBO, | TGA Yontemi SBO, BSBO, KOT,
KOT,
Kontrol Grubu SBO, BSBO, | MEB Fen Bilimleri | SBO, BSBO, KOT,
KOT, Programi

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada Olceklerden elde edilen nicel veriler iizerinde SPSS 22 programi
kullanilarak istatistiksel analizler yapilmistir. Nicel veriler iizerinde aritmetik ortalama,
standart sapma hesaplanmis, calismadan elde edilen verilere uygun olarak Iliskili

Gruplar t Testi, F Testil ANOVA), Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir.
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Kavram o6grenme sorularinin degerlendirilmesinde Abraham ve digerlerinin (1992)

kavrama diizeyi gruplandirmast kullanilmistir (Tablo 3.5.1.1). Elde edilen bulgular

grafik ve tablolar yardimiyla yorumlanmistir.

Tablo 3.5.1.1.: Abraham ve Digerlerinin Kavrama Diizeyi Gruplandirmasi (Abraham ve

digerleri 1992; akt. Kostur, 2009)

Anlama Duzeyi Puanlama Kriteri Puan
Tamamen Anlama Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini i¢eren cevaplar 4
Kismen Anlama Gegerli olan cevabin bir yoniini igeren fakat biitiin yonlerini | 3
icermeyen cevaplar

Kismen Anlama/ Yanlis | Cevaplar kavramin kismen anlagilmasini gésteren fakat ayni zamanda | 2
Kavram Kullanim bir kavram yanilgisini da igeren cevaplar

Yanlis Kavram Kullanimi | Bilimsel olarak yanlig olan cevaplar 1
Anlamama Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki cevaplar 0

Soruyu aynen tekrarlama

Ilgisiz ya da agik olmayan cevap verme

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test kavram 6grenme testi ortalamalarinin

karsilastirilmas1 icin asagidaki tabloda verilen kavram anlasilma diizeyleri araligi

kullanilmistir.
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Tablo 3.5.1.2.: Her Sorunun Ortalama Anlasilma Diizeyi Kriterleri (Bayram ve

Ersoy, 2014)

Anlasilma Diizeyi Puan Arahk

TA 4 355 TA <40

KA 3 2,55 KA <35

KA/YK 2 1,5<KA/YK<25
YK 1 0,5< YK <15

A 0 0,0 A <05

Kavram 6grenme testindeki bazi 6rnek sorular ve kavrama diizeylerine uygun olarak

verilen cevaplar asagidaki gibidir;

Soru 6: Asagida verilen elektrik devrelerindeki

soylenebilir?

ampuller ile ilgili

Kavrama diizeylerine uygun olarak 6. soruya verilen cevaplar;

neler

TA: 1.devrede ampul yanar. 2.devredeki ampul yanamaz. Ciinkii anahtar1 acik oldugu

icin ampul yanamaz.

KA: 1.devre yanar, 2.devre yanmaz

KA/YK: Ikisi de yanar.

YK: 1.devre kétii 151k verir, 2.devre iyi 151k verir.

A: Bos birakilmig
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Soru 9: Asagidaki devreyi kuran Mehmet ampuliin yanmadigim goriiyor. Hangi

islemi yaparsa ampul yanar?

Kavrama diizeylerine uygun olarak 9. soruya verilen cevaplar;
TA: Anahtar1 kapatir ise ampul 151k vermeye baglar.

KA: Anahtan diizeltmek gerekir.

KA/YK: Ampulin baglanti kablosunu diizeltirse ampul yanar.
YK: Yeni pil takarsa yanar.

A: Iki pil olan daha ¢ok yanar.

Soru 16:Basit bir elektrik devresi kurmak isteyen Ali asagidakilerden hangilerini

kullanir?

1L II. v

Kavrama diizeylerine uygun olarak 16. soruya verilen cevaplar;
TA: 11, 111 ve 1V basit bir elektrik devresinde bulunur.

KA: Il ve 1l bulunur.

KA/YK: : 1, 11, 11l ve IV basit bir elektrik devresinde bulunur.
YK: Yalniz | bulunur.

A: Bos birakilmis.

Soru 20: Asagidaki iki devreyi kurarak bir deney tasarlayan Sedef’in amaci nedir?

Deney sonucunda hangi sonuca ulasir?
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Kavrama diizeylerine uygun olarak 20. soruya verilen cevaplar;
TA: ikincide iki pil oldugu i¢in bence 2.devre daha ¢ok 151k verir.
KA: iki pil koymus daha fazla yanar.

KA/YK: 1.deney cok parlamaz ama 2. Deney cok parlar.

YK: 1.devre daha parlak yanar.
A: Anahtar agik oldugu i¢in
3.5.2. Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi

Ogrencilerin sorgulayict &grenme becerileri belirlenirken kullanilan SOBAO 22
maddeden olusan, 5“li likert tipindedir. Olgekte olumlu algilar, olumsuz algilar,

dogrulugunu sorgulama algilar1 olmak iizere 3 alt boyut bulunmaktadir.
Olgegin 3 alt boyutuna gére madde siralamasi su sekildedir:

1. Olumlu Algilar: 3., 4., 8.,9., 15, 16., 19., 20., 21. maddelerden olugmaktadir.

Ornek Maddeler

4. Karsilastigim problemleri ¢cozmek i¢in ¢oziim yollar1 bulmaya caligirim.

15. Derste yapmak istedigim deneylerin, merak ettigim sorularin cevabini bulmami

saglamasini isterim.

19. Ogretmen konuya girerken ilgimi ¢cekecek sorular sormasini isterim.

2.0lumsuz Algilar: 2., 6., 10., 12., 14., 17. maddelerden olugsmaktadir.

Ornek Maddeler

6. Bilim adamlarinin ¢aligsma yontemlerinden birisi olan deney yapmak bana sikict gelir
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14. Merak ettigim sorularin cevabini verirken cevaplarimin dogrulugunu kanitlamaya

gerek duymam.

17. Ogretmenin sordugu sorularm beni diisiinmeye zorlamasini istemem.

3. Dogrulugunu Sorgulama Algillar: 1.5, 7., 11., 13., 18., 22.maddelerden

olusmaktadir.

Ornek Maddeler

11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak isterim.

18. Derste 6grendigim konularla ilgili daha derin aragtirmalar yapmak isterim.

22. Derste 6grendiklerimi baska kaynaklari aragtirarak dogrulugunu kontrol ederim.

Olgek degerlendirilirken olumlu maddelerde,

(Tamamen Katiliyorum=5, Katiliyorum=4, Kararsizim=3, Katilmiyorum=2, Hig

Katilmiyorum=1) seklinde degerlendirme yapilmistir.
Olgek degerlendirilirken olumsuz maddelerde,

(Tamamen Katiliyorum=1, Katiliyorum=2, Kararsizim=3, Katilmiyorum=4, Hic

Katilmiyorum=5) seklinde degerlendirme yapilmistir

3.5.3. Bilimsel Suire¢ Becerileri Testi

Uygulanan bu testte Tablo 3.5.3.1’de verilen bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilma
durumuna bakilmistir. Verilen dogru cevaplara 1, yanlis cevaplar i¢in 0 kodlamasi

yapilarak SPSS programinda analizi yapilmistir.
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Tablo 3.5.3.1.: Testte Yer Alan Maddelerin Olgctiigii Bilimsel Siire¢c Becerileri(Sabir,2016)

Bilimsel slire¢ becerisi

Soru numaralar

Soru sayisi

Gozlem yapma 1,2 2
Siniflama yapma 3,45 3
Cikarim yapma 6,7,8,9,4 5
Tahmin yapma 10,11,12,13,14 5
Olgme 15,16,17,18,19,33 6
Iletisim kurma 20,21,22 3
Uzay zaman iligkisi 22,23,24 3
Yaparak tanimlama 25,26 2
Hipotez kurma 27,28 2
Deney yapma 29,30,31,32 4
Degiskenleri tanimlama 30,31,32,33 4
Verileri yorumlama 34,35,36,37,38,39 6
Model olusturma 40 1
TOPLAM 45*

*Testte yer alan 5 madde iki bilimsel stre¢ becerisini birlikte 6lgmektedir.
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IV. BULGULAR

Bu boliimde; “Elektrik Devre Elemanlar1” {initesinin kavram karikatiirleriyle
desteklenen TGA yontemi, TGA yontemi ve fen bilimleri ders programina gore
islenmesinin, 6grencilerin sorgulama becerileri, bilimsel sire¢ becerileri ve kavram
Ogrenmelerine etkisine yonelik yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara yer
verilmigtir. Alt problemlere gore sunulan bulgular, tablo ve grafikler gosterilerek

yorumlanmustir.

4.1.Sorgulama Becerilerine YoOnelik Bulgular

Birinci Alt Problem: “Elektrik Devre Elemanlari” tinitesinin kavram karikatiirleriyle
desteklenen TGA yontemi ile islenmesinin 5.sif 6grencilerinin sorgulama becerilerine

etkisi var midir?

ikinci Alt Problem:“Elektrik Devre Elemanlar” iinitesinin TGA yontemi ile

islenmesinin 5.siif 6grencilerinin sorgulama becerilerine etkisi var midir?

Uclincti Alt Problem:“Elektrik Devre Elemanlar1” {initesinin fen bilimleri ders
programina gore islenmesinin 5.simif Ogrencilerinin sorgulama becerilerine etkisi var

mudir?

Arastirmanin birinci, ikinci ve tglinci alt probleminden hareketle elde edilen veriler
dogrultusunda; birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
sorgulama becerilerine yonelik o6ntest ve sontest verilerinin kendi iclerinde

karsilagtirildig1 bulgulara Tablo 4.1.1°de yer verilmistir.
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Tablo 4.1.1. Birinci Deney, Ikinci Deney ve Kontrol Gruplarimn Kendi iclerinde

Sorgulama Becerileri Puanlarimn Karsilastirildiga iliskili Gruplar t Testi Bulgular

N x Ss Sd T P
. Ontest 78,05 12,86
Birinci
5 21 20 -6,159 0,000
eney Sontest 91,09 7.71
L Ontest 78,57 9,62
Ikinci
21 20 -2,641 0,016
Deney Sontest 82,90 10,55
Ontest 76,52 11,64
Kontrol 21 20 1,515 0,146
Sontest 73,71 12,79

Tablo 4.1.1°de goriildiigli gibi  kavram karikatiirleriyle desteklenen TGA
uygulamalariyla ders islenen 6grencilerin Ontest puanlari ile sontest puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunmustur (p<0.05). Ogrencilerin son test puan ortalamalar1 6n
test puan ortalamalarma goére bir anlamli artis gostermistir (Xontest=78,05; Xson
est=91,09). Bu bulgu kavram Kkarikatiirleriyle desteklenen TGA uygulamalarinin

ogrencilerin sorgulama becerileri diizeyini arttirdigin1 gostermektedir.

Tablo 4.1.1’e gore TGA yoOnteminin uygulandigi 6grencilerin 6n test puanlar ile son
test puanlart arasinda anlamli bir farklihik bulunmustur (p<0.05). Son test puan
ortalamalarinda  6n test puan ortalamalarma gore bir anlamh  artig
gorilmiistir(Xontest=78,57; Xson tst=82,90). Bu da TGA yontemi ile uygulanan
deneylerin 6grencilerin sorgulama becerileri diizeyini arttirmada etkili oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Tablo 4.1.1°e gore kontrol grubu dgrencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir(p>0,05).Buradan fen bilimleri ders programi
dahilinde yapilan deneylerin Ogrencilerin sorgulama becerilerini istatiksel olarak

anlaml arttirmadigi seklinde yorumlanabilir.
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Dordunct Alt Problem: 5.sinif dgrencilerinin sorgulama becerileri, “Elektrik Devre
Elemanlar1” unitesinin kavram karikatiirii destekli TGA, TGA ve fen bilimleri ders

programina islenme durumuna gore farklilasmakta midir?

Arastirmanin dordiincii alt problemine yonelik birinci deney grubu, ikinci deney grubu
ve kontrol grubunun sorgulama becerilerinin sontest puanlarina gore aralarinda farklilik

olup olmadigina yonelik bulgulara Tablo 4.1.2°de yer verilmistir.

Tablo 4.1.2. Birinci Deney, ikinci Deney Ve Kontrol Gruplarimn Birbirleriyle Sorgulama
Becerileri Puanlarimin Karsilastirildig: F Testi (ANOVA) Bulgulari

X Varyansin Kareler Sd Kareler F P Bonferonni*
Kaynagi Toplami1 Ortalgly
1.Deney 78,05 Gruplararasi 4752 2 23,76 Gruplar
. arasinda fark
Ontest r
2.Deney 78,57 Gruplarigi 7869,33 60 131,15 ,181 ,835 yok
Kontrol 76,52 Toplam 7916,85 62
1.Deney 91,095  Gruplararasi 3175,52 2 1587,76 1-2
SOnteSt ) Deney 82904  Gruplarici 668590 60 111,43 14249 o000 23
1-3
Kontrol 73,714 Toplam 9861,42 62

*] Birinci deney grubunu, 2 Ikinci deney grubunu, 3 Kontrol grubunu ifade etmektedir.
— iki grup arasinda fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.1.2°de yapilan varyans analizine gore 6grencilerin dntestte sorgulama becerileri
diizeyi arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0,05).Sorgulama becerileri
diizeyi karsilastirildiginda birinci deney grubu(X=78,05), ikinci deney grubu(X=78,57)
ve kontrol grubunun(X=76,52) ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Bu
da c¢alismanin basinda Ogrencilerin sorgulama becerileri acisindan ayni diizeyde

oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.1.2°de goriildiigii gibi uygulanan sontest sonuglarina gore sorgulama becerileri
diizeyi arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05). Yapilan Bonferonni testi
sonrasinda bulunan anlamli farkliligin birinci deney grubu ve ikinci deney grubu

arasinda, birinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda, ikinci deney grubu ve kontrol
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grubu arasinda oldugu tespit edilmistir. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve
kontrol grubu sontest sonuglari karsilastirildiginda sorgulama becerileri diizeyi en
yuksek olan grubun kavram karikatiiriiyle desteklenen TGA uygulamalarinin yapildigi
birinci deney grubu oldugu goriilmiistiir(X=91,05). Siralamayr TGA yOnteminin
kullanildig: ikinci deney grubu(X=82,90) ve fen bilimleri ders programinin uygulandigi
kontrol grubu(X=73,71) takip etmektedir.

4.2. Bilimsel Stire¢ Becerilerine Yonelik Bulgular

Arastirmanin besinci, altinct ve yedinci alt probleminden hareketle elde edilen veriler
dogrultusunda; birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve Kkontrol grubunu
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik uygulanan 6l¢eklerin dntest ve sontest
verilerinin kendi iclerinde karsilastirildigi bulgulara asagida yer verilmistir. Verilerin
normal dagilim gdstermedigi birinci deney grubunun bulgulart Tablo 4.2.1°de,ikinci

deney grubu ve kontrol grubunun bulgulari ise Tablo 4.2.2’te verilmistir.

Besinci Alt Problem: “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin kavram karikatiirleriyle
desteklenen TGA yontemi ile islenmesinin 5.smif o6grencilerinin bilimsel sureg

becerilerine etkisi var midir?

Altinc1 Alt Problem: “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin TGA yontemi ile

islenmesinin 5.smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?

Yedinci Alt Problem: “Elektrik Devre Elemanlar1” {initesinin fen bilimleri ders
programina gore islenmesinin 5.sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var

midir?
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Tablo 4.2.1.Birinci Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik

Ontest-Sontest Puanlar1 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclari

. N Sira Sira Z P
On test-son test
Ortalamas1 toplam

Negatif sira 1 14,00 14,00
Pozitif sira 17 9,24 157,00 3,12 ,002
Esit 3

Tablo 4.2.1°de goriildiigii gibi 6grencilerin On test puanlart ile son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlarina bakildiginda bu farkin pozitif sira yani son test puani i¢in olumlu oldugu
goriilmustiir. Bu da kavram karikatirleriyle desteklenen TGA y6ntemiyle uygulanan

deneylerin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini artirdig1 seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.2.2. ikinci Deney Ve Kontrol Gruplarmin Kendi iclerinde Bilimsel Siireg
Becerileri Puanlarimin Karsilastirldign iliskili Gruplar t Testi Bulgular

N % Ss sd T P
. On 1524 543
Ikinci
21 20 0905 0,376
Deney g, 1614 636
On 1538 4,04
Kontrol 21 20 2085 0,007
Son 1771 3.98

Tablo 4.2.2°de goriildiigii gibi TGA yontemi ile deney uygulanan 6grencilerin Ontest
puanlar ile sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0.05). Bu
bulgu TGA yontemiyle uygulanan deneylerin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini

gelistirmede etkili olamadig1 seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 4.2.2°de goriildiigli gibi fen bilimleri ders programina gére deneyler uygulanan
Ogrencilerin On test puanlar1 ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur (p<0.05). Sontest puan ortalamalarinda ontest puan ortalamalarina gore
anlamli bir artig gorilmiistlir(Xsntest=15,38; Xson test=17,71). Bu da fen bilimleri ders
programi ile uygulanan deneylerin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri diizeyini

arttirdig1 seklinde yorumlanabilir.

Aragtirmanin sekizinci alt problemine yonelik birinci deney grubu, ikinci deney grubu
ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin sontest puanlarina gore aralarinda

farklilik olup olmadigina yonelik bulgulara Tablo4.2.3’de yer verilmistir.

Sekizinci Alt Problem:5.simif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri “Elektrik Devre
Elemanlar1” initesinde uygulanan kavram karikatiirii destekli TGA, TGA ve fen

bilimleri ders programina goreislenme durumuna gore farklilagsmakta midir?

Tablo 4.2.3. Birinci Deney, ikinci Deney Ve Kontrol Gruplarimmn Birbirleriyle Bilimsel
Siirec¢ Becerileri Puanlarmin Karsilastirildig: F Testi (ANOV A) Bulgulari

Varyansin Kareler X Sd Kareler F P Bonferonni*
Kaynag1 Toplami1 Ortalamasi
1. Deney Gruplararasi 0.60 15,14 2 0,30 Gruplar
.. ' arasinda fark
Ontest > Deney Gruplarich g 05 1524 680 5509 001 98 g
Kontrol
Toplam 1559,94 1538 62
1. Deney Gruplararasi 68,22 18,66 2 34,11 Gruplar
Sontest 2. Deney Gruplarici 181352 16,14 60 30,22 1,13 ,33 arasinda fark
Kontrol yok
Toplam 1881,75 17,71 62

Yapilan varyans analizi sonucuna gore 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin
arasinda Ontestte de sontestte de anlamli bir farklilik bulunmamstir (p>0,05).Buradan
kavram karikatiirii destekli TGA, TGA ve fen bilimleri ders programina gore yapilan
deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir artisa sebep olmadigi

sOylenebilir.
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4.3. Kavram Ogrenmelerine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin dokuzuncu, onuncu ve on birinci alt probleminden hareketle elde edilen
veriler dogrultusunda; birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin kavram 6grenmelerine yonelik uygulanan 6lgeklerin verileri Abraham ve
digerlerinin (1992) kavram diizeyi gruplandiriimas: esas almarak elde edilmistir. Ontest

ve sonteste ait verilerin yiizdeleri Tablo 4.3.1, Tablo 4.3.2 ve Tablo 4.3.3’de verilmistir.

Tablo 4.3.4’da yer alan birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin kavram Ogrenmelerine yonelik ortalamalar1 Tablo 3.5.1.1°deki kavram

anlasilma diizeyleri arali§ina gore yorumlanmuistir.

Dokuzuncu Alt Problem: “Elektrik Devre Elemanlar1” initesinin kavram
karikatiirleriyle desteklenen TGA yontemi ile islenmesinin 5.smif 6grencilerinin kavram

O0grenmelerine etkisi var midir?
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Tablo 4.3.1: Birinci Deney Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Kavram Anlama

Duzeyi Yuzdeleri

ON TEST SON TEST
Soru | TA@%) | KA®%) | KAIYK@®) | YK®%) | A%) TA®%) | KA®) | KAIYK(%) | YK@) | A(b)
1 28,57 0,00 9,52 61,90 9,52 66,67 0,00 4,76 28,57 0,00
2 4,76 0,00 28,57 3810 | 476 8571 | 9,52 0,00 4,76 0,00
3 14,29 9,52 4,76 76,19 4,76 23,81 52,38 9,52 14,29 0,00
4 52,38 0,00 4,76 61,90 19,05 85,71 0,00 4,76 9,52 0,00
5 4,76 4,76 4,76 1429 | 2381 | 7619 | 476 4,76 14,29 | 0,00
6 19,05 4,76 4,76 38,10 47,62 42,86 19,05 19,05 19,05 0,00
7 4,76 0,00 14,29 57,14 9,52 52,38 4,76 9,52 33,33 0,00
8 4,76 0,00 0,00 80,95 14,29 28,57 4,76 4,76 61,90 0,00
9 14,29 476 9,52 28,57 52,38 61,90 9,52 9,52 9,52 9,52
10 0,00 14,29 0,00 14,29 57,14 90,48 0,00 4,76 0,00 4,76
11 23,81 42,86 42,86 9,52 4,76 38,10 42,86 14,29 4,76 0,00
12 23,81 0,00 0,00 71,43 4,76 57,14 4,76 4,76 33,33 0,00
13 9,52 9,52 19,05 33,33 14,29 38,10 0,00 9,52 47,62 4,76
14 0,00 0,00 0,00 76,19 14,29 52,38 14,29 4,76 23,81 4,76
15 4,76 33,33 28,57 28,57 9,52 61,90 19,05 9,52 9,52 0,00
16 14,29 14,29 42,86 38,10 0,00 47,62 33,33 14,29 4,76 0,00
17 4,76 0,00 0,00 23,81 61,90 42,86 23,81 0,00 33,33 0,00
18 4,76 0,00 0,00 42,86 52,38 42,86 9,52 14,29 28,57 4,76
19 0,00 0,00 0,00 80,95 14,29 23,81 4,76 4,76 66,67 0,00
20 0,00 14,29 0,00 4,76 80,95 9,52 19,05 19,05 38,10 14,29
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Tablo 4.3.4’e gore uygulama sonrasi birinci deney grubu 6grencileri 3-6-9-14-17-18.
sorularda Yanlis Kavram Kullanimindan(YK) Kismen Anlama’ya(KA), 1-5-7-11-12-
15-16. sorularda Kismen Anlama/Yanlhs Kavram Kullanimimdan(KA/YK)Kismen
Anlama’ya(KA), 2.sorudaKismen Anlama/Yanlis Kavram Kullanimindan (KA/YK)
Tamamen Anlamaya (TA)4-10. sorularda Yanlis Kavram Kullanimindan(YK)Tamamen
Anlamaya(TA), 19.soruda Yanlis Kavram Kullanimindan(YK)Kismen Anlama/Yanlis
Kavram Kullanimina(KA/YK), 20.soruda Anlamamistan(A) Kismen Anlama/Yanlis
Kavram Kullanimina(KA/YK) ge¢mistir. Bu da deneylerin kavram Karikattrleriyle
desteklenen TGA yontemi ile islenmesinin 6grencilerin kavram 6grenme diizeylerine
olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Uygulama sonrasi 6grenciler 8.soruda Yanlig
Kavram Kullanimi(YK), 13.soruda Kismen Anlama/Yanlis Kavram Kullanimi(KA/YK)

grubunda kalmaya devam etmistir.

Onuncu Alt Problem: “Elektrik Devre Elemanlar1” finitesinin TGA yontemi ile

islenmesinin 5.s1if 6grencilerinin kavram 6grenmelerine etkisi var midir?



Tablo 4.3.2: ikinci Deney Grubu

Duzeyi Yuzdeleri

Ogrencilerinin On Test-Son Test Kavram Anlama
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ON TEST SON TEST
Soru TA%) KA(%) KA/YK (%) YK(%) A(%) TA%) KA(%) KA/IYK (%) YK(%) A(%)
1 476 0,00 476 90,48 0,00 85,71 4,76 0,00 9,52 0,00
2 3333 476 28,57 33,33 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 14,29 85,71 0,00 47,62 47,62 0,00 476 0,00
4 14,29 476 476 76,19 0,00 95,24 0,00 0,00 476 0,00
5 76,19 476 0,00 14,29 476 95,24 0,00 0,00 476 0,00
6 476 28,57 14,29 52,38 0,00 66,67 19,05 476 9,52 0,00
7 476 476 476 85,71 0,00 71,43 4,76 0,00 23,81 0,00
8 476 0,00 476 85,71 476 33,33 0,00 0,00 66,67 0,00
9 0,00 23,81 28,57 23,81 2381 80,95 476 9,52 476 0,00
10

9,52 0,00 9,52 71,43 9,52 95,24 0,00 0,00 476 0,00
11

9,52 42,86 33,33 14,29 0,00 80,95 9,52 9,52 0,00 0,00
12

14,29 0,00 9,52 71,43 476 66,67 0,00 476 28,57 0,00
13

476 0,00 0,00 90,48 476 42,86 0,00 0,00 57,14 0,00
14

0,00 0,00 476 90,48 476 76,19 476 476 14,29 0,00
15

476 33,33 47,62 14,29 0,00 80,95 14,29 4,76 0,00 0,00
16

9,52 28,57 47,62 9,52 476 80,95 9,52 0,00 9,52 0,00
17

2381 952 14,29 19,05 33,33 85,71 4,76 0,00 9,52 0,00
18

476 0,00 476 66,67 23,81 66,67 476 9,52 19,05 0,00
19

0,00 0,00 4,76 95,24 0,00 9,52 0,00 0,00 90,48 0,00
20

0,00 9,52 0,00 38,10 52,38 0,00 28,57 9,52 2381 38,10
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Tablo 4.3.4’¢ gore uygulama sonrasi ikinci deney grubu 6grencileri; 1-10. sorularda
YK’dan TA’ya, 3-7-12-14-18. sorularda YK’dan KA’ya, 8-13.sorularda YK’dan
KA/YK’ya, 2-4-9-11-15-16-17.sorularda KA/YK’dan TA’ya, 5.soruda KA’dan TA’ya,
6.soruda KA/YK’dan KA’ya gegmistir. Uygulama sonras1 6grenciler 19-20.sorularda

YK grubunda kalmaya devam etmistir.

On Birinci Alt Problem:“Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinin fen bilimleri ders
programina islenme durumuna gore 5.siif 6grencilerinin kavram 6grenmelerine etkisi

var midir?
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Tablo 4.3.3: Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Kavram Anlama Diizeyi

Yuzdeleri
ON TEST SON TEST

Soru TA%) | KA@6) | KAIYK(%) | YK(®6) | A®6) | TA%) | KA%) | KAIYK(®6) | YK(%) | A(%)
1 0,00 0,00 9,52 9048 | 0,00 2857 | 0,00 9,52 61,90 | 0,00
2 4286 | 0,00 47,62 9,52 0,00 80,95 | 0,00 19,05 0,00 0,00
3 0,00 23,81 0,00 7619 | 0,00 2857 | 3810 | 2857 4,76 0,00
4 476 1905 | 476 7143 | 0,00 66,67 | 9,52 0,00 2381 | 0,00
5 71,43 | 0,00 0,00 1905 | 952 7619 | 0,00 4,76 1429 | 476
6 0,00 28,57 23,81 1429 | 3333 | 4286 | 2857 | 952 1429 | 476
7 0,00 0,00 4,76 85,71 9,52 3810 | 476 0,00 57,14 | 0,00
8 4,76 0,00 0,00 76,19 1905 | 1429 | 0,00 0,00 8571 | 0,00
9 476 23,81 19,05 28,57 2381 | 3333 | 2857 | 952 2857 | 0,00
10 2857 | 0,00 4,76 47,62 1905 | 7143 | 0,00 0,00 1905 | 952
11 9,52 3810 | 2381 2381 | 4,76 4286 | 19,05 | 33,33 4,76 0,00
12 1429 | 0,00 4,76 7619 | 4,76 4286 | 4,76 0,00 52,38 | 0,00
13 9,52 4,76 0,00 8095 | 4,76 3810 | 476 4,76 5238 | 0,00
14 0,00 0,00 0,00 9048 | 9,52 2857 | 0,00 9,52 61,90 | 0,00
15 0,00 47,62 28,57 23,81 0,00 1905 | 4762 | 33,33 0,00 0,00
16 1429 | 2381 | 4286 19,05 | 0,00 3333 | 2381 | 3810 4,76 0,00
17 4,76 2857 | 476 1429 | 4762 | 4286 | 2857 | 4,76 1905 | 476
18 0,00 9,52 4,76 3810 | 47,62 | 19,05 | 952 9,52 61,90 | 0,00
19 0,00 0,00 0,00 9524 | 4,76 9,52 0,00 4,76 8571 | 0,00
20 0,00 0,00 4,76 1429 | 8095 | 0,00 2381 | 14,29 3333 | 2857
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Tablo 4.3.4’¢ gore uygulama sonrasi kontrol grubu ogrencileri;3-6-17. sorularda
YK’dan KA’ya, 1-7-12-13-14-18. sorularda YK’dan KA/YK’ya, 4-9-10-11-15-16.
sorularda KA/YK’dan KA’ya, 2.soruda KA’dan TA’ya, 20.soruda A’dan YK’ya
geemistir. Uygulama sonrasi 6grenciler 8-19. Sorularda YK, 5. soruda KA grubunda

kalmaya devam etmistir.

On ikinci Alt Problem: 5.smif dgrencilerinin kavram o6grenmeleri “Elektrik Devre
Elemanlar1” tinitesinde uygulanan kavram karikatiirii destekli TGA, TGA ve fen

bilimleri ders programina islenme durumuna gore farklilagsmakta midir?



Tablo 4.3.4:Birinci Deney, ikinci Deney ve Kontrol Grubunun

Testte Ortalama Kavram Anlasilma Diizeyleri
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On test ve Son

Birinci Deney Birinci Deney | ikinci Deney | ikinci Deney Kontrol Kontrol
Soru Grubu On Test | Grubu Son Grubu On Grubu Son Grubu On Grubu Son
Ortalama Test Test Test Ortalama | Test Ortalama | Test Ortalama
Ortalama Ortalama
1 1,57 3,05 1,19 3,66 1,09 1,95
2 2,1 3,76 2,38 4,00 2,76 3,62
3 1,33 2,86 1,14 3,38 1,48 2,90
4 1,29 3,62 1,57 3,86 1,57 3,19
5 2,48 3,43 3,33 3,86 3,05 3,29
6 0,8 2,86 1,86 3,43 1,48 2,90
7 1,62 2,76 1,29 3,24 0,95 2,24
8 1,00 1,00 1,14 2,00 0,95 1,43
9 0,81 3,05 1,52 3,62 1,57 2,67
10 1,14 3,71 1,29 3,86 1,71 3,05
11 2,24 3,14 2,48 3,71 2,24 3,00
12 1,67 2,86 1,48 3,05 1,43 2,38
13 1,95 2,19 1,09 2,29 1,33 2,29
14 1,14 2,86 1,00 3,43 0,90 1,95
15 1,86 3,33 2,29 3,76 2,24 2,86
16 1,86 3,24 2,29 3,62 2,33 2,86
17 0,81 2,76 1,71 3,67 1,29 2,86
18 0,62 2,57 0,95 3,19 0,76 1,86
19 1,00 1,86 1,05 1,29 0,95 1,33
20 0,48 1,71 0,67 1,05 0,24 1,33
Ortalama 1,07 2,83 1,59 3,20 1,52 2,50
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Tablo 4.3.4’e gore birici deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubunun ontest-
sontest ortalamalar karsilastirildiginda birinci deney grubu 6grencilerinin genel olarak
YK’dan KA’ya, ikinci deney grubu 6grencilerinin KA/YK’dan KA’ya, kontrol grubu
ogrencilerinin de KA/YK’dan KA’ya gectigi goriilmiistiir. Grafik 4.3.1°de birinci
deney, ikinci deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde kavram anlama dizeyleri

ortalamalarinin karsilagtirildig1 bulgulara yer verilmistir.

Son Son Test
3.5 - Test 3,2
Son test 2,83

Kontrol grubu Birinci Deney Grubu ikinci Deney Grubu

Grafik 4.3.1:Birinci Deney, Ikinci Deney ve Kontrol Gruplarinin Kendi i¢lerinde Kavram

Anlama Diizeyleri Ortalamalarimin Karsilastirildigi Bulgular

Grafik 4.3.1°deki verilere gore kontrol grubu, birinci deney grubu ve ikinci deney
grubuna uygulanan kavram anlama diizeyi 6l¢gme testinin 6n test ve son test puanlari
karsilagtirildiginda sontest puanlarinin arttigi goriilmiistiir. Bu da kavram karikatiirii
destekli TGA, TGA yontemi ve fen bilimleri ders programina gore yapilan deneylerin

ogrencilerin kavram 6grenme diizeylerini arttirdigini gdstermektedir.
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BOLUM V. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin bulgulart kullanilarak elde edilen sonuglar ve arastirmanin

sonuglarina bagli olarak gelistirilen oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug

Yapilan ¢aligmada kavram Kkarikatlrleri ile desteklenen Tahmin et- Gozle-Agikla
teknigine dayali fen Ogretiminin ortaokul 5. siif Ogrencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine, sorgulama becerilerine ve kavram 6grenmelerine etkisinin olup olmadigi
incelenmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara dayanarak varilan sonuglar asagida

basliklar halinde yer almaktadir.

5.1.1. Sorgulama Becerilerine iliskin Sonuclar

Calismada birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubunun éntest verilerine
bakilarak uygulama 6ncesinde gruplarin sorgulama becerileri diizeyinin denk oldugu

sOylenebilir.

Kontrol grubunun 6ntest ile sontest puanlari kendi i¢inde karsilastirildiginda aralarinda
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu da fen bilimleri ders programi dahilinde yapilan
deneylerin  6grencilerin - sorgulama  becerileri  diizeyini  arttirmadigi  seklinde

yorumlanabilir.

Hem kavram karikatiirii destekli TGA yOntemi hem de sadece TGA yontemi kullanilan
deney gruplarinin kendi iclerinde Ontest-sontest puanlar1 karsilagtirildiginda sontest
puanlarinda artis gOriilmiistiir. Buradan hareketle her iki yOntemin 6grencilerin

sorgulama becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.

Ayrica gruplarin sontest ortalamalari birbirleriyle karsilastirildiginda en  yiksek
ortalamanin kavram karikatiirii ile desteklenen TGA yOntemine ait olmas1 bu yontemin
diger yontemlere oranla Ogrencilerin sorgulama becerilerini daha ¢ok gelistirdigi

yonunde yorumlanabilir.

Bulgularla ulasilan sonug, daha 6nceki TGA ile yapilan c¢alismalarda sorgulama

becerilerini inceleyen arastirmalar ile karsilastirildiginda sonuglarin ayni dogrultuda
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oldugu tespit edilmistir. Glingdér Nur (2016) yapmis oldugu arastirmada caligmaya
katilan 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu yontemin tahminle gézlem sonuglarinin
yorumlanarak dogru ve yanlis bilinenleri karsilastirma olanagi sundugu, sorgulama ve
yorum yapma becerisini gelistirdigi, tahmin asamasinin 6grenmede etkili oldugu ve
gozlem becerisini gelistirdigi yoniinde goriis bildirmistir. Bu ¢aligmada, 6grencilerin
koy okulunda olmalarindan dolay1 egitim diizeyi ve okuma yazma diizeyleri akranlarina

oranla diistik olsa da 6grencilerin sorgulama becerileri diizeyi gelismistir.

MEB miifredatinda yapilandirmaci yaklagim benimsenerek deneyler yapilsa da TGA
yonteminde farkli olarak Ogrencinin tahminini kagida yazmasi, Ogrenciyi agiklama
asamasinda kendi yorumunu degerlendirmeye itmektedir. Yapilan bu degerlendirme
sayesinde Ogrenci kendi tahmininin gii¢li ve eksik yonlerini daha kolay gordr.
Tahminin dogru ya da yanlis olmasindan hareketle 6grencinin sorgulamasina ve dogru
bilgiye ulasmasina olanak saglar. Ogrencinin genel sonuglardan ziyade dzele inerek
karsisinda somut olarak gordiigii, kendi disiincelerini analiz etmesi sorgulama
becerilerini daha ¢ok artmasini saglamistir. Ayrica TGA yontemi 6grenciyi tahminlerini

ortaya koyma konusunda cesaretlendirir.

5.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Sonuclar

Arastirmanin uygulandigi gruplarin bilimsel siire¢ becerileri dlzeyini 6lgmek igin
uygulanan dlgegin Ontest- sontest puan ortalamalar1 kendi i¢lerinde karsilastirildiginda
kavram Kkarikatiirii ile desteklenen TGA yOnteminin ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerine olumlu katki sagladigi sdylenebilir.

TGA yonteminin uygulandig1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyini 6l¢gmek
icin uygulanan o6lgegin Ontest puanlart ile sontest puanlart kendi iginde
karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Buradan hareketle tek
basina uygulanan TGA yonteminin,5.smif Elektrik Devre Elemanlar1 {initesinde
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye katki saglamadigini sdyleyebiliriz.
Ozdemir(2011)’de yaptig1 calismada TGA yénteminin fen bilgisi gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarina olumlu etkisi oldugunu, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede

etkisi olmadigi sonucu elde edilmistir.



61

Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri diizeyini 6lgmek i¢in uygulanan 6l¢egin
Ontest-sontest sonuglarina kendi icinde bakildiginda sontest lehine anlamli bir farklilik
goriilmektedir. Aragtirmada fen bilimleri ders programi ile uygulanan deneylerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyine olumlu katki sagladigi soylenebilir.
Uygulanmakta olan fen bilimleri miifredat: yapilandirmaci anlayis temelli oldugu igin
5.smif Elektrik Devre Elemanlar: Unitesi igin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmekte etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Ug grubun birbirleriyle bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin karsilastirildign varyans
analizi sonucuna gore dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda Ontestte de

sontestte de anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Daha onceki TGA ile yapilan galismalar incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerini
inceleyen arastirmalarda, yontemin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu bir
katkisinin olduguna ulagilmistir. Bilen (2009) tarafindan yapilan ¢alismada TGA
yontemine dayali laboratuvar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine,
laboratuvarina yonelik tutumlarma ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkisinin
olumlu olduguna ulasilmistir. Sagirekmekei (2016) yaptigi calismada TGA stratejisine
bagl olarak hazirlanan fen ve doga etkinliklerinin okul 6ncesi 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri lizerine etkisinin olumlu oldugu, biligsel alan yeteneklerine anlamli bir
etkisinin olmadigina ulasilmistir. TGA stratejisinin 6grencilerin ¢alismalara katilima,
merak ve ilgileri arttirdig: tespit edilmistir. Ozdemir (2011) yaptig1 ¢alismada yapilan
diger ¢aligmalardan farkli olarak TGA yonteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarina olumlu etkisi oldugunu, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede

anlamli bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

5.1.3. Kavram Ogrenmelerine iliskin Sonuclar

Arastirmanin kavram 6grenmelerine yonelik uygulanan 6lgeklerin verileri Abraham ve
digerlerinin (1992) kavram diizeyi gruplandirilmasi esas alinarak elde edilmistir.
Calismada hem kontrol grubu hem de deney gruplar1 6grencilerinin yapilan uygulamalar

sonucunda kavram 6grenme becerilerinin olumlu yonde gelistigi goriilmektedir.
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Bulgularla ulagilan sonug, daha onceki TGA ile yapilan calismalarda kavram
O0grenmelerini inceleyen arastirmalar ile karsilastirildiginda sonuglarin ayni dogrultuda
oldugu tespit edilmistir. Ozdemir (2011) yapmus oldugu calismada “Tahmin Et-Gozle-
Acikla” stratejisine dayali laboratuar uygulamalart ile hazirlanan etkinliklerin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina olumlu etkisinin oldugunu, bilimsel
siire¢ becerilerine ise olumlu katkisinin olmadigina ulasilmistir. Yaman (2012) yaptigi
calismada bilgisayara dayali TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini
katki saglamada onemli oldugu tespit edilmistir. Goktiirk (2015) yapmis oldugu
calismada TGA etkinlikleri 6grencilerin var olan bilgilerini ve yeni d6grenilen bilgilerini
karsilastirmaya firsat verdigi, buna bagl olarak da yanlis ve eksik olan bilgilerini

diizelttiklerine ulasiimustir.

TGA yontemi 6grencinin smifta aktif oldugu, 6n bilgilerinden hareketle yeni bilgiyi
olusturdugu ve yapilandirdigi i¢in 6grenci bilgiyi pasif olarak almayarak, aksine kendisi
bilgiyi iireten kisi durumundadir. Ogrenciler TGA yénteminin eglenceli ve zevkli bir
yontem oldugunu sdylemislerdir. Ogrencinin derse olan ilgisini arttirmasi daha iyi bir
O0grenme ortami olusturmustur ve kavram dgrenme basarilarinda artis saglamistir. TGA
yonteminin kavram karikattrleri ile desteklenmesi ise 6grencilerin ilgisini ¢ekerek derse
dikkatini arttirmistir. Ayrica kavram karikatiirleri ile 6grencilerin bilimsel diistinmeleri
uyarilir. Karikatiirlerdeki karakterlerin cevaplarindan esinlenerek dogru cevaba
ulagmalar1 daha kolaylagmistir. Fen bilimleri ders programi uygulanan kontrol grubunda
da kavram Ogrenmelerinde artis saglanmis olmast Ogrencilerin fen bilimlerine dair

ogrenme sagladigini gosterir.
5.2. Oneriler

Aragtirma sonucu diisiiniilen Oneriler 6gretmenler ve arastirmacilara yonelik olacak

sekilde siralanmistir.
5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

- TGA etkinliklerinin &grencilerin yanlhs bildikleri kavramlari tespit edip kendi
g6zlemleri sonucunda giderilmesini sagladigini diisiinecek olursak arastirmacilar TGA

etkinliklerini gelistirerek farkli fen konu ve farkli sinif diizeylerinde uygulayabilirler.
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-Sadece TGA yontemi uygulanan gruptaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
olumlu yénde bir iyilesme olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore TGA
yontemini kullanarak bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi amaglayan 6gretmen veya
arastirmacilar TGA etkinliklerini hazirlarken bilimsel siire¢ becerilerini dikkatli

incelemeli ve etkinliklerini buna gore diizenlemeye ¢aligmalidir.
-MEB miifredat1 kavram karikatiirleri ile desteklenerek farkli caligmalar yapilabilir.

- Bu arastirmada ortaokul 5. sinif fen bilimleri dersinde “Elektrik Devre Elemanlar1”
tinitesinde TGA tekniginin olumlu katkilar sagladigi goriilmiistiir. Yapilacak bagka

calismalarda fen bilimleri dersinde diger {initelerde katkis1 incelenebilir.
- Arastirmacilar 6grencilerin ders bagarisina TGA etkinliklerinin katkisini inceleyebilir.

- Arastirmacilar farkli smiflarda ve bolgeler segerek TGA tekniginin sorgulama

becerilerine etkisini inceleyebilir.

Calismanin yapilmis oldugu fiziksel imkanlar yetersiz olan kdy okulu gibi ortamlarda
varolan bir¢gok probleme yonelik olarak arastirmacilar sorunlarin tespiti ve

tyilestirilmesi adina eylem arastirmasi yapabilir.

5.2.2. Ogretmenlere Yonelik Oneriler
- Tiim kademelerdeki fen konulart TGA teknigi kullanilarak zenginlestirilebilir.

- Laboratuvarlarin bulunmadigr ve malzeme temin etmede zorlanilan bolgelerde(kdy
okullar1 gibi) TGA teknigi kullanarak 6grencileri diisiinmeye, bilinmeyenler hakkinda
tahminler olusturmaya, gbézlem yapmaya ve gozlemleri sonucunda dogruyu yanlisi

bulmalarina katki saglar.

Ogretmen, ders esnasinda kullanacag:i yontem ve tekniklerle farkli sartlara sahip
Ogrencilere esit imkanlar sunmaya calismalidir. BoOylece Ogretmen hem mesleki
anlamda korelmemis olur hem de 6grencinin varolan potansiyeli de ortaya ¢ikarilmis

olur.

Ogretmenler 6grencilerinin kavram &grenmelerini inceleyen farkli galigmalar yaparak
ogrencilerin 6grendikleri kavramlardaki eksikliklerini goriip, bu yondeki ilerlemenin
nasil oldugunu takip ederek bu dogrultuda 6grencilere {inite sonunda geri bildirimler

yapabilirler.
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Ogretmenler galistiklar1 okulun sartlarini dikkate alarak varolan sorunlarin farkina varip

“Nasil iyilestirebilirim?”’sorusunu cevaplamak adina eylem aragtirmasi yapabilirler.

- Ogretmen adaylarina iiniversite egitiminde TGA teknigi ile ilgili uygulamalar

yaptirilarak derslerinde uygulama imkanlari olusturulabilir.

- Ogrenimini tamamlamis dgretmenlere et — gozle — agikla teknigi ile ilgili seminerler

ve egitimler diizenlenebilir.

- Ogretmenler ders planlamasini yaparken TGA teknigini de ders igerisine entegre

etmesi ders sirasindaki islerini kolaylastirabilir.

- Soyut kavramlarin ¢ogunlukta oldugu, 6grencilerin anlamakta zorlandig1 iinitelerde

kavram karikatlru ile desteklenen TGA yontemi kullanilabilir.

- TGA teknigini anlamakta zorlanan, siireci istenilen sekilde yiirlitemeyen 6grencilerle

Ogretmenin birebir ilgilenmesi gerekir.

- Ogrenciler tarafindan eglenceli ve ilgi ¢ekici bulunan kavram karikatiirleri, TGA
yontemi ile birlikte kullanilmasi derse olan ilgiyi arttirir ve 6grenmeyi eglenceli hale

getirerek kolaylagtirir.
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EK2.ETKINLIK 1: DEVRE ELEMANLARI VE DEVRE KURMA

Sizce tahtaya yazilanlar ve
seliller arasinds bir baglant!
var midir?

: v

oul
{ _||'_

okl e resilrarasinds
heshangi bi gk yoktu

Verilen seiller devre elemalerinin Daha once bir filmde gordum.

isitmler ve bunlarin sembolleridir, Basit elektrik devrest elemanlart bunlar

Sekil 1. Kavram Karikatiirii Ornegi

T ————— — T —— ——— — — ——————————————— 1
I Deney Bilgisi: Devre elemanlarinin seklini ¢izmek kisiden kisiye degistiginden ve zor I
I oldugundan devre elemanlarinin sembolik gosteriminden faydalanilarak elektrik I

I devrelerinin ¢izimi yapilir. Devre elemanlarinin sembolik gosterimi tim dl'inyadaI

|
| ortaktir. Bu sekilde herkes tarafindan anlasilir.

Amagc:Devre elemanlarinin sembollerini 6grenmek ve diizgiin bir devre kurmak
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Ampul Pil Anahfar Baglanh

kablosu

Tahmin Asamasi

Ogrencilere sembollerin resimleri ve isimleri karisik olarak dagitilir. Ogrencilere
sizce sembol ve resimlerin dogru eslestirilmesi nasil olacagi sorusu yoneltilir.
Eslestirmeyi tamamlayan 6grenciye simdi de sembolleri kullanarak g¢alisan bir
devre kurmalari istenir. Ogrenciler neden boéyle bir eslestirme yaptiklar1 ve
neden bdyle bir devre kurduklarint verilen kagitlara nedeniyle birlikte yazmalart

istenir.

GoOzlem Asamasi

Ogrencilerin kurduklar1 devreler yapilis sekillerine gore gruplanur.

Kurulan her bir devre tek tek gercek devre elemanlar1 ile kurularak calisip
calismadigr kontrol edilir ve 6grencilerden kurulan devreleri gozlemlemeleri
istenir.

Aciklama Asamasi

Yapilan gbzlem sonucunda elde edilen verilere gore asagidaki sorular

cevaplayiniz.

3.

Sembolleri dogru bir sekilde eslestirebildiniz mi? Hatali ise nerede neden bdyle
bir hata yaptiniz?

Sembolleri eslestirmeyi tamamladiktan sonra kurdugunuz devredeki ampul

yand1 m1? Sizce devrenin ¢alisabilmesi i¢in dogru devre nasil kurulmalidir?
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EK3.ETKINLIK 2: HATALI DEVRE

Ampul bazen yanar bazen ise yanmaz

—_ .
Sizce tahtadal devradsl
armpul yanar mi 7
Beglent! kabosunda kopukluk cldugu
l‘ igin davre Calismaz.
\ o )

2 Kable biraz kopuk oldugu igin
ampul az 15k werir.

Kabloanun kiigik bir kisminda kopukiuk
eldugu iGin devre Callsirve ampul yanar.

| Deney Bilgisi:Uretecin bir ucundan diger ucuna elektrik yiiklerinin hareketini saglayan |

| |
| kesintisiz iletken yola “elektrik devresi” denir. Elektrik devresinde akimin yonii (+) |
I kutuptan (-) kutba dogrudur. Akim gegmeyen devreye “acik devre”, akim gecen devreye I

“kapal1 devre” denir.

Tahmin Asamasi

1. Sekildeki devre kurulursa ampulle ilgili nasil bir durum gézlenir? Neden?
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GoOzlem Asamasi

1. Pilin art1 ve eksi kutuplariyla iletken kablolarin uglar1 birlestirilir.

2. Bir kutuptan ¢ikan iletken kablonun basta kalan ucu, Uzerinde ampul bulunan
duyun ucuna takailir.

3. Pilin diger kutbundan uzanan kablonun bosta kalan ucu, anahtarmn bir ucuna
takalir.

4. Anahtarin bosta kalan ucu ile duyun bosta kalan ucu bir iletken kabloyla tam
olarak baglanmaz ve aralarinda belirli bir bosluk birakilir.
Aciklama Asamasi
Yapilan gozlem sonucunda elde edilen verilere gore asagidaki sorular

cevaplayiniz.

1. Baglanti kablosunun kopuk olmasi ampulin yanmasimi etkiledi mi?
Tahminleriniz dogru ¢iktt mi1? Ag¢iklamaniz dogru mu?

2. Devrenin c¢alismas1 ve ampuliin yanabilmesi igin devrede nasil bir degisiklik

yapilmalidir?
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EK4.ETKINLIK 3: PiL SAYISI- AMPUL PARLAKLIGI iLiSKiSi

Bence pariakiik degismez
ama daha uzun sire 1gik verir

evreye saglanan eneri
m@ igin ampulin
pariaklig artar.
Fazla pil oldugu igin ampul
hemen patlar.

I Deney Bilgisi: Ampul parlakligini etkileyen etkenlerden birisi pil sayisidir. Bir elektrik I

Idevresmde ampul sayis1 sabit tutulup pil sayis1 arttirilirsa devreye saglanan enerjll

| artacag icin ampuliin parlaklig1 artar.
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Tahmin Asamasi

1. Basit bir elektrik devresi kurmamiz igin gereken malzemelerin elinizde
oldugunu diisiiniin. Ben bu malzemeler ile iki farkli devre kuracagim. Bu iki
devre arasinda tek fark ise 1.devrede gilic kaynagi olarak bir adet pil
kullanilirken 2.devrede iki adet pil kullanacagim. Sizce bu devrelerdeki 6zdes
ampullerin parlakliklar1 arasindaki iliski nasil olur? Biri digerine gore daha
parlak yanar m1? Yaptiginiz tahmini ve buna bagli agiklamanizi size verecegim

kagitlara yaziniz.

GoOzlem Asamasi

1. Pilin art1 ve eksi kutuplariyla iletken kablolarin uglar1 birlestirilir. Devrelerden

birine 1 adet pil takilirken diger devreye 2 adet pil takilir.

2. Bir kutuptan cikan iletken kablonun basta kalan ucu, Uzerinde ampul bulunan

duyun ucuna takilir.

3. Pilin diger kutbundan uzanan kablonun bosta kalan ucu, anahtarin bir ucuna

takalir.

4. Anahtarin bosta kalan ucu ile duyun bosta kalan ucu bir iletken kabloyla

baglanir ve devre tamamlanir.

Aciklama Asamasi

Yapilan gozlem sonucunda elde edilen verilere gore asagidaki sorulart

cevaplayiniz.

1. Deney esnasinda neler gozlediginizi gozden geciriniz. Bu sekilde bir sonuca

ulagsmanizin sebebi nedir?

2. Bu sirada dgrencilerin “ampul parlakligr artar” veya “ampul parlakligi azalir”
seklindeki agiklamalarmin yanlis ¢ikmasinin sebepleri iizerinde tartismalari

saglanir?
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EK5.ETKINLIiK 4: AMPUL SAYISI-AMPUL PARLAKLIGI iLiSKiSi

TEI - 8y ”"5”’”3434 WWW.TOONDOO.COM

Fil saylal sabit kan
devreye bir ampul daha
bglanirsa ampuleri

parlzkig! degisir mi

Tek pilden gelen enerj
2 apul tarafindan kulanildig)
Ioin ampul parlekl gl azslie

Bence perlakik degsmez

arta daha Kisa sire lalk

verirlr, ampulaldugu igin pin

enerist highir ampulin

Ampul g parlak
Ik verir sona yine

yanmasing yeterli olmaz

parlgkik 2zl

Tahmin Asamasi

1. Basit bir elektrik devresi kurmamiz i¢in gereken malzemelerin yeterli sayida
elinizde oldugunu diisiiniin. Ben bu malzemeler ile iki farkli devre kuracagim.
Bu iki devrede ayni gii¢ kaynagi, aym tiir iletken kablo ve anahtar
kullanilacaktir. Tki devre arasindaki fark ise 1.devrede 1 adet ampul baglh iken
2.devrede 2 adet ampul bagl olacaktir.Sizce bu devrelerdeki 6zdes ampullerin
parlakliklar arasindaki iliski nasil olur? Biri digerine gore daha parlak yanar mi1?

Yaptiginiz tahmini ve buna bagh agiklamanizi size verecegim kagitlara yaziniz.

GoOzlem Asamasi

1. Pilin art1 ve eksi kutuplariyla iletken kablolarin uglar1 birlestirilir.

2. Bir kutuptan ¢ikan iletken kablonun basta kalan ucu, Uzerinde ampul bulunan
duyun ucuna takilir. Bir devrede 1 adet ampul bulunurken diger devreye 6zdes
ampullerden 2 adet takilir. iki devre arasindaki tek fark budur.
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3. Pilin diger kutbundan uzanan kablonun bosta kalan ucu, anahtarm bir ucuna

takalir.

4. Anahtarin bosta kalan ucu ile duyun bosta kalan ucu bir iletken kabloyla

baglanir ve devre tamamlanmis olur.

Aciklama Asamasi

Yapilan gozlem sonucunda elde edilen verilere gore asagidaki sorulari
cevaplayiniz.
1. Sizce bu devrelerdeki 6zdes ampullerin parlakliklar: arasindaki iligki nasil olur?

Biri digerine gore daha parlak yanar mi1? Yaptiginiz tahmini ve buna bagh

aciklamanizi size verecegim kagitlara yaziniz
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EKS.
KAVRAM OGRENME TESTi SORULARI

Bu kisimda sorulan sorular sizlerin “Elektrik Devre Elemanlar1™ ile ilgili bilgilerinize
yonelik olarak hazirlanmistir. Her soruyu yanitlamaniz, elde edilecek bilimsel

bulgularin giivenirligi agisindan 6nemlidir.
ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARI UNIiTESi SORULARI

1) Asagidaki devrelerdeki hangi ampuller yanabilir?(Nar yaprak testten alinarak soru

geligtirilmistir).

S IR

Sekil 1Sekil 2 Sekil 3

@
®

L

2) Devre elemanlar1 ve sembollerini dogru bir sekilde eslestiriniz.

Armnpul

Pil - . PJ

Anabhtar ‘ ‘ ®

Baglant -
kablosu L L -
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Sekil 1 Sekil 2

3) Yukaridaki devrelerdeki ampullerden hangisi daha parlak 151k verir? Sebebiyle

birlikte yazimz.

4) Asagida verilen elektrik diigmesi hangi devre elemanini temsil etmektedir?

5)Asagidaki devreleri ampul parlakhiklan fazla olandan diisiik olana dogru siralayimz

@
 EDE {—ﬁﬁ' 9—@73—‘
@
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6)Asagida verilen elektrik devrelerindeki ampuller ile ilgili neler séylenebilir?

7)Asagidaki devrelerden kag¢ tanesinde ampul 151k verir?

: S v
| Em I—GE—-—-
-1 =
T, T
= — =1

8) 10 volt ile calisan bir radyoya 2 volt pillerden ka¢ adet takmak gerekir?

9) Asagidaki devreyi kuran Mehmet ampuliin yanmadigim goriiyor. Hangi islemi yaparsa

ampul yanar?
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10) Asagida sembolii verilen devre elemanin ismi nedir?

_®_

11) LLAmpul
I1.Anahtar
I11.Direng
IV. iletken kablo
Basit bir elektrik devresinde hangileri bulunur?

12) Asagidaki devrelerden hangilerinde ampuliin yanmamasinin nedeni anahtardan

dolayidir?

13) Pil sayisinin ampul parlakhgina etkisini arastiran Ali, bunu hangi iki devreyi

kullanarak yapabilir?

i -

[ ] ]
el

O 0
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14) Asagida verilen 3 devredeki ampulleri parlakliklarini fazla olandan az olana dogru

siralayiniz.

p _

34 3
15) Asagidaki durumlardan hangisi ampuliin 151k vermemesinin nedeni olabilir?
I.Devrede pil olmamasi
II. Anahtarin kapali olmasi
II1. Anahtarin acik olmasi
IV. iletken kablonun kopuk olmasi

16) Basit bir elektrik devresi kurmak isteyen Ali asagidakilerden hangilerini kullanir?

: e
(I i v
17)
& ® Yapilan bu degisiklik ile ampul
Fil . parlakhiginda nasil bir degisme olur?
ekleniyor
II I L
L i
18)
Yapilan bu degisiklik ile ampul
Ampul @ parlakhginda nasil bir degisme olur?
cikanliyor

= =
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19) Asagidaki hangi pile baglanan ampul daha fazla is1k verir?

20) Asagidaki iki devreyi kurarak bir deney tasarlayan Sedef’in amaci nedir? Deney

sonucunda hangi sonuca ulasir?

@

&




EKY.

SORGULAYICI OGRENME BECERILERi OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Bu 6lgek sizin Fen Bilgisi dersine yonelik sorgulayict 6grenme becerileri alginiza
iligkin diistincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada
belirteceginizgoriisleryalnizcaarastirmaamaciylakullanilacakvesonuglartiimgrubun  yanitlar
gdz {iniine almarak degerlendirilecektir. Bu arastirmanin giivenirligi i¢in gergek
diisiincelerinizi belirtmeniz 6zen bir Oonem tasimaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos

birakmayiniz ve her biri i¢in tek yanitveriniz.

Maddeleri yanitlarken sizden sdyle bir yol izlemeniz istenmektedir:

1. Litfen her bir maddeyi dikkatliceokuyunuz.

2. Okudugunuz maddenin sizin igin ne kadar uygun oldugunu ( ya da olmadigim )

kararlastiriniz.

3. Yanit vermek icin su seceneklerden biriniisaretleyiniz.

TK:TamamenKatiliyorum
K:Katiltyorum

KS:Kararsizim

KM:Katilmiyorum

HK: Hi¢ Katilmiyorum

Bugaligmayayaptiginizkatkilardandolayitesekkiirederiz.

86
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1. Deney sonuglarimin dogruluguna karar vermekicin TK K KS | KM | HK
arkadaglarimlatartigirim.
2. Birproblemi¢cdzmedigimdeonunlaugrasmaktanvaz K K KS | KM | HK
gecerim.
3. Sorularimin cevabini aragtirmak i¢in ¢éziimyollart ararim. K K KS | KM | HK
4. Karsilastigimproblemleri¢ézmekiging6éziimyollaribulmaya K K KS | KM | HK
calisirim,
5. Karsilastigim olaylarin nedenini merakederim. K K KS | KM | HK
6. Bilimadamlarmingalismayontemlerindenbirisiolandeney K K KS | KM | HK
yapmak bana sikici gelir.
7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrolederim. TK K KS | KM | HK
8. Karsilastigim olaylar arasinda neden sonug iligkisi kurmaya TK K KS | KM | HK
caligirim.
9. Bir problemi ¢oézerken 6gretmenin cevaplamasindan ¢ok TK K KS | KM | HK
kendim ¢6ziim yolu bulmayacaligirim.
10. Coziim yollarim1 ararken bilimsel yollar kullanmaya c¢aba] TK K KS | KM | HK
gostermem.
11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak isterim. TK K KS | KM | HK
12. Deney sonuglarimin dogrulugunu arasgtirmaya gerek duymam. TK K KS | KM | HK
13. Her hangi bir sey okurken okuduklarimm dogru olup TK K KS | KM | HK
olmadigini diisiiniirim.
14. Merak ettigim sorularin cevabin1 verirken cevaplarimm| TK K KS | KM | HK

dogrulugunu kanitlamaya gerek duymam.
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15. Derste yapmak istedegim deneylerin, merak ettigim sorularinf TK KS | KM | HK
cevabini bulmami saglamasini isterim.

16. Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular sormasmil TK KS | KM | HK
isterim.

17. Ogretmenin sordugu sorularin beni diisiinmeye zorlamasimi| TK KS | KM | HK
istemem.

18. Derste ogrendigim konularla ilgili daha derin arastirmalar] TK KS | KM | HK
yapmak isterim.

19. Ogretmen konuya girerken ilgimi ¢ekecek sorular sormasmi TK KS | KM | HK
isterim.

20. Bilimsel sonuglar1 elde etmek i¢in deney yapmam gerektigini TK KS | KM | HK
diigtintirim.

21. Bekledigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar gézden] TK KS | KM | HK
gegiririm.

22. Derste dgrendiklerimi bagka kaynaklar1 arastirarak K KS | KM | HK

dogrulugunu kontrol ederim.
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EKS.

Bilimsel SUre¢ Beceri Testi

Adiniz ve soyadimiz: ~ Okulunuzun adi: Smifiniz:

Asagidaki 4 sekle dikkatlice bakin.

O/

1. 2. 3. 4.

1). Bu sekillerden hangileri diiz bir ¢izgi ile iki esit pargaya boliinebilir?

A) 1,2,3 B) 1,2 4 C)2 3,4 D) 1,3,4

2) Bu sekillerden hangisi duiz bir gizgiile iki esit pargaya boliinemez?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

Asagida farkl biiyiikliiklerde kutulardan olusan bir grup bulunmaktadir.

‘@l g [E

3) Bu kutulari en blyukten en kiigige dogru siralayiniz.

A) BCDAE B) EDCAB C) ACEBD D)AEBCD



Asagidaki 6grencilere dikkatlice bakin.

1

4) Bu 6grenciler igin asagidaki durumlardan hangisi dogrudur?

A- 1, 2 ve 3 numaral 6grencilerin timui uzun saghdir.

B- 2, 3 ve 4 numaral1 6grencilerin tiimii uzun pantolonludur.
C- 1, 2 ve 4 numaral1 6grencilerin tiimi giiliimsemektedir.
D- A, B ve C se¢eneklerinin tiimii dogrudur.

5) Bu 6grenciler igin su yorumlardan hangisi dogrudur?

A- Bir 6grenci kisa saglidir.

B- Bir 6grenci elbise giymektedir.

C- Bir 6grenci gulimsememektedir.

D- A, B ve C seceneklerinin tiimii dogrudur.

Asagidaki nesne grubuna bakin.

k = Kirmizi
s = San

J 34n E

6) Bu grupta 6 nesne bulunmaktadir. 5 nesne kutunun digindadir ve diger 1
nesne kutunun icerisine gizlenmistir. Hangi nesne kutunun igerisindedir?

Ay B)m C) k D)s

7) Kutunun igindeki nesnenin rengi nedir?

A) Mavi  B) Kirmizi C) Yesil D) Sari
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TANK 1 TANK 1

Balik viiziivor — dgrenci tanka bir Bir dakika sonra. Balik yiizmeyi
Maden sodasi tableti atiyor. brrakivor ve nefes almakta giiclik
Baloncuklar karbondioksittir. cekivor.

TANK 2 TANK 2
Balik viiziivor — saf Su Balik viiziivor — Bir dakika sonra
saf su
8) Maden sodasi tabletinin bir balik Gzerindeki etkisini en iyi agiklayan climle
hangisidir?
A) Suda karbondioksit varliginda, baliklar uzun siire yasayamazlar.
B) Suda karbondioksit varken, baliklar aktif olur.
C) Suda karbondioksit bulundugunda, baliklar davranis degisikligi géstermezler.
D) A, B ve C segeneklerinin timi dogrudur.

60 °C "de 1 bardak su 90 °C “de 1 bardak su

1

9) Bir gay poseti, her iki su bardagina 2 dakika stireyle batirilmistir. 2. bardaktaki
¢ayin deminin, 1. bardaktaki cayin demine gére daha koyu olmasinin nedeni
nedir?

A) 1. bardakta daha fazla su vardir.

B) 1. bardak 2. bardaktan daha buyuktar.

C) 2. bardaktaki suyun sicakhg, 1. bardaktaki suyun sicakligindan daha

yuksektir.
D) Cay posetlerinin suda kalma stireleri farkhdir.
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Cam kavanozlar, yanan mumlarin iizerine yerlestirilmislerdir. A
kavanozundaki alev 20 saniye sonra sonmiistiir. B kavanozundaki alev ise 10
saniye sonra sOnmiistiir.

Kavanoz A

é Kavanoz B

1 2 3 4

S 10) Sizce hangi kavanozdaki mum 20 saniyeden daha uzun stre yanar?

A)1 B)2 C)3 D)4

S 11) Sizce hangi kavanozdaki mum yaklasik olarak 15 saniye boyunca yanar?
A)l B)2 C)3 D)4

Bitki Buyamesi

Yiakseklik
cm olarak

[ O N "~ \ N |

2 4 6 8 10 12 14

Guanlok Bayame



12) Grafige dikkatlice bakin. Sizce 12. giinde bitkinin boyu ne kadar olacaktir?

A)6cm B)2cm C)d4cm D)7cm

13) 5. glinde bitkinin boyu kag cm idi?

A) 5 B) 6 C) 25 D) 3,5

Agafdaki resimlere dikkatli bir sekilde bakimz

Orman ortam Al veris merkezi

14) Ormanlik alanlarin yanina bir aligveris merkezi yapilirsa bu hayvanlara ne
olabilir?

A) Hayvanlar evsiz kalabilirler.

B) Hayvanlar yiyecek kaynaklarini kaybedebilirler.
C) Hayvanlar ortamlarini terk edebilirler.

D) Yukaridaki cevaplarin timi dogrudur.

Cetvelinizi kullanarak asagidaki ¢izgileri 6l¢iin ve asagidaki sorular1 cevaplayin.
1. i i 2. } - i

3. Pr— ol ———
15) Hangi ¢gizginin uzunlugu 5 cm' dir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4

16) 2 numaral gizgi mi daha kisadir yoksa 3 numarali gizgi mi?
A) 1 B) 2 C)3 D)4
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17) Ip ve cetvel kullanarak halkali su solucaninin santimetre cinsinden yaklask
uzunlugunu 6lgln.

A) 3cm B) 6 cm C)9cm D) 12 cm

IC termometrelerini kullanarak asagidaki sorulars cevaplaym.

1 2 3 4
M M e
100~ 100 100w 100w
8(): 80 80:
707 70 70
607 60 60
504 50 50+
40: 40 40
. 30 30
20
10
0 0
-10 -10

18) Hangi termometreden okunan deger 45 " dir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4

19) Hangi termometreden okunan deger 22 " dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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Bir 4. Sinif subesinde bulunan 6grenciler; tuzlu suyun fasulye bitkilerinin
biiyiimesini nasil etkileyecegini gormek icin bir deney yaptilar. ki hafta boyunca her
bir bitki grubuna farkli miktarlarda tuz igeren su verildi. Deneyin sonuglar1 gosterdi
ki daha fazla tuz eklenen suyla sulanan bitki daha az buyudu.

20) Bu deneyin sonuglarini baska birine aktarmak igin en iyi yol asagidakilerden
hangisidir?

A) Suya daha fazla tuz atildiginda, fasulyeler daha az buytimustir.

B)
Bitki Gruplari Tuz Miktar1 Bitkinin Yiiksekligi
I 0 mg 20 cm
] 5mg 18 cm
i 10 mg 15cm
v 15 mg 9cm
V 20 mg 3cm
C) Tuz Miktari (mg)
| 0 | 5 | 10 | 15 | 20

Uzama Miktar1 (cm)

| 20 | 18 | 15 | 9 | 3

D) Bitkilerin biylmesini istiyorsaniz suya tuz atmayin.
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Asagidaki siitiin grafik, Atatiirk Ilkdgretim Okulundaki 1. siniftan 6. sinifa kadar olan her bir diizeyde bulunan
Ogrenci sayisini gostermektedir.

50
Ogrenci 40
Sayis1 3 0
20

10

Ist 2nd 3rd 4th Sth 6th

Simf Diizeyi
21) Hangi siniflar 40" tan fazla 6grenciye sahiptir?

A) 1.ve 3. Siniflar B) 3. ve 4. Siniflar
C) 1. ve 2. Smiflar D) 2. ve 5. Siniflar

Asagidaki ¢izime dikkatlice bakiniz

22) Asagidaki cimlelerden hangisi bu gizimi en iyi anlatir.

A) Dairesel pencereli bir ev

B) Ustiinde bir tiggen ve solunda bir yarim daire olan bir dikdértgen

C) Altinda bir dikdértgen ve saginda bir yarim daire olan bir tiggen

D) Saginda bir dikdortgen ve solunda bir Giggen bulunan bir yarim daire



Bu resimde Ali ve onun kardesleri; Murat ve Metenin Fotograflari vardir

Murat Ali
23) Asagidaki durumlardan hangisi resmi en iyi tanimlar?

A) Murat, Ali*nin sag tarafinda durmaktadir.

B) Mete, Ali* in sag tarafinda durmaktadir.

C) Muratve Mete, Ali* nin sol tarafinda durmaktadirlar.
D) Murat ve Ali, Mete' nin sol tarafinda durmaktadirlar.

24) Asagidakilerden hangisi Ali* nin, Murat ve Mete' ye gbre yerini en iyi anlatir?

A) Ali, Muratve Mete" ninsagindadir.
B) Ali, Muratve Mete"nin énindedir.
C) Ali,Muratve Mete"ninortasindadir.
D) Ali,Muratve Mete“ninarkasindadir.
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Suyun Halleri

Buz (Kat1) Buhar (Gaz)

25) Asagidaki ifadelerden hangisi suyun sivi halini en iyi tanimlar?

A) 0 veya altindaki sicakliklarda akiskan degildir.

B) 0 “nin tizerindeki sicakliklarda akiskandir ve bulundugu kabin seklini alr.
C) 100 “nin tzerindeki sicakliklarda bulundugu kaptan yukselir ve sekilsizdir.
D) 0 “nin altindaki sicakliklarda akiskan degildir ve sekilsizdir.

26) Bu resme gore su hangi sicaklikta gaz haline gecer?

A) 0 B) 50 C) 25 D) 100

27) Asagidaki ifadelerden hangisi resimde ne oldugunu en iyi agiklamaktadir?
A) Sicaklik yikseldikge su kati halden sivi hale ve sonrada gaz haline donusur
B) Sicaklik yiikseldikge su gaz halden sivi hale ve sonrada kati haline dontsur
C) Sicaklik yukseldikge sunun hal doniisimi olmaz

D) Sicaklik yiikseldikge su kati halden sivi hale donUsur fakat sivi halden gaz
haline donlismez
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SARKACLAR

Bilal, bir parca ip ve bir metal yiiziikten olusan su sarkaclarla calismaktadir. Sonug
olarak, asagidaki tabloda yer alan bilgileri kaydetmistir.

Sarka¢ [ipin Uzunlugu (cm) Salinim Sayisi / Dakika
A 110 29
B 70 36
C 50 42

28) Asagidaki ifadelerden hangisinin en dogru olmasi muhtemeldir?

A) ip uzadikca, dakikadaki salinim sayisi artar.

B) ip uzadikca, dakikadaki salinim sayisi azalir.

C) ip uzadikca, dakikada salinim sayisi artabilir de azalabilir de
D) ip uzadikca, dakikadaki salinim sayisi sabit kalir.

29) Sayet Bilal her sarkag i¢in 150 cm uzunlugunda bir ip kullanirsa, dakikada kag
salinim olur?

A) 29" dandahaaz B) 29" dan daha fazla
C) 42 dendahafazla D) 29 ve 42 arasinda

30) Bilal agirligin salinim sayisini etkileyip etkilemeyecegini 6grenmek istiyor. Bunu
test etmek icin ne yapmalidir?

A- Ipin uzunlugunu degistirmelidir.

B- Ipin rengini degistirmelidir.

C- Metal yiiziiklerin sayisin1 degistirmelidir.

D- Ipin uzunlugunu ve metal ylztklerin sayisim degistirmelidir.
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Bilal, metal yuzikler, ip ve su dolu kiipler kullanarak bir deney yapmaya karar
vermistir. lIk olarak bir metal ytiziigii bir ipe baglamistir (resim 1) ve ardindan ucunda
yuzUk bagli olan ip, su dolu tiipe daldirilmistir (resim 2). Bilal su seviyesinin 44 ml*
ye yukseldigini g6zlemlemistir. Daha sonra Bilal iki adet metal ylzgl bir ipe
baglamistir (resim 3) ve ardindan ucunda iki adet metal ylzik bagli olan ipi bagka bir
su dolu tupe daldirmustir (resim 4). Su seviyesi 48 ml" ye yikselmistir.

|
i

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31) Bilal* in suya iki adet metal yuzik daldirmasi neyi degistirmistir?

A) Su seviyesini B) Ipin uzunlugunu
C) Suyun miktarini D) Tupun biiytkligiini

32) Bilal* in iki deney arasinda degistirdigi seynedir?

A) Suyun miktari B) Ipin uzunlugu
C) Metal yuziklerin sayisi D) Tupln biytkligi

33) Resimlere bakarak bir metal ylzlk batiriimasiyla olusan su seviyesiyle, iki
ylzik batirilmasiyla olusan su seviyesi arasindaki farkin kag¢ oldugunu soyleyin.

A) Oml B) 4 ml C) 40 ml D) 48 ml



Asagidaki tablo Atatiirk ilkégretim Okulundaki 1. siniftan 6. smifa kadar olan her bir
diizeyde bulunan 6grenci sayisini1 gostermektedir.

DUZEY SUBE1 | SUBE2 TOPLAM
1. SINIF 25 23 48
2. SINIF 22 23 45
3. SINIF 28 0 28
4. SINIF 20 0 20
5. SINIF 30 0 30
6. SINIF 28 0 28

34) Sube 1" de hangi diizeyde en fazla 6grencivardir?

A) 1. Sinif B) 2. Sinif C) 4. Sinif D) 5. sinif

35 — Atatiirk lIkdgretim Okulundaki 6grenci sayisini gdsteren tabloya tekrar bakin.
Asagidaki siitlin grafiklerinden hangisi 1. siniftan 6. sinifa kadar her bir siniftaki
toplam Ogrenci sayisini gosterir?

1 2
50 50
Toplam - ;g Toplam :g
ogrenci 20 6grenci
say1s1 say1s1 20
10 10
12 3456 12 345 6
Dizey Diizey
50 50
40 40
Toplam 30 Toplam 30
ogrenci 20 ogrenci 20
sayisi 10 say1s1 10
Diizey Dizey

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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KROKI

Kroki Anahtan

K Banka $

Adliye »
Kuru
Temizleyici 42"“—-—-

Benzin OF
istasyonu

Kilise
Cami

Kuanefeci .,;";"7“;@.’.\

36)Krokiye bakiniz. Cami' de olsaydiniz, Kiinefeciye gitmek icin hangi yone
ylrimeniz gerekirdi?
A) Giney B) Kuzey C) Dogu D) Bati

37) Eger 6. Cadde boyunca yliriiyor olsaydiniz, Bankadan kuru temizleyiciye giden
en kisa yol hangisi olurdu?

A) 6. cadde lizerinde Kuzey' e git, sola don ve kuru temizleyiciye gelene kadar

ylriimeye devam et.

B) 6. cadde izerinde Kuzey' e git, ikinci donlisten sola don ve kuru
temizleyiciye gelinceye kadar ylriimeye devam et.

C)Fatih caddesine varana kadar 6. cadde Uzerinde Gliney' e git, saga don ve

kuru temizleyiciye gelene kadar yiriimeye devam et.

D) 6. cadde Uzerindeki ilk caddeye kadar Glney' e git, kiliseden sola dén ve

kuru temizleyiciye gelene kadar ylrimeye devam
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38)Bu haritadaki soguk hava kiitlesi nerededir?

A) Dogu Anadolu bdlgesinin dogu kiyisi boyunca
B) Dogu Anadolu bdlgesinin bati kiyisi boyunca
C) Hakkari sehri civarinda

D) Dogu Anadolu bdlgesinin merkezi boyunca

39)Erzincan“daki hava durumunu nasil tanimlarsiniz?

A) Yagmurlu B) Karyagish C) Firtinali D) Kuru ve Nemli



40) Mete; kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapmak istiyor.
Lambanin yanmasi i¢in, elektrigin gii¢ kaynagina geri donen kesintisiz bir gii¢
boyunca ilerlemesi gerektigini 6greniyor. Mete deneydeki olayin bir resmini yapmak
icin asagidaki sembolleri kullaniyor.

Acik Kapah
Kablo Anahtar Aﬂahtar &

Ampil @ Pil :

Asagidaki sekillerden hangisinde lamba yanar?

Al B)2 ©)3 D)4
1  — 2
w /

-
;ﬁﬁ—@ 4 —

!
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