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YUKSEK LiSANS TEZIi

7.SINIF HUCRE VE B(")LUNMELEB UNITESININ REACT STRATEJISIYLE
OGRETIMI
Ozlem ERDOGAN KARAS
Temmuz 2019, 117 Sayfa

Amagc: Bu ¢alismanin amaci, 7. sinif ‘Hiicre ve Boliinmeler’ {initesinin REACT stratejisiyle
Ogretiminin, 6grenmeye, Ogrenmenin kalicilifina, dgrencilerin derse olan tutumlarina ve
motivasyonlarina etkisini incelemektir.

Yontem: Arastirmada nicel yaklagimin yari deneysel arastirma deseni kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini 2018-2019 egitim 6gretim yili igerisinde Trabzon Vakfikebir ilce
merkezinde bulunan ve rastgele belirlenmis bir ortaokulun 7. smifinda 6grenim goren toplam
60 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ‘Hiicre
ve Boliinmeler Basar1 Testi’, orijinal olarak Kececi ve Kirbag-Zengin (2015) tarafindan ‘Fen
ve Teknoloji Tutum Olgegi’ adiyla gelistirilen ve arastirmaci tarafindan dersin ad
giincellenerek revize edilen ‘Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi’ ve Dede ve Yaman (2008)
tarafindan gelistirilen ‘Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi’ kullanilmistir. Bununla
beraber Elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistikler (aritmetik ortalama, standart
sapma), bagimli ve bagimsiz drneklem t-testi ile Hake (1998) tarafindan gelistirilen kazanim
formiilinden yararlanilmistir. Ayrica deney grubundan 9 Ogrenciyle yari yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gére 6grencilerin basar testine ait on-test, son-test ve kalicilik
testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya
cikmistir. Motivasyon ve tutuma yonelik On-test, son-test puanlar1 arasinda ise anlamli bir
farklilik olusmamustir.

Sonug¢: Sonug olarak, calismanin bulgular1 tutum ve motivasyon dl¢eklerinde anlamli bir artig
olmamakla birlikte 6grenme ve kalicilik agisindan yasam temelli 6grenmenin (REACT
stratejisi) mevcut 0gretim programinda 6n goriilen yaklasimlardan (yapilandirmaci yaklagim)
daha etkili oldugunu gostermistir. Bu noktada 6gretim programi hazirlanirken veya yeniden
diizenlenirken bu hususlarin goz ardi edilmemesi ve yasam temelli 6grenme yaklasimina da
stirecte yer verilmesi onemli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: REACT stratejisi, hiicre ve béliinmeler, basari, tutum, motivasyon



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

TEACHING OF THE 7™ GRADE “THE CELL AND DIVISIONS” UNIT THROUGH
REACT STRATEGY

Ozlem ERDOGAN KARAS
July 2019, 117 Pages

Purpose: The aim of this study is to examine the effect of teaching of the 7" grade ‘The Cell
and Divisions’ unit through REACT strategy on learning, retention of knowledge, the
studentes’ attitudes and motivations.

Method: A quasi-experimental method was employed in the study. The sample of the study
consists of a total of 60 students in the 7™ grade of a randomly determined secondary school
located in the center of Trabzon Vakfikebir during the academic year 2018-2019. The data were
collected through ‘Cell and Divisions Achievement Test” developed by researcher, ‘Science
Course Attitude Scale’ revized by research and namely ‘Science and Technology Attitude
Scale’ originally developed by Kececi and Kirbag-Zengin (2015) and ‘Motivation Scale for
Science Learning’ developed by Dede and Yaman (2008). The data were analized through
descriptive statistics (mean values, standard deviation), dependent and independent-samples t-
test and gain score formula developed by Hake (1998). In addition, semi-structured interviews
were conducted with 9 students from the experimental group.

Findings: The findings showed that there were statistically significant differences between the
students’ pre-test, post-test and retention test scores in favor of experimental group. There
wasn’t significant difference between pre-test and post-test scores for motivation and attitude.

Result: As a result, the findings indicated that there was no statistically significant increase in
attitude and motivation scales. The findings also indicated that contest based learning (REACT
strategy) was more effective than the approaches (constructivist approach) proposed in the
curriculum. In this perspective, it is important that these matters should not be ignored while
preparing or rearranging the curriculum and also that context-based learning approach should
be included in the process.

Keywords: REACT strategy, cell and divisions, achievement, attitude, motivation



ICINDEKILER

Icindekiler
KABUL VE ONAY TUTANAGI ......vtiiiiiieiieriesiesisesississiesis e iii
ETIK VE BILDIRIM SAYFASI.....cooiiiiiiiintiniiisissise st i
TESEKKUR ..ottt ettt ettt es ettt en sttt en sttt s s s sttt es s snsntesans i
(0778 U TP ii
ABSTRACT ettt b e et e e R r e e nnr e reeanee s iv
ICINDEKILER ......ccoouiuiiet ettt ettt ettt ettt sttt ettt sttt st sttt e s e e s st et se e Vv
TABLOLAR DIZINIL....oooiiiiiiiiiiiiics s viii
SEKILLER DIZINT ...ttt ettt ettt sttt iX
KISALTMALAR DIZINT ....ooiiiiiiiiiiiii st X
BIRINCI BOLUM .....cooouiiiiiiiiiiiiiiissiesi sttt 11
GILIS covvvveevirercnern ol T R . e 11
ATASHIMANTI ATNACT. .. et iitiie ittt ettt ettt bbbt e s b s e e sbn e e sab e e e nnbe e e nnneeennneas 14
PN ;11810 00 T: 1 &4 0] 0] (<) ') PRSPPSO 14
N L o1 (0] o] =T o1 =T RSOSSN 14
Arastirmanin Onemi Ve GeTrEKGCESi.......uoviuiviuireieeiieesiseseiseestses e esises s, 15
Aragtirmanin SINITTIKIATT.....ocvviiiii 16
VarSaAYIMIAT......coiiiiic e s 16
TKINCI BOLUM ..ottt 17
Kuramsal Cerceve ve T1gili Arastirmalar...........ccceceeucucucecucucececeeeeseeeeeeesescecsesesesesesesesssesesesesees 17
Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimi (YOY) ..c.covvviivereviiiicieeeeeeee e 17
Yasam/Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi (YTO) ...ccooovvivereniiiireeeeeeccees 18
REACT SErAEJISI . vveveiuieirieiii ettt ettt ste et s ae et e et e sneesteeneenaesaeeee s 19
REACT stratejisiyle ilgili aragtirmalar. ...........ccoooviviiiiiiiiiiiic e 21
L1010 216 ) 5101, TR 27
D 01115 3 TP TP TP PP PPRPPPPRPRPPIN 27
ATASHIMNA Y OINEEINL 1vvvieiniiie ittt ettt sttt e e s b e e snb e e e snb e e e nnbeeenneeas 27
EVIEN Ve ONEKIEIM .......vvveeeeeieieieeee ettt 27
Veri Toplama Araglart ........coooeiiiiiiii e 27
Fen bilimleri dersi tutum 8Igegi (FBTO). .....cccoeivviirirereiiieceiee e 27
Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi (FOMO). .......ccccoveveiireviicreiieeeeeenenas 28

\Y



Hiicre ve boliinmeler basari testi (HBBT). .....oooviiiiiiiii e 28

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu (YYGF). .ooovviiiiiiii e 32
OFIetim MAtErYali ....ccvvveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 32
UYGUIAMA STIECT 1.vvveiuvviiiiiie sttt ettt st ssb e e snb e e e nnb e e e nres 33
Deney grubundaki uygulamalar. ... 33
Kontrol grubundaki uygulamalar..............cccooeiiiieiii e 39
VI ANBIIZE .o 40
Gecgerlik ve GUVENITIK ........oiiiiiiii e 40
DORDUNCUBOLUM ......cocuitiiiicieieteiee ettt 42
= 1] o1 ] - T PSSRSO 42
BESINCI BOLUM ..ottt ettt sttt ettt ettt ssesesesenns 52
TartISINA V& SOTIUG 1.eieiiiiiieiiiiiie ettt e e et e e e st e e e et e e e e e abbb e e e e e bbe e e e e nnnees 52
Hiicre ve Boliinmeler Basar1 Testine YoOnelik Tartigma ve Sonuglar..........ccccceveueennee. 52
Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegine Yonelik Tartisma ve Sonuglar ................... 56
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegine Yonelik Tartisma ve Sonuglar .......... 58
(01151 TR 61
KCAYNALKCA ettt bttt h ekttt b e bt et e bt e e b e et e e b e ebe et e ene e bt e nbesne e 64
EKLER....... g _J8r 48 48 @ @ @ . B B oo 71
Ek-1. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum OIegi ........ccovvivevrircverierersicresiceeessenne 71
Ek-2. Fen Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon OIegi .........cccvvvevvicveriireisreresiciesiseenne 72
Ek-3. Hiicre ve Boliinmeler Bagart TeSti......c.cccviiverviieiierieie e ssee e 73
Ek -4. Yar1 Yapilandirilmis GOrtisme FOrmu .......ccoovvieiieiieieniesi e 77
Ek-5. Materyal 1: Hiicre ve Organelleri .........ccocvvviieieniieiiieseeesee s 78
Ek-6. Materyal 2: Mitoz BOIUNME ..........ociiiiiiiiiiiiicie s 86
Ek-7. Materyal 3: Mayoz BOIUNME ........cccciiiiiiiniinieiciciceisc e 94
EK-8. Uygulama IZNi.........cccevririviiiriiiicieieesee s 101
EK-9. Ornek DErs PIani..........cc.c.ccuiveieieeieeieieiieeeeeee et seses e, 102
Ek-10. Miilakat dOKUMIL ......ccuverieieieiesieie s 110
(@ Y23 21 @11Y 8 13T 114

Vi



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. Testin Birinci Boliim Sorularimin Madde Giigliik ve Aywrtedicilik Degerleri ............ 29
Tablo 2. Testin Ikinci Béliim Sorularinin Madde Giigliik ve Ayirtedicilik Degerleri............... 30
Tablo 3. HBBT Sorularimin Kazanimlara Gore DAGUimi .............cc.ccocoovoiieiinieiiiiiineannns 31
Tablo 4. Calisma Kagitlarinin Konulara Gére Dagilimi ve Ayrilan Siireler........................... 32

Tablo 5. DG Ogrencilerinin HBBT 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastiriimasi 42
Tablo 6. KG Ogrencilerinin HBBT ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimn Karsilastirilmasi 42
Tablo 7. DG ve KG Ogrencilerinin HBBT ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin
KAUSUASTIPIIMAST ...ttt e e e e et e e s et e e e e e st e e e e e natee e e e anreeeas 43
Tablo 8. DG ve KG Ogrencilerinin HBBT 'ne Ait Kalicilik Puanlarinin karsilastirilmast ...... 44
Tablo 9. DG Ogrencilerinin FBTO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin Karsilastirilmasi 44
Tablo 10. KG Osrencilerinin FBTO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastirilmast

KArSHASUPIIIAST .......oviiiiiie ettt a e e e st e e e et e e e e sba e e e e snaaae e e aseeeeeanns 45
Tablo 12. DG Oésrencilerinin FOMO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastirilmast

.................................................................................................................................................. 46
Tablo 13. KG Ogrencilerinin FOMO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin Karsilastirilmast
.................................................................................................................................................. 47
Tablo 14. DG ve KG Ogrencilerinin FOMO 'ne Ait On-test Puanlarinin Karsilagtiriimast....47
Tablo 15. Yar: Yapulandirilmis Goriismelere Ait I¢erik ANGLIZi .........ooooovevevveseerereensnnennn. 48

viii



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 1. REACT stratejiSinin aSamalart ..........cccvveiiuieiiiiieiiiieeiieessieessieessieessneessneesssneessineeens
Sekil 2. Madde analizing @it KItEIIET ........ocvvi i
Sekil 3. Deney grubunda uygulamalar sirasinda ¢ekilmig gorintiiler ...........cccooceriiiiiiiennnn.



MEB
UFBMEK
REACT
YOY
BTO
YTO
HBBT
FBTO
FOMO
YYGF
TGA
DG

KG

KISALTMALAR DiZiNi

: Milli Egitim Bakanlig

> Ulusal Kimya Egitimi Kongresi

: Relating-Experiencing-Applying-Cooperating-Transferring
: Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

: Baglam Temelli Ogrenme

: Yasam Temelli Ogrenme

- Hiicre ve Boliinmeler Basar1 Testi

: Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
: Yar1 Yapilandirilmig Goriigme Formu

: Tahmin et-Go6zle-Acgikla

: Deney Grubu

: Kontrol Grubu



BIRINCI BOLUM
Giris

Gilinlimiizde, bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeler egitim sistemini de etkilemekte
ve buna paralel olarak her alanda oldugu gibi egitim alaninda da yenilenme siirecine
gidilmektedir. Gelisen teknolojiyle birlikte geleneksel egitim-6gretim yontemleri yerini
Ogrenciyi merkeze alan, teknolojik gelisimlerin programa dahil edildigi modern egitim-6gretim
kuramlarina birakmaktadir. Bu siirecle birlikte Milli Egitim Bakanlig1 da egitimde kalitenin
artirtlmas1 konusu iizerinde odaklanmaktadir (Giimiis & Bulug, 2007). Bu konuya yo6nelik
MEB’nin attig1 6nemli adimlardan biri 2005-2006 egitim d6gretim yilindan itibaren fen 6gretim
programinda yapilandirmaci yaklagima gecilmesi olmustur. Yapilandirmaci Ogrenme
yaklasimi, 6grencilerin bilgiyi ezberlemekten ziyade mevcut 6n bilgilerini, karsilastigi yeni
bilgilerle birlestirerek anlamli bir biitiin haline getirmesi, yorumlamasi ve gercek yasamina

uygulamasini dngdrmektedir (Ozbilen, 2015).

Yapilandirmaci yaklasimda 6grencilerin siirekli olarak birbiriyle etkilesim halinde olup
bilgiyi kesfetmeleri s6z konusudur. Yeni kesfedilen her bilgi, 6grencilerin onceden sahip
olduklar1 6n bilgileri ile biitiinlestirilir ve yapilandirma gergeklesir. Yapilandirmaci 6grenmede
on/eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglant1 kurulur ve boylece edinilen biitiin bilgiler
anlamli bir sekilde biitlinlestirilir. Boylece anlamli ve kalic1 bir 6grenme gergeklesir (Karadag,

Deniz, Korkmaz, & Deniz, 2008).

Bilindigi tizere egitim-0gretim kurumlarinda uzun yillar stiregelen geleneksel egitim
anlayisinin bir¢ok derste yetersiz kaldigir ve ayn1 zamanda diger fen derslerinde oldugu gibi
biyoloji dersinde de istenilen verimi saglamadig: asikardir. Biyoloji konularmin 6gretiminde
verimi arttirarak basariyr yakalamak, deneysel yontemlerle laboratuar ortaminda islenen bir
dersle miimkiindiir. Dahasi biiylik bir hizla gelismekte olan teknolojide yenilik ve ilerlemeler,
biyoloji bilimini de etkilemektedir. Bu durum, gelisen ve yenilenen bilgilerin 6gretim siirecine
yansimasinti bir zorunluluk haline getirmektedir (Cibik, Diken, & Darcin, 2008; Salman, 2006).
Nitekim yapilan bir¢ok arastirmanin sonucu, genel olarak fen derslerinde 6zelde ise biyoloji
derslerinde yer alan soyut konularin anlagilmasi ve edinilen yeni bilgiler arasinda dogru bir
yapilandirmanin kurulmasimin geleneksel yontemlerle olduk¢a zor oldugunu ortaya

koymaktadir (Kablan, 2004). Ozellikle biyoloji konularinin birbiriyle yakindan iligkili olmasi
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ve konu biitlinligiiniin saglanmas1 agisindan, bilgilerin yapilandirilmasi 6nem arz etmektedir.
Bu agidan yapilandirmaci yaklasim tiim bu yonleriyle biyoloji 6gretiminde de onemli bir

boslugu kapatmaktadir (Cibik vd., 2008; Salman, 2006).

Diger taraftan yapilandirmaci yaklasim fen 6gretiminde anlamli ve kalici 6grenme
saglayarak bagarinin artirilmasinda oldukca etkili olmasina ragmen bu konudaki tiim
problemlerin ¢oziimiinde mutlak bir yontem oldugunu sdylemek fazla iddiali olabilir.
Yapilandirmaci yaklasim eski ve yeni 6grenmeler arasinda bag kurar ancak yapilan ¢aligsmalar
gostermistir ki insan zihni yeni bilgileri ¢evresindeki olaylarla baglanti kurabildigi olgiide
anlamlandirir (Souders, 1999). Yapilandirmaci yaklasimin yetersiz kalmasinin nedeni olarak
konularin yogun olmasi, edinilen yeni bilgilerin giinliik yasamla baginin kurulamamasi veya
Ogrencinin bu bilgileri gilinliikk yasamina aktarmasinda zorluk yasamasi ve en Onemlisi
Ogrencinin bu bilgileri ni¢in 6grendigi konusunda ikna edici bir cevap bulamamasi sayilabilir
(Ultay & Calik, 2011). Siralanan biitiin bu ve benzeri problemlere ¢oziim getirerek ortadan
kaldirmak ve daha nitelikli bir egitim hedefi i¢in, yine yapilandirmaci yaklasimi temel alan
ancak onun belirtilen eksiklerini de gidermeye ¢alisan “Baglam Temelli Ogrenme (Context-

Based Learning)” modeli 6nerilmektedir.

Baglam Temelli Ogrenme (BTO) 6grencilerin grenme-dgretme siirecinde giinliik
yasamlarindan asina olduklari ¢esitli olaylardan yararlanmalari seklinde tanimlanabilir (Glynn
& Koballa, 2005). Baglam temelli 6grenmenin asil amaci, bireylerin karsilastiklar1 veya
edindikleri yeni bilgileri gercek yasamlarinda kullanabilmesini saglamaktir. Bu sekilde
ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 baglamlar ile 6grenmis olduklar1 yeni bilgiler
arasindaki iliskiyi gorebilmeleri, ayrica karsilagacaklari yeni problemlere, 6grendiklerini
aktararak ¢oziim getirebilmeleri miimkiin olabilecektir. Bu siirecte kurulan baglamin tiim siire¢
boyunca etkin kullanimi s6z konusudur. Bu 6zellik baglam temelli yaklagimi yapisalciliktan
ayiran en 6nemli husustur (Bulte, Wesbroek, de Jong, & Pilot, 2006). Baglam temelli 6grenme
yaklasimi, 6grencilere elde ettikleri/edecekleri kazanimlarin bir ihtiya¢ oldugunu kavratmayi
hedeflemektedir. Bu hedefi ger¢eklestirmek i¢in ise giinliik yasamdan alinan bir olay1 kullanma
yoluna gider. Boylelikle 6grenci “Bu bilgiyi ni¢in 6greniyorum?” sorusuna cevap bulmus olur

(Ayvact, Er-Nas, & Dilber, 2016).

BTO yaklasimu ilk olarak 7. UFBMEK ’ne katilan Gilbert (2006) tarafindan Tiirkiye’de
tanitilmistir. Sonraki yillarda ise I. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi’nde Sozbilir, Sadi, Kutu ve
Yildirim (2007) tarafindan sunulan bildiride “Yasam Temelli Ogrenme” modeli olarak yeniden
tanimlanmis ve bu ismiyle literatiire girmistir. Bu arastirmada da Yasam Temelli Ogrenme

(YTO) adr ile tanimlanacak olan sz konusu 6grenme modeli birgok iilkenin egitim sisteminde
12



etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Giil, 2016). YTO’de dgrenme dogal ortamda gerceklesmekte
ve edinilen yeni bilgilerin ve &grenmenin anlamli ve kalici olmasi saglanmaktadir. YTO
Ogrencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmesi anlamina da geldigi i¢in kalici ve anlamli bir
ogrenmeyi de beraberinde getirecektir (Ultay & Alev, 2017). Ote yandan YTO modelinin
kullanimiyla, &grencilerin konular1 zihinlerinde yapilandirmalari, konu yonelik ilgi, tutum,
motivasyon ve basarilarini artirmalari, dahasi bilimsel siire¢ becerilerine sahip bireyler olarak

yetismeleri hedeflenmektedir (Kutu & Sézbilir, 2011; Ozay-Kdse & Cam-Tosun, 2011).

Yurt diginda yapilan arastirmalarda YTO’nin fen egitimi alaninda gelismis iilkeler basta
olmak {izere kullanildigi ve arastirmalardan basarili sonuglar elde edildigi g6z Oniine
alindiginda yaklasimin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir (Karsh & Yigit, 2016). Ayrica
arastirmalar gostermektedir ki okullarda verilen fen egitimlerinde Ogrencilerin 6grendikleri
konularla giinliik yasamlar1 arasindaki baglant1 kurulmamakta ve bu durum 6grencilerin fen
dersine olan ilgilerine ve meraklarina olumsuz etki etmektedir (Demircioglu, Vural &
Demircioglu, 2012). Bu da ogrencilerin ihtiyaclariyla fen egitimi arasindaki kopuklugu
arttirmaktadir. YTO yaklagiminin fen konulariyla gercek hayat arasimdaki baglantiyr kurarak
bu kopuklugu giderecegi diisiiniilmektedir (Demircioglu, 2009).

YTO bir program gelistirme yaklasimi olup temelde dnerdigi kesin/net bir dgretim
stratejisi yoktur. Bununla beraber YTO’nin REACT, 5E ve ChiK’in 6nerdigi dért asamali
model gibi birtakim stratejilerle kullanildig1 ¢aligmalar alan yazinda mevcuttur. Bu stratejiler
icerisinde Ozellikle REACT stratejisi, fen egitiminde giderek daha fazla kullanilmaya
baglanmistir (Kutu, 2011).

REACT stratejisi 6ziinde ezbere dayali 6gretimi ortadan kaldirmay1, bdylece 6grencinin
yaparak yasayarak ogrenmesini hedefleyen etkinlikleri 6grenme ortamina katarak &gretim
saglama amacini tasimaktadir (Ultay & Calik, 2011). Bununla beraber bazi arastirmalar,
REACT stratejisinin beyin temelli 6grenme (Caine & Caine, 1993), ¢oklu zeka kurami (Gardner
& Hatch, 1989) ve 6grenme stilleri (Kolb, 1981) gibi farkli 6grenme kuramlariyla da uyumlu
gosterdigini ortaya koymaktadir (Souders, 1999). REACT stratejisi; ¢esitli basamaklardan
olusan ve adin1 her bir basamakta yer alan Ingilizce kelimelerin bas harflerinden almaktadir.
Buna gore s6z konusu basamaklar sirasiyla iliskilendirme (relating), tecriibe etme
(experiencing), uygulama (applying), isbirligi (cooperating) ve transfer etme (transferring)

asamasi olarak tanimlanmaktadir.
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Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amac1 Y TO modeline dayali REACT stratejisinin, 7.sinif dgrencilerinin

‘Hiicre ve Boliinmeler’ {initesini 6grenmelerine, 6grenmelerinin kaliciligina, derse olan

tutumlarina ve motivasyon diizeylerine olan etkisini incelemek ve 6grencilerin REACT

stratejisiyle ilgili goriislerini ortaya koymaktir.

Arastirma Problemi

YTO modeline dayali REACT stratejisinin, 7. simf dgrencilerinin ‘Hiicre ve Béliinmeler’

initesini 6grenmelerine ve 6grenmelerin kalicilifina, derse olan tutumlarina ve motivasyon

diizeylerine etkisi var midir?

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Alt problemler.

DG o6grencilerinin HBBT ne ait on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde
bir farklilik var midir?

KG 6grencilerinin HBBT ne ait 6n-test ve son-test puanlart arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik var midir?

DG ve KG 6grencilerinin HBBT ne ait on-test ve son-test puanlari agisindan gruplar
arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

DG ve KG o&grencilerinin HBBT ne ait kalicilik puanlart agisindan gruplar arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

DG 6grencilerinin FBTO ne ait on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik var midir?

KG &grencilerinin FBTO’ne ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlaml diizeyde
bir farklilik var midir?

DG ve KG &grencilerinin FBTO’ne ait on-test ve son-test puanlar1 agisindan gruplar
arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

DG &grencilerinin FOMO ne ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik var midir?

KG 6grencilerinin FOMO’ne ait on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde

bir farklilik var midir?

10) DG ve KG &grencilerinin FOMO’ne ait 6n-test ve son-test puanlari agisindan gruplar

arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

11) REACT stratejinin uygulamalarina yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?
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Arastirmanim Onemi ve Gerekcesi

Daha oncede ifade edildigi gibi lilkemizdeki egitim sistemi yapilandirmaci yaklasimi
temel almaktadir. Yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgiler ile yeni
Ogrenilen bilgiler arasinda baglantt kurularak anlamli 6grenmenin gergeklesmesi esasina
dayanmaktadir. Bu noktada ogrencilerin 6n bilgilerindeki yetersizlik onlarin yeni bilgileri
ogrenmelerini de olumsuz etkileyebilmektedir (Bagci-Kilig, 2001). Yapilan arastirmalar
Ozellikle fen bilimleri dersi ile ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgilerin eksik veya hatali
olabildigini gostermektedir. Bu durum, sahip olunan eski kavramlar ile yeni 6grenilen
kavramlar arasindaki bagin dogru kurulmasinin etkili 6grenme Onemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Aydogan, Giines, & Giilgigek, 2003). Son yillarda 6zellikle etkili fen 6gretiminin
saglanmasinda arastirmalarda yer almaya baslayan REACT stratejisi de yeni Ogrenilen
kavramlarin Oncekilerle baglantisinin kurulmasini saglayan, ayrica konulari birbiriyle ve
giinliik yasamla iliskilendirerek anlamli 6grenmenin gerceklesmesine katkida bulunan bir
Ogretim modelidir. Fen bilimleri dersinde giinliik hayatla baglantis1 en fazla olan konular
sliphesiz biyoloji alaninda olup, biyoloji konularmin igerdigi soyut kavramlarin 6grencilere
Ogretimini glinliik yasamda karsilarina ¢ikan biyolojik olaylar kolaylastirabilir (Acar & Yaman,
2011). Ote yandan alan yazin incelendiginde, 6grencilerin anlamakta en ¢ok zorlandiklar1 ve
ogrenme giicliigii ¢ektikleri konular biyoloji alanina aittir (Giil, Ozay-Kose, & Konu, 2014).
Ayrica yapilan arastirmalar 6grencilerin biyoloji konulariyla giinliik biyolojik olaylar arasinda
bag kurma diizeylerinin yetersiz olduguna da dikkati ¢cekmektedir (Giil, Giirbiizoglu-Yalmanci,
& Yalmanci, 2017). REACT Stratejisine yonelik arastirmalar ise gerek biyoloji gerekse diger

fen egitimi alanlarinda oldukga sinirli sayidadir (Demircioglu vd., 2012).

Lise biyoloji konularmin temelinin ortaokulda atildigindan hareketle sorunun temeline
yonelmek ve eksiklikleri gidermek Onem arz etmektedir. Bu sebeple biyolojinin ana
konularindan biri olan 7. sinif fen bilimleri dersi ‘Hiicre ve Boliinmeler’ {initesinin REACT

stratejisi ile 0gretimi iizerinde ¢aligilmistir.

Hiicre ve Boliinmeler iinitesinin se¢ilmesindeki bir diger amag¢ ise ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersi biyoloji konularin1 anlama zorluklar ile ilgili bir aragtirmada
konunun ilk siralarda yer almasidir (Glines & Giines, 2005). Lise dgrencilerinin biyoloji
konularin1 6grenme zorlugu ile ilgili yapilan bir arastirmada da Hiicre Boliinmesi konusu 6n

siralarda yer almaktadir (Tekkaya, Ozkan, & Sungur, 2000).

Diger taraftan alan yazinda REACT stratejisinin fen/biyoloji konularinin 6gretimindeki

etkisinin incelendigi aragtirmalara bakildiginda, bu arastirmalarin oldukg¢a sinirli sayida oldugu
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dikkati cekmektedir. Bu durum biyoloji konularmin 6gretiminde REACT stratejisinin

etkinliginin 6gretim siirecinin daha ilk basamaklarindan baslayarak tespitine yonelik daha fazla

arastirmanin yapilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu sebeple REACT stratejisinin

alan yazinda da ileri siiriilen 6gretim stirecine katkilar1 ve olumlu etkileri dikkate alindiginda,

biyoloji konularinin 6gretiminde kullaniminin 6grencilerin hem biligssel hem de duyussal

alanlariin gelistirilmesinde faydali olacag: diisiiniilmektedir. Diger taraftan alan yazinda bu

konuya yonelik yeterli sayida arastirmanin olmamasi nedeniyle, bu yontemin 6gretim siirecinde

kullaniminin etkilerini ortaya koyma agisindan, alan yazina olumlu yonde katkida bulunacagi

ve var olan eksikligi bir nebze kapatacagi digiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

Arastirmanin sinirliliklart asagidaki sekilde siralanabilir.

1) Bu arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda, Trabzon ili Vakfikebir il¢esindeki bir
ortaokulun 7. Sinifinda 6grenim goren 6grencilerle siirlidir.

2) Bu arastirma, uygulamanin yapildig1 ‘Hiicre ve Boliinmeler’ tinitesiyle sinirhdir.

3) Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; basari testi, tutum dlgegi, motivasyon
Olcegi ve yar yapilandirilmis gériisme formu ile sinirhdir.

4) Bu arastirma on-test, son-test ve kalicilik testi i¢in ayrilan siireler hari¢ olmak tizere
uygulamalar i¢in 6gretim programinda 6n goriilen 4 haftalik (16 ders saati) egitim ile
stirhdir.

Varsayimlar
Arastirmanin varsayimlar1 asagidaki sekilde siralanabilir.

1) Ogrencilerinin tiimiiniin uygulamada kullanilan basari testi, motivasyon ve tutum
6lcegindeki sorular1 yardim almadan, samimi ve istekli bir sekilde cevaplandirdiklar
varsayilmistir.

2) Ogrencilerin tiimiiniin yar1 yapilandirilmis goriisme formundaki sorulara samimi ve
gercekei cevaplar verdikleri varsayilmistir.

3) Uygulama boyunca deney ve kontrol grubunda gegerli olan sabit degiskenlerin her iki

grubu esit derecede etkiledigi varsayillmistir.
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IKINCi BOLUM
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Bu baglik altinda yapilandirmaci yaklasim, yapilandirmaci yaklagimi temel alan yasam
temelli 6grenme ve yasam temelli 6grenme yaklagiminin uygulamalarindan biri olan REACT

stratejisi ve bu alandaki ¢alismalar ele alinmistir.

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi (YOY)

Bilim ve teknolojide gerceklesen hizli degisimler modern toplumlarla yarisabilecek
yenilik¢i, gelisime agik ve sorumluluk sahibi bireylere olan ihtiyaci arttirmistir. Bu bireylerin
yetistirilmesi ise egitimcilere diismektedir (Celikkaya & Unal, 2009). Ancak 6gretmeni
merkeze alan geleneksel egitim sistemi 21. yiizyil becerilerine sahip bu bireyleri yetistirmekten
¢ok uzak bir noktadadir. Bu durum yeni 6grenme yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmasina sebep
olmustur. Tirk Milli Egitim sisteminin de benimsedigi yapilandirmaci 6grenme yaklagimi,
ogrenciyi merkeze alan ve 6grencinin siiregte aktif rol almasini saglayan bir egitim anlayigina
sahiptir. Yapilandirmaci yaklagimda 6grenci, bilgiyi dogrudan alan okuyucu veya dinleyici
roliinii bir kenara birakarak; tartisan, goriislerini savunan, arastirip-sorgulayan ve sonugcta elde

ettigi bulgular1 ¢cevresindekilerle paylasan birey konuma girer (Karadag vd., 2008).

Yapilandirmacilik bilis temelli bir 6grenme yaklagimi olarak, 6grencinin karsilastigi
yeni bir durumu agiklamak i¢in 6nceden bildiklerini kullanip, yeni bilgiler, kurallar edinmesi
temeline dayanir. Bu sebeple yapilandirmaci yaklasimda hazirbulunusluk 6nemlidir. Ciinkii
yeni bilgi edinimi ancak dnceki bilgilerle yeni 6grenmelerin biitiinlestirilmesi ile miimkiindiir
(Sentirk, 2009). Yapilandirmaci yaklasimla &grenci geleneksel egitim anlayiginin
benimsendigi 6grenci profilinden ¢ikararak etkin duruma gelir 6grenme sorumlulugunu tizerine
alir, bilgiyi 6ziimser, yorumlar ve en dnemlisi eski bilgileriyle biitiinlestirir (Cibik vd., 2008;

Salman, 2006).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin egitim Ogretimde oldukg¢a basarili sonuglar
verdigi aciktir. Ancak egitim sisteminin temelinde var olan kemiklesmis sorunlara tam olarak

care oldugunu sdylemek ise imkansizdir.
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Yasam/Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi (YTO)

Sanayi devrimiyle baglayan teknolojik gelismeler egitimli insan ihtiyacini arttirmistir.
Bu agigin hizli bir sekilde kapatilmasi i¢in verilen egitimler soyut diizeyde gerceklemis ve
bireylerin 6grendiklerinin ger¢cek yasamdaki karsiligini kesfetmeleri pek miimkiin olmamistir.
Bu durum ozellikle fen derslerinin algilanmasini gii¢lestirmis ve derse olan ilgiyi ve meraki da
olumsuz etkilemistir. Egitimlerin gercek yasamdan bagimsiz ortamlarda gercgeklestirilmesi,
O0grenmeleri bir ihtiya¢ olmaktan ¢ikarmis ve ezberlenmesi gereken bilgiler biitiinii olarak
goriilmesine sebep olmustur. Yapilandirmaci yaklagimin sosyokiiltiirel boyutu altinda
incelenen YTO yaklasimi tam da bu noktadan hareketle, dgrenmeleri cesitli baglamlar kurarak
gercek yasamla iliskilendirmeyi ve onlar1 bir ihtiyag haline getirmeyi amaglamistir (Biilbiil-
Soltan, 2018). Gelismis iilkelerde 6zellikle fen egitimde dnemli bir yere sahip oldugu goriilen
YTO yaklasiminin basarisi, bilimsel icerikleri, grencilerin giindelik yasamlarindan bildikleri
olay ya da durumlarla iliskilendirerek bilgiyi Ogrenciye bir ihtiyag olarak sunmasindan
kaynaklanmaktadir (Jong & Pilot, 2006).

Kegley, Stacy ve Carrol (1996)’ya gore YTO yaklasiminin amaci, dgrencilerin fen
derslerine ilgisini ve merakini arttirmak, fen dersiyle gilinliik olaylar arasinda iliski kurmak ve
dgrencilerin fen anlayisini gelistirmektir. YTO yaklasimi geleneksel egitim anlayisinin aksine,
yogun bir bilgiler biitlinliyle 6grenciyi bas basa birakmaz, konunun giinliik hayatla iligkisini net
bir sekilde kurar ve dgrencilerin dgrendiklerine ihtiyag duyduklari bir ortami hazirlar (Ultay &
Alev, 2017). Bu yaklasimda 6grenci yasadigi ¢cevreyle etkilesime girme roliinii listelenirken,

ogretmen bu etkilesimi kurma yollarin1 gosteren rehber roliindedir (Ingram, 2003).

Ulkemizde yapilan ¢aligmalar okullarda Ogretilen kavramlarin gergek yasamla
iligkisinin yeterince ele alinmadigim1 gostermektedir. Ger¢ek yasamin bir pargast olan fen
bilimleri dersinin bile 6grencilerin ¢evresinde olan olaylara ilgisini ve merakini ¢ekmek
konusunda yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin ihtiyaglart ile fen egitimi
arasinda ki ugurum giderek artmasma neden olmaktadir. (Demircioglu vd., 2012). Bu
kopuklugu gidermek adina 2013 yilinda yeniden diizenlenen fen bilimleri programi, konularin
giinlik hayatla iliskisini dikkate alinarak hazirlanmistir (Ayvaci vd., 2016). MEB’in fen
bilimleri programi 6grenci kazanimlari incelendiginde kazanimlarin giinliik yasamla oldukca
baglantili olduklar1 ve YTO yaklasimi ile ortiistiigii goriilmektedir. Bu sebeple YTO
yaklasimina dayali 6grenme materyallerine her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir

(Karsh & Yigit, 2016).
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YTO yaklasimi sayesinde ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 baglamlar,
deneyim/tecriibe kazanmalarini saglamakta, anlamli ve kalic1 6grenme gergeklestirmelerine de
yardime1 olmaktadir (Choi & Johnson, 2005). Yapilan calismalar YTO yaklasimimna dayali
hazirlanan etkinliklerin dersi eglenceli hale getirdigi, 6grenmeyi kolaylastirdigi, akademik
basarty1 olumlu etkilemekle birlikte dgrencilerin derse olan motivasyonunu ve ilgilerini de

arttirdigini gostermektedir (Kutu & Sozbilir, 2011).

Yaklasiminin avantajlarindan biri de YTO’ ye yonelik 6grenme etkinliklerinin teorik
bilgilerin pratik uygulamalarini da igeriyor olmasidir. Bilindigi iizere fen bilimleri egitiminde
uygulama boyutu ¢ogunlukla ihmal edilmekte, 6zellikle biyoloji derslerinde 6grenciler, gerekli
olmayan birtakim ayrintilarla bogusmaktadir. Bu da 6grencilerin derse olan ilgileri ve
meraklarin1 olumsuz etkilemektedir (Acar & Yaman, 2011). Bu sebeple 6ncelikle 6gretim
programlar1 hazirlanirken bu durum g6z Oniine alinmali, 6grenme ihtiyact temelindeki
kavramlar programa dahil edilmeli, boylece program daha anlamli hale getirilmelidir. Aslinda
YTO yaklasimi da bir 6grenme yaklasimi olmaktan ¢ok bunu amaglayan bir 6gretim programi

gelistirme yaklagimidir (Kutu & So6zbilir, 2011).

REACT Stratejisi

YTO modelinin uygulama sekillerinden birisi olan REACT stratejisi CORD isimli bir
kurulusun g¢alismalar1 sonucunda olusturulmus ve 6zellikle fen derslerinde genis uygulama
alan1 bulmustur. Stratejinin giinliik hayatla kurdugu iligki, 6grencilerin kalici ve anlamli
ogrenmelerini saglamakta, ayn1 zamanda 6grencilerin bilimin sosyal yonlerini incelemelerine

olanak saglayarak, bilimin dogasin1 anlamalarini da amaglamaktadir (Demircioglu vd., 2012).

REACT stratejisi, iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, isbirligi ve transfer etme
basamaklarindan olusur. Bununla beraber Ultay ve Calik (2016)’1n calismalarinda asagidaki

gibi genel cercevesi ¢izilen (Sekil 1) bu asamalar dongiisel olarak da kullanilabilir.
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eOgrencilerin  6n bilgileri ve hayat
tecriibeleriyle baglam kurarak
ogrenmelerini saglamay1 amacglar.

Tecriibe Etme eOgrencilerin yaparak, kesfederek veya icat
ederek 6grenmelerini saglamay: amaglar.

(Experiencing)

Uygulama eOgrencilerin temel kavramlar etrafinda
ogrenmesini saglamay! amaglar.

(Applying)

i§bil’|iéi eBaskalar1 ile paylasarak ve bagkalarina
cevap vererek 6grenmeyi amaglar.

(Cooperating)
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Transfer eOgrencilerin ogrendiklerini farkl
. durumlara uyarlayarak bilgiyi
(Transferring) kullanmalarini amaglar.

Sekil 1. REACT stratejisinin agsamalari.

Sekil 1’den de anlagildig: tizere REACT stratejisi genel olarak; giinliik yagami temel
alan baglamlarin konularla iliskilendirilmesiyle baslayan, Ogrencilerin 6greneceklerini
deneyimleyip uygulamasiyla devam eden, bunu yaparken isbirligi yapmalarini saglayan ve
ogrendiklerini transfer etmeleri ile sonlanan bir 6grenme modelidir (Yildirmrm & Giiltekin,

2017).

REACT stratejisindeki asamalar bir yapbozun pargalar1 gibi birbirini tamamlayarak bir
bilgiler biitiiniinii olusturur. Asamalar Ogretimin giinlik yasamla iligkilendirildigi,
O0grenmelerin tecriibe edilip yeni 6grenmelere transfer edildigi ve tiim bu silirecte 6grencilerin

isbirligi ve iletigim i¢inde oldugu bir siireci kapsamaktadir (Er¢oban, 2018).

REACT stratejisinin iliskilendirme (Relating) asamasinda 6grencinin daha onceden
bildigi, konuya uygun bir durum, baglam olarak secilir (Yigit, 2015). Bu baglam tiim uygulama
boyunca kullamlir (Ultay & Calik, 2016). iliskilendirme siirecinin iyi planlanmas1 gerekir.
Uygulamanin basariya ulagsmasi 6ncelikle kavramla, baglam arasinda kurulmus iyi bir iliskiye
baghdir (Kirman-Bilgin, 2015). Bu asamada 6grencilere giinliik hayatlarindan asina olduklar1
bir durum ile ilgili sorular yoneltilebilir, senaryolar iceren hikayeler, baglamla ilgili resimler

kullanilabilir (Demircioglu vd., 2012).

Tecriibe etme (Experiencing) asamasinda iligkilendirme basamaginda kurulan baglamin

sinif ortamina tasinmasi s6z konusudur. Ogrencilere laboratuar ortaminda baglamla ilgili
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tecriibeler yasatilabilir (Kirman-Bilgin, 2015). Problem ¢ozmeye yonelik etkinliklere yer

verilebilir, konuyu somutlastirici basit arag tasarimlar1 yapilabilir (Demircioglu vd., 2012).

Uygulama (Applying) asamasinda Ogrencilerin  dgrenmelerini  deneyimleyecek
etkinlikler yapmasi saglanir. Bu amagcla projeler, problem ¢6zme ve laboratuar etkinlikleri
kullanilabilir. Kullanilan etkinliklerin baglamla ilgili kisimlarina 6zellikle vurgu yapilmasi
onemlidir. Ogrenciler uygulama asamasinda 6grendiklerinin giinliik hayatta bir karsiligi

oldugunu gormelidirler (Seving, 2015).

Isbirligi (Cooperating) asamasinda dgrenciler iletisim halindedirler ve eksik bilgilerini
birbirlerine yardimei olarak tamamlarlar. Deney yapildiysa sonucuyla ilgili tartisma ortami
olusturulabilir (Demircioglu vd., 2012). Ogrencilerin birka¢ ders saati icinde paylasimda
bulunma olanaklar1 sinirhdir (Crawford, 2001). Bu sebeple isbirligi asamasinda arastirma
Odevleri verilerek isbirliginin ders disina da taginmasi saglanabilir. Ayrica grup c¢alismalari

ogrencilerin sosyal agidan bircok kazanimi edinmelerine de firsat verecektir (Ultay, 2012).

REACT stratejisinin son basmagi olan Transfer etme (Tranferring) asamasinda daha
onceden Ogrenilmemis yeni bir duruma, 6grenilmis olan bilgilerin transferi s6z konusudur
(Ercoban, 2018). Bu asama bir nevi tiim asamalarin degerlendirilmesinin yapildig1 sdylenebilir
(Demircioglu vd., 2012). Bu asamada etkinlik olarak proje 6devi verilebilir ya da konu
hakkinda tartigma baglatarak Ogrencilerin 6grendiklerini, yeni karsilastiklart duruma

uyarlamalar1 saglanabilir (Ultay, 2012).

REACT stratejisiyle ilgili arastirmalar.

Alan yazin incelendiginde yasam temelli 6grenmenin Ggrenci basarisi, tutum, ilgi,
motivasyon, problem ¢o6zme becerileri, kavramsal degisim vb {izerindeki etkisinin
incelenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alismanin yapilmis oldugu goriilmektedir (Kutu & Sozbilir,
2011). REACT Stratejisine yonelik calismalar ise gerek biyoloji gerekse diger fen egitimi
alanlarinda oldukga sinirli sayidadir (Demircioglu vd., 2012). Uluslararasi ve ulusal nitelikte
yapilan c¢aligmalara bakildiginda 6rnegin Ingram (2003), REACT stratejisine uygun hazirlanan
materyallerin kimya dersini 6grenmeye etkisini ve derse olan tutum ve inanglarina olan etkisini
incelemistir. 10.smif 6grencileriyle gergeklestirdigi aragtirmasinda veri toplama araci olarak
basar1 testi, tutum anketi kullanmis ve gozlemler yapmistir. Arastirmasinda 6grenci
basarilarinda artis gézlemlemistir. Ayni sekilde yontemin dgrencilerin derse olan tutumlarina

ve inanglarina da olumlu etki ettigi sonucuna varmaigstir.
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Costu (2009), oran-orant1 konusunda REACT stratejisiyle gerceklestirilen ¢gretimin,
O0gretmen lizerindeki etkisi incelenmistir. Calismasinda gézlemler, miilakatlar, ¢esitli etkinlikler
kullanmistir. Aragtirmaci 0gretmenlerin stratejinin yapisinda olmamasina ragmen uygulama

sirasinda bazi konularda agiklama basamagi eklemeyi tercih ettiklerini gézlemlemistir.

Matematik alanindaki az sayida REACT caligsmalarindan bir olan (Catlioglu, 2010)’na ait
calismada geometri, olasilik ve {istsel fonksiyonlar konusunda hazirlanan REACT stratejisine
yonelik materyallerin 6gretmen adaylar tizerindeki etkisi incelenmistir. Gozlem giinliik ve
calisma yapraklariin veri toplama araci olarak kullanildig1 ¢alismanin, 6gretmen adaylarinin
basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6gretmen adaylariin sahip
oldugu eksik on bilgilerin ve alternatif kavramlarin uygulama siirecini zorlastirdigini

belirtilmistir.

Saka (2011) tarafindan yiiriitiilen baska bir ¢alismada ise bilgisayar destekli egitim ve
REACT stratejisinin 9. ve 10. simif 6grencilerinin basari, ilgi ve tutumuna olan etkileri
incelenmistir. Basar1 testlerinin yanmi1 sira miilakatlarin yapildigir calismada fizik konularin

giinliik yasamla kurulan baginin basariyi arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Demircioglu vd. (2012) iistiin yetenekli ortaokul 6grencileriyle yaptiklari ¢aligmalarinda
notirlesme konusu REACT stratejisiyle islenmis ve stratejinin 6grenci basarisina etkisi
incelenmistir. Veri toplama araci olarak iliskilendirme testinin kullanildigr calismada
uygulamayla ilgili 6grenci goriislerini almak icin anket uygulamasi da yapilmistir. Calisma
sonucunda Ogrencilerin On testte tespit edilen alternatif kavramlarin son testte giderildigi
gorilmiistiir. Ayrica ¢alismada 8. Smif 6grencilerinin 7. Smif 6grencilerinden daha basarili
olduklar1 goriiliirken, 7 simif 6grencilerinin ise bilgiyi daha anlamali sekilde yapilandirdiklarina

dikkat ¢ekilmistir.

Kimya alanina ait diger bir calismada Ultay (2012) asit ve bazlar konusunda hazirlanan
REACT stratejisi ve SE modeli etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin 6grenmelerine ve
tutumlarina ve deneyimlerine yonelik etkinligini arastirmis ve bu iki modeli karsilagtirmistir.
Calismada, Ogrenci basarisinda REACT stratejisinin SE modelinden daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayn1 zamanda kavramsal degisim siirecinde de REACT stratejisi daha

etkili olmustur.

Aktas (2013), 6. simif 6grencileri ile gerceklestirdigi ¢alismasinda maddenin tanecikleri
ve 151 konusunun, REACT Stratejisine yonelik hazirlanan bilgisayar destekli materyallerle

islenmesinin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Basar1 testinin yani sira Ogrencilerle
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miilakatlarin gergeklestirildigi ¢alismada hem 6grenci basarisinda ve kalic1 6grenmede olumlu

sonuclar alinmistr.

Fizik alanma ait bir calismada Ultay (2014) dgretmen adaylari iizerinde agiklamali
REACT stratejisini itme momentum ve c¢arpismalar konusunun kavramsal anlama iizerindeki
etkisini aragtirmigtir. REACT stratejisi agsamalaria dgrencilere yonelik agiklamalarin eklendigi
calisma bu haliyle REACT alanindaki diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. Calismada REACT
stratejisinin, geleneksel 6gretim yontemine gore, kavramsal anlamaya ve kavramlarin kalici
Ogrenilmesine daha olumlu etki ettigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica miilakatlar sonucunda
ogretmen adaylarinin agiklamali REACT stratejisine yonelik olumlu goriisler belirttikleri

goriilmiistiir.

Ozbay ve Kayaoglu (2015), baglamsal 6grenme materyallerini kullanarak fizik hazirlik
ogrencilerinin Ingilizce &grenmeye olan ilgilerini arttirmadaki etkisini arastirmaktir.
Calismasinda ayn1 zamanda REACT stratejisine uygun olarak gelistirilen 6gretim etkinliklerini
baglam temelli bir yaklasimla degerlendirmeyi amaglamistir. Baglamsal 06gretim
materyallerinin etkisinin belirlenmesi amaciyla, baglamsal bilgiye dayanan 6rnek dersler
yapilmistir. Derslerin ardindan katilimeilarin besi ile yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Elde
edilen sonuglara, REACT stratejisinin Ingilizce dersine fizik 6grencilerine dahil edilmesinin,
aragtirmaya katilan 6grenciler i¢in yararli oldugunu ortaya koymustur. Ayrica sirastyla bilginin
kaliciliginin saglanmasinda geleneksel siif 6gretimi yontemlerinden ¢ok daha fazla etkili
oldugu belirlenmistir. Genel bulgularin bir bagka 6zel sonucu da 6grencilerin 6grendikleri ile
bu bilginin fizikte nasil kullanilabilecegi arasinda baglanti kurabilmeleridir ve bu da

motivasyonlarini daha da arttirmistir.

Yigit (2015) calismasint REACT stratejisinin hirdokarbon bilesikleri konusundaki
kavramsal degisime etkisi lizerine yapmistir. Caligma alternatif kavramlar tizerinde kavramsal
degisimin gerceklesmesinde olumlu sonuclar vermistir. Ayrica ¢alismada kavramsal degisimin
kaliciligina yonelik uygulanan gecikmis test sonuglarinda da yine deney grubu lehine sonuglar

alinmustir.

Kimya alanindaki ¢alismalardan biri olana Seving (2015)’in c¢alismasi asitler bazlar
konusunda hazirlanan REACT materyallerinin 8. Smf 6grencilerinin basarilarina etkisini
incelemektedir. Bu c¢aligmada kavramsal anlama testinin yani1 sira gercek yasamla
iliskilendirme testi de kullanilmistir. Calismanin sonucunda hem kavramsal anlama testi, hem

de gergek yasamla iliskilendirme testi bulgular1 deney grubu lehine sonuglanmistir. Calismada
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ayrica gozlem ve miilakatlar yapilmis ve yontemin Ogrencilerde ilgiyi arttirdigi ve kalici

o0grenmeye katkida bulundugu belirlenmistir.

Ultay, Durukan ve Ultay (2015), dgrencilerin ¢dziiniirliik kavramlarmin dgretiminde
REACT stratejisinde kavramsal degisim metninin kullaniminin etkisini arastirmiglardir.
Arastirmada yar1 deneysel bir yontem kullanilmistir. Veri toplamak i¢in, kavram testi on-test
ve son-test olarak kullanilmis ve klinik gortismeler kullanilmistir. Deney grubunda REACT
stratejisi kavramsal degisim metinleri ile zenginlestirilmistir. Bulgulara gére, deney ve kontrol
gruplariin 6n-test ve son-test sonuglari arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. REACT
stratejisinin, ¢ozlinlirlitk kimyasindaki alternatif kavramlarla basa ¢ikmada basarili bir yontem
oldugu belirlenmistir. Ancak, gruplarin son-test sonuglar1 arasinda Onemli bir fark
bulunmamistir. Ote yandan, nitel analizler, kavramsal degisim metinlerinin ¢ozelti

kimyasindaki alternatif kavramlarin diizeltilmesinde biraz etkili oldugunu gostermistir.

Diger taraftan Kirman-Bilgin (2015) tarafinda maddenin yapisi ve Ozelikleri tinitesi
konularini iceren REACT stratejisine yonelik hazirlanan materyallerin etkinligi aragtirilmistir.
6. Sinif 6grencilerine yonelik arastirmanin sonucunda REACT stratejisine yonelik hazirlanan
materyallerin 6grenci basarisina, kavramsal degisimine ve kurulan baglamla konuyu

iligkilendirme diizeylerine olumlu etki ettigi goriilmiistiir.

Ultay ve Calik (2016) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada dgretmen adaylarmin
kavram ve tutumlarma 'asit ve baz' konusu ile ilgili farkli 6gretim tasarimlarinin (REACT
stratejisi, SEs 6grenme modeli ve geleneksel 6gretim) etkileri arastirilmistir. Yar1 deneysel
arastirma tasarim kapsaminda, drneklem Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi'nden 95 fen
bilgisi 6gretmen adayindan olusmaktadir. Veri toplamak i¢in, Asit-Baz Kimyas1 Kavram Testi,
Kimya Tutum ve Deneyimler Anketi ile yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir.
Arastirmanin sonuglari, REACT stratejisinin 6gretmen adaylarmin edindikleri bilgileri uzun
sireli bellekte tutmalarina yardimci olurken, 5E'min 6grenme modelinin ise kavramsal

0grenmeyi saglamada etkili oldugunu gostermistir.

Ayvaci vd. (2016) ¢alismalarinda, iletkenler ve yalitkan maddeler konusuna yonelik
hazirlanmis REACT materyallerinin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 iizerine etkisini
incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gore REACT stratejisine gore hazirlanmis materyallerin

ogrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu etki ettigi goriilmiistiir.

Karsli ve Yigit (2017) tarafindan yapilan calismada REACT stratejisinin 12. siif
ogrencilerinin “alkenler” konusuna ait alternatif kavramlarimin giderme ve kavramsal

anlayislarini iyilestirme tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Veri toplamak i¢in, 15 ¢oktan segmeli
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maddeden olusan bir Alkenler Kavram Testi ve 4 a¢ik uclu soru igeren yari yapilandirilmis
gorisme formu kullanmilmistir. S6z konusu test On-test, son-test ve kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda REACT stratejisinin alternatif kavramlari
gidermede etkili oldugu ve uygulamadan bir ay sonra 6grencilerin 6grendikleri bilgileri uzun

stireli hafizasinda tutmalarina yardime1 oldugu belirlenmistir.

Kirman-Bilgin, Demircioglu-Yiiriikel ve Yigit (2017) tarafindan yapilan galismada
maddenin tanecikli yapisi konusunun 6gretiminde REACT stratejisinin akademik basar1 ve
kavramsal degisim iizerindeki etkisi incelenmistir. Caligmada gelistirilen akademik basar1 ve
kavram testi, deney ve kontrol grubu olarak belirlenen 6. smif 6grencilerine dagitilmistir.
Yapilan uygulamalar sonucunda, hem akademik basari puanlari acisindan deneysel grubu
ogrencilerinin kavramsal degisimlerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha iyi oldugu tespit

edilmistir.

Jelatu, Sariyasa ve Ardana (2018), GeoGebra destekli REACT stratejisinin geometri
kavramlariin anlasilmasi iizerindeki etkisini ortaya koymak ve 6grenme stratejisi ile mekansal
yetenek arasindaki etkilesimi incelemek amaciyla bir caligsma yiiriitmiislerdir. Orneklem
grubunu, Endonezya'nin dogusunda bulunan Nusa Tenggara ili Borong'da bulunan 6zel bir
okulda 6grenim goren 60 kisiden olusan sekizinci sinif Ogrencileri arasindan secilmistir.
Arastirmanin sonuglari, GeoGebra destekli REACT stratejisinin, geometri kavramlarinin
anlasilmas1 konusunda ogrencilere daha yiiksek bir basari getirdigini gostermistir. Diger
taraftan 6grencilerin geometri kavramlarini anlamalarina iligkin 6grenme stratejisi ve mekansal

yetenek arasinda herhangi bir etkilesimin olmadig tespit edilmistir.

Giinter (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ¢oziintirliik dengesi konusu ile ilgili olarak
kullanilan baglam temelli bir yaklagimin REACT stratejisinin 68renciler lizerindeki etkisini
arastirllmistir. Calismada, ¢oziliniirliik dengesi konusuyla ilgili iki baglam gelistirilmis olup,
deney grubuna REACT stratejisi ile kontrol grubuna ise geleneksel 6gretimle uygulamalar
yapilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak “Coziiniirlilk Dengesi Basar1 Testi” ve
“Yapilandirilmig Goériisme Formu™ kullanilmistir. Analiz sonuglari, test sonrasi puanlarin her
iki grupta da test Oncesi puanlara gore daha yiiksek oldugunu ve deney grubundaki artigin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. Yapilandirilmig goriisme formu ve
yar1 yapilandirilmis goriismelerin igerik analizi sonuglar1 da ogrencilerin genel olarak
baglamlarin nitelikleri ile ilgili olumlu goriisler ifade ettigini gostermistir. Sonug olarak
REACT stratejisinin, 6grencilerin basarilarini gelistirdigi ve derslerin baglami ve kalitesi ile

ilgili olumlu goriisler gelistirmelerine yardimci oldugu sonucuna varilmistir.
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Ayvact ve Bebek (2018) kati basincinin REACT stratejisiyle hazirlanan 6gretim
materyallerinin islenmesinin kavramsal Ogrenme ve bilissel basar1 iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismada REACT stratejisinin kavramsal 6grenme ve bilissel basar1 agisindan

yapilandirmaci yaklasimdan daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ultay, Ultay ve Dénmez-Usta (2018)’mn ¢alismas1 dgretmen adaylarinin basit elektrik
devresi konusu i¢in SE ve REACT stratejisine uygun hazirladiklar1 gilinliik planlarin
incelenmesini iceren bir calismadir. Ogretmen adaylarinin hazirladigi ders planlarindan
REACT stratejisine yonelik hazirlananlarin SE modeline gore hazirlananlardan daha basarili

sonuclar verdigi goriilmiistiir.

Yakin zamanda yapilmis caligsmalardan biri de Keskin ve Cam (2018)’a aittir. Calisma
maddenin tanecikli yapisi {initesi lizerine 6.sin1f 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Calismada
REACT stratejisinin 0grenci basarisina ve fen okur-yazarligina olan etkisi incelenmistir.
Calisma bulgulari hem akademik basar1 hem de fen okuryazarligi anlaminda deney grubu lehine

sonuclanmistir.

Tiirkiye’de Fen bilimleri alaninda fizik ve kimya dersine ait konularin agirlik kazandigi,
biyoloji konularina yonelik ¢alismalarin ise cogunlukla goz ard1 edildigi goriilmektedir (Ozay-
Kose & Cam-Tosun, 2011; Ultay & Calik, 2011). Fen bilimlerine ait diger alanlarda verilen
calismalar ve almman olumlu sonuglar goz Oniine alindiginda biyoloji alaninda yapilan
caligmalarin oldukga yetersiz oldugu sdylenebilir. Oysaki fen bilimleri dersleri arasinda giinliik
yasamla baglantisi en fazla olan ders siiphesiz biyoloji konularidir (Acar & Yaman, 2011). Buna
ragmen yapilan ¢alismalar 6grencilerin biyoloji konulartyla giinliik biyolojik olaylar arasinda
bag kurma diizeylerinin yetersiz oldugu gostermektedir (Giil vd., 2017). Bu konu ile ilgili
yapilmis ¢alismalar incelendiginde Yildirim ve Giiltekin (2017) tarafindan ilkdgretim 4. siif
fen ve teknoloji dersi kapsaminda “Viicudumuz Bilmecesini Cozelim” iinitesi ile Karsli ve Saka

(2017) tarafindan besinci sinif 6grencileri ile ‘Besinleri Taniyalim’ konusu tizerine ¢aligilmistir.

Biyoloji alaninda ise REACT stratejisine yonelik Giil (2016) tarafindan 11. Simf
ogrencileri ile “Fotosentez” konusunun; Giil vd., (2017) tarafindan 10. sif 6grencileriyle
“Bosaltim Sistemi” konusunun Ogretimine yonelik yapilmis az sayida ¢aligmaya
rastlanmaktadir. S6z konusu ¢alismalar genel olarak degerlendirildiginde REACT stratejisinin
o0grenmeye Oonemli diizeyde olumlu etkisinin oldugu dikkati ¢cekmektedir. Dolayisiyla 6nemli
biyoloji konularindan biri olan ‘Hiicre ve Boliinmeler’ {initesinde de bu stratejinin etkisinin

incelenmesine yonelik yapilan ¢alismanin bu alandaki eksigi kapatacagi diistiniilmektedir
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Bu arastirmada nicel arastirma yaklagiminin deneysel desenlerinden biri olan yari-
deneysel yontem kullanilmistir. Bu arastirma deseni 6zellikle egitim alanindaki aragtirmalarda,
biitiin degiskenlerin kontrol altinda tutulmasinin miimkiin olmadigr durumlarda sagladigi
avantajlardan dolay1 siklikla tercih edilmektedir (Aydede & Matyar, 2009; McMillian &
Schumacher, 2010). Dolayisiyla bu arastirmada deney ve kontrol grubunun Onceden
olusturulmus siniflar olmasi sebebiyle yari-deneysel yontem tercih edilmistir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Aygiin, Karadeniz, & Demirel, 2017). Uygulamanin etkisini gérebilmek amaciyla
tiim 6l¢me araglar her iki gruba 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayni zamanda basar1

testi, son-test uygulamalarindan alt1 hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir.
Evren ve Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi, 2018-2019 egitim 6gretim yili igerisinde Trabzon Vakfikebir
ilce merkezinde bulunan ve rastgele belirlenmis bir ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goren
toplam 60 6grenciden olugsmaktadir. Caligma yapilacak siniflardan biri deney grubu (16 kiz, 13
erkek)digeri ise kontrol grubu (16 kiz, 15 erkek) olarak rastgele secilmistir.

Veri Toplama Araclar

Yar1 deneysel yontemlerden On-test/son-test kontrol gruplu modelin kullanilacag:
caligmada nicel veri toplama araglari olarak; Hiicre ve Boliinmeler Basar1 Testi (HBBT), Fen
Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FBTO), Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOMO)
ve kullanilmistir. Ayrica nicel verileri desteklemek i¢in, nitel veri toplama araci olarak Yari

Yapilandirilmis Gortisme Formu (Y'Y GF) kullanilmistir.

Fen bilimleri dersi tutum él¢cegi (FBTO).

Arastirma Oncesi ve sonrasinda 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
dlgmek icin, 40 maddeden olusan 5'li likert tipinde FBTO kullamilnmustir (EK 1). S6z konusu
Olcek Kegeci ve Kirbag-Zengin (2015) tarafindan ortaokul ogrencilerinin fen ve teknoloji

dersine yonelik tutumlarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmis olup bu ¢alismada “fen ve teknoloji
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dersi” ifadesi yerine “fen bilimleri dersi” seklinde tammmlanmstir. Olgegi gelistiren

arastirmacilar tarafindan 6l¢egin giivenirligi 0.90 olarak hesaplanmustir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon olcegi (FOMO).

Aragtirmada dgrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini lgmek i¢in FOMO
kullanilmistir (Ek 2). Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen 6lgek 23 adet 5°1i Likert tipi
madde icermektedir. Olgegin giivenirligi aym arastirmacilar tarafindan 0.80 olarak

hesaplanmustir.

Hiicre ve boliinmeler basar testi (HBBT).

Calisma Ogretilecek iinitenin yenilenen 6gretim programina ait olmasi ve 2018-2019
egitim Ogretim yilinda ilk kez uygulanacak olmasi sebebiyle konulara ait basari testleri olsa da
initenin tamamina ait daha 6nce kullanilmis ve giivenirligi gecerligi belirlenmis bir basari testi
bulunmamaktadir. Basar1 testi, arastirmacilar tarafindan MEB 7. siif fen bilimleri dersi
Ogretim programi ve ders kitabindaki kazanimlar ve icerik dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu
amagla Oncelikle alan yazin taramasi yapilmis (Adigiizel, 2006; Balci, 2015, Dumlu-Giiler,
2011; Topay, 2013; Uniivar, 2007; Yenice, 2014) ve fen bilimleri 6gretmenlerinin paylasimda
bulundugu web siteleri (URL-1, 2018) incelenmistir. Yapilan incelemeler sonrasinda yaklasik
80 soru belirlenmistir. Hazirlanan sorular Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Egitimi ABD’nda gorev yapan iki uzman (1 Prof. Dr., 1 Dog. Dr.) ile bir fen
bilimleri ders 6gretmeni tarafindan dil, kapsam, icerik vb. 6zellikler agisindan incelenerek
gerekli diizeltme ve elemeler yapilmis ve toplam 50 soruya indirilmistir. S6z konusu sorular
coktan se¢meli hazirlanmistir. Testin pilot calismalari ve madde analizi icin yapilan
uygulamalarda, uygulama grubunun hazirbulunusluk/yas diizeyi de dikkate alindiginda 50
soruyu ayimni anda ¢6zmesinin giivenirligi olumsuz etkileyebilecegi diisiincesinde hareketle test
iki ana boliime ayrilmis ve bu boliimler ayr1 ayr1 uygulanmistir. Testin birinci boliimii “Hiicre
ve Organelleri” konusuna ait 22 adet soru igerirken; ikinci boliim “Mitoz ve Mayoz Boliinme”
konusunu igeren 28 sorudan olugsmaktadir. Bu haliyle hazirlanan testin madde analizleri i¢in
pilot calismalari, Trabzon ili Vakfikebir ilge merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren ve
daha once bu konular1 islemis olan toplam 160 sekizinci sinif 6grencisi ile yapilmistir.
Orneklem grubu belirlenirken testteki soru sayisinin en az bes kat1 olmasina dikkat edilmis ve
goniillii olan 6grencilerin testi ¢gozmelerine izin verilerek giivenirlik arttirilmaya ¢alisilmistir.
Uygulama sonrasinda ise madde analizi i¢in madde giicliik indeksi ve madde ayirtedicilik
indeksi hesaplanmistir. Hesaplamalar sonrasinda hangi sorularin ¢aligma kapsamina alinacagi

ise Calik ve Ayas (2003) tarafindan belirtilen kriterler dikkate alinarak karar verilmistir.
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—1 <0.29 olan maddeler; Cok zor

gliclitkte

| |0.30-0.49 olan maddeler; Orta

0.50-0.69 olan maddeler;
Kolay

Madde giicliik indisi

kolay

|__|0.70-1.00 olan maddeler; Cok

Madde ayirt edicilik indisi

__[20.40 olan maddeler; Madde ¢ok iyi, diizeltilmesi

gerekmez

0.30-0.40 arasinda olan maddeler; iyi,
diizeltilmesi gerekmez

Sekil 2. Madde analizine ait kriterler.

0.20-0.30 arasinda olan maddeler; Madde
zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
degistirilebilir

|| <0.29 olan maddeler; Madde kullanilmamalidir

veya yeniden diizenlenmelidir,

Sifir veya negatif olan maddeler; Teste d4hil
edilmez

Yukarida ifade edilen kriter dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler sonrasinda testin

birinci boliimii i¢in Oncelikle ayirtediciligi 0.30’un altinda olan sorular (3., 10.,

14. ve 15.

sorular) testten ¢ikarilmistir. Bununla beraber diger test de dikkate alindiginda ve soru sayisini

belli sinirda tutmak adina ayirtediciligi 0.40’1n altina diisen sorularin da (6., 8., 12., 18. ve 21.

sorular) testten c¢ikarilmasina karar verilmistir ancak 12. ve 15. sorunun her ne kadar

ayritediciligi 0.30 sinirina yakin olsa da dahil oldugu kazanimlar nedeniyle testte birakilmasina

karar verilmistir. Sonug olarak testte tutulmasina karar verilen 15 sorudan 12. ve 15. soru ile

madde gii¢liik indeksi acisindan “¢cok kolay” sinifina diger sorular revize edilerek teste dahil

edilmistir.

Tablo 1. Testin Birinci Béliim Sorularimin Madde Giicliik ve Ayirtedicilik Degerleri

Soru Sayisi Madde Giicliik indeksi Madde Ayirtedicilik indeksi
Sorul 0.612 0.535
Soru2 0.450 0.535
Soru3 0.668 0.256
Soru4 0.625 0.581
Sorud 0.725 0.558
Soru6 0.893 0.302
Soru7 0.662 0.698
Soru8 0.856 0.395
Soru9 0.812 0.605
Sorul0 0.850 0.256
Tablo 1. (devami)

Sorull 0.750 0.488
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Sorul? 0.881 0.302

Sorul3 0.831 0.442
Sorul4 0.631 0.395
Soruls 0.875 0.279
Sorul6 0.650 0.605
Sorul7 0.750 0.512
Sorul8 0.725 0.302
Sorul9 0.731 0.581
Soru20 0.400 0.488
Soru2l 0.425 0.395
Soru22 0.737 0.442

Testin ikinci boliimii i¢in yapilan madde analizinde ise oncelikle ayirtediciligi 0.30’un
altinda olan dokuz soru (1., 2., 3., 4., 5., 8., 18., 22. ve 28. sorular) testten ¢ikarilmistir. Ote
yandan ayirtediciligi 0.30 sinirina yakin olan 7, 24 ve 27 numarali sorular testten ¢ikarilmistir.
Testteki bir soru ise (soru dokuz) madde giicliigii “cok zor” kategorisinde oldugu i¢in testten
cikarilmistir. Buna gore testte kalan diger sorular (6., 11., 20. ve 26. sorular hari¢) madde

giicliigii acisindan “cok kolay” olarak degerlendirildiginden revize edilmistir.

Tablo 2. Testin Ikinci Béliim Sorularinin Madde Giicliik ve Ayirtedicilik Degerleri

Soru Sayisi Madde Giicliik indeksi Madde Ayirtedicilik Indeksi
Soru 1 0.862 0.186
Soru 2 0.856 0.209
Soru 3 0.918 0.149
Soru 4 0.981 0.023
Soru 5 0.843 0.186
Soru 6 0.643 0.558
Soru 7 0.718 0.302
Soru 8 0.918 0.163
Soru 9 0.268 0.372
Soru 10 0.762 0.488
Soru 11 0.681 0.535
Soru 12 0.856 0.326
Sorul3 0.731 0.372
Sorul4 0.731 0.512
Sorul5 0.825 0.442
Sorul6 0.843 0.349
Tablo 2. (devami)

Sorul? 0.762 0.535
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Sorul8 0.825 0.279

Sorul9 0.818 0.372
Soru20 0.487 0.395
Soru21 0.781 0.349
Soru22 0.100 0.093
Soru23 0.731 0.395
Soru24 0.868 0.302
Soru25 0.587 0.581
Soru26 0.643 0.512
Soru27 0.762 0.302
Soru28 0.762 0.256

Sonug olarak yapilan madde analizleri sonrasinda tiim kazanimlar1 iceren ve uzman
goriisleriyle son sekli verilen toplam 30 soruluk nihai “Hiicre ve Boliinmeler Basar1 Testi
(HBBT)” gelistirilmistir (Ek 3). Test bu haliyle giivenirlik analizi i¢in 148 kisilik farkli bir
ortaokuldaki 6grenci grubuna uygulanmis ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0.87 ¢ikmistir. Bu

haliyle testin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.HBBT Sorularinin Kazanimlara Gére Dagilimi

Kazanimlar Testteki sorular*
F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri S1, S2, S4, S5,S6, S7, S8,S9,
agisindan karsilagtirir. S11, S12, S13, S14

F.7.2.1.2. Gegmisten giliniimiize, hiicrenin yapist ile ilgili goriisleri S3 510

teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartigir. ’

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar. S15

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar. 519, S28

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden
S16, S17, S18,S25, S27 S29, S26
olustugunu agiklar.

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar. S20, S23, S30

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini
S21, S22, S25, S26
model tizerinde gosterir.

S24, 526, S30
F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar1 karsilastirir.

*Soru numaralari testin nihai sekline gore yeniden diizenlenmistir.

31



Yar1 yapilandirilms goriisme formu (YYGF).

Calismada deney grubundaki 6grencilerden toplanan nicel verileri desteklemek ve daha
detayl fikir sahibi olabilmek adina yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir. Goriigsmeler
deney grubunda son-test basar1 puanlarina gore en yiiksek, orta ve en diisiik puanlari alan iiger
Ogrenci olmak tizere toplam 9 (5 kiz, 4 erkek) 6grenci ile yapilmistir. Goriismelere 6grencilerin
gontlli katilimi saglanmis olup yaklasik 15-20 dk slirmiistiir. Goriismelerde veri toplamak
amaciyla aragtirmaci tarafindan alan yazinda yapilan ¢aligmalar (Konu, 2017) incelenmis ve
toplam yedi soru hazirlanmistir. Sorular genel olarak REACT yonteminin 6grenmeye, tutum ve
motivasyona etkisi ile gii¢lii ve zayif yonlerini irdelemeye doniik hazirlanmistir. Hazirlanan
goriisme sorulart bu konuda daha once ¢alismis iki 6gretim {iyesi tarafindan incelenmis ve 2

ogrenci tarafindan da anlasilirlik agisindan gozden gegirilmistir (Ek 4).

Ogretim Materyali

Calismada ‘Hiicre ve Boliinmeler’ tinitesi igin 3 adet ¢alisma yapragi gelistirilmistir (EK
5, Ek 6, Ek 7). Calisma yapraklar1 gelistirilirken hem internet, gazete vb. kaynaklardan
yararlanilmig hem de arastirmacilarin kendileri tarafindan uzman goriisleri alinarak materyaller
hazirlanmistir. Hazirlanan her bir ¢alisma yapraginda ilgili konuya ait anahtar kavram ve
kazanimlari iceren agik uclu sorular sorulmustur. Calisma yapraginda yer alan senaryolarin
Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilmesi i¢in de uygun resimler kullanilmistir. Calisma yapraklar
REACT stratejisine ve 6grenci seviyesine uygunlugu agisindan bir fen bilimleri dersi 6gretment
ve biyoloji egitimi alaninda uzman olan bir 6gretim tiiyesi tarafindan incelenmis ve uygun

bulunmustur. Materyallerin konu dagilimlari ve islenise ait siireler asagida verilmistir.

Tablo 4. Calisma Kagitlarinin Konulara Gére Dagilimi ve Ayrilan Siireler

Materyal icerdigi Konular Ayrilan siire

Hiicre ve Organeller ~ Hiicrenin Genel Yapisi ve Organeller
DNA, kromozom ve Gen liskisi 2 Hafta (8 Ders saati)
Doku, Organizma iligkisi

Mitoz Bélinme Mitoz bolinme 1 Hafta (4 Ders saati)

Mayoz Boliinme Mayoz Boliinme 1 Hafta (4 Ders saati)

Materyaller olusturulurken genel olarak su sekilde hareket edilmistir. Materyallerin
iliskilendirme basamaklar1 i¢in konunun giinlik hayatla iligkisini kuracak baglamlar

belirlenmis ve bu baglamlar c¢ergevesinde senaryolar iceren okuma pargalart hazirlanmistir.
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Konular arasinda biitiinliik saglamak ve materyaller arasinda gecise akicilik kazandirmak igin
tiim senaryolar ayni kurgu kisi merkeze alinarak yazilmistir. Belirlenen baglamlarin ve yazilan
senaryolarin 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde olmasina dikkat edilmistir. Tecriibe etme
basamaklarinda Ogrencilerin konuyla ilgili mikroskop gozlemi yapmalari saglanmigtir.
Uygulama basamaklarinda 6grenmeleri pekistirecek sorulardan olusan ¢alisma yapraklar: ve
etkinlikler tercih edilmistir. Isbirligi asamalarinda, isbirligi icinde 6grenmenin ders disinda da
devam etmesi amaglanarak, O0grenci gruplarina konuyla ilgili aragtirma ve sunum gorevi
verilmistir. Transfer etme basamaklarinda ise tecriibe etme basamagindaki konular referans
alinarak farkli hiicrelerin mikroskop gozlemlerine yer verilerek bilinenlerin bilinmeyene

transfer edilmesi saglanmistir.

Uygulama siireci

Uygulama siirecinde oncelikle gerekli izinler alinmis ve uygulamaya baslanmistir(EK 8).
Calismada deney ve kontrol grubundaki uygulamalar, 1 hafta on-test, 4 hafta (4*4=16 ders
saati) uygulama, 1 hafta son-test olmak tizere 6 haftada gerg¢eklestirilmistir. Bununla beraber
On-test ve son-testlerin yapildigi haftalarda mikroskop kullanimi ve uygulamalar 6ncesinde
Ogrenciler i¢in yapilan bilgilendirmeler ile uygulamalar sonrasinda yapilan goriismeler i¢in ders
dis1 etkinlikler yapilmistir. Uygulamadan 6 hafta sonra ise kalicilik testi yapilmistir. Buna gore
calisma toplamda 12 hafta siirmiistiir. Deney ve kontrol grubunda ders, ayni zamanda dersin
Ogretmeni olan arastirmaci tarafindan islenmistir. Deney ve kontrol grubundaki uygulamalar

asagida ayr1 ayr1 sunulmustur.

Deney grubundaki uygulamalar.

Deney grubunda dersler REACT stratejisine uygun hazirlanmig etkinliklerle islenmistir.
Calismanin yapildig: linite temelde li¢ konuyu kapsamaktadir. Kazanimlarin konu dagilimi da
dikkate alinmis ve her konu i¢in birer tane olmak tizere 3 ayr1 materyal hazirlanmigtir. Ayrica
materyallerin uygulamasina yonelik 3 ayri ders plani yapilmistir(Ek 9). Her materyal kendi
konu baghigina uygun olarak REACT stratejisinin bes asamasindan olusmaktadir. REACT
stratejisi ile derslerin islenmeye baglamasindan bir hafta 6nce on-test, tutum ve motivasyon
Olcegi uygulamasi yapilmistir. Birinci materyalin uygulamasindan 6nce deney grubuna dersin
islenisi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica uygulama Oncesinde, materyallerin tecriibe etme
basamaginda mikroskop kullanimi becerisi gerektigi i¢in 6grencilerle mikroskopta goriintii

bulma ve ¢izim yapma konusunda ders disinda caligilarak bilgilendirilmislerdir.
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Hiicre ve organalleri materyalinin uygulamast.

Asagida ‘Hiicre ve Organalleri’ konusunun 6gretimine yonelik materyallerin uygulama
sekli kisaca sunulmustur.

Iliskilendirme basamaginda Ogrencilerden “Bir Dedektiflik Maceras1” adli pargay1
okumalar1 ve verilen sorular1 bireysel olarak cevaplandirmalari istenmistir. Okuma pargasiyla
hem o6grencilerin ilgisi ¢ekilmis hem de adli vakalarda kimlik tespitinin yapildigi gozle
goriilmeyen pargaciklarla hiicre arasinda baglant1 kurmalart amaglanmistir. Okuma pargasinin
okunmasinda sonra 6grencilerden konuyla ilgili anahtar kavramlart bulmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar karsilastirmalari saglanarak bir tartisma ortami olusturulmus,
verilen cevaplarin nedenleri de irdelenerek, 6grencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 6n
bilgiler ve kavramlar agiga ¢ikarilmistir.

Tecriibe etme basamaginda okuma parcasindaki baglamdan yola ¢ikarak 6grencilerin
hazir kan ve agiz ici epitel hiicresini mikroskopta gozlemlemeleri ve ¢izim yapmalari
istenmistir. Bu asamanin uygulama oncesinde 6grenciler gruplara ayrilmis ve mikroskopta
goriintii bulma ve ¢izim yapma konusunda bilgilendirilmistir. Gruplara uygulama boyunca grup
calismasi gerektiren durumlarda beraber g¢alisacaklari hatirlatilmistir. Uygulama esnasinda
yardima ihtiyag¢ duyan 6grencilere 6gretmen tarafindan rehberlik edilmistir. Mikroskop gézlemi
ve cizimlerin tamamlanmasinin ardindan 6grencilerden yorumlama kismandaki sorulari
cevaplamalari ve cevaplarini sinifla paylagmalari istenmistir. Bu etkinlikle 6grencilerin canlinin
temel yapr biriminin hiicre oldugu bilgisine ve hiicrenin temel kisimlarmin hiicre zari,
stoplazma ve ¢ekirdek oldugu bilgisine ulasmalar1 hedeflenmistir. Tecriibe etme basamaginda,
ogrencilerin iliskilendirme basamaginda kurulan baglam esliginde yaparak ve yasayarak
ogrenmeleri saglanmigtir. Tecriibe etme basamaginin son asamasinda dgrencilere konuyla ilgili
animasyon bir video izletilmis ve cevaplarini tekrar gézden gecirmeleri istenmistir.

Uygulama basamaginda 6grencilere bes sorudan olusan ¢alisma yapragi dagitilmistir.
Caligma yapragi hiicrenin temel kisimlar1 ve gérevleri, DNA, gen ve kromozom iliskisini igeren
sorulardan olugmaktadir. Tecriibe etme basamagindaki gozlemleri ve izledikleri animasyondan
yola ¢ikarak sorular1 bireysel olarak cevaplamalar1 istenmistir. Verilen cevaplar sinifla
paylasilmistir. Daha sonra gruplar halinde konuyu giinliikk yasamla iliskilendirerek, giinliik
yasamdan farkli 6rnekler vererek konuyu 6grenmeye ¢aligmalarr saglanmistir. Bu basmakta
temel kavramlarin kazanilmasi ve 6grenilenlerin pekistirilmesi amaglanmistir.

Isbirligi basmagi igin uygulama dersi oncesinde, daha &nceden belirlenen dgrenci
gruplarina “Hiicrenin Kesfi ve Tarihsel Gelisimi” arastirma gorevi olarak verilmistir.

Ogrencilerin arastirmalarim1 poster seklinde raporlastirmalar1 ve siif icinde sunmalari
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istenmistir. Ogrenci sunumlarinda amag konu anlatimi yerine giinliik yasamla iliskili 6rnekler
iizerinden konu ile ilgili kavramlar1 kullanmaya ydnelik bir ortam olusturmaktir (Ultay & Calik,
2016). Sunumlarin ardindan gruplara dagitilan ¢alisma yapraklarindaki sorular1 grup
arkadaglariyla tartisarak cevaplamalari ve smifla paylasmalar1 saglanmistir. Calisma yapragi
hiicrenin tarihsel kesfi ve buna paralel olarak hiicre organellerinin kesfini ve gorevlerini iceren
sorulardan olusmaktadir. Bu asamada, 6grencilerin isbirligi iginde, fikir paylagimi yaparak
O0grenmelerinin saglanmasi ve konunun derinlestirilmesi amaglanmistir.

Transfer etme basamaginda Ogrencilerin daha Once karsilasmadiklar1 bir duruma
karsilagtiklar1 bir durumu referans alarak transfer etmeleri beklenmistir. Tecriibe etme
basamaginda hayvan hiicresini inceleyerek taniyan ogrencilerden, ¢alisma gruplariyla bitki
hiicresini incelemeleri ve hayvan hiicresiyle karsilastirmalar1 istenmistir. Bunun i¢in
ogrencilerden sogan zari hiicresini mikroskopta inceleyerek cizim yapmalar1 istenmistir.
Cizimin ardindan g¢aligma yapraginda yer alan sorularin bireysel olarak cevaplandirilmasi
saglanmigtir. Ogrencilerin bu basamakta, hayvan hiicresinden yola ¢ikarak bitki hiicresinin

temel kisimlarini ve hayvan hiicresinden ayrilan kisimlarini 6grenmeleri hedeflenmistir.

Mitoz béliinme materyalinin uygulamasi.

Asagida ‘Mitoz Boliinme’ konusunun 6gretimine yonelik materyallerin uygulama sekli
kisaca sunulmustur.
Iliskilendirme basamaginda dgrencilerden, verilen galisma yapraginda yer alan “Bir
Garip Aksam Yemegi” adl1 par¢ayr okumalari, pargcasinin sonunda yer alan sorular1 bireysel
olarak cevaplandirmalar1 ve siifla paylagmalari istenmistir. Okuma parcasinda gecen yaralarin
lyilesmesi, tirnagin uzamasi, biiyiime, kanser olusumu ve siitiin yogurda doniismesi gibi giinliik
hayattan asina olduklart durumlarla “Mitoz Bolinme” konusu arasinda bag kurmalari
amagclanmigtir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarla tartisma ortami olusturulmus ve 6grencilerin

konuyla ilgili 6n bilgilerinin farkina varmalar1 saglanmistir.

Tecriibe etme basamaginda ilk asamada kurulan baglamdan yola ¢ikarak 6grencilerin
yeni bir hiicrenin nasil olustugunu bir hayvan hiicresine ait preparatlar tizerinde gozlemlemeleri
ve gozlemlerini ¢izmeleri istenmistir. Bu asamada Tahmin et-Gozle-Acikla (TGA) yontemi
kullanilmistir. Gruplar halinde ¢alisan 6grencilere dnce yeni bir hiicrenin olusumuyla ilgili
sorular yoneltilmis ve yapacaklari gdzleme yonelik tahminde bulunmalari istenmistir. Gozle
boliimiinde ise 0grencilere hazir preparatlar dagitilmis ve asama asama yeni bir hiicrenin
olusumunu gézlemlemeleri ve ¢izim yapmalari saglanmistir. Tiim asamalarin gozlemi ve gizimi

konusunda O&gretmen Ogrencilere rehberlik etmistir. Agikla boliimiinde 6grencilerin
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gozlemleriyle tahminlerini karsilagtirmas: istenmis ve tartigma baglatilmistir. Bu asamada
Ogrencilerin mitoz boliinmenin asamalarini sematik ¢izimler tizerinden 6grenmek yerine gergek
hiicreler lizerinde gozlem yaparak, bilimsel siire¢ basamaklarini kullanarak, bizzat tecriibe

ederek 6grenmeleri hedeflenmistir.

Uygulama basamaginda Ogrencilere Ogrendiklerini uygulamaya gegirme firsati
verilmistir. Uygulamanin ilgi ¢ekici olmasi i¢in, 6grencilerin severek ve eglenerek yapacaklari
bir etkinlik tercih edilmistir. Internet ortaminda yapilan arastirmada fen bilimleri
Ogretmenlerinin uygulayarak sosyal ortamda paylastiklari etkinliklerden biri olan mitoz
boliinme ¢arki etkinligi lizerinde diizenlemeler yapilarak uygulama asamasi i¢in kullanilabilir
hale getirilmistir. Ogrencilere mitoz bdliinmenin asamalarini ve asamalarda meydana gelen
olaylar1 igeren ¢arklarin bulundugu kagitlar dagitilmistir. Ogrencilerden garklar1 keserek
¢ikarmalar1 ve olaylarla agamalarin resimlerini ve agamalari eslestirerek iist liste yerlestirmeleri
ve orta noktadan birbirlerine yapistirmalari istenmistir. Mitoz boliinmeye ait resimlerin uygun
renklerle boyanmasi istenmistir. Etkinligin ardindan mitoz boliinmenin asamalarina ve
ozelliklerine iliskin sorularin bireysel olarak cevaplanmasi ve sinifla paylasilmasi saglanmistir.
Bu asama ile 6grencilere 6grendiklerini uygulamaya gecirme firsat1 verilmis, ayni zamanda

hatirlatict olarak kullanabilecekleri bir iiriin ortaya koymalari saglanmuistir.

Ishirligi basamag@ icin uygulama basamaginin sonunda Ogrenci gruplarina
[liskilendirme basamaginda olusturulan baglamlar dogrultusunda kanser hastaligimin olusumu
ve tek hiicrelilerde liremenin nasil gerceklestigi ile ilgili iki arastirma konusu verilmis ve
arastirmalarini smifta sunmalar1 istenmistir. Sunumlarin ardindan verilen sorularin grup
tartismasina acilarak cevaplandirilmas: ve cevaplarin smifla paylasilmas: saglanmistir. Bu
asamada Iliskilendirme asamasinda kurulan baglamlardan kanser ve yogurdun olusumunun

mitoz boliinme ile gergeklestiginin dgretilmesi hedeflenmistir.

Transfer etme basamaginda 6grencilerin hayvan hiicresi ile yaptiklari mitoz bdliinme
gozlemlerini, bitki hiicresindeki mitoz boliinmeye transfer etmeleri beklenmistir. Bunun igin
sogan hiicresinde mitoz boliinme evrelerinin gosterildigi mikroskop goriintiisiinii iceren ¢aligma
kagidi Ogrencilere dagitilmig ve hayvan hiicresindeki gozlemleriyle karsilagtirmalart
istenmistir. Verilen sorularin cevaplandirarak sinifla paylagsmalar1 saglanmistir. Bu agamada
ogrencilerin bitki hiicresinde bogumlanma olmadigin1 ve bitki hiicresinde ig ipliklerinin

sentrozom tarafindan tiretilmedigi gibi farkliliklarin farkina varmalar1 saglanmistir.
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Mayoz béliinme materyalinin uygulamast.

Asagida ‘Mayoz Boliinme’ konusunun 6gretimine yonelik materyallerin uygulama sekli
kisaca sunulmustur:

Iliskilendirme basamaginda Ogrencilere “DNA testi” adli okuma pargasini igeren
calisma kagitlar1 dagitilmistir. Tiim materyallerde kullanilan kurgu kisi lizerinden aktarilan
hikdyede yine kurgu olan bir haber metnine yer verilmistir. Ogrencileri haber metninde gecen
DNA ve babalik testi kavramlar1 ile mayoz boliinme arasinda bag kurmalar1 beklenmistir.
Okuma parcasinin ardindan verilen sorularin bireysel olarak cevaplandirilmasi ve sinifla
paylasilmasi saglanarak tartisma ortami olusturulmustur. Boylece 6grencilerin mayoz boliinme

ile ilgili 6n bilgileri ag1ga ¢ikarilmistir.

Tecriibe etme basamaginda 6grencilerin bir hayvan hiicresine ait lireme ana hiicresinin
gecirdigi mayoz boliinmenin agamalarini mikroskopta gozlemlemeleri ve gozlemlerini ¢aligma
kagidina cizmeleri istenmistir. Bu asamada TGA yontemi kullanilmistir. Gruplar halinde
calisan O6grencilere lireme hiicrelerinin olusumuyla ilgili sorular yoneltilmis ve yapacaklari
gozleme yonelik tahminde bulunmalari istenmistir. Gozle boliimiinde 6grenci gruplarina hazir
preparatlar dagitilmis ve asamalar1 sirasiyla gozlemlemeleri ve gozlemlerini ¢izmeleri
istenmistir. Tim asamalarin gozlemi ve ¢izimi konusunda 6gretmen Ogrencilere rehberlik
etmistir. A¢ikla boliimiinde 6grencilerin gézlemleriyle tahminlerini karsilastirmasi istenmis ve
tartigma baslatilmistir. Ogrencilere mayoz béliinmeyi resimler {izerinden &gretmek yerine
ogrencinin merkezde oldugu ve bizzat tecriibe ettigi gergek bir boliinme gozlemi yapmalari

saglanmistir. TGA yontemiyle de bilimsel siire¢ becerileri edinmeleri amaglanmustir.

Uygulama basamaginda yine bir etkinlik tercih edilmistir. Etkinlik grup calismasi
seklinde yapilmistir. Ogrencilere mayoz boliinmenin asamalar1 ve asamalarda gerceklesen
olaylari, iceren kagitlar dagitilmistir. Hiicrelerin igerisi bos birakilmis ve hiicrelerin iclerine
yerlestirilmesi gereken kromozomlarda karisik olarak ayri bir sayfada 6grencilere dagitilmistir.
Ogrencilerden kromozomlar1 keserek dogru hiicrenin igine dogru sekilde yerlestirmesi ve o
asamada gerceklesen olayla eslestirmesi beklenmistir. Tiim yerlestirme ve eslestirmeler
bittikten sonra gruplardan asamalar1 dogru olarak siralandigi bir poster hazirlamalari
istenmistir. Ardindan 6grencilere ders basinda dagitilan ¢alisma kagidindaki sorular1 poster

yardimuiyla, bireysel olarak cevaplamalari istenmistir. Cevaplar sinifla paylagilmis ve tartigma

ortami igerisinde her 6grencinin dogru cevaba ulasmasi saglanmistir.

Isbirligi basamaginda gruplara mitoz ve mayoz boliinmenin genel hatlarinin bulundugu

calisma kagidi dagitilmis ve iki boliinme seklini verilen kriterlere gore karsilastirmalart ve
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tabloyu bu dogrultuda doldurmalart istenmistir. Bu etkinlikle 6grencilerin sekillerden yola
¢ikarak ¢ikarimda bulunmalari, birbirlerine yol gostermeleri ve isbirligi i¢inde tabloyu dogru
sekilde doldurmalar1 beklenmistir. Ardindan her kriter i¢in ayr1 ayri grup sozciilerinin
tablolarini tanitmalar1 beklenmis ve 6grencilerin hatalarini tespit etmeleri saglanmistir. Boylece
Ogrencilerin mitoz ve mayoz boliinmeyi karsilastirarak Ogrenmelerini igbirligi ic¢inde

pekistirmeleri saglanmustir.

Son olarak transfer etme basamaginda 6grencilerden ¢alisma kagidinda bulunan ve bir
bitkiye ait olan mayoz boliinme gorselini inceleyerek hayvan hiicresinde mayoz bdliinme
gbzlemleriyle karsilastirmalari istenmistir. Ogrencilerin bildikleri bir durumu bilmedikleri bir
duruma karsilastirma yoluyla transfer etmeleri ve bu yeni duruma aciklik getirmeleri
beklenmistir. Ayrica bu agsamada s6z konusu olan durumun mitoz béliinmede de gegerli oldugu

hatirlatilmis boylece bir 6nceki konudan da yeni duruma bilgi transfer edilmesi saglanmaistir.

Sekil 3. Deney grubunda uygulamalar sirasinda ¢ekilmis goriintiiler.
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Uygulama asamasinin takip eden haftada 6grencilere son test, tutum ve motivasyon 6l¢egi
uygulamasi yapilmistir. Son testten alt1 hafta sonra da kalicilik testi uygulamasi yapilmastir.

Uygulamanin ardindan 9 (5 kiz, 4 erkek) 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmastir.

Kontrol grubundaki uygulamalar.

Kontrol grubunda yiiriitiilen etkinliklerde ders kitab1 takip edilmistir. Ders kitaplarinin
yapilandirmaci yaklasimi benimsedigi diisiiniiliirse dersin yapilandirmaci yaklagimla islendigi
sOylenebilir. Kitapta verilen etkinliklerin disina ¢ikilmamis ve deney grubuyla konular es
zamanli olarak islenmistir. On-test, son-test ve kalicilik testi uygulamalar1 da deney grubuyla
es zamanli olarak gergeklestirilmistir. Dersin islenisine, ders kitabinin basinda verilen hazirlik
calismalariyla baslanmis ve bir tartisma ortami olusturulmustur. Birka¢ sorudan olusan bu
caligmalar hem 6grencilerin ilgisini konuya ¢ekmek i¢in kullanilmis hem de konuyla ilgili 6n
bilgilerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Ardindan kazanimlar ve konunun ders kitabindaki
icerigi baz alinarak konuyla ilgili kavram ve bilgiler 6gretmen tarafindan ogrencilere

aktarilmastir.

Ders kitabinda yer alan ‘Sira sende’ etkinliklerinin G6grenci tarafindan yapilmasi
saglanarak konunun pekistirilmesi amaglanmistir. ‘Hiicre ve Organelleri’ konusu ile ilgili
olarak, kitapta yer alan “Sira sende” etkinlikleri kapsaminda sogan zar1 ve agiz ici epitel hiicresi
mikroskopta gozlemlenmis, bitki ve havyan hiicresinin 6zeliklerinin karsilastirildig: bir tablo
olusturulmus ve hiicre organellerinin bir fabrikanin boliimlerine benzetildigi analojiyi igeren
bir etkinlik yapilmistir. Ayrica dgrencilerin istedikleri malzemeyi kullanarak bir hiicre modeli
hazirlamalari saglanmistir. ‘Hiicreleri inceleyelim’ ve ‘Hiicre modeli yapalim” etkinliklerinde

grup c¢alismasi yapilmistir. Gruplar §gretmen tarafindan olusturulmustur.

Yine ders kitabinda yer alan ‘Sira sende’ etkinlikleri kapsaminda, dnceden belirlenen
Ogrenci gruplari, ipler ve ataglar kullanarak, mitoz boliinmenin agamalarini1 gosteren bir model
hazirlanmigladir. Konu bitiminde ise bir miinazara diizenlenmis, bir grup mitoz boliinmenin
canlilar i¢in daha 6nemli oldugunu savunurken, kars1 grup mayoz bdliinmenin canlilar i¢in daha
onemli oldugunu savunmustur. Son olarak {inite sonunda yer alan bulmaca ve iinite
degerlendirme sorular1 6grencilerle birlikte ¢oziilmiistiir. Gergeklestirilen tiim etkinliklerde
ogrencilere rehberlik edilmis, 6grencilerin anlamadiklar1 kisimlar1 sormalart tesvik edilmis ve
aciklama yapmalarina firsat verilmistir. Her konunun sonunda &gretmen tarafindan konu

Ozetlenmis ve yeni konuya baslamadan 6nce dnceki konu tekrar edilmistir.
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Veri Analizi

Calismada HBBT’nin deney ve kontrol grubundaki 6grencilere On-test, son-test ve
kalicilik testi olarak uygulanmasindan sonra elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin puanlarinin karsilastirilmasinda aritmetik
ortalama, standart sapma, bagimli ve bagimsiz 6rneklem t testinden yararlanilmistir.
Analizlerde hata payr 0.05 kabul edilmistir. Diger taraftan basar1 puanlarina yonelik
kazanimlari belirlemek amaciyla Hake (1998) tarafindan gelistirilen kazanim puani (gainscore)
formiiliinden yararlanilmistir. Hake (1998) tarafindan ileri siiriilen formiil asagidaki gibidir:

g = (%sontest — %ontest) / (100 — %0ntest)
Yukarida belirtilen formiilde g degerinin aldig1 degerler;
g<0 ise; kazang yok
0<g<0.3 ise; diisiik kazang
0.3<g<0.7 ise; orta kazang

0.7<g<1.0 ise yiiksek kazang olarak tanimlanmaktadir.

Tutum ve motivasyon Ol¢eginde elde edilen puan ortalamalarina ait araliklarin
degerlendirilmesinde Kutu ve Sozbilir (2011)’in ¢aligmalarinda belirtmis olduklar1 Ol¢iitten
faydalanilmistir. Bu dlgiite gore degerlendirmede kullanilan araliklar su sekildedir: 1.00-1.80:
cok diisiik, 1.81-2.60: diisiik, 2.61-3.40: orta, 3.41-4.20: yiiksek ve 4.21-5.00: ¢ok yiiksek.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler icerik analizine tabi tutulmus ve elde edilen bulgularin
yorumlamasi arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Goriismeler icin belirlenen 6grenciler
basari testlerinden aldiklari puanlar dikkate aliarak iist diizey (U1, U2, U3), orta diizey (01,
02, 03) ve alt diizeyden (AL, A2, A3) iicer kisi olmak tizere toplam 9 kisi ile yapilmustir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirma yontemi secilirken arastirma konusuna en uygun desen, 6rneklem olarak
aragtirmanin uygulanabilecegi en uygun grup ve drneklemin genellenebilecegi en uygun evren
secilmeye calisilmistir. Arastirma sorulari aragtirmanin amacina uygun olarak belirlenmeye
calisilmis ve c¢alisma sorularin1 cevaplayacak uygun veri toplama araglart secilmeye
calistlmigtir.  Arastirmanin  i¢ gegerligini saglamak igin meslektag(uzman) teyidine
basvurulmustur. Uzmanin arastirmanin deseni, veri toplama araglari, evren ve 6rneklem,
arastirma sorular1 ve kaynakcaya elestirel bir bakis agisiyla verdigi doniitler dikkate alinmustir.
Aragtirmanin inandiricilig1 bakimindan siire konunun islenme siiresi olan 16 ders saati secilmis

ve dort hafta olarak belirlenmistir. Ayrica 6érneklemin ilgedeki imam-hatip ortaokulu olmasi
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sebebiyle ilgenin merkez ve koylerinin her bolgesinden 6grenci aliyor olmasinin arastirmanin

genellenmesine olanak saglayacagi diistintilmektedir.
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DORDUNCUBOLUM
Bulgular

Analizler sonrasinda elde edilen bulgular aragtirma sorular1 kapsaminda asagida sirastyla
sunulmustur. Buna gore ilk olarak ‘DG 6grencilerinin HBBT ne ait 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var midir?” alt problemine cevap aranmustir. Elde edilen

bulgular Tablo 5’ de gosterilmektedir.

Tablo 5. DG Ogrencilerinin HBBT 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastirilmast

X ss t p g
Ontest 9.45 3.84
-12.806 0.000 0.56
Sontest 20.86 5.28
DG: Deney grubu, Maksimum puan: 30

Tablo 5’de goriildiigii gibi, birinci alt problem igin deney grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi ve sonrast HBBT nden elde edilen puanlarini karsilastirmak amaciyla bagimli 6rneklem
t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin puanlarinda son-test
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu (ts= -12.806, p<.05) ortaya
koymustur. Bu bulgu aritmetik ortalamalarda da belirgin bir sekilde kendini gostermistir.
Nitekim kazanim puanlaria bakildiginda deney grubu 6grencilerinin son test puanlarinin %56
arttig1 belirlenmistir.

Caligmanin ikinci alt problemi olan ‘KG 6grencilerinin HBBT ne ait 6n-test ve son-test
puanlari arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var midir?” sorusu dogrultusunda elde edilen

bulgular Tablo 6’ da gosterilmektedir.

Tablo 6. KG Ogrencilerinin HBBT ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastirilmas:

X sS t p g
On-test 8.97 3.49
-6.685 0.000 0.25
Son-test 14.26 4.50
KG: Kontrol grubu, Maksimum puan: 30

Tablo 6’da goriildiigii gibi, ikinci alt problem igin kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi ve sonrast HBBT nden elde edilen puanlarini karsilagtirmak amaciyla bagimli 6rneklem
t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin puanlarinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugunu (t@o)=-6.685, p<.05) ortaya koymustur. Bu bulgu aritmetik
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ortalamalarda da belirgin bir sekilde kendini gostermistir. Nitekim kazanim puanlarina
bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinin %25 arttig1 belirlenmistir.

Calismanin tigiincii alt problemi olan ‘DG ve KG 6grencilerinin HBBT ne ait 6n-test ve
son-test puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var midir?” sorusu
dogrultusunda elde edilen bulgular Tablo 7° de gosterilmektedir.

Tablo7. DG ve KG Osrencilerinin HBBT 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin
Karsilastiriimast

On-test Son-test
Gruplar _ SS _ SS O(sontest)
X X
Deney grubu 9.45 3.84 20.86 5.28 0.42
Kontrol grubu 8.97 3.49 14.26 4.50 '

Maksimum puan: 30

Calismada figiincii alt problem icin Oncelikle her iki gruptaki 6grencilerin basarilari
acisindan denk olup olmadigr incelenmistir. Buna gére HBBT 6n-test puanlari i¢in yapilan
bagimsiz orneklem t testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigi(tss)y= -4.437, p>.05) belirlenmistir. Buna gore Ogrencilerin son-test puanlarinin
karsilastirilmasi i¢in bagimsiz d6rneklem t testi yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde gruplar
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir
(tee)= 5.227, p<.05). Aritmetik ortalamalara bakildiginda da deney grubunun son-test
puanlarinin kontrol grubuna gore ¢ok daha yiiksek oldugu agik¢a goriilmektedir. Ote yandan
iki grubun son test puanlar arasindaki degisimi incelemek amaciyla son-test puanlari iizerinden
yapilan kazanim puanlar1 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin son test puanlarinin
kontrol grubuna gore %42 daha fazla artig gosterdigi tespit edilmistir.

Yapilan yari yapilandirilmig gériismelerden elde edilen 6grenci ifadeleri de konunun
REACT stratejisi ile daha iyi ve kolay anlasildig1 yoniindedir.

“....Konuya gergek hayattan bir érnekle baslamak bence ¢ok iyi oldu. Hep bu konu benim
ne isime yarayacak diye diisiiniirdiim. Boylece daha kolay égrendim” (Ul).

“...Ogrendigimiz her seyi uygulayarak ogrendik. Sadece dinleyerek degil hayatimizda
gerceklestirerek 6grendik. Bu ¢cok etkili oldu”(U3).

“...Normal sekilde isleyince dersi anlamak biraz zor oluyor ama boyle bir stirii etkinlik
yapwmca daha kolay 6grendim. Konu da akilda tutulmasi gereken ¢ok sey var. Etkinlikler bu
a¢idan yardimci oldu”(02).
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“...Gorerek yaparak daha iyi anlamami sagladi. Konunun ne ise yarayacagini da

ogrendim”(43).

Calismada dordiincii alt problem olan ‘DG ve KG 6grencilerinin HBBT ne ait kalicilik
puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?” sorusuna cevap

aranmistir. Elde edilen bulgular Tablo 8’ de gosterilmektedir.

Tablo 8. DG ve KG Ogrencilerinin HBBT 'ne Ait Kalicilik Puanlarinin karsilastiriimast

Gruplar X ss t P g
Deney grubu 17.83 5.93 4.002

0.000 0,32
Kontrol grubu 12.06 5.22

Maksimum puan: 30

Tablo 8 incelendiginde deney grubu ile kontrol grubu &grencilerinin kalicilik testi
puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu (tsg)= 4.002,
p<.05) belirlenmistir. Bu durum gerek aritmetik ortalamalar gerckse kazang skorlarinda da
acike¢a goriilmektedir. Nitekim kazang skorlarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna
gore kalicilik puanlarinin %32 oranda daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.

Calismada besinci alt problem olan ‘DG &grencilerinin FBTO ne ait on-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Besinci

alt problem i¢in elde edilen bulgular Tablo 9’ da gosterilmektedir.

Tablo 9. DG Ogrencilerinin FBTO ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin Karsilastirilmast

X SS t p
On-test 3.19 0.73
-0.366 0.717
Son-test 3.25 0.36

Maksimum puan: 5

Tablo 9’da goriildiigii gibi, besinci alt problem icin deney grubu ogrencilerinin
uygulama dncesi ve sonrast FBTO’nden elde edilen puanlarini karsilastirmak amaciyla bagimli
orneklem t testi yapilmustir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini (t@2s)= -0.366, p>.05) ortaya koymustur. Bu
bulgu aritmetik ortalamalarda da belirgin bir sekilde kendini gostermistir. Zira aritmetik
ortalamalara bakildiginda da gerek on-testlerde gerekse son-testlerde dgrenci tutumunun orta
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Calismanin altinci alt problemi olan ‘KG dgrencilerinin FBTO ne ait 6n-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?’ sorusu dogrultusunda elde edilen

bulgular Tablo 10’ da gosterilmektedir.
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Tablo 10.KG Osrencilerinin FBTO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin Karsilastirilmast

X SS t p
On-test 3.26 0.41
0.907 0.372
Son-test 3.20 0.41

Maksimum puan: 5

Tablo 10°da gorildiigii gibi, altinci alt problem i¢in kontrol grubu Ogrencilerinin
uygulama dncesi ve sonras1 FBTO’nden elde edilen puanlarini karsilastirmak amaciyla bagimli
orneklem t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigin1 (t@zoy= 0.907, p>.05) ortaya koymustur. Bu
bulgu aritmetik ortalamalarda da belirgin bir sekilde kendini gdstermistir. Zira aritmetik
ortalamalara bakildiginda da gerek on-testlerde gerekse son testlerde 6grenci tutumunun orta
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Calismanm yedinci alt problemi olan ‘DG ve KG égrencilerinin FBTO ne ait 6n-test ve
son-test puanlar1 acisindan gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?” sorusu

dogrultusunda elde edilen bulgular Tablo 11° de gosterilmektedir.

Tablo 11. DG ve KG Ogrencilerinin FBTO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarinin
Karsilastirtimasi

On-test Son-test
Gruplar _ Ss t P(ontest) _ SS P (sontest)
X X t
DG 3.19 13 3.25 .36
-0.485 0.629 0.490 0.626
KG 3.26 41 3.20 41

DG: Deney grubu, KG: Kontrol grubu

Calismada yedinci alt problem igin dncelikle her iki gruptaki 6grencilerin basarilari
acisindan denk olup olmadig: incelenmistir. Buna gore FBTO on-test puanlar igin yapilan
bagimsiz orneklem t testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigi(tisgy= -0.485, p>.05) belirlenmistir. Buna goére Ogrencilerin son-test puanlarinin
karsilagtirilmasi i¢in bagimsiz 6rneklem t testi yapilmustir. Yapilan analizler neticesinde gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (t;sg)= 0.490, p>.05).
Aritmetik ortalamalara bakildiginda da gerek On-testlerde gerekse son-testlerde deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin tutum puanlarinin orta diizeyde oldugu acikca goriilmektedir.

Tutumun degismesi zaman alan bir siirectir (Ultay, 2012). Yar1 yapilandirilmis goriismelerde
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ogrencilerin kullandig1 asagidaki ifadeler, uygulama siirecinin daha uzun tutulmasi halinde
derse olan tutumlarinin olumlu yonde etkilenecegine dair ipucu vermektedir.
“...sunum yaparken kendimi ¢ok onemli biri gibi hissettim. Mikroskopla gozlem yapip

cizim yapmak kendimi bilim insani gibi hissettirdi”(U2).
“...Yeni seyler ogrendik ve hi¢ stkilmadim” (02).
“...Dersler hi¢ bitmesin istedim. Pek oyle olmaz ¢iinkii”(42).

“...Sanki hikayelerin i¢ine girdik gibi oldu. Ardayla dedektif olduk, bilim insani olduk.
Gergekte de olmak isterim”(Ul).

“...mesela fen dersi oldugu giin okula istekli geliyordum’(03).

“...Bu sekilde islemek vakit alsa da islenmeli bence dersi sevdiriyor” (02).
Calismada sekizinci alt problem igin ‘DG 6grencilerinin FOMO’ne ait 6n-test ve son-
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?’seklindeki sekizinci alt problem

icin elde edilen bulgular Tablo 12” de gdsterilmektedir.

Tablo 12. DG Osrencilerinin FOMO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastirilmast

X SS t p
On-test 3.99 0.43
2.028 0.052
Son-test 3.77 0.56

Maksimum puan: 5

Tablo 12°de goriildiigii gibi, sekizinci alt problem i¢in deney grubu Ggrencilerinin
uygulama oncesi ve sonrast FOMO’nden elde edilen puanlarimi karsilastirmak amaciyla
bagimli 6rneklem t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini (tesy= 2.028, p>.05) ortaya
koymustur. Bu bulgu aritmetik ortalamalarda da belirgin bir sekilde kendini gostermistir. Zira
aritmetik ortalamalara bakildiginda gerek On-testlerde gerekse son-testlerde 6grenci
motivasyonunun yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Diisiik diizeyde de olsa olusan bu
diislisiin sebebi olabilecek durumlar yar1 yapilandirilmis goriigmelerde 6grenciler tarafindan su
sekilde ifade edilmistir.

“...Sanmirim biraz yorucuydu. Etkinlikler zaman alicrydi ve hizli olmak zorundaydik”™

“...Mikroskoptaki gézlemlerimizi ¢cizme gorevinde ¢ok zorlandim. Cizimim iyi degildir.
Cizimlerim gordiigiim seye pek benzemedi. Defalarca sildim tekrarladim. Bunun disindaki

gorevler eglenceliydi”(03).
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“...Sadece boliinmelerle ilgili kesme boyama yapistirma etkinliginde zorlandim. El

becerim pek yok. Arkadaslardan yardim istedim”(A3).
“...Mikroskopkullanmak zor bir is. Arkadaslarim olmasaydi beceremezdim "(Al).

“...Grup c¢alismalart iyi olmadi. Bazi arkadaslarla anlagamadik. Her sey onlarin

istedigi gibi olsun istediler”"(42).

Calismanin dokuzuncu alt problemi olan ‘KG 6grencilerinin FOMO’ne ait 6n-test ve
son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?” sorusu dogrultusunda elde

edilen bulgular Tablo 13” de gosterilmektedir.

Tablo 13. KG Ogrencilerinin FOMO 'ne Ait On-test ve Son-test Puanlarimin Karsilastirilmasi

X ss t p
On-test 3.34 0.79
-1.652 0.109
Son-test 3.62 0.53

Maksimum puan: 5

Tablo 13’de goriildiigii gibi, dokuzuncu alt problem i¢in kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama oncesi ve sonrast FOMO’nden elde edilen puanlarmi karsilastirmak amaciyla
bagimli 6rneklem t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini (t@o)= -1.652, p>.05) ortaya
koymustur. Bununla beraber aritmetik ortalamalar incelendiginde her ne kadar istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde olmasa da dgrencilerin motivasyonlar1 orta diizeyden yiiksek diizeye
cikmustir.

Calismanin onuncu alt problemi olan ‘DG ve KG &grencilerinin FOMO’ne ait &n-test
ve son-test puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?” sorusu

dogrultusunda elde edilen bulgular Tablol 4’ te gosterilmektedir.

Tablo 14. DG ve KG Ogrencilerinin FOMO 'ne Ait On-test Puanlarimin Karsilagtirilmasi

On-test
Gruplar _ SS t p
X
Deney grubu 3.99 43
3.904 0.000
Kontrol grubu 3.34 .79

Maksimum puan: 5

Calismada onuncu alt problem i¢in 6ncelikle her iki gruptaki 6grencilerin basarilari
acisindan denk olup olmadigi incelenmistir. Buna gére FOMO on-test puanlari i¢in yapilan
bagimsiz orneklem t testi sonucunda, gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
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anlamli bir farklilik oldugu(tsg= 3.904, p<.05) belirlenmistir. Aritmetik ortalamalara
bakildiginda da kontrol grubunun baslangi¢ motivasyonlarinin orta diizeyde, deney grubu
ogrencilerinin ise yiiksek diizeyde oldugu acik¢a goriilmektedir. On-test puanlarinda ortaya
¢ikan bu farkliligin son-test puanlarmi da etkileyecegi diisiincesinden hareketle, son-test
karsilastirmast i¢in kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmasi uygun bulunmustur. Ancak
verilerin kovaryans analizinin varsayimlarini yeterince karsilamamasi nedeniyle her bir grup
icin son-test ve On-test puan farklar1 alinarak karsilastirmalar yapilmistir. Yapilan analizler
neticesinde gruplar arasinda kontrol grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu belirlenmistir (tsg)= -2.439, p=0.018, p<.05). Aritmetik ortalamalara bakildiginda
(Tablo 12, Tablo 13) her ne kadar iki grubun da son-test puanlar yiiksek diizeyde olarak
degerlendirilse de uygulamalar deney grubunun motivasyonlarinda diisiise neden olurken
kontrol grubunda ¢ok az miktarda artisa neden olmustur.

Calismada on birinci alt problem kapsaminda, nicel bulgular1 desteklemek amaciyla
deney grubundan 9 6grenciyle 7 sorudan olusan yari yapilandirilmis gériismeler yapilmustir.
Ogrencilerin bagar testlerinden aldiklari puan baz almarak iist diizeyde not alan ii¢ 6grenci (U1,
U2, U3), orta diizeyde not alan ii¢ 6grenci (01, 02, O3) ve alt diizeyde yer alan ii¢ 6grenci (A1,
A2, A3) ile gerceklestirilen goriismelerde Ogrencilerin verdikleri yanitlarin igerik analizi
yapilmustir. Ogrencilerin verdikleri benzer cevaplar anlam biitiinliigiinii bozmayacak sekilde
gruplandirilarak temalara ve kategorilere ayrilmistir. Her kategoriye ait frekans ve % degerleri

hesaplanmustir (Tablo 15).

Tablo 15. Yar: Yapulandirilmis Gériismelere Ait Icerik Analizi

Temalar Kategoriler f (%)

Ogrenmeyi kolaylastirma 8 88.8

Ogrenmeyi kalic hale getirme 3 33.3

REACT Stratejisi’nin ll;/[erak uyandn?m olma g :2322
Biligsel Becerilere - {astlrmayg yondtme '

Etkisi Ogrenmeleri pekistirme S 55.5

Uluslararasi sinavlara hazirlama 1 11.1

Ogrencilerin birbirlerinden bir seyler §grenmesini saglama 5 55.5

Kesfederek, yaparak, yasayarak 6grenmeyi saglama 7 777

REACT Stratejisi’nin Derse aktif katilima istegi olusturma 6 66.6

Duyussal Becerilere Derse ilgiyi arttirma 6 66.6

Etkisi Dersi eglenceli hale getirme 5 55.5

Kendini 6nemli hissetme 1 11.1

Sikict bulma 3 33.3

Sinav kaygisina sebep olma 2 22.2

Planl ¢aliyma duygusu kazandirma 1 11.1

Kendini s6zlii ve yazil ifade etme yetenegini gelistirme 2 22.2

Kendini ifade etmede zorlanma 3 333

Alisilagelmisin disinda ders igleme seklinin olusturdugu kaygi 3 33.3

Sorumluluk kazandirma 4 444

Sorumluluklarda zorlanma 5 55.5

Kendini yetersiz hissetme 3 33.3
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Tablo 15. (devami)

Zamani yonetmede zorluk yagama 7 777
On-test sorularmin olusturdugu konunun zor algisi 1 111
Is birligi icinde calisma 3 33.3
REACT Stratejisi’nin Arkadaglik iligkilerini geligtirme 1 11.1
Sosyal/Psikomotor Yardim etme becerisi kazandirma 1 11.1
Becerilere Etkisi Cizim, kes-yapistir, mikroskop kullanma becerisi kazandirma 2 22.2
Ogrendiklerini giinliik yasamda kullanabilme 5 55.5
Grup arkadaslariyla iletisim kuramama 2 22.2

Tablo 15. incelendiginde REACT stratejisinin dgrencilerin bilissel becerilerine etkisi
bakimindan 6grencilerin biiyiilk cogunlugunun (%88.8) yontemin etkili ve kolay 6grenme
sagladigin1 ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin ¢ogu (%77.7) ydntemin
kesfederek, yaparak yasayarak ogrenmeyi sagladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin %55.5’i
ise bu yontemin, 6grenmelerini pekistirdigi, birbirlerine bir seyler 6gretme firsati verdigi
yoniinde goriis belirtmislerdir. Duyussal beceriler agisindan bakildiginda 6grencilerin biiyiik
cogunlugu (%66.6) REACT stratejisinin derse ilgiyi arttirdigini ve derse aktif katilma istegi
olusturdugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin %55.5’i ise dersleri eglenceli bulduklarmi ifade
etmislerdir. Ancak 6grencilerin biiyiik bir kismi (%77.7) etkinliklerin zaman almasi sebebiyle
zamani yonetmede sorun yasadiklarmi sdylemislerdir. Ote yandan ogrencilerin %55.5%i
kendilerine yiiklenen sorumluluklar1 zor bulduklarini ifade etmislerdir. VVerilen cevaplar sosyal
ve psikomotor beceriler agindan degerlendirildiginde Ogrencilerin %55.5°1 6grendiklerini
giinliik yasamlarinda da kullanabildiklerini belirtmislerdir. Bunun yaninda az sayida da olsa
ogrencilerin bir kismi1 (%22.2) etkinliklerin ¢izme, kesme, mikroskop kullanma gibi el
becerileri gerektirmesini zor bulduklari ve grup arkadaglariyla yasadiklar1 anlagmazliklardan
olumsuz etkilendiklerini ifade etmisledir.

Yart yapilandirilmig goriismelerde Ogrencilerin verdikleri cevaplarin(Ek 10) soru
bazinda degerlendirmeleri su sekildedir.

“REACT stratejisine dayali etkinliklerde konularin gercek yasamdan Jrneklerle
islenmesi ve grup calismalari vb. aktivitelere yer verilmesi konulari anlamaniza ne élgiide
vardimct oldu? ” sorusuna verilen cevaplar analiz edildiginde; 6grenciler genel anlamda yapilan
etkinliklerin 6grenmelerini daha kolay hale getirdigini, 6grenmelerinin daha kalict olmasina
sebep oldugunu sdylemislerdir. Basari testi bulgular1 da bu yonde sonuclanmistir. Ogrencilerin
ifadelerine gore, etkinliklerin bizzat 6grenciler tarafindan yapilmasi, tecriibe etmelerine firsat
verilmesi ve konunun ne islerine yarayacagi bilgisinin de konuyla birlikte verilmesi, konularin
anlama diizeyini arttirmis ve Ogrencilerin kendilerini daha 6nemli hissetmelerine sebep

olmustur.
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“REACT stratejisine dayali etkinliklerde yapilan 6gretimin size yiikledigi gorev ve
sorumluluklar ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir? " sorusuna verilen cevaplar analiz edildiginde
Ogrencilere verilen gorev ve sorumluluklarin 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore farkli
etkiler olusturdugu goriilmistiir. Bu etmenler ¢izim yapmada zorluk, mikroskop kullaniminin
zor olmasi, yeterli el becerisine sahip olmamak, grup iiyelerinin uyumsuzlugu ve grup i¢inde
fazla sorumluluk almak zorunda kalmak olarak siralanabilir. Tiim bu etmenler 6grenci
motivasyonunun diismesine sebep olmus olabilir. Ancak 6grencilerin etkinliklerden genel

olarak memnun olduklar1 goriilmektedir.

“Sizce biyoloji dersinde konular hep bu sekilde mi islenmeli? Nedenini ag¢iklaymniz”
Sorusuna verilen cevaplar incelendiginde; Ogrencilerin yéntemin olumsuz bulduklari ydnlerini
belirtmekle beraber genel olarak derslerin bu sekilde islenmesi gerektigi yoniinde goriis beyan
ettikleri goriilmektedir. Olumsuz bulduklar1 yonler, test ¢ozlimiine ¢ok fazla yer verilmemis
olmasi, 6grenciye diisen gorevlerin fazla ve zor olmasi, uygulamanin zaman almasi olarak
stralanabilir. Dersin bu yontemle islenmesi yoniinde goriis belirten 6grenciler ise yontemin,
konunun derinlemesine islenmesi, merak uyandirmasi, konunun giinliik yasamla baglanti
kurmasi ve dgrencinin aktif olmas1 gibi yonlerine vurgu yapmislaridir. Ust diizey bir 6grenci
yontemi uzun ve sinava hazirlik icin uygun bulmadigini ifade etmistir. Ust diizey dgrencilerde
yontemin sinav kaygisina neden oldugu sdylenebilir.

“Kullandigimiz yontem konuyu o&grenmenizde daha o6nce kullanilan yontemlerle
kiyasladigimizda ne kadar etkili oldu?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde REACT
yontemini diger yontemlerle kiyasladiklarinda Ggrencilerin genel olarak yOntemin
uygulamalarmi olumlu bulduklari sdylenebilir. Ozellikle iinitenin ilk konusu olan hiicre ve
organelleri konusunun altinct sinif miifredatinda da olmasi 6grencilerin REACT stratejisini
diger yontemlerle karsilagtirmalarina yardimci olmus olabilir. Bu anlamda 6grenci ifadeleri
REACT stratejisinin hem konunun anlamasini kolaylastirdigini hem de daha kalic1 6grenme
sagladigi yoniindedir. Ogrencilerin bir kism1 ise ydntemi eglenceli bulduklarini ve
sikilmadiklarint ifade etmislerdir. Bir 68renci calisma kagitlarinda doldurulmasi gereken
bosluklarin ekstra yazi yazma yiikii getirdigini ifade ederken baska bir 6grenci konu islerken
alistiklar lizere deftere not tutmamalarinin evde tekrar etme diizenini etkiledigini sdylemistir.
Sonug olarak 6grencilerin REACT stratejisini diger yontemlerden daha ise yarar bulmakla

beraber alistiklart standardin disina ¢ikilmasindan da rahatsizlik duymuslardir.

“Kullanilan yontem derse/konuya karsi tutum ve motivasyonunuzu nasil etkiledi?

i3

Agiklaymiz.” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde, REACT stratejisinin 6grencilerin
motivasyonlarin1 ve derse olan tutumlarini genel olarak olumlu etkiledigini s6ylemek
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miimkiindiir ancak yontemin bazi yonlerinin 6zellikle motivasyonlarina olumsuz etki ettigi
soylenebilir. Ust diizey dgrencilerden birinin konuyu anladigi igin etkinlik sayisiin cok
olmasindan rahatsizlik duydugunu belirtmesi iist diizey 6grenciler i¢in REACT etkinliklerinin
fazla sayida tutulmasinin 6grenci motivasyonunu olumsuz etkiledigini diisiindiirmektedir. Yine
baska bir 6grenci On-test sorularinin motivasyonunu olumsuz etkiledigini ifade etmistir. Bagka
bir 6grenci ise sunum yaparken topluluk karsisinda konugmaktan g¢ekindigini belirtmistir.
Sonug olarak on-test uygulamasinin, 6grencilerin grup ¢alismalarinda yasadigi problemlerin,
etkinlik sayisinin fazla olmasinin, motivasyonlarini ve tutumlarint olumsuz etkiledigini

sOylemek miimkiindiir.

“Konularin bu yéontemle iglenmesinin en biiyiik avantaj ve dezavantaji sizce nedir?
Nedeni ile agiklar misiniz? ” sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak REACT
stratejisinin avantajli yanlari, konunun giinliik hayatla kurulan bagi, 6grencilerin dersin
islenisine hakim olmalari, etkinlikleri eglenceli bulmalari, agik uclu sorularin uluslararasi
siavlarin sorularina benzemesi, 6grencilerin kendilerini ifade etmelerini kolaylastirmasi,
mikroskop kullanimiyla 6grencinin 6grendigini bizzat tecriibe etmesi, arkadaslik iliskilerini
gelistirmesi, 6grencilerin konunun ne igine yarayacagmi en basindan bilmeleri, 6grencilerin
birbirlerinin 6grenmelerine katkida bulunmalari, etkinliklerin konuyu pekistirmesi seklinde
siralanabilir. Yontemin dezavantajlart arasinda en ¢ok tekrarlanan durum etkinlikler nedeniyle
Konunun isleme siiresinin uzamasi olarak belirtilmistir. Belirtilen diger durumlarin 6grencilerin
alisa geldikleri ders isleme seklinin disina ¢ikilmasi ile ilgili problemler oldugu goriilmektedir.
Defter tutmaya, konunun hemen ardindan test ¢6zmeye alismis 6grenciler i¢in bir uyum siireci
gerektigi aciktir. Alt diizeydeki oOgrenciler etkinlikler konusunda kendilerini yetersiz
hissettiklerini ifade etmislerdir. Grup ¢alismalariyla bu durumun 6niine gecilmesi hedeflenmis

olsa da baz1 6grencilerin gruplarina adapte olamadiklar1 goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug

Hiicre ve Boliinmeler Basar: Testine Yonelik Tartisma ve Sonuclar

Bilindigi iizere Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tiim 6grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir (MEB, 2013). Yasam temelli
yaklagim da Ogrencilerin sahip oldugu bilgileri giinlik yasamlarinda kullanabilmeyi ve
dolayisiyla fen okuryazari bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Karsh & Saka, 2017).

Bununla beraber alan yazin incelendiginde 6grencilerin ¢ogu zaman fen derslerine ait
konular1 6grenmede zorluk yasadiklari (Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya, & Erkan, 2016)
ayrica fen ders kitaplarinin eksik/hatali bilgiler igermesi (Giindiiz, Yilmaz & Cimen, 2016;
Yilmaz, Giindiiz, Diken, & Cimen, 2017) gerekse igerdigi kavramlar1 giinlik yasamla
iliskilendirmede eksik kaldig i¢in 6grencilerin ilgi ve merakini artirmada ve devam ettirmede
yetersiz oldugu (Kiigiikdzer, Bostan, Kenar, Secer, & Yavuz, 2008) vurgulanmaktadir. Bu
noktada fen konularmin o6gretimde, gercek yasamla iliski kurmayr destekleyen ogretim
materyallerinin hazirlanarak buna gore etkinliklerin yiiriitiildiigi 6grenme ortamlarinin
olusturulmasina ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu ¢alisma, REACT stratejisine dayal
Ogretim uygulamalarmin 7. smifta 6grenim goéren Ogrencilerin ‘Hiicre ve Boliinmeler’
tinitesindeki basarilarina etkisini ortaya koyabilmesi acisindan 6nemlidir.

Calismanin birinci alt problemi kapsaminda REACT stratejisi ile 6grenim goren deney
grubundaki 6grencilerin 6n-test ve son-test HBBT puanlari karsilastirilmistir. Yapilan analizler
neticesinde Ggrencilerin son-test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir artis
oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Bu bulgular, REACT stratejisine dayali 6gretimin 6grencilerin
basarilarin1 artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Alan yazinda yapilan ¢aligmalarda da
benzer bulgulara ulasilmistir (Gutwill-Wise, 2001; Ozay-Kése & Cam-Tosun, 2011; Ultay vd.,
2015). Ornegin; Giil (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada REACT stratejisine dayali §gretim
uygulamalarinin 6grencilerin fotosentez konusundaki basarisi tizerinde 6nemli 6l¢iide bir artisa
neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde Giil vd. (2017) tarafindan yapilan bir bagka
calismada da REACT stratejisinin 6grencilerinin bosaltim sistemi iinitesindeki basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli Slglide bir artisa neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan
calismada deney grubundaki 6grencilerin g skoru degerlerine bakildiginda, son-test puanlarinda

goriilen bu artisin %56 orani ile orta diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu REACT
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stratejisine dayali 6gretimin 6grenci basarisini istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirmakla
beraber, beklentiyi ¢cok yiiksek oranda da karsilamakta yetersiz oldugunu diistindiirebilir. Bu
durum, 6grencilerin ilk defa karsilastiklar1 bu yonteme adaptasyon siireci ile iliskili olabilir.
Zira Giil ve Konu (2018) tarafindan yapilan bir calismada da ulasilan benzer bulgular, yontemle
ilk defa karsilasan 6grencilerin adaptasyon siirecinde sorun yasamalari ile iliskilendirilmistir.
Bu ¢alismada da benzer bir durumun oldugu yar1 yapilandirilmis gériismelerde alinan 6grenci
gorlslerinde de agikga goriilmektedir. “...Derslerin bu sekilde islenmesini sevdim ama test
¢oziimiine ¢ok yer veremedik. Sekizinci sinif olsaydim ve sinava hazirlansaydim istemezdim.
Her konu béyle islenirse cok uzar test ¢oziimiine zaman kalmaz”(U2) “...deftere not
tutmadigimiz i¢in beni zorladi. Evde gidip defteri agip tekrar yaparim ben. Calisma
kagitlarindan tekrar yapmayi pek sevmedim (A2). “...hi¢ test ¢ozemedik. Bu durum sanki bir
seyler eksikmis gibi hissettirdi”(U3). “Actk uclu sorulara cevap yazmak zordu. Cok vard éyle
sorular. Aklima bir seyler geliyor ama yaziya dokemedim. Test olsayd: isaretlerdim”(Al).
“...Her zamankinden farkl: isledik dersi ben alisamadim baslarda”(03).

Calismada ikinci alt problemi kapsaminda kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-
test puanlar1 karsilastirilmis ve yapilan analizler sonrasinda son-test puanlari lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (Tablo 6). Bu bulgu yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin 6grenmelerinde etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim bu bulgular
alan yazindaki benzer calismalarla da desteklenmektedir (Ozay-Kése, Gil, & Konu, 2014).
Ornegin, Ayaz ve Sekerci (2015) tarafindan yapilandirmaci yaklasimin 6grencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla bir meta-analiz ¢alismasi yapilmstir.
Arastirmacilar tarafindan Tiirkiye’de yapilmis ¢calismalarla ilgili genis bir alan yazin taramasi
sonras1 yapilan meta-analiz sonucunda yapilandirmaci yaklagiminin geleneksel Ogretim
yontemlerine gore Ogrencilerin akademik basarilarinda giiclii ve tutumlarinda orta diizeyde
pozitif etkisi oldugu belirlenmistir. Dolayistyla hem 6gretmenler hem de 6grencilerin 6grenmek
icin sorumluluk aldiklari, motive edildikleri ve oOgretme-o6grenme degerlerini tanidiklar
egitimsel metot olarak yapilandirmaciligin giiniimiiz 6gretim programlarinda temel alinmasi,
yapilandirmaciligin bu pozitif etkilerinin bir yansimasi olarak diisliniilebilir. Diger taraftan
calismada kontrol grubundaki 6grencilerin kazanim puanlaria bakildiginda da %25°1ik kiiciik
bir artisin olmasi, basarinin artirilmast noktasinda daha fazla caba gdsterilmesi gerektigini
diistindiirmektedir.

Calismanin tigiincii alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-
test ve son-test puanlart karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara gére 6n-test puanlari igin

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir (Tablo 7). Buna gore
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gruplarin hiicre ve bdliinmeler tinitesindeki 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
Ote yandan uygulamalar sonrasinda yapilan son-test puan karsilastirmasi sonucunda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmistir. Benzer sekilde,
ogrencilerin son-testlerden elde edilen kazanim puanlarina bakildiginda deney grubunda
kontrol grubuna goére %42’lik orta diizeyde daha fazla bir artisin oldugu belirlenmistir.
Dolayistyla bu bulgular yasam temelli 6grenme ortamlarinda REACT stratejisine dayali
etkinlikleri kullanmanin 6grenci basarisi lizerindeki pozitif etkisinin bir gostergesi alarak
diisiiniilebilir. Alan yazinda yapilan bir¢ok ¢alismada da bu ¢alismanin bulgularini destekler
nitelikte, REACT stratejisine dayali 6gretimin dgrenmeler lizerinde olduk¢a olumlu yonde
etkili oldugu ve basariyi arttirdigini ortaya koymaktadir (Demircioglu vd., 2012; Demircioglu,
Kurnaz, & Erol, 2017; Giil, 2016; Giil vd., 2017; Karsli & Yigit, 2017). Elbette deney grubunda
ortaya ¢ikan bu gozle goriiliir artis, Ozay-Kose & Cam-Tosun (2011) tarafindan da ifade
edildigi gibi, yasam temelli 6grenme ortamlarinda uygun etkinliklerle 6grencilerin derse aktif
katiliminin saglanmasi, tartisma ortamlarinin olusturulmasi, gorsel materyallerin kullanim ile
Ogrencilerin siirekli olarak ilgisinin ¢ekilmesi, bdylece dersin daha akici ve etkili bir sekilde
islenmesini miimkiin kilinmasi ile agiklanabilir. Bahsedilen etkileri ve olumlu sonuglarini
ogrenci ifadelerinde de gormekte mimkiindir.“...Konuyu derinlemesine isledik. Sadece
dinlemedik her ders bir seyler yapryorduk. Konunun giinliik hayatla baglantisini bilmekte ¢ok
ivi oldu”(U3). “...Isime yarayacak, ¢ok sasirtict seyler 6grendik”(03). “...Etkinliklerde hig
stkilmadik, her sey planhydi. Calisma kdgidi dagitilinca tiim ders ne yapacagimizi
anliyordum”(U2). “...Merak uyandiriciydi her sey ozellikle hikayeleri ¢ok sevdim. Hikayeler
hep aymi kisinin basindan gegiyordu bizde merak ediyorduk Arda neyi merak etti yine
diye”(01). “...Her etkinlikte muhakkak tartisma ortami olusuyordu. Fikir yiiriitiiyorduk, bazen
sagma seylerde soyliiyorduk ama 6gretmenimiz bize ilging bakis agisi diyordu. Aklima gelenleri
soylemekten ¢ekinmeyince bu tartismalart ¢ok sevdim. Tartisip sonunda dogruyu

buluyorduk”(Ul).

Calismanin dordiincii alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kalicilik testi puanlar1 karsilastirilmistir. Analizler sonrasi elde edilen aritmetik ortalamalar
incelendiginde, her iki grubunda puanlarinda bir miktar diisiis gozlenmistir. Elbette 6grencilerin
kalicilik puanlarinda gézlenen bu azalma beklenen bir durumdur. Zira kalicilik testi, son-
testlerden 6 hafta sonra uygulandigindan, aradan gecen bu siire zarfinda bir nebze diisiis
gozlenmesi dogaldir. Bununla beraber 6grencilerin kalicilik puanlarinda gézlenen bu azalmanin
thmal edilecek kadar diisiik olmasi, s6z konusu uygulamalarin etkinligi agisindan oldukga

sevindirici bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Zira benzer bulgular alan yazinda yapilan farklh

54



calismalarin sonuglar1 ile de bezer sekilde yorumlanmistir (Giil, 2016). Diger taraftan
calismada, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik puanlarinin karsilastirilmasi sonrasi
deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu ve deney grubunun kalicilik puanlarinin
kontrol grubundan %32 oraninda daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu bulgular REACT
stratejisine dayali etkinliklerin 6grencilerde 6grenmenin kaliciligini devam ettirmede daha
etkili oldugunu gostermekte olup, alan yazinda yapilan farkli caligmalarin bulgulariyla
paralellik gostermektedir (Kirman-Bilgin & Yigit, 2017; Ultay & Calik, 2011, 2016). Kutu ve
Sozbilir (2011) tarafindan da ifade edildigi gibi yasam temelli 6gretim uygulamalarinin kalicilik
tizerindeki bu olumlu etkisi, s6z konusu yontemin gercek yasamdan baglamlarla 6grencilerin
konuya dikkatini ¢ekmesi, 6grencinin konu ile kendi yasami arasindaki iliskiyi fark etmelerini
saglamasi, kiiglik gruplar halinde yapilan deney vb ¢esitli etkinlikler yoluyla, edinilen bilginin
kalic1 sekilde dgrencinin zihninde yer etmesini saglamasi seklinde aciklanabilir. Ogrenci

3

goriigleri de etkinliklerin kalict 6grenmeyi sagladigr yoniindedir. “...her seyi kesfederek
ogrendik. Biz bulduk cevaplari bu sebeple kolay kolay unutmam”(O3). “...Etkinlikler daha
kalict 6grenmemi sagladi”(A1). “...Biz hiicre ve organelleri konusunu gecgen sene de islemistik.
O zaman tam olarak anlamamisim ya da kalict olmamis unutmusum. Bu sekilde isleyince

kesinlikle anladim ve unutmam bence”’(U1).

Yukarida elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, yasam temelli 6grenme
modelinin REACT stratejisine gore tasarlanan 6grenme ortamlarinda ‘Hiicre ve Boliinmeler’
tinitesini 6grenen Ogrencilerin bagarilart meveut 6gretim programina gore tasarlanan §grenme
ortamlarinda (yapilandirmaci yaklagim) 6grenim goren akranlarina gore daha basarili oldugu
belirlenmistir. Ayrica deney grubu oOgrencilerinde 6grenmenin daha kalici oldugu ortaya
cikmistir. Bu sonug, 6grencilerin ‘Hiicre ve Boliinmeler’ linitesini anlamlandirmasinda REACT
stratejisinin daha etkili olmasiyla agiklanabilir. Zira Gilbert (2006), daha etkili bir 6grenmenin
gerceklesmesinde, 6grenme ortamlarinda sunulan bilgilerin gercek yasama aktarilmasi ve fen
derslerinin ger¢ek yasamda Kkarsilagilan durumlarla iligskilendirilmesinin 6nemine vurgu
yapmaktadir. Dolayisiyla bu ¢aligmada da 6grenciler, REACT stratejisine dayali 6grenme
ortamlarinda gercek yasam baglamlariyla, Ogrenilen fen konularinin iliskilendirilmesine
dayandirilarak olusturulmasi nedeniyle 6grenmeyi daha etkin gerceklestirmis olabilir (Karsh &
Saka, 2017). Diger taraftan REACT stratejisinin kullanildigi 6grenme ortamlarinda, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore etkinliklere siirekli olarak aktif
katiliminin saglanmasi, basarilarinda daha fazla oranda gelisme saglanmanin yani sira bilginin
uzun siire kalicilig1 da saglanmistir. Nitekim bu sonucu destekler nitelikte alan yazindaki bazi

caligmalarda da yagam temelli 6grenme ortamlarinda 6grencinin derse aktif katiliminin basariyi
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arttirmada etkili olduguna yonelik bulgulara rastlanmaktadir (Giil & Konu, 2018; Karsh &
Yigit, 2015; Karsli & Saka, 2017; Yildirirm & Giiltekin, 2017).

Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olcegine Yonelik Tartisma ve Sonuclar

Calismanin besinci alt problemi kapsaminda REACT stratejisi ile 6grenim goren deney
grubundaki 6grencilerin 6n-test ve son-test FBTO puanlari karsilastiriimistir. Yapilan analizler
neticesinde 6grencilerin puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkliligin olmadigi
belirlenmistir (Tablo 9). Bu bulgular, REACT stratejisine dayali 6gretimin dgrencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini artirmada etkili olmadigini géstermektedir. Alan yazinda
yapilan ¢alismalarda da benzer bulgulara ulasilmistir (Demircioglu, Asik & Yilmaz, 2019; Giil,
2016; Yildirrm & Giiltekin, 2017). Ornegin; Giil (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
fotosentez konusunun Ogretiminde REACT stratejisine dayali etkinliklerin 6grencilerin
basarilarinin yaninda biyoloji dersine yonelik tutumlar1 da aragtirllmistir. Yapilan analizler
sonrasinda ise 6grencilerinin tutum 6lceginden elde edilen On-test ve son-test puanlarina ait
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bununla beraber puan
ortalamalar1 arasinda yaklagik %3’liik bir artis oldugu belirtilmistir. Nitekim bu ¢alismada da
Ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlari arasinda bir miktar artis olsa da bu artisin dikkate deger
bir diizeyde olmadigi agikardir. Benzer sekilde Demircioglu vd., (2019)’in REACT stratejisinin
Ogrencilerinin kavramsal anlamalari, sorgulama becerileri ve kimya tutumlar: iizerine etkisini
inceledikleri ¢caligmalarinda s6z konusu modelin tutumlar iizerinde anlamli bir etki yaratmadigi
sonucuna ulasmislardir. Ultay (2012)’1in ¢alismasinda da benzer bir sonuca ulasilmis deney
grubu 6grencilerinin dn-test ve son-test sonuglar: arasinda anlamli bir fark bulunmadig gibi
son test sonuglarinda ufak bir diisme olmustur. Ultay (2012) bu diisiisii 6gretmen adaylarmin
ifadeleri dogrultusunda materyalleri doldurmayi sikict bulmus olmalar ile agiklamistir. Bunun
yani sira alan yazinda tutumla ilgili bu ¢aligmanin bulgularindan farkl olarak (Barker & Millar,
2000; Demircioglu, 2009; Hirga, 2012, Ingram, 2003; Overton & Potter, 2011; Schwartz, 2006)
calismalara da rastlanmaktadir. S6z konusu g¢alismalarda giinliik yasamla iliskilendirilmis
materyallerin 6grencilerin derse olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Calismada altinci alt problemi kapsaminda kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-
test puanlart karsilagtirilmis ve yapilan analizler sonrasinda Ogrencilerin puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (Tablo 10). Bu bulguya gore
yapilandirmaci1 6grenme yaklasimina dayali etkinliklerin s6z konusu 6rneklem i¢in tutum
diizeylerinde anlamli bir etkiye neden olmadigi goriilmektedir. Nitekim bu bulgular alan
yazindaki benzer nitelikteki bazi ¢alismalarla da desteklenmektedir (Kaya, 2011; Unal &

Celikkaya, 2009). Ornegin, Ayaz ve Sekerci (2015) yapilandirmaci yaklagimin 6grencilerin
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akademik basarilarina ek olarak tutumlarina etkisini incelemek amaciyla bir caligma
yiriitmiislerdir. Elde edilen bulgulara gére sonucunda yapilandirmaci yaklagiminin 6grencilerin
tutumlar1 tizerinde ¢ok onemli diizeyde bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Diger taraftan
calismada kontrol grubundaki 6grencilerin son-test puanlarinda 6n-test puanlarina oranla kiigiik
bir diisiisiin olmasi goriilmekle olmakla bu deger oldukga diisiik diizeyde oldugundan bertaraf
edilebilir.

Calismanin yedinci alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-
test ve son-test puanlart karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore on-test puanlari igin
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmamistir (Tablo 11).
Buna gore gruplarin baslangi¢ tutumlarmin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Ote yandan
uygulamalar sonrasinda yapilan son-test puan karsilastirmasi sonucunda da her ne kadar bir
miktar deney grubu lehine artis gézlense de bu artisin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yaratmadigi belirlenmistir. Dolayisiyla bu bulgular gerek yapilandirmaci yaklasimin gerekse
yasam temelli modelin kullanildig1 6grenme ortamlarinda, tutumlar iizerinde dikkate deger bir
etkinin olugmadiginin bir géstergesi alarak diisiiniilebilir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi alan
yazinda yapilan bir¢cok ¢alismada da bu c¢alismanin bulgularini destekler nitelikte, REACT
stratejisine dayali 6gretimin tutumlar iizerinde fazla bir etki yaratmadigini ortaya koymaktadir
(Demircioglu vd., 2019; Giil, 2016; Yildirrm & Giiltekin, 2017). Calismada tutuma yonelik
Olclimlerde anlamli bir farkliligin ortaya ¢ikmayisi, tutumun uzun zaman zarfinda degisebilen
bir olgu olmasindan kaynaklanabilir (Saglam, 2005). Tutumun degisebilmesi i¢in galismanin
¢ok daha uzun bir siirece yayilmasi ve islenen konuyla sinirli kalmamasi, siireklilik kazanmasi
gerekmektedir (Ultay, 2012). Ayrica, yar1 yapilandirilmis goriismelerde bazi dgrenciler
ornegin, mikroskopla calismayr zor bulduklarini ve bilim insanlarinin islerinin ¢ok zor
oldugunu fark ettiklerini ifade etmislerdir. Dolayisiyla mikroskop kullaniminin bazi
ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarini olumsuz etkilemis oldugu diisiiniilebilir. Bunun
yani sira bazi Ogrencilerin kendini 6nemli bir bilim insan1 gibi hissettigini vurgulamasi
uygulamanin uzun vadede derse olan tutumu olumlu etkileyecegini diisiindiirmektedir. Diger
taraftan bu caligmaya benzer bulgularini ortaya koyan Kutu ve Sozbilir (2011), d6gretmenin
dersleri mevcut 6gretim programinda temel alinan yapilandirmaci 6grenme yaklagima dayali
bir sekilde islemesi ve 6grenci-6gretmen diyalogunun olumlu yonde yiiksek olmasi1 nedeniyle,
uygulama oOncesinde O6grencilerin derse yonelik halihazirdaki tutumlarinin zaten yiiksek
olmasinin bu sonucun ortaya ¢cikmasinda 6nemli bir etken oldugunu ifade etmisleridir. Nitekim,
bu calismada da dgrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasinda FBTO’nden elde edilen puan

ortalamalarinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir (Tablo 11). Ayrica, ¢alismada 6zellikle
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deney grubunda yiiriitiilen REACT stratejisine dayali etkinliklerin 6grencilerin derse yonelik
tutumlarinda 6nemli bir artisa neden olmamakla beraber, yliksek tutum diizeyinin devamliligini
saglamada etkili olmas1 da sevindiricidir. Dolayisiyla bu durum s6z konusu yontemin §gretim

stirecine olumlu bir katkis1 olarak degerlendirilebilir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegine Yonelik Tartisma ve Sonuclar

Calismanin sekizinci alt problemi kapsaminda REACT stratejisi ile 6grenim goéren
deney grubundaki dgrencilerin &n-test ve son-test FOMO puanlar karsilastirilmistir. Yapilan
analizler neticesinde 6grencilerin puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 12). Alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde ise bu
caligmanin bulgularindan farkli (Campbell, Lubben, & Dlamini, 2000; Dlamini & Lubben,
1996, Finkelstein, 2005; Ingram, 2003; Rayner, 2005; Topuz, Genger, Bacanak, &
Karamustafaoglu, 2013; Uzun, 2013; Yildirim & Giiltekin, 2017) veya benzer (Giil vd., 2017;
Ultay, 2012) sonuglara rastlandign goriilmektedir. Ornegin; Ultay (2012) arastirmasinda bu
calismanin bulgularina benzer sekilde REACT stratejisinin dgretmen adaylar1 iizerinde
beklentilerin aksine dgrencilerin ilgi ve motivasyonlarini degistirmedigi ve dnemli diizeyde bir
etki yaratmadigini1 bulmustur. Yine Giil (2016) de ortadgretim on birinci sinif biyoloji dersinde
REACT stratejisine dayali 6gretimin etkisini inceledigi calismasinda s6z konusu ydntemin
Ogrencilerin derse iliskin motivasyonlarin1 6nemli diizeyde etkilemedigi sonucuna ulagmustir.
Ote yandan g¢alismada yapilan analizlerde deney grubu dgrencilerinin puan ortalamalarina
bakildiginda ise uygulama oncesi ve sonrasinda motivasyon 6l¢eginden elde edilen puanlarinin
yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu bulgular, yasam temelli 6grenmenin
REACT stratejisine dayali 6gretimin 0grencilerin fen dgrenmeye yonelik motivasyonlarini
artirmada etkili olmadig1 diisiincesini ortadan kaldirabilir. Zira Kutu ve Sozbilir (2011)
tarafindan belirlenen kriterlere gore, 6grencilerin baslangic motivasyonlar1 zaten ‘yiiksek’
diizeyde oldugu i¢in, uygulama sonrasinda da motivasyon 6lgegine ait puan ortalamalari
‘yiiksek’ olarak devam etmis, istatistiksel olarak 6nemli diizeyde diismemistir. Dolayisiyla s6z
konusu yontemin 6grencilerin baglangicta yiiksek diizeyde olan motivasyonlarini diistirmemis
olmasi ¢aligma agisindan sevindirici bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Yar1 yapilandirilmig
goriismelerde bu durumu destekleyici 6grenci ifadelerine rastlanmustir. ““...Bastaki hikayeler
bize ne 6grenecegimizi soyliiyordu. Aslinda bildigimiz ama sebebini bilmedigimiz seyler bunlar
mesela kanser. Ben merakla bekledim kanserin nasil oldugunu 6grenmek icin”’(A3). “Konunun
hayatimda ne isime yarayacagini bilince 6grenmek konusunda daha hevesli oldum”(U3).
“...Hikayeler ve hikayelerin konuyla olan ilgisi merak uyandiriciydi”(U2). “... Merak

uyandiricrydr her sey, ozellikle hikayeleri ¢ok sevdim. Hikayeler hep aymi kisinin basindan
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gecgiyordu bizde merak ediyorduk Arda neyi merak etti yine diye”(01). “...mikroskop kullanmak
harikaydi mikroskoplu etkinliklerde hem eglendim hem égrendim”(U3).

Calismanin dokuzuncu alt problemi kapsaminda kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve
son-test puanlar1 karsilastirllmis ve yapilan analizler sonrasinda Ogrencilerin puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir (Tablo 13). Bu bulguya gore
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali etkinliklerin s6z konusu 6rneklem i¢in 6grencilerin
motivasyon diizeylerinde anlamli bir etkiye neden olmadig1 goériilmektedir. Bununla beraber
Ogrencilerin puan ortalamalarina bakildiginda Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan belirlenen
kriterlere gore, Ogrencilerin motivasyonlarimin ‘orta’ diizeyden ‘yiiksek’ diizeye ¢iktig
anlasilmaktadir. Bu sonug aslinda yapilandirmaci 6grenmeye dayali etkinliklerin 6grencilerin
motivasyonlarinda olumlu bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Zira iilkemizde 6gretim
programinda da yer edinen yapilandirmaci yaklagim, 6grenme ortaminda grencileri pasifize
olmaktan ¢ikarip bagimsiz diisiinebilen ve karsilastig1 problemlere etkili ¢ozlimler iiretebilen
problem haline getirmeyi amaglamaktadir. Boylece bireyler ezbere ve hazir bilgileri kullanmak
yerine diisiinmeye yonlendirildigi i¢in biligsel yonleri gelismekte, dolayisiyla &grenen,
O0grenmeyi agilmasi zor bir siire¢ olarak degil, kesfedilmeyi bekleyen gizemli bir diinya olarak
gorebilir. Bu ise motivasyonlarini artirarak onlar1 yeni 6grenme aktivitelerine yonlendirir
(Kaya, Kiigiikali & Ada, 2010; Sasan, 2002). Nitekim alan yazinda yapilan ¢alismalarda da
yapilandirmaci 6grenme ortaminda yiiriitillen etkinliklerin 6grencilerin derse yonelik
motivasyonlarmi arttirdigini ortaya koymaktadir (Ilter & Unal, 2014; Wilder & Shuttleworth,
2004). Elbette belirtilen olumlu etkilerine ragmen bu c¢alismada Ogrencilerin motivasyon
diizeylerindeki artisin istatistiksel olarak dnemli diizeyde olmamas1 nedeniyle, yapilandirmaci
ogrenme ortamlarinda daha fazla ¢abanin gosterilmesi dnemli goriilmektedir.

Calismanin onuncu alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-
test ve son-test puanlart karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara gére 6n-test puanlari igin
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 11).
Aritmetik ortalamalara bakildiginda da kontrol grubunun baglangi¢ motivasyonlarinin orta
diizeyde, deney grubu 6grencilerinin ise yiiksek diizeyde oldugu agikca goriilmektedir. On-test
puanlarinda ortaya ¢ikan bu farkliligin son-test puanlarmi da etkileyecegi diisiincesinden
hareketle son-test karsilastirmast her bir grubun son-test ve On-test puan farklari alinarak
yapilmustir. Yapilan analizler neticesinde gruplar arasinda kontrol grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (Tablo 14). Aritmetik ortalamalara
bakildiginda (Tablo 12, Tablo 13) her ne kadar iki grubun da son-test puanlar yiiksek diizeyde

olarak degerlendirilse de uygulamalar deney grubunun motivasyonlarinda diisiise neden
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olurken kontrol grubunda ¢ok az miktarda artisa neden olmustur (Tablo 12, Tablo 13). Elbette
daha once de ifade edildigi gibi kontrol grubunun motivasyonlarinda gozlenen artis,
yapilandirmaci 6grenmenin olumlu etkisi olarak diisiintilebilir. Diger taraftan deney grubu
motivasyonlarinin, her ne kadar istatistiksel olarak on-test, son-test puanlar1 arasinda anlaml
diizeyde bir degisim olmasa da uygulama sonrasinda beklenenin aksine az miktarda diisiis
gbzlenmesi tizerinde durulmasi gereken bir bulgu olarak degerlendirilebilir (Tablo 12, Tablo
13). Nitekim o6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goériigmelerin analizinde elde edilen
bulgulara gore, deney grubunun motivasyonunda olusan diisiisiin nedeni olabilecek birtakim
faktorler tespit edilmistir. Uygulamanin zaman alici olmasi, planlanan siirenin digina
cikilmamasi adina etkinliklerin hizli yapilmasi, grup calismalarinda biligsel agidan iist diizey
Ogrencilerin lizerine diisen sorumluluklarin fazla olmasi, grup icinde meydana gelen fikir
ayriliklari, nadiren de olsa grup i¢i anlasmazliklar ve uyumsuzluklar, ¢alisma yapraklarinda ¢ok
sayida etkinlige yer verilmesi ve bu etkinliklerin ¢izim ve el becerisi gerektirmesi, mikroskop
kullaniminin zor olmasi, test teknigine alismis 6grencilerin agik uglu sorulari cevaplamakta
zorlanmasi, 6grencilerin alisageldigi ders isleme diizeninin disina ¢ikilmasi, st diizey
ogrencilerin bir siire sonra etkinlikleri sikici bulmasi, yontemin LGS hazirligina uygun
olmadig1 diisiincesi, alt diizey Ogrencilerin etkinliklerde kendilerini yetersiz hissetmesi,
arastirmalarin sunumunda zorlanma gibi olumsuz faktérlerin motivasyonda bir miktar diisiise
sebep oldugu soylenebilir. Alan yazinda REACT uygulamalarina yonelik yapilan nitel bulgular
incelendiginde grup ¢aligsmasinda yasanan sorunlar, 6grencilerin yonteme alisik olmamalari,
islenisin zaman almasi gibi faktorlerin genel olarak ifade edilen olumsuzluklar oldugu
goriilmektedir (Ergoban, 2018; Giil & Konu, 2018; Ultay, 2012; Ultay & Alev, 2017). Ornegin,
Seving (2015) tarafindan yapilan c¢aligmanin goriisme sonuglarinda da benzer sonuglara
rastlanmis ve 6grenciler REACT yonteminde dersin anlatim yerine etkinliklerle islenmesinin,
liseye hazirlik sinavini olumsuz etkiledigi yoniinde goriis beyan etmislerdir. Yine Mete ve
Yildirrm (2016) tarafindan yapilan g¢alismada, kimya dersinde yasam temelli 6grenme
yaklasimina dayali uygulamalar hakkinda 6gretim elemanlarinin goriisleri alinmistir. Elde
edilen bulgulara gore, katilimcilar tarafindan s6z konusu yaklagim 6grenme adina faydali
bulunmus, ancak uygun baglamlarin hazirlanmasinin zorlugu, zaman alic1 olmasi, 6grencilerin
genelde smav odakli ¢aligmalar1 vb. bazi nedenlerden dolayr bu yaklasimi fazla

benimsenmedikleri tespit edilmistir.

Yukarida elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, tutum ve motivasyon
Olceklerinde anlamli bir artis olmamakla birlikte calismanin bulgular1 6grenme ve kalicilik

acisindan yagsam temelli 6grenmenin (REACT stratejisi ile) mevcut 6gretim programinda 6n
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goriilen yaklagimlardan (yapilandirmaci yaklasim) daha etkili oldugunu gostermistir. Bu
noktada 6gretim programi hazirlanirken veya yeniden diizenlenirken bu hususlarin gézardi
edilmemesi ve yasam temelli O0grenme yaklasimina da siirecte yer verilmesi Onemli
goriilmektedir. Bu noktada calismanin bulgular1 1518inda bazi 6nerilerin yapilmasi gelecek

arastirmalar ve arastirmacilar i¢in yol gosterici olabilir.

Oneriler

Yukarida da ifade edildigi gibi ¢calismada her ne kadar yasam temelli 6grenmenin basarty1
artirmada yapilandirmaci yaklagimdan biraz daha etkili oldugu goriilse de her iki yontemin de
Ogrenci basaris1 lizerinde olumlu etkisinin oldugunu asikardir. Bununla beraber her iki
yontemde de soz konusu etkinin arzu edilen diizeyde cok yiiksek olmadigr da kazanim
puanlarindan anlagilmaktadir. Yasam temelli 6grenmenin REACT stratejisi ile yapilandirmaci
yaklasimin SE modelinin etkisini inceleyen ve bu galigmaya benzer bulgulara ulasan Ultay &
Calik (2016), her iki 6grenme modelinin Tiirkiye baglaminda revize edilmesi gerektigini ileri
stirmiistiir. Bununla birlikte ayn1 aragtirmacilar, yontemlerin nasil gézden gegirilecegi ve/veya
genisletilecegi konusunda boylamsal (longitudinal) bir ¢aligmanin yiiriitilmesi gerektigini
onermislerdir. Dolayisiyla bu calismanin bulgular1 dogrultusunda Ultay & Calik (2016)’m
Onerileri desteklenmektedir. Ayrica;

1) Calismada REACT stratejisine dayali uygulamalarin deney grubundaki 6grencilerin
basarilarinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir artisa sebep oldugu belirlenmistir.
Bununla beraber kazanim puanlari, s6z konusu artisin ¢ok yiiksek diizeyde olmadigini
gostermistir. Daha once de ifade edildigi gibi yapilan etkinlikler 6grencilerin ilk defa
karsilagtig1 tiirden oldugu igin adaptasyon siireci noktasinda biraz zaman almistir.
Dolayisiyla ileride yapilacak c¢alismalarda uygulamalara biraz daha fazla zaman
verilmesi ya da asil uygulamalardan once bir pilot caligmasi ve tamitim yapilarak
ogrencilerin siirece agina olmalar1 saglanabilir.

2) Uygulamaya yonelik galisma yapraklari hazirlarken, yapilan goriigmelerde belirtilen
etkinliklerin zorluguna (etkinliklerin fazla olmasi ve birtakim beceriler gerektirmesi,
acik uclu sorulara ¢ok yer verilmesi gibi) yonelik, 6grenci goriisleri dikkate alinabilir.

3) Ogrenci ifadelerine gore, yasanan sikintilarm cogunlukla grup ¢aligmalarindan
kaynaklandig: diistiniiliirse, ¢alismalar sirasinda kurulacak gruplarin 6grencilerin rahat
caligabilecekleri gruplar olmasina dikkat edilebilir.

4) Bu calismada REACT stratejisinin basar1 ve Ogrenmenin kaliciligina,tutum ve

motivasyona etkisi arastirilmustir. Ileride yapilacak benzer c¢alismalarda s6z konusu
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5)

6)

7)

8)

9)

yontemin farkli degiskenler (kavramsal anlama, sorgulama becerisi, kavram yanilgisi,
vb.) lizerindeki etkisinin de incelenmesi Onerilebilir.

Calismanin 6rneklemi Trabzon il merkezindeki bir okulun yedinci sinifina devam eden
60 oOgrenci ile sinirlidir. Dolayisiyla daha fazla okulda ve daha genis Orneklem
gruplartyla yeni ¢aligmalar yapilarak bulgularin genellenebilirligi arttirilabilir.
Calismada yedinci sinif ‘Hiicre ve Bolliinmeler’ tinitesi REACT stratejisine dayali
etkinliklerle dgretilmistir. Ileride yapilacak calismalarda farkli sinif diizeyleri veya fen
bilimleri dersinin farkli konu ve {initelerinde de yontemin etkililigi arastirilabilir.
Calismada gerek yasam temelli Ogrenmenin gerekse yapilandirmaci o6grenme
yaklasiminin duyussal 6zellikler {izerinde benzer etkisinin oldugu, hatta yapilandirmaci
yaklagimin bir miktar daha motivasyonlar1 artirdig: tespit edilmistir. Buna gore ileride
yapilacak c¢alismalarda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali (6rn. SE modeli)
etkinliklerin yasam temelli 6gretim ile desteklenerek sunulmasi, egitsel agidan daha
yararl olabilir.

Caligmada elde edilen bulgular, REACT stratejisine dayali uygulamalarin 6grencilerin
‘hiicre ve boliinmeler’ iinitesindeki basarisinda dikkate deger bir artisa neden oldugunu
gostermistir. Bu olumlu etkileri nedeniyle, benzer nitelikteki ¢alismalarin 6zellikle
ogrencilerin zor olarak niteledigi ve basarilarinin diisiik oldugu diger biyoloji icerikli
konular i¢in de yapilmasi faydali olabilir. Boylece, elde edilen sonuglarin farkli biyoloji
konulariyla da paralellik gosterip gostermedigi ortaya konulabilir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalar, REACT stratejisinin sadece biyoloji degil, fizik, kimya
gibi diger fen konularmin da Ogretiminde etkili bir yontem oldugunu ortaya
koymaktadir (Demircioglu vd., 2017; Karsh & Yigit, 2016; Ultay vd., 2018). Bu nedenle
ileride yapilacak caligmalarda fen bilimlerinin farkli alanlarina ait konularla da s6z

konusu yontem ¢alisilabilir.

10) Alan yazinda bazi ¢aligmalarda ileri siiriilen ve motivasyonun gerek yasla gerekse ilgi

diizeyi ile iliskisi olduguna yonelik caligmalar dikkate alindiginda (Giil vd., 2017), bu
calismada ele alinan uygulamalarin motivasyon tizerindeki etkinligini daha da net
gorebilmek adina 6grenci ilgisinin de calisma kapsaminda ele alinmasi gerekli

gorilmektedir.

11) REACT stratejisi, gézlem ve arastirma yapma, deneysel deliller 1s1ginda var olan

bilgileri gbzden gecirme, verileri analiz etme ve yorumlama, tahmin yapma vb (Balim
& Taskoyan, 2007) iist diizey sorgulama ve diistinme becerilerini de iceren 6grenci

merkezli bir yontemdir.
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12) Son olarak bu arastirmada ele alinan 6rneklem grubu Trabzon il merkezindeki bir
okulun yedinci sinifina devam eden 60 6grenci ile siirlidir. Bu nedenle s6z konusu
yontemin etkililigini ele alan benzer nitelikteki ¢alismalar i¢in farkli 6gretim kademeleri
veya farkli bolgelerdeki okullar segilebilir. Daha genis 6rneklem gruplariyla galigilarak
bulgularin genellenebilirligi arttirilabilir.
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EKLER

Ek-1. Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olcegi

Adi Soyadz:
Sinifi:
FEN BIiLIMLERI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Degerli Katilimei,

Asagida Fen Bilimleri Dersi tutumlarina yonelik ifadeler bulunmaktadir. Her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz ve sizin igin en
uygun ifadeyi isaretleyiniz. Sizden beklenen higbir ifadeyi cevapsiz birakmamaniz ve igtenlikle cevap vermenizdir. Calismaya
yapacaginiz katkilardan dolay: simdiden tesekkiir ederiz.

@D Kesinlikle katilmiyorum @) Katilmiyorum ® Kismen katihyorum @ Katiiyorum ® Kesinlikle katihyorum

1. Fen Bilimleri Dersi ¢ok eglencelidir.

Fen Bilimleri ile ilgili yayinlari (Bilim Cocuk, Bilim Teknik v.s) okumaktan hoglanirim.

Fen Bilimleri Dersinde dgrendiklerimi giinliik hayatta kullanirim.

Fen Bilimleri ile ilgili yeni bilgiler grenmek beni mutlu eder.

Fen Bilimleri ile ilgili tartigmalara katilmaktan zevk alirim.

Fen Bilimleri Dersinde etkinlik yapmayi heyecanla beklerim.

Fen Bilimleri Dersinde sorumluluk almaktan kaginirim.

Fen Bilimleri Dersinde s6z hakki almak isterim.

Lles| ey s L] K

Fen Bilimleri Dersi ile ilgili meslek sahibi olmak istemem.

—
(=

. Fen Bilimleri Dersinden ¢evrede olan olaylari agiklamada faydalanmam.

. Fen Bilimleri kargilastigim sorunlari ¢ozmede kullanirim.

=3

t

. Fen Bilimleri Dersi ile ilgili 6dev, arastirma yapmayi severim.

i

. Fen Bilimleri ile ilgili tartigmalar gereksizdir.

14. Fen Bilimleri Dersinde grup ¢aligmalarina katilmak arkadaglarimla fikir aligverisi yapmak
cok giizeldir.
15. Fen Bilimleri Dersinde aklima hep baska konular gelir

16. Fen Bilimleri Dersinde fikirlerimi paylagmak isterim.
17. Fen Bilimleri Dersi gok sikicidir

18. Fen Bilimleri Dersinde deney yaparken kendime giivenirim.

19. Fen Bilimleri Dersinin her giin olmasini isterim.

20. Fen Bilimleri Dersinde yapilan etkinlikler zaman kaybidir.

21. Fen Bilimleri ile ilgili galigmalarin yapildig1 kuliiplere katilmak isterim.

22. Fen Bilimleri ile ilgili yapilan galigmalar gelecegimizin daha giizel olmasini saglar.

23. Fen Bilimleri ile ilgili 6devleri yapmak sikint1 vericidir.

24. Bos vakitlerimi Bilimleri ile ilgili ¢aliymalarla gegirmek isterim.

25. Cevreme saygili davranmamda Fen Bilimleri Dersinin nemi bilyiiktiir.

26. Fen Bilimleri Dersinde yapilan grup ¢alismalarinda isbirligi yapmak sikinti vericidir.

27. Fen Bilimleri Dersi yerine bagka derslere girmek isterim.

28. Fen Bilimleri ile ugragan bir meslegim olmasini isterim.

29. Fen Bilimleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar Diinya’da problemlerin olusmasini saglar.

30. Fen Bilimleri Dersinde yaptigim arastirma sonuglari yeni aragtirma yapmak igin beni
heyecanlandirir.
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31. Fen Bilimleri Dersini sevmem.
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Ek-2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Adi Soyadi:
Simifi:
FEN OGRENMEYE YONELIK MOTiVASYON OLCEGI

Degerli Katilimct,

Asagida Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon ile ilgili ifadeler bulunmaktadir. Her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz ve sizin igin
en uygun ifadeyi isaretleyiniz. Sizden beklenen higbir ifadeyi cevapsiz birakmamaniz ve igtenlikle cevap vermenizdir. Calismaya
yapacaginiz katkilardan dolay: simdiden tesekkiir ederiz.

@ Kesinlikle katilmiyorum @ Katilmiyorum ® Kismen katihyorum @ Katilyorum ® Kesinlikle katihyorum

1. Fendeki yeni fikirleri 63renmek isterim.

2. Okulda dgretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

3. Ogretmenin sinifta anlattig1 bilgilerden daha fazlasini arastirmak isterim.

4. Yeni fen konulari hakkinda bilgi edinmek isterim.

5. Fenle ilgili en son yenilikleri 63renmeyi severim.

6. Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan hoslanirim.

7. Yiiksek not aldigimda dgretmeninim sinifta bunu ilan etmesini isterim.

8. Sinifta ¢dzdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi olmak isterim.

9. Fen dersinde gosterdigim cabalarin 5gretmenim tarafindan takdir edilmesini isterim.

10. Ogretmenimizin soyledigi snemli bilgileri kagirmamak igin ¢ok ¢aba sarf ederim.

1 1. Fen derslerinde 6gretmenimin gdziine girmek igin gok caligirim.

12. Ogretmenimin verdigi ev 6devlerinin yapilip yaptimadigini kontrol etmesini isterim.

13. Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaglarima yardimci olmaktan hoglanirim.

14. Fen derslerinde arkadaglarimla grup ¢alismalari yapmayi severim.

15. Ev ddevlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimei oldugu igin severim.

16. Kiigiik gruplarda galigmayi severim.

17. Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaglarima édiing vermek istemem.

18. Grup ¢aligmalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini Snemsemem.

19. Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya galigirim.

20. Ogretmenimin konuyu 6gretirken detayli agiklama yapmasini isterim.

21. Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

22. Sinif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.
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23. Grup etkinligi yaparken arkadaglarimin ¢aligmak igin beni segmelerini isterim.
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Ek-3. Hiicre ve Boliinmeler Basar1 Testi

7. SINIF FEN BILIMLERI DERSI “HUCRE
VE BOLUNMELER” UNITESI BASARI
TESTI

TEST YONERGESI

Bu test, “Hiicre ve Boliinmeler” tinitesine ait
Ogrenme  diizeyinizi  belirlemek  amaciyla
hazirlanmigtir. Test dort se¢enekli, goktan segmeli
30 sorudan olugmaktadir.

Testte bulunan her sorunun yalniz bir dogru yaniti
vardir.

Stire 40 dakikadir. Testin yanitlarken higbir
soruyu bos birakmayiniz ve birden ¢ok secenegi
isaretlemeyiniz.

Cevap kagidinin doldurulmasinda kursun kalem
kullaniniz.

BASARILAR

Spor yapan bir 6grencinin kas hiicrelerinde ve
giizel yemekler hayal edip agz1 sulanan diger
bir dgrencinin de tiikriik bezi hiicrelerinde
hangi organeller daha ¢ok sayida bulunur?

Spor vapan 6grenci Hayal kuran 6grenci

A) Mitokondri Golgi Cisimcigi
B) Sentrozom Mitokondri
C) Lizozom Ribozom
D) Cekirdek Ribozom
Vi Sy
|Bit.ki Hﬁcresil [HayvanHﬁcresil
X organeli Y organeli
Z organeli X organeli
T organeli T organeli

Bir 6grenci hiicre g¢esitlerini ve organellerini
yukaridaki gibi gruplandirtyor. Y, sadece
hayvan hiicresinde, Z sadece bitki hiicresinde

bulunan bir organeldir.
Buna go6re asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) X organeli endoplazmik retikulum olabilir.
B) Z organeli sentrozom olabilir.

C) Y organeli ribozom olabilir.

D) T organeli kloroplast olabilir.

. Yap1

ve gorevleri olan hiicre

topluluklarina ne denir?

ayni

A) Organizma

B) Organ

C) Sistem

D) Doku

Tabloda bazi kisimlari verilen P, R, S hiicreleri
“ile ilgili  asagidaki  bilgilerden . hangisi
dogrudur?

Hiicre  [Mitokondri [Sentrozom [Kloroplast

IP \Var Var Yok

IR \Var Yok \Var

S \Var Var 'Y ok

A) P ve S hiicreleri boliinemez.

B) R hayvan hiicresidir.

C) S bitki hiicresidir.

D) P, S ve R hiicreleri enerji tiretir.

. Bir grup 7. Sinif 6grencisi hiicrenin organelleri ile

ilgili ~ oyun  kartlart  hazirlayip  oyun
oynamaktadirlar. Ogrencilerden birisinin ¢ektigi
oyun kartinda yazan ifade asagidaki gibidir.

an. ri&e -sini}'imf

neldir.

Bu ifadeye gore istenen segenek hangisinde dogru
verilmistir.

A) Koful
B) Sentrozom

C) Ribozom
D) Lizozom

Hiicrenin organelleri ile ilgili gir yarimasi
hazirlanan bir sinifta Ali" nin yazdig: siir asagida
verilmistir. Ancak Ali siirin bir misrasinda hata
yapmustir. Hatali misra  asagidakilerden
hangisidir?

Protein sentezi yapar ribozom
Hiicrede boliinme saglar sentrozom
Sindirimde sorumludur lizozom
Hiicreyi korur kromozom

e =

1. Misra B) 2. Misra C) 3. Misra D) 4. Misra
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7. Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklari 10.Hiicre_, Doku _,..1..._,...2..., Organizma
siralayan iki 6grenci arasinda gegen konugma agagida
verilmistir. Yukarida bir Fen ve Teknoloji &gretmeninin
sinavda sordugu bir soru verilmistir. Soruya gore
Ogrencilerin  bahsettikleri organel asagidakilerden bos birakilan yerlere gelmesi gereken cevaplar
hangisidir? hangi segenekte dogru verilmistir?

1 2

Bitki hiicrelerinde az L A) O-rEm SlSTCm
sayida ve biiyiiktiir. B) Sistem Organizma
C) Doku Sistem
D) Sistem Doku
ik Rk 14 Mlkros.kopta bir hayv@ hiicresini mce.ley'er}
Za AN ogrenci asagidakilerden hangilerini
ve kiigiiktiir.
gozlemleyemez?
] A) Hiicrenin ortasinda yuvarlak bir ¢ekirdek
A) Koful C) Lizozom vardie:
B)-Golg Cuaimeag! B R B) Hiicrenin diginda hiicreyi gevreleyen hiicre zari
vardir.
8. Asagidaki tabloda bazi canlilarin kromozom C) Hiicrenin yuvarlagimsi bir goriintiisii vardir.
sayilari verilmistir. D) Hiicre zarmin disinda zarn gevreleyen bir
Canh Kromozom Sayisi i vardr.
Gilivercin 16 12.6- A sinifinda hiicre konusu ile ilgili olarak ,Nesi
Dontes 24 Var? oyunu oynayan Ogrencilerin yﬁr}elttigi soru
pC—— - ve dgretmenin verdigi cevaplar soyledir:
Soles 2 - Nesi var?
_— e - Hiicredeki  yasamsal olaylari  gergeklestiren

organelleri var.
Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi
yapilirsa dogru olur? - Bagka nesi var?

- Yar akigkan,yar1 saydam bir yapisi var.
A) Giivercin ve sogan digerlerinden daha az

gelismistir. - Daha bagka nesi var?
B) En gelismis canli deniz yildizidir. - Yapisinda,enzimler,hormonlar,mineraller,protei
C) Sogan ve giivercin ayni tiirden canlilardir. n, karbonhidrat,yag var.

D) Deniz yildizinin kromozom sayisinin ¢ok
olmast onun gelismislik diizeyi hakkinda bilgi

vermez. Ogretmenin  verdigi cevaplar dogrultusunda
belirtilen  hiicre  boliimii  asagidakilerden
9. Ogretmen 7/ B simfinda hiicre konusu ile ilgili hangisidir?
yarigma  diizenleyip,  6grencilerine  ‘Bitki
hiicresinin ~ 6zellikleri nelerdir?” diye soru A) Stoplazma
yoneltmistir. Asagidaki 6grencilerden hangisinin B) Hiicre zari
verdigi bilgi dogru degildir? C) Hiicre geper

D) Cekirdek
A) Ebru: Bitki hiicresi koselidir.
B) Ahmet: Bitki hiicresinde kloroplast bulunur.
C) Elif: Bitki hiicresindeki hiicre duvan
dayaniklilik saglar.
D) Ercan: Bitki hiicresinde kofullar kiigiiktiir
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13,

Kamyonda

oldugu kasalar bulunmaktadir. Hiicrede protein

hiicrenin  organellerinin  yazili

sentezlemekle sorumlu olan organelin yazil
oldugu kasanin indirilmesi sartiyla kamyon
hareket edecektir.

O halde ka¢ numarali kasanin indirilmesi

gerekmektedir.
1 Koful [|2 Kloroplast
3 Golgi |4 Ribozom ”
Aygiti 1 /
d=

14.

15

Sekilde hacrenin temel kisimlan ve organeller

gosterilmistir.

Buna gdre numaralandirilimis béliamler ile

ilgili;

I. 1 numarah yapida kalitsal 6zellikleri tasiyan
kahtsal madde bulunur.

II. 2 numarah yap:t saydam bir sivi olan
sitoplazmadir.

III. 3 numarah yap:t hacrenin yonetim merkezidir.

verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) I ve II
C) II ve III

B) I ve III
D) I, II ve III

Asagida verilen bilim insanlarindan hangisi,
hiicrenin kesfi ile ilgili olarak ¢aligmamugtir.

A) Robet Hooke

B) Antonie von Leewenhoek
C) Rudolf Virchow

D) Nikolas Copernikus

16. Hiicrelerin kendine 6zgii organelleri tiretebilmesi
i¢in gerekli tiim bilgiler DNA*da taginir. DNA bu
bilgileri tasimakla kalmaz, hiicrenin bdliinmesini
de kontrol eder. Boliinen hiicrelerde DNA,
kromozomlar araciliiyla yeni hiicrelere aktarilir.

Yukarida verilen ifadeye gore agsagidaki sorulardan
hangisine cevap verilemez?
~A) Hiicre béliinmesi igin gekirdek gerekli midir?
B) Hiicre boliinmesini kontrol eden hiicresel
yapiya ne ad verilir?
C) Kromozomlar DNA"nin taginmasinda gorev
alir m1?

D) Hiicrelerin boliinmesi ile olusan yeni
hiicrelerde DNA bulunur mu?

17.Hayvan hiicrelerinde ig ipliklerini olusturan yap1
nedir?

A) Mitokondri B) Sentrozom
C) Ribozom D) EndoplazmikRetikulum

18.Kromozomlari inceleyip fotograflamak isteyen
bir aragtirmaci, hiicreyi hangi evrede yakalarsa
basarili olur?

A) Kromatin ipligin kromozomlara doniistiigii
evrede

B) Kromozomlarin ekvatora dizildigi evrede

C) Kardes kromatitlerin ayrildig1 evrede

D) Stoplazma béliinmesinin basaldig: evrede

19. Mitoz boliinme, asagidaki canlilarin hangisinde
farkli bir iglevi yerine getirir?

A) Oglena

B) Kertenkele
C) insan

D) Balik

20. Nesiller boyu kromozom sayisinin sabit kalmasini
saglayan olaylar hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) Mayoz-dollenme

B) Mitoz-dollenme

C) Mayoz- eseysiz lireme
D) Mitoz-eseyli iireme

21.Mayoz boliinmede gesitliligin temel nedeni nedir?
A) DNA’nin kendini eslemesi
B) Dort yeni hiicre olugmasi

C) Kromozomlar arasinda parga degisiminin olmasi
D) Kromozomlarin hiicrenin ortasina dizilmesi
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22. Viicut hiicrelerinde 64 kromozomu bulunan bir

canlinin yumurta hiicresinde kag kromozom
bulunur?

A) 64
B) 32
C) 128
D) 16

23.Mayoz boliinme i¢in hangisi dogrudur?

A) Iki kere hazirlik safhasi gegirir

B) Kalitsal gesitlilige katkisi yoktur.

C) Sitoplazma boliinmesi goriilmez

D) Ureme hiicrelerinin olugmasini saglar

24. Asagidakilerden hangisi bir hiicrenin kesin olarak

béliineceginin kanitidir?

A) Organel sayisinin artmasi
B) DNA’'nin kendini eslemesi
C) Sitoplazmanin biiylimesi
D) Protein sentezinin artmasi

25. Bir hiicre arka arkaya ii¢ kez mitoz ve bir kez

mayoz boliinme gegirirse olusacak hiicre sayisi
kag olur?

A) 4 C) 32
B) 16 D)8

26. Bir canliya ait olan agagidaki hiicrelerin

hangisinde haploid(n) sayida kromozom
bulunur?

I.Kas hiicresi
II.Yumurta hiicresi
II1.Sinir hiicresi

A)Yalmz II B)I ve III
O)II ve III D)Yalnz I

I- Sitoplazma béliinmesi

[I- DNA’nin kendini eslemesi
[1I-Sentrozom eslenmesi

IV- Ara lamel olusumu

Mitoz béliinmede goriilen asagidaki olaylardan
hangileri mitoz gegiren her hiicrede goriilmez?

A) LIILIV
B) IILIV
¢y LI

D) LILIILIV

28. Insan viicudunda, mitoz bsliinmenin kullanilmasi

sayesinde,

L. Yipranan organlarin yenilenmesi.

1. Derinin iist kisminin siirekli yenilenmesi
[II.Kanserli dokularin boyutlarini arttirarak
biliyiimesi

¢gibi olaylardan hangilerinin olugmasi
gergeklesebilmektedir?

A)Yalmz I B)LIIvelll C)lvelll D)I vell

29. Mitoz bsliinmede gergeklesen olaylarin bagtan

sona dogru siralamasi agagidakilerden hangisidir?

[-Kromozomlarin ekvatoral diizlemde yan yana
dizilmesi

[I-Kromatin ipliklerin kisalip kalinlagmast
I1I-iki tane ¢ekirdek zarmnin olugmasi
[V-Kardes kromatitlerin kargilikl kutuplara
¢ekilmesi

A) II-I-IV-III
B) II-II-I-IV
C) IMI-II-I-IV
D) IV-III-I-II

30. °’ Mayoz bsliinmede kromozom sayisi yariya

iner.”” Bu bilgiye dayanarak asagidakilerden
hangisinde hiicre, kromozom sayisi bakimindan
farkli hiicreler olusturabilir?

A) Fasulye tohumunun ¢imlenmesi

B) Bitkinin polen olugturmasi

C) Cocugun boyunun uzamasi

D) Kertenkelenin kopan kuyrugunun yeniden
olugmasi
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Ek -4. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Goriigiilenin Ad1 Soyadi:
Goriigme Tarihi ve Saati:
Sevgili Ogrenciler;

Asagidaki sorular fen bilimleri dersi ‘Hiicre ve Boliinmeler’ tinitesinde REACT stratejisiyle
yiiriitillen uygulamalara yonelik goriislerinizi almak i¢in hazirlanmistir. Vereceginiz cevaplar
aragtirmaci diginda kimseyle paylasilmayacak ve raporlarda adimz gegmeyecektir. Sorulara

vereceginiz samimi ve gergek¢i cevaplar igin simdiden tesekkiir ederim.
Ozlem ERDOGAN KARAS
SORULAR

1. REACT stratejisine dayali etkinliklerde konularin ger¢ek yasamdan &rneklerle iglenmesi ve

grup ¢aligmalari vb. aktivitelere yer verilmesi konular1 anlamaniza ne 6l¢iide yardimer oldu?

2. REACT stratejisine dayali etkinliklerde yapilan &gretimin size yiikledigi gorev ve

sorumluluklar ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
3. Sizce biyoloji dersinde konular hep bu sekilde mi islenmeli? Nedenini agiklayiniz.

4. Kullandigimiz yontem konuyu &grenmenizde daha once kullanilan ydntemlerle

kiyasladigimizda ne kadar etkili oldu?

5. Kullanilan yontem derse/konuya karsi tutum ve motivasyonunuzu nasil etkiledi?

Agiklaymiz.

6. Konularin bu yontemle islenmesinin en biiyiik avantaj ve dezavantaji sizce nedir? Nedeni

ile agiklar misimiz?
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Ek-5. Materyal 1: Hiicre ve Organelleri
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A

ILISKILENDIRME BASAMAST

» Asagida verilen pargay! okuyunuz.

BIR DEDEKTIFLIK MACERASI

Arda oturma odasina girdiginde babasinin film izledigini
gordii. Film heyecanli gériiniiyordu. Bir cinayetin sirrini
¢ozmeye calisan dedektif ve ekibi olay yerinde kanit
olabilecek seyler ariyordu. Higbir parmak izi bulamayan
dedektif asistanina katilin sag, deri dokiintiisii, kan gibi
kendinden bir parga mutlaka birakmis olmasi gerektigini
soyledi. Siipheli gordiikleri her nesneyi laboratuara
gotiirerek giplak gozle goriilemeyen ayrintilarina kadar
incelemeleri konusunda talimat verdi.

Arda heyecanla filmi izlemeye devam ederken annesinin uyku saati
uyarisiyla yataga gitmek zorunda kaldi. Sabah kahvaltida babasina
filmin sonunda katilin bulunup bulunmadigini sordu. Babasi katilin
laboratuar incelemelerinin ardindan tespit edilerek yakalandigini
soyledi. Babasi Arda'nin merakli gozlerle baktigini goriince; meger
ayrildigimiz her ortamdan arkamizda yiizlerce kimlik birakarak
¢ikiyormusuz, hem de gozle goriilmeyen kimlikler dedi. Babasinin gizemli
bir bilmeceyi andiran sézleri Arday! oldukga meraklandirmis ve aklina
bir siiri soru takilmasina sebep olmustu. Gelin hep birlikte Arda'nin
aklina takilan sorulari cevaplamaya galisalm.

> Asagidaki sorulari bireysel olarak cevaplandiriniz ve sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Pargada sozii edilen ve bir insana ait oldugu belirtilen gozle goriilemeyecek kadar kiigiik
pargalar ne olabilir?

VYVVYV VYV VYV VYV VY VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV Y

2. Ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik yapilar laboratuarda hangi aletle incelenmis
olabilir?
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TECRUBE ETME BASAMAGI

» Tim bu sorularin cevabini bulmak igin tipki filimdeki dedektifler gibi bir parga kani ve

agiz igi epitelini mikroskopta incelemeye ne dersiniz? Bakalim neler géreceksiniz?
Gerekli malzemeler: Mikroskop, Hazir kan preparati, hazir agiz igi epiteli preparati
Hazirlik: '

v Ogretmeninizin verecedi hazir kan preparatini kullanarak mikroskopta inceleyiniz.
Mikroskopta goriintii bulmak igin 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

v" Mikroskopta gérdiigiiniiz goriintiiyi agagidaki bosluga ¢iziniz.

v Ogretmeninizin verecedi hazir a§iz ici epiteli preparatini mikroskopta inceleyiniz ve
gozleminizi asagidaki bosluga giziniz.

KAN AGIZ ICT EPITELL

Yorumlama:
Gizimlerinizi inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Kan preparatinda ve agiz igi epitel preparatinda gozlemlediginiz kiigiik yapilar ne
olabilir?

2) Gozlemlediginiz yapilar canlilarin yapi birimi olabilir mi?

3) Hiicrenin temel kisimlari nelerdir? Agiz igi epitel hiicresi giziminizde temel kisimlari
gosteriniz.

A |
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4) Yukarida belirttiginiz bu temel kisimlarin gorevleri ne olabilir?

YYVvVvYY

5) Kan preparati iginde gozlemlediginiz biitiin hiicreler birbirinin aymisi  miydi?
Gozlemlediginiz farkl hiicrelerin bir arada durma sebebi ne olabilir? '

6) Ortak bir gorev igin bir araya gelmis hiicre gruplari hangi yapilar: olusturur? Hiicreden
organizmaya biyolojik organizasyonda hangi yapilar yer alir? Bu yapilar: kiigiikten biiyiige
siralayiniz.

» Odretmeninizin verdigi animasyonu izleyin ve gézlemleriniz sonucu verdiginiz cevaplarin
dogrulugunu kontrol edin.

VYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVY
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>

Animasyon Kaynak: http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/detay/hucrenin-yapisi?i=TRF1601 ANO11
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UYGULAMA BASAMAGI
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v Gozleminiz ve izlediginiz animasyonun sonucunda edindiginiz bilgilerle asagidaki
sorular cevaplayiniz.

1) Asagida verilen hiicrenin temel kisimlarinin adlarini yaziniz.

|

G

HMayvamn hdcocresi

2) Asagida verilen kelimeleri ok isaretiyle eslestiriniz.

e Hiicre zari ile cekirdek arasini dolduran,
iginde yasamsal faaliyetlerin gergeklestirildigi CEKIRDEK
yari akiskan saydam maddedir. Yapisinda
protein, yag, hormonlar, karbonhidrat, enzimler,
mineraller bulunur.

o Hiicreyi cepegevre saran canli, esnek ve
segici gegirgen yapidir. Hiicreye sekil verir, HUCRE ZART
hiicrenin dagilmasini engeller. Yapisinda
protein, byag, karbonhidrat bulunur.

o Hiicresel yasam faaliyetlerinin yonetim STOPLAZMA
merkezidir.

3) Olay yerindeki hiicreleri inceleyerek katile ulasan dedektif, hiicrenin icinde katile ait
ozel ne bulmus olabilir? Arda'nin babasinin bahsettigi her yere birakhgimiz
kimliklerimiz ne olabilir?

Gorsel Kaynak: http://www.bivodoc.com/hucre/ck/ek18.PNG  15.10.2018 19:25
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e DNA' nin belirli uzunluktaki gérev birimlerine ....... Denir.

5) Kromozom , DNA ve Gen yapilarini biiyiikten kiicige dogru siralayniz.

Gorsel kaynak: http://www.kromozom.gen.tr/amp/dna-gen-kromozom.html 15.10.2018 19:34
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>
3
2 4) Asagida verilen yapilari bosluklara uygun olarak yerlestiriniz. Bu yapilar: verilen
| temsili resimde bularak isimlerini bosluklara yaziniz .
<l
i (DNA- Gen-Kromozom)
<
* Hiicre gekirdeginde bulunan ve canlilarin kalitsal 6zelliklerini tasiyan ipliksi
yapilara ........... denir. ,
e Kromozomlarin temel yapisini olugturan molekiile.............. denir.
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isBIRLIGE BASAMAGI

» 6rup arkadaglarinizla birlikte Hiicrenin kesfi ve tarihsel gelisimini arastirarak bir sunu
hazirlayiniz. Calismamizi  sinif arkadaglarinizla paylaginiz.  Izlediginiz arastirma
sunularindan yola gikarak asagida verilen sorulari grup arkadaslarimizia tartigarak
cevaplayiniz ve sinif arkadaglarinizla paylaginiz.

1) Hiicrenin kesfinden giiniimiize gelisim macerasini  mikroskobun gelisimi ile
iligkilendirebilir misiniz> Ilk mikroskop ile elektron mikroskobu arasinda ne fark
olabilir?

2) Gelismis mikroskoplarin kesfinden sonra hiicre igi yapilari gozlemlemek miimkiin
olmustur. 1897 yilinda Camillo Golgi stoplazma icinde bulunan bir yapi kesfetti. Golgi
cisimcigi adini verdigi yapinin hiicre igi salgilari paketleme gorevi oldugu anlasildi. Buna
gore stoplazma iginde farkl gorevler iistlenen baska yapilarda var midir?

3) Cok hiicreli canlilar yasamsal faaliyetleri viicutlarindaki organlar araciligiyla
yapmaktadir. Hiicre de canlinin temel yapi birimi olduguna gore tek bir hiicre, organlar
olmadan bu faaliyetleri nasil gergeklestiriyor olabilir.

4) Hiicre bir canlinin yapisal ve islevsel 6zelliklerini gosteren en temel birimi olduguna gore
bir hiicrenin hangi yasamsal faaliyetler gerceklestirmesini beklersiniz?

5) Asagida verilen organellerle gorevlerini eslestiriniz.

| Besin ve oksijen iiretir. Bitkiye

1 | Mitokondri A _| yesil rengini verir.
2 | Koful B | Salg iiretir paketler.
3 | Kloroplast FC“ Hiicre boliinmesine yardim eder.
4 | Lizozom D | Hiicrenin enerji santralidir.
5 | Ribozom E | Protein sentezler.

Endoplazmik | Besin ve atik madde depolar.
6 | Retikulum :

Golgi Cisimcig g | Hiicre iginde madde tasir.
B Sentrozom H | Hicreigi sindirim yapar.

DAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL
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TRANSFER ETME BASAMAGI

> Yukaridaki etkinlikte mikroskopta incelediginiz hiicreler hayvan hiicresiydi. Ayni

etkinlikte bitki hiicresi inceleyecek olsaydiniz gene ayni temel yapilarimi gézlemlerdiniz?
Tahmininizi denemek igin asagidaki etkinligi yaparak sogan zar hiicresini inceleyiniz.

Gerekli malzemeler: Mikroskop, lam, lamel, bir adet sogan, bistiiri, damlalk
Hazirhk:

v" Soganin kabugunu soyup bir parca sogan zari gikarin(Bu islem sirasinda 6gretmeninizden
yardim isteyiniz.)

v Cikardiginiz zari lam izerine yerlestirin ve iizerine damlalik yardimiyla bir damla su
damlatin.

v Lameli zarin iizerine kapatin ve hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyin(Bu asamada
mikroskobu kullanma konusunda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.)

v Mikroskopta gordiigiiniiz goriintiiyii defterinize giziniz.

Sogan zari hiicresi

Yorumlama:

Gizimlerinizi inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Hiicrenin temel kisimlari olan hiicre zari, stoplazma ve cekirdegi bu hiicrede de
gozlemleyebildiniz mi? Ciziminiz lizerinde gosteriniz.

2) Bir bitki hiicresi olan sogan zari hiicresi ile daha 6nce gozlemlediginiz bir hayvan
hiicresi olan agiz igi epitel hiicresi arasinda ne fark gozlemlediniz?
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Ek-6. Materyal 2: Mitoz Boliinme
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ILISKILENDIRME BASAMAGI

» Asagidaki pargay! okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Arda aksam yemegi igin annesine yardim ediyordu.
Tabaklari masaya yerlestirdikten sonra ekmek kesmeye
basladi. Annesinin bu isi yapmasini hos karsilamayacagini
biliyor ama ona siirpriz yapmak istiyordu.Annesi mutfaga
gelmeden bu isi halletmesi gerekiyordu.Birden caninin gok
yandigini hissetti ve ¢ighk atti.Acele edince dikkatsiz

“fquh davranmis ve ufakta olsa parmagint kesmisti.Annesi
: N = a4 parmagina pansuman yaparken O'nu sakinlestirmeye
M gahsarak bunun ufak bir kesik oldugunu bir kag giine
; 2 kalmaz yarasinin kapanacagini ve parmaginin eski haline

geri donecegini soyledi. Annesi hakliydi. Arda daha
oncede defalarca birgok kez diismiis, bir yerlerini
yaralamisti. Her seferinde yarasi kabuk baglamis ve her sey eski haline geri donmiistii.

- Peki bu nasil oluyordu? Her sey eski haline nasil doniiyordu? diye kendi kendine sordu Arda.

Bu arada parmaginin pansumanini bitiren annesi Arda'ya pansuman sirasinda tirnaklarinin gok
uzamis oldugunu fark ettigini, yemekten sonra tirnaklarini kesmesi gerektigini soyledi. Oysa ki
daha gegen giin kesmemis miydi tirnaklarini?

"Ne ¢abuk uzuyorlar, hem nasil uzuyor ki bunlar?" diye mirildand.

“Tipki boyunun uzamasi gibi" diye cevap verdi mutfaga giren ablasi. Bunun iizerine “sanki
boyumun nasil uzadigini biliyorum” diye sitem etti iginden ablasina. Ardindan ablasinin gok iizgiin
oldugunu fark eden Arda ona neden bdyle oldugunu sordu. Ablasi ise gok sevdigi bir
dgretmeninin kanser oldugunu 6grendigini soyledi. Ablasi o kadar iizgiindi ki “Kanser tiim
organlarina yayilmis” diyordu. Bunun iizerine:

Hep birlikte yemege oturdular. Kardesi annesinden yogurt getirmesini istedi. Annesi kardesine
siitii yeni mayaladigini ancak yarin yogurt yiyebileceklerini soyledi. Kardesi ise simdi yemek
istedigini soyleyince ablas::

"Yararlh bakteriler bizim igin cogaliyorlar onlara zaman taniyin yarina kadar islerini halletmis
olurlar” dedi.

Arda ve kardesi diginda herkes giildii. Bu neydi simdi? Bugiin ablasinin bilmece gibi konusma
giinii olmalydi. Arda igin bu aksamdan geriye kalan, ¢oziilmesi gereken bir siirii garip bilmece
oldu.
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> Asagidaki sorulari bireysel olarak cevaplandiriniz ve sinif arkadaglarinizla paylasiniz.

1) Yaralanan dokular nasil onariliyor olabilir?
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TECRUBE ETME BASAMAGSI

> Siz de Arda gibi bu garip bilmecelerin cevabini merak ediyor musunuz? Grup
arkadaslarinizla birlikte yeni bir hiicrenin nasil olustugunu asama asama gézlemlemek
ister misiniz? Bunu bir hayvan hiicresi izerinde gézlemlemeye ne dersiniz? Asagidaki
etkinligi yapin ve sorulari bireysel olarak cevaplayin.

TAHMIN ET

v Yeni hiicrelerin nasil yapildigini diisiiniiyorsunuz.

v" Hiicrenin boliinme igin yapmasi gereken hazirliklar neler olabilir?

v Yeni bir hiicrenin olusum asamalarinda hiicrenin gegirecegi degisiklikler sirasiyla ne
olabilir?

v Olugan yeni hiicreyle eski hiicre birbirinden farklimi olacaktir? Sonugta kag hiicre
olusmasini bekliyorsunuz?
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60ZLE

Gerekli malzemeler: Mikroskop, Mitoz béliinme asamalarina ait hazir preparat (5 adet)

v Ogretmeninizin  sirayla  verecegi preparatlari kullanarak  mikroskopta
inceleyiniz.(Mikroskopta goriintii bulmak igin 6gretmeninizden yardim isteyiniz.)

v' Her gozleminizden sonra asagida verilen bosluklara gozleminizi giziniz. Gozlemlediginiz
her agamada meydana gelen olaylari gizimin altina yaziniz.

AGIKLA
Cizimlerinizi inceleyerek tahminlerinizle gozlemlerinizi karsilastiriniz.

144A4A0A0004000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000A000A000A04A0
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UYGULAMA BASAMAGI

» Yénergeye uyarak asagidaki “Mitoz béliinme garki” etkinligini yapiniz.
Ogretmeninizin verecegi mitoz bslinmenin asamalarini ve gérevlerini iceren carklari
keserek g¢ikarimiz. Mitoz bélinmeye ait asamalari uygun renklerde boyayabilirsiniz.
Asamalari gorevleriyle eglestirerek dogru sekilde iist liste yerlestiriniz tiim carklari
merkezlerinden masa raptiye ile tutturunuz (Etkinlikte kullanacagimz kagit b'gretméniniz
tarafindan dagitilacaktir).

Etkinlik kaynak: hitp./www.fenokulu.net/mobil/gdosya3231 06.11.2018 15:24
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olarak cevaplayiniz ve cevaplarinizi sinifla paylasiniz.

1) Mitoz bélinme sonucunda kag hiicre olusur?

> Gbzleminizden ve hazirladiginiz garktan yola gikarak asagida verilen sorulari bireysel

2) Mitoz baliinme sonucu olugan hiicreler kalitsal olarak birbirinden farklimidir?

3) Mitoz béliinme gegiren hiicrelerin kromozom sayisi degisir mi?

5) Mitoz boliinme hangi hiicrelerimizde goriiliir?

6) Cok hiicreli canlilar mitoz béliinmeyi hangi amaglarla kullanirlar?
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iSBIRLIGT BASAMAGI

> Arda'nin ablasinin 6gretmeninin kanser olmasinin hiicrelerin bélinmesiyle bir ilgisi
olabilir mi? Grup arkadaslarinizla birlikte kanser hastaliginin olusumunu arastiriniz ve
bir poster hazirlayarak arastirmanizi sinifa sununuz. Grup arkadaslarinizla tartisarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz. ' ,

1) Kanser nasil olusur? Kanserli hiicrenin 6zelligi nedir?

2) Kanserle mitoz béliinme arasinda nasil bir iliski vardir?

3) Arastirmanizdan yola c¢ikarak okuma pargasinda Ardanin ablasinin &gretmeni igin
soyledigi “kanser tiim organlarina yayilmis” ciimlesini nasil agiklarsiniz?

4) Kanser hastalari igin kullanilan ve kanserli organda bulundugu sdylenen kitle nasil
olugmaktadir?

» Arda'nin annesinin yaptigi yodurdun hiicre bélinmesiyle ne ilgisi olabilir? Tek
hiicrelilerde Greme konusunu arastiriniz ve bir poster hazirlayarak aragtirmamzi sinifa
sununuz. 6rup arkadaslarinizla tartigarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5) Tek hiicreli canlilar nasil gogalirlar?

6) Tek hiicreli canlilarda iireme ile mitoz béliinme arasinda nasil bir iliski vardir?

7) Bu duruma giinliik hayatinizdan yogurt olusumu diginda érnekler veriniz.
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TRANSFER ETME BASMAGI

> Yaptiginiz etkinlikte mitoz bélinme asamalarini hayvan hiicresi {izerinde gézlemlediniz.
Etkinligi bir bitki hiicresi (izerinde yapsaydiniz ayni durumumu gézlemlerdiniz? Asagida
verilen bitki hiicresinde mitoz béliinmesini gésteren mikroskop gériintilerini inceleyiniz.
Verilen gérintileri hayvan hiicresi gdzlemlerinizle karsilagtirimz ve asagidaki sorulari
bireysel olarak cevaplayiniz.

- a ——

B @
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@ i Ona lamel

Telofaz

f
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i J
Intertaz Protaz Metatas Ansfsz

Bitki hicresinde mitoz boliinme

1) Hangi asamadaki farklilk dikkatinizi cekti? Bu farkliligin sebebi ne olabilir?

2) Bitki ve havyan hiicresinin sahip oldugu organellerden yola gikarak baska farklliklarda
bulabilir misiniz? Neden?

3) Felg gegiren ve yiiriiyemeyen insanlarin iyilesme ihtimallerinin olmadigini duymusunuzdur. Bu
insanlarda zarar goren hiicreler neden kendilerini yenileyemiyor olabilirler? Viicudumuzda
mitoz boliinme gegirmeyen hiicreler de var midir?

Gorsel kaynak: http://www_fenokulu.net/mobil/fen-konulari/konu2380 06.11.2018 15:30

93

2222002020000222200220202222222A20A8

FrvvvyyYyy

'VYVVYY AAAAAAAAALAAAAALAAAALALAAAAAAAAL

VYVVYVY

\AAAAA



Ek-7. Materyal 3: Mayoz Boliinme

MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAMAMAMAMAMAMAAMAMAAMAAMAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA4

ILISKILENDIRME BASAMAGI

» Asagidaki pargayi okuyunuz.
DNA TESTL

Arda babasinin eve getirdigi gazeteyi okurken bir baslik dikkatini gekti. "Bakalim ne
varmig burada” dedi. Biiyiik harflerle manget aTl!an haberi merakla okudu.

FLAS FLAS FLAS..
BABAM OLDUGUNU KANITLAMAYA HAZIRIM..
L}

Unlii sarkict MG' in kizi oldugunu iddia eden S.K "M.6. : $ -
beyin babam oldugunu kanitlamaya hazirim” dedi. 4
Sarkicinin izin vermesi durumunda her ikisinden alinan ’ﬁ
hiicre érneklerindeki DNA'lar karsilastirilarak S.K.'nun W
MG." in kizi olup olmadigi tespit edilebilecek. Simdi 4
gozler nli sarkiciya gevrildi. M.G., hiicre oérnegi
vermeyi kabul edecek mi oéniimiizdeki giinlerde
ogrenecegiz. S.K.'nun sanatgiya benzerligi g6z éniine

alindiginda M.G"in kizi olma ihtimali ¢ok yiiksek
goriiniiyor. “

Arda haberi okurken ablasi odaya girmisti. Ardayi goriince:

-"Bende gazeteyi ariyordum sende miydi?" dedi.

Arda okudugu haberin etkisinde kalmisti. Ablasina okudugu haberi gosterdi. Boyle bir
seyin miimkiin olup olmadigini sordu. Ablas:

-"Bu miimkiin, sonucta 46 kromozomumuzun yarisini annemizden yarisini babamizdan
aldigimiza gore DNA testiyle kisinin babasi elbette tespit edilebilir” dedi ve gazeteyi
alarak odadan ¢ikt.

Arda duyduklarina anlam vermeye calisiyor ancak pek basarili olamiyordu. Aklina birgok
sor geliyordu. “Anne ve babanin kromozomlari nasil gocugun hiicrelerine
taginiyor?"," Annenin  kromozomlarinin hangisinin yavrusuna aktarilacagina kim karar
veriyor?”,"Kardesleriyle ayni anne babanin kromozomlarini tasimalarina ragmen neden
birebir ayni degiller?"... Kesinlikle bu sorularin cevaplarini bulmaliydi. Kégit kalem alarak
sorularini bir kégida yazd ve altina not diistii.

OGRETMENE SORULACAK!
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» Sizin bu konudaki fikirleriniz nelerdir? Ardanin sorularini birlikte cevaplamaya
galisalim.

1) Kisinin anne babasina benzemesini saglayan nedir?

3) Yumurta ve spermin nasil liretildigini diisiiniiyorsunuz?

5) Anne veya babanin kromozomlarinin hangi yarisinin esey hiicrelerine gidecegi nasil
belirleniyor olabilir?

1 24440A000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000A0000400
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TECRUBE ETME BASAMAGI

» Arda'nin sorularinin cevabi bu etkinlikte sakli. Grup arkadaglarinizla birlikte ireme

hiicrelerinin nasil olustugunu asama asama gézlemlemek ister misiniz? Asagidaki
etkinligi yapin ve sorulari bireysel olarak cevaplayin.

A.TAHMIN ET
v Ureme hiicrelerinin nasil olustugunu diisiiniiyorsunuz?

v Hiicrenin bélinme igin yapmasi gereken hazirliklar mitoz bélinmeden farklimi
olacaktir?

v Ureme hiicresinin olusum asamalarinda hiicrenin gegirecedi degisiklikler sirasiyla ne
olabilir?

v Olusan yeni hiicreyle eski hiicre birbirinden farklimi olacaktir? Sonugta kag hiicre
olugmasini bekliyorsunuz? Neden?

B.6OZLE
Gerekli malzemeler: Mikroskop, mayoz boliinme agamalarina ait hazir preparat (9
adet)

v Ogretmeninizin sirayla verecegi preparatlar: kullanarak iireme ana hiicresini (hayvan
hiicresi) mikroskopta inceleyiniz. (Mikroskopta goriintii bulmak igin 6gretmeninizden
yardim isteyiniz.)

v Mayoz béliinmede hiicre iki kez béliiniir. Béliinmeleri ayri ayri gozlemleyiniz. Her
gozleminizden sonra asagida verilen bosluklara tek bir hiicreyi gosterecek sekilde
gozleminizi ¢iziniz. Gozlemlediginiz her agamada meydana gelen olaylar: gizimin altina
yaziniz.

1.BOLUNME

1.ASAMA 2.ASAMA 3.ASAMA 4.ASAMA 5.ASAMA
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2.BOLUNME

1.ASAMA

2.ASAMA

3.ASAMA

4. ASAMA

ACIKLA

> Gizimlerinizi inceleyerek tahminlerinizle gézlemlerinizi

sorulari cevaplandiriniz.

kargilastirarak asagidaki

1) 1. boliinme éncesi gozlemlediginiz hazirlk agamasinda kromozom sayisinda bir degisim

fark ettiniz mi?

2) 1. boliinmenin ilk asamasinda gozlemlediginiz homolog kromozomlar arasindaki parga
degisimi béliinme sonucunda olugan hiicreleri nasil etkilemistir?

3) Tiire 6zgii kromozom sayisinin nesilden nesile sabit kalmasinda mayoz balinmenin

etkisi nedir?

Yukarida verilen mitoz ve mayoz béliinmeye ait sekilleri inceleyerek n kromozomlu ve
2n kromozomlu hiicrenin ne anlama geldigini belirtiniz.

5) Sizce mayoz béliinme gegiren bir hiicrenin tekrar mayoz boliinme gegirmesi miimkiin

midiir? Neden?

Gorsel Kaynak: http://i.onbesyirmibes org/image/2014/01/24/388905 jpg 08.11.2019 21:00
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UYGULAMA BASAMAGI

» Grup arkadaslarinizla birlikte yénergeyi izleyerek asagida verilen etkinligi yapiniz
(Etkinlikle ilgili galigma kagitlar 6gretmeniniz tarafindan dagitilacaktir).

> Size dagitilan calisma kagitlarindan mayoz béliinmenin asamalarina ait béliimleri
keserek ¢ikariniz. Asamalarin iclerine yerlestireceginiz kromozomlari da keserek
gikariniz. Birinci béliinmeden baslayarak asamalarin igerisine uygun kromozomlari
yerlestiriniz. Asamalarda gergeklesen olaylari agiklayan kartlari da asamalarla
eslestiriniz ve agamalari dogru sekilde siralayiniz. Ayni iglemleri ikinci boliinme iginde
tekrarlayiniz. Asamalari bastan sona dogru kartonunuza yapistirarak bir mayoz
béliinme posteri hazirlayiniz ve posterlerinizi sinifta sergileyiniz.

4 )| & 3| F 2 J : H"&.\l

iy

5 /
P YU ”

> Mikroskop gozleminizden ve yaptiginiz etkinlikten yola gikarak asagidaki sorulari
bireysel olarak cevaplandiriniz.

1) Mayoz béliinme sonucunda olugan hiicreler kalitsal olarak farklimidir?
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isBIRLIGL BASAMASI

VVVVYVVVVV N

» Asagida verilen mitoz ve mayoz bélinme gérsellerini kullanarak tabloyu doldurunuz.

Olusturdugunuz tabloyu grup arkadaslarinizla paylasiniz. Calismanin sonunda gruplarin i>
tablolarini kargilagtirmalari saglanacak ve tablonun dogru hali sinifla paylasilacaktir.

' >
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MITOZ BOLUNME MAYOZ BOLUNME

Goriildigi canllar

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

+
v

3 Goriildigii hiicreler >

: 3
< Kromozom sayisi ‘:
«| I3
:\ Kalitsal 6zellik E

| Cesitlilige katkisi ‘

| Parga degisimi '

| Olusan hiicre say1s ‘

| Amaci '

Hiicrenin boliinme say1s

YVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

Hiicrenin tekrar ayni
béliinmeyi gegirmesi

-Anlatimi_550.html 08.11.2019 21:30
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TRANSFER ETME BASAMAGI

» Yaptiginiz etkinlikte mayoz bélinme asamalarini hayvan hiicresi (iizerinde
gdzlemlediniz. Etkinligi bir bitki hiicresi iizerinde yapsaydiniz aym durumumu
gdzlemlerdiniz? Asagida verilen bir bitkiye ait {reme ana hiicresinde mayoz
bélinmenin asamalarini gésteren resimleri inceleyiniz. Verilen gérintileri
hayvan hiicresi gézlemlerinizle karsilastiriniz ve asagidaki soruyu cevaplayiniz.

Bitki Hiicresinde Mayoz Béliinme
Bitki hiicresinde gergeklesen mayoz bsliinmeye ait resimleri inceleyiniz ve hayvan

hiicresine ait mikroskop gozlemi gizimlerimizle karsilastiriniz. Ne tiir farkhliklar
goriiyorsunuz?

010~p.cps-650.jpg 08.11.2019 21:18
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Ek-8. Uygulama izni

\wv:M "(f(’.u“ TC
s fé ‘% TRABZON VALILIGi
. {1 Millt Egitim Miidiirligi

Sayi : 82438636-605.99-E.21021362 3 05/11/2018
Konu : Uygulama {zni :
(Ozlem ERDOGAN KARAS)

VALILIK MAKAMINA

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi Bilim Dah yiiksek
lisans ogrencisi Ozlem ERDOGAN KARAS'!n “7.8imf Hiicre ve Bolinmeler Unitesinin
REACT Stratejisiyle Ogretimi" isimli ¢alismasi kapsaminda Vakfikebir Hikmet Kaan
imamhatip Ortaokulu, Vakfikebir Fen Lisesi ve Vakfikebir imam Hatip Lisesinde arastirma
yapma istegi Midirligiimiz Arastirma {zinleri Degerlendirme Komisyonu . tarafindan
incelenmistir,

Bahsi gegen caligmanin  egitim ogretimi aksatmayacak sekilde; 20182019 egitim
ogretim yilinda yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmacinin 2017/25 sayih genelge ¢er¢evesinde hareket etmesi, izinsiz herhangi
bir ses ve goriintii kaydi yapilmasina kesinlikle izin verilmemesi, elde cdilen verilerin
calisma kapsami disinda kullanilmamasi, miihiirlii anket ve o6l¢eklerin kullamimasi ve
sonuglarin  bir &rneginin - Ar-Ge birimine teslim edilmesi kaydiyla, ¢alismanin  okul
miidiirlerinin de uygun gorecegi zamanlarda ve kontroliinde uygulanmasi Mudurligiimiizee
uygun gortilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriildigi takdirde olurlaniniza arz ederim.

Hizir AKTAS
Milli Egitim Miidiirt

OLUR
05/11/2018
Ayhan DURMUS
Vali a.

Vali Yardimcisi

Prabzon 11 Milli Egitim Mudiirligi Bilgi lgin:

Stratejr Gelistirme Subesi (Ar-Gie Birim) Mesut KAS (Sube Midiiruy
=postiargetrabzonio gninlL.com Mirag KUCUK (Odrctmen)
Faks (0462) 230 43 74

Telefon - (0462) 223835212
IntAdres) * Trabzon meb oy i

Bu gvrak givenli elekironik imza ile imzalunmisur, hitpss/eveahsorgumeb gos e adresindes. dd2¢-4b95-39f9-b2af- 60CC hodu e tevit edifebinr

101



Ek-9. Ornek Ders Plani

Ek 6. Ornek Ders Plani

Dersin adi: Fen Bilimleri

Sinif: 7

Unitenin Hiicre Bsliinmeler/2
Adi/No:

Konu: Hiicre ve Organeller

Onerilen Siire: | 8 Ders Saati

6§renci F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve  gérevleri
Kazanimlar:: agisindan karsilagtirir.

F.7.2.1.2. Gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili gorigleri
teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartigir.

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.

Unite Hiicre, stoplazma, Hiicre zari , Organel, Cekirdek, DNA,

Kavramlar:: Kromozom,Gen, Doku, Organ, Sistem, Organizma

Yéntem ve Yasam temelli 6grenme, REACT Stratejisi (Ders Hiicre ve Organeller
Teknikler: konulu calisma materyali ile islenecektir. Materyal REACT stratejisinin

bes asamasini icermektedir).

Arag, Materyalin iceriginde bulunan ¢alisma kagitlari, Mikroskop, Hazir bitki
Geregler: ve hayvan hiicresi preparati. Projeksiyon cihazi.
Uygulama:

1.DERS (40 dakika)

o Asagidaki Calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden okuma parcasini okumalari ve
parcanin altinda yer alan sorulari cevaplamalari istenir (15 dk)

..........................................................

ILISKILENDIRME BASAMAST
> Agofida verilen parcay: okuyunuz.
BIR DEDEKTIFLIK MACERASI

Ards eturma cdosna girdifinds’ babammnin i Lxfedifid
gorda. Film Bir s
Cozmeye cahgon dedekrif ve -mm olay yerinde kant
olabilecek geyler aryordu. Hicbir parmak fxi bulamayan
dedektif asistanna katilin sac. deri dokintusd, kan gibs
kendinden bir parca mutlaka birakmis olmas: gerekrigin -
soyledi. Supheli gordikieri her nesneyi laboratuara =
plak gozle gor v adar s g

LAlAAAAAAliAAAAAALARARAARALARAAARZAl

90 2
incelemaleri konusunda talimat verdi.
Arda fitmi uyku soati
ottt gcontm ez i S " kahvattida
filmin sonunda katilin bulunup  bulunmadigime Sobas Katitin
laboratuar respit
soyledi. Babasi Arda'mn merakls Poteria. bakcipe grikion: mefer
‘, aymidigumiz  her imi
. hem de gozie gor dedi. gizemii

crkuyormuguz

bir bilmeceyi andiran sozleri Arday: oldukca meraklandirmig ve aklina
bir sUrd soru taliimasing sebep olmugtu. Gelin hap birlikte Arda'nm
aklina takilan sorular: cevaplamaya caligalim.

- sorutar: yseal olarak e s

1. Parceda s&xi edilen ve bir insana ait olduju belirtilen gorle gorilemeyecek kadar kiguk
parcalar ne olabilir?

2. Ciplak gozle gorilemeyecek kadar kicUk yapilar laboratuarda hangi aletle incelenmis
olabitir?

3. Bu kicUk yoprlar iclerinde, katili ele verecek ne sakiiyor olabilirter?

AAAAAAAAAASARAAARARARALAARAAAAARALAMAAARARAARAAMAAARARAARAAARARARARAARARARARARAALARARRARARALA,

(1ibiiiiiiiiiiilididiidalidiibaddiiiialialaddidisdiians

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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Okuma pargasinin ardindan ogrencilerin verdikleri cevaplari sinifla paylagmalar
saglanacak ve bir tartisma ortami olusturularak 6grencilerin konuyla ilgili on
bilgilerinin agiga ¢ikmasi saglanacaktir.Ogrenciler  verdikleri cevaplari sinifla
paylasmalari  konusunda cesaretlendirilecektir. Bu etkinlikle &grencilerin okuma
pargasinda gegen ve giinlik hayatta kolaylikla karsilasabilecekleri  bir durumu
konuyla bagdastirmalari saglanacaktir. Kurulacak olan bu baglam tiim konu boyunca
kullanilacaktir( 25 dk).

2.DERS( 40 Dakika)

Bu ¢alisma grup calismasi oldugu i¢in ¢alisma oncesinde homojen gruplar olusturulur
(Ders disi) 6ruplara birer mikroskop ve hazir hayvan hiicresi (Agiz ici epitel
hiicresi) preparati dagitilir. Grup icindeki her ogrenciye asagidaki calisma kagidi
dagitilir ve Iligkilendirme basamaginda kurulan baglam hatirlatilarak 6grencilerden
verilen preparati mikroskopta incelemeleri ve gozlemlerini gizmeleri istenir.
Thtiyaci olan ogrencilere goriintii bulmak ve gizim yapmak konusunda rehberlik
edilecektir.

N VYV YV YV VYV YV IVYYYTee

1

1) Kan preparatinda ve agiz ici epitel preparatinda gozlemlediginiz kiiclk yapilar ne
olabilir?

2)

yapi birimi olabilir mi?

3) in teme! Az ici epitel temel
gosteriniz.

LAAAAAARARAAAAAAIAAAARAAAAAARAARARAA]

~ !

3 4

3 -

3 =

3 TECRUBE ETME BASAMASI |3

3 -

3 > Tam bu sorularin cevabimi bulmak igin '-pm filimdeki dedektifler gibi bir parca kam ve L

= agix ici epl neler gér 13

= =

E‘ p. Hazir kan preparat, haxir adiz icl epiteli preparat: =
| =

> || Hazwlik: 3

3 =

:‘ v  Ogretmeninizin verecedi hazir kan preparatini  kullanarak mlkro.la:g'u inceleyiniz. =

= Mikroskopta gorintu bulmak icin 6gr yardim y =

3| v gorintiyl Giziniz. 13

= v og«'mlulzm verecedi haxwr afiz ici epiteli preparatini mikroskopta inceleyiniz ve -

3l ciziniz. =

3 =

3 -

3 13

> | KAN AGIZ ICT EPITELY =

3| =

3| =

3| [

3 S

3| =

3| =

- -

2 =

3 =

3 =

3 Sk &

3 =

= Ci sorular B

3

3

3

=

=

3

2

=

3

3

=

=

S

2

=

3

3

b

3

3

3

3

3

3

3

3

=

=

=

3
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3

3
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O Y YYYYYYYY Y]

4) Yukarida belirttiginiz bu temel kisimlarin gérevieri ne olabilir?

5) Kan preparati icinde gozlemlediginiz biitiin hiicreler birbirinin aymisi  miydi?
Gozlemlediginiz farkl hiicrelerin bir arada durma sebebi ne olabilir? ¥

6) Ortak bir gorev igin bir araya gelmis hiicre gruplart hangi yapilart olugturur? Hicreden
organizmaya biyolojik organizasyonda hangi yapilar yer alir? Bu yapilar: kiigiikten biiyiige
siralayiniz,

> Ogr verdigi animasy izleyin ve gézlemleriniz sonucu verdidiniz cevaplarin

|
|

1320Ahhidddididdddddddiiidddddiddddddadadaiddiddaadddasadadza i i ia A d A2 a2 A4 A 2 A A0 A |

MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

.-

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAARAAAAARRARAARRRRdiRddididddd il

3.DERS( 40 Dakika)

. Ogrencilerin yaptiklari gozlemlerden ve gizimden yola gikarak calisma kagidinda ki
sorulari cevaplamalari istenir (10 dk).

e Ogrencilerin verdikleri cevaplari sinifla paylasmalari saglanir. Bir tartisma ortami
olusturularak ogrencilerin bizzat tecriibe ettigi deneyimlerle ilgili ¢ikarimlarini
arkadaslariyla paylasmalari saglanacaktir(15 dk).

e Ogrencilere asagida linki verilen animasyon izletilir ve sorulara verdikleri cevaplari
kontrol etmeleri istenir. Karsilastirma ile ilgili yeni bir tartisma baslatilarak

ogrencilerin dogru bilgilere ulagmalari saglanir( 15 dk).

Animasyon Kaynak: h
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4 DERS (40 Dakika)
Asagida verilen calisma kagidi dagitilarak sorulari bireysel olarak cevaplamalar:

istenir (20 dk).

RAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAAAMALAAAAAALMAAAAMAAAAAAAAAMAAAAAAAAAAAA

h

UYGULAMA BASAMAGI

v Gozleminiz ve izlediginiz animasyonun sonucunda edindiginiz bilgilerle agagidaki
sorular cevaplayiniz.

1) Asagida verilen hiicrenin temel kisimlarinin adlarini yaziniz.

&

HMayvan hacoresi

2) Asagida verilen kelimeleri ok isaretiyle eslestiriniz.

« Hiicre zari ile gekirdek arasin dolduran,
icinde yasamsal faaliyetlerin gergeklestirildigi CEKIRDEK
yart akish yd ddedir. Yapisind
protein, yag, hormonlar, karbonhidrat enzimler,
mineraller bulunur,

« Hiicreyi cepecevre saran canli, esnek ve
segici gegirgen yapidir. Hiicreye gekil verir, HUCRE ZART
hiicrenin dagil geller. Yapisind
protein, yag, karbonhidrat bulunur,

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL

\AAA

« Hiicresel yagam faaliyetlerinin yonetim STOPLAZMA
merkezidir.

LYYy

3) Olay yerindeki hiicreleri inceleyerek katile ulagan dedektif, hiicrenin iginde katile ait
ozel ne bulmus olabilir? Arda'min babasinin  bahsettigi her yere birakhigimiz
kimliklerimiz ne olabilir?

12Addiiiidddidddidddddddddididdiddddddasdaazaazaddddd Al idddd A2 ddad i i ad i adad A A A Al

v

|
»

v

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

18500000000 A0AAAAAALAALALAAALAAAAAAALAAAAAAAAMLAARAAAALAAAARARAAAD
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4) Asagida verilen yapilari bosluklara uygun olarak yerlestiriniz. Bu yapilari verilen
temsili resimde bularak isimlerini bosluklara yaziniz .

(DNA- Gen-Kromozom)
|
| |
« Hiicre gekirdeginde bulunan ve canlilarin kalitsal 6zelliklerini tasryan ipliksi |
yapilara ............ denir. ' )
o Kr in temel yap olugturan molekiile................. denir.

« DNA nin belirli uzunluktaki gérev birimlerine ...... Denir.

5) Kromozom , DNA ve Gen yapilarini biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

12400hddddidididdddddiddididdiddiiiiiiddiiiiiiiddiaAAAAzaAAA AR AR A Ad A A dAaddddd A

MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALMAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL
v

(4300000000000 00000000000 0000000 000RRRAAAdd

Ogrencilerin verdikleri cevaplar kontrol edilir ve dogru cevaplara ulagmalari
saglanarak bir ders énce edindikleri kazanimlar pekistirilir (15 dk).

Bir sonraki derse hazirlik amaciyla, daha once olusturulan gruplara 'Hiicrenin Kesfi
ve Tarihgesi' konulu bir arastirma odevi verilir. Aragtirmalarini poster seklinde

raporlastirarak sunmalari gerektigi belirtilir ( 5 dk).
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5. DERS (40 Dakika)

Gruplarin  hazirladiklari galismalart ve arastirma sonuglarini sirayla sunmalari
saglanir. Gruptaki tiim 6grencilerin sunuma katilmalar: ve s6z hakki almalari istenir.

Her grubun sunumuna en az on dakika siire ayrilir.

6. DERS (40 Dakika)

Sunumlarin ardindan asagidaki calisma kagitlar: 6grencilere dagitilir ve kagitta yer

alan sorulari grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalari istenir(20 dk)

DAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAAAAAAAAAA 4

Ad

1sBIRLIET BASAMAST

» 6rup arkadaglarmnizia birlikte Hicrenin kesfi ve tarihsel geligimini aragtirarak bir sunu
hazirlaywuz. Calismamizi sinif arkadaslarmizla paylasimiz. Izlediginiz arastirma
sunularindan yola gikarak agagida verilen sorulari grup arkadaglarimizia tartigarak
cevaplayiniz ve sinif arkadaglarimizia paylagniz.

1) Hicrenin kesfinden giinimiize gelisim macerasii mikroskobun gelisimi ile
iligkilendirebilir misiniz? Ilk mikroskop ile elektron mikroskobu arasinda ne fark
olabilir?

2) Geligmis mikroskoplarin kesfinden sonra hiicre i¢i yapilari gézlemlemek miimkiin
olmugtur. 1897 yilinda Camillo Golgi stoplazma iginde bulunan bir yap: kesfetti. Golgi
cisimcigi adin verdigi yapinin hiicre igi salgilart paketleme gérevi oldugu anlagildi. Buna
gore stoplazma iginde farkl gérevler lstlenen bagka yapilarda var midir?

3) ok hiicreli canhlar yagamsal faaliyetleri viicutlarindaki organlar aracihigiyla
yapmaktadir. Hiicre de canlinin temel yapi birimi olduguna gore tek bir hiicre, organlari
olmadan bu faaliyetleri nasil gergeklestiriyor olabilir.

20AhdAAddiddddddddidddddddidddddddddddddidddiiddddddiididiiddddd dAAdaadadaadataaad ad i iadadila

4) Hiicre bir canlinin yapisal ve islevsel 5zelliklerini gosteren en temel birimi olduguna gére
bir hiicrenin hangi yagamsal faaliyetler ger¢eklestirmesini beklersiniz?

5) Asagida verilen organellerie gsrevierini eglestiriniz.

Besin ve oksijen iiretir. Bitkiye

1 | Mitokondri yegil rengini verir. 1
! 2 | Koful Salg: iiretir paketler. 1
l '3 | Kloroplast Hiicre bsli ine yardim eder. |

4 | Lizozom Hiicrenin enerji santralidir. |

5 | Rib Protein 3

: | Endoplazmik Besin ve atik madde depolar. I

6_| Retikulum

7 | Golgi Cisimeigi Hiicre iginde madde tagir. |

Bl Sentrozom | Hiicre ici sindirim yapar. |

MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAMARAAARAASAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL

pRtsssasl

|
1

240aaaiaddldididddddddddddddddididddiddddddddiidddddidiidddidlidddld

Sorulara verilen cevaplarla bir tartisma baslatilir ve 6grencilerin dogru

cevaplara ulasmalar: saglanir.
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7.DERS (40 Dakika)

Gruplara asagidaki calisma kagidi dagitilir. Tecriibe etme basamaginda oldugu gibi
gruplara birer mikroskop ve hazir bitki hiicresi (sogan zari hiicresi )preparati
verilir. Verilen preparati mikroskopta inceleyerek gozlemleri ve verilen galisma
kagitlarina gizmeleri istenir. Thtiyag duyan égrencilere gizim ve gozlem konusunda

rehberlik edilir.

MAAAAAAAAAMAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALALAAAA

X

TRANSFER ETME BASAMAGT

Yukaridaki etkinlikte mikroskopta incelediginiz hicreler hayvan hicresiydi. Aym
etkinlikte bitki hiicresi inceleyecek olsaydinmz gene ayni temel yapilarimi gézlemlerdiniz?
Tahmininizi denemek icin asagidaki etkinligi yaparak sogan zari hicresini inceleyiniz.

Gerekli malzemeler: Mikroskop, lam, lamel, bir adet sodan, bistiiri, damlalik

v

Hazirlik:
¥ Soganin kabugunu soyup bir parca sogan zart gikarin(Bu islem sirasinda 6§retmeninizden
yardim isteyiniz.)
| v Cikardiginiz zari lam iizerine yerlestirin ve iizerine damlalik yardimiyla bir damla su
damlatin.
¥ Lameli zarin iizerine kapatin ve hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyin(Bu asamada
mikroskobu kullanma da dgretmeninizden yardim isteyiniz.)

v Mikroskopta gérdigiiniiz goriintiiyli defterinize giziniz.

Sogan zar hiicresi

VYV VYV VY PV VYV VYV VTV VYV VYV VY VY YV YV VYV VYV VYV VY VV YV VY VY VVVVVVVIVVVYVVVVVVVVYVFVVVIVVVVY

Yorumlama:

Cizimlerinizi inceleyerek agagidaki sorulari cevaplayniz.

1) Hiicrenin temel kisimlart olan hiicre zari, stoplazma ve cekirdedi bu hiicrede de
gozlemleyebildiniz mi? Ciziminiz iizerinde gésteriniz.

2) Bir bitki hiicresi olan sogan zar: hiicresi ile daha énce gézlemlediginiz bir hayvan
hiicresi olan agiz ici epitel hiicresi arasinda ne fark gézlemlediniz?

>

>

>

>

I I I——— - ro— J
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAAALAAAAAAAAALAAAALALALAAAAALAAALALAAAALAALAL

RAAAAAAAAAAAAAALAAAAMALMAALMAMAAAMAMAMAMMAMAMLAAMAAMAMAALMAMAALMAAALMAMAMAMAMAAMAMAMALAAAAMAAMAAAAMAMAMAMAAAMAAAAMAAAAMAAAAAAAAAAAAMA

FYVY

FYVYYY
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8.DERS (40 Dakika)

o Ogrencilerde calisma kagidinda bulunan sorulari bireysel olarak cevaplamalar:

istenir (20 dk)

D

3) Bitki ve hayvan hiicresi = bagka f mi? Bu
2 hangi y | faaliyetierle ilgili olabilir?

4) Asadida verilen hicre modellerinden ‘yannrla'mk bitki ve hayvan hicresini

kargilagtiriniz,
| (Bitki) {
| |
HOCRE VE ORGANELLERI
| | B a——— —— |
|
| |
[
| - ) .| |
=1\ |
’ - e S
|
Ozellikler Bitki Hicresi Hayvan
Hiicresi

Hiicre Duvar: bulunur

Kloroplast bulunur
Sekli kogelidir.
Sekli yuvariaktir.

Sentriyolleri bulunur

Kofullar biiyiik ve az sayidadir

Kofullar: kiigiik ve az sayidadir.

Lizozom bulunur.

AAAAAAAAARAAMAAAMAAAARARAAARAAAAAAMAAAARAARAMAARAAMAARAAARAAAMAARARARAAAAARAARAAMRAAMRARAAAAAL
(2R A AAAAAAAAAAAARAAARA AR AR AR AR AR A AR AR AR AR AR AAAA AR AR A ARAAAARARA IR RA TR AARTA
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Al

o Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplari sinifla  paylagmalari  saglanir.
Olusturulan tartisma ortami ile 6grencilerin tecriibe etme basamaginda hayvan
hiicresinin temel kisimlariyla bitki hiicresinin temel kisimlarini karsilastirmalar: ve

bitki hiicresiyle ilgili ¢tkarimlarda bulunmalart saglanir ( 20 dk).

Degerlendirme:
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Ek-10. Miilakat dokiimii

Soru 1) “REACT stratejisine dayah etkinliklerde konularin ger¢ek yasamdan érneklerle
islenmesi ve grup cahismalar1 vb. aktivitelere yer verilmesi konular1 anlamaniza ne
ol¢iide yardimer oldu?”

U1: Konuya gergek hayattan bir érnekle baglamak’ bence ¢ok iyi oldu. Hep bu konu benim ne
igime yarayacak diye diigiiniirdiim. Bu sekilde islemek bu sorunu ortadan kaldird:.

U2: Grup galigmasinda yaptigimiz arastirma ve sunum benim konuyu anlamamda ¢ok etkili
oldu. Ozellikle sunum yaparken kendimi ¢ok Snemli biri gibi hissettim. Mikroskopla gézlem
yapip ¢izim yapmak kendimi bilim insam gibi hissettirdi. Tiim bunlar konuyu daha iyi
anlamami sagladi. Bilim insani1 olmak kolay degilmis bu arada.

U3: Ogrendigimiz her seyi uygulayarak ogrendik. Sadece dinleyerek degil hayatimizda
gergeklestirerek 6grendik. Bu ¢ok etkili oldu.

Ol: Normal sekilde isleyince dersi anlamak biraz zor oluyor ama bdyle bir siirii etkinlik
yapinca daha kolay 6grendim. Konu da akilda tutulmasi gereken ¢ok sey var. Etkinlikler bu
agidan yardimei oldu.

02: Daha iyi anladim. Ciinkii hep etkinlik yaptik.

O3: Her seyi kesfederek 6grendik. Biz bulduk cevaplari bu sebeple kolay kolay unutmam.

Al: Etkinlikler daha kalic1 6grenmemi sagladi. Ogrendiklerimi pekistirdim.

A2: Gorerek yaparak daha iyi anlamami sagladi. Konunun ne ige yarayacagini da 6grendim.
A3: Etkinlikler biraz zordu ama yinede daha 6nceki derslerden daha iyi anladim.

Soru 2) “REACT stratejisine dayal etkinliklerde yapilan 6gretimin size yiikledigi gorev
ve sorumluluklar ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?”

U1: Her etkinlikte muhakkak tartisma ortami olusuyordu. Fikir yiiriitiiyorduk, bazen sagma
seylerde soyliiyorduk ama Ggretmenimiz bize ilging bakig agisi diyordu. Aklima gelenleri
soylemekten gekinmeyince bu tartigmalar ¢ok sevdim. Tartigip sonunda dogruyu buluyorduk.
U2: Gorev ve sorumluluklardan genel anlamda memnundum. Zaman zaman 6zellikle grup
caligmalarinda tizerimde fazla yiik hissettim. Mikroskopta goriintii bulurken arkadaslarima
yardimeir olmam gerekti. Sunumular yapilirken son olarak konuyu ben toparladim. Bazi
arkadaglara anlamadiklari yerler konusunda yardimei olmam gerekti. Sanirim biraz yorucuydu
ama arkadaglarima anlatarak konulari pekistirmiste oldum.

U3: Mikroskop kullanmak harikayd: mikroskoplu etkinliklerde hem eglendim hem ogrendim
O1: Gorsel etkinlikler konuyu tekrar etmenin giizel bir yoluydu hem de eglenceliydi.

0O2: Aragtirma yapma kisminda okul disinda arkadaslarimizla goriistiik internette arastirma

yaptik. Is boliimii yaptik. Bu konuda arkadaslarimdan gok sey 6grendim.
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03: Mikroskoptaki gozlemlerimizi ¢izme gorevinde ¢ok zorlandim. Cizimim iyi degildir.
Cizimlerim gordiigiim seye pek benzemedi. Defalarca sildim tekrarladim. Gelistirdim de
biraz. Bunun digindaki gorevler eglenceliydi.

A1l: Mikroskop kullanmak zor bir is. Arkadaslarim olmasaydi beceremezdim.

A2: Grup ¢aligmalar iyi olmadi. Bazi arkadaglarla anlasamadik. Her sey onlarin istedigi gibi
olsun istediler

A3: Sorumluluklarimiz ve gorevlerimiz iyiydi. Sadece boliinmelerle ilgili kesme boyama
yapistirma etkinliginde zorlandim. El becerim pek yok. Arkadaglardan yardim istedim.
Zamanla aligtim.

Soru 3) “Sizce biyoloji dersinde konular hep bu sekilde mi islenmeli? Nedenini
aciklaymiz”

U1: Ben alistim bu sekilde islenmesine. Oldukga da faydali oluyor. Bence islenmeli.

U2: Her konu degil bence. Derslerin bu sekilde islenmesini sevdim ama test ¢oziimiine gok
yer veremedik. Sekizinci siif olsaydim ve sinava hazirlansaydim istemezdim. Her konu
boyle islenirse ¢ok uzar test ¢ziimiine zaman kalmaz.

U3: Kesinlikle islenmeli. Konuyu derinlemesine isledik. Sadece dinlemedik her ders bir seyler
yapiyorduk. Konunun giinliik hayatla baglantisin1 bilmekte ¢ok iyi oldu. Derse ilgim artti.

O1: Islenmeli bence. Merak uyandiriciyd: her sey ozellikle hikayeleri ¢ok sevdim. Hikayeler
hep ayni kisinin bagindan gegiyordu bizde merak ediyorduk Arda neyi merak etti yine diye.
02: Bu sekilde islemek vakit alsa da iglenmeli bence dersi sevdiriyor.

0O3. Bu sekilde islenirse daha kalici olabilir.

Al: Islenmemeli hem gok gérev var hem de bunlari hizli yapmak zorundayiz.

A2: Islensin bence dersler genelde keyifli gegiyor. Etkinlikler daha kolay olabilir ama.

A3: Her konu iglenmemeli. Ciinkii 6grencinin ¢ok sey yapmasi gerekiyor ve ben ¢ogunu
beceremiyorum.

Soru 4) “Kullandigimiz yontem konuyu 6grenmenizde daha dnce kullanilan yéntemlerle
kiyasladigimizda ne kadar etkili oldu?”

U1: Biz hiicre ve organelleri konusunu gegen sene de islemistik. O zaman tam olarak
anlamamigim ya da kalict olmamis unutmusum. Bu sekilde isleyince kesinlikle anladim ve
unutmam bence.

U2: Oldukga etkiliydi. Farkli bir sey yapmis olmak bile basl basina ilgi gekiciydi.

U3: Cok olumlu etkiledi bence dersler siirprizli hale gelmisti baya.

O1: Daha 6nce kullandigimiz yontemde iyiydi onunla da anlardim. Bunu da sevdim bununla

da anladim.
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02: Bu yontemle daha eglenceli oluyor ama sanki siire yetmiyor gibi.

03: Caligma kagitlarindan yazilacak ¢ok sey vardi. Normalde yazdigimizdan daha fazla yaz
yazdik.

A1l: Etkinlikler biraz daha kolay olsaydi daha etkili olurdu bence.

A2: Derslerde hig sikilmadim bu gekilde hep bir ugragimiz vardi ama deftere not tutmadigimiz
i¢in beni zorladi. Evde gidip defteri agip tekrar yaparim ben. Caligma kagitlarindan tekrar
yapmayi pek sevmedim.

A3: Etkili oldu ama ¢ok da zorlandim.

Soru 5) “Kullanilan yontem derse/konuya karsi tutum ve motivasyonunuzu nasil
etkiledi? Aciklaymniz.”

U1: Olumlu etkiledi aslinda. Baz1 zamanlar bir konunun {izerinde bu kadar ¢ok durmak bu
kadar derinlemesine islemek bana gereksiz geldi. Ciinkii zaten anlamigtim konuyu.

U2: lyi etkiledi. Mesela hikayeler ve hikayelerin konuyla olan ilgisi merak uyandiriciydi.
Konuya hikaye ile baglamak ¢ok iyi bir fikirmis.

U3: Konunun hayatimda ne isime yarayacagim bilince dgrenmek konusunda daha hevesli
oldum.

O1: Sunum yapmamiz gereken zamanlar diginda gayet iyi etkiledi. Ciinkii bir seyi anlatmak
insanlara karg1 konugsmak zordur. Bu durum grup arkadaglarimla problem yagamama sebep
oldu. Yani bireysel ¢alistyorsak her sey giizeldi.

02: Benim motivasyonumu bozan sey konunun baginda yapilan testtir. Ciinkii higbir sey
anlamadim sorulardan ¢ok yanligim olduguna eminim. Diiglindiim ki hi¢bir ey anlamadiysam
bu konu anlagilmasi zor bir konu.

03: Her zamankinden farkli isledik dersi ben aligamadim baglarda ama uzun siire isleyince
mantigini anladim ve iyi bir fikir oldugunu diigiindiim.

Al: Hikayelerde motivasyonum iyiydi ama etkinlikler zorlastik¢a sevkim kirildi.

A2: Kendi adima dersin nasil bittigini anlamiyordum. Ozellikle ¢izim yapmak beni
dinlendiriyordu. Mikroskopla gézlem yapacagimiz zaman daha istekli oluyordum.

A3: Bagstaki hikayeler bize ne dgrenecegimizi sdyliiyordu. Aslinda bildigimiz ama sebebini
bilmedigimiz seyler bunlar mesela kanser. Ben merakla bekledim kanserin nasil oldugunu
grenmek igin.

Soru 6) “Konularin bu yontemle islenmesinin en biiyiik avantaj ve dezavantaji sizce
nedir? Nedeni ile agiklar misimiz?”

Ul: En biiyiik avantaji 6grendigimiz seyin ne ise yarayacagimi bilmemizi saglamasi,

dezavantaji ise konunun biraz uzamasi.
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U2: Avantaji etkinlikler yapilmasi hig sikilmadik, her sey planlydi. Calisma kagid1 dagitilinca
tiim ders ne yapacagimizi anliyordum. Dezavantaji biraz konunun uzamasi

U3: Avantaji agik uglu sorulara cevap vermeyi goziimde biiyiitiirdiim. Cok da zor degilmis.
Ogretmenlerimizin drnek gosterdigi PISA ve TIMSS sorularina benzettim acik uglu sorular
bdyle ¢ikarimlar falan yaptik. Dezavantaji ¢ok test ¢6zemedik. Sanki bir sey eksikmis gibi
hissettim. Konu uzun, siire kisaydi.

O1: Avantaji mikroskop kullanmak olabilir. Dezavantaji iist iiste sinavlar olduk beni biraz
korkuttu.

O2:Avantaji etkinliklerdi bence hepsi ¢ok yararliydi. Daha Konuyu hem keyifle 6grendim
hem pekistirdim. Birde grupla ¢ahisinca arkadashk iligkilerimizde gelisti. Dezavantaji biraz
zaman almasi olabilir.

0O3:Bence en biiyiik avantaji isime yarayacak seyler grendigimi bilmekti. Cok sasirtic1 seyler
ogrendik. Dezavantaji yok sanirim.

Al: En iyi yam anlamadigim bir¢ok yeri grup arkadaglarima sorabilmemdi. En zoru agik uglu
sorulara cevap yazmakti. Cok vardi 6yle sorular. Aklima bir seyler geliyor ama yaziya
dokemedim. Test olsayd: isaretlerdim.

A2: Avantaji dersler ¢ok eglenceliydi. Dezavantaji defter tutmadik.

A3: En biiyiik avantaji dersler hi¢ bitmesin istedim. Pek dyle olmaz ¢iinkii. Etkinliklerle
6grendigimi pekistirdim. Kétii yam etkinlikler biraz agirdi pek becermedim.

Soru 7) “Eklemek istedikleriniz, énerileriniz var mi?”

U1: Oneri olarak uygulamalara goktan segmeli sorularda koyulabilir.

O1: Etkinlikler igin bize daha ¢ok siire verilsin.

03: Cizim ve yazi az olsa etkinlikler daha kolay yapilirdi ve daha iyi olurdu.

A2: Grup galigmas: yerine teker teker ¢aligsak ya da gruplan biz olustursak da iyi olurdu.
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