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0z
Bu arastirmada TIMSS 2015 matematik testindeki maddelerin cinsiyete gore
Degisen Madde Fonksiyonu (DMF) gdsterenleri tespit edip bu maddelerin madde
guglikleri ile DMF katsayilari arasinda iliski olup olmadigini belirlemek
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada TIMSS 2015 matematik
testindeki maddelerin cinsiyete gore DMF goOsterip gdstermedigi U¢ yontemle
(Mantel-Haenszel, SIBTEST ve Raju Alan Modeli) tespit edilmistir. DMF gdsteren
maddeler ile bu maddelerin Madde Tepki Kurami (MTK) ve Klasik Test Kurami
(KTK)na gore belirlenen madde guglik degerleri arasinda iligki olup olmadigi
incelenmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015 TIMSS arastirmasi Turkiye
orneklemi sekizinci sinif 6grencileri arasindan birinci, ikinci ve on doérdincl
kitapciklari alan 6grenciler olusturmustur. Analizler 6grencilerin matematik alt
testine verdikleri cevaplar kullanilarak yapimistir. DMF belirlenirken KTK
yontemlerinden MH ve SIBTEST, MTK yontemlerinden ise Raju Alan Modeli
yontemleri kullaniimigtir. Yontemler kullanilarak yapilan analizler sonucunda en az
B dizeyinde (orta dizey) DMF gosterdigi belilenen maddelerin MTK’ya gore
madde gugluklerini gosteren b parametre degeri igin Bir Parametreli Lojistik Model
(1PLM), KTK'ya gore madde guclikleri birim standart normal degerlere (Z)
donusturulerek kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore U¢ kitapgikta cinsiyete
yonelik DMF gosteren birinci kitapgikta on, ikinci kitapgikta dokuz ve on dorduncu
kitapcikta on iki madde bulunmustur. Farkh kitapgiklarda DMF goOsteren ortak
maddeler bulunmakta olup bes madde birden ¢ok kitapgikta DMF gdstermektedir.
Ayni ydontemler kullanildiginda bu ortak maddelerin lehine isledikleri gruplarin farkli
kitapgiklarda da ayni oldugu gorulmektedir. DMF’li maddelerin KTK'ya bagh Zy;
degerleri ve 1PLM model ile kestirilen madde gucluk parametresi (b) ile DMF

katsayilari arasinda anlaml bir iliski bulunamamisgtir.

Anahtar sozciikler: degisen madde fonksiyonu, madde gugliga, Mantel-
Haenszel, SIBTEST, Raju alan modeli, TIMSS 2015



Abstract

In this study, it was aimed to whether relationship between the item difficulties with
Differential Item Functioning (DIF) according to gender in the TIMSS 2015
mathematics test and DIF coefficients of these items or not. For this purpose,
three methods (Mantel-Haenszel, SIBTEST and Raju Field Model) were used to
determine the items in TIMSS 2015 mathematics test. The research group of this
study consisted of Turkey working group of eighth grade students who takes first,
second and fourteenth booklets in mathematics test. In the analysis, items with at
least B level (medium level) DIF were discussed in three methods. One parameter
logistic model (Rasch Model) for the parameter value b, indicating the item
difficulties of the items determined as DIF as a result of the analyzes using
methods, is used by converting item difficulties into unit standard normal values
according to Classical Test Theory. According to the findings of the research, in
the three booklets, ten items in the first booklet, nine items in the second booklet
and twelve items in the fourteenth booklet show DMF according to gender. There
are common items in different booklets and five items show DIF in more than one
booklet. It is seen that the groups they work in favor of these common items are
the same in different booklets in case of methods are the same. No significant
relation was found between item difficulties parameters and DIF coefficients both

Item Response Theory models and Classcal Test Theory models.

Keywords: differential item functioning, item difficulty, Mantel-Haenszel,
SIBTEST, Raju area model, TIMSS 2015
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Bolim 1
Giris
Bu bolimde problem durumu, arastirmanin amaci ve o6nemi, arastirma

problemi, alt problemler, sinirliliklar ve sayiltilar bagliklarina yer verilmistir.
Problem Durumu

Olgme ve degerlendirme alaninda yapilan galismalar, gegerli ve givenilir
bilgilerin Uretilmesini ve bu bilgilerden hareketle dogru ve isabetli kararlarin
alinmasini saglamasi bakimindan ¢ok 6nemli bir role sahiptir (Atilgan, 2014).
Egitim alaninda yapilan dlgmelere 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor
davranisglari gibi birgcok ozellikleri konu olarak ele alinip dlgulebilir. Bu dlgmeler
genellikle testler araciligiyla yapilmaktadir. Testin uygulandigi bireyler 6lgiimek
istenen 6zellige veya 0Ozelliklere sahip olup olmama durumlarina gére uygulanan
testlere cevap verirler. Uygulanan testlere verilen cevaplarin dogru ya da yanlis
olma durumlari 6nceden belirlenen O&lgutlere gbre puanlanarak her birey igin
toplam puanlar elde edilir (Baykul, 2010). Olgme islemine baslamadan &énce
Olculecek ozellik tanimlanmalidir. Belirlenenozelligi dlgerken kolaylik saglamasi ve
daha dogru olgmeler yapabilmek igin Olgme araglarina ihtiyagc duyulmaktadir.
Olgme araglari 6lgiilecek dzelligin gozlenip sayilarla ifade edilmesini saglar (Turgut
& Baykul, 2010). Olgme isleminden sonra 6lgme araglarindan elde edilen
sonuglara goére olgulen 6zellik hakkinda bazi kararlar alinir. Bu kararlar bireylerin
basari durumlarinin saptanmasi, se¢me, yerlestirme, 6grenme zorluklarinin
belirlenmesi, tani koyma, donut verme, not verme gibi gesitlendirilebilir. Egitim
alaninda yapilan olgmelerde kullanilan Olgme araglari, Olgulecek oOzelligine ve
Olcme aracinin kullanilacagi gruba goére farklihklar gdstermektedir. Bu
farkhliklardan dolay! yapilacak degerlendirmenin amacina uygun bir élgme araci
secilmelidir. Secilen dlgme araci da olglulmesi amaglanan 6zelligi dogrudan veya
dolayli olarak olgebilecek nitelikte olmalidir.

Olgme sonucunda odlglilen 6zellik hakkinda dogru bilgi elde edebilmek ve bu
Olcme sonuglarina dayanarak dogru kararlar alabilmek icin mumkdn oldugunca
hatasiz Olgmelerin yapiimasi amaglanir. Ancak egitim ve psikoloji gibi sosyal
bilimler alaninda yapilan 0&lgmelerde Olgllecek olan 6zelligin  dogrudan

Olcilememesinden dolayr Olgme sonuglarina hatanin karigmasi kaginilmazdir
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(Yurdugdil, 2003). Olgmeye karigan bu kaginilimaz hatalar sebebiyle gercek deger
dogrudan olgulemediginden; gozlenen deger g6z 6nuinde bulundurularak olgulmek
istenen gergcek deger kestiriimeye calisilir. Crocker ve Algina (1986) Klasik Test
Kurami (KTK)'ni temel alarak dlgulen 6zelligin gergek degerini yani gercek puani;
Ozellige iliskin sonsuz sayida yapilan dlgmelerden elde edilen puanlarin ortalamasi
olarak tanimlamislardir. KTK'ya gore evrenden tarafsiz olarak secilen bir 6zelligin
g6zlenen puani, gergek puan ve hata puaninin toplanmasiyla elde edilmektedir
(Crocker ve Algina, 1986). Burada bahsedilen hata turl tesadufi hata olup bir
bireyin Olculmek istenen oOzelligine iliskin gozlenen degeri ile gercek degeri
arasindaki fark olarak tanimlanmaktadir.

Olgme araclarinin dogru sonuglar verebilmesi icin bazi yapisal dzelliklere
sahip olmasi gerekir (Baykul, 2010). Bu o6zelliklerin en énemlilerinden biri olan
gegerlilik; bir testin dlgmek istedigi niteligi baska degiskenlerle karistirmadan
dlcmesidir. Olgme yapilirken kullanilan testin yanli madde veya maddeler icermesi
testin gecerliligini dusurur. Bir maddenin yanh olma durumu ise ayni yetenek
dizeyinde fakat cinsiyet, sosyoekonomik diizey, okul turd, ev imkanlari, 6gretmen
yeterliligi vb. gibi degiskenler acisindan birbirinden farkli alt gruplarda yer alan
bireylerin bir maddeyi dogru cevaplandirma olasiliklarinin farklilagsmasi durumunda
ortaya c¢cikmaktadir (Camilli ve Shepard, 1994; Holland ve Wainer, 1993; Zumbo,
1999).

Bir maddenin yanl olup olmadigini belirlemenin ilk agamasi degisen madde
fonksiyonu (DMF) belirlemeye yonelik istatistiksel analizlerin uygulanmasidir.
Farklh gruptan gelen ayni yetenek duzeyindeki bireylerin maddeyi dogru
cevaplama olasiliklarinin farkli olmasi durumunda maddenin DMF gdsterdigi
soylenebilir. Fakat bir maddenin DMF gostermesi yanli olduguna karar verebilmek
icin tek basina yeterli bir sonu¢ olmayip DMF gdsteren maddeler igin uzman
gorusleri alinarak yanlh olup olmadiklarina karar verilir (Camilli ve Shepard, 1994).

Rogers ve Doran (1986)da madde gugliginin bir maddenin DMF
gostermesi ile iligkili olabilecegini belirtmiglerdir. Freedle (2012) ve Hu ve Kulick
(1989) tarafindan yapilan c¢alismalarda SAT sinavindaki maddelerin guglik
derecesi ile DMF gostermeleri arasindaki iligkiyi, daha zor maddelerin odak grup
(genellikle azinhk gruplari) lehine DMF go6sterme egilimi gosterecek sekilde
belirlemiglerdir. Yapilan arastirmalardan da yola c¢ikarak bu calismada DMF



gosteren maddeler ile bu maddelerin 6zellikleri (madde guglukleri) arasindaki iligki
incelenmigtir.

Arastirma kapsaminda ilk olarak Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi (TIMSS) 2015’te DMF go6steren maddelerin tespiti igin cinsiyete gore
DMF analizi yapiimistir. Daha sonra DMF gdOsteren bu maddeler ile bu maddelerin

madde guglukleri arasinda iligki olup olmadigi test edilmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Egitim alaninda yapilan oOlgmelerde ogrencilerin basarilari arasindaki
farkhliklara sebep olan degdiskenlerden biri de cinsiyet farkhligidir. Bu g¢alismada
TIMSS 2015 Turkiye orneklemindeki sekizinci sinif matematik birinci, ikinci ve on
dorduncu kitapgiklarda yer alan maddelerinin cinsiyete gore DMF gosterip
gostermedigi belirlenmektedir. TIMSS 2015 Turkiye 6rneklemindeki sekizinci sinif
birinci, ikinci ve on dorduncu kitapgiklarda yer alan matematik maddelerinin
cinsiyete gore DMF gosterip gostermedigi U¢ yontemle tespit edildikten sonra
(Mantel-Haenszel, SIBTEST ve Raju Alan Modeli) DMF gésteren maddeler ile bu
maddelerin madde parametreleri arasinda iliski olup olmadiginin incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmada, Turkiye’'nin katildigi uluslararasi sinavlardan biri olan
TIMSS verilerine ulagilip gercek veri seti Uzerinde ve cinsiyete gore DMF analizi
yapilmistir. Ardindan DMF gdsteren maddeler ile bu maddelerin 6zellikleri (madde
guglikleri) arasinda iligkilerin olup olmadiginin belirlenmesi amaclanmistir.

Bu calismada ug¢ farkli DMF belirleme yontemine KTK’ya dayali Mantel-
Haenszel ve SIBTEST; Madde Tepki Kurami (MTK)'na dayali Raju Alan Modeli
yontemlerine bagvurulmustur. Madde parametrelerinin kestirimesinde MTK’ya
dayali bir parametreli lojistik model kullanilarak kestirimler yapilmistir. Bu
kullanilacak yontemlerle yapilan analiz sonuglari incelenerek, yontemler
arasindaki tutarhligin ya da farkhligin belirlenmesinin de literatire katki
saglayacagi dusunulmektedir. Ayrica, elde edilecek sonuglar genis dlgekli sinavlari
duzenleyen kurumlar i¢in var olan uygulamalari gelistirmek agisindan yol gosterici
olabilir. Bu c¢alisma ogrencilerin basarilarinin uluslararasi duzeyde olgmeyi ve
kargilastirmayr amacglayan TIMSS gibi sinavlarin daha sonra yapacaklari
uygulamalarinda daha guvenilir ve gegerli sonuglar saglamasi amaciyla ulusal ve

uluslararasi seviyede alinacak onlemlere de yol gosterici olabilecektir.



Arastirma Problemi

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasr’nda (TIMSS) MH,

SIBTEST, Raju Alan Modeli yontemleriyle cinsiyete goére degisen madde
fonksiyonu gosteren maddelerin DMF katsayilari ile madde guglikleri arasindaki
iliski nasildir?

Alt problemler.

Sayiltilar

1.

1. Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi’nda (TIMSS)
MH, SIBTEST ve Raju Alan Modeli yontemleriyle yapilan analiz
sonuglarina dayali olarak cinsiyete gore hangi maddeler degisen

madde fonksiyonu gostermektedir?

2. Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi’nda (TIMSS)
MH, SIBTEST, Raju Alan Modeli yoéntemleriyle yapilan analiz
sonuglarina dayal olarak cinsiyete gore degisen madde fonksiyonu
gosteren maddelerin DMF katsayilari ile madde gugclukleri arasinda

iliski var midir?

Aragtirma surecinde o6grencilerin tum maddeleri ciddiyetle ve duyarlilikla

cevapladiklari varsayiimigtir.

Sinirhliklar

Bu calisma TIMSS 2015 matematik testine yonelik yer alan on dort
kitapcik arasindaki birinci, ikinci ve on doérdincu kitapgik ile

sinirlandiriimigtir.
Bu calismada madde 6zelligi madde gicligu ile sinirlandiriimigtir.
Bu calisma tek bi¢imli DMF ile sinirlandiriimistir.

Arastirmada matematik alt testinde yer alan goktan se¢meli ve agik uglu
sorular ele alinmig olup cevaplanmayan sorular bos soru olarak kabul

edilmigtir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)

Egitim alaninda yapilan dlgme ve degerlendirme uygulamalarinda 6lgme
araclarinin sahip olmasi gereken en temel Ozellikler gecgerlik ve guvenirliktir. Bu
uygulamalarda guvenirlik calismalari tesadufi hatanin varligini belirlemek igin
yapilirken; yapi gecerligini olumsuz yonde etkileyen sistematik hatanin varligini
arastirmak icin ise gecerlik gcalismalari yapiimaktadir. Gegerligi olumsuz ydnde
etkileyen faktorlerden biri olan yanliliktaki hatanin yonu ve miktari, testi alan
bireylerin test sonuglarinda farklilik yarattigi igin sistematiktir (Osterlind, 1983).
Osterlind ve Everson (2009)a goére madde yanhligi, testteki maddelerin testi
yanitlayan gruplardan herhangi birine istenmedik sekilde dezavantaj veya avantaj
saglamasi durumunda ortaya cikmaktadir. Eger bir madde yanl ise testi alan
bireyler farkl gruplarda yer alip ayni yetenek duzeyine sahip olmalarina karsin

uygulanan testteki bir maddeyi dogru cevaplama olasiliklari esit degildir.

Bir testteki olasi yanli maddelerin belirlenmesi icin degisen madde
fonksiyonu analizleri kullanilmaktadir. istatistiksel olarak maddelere verilen
cevaplarin farklilagmasina “Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)” adi verilir (Camili
ve Shephard,1994). DMF, madde yanlihdinin bir goéstergesidir. Yanh bir madde
DMF gdsterebilir; fakat bir maddenin DMF gostermesi o maddenin yanl oldugunu
soylemek icin yeterli degildir. DMF istatistiksel bir ydntem olmasina karsin, madde
yanlihg: kavramsaldir ve yoruma agciktir (Camilli ve Shepard, 1994). Holland ve
Wainer (1993), DMF’yi testi cevaplayan bireylerden esit sartlardaki iki grubun
madde fonksiyonlari arasindaki fark olarak tanimlamislardir. Robbitzch ve Rupp
(2008), DMF’yi bir gruptaki Kkisilerin bir maddeyi dogru cevaplandirma
olasiliklarinin ayni bilgi ve yetenek duzeyindeki bagka bir gruptaki kisilerden daha
yuksek veya daha dusuk olmasi durumunu ifade etmek igin kullanilan istatistiksel
terim olarak tanimlamiglardir. Zumbo (1999)a goére ise DMF, bir madde ile
Olcilmek istenen Ozelligin her bir yetenek duzeyinde maddeyi dogru yanitlama
olasiliklarinin alt gruplara gore gosterdigi farklihigi belirleyen fonksiyondur. Bir
madde icin ayni yetenek duzeyindeki farkli gruplarda, farkli madde guglukleri

gbzleniyorsa madde DMF gostermektedir.



Bir maddede DMF olup olmadigini belirlemek icin 6nce farklialt gruplarda
yer alan Kigiler olgilmek istenen 6zellige gore esitlenir. DMF belirlemede yapilmasi
gereken ilk adim guvenilir ve gecgerli bir dl¢it belirlemektir (Holland ve Wainer,
1993). Belirlenen bu dlgut sayesinde DMF’nin farkh alt gruplardan gelen kisiler
arasinda farkin madde yanlihgindan mi yoksa gercek yetenek farklihgindan mi
oldugunu tespit edilebilmektedir. Olgit olarak genellikle incelenen testlerden alinan
puanlar dikkate alinip maddenin DMF’li olup olmadigini belirlemek igin farkl analiz
yontemleri kullanilir. Bu yontemlerin amaci, eger var ise DMF’li maddeler ile
kisilerin yer aldig1 gercek gruplar arasindaki farklari ayirt edebilmektir. Holland ve
Wainer (1993) ve Osterlind’e (1992) gore Olclimek istenen 6zellige sahip olma
durumlarina gére avantajli grup referans grup olarak belirlenirken risk altinda olan
azinhk grup odak grup olarak belirlenmelidir. Gruplar belirlendikten sonra gruptaki
bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar neticesinde elde ettikleri basarilar
istatistiksel yontemler kullanilarak karsilastiriir (Dorans ve Holland, 1993). Yapilan
karsilastirma sonucunda odak ve referans gruplar arasinda tespit edilen farkliliklar
Tek Bicimli DMF (TBDMF) ve Tek Bigimli Olmayan DMF (TBODMF) olarak iki
sekilde ele alinir. Referans ve odak gruplarindaki kigilerin olctilmek istenen
yetenede sahip olma durumlari degistikce maddeyi dogru cevaplandirma
ihtimallerindeki farklihgin da ayni seviyede degisim gdstermesi TBDMF olarak
tanimlanmaktadir. Referans ve odak gruplarindaki kisilerin oélgulmek istenen
yetene@e sahip olma durumlarina gore ayni yetenek duzeyindeki farkli iki grubun
maddeyi dogru cevaplandirma ihtimallerindeki farkhhgin tim yetenek
seviyelerinden farkli seviyede olmasi ise TBODMF olarak tanimlanmaktadir
(Camilli ve Shepard, 1994). Bir baska deyisle uygulanan testte olglilmek istenen
Ozellik butin yetenek duzeyleri boyunca bir grubun daha avantajli olmasi yani tek
bir grubun lehine iken TBDMF; butun yetenek diuzeyleri boyunca tek bir grubun

lehine olmamasi ise TBODMF olarak ifade edilmektedir.

Degisen madde fonksiyonu belirleme yoéntemleri. DMF belirleme
yontemlerinin kullanildigi ilk uygulamalar arasinda 1963 yilinda Cardall ve
Coffman tarafindan gercgeklestirilen Scholastic Aptitude Test'te (SAT) yer alan
maddeler Uzerinde yapilan ¢alisma bulunmaktadir. Sonrasinda uygulanan DMF
belirleme yontemleri farkl bilim insanlari tarafindan kullaniimis, gesitlilik kazanmis
ve siniflamalar gergeklestiriimistir. Kullanilan bu ydéntemler genellikle KTK'ya



dayali yontemler ve MTK’ya dayali yontemler olarak iki farkli grupta ele
alinmaktadir. Alan yazininda DMF belirleme yontemleri i¢in gesitli gruplandirmalar
bulunmaktadir (Camilli ve Shepard, 1994). DMF belirlemede kullanilan bu
yontemler arasinda verilerin parametrik olup olmamasina, esleme degigkeninin
ortuk veya gobzlenen olma durumuna, madde puanlarinin iki kategorili veya ¢ok
kategorili olmasina, DMF'yi test ederken etki buyuklugu vermesine ve TBDMF ile
TBODMF'’yi belirleme o6zelliklerine bagli olarak siniflandirmalar bulunmaktadir
(Holland ve Wainer, 1993; Wilberg, 2009).

DMF belirleme yontemlerinin ilk adimini odak ve referans gruplarinin
belirlenmesi olusturmaktadir. Gruplar belirlendikten sonraki adim ise yetenek
dizeylerinin esitlenmesidir. Yetenek dizeylerinin esitlenmesi ele alinan bu iki
grubun oOlgulmek istenen degiskene gore goOsterdikleri basari anlaminda
esitlenmesidir. DMF belirleme yontemleri sadece yetenek diuzeyleri esit olan iki
grup arasinda uygulanabilmektedir. Yetenek duzeylerini esitlemek igin ise iki farkli

yol kullaniimaktadir (Karamive, Nodoushan, 2011).

1. I¢sel Esitleme (InternalMatching). Uygulanan testten alinan toplam

puan esitleme degdiskeni olarak kullaniimaktadir

2. Dissal Esitleme (ExternalMatching). Uygulanan test disinda farkl bir

testten alinan toplam puan esitleme degiskeni olarak kullaniimaktadir.

DMF istatistikleri eslesmis gruplardaki kisilerin maddeleri dogru
cevaplandirma oranlarina bakilarak hesaplanir. Bu hesaplamalar sonucunda DMF
gOsterdigi tespit edilen maddelerin odak ve referans gruplar arasinda farkl isleyip
islemedigine dair hipotez testi kurularak istatistiksel anlamlilik testi uygulanir. DMF
analizi yapilirken kullanilan yontemler genellikle benzer sonuglar verse bile farkli
esitleme kriterleri ile farkli hesaplamalar kullandiklarindan ve maddeleri DMF’li
olarak etiketlemek icin kullandiklari kesme noktalari ayni olmadigindan dolayi tam
bir uyum iginde oldugunu sdylenememektedir (Gok, Kelecioglu ve Dogan, 2010).
Bu nedenle, arastirmacilarin DMF analizlerinde birden ¢ok yontemi kullanmalari
onerilmektedir (Hambleton, 2006).

Bu calisma kapsaminda KTK’'ya dayali olarak gelistirilen SIBTEST ile
Mantel-Haenszel (MH) yontemleri ile MTK’ya dayali Raju Alan Modeli yontemi

kullaniimistir.



KTK kapsamindaki baslica tek bigcimli degisen madde fonksiyonu
belirleme teknikleri.

Mantel-Haenszel Yéntemi(MH). KTK kapsaminda DMF belirlerken;
karmasik hesaplamalar gerektirmeyip buyuk olmayan orneklemler icinde
kullanilabilmesinden dolayi kullanimi sikga tercih edilen Mantel-Haenszel (MH)
yontemi 1950’li yillarda William Haenszel ve Nathan Mantel tarafindan eslestirilen
gruplarda uygulanan bir Ki-Kare uygulamasi olarak gelistirilmistir. 1985 yilinda ise
Holland tarafindan degisen madde fonksiyonunu ele alma yontemi olarak
kullaniimasi 6nerilmisg, takip eden surecte MH yontemi Holland ve Thayer (1998)
tarafindan guncellenerek alan yazinina bir DMF belirleme yontemi olarak
kazandirilmigtir. Serbestlik derecesi bir olan ki-kare dagilimini géstermekte olan
bu yéntem ayni yetenek dizeyine sahip farkli gruplarda yer alan Kkigiler ile ele
alinan maddeler arasinda iligki olmadigini iceren yokluk hipotezini test eder (Gierl,
Jodoin, Ackerman, 2000). MH yontemi eslestiriimis gruplardaki yetenekleri
acisindan karsilastirilan gruplarda yer alan kisilerin ele alinan madde Uzerindeki
basari veya performans olasiliklarinin belirlenmesinde kullanilir. Bu ydntemde
eslestirme yapilirken 6l¢ut olarak sureksiz bir veri olan toplam test puani kullanilir.
MH yonteminde analizi surecinde ilk olarak yetenek gruplari olusturulur. Bu gruplar
maddeyi cevaplayan odak ve referans grupta yer alan bireylerin testten aldiklari
toplam puanlarina gére eslestirme yapilarak olusturulur. incelenen her bir madde

ve yetenek duzeyleri icin Sekil 1’de goruldagu gibi 2x2’lik matrisler olusturulur.

Tablo 1
i Maddesi igin j Yetenek Diizeyinde Mantel-Haenszel Matrisi

Dogru Yanls
Referans Grup (R) a; b
Odak Grup (O) Ci di
Toplam Ny Noi
N1j=ai+ ¢ Noi = bi+ d;

a;: Referans grubunda i maddesini dogru cevaplayanlarin sayisi

¢i: Odak grubunda i maddesini dogru cevaplayanlarin sayisi



bi: Referans grubunda i maddesini yanlig cevaplayanlarin sayisi
di: Odak grubunda i maddesini dogru cevaplayanlarin sayisi
N3;: i maddesini dogru cevaplayanlarin toplam sayisi

Noi: | maddesini yanlis cevaplayanlarin toplam sayisi

Her yetenek duzeyi icin olugan tablolardaki degerlerin kullaniimasiyla bir
olabilirlik orani elde edilir. Bu oran asagidaki denklem ile ifade edilmektedir.

o :ai/bi:ai.di
M ¢i/di  bi.g

Odak ve referans grubundaki bireylerin maddedeki performanslarinin esit
oldugu durumda auy 1’e esittir. ayy’nin 1°den blylk olmasi maddenin referans

grup lehine, kiguk olmasi ise odak grup lehine galistigini gosterir.

Dorans ve Holland (1993) olasilik oranlarini temsil etmesi igin her yetenek
dizeyi icin sabit bir olabilirlik oraninin hesaplanmasi gerekmedigini belirtmektedir.
Bu sabit olabilirlik orani (oawmn) DMF etki blyUkliginin bir kestiricisi olarak kabul
edilmektedir. Ancak, oy €ksi sonsuz ile arti sonsuz araliginda degistiginden tek
basina yorumlanmasi zordur. Bu nedenleelde edilen awn degerlerinin logaritmasi

alinarak Aoyy elde edilir.

Tablo 2'de Aamy’'nin aldig1 degere gore belirlenen DMF etki buyuklukleri yer

almaktadir.

Tablo 2
Aamn Degeri igin Kabul Edilen Olgiitler

Aopmndegeri DMF dizeyi

IAomnl < 1 A - DMF Yok ya da ihmal Edilebilir Diizey
1 <IAomni<1.5 B- Orta Diizey

1.5 <IAomH! C - Ust Dlizey




Elde edilen Aayy degerlerinin 0’a esit olmasi, odak ve referans grubundaki
bireylerin maddedeki performanslarinin esit oldugunun DMF olmadiginin
gOstergesidir. Degerin 0’dan bluyuk olmasi maddenin odak grup lehine ve degerin
0’dan klguk olmasi ise referans grup lehine galistiginin bir gostergesidir (Holland
ve Thayer, 1988).

Simultaneous Item Bias Test (SIBTEST) Yéntemi. Shealy ve Stout
tarafindan 1993 yilindan gelistirilen es zamanli yanlilik testi, SIBTEST, hem tek bir
maddenin hem de birden ¢gok maddenin DMF gosterip gostermedigini istatistiksel
olarak belirlenmesinde kullanilan bir DMF belirleme yéntemidir (Zheng, Gierl ve
Cui, 2007). SIBTEST yonteminde odak ve referans gruptaki cevaplayicilar igin
dogru cevap sayilarindaki farkin standart hataya oranina dayali olan anlamlilik
testi uygulanip ele alinan maddeden referans ve odak gruplarin elde ettikleri
ortalamalar, testten elde ettikleri toplam puan g6z 6ninde bulundurularak
dizeltmeler yapilir. Boylece hem ham test puanlarindan hesaplama yapan MH’ye
gore hem de benzer yontemlere gore referans ve odak gruplar igin daha dogru bir

esitleme saglamaktadir (Osterlind ve Everson, 2009).

SIBTEST yontemi ile DMF belirlerken 6ncelikle test DMF analizi yapilacak
madde veya maddeler bir gruba, geri kalan maddeler ise ikinci gruba olmak lzere
iki gruba ayrilir. Ikinci gruptaki maddeler (izerindeki toplam puanlar vasitasiyla
kestirilmis gercek puanlar Gzerinden eslestirme yapilir ve gruplarin DMF ¢aligilan
maddelerdeki performanslarin karsilatirimasi yapilir. Karsilastirma sonunda
belirlenen DMF’nin etki blyukliginid yorumlamak icin kullanilan 8 indeksi Roussos
ve Stout (1996) tarafindan onerilmigtir. B indeksi etki buyuklugu belirtmekte olup
DMF miktarinin yorumlanmasi amaciyla kullanilir. Eger elde edilen deger pozitifse

madde referans grup lehine, negatif ise odak grup lehine ¢calismaktadir.

Tablo 3

B Degerleri Yorumlama Olgiitleri

Deger DMF dizeyi Yorum
DMF yoktur veya ihmal
IBl < 0.059 A edilebilir diizeydedir.
0.059 < IBI<0.088 B DMF orta duzeydedir.
IB1 = 0.088 C DMF yliksek diizeydedir.
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Tabloya bakilarak elde edilen B degeri icin; A duzeyi ihmal edilebilir
duzeyde DMF IBI< 0,059; B duzeyi orta dizeyde DMF 0,059 < IBI < 0,088; C
dizeyi yuksek dizeyde DMF Bl = 0,088'di. Elde edilen pozitif B dederi referans
grup lehine, negatif B degeri ise odak grup lehine maddenin DMF gdsterdigi

yorumu yaplilabilir.

Madde tepki kurami kapsamindaki baslica degisen madde fonksiyonu
belirleme teknikleri. MTK’ya dayali DMF belirleme yontemleri ile kiyaslandiginda

KTK’ya dayali yontemlerin bazi sinirliliklari vardir. Bu sinirhiliklar sunlardir:

1. Madde istatistikleri gruba bagimh oldugundan madde istatistikleri farkli
gruplarda farkli degerler alir.

2. Madde varyanslarinin gruptan gruba degismesi test istatistiklerini de
etkiler. Testin gecerlik ve guvenirliligi de gruptan gruba degisir.

3. Ayni testin uygulanan farkli gruplarindan elde edilen madde parametreleri
farkh olacag! igin, bu gruplarin puanlar Kkarsilastirlamaz. Karsilastirmanin
yapilabilmesi i¢in paralel testlere ihtiya¢c vardir. Ancak paralel testlerin
olusturulmasi ise pratikte ¢gok zordur.

4. Uygulanan testler genellikle orta guglikte maddelerden olusur. Test bu
agidan, orta yetenek grubuna hitap eder. Buylk gruplara ve o6zellikle segme
amacl uygulanan testlerde uUst ve alt yetenek gruplarindaki yanitlayicilarin
yeteneklerinin kestirilmesinde sinirli kalir.

5. Guvenirlik, grubun aldigi puanlar igin guvenirlik katsayisi veya dlgmenin
standart hatasi olarak tek bir deger olarak kestirilir. Bireysel puanlar igin ayri
guvenirlik kestirimi yoktur. KTK ile kestirilen guvenirlik katsayisi, olgllen 6zellige
farkh duizeylerde sahip olan bireyler icin ilgili 6lgme aracinin veya o6lcme
sonuglarinin ayni duzeyde guvenilirlige sahip olduklari anlamina gelmektedir.
Fakat tekrarli 6lgmelerde Olcllen Ozellige sadece Ust dlizeyde sahip olan bireyler
daha tutarl davraniglar gostermekte olup dlgulen 6zellige farkli dizeylerde sahip
olan bireylerin 6lgme aracinin veya 6lgme sonugclarinin ayni dizeyde guvenilirlige
sahip olmadigi gorulmektedir (Hambleton ve Swaminathan, 1985).

KTK’nin gruba bagiml istatistikler ortaya koymasi ve buna bagli ortaya
¢ikan sinirhiliklar yeni kuram arayiglarina sebep olmustur. MTK KTK’'da yasanan
sinirliliklara alternatif olarak gelistiriimistir (Crocker ve Algina, 1986). MTK, bir
maddenin dogru cevaplandiriima olasiligi ile o maddenin Oolgtugu yetenek
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arasindaki iligskiyi belirleyen matematiksel bir modeldir. Kurulan bu matematiksel
modeller farkli yetenek duzeylerindeki yanitlayicilarin, bir maddeyi cevaplama
olasiliklarina iligkin bilgiler vermektedirler. Bu matematiksel modeller sayesinde
madde karakteristik egrisi (MKE) ile gosterilebilen yetenek olgllerinin testlerden
bagdimsiz olarak elde edilebildigi ve madde parametrelerinin gruptan bagimsiz
olarak hesaplanabildigi iddia edilmektedir. MKE’nin bireyin yetenedi ile maddeyi
dogru cevaplama olasiligi arasinda kurdugu iligki dogru orantili olup bireyin
yetenegi arttikca maddeyi dogru cevaplama olasiligi da artmaktadir. MKE’nin sekli
madde guglik (b), madde ayirt edicilik (a) ve sans (c) parametrelerini
belirlemektedir. Egrinin saga dogru yatiklasmasi madde gugligunin artmasi,
egrinin sola dogru yatmasi madde guclugunun azalmasina neden olmaktadir.
Egrinin egimi ise madde ayirt ediciligi hakkinda bilgi verir soyleki; egrinin egiminin
artmasi1 madde ayirt edicilik indeksinin artmasina, egimin azalmasi da madde ayirt
edicilik indeksinin azalmasina neden olmaktadir. Sans faktorinin artmasi ise
egrinin taban ekseninden yuksekte baslamasina neden olmaktadir. b parametresi
genellikle -3 ile +3 araliinda tanimlanmakta olup sifira (0) yakin oldugu durumda
orta guglUikte olarak yorumlanmaktadir. a parametresi, genellikle O ile 2 arasinda
tanimlanmaktadir. a parametresi negatif ise KTK'da oldugu gibi maddenin
Olculmek istenen Ozelligi ters yonde ayirt ettigi dusUnulerek maddenin Olgcme
aracindan c¢ikarilmasi gerekmektedir (Baker, 2001; Hambleton ve Swaminathan,
1989; Rudner, 1998). Sans parametresi (c) ise bir maddenin tahminle yanitlanma
olasihgini vermektedir. MKE’nin baslangi¢c noktasini gostermektedir. Bir olasihgi
gosterdigi icin 0 ile 1 arasinda deger almaktadir (Lord ve Novick, 1968).

MTK’'nin temel amaci degismeyen madde parametreleri ve yetenek
kestirimleri ortaya koymaktir. Bu kestirimler icin maddeler ve yanitlayicilar ayni
Olcek Uzerine yerlegtirildikten sonra secilen modele uygun olarak yanitlayicilarin
maddelere dogru cevap verme olasiliklar ile gercek veri Uzerindeki olasiliklar
hesaplanir. Model ile veri arasindaki uyum en yluksek olacak sekilde yerlestirme
islemi yenilenir. Boylece test puanlari, madde parametreleri ile esitlenmis ayni
Olcek Uzerinde gosterilerek yanitlayicilarin yetenekleri gruptan bagimsiz olarak
kargilagtirilabilir.  Ayni  sekilde, test maddeleri ayni Olgek Uzerine bir kez
yerlestirildikten sonra madde parametreleri degismedigi icin pek c¢ok kez
kullanilabilir. MTK’da madde parametrelerinin gruptan bagimsiz hesaplanmasi,

test istatistiklerinin de daha tutarli ve kararli olmasina ve test sonuglarinin daha
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gegerli ve guvenilir olmasini saglar (Crocker ve Algina, 1986; Hambleton ve
Rogers, 1996; Emenogu ve Childs,2003).

MTK’ya gére yapilan analizler madde parametrelerinin sabit olmasi, bir
gruptan digerine gore degiskenlik gostermemesi ve ornekleme bagimli olmamasi
nedeniyle KTK ile yapillan DMF analizlerine gbére daha dogru yorumlar
yapilabilmesine imkan saglamaktadir. MTK evrene ve evrenden Kestirilen
ornekleme bagimli olmayan parametreler Urettiginden daha az yanh Olgeklerin
gelistirilebilmesi igin tercih edilebilirligi daha yuksek olan yontemler sunmaktadir.
KTK'dan farkli olarak MTK'da madde guclugu yetenek duzeyine baglanir,
maddeler ve kisiler ortak bir dlcege gore yerlestirilir (Ogretmen, 2006). Ayni
yetenek dizeyine sahip referans ve odak gruptaki bireylerin bir maddeye dogru
cevap verme olasiliklari arasindaki farklar incelenerek MTK yontemleriyle ele
alinir. MTK ile yapilan madde yanhligi ve DMF belirleme yontemlerinde odak ve

referans gruplardan elde edilen madde parametreleri veya MKE'ler kargilagtirilir.

Bu calisma kapsaminda MTK’ya dayali olarak gelistirilen Raju Alan Modeli

Yontemi kullaniimigtir.

Raju Alan Modeli Yéntemi. Raju Alan Modeli yonteminde ele alinan
madde igin odak grup ve referans gruptan elde edilen MKE cizilerek analizler
yapilir. MKE’leri ¢izilen madde odak grup ve referans grupta farkl isleyip bu egriler
arasinda fark bulundugu zaman maddenin DMF’li oldugu soylenebilir (Camilli ve
Shepard, 1994). Eger MKE'leri ¢akisir veya MKE’leri arasi alan sifira esit olursa
DMF’nin olmadigi; eger MKE’leri kesigir veya alanin dlgumu sifirdan farkli bir alan
olugtururlarsa o zaman ele alinan maddenin DMF igerdigi yorumlari
yapilabilmektedir (Camilli ve Shepard,1994). MKE’leri arasindaki alan kuguk
oldugu takdirde maddenin DMF gostermedigi; buyuk oldugu takdirde maddenin
DMF gosterdigi sonucuna ulagilir. Bir bagka ifadeyle maddenin DMF gdsterme
durumu MKE’leri arasindaki alanin buyukligu ile dogru orantih olarak
degismektedir (Lord, 1980; Rudner ve digerleri., 1980; Raju, 1988).

Bu yontemle DMF Dbelirlenirken ayni parametre degerlerine sahip
maddelerin MKE’lerinin de ayni olmasi beklenmekte olup ayni duzlem uzerinde
MKE goérunumleri ele alinarak DMF igerip icermedikleri hakkinda bilgi edinilir.

Odak grup ve referans gruba ait MKE'lere bagl olarak ele alinan maddenin
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TBDMF veya TBODMF’ye sahip olup olmadigi kararina varilir. MKE’lere bakarak
TBDMF oldugu kararina varilmasi i¢cin madde ayiricilik (a) parametresi degeri ve
maddeyi dogru cevaplandirma olasiliklarinin her iki gruptaki alt ve Ust yetenek
seviyelerinde ayni olmasi gerekmekte ve MKE'leri arasinda bir alan olusmasi
gerekmektedir. Bir baska ifade ile TBDMF'de ust yetenek seviyesinde bir grup
(odak veya referans grup) lehine galisan madde, ayni grubun lehine alt yetenek
seviyelerinde lehine galisir. TBO DMF’de ise bir madde her iki grup (odak veya
referans grup) icin ayni cevaplanma olasiligina sahip olmamakla beraber maddeyi
dogru cevaplandirma olasiliklari her iki gruptaki alt ve Ust yetenek duzeylerinde
degisiklik gostermektedir. Baska bir deyigle; ele alinan maddenin bir grubun Ust
yetenek seviyesindeki bireyleri igin dogru cevaplandirma olasiligi yiksek diger
grubun alt yetenek seviyesindeki bireyleri icin dogru cevaplandirma olasiligi
yuksekolur. Bu durumun tersi de gecerlidir (Frenceh ve Maller, 2007; Ellis ve Raju,
2003; Camili ve Shepard, 1994).

Raju Alan Modeli yéntemiyle maddelerde DMF olup olmadidini belirlerken
MKE’leri arasindaki alan hesaplamalarina bagli olarak yapilan uygulamalarda
farkli yontemler kullaniimaktadir. Bu yontemlerden bazilari igaretli ve isaretsiz Raju
Alan Modeli ile agirliklandiriimis ve agirliklandiriimamis Raju Alan Modelidir (Raju
ve Arenson, 2002; Crocker ve Algina, 1986). Bu alan olgiimlerini yorumlamak igin
tek bir olgut yerine birden c¢ok olgut kullaniimaktadir. Bu olgutler, isaretli ve
isaretsiz alan dlgumlerinin ortalama, medyan degerleri, bu degerlerin bir standart
kayma veya ceyrek kayma ustu ile alan olgimlerinin z degerlerinin, manidarhigi
olarak belirtilmistir. Bu ¢calisma kapsaminda Olgut olarak isaretli alan olgumlerinin

ceyrek kayma ustu ile z de@erlerinin manidarhgi kullaniimistir.
Madde Ozeliklerinin Kestiriimesinde Kullanilan Yéntemler

Madde istatistikleri, bir grubun testi olusturan maddelere gugclik ve ayirt
edicilik duzeylerini saptamak, testin kolay mi yoksa zor mu oldugunu belirlemek,
maddelerin bilen ile bilmeyen 6grencileri ayirip ayirmadigini saptamak, igslemeyen
maddeleri testten cikarmak veya duzeltmek, celdiricilerin igleyip islemedigini

saptamak igin kullanilir.

Madde istatistiklerinden biri olan ve KTK’ya dayali olan madde gucluk

indeksi (pj); testi alan grup icinden tesadufi olarak cekilen bir cevaplayicinin bir

14



maddeyi dogru cevaplandirma olasiligi olarak dusunulebilir (Baykul, 2010). p;;
herhangi bir maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisinin, maddeyi cevaplayanlarin
toplam sayisina oranlayarak elde edilen madde gugcluk dizeyini sayisal olarak
gérmemizi saglayan degerdir. pinin degeri 1’e yaklagtik¢ca, soruyu bilen 6grenci
sayisi artar, dolayisiyla soru kolaylasir; 0’a yaklastikga, soruyu bilen 6grenci sayisi
azalir, dolayisiyla soru zorlagir. p/nin degeri 0,00 ile 0,40 arasinda ise madde zor,
0,40 ile 0,60 arasinda ise madde orta gugclikte ve 0,60 ile 1,00 arasinda ise

madde kolaydir.

MTK’'da 6rneklemden bagimsiz olarak madde parametrelerini kestirebilmek
icin bazi matematiksel modeller gelistiriimistir. Madde parametrelerinin modellerde
ele alinma durumuna gore modeller isimlendirilir. Madde ayirt edicilik parametresi
olan a parametresini sabit bir say! kabul edip, sadece madde gugluk parametresi
olan b parametresini ele alan model bir parametreli lojistik model (1PLM), a ve b
parametrelerini ele alan model iki parametreli lojistik model (2PLM), a, b, c
parametrelerinin Gglnl ele alan model, ¢ parametreli lojistik model (3PLM) olarak
adlandirilir (Crocker ve Algina, 1986; Yu,1999; Embretson ve Reise, 2000).

Bir parametreli lojistik model (1PLM). Rasch 6nermis oldugu model ile
fiziksel bilimlerde yapilan objektif digmelerin ve objektif kargilagtirmalarin egitim ve
psikoloji gibi sosyal bilimler alanlarinda da gergeklesebilecegini ileri surmustdr.
Rasch'a gore bir test baska bir teste gore iki kat daha zor ise, bu teste cevap veren
bireyler iki kat daha fazla hata yapmalidirlar. Ayni sekilde, bir test yetenek dizeyi
bir kat daha fazla bir gruba ya da bireye verildiginde hata orani yari yariya
azalmasi gerektigini ifade etmektedir (Rasch, 1960). Ancak bu yorumlarin
yapilabilmesi i¢cin ham puanlarin ya da basari yuzdelerinin kullaniimasi uygun
olmayip yeni bir Olgek kullanilmasi gerektigi belirtiimektedir. Bir bireyin veya bir
grubun yetenek dizeyinin digerinin iki kati kadar oldugunu sodyleyebilmek igin
bireyleri veya gruplari, guclik seviyeleri birbirinden farkli test maddeleri ile
kargilagtirmak gerekmektedir. Ayni sekilde, gugluk seviyesi biri digerinin yarisi
kadar olan bir test maddesinden s6z edebilmek igin bu maddeleri yetenek
duzeyleri birbirinden farkh bireylere uygulamak gerekmektedir. Rasch (1960) bu
bahsedilen uygulamalarin gergeklestirilebilmesi icin iki kavramin tanimlanmasi
gerektigini belirtmektedir. Bunlar, yetenek duzeyi ve maddenin gugluk derecesidir.

Bu modelde bireylerin bir maddeyi dogru cevaplandirma olasiligi, bireylerin
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yetenek duzeyine (0) ve o maddenin guglik dizeyine (b parametresi) bagh olarak
hesaplanmaktadir. $ans basarisinin ve dikkatsizlik durumunun olmadigi 1PLM’de
ayirt edicilik parametresinin (a) ise maddeler arasinda farklilasmadigi kabul

edilmektedir. 1PLM igin bir yanitlayicinin i maddesine dogru yanit verme olasiligi;

o(0-b)

A0 =T m

0 yetenek seviyesinde seckisiz olarak secilen bir bireyin i maddesine dogru
olarak yanit verme olasiligi Pjg), i maddesinin guglik parametresi b; ve e degeri
2,718 olan sabit bir sayidir. b; parametresinin aldig1 degerler genellikle -2,00 ile
+2,00 arasindadadir. b; degeri -2,00’a yakin maddeler ¢ok kolay, +2,00’a yakin
maddeler ¢ok zordur (Hambleton vd., 1991, s. 13; Hambleton ve Swaminathan,
1985, s. 36).

iki parametreli lojistik model (2PLM). 2PLM’de, 1PLM’den farkli olarak
madde guc¢lik parametresine ek olarak madde ayirt edicilik indeksi (a
parametresi)’ne yapilan analizlerde yer verilmigtir. 2PLM igin bir yanitlayicinin i
maddesine dogru yanit verme olasilig;
eDai(60-b;)

Pi®) = T by

1PLM’den farkl olarak iki yeni 6ge olan Olgcekleme faktort (D faktoru) ve
madde ayirt edicilik parametresi (a;)'dir. Olgekleme faktérii genel olarak D = 1,7
olarak kabul edilir. Madde ayirt edicilik parametresi degeri ise -« ile +o0 arasinda
degisse de bu parametre uygulamalarda siklikla 0,00 ile 2,00 arasinda degerler
almaktadir. a degeri 0’a yaklasan maddelerin farkli yetenek dlzeyindeki bireyleri
ayirt etme gucu dusuk olup a’nin sayisal degeri yukseldikge ayirt edicilik de
yukselmektedir (Hambleton vd., 1991, s. 15).

Ug parametreli lojistik model (3PLM). 3PLM, ilk iki modele ek olarak c;
(sans basarisi) parametresini icermektedir. 1PLM ve 2PLM alt asimptot sifir olarak
kabul edilmekte ve sansla dogru yanit verme olasiligi dikkate alinmazken 3PLM’de
madde karakteristik egrisinde sifirdan farkh alt asimptot imkani sunmaktadir.
3PLM ig¢in bir yanitlayicinin i maddesine dogru yanit verme olasilig;
eDai(6-b;)
1 + eDPai(6-by)

P(®) =c+(1—-c)
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¢; parametresi duguk yetenek duzeyindeki yanitlayicilarin maddeyi dogru
yanitlama olasiliklarini temsil etmektedir (Hambleton ve Swaminathan, 1985). c;
parametresi yuksek oldugunda maddenin ayirt edicilik gucunin dusuk oldugu

gorulmektedir.

Bu calisma kapsaminda KTK'ya dayall ele alinan maddelerin p; degerleri
ilemadde parametrelerinin kestirilmesinde b parametre degerini belirlemek igin
1PLM yontemi kullaniimigtir. Davranis bilimlerindeki dlgmelerde 1PLM kullaniimasi

su iki yarari saglamaktadir.

1. Yetenek duzeyleri birbirinden farkli olan gruplardan ayni maddeler igin
elde edilen madde gugluk dlgulerinin birbirlerinin ayni olmasi: Farki evrenlerden ya
da yeterlik duzeylerinden elde edilen madde parametrelerinin bu evrenler veya
yeterlik diizeyleri arasinda objektif karsilastirmalarda kullanilabilir olmasi imkanini
saglayacaktir (Wright 1967, Hambleton 1978, s: 502).

2. Farklh maddelerden olusan testlerle ayni kisilerden elde edilen yetenek
Olculerinin birbirinin ayni olmasi: Ayni birey icin farkh araclarla elde edilen yeterlilik
Olculerinin kargilastirilabilir olmasina imkan saglayacaktir (Wright, 1967; Rasch,
1960; Hambleton, 1978).

ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde, cinsiyet degigskenine goére DMF calismalarina ve DMF
gésteren maddelerin 6zelliklerini iceren calismalara yer verilmistir. ilgili literatiir
incelendiginde DMF analizi yapildiktan sonra DMF gosteren maddeler ile bu
maddelerin 6zellikleri arasindaki iligkiye iliskin ¢alismalar alan yazininda sinirlidir.
Calismalar 6zetlenirken 6zellikle cinsiyete yonelik DMF galismalarina, TIMSS ve
PISA gibi uluslararasi yapilan arastirmalarda DMF calismalarina, kullandiklari
yontemlere ve DMF gosteren maddelerin Ozelliklerini belirleme surecine yonelik

detaylara deginilmigtir.

Yurticinde gergeklestirilen aragtirmalar. Kelecioglu ve Kalaycioglu (2005)
tarafindan yapilan galismada 2005 yili Ogrenci Segme Sinavi'nda (OSS) yer alan
maddelerin cinsiyete gbére Degisen Madde Fonksiyonu (DMF) igerip icermedigi
incelenmigtir. DMF belirleme ydntemlerinden Mantel-Haenszel (MH) ve Lojistik

Regresyon (LR) kullaniimistir. DMF igerdigi belirlenen maddelerin yanl olup
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olmadigina karar vermek icin uzman gorusune basvurulmusgtur. Analizler 2005
yilinda OSS’ye giren 599.330 lise son sinif 6Jrencisinin her biri 45 maddeden
olusan Turkge, Sosyal Bilimler, Matematik ve Fen Bilimleri alt testlerine verdikleri
cevaplar kullanilarak yapilmis olup arastirmanin sonucunda, cinsiyete gore Turkce
alt testini olusturan maddelerin DMF igcermedidi sonucuna variimistir. Sosyal
Bilimler alt testinde yedi, Matematik ve Fen Bilimleri alt testlerinde de U¢g maddenin
DMF icerdigi tespit edilmistir. Bu DMF gosteren maddelerden matematik testinde
yer alan bir tanesinin de yanlilik gosterdigi belirlenmistir.

Ayan (2011) calismasinda Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) 2009 uygulamasi Turkiye ornekleminden 12. Kitapc¢igin uygulandigi 338
ogrencinin fen okuryazarhdi alt testindeki maddelere verdikleri cevaplarla cinsiyet
degiskenine gore degisen madde fonksiyonu (DMF) analizini yurGtaimastir. DMF
analiz yontemi olarak lojistik regresyon (LR) ve Mantel-Haenszel (MH) yontemleri
kullanilmis ve ardindan bu iki teknikten elde edilen sonuglar karsilastiriimistir.
Cinsiyet degiskenine gore yapilan DMF analizleri sonucunda LR tekniginde 1 adet
orta dizeyde TBO DMF belirlenirken, MH tekniginde 4 adet orta dizeyde DMF
gOsteren madde belirlenmis ve bu maddelerin 3'Unun kizlar 1'inin erkekler lehine
calistigl tespit edilmigtir. DMF Analizlerinde kullanilan MH ve LR tekniklerinden
elde edilen sonuglar karsilastirildiginda ise bu iki teknigin DMF buyuklukleri
siralamasi bakimindan yakin sonuglar urettigi belirlenmistir. Ayrica yontemlerle
tespit edilen DMF dizeyleri bakimindan duguk dizeyde uyum belirlenirken,
belirledikleri maddeler bakimindan ise tamamen farkli sonuglar Urettikleri
belirlenmistir.

Cepni (2011) cahismasinda 2008 Yilinda uygulanmis olan Akademik
Personel ve Lisansustu Egitimi Giris Sinavi (ALES) Sayisal Yetenek testlerinde
(Sayisal 1, Sayisal 2) cinsiyete ve adaylarin mezun oldugu/olacagi yuksekdgretim
programina gore DMF analizleri yapmistir. DMF belirlemek igin Mantel-Haenszel,
Lojistik Regresyon, SIBTEST, Madde Tepki Kurami-Olabilirlik Orani ve BILOG-MG
DMF Algoritmasi yontemlerini kullanmis ve degdisen madde grubu fonksiyonlarini
(DMGF) belirlemeye calismistir. DMGF analizleri igin SIBTEST yontemi
kullaniimistir. Sayisal 1 Testinde cinsiyete gore DMF analizlerinde U¢ maddenin
erkek ogrenciler lehine, dort maddenin ise kiz 6grenciler lehine DMF gosterdigi
belirlenmistir. Sayisal 2 Testinde ise bir madde erkek égrenciler lehine iglerken, ¢

maddenin kiz ogrenciler lehine DMF gdsterdigi belirlenmigtir. Mezun olunan
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yuksekogretim programina gore DMF analizleri icin 6grencilerin mezun olduklari
bolumler sayisal, sdzel ve esit agirlik olmak Uzere Ug¢ grupta toplanmistir. Mezun
olunan yuksekogretim programina gére DMF analizlerinde Sayisal 1 Testinde en
belirgin farklarin Sayisal-S6zel bolumlerin karsilastiriimasinda ortaya c¢ikip bes
madde sayisal bolum ogrencileri lehine iglerken, dort madde sb6zel bolum
ogrencileri lehine iglemistir. Sayisal 2 Testinde U¢ maddenin sayisal bdlim
ogrencileri lehine DMF gosterdigi gortlmustar. DMF gosteren maddelerin farkl
gruplar icin farkli igslemelerinin nedenleri uzman goérigleriyle incelenmistir. Genel
olarak, rutin algoritmik iglemlerle ¢bzulen, cebirsel ifadelerle soyut olarak verilen
maddeler kiz 6grenciler lehine islerken, gercek hayat durumlarinin verildigi kelime
problemlerinin erkek égrenciler lehine isledigi gorilmustir. Sayisal 1 Testi’'nde yer
alan bir maddenin ikinci derece denklem ¢ozumu bilgisi gerektirmesi nedeniyle ve
Sayisal 2 Testinde yer alan bir maddenin fizik dersi konu alani iginde ge¢mesi
nedeniyle sayisal alan 6grencileri lehine iglemis olabilecegi yorumu yapilmigtir.

Suna (2012) arastirmasinda, TIMSS 2007 fen bilimleri testindeki maddelerin
dil ve cinsiyet yanlhgi agisindan yanl dlgme yapip yapmadigini arastirmigtir.
Arastirmada Mantel-Haenszel (MH), Simultaneous Item Bias Test (SIBTEST) ve
Lojistik Regresyon (LR) yontemleri kullaniimig, yapilan analizler sonucunda DMF
gOsterdigi belirlenen maddelerin olasi yanhlik kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla
uzman gorusu alinmigtir. Arastirmada dile yonelik DMF incelerken Turkiye-
ingiltere drneklemleri karsilastirilimis, cinsiyete ydnelik DMF incelerken Turkiye
orneklemi analiz edilmigtir. Aragtirma surecinde TIMSS 2007 uygulamasinda
kullanilan 14 kitapc¢ik incelenmigtir. Arastirma bulgularina goére, 14 kitapcikta dile
yonelik DMF gosteren madde sayisi toplam 19'dur. Farkh kitapgiklarda ortak
maddeler bulunmaktadir ve 8 madde birden c¢ok kitapgikta DMF gostermistir.
Sonug olarak 11 farkli maddenin dile gére DMF gosterdigi tespit edilmistir. Bu
maddelerin yedisi Tirk 6grenciler lehine, dordi ingiliz 6grenciler lehine DMF
gOstermigtir. Uzman gorusleri sonucunda, erisime agilmis DMF gosteren
maddelerin tercime hatalari igerdigine fakat yanlilik gdstermedigine kanaat
getirilmistir. Tarkiye ornekleminde gergeklestirilen analizlerde cinsiyete yodnelik
DMF gosteren madde bulunmamistir.

Akalin (2014) arastirmasinda, Kamu Personeli Se¢cme Sinavi Genel
Yetenek Sinavinda (KPSS) yer alan maddelerin cinsiyete ve mezun olunan

bélimlere gére DMF gosterip gostermediginin ve olasi yanlilik nedenlerinin
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arastinimasi amacglanmigtir. Arastirmada mezun olunan bolumler Sosyal Bilimler
Grubu (SBG) ve Matematik Grubu (FBG) olarak iki grupta toplanmigtir. Aragtirma
2007 KPSS Genel Yetenek Testini cevaplayan adaylardan 2375 SBG ve 2489
FBG olmak Uzere toplam 4864 Kkisi ile vyuratilmastir. Degisen Madde
Fonksiyonunun belirlenmesi i¢cin Mantel-Haenszel (MH), Madde Tepki Kurami-
Olabilirlik Orani (MTK-OO) ve BILOG MG DIF yontemleri kullaniimigtir. Olasi
yanlilik sebeplerinin belirlenebilmesi i¢cin uzman gortsune basvurulmustur. Yapilan
analizler sonucunda cinsiyete gore sozel test maddelerinden U¢ madde kadin
grubu lehine, bir madde erkek grubu lehine DMF gostermistir. Sayisal Test
maddelerinden ise dort madde kadin grubu lehine, alti madde erkek grubu lehine
DMF gostermistir. Mezun olunan bolime gore sozel test maddelerinden bes
madde SBG lehine, iki madde FBG lehine DMF go6stermistir. Sayisal Test
maddelerinden ise yedi madde SBG lehine, bes madde FBG lehine DMF
gostermistir.

Yurtdisinda gergeklestirilen arastirmalar. Hu ve Kulick (1989)
calismalarinda degisen madde fonksiyonu ile SAT sinavindaki maddelerin zorlugu
arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Veri son 9 dokuz uygulamadan alinmis olup
s6zel ve matematiksel testlerden olugsmaktadir. Degisen madde fonksiyonu ile
SAT sinavindaki maddelerin zorlugu arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla
veriler Haziran 1986’dan Aralik 1987’ye kadar yapilan SAT sinavinin dokuz farkl
uygulamasindan elde edilmigtir. Veriler 764 sb6zel ve 540 matematik
maddelerinden olugsmaktadir ve arastirmaya dahil olarak gruplar; beyaz, siyah,
Asyali, Amerikan, Ispanyol erkek, kadin olarak alt gruplara ayrilmiglardr.
Arastirmanin sonucunda; madde zorlugunun DMF ile iligkili oldugu bulunmustur.
Aralarindaki iliskinin DMF belirleme indekslerinden ve test formlarindan bagimsiz
oldugu, verilerin sayisal ve sozel olmasina ve irksal kargilagtirmalarin aksine
cinsiyete bagh karsilastirmalara bagiml oldugu belirlenmistir. Daha zor maddeler
ile DMF gosterme ihtimalleri arasinda odak grup lehine pozitif iliski bulunmustur.

Robin, Zenisky ve Hambleton (2003) arastirmalarinda, Amerika’da
gercgeklestirilen standart matematik sinavina katilan ilkokul, ortaokul ve lise
dizeyinde yaklagik 360.000 o6grencinin verileri dahilinde, testte yer alan
maddelerin cinsiyete yoOnelik DMF gosterip goOstermediklerini  belirlemeyi
amaclamis ve DMF gosteren maddelerin hangi 6zellikler tagidigini incelemislerdir.

Yapilan arastirmada madde gugligu karsilastirmasina dayali olarak DMF
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incelemesi yapiimistir ve testte hem coktan se¢meli hem de yapilandiriimis agik
uclu olmak uUzere toplam 222 maddenin yer aldigi belirtilmigtir. Arastirmanin
sonucuna gore, tum sinif dizeylerinde 222 maddenin 162’si (%73) DMF
gostermemis, 23’0 (%10,4) erkek 6grenciler lehine dusik dizeyde; 29'u (%13)
orta ve ust duzeylerde DMF gostermigtir. Buna kargsilik kiz 6grenciler lehine duguk
duzeyde DMF goOsteren madde sayisi 8 (%3,6) olarak elde edilmis ve kiz
ogrenciler lehine orta ve yuksek duzeyde DMF gosteren madde bulunmamistir.
DMF gosteren maddeler incelendiginde; ¢oktan segmeli maddelerin erkeklerin
lehine, acik uclu yapilandinimis maddelerin ise kiz 6grencilerin lehine islev
farklilagsmasi gosterme egiliminin oldugu ifade edilmigtir.

Dodeen ve Innabi (2008) arastirmalarinda TIMSS 1999 uygulamasinda
Urdiin Bélgesinde yasayan 8.sinif égrencilerinin verileri kullanilarak matematik
testindeki maddelerin cinsiyete gore yanhlik gosterip gostermediginin
belirlenmesini amag¢ edinmiglerdir. Arastirmada 5299 o6grencinin verileri Mantel-
Haenszel (MH) yontemiyle ele alinarak incelenmis ve analiz edilen 124 coktan
secmeli maddenin 37’sinde cinsiyete goére yanh oOlgcme vyapildi§i sonucuna
ulasilmistir. Yanh 6lgme yapan bu maddeler ele alinip incelendiginde 6zellikle
cebir ve analize yonelik maddelerin kiz égrencilerin lehine galistigi gérulmastur.
Buna ragmen olgme konu basliginda DMF gosteren tum maddeler erkek
ogrenciler lehine islemigtir.

Qian (2011) calismasinda TIMSS 2007 uygulamasindaki maddelerin
cinsiyet ve azinlik gruplarina gore yanli olup olmadigini belirlemeyi amaglamigtir.
Calismada matematik testinde yer alan maddeler ele alinarak analiz edilmis ve
elde edilen sonuclarda 6zellikle fizik ve yer bilimleri disiplinlerinde yer alan bazi
maddelerin erkek dgrencilerin lehine; buna karsilik biyoloji disiplininde yer alan
bazi maddelerin ise kiz 6grenciler ve azinhk gruplar lehine oOlgme yapildigi
bulunmustur. DMF gdsteren maddelerin, madde guglugu ile iligkili olmadigini ifade
eden arastirmaci, TIMSS 2007 matematik testinde yer alan en zor maddenin DMF
gostermemesini bu duruma Ornek olarak gostermistir. Sonuclara goére, kiz
ogrencilerin ¢goktan se¢gmeli maddelerde daha dusuk basari gosterdigi belirlenmis,
DMF gosteren sekiz yapilandiriimis agik uglu maddeler bulunurken, DMF gosteren
coktan segmeli madde sayisi 26 olarak belirlenmistir. Coktan segmeli maddelerin
kiz ogrenciler aleyhine DMF gosterme egiliminin olasi bir nedeni olarak, kiz

ogrencilerin s6zel yeteneklerinin daha Ust dizeyde oldugunu gosterilmigtir.
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Freedle, vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alisma 2012 yili Scholastic Aptitude
Test (SAT) sinavinda yer alan maddelerin zorluk dereceleriyle DMF katsayilari
arasindaki iligkiyi incelenmistir. DMF belirleme yontemlerinden 1PLM, 3PLM ve
RCML within-logit-mean DMF model kullaniimistir. Analizler 1994 ve 1999
yilllarindaki SAT sinavina giren Kaliforniya’da devlet okulunda okuyan butin
ogrencilerin iki formdan olusan testlere verdikleri cevaplar kullanilarak yapiimigtir.
Her yil uygulanan testteki iki form ayni icerige sahip olup maddelerin yerleri
degistirilmis haldedir. Arastirmanin sonucunda DMF katsayilari ile SAT
sinavindaki maddelerin zorluk derecesi arasindaki iliski, daha zor maddelerin odak
grup (genellikle azinhk gruplar) lehine DMF gosterme egilimi gosterecek sekilde
belirlenmistir.

Sonug¢ olarak literatirde pek cok konuda yapilmis DMF calismalarina
rastlanmaktadir. Yurticinde yapilan c¢alismalarda DMF c¢alismalarindan sonra
madde gugligu ile DMF arasindaki iligkinin incelendigi bir calismaya
rastlanamamistir. Cikan sonugclar dikkate alindiginda DMF gdsteren maddeler ile
bu maddelerin guglUkleri arasindaki iligkinin de o6énemli oldugu sonucuna
varilmigtir. Yurtdiginda yapilan ¢alismalar géz onune alindiginda, DMF gdsteren
maddeler ile bu maddelerin parametreleri 6zellikle maddelerin guglikleri arasinda
iligki oldugu sonucuna varilmistir. Uluslararasi uygulamalara ve ulusal sinavlara
yonelik yanlihk calismalarinin siklikla matematik alaninda yapilmasinin yaninda
TIMSS maddelerine yonelik DMF ¢alismalarinin sayica azhgi, arastirmanin TIMSS
matematik testi Uzerinde gergeklestiriimesi igin gerekge olmustur. Cinsiyete yonelik
DMF incelemesinde ise Turkiye’de cinsiyet gruplarinin farklilasan egitim yasanti ve
firsatlarina sahip olduklari, toplumsal cinsiyet rollerinin egitim strecinde de dikkate
deger Olcude devam ettigi dusunuldiugunden inceleme Turkiye oOrnekleminde

gerceklestirilmigstir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bolimde, arastirma modeli, galisma grubu, verilerin elde edilmesi,
verilerin analizi ve vyapilan analizlerde kullanilan bilgisayar programlari
aciklanmigtir. Ayrica, bu boélumde TIMSS 2015 verilerine ait betimsel istatistikleri
ile birlikte kuramlarin temel aldigi varsayimlarin testlerine ait bilgiler

bulunmaktadir.
Arastirmanin Turu

Bu calismada, TIMSS 2015 Turkiye dérnekleminde sekizinci sinif matematik
testindeki maddelerin cinsiyet degiskenine gore DMF gosterip gostermediginin Ug
farkh yoéntemle (Mantel-Haenszel, SIBTEST ve Raju Alan Modeli Yéntemi)
incelenmistir. Belirlenen DMF’li maddelerin KTK ile elde edilen madde gugligina
temsil eden p; degderinin birim standart normal degeri olan Z,; ve MTK ile kestirilen
madde guglugunu temsil eden b parametre degerleri ile kullanilan G¢ yontemde
dikkate alinan DMF katsayilari arasinda iligki olup olmadigi incelenmigtir.
Arastirma birbirinden farkli gruplarin karsilastirimasina dayanan ve var olan

durumun ortaya konmaya calisildigi betimsel bir gcaligmadir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu calisma International Association for the Evaluation of Educational
Achievement (IEA) tarafindan gercgeklestirilen TIMSS 2015 calismasina Turkiye'de
katilan 6grencilerin verileri kullanilarak gergeklestiriimigtir. Bu agidan, ¢alismanin
evrenini, 2015 yilinda Turkiye’de egitim goren, en az 13,5 yasinda olan ve formal
egitim surecinin sekizinci yilinda bulunan ogrenciler olusturmaktadir. Tablo 4'te
TIMSS 2015’e katilan sekizinci sinif 6grencilerinin cinsiyete goére dagilhimlari

goOsterilmigtir.
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Tablo 4

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet Tarkiye'de TIMSS’e Katilan Turkiye’de Toplam Ogrenci

Toplam Ogrenci Sayisi Sayisi
Kiz 2.943 547.974
Erkek 3.136 560.598
Toplam 6.079 1.187.893

Tablo 4’'te yer alan bilgilere gore TIMSS 2015 uygulamasinin yapildigi
dénemde Turkiye’de toplam 1.187.893 sekizinci sinif 6grencisi vardir. TIMSS 2015
arastirmasina katilan sekizinci sinif 6grenci sayisi ise 6.079'dur. Arastirmaya
katilan 6grencilerin cinsiyete goére dagiim durumlari ise Turkiye sekizinci sinif
dizeyindeki tum ogrencilerin cinsiyete gore dagilimiyla benzer bir dagilima
sahiptir. Arastirmanin yuritaldaga calisma grubunu TIMSS 2015 uygulamasinda
birinci, ikinci ve on dorduncu kitapg¢igi alan 6grenciler olusturmaktadir. Analizlerin
yurUtulecegi cinsiyet degiskenine gore ele alinan kitapgiklari yanitlayan kisi sayisi

Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

Analize Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimlari

Kitapgik Kiz Erkek
1.Kitapgik 207 228
2.Kitapgik 204 231
14 .Kitapgik 217 213

Tablo 5 incelendiginde arastirmada kullanilan kitapgiklari cevaplayanlarin
cinsiyete gore sayilarinin birbirlerine yakin oldugu goérulmektedir. Birinci kitapg¢igi
yanitlayanlarin 207’si kiz 228'’i erkek 6grenci, ikinci kitapgigi yanitlayanlarin 204’°G
kiz 231’i erkek 6grenci ve on dorduncu kitapgigi yanitlayanlarin 217’si kiz 213’0

erkek dgrencilerden olusmaktadir.
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Veri Toplama Sureci

Aragtirmada kullanilan veriler, TIMSS uygulamalar i¢in IEA resmi web
sitesinde yer alan “Uluslararasi Veri Bankasi” sekmesi araciligiyla
(http://timssandpirls.bc.edu/TIMSS2007/idb_ug.html) adresinden saglanmistir.

Veri Toplama Araglari

Uluslararasi matematik ve fen egilimleri arastirmasi (TIMSS).
International Associationforthe Evaluation of Educational Achievement (IEA)
uluslararasi duzeyde yaklasik olarak 50 vyildir 0ogrenci basarilarinin
degerlendirildigi uygulamalar yapmaktadir. Bu uygulamalarda biri olan Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ilk olarak 1959 yilinda Birinci
Uluslararasi Matematik ve Fen Arastirmasi adiyla gergeklestirilmigtir. 2003
yilindan itibaren Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi adini
almistir (Sisman, Acat ve Aypay, 2011). 1995 yilinda ise TIMSS adi ile uygulanmis
devam eden surecte her dort yilda bir, dunyanin farkli tlkelerinde sekizinci ve
doérdinct sinifta bulunan &6grencilerin  fen ve matematik basarilarini
degerlendirmek ve Kkargilagtirmak icgin standart bir sinav haline gelmigtir.
Cahsmanin dort yillik periyotlarla uygulanmasindaki temel amag; ilk uygulamada
doérdincu sinifta egitim goéren dgrencilerin bir sonraki uygulamada sekizinci sinifta
egitim goriyor olacak olmasi, dolayisi ile ayni katihmci grubunun birden fazla
saylda degerlendirmeye tabi tutularak boylamsal bir ¢alisma gergeklestiriimesine
imkan saglamasidir (Olson, Martin ve Mullis, 2008). TIMSS arastirmasi, ilkogretim
dorduncu ve sekizinci sinif ogrencilerinin ¢ok yonli olarak bilgi ve beceri
duzeylerini  belilemek amaciyla gerceklestirilen uygulamalardir. TIMSS
arastirmalari kapsaminda fen ve matematik basari testleri ile birlikte 6grenci
anketi, 6gretmen anketi, okul anketi, veli anketi (sadece doérdincu sinif) kullanilan

Olcme araclari arasindadir.

Tarkiye TIMSS uygulamasina ilk kez 1999 yilinda sekizinci sinif dizeyinde
katilmisgtir. Devam eden suregte 2003, 2007, 2011 ve 2015 yillarinda katiimigtir.
TIMSS 2015 calismasina sekizinci sinif duzeyinde toplam 238 okul ve toplam
6079 6grenci katilmistir. TIMSS 2015 arastirmasinin yapildigi dénemde Turkiye'de
toplam 1.187.893 sekizinci sinif égrencisi bulunmaktaydi. Bunlarin %48,3'0 kiz

ogrenci, %51,7'si ise erkek &grencilerden olusmaktadir. TIMSS 2015
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arastirmasina katilan 6079 sekizinci sinif 6grencisinin ise %48,4’G kiz, %51,6’si
erkek ogrencilerden olusmaktadir. TIMSS 2015 arastirmasina katilan égrencilerin
cinsiyete gore dagiliminin Turkiye'de sekizinci sinif dizeyinde 6grenim goren tim

ogrencilerin cinsiyete gore dagilimiyla benzerlik gosterdigi gorulmektedir.

TIMSS 2015 sekizinci sinif matematik 6grenme alanlari incelendiginde
sorularin %30’unun sayilar, %30’'unun cebir, %20’sinin geometri ve %20’sinin veri
ve olasilik konu alanlarinda oldugu goértlmektedir. Bilissel duzeyler dikkate
alindiginda ise TIMSS 2015 sekizinci sinif matematik basari testinin bilme,

uygulama ve akil yarutme olmak Uzere U¢ kategoride ele alindig1 goruimektedir.

TIMSS 2015 sekizinci sinif matematik testinin cinsiyete gore basari
ortalamalari incelendiginde kiz ogdrencilerin matematik basarilarinin erkek
ogrencilerin  matematik basarilarindan genel olarak daha yuksek oldugu
goOrulmektedir. 2015 TIMSS matematik basari puanlari bir dnceki déneme gore kiz
ogrencilerde 4 puan, erkek 6grencilerde 7 puan artarak sirasiyla 461 ve 455 puan
olmustur. TIMSS 2015 sonuglarina gére kiz 6grenciler lehine olan bu fark

istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Sekil 1.TIMSS 8.sinif cinsiyete gére matematik basari ortalamalari.

TIMSS 2015 uygulamasinda her sinif dizeyinde konu alanlari ve biligsel
alanlara gdre duzenlenen 14 farkli kitapgik kullaniimaktadir (Ruddock ve digerleri,
2008). Her bir kitapgik iki bloktan olugsmaktadir. Birinci kitapg¢ik, birinci ve ikinci
madde blogundan, ikinci kitapgik ikinci ve Uguncu madde blogundan, dguncu
kitapcik Gglincl ve doérdincli madde blogundan olusmaktadir. Son kitapgik olan on
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dorduncu kitapgik ise on dorduncu ve birinci madde blogundan olusmaktadir. TUm
kitapgiklarda oruntuler bu sekilde devam etmektedir. Toplam 221 madde vardir,
maddelerin 121’i gcoktan se¢meli, 100°G acik ucludur. Agik uglu maddelerin 93’0 1-
0 seklinde puanlanirken 7’si 2-1-0 seklinde puanlanmaktadir. Bu c¢alisma
kapsaminda tam dogru cevaplar 1 kismi cevaplar ve yanlig cevaplar 0 olarak

kodlanmisgtir.

TIMSS sinavinda birinci ile ikinci kitapgigin ve birinci ile on dérdinci
kitapg¢igin birer bloklari ortak oldugu i¢in arastirmada birinci kitapgiga ek olarak bu
kitapcik ile ortak bloklar bulunduran ikinci ve on dorduncu kitapgiklar segilmistir.
Segcilen bu Ug¢ kitapgiktaki maddelerden bos ve yanitlanmayanlar disinda olanlarin

tumu analize dahil edilmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin ¢ozimlenmesinde sirasiyla asagidaki basamaklar uygulanmistir:

1. International Association for the Evaluation of Educational Achievement
(IEA) resmi internet sitesinden elde edilen TIMSS 2015 uygulamasi veri setinden
Tarkiye 6rneklemi secilmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak sekizinci sinif

matematik testine ait veriler segilmigtir.

2. Arastirma kapsaminda TIMSS 2015 sekizinci siniflar matematik alt
testine ait 14 farkl kitapgik arasindan birinci kitapcik ve bu kitapcik ile ortak bloklar
bulunduran ikinci kitapgik ile on dordincu kitapgik ele alinmistir. Bu kitapciklarda
bulunan maddeler ve bu kitapgiklari alan dgrenciler tespit edilmistir. Matematik
testine yonelik veri setinde, testte yer alan tum maddelere verilen yanitlar ile
beraber her cevaplayicinin cinsiyeti, kisisel ve egitime dair demografik ozellikleri
yer almaktadir. Arastirmanin amaclari dogrultusunda Turkiye orneklemlerine ait
veri setleri alt amaclarda gercgeklestirilecegi belirtilen analizler i¢in uygun bir veri
seti secilmistir. Elde edilen bu veri seti duzenlenirken ¢oktan se¢meli maddeler igin
dogru yanitlar 1; yanhs yanitlar 0 olarak puanlanmistir. Acik uglu maddeler igin
“10” ve “20” seklinde kodlanarak tam dogru olan yanitlar digindaki kismi yanitlar O

olarak puanlanmig, bos ve ulagilamayan yanitlar veri setinden ¢ikariimistir.

3. Veri setleri duzenlendikten sonra arastirmanin alt problemlerine iliskin

istatistiksel calismalara baslamadan 6nce grubun dagiliminin genel ozelliklerinin
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belirlenebilmesi igin grubun tamamina ve cinsiyet degigkenine gore elde edilen alt
gruplara betimsel istatistikler hesaplanmistir. Grubun tamaminin ve alt grup
dagilimlarinin genel ozellikleri tanimlamak i¢in uygulanan betimsel istatistiklerin

elde edilmesinde SPSS 17.0 paket programindan yararlaniimigtir.

4. Verilerin analizi surecinde ilk olarak verilerin tek boyutluluk varsayimini
saglayip saglamadigini incelemek igin FACTOR 10.8.04 XP programi kullanilarak

faktor analizi yapiimistir.

5. Birinci alt probleme ait bulgularin elde edilmesi asamasinda duzenlenen
veri seti cinsiyet degiskenine gore iki gruba ayrilip, maddelerin cinsiyet alt
degiskenine gore olusturulan gruplar arasinda DMF igerip icermedigi belirlenmeye
calisiimistir. KTK ve MTK’ya goére kullanilan DMF analizleri icin kullanilan
yontemlerin timinde R programindaki ‘difR’ paketinden yararlanilarak analiz

sonuglari elde edilmistir.

6. Arastirma kapsaminda TIMSS 2015 matematik testinde yer alan
maddelerin cinsiyete gore DMF gosterip gostermediginin belirlenmesi ve eger var
ise bu maddelerin madde guglukleri ile iligkisinin belirlenmesi amaciyla Mantel-
Haenszel, SIBTEST ve Raju Alan Modeli analizleri yapiimigtir. Alt problem 1’in
analizlerine gegmeden once sirasiyla verilere ait betimsel istatistikler hesaplanmis,
madde tepki kuraminin sayiltilari kontrol edilmistir. Alt problem 1’de kullanilan
DMF belirleme yontemlerinden MH ve SIBTEST ydntemlerini uygulayabilmek icin
her bir alt grupta betimsel istatistikler hesaplanmis ve guvenilir olup olmadiklar
belirlenmistir. KTK'ya dayall olarak yapilan test istatistiklerine iligkin analizler

SPSS 17.0 paket programi ile yapilmistir.

7. Alt problem 2deki amag¢ dogrultusunda arastirmada ele alinan
maddelerin cinsiyet farkliliklarina gore en az B dizeyinde DMF gdésterenleri ayri bir
veri grubu olarak ele alinmistir. R programindaki ‘difR’ paketinden yararlanilarak
maddelerin b parametre degerleri elde edilmistir. Olusturulan veri grubundaki
maddelerin b parametre degerleri ile DMF belirlerken kullanilan MH, SIBTEST ve
Raju Alan Modeli yontemlerinin DMF katsayisi olarak dikkate alinan sirasiyla
AMH, B ve ARaju katsayilari arasinda korelasyon degerlerine bakmak igin SPSS

17.0 paket programindan yararlaniimigtir.
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TIMSS 2015 Verilerine ait Betimsel istatistiklerinin Hesaplanmasi

DMF analizlerine baglamadan o6nce veri yapisi hakkinda bilgi sahibi
olabilmek ve verilerin analizlere uygunlugunu degerlendirebilmek icin bazi on
analizlere basvurulmustur. Bu amagla 6ncelikle diizenlenerek elde edilen verilerine
ait faktor analizi yapilmis ve KTK’'ya dayali olarak yapilan test istatistikleri elde

edilmistir.

Alt problem 1’de kullanilan diger bir teknik madde tepki kurami
yontemlerinden biri olan Raju Alan Modeli yéntemini kullanip kullanamayacagimizi
belirlemek, kullandigimiz takdirde mevcut sinirhliklarimizi gérebilmek amaci ile
madde tepki kuraminin sayiltilari kontrol edilmistir. MTK’ya uyumuna iligkin 6n
analizler yapilmistir. Embretson ve Reise’e (2000) gére MTK modellerinin
avantajlari, verilerin bu kuramin varsayimlari ile tutarlihgina baghdir. Bu sebepten
dolayr arastirma verilerini acgiklamak ic¢in kullanilan MTK avantajlarindan
yararlanabilmek i¢in bu kuramin varsayimlari ile aragtirma verilerinin tutarlihg test
edilmistir. DMF analizlerine baslamadan 6nce arastirmaya konu olan alt gruba ait
betimsel istatistikler hesaplanmadan 6nce MTK sayiltilari olan tek boyutluluk, yerel

bagimsizlik ve model veri uyumu hakkindaki varsayimlar kontrol edilmistir.

Faktor Analizi. Dorans & Holland’a (1993) gore ele alinan verilerin tek
boyutlu olup olmadigini incelemek DMF analizlerinin en énemli asamalarindan
biridir. Verinin faktér analizine uygun olup olmadigini belirlemek igin Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) katsayisi ve Bartlett kuresellik testi degerlerinin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Ele alinan veriye faktor analizi uygulanabilmesi i¢in, KMO
degerinin 0,50’den yuksek, Bartlett testinin ise istatistiksel olarak anlamli ¢gikmasi
gerekmektedir (Field, 2009).

Tablo 6’'da ele alinan kitapgiklardaki verilerin KMO degerleri ve Bartlett testi

degerleri gosterilmistir.
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Tablo 6
KMO ve Batrtlett Testi Sonuclari

Test 1.Kitapgik 2 Kitapgik 14 Kitapgik
KMO 921 .867 .924
Bartlett Ki-kare 4681.543 2259.578 2717.937
Sd 595 528 435
p .000 .000 .000

Tablo 6’daki birinci, ikinci ve on dorduncu kitapgiklardaki KMO degerleri
siras! ile .921, .867 ve .924 olup .50'den buylk degerlerdir. Bartlett testi
degerlerinin ise incelenen U¢ kitapgikta da anlamh olduklari gorulmektedir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda eldeki verinin faktér analizine uygun oldugu

sdylenebilir.

Verileri faktor analizine uygun olarak analiz surecine dahil edebilmek igin
verilerin tek boyutluluk sartini sagliyor olmasi gerekmektedir. Yapilan faktér analizi
sonuglarina gore, ilk 6zdeger ile ikinci 6zdeger arasindaki farkin buyuk; ikinci ile
diger 6zdegerlerin birbirine yakin degerler almasi ele alinan testin tek boyutlu
olarak yorumlanmasina imkan tanir. Tek boyutluluk ayni zamanda testteki
maddelerin yerel bagimsizhidi icin bir fikir verebilir (Lord ve Novic, 1968;
Hambleton ve Swaminathan, 1985; Baker, 2001). Ancak tek boyutluluk yerel

bagimsizlik igin tek basina bir kanit saglamaz.

Bu calismada verilerin tek boyutluluk varsayimini saglayip saglamadigini
incelemek igin paralel analiz yontemi dikkate alinarak FACTOR 10.8.04 programi
kullanilarak faktor analizi yapilmistir. Gergek veriyle ayni sayida degiskene ve
g6zleme sahip olan bir ya da daha fazla sayida tesadufi veri setinin dretildigi
paralel analiz yontemi Horn (1965) tarafindan gelistiriimistir. Gergek veriden elde
edilen 6z degerlerle, tesadifi veriden elde edilen 6z degerler karsilastinip gergek
veriden elde edilen 6z degerin, tesadufi veriden elde edilen 6z degerden buyik
oldugu durumlar dikkate alinarak faktor sayisi belirlenmektedir (O’Connor, 2000).
Tablo 7’de kitapgiklarin paralel analizlerinden elde edilen agiklanan varyans

yuzdeleri gosterilmistir.
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Tablo 7
Paralel Analizden Elde Edilen A¢iklanan Varyans Yiizdeleri

Tesadifi Verinin

Kitapgik No Gercgek Veri Tesadfi Veri 95. Yiizdelik Dilimi

1 40.1522 7.2355 7.8989
£ 6.4325 6.8318 7.3817
g 5.2176 6.5034 6.9537
g

27 0.4251 0.7455 0.9452
° 1 34.9260 7.7951 8.4637
> 7.4832 7.3382 7.9096
©
g 3 4.8459 6.9693 7.4751
o

25 0.5044 0.8704 1.1115
o 1 42.6927 8.5184 9.3696
§ 2 6.3465 8.0009 8.7204
< 3 52111 7.5853 8.2227
<

23 0.3927 0.8619 1.1421

Tablo 7’ye gore ilk satirlardaki gercek veriye ait agiklanan ortak varyans
ylzdesinin tesadufi verinin acikladigi varyans ylzdesinden blyuk oldugu, ancak
ikinci varyans yuzdesinden itibaren esit ve kucuk oldugu gorulmektedir. Bu
durumda ele alinan kitapgiklarin Gglinde de boyut sayilarinin 1 oldugu

gorulmektedir.

Veri setlerinin analizi sonucu boyut sayisini belirlemek icin dikkate alinan bir

baska yontem ise Ozde@erlerin Yamacg-Egim grafigine bakmaktir. Yamag-Egim
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grafiginde keskin dusus veya keskin yukseliglerin oldugu noktalar kirilma noktalari
olarak adlandiriimakta ve kirilma noktalarinin sayisi verilerin ka¢ boyutlu oldugu
hakkinda bilgi vermektedir.

Sekil 2’de Turkiye dérneklemi igin birinci, ikinci ve on dérduncu kitapgiklari

alan bireylerin sonugclarina gore elde edilen yamag egim grafikleri yer almaktadir.

rrrrrrrrrrrrrrrrr r T T T T T r T T T TroTorT
123456878 2 10V112149518971819 2021 222324 2538 27 28 20 30 31 323334 35

1.Kitapeoik

Sekil 2.TIMSS birinci kitapgikta yer alan testlere ait yamag-egim grafigi

G-

rr T T T T T T T T T T T P T T T T T T 17T T T T T 70
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2.Kitapgik

Sekil 3.TIMSS ikinci kitapgikta yer alan testlere ait yamag-egim grafigi
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14 Kitapoik

Sekil 4. TIMSS on dorduncu kitapgiktaki testlere ait yamag-egim grafigi

Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4 incelendiginde c¢alismada kullanilan birinci
kitapcigl yanitlayan Turkiye veri grubunun 35 soruluk teste ait, ikinci kitapgigi
yanitlayan Turkiye veri grubunun 33 soruluk teste ait ve on dorduncu kitapgigi
yanitlayan Turkiye veri grubunun 30 soruluk teste ait Yamag-Egim grafikleri
incelendiginde dikey eksenlerindeki birinci faktorlerin 6zdegeri ile ikinci faktorlerin
Ozdegeri arasindaki keskin dusus gorulmektedir. Birinci faktdrden ikinci faktore
O0zdegerlerdeki keskin dusus, ele alinan bu U¢ kitapgiktaki testlerin tek boyutlu

oldugunu belirten kanit niteligi tagsimaktadir.

Verilerin tek boyutluluk varsayimini sagladigi goértulmektedir. Tek boyutluluk
varsayiminin karsilanmasi, yerel bagimsizlik varsayimi igin tek basina kesin bir
kanit olmasa da yerel bagimsizligin saglanabildigini isaret ettiginden, bu

varsayimin da karsilandigi kabul edilmistir.

Betimsel istatistikler. Bu bdlimde, TIMSS 2015 sinavina iliskin betimsel
istatistikler verilmigtir. Istatistikler, 2015 yilinda sinava giren sekizinci sinif
matematik alt testinde birinci, ikinci ve on doérdincu kitapcigi alan 6grencilerin

sayllarina ait bilgiler Tablo 8’'de verilmigtir.
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Tablo 8

Betimsel Istatistikler Tablosu

_ Cinsiyet Standart  Carpiklik Basiklik
Kitapgik Ortalama KR-20
Kiz Erkek Sapma Katsayisi  Katsayisi
1.Kitapgik 207 228 14.00 8,076 0,672 -0,815 0,914
2 Kitapgik 204 231 12.35 6,922 0,984 0,234 0,625
14 Kitapgik 217 213 10.71 6,916 0,685 -0,690 0,903

Tablo 8 incelendiginde birinci ve ikinci kitapciklari yanitlayan 435 6grenci,
on doérduncu kitapgigr yanitlayan 430 6grenci oldugu gorilmektedir. On dérdincl
kitap¢igi yanitlayanlar ele alinan Ug kitapgik arasinda en duguk ortalamaya, birinci
kitapcigl yanitlayanlar ise en yuksek ortalama sahip oldugu goérulmektedir.
Carpiklik ve basiklik degerlerine bakarak dagihimin normalligi hakkinda bilgi
edinilmigtir. Birinci kitapgigi yanitlayanlarin verilerine iligkin testten alinan puanlarin
dagilhimi standart normal dagihima gére hafif saga ¢arpik ve basiktir. ikinci kitapgigi
yanitlayanlarin verilerine iligkin testten alinan puanlarin dagilimi standart dagihma
gore saga carpik ve hafif diktir. On dorduncu kitapg¢idr yanitlayanlarin verilerine
iliskin testten alinan puanlarin dagilimi ise standart dagihma goére hafif saga carpik
ve basiktir. Tablo 8deki dagilimlarin sekli, carpiklik ve basiklik degerleri sifira
yakin oldugundan dagilimlarin G¢ grup i¢in de simetrik ve normale yakin oldugu
kabul edilebilir. Kitapgiklardaki testlerin hesaplanan guvenirlik katsayilarinin 0,625,
0,903 ve 0,914 oldugu goérilmekte bu degerlerde kullanilan verilerin guvenilir

oldugunu gostermektedir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde arastirmanin alt problemleri igin toplanan verilerden elde edilen
bulgular, alt problemlerin sirasina uygun olarak, tablo ve agiklamalariyla birlikte
verilerek yorumlanmistir. Aciklamalarin daha iyi anlasilmasi ig¢in alt problemler

tekrar belirtilmistir.

Birinci alt probleme iligkin bulgular. Uluslararasi Matematik ve Fen
Edilimleri Arastirmasi’'nda (TIMSS) MH, SIBTEST ve Raju Alan Modeli
yontemleriyle yapilan analiz sonucglarina dayali olarak cinsiyete gobre hangi
maddeler degisen madde fonksiyonu gdstermektedir?

TIMSS 2015 arastirmasinda 8.Sinif matematik alt testinde birinci, ikinci ve
on dorduncu kitapgiklari alan ogrencilerin olusturdugu oOrneklem kapsaminda
cinsiyete yonelik DMF gosteren maddelerin belirlenmesi surecinde birlestirilerek
elde edilen veri setinde sirasiyla Mantel-Haenszel, SIBTEST ve Raju Alan Modeli
yontemleri uygulanarak analizler gergeklestiriimistir. Yapilan analizler sonucunda
elde edilen katsayilarin nicelikleri ve yonleri dikkate alinarak bu kitapgiklarda yer
alan ve DMF gosteren maddelerin hangi duzey DMF gosterdikleri belirlenmigtir.
Tam kitapgiklarin yontemlere gore elde edilen DMF sonuglari Ek-B’de verilmigtir.

Calisma kapsaminda i¢sel esitleme sonucuna goére kiz 6grenciler referans

grup, erkek ogrenciler odak grup olarak belirlenmistir.

Tablo 9’da TIMSS 2015 matematik testinde birinci, ikinci ve on dérduncu
kitapciklardaki MH yontemi kullanilarak B ve C dizeyinde DMF gdsteren

maddelere yer verilmigtir.
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Tablo 9
Cinsiyet bakimindan Birinci, ikinci ve On Dérdiincii Kitapgiklarda Mantel-Haenszel
Teknigi ile B ve C diizeyinde Degisen Madde Fonksiyonu Bulunan Maddelere

lliskin Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde A oy DMF Duzeyi Lehine isledigi Grup
1 M042182 1.2738 B Odak
1 MO042302A 2.0635 C Odak
1 M042240 -1.4606 B Referans
1 M042164 -1.5303 C Referans
1 M062111B 2.4225 C Odak
1 M062202 -1.4977 B Referans
2 M062153 1.2792 B Odak
2 M062202 -1.2413 B Referans
2 M062314 -2.0903 C Referans
2 M062286 -1.2922 B Referans
2 M052035 1.6630 C Odak
2 M052016 1.2740 B Odak
2 M052126 -2.5373 C Referans
14 M042052 -1.4873 B Referans
14 M042302B 2.2547 C Odak
14 M042240 -1.7781 C Referans
14 M42159 -1.2757 B Referans
14 M062072 -2.1082 C Referans
14 M062120 -1.2704 B Referans

Tablo 9'da bulunan MH analiz sonuglarina goére birinci kitapgikta yer alan 35
maddeden alti tanesinin cinsiyet agisindan DMF igerdigi sonucuna ulagiimigtir. Bu
maddelerden Ug¢ tanesi B dizeyde (DMF orta dizeyde), kalan U¢ tanesi de C
dizeydedir (DMF Ust dizeyde). MH analiz sonuglar incelendiginde; M042182,
MO042302A ve M062111B maddelerinin odak grubun (erkek 6grenciler) lehine;
DMF icerdigi, M042240, M042164 ve M062202 maddelerinin de referans grubun
(kiz 6grenciler) lehine DMF icerdigi gorulmektedir.

ikinci kitapgikta yer alan 33 maddeden yedi tanesinin cinsiyet agisindan
DMF igerdigi sonucuna ulagiimigtir. Bu maddelerin dorttanesi B duzeyde geriye
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kalan U¢ tanesi de C duzeyde DMF goOstermektedir. MH analiz sonuglari
incelendiginde; M062202, M062314, M062286 ve M052126 maddelerinin referans
grubun (kiz 6égrenciler) lehine; DMF igerdigi; M062153, M052035 ve M052016
maddelerinin de odak grubun (erkek 6grenciler) lehine DMF igerdigi gorilmektedir.
On dorduncu kitapgikta yer alan 30 maddeden alti tanesinin cinsiyet
agisindan DMF igerdigi sonucuna ulagiimistir. Bu maddelerden U¢ tanesi B
dizeyde (DMF orta dizeyde), kalan U¢ tanesi de C dizeydedir (DMF st
dizeyde). MH analiz sonuglar incelendiginde; M042302B maddesinin odak
grubun (erkek ogrenciler) lehine; DMF icerdigi, M042052, M042240, M42159,
M062072 ve M062120 maddelerinin de odak grubun (erkek o&grenciler) lehine
DMF icerdigi gorulmektedir. Tablo 10’da TIMSS 2015 matematik testinde birinci,
ikinci ve on dorduncu kitapgiklardaki SIBTEST yodntemi kullanilarak B ve C
duzeyinde DMF gésteren maddelere yer verilmistir.
Tablo 10
Cinsiyet bakimindan Birinci, Ikinci ve On Dérdiincii Kitapgiklarda SIBTEST Teknidi
ile Degisen Madde Fonksiyonu Bulunan Maddelere lliskin Analiz Sonuglar

Kitapgik Madde B P DMF Duizeyi Lehine isledigi Grup
1 M042182 0.1291 0.0260 C Referans
1 M042081 -0.3477 0.0347 C Odak
1 M042240 -0.1886 0.0010 C Odak
1 M062208D -0.1326 0.0392 C Odak
2 M062153 0.1373 0.0141 c Referans
14 M042081 0.3097 0.0032 C Referans
14 M042240 0.1481 0.0111 B Referans

Tablo 10’da bulunan SIBTEST analiz sonuglarina gore birinci kitapgikta yer
alan 35 maddeden dort tanesinin cinsiyet acgisindan DMF igerdigi sonucuna
ulasiimistir. Bu maddelerin timi C duzeydedir (DMF Ust dizeyde). SIBTEST
analiz sonuglari incelendiginde DMF icerdigi tespit edilen bu maddelerden
M042182 referans grup (kiz 6grenciler) lehine; M042081, M042240 ve M062208D

maddelerinin ise odak grup (erkek égrenciler) lehine DMF icermektedir.

ikinci kitapgikta yer alan 33 maddeden bir tanesinin cinsiyet agisindan DMF
icerdigi sonucuna ulasiimistir. Bu madde C duzeydedir (DMF st dizeyde).
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SIBTEST analiz sonuglari incelendiginde DMF icerdigi tespit edilen bu maddenin

referans grup (kiz 6grenciler) lehine oldugu gortulmektedir.

On doérdincli kitapgikta yer alan 30 maddeden iki tanesinin cinsiyet

acgisindan DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. Bu maddelerden bir tanesi B
dizeyde (DMF orta duzeyde), digeride C duzeydedir (DMF Gst duzeyde).
SIBTEST analiz sonuglari incelendiginde DMF icerdigi tespit edilen bu iki

maddenin ikisi de referans grup (kiz 6grenciler) lehine DMF icermektedir.

Tablo 11'de TIMSS 2015 matematik testinde birinci, ikinci ve on dérduncu
kitapgiklardaki Raju Alan Modeli yontemi kullanilarak B ve C diuzeyinde DMF

gOsteren maddelere yer verilmigtir.

Tablo 11

Cinsiyet bakimindan Birinci, Ikinci ve On Dérdiincii Kitapgiklarda Raju Alan Modeli

Teknigi ile Tek Bigimli Degisen Madde Fonksiyonu Bulunan Maddelere iliskin

Analiz Sonuglari

Kitapcik Madde mF-mR ARaju DMF Diizeyi igle'zﬁgi"gmp
1 M042182 105576 1.3104 B Odak
1 M042302A -0.8097 1.9028 C Odak
1 M042302B -0.4740 1.1149 C Odak
1 M042240 0.5552 -1.3047 B Referans
1 M062202 0.5834 -1.3710 B Referans
1 M062111A 105243 1.2321 B Odak
1 M062111B -0.7448 1.7503 C Odak
2 M062153 05221 1.2269 B Odak
2 M062314 0.9577 -2.2506 C Referans
2 M052142 -0.4988 1.1722 B Odak
2 M052016 05779 1.3581 B Odak
14 M042302B -1.0957 0.8681 C Odak
14 M042182 -0,5060 1,1891 B Odak
14 M042302A 10,6937 1,6302 C Odak
14 M042093 0,6544 -1,5378 C Referans
14 M062214 10,4439 1,0432 B Odak
14 M062154 -0,5471 1,2857 B Odak
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Tablo 11’'de bulunan Raju Alan Modeli analiz sonuglarina gore birinci
kitapcikta yer alan 35 maddeden yedi tanesinin cinsiyet agisindan DMF icerdigi
sonucuna ulasiimistir. Bu maddelerden doért tanesi B dizeyde (DMF orta
dizeyde), kalan U¢ tanesi de C dizeydedir (DMF Ust dizeyde). Odak grubun
referans gruptan buylk olmasi durumunda alan indeksinin isareti pozitif (+) olup
maddenin referans grubun lehine, odak grubun referans gruptan kiguk olmasi
durumunda alan indeksinin isareti negatif (-) olup maddenin odak grubun lehine
calismaktadir (Camilli ve Shepard, 1994). Buna gére mF-mR indekslerinin
isaretlerine bakarak M042182, M042302A, M042302B, M062111A ve M062111B
maddeleri odak grup (erkek ogrenciler) lehine; M042240 ve M062202 maddeleri

de referans grup (kiz 6grenciler) lehine DMF icermektedir.

ikinci kitapcikta yer alan 33 maddeden doért tanesinin cinsiyet agisindan
DMF igerdigi sonucuna ulasiimistir. Bu maddelerden Ug tanesi B dizeyde (DMF
orta duzeyde), kalan bir tanesi de C duzeydedir (DMF Ust duzeyde). mF-mR
indekslerinin isaretlerine bakarak M062153, M052142 ve MO052016 maddeleri
odak grup (erkek o6grenciler) lehine; M062314 maddesi de referans grup (kiz

ogrenciler) lehine DMF igermektedir.

On dorduncu kitapgikta yer alan 31 maddeden alti tanesinin cinsiyet
acisindan DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. Bu maddelerden U¢ tanesi B
dizeyde (DMF orta dizeyde), kalan Uc¢ tanesi de C dizeydedir (DMF st
dizeyde). mF-mR indekslerinin igaretlerine bakarak MO042302A, M042302B,
M042182, M062214 ve M062154 maddelerinin odak grup (erkek ogrenciler)
lehine; M042093 maddesinin de referans grup (kiz 6grenciler) lehine DMF icerdigi
gorulmektedir. Tablo 12'de analizlerde sonucu belirlenen DMF’li maddelerin MH,

SIBTEST ve Raju Alan Modeli ydntemlerine gore dagilimi verilmigtir.
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Tablo 12
Degisen Madde Fonksiyonu igeren Maddelerin MH, SIBTEST ve Raju Alan

Modeli Yontemlerine Gére Dagilimi

Kitapgik MH SIBTEST Raju Alan Modeli
M042182
M042182
M042302A
M042302A M042182
M042302B
M042240 M042081
1.Kitapgik M042240
M042164 M042240
M062202
M062111B M062208D
MO062111A
M062202
M062111B
M062153
M062202 M062153
M062314 M062314
2 Kitapgik
M062286 M062153 M052142
M052035 M052016
M042052
M042052 M042302B
M042302B M042182
M042240 M042081 M042302A
14 .Kitapgik
M042159 M042240 M042093
M062072 M062214
M062120 M062154

Tablo 12 incelendiginde birinci kitapgik igin MH teknigi ile alti madde,
SIBTEST teknigi ile dért madde, Raju Alan Modeli yontemi ile de yedi madde en
az B duzeyde DMF gostermektedir. Birinci kitapgikta bu u¢ teknikte de DMF
g6steren maddeler M042182 ve M042240 maddeleridir. ikinci kitapcik igin MH
teknidi ile altt madde, SIBTEST teknidi ile bir madde ve Raju Alan Modeli yontemi
ile de dért madde en az B diizeyde DMF gdstermektedir. ikinci kitapcikta bu li¢
teknikte de DMF gosteren madde ise M062153’tlir. On dérdincu kitapgik igin MH
teknigi ile alti madde, SIBTEST teknigi ile iki madde ve Raju Alan Modeli yontemi
ile de alti madde en az B dlizeyde DMF godstermektedir. On dordincu kitapgikta

kullanilan bu Gg teknikte de DMF gosteren ortak bir madde bulunmamaktadir.
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Arastirmada ele alinan kitapgiklarin ortak bloklarindaki maddelerden MH
yontemine gore DMF gosterenler incelendiginde birinci ve ikinci kitapgikta
M062202 maddesi, birinci ve on dorduncu kitapgikta M042240 maddesi ortak
olarak DMF gdstermektedir. SIBTEST yontemine gére DMF gdsterenler
incelendiginde birinci ve ikinci kitapcikta DMF gosteren ortak bir maddenin
olmadigi, birinci ve on dorduncu kitapgikta M042240 ve M042081 maddeleri ortak
olarak DMF gdstermektedir. Raju Alan Modeline gére DMF gosterenler
incelendiginde birinci ve ikinci kitapgikta DMF goOsteren ortak bir maddenin
olmadigi, birinci ve on doérdincu kitapgikta M042182, M042302A ve M042302B
maddeleri ortak olarak her iki kitapgikta da DMF gostermektedir. Tablo 13’te ¢
yonteme gore DMF gosteren maddelerin lehine igledikleri gruplarin dagilimi

verilmistir.

Tablo 13
MH, SIBTEST ve Raju Alan Modeli Yéntemlerinin tiiminde DMF Gésteren
Maddelerin Lehine Isledikleri Gruplarin Dagilimi

. . Lehineisledigi
Kitapgik Madde DMF Duzeyi Grup
1 M042182 B Odak
MH 1 M042240 B Referans
2 M062153 B Odak
1 M042182 C Referans
1 M042240 C Odak
SIBTEST
2 M062153 C Referans
1 M042182 B Odak
Raju Alan 1 M042240 B Referans
Modeli
2 M062153 B Odak

Tablo 13 incelendiginde birinci kitapgikta U¢ yonteme gore de DMF’li olan
M042182 maddesi MH ve Raju Alan Olgimi yéntemlerinde odak grup (erkek

ogrenciler) lehine, SIBTEST yonteminde referans grup (kiz dgrenciler) lehine,
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M042240 maddesi MH ve Raju Alan Olglimi yontemlerinde referans grup (kiz
ogrenciler) lehine, SIBTEST yonteminde ise odak grup (erkek ogrenciler) lehine
DMF géstermektedir. ikinci kitapgikta tic ydnteme gore DMF’li olan M062153
maddesi de MH ve Raju Alan Olgimi yontemlerinde odak grup (erkek dgrenciler)
lehine, SIBTEST yonteminde referans grup (kiz 6grenciler) DMF icermektedir.
Buna gore ele alinan u¢ yontemde de DMF iceren maddelerin MH ile Raju Alan
Olgimi ydntemlerinde lehine isledikleri gruplarin ayni oldugu gérilmektedir. On
doérdlincu kitapgikta ¢ yonteme goére de DMF’li olan madde bulunmamaktadir.
Ayrica bu maddelerin MH ve Raju Alan Modeli yontemlerinde B duzeyde,
SIBTEST yonteminde ise C duzeyde DMF gdsterdigi gorulmektedir.

ikinci alt probleme iliskin bulgular. Uluslararasi Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi’'nda (TIMSS) MH, SIBTEST ve Raju Alan Modeli
yontemleriyle yapilan analiz sonuclarina dayal olarak cinsiyete gore degisen
madde fonksiyonu gosteren maddelerin DMF katsayilari ile bu maddelerin

guclUkleri arasinda iligki var midir?

TIMSS 2015 Turkiye 6rneklemi sekizinci sinif matematik testi birinci, ikinci
ve on dorduncu kitapgiklar kapsaminda cinsiyete yonelik belilenen DMFli
maddelerin MTK’ya bagli Rasch model ile kestirilen madde gugluk parametresi
olan b degerleri R programindaki ‘difR’ paketi ile belirlenmigtir. KTK'ya bagl
maddelerin guclik indeksleri, b degerleri ile elde edilen sonuglar ile isaret farki
olmamasi icin, normal dagilim egrisi altindaki alanlarla ifade edilerek birim normal
degerlere (Z,) degerlerine donustlrtimustir. Hesaplanan madde istatistikleri Ek

C’de verilmisgtir.

Tablo 14’te sirasi ile birinci, ikinci ve on dorduncu kitapgikta DMF gosterdigi
tespit edilen maddelerin madde gucliuk parametreleri (b) ile DMF belirlerken
kullanilan MH, SIBTEST ve Raju Alan Modeli yontemlerinin DMF katsayisi olarak
dikkate alinan sirasiyla AMH, B ve ARaju katsayllari ve madde guglik
indekslerinin birim normal degerleri (Z,) arasindaki Pearson Momentler Carpimi

korelasyon katsayilari ve anlamhlik degerleri gorulmektedir.
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Tablo 14
Madde Giigliik Parametresi (b) ile DMF Katsayilari Arasindaki Pearson Momentler

Carpimi Sonuglari

Kitapgik b* AMH b* B b*ARaju
Korelasyon katsayisi (r) 0.439 0.050 0.503
' Anlamhlik Degeri (p) 0.204 0.890 0.138
Korelasyon katsayisi(r) -0.578 -0.328 -0.612
’ Anlamhlik Degeri (p) 0.080 0.355 0.060
Korelasyon katsayisi(r) 0.033 0.225 0.151
14 Anlamlilik Degeri (p) 0.920 0.482 0.639

Tablo 14 incelendiginde, birinci kitapgikta DMF analiz sonuglarinda dikkate
alinan AMH, B ve ARaju degerleri ile MTK ile kestirilen b parametresinin degerleri
arasindaki pearson momentler carpimi korelasyon katsayilari birinci kitapgikta
sirasi ile 0.439, 0.050 ve 0.503'tir. Bu degerlere bakilarak b parametresi ile AMH
ve ARaju degerleri arasindaki iligkilerin orta dizey (0.4 < r < 0.6), B degeri ile
arasindaki iligkinin ¢ok diusuk dizeyde oldugu goérilmektedir (r < 0.2). Ancak b
parametre degerleri ile AMH, B ve ARaju degerleri arasindaki korelasyonlarin

istatiksel olarak anlamli olmadigi goérulmektedir (p< 0.05).

ikinci kitapciga ait korelasyon katsayilari -0.578, 0.328 ve -0.612'dir. Bu
degerlere bakilarak b parametresi ile AMH ve ARaju degerleri arasindaki iliskilerin
ters yonlu orta duzey (0.4< r < 0.6), B degeri ile arasindaki iligkinin dusuk duzeyde
oldugu gorulmektedir (0.2 < r < 0.4). Ancak b parametre degeri ile AMH, B ve
ARaju degerleri arasindaki korelasyonlarin ikinci kitapgikta da istatiksel olarak

anlamli olmadigi gorulmektedir (p < 0.05).

On doérdincu kitapgiga ait korelasyon katsayilari 0.033, 0.225 ve 0.151’dir.
Bu degerlere bakilarak b parametresi ile AMH, ARaju ve B degerleri arasindaki
iligkilerin ¢ok dusik oldugu goérilmektedir (r <0.2). Bu kitapgikta da AMH, B ve
ARaju degerleri ile b parametre degerleri arasindaki korelasyonlarin istatiksel

olarak anlamli olmadigi goriimektedir (p < 0.05).
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Tablo 15
Maddelerin Giigliik Indekslerinin Birim Normal Degerleri (Zy;) ile DMF Katsayilari

Arasindaki Pearson Momentler Carpimi Sonuglari

Kitapgik Zy*AMH Zy" B Zy*ARaju
Korelasyon katsayisi (r) 0.454 0.076 0.518
' Anlamhlik Degeri (p) 0.188 0.835 0.125
Korelasyon katsayisi(r) -0.379 -0.044 -0.424
’ Anlamhlik Degeri (p) 0.402 0.925 0.343
Korelasyon katsayisi(r) 0.165 0.246 0.263
14 Anlamlilik Degeri (p) 0.608 0.441 0.409

Tablo 15 incelendiginde, birinci kitapgikta DMF belirken dikkate alinan
AMH, B ve ARaju degerleri ile KTK'ya bagh maddelerin gugluk indeksleri normal
dagilm egrisi altindaki alanlarla ifade edilerek birim normal degerlere
donusturdimis hali olan Z, degerleri arasindaki pearson momentler garpimi
korelasyon katsayilari birinci kitapcikta sirasi ile 0,454, 0,076 ve 0,518'dir. Bu
degerlere bakilarak Z,; degeri ile AMH ve ARaju degerleri arasindaki iligkilerin orta
dizey (0,4 <r < 0,6), B degeri ile arasindaki iligkinin ¢ok dusuk duzeyde oldugu
gorulmektedir (r < 0,2). Ancak Z,; degeri ile AMH, ARaju ve B degerleri arasindaki

korelasyonlarin istatiksel olarak anlamli olmadigi goériimektedir (p < 0,05).

ikinci kitapciga ait korelasyon katsayilari -0.379, -0.044 ve -0.424'tir. Bu
degerlere bakilarak Z,; degeri ile AMH ve ARaju degerleri arasindaki iligkilerin ters
yonlu orta duzey (0.4 <r < 0.6), B degeri ile arasindaki iligkinin cok duguk duzeyde
oldugu gorulmektedir (r < 0.2). Ancak Z, degeri ile AMH, ARaju ve B degerleri
arasindaki korelasyonlarin istatiksel olarak anlamli olmadi§i goérilmektedir (p <
0.05).

On doérdincu kitapgiga ait korelasyon katsayilari 0.165, 0.246 ve 0.263'tr.
Bu degerlere bakilarak Z, parametresi ile AMH arasindaki iligkinin gok dugik
oldugu goérulmektedir (r <0.2). Z,; parametresi ile ARaju ve B degerleri arasindaki
iliskinin de disuk seviyede oldugu gorulmektedir (0.4 < r < 0.6). Bu kitapgikta da
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Z,;degeri ile AMH, B ve ARaju degerleri arasindaki korelasyonlarin istatiksel olarak

anlamli olmadigi gorulmektedir (p < 0.05).

Elde edilen bu bulgulara gére TIMSS 2015 matematik testindeki birinci,
ikinci ve on dorduncu kitapgiklardaki maddelerin KTK ve MTK’ ya goére elde edilen
madde guglik degerleri ile cinsiyete gore DMF gosteren maddelerin DMF
katsayilari arasinda iligkinin olmadigi gorulmektedir. Bu maddelerin gugluk
indeksleri ile lehine igledikleri gruplara bakildiginda da gugcluk indeksleri dusuk
diger bir ifade ile zor olan DMF’li maddelerin hem odak grup hem de referans grup
lehine isledikleri gorulmektedir. Ayni sekilde orta guglikte ve kolay DMFli
maddelerin de hem odak grup hem de referans grup lehine igledikleri

gorulmektedir.
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Bolum 5

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmanin bu bolimunde aragtirmada ele alinan sorulara yonelik yapilan
analizlerden elde edilen sonuglara iliskin tartismaya, elde edilen sonuglarin 6zetine

ve bu sonuglar dogrultusunda yapilan dnerilere yer verilmigtir.
Tartisma

Bu calismada IEA tarafindan gelistirilen 2015 yili TIMSS matematik
testindeki birinci, ikinci ve on doérduncu kitapgiklarda yer alan maddelerdeki DMF
arastinimistir. Birinci, ikinci ve on dorduncu kitapgiklarda yer alan maddeler igin
cinsiyet degiskeni temel alinarak DMF belirleme yontemlerinden MH, SIBTEST ve
Raju Alan Modeli yontemleri kullanilmig sonrasinda DMF’li oldugu belirlenen
maddelerin DMF katsayilari ile madde guclik parametreleri arasindaki iliski
incelenmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda alt problemlere iliskin her bir
DMF belirleme yonteminden elde edilen sonuglarin kendi iglerinde benzer ve farkli

kosullara gore nasil degistigi incelenerek tartigiimistir.

2015 yih TIMSS matematik testinde Turkiye 6rneklemi ile olusturulan veri
setinde yapilan analizlerde birinci, ikinci ve on doérduncu kitapgiklar ele alinmis
olup, bu kitapgiklarda MH, SIBTEST ve Raju Alan Modeli analizlerinin sonuglarina
bakilarak ele alinan lG¢ ydntemin birlikte B ve C dlzeyde DMF gdsterdigini
belirlendigi ortak madde bulunmamaktadir. Cinsiyet farkliliklarina gére DMF
gOsteren maddelerin dagihimi incelendiginde DMF gdsteren madde sayisinin en

fazla MH tekniginde bulundugu goérulmektedir.

Ele alinan kitapgiklar ayri olarak degerlendirildiginde igeriginde bulunan on
iki maddenin DMF gostermesi ile on dérduncl kitapgik, icerigindeki en ¢ok sayida
maddenin DMF gosterdigi kitapgik olmustur. On dorduncu kitapgikta ug yonteme
gére de DMF gdsteren madde tespit edilmemistir. igeriginde bulunan on maddenin
DMF gostermesi ile on doérdincu kitapgiktan sonra igeriginde en ¢ok sayida
maddenin DMF gosterdigi kitapgik olan birinci kitapgikta ¢ yonteme gore de
DMF’li olan madde ise M042240 maddesidir. M042240 maddesi MH yontemi ile
Raju Alan Modeli yontemlerinde referans grup (kiz 6grenciler) lehine, SIBTEST
yonteminde de odak grup (erkek ogrenciler) lehine DMF gdsterdigi belirlenmistir.

Birinci kitapgik ve on dorduncu kitapgiga gore iceriginde daha az sayida maddenin
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DMF gosterdigi kitapgik olan ikinci kitapgikta U¢ yonteme gore de DMF’li olan
maddeler M062153’tur. Bu madde SIBTEST analiz sonuglarina gore referans grup
(kiz 6grenciler) lehine DMF gdsterirken ayni madde MH ve Raju Alan Modeli
yontemlerinin analiz sonuglarina gore odak grup (erkek 6grenciler) lehine DMF

gOstermektedir.

incelenen kitapgiklar ortak sorulari igeren bloklari bulundurma durumlarina
gore ikili gruplanarak incelendiginde birinci ve on dorduncu kitapgikta yer alan
ortak Dbloklardaki yer alan maddelerden M042240, M042081, M042182 ve
M042302B maddeleri her iki kitap¢ikta da DMF gdstermektedir. Bu maddelerden
M042240 maddesi her iki kitapgikta da MH ydntemine gore DMF gdsterdigi tespit
edilmis olup iki farkli yanitlayici grup icin de referans grup (kiz 6grenciler) lehine
DMF gostermektedir. M042081 maddesi her iki kitapgikta da SIBTEST ydntemine
gore DMF gosterdigi tespit edilmis olup birinci kitapgik odak grup (erkek
ogrenciler), on dordiuncu kitapgik referans grup (kiz 6grenciler) lehine DMF
gOstermektedir. M042182 ve M042302B maddeleri ise her iki kitapgikta da Raju
Alan Modeli yontemine gére DMF gosterdigi tespit edilmis olup iki madde de iki
farkli yanitlayici grup icin odak grup (erkek ogdrenciler) lehine igledigi

gOrulmektedir.

Kullanilan ¢ yonteme gore ug kitapcikta da DMF gosteren maddeler ise
birinci kitapgikta M042182 ve M042240 maddeleri ile ikinci kitapgiktaki M062153
maddeleridir. Bu maddeleri lehine isledikleri ve DMF duzeyleri MH ile Raju Alan
Modeli yontemlerinde ayni; SIBTEST yonteminde ise bu iki yontemden farkli
sonuglar elde edilmistir. Bu bulgulara gére SIBTEST yontemi ile MH ve Raju Alan
Modeli yontemleri arasindaki lehine isledikleri gruplarin ve DMF duzeylerinin
farkhligin sebebi ise s6z konusu maddelerde tek bicimli olmayan DMF’nin
gOrulmesi olabilir. Bu arastirma tek bigimli DMF ile sinirli oldugundan tek bigimli
olmayan DMF incelemesi yapiimamistir. MH ve Raju Alan Olcimii ile tek bigimli,
SIBTEST tek bicimli olmayan DMF belirlenebilmektedir. Maddelerde tek bigimli
olmayan DMF gorluldiginde maddenin lehine igledigi gruplarda farklilik
olmaktadir. Bu bulguyu destekler nitelikle olan bir bagka ¢alismada Narayanan ve
Swaminathan (1996)da tek bicimli olmayan DMF’yi belilemede SIBTEST'in
MH’den daha guglu oldugunu tespit etmiglerdir.
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incelenen kitapgiklar ortak sorulari iceren bloklari bulundurma durumlarina
gore ikili gruplanarak incelendiginde birinci ve ikinci kitapgikta yer alan ortak
bloklardaki yer alan maddelerden M062202 maddesi her iki kitapgikta da DMF
gOstermektedir. Bu madde her iki kitapgikta da MH ydntemine gére DMF
gosterdigi tespit edilmis olup iki farkli yanitlayici grup icin de referans grup
(kizogrenciler) lehine DMF gostermektedir. Birinci ve on dorduncu kitapgik
incelenirken elde edilen bulgular birinci ve ikinci kitapgik icinde gecerli oldugu

gorulmektedir.

Ele alinan kitapgiklar dogrultusunda DMF go6steren madde sayisi
bakimindan KTK ve MTK aralarinda bir uyum goérilmemekte ve DMF gosteren
madde sayilarinin kullanilan farkli tekniklere gore degistigi gortlmektedir. Basusta
(2013) kullanilan teknik degistikce DMF sayisinin da degistigini ve DMF’li madde
sayisi bakimindan KTK ile MTK yontemleri arasinda bir iliski olmadigini tespit
etmigtir. Sayisal anlamda DMF’li madde gdsterme durumlari incelendiginde bu
calismada birinci ve on dorduncu kitapgiklarda KTK'ya baghh MH yonteminde
MTK’ya baglh Raju Alan Modeli yontemine gére DMF gdsteren madde sayisinin
daha fazla veya esit oldugu gorulmektedir. Bunun aksine ikinci kitapcikta Raju
Alan Modeli yonteminde MH ydntemine gére DMF gdsteren madde sayisi daha
fazla oldugu goérulmektedir. Ele edilen bu bulgu Gondal (2001), Dogan ve
Ogretmen (2006) yaptigi arastirmalarin sonuglari ile uyum goéstermektedir.
SIBTEST yontemi ile DMF gosteren madde sayisinin ise bu iki ydonteme gore daha

az oldugu gorulmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi, matematik alt testinde birinci, ikinci ve on
dorduncu kitapgiklarda DMF gosteren maddelerin DMF katsayilari ile madde
guclUkleri arasinda iligski olup olmadigina yoneliktir. Bu amagla yapilan pearson
momentler ¢arpimi korelasyon analizlerinin sonuglarina goére birinci, ikinci ve on
doérduncu kitapgiklardaki DMF’li maddelerin Rasch model ile kestirilen b parametre
degerleri ile Mantel-Haenszel yonteminde DMF katsayisi olarak dikkate alinan
AMH degerleri, SIBTEST ydnteminde DMF katsayisi olarak dikkate alinan 3
degerleri ve Raju Alan Modeli yonteminde DMF katsayisi olarak dikkate alinan
ARaju degerleri arasindaki iliskiye bakildiginda ele alinan g kitapgikta da DMF’li
maddelerin b parametre degerleri korelasyonun anlamli olmadigi gorulmektedir.

Ayni sekilde Z,; degerleri ile AMH, B ve ARaju degerleri arasindaki korelasyonun
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anlamli olmadigi gorilmektedir. Bu bulgulara gore TIMSS 2015 matematik
testindeki maddelerin guglukleri ile cinsiyete bagh bulunan DMF katsayilari
arasinda bir iligki olmadigi sonucuna ulasiimigtir. Bu arasgtirmayi destekler nitelikte
olan bir baska galisma ise Freedle ve Kostin tarafindan gergeklesmistir. Freedle ve
Kostin (1987) madde guglugu ile DMF katsayilari arasinda sdzel testlerde guglu bir
iliski oldugunu; sayisal testlerdeki maddelerin guglUkleri ile DMF katsayilar
arasinda duguk korelasyon oldugunu belirlemislerdir. Ayrica sayisal testlerdeki
maddelerin cinsiyete dayali DMF katsayilari ile guglukleri arasindaki iligkinin gok
daha dusik veya iligkinin olmadigini tespit etmislerdir. Gelbal (1994) KTK ve
MTK’ya gore elde edilen madde ozelliklerinin birbirine yakin sonuglar vermesi bu
Ozelliklerin birbirlerinin yerine kullanilabilecegini tespit etmigtir. Bu tespiti destekler
nitelikte olarak bu arastirmada hem b parametresi ile DMF katsayilari arasinda
hem de Z, degeri ile DMF katsayllari arasinda herhangi bir iligki
bulunamadigindan KTK ve MTK’ya gore elde edilen madde 6zelliklerinin birbirine
yakin sonuglar vermesi bu Ozeliklerin birbirlerinin yerine kullanilabilir olma

durumunu desteklemektedir.

Hu ve Kulick (1989) calismalarinda testi alan bireylerin irk farkhhgina dayal
DMF gosteren maddelerin  DMF  katsayilart ile maddelerin  gugluklerini
incelediklerinde; zor maddelerin odak grup lehine DMF gosterdiklerini tespit
etmislerdir. Bu tespitin aksine elde edilen bulgulara gére DMF katsayilari ile iligkili
olmayan madde gugclik indekslerinin dusuk ve yuksek oldugu iki durumda da
maddeler odak veya referans grup lehine DMF gostermiglerdir. Bir bagka deyisle,
cinsiyete dayali farkliiga dayali DMF gdsteren maddelerin DMF katsayilari ile
madde guglikleri incelendiginde Hu ve Kulick (1989) calismalarinda oldugu gibi bir

iligki tespit edilememistir.
Sonug

Bu calismada TIMSS 2015 matematik alt testinde ele alinan ortak soru
bloklari bulunduran kitapgiklardaki DMF’li maddelerin tespit edilip bu maddelerin
KTK ve MTK'ya goére madde guglik parametreleri ile aralarinda nasil bir iligki
oldugunu incelemek amagclanmistir. Bu amaca yonelik elde edilen bulgular

dogrultusunda sonuglar asagida gosterilmistir.
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1.

3.

Kullanilan yontemlere gore bakildiginda; sayisal anlamda buyukltkleri
incelendiginde MH yonteminde SIBTEST ve Raju Alan Modeli
yontemlerine gore daha ¢ok madde DMF gostermistir. Buna badli
olarak hangi teknigin daha avantajli oldugu elde edilen bulgular ve
birkag farkli bakis agisina gore degerlendirildiginde avantajli kabul
edilen teknikler degismektedir. Her bir teknikte DMF'li maddeler ve
sayisi dikkate alindiginda, duyarli sonuglar veren MH kullaniimasi
Onerilebilir. Diger yandan ortak olan DMF'li madde sayisi dikkate
alindiginda, MH ve Raju Alan Olglimii tekniklerinin birbirlerinin yerine

kullanilabilmesi de mimkun gérunmektedir.

Kitapgiklardaki farkh yontemler sonucunda DMF gdsteren maddelere
bakildiginda; ortak bloklarda bulunan TBO DMF’li bir maddenin farkl
kitapcikta farkli yanitlayicilar Gzerinde lehine isledigi grup MH ve Raju
Alan Yontemi’'nde benzerlik gosterirken SIBTEST yonteminde farkhlik
gostermektedir. DMF’li maddelerden birkagi farkli kitapgikta yer alip

farkh kisilere uygulansa dahi DMF’li olma 6zelligini sirdlirmektedir.

DMF katsayilari ile madde gugclukleri arasindaki iliskilere bakildiginda;
cinsiyete gore degisen madde fonksiyonu gosteren maddelerin DMF
katsayilari ile bu maddelerin MTK ile kestirilen madde gugluk
parametreleri (b) ile maddelerin KTK’'daki madde gugclik indekslerinin
birim normal degerleri olan Z, degerleri arasinda herhangi bir iligki

olmadigdi1 sonucuna ulagiimigtir.

Bu arastirmanin sonuglarinda DMF’li maddelerin bulunmasi, bu testlerin

Oneriler

1.

sonuglarinin kargilastirilmasi durumunda dogru yorumlar yapilmasinin énune bir
engel olusturmaktadir. Bu sebepten dolayr TIMSS 2015 matematik alt testinin
cinsiyet bakimindan bazi gruplara avantaj veya dezavantaj sagliyor gibi gérinmesi
bu teste bagll kalinarak alinan kararlarin gecerliligini ve guvenirliligini de tartigir

duruma dusurmektedir.

IEA tarafindan gercgeklestirilien TIMSS 2015 matematik alt testinin ele

alindigi arastirmada U¢ kitapgik Uzerinde inceleme yapiimistir.
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3.

4.

5.

Gergeklestirilecek calismalarda uygulanan buatin kitapgik turlerindeki

maddeler DMF acisindan incelenebilir.

TIMMS sinavi uluslararasi uygulanan bir sinav oldugundan ¢ok sayida
ulkede uygulanmakta ve bu Ulkeler arasinda kargilastirmalar yapiimakta
belirli kararlar alinmaktadir. Bu alinan kararlarin gegerlilikleri ve
guvenirlikleri acisindan TIMSS 2015 matematik testinde cinsiyete gore
DMF iceren maddeler olmasi sebebiyle bu testlerde duzenli olarak DMF
analizleri yapilabilir. Yapilan analizler sonrasi DMF gosteren maddelerin
neden DMF gosterdigine dair uzman gorusleri alinarak nitel arastirmalar

yapilmaldir.

Aragtirmada ele alinan kitapgiklardaki maddelerin DMF gOsterip
gostermeme durumlar cinsiyet degiskeni bakimindan ele alinmistir.
Gergeklestirilecek calismalarda DMF analizler farkli degiskenler

bakimindan da ele alinabilir.

Arastirmada KTK’ya bagli Mantel-Haenszel ve SIBTEST ile MTK'ya
bagll Raju Alan Modeli yontemleri DMF belirlemek icin kullaniimistir.
Gergeklestirilecek calismalarda MTK’ya dayali kullanilan DMF belirleme
yontemlerinin sayilar arttirilabilir.

Arastirmada sadece Turkiye orneklemi Uzerinde caligmalar yapiimigtir.

Gerceklestirilecek calismalarda o6rneklem buyuklGga arttinlip UGlkeler

arasi testlerden alinan sonuglarin DMF c¢alismalari yapilabilir.
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EK-A: Paralel Analiz Yontemi Sonuglari

1.Kitapgik
No Gergek Veri Tesadufi Veri Teiiitézl\lf(egﬁ:;?s
1 40.1522* 7.2355 7.8989
2 6.4325 6.8318 7.3817
3 5.2176 6.5034 6.9537
4 4.3015 6.2295 6.6570
5 3.9918 5.9711 6.3339
6 3.8395 5.7086 6.0157
7 3.4032 5.4402 5.7333
8 3.1679 5.1678 5.4404
9 3.0497 4.8853 51712
10 2.8753 4.6038 4.9052
11 2.7614 4.3041 4.6279
12 2.3861 4.0253 4.4137
13 2.1945 3.7564 4.1589
14 2.0358 3.4776 3.8898
15 1.9723 3.2262 3.5904
16 1.8179 2.9845 3.2964
17 1.6105 2.7586 3.0256
18 1.4243 2.5341 2.7569
19 1.2810 2.3182 2.5268
20 1.2122 2.1216 2.3128
21 0.9439 1.9292 2.1181
22 0.8830 1.7344 1.9296
23 0.8397 1.5441 1.7457
24 0.5752 1.3496 1.5489
25 0.5304 1.1575 1.3455
26 0.4519 0.9674 1.1609
27 0.4251 0.7455 0.9452

Onerilen boyut sayisi: 1



2 Kitapcik

Tesadlfi Verinin 95.

No Gergek Veri Tesadfi Veri Yiizdelik Dilimi
1 34.9260 7.7951 8.4637
2 7.4832* 7.3382 7.9096
3 4.8459 6.9693 7.4751
4 4.7528 6.6515 7.0784
5 4.4879 6.3441 6.7418
6 4.2202 6.0394 6.4012
7 41138 5.7436 6.0934
8 3.7556 5.4049 5.7652
9 3.6826 5.0625 5.4459
10 3.1796 4.7185 5.1554
11 2.8228 4.3785 4.8364
12 2.7211 4.0340 4.4976
13 2.4519 3.7159 4.1528
14 2.3600 3.4114 3.7714
15 2.1778 3.1407 3.4441
16 1.8584 2.8820 3.1513
17 1.6510 2.6421 2.9076
18 1.4889 2.3971 2.6342
19 1.3696 2.1758 2.3922
20 1.1969 1.9512 2.1964
21 1.0545 1.7426 1.9589
22 0.9871 1.5316 1.7371
23 0.8829 1.3159 1.5324
24 0.6529 1.1031 1.3277
25 0.5044 0.8704 1.1115

Onerilen boyut sayisi: 1
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14.Kitapgik

Tesadlfi Verinin 95.

No Gergek Veri Tesadfi Veri Yiizdelik Dilimi
1 42.6927* 8.5184 9.3696
2 6.3465 8.0009 8.7204
3 5.2111 7.5853 8.2227
4 4.5421 7.2354 7.7975
5 4.3162 6.8787 7.3227
6 4.0921 6.4911 6.9122
7 3.8242 6.1005 6.4998
8 3.6235 5.6962 6.1123
9 3.2005 5.2731 5.7001
10 3.0956 4.8460 5.3251
11 2.9485 4.4242 4.9570
12 2.5604 4.0475 4.5949
13 2.0486 2.0486 4.1421
14 1.8585 1.8585 3.7183
15 1.6662 1.6662 3.3657
16 1.4485 1.4485 3.0509
17 1.3481 1.3481 2.7522
18 1.1646 1.1646 24772
19 1.0721 1.0721 2.1819
20 0.8975 0.8975 1.9221
21 0.8474 0.8474 1.6959
22 0.6679 0.6679 1.4337
23 0.3927 0.3927 1.1421

Onerilen boyut sayisi: 1
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1.Kitap¢ik MH Sonuglari

EK-B: DMF Analiz Sonuglari

Madde Stat.( x%) Anlamlilik degeri O Ayn DMF Duzeyi
M042182 5.5445 0.0185 0.5816 1.2738 B
M042081 2.8018. 0.0942 2.0149 -1.6463 C
M042049 0.0612 0.8046 1.0878 -0.1978 A
M042052 1.3801 0.2401 0.6948 0.8559 A
M042076 0.0117 0.9138 0.9978 0.0052 A
M042302A 4.7759 0.0289* 0.4156 2.0635 C
M042302B 0.8233 0.3642 0.7210 0.7688 A
M042302C 0.0562 0.8126 0.8062 0.5062 A
M042100 0.0088 0.9254 1.0060 -0.0141 A
M042202 0.0022 0.9624 0.9863 0.0325 A
M042240 6.1091 0.0134 1.8618 -1.4606 B
M042093 0.0048 0.9446 0.8822 0.2946 A
M042271 0.1864 0.6659 0.8740 0.3165 A
M042268 1.9731 0.1601 1.4585 -0.8869 A
M042159 0.0018 0.9659 0.9828 0.0408 A
M042164 4.5384 0.0331 1.9178 -1.5303 C
M042167 3.2921 0.0696 0.5924 1.2302 B
M062208A 0.1483 0.7002 1.1572 -0.3432 A
M062208B 0.6564 0.4178 1.2473 -0.5194 A
M062208C 1.2457 0.2644 1.3664 -0.7336 A
M062208D 2.4018 0.1212 1.5259 -0.9931 A
M062208 2.6864 0.1012 1.7907 -1.3691 B
M062153 1.4049 0.2359 0.7364 0.7192 A
M062111A 2.0406 0.1531 0.6480 1.0194 B
M062111B 9.7238 0.0018 0.3567 2.4225 C
M062237 0.0289 0.8650 0.8601 0.3542 A
M062314 0.0869 0.7682 0.7669 0.6238 A
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M062074 0.0328 0.8562 0.9374 0.1519 A
M062183 0.4118 0.5211 0.7955 0.5378 A
M062202 6.6021 0.0102 1.8914 -1.4977 B
M062246 0.0094 0.9227 0.9916 0.0197 A
M062286 0.1440 0.7043 0.7764 0.5949 A
M062325 0.4565 0.4993 1.1796 -0.3881 A
M062106 0.0026 0.9594 0.9856 0.0341 A
M062124 0.1058 0.7449 0.8857 0.2852 A
1.Kitapc¢ik SIBTEST Sonuglari
Madde Beta S.E Stat.(x%) Anlamlilik degeri
M042182 0.1291 0.0580 4.9539 0.0260*
MO042081 -0.3477 0.1647 4.4579 0.0347*
MO042049 -0.0385 0.0659 0.3420 0.5587
M042052 0.0997 0.0561 3.1668 0.0752
M042076 0.0648 0.0579 1.2486 0.2638
MO042302A 0.0791 0.1456 0.2947 0.5872
MO042302B 0.0248 0.0517 0.2302 0.6314
M042302C 0.0273 0.0770 0.1259 0.7227
MO042100 0.0217 0.0533 0.1659 0.6838
MO042202 -0.0880 0.0547 2.5903 0.1075
MO042240 -0.1886 0.0573 10.8276 0.0010***
MO042093 0.1291 0.0580 4.9500 0.0250
M042271 0.0025 0.0570 0.0019 0.9656
MO042268 0.0432 0.0491 0.7739 0.3790
MO042159 -0.0617 0.0625 0.9743 0.3236
M042164 -0.1239 0.0685 3.2690 0.0706
M042167 -0.0033 0.0630 0.0028 0.9577
M062208A -0.0348 0.0606 0.3304 0.5654
M062208B -0.0055 0.0640 0.0073 0.9321
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M062208C -0.0522 0.0659 0.6278 0.4282
M062208D -0.1326 0.0643 0.0643 0.0392*
M062208 -0.0359 0.0527 0.4633 0.4961
M062153 0.0566 0.0586 0.9333 0.3340
MO062111A 0.0279 0.0503 0.3072 0.5794
M062111B 0.1361 0.0716 3.6099 0.0574
M062237 -0.2054 0.1748 1.3807 0.2400
M062314 0.0103 0.2857 0.0013 0.9713
M062074 0.0134 0.0650 0.0423 0.8371
M062183 -0.0037 0.0472 0.0061 0.9376
M062202 -0.1119 0.0604 3.4331 0.0639
M062246 -0.0294 0.0503 0.3416 0.5589
M062286 -0.0833 0.1863 0.2000 0.6547
M062325 -0.0684 0.0695 0.9711 0.3244
M062106 0.0106 0.0574 0.0340 0.8537
M062124 -0.0185 0.0603 0.0937 0.7595
1.Kitapgik Raju Alan Olgiim Sonuglari
Madde Stat.(x%) Anlamhlik degeri mF-mR AN DMF Duizeyi
M042182 -2.3128 0.0207* -0.5576 1.3104 B
M042081 1.0892 0.2761 0.3486 -0.8192 A
M042049 -0.4278 0.6688 -0.1036 0.2435 A
M042052 -1.1556 0.2479 -0.2775 0.6521 A
M042076 -0.0051 0.9959 -0.0013 0.0031 A
MO042302A -2.5877 0.0097** -0.8097 1.9028 C
M042302B -1.6589 0.0971 -0.4740 1.1139 B
M042302C -0.4249 0.6709 -0.1899 0.4463 A
M042100 -0.1095 0.9128 -0.0263 0.0618 A
M042202 0.2108 0.8331 0.0511 -0.1201 A
M042240 2.3047 0.0212* 0.5552 -1.3047 B
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M042093

M042271

M042268

M042159

M042164

M042167

MO062208A

M062208B

M062208C

M062208D

M062208

M062153

MO062111A

M062111B

M062237

M062314

M062074

M062183

M062202

M062246

M062286

M062325

M062106

M062124

0.1989

-0.6141

1.0468

-0.1596

1.3241

-1.2905

0.5812

0.6151

1.0912

1.6330

1.1622

-1.3807

-2.0426

-2.7630

0.1315

-0.7661

-0.8647

-0.9427

2.4088

0.5887

-0.3920

0.7337

-0.5107

-0.2796

0.8424

.5391

0.2952

0.8732

0.1855

0.1969

0.5611

0.5385

0.2752

0.1025

0.2451

0.1674

0.0411*

0.0057**

0.8953

0.4436

0.3872

0.3458

0.0160*

0.5560

0.6950

0.4632

0.6095

0.7798

0.0850

-0.1512

0.2635

-0.0390

0.3281

-0.3200

0.1740

0.1486

0.2775

0.3954

0.2853

-0.3317

-0.5243

-0.7448

0.0399

-0.3165

-0.2269

-0.2461

0.5834

0.1551

-0.1654

0.1760

-0.1245

-0.0685

-0.1998

0.3553

-0.6192

0.0917

-0.7710

0.7520

-0.4089

-0.3492

-0.6521

-0.9292

-0.6705

0.7795

1.2321

1.7503

-0.0938

0.7438

0.5332

0.5783

-1.3710

-0.3645

0.3887

-0.4136

0.2926

0.1610
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2.Kitapgik MH Sonuglari

Madde Stat.( x2) Anlamlilik degeri OpH Ayn DMF Duiizeyi
M062208A 0.0024 0.9606 1.0331 -0.0766 A
M062208B 0.5851 0.4443 1.2224 -0.4720 A
M062208C 1.3211 0.2504 1.3931 -0.7791 A
M062208D 0.0074 0.9312 1.0060 -0.0141 A

M062208 0.0831 0.7732 1.1214 -0.2694 A
M062153 5.3550 0.0207* 0.5802 1.2792 B
M062111A 0.1860 0.6663 1.1653 -0.3595 A
M062111B 0.0101 0.9200 0.9258 0.1811 A
M062237 1.0329 0.3095 1.4789 -0.9195 A
M062314 2.2998 0.1294 2.4339 -2.0903 C
M062074 0.0691 0.7926 0.9209 0.1938 A
M062183 0.0007 0.9793 1.0450 -0.1035 A
M062202 4.9635 0.0259* 1.6959 -1.2413 B
M062246 0.1056 0.7452 1.1296 -0.2863 A
M062286 0.6523 0.4193 1.7330 -1.2922 B
M062325 0.5532 0.4570 0.8254 0.4511 A
M062106 0.5396 0.4626 1.2000 -0.4285 A
M062124 0.2456 0.6202 0.8543 0.3699 A
M052209 0.6259 0.4289 0.7924 0.5469 A
M052142 1.4743 0.2247 0.7394 0.7094 A
M052006 1.2550 0.2626 1.3229 -0.6576 A
M052035 2.7662 0.0963 0.4928 1.6630 C
M052016 3.3094. 0.0689 0.5815 1.2740 B
M052064 0.3035 0.5817 0.8579 0.3601 A
M052126 2.0260 0.1546 2.9438 -2.5373 C
M052103 0.5025 0.4784 1.2217 -0.4706 A
M052066 0.0000 0.9964 0.9728 0.0648 A
M052041 0.2368 0.6265 1.3520 -0.7087 A
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M052057 0.0022 0.9628 0.9876 0.0292 A
M052417 0.0113 0.9154 0.9967 0.0079 A
M052501 1.0353 0.3089 1.3610 -0.7244 A
M052410 1.6013 0.2057 0.7354 0.7224 A
M052170 0.6882 0.4068 0.8172 0.4745 A

2.Kitapgik SIBTEST Sonuglari

Madde Beta SE Stat.( x%) Anlamlilik degeri
MO062208A -0.0060 0.0575 0.0108 0.9173
M062208B -0.0527 0.0596 0.7822 0.3765
M062208C -0.0682 0.0558 1.4916 0.2220
M062208D -0.0040 0.0608 0.0044 0.9469
M062208 0.0082 0.0521 0.0251 0.8742
M062153 0.1373 0.0559 6.0258 0.0141*
MO062111A 0.0392 0.0560 0.4894 0.4842
M062111B 0.0613 0.0932 0.4330 0.5105
M062237 -0.1167 0.1000 1.3612 0.2433
M062314 -0.1129 0.1614 0.4894 0.4842
M062074 -0.0314 0.0549 0.3266 0.5677
M062183 -0.0053 0.0500 0.0113 0.9153
M062202 -0.1076 0.0571 3.5539 0.0594
M062246 -0.0139 0.0517 0.0726 0.7876
M062286 0.0007 0.0524 0.0003 0.9875
M062325 0.0600 0.0562 1.1380 0.2861
M062106 -0.0628 0.0611 1.0568 0.3039
M062124 0.0008 0.0525 0.0002 0.9885
M052209 -0.0166 0.0529 0.0983 0.7539
M052142 0.0516 0.0544 0.8982 0.3433
M052006 -0.0525 0.0571 0.8461 0.3577

M052035 0.1325 0.0752 3.0994 0.0783



M052016 0.0467 0.0440 1.1246 0.2889
M052064 0.0599 0.0496 1.4597 0.2270
M052126 0.0278 0.1709 0.0265 0.8706
M052103 -0.0321 0.0564 0.3244 0.5690
M052066 0.0466 0.0542 0.7384 0.3902
M052041 0.0314 0.1083 0.0840 0.7720
MO052057 0.0386 0.0574 0.4524 0.5012
M052417 -0.0249 0.0486 0.2633 0.6079
M052501 -0.0504 0.0472 1.1390 0.2859
M052410 0.0502 0.0530 0.8960 0.3439
M052170 0.0408 0.0557 0.5363 0.4640
2.Kitapgik Raju Alan Olgiim Sonuglari
Madde Stat.( xz) Anlamlilik degeri mF-mR AN DMF Dulzeyi
M062208A -0.1811 0.8563 -0.0598 0.1405 A
M062208B 0.6447 0.5191 0.1542 -0.3624 A
M062208C 0.8622 0.3886 0.2268 -0.5330 A
M062208D -0.1213 0.9034 -0.0288 0.0677 A
M062208 0.1651 0.8688 0.0397 -0.0933 A
M062153 -2.2166 0.0267* -0.5221 1.2269 B
MO062111A 0.6805 0.4962 0.1740 -0.4089 A
MO062111B -0.0789 0.9371 -0.0212 0.0498 A
M062237 1.1029 0.2701 0.3282 -0.7713 A
M062314 21131 0.0346* 0.9577 -2.2506 C
M062074 -0.9920 0.3212 -0.2495 0.5863 A
M062183 0.3859 0.6996 0.0974 -0.2289 A
M062202 1.5824 0.1136 0.3784 -0.8892 A
M062246 0.2251 0.8219 0.0580 -0.1363 A
M062286 0.5205 0.6027 0.2114 -0.4968 A
M062325 -1.1098 0.2671 -0.2609 0.6131 A
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M062106

M062124

M052209

M052142

M052006

M052035

M052016

M052064

M052126

M052103

M052066

M052041

M052057

M052417

M052501

M052410

M052170

0.1956

-0.5179

-0.6555

-2.0195

1.0154

-1.4770

-2.1434

-0.8471

1.1231

0.6800

-0.2244

0.7419

-0.1227

-0.0691

0.7138

-1.7451

-1.1825

0.8449

0.6045

0.5121

0.0434*

0.3099

0.1397

0.0321*

0.3969

0.2614

0.4965

0.8224

0.4582

0.9023

0.9449

0.4754

0.0810

0.2370

0.0460

-0.1261

-0.1606

-0.4988

0.2584

-0.4138

-0.5779

-0.2168

0.4074

0.1613

-0.0533

0.2455

-0.0289

-0.0170

0.2032

-0.4262

-0.2861

-0.1081

0.2963

0.3774

1.1722

-0.6072

0.9724

1.3581

0.5095

-0.9574

-0.3791

0.1253

-0.5769

0.0679

0.0400

-0.4775

1.0016

0.6723
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14.Kitapgik MH Sonugclari

Madde Stat.( x2) Anlamlilik degeri MK Ayn DMF Diizeyi
M042182 0.8826 0.3475 0.7803 0.5831 A
M042081 1.4247 0.2326 1.5960 -1.0987 B
M042049 1.0098 0.3149 1.2976 -0.6122 A
M042052 4.5870 0.0322* 1.8831 -1.4873 B
M042076 1.0120 0.3144 1.2989 -0.6146 A

MO042302A 1.4974 0.2211 0.5533 1.3908 B
M042302B 6.7807 0.0092** 0.3831 2.2547 C
M042302C 0.0135 0.9076 0.9257 0.1813 A
M042100 2.4388 0.1184 1.5126 -0.9725 A
M042202 0.0782 0.7797 1.0928 -0.2086 A
M042240 8.9302 0.0028** 2.1311 -1.7781 C
M042093 3.4525 0.0632 5.3977 -3.9620 C
M042271 0.3144 0.5750 1.1891 -0.4069 A
M042268 2.1400 0.1435 1.4701 -0.9056 A
M042159 4.7849 0.0287* 1.7209 -1.2757 B
M042164 2.1264 0.1448 1.6996 -1.2464 B
M042167 1.4247 0.2326 1.5136 -0.9741 A
M062001 0.0106 0.9180 0.9994 0.0014 A
M062214 0.2110 0.6460 0.8687 0.3307 A
M062146 0.0000 0.9991 1.0372 -0.0859 A
M062154 0.8168 0.3661 0.7572 0.6535 A
M062067 1.1894 0.2754 1.3418 -0.6910 A
M062341 0.6757 0.4111 1.2247 -0.4763 A
M062242 0.0094 0.9229 1.0520 -0.1191 A
M062250A 2.5053 0.1135 1.5473 -1.0257 B
M062250B 0.0006 0.9802 1.0657 -0.1496 A
M062170 0.3610 0.5479 1.7502 -1.3154 B
M062192 3.5479 0.0596 1.8142 -1.3998 B
M062072 8.4187 0.0037** 2.4525 -2.1082 C
M062120 4.1037 0.0428* 1.7171 -1.2704 B
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14.Kitapg¢ik SIBTEST Sonuglari

Madde Beta SE Stat.( x%) Anlamlilik degeri
M042182 0.0157 0.0640 0.0602 0.8061
M042081 -0.3097 0.1052 8.6718 0.0032**
M042049 -0.0748 0.0633 1.3939 0.2377
M042052 -0.0707 0.0551 1.6478 0.1993
M042076 -0.0032 0.0548 0.0034 0.9536

M042302A -0.0162 0.0530 0.0703 0.7061
M042302B 0.1351 0.0882 2.3446 0.1257
M042302C -0.2079 0.2056 1.0225 0.3119
M042100 -0.0264 0.0591 0.1995 0.6552
M042202 0.0157 0.0621 0.0640 0.8003
M042240 -0.1481 0.0583 6.4553 0.0111*
M042093 0.0708 0.0552 1.6479 0.1994
M042271 -0.0467 0.0497 0.8856 0.3467
M042268 -0.0621 0.0529 1.3812 0.2399
M042159 -0.0958 0.0646 2.2011 0.1379
M042164 -0.0442 0.0683 0.4193 0.5173
M042167 -0.0486 0.0743 0.4288 0.5126
M062001 0.0483 0.0600 0.6495 0.4203
M062214 0.0171 0.0496 0.1183 0.7309
M062146 -0.0179 0.0557 0.1033 0.7479
M062154 0.0250 0.0568 0.1935 0.6600
M062067 -0.0477 0.0560 0.7243 0.3948
M062341 -0.0143 0.0594 0.0578 0.8100
M062242 -0.0138 0.0573 0.0577 0.8101
M062250A -0.0157 0.0577 0.0577 0.7859
M062250B -0.0255 0.0767 0.1107 0.7393
M062170 -0.0418 0.1986 0.0443 0.8333
M062192 0.0158 0.0647 0.0596 0.8071
M062072 -0.1146 0.0631 3.3028 0.0692
M062120 -0.0804 0.0610 1.7416 0.1869
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14.Kitapgik Raju Alan Olgiim Sonuglar

Madde Stat.( x%) Anlamhlik degeri mF-mR DRraju DMF Duizeyi
M042182 -2.0958 0.0361* -0.5060 1.1891 B
M042081 0.3099 0.7566 0.0982 -0.2308 A
M042049 -0.6022 0.5470 -0.1455 0.3419 A
M042052 0.3585 0.7199 0.0861 -0.2023 A
M042076 -0.2758 0.7827 -0.0678 0.1593 A

M042302A -2.0448 0.0409* -0.6937 1.6302 Cc
M042302B -3.5562 0.0004*** -1.0957 2.5749 C
M042302C -0.7446 0.4565 -0.3694 0.8681 A
M042100 0.1899 0.8494 0.0459 -0.1079 A
M042202 -0.8011 0.4231 -0.1960 0.4606 A
M042240 1.2670 0.2052 0.3048 -0.7163 A
M042093 1.2045 0.2284 0.6544 -1.5378 C
M042271 -0.4842 0.6283 -0.1189 0.2794 A
M042268 0.0399 0.9682 0.0098 -0.0230 A
M042159 0.7222 0.4702 0.1742 -0.4094 A
M042164 -0.4574 0.6474 -0.1162 0.2731 A
M042167 -0.2185 0.8270 -0.0572 0.1344 A
M062001 -0.2639 0.7918 -0.0654 0.1537 A
M062214 -1.7529 0.0796 -0.4439 1.0432 B
M062146 -0.1708 0.8644 -0.0488 0.1147 A
M062154 -2.2413 0.0250* -0.5471 1.2857 B
M062067 -0.1808 0.8565 -0.0435 0.1022 A
M062341 0.3422 0.7322 0.0894 -0.2101 A
M062242 -1.3426 0.1794 -0.3232 0.7595 A
MO062250A -0.3119 0.7551 -0.0754 0.1772 A
M062250B -0.9545 0.3398 -0.2924 0.6871 A
M062170 0.1938 0.8463 0.0962 -0.2261 A
M062192 0.2994 0.7646 0.0760 -0.1786 A
M062072 1.2127 0.2252 0.3017 -0.7090 A
M062120 0.7254 0.4682 0.1748 -0.4108 A
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EK-C: Madde Analiz Sonuglari

1.Kitapgik
b Y
Madde Tomgrup  Odak (kiz) Referans o orip Odak (kiz) ererans
(erkek) (erkek)
M042182  -0.26515144  0.1285250 -0.36896101 0,51 0,46 0,56
M042081 2.15530116 2.0280840 2.43632864 0,15 0,17 0,13
M042049  -0.59320084  -0.6422407  -0.68864157 0,62 0,61 0,62
M042052 -0.18825109 -0.1297511 -0.34624175 0,54 0,51 0,56
M042076 0.46191245 0.4475956 0.50358790 0,40 0,40 0,39
M042302A  2.16624195 2.4593805 1.70805161 0,17 0,13 0,21
M042302B  1.72483312 1.8602033 1.44601428 0,22 0,19 0,24
M042302C  3.49499920 3.5199799 3.37899871 0,06 0,06 0,06
M042100  -0.10551974  -0.3338748  -0.30139781 0,10 0,55 0,55
M042202 0.28925587 0.1547783 0.26721332 0,05 0,46 0,44
M042240  -0.12918529  -0.4611398 0.15201370 0,00 0,57 0,46
M042093 3.46961270 3.2450148 3.38693090 -0,05 0,07 0,06
M042271 0.43735627 0.5027685 0.40860194 -0,10 0,39 0,41
M042268 0.58807149 0.5575665 0.87889198 -0,15 0,38 0,33
M042159  -0.63518732  -0.8252747  -0.80557093 -0,21 0,64 0,64
M042164 0.67212948 0.3395153 0.72444871 -0,26 0,42 0,36
M042167 0.78410092 0.6689871 0.40779802 -0,31 0,37 0,41
M062208A  -2.19628257  -2.2364538  -2.00554939 -0,36 0,85 0,83
M062208B -0.56276996 -0.6940096 -0.48194993 -0,41 0,62 0,58
M062208C  -1.25627037  -1.3854950  -1.04852720 -0,46 0,74 0,69
M062208D -0.50921838 -0.8245700 -0.36843249 -0,51 0,64 0,56
M062208 0.48062380 0.2336792 0.57725673 -0,57 0,44 0,38
M062153 -0.19502680 -0.1804624 -0.45914161 -0,62 0,52 0,58
MO62111A  0.98545708 1.1160418 0.65103411 -0,67 0,29 0,37
M062111B  1.31229713 1.5906678 0.90499202 -0,72 0,23 0,32
M062237 1.94696690 1.9425207 2.04101088 -0,77 0,18 0,17
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M062314 3.18666928 3.3315347 3.07448922 -0,82 0,07 0,08
M062074 1.02602024 1.1800111 1.01149326 -0,87 0,28 0,31
M062183 1.02639971 1.1479194 0.95749748 -0,93 0,29 0,32
M062202 -0.49174646 -0.8509857 -0.21074776 -0,98 0,64 0,53
M062246 1.14509795 1.0229709 1.23617161 -1,03 0,31 0,27
M062286 3.14724933 3.3320540 3.22462864 -1,08 0,07 0,07
M062325 -0.16527999 -0.3334736 -0.09801707 -1,13 0,55 0,51
M062106 0.12418140 0.3399829 0.26742046 -1,18 0,42 0,44
M062124 0.54167858 0.3934392 0.38484362 -1,23 0,41 0,42
2.Kitapg¢ik
b Pi
Madde Tdm grup Odak (kiz) peferans Tdm grup  Odak (kiz) Referans
(erkek) (erkek)
M062208A  -2.40400857  -2.471879917 -2.38991493 0,88 0,89 0,88
M062208B -0.65596855 -0.827215519 -0.53127276 0,62 0,65 0,60
M062208C -1.42239710 -1.643230103 -1.27471594 0,76 0,79 0,74
M062208D -0.55176060 -0.622088767 -0.50915245 0,60 0,61 0,59
M062208 0.44189108 0.347129532  0.52856847 0,40 0,42 0,39
M062153 -0.17717047  0.020921830 -0.35942876 0,53 0,49 0,56
MO062111A 1.01243108 0.857114282  1.17287453 0,30 0,33 0,27
M062111B 1.33098522 1.281430470  1.40196165 0,25 0,26 0,24
M062237 1.84263621 1.628834336  2.09873224 0,18 0,21 0,15
M062314 3.16926681  2.735122993  3.83459245 0,07 0,10 0,04
M062074 0.87804402  0.943566951  0.83576327 0,32 0,31 0,33
M062183 0.91773324 0.800523893  1.03967809 0,31 0,34 0,29
M062202 -0.58632516 -0.879642727 -0.35953098 0,61 0,66 0,56
M062246 1.06777619 0.972851017  1.17255014 0,29 0,31 0,27
M062286 3.00986445  2.872821005  3.22596547 0,08 0,09 0,06
M062325 -0.23352779  -0.175866943 -0.29501121 0,54 0,52 0,55
M062106 -0.14344800 -0.249723912 -0.06201872 0,52 0,54 0,50
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M062124 058644347 0581827245 059744700 0,37 0,38 0,37
M052209  0.64825100  0.662585330 0.64373684 0,36 0,36 0,36
M052142  0.68562180  0.885819686 052877771 0,36 0,32 0,39
M052006  0.97152672 0772652965 1.17281704 0,31 0,34 0,27
M052035  1.53885201 1704077726 143196772 0,22 0,20 0,23
M052016  1.30049833 1555419365 1.11927640 0,25 0,22 0,28
MO52064  1.01242912  1.062460052 0.98737360 0,30 0,29 0,30
M052126  2.61306150 2.379149350 2.92828053 0,10 0,13 0,08
M052103  0.20826942  0.045794190 0.34885425 0,45 0,48 0,42
MO52066  0.24267654  0.195242419 0.28365810 0,44 0,45 0,43
M052041 229357182 2128542885 251571817 0,13 0,15 0,11
M052057  0.05979267 -0.003768791 0.10902376 0,48 0,49 0,47
M052417 072351531  0.662548220 078722084 0,35 0,36 0,34
MO52501  1.64156218  1.483640924 1.82852550 0,20 0,23 0,18
M052410  0.58654036 0744795990 0.46032144 0,37 0,35 0,40
M052170 050174146 0581952627 0.43755927 0,39 0,38 0,40

14.Kitapgik

b pi
Madde Timgrup  Odak (kiz)  Rerer@NS iy grup  Odak (kiz) Rererans
(erkek) (erkek)
M042182  -0.37862119  -0.16474598 -0.42349275 0,57 0,53 0,61
M042081  2.15990713 162050270 178614051 0,15 0,16 0,14
M042049  -0.51050555 -0.40393061 -0.38477063 0,59 0,59 0,60
M042052  -0.11617354 -0.18296827 0.01110655 0,51 0,53 0,50
M042076 047915623  0.34629174  0.41319735 0,40 0,40 0,40
M042302A  2.39449088  2.13055121  1.68098440 0,13 0,10 0,15
M042302B  1.89073507  1.91351738  1.16106575 0,18 0,12 0,24
M042302C  3.65690425  2.97576585  2.75970027 0,05 0,04 0,05
M042100  0.12315086  0.02100460  0.18159115 0,47 0,48 0,46
M042202 039197801  0.32658152  0.20710362 0,42 0,41 0,43
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M042240

M042093

M042271

M042268

M042159

M042164

M042167

M062001

M062214

M062146

M062154

M062067

M062341

M062242

MO062250A

M062250B

M062170

M062192

M062072

M062120

-0.10443341

3.77644692

0.45417969

0.49187299

-0.45035530

0.84410882

1.09580235

0.58092232

0.79001207

1.66807003

0.29314441

-0.39037416

1.08127800

-0.03284502

0.15926472

2.01023375

3.65521910

0.83016105

0.60648621

-0.40232373

-0.25627269

2.71816836

0.34625793

0.32657591

-0.47835788

0.65474333

0.83217609

0.42588622

0.74216412

1.28510419

0.38589616

-0.34867925

0.76427874

0.03946247

0.09589834

1.65435080

2.79692136

0.56959497

0.30696058

-0.44101335

0.10411437

3.27946253

0.37474157

0.45340095

-0.21445543

0.67920406

0.89751250

0.49425305

0.51425183

1.34690519

0.08627451

-0.25212074

0.94350989

-0.08344248

0.16238284

1.52163193

2.93641146

0.74334859

0.65869356

-0.17683705

0,51
0,04
0,40
0,40
0,58
0,33
0,29
0,38
0,34
0,21
0,43
0,57
0,30
0,50
0,46
0,17
0,05
0,34
0,38

0,57

0,55
0,06
0,40
0,41
0,60
0,33
0,29
0,38
0,31
0,21
0,39
0,57
0,31
0,47
0,46
0,16
0,05
0,35
0,41

0,59

0,47
0,03
0,41
0,39
0,55
0,34
0,29
0,38
0,38
0,21
0,48
0,56
0,28
0,52
0,46
0,18
0,04
0,32
0,34

0,54
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EK-C: R Studio Analiz Kodlari

Yontem Kod Kitapgik
difMH(datal, group = 36 focal.name = ITSEX, save.output= TRUE) 1
MH difMH(data2, group = 34focal.name = ITSEX, save.output= TRUE) 2
difMH(datal4, group = 31focal.name = ITSEX, save.output= TRUE) 14
difSIBTEST(datal, group = 36 , focal.name = 2, type = "nudif", save.output =TRUE ) 1
SIBTEST difSIBTEST(data2, group = 34 , focal.name = 2, type = "nudif", save.output =TRUE ) 2

difSIBTEST(datal4, group = 31, focal.name = 2, type = "nudif", save.output =TRUE ) 14

difRaju(datal[,1:35], group = data[,36], focal.name = 2, model = "1PL") 1
Raju difRaju(data2[,1:33], group = data[,34], focal.name = 2, model = "1PL") 2
difRaju(datal4[,1:30], group = data[,31], focal.name = 2, model = "1PL") 14

itemParlPL(datal, engine = Ime4, discr = 1)
rasch(datal, constraint = NULL, IRT.param = TRUE, start.val = NULL, 1
na.action = NULL, control = list(),save.output =TRUE )

itemParl1PL(data2, engine = Ime4, discr = 1)
1PLM rasch(data2, constraint = NULL, IRT.param = TRUE, start.val = NULL, 2

na.action = NULL, control = list(),save.output =TRUE

itemParlPL(datal4, engine = Ime4, discr = 1)
rasch(datal4, constraint = NULL, IRT.param = TRUE, start.val = NULL, 14
na.action = NULL, control = list(),save.output =TRUE
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sahibi cldudumu beyan ve taghhit ederim, Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanimas: zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suratlenini
Universiteye teslim etmeyi taahhlt ederim.

Yioksekigretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmas:,
Dizenlenmesi ve Erigime Agilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asafida belirtien kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.O. Kitiphaneleri Agik Ergim Sisteminde ersime agilir.

o EnstitivFakllte yonetim kurulu karan ile tazimin erigime aciimasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir,'™

o EnstitGFakllte ydnetim kurulunun gerekeeli karar ile tezimin erisimea cilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren...ay er‘telenmig,tir_"*

o Tezimle ilgili gizlilik karan verilmistir,™
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“Lizgnsisti TezlennErkirenkOrarmda Taplanmas) Ddrankenmesie Engimedgsimasina liskin Yanerga"

(1] Maddet i Lisansdstitezioigiipatentbagwirusuyapimasiveya palentalmasdrecinindeva malmesidurumunda. tazdansmans
nipdnersiveenstitianabiimdaim nvpgunogdniziLz erinsenstitive yafakilleyonetimiunduiliyd
sireietezinarisimeacdmasminanalanmesinekararvenshilir,

(2] Maddeé.l Yenitaknik materyalvemetatanmkulamiaid,hendz makale reddndgmemisuveya nalentgibiyd nte misrskarunmamr
svaintametrenpa)lag imas) durumunda s gahislaraveyakurumiars haksizhazang imkdnaiiurabiacskbigive Aulnuanicene
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{3 MaddaT T Dusalgkardanvayagivenigiigilandiren amnipal, stihbarat savenmavegivenlik sadlkve. konularmilipkinizansos
1 tezleda Hgiit
gizlitkkarar fezimsdaidigikuremtaraf ndanvenlie Kurumvekuruloslarlayapianizbirifipriokeilye g evesinda
haztananisansistiezie reisringiriikkarams e igikurumvekwuluzrninansiteensitiveyafakilenmugungorisa U arn
edniversdeydnelimkurciutaraimdan venlir, Giz Ak karanvedenes lar YOksakogdredm Ko umabidinilic
Madde? .2 Gizlifkksrare il nfeziegizifikelresinceansiitveyalek itatarafindangiz ik urabangercavesindemubafaz sedii
T, gizlilfciaranna kaldinkmaschalinds Tez OlomagyonSistam inaydiienr
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