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Bu aragtirmanin amaci 0rneklem olarak secilen Cubuk Anadolu Lisesi Ogrencileri ile
Celebi Mesleki Teknik Anadolu Lisesi Ogrencilerinin Fen ve Matematik kazanimlarim
karsilastirmak ve bu kazanimlarin STEM egitim silirecine etkisini belirlemektir. Bu
aragtirmanin drneklemini, 2017-2018 egitim dgretim yilinda Ankara Ili, Cubuk Anadolu
lisesi ve Kirikkale ili, Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 11. Sinifta §grenim
gbren 30 Ogrenci olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak fen ve matematik
kazanimlarint 6lgmek icin Milli Egitim Bakanligi’min hazirladigi kazanim testleri
uygulanmis 6rneklemdeki 30 birey bu test sonuclarma gore belirlenmistir. STEM egitimi
siirecini dlgmek icin Bahgesehir Universitesi’nin hazirladig1 arastirma ve takim calismasi

dereceli puanlama anahtar1 (Rubrik) kullanilmistir. Ayrica arastirmada 6grencilere
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Bahgesehir Universitesi’nin hazirladig1 bilgi edinme, fikir ve iiriin gelistirme defterleri
dagitilmigtir. Aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden eylem arastirmasi yapilmigtir.
Arastirma kapsaminda nicel verilerin analizinde SPSS 21,0 paket programi ve TAP
programi kullanilmistir. Daha sonra okul tiiriine gore karsilastirmak i¢in Mann Whitney U-
testinden yararlanilmistir. Arastirma sonuclarina goére fen ve matematik kazanimlar
acisindan yapilan kazanim testinde Anadolu Lisesinde okuyan 6grenciler 15 soruda 10,73,
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde okuyan ogrenciler ise 4,80 ortalama net yaptigi
tespit edilmistir. Anadolu Lisesi’nde Ogrenim goren oOgrencilerin Arastirma dereceli
puanlama anahtar1 (Rubrik) toplamina iliskin sira ortalamasi (22,07), Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi’nde 0grenim goren Ogrencilerin sira ortalamast ise (8,93) olarak
bulunmustur. Ayrica Takim Calismasi dereceli puanlama anahtar1 (Rubrik) toplam puan
ortalamalarina bakildiginda, Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasi (15,07), Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasindan ( 9,20) daha yiiksektir. Buna gore,
Takim Calismasi ve Arastirma dereceli puanlama anahtart (Rubrik) toplam puanlart okul

tiiriine gore anlamli bir sekilde degismektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Anadolu Lisesi, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Fen,
Matematik, FeTeMM, Egitim

Sayfa Adedi: 50
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ABSTRACT

The aim of this study is to compare the science and mathematics gains of Cubuk Anatolian
High School students and Celebi Vocational Technical Anatolian High School students
and to determine the effects of these gains on STEM education process. The sample of this
study consisted of 30 students attending 11th grade in Celebi Vocational and Technical
Anatolian High School, Cubuk Anatolian High School and Kirikkale province in the 2017-
2018 academic year. In the study, 30 individuals in the sample were applied according to
the results of the test prepared by the Ministry of National Education in order to measure
science and mathematics gains as data collection tools. In order to measure STEM
education process, the research and teamwork grading key (Rubrik) prepared by
Bahgesehir University was used. In addition, information, ideas and product development
books prepared by Bahgesehir University were distributed to the students. In the research,
action research was conducted which is one of the qualitative research methods. SPSS 21.0
package program and TAP program were used in the analysis of quantitative data. Then,
Mann Whitney U-test was used to compare by school type. According to the results of the
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research, it was found out that the students attending Anatolian High School had 10,73
questions in 15 questions and the students attending Vocational and Technical Anatolian
High Schools had an average net of 4.80. The average rank of the students in the Anatolian
High School for the total grade of the research grade (Rubrik) (22.07), and the average of
the students in the Vocational and Technical Anatolian High School (8.93). In addition,
when the total score means of Teamwork grade rubric (Rubric) is considered, the average
of Anatolian High School students (15.07) is higher than the average of Vocational and
Technical Anatolian High School students (9.20). Accordingly, the total scores of the

Teamwork and Research grade scoring key (Rubrik) vary significantly by school type.

Key Words : STEM, Anatolian High School, Vocational and Technical Anatolian High
School, FeTeTM, Sience, Math, Education
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BOLUM I

GIRIS

Sanayilesmenin baglamasiyla beraber ekonomi ile egitim iliskisi olduk¢a Onem
kazanmigtir. Bilim, teknoloji ve sanayinin gelismesini saglamistir. Gelisen teknoloji ve

sanayi ise ekonominin gelismesini saglamistir.

[lk sanayi devriminden bu yana egitim ve dgretim giderek kurumsallagmis, kurumsallagan
egitim ve 6gretim faaliyetleri 1900’11 yillarin ihtiyacina gore yapilandirilmistir. Bilim ve
teknolojinin geometrik bir hizla artisi, egitim kurumlarinin bu hizi yakalayamamasini
dogurmustur. Milli Egitim Bakanlig1 (2016) raporuna gore “’Diinya da egitimde reform
hareketleri baglamis. Giiniimiizde adindan sikga s6z edilen STEM (Science- Technology -
Engineering - Mathematics) egitimi de bu yenilik¢i egitim yaklagimlarindan birisi
olmustur’” Sahin, Ayar, & Adigiizel’den aktaran MEB raporunda “’STEM egitimi,
ogrencilerin problemlere disiplinler aras1 bakis agistyla bakmasini saglayarak, biitiinciil bir
egitim yaklasimiyla bilgi ve beceri kazanmasmi hedefler’” (s.11). STEM egitimi
multidisipliner bir egitimdir. Yildirnm & Altun’dan aktaran MEB raporunda su bilgilerde
yer almakatadir “’Bir ¢ok arastirma da STEM egitimi disiplinleri bir araya getirerek kaliteli
o0grenme, var olan bilgiyi giinlilk hayatta kullanma, yasam becerilerini artirma, iist diizey

ve elestirel diisiinmeyi kapsadigr gosterilmistir’> (s.11).

Ayrica TUSIAD’ 1 (2017) hazirladigt STEM raporunda OECD verilerine gére “’Cin ve
Hindistan’daki STEM alan mezunlarinin ayn1 oranda artmasi halinde 2030 yil1 itibari ile
“Organization for Economic Co-operation and Development” (OECD) ve “Group of
Twenty” (G20) tlkelerinin toplam STEM ihtiyacinin %60’m1 Cin ve Hindistan’in
karsilayacagi Ongoriilmektedir’’(s.15). Aymi raporda belirtilen diger verilerde dikkat
cekicidir.



Raporda belirtilen ““‘Tiirkiye’nin %17 olan STEM mezunlarinin toplam mezunlara olan
orani Brezilya’nin (%16) ilerisinde yer alirken, ABD (%]17), Avusturalya (%17) ile
benzerlik gostermektedir. Buna ek olarak Meksika (%27), Birlesik Krallik (%26), Israil
(%18), Polonya (%20),Danimarka (%19) gibi OECD iilkelerinin oranlarinin gerisinde yer
almaktadir. Almanya ise % 36 ile iilkeler arasinda basi ¢gekmektedir’’ (Tiirk Sanayicileri ve
Is Insanlar1 Dernegi, 2017, s. 15). Bu nedenle STEM egitimi tiim diinya iilkelerinin egitim

politikalarinda giindemin ilk sirasini olusturmaktadirlar.

MEB (2016) raporuna gore ‘’ Amerika Birlesik Devletleri ’inde STEM egitimi, lilkenin var
olan ekonomik ve teknolojik giiclinii korumak i¢in en Onemli unsurlardan birisi olarak
goriilmektedir’’. Cin ise ortadgretime de STEM getirmistir ve bu kapsamda STEM
egitiminin entegre edildigi Biyoloji, Matematik, Kimya dersleri zorunludur. Litvanya ise
sadece STEM’ e odaklanmak yerine STEAM’ 1 icine alan bir strateji ortaya koymustur.
2015-2020 yillarinda gergeklesmesi planlanan eylem plani, is, endiistri, aragtirma ve egitim

uzmanlarinin isbirligini igermektedir (MEB, 2016).

Tiirkiye’de ise ortaokul derslerine STEM egitimine yonelik kazanimlar 2017 yilinda Fen

Bilimleri dersi 6gretim programina Miihendislik ve Tasarim Becerileri baglig1 altinda,

“Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere
disiplinler aras1 bakis agistyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin

edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iriin olusturmalarini ve bu firiinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir.” seklinde programa
eklenmistir (MEB, 2017).

Ancak Ortadgretim programlarinda STEM kazanimlarina yonelik bir adim atilmamuistir.
Ortadgretim programlarinda proje tabanli 6grenmeye yonelik etkinlikler olsa da bunlar

STEM egitimi olarak adlandirilamaz.

Istanbul Aydin Universitesinin hazirladigit STEM Egitimi Tiirkiye raporunda “*21. Yiizyil
becerileri olarak yaraticilik, elestirel diislinme, problem c¢6zme, isbirlikli c¢alisma
gosterilmistir’’(s.18) Ayni raporda STEM egitiminin 21. Yiizy1l becerilerine uygun bir
egitim oldugu vurgulanmaktadir (Istanbul Aydin Universitesi, 2015). 21. Yiizyil becerileri
iist diizey 6grenme basamaklarindan olan degerlendirme ve sentez basamaklarini kapsar.
STEM egitimi uygulanacak dgrencilerin 6n bilgileri bu acidan énemlidir. Ulkemizde ise

PISA sonuglari gostermektedir ki okul tilirleri arasinda fen ve matematik becerileri
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acisindan farklar bulunmaktadir. Ogrenciler arasinda ki bu farklarin STEM egitim siirecine
etkisini gosteren ¢alisma smirhidir. Ozellikle ortadgretimde uygulanacak STEM egitiminin

bu farklar gozetilerek planlanmasi gerekir.
1.1. Problem Durumu

1. Anadolu Liseleri ile Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin fen ve

matematik kazanimlar1 agisindan bir farkliliklar bulunmakta midir?

2. Bu kazanimlar arasindaki farkliliklar STEM egitim siirecini etkilemekte midir?
2.1. STEM egitim siirecindeki bilgi edinme defterlerinde liseler arasinda ifade
ve bilgi farkliliklart bulunmakta midir?

2.3. STEM egitim siirecindeki fikir gelistirme defterlerinde liseler arasinda
ifade ve bilgi farkliliklart bulunmakta midir?

2.4. Arastirmaya katilan 6grencilerin arastirma derecelendirilmis
puanlama anahtar1 puanlari okul tiirlerine gére anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

2.5. Arastirmaya katilan 6grencilerin takim ¢alismas1 derecelendirilmis
puanlama anahtar1 puanlari okul tiirlerine gore anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

1.2. Amaci
Calisma ortadgretim Ogrencilerinde Anadolu Lisesi ogrencileri ile Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 6grencileri arasinda fen ve matematik kazanimlar1 agisindan farklilik olup

olmadigini ve bu kazanimlarin STEM egitim siirecine etkisini arastirmay1 amaglamaktadir.

1.3. Onemi

[lkokul ve ortaokulda uygulanan STEM egitiminin lise diizeyinde de devam etmesi gerekir.
Lise diizeyinde STEM c¢alismalar1 Ogrencilerin miihendislik uygulamalarini 6n plana
cikaracagi doneme denk gelmektedir. Bu arastirma ortadgretim cagindaki Ogrencilere
yonelik STEM egitim siirecinin daha saglikli islemesinin yollarin1 gostermesi agisindan
onemlidir. Arastirma ortadgretimde STEM egitimi igin 6nemli bir veri sunmaktadir. PISA
sinav sonuglarina bakildiginda tilkemizde 6grencilerin fen ve matematik bilgi seviyelerinin
farklilik gosterdigi gozlenmektedir. Bu ¢alisma ortadgretimde farkli seviyede ki gruplarin

STEM egitimi siirecinde, egitimin niteliginin  6l¢iilmesi  agisindan  Snemlidir.



Ortadgretimde STEM etkinlikleri planlanirken Ogrencilerin  fen ve matematik
kazanimlarinin 6nemiyle ilgili alanyazina 6nemli bir katkida bulunmasi beklenmektedir.
Ayrica biyoloji ve STEM etkinligi de son derece smirlidir. Biyoloji egitimi noktasinda da
arastirma, STEM yaklasimina ve bunu uygulamak isteyen biyoloji 6gretmenlerine rehber

niteliginde olabilecektir.
1.4. Varsayim

1. Fen ve matematik kazanimlarmin disindaki kontrol degiskenlerinin katilimcilar
arasinda degisiklik géstermedigi varsayilmaktadir.

2. Arastirma siirecinde veri toplama araglarma verilen cevaplarin dogru ve samimi
oldugu varsayilmaktadir (Biytlikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz &
Demirel, 2016).

1.5. Smirhhiklar

1. Aragtirma gruplarinda her grupta yapilan etkinlikler maliyetli oldugundan,
arastirma 6 grup ile sinirlidir.

2. Arastirma siire¢ degerlendirme arastirma ve takim calismasi derecelendirilmis
puanlama anahtari, bilgi edinme ve fikir gelistirme defteri ile sinirlidir.

3. Arastirma 2017-2018 6gretim yilinda Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ile

Cubuk Anadolu Lisesi 11. sinifta 6grenim goren 6grenciler ile sinirlidir.



BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR VE ALANYAZIN

2.1. STEM Egitimi

STEM egitimi biitiinlesik bir egitim kuramidir. STEM; bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin biitiinlesik olarak ele alan bir egitim kuramidir. Corludan aktaran
IAU (2015) raporunda ¢ Tiirkiye’de FeTeMM egitimi olarak da adlandiriimaktadir.
FeTeMM egitimi, Ogrenci ve Ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu
sekillenmektedir ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger
STEM disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanmaktadir’” (Corlu, Capraro,
& Capraro’dan aktaran IAU, 2015, s.24). IAU (2015) raporunda “’Bu egitimde temel
amaclardan bir tanesi Ogrencilerin yenilik¢i ve yaratici yonlerinin bir iiretim siirecine
dontigmesidir. Howard Gardner, ¢ocuklarimizin bundan sonra “makinelerin yapamadigi”
isleri yapabilecek bilgi ve beceri ile donatilmasi gerektigini belirtmektedir’’ (s.15).
Ozellikle 21. Yiizyll becerileri denilen bazi beceriler gelecek kusaklardan beklenen
becerileri olusturacaktir. Gelecekte sanayii de yasanacak biiylik doniisiime yetisecek yeni
neslin hazir olmas: énemlidir. Bu kapsamda Istanbul Aydin Universitesinin hazirlamis
oldugu STEM egitim raporunda 21. Yiizyilin becerilerileri elestirel diisiinme, yaraticilik,
isbirlikli calisma ve problem ¢ozme olarak belirtilmigtir. STEM egitiminin amaglarindan

biri bu 21. Yiizyil becerilerini anaokulundan iiniversiteye varan siirecte kazandirmaktir.
2.2. Diinyada STEM Egitimi

STEM egitimi Ayar (2016) aktaran MEB raporuna gore ’6grencilerin problemlere

disiplinler aras1 bakis agisiyla bakmasini, biitiinciil bir egitim yaklagimiyla bilgi ve beceri
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kazanmasini hedefler’” (Sahin, Ayar, & Adigiizel’den aktaran MEB, 2016, s.12). Ozdemir
(2016) aktaran MEB raporuna gore ‘’Amerika’da pilot uygulamalara baslanan STEM
okullarinda derslikler, atolye tarzinda dilizenlenmekte ve Ogrenciler bu atdlyelerde
tasarladiklar1 dirtinleri iiretmektedirler. Bu okullarda 6grencilerden beklenen, onlarin

teknoloji ile iiretim yapmasi ve kaliteli iiriinler olusturmasidir’> (Ozdemir’den aktaran
MEB, 2016 s.16).

Akgiindiiz aktaran MEB (2015) “’ABD’de STEM egitiminin okullarda uygulanmasi ise iki
sekilde olmaktadir: Derslere miihendisligin ara disiplin olarak konulmasi ve basarili
ogrencilere hizmet veren STEM okullarin agilmaya baglanmasi’” (Akgiindiiz, ve digerleri
aktaran MEB, 2016, s.17). Yani ABD STEM egitimine ciddi 6nem vermekte ve okullarimi
buna gore dizayn etmektedir. Cin de ortadgretimde programlar yeniden diizenlemis STEM
egitimine uygun sekilde dizayn edilmistir (Gao’dan aktaran MEB, 2015, s.19). Norveg,
STEM egitimine strateji plan1 hazirlayarak dahil olmustur. Bu stratejiye gore
ogretmenlerin ve Ogrencilerin STEM beceri ve motivasyonlarini ve matematige olan
ilgilerini artirmak hedeflenmistir (MEB, 2016, s.20). Hollanda, Fransa, Letonya,
Finlandiya, Estonya, Malta ve Hirvatistan STEM egitimine yonelik ¢esitli strateji planlar
hazirlamislardir. Ingiltere, Iskogya ve irlanda ise STEM raporu hazirlayarak inceleme
yapmislardir (MEB, 2016, 5.20). Ulkelerin STEM egitimine yonelik olumlu ydnelimlerinin
altinda yenilik¢i ve yaratici liretim siireclerinin artik sanayi, bilisim ve pazarlama
sektorlerinde en Oonemli unsur haline gelmesi rol oynamaktadir. Uzakdogu iilkelerinin
mithendislik dalinda kat ettigi yol STEM egitiminin ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha
ortaya koymustur (MEB, 2016).

2.3. Tiirkiye’de STEM Egitimi

MEB (2016) raporuna goére ‘’lilkemizin STEM egitimi i¢in Milll Egitim Bakanlig:
tarafindan hazirlanmig dogrudan bir eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2019
Stratejik Planinda STEM’in gii¢lendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir’> (MEB,
2016, s.24). Baran (2016) aktaran MEB < TUBITAK 1n (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu) 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Plani, 6grencilerin STEM
egitimini destekleyici bazi faaliyetleri i¢ermektedir’” (Baran, Canbazoglu-Bilici, &
Mesutoglu’ndan aktaran MEB, 2016, s.25). Bu kapsamda bakanlik bir ¢ok kurulusla



ortaklasa bilim senlikleri, 6gretmen egitimleri, bilim fuarlar1 gibi faaliyetler ile tiim yas
gruplarinda STEM egitimini desteklemeyi amaglamaktadir (MEB, 2016, s.25).

MEB ( 2016) raporuna gore ‘’ililkemizde STEM egitimine gegilebilmesi i¢in birkag
tiniversitede Ogrenci ve Ogretmenlerin ulasabilecegi STEM merkezleri agilmaya
baslanmistir. Bu konuda ilk girisimleri, Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin
Universitesi yapmistir”> (MEB, 2016, 5.25).

Bunun disinda birgok il ve ilcede BILSEM (Bilim ve Sanat Merkezi) kurulmustur. Bu
kuruluslarda 6zel yetenekli 6grencilerin STEM egitimi ile egitilmesi saglamaktadir (Atic,
Cevik, Akin, Katircioglu, 2009).

Ayrica MEB (2016) raporuna gore “’Avrupa Okul Ag: tarafindan yiiriitiilen Scientix
projesine de Tiirkiye 2014 yilinda dahil olmustur. Scientix fen egitimindeki teknoloji
kullanimim1 ve iyi Ornekleri yayginlastirmayr amaclayan 30 Avrupa iilkesinin katilim
sagladigi bir topluluktur’’ (MEB, 2016, s.26). Scientix kapsaminda Avrupa’daki tiim
Ogretmenler bilgi alis verisinde bulunarak STEM ile ilgili bir network kurulmasi
amaglanmaktadir. Scientix toplulugu STEM egitimiyle ilgilenen herkese agiktir (MEB,
2016, s.26).

Suanda iilkemizde ortadgretime yonelik STEM egitim plan ve uygulamasi yoktur. Bazi
ders icerikleri bu kapsamda diizenlenmis olsa dahi okul tiirlerine gore STEM egitim
planlanmasi1 yapilmamistir. Sadece Fen liselerinin ders igerikleri diger lise tiirlerinden

farklilastirilmis konular daha derinlemesine aktarilmistir.

2.4. PISA 2015 Acisindan Mesleki Teknik Anadolu Liseleri fle Anadolu Liseleri

Milli Egitim Bakanhgi Olgme ve Degerlendirme Baskanlhigmin hazirladigi PISA 2015
ulusal degerlendirme raporunda PISA sonuglarinda fen okuryazarlig: agisindan okul tiirleri
arasinda ciddi farklar vardir.

Sekil 1”7 de goriildiigii lizere PISA 2015 fen okuryazarligi alaninda Tiirkiye sonuglarinin
Tas (2016)> gore “’okul tiirlerine dagilimina bakildiginda fen liselerinin ortalama puanlar
acisindan ilk sirada yer aldigi, fen liselerini sosyal bilimler lisesi ve Anadolu liselerinin

takip ettigi goriilmektedir’* (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016, 5.16).
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Sekil 2. PISA 2015 Matematik Becerileri Puanlari (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016,
5.35)

Bu tablolardan anlasilacagi tizere Tiirkiye de Anadolu liseleri ile meslek liseleri arasinda
fen ve matematik becerileri bakimindan ciddi farklar ortaya ¢ikmaktadir. STEM egitimi
yapisinda mithendislik bilimlerini de barindirir bu yiizden meslek liselerinde uygulanacak

olan STEM egitimi olduk¢a 6nemlidir.



BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma eylem arastirmasidir. Eylem arastirmalar1 var olan sorunun olumlu yénde
degistirilmesini amaglar. Ancak var olan sorunun ¢éziimleri de evrensel standartlarda
olmasi gerekir. Coziim olarak gelistirilen eylem ve bunun sonucu olarak goriilen yansima
arasinda stireli bagint1 olmasi lazimdir (Biytlikoztiirk, S., Kilig¢ Cakmak, E., Akgiin, O.E.,
Karadeniz, $. ve Demirel, F.,2011). Eylem arastirmasi saha da olan kisiler tarafindan
yapilir. Ornegin Mesleki ve Teknik Anadolu lisesinde gorev yapan bir 6gretmen burada
yasadig1 sorunlarla ilgili eylem arastirmasi yapabilir (Bliylikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E.,
Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F.,2011).



PLAN

YANSITMA EYLEM

VERI
TOPLAMA

Sekil 3. Eylem Arastirmasinda izlenecek Yol (Biiyiikoztiirk, S., Kili¢ Cakmak, E., Akgiin,
O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F.,2011).
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Baslama Noktasinin
(Sorunun) Bulunmasi

Tanilama

Sorunun Tanimlanmasi

Tanimlama

Coziimlerin

Gelistirilme Gelistirilmesi

Coziimlerin
Uygulama ve Uygulanmasi ve

Degerlendirme Sonug¢larin

Degerlendirilmesi

3

Arastirma Amacina Ulastt m1?  HAYIR

< EVET

Sonuglarin paylasilmast

Sekil 4. Eylem Arastirmasinin Asamalar1 (Biiyiikdztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O.
E., Karadeniz, S. ve Demirel, F., 2011).
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Aragtirmada Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin akademik
basarisinin STEM egitim siirecini nasil etkileyecegini o6lgmek istedik. Bu yiizden
ogrenciler kazanim test sonuglarma goére se¢imli olarak belirlenmistir. Eylem
arastirmalarinda aragtirmaci aragtirmak istedigi olguyu daha iyi agiklamak ve
sinirlandirmak i¢cin 6grenci se¢iminde ydnlendirme yapabilir (Biylikoztirk, S., Kilig
Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F., 2011). Ayrica arastirmaci
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde gorev yapmaktadir. STEM egitimini M.T.A.L’ de
daha oOnce uygulamis ve STEM egitim siirecinin M.T.A.L’ de saghkli islemedigini
gozlemlemistir. Bu arastirma da ise sorunun sebepleri ve bu sebepler olmadiginda siirecin

nasil isleyecegi arastirilmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Milli Egitim Bakanligi’na bagli Anadolu ve Mesleki Teknik Anadolu
Liseleri’nde okuyan O6grenciler olusturmaktadir. STEM egitiminde Mesleki ve Teknik
Anadolu Liseleri miifredatlarinda miithendislik/teknisyenlik egitimini de barindirdiklar1 i¢in
oldukca 6nemli egitim kurumlaridir. Ulkemizde Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri PISA
2015 smavinda fen okuryazarliginda ortalama 392 puan alarak iyi bir goriinim

sergileyememislerdir (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016, s.16).

Bu sebeple Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde ki fen ve matematik kazanim seviyeleri
STEM egitim siirecini etkileyebileceginden evrenimizi belirlerken Mesleki ve Teknik

Anadolu liseleri ile Anadolu Liselerini tercih ettik.
3.3. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara Ili, Cubuk Ilgesi Cubuk Anadolu Lisesi’nde ve
Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde Ogrenim géren 11. simf O6grencileri
olusturmaktadir. Cubuk Anadolu Lisesi’nde egitim goren 15 ve Celebi Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi’nde egitim goren 15 6grenci olmak iizere toplam 30 dgrenci lizerinden
calisma yiritilmistir. Her iki okuldaki 6grencilerin fen ve matematik kazanimlarini
Olcmek i¢in simav yapilmistir. Daha sonra her iki gruba da STEM kazanimlar1 kapsaminda
bir egitim uygulanmistir. Haftada 2 saat olmak iizere yaklasik 3 haftalik bir egitim
uygulanmustir. Egitim her bir okuldaki ders hocasi tarafindan yapilmistir. Arastirmaci tim

gruplarin derslerine katilmis ve gézlemlerde bulunmustur.
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3.4. Veri Toplama Araclar:

Bu boliimde arastirma verilerini toplamak i¢in kullanilan kazanim testi, aragtirma
derecelendirilmis puanlama anahtari, takim c¢aligsmasi derecelendirilmis puanlama anahtari,
uriin gelistirme defteri, bilgi edinme ve fikir gelistirme defterine iligskin bilgilere yer

verilmistir.

3.4.1. Kazanim Testi

Basar1 testi Milli Egitim Bakanhigi Olgme Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel
Midiirliigii tarafindan hazirlanan kazanim testlerinden olusmaktadir. Kazanim testi 15
sorudan olusmaktadir. Sorularin kazanimlart 9. ve 10. smmf Ogretim programi
kazanimlarindandir. 5 biyoloji sorusu fotosentez konusu, 5 fizik sorusu isik ve 1518in

yansimasi konusu, 5 matematik sorusu ise olasilik konusunun kapsamaktadir.

3.4.2. Arastirma Derecelendirilmis Puanlama Anahtari

Derecelendirilmis puanlama anahtart (DPA), 6grencilere yaptiklari c¢alismalarin hangi
Olgtitlere gore degerlendirilecegini ve performanslarimin hangi diizeydeki puana denk
geldigini gosteren araclaridir (Tekin’den aktaran Aslan & Bayraktar, 2017). DPA’ lan
ogrencilerin calismalariyla ilgili 6lgiitlerin yer aldigr ve Ogrencilerin basarilarinin ne
diizeyde oldugunu gosteren puanlama araglaridir (Aslan & Bayraktar, 2017). Aslan ve
Bayraktar’in (2017) belirttigi lizere ‘Bu anahtarlar, degerlendirme i¢in ulagilmasi istenen
nitelikleri tanimlar ve bunlarin ne biiyliklilkte incelendigine dayanak olusturur.
Ogrencilerin yanitlar1 ve performanslarmi belirlenen dlgiitlere gore puanlamada
kullanilacak birer kilavuzdur, 6grencilerin performanslarinin hangi yetkinlikte oldugunu
belirtir.” STEM egitimi 06zellikle slire¢ odakli bir egitimdir. Bu acgidan siirecin

degerlendirilmesinde DPA kullanilmistir.

Arastirmada Dog. Dr. M. Sencer Corlu tarafindan hazirlanan arastirma derecelendirilmis
puanlama anahtari kullanilmigtir. Arastirma derecelendirilmis puanlama anahtari toplam 16
puandan olusmaktadir. DPA’ da 4 alt soru bulunmaktadir. Bu alt sorularin puanlanma

sekli asagidaki gibidir.
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Bilginin kalitesi

1. Ogrenciler hem kendilerine verilen hem de kendi gelistirdikleri tiim sorulara

tam olarak detayli cevap vermistir.
2. Ogrenciler sadece kendilerine verilen sorulara detayl1 cevap vermistir.
3. Ogrenciler baz1 sorulara detayli cevap vermistir.
4. Ogrenciler sorulara detayli cevap verememistir.
Kaynaklar

1. Tim bilgiler giivenilir birden ¢ok kaynaktan elde edilmis ve saglamasi

yapilmistir.

2. Cogu bilgi giivenilir kaynaklardan elde edilmistir ancak saglamasi

yapilmamustir.
3. Baz bilgiler giivenilir kaynaklardan elde edilmistir.
4. Bilgiler glivenilir kaynaklardan elde edilmemistir.
Bilgi Edinme Defteri
1. Ogrenciler bilgi edinme defterini diizenli ve ayrintil1 bir sekilde doldurmustur.

2. Opgrenciler bilgi edinme defterini diizenli bir sekilde doldurmustur. Bazi

notlarin ayrintilandirmaya thtiyaci vardir.
3. Ogrenciler bilgi edinme defterini doldurmustur, fakat diizen ve ayrintilar azdir.

4. Ogrenciler bilgi edinme defterini diizensiz ve ayrintisiz bir sekilde

doldurmustur.
Gorev Paylagimi
1. Arastirma sorular1 grubun tiim iiyeleri arasinda paylasilarak cevaplandirilmistir.

2. Aragtirma sorulart grubun bir¢ogu iyeleri arasinda paylasilarak

cevaplandirilmistir.
3. Arastira sorular1 grubun baz tiyeleri arasinda paylasilarak cevaplandirilmistir.

4. Arastirma sorulari tek bir kisi tarafindan cevaplandiriimistir.
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3.4.3. Takim Calismasi Derecelendirilmis Puanlama Anahtari

Arastirmada Do¢. Dr. M. Sencer Corlu tarafindan hazirlanan takim calismasi

derecelendirilmis puanlama anahtar1 kullanilmistir. Takim c¢alismasi derecelendirilmis

puanlama anahtar1 toplam 18 puandan olusmaktadir. Rubrikte 3 alt soru bulunmaktadir.

Bu alt sorularin puanlanma sekli asagidaki gibidir.

Anlama
1. Ogrenci, gérevinin amacini1 tamamen anlar.
2. Ogrenci, gorevin amacini kismen anlar.
3. Ogrenci, gorevin amacini anlamamigtir.

Grup Dinamikleri

1. Ogrenci, herkes tarafindan kabul edilen .ve grup karari olarak belirlenen rollerin
farkindadir ve uygular. Siire¢ hakkinda tartismak ve diger iiyeleri bilgilendirmek
amaciyla paylasim halindedir. Calismalarini iceren bir grup giinliigi tutar ve
onemli olaylar1 kaydeder.

2. Ogrenci 6zenle ¢alisir ancak roller netlestirilemedigi i¢in daha az verimlidir. Tiim
ogrenciler ile paylasim halinde degildir.

3. Ogrenci, 6zenle calismamistir. Roller belirlenmemis bu yiizden &grenci verimli
calismamistir ve paylasim gerceklestirmemistir. Ogrenci takim arkadaslarmimn
caligmalarinin farkinda degildir.

Davranis

1. Ogrenci, grup calismalarma katkida bulunur ve takim arkadaslarinmn fikirlerini
dinler. Her zaman gorev tizerinde ¢alisir. Grup caligmasina gereken katkiy1 saglar.

2. Ogrenci, uzlasmaya istekli degildir. Yardima ihtiyaci olan takim arkadaslarina
yeteri kadar faydali katkiy1 saglamamastir.

3. Ogrenci, tek basma c¢alisir. Baskalarina yardime1 olmamis ve katkida

bulunmamastir.
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3.5. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasinda 2 yontem kullanilmistir. Birinci yontem nitel veri toplama
yontemlerinden olan kazanim testidir. Arastirma ve takim calismasi derecelendirilmis
puanlama anahtar1 (Rubrik) arastirmanin ikinci nicel veri toplama araglarini
olusturmaktadir. Derecelendirilmis puanlama anahtar1 (DPA), Ogrencilere yaptiklar
caligmalarin hangi Olgiitlere gore degerlendirilecegini ve performanslarinin hangi

diizeydeki puana denk geldigini gosteren araglaridir (Tekin, 2009).

3.6. Calismanin Uygulanma Siireci
3.6.1. Ders Uygulanmasi

Ders plant BAUSTEM o6gretmenlerinin hazirladigi ders planlarindan ‘Fotosentez Hizina
Etki Faktorler’ konulu ders plani segilmistir (Karademir, 2017). Ders plan1 segiminde ders
planiin uygulanabilirligi ve maliyeti onemli kriterler olmustur. Calismada izlenen yol

asagidaki gibi gerceklestirilmistir.
1. HAFTA:

Ik etapta 6grencilerle tamigma etkinligi yapilmistir. Okuldaki tiim 11. Simf grencilerine
STEM egitimine dair bilgiler verilmistir. Daha sonra tiim 6grencilere 15 soruluk fen ve
matematik kazanim testi uygulanmistir. Kazanim testinin sonuglarma gore gruplar
belirlenmistir. Her iki okul tiiriinde de 3’er grup belirlenmis ve her grup 5 6grenciden
olusturulmustur. Ogrencilere problem durumu verilmis ve bu problem durumuna uygun
literatiir tarama yapmalar1 istenmistir. Ders Ogretmenlerinden ise &grencileri
kodlandirmalar1 ve 3 hafta boyunca 6grencileri gozlemlemeleri, 6grenciler hakkinda not

tutmalar1 istenmistir.
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Sekil 5. Cubuk Anadolu Lisesi

2. HAFTA:

Gruplar 1 hafta boyunca gerekli arastirmalar1 yaptiktan sonra ikinci hafta her gruptan
havadaki karbondioksit artigina ¢6ziim olarak prototip sera kurmalari istenmistir. Gruplarin
amaci fotosentez hizi en yiiksek olan sera kurmaktir. Bu amacgla 6grencilere asagidaki

materyaller dagitilmistir;
» Saksi

Toprak

Cubuk

Yas maya

Saman

Biber fidesi

vV V VvV ¥V V V

Ince sera naylonu
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> Makas

> Bant

» Giines enerjili lamba
» Tarti

Ayrica 0grencilere tasarim ve fikirlerini yazabilecekleri iiriin gelistirme ve fikir gelistirme
defterleri verilerek notlarii bu defterlere almalar1 saglanmistir. Ogrenciler amaca uygun
sera kurulumlarimmi gruplar halinde yapmislardir. Daha sonra bu seralarin tartimlari

yapilarak raporlanmistir. Ogrencilerden yaptiklar1 seralara 1 hafta boyunca bakmalar

istenmistir.

Sekil 6. Cubuk Anadolu Lisesi
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Sekil 7. Cubuk Anadolu Lisesi

Sekil 8. Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
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Sekil 9. Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

3. HAFTA:

Ogrenciler yaptiklari seralar1 1 hafta sonra sinifa getirmisler ve tekrar tartimlari yapilmustir.
Tartim sonuglari, ektikleri {iriinlere bakimlar1 ve ders i¢i performanslarina gore
ogrencilerle degerlendirme yapilmistir. Bu sirada ders 6gretmenlerine arastirma ve takim
caligmasi derecelendirilmis puanlama anahtar1 (Rubrik) dagitilmis ve 3 haftay: her 6grenci
icin ayr1 ayr1 degerlendirmeleri istenmistir. Etkinligin sonunda 6gretmen ve 6grencilerden

veriler toplanmustir.

20



Sekil 11. Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
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3.7. Kazanim Testinin Giivenirlik Calismasi

Arastirma kapsaminda kullanilan Kazanim Testi’nin giivenirlik ¢alismasi i¢cin KR-20 ve
testi yarilama giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Buna gore 0-1 seklinde puanlanan
Kazanim Testi i¢in KR-20 giivenirlik katsayis1 0,72 ve testi yarilama giivenirlik degeri ise
0,73 olarak bulunmustur. Kehoe (1995)’e gore 0-1 seklinde puanlanan veriler igin
giivenirlik katsayisinin 0,50°den yiiksek olmasi giivenirlik igin yeterli olarak kabul
edilmektedir. Buna gore arastirmada kullanilan Kazanim Testi’nin giivenirliginin uygun

oldugu goriilmektedir.

3.8. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde verilerin analizinde SPSS 21.0 paket programi ve TAP
programi kullanilmistir. Ik olarak veriler SPSS 21.0 programina islenmistir. Daha sonra
kayip veri olup olmadig1 kontrol edilmis ve kayip veri olmadigr goriilmiistiir. Arastirmada
kullanilan Kazanim Testi’nin giivenirliginin hesaplanmasinda TAP programindan
yararlanilmistir. Arastirmada, her bir okuldaki 68renci sayis1 30°dan kiigiik oldugu i¢in

non-parametrik testlerden yararlanilmistir.

Birinci arastirma sorusu i¢in 6grencilerin Kazanim Testi’nden aldiklar1 puanlarin betimsel

istatistikleri hesaplanmaistir.

Ikinci arastirma sorusu kapsaminda, Anadolu liseleri ile Mesleki ve Teknik Anadolu
Liselerinin fen ve matematik kazanimlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigini
incelemek i¢in 6grencilerin Kazanim Testi’ nden aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir.
Daha sonra okul tirine gore Kkarsilastirmak i¢in Mann Whitney U-testinden

yararlanilmigtir.

Uclincii  arastirma sorusu kapsaminda 6grencilerin  “Arastirma DPA”  puanlarmin
dagilimlarint incelemek icin betimsel istatistikler (ortalama, standart sapma, minimum,

maksimum v.b) hesaplanmistir.

Dordiincii arastirma sorusu kapsaminda ogrencilerin “Arastirma DPA” puanlarinin okul
tiirlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Mann Whitney

U testi kullanmustur.

Besinci arastirma sorusu kapsaminda 6grencilerin “Takim Caligmast DPA” puanlarimin
dagilimlarin1 incelemek i¢in betimsel istatistikler (ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum v.b) hesaplanmistir.
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Altinct arasgtirma sorusu kapsaminda o6grencilerin “Takim Calismast DPA” puanlarinin
okul tiirlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin Mann

Whitney U testi kullanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, aragtirma sorulart igin toplanan verilerin ¢éziimlenmesi sonucunda elde
edilen bulgular, arastirma sorularimin sirasina uygun olarak tablo ve aciklamalariyla

birlikte verilmistir.

4.1. ‘Bilgi edinme defterindeki hangi bilgiye sahipsiniz?’ sorusuna Anadolu ve

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencileri su bilgileri yazmslardir.
Anadolu Lisesi 6grencileri agagidaki bilgileri vermislerdir.

1. Grup: Giines enerjisiyle inorganik maddenin organik maddeye doniismesine fotosentez

denir.

2. Grup: Fotosentezin etkilendigi alanlar, fotosentezin 151kl ve 1siktan bagimsiz evreleri
3. Grup: Fotosentez konularint bilerek yola ¢iktik

Meslek Lisesi 6grencilerinden tiim gruplar bu soruyu bos birakmislardir.

4.2. ‘Fikir gelistirme defterindeki grupta ortaya cikan tiim fikirler nelerdir?’
sorusuna Anadolu Lisesi ve Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi égrencileri su bilgileri

yazmslardir.

‘Fikir gelistirme defterindeki grupta ortaya ¢ikan tiim fikirler nelerdir’ sorusuna Anadolu

Lisesi 6grencileri su bilgileri yazmislardir.

1. Grup: Seray: ¢apraz dikme, poseti 2 kat dikme, saman ve mayayr ayni anda koymak,

serayi kare bi¢ciminde yapmak, poseti ince yapmak

2. Grup: Seray: iicgen yapmay diisiiniiyoruz. Ustiinii cubuk ve poset yardimiyla kapatip

sicak bir ortamda bitkinin daha iyi biiyiimesini saglayacagiz.
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3. Grup: Karbondiositi daha ¢ok arttirmak igin samani kéklere yakin yere yerlestirdik.

Mayayr suyla karistirip Karbondioksit ¢ikararak koklere doktiik her yere yayilmalidir.

‘Fikir gelistirme defterindeki grupta ortaya ¢ikan tiim fikirler nelerdir’ sorusuna Mesleki ve

Teknik Anadolu Lisesi 6grencileri su bilgileri yazmiglardir.
1. Grup: Beyin firtinasi

2. Grup: Kuru maya, saman, degnek

3. Grup: Mayasint koyduk, samanini koyduk, kumunu koyduk ve sonunda baslarina lamba
koyduk

Sekil 12. Fikir Gelistirme Defteri

Sekil 13. Fikir Gelistirme Defteri



Sekil 14. Fikir Gelistirme Defteri

Sekil 15. Fikir Gelistirme Defteri

4.3 “Anadolu liseleri ile Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinin fen ve matematik

kazanimlari nasildir?” i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar

Arastirmaya katilan Anadolu lisesi ve Meslek lisesi 6grencilerinin fen ve matematik
kazanim diizeylerini belirlemek i¢in “Kazanim Testi” nden aldiklar1 puanlarin betimsel

istatistikleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 1’ de gdsterilmektedir.



Tablo 1.

Anadolu ve Meslek Lisesi Ogrencilerin Kazanim Testi Puanlar: Betimsel Istatistikleri

Lise N Min Max ort. S.S
Anadolu Lisesi 15 8 15 10,73 1,98
M.T.A.L 15 3 7 4,80 1,20

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilan Anadolu lisesi Ogrencilerin Kazanim Testi
toplam puan ortalamasi (X= 10,73) ve standart sapmasinin (s.s=1,98) oldugu
goriilmektedir. Ayrica Anadolu Lisesi 6grencilerinin aldiklar1 en diisiik puan 8 ve en
yiksek puan ise 15°tir. Arastirmaya katilan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ogrencilerinin Kazamim Testi toplam puan ortalamasi (X = 4,80) ve standart sapmasinin
(s.s=1,20) oldugu goriilmektedir. Ayrica, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin
aldiklar1 en diisiik puan 3 ve en yiiksek puan ise 7°dir. Ogrencilerin aldiklar1 ortalama
puanlar ile en diisiik ile en yiiksek puanlar géz Oniline alindiginda Anadolu Lisesi
ogrencilerinin Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinden daha basarili olduklarini

sOyleyebiliriz.

4.4 “Anadolu liseleri ile Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin fen ve
matematik kazanimlar1 arasinda farkhliklar bulunmakta midir? ” icin elde edilen

bulgular ve yorumlar

Aragtirmaya katilan ¢ocuklarim “Kazanim Testi” nden aldiklar1 puanlarin 6grenim
gordiikleri okul tiirtine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin
non-parametrik testlerden Mann Whitney U-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
agagida Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2.

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Kazanmim Testi’nden Aldiklart Puanlarin Okul Tiiriine
Gaore Mann-Whitney U-Testi Sonuglar:

Test Lise n X Std. Sira Ort.  Sira Top. U p
Anadolu Lisesi 15 10,73 198 23,00 345,00

Kazanim Testi 0,00 ,00
M.T.A.L 15 480 1,20 8,00 120,00

"p<.05

Tablo 2 incelendiginde, 6grencilerin Kazanim Testi’nden aldiklart puanlarin okul tiiriine
gore anlamli bir farklilik gosterdigi gorilmistiir (U= 0,00; p <,05). Anadolu Lisesi’nde
Ogrenim goren 6grencilerin sira ortalamasi (23,00), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde
Ogrenim goren Ogrencilerin sira ortalamasi (8,00) olarak bulunmustur. Ayrica Kazanim
Testi toplam puan ortalamalarina bakildiginda, Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamast (
X =10,73), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin toplam puan ortalamasindan (
X =4,80) daha yiiksektir. Buna gére, Anadolu liseleri ile Mesleki ve Teknik Anadolu

liselerinin fen ve matematik kazanimlar1 arasinda anlamli farklilik vardir denilebilir.

4.5. “Arastirmaya katilan o6grencilerin “Arastirma DPA” puanlarmmin dagilimlari

nasildir?” i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar

Arastirmaya katilan 6grencilerinin “Aragtirma DPA” nden aldiklart puanlarin betimsel

istatistikleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’ de gosterilmektedir.

Tablo 3.

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Arastirma DPA Puanlari Betimsel Istatistikleri

Boyut N Min  Max Ort. S.S
Bilginin Kalitesi 30 1 4 2,33 0,75
Kaynaklar 30 1 4 2,53 0,90
Bilgi Edinme Defteri 30 1 4 2,37 0,92
Gorev Paylasimi 30 1 4 2,67 1,02
Arastirma Rubrigi Toplam Puan 30 5 15 9,93 2,82
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Tablo 3 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin Arastima DPA “Bilginin Kalitesi”
boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi (X = 2,33) ve standart sapmasinin (s.s=0,75)
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin “Kaynaklar” boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi
(X = 2,53) ve standart sapmasinin (s.s=0,90); “Bilgi Edinme Defteri” boyutundan aldiklari
puanlarin ortalamasi (X = 2,37) ve standart sapmasimin (s.s=0,92); “Gérev Paylasimi”
boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi ( X = 2,67) ve standart sapmasinin (s.s=1,02) ve
Arastirma Rubrigi toplam puan ortalamasi (X = 9,93) ve standart sapmasinin (s.s=2,82)

oldugu goriilmektedir.

4.6. “Arastirmaya katilan 6grencilerin “Arastirma DPA” puanlar1 okul tiirlerine gore

anlamh bir farkhilik gostermektedir.” icin elde edilen bulgular ve yorumlar

Arastirmaya katilan ¢ocuklarin “Arastirma DPA” nden aldiklar1 puanlarin 6grenim
gordiikleri okul tlirtine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin
non-parametrik testlerden Mann Wihtney U-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
asagida Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4.

Arastrmaya Katilan Ogrencilerin Arastirma DPA’ sindan Aldiklart Puanlarin Okul
Tiiriine Gore Mann-Whitney U-Testi Sonuglar

Boyut Lise n X Std. Sira Ort.  Sira Top. U P
Anadolu Lisesi 15 2,67 0,81 18,73 281,00
Bilginin Kalitesi 64,00 04"
M.T.A.L 15 2,00 0,53 12,27 184,00
Anadolu Lisesi 15 2,93 0,79 19,43 291,50
Kaynaklar 53,50 01"
M.T.A.L 15 2,13 0,83 11,57 173,50
Bilgi Edinme Anadolu Lisesi 15 3,00 0,75 21,30 319,50
. 25,50 ,00"
Defteri M.T.AL 15 1,73 059 9,70 145,50
Anadolu Lisesi 15 3,47 0,64 22,17 332,50
Gorev Paylagimi 12,50 ,00*
M.T.A.L 15 1,87 0,64 8,83 132,50
Arastirma Anadolu Lisesi 15 12,07 1,90 22,07 331,00
14,00 ,00"
Rubrigi Toplam  “nj 7 AL 15 7,80 1,78 8,93 134,00
“p<,05
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Tablo 4 incelendiginde, Ogrencilerin Arastirma DPA “Bilginin Kalitesi” boyutundan
aldiklar1 puanlarin okul tiirline gore anlamli bir farklilik gdsterdigi goriilmiistiir (U=64,00;
p <,05). Anadolu Lisesi’nde 6grenim géren 6grencilerin sira ortalamasi (18,73), Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren O6grencilerin sira ortalamasi (12,27) olarak
bulunmustur. Ayrica “Bilginin Kalitesi” boyutu puan ortalamalarina bakildiginda, Anadolu
Lisesi oOgrencilerinin ortalamas1 (X =2,67), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ogrencilerinin ortalamasindan (X =2,00) daha yiiksektir. Buna gore, Arastirma DPA

“Bilginin Kalitesi” boyutu puanlar1 okul tiiriine gére anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 4’e¢ bakildiginda 6grencilerin Arastirma DPA “Kaynaklar” boyutundan aldiklari
puanlarin okul tiirtine gére anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmiistiir (U=53,50; p < ,05).
Anadolu Lisesi’nde ogrenim goren Ogrencilerin “Kaynaklar” boyutuna iligkin sira
ortalamasi (19,43), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren dgrencilerin sira
ortalamasi ise (11,57) olarak bulunmustur. Ayrica “Kaynaklar” boyutu puan ortalamalarina
bakildiginda, Anadolu Lisesi &grencilerinin ortalamasi (§:2,93), Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasindan (X =2,13) daha yiiksektir. Buna gore,
Arastirma DPA “Kaynaklar” boyutu puanlari okul tiiriine gore anlamli bir sekilde
degismektedir.

Tablo 4’e gore ogrencilerin Arastirma DPA “Bilgi Edinme Defteri” boyutundan aldiklart
puanlarin okul tiiriine gére anlamli bir farklilik gésterdigi goriilmiistiir (U=25,50; p <,05).
Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 0grencilerin “Bilgi Edinme Defteri” boyutuna iliskin
sira ortalamasi (21,30), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goéren grencilerin
sira ortalamasi ise (9,70) olarak bulunmustur. Ayrica “Bilgi Edinme Defteri” boyutu puan
ortalamalarina bakildiginda, Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasi (i =3,00), Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasindan (X =1,73) daha yiiksektir. Buna
gore, Arastirma DPA “Bilgi Edinme Defteri” boyutu puanlar1 okul tiiriine gére anlamli bir
sekilde degismektedir.

Tablo 4 incelendiginde Ogrencilerin Aragtirma DPA “Gorev Paylagimi” boyutundan
aldiklart puanlarin okul tiirline goére anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmistiir (U=12,50;
p <,05). Anadolu Lisesi’'nde 6grenim goren Ogrencilerin “Gorev Paylasimi” boyutuna
iliskin sira ortalamasi (22,17), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren
ogrencilerin sira ortalamasi ise (8,83) olarak bulunmustur. Ayrica “Goérev Paylasimi”
boyutu puan ortalamalarma bakildiginda, Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasi ( X
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=3,47), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi dgrencilerinin ortalamasindan (i =1,87) daha
yiiksektir. Buna gore, Arastirma DPA “Gorev Paylagimi” boyutu puanlari okul tiiriine gore

anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 4’e gore 6grencilerin Arastirma DPA’indan aldiklar1 toplam puanlarin okul tiiriine
gore anlaml bir farklilik gosterdigi gortilmustiir (U=14,00; p <,05). Anadolu Lisesi’nde
O0grenim goren Ogrencilerin Arastirma DPA toplamina iligskin sira ortalamasi (22,07),
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren Ogrencilerin sira ortalamasi ise
(8,93) olarak bulunmustur. Ayrica Arastirma DPA toplam puan ortalamalarina
bakildiginda, Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasi (X =12,07), Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasindan (X 7,80) daha yiiksektir. Buna gore,
Arastirma DPA toplam puanlar1 okul tiirline gére anlamli bir sekilde degismektedir.

4.7. “Arastirmaya katilan 6grencilerin Takim Calismas1 DPA puanlarinin dagilimlar
nasildir?” icin elde edilen bulgular ve yorumlar

Arastirmaya katilan Ogrencilerinin “Takim Calimasi DPA” indan aldiklar1 puanlarin

betimsel istatistikleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5° de gosterilmektedir.

Tablo 5.

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Takim Calismast DPA Puanlari Betimsel Istatistikleri
Boyut n Min Max Ort. S.S
Anlama 30 1 6 3,90 1,93
Grup Dinamikleri 30 1 6 3,77 1,30
Davranis 30 3 6 4,37 1,06
Takim Caligmas1 Rubrigi Toplam Puan 30 5 18 12,13 3,73

Tablo 5 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin Takim Calismas1 DPA “Anlama”
boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasmim ( X = 3,90) ve standart sapmasinin (s.s=1,93)
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin “Grup Dinamikleri” boyutundan aldiklar1 puanlarin
ortalamasi ( X = 3,77) ve standart sapmasinin (s.s=1,30); “Davranis” boyutundan aldiklari
puanlarin ortalamasi (X = 4,37) ve standart sapmasmin (s.s=1,06) ve Takim Calismasi
DPA toplam puan ortalamasi (X = 12,13) ve standart sapmasinin (s.s=3,73) oldugu

goriilmektedir.
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4.8. “Arastirmaya katilan ogrencilerin “Takim Calismas1 DPA” puanlarn okul
tiirlerine gore anlamh bir farkhihk gostermektedir.” icin elde edilen bulgular ve

yorumlar

Arastirmaya katilan ¢ocuklarin “Takim Calismast DPA” indan aldiklar1 puanlarin 6grenim
gordiikleri okul tiiriine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in
non-parametrik testlerden Mann Wihtney U-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar

asagida Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6.

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Takim Calismasi DPA indan Aldiklart Puanlarin Okul
Tiiriine Gore Mann-Whitney U-Testi Sonuclar:

Boyut Lise n X Std. Sira Ort.  Sira Top. U P
Anadolu Lisesi 15 5,53 0,74 22,80 342,00

Anlama 3,00 04"
M.T.AL 15 227 1,22 8,20 123,00
Anadolu Lisesi 15 4,67 0,72 21,40 321,00

Grup Dinamikleri 24,00 01"
M.T.A.L 15 2,87 1,12 9,60 144,00
Anadolu Lisesi 15 4,67 1,04 17,87 268,00

Davranis 77,00 ,15
M.T.AL 15 4,07 1,03 13,13 197,00

Takim Cahsmasi AnadoluLisesi 15 1507 187 22,47 337,00

8,00 ,00"
Rubrigi Toplam "\ T AL 15 920 265 8,53 128,00
“p<,05

Tablo 6 incelendiginde, Ogrencilerin Takim Calismasi DPA “Anlama” boyutundan
aldiklar1 puanlarin okul tiirtine gére anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmiistiir (U=3,00; p
<,05). Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren Ogrencilerin “Anlama” boyutu sira ortalamasi
(22,80), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 6grencilerin sira ortalamasi
(8,20) olarak bulunmustur. Ayrica “Anlama” boyutu puan ortalamalarina bakildiginda,
Anadolu Lisesi 0grencilerinin ortalamasi (§:5,53), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ogrencilerinin ortalamasindan ( X =2,27) daha yiiksektir. Buna gére, Takim Calismasi DPA

“Anlama” boyutu puanlar1 okul tiiriine gére anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 6’ya bakildiginda ogrencilerin Takim Calismasi DPA  “Grup Dinamikleri”

boyutundan aldiklar1 puanlarin okul tiriine gore anlamhi bir farklilik gdsterdigi
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goriilmistlir (U=24,00; p <,05). Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren &grencilerin “Grup
Dinamikleri” boyutuna iliskin sira ortalamas: (21,40), Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’nde 6grenim goren Ogrencilerin sira ortalamast ise (9,60) olarak bulunmustur.
Ayrica “Grup Dinamikleri” boyutu puan ortalamalara bakildiginda, Anadolu Lisesi
ogrencilerinin ortalamas: (X =4,67), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin
ortalamasindan (X =2,87) daha vyiiksektir. Buna gore, Takim Calismast DPA “Grup

Dinamikleri” boyutu puanlar1 okul tliriine goére anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 6’ya gore ogrencilerin Takim Calismasi DPA “Davranis” boyutundan aldiklari
puanlarin okul tiirline gore anlamli bir farklilik gostermedigi goriilmistiir (U=77,00; p >
,05). Buna gore, Takim Caligmast DPA “Davranis” boyutu puanlari okul tiiriine gore

anlaml1 bir sekilde degismemektedir.

Tablo 6’e incelendiginde, Ogrencilerin Takim Calismasi DPA’indan aldiklar1 toplam
puanlarin okul tiirline gore anlamli bir farklilik gésterdigi goriilmiistiir (U=8,00; p <,05).
Anadolu Lisesi’nde 6grenim goéren Ogrencilerin Takim Calismasi DPA toplamina iliskin
sira ortalamasi (22,47), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim géren grencilerin
sira ortalamasi ise (8,53) olarak bulunmustur. Ayrica Takim Calismas1 DPA toplam puan
ortalamalarina bakildiginda, Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasi (i =15,07), Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasindan (X = 9,20) daha yiiksektir. Buna
gore, Takim Caligmast DPA toplam puanlar1 okul tiirline gore anlamli bir sekilde

degismektedir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

STEM egitimine yonelik Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde yapilan ¢alismalar son
donemde artis gostermistir. Cevik (2018) yaptig1 arastirmada STEM egitimi kazanimlari
Ogrencilerin akademik basarilarint ve mesleki ilgilerini nasil etkiledigini OSlgmiistiir.
Calisma sonunda, derste uygulanan STEM-PJT egitiminin 6grencilerde akademik basariy1
anlamli diizeyde artirdigi ve mesleki ilgiyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (
Cevik, 2018). Bu arastirma ise akademik basarinin STEM egitim siirecini 0lgmektedir.
Cevik (2018) arastirmasinda da STEM egitimi ile akademik basarinin iligkisi
gozlenmektedir. Ayrica siirecin daha iyi islemesi 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik
ilgilerini de artiracaktir. Yine ayni aragtirmada STEM kazanimlari ogrencilerin bu
mesleklere olan ilgilerini olumlu yonde etkilemistir (Cevik, 2018).

Arastirmamizda su sonuglara ulasilmistir. Ogrencilerin fikir gelistirme ve bilgi edinme
defterlerine yazdiklar1 bilgiler agisindan hem bilimsel bilgi hem de dil bilgisi acisindan
farklar bulunmaktadir. Bu da egitim siirecini etkileyen unsurlardan biri olabilir. Fen
okuryazarlig1 becerisi de STEM egitim siirecini etkilemis olabilir.

Tablo 1’de Anadolu Lisesi 6grencileri ile Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin
fen ve matematik kazanimlar1 agisindan farklilik gosterdigi gozlenmektedir. Okullarin
TEOG puanlarina baktigimizda da bu farklilik goriilmektedir. Ayrica PISA sonuglar1 da
Tiirkiye’de Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerin fen ve matematik alanlarinda
diger okul tiirlerine gére daha zayif oldugunu gostermektedir (Tas, Arici, Ozarkan ve
Ozgiirliik, 2016).

Arastirma DPA’1indan aldiklar1 puanlarin okul tiirlerine gore anlaml farklilik gostermistir.
Ozellikle bilgi edinme defteri ve gorev paylasimi alt basliklarinda ortalama puanlar
arasinda ki farklar ytiksektir. Bilgi edinme defterindeki sorulara baktigimiz da dgrencilerin
gecmis bilgilerini sorgulayan sorulardan olusmaktadir. Bu da 6grencilerin hazirbulunusluk

seviyelerinin farkli olmasimin STEM egitim siirecini etkiledigini gdstermektedir.
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Gorev paylasimi alt sorusundaki farklilik, isbirliginin gruplar arasinda farklilik arz ettigini
gostermektedir. STEM egitiminde disiplinler arasi igbirligi son derece 6nemlidir. Bu faktor
de egitim siirecini etkilemistir.

Takim caligmas1 DPA’inda ise anlama ve grup dinamikleri alt bagliklar1 ortalama puanlari
acisindan Onemli farklar gozlenmektedir. Anlama basligi aslinda Ogrencilerin fen
okuryazarlig1 acisindan da 6nemlidir. Yaptiklari seranin amacini anlama buna gore dizayn
etmeyi kapsar. Grup dinamikleri alt bashigi ise grup i¢inde belli rollerin paylagilmasi ve
ogrencilerin bu roller dogrultusunda c¢alismalarin1 yapmasini esas alir. Esgiidiimlii ve
verimli caligma ortaya ¢ikaracak iiriinii daha ideal yapar.

Sonug olarak aragtirmada fen ve matematik kazanimlarinin STEM egitimine etkisi sera
kurulumu 6rnegiyle aragtirilmistir. Arastirma sonucunda arastirma DPA toplam puanlarina
baktigimizda Meslek ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin 7,08, Anadolu Lisesi
ogrencilerinin ise 12,07 oldugu tespit edilmistir.

Takim ¢alismasi DPA toplam puanlarina baktigimizda Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Ogrencilerinin ortalamasinin 3,73 Anadolu Lisesi 6grencilerinin ortalamasinin 12,13
oldugu tespit edilmistir. Sadece takim calismast DPA davranis alt sorusu bakimindan
anlamlt bir farklilik goriilmemistir. Buna gore fen ve matematik kazanimlarinin STEM
egitiminin siirecini etkiledigi gortiilmektedir.

STEM egitimi icerisinde miihendislik bilimini de barindirdig1 igin 6zellikle Mesleki ve
Teknik Anadolu Liselerinin miifredatinda olmasi gereken bir disiplindir. Ancak
ogrencilerin hazirbulunusluklar1 STEM egitim siirecini etkilemektedir. PISA 2015
sonuclarinda da okul tiirleri arasinda ciddi seviye farklar1 goriilmektedir. Bu farklar goz

oniine alinarak STEM egitim plani hazirlanmalidir.

5.1. Oneriler

1. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde okuyan 6grencilere STEM egitim yapilmadan
once hazirbulunusluklar 6l¢iilmelidir.

2. Hazirbulunuslugu eksik olan 6grencilere gerekli takviye yapilmalidir.

3. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi miifredati STEM egitimine yonelik giincellenmeli,
gerekirse hazirbulunuslugu eksik 6grencilere bilimsel hazirlik sinifi okutulmalidir.

4. STEM egitimi iist diizey beceri isteyen bir egitim siirecidir. Burada 6grenciler sadece
parcalar1 birlestirmez ayni zamanda yeni {riinler ortaya koyar, problemlere ¢éziim bulur,

yeni tasarimlar yapar. Bu ylizden STEM egitimine baslamadan 6nce analitik diistinmeye
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yonelik kazanimlarin Ogrenciler tarafindan tam olarak Ogrenilmis ve Ozlimsenmis
olmalidir. Okullarda her 6grenciye STEM egitiminden oOnce fen ve matematik
kazanimlarinin kazandirilmasi son derece 6nemlidir.

5. STEM egitimine yonelik ders planlari son derece azdir. Bu planlarinda bilimsel alt
yapisi, maliyeti ve uygulanabilirligi tartigma konusudur. Bu yiizden Milli Egitim Bakanlig
STEM egitimine yonelik bilimsel ve uygulanabilir ders planlar1 hazirlamali 6gretmenleri
bu konuda tesvik etmelidir. Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde her dala 6zgii STEM
egitim planlar1 yapilmalidir. Bu planlar yapilirken sadece malzemeleri birlestirme degil 21.
Yiizyil becerilerine uygun ders planlarinin yapilip yapilmadigini denetlemelidir.

6. Fen ve Matematik kazanimlarmin da STEM egitimi i¢in yeterli olup olmadigi
arastirilmali ve varsa eksik yanlar ortaya konmalidir.

STEM egitimi gliniimiiz diinyasinda iilkelerin kalkinmasi i¢in gereklidir. Ancak bu egitim
iist diizey 6grenme basamaklarini igerir. Bu ylizden 6grencilerin bilgi, kavrama, uygulama
basamaklarin1 halletmis olmasi onemlidir. Bu olmadigi zaman STEM egitimi gergek

amacinin disinda montaj egitimi gibi bir gorev iistlenmis olur.
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EK-1. Takim Caliymas1 Rubrigi

6-5 4-3 2-1 PUAN
Anlama Ogrenci, gbrevinin Ogrenci, goérevin Ogrenci, goérevin
amacini tamamen amacini kismen anlar. amacini anlamamistir.
anlar.
Grup Ogrenci, herkes
Dinamikleri tarafindan kabul
edilen .ve grup )
Ogrenci, 6zenle
karari olarak
. . calismamistir. Roller
belirlenen rollerin
) belirlenmemis bu
farkindadir ve Ogrenci 6zenle calisir ) y
. ylzden 6grenci verimli
uygular. Stireg ancak roller
¢alismamistir ve
hakkinda tartismak | petlestirilemedigi icin
. . Al . paylasim
ve diger lyeleri | yaha az verimlidir. Tiim _ o
A . gerceklestirmemistir.
bilgilendirmek ogrenciler ile paylasim .
Ogrenci takim
amaciyla paylagim halinde degildir.
. . arkadaslarinin
halindedir.
. ¢ahismalarinin farkinda
Calismalariniiceren
. L degildir.
bir grup gunliga
tutar ve 6nemli
olaylari kaydeder
Davranis Ogrenci, grup
calismalarina katkida
bulunur ve takim )
Ogrenci, uzlasmaya
arkadaslarinin
istekli degildir. Yardima s .
fikirlerini dinler. Her & Ogrenci, tek basina
. ihtiyaci olan takim
zaman gorev cahisir. Bagkalarina
. arkadaslarina yeteri
Uzerinde calisir. yardimci olmamis ve
Grup calismasina kadar faydali katkiy: katkida bulunmamustir.
saglamamistir.
gereken katkiyi
saglar.
Toplam Puan | ... /18
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EK-2. Arastirma(Bilgi Edinme ) Rubrigi

4 3 2 1 PUAN
Ogrenciler hem | Ogrenciler sadece | Ogrenciler bazi | Ogrenciler sorulara
kendilerine verilen | kendilerine verilen | sorulara detayl detayli cevap
hem de kendi sorulara detayl cevap vermistir. verememistir.
Bilginin gelistirdikleri tim | cevap vermistir.
Kalitesi sorulara tam
olarak detayl
cevap vermigtir.
Tum bilgiler Cogu bilgi glvenilir Bazi bilgiler Bilgiler glvenilir
Kaynaklar glvenilir birden | kaynaklardan elde glvenilir kaynaklardan elde
cok kaynaktan edilmistir ancak | kaynaklardan elde edilmemistir.
elde edilmis ve saglamasi edilmistir.
saglamasi yapilmamistir.
yapilmistir.
Ogrenciler bilgi Ogrenciler bilgi Ogrenciler bilgi Ogrenciler bilgi
edinme defterini | edinme defterini | edinme defterini edinme defterini
diizenli ve ayrintili | diizenli bir sekilde doldurmustur, diizensiz ve
Bilgi bir sekilde doldurmustur. Bazi | fakat diizen ve ayrintisiz bir sekilde
Edinme doldurmustur. notlarin ayrintilar azdir. doldurmustur.
Defteri ayrintilandirmaya
ihtiyaci vardir.
Arastirma sorulari | Arastirma sorulari | Arastira sorulari | Arastirma sorulari
grubun tiim grubun bir cogu | grubun bazi tyeleri tek bir kisi
Gyeleri arasinda Gyeleri arasinda arasinda tarafindan
Gorev paylasilarak paylasilarak paylasilarak cevaplandiriimistir.
Paylasimi cevaplandiriimistir. | cevaplandiriimistir. | cevaplandiriimistir.
Toplam Puan ...J16
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EK-3. Stem Egitimi Fotosentezi Etkileyen Faktorler Konusu Fen Ve Matematik
Kazamimlar: Testi

1 phian Dagemiu reaksiycalas
- Fotosenter hzra e, eden asagiaK. fakorerden
A Toppimmer A6 @ e hangs: geneta degdr?

B CO, nitesho anaimi de 5T mokeile Dagans
C| Defomtortasycn se NADPH « =710y ametgenmes, NM” 8 Somian
 PGAL dupa )
D) PCAL ler crgank bessn yageminda ukanbe C) Yaprak yizey D) Yarak sy
£ PGAL 00 RuEP ougusen ATP serteswrs Q&m
Isdin tarkd) olaytardad davranglan Gaiga ve @reck ™o

Bir 13 KaynaQindan (Aan g ey Be Soil Getinet kidlanrarak sgikisne

L SSCHciohepa s S

1| Hava ve boghsca yastags 300 000 kmvs hala yayile < c-"":

- lgik PuZ) ik naynadren guddetrve DaQ O m‘""’ m

e Rangriernge EGIn Lanecik moteene UyGun deveand

A) Yoz | 8) Yoz i C) Yaina 1l G rdcha edidebilie ?

D)ivan ElLvenm A) Yanez | B) Yalmz 1. Cilvell
Difivem E)LNve it

Fotosentes tephameten saasends ATP. NADPH « H* ve
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EK-4. Ders Plani

ESTEM::
STEM Ders Plami

Tarih: 24/10/2017 Ders: Biyoloji Konu: Fotosentez Hizina Etki eden
Faktorler

Ogretmen: Asiye KARADEMIR Smif: 11 Siire: 90 dakika

1. Hedef Kazammlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlan:
Merkezdeki disipline ait kazanim:
11.1.2.Fotosentez
11..1.2.3.Fotosentez lizim etkileyen faktorleri analiz eder.
a. Fotosentez hizim etkileyen faktorlerle ilgili basit deneyler tasarlanir ve sonuglar grafikle gésterilir.
b. Tarimsal {iriin miktarim artirmada yapay 1siklandirma, CO; zenginlestirme vb. uygulamalar arastinlir.
Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Biyoloji Dersi Kazanim:
9.3.1.1.Giincel gevre sorunlarinin sebepleri ve olasi sonuclarim sorgular.

a. Giincel gevre sorunlan; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, besin kirliligi, radyoaktif kirliligi, giiriiltii
kirliligi, asit yagmurlan, kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarimn tahribi, orman yangnlar vb.
gercevesinde tartisilir.

Fizik Dersi Kazanimu:

10.4.1.Aydnlanma

10.4.1.1. Isigin davramis modellerini aciklar.

10.4.1.2.Isik siddeti, 151k akisi ve aydinlanma siddeti kavramlan arasinda iliski kurar.
10.4.9.Renk

10.4.9.1.Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.

a.

Ogrencilerin 151k ve boya renkleri arasindaki farklan karsilagtirmalan saglanir.

¢. Ogrencilerin beyaz isigin ve farkh renklerdeki is1gin filtreden gegisine ve sogurulmasina iliskin drnekler
vermeleri saglanir.

Matematik Dersi Kazanimi:
9.6.2.2.Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarnimi uygun grafik tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

a. Ikiden fazla veri grubunun karsilagtinldigi durumlara da yer verilir.

c. Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullamlarak gizilir.
10.1.2.2.Basit olaylarin olasiliklarini hesaplar.

Miihendislik meslegine yonelik kazanimlar:

- Ogrenci bir mithendislik projesinin igerdigi siiregleri tespit eder. Planlama, prototip olugturma, tasarim,
yiiriitme, Kalite kontrol ve raporlama gibi agamalan agiklar.

- Ogrenci proje galismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim ilyesi olarak varsayarak o roliin

(@
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gerektirdifii caligmalan basanyla tamamlar.

- Ogrenci proje ¢aligmas sirasinda kullandiit malzemelere ve gevreye 6zen gostererek cahgir, Tehlikeli
malzemeleri glivenli bir sekilde kullanarak ve atiklan uygun sekilde yok etmeyi baganr.

- Ogirenci gorsel, yazili ve 56210 iletigim ydntemlenini kullanarak fikirlerini ve bulgulanm profesyonel
hedef kitleye agik ve tutarh olarak ifade eder ve taruigir.

Miihendislik bilimine yonelik kazanimlar:

-Ogrenci Slgme aletlerinin tarthini gézden geginir ve bir aletin islevselliginin gelismesine katkida

bulunmus olan buluglan tanimlar,

-Ojrenci dencyler sonucunda elde ettigii nitel ve nicel verileri toplar, gdzlemlerini kaydeder ve

degerlendinr. Uygun teknolojiyi kullanarak verilen analiz eder. Elde ettigi verilerdeki egilimlen ve

orantily iligkileri fark eder.

- Ogirenci altematif ¢dziimlerin performansini, gitvenilirlifini ve bagarisizlik durumlann tahmin eder.

- Ogrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlan ve ydntemleri kullanir.

- Olgmede ve dlgiimleri okumadaki hassasiyetin milhendislik calismalanndaki dneminin farkina vanr.

- Matematiksel form@llen uygular veya elde ettigi venilerden matematiksel formtillere ulagir,

Mihendisligin 6zel uygulama konularina yonelik kazanmimlar:

-Ogrenci mhendislik dallarini aragtinr ve galigma alanlanni kargilagtinr. Giincel ve disiplinler aras

mithendislik dallanm tamr.

-Ogrenci mithendislik alanlarindaki arastirma konularm inceler.

-Ogrenci mithendislik uygulamalanmn insanh gevresel, ckonomik ve politik olarak nasil etkiledigini

nceler.

1.2. Sosyal Uriin Kazammlari:

Ekip galismasmda gorev alma, disiplinler arasi bilgi akiginda analitik dosiinme yetenefn kazanma, dogaya karss
bilingli davramiglarda bulunma, gdrislerini arkadaglan ile paylagabilme, olugturdugu driinfind  arkadaglanna
sunabilme.

2. Kullamlan Materyaller:

Bitkiler, gece lambasy, sakst, saman, toprak, mutfak terazsi, su, cetvel, elektnk kablosu
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https://www.youtube.comVwatch?v=mHdsfTecm0OAw

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Ali, okul servisini kagirdifindan okula otobils ile gitmek zorunda kalir. Bindigi otobils E-5 gilizergahim
kullanmaktadir. Sabahin o trafiginde arabalardan ¢ikan egzoz gaz1 Ali’nin dikkatini ¢ceker ve insan kaynakh etkenlerin
ne kadar ¢ok CO; salimmina sebep oldugunu fark eder. Ali bu diisiinceler igerisinde son 50 yilin sorunu olan
atmosferdeki CO: oraninin hizla artigim okulun kiitiiphanesindeki gesitli makalelerden Ggrenir. Ali bu duruma ¢ok
iiziiliir, gelecegi tehlikededir. Aragtirmalarina devam eder ve bir makaleye denk gelir. Makalede atmosferdeki CO,
oraninin hizla artmasina bagh olarak bitkilerdeki fotosentez hizinin da arttigim grenir. Ali'nin aklina bir fikir gelir;
kendi evlerinin balkonunda bitki yetistirerek ekosisteme kiigiiciik de olsa katk: saglamaya karar verir. Bunun igin
gozmesi gercken bir problem vardir. Eger atmosferdeki CO; oranmnin hizla artmasina bagh olarak bitkilerde
fotosentez hiz1 artiyorsa, bu iki parametre arasindaki oram bulup, o &lgiide evlerinin balkonuna prototip bir sera

kurmahdir. Hadi gelin, Ali’nin prototip sera kurmasina yardim edelim.

4.2, Simirlamalar:

Siire 2 hafta, biitge SOTL, prototip sera maksimum 3 tane [litrelik saksiyr agmamalidir. CO2 kaynag olarak saman
yerine maya kullamlabilir.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

Proje Yoneticisi

Proje Yiiriitiiciisii

Arastirmac: Botanikgi

Alternatif Isik Mithendisi

Peyzaj Tasanmceisi

Finans Teknolojisti

5. Ders igerigi:

5.1. BTHP ve Smirlamalar:

BTHP ‘yi desteklemesi ve dgrenciler fizerinde doga bilinci uyandirmasi, farkindalik kazandirmasi adina bu video*
izletilerck derse baglanir.

* hutps://www.youtube.com/watch?v=-hc 12RwZ4ko

5.2. Bilgi Edinme:

Ogrencilere Bilgi Edinme Defteri izah edilerck nasil kullanmalan gerektigi agiklanur.

Ogrencileri galigmaya baglatabilmek adina birtakim sorular sorulur. Omegin;

-Fotosentez hizina etki eden faktorler nelerdir?

.-_@-.L
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-Siireci kisaltmak igin ne gibi énlemler alinabilir?

-Yapay 1siklandirmanin fotosentez i¢in 6nemi nedir?

-Siiremiz kisitli, prototip seramiz igin hangi dzellikteki bitki tiirleri ile caligmaliyiz?

-CO; kaynag olarak ne kullanabiliriz?

5.3. Fikir Geligtirme:

Ogrencilere Fikir Geligtirme Defieri izah edilerek nasil kullanmalan gerektigi agiklamr.
Ogrencilerden gahigma ile ilgili fikirlerini sunmalari istenir. Bu fikirleri geligtirmek adina 6grencilere:
-CO: kaynag olarak alternatif diizenekleriniz neler olabilir?

-Ortam kosullarini optimum seviye de tutmak adina ne gibi 6nlemler aldin?

-Siireci hizlandirmak adina yapay isiklandirmada kullanabileceginiz model nasil olmalidir? gibi sorular sorulur.

5.4. Uriin Gelistirme:

Ogrencilere Uriin Gelistirme Defterinin ilk ti¢ maddesi izah edilerek nasil kullanmalar gerektigi agiklanir.

Uriin gelitirme agamasinda ortamdaki CO; ‘in dagilmamasi igin dgrencilerin gaz sirkiilasyonunu onleyebilecek
prototip sera kurmalari dogrultusunda yénlendirme yapilabilir. Ogrencilerin tasarladiklart seralan Uriin Gelistirme
Defteri-1/3 de yer alan izometrik kagida ¢izmeleri istenir. Hazirladiklan taslag driine doniigtiirmeleri esnasinda
zaman agisindan sikinti yasanmamasi igin samanlar 1slatilarak CO, elde etmek yerine, dgrencilere hazir maya
kullanim ve bitki olarak kolay biiyiiyebilen (fasulye, bezelye, nohut vb.) bitkilerin se¢imi konusunda alternatifler
sunulabilir. [zometrik kagida gizilmig tasarim, Peyzaj Tasarimeisi tarafindan prototip seraya doniistiiriilerek 3 boyutlu
hale getirilir. Her giin Arastirmaci Botanik¢i meslegini {istlenen 6grenci cetvel yardimu ile bitki boyunu &lgerek not
eder. Bir hafta sonra ikinci 40 dakikalik STEM c¢alismasinda Sgrencilerden zaman ile CO2 yogunlugunun bitki
bitylimesindeki (bitkinin boy uzunlugu) etkisi arasindaki bagintiyr oran oranti yéntemini kullanarak matematiksel

olarak ifade etmeleri ve bu matematiksel verileri X-Y grafikleri {izerinde géstermeleri saglanir.

5.4. Test Etme:

Ogrencilere Uriin Gelistirme Defterinin dérdiincii maddesi izah edilerek nasil kullanmalar gerektigi agiklanir.
Olugan {iriiniin matematiksel sonuglarina bakildiginda, ortamun CO, oramm diisiirdiigii saptanir ve ongériilen
kazanimlara ulagilmigsa kurulan diizenegin bagarih oldugu s6ylenebilir. Matematiksel sonuglar istenilen dlgiilerde

degil ve kazanimlarda eksiklikler varsa prototip yeniden gozden gegirilerek ¢calisma basamaklar tekrarlanir,

5.5. Paylagsma ve Yansitma:

Ogrencilere Uriin Gelistirme Defterinin beginci ve altine1 maddesi izah edilerek nasil kullanmalar gerektigi agiklanir.
Elde edilen iiriiniin olugum agsamalan video kaydina alinir ve elde edilen matematiksel veriler raporlagtinlarak sunuma
hazir hale getirilir.

Ogrenciler dngoriilen rubrikler ile degerlendirilerck, goktan segmeli testler ile fotosentez hizina etki eden faktorler

_'_@'L.
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konusunda bilgileri dlgiliir.

Ogrencilere bu galigma ile ilgili izlenimlerini ve deneyimlerini grupga simif ortaminda paylagmalart igin tesvik edilir.

A,
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