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Bu caligmada kimya ders kitaplarindaki analojiler ve siiflandirilmasi, kimya
ogretmenlerinin analoji kullanimiyla ilgili halihazirdaki durumlari, nitelikleri ve
bunlarin iyilestirilmesine odaklanilda.

Bir durum c¢aligmasi olan bu arastirma iki agamali olarak yapilandirildi. Bu
arastirmanin birinci asamasinda halihazirda liselerde kullanilmakta olan ve aragtirma
kapsamina dahil edilen kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin analiz edilmesi
amaglandi. Ikinci asamada ise kimya dgretmenlerine analoji egitimi verilerek egitim
oncesi ve sonrast Ogretmenlerin kimya Ogretiminde analoji kullanimi ile ilgili
goriislerinin ve gelistirecekleri analojilerin belirlenmesi amaglandi.

Bu aragtirmanin birinci asamasinin veri kaynagini aragtirma kapsamina dahil
edilen on bir lise kimya ders kitabinda yer alan analojiler olusturdu. Kimya
ogretmenlerine analoji egitiminin verildigi ikinci asamanin veri kaynagini ise analoji
egitimi Oncesi ve sonrasi kimya dgretmenlerinin acik uglu sorulara verdikleri cevaplar

olusturdu.
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Bu caligmada verileri analiz etmek i¢in icerik analizi teknigi kullanildi.

Bu arastirmanin birinci agsamasinda incelenen on bir ortadgretim kimya ders
kitabinda ¢ogunlugu dokuzuncu smif kitaplarinda olmak iizere toplam yirmi dort
analoji tespit edildi. Bu aragtirma kapsaminda incelen kimya ders kitaplarinda yer alan
analojilerden “Temsil sekli kriterine” gére on dordiiniin s6zel, dokuzunun s6zel/gorsel
Ozellikte oldugu tespit edildi. “Soyutlama” kriterine gore analojilerin tamaminin
somut-soyut 6zellikte oldugu; “Eslestirme derecesi” kriterine gore ¢ogunlugunun
zenginlestirilmis Ozellikte oldugu; “Yapaylik” kriterine gore analojilerin tamamina
yakinin giinliik igerik 6zelligi tasidigi; “Analoji teriminin kullanimi” kriterine gore
yirmi dort analojinin higbirinde analoji teriminin kullanilmadigi; “Sinirliliklarin
tanimlanmas1” kriterine gore analojilerin higbirinde smirliliklarin tanimlanmadigy;
“Sistematiklik” kriterine gore analojilerin on yedisinin yiliksek sistematik ozellikte
oldugu tespit edildi. “ Hedef ve analojinin alanlarina gore” kriteriyle ilgili olarak tiim
analojilerin, hedef ve analogun farkli alanlardan secildigi analoji 6zelligi gosterdigi
tespit edildi.

Bu arastirmanin ikinci asamasinda kimya 6gretmenlerinin “Analojiyi” nasil
anlamlandirdiklari, “Derslerinde analoji  kullanim  sikliklar1”,  “Derslerinde
kullanacaklar1 analojileri belirlerken dikkat ettikleri hususlar”, “Derslerinde analojileri
kullanim amaglar1”, “Kullandiklar1 analojiler ic¢in basvurduklar1 kaynaklar”,
“Derslerinde Ogrencilerin analoji iiretmelerine imkén tanima durumlar1” seklinde
belirlenen kategorilere ait bulgular elde edildi. Ayrica analoji egitimine katilan kimya
O0gretmenlerinin yukarida sunulan kategorilere yonelik goriislerinde biiyiik oranda
gelismeler oldugunu kanitlayan bulgulara ulasildi. Elde edilen bulgular ilgili
calismalarla karsilastirilarak, detayli olarak tartisildi ve kimya 6gretiminde analojilerin
kullanimina yonelik baz1 ¢ikarimlarda bulunuldu. Kitap yazarlarina, kimya
ogretmenlerine ve kimya egitimi arastirmacilarina yonelik onerilerde bulunuldu.

Anahtar Kelimeler: Analoji, kimya 6gretmeni, kimya dgretimi, kimya ders kitabi,
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ABSTRACT

This study focuses on the analogies in chemistry course books and
classification of them, the current situation and qualifications of chemistry teachers’
use of analogy and improvement of them.

This study that is a case study, was structured in two stages. In the first stage
of the study, it was aimed to analyse the analogies in chemistry course books which
are currently used in high schools and included in the scope of the research. In the
second stage, training of analogy was given to the chemistry teachers, and it was aimed
to determine the opinions of the teachers before and after the training, about the use of
analogy in chemistry teaching and analogies they plan to develop.

The data source of the first stage of this study was composed of analogies in
eleven high school chemistry course books which are included in the research. The
data source of the second stage in which a training of analogy was given to chemistry
teachers, was composed of answers to open-ended questions given by chemistry
teachers before and after the training.

In this study, content analysis technique was used to analyse the data.
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In the first stage of the research, totally twenty-four analogies were determined
out of eleven chemistry course books of secondary education, most of which were of
ninth grade books. Among the analogies in the chemistry course books examined in
the research, it was determined that fourteen of them were verbal and nine of them
were verbal/visual according to their “representation criterion”. It was determined that
all of the analogies were concrete-abstract according to the “abstraction” criterion;
most of them enhanced according to the criterion “matching degree”; almost all of
them have a daily content according to the “artificiality” criterion; the term of
“analogy” was used in none of the analogies in the research according to the use of
“analogy” term; according to the criterion of “defining limitations”, none of the
analogies were defined; seventeen of the analogies were found to be highly systematic
according to the criterion of “systematicity”. It was determined that all analogies
related to the criterion “according to the fields of target and analogy” criterion, had an
analogy feature where the target and analogue were selected from different fields.

In the second stage of the research, the findings belong to the categories
specified according the chemistry teachers’ situations of “how they make sense of
explain analogy”, “the frequency of their usage of analogy in their courses ”, “the
matters they take into consideration while determining the analogies they will use in

29 . 9 ¢¢

the courses”, “the purposes of using analogies in their courses”, “the resources they
use for analogies”, “their availability status for the students to produce analogies”,
were determined. In addition, the findings which prove that there are significant
improvements in the views on categories presented above, of chemistry teachers who
participated in the training of analogy, were obtained. The findings were discussed in
details being compared with the related studies and some inferences were made about
the use of analogies in chemistry teaching. Suggestions were made for authors,

chemistry teachers and researchers of chemistry.

Keywords: Analogy, chemistry teacher, chemistry teaching, chemistry course
book
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1. GIRIS

Maddenin yapisini anlama ile ugrasan kimya biliminin gelisim siireci diger tim
temel bilimlerde oldugu gibi zamanla 6grenilen bilgilerin kullanilabilir olmast igin
gelecek nesillere 6gretilmesi ihtiyacini dogurmustur. Bu ihtiyag baslangigta usta-girak
iliskisiyle giderilebilirken daha sonraki zamanlarda sanayi devrimiyle birlikte hizli bir
sekilde artan yetismis insan giicii ihtiyac1 kimyanin profesyonelce, etkili ve verimli
kimya Ogretimini giindeme getirmistir. Kimya bilimi hayatimizda olmasina ragmen
ogrenciler kimya konularimi ve kimya kavramlarini 6grenmekte zorlanmaktadir. Bu
durum Kkimya kavramlarimin soyut ve epistemolojik zorluklar tasimasindan
kaynaklanmakla birlikte pedagojik engellerle de ilgilidir (Taber, 2008a: 179-218).
Kimyanin profesyonel bir kariyer alan1 olarak kabul edilmesiyle birlikte dgretilmesi
gereken kimya igeriginde bir standardizasyon ihtiyaci giindeme gelmistir. Bu ihtiyag
Ogretim programlariyla ¢oziilmiistir.

Gliniimiiz ortadgretim kimya programi, Tiirk Milli Egitiminin ana amaglari
cergevesinde, bireysel ve toplumsal sorumluluklarinin bilincinde, kendi hayatini
etkileyen kimyasal kavram ve ilkelerin farkinda bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir.

Milli egitim bakanliginin son yayinladigi kimya 6gretim programinda, kimya
Ogretiminin amaglari1 soyle siralanmistir (MEB, 2018).

1. Kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalari
hakkinda bilgi sahibi olmalari,

2. Kimya biliminin ve insanligin ortak miras1 olan bilimsel bilginin gelisim
stirecini ve dogasini, bilimsel bilginin etik degerlere uygun olarak kullanilmasinin
Onemini kavramalari,

3. Diinyada kimya biliminin gelisimine katki saglamis bilim insanlar1 ve
calismalar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve bu ¢aligmalar etkileyen sosyal, kiiltiirel,
ekonomik, ¢evresel kosullar1 kavramalari,

4. Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri gilinliik hayat, saglik, sanayi ve
cevre ile ilgili olaylar1 agiklamada kullanmalari,

5. Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarimi ayirt

edebilmeleri,



6. Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin
farkina varmalari,

7. Sosyal, ekonomik, ¢evresel faktorlerin insan hayatin1 desteklemek ve
korumak i¢in nasil bir etkilesim i¢cinde oldugunu fark etmeleri ve bu etkilesim i¢inde
kimya biliminin roliinii kavramalart,

8. Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin sembolik
diline ve bilimsel igerige uygun olarak diizenlemeleri, sunmalari, raporlastirmalari ve
paylasmalari,

9. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim yapmalari,
yorumlamalar1 ve genellemelere ulagmalari,

10. Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarin1 tanimalar1 ve bu alana ilgi
duymalari,

11. Bilimsel ¢alismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve
bu degerlere uygun davranmanin gerekliligini ve 6nemini kavramalari,

12. Hayati anlama ve hayatin devamliliginda kimya biliminin roliini
kavramalar,

13. Kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak
insanligin faydasina olacak yeni fikirler liretmeye ve 6zgiin ¢alismalar yapmaya istek
duymalar1 amaglanmaktadir.

Yukarida 6gretim programinda kimyanin giinliikk hayatla iliskilendirilerek
Ogrenilmesi ve Ogretimi baskin bir bigcimde vurgulanmaktadir. Kimya konularinm
giinliik hayatla iliskilendirerek 6gretmek i¢in degisik 6gretim stratejileri ve metaforlar,
analojiler ve modeller gibi farkli materyaller s6z konusudur. Modeller kimya
ogretiminde temel araglardir. Kimya derslerinde, kimya konularinin bazi yonlerini
agiklamak igin bir veya daha fazla analojik model kullanilir. Ogretmenler en karmasik
ve soyut fen kavramlarini agiklamak ve 6grencileri ig¢in daha anlasilir kilmak igin
modeller kullanirlar (Harrison ve Treagust, 2000: 1011-1026). Metaforlar, analojiler
ve modeller giinliik hayatta kullanilan bilim dilinin bir pargasidir (Harrison ve
Treagust, 2000: 1011-1026). Metaforlar, analojiler, modeller 6grencilerin soyut ve zor
kavramlart dogru anlamalarina yardimcidir. Temelde 6grencilerin bilgi yapilarini
kurmak ve incelemek i¢in ¢ok sey yapmak miimkiindiir. Ancak ontolojik bilgi, kisisel

diizeyde kisisel bir deneyim ile ilgilidir.



1.1 Modelleme

Karmagik goriinen olaylarin insanlar tarafindan anlasilmasini kolaylastirmak
amaciyla kullanilan bilimsel ve zihinsel -etkinliklere, model denir. Bilimsel
aragtirmalarda kullanilan konu boyutlari mikro diizeyde ya da incelenmesini
zorlastiran diizeydeyse, konu baska olaylarin yardimiyla aciklanmaya ¢alisilir (Unal
vd., 2006: 178). Mogol ve arkadaslari, modellemeyi, soyut kavramlarin veya atom gibi
gozlenemeyen varliklarin ogretilmesinde kullanilan etkili stratejilerden biri olarak
tamimlamiglardir (Mogol vd., 2003: 159). Modeller 6grencilerin 6grenmekte
zorlandiklar1 kavramlar1 anlamlandirmalarina yardimer olurlar.

Van Driel ve Verloop (1999) modellerin 6zelliklerini asagidaki sekilde
siralamistir (Van Driel ve Verloop, 1999: 1141-1153; aktaran: Damarer, 2006: 74-75)
* Bir model temsil ettigi hedef ile her zaman iliskilidir. Hedef; bir sistem, nesne, olgu
veya siireg olabilir.

* Bir model, dogrudan gbzlenemeyen veya 6l¢iilemeyen bir hedef hakkinda bilgi elde
etmek i¢in kullanilan arastirma aracidir. Bu nedenle bir nesnenin bir baska 6l¢iideki
kopyasi olan dl¢eklendirme modelleri, bilimsel model olarak diisiiniilemez.

* Bir model fotograf gibi hedefin temsil ettikleriyle dogrudan etkilesmez.

* Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir. Bu nedenle de arastirmacilarin hedef
kavramla ilgili caligmalart siiresince test edilebilir hipotezler tiretmelerine imkan verir.
Bu durum hedef hakkinda yeni bilgiler ortaya ¢ikarir.

* Bir model her zaman hedeften belirgin bir sekilde farklilik gosterir.

Genel olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Bu nedenle hedefin bazi
Ozellikleri model disinda birakilabilir.

Ogretimde yaygin olarak olusturulan ve kullanilan modeller bilimsel modeller,
zihinsel modeller, kavramsal modeller, 6l¢ceklendirme modelleri, pedagojik analojik
modeller, simgesel veya sembolik modeller, matematiksel modeller, teorik modeller,
haritalar, diyagramlar ve tablolar, kavram-siire¢ modelleri, simiilasyonlar, zihinsel ve
senteze dayali modeller (Harrison ve Treagust, 2000: 1011-1026), soyut modeller, tam
modeller, biiyiitiilmiis veya kiiciiltiilmiis modeller, kesitli modeller, yapilip

bozulabilen modeller, calistirilabilir modeller ve elle yapilan modeller (Gobert ve



Buckley, 2000: 891-894; Yigit ve Ozmen, 2006: 12) olmak iizere farkli sekillerde
siniflandirilmistir

Model kullanimiyla karmasik ve soyut olgular, 6grenci tarafindan daha kolay
yapilandirilarak, somutlastiriliyor ve akilda kalict hale getirilebiliyor (Saka, 2004:
245). Mogol ve arkadaslarina (2003) gore; benzesim (analojik) modelleri, modellerin
ve modelleme isleminin temelini olusturur. Model kullanarak 6grenmesi ya da
Ogretilmesi zor olan olgular uygun benzetmeler kullanilarak anlagilir hale getirilebilir.
Ayrica analoji yonteminin, geleneksel yonteme gore 6grenci basarisini arttirmada daha
etkili oldugu belirtilmektedir (Van Driel ve Verloop, 1999: 1141-1153; Aktaran:
Damarer, 2006: 74-75).

Bu ¢alismada kimya ders kitaplarindaki analojiler ve siniflandirilmasina, kimya
ogretmenlerinin analoji kullanimiyla ilgili halihazirdaki durumlarina, niteliklerine ve

bunlarin iyilestirilmesine odaklanildi.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma iki asamali olarak yapilandirildi. Bu arastirmanin birinci
asamasinda halihazirda liselerde kullanilmakta olan ve arastirma kapsamina dahil
edilen kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin analiz edilmesi amagclandi. Ikinci
asamada ise kimya 6gretmenlerine analoji e8itimi verilerek egitim Oncesi ve sonrasi
Ogretmenlerin kimya ogretiminde analoji kullanimi ile ilgili goriislerinin ve
gelistirecekleri analojilerin belirlenmesi amaglandi.

Bu amaglar dogrultusunda, bu arastirmada asagidaki sorulara cevap arandi:

1- Lise kimya ders kitaplarinda yer alan analojiler ve 6zellikleri nelerdir?

2- Kimya oOgretmenlerinin 6gretimlerinde analoji  kullanimiyla ilgili
halihazirdaki durumlari, nitelikleri nasildir?

3- Analoji egitimi sonrast kimya Ogretmenlerinin &gretimlerinde analoji

kullanimiyla ilgili nitelikleri nasildir?



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Fen egitimde 6grenmeyi kolaylastiran analojiler hakkinda daha 6nce yapilan
calismalardan bazilarini inceledigimizde;

Damarer, (2006) Fizik, Kimya ve Biyoloji 6gretmenlerinin derslerinde analoji
teknigi kullanma sikliklar1 ve kullandiklari analojilerin analizi hakkinda aragtirma
yapmistir. Calisma neticesinde 0gretmenlerin analoji kullanirken 6grencilerin sinif
seviyelerine dikkat ettigi, analojilerin konu i¢inde sunuldugu zamana ve 6grencilerin
onceki bilgilerine dikkat edildigi sonucuna varmistir. Ancak okutulan ders kitaplariyla
alakali herhangi bir ¢alisma yapmamuistir.

Ekici, Ekici, ve Aydin (2007) fen derslerinde analoji kullanilabilirligine iligkin
Ogretmen adaylartyla ¢alismiglar ve analoji kullaniminin avantaj ve dezavantajindan
bahsetmislerdir. Calisma neticesinde analojilerin anlasilmasi zor ve soyut olan fen
kavramlarmin anlasilmasini kolaylastirdigi sonucuna ulagsmislardir. Ancak 6gretmen
adaylart haricinde okutulan ders kitaplariyla alakali herhangi bir ¢alisma
yapmamislardir.

Serin Ergin, (2009) yaptig1 calisgmada 6grenci ve 6gretmenlerin 11. sinif kimya
konularinda kullanilan analojilerin  anlamlandirmalar1  incelemistir. Calisma
neticesinde kullanilan analojilerde hedef kaynak ve kaynak kavram arasindaki
benzerlik diizeyi arttikga O0grencilerin konuyu anlama oranlarinin arttigi sonucuna
varmigtir. Ancak 0gretmen ve dgrenciler iizerine yaptigi ¢aligmasinda 11. sinif kimya
ders kitab1 haricindeki diger kimya ders kitaplarina deginmemistir.

Kahraman Gokharman, (2013), Maddenin yapisi ve dzellikleri iinitesinde analoji
kullaniminin 6grenci basarist ve tutumuna etkisini incelemistir. Calisma neticesinde
analoji kullaniminin 6grenmeye olumlu etkisi oldugu bulgusuna varmistir. Ancak
diger konulara ya da 6gretmenlere yonelik bir ¢alisma yapmamastir.

Adnan, (2015) 12 sinif biyoloji ders kitaplarinda kullanilan analojiler tizerine bir
arastirma yapmis, kullanilan analojileri ¢esit ve kapsama gore incelemistir. Calisma
neticesinde 12. Smif biyoloji ders kitabinda analojilerin sik¢a kullanildigini belirtmis
fakat kullanilan analojilerin 6gretim modellerine uygun olmadigr dolayisiyla

kullanilan analojilerden kaynakli kavram yanilgilar1 olabilecegi sonucunu ¢ikarmistir.



Olusabilecek kavram yanilgilarinin 6niine ge¢mek i¢in 6gretmenlerin kullanilan
analojileri 6gretim modellerine gore gelistirmesi gerektigini vurgulamistir.

Yapilan bu caligmalarda, ders kitaplarinda kullanilan analojilerin incelenmesinin
Ooneminin yaninda, Ogretmenlere Ogretimde analoji kullanimiyla ilgili egitim
verilmesinin (Serin Ergin, 2009: 84) ve 6gretimde analoji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarindan bahsedilmesinin (Damarer, 2006: 14; Kahraman Gokharman,
2013: 78) onemi vurgulanmistir

Yapilan o6nceki g¢alismalar 1s1ginda bu calismada halihazirda ortadgretimde
okutulmakta olan kimya ders kitaplarindaki yer alan analojilerin analiz edilmesi ve
kimya Ogretmenlerine analoji egitimi verilerek, analoji egitim Oncesi ve sonrasi
Ogretmenlerin  kimya Ogretiminde analoji kullanimi ile ilgili niteliklerinin

gelistirilmesi amaglandi.

3. ANALOJI

Fen egitiminde 6grenmeyi kolaylastiran ve anlamli hale getiren yontemlerden
biri olan analoji (benzesim), bilinen kavramlar ile bilinmeyen kavramlar arasinda bag
olusturmaktir (Cimen ve Baran 2000; 20). Analoji, bir olayr ornekler vererek,
benzetmeler yaparak farkli sekillerde agiklama yontemidir (Dinger, 2005: 653).
Ogretmenler, analojileri anlasilmas1 zor kavramlari anlasilir kilmak veya az bilinen
sistemleri, olgular1 ve nesneleri kapsayan soyut kavramlari bilinen kavramlar
vasitastyla somutlastirmak icin kullanilirlar (Dagher, 1998). Analojiler, fen alaninda
O0grenme Ogretme siirecinde en Onemli unsurlardan biri olarak goriilmektedir
(Clement, 1983; Duit, 1991: 108).

Glynn ve arkadaslarina (1989) gore analoji, kavram, ilke ve formiiller arasindaki
benzer 6zelliklerin bulunmasidir. Yani analoji, ilke ve formiillerin benzer 6zellikleri
arasinda yapilan haritalamadir (Glynn ve Takahashi,1998).

Duit, analoji kullanimini, kaynak bilgiden yeni bilgiye gegerken nesneler
arasindaki iligkilerin bilissel olarak resmedilmesi olarak tanimlamistir (Duit, 1991:
108). Buna 6rnek olarak “atomun yapisinin “glines sistemine benzerligini vermektedir.

Gentner ve Holyoak, analojileri “insanlarin ¢ikarimlarda bulunmak ve yeni

soyutlamalart 6grenmeleri i¢in kullanabildikleri giicli mekanizmalardir olarak



nitelendirmektedirler (Gentner ve Holyoak, 1997). Bu iki aragtirmaciya gore analoji,
bilinmeyen bir olay1 bilinen bir olaym kosullarinda diistinerek, iki olay arasinda
karsilastirma yaparak ve iligkiler kurarak, bilinmeyen olay1 anlama siirecidir. Bilinen
olay, olgu veya kavram “kaynak”, bilinmeyen olay, olgu veya kavram ise “hedef”
hakkinda sonu¢ ¢ikarmak i¢in bir tiir model olusturmaktadir.

Analoji ilk kez karsilasilan bir problemi ¢ozmek i¢in Onceki yasantilarda
karsilasilan problemlerden yola ¢ikilarak probleme benzeyen eski olgularla yeni
probleme ¢oziim bulmaktir (Kilig, 2009: 25).

Analoji “6grenenin yeni bilgiyi (hedef kavram), onceki bilgilerden (kaynak
kavram) faydalanarak eski bilginin iizerine islemesine yardim eden bir 6grenme
mekanizmas1” olarak tanimlamaktadir.

Akar (2007) analoji kullanilarak yapilan 6gretimde, kaynak kavram ile hedef
kavram arasindaki benzerliklerin ortaya ¢ikarilip iliskilendirilmesi sonucu 6grenmenin
meydana geldigini belirtmektedir. Analoji ile 6gretim bireyin gegmis 6grenimlerinden,
yasantilarindan ve giinliik etkilesimde oldugu sosyal ¢evresinden ayri diisiiniilemez
(Kahraman Gokharman, 2013: 27). Bu baglamda derslerde analoji kullanilirken, bazi
basamaklara gore anlatilmasinin daha uygun olacag diisiiniilebilir. Kili¢ (2007) ve

Clement (1983)’ten yararlanilarak olusturulan bu basamaklar Sekil 1’°de verilmistir.

Sekil 1-Analoji kullanma basamaklari

1. Hedef kavram belirlemek

2. Analog kavrami hatirlatmak
3. Benzer yonleri belirlemek

4. Benzer dzellikleri haritalamak
5. Kavramlara iligkin sonuglar
¢ikarmak

6. Analojinin farkli yonlerini
gostermek

2. Analoji iligkisini
dogrulamak

3. Analojik durumu anlamak
4. Bulgulan transfer etmek

ANALOJI

|| . Analojinin olusturulmas

3.1 Analoji Kullanim Basamaklari
3.1.1 Clement’in analoji kullanimina iliskin basamaklari(Clement,1983);
a) Analojinin olusturulmasi; hedef kavram belirlenerek analog kavrami

olusturulur,



b)

c)

d)

Analoji iliskisini dogrulamak; hedef kavram ve kaynak kavramin benzer
yonleri test edilerek analoji iliskisi dogrulanir,

Analojik durumu anlamak; kisinin analojik durumu anlayip anlamadigi
elestirel bigimde test edilip, analojik durumun anlasilir olmasina veya en
azindan tahmin edilebilir duruma getirilmesine ¢aligilir,

Bulgulari transfer etmek; yapilan analoji sonucu kaynak kavramdan ve hedef

kavrama bulgular transfer edilir.

Literatiire gore analojilerin kullanimina yonelik basamaklarda farkliliklar

oldugu gibi ayn1 zamanda cesitlerine iliskin olarak da farkli goriisler bulunmaktadir.

3.1.2 Glynn’e gore analoji kullanimina iliskin basamaklari (Glynn, 1989):

Modelin asamalar1 asagida 6zetlenmektedir:

a)

b)

d)

Ogrenilecek hedef kavramin tamtihr. Analoji kullanilmadan énce analojinin
durumuna gore Ogretilecek kavramla ilgili yiizeysel veya detayli aciklama
yapilir.

Ogrencilerin analogu hatirlamasina yardime1 olunur. Analog dgrencilere
tanitilir ve sorular sorularak 6grencilerin bu analog hakkinda bilgi diizeyleri
Olciiliir.

Hedef kavram ve analog arasindaki benzer ozellikler aciga cikartilir. Bu
asamada, 6grencilerden ikinci basamakta elde edilen bilgiler dogrultusunda
analogun benzer ozellikleri a¢iklanir.

Hedef kavram ve analog arasindaki benzerlikler ortaya ¢ikartihr. Hedef
kavramin 6zellikleri ortaya ¢ikarilarak analog ile baglant1 kurulur. Bu sirada
benzerlikler ve farkliliklar konusunda 6grenciler ile birlikte caligmalar yapilir.
Analojinin calismadig1 yerler goz oniinde bulundurulur. Analojinin
kullanim1 sirasinda, 6grencilerin gelistirebilecekleri olast kavram yanilgilarina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda 6gretmenin, analog ve hedef
kavramin birbiriyle uyusmadigi ve iligkinin kurulmadigi alanlarda da bilgi
sahibi olmas1 gerekmekte ve bu uyusmazliklart ve analojinin smirlarinin

ogrencilere aktarilmasi gerekmektedir.



f) Hedef kavram konusunda sonuglar c¢ikarihir. Diger 6gretme stratejilerinde
oldugu gibi, 6grenmeyi kolaylastirmak i¢in hedef kavramin 6nemli yonleri

sonu¢ olarak 6zetlenmelidir.

Bu model 6gretmenlere analojilerin kullanilmasinda takip etmeleri gereken
basamaklari agiklayan bir kilavuzdur. Ayrica olusturulacak yeni analojilerde 6grenci
ve egiticilere rehberlik eder. Bu model dgrencilere ve 6gretmenlere ayn1 konuda farkl
fikirler edinmelerini saglar. Bdylelikle ogrenciler verilen kavrami Onceki
yasantilariyla daha detayli eslestirerek, yeni kavramlarla iligkisini net olarak anlarlar.

Analoji kullaniminin en 6nemli amaci, somut olarak bahsedilenden soyut
olaylar1 (olgular1) anlamayr gelistirmektir. Analojiler Ogrencilerin 06zellikle
yasantilarinda yer almayan onlar i¢in soyut olan fen kavramlarinin 6gretilmesinde ¢ok
etkili olmaktadirlar. Analojinin kullanimi sonucunda Ogrencilerin ¢evrelerinden
edindikleri ve yasantilarinda yer alan bilgilerle yeni edinecekleri bilgiler arasinda
giiclii baglantilar ve kopriiler kurulmaktadir. Ayrica analoji 6grenme ortaminda
aciklamalar yapma, problem ¢ézme ve tartisma ortami olusturmak igin bir arag olarak

kullanilmaktadir (Gentner ve Holyoak, 1997)

3.2 Analoji Tiirleri

Analojiler literatiirde farkli sekillerde siniflandirilmistir. Analoji kullaniminin
amacina ulagabilmesi i¢in, kullanilan analoji ne tiir olursa olsun analojinin bazi
ozelliklere sahip olmasi gerekir.

Thiele bu 6zellikleri su sekilde siralamistir(Thiele, 1991: 4-11):

1. Iyi bir analoji, somut olmali ve yeni bir fikir ortaya koymalidir.
2. Analoji tanimlayici bir fonksiyon olmalidir.

3. Analoji hedeften daha az karmasik olmalidir.

4. Analojinin ger¢ek karmasik bir durum olusturmamasi gerekir.

5. Ogretim agisindan analojik sistem zaman bakimindan ekonomik olmalidir.
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Analojiler kullanim sekillerine gore yedi grupta incelenmistir.

3.2.1 Kaynak Ile Hedef Arasindaki Paylasilan Ozelliklerin Dogasina Gore
Analojiler;

3.2.1.1 Yapisal Analoji (Sadece Goriiniis Benzerligi):

Hedef ve kaynagin yapisi, goriiniisii ve fiziksel ozellikleri arasinda benzerlik
olmast durumunda kurulan analojidir (6rnek, “diinya portakala benzer”) (Demirci
Giiler, 2007:96).

3.2.1.2 Islevsel Analoji (Fonksiyonel Benzerlik):

Analog ile hedef arasindaki benzerligin fiziksel olmayip c¢alisma prensibine
dayandigi analojilerdir (6rnek, “bilgisayar insan beyni gibi ¢aligir”) (Demirci Giiler,
2007:96).

3.2.1.3 Yapisal-islevsel Analoji (Tam Benzerlik):

Analog ile hedef arasinda fiziksel olarak ve prensip agisindan benzerlik oldugu
durumlarda kurulan analojidir (Ornek, “hiicrenin calisma seklini fabrika ve
boliimleriyle agiklanabilmesi”) (Demirci Giiler, 2007:96).

3.2.2 Temsil Sekline Gore Analojiler
3.2.2.1 Sozel Analojiler

Sadece sdzel ifadelerle sunulan analojilerdir (Demirci Giiler, 2007:97).(Ornek
“DNA sarmal1 yangin merdivenine benzetilerek agiklanabilir™)

3.2.2.2 Gorsel Analojiler

Analog gorsel ya da ¢izim kullanilarak anlatilmaya calisilir (Ornek “Ayn1 alanda
daha fazla asker bulunan durum derisik ¢6zeltiye, az asker bulunan durum seyreltik

¢ozeltiye benzetilmistir”) (Bilgin ve Geban, 2001: 20-26)
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Sekil 2-Cozelti derisimi-Asker analojisi

3.2.2.3 Sozel- gorsel analojiler

Analoji sunulurken hem gorsel hem de s6zel anlatim gergeklestirilir.

3.2.3 Diizeyine Gore Analojiler
3.2.3.1 Somut-Somut Analojiler

Somut olan hedef kavrami agiklamak i¢in kullanilan kaynak kavramin da somut
bir anlam ifade ettigi analojilerdir (Demirci Giiler, 2007: 97). (Ornek “Géziin yapisinin
fotograf makinasinin yapisina benzeterek agiklanmasi’)

3.2.3.2 Soyut-Soyut Analojiler

Soyut olan hedef kavrami agiklamak ig¢in, kullanilan kaynak kavramin da soyut
bir anlam ifade ettigi analojilerdir (Demirci Giiler, 2007: 97).
3.2.3.3 Somut-Soyut Analojiler

Soyut olan hedef kavrami agiklamak i¢in kullanilan kaynak kavramin somut bir
anlam ifade ettigi analojilerdir(Demirci Giiler, 2007: 97). (Ornek olarak “enzim

yapisinin kilit ve anahtara benzetilmesi” verilebilir).

3.2.4 Eslestirme Derecesine Gore Analojiler

3.2.4.1 Basit analojiler

Hedef kavram ve kaynak kavramin ozellikleri agiklanmadan sadece
benzerliklerden bahseden analojilerdir.

3.2.4.2 Zenginlestirilmis analojiler

Hedef kavram ve kaynak kavramin paylasilan &zelliklerinden bazilariin

verilmesidir.



12

3.2.4.3 Genisletilmis analojiler

Hedefi agiklamak icin verilen kaynagin bircok 0Ozelliginin aciklanarak

anlatilmasi1 ya da hedefin birden ¢ok kaynakla anlatilmasidir.

3.2.5 Yapaylik Dercesine Gore Analojiler
3.2.5.1 Giinliik igerik analojileri

Hedef kavrami agiklamak icin kullanilan kaynak kavram giinliik hayatta
kullanilan nesnelerden veya olaylardan segilerek degistirmeden kullanilir.

3.2.5.2 Yapay icerik analojileri

Hedef kavrami agiklamak igin kullanilan kaynak kavram gilinliikk hayatta
kullanilan nesnelerden veya olaylardan secilmeden yapilan ya da secildiginde

degisiklik yaparak kullanilan analojilerdir.

3.2.6 Analojilerin Konu icinde Sunuldugu Zamana Gére Analojiler
3.2.6.1 Analojik On Diizenleyici

Konuya baslarken analojinin 6grencilere sunulmasidir (Kesercioglu vd. 2004:
37).
3.2.6.2 Gomiilii Aktive Edici
Analoji, hedef kavram anlatilirken konunun sonunda verilir(Demirci Giiler,

2007: 31)
3.2.6.3 Son Sentez Edici

Analoji konu tekrar edilirken verilir (Demirci Giiler, 2007: 31).

3.2.7 Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore

3.2.7.1 Alan igindeki Analojiler

Hedef ve analogun ayn1 alandan segildigi analojilerdir (Kesercioglu vd., 2004:
37). (Ornek olarak “bir kaplan bir kediye benzer” verilebilir).
3.2.7.2 Alanlar Arasi Analojiler

Hedef ve analogun farkli alanlarda oldugu analojilerdir(Kesercioglu vd., 2004:

37). (Ornek olarak “elektrik akimu1 bir pipetten akan suya benzer” verilebilir).
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3.3 Ogretimde Analoji Kullanimin Avantajlar

Yapilandirici 68renme yaklasimima gore, elde edilen bilgiler arasindaki
benzerliklerin ve zaten bilinen bilgilerin resmedilmesi, soyut kavramlarin
somutlastirilmasi gereklidir. Aksi takdirde 6grenildigi diisiiniilen bilgiler kisa siire
sonra tamamen unutulacaktir. Analojiler kavramlari O6grencilerin zihinlerinde
canlandirabildigi zaman Ogrencilerin  kavramlar1t  yapilandirma  siireclerini
kolaylastirmaktadir. Analojiler, bilissel fikir ve kavramlarin Ogrenilmesi ve
gelistirilmesinde Onemli bir rol oynar; ¢ok giiclii 6grenme ve Ogretme aracidir
(Kiigtikturan, 2003: 157). Yapilan ¢alismalara gore 6grenciler analoji kullanimina aktif
olarak katildiklarinda sahip olduklar1 yanlig kavramalar azalmaktadir (Thiele, 1991: 4-
11).

Birden fazla analoji kullaniminin 6grenmeyi kolaylastirmasinin yani sira, analoji
kaynakli yanlis kullanimlara, yanlis anlamalara panzehir gibi islev gorecegi, tek bir
analojinin neden olacag1 yanlis kavramalarin 6nlenebilecegi de belirtilmektedir (Spiro
vd., 1989: 520).

Analojiler 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda kurduklar1 kopriiler sayesinde
ozellikle de soyut kavramlarin, anlagilmasi zor fen konularmin 6gretilmesinde ¢ok
etkili olmakta; ilgi, merak ve motivasyonu arttirmaktadir. Ayrica analoji kullaniminin
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir (Bilgin ve
Geban, 2001: 20-26).

Kiigtikturan (2003), analojilerin ¢ocuga, fen Ogretiminin disinda da yararlar
oldugunu belirtmis, bu yararlari su sekilde siralamistir:

e Ogrencinin derste kullanacag analojiyi kendisinin iiretmesi degisik alanlardaki
problemlere ¢oziim tiretmesine yardimci olmaktadir. (Kiigiikturan, 2003: 157)

e Benzetmenin dnceki 6grenimlerle olusan mevcut bilgileri kullanarak yapilmasi
nedeniyle, 6grencinin ilging sorular liretmesi saglanmaktadir.

e Ogrencinin konu ile ilgili sordugu sorularla énceki 6grenimlerinde olusan bilgi
diizeyleri 6l¢iilmektedir.

e Egitimlerin grup calismasi seklinde yapilmasi ile katilimcilarin farkl diistinme

sistemlerini gormeleri saglanmaktadir.
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e Ogrencilerin yeni bilgiyi islemesi ve anlamlandirmasi ic¢in ge¢miste
kazandiklar1 bilgileri hatirlamasini kolaylastirir.

e Ogrenciyi ezberlemeye degil yeni konular1 dgrenmeye giidiilemektedir.

e Problemlere farkli ¢6ziim 6nerileri olusmasini saglamaktadir.

e Ogrencilerde konuyu daha iyi odaklanma, dinleme ve degerlendirme becerisi
kazandirir (Kahraman Gokharman, 2013: 29).

e (Cocuklarin konularla ilgili yeni fikirler olusturmasini saglamaktadir.

e Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iliskiler kurulmasin
saglamaktadir.

Yapilandirmaci yaklagim perspektifinden bakildiginda analojilerin avantajlari;

e Kavramsal degisim siirecinde yeni perspektifler agan yararli araclar olmasi,

e Gergek diinyadaki benzerliklere isaret ederek soyut kavramlarin anlagilmasinin
kolaylastirilmast,

e Soyut kavramlarin somutlagtirilmasini saglamasi,

e Ogrencilerin ilgisini gekmesi ve bdylece dgrencileri motive etmesi,

e Ogretmeni, 6grencinin dnceki bilgisini goz oniinde bulundurmaya zorlamasi,

e Oprencide var olan yanlis kavramlarm ortaya cikarilmasmi saglamasi
acisindan analojiler 6nem kazanmaktadir (Duit, 1991: 110).

Analojiler olusturulurken kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki
benzerliklerin, farkliliklarin, yeterli ve yetersiz durumlarin 6gretmenin rehberligi ile
ortaya koyulmasinin gerekliligi (Kesercioglu vd., 2004: 38) ve analojik akil yiiriitmede
ogretmenin rehberliginin son derece onemli olmasi (Glynn, 1989) nedenleri ile
Ogretmenlere ve gelecegin Ogretmenleri olacak Ogretmen adaylarina Ogretimde
analojilerle ilgili teorik ve pratik boyutta bilgi verilmesinin gerekli ve dnemli oldugu
vurgulanmaktadir. Bu nedenle lisans egitimleri sirasinda o6gretim teknolojisi ve
materyal gelistirme dersi kapsaminda O6gretmen adaylarina analojiler, analojiler ve
Ogretim, analojilerin  smiflandirilmasi,  analojilerin  avantajlari,  analojiler
olusturulurken dikkat edilmesi gerekenler hakkinda teorik boyutta bilgi verilmesi ve
uygulamalar yaptirilmasi 6nerilmektedir. Ayrica hizmet ici egitimde ve hizmet dncesi
egitimde hedef ve kaynak kavram arasindaki analojik iliskinin, benzerlik ve

farkliliklarin s6zlii/yazili olarak ifade edilebilecegi sekilde ¢alistirilabilir nitelikte olan
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analojilerin hazirlanmasi 6nerilmektedir (Harman ve Cokelez, 2017: 356). Harman ve
Cokelez’ e gore (2017) d6gretmen, 6gretmen aday1 ve 68renciler analoji olusturma ve
kullanma ile ilgili aldiklar1 egitimin ardindan analojiler olusturmalidir.

3.4 Analojilerin Kullamminin Dezavantajlari

Analojilerin bir¢ok olumlu yoniiniin yaninda; dikkatli kullanilmadig: takdirde
yanlis anlamalara, kavram yanilgilarina neden olabilecegi bilinmektedir. Bunlar,
Ogrencilerin analojiyi tam olarak kavramamalari, planlanmis analojileri belirlemekte
yeterli olamamalari, 6grencilerin verilen analojiyi gérememeleri ve Ogrencilerin
analojiyi anlayabilme yeteneklerinin yetersiz olmasindan dolayr kaynaklanir (Brown
ve Clement, 1989: 237-261).

Analojileri kullanirken bu durumlarla karsilagmamak i¢in uyulmasi gereken
kurallar vardir. Kiigiikturan’m (2003) belirledigi bu noktalar asagida verilmistir:

e Bilinmeyenlerin agiklanabilmesi igin benzer olay hakkinda az da olsa bilgi
sahibi olunmasi.

e Ogrenme siirecinde kisisel algilamalarin farkli olacagimin bilinmesi.

e Ogrencinin mevcut bilgileri ile konuya karsi gelistirdikleri tutumlarinim,
Ogrenecegi bilgileri etkileyeceginin bilinmesi.

e Benzetilen kavramin, benzeyen kavramdan daha basit yapiya sahip olmasi.

e Benzetmenin bagkas: tarafindan degil de Ogrencinin kendisi tarafindan
yapilmasi, farkli benzetmelerin yapilmasina olanak saglanmasi ve bu
benzetmeler arasinda bagin kurulmasi.

e Benzetmenin bir bagkasi tarafindan sunulmasi durumunda, benzetmenin
sunulma sekli, kullanilan malzemenin kullanilma seklinin, yeni kavramin
ogrenilisini etkilediginin bilinmesi gerekmektedir.

Analoji kullanimi ile 6nceden bilinen bir durum ile yeni 6grenilen bilgi arasinda
benzerlik kurularak; yeni bilginin daha ¢abuk &grenilmesi ve kalict olmasi saglanir.
Unutulmamalidir ki bir analoji, hi¢ bir zaman analog ile hedef arasinda kesin uyuma
dayali degildir. Analog yapinin, hedef yapi ile farkli 6zellikleri vardir. Burada dikkat
edilmesi gereken kullanilan analojinin hedefin Oniine gegmemesi, yani hedef her

diistintildiigiinde akla analojinin gelmemesi gerekir.
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4. YONTEM VE MATERYAL
4.1 Arastirma Yontemi
Bu arastirma, birinci asamasinda halihazirda ortadgretimde okutulmakta olan

lise kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin detayli olarak analiz edilmesi ve
ikinci asamasinda ise kimya 6gretmenlerine analoji egitimi verilerek egitim oncesi ve
sonrasi Ogretmenlerin kimya 6gretiminde analoji kullanimi ile ilgili goriislerinin ve
gelistirdikleri analojilerin detayli bir bigimde ele alinacak olmasi bakimindan bir
durum ¢alismasidir (case study). Bu calismada arastirilan durum ise lise kimya
ogretiminde kullanilan analojiler ve kimya Ogretmenlerinin &gretimde analoji
kullanimu ile ilgili bakis agilaridir. Durum g¢alismasi, 6rnek olay calismasi olarak da
bilinir. Durum ¢alismalar1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin ya da sosyal
grubun derinlemesine incelendigi yontem olarak tanimlanmaktadir. Arastirmalarda
durum c¢aligmalari; a) Bir olay1t meydana getiren ayrintilar1 tanimlamak ve gérmek b)
Bir olay1 degerlendirmek, bir olaya iligkin olas1 agiklamalart gelistirmek amaglariyla
kullanilir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008;
Creswell, 2016a).

4.2 Arastirmanin Simirhihiklar

Aragtirmanin birinci boliimii arastirma kapsamina dahil edilen Talim Terbiye
Kurulunca liselerde okutulmak amaciyla belirlenen 11 adet kimya ders kitaplarinda
yer alan analojilerle simirhdir. Ikinci boliimii ise calismaya katilan kimya

ogretmenlerinin goriisleriyle sinirlidir.

4.3 Katihmcilar

Bu aragtirmada nitel arastirmalarda kullanilan bir 6rneklem se¢me tiirli olan
amagh orneklem kullanilmistir. Bu arastirmacinin bireyleri ve mekanlar1 ¢calismaya
uygun olarak se¢cmesi demektir. Ciinkii bu kisiler ¢alisma probleminin ve ¢caligmanin
merkezi fenomeninin anlagilmasina yonelik goniillii olarak bilgiler verebileceklerdir
(Creswell, 2016b:156). Bu arastirmanin dogasiyla (amaci, igerigi, yapisi) ve verilecek
analoji egitimiyle (egitimci igerigi, zamanlama gibi) ilgili olarak halihazirda Milli
Egitim Bakanligina bagli devlet okullarinda caligmakta olan on bes kimya

Ogretmeniyle sosyal medya araciligi ile bilgilendirme metni ulastirildi (Bakiniz Ek-5).
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On iki kimya Ogretmeni ¢aligmaya katilmayi kabul etti. Bunlardan sekizi analoji
egitimine katilmayr kabul etmeyip goniillii olarak sadece egitim Oncesi sorular
cevaplamay1 kabul ettiler. Bu 6zellikteki katilimcilardan elde edilen verilerin, lise
kimya Ogretmenlerinin analoji ve Ogretim, kimya Ogretiminde analoji kullanimi
konulartyla ilgili halihazirdaki durumlarint daha detayli kavramamiza katki
saglayacagini diislindligiimiiz i¢in bu oOzellikteki katilimcilar1 da bu g¢alismanin
kapsamina almayr uygun bulduk. Bu o6zellikteki katilimcilar, bu calismada EK
koduyla, numaralandirilarak sunuldu. Ancak on iki kimya 6gretmeninden dort tanesi
ise bu arastirmanin analoji egitimi siirecine katilmay1 goniillii olarak kabul ettiler. Bu
ozellikteki katilimcilar ise bu ¢alismada, K koduyla, numaralandirilarak sunuldu. Nitel
arastirmada veri toplama siirecinde orneklemin biiyiikliigli sorunu 6rneklem se¢me
stratejisine esit derecede Onemli bir karardir. Creswell (2016b:157) durum
calismasinda bir arastirma igerisinde 4 veya 5 durumdan daha fazlasinin olmamasini
onermektedir ve bu sayinin ele alinan durumlarda temalarin tanimlanmasi i¢in yeterli
ve genis sayida firsat saglayacagimi belirtmektedir. Calismaya katilan kimya
Ogretmenleriyle ilgili demografik 6zellikler asagida Tablo 1°de sunuldu. Analoji
egitimine katilan K1, K2, K3 kodlu katilimcilar lisans egitimlerini egitim fakdiltesi
kimya Ogretmenligi programinda tamamlamislar; K4 kodlu katilimeci ise lisans
egitimini fen fakiiltesi kimya programinda tamamlamigtir.

Tablo 1. Katihmcilarin demografik ozellikleri

Katilimeilar Cinsiyet Yas Mesleki Kidem (Y1) Tezli Yiiksek Lisans

K1 Kadin 37 14 Organik Kimya

K2 Kadin 38 17 Organik Kimya

K3 Kadin 38 17 Kimya Egitimi

K4 Kadin 30 7 Biyokimya  (Devam
ediyor)

EK1 Kadin 36 13 Yok

EK2 Kadin 40 19 Kimya egitimi

EK3 Erkek 44 23 Yok

EK4 Erkek 54 32 Yok

EK5 Erkek 60 30 Yok

EK6 Kadin 48 28 Yok

EK7 Kadin 48 25 Yok

EK8 Erkek 50 27 Yok
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4.4 Veri Toplama Araclar

Ders kitaplar1 6grencilerin 6grenmelerine yardimci olacak bir bilgi kaynagi
olarak hizmet ederken, ayni zamanda onlarin programa gore izlenen siray1 takip
etmelerine de olanak saglar. Diger taraftan, i¢inde yer alan 6rnek soru ve alistirmalarla
konuyu pekistirmelerine, linite sonu sorulari ile konu tekrari yapmalarina yardimci
olur. I¢inde yer alan ¢esitli sema, grafik, model ve benzeri gdrsel materyaller konularin
kavranilmasina yardimei olurken, fen bilimleri ile ilgili ders kitaplarinda yer alan
deneysel ¢alismalar nedeniyle, ders kitaplar1 ayn1 zamanda bir laboratuvar kilavuzu
olarak da hizmet verir. Bunlarin yaninda, 6grenciler 6devlerini hazirlarken bir bagvuru
kaynagi olarak da ders kitaplarii kullanmaktadirlar. Ders kitaplarina yiiklenen
gorevin bu kadar fazla olmasi, bu kitaplarin ¢ok dikkatli bir sekilde ve belirli
standartlar dikkate alinarak hazirlanmalarin1 gerektirir (Nakipoglu, 2009: 92).
Ulkemizde, ders kitaplarmin hazirlanmasinda kullanilan yénetmelikler, MEB Talim
Terbiye Kurulu Bagkanliginca belirlenmektedir.

Bu arastirmanin birinci asamasinda;

Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2018-2019 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil
stireyle ders kitabr olarak kabul edilmis ve halihazirda liselerde kimya ders kitab1
olarak okutulan kitaplarin tamamu (iiger tane 9, 10 ve 12. Simif kimya ders kitabi; iki
tane 11. Siif kimya ders kitab1 olmak iizere toplam 11 kitap) bu aragtirma kapsamina
dahil edildi. Bu kitaplarda yer alan analojiler ise bu boliimiin veri kaynagini olusturdu.

Analoji egitiminin verildigi ikinci asamada ise egitime katilmayi kabul eden
kimya Ogretmenlerine analojiyle ilgili herhangi bir aragtirma yapmadan gelmeleri
sOylenerek, egitim Oncesi sorulart sormak i¢in goriisme giinli ayarlandi.
Katilimcilardan Ek-3 te yer alan analoji egitimi 6ncesi 6n test sorularinin cevaplanmasi
istenildi. On test soru gruplari igin otuz bes dakika cevap siiresi verildi. Siire sonunda
formlar toplanilarak 1 hafta sonrasina egitim giinii kararlastirildi. Bir haftalik siire
zarfinda katilimcilarin verdigi cevaplar detayli olarak analiz edilip katilimci diizeyine
uygun bir egitim planlandi. Konunun uzmamyla birlikte katilimcilara egitim
diizenlendi. Egitim sonrasinda Ek-4 te yer alan egitim sonrast soru formunun
doldurulmasi istendi. Analoji egitimi 6ncesi On test sorulari, analoji egitimi ve analoji

egitimi sonrasi sorular agsagida Tablo 2’de gosterilmistir.
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A. Analoji egitimi
oncesi sorular

B. Analoji egitimi

C. Analoji egitimi sonrasi
sorular

1-Sizce analoji nedir?
Analojiden ne
anladiginmizi liitfen detayli

1-Kimya ogretmenlerine bu
tezin danigmant ve
arastirmacisiyla birlikte analoji

1- Bu egitim siirecinde edindiginiz
bilgi ve becerileri
derslerinize/6gretiminize entegre

olarak agiklar misiniz? egitimi verildi. etmeyi diisliniiyor —musunuz?
Agiklayniz.

2-Derslerinizde  analoji  2-Bu egitimde kimya 2- Bundan sonraki siirecte

kullaniyor musunuz? Ogretmenlerinin analoji egitimi  derslerinizde analoji kullanirken

Kullanacaginiz analojiyi 6ncesi  sorulara  verdikleri neleri, hangi kriterleri géz 6niinde

nasil belirliyorsunuz, cevaplar da g6z Oniinde bulunduracaksiniz? Derslerinizde

hangi kaynaga/kaynaklara
bagvuruyorsunuz? Liitfen
detayli olarak aciklar
mistiz?

bulundurularak, Prezi sunum
programiyla hazirlanan sunum

ve etkinlik calisma yapraklari
kullanildi.

analojiyi hangi amagclarla, nasil
kullanacaksiniz? Liitfen detayli
olarak agiklar misiniz?

3-Derslerinizde analojiyi

hangi amagla/amaglarla,
nasil  kullantyorsunuz?
Litfen detayli olarak

agiklar misiniz?

3-Sunumun iceriginde
“Analoji nedir? Ogretimde ne
amacla kullamlir? Ogretimde
analoji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlar1 nelerdir? Kimya
ogretiminde analojiler etkin bir
bicimde nasil  kullanilir?
Analojilerin Ogretimde
kullanimina yonelik modeller
hangileridir?  1-Analoji ile
genel Ogretim  modeli  2-
Analoji ile 6gretim modeli”
hususlarina yer verildi.

3- Lise miifredatinda yer alan
istediginiz herhangi bir kimya
konusuyla/olgusuyla/kavramiyla
ilgili bir analoji liretiniz. Liitfen bu
analojiyi hangi kriterleri goz
oniinde  bulundurarak, nasil
tirettiginizi tim yonleriyle, detayli
olarak agiklayimiz?

4-Lise miifredatinda yer
alan istediginiz herhangi
bir kimya konusuyla /
kavramiyla / olgusuyla
ilgili bir analoji iiretiniz.
Liitfen bu analojiyi hangi

kriterleri  goz  Oniinde
bulundurarak, nasil
iirettiginizi tim

yonleriyle, detayli olarak
aciklayiniz?

4-  Analoji ile  Ogretim
modeline  odaklanildi.  Bu
modelle ilgili dort farkli
etkinlik (Azizoglu vd., 2015)
tizerinde ¢alisildi, tartisildi.

4- Urettiginiz bu analojiyi derste
hangi amagla, nasil
kullanabilirsiniz? Liitfen detayl
olarak agiklayniz.

5- Urettiginiz bu analojiyi
derste hangi amagla, nasil

kullanirsiniz” Liitfen
detayli olarak aciklar
misiniz?

5- Lise kimya ders
kitaplarindan segilen analoji
Ornekleri, bu tezin birinci
b6liimiinde kullanilan analiz
cercevesi kullanilarak kimya
O0gretmenleriyle birlikte analiz
edildi.

5- Bundan sonraki = siiregte
derslerinizde ogrencilerinizin
analoji ~ {iretmelerine  imkan

tantyacak misiniz? Cevabiniz evet
ise bunu ne amacla yapacaginizi

ve bu islemi nasil
gerceklestireceginizi liitfen
detayl olarak aciklayiniz.

Cevabiniz hayir ise sebebini liitfen
detayl olarak ag¢iklayiniz.

6-Derslerinizde
ogrencilerinizin
tretmelerine

analoji
imkan

6- Kimya dgretmenlerinden
“Analoji ile Ogretim
konusunda daha once sahip

6- Bu egitimin size katki
sagladigim diisiinliyor musunuz?
Gergeklestirdigimiz  bu  analoji
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taniyor musunuz? oldugunuz bilgiler, su an sahip  egitimi siirecinde edindiginiz bilgi
Cevabiniz evet ise bunu olduklarinizdan nasil ve becerileri meslektaglarinizla
ni¢in yaptigimmizi ve bu farklilasmaktadir” 1 ortaya paylagsmay: diisiniiyor musunuz?
islemi nasil koyan bir yansitma giinligi Aciklaymiz. Bu egitimle ilgili
gerceklestirdiginizi litfen yazmalari istendi. diisiince, goriis ve Onerilerinizi
detayli olarak aciklayiniz. litfen bizimle paylasir misiniz?

Cevabiniz  hayrr  ise
sebebini liitfen detayli
olarak aciklayiniz

Analoji egitimi dncesi ve sonrasi kimya dgretmenlerinden yukarida Tablo 2’de
sunulan sorular1 yazili olarak cevaplamalari istendi. Kimya oOgretmenlerinin bu

sorulara verdikleri yazili cevaplar bu boliimiin veri kaynagini olusturdu.

4.5 Veri Analizi

Bu ¢alismada verileri analiz etmek igin igerik analizi (Berg ve Lune, 2015: 380)
teknigi kullanildi. Kaliplari, temalari1, 6nyargilar1 ve anlamlar1 tespit etmek amaciyla
belirli bir materyalin dikkatlice, ayrmtili ve sistematik olarak incelenmesi ve
yorumlanmasina icerik analizi denilir. Analiz igerigi arastirma sorular1 ile
iliskilendirilecek bir veri olarak kodlama igin tasarlanmistir (Berg ve Lune, 2015: 380).
Kodlamayla ilgili hususlar ise; aragtirmacinin a) sadece katilimcilardan toplanan
bilgiyi temel alarak kodlar1 gelistirmesi b) 6nceden belirlenmis kodlar1 kullanmast,
sonra verileri bu kodlara uygun hale getirmesi veya c) ortaya ¢ikan ve Onceden
belirlenmis kodlarin bir kombinasyonunu kullanmasidir (Creswell, 2016a: 199).
Yukarida kodlamayla ilgili hususlarda “b” segeneginde yapilan aciklamayla uyumlu
olarak bu ¢aligmanin birinci asamasinda incelen ders kitaplarinda yer alan analojilerin
(bakiniz Tablo 4) ve ikinci boliimde kimya 6gretmenlerinin analoji egitimi 6ncesi ve
sonrast gelistirdikleri analojilerin (bakimiz Tablo 7) analizinde analojilerin
smiflandirilmasiyla ilgili olarak alanyazinda ortaya konulan kriterlerden (Cha, Byun
ve Noh, 2004; Harman ve Cokelez, 2017: 356; Thiele ve Treagust,1995: 783)
yararlanarak olusturulan kategorik g¢ergeve kullanildi. Kullanilan kategorik ¢ergeve

tablo 3 te verilmistir.
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Tablo-3 Analojilerin analizinde kullanilan kategorik cerceve

ANALOJI KRITER ANALOJININ TURU ACIKLAMA
Yapisal Sekil, boyut, renk gibi yapisal 6zellikler paylasilir.
Paylasilan
ozelliklerin Islevsel Rol, davranis gibi islevsel 6zellikler paylasilir.
dogasi -
Yapisal/Islevsel Hem yapisal hem de islevsel 6zellikler paylasilir.
Sozel Kaynagin etki alaninda sadece sozel igerik vardir.
Temsil sekli Gorsel Kaynagin etki alaninda sadece gorsel temsil vardir.
Sézel / Gérsel ' Kaynagm etki alaninda hem gorsel hem de sozel
igerik vardir.
Somut — Somut Hem kaynak hem de hedef somuttur.
Soyutlama Soyut — Soyut Hem kaynak hem de hedef soyuttur.
Somut — Soyut Hedef soyut, kaynak somuttur.
Basit Aciklama yapilmadan sadece hedef ve kaynak
arasindaki benzerlikler ifade edilir.
Eslestirme . ool = O .
g Zenginlestirilmis Paylasilan 6zelliklerin bazilarini gosterir.
Genisletilmis H.edeﬁ aglklarvna.k igin kaynagin bircok 6zelligini ya
da bir¢cok kaynagi igerir.
Giinliik icerik Glinliik nesneler ya da olaylar degistirilmeden
Yapavlik kullanilir.
Pay Yapay icerik Glinliik nesneler ya da olaylar baz1 degisiklikler
pay ¢ yapilarak kullanilir.
Analoji teriminin Kullanilan Analoji ya da analojik terimini igerir.
kullanimi Kullanilmayan Analoji ya da analojik terimini i¢germez.
Yiksek Kaynak ile hedef arasindaki nedensel iligkileri igerir.
Sistematik olarak - Kaynak ile hedef arasindaki nedensel iliskileri
Diisiik .
icermez.
Sunurliliklarim Tanimlanmis Paylasilmayan 6zellikler agiklanir.
tanimlanmasi Paylagilmayan 6zelliklere ait herhangi bir agiklama
Tanimlanmamis
yoktur.
Alan i¢indeki N e ..
Hedef ve analojiler Hedef ve analogun ayni alandan seg¢ildigi analojiler.
analoj '”"1 Alanlar arast Hedef ve analogun farkli alanlardan segcildigi
alanlarina gore . .
analojiler analojiler.

Kimya oOgretmenlerinin gelistirdikleri analojiler analiz edilirken kullanilan

kodlamalarla (bakiniz Tablo 7) ilgili olarak; K1A1: Analoji egitimi 6ncesi ve sonrast

siirecin tamamina katilan katilimecilardan birinci katilimcinin analoji egitimi Oncesi

gelistirdigi analoji; K1A2: Aymi katilimcinin analoji egitimi sonras1 gelistirdigi
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analoji; EK1A: Sadece analoji egitimi oncesi sorular1 cevaplayan katilimcilardan
birinci katilimcinin gelistirdigi analoji anlamina gelmektedir.

Bu ¢alismanin ikinci asamasinda kimya 6gretmenlerinin analoji egitimi oncesi
ve sonrast sorulara yazili olarak verdikleri cevaplarin analizinde ise yukarida
kodlamayla ilgili hususlarda “a” seceneginde yapilan aciklamayla uyumlu olarak
kimya Ogretmenlerinin verdikleri cevaplar/bilgiler dogrultusunda kodlar gelistirildi
(bakimiz Tablo 5 ve Tablo 6). Ayrica, kimya Ogretmenlerinin goriislerini
detaylandirmak i¢in kimya O6gretmenlerinin verdikleri cevaplardan (katilimci kodu

belirtilerek, K1, K2 gibi), dogrudan alintilara yer verildi.

4.6 Guvenilirlik

Arastirma kapsaminda gerek kullanilan kitaplardan bulunan analojiler olsun
gerek katilimcilarin gelistirdigi analojiler olsun analiz %100 goriis birligi saglanana
kadar arastirmact analoji analizlerini danigmaniyla (uzman destegi) birlikte
gerceklestirdi. %100 goriis birligi saglandiktan sonra arastirmaci analizleri bireysel

olarak tamamladi.

5. BULGULAR

5.1 Birinci Asama ile Tlgili Olarak Elde Edilen Bulgular

511 Kimya Ders Kitaplarinda Yer Alan Analojilerin Analiziyle Elde
Edilen Bulgular

Arastirma kapsamina dahil edilen lise kimya ders kitaplarinda yer alan
analojiler, , analojilerin smniflandirilmasiyla ilgili olarak alanyazinda ortaya konulan
kriterlerden (Cha, Byun ve Noh, 2004; Harman ve Cokelez, 2017: 356; Thiele ve
Treagust, 1995: 783) yararlanarak olusturulan kategorik gergeveye gore analiz edildi.

Elde edilen bulgular agsagida Tablo 4’te sunuldu.

Tablo 4. Lise kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin analizi

. . I T T B B B I U B B B B I B O NI
KIMYADERSKITABI & & & & & & = = = 2 2 & o o o o & 3 o o & &
ADI ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Y VY YYXYYYYYYYXYJJYyY
P EEEERE R R EEEE R EEER R E R

EEEEEE =2 22222 8 8 EEE 2222 =2 =2

R AR A RARRANN AR AR AR LA N G AN

SINIF DUZEYI = = = N N N N B B B B~ N~ = S N O = =T B RS B B
Analojinin ot @ Y @ @ @ F OIS SRFEEEY S
Kriter  Tiirii CTLLLLLLLLCLI LI LI ILC L LI LT LKL




Paylasilan 6zelliklerin
dogasi

Yapisal
(5 Adet)
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Islevsel
(12 Adet)

Yapisal/islevs

el
(7 Adet)

Temsil gekli

Sozel
(14 Adet)

Gorsel
(1 Adet)

Sozel / Gorsel

Soyutlama

Soyut
(24 Adet)

Eslestir
me
derecesi

Basit
(7 Adet)

Zenginlestir
ilmis
(17 Adet)

Genigsletilmi

Yapayl
k

§

Giinliik
igerik

(23 Adet)

Yapay
igerik
(1 Adet)

Anaolji
terimini
n
kullanim
1

Kullanilan

Kullanilmay
an (24
Adet)

Sistemat
ik olarak

Yiiksek
(17 Adet)

Diisiik
(7 Adet)

Siurlilik
larin
tanimlan
mast

Tanimlanmi
$

Tanimlanm
amisg
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(24 Adet)
Hedef A!an .
ve igindeki
analoiini analojiler
nJ Alanlar
alanlar1nar351__ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x X
a ebre analojiler
g (24 Adet)

Tablo 4’te goriildiigii iizere arastirma kapsamina alinan kimya ders kitaplarinda on ii¢
tanesi dokuzuncu sinif; yedi tanesi on birinci sinif; {i¢ tanesi on ikinci sinif; bir tanesi
onuncu sinifta olmak iizere toplam 24 analoji tespit edildi. Analoji oldugu diisiiniilen
ancak analoji olmadigi tespit edilen 4 Ornek bu sayiya dahil edilmedi. Analiz
cercevesinde (bakiniz Tablo 4) yer alan paylasilan 6zelliklerin dogasi kriterine gore bu
analojilerden besi yapisal, on ikisi islevsel, yedisi yapisal/islevsel dzelliktedir. Temsil
sekli kriterine gore bu analojilerden on doérdii sozel, biri gorsel, dokuzu sozel/gorsel
Ozelliktedir. Soyutlama kriterine gore analojilerin tamami somut-soyut 6zelliktedir.
Eslestirme derecesi kriterine gore on yedisi zenginlestirilmis, yedisi basit 6zelliktedir.
Yapaylik kriterine gore analojilerin yirmi ii¢li glinliik igerik, biri yapay igerik 6zelligi
tasimaktadir. Analoji teriminin kullanimi1 kriterine gére yirmi dort analojinin
hicbirinde analoji teriminin kullanilmadigi, sinirliliklarin tanimlanmasi kriterine gore
analojilerin higbirinde sinirliliklar tanimlanmadigr goriilmektedir. Sistematiklik
kriterine gore analojilerin on yedisi yiiksek, yedisi diisiik sistematik 6zelliktedir. Hedef
ve analojinin alanlarina gore kriteriyle ilgili olarak Tablo 4’te sunulan tiim analojiler,

hedef ve analogun farkli alanlardan se¢ildigi analoji 6zelligi gostermektedir.

5.2 Ikinci Asama ile lgili Olarak Elde Edilen Bulgular
5.2.1 Analoji Egitimi Oncesi Kimya Ogretmenlerinin Ogretimlerinde
Analoji Kullanmimyla ilgili Goriislerine Dayah Olarak Elde Edilen

Bulgular.

Analoji egitimi Oncesi kimya Ogretmenlerine yoneltilen acik uclu sorulara
(bakiniz Tablo 2A) kimya 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar betimsel igerik analizi
ile analiz edilerek kategoriler ve kodlara ulasildi. Bu analiz sonucunda elde edilen

bulgular asagida Tablo 5’te sunuldu.

Tablo 5. Kimya 6gretmenlerinin 6gretimlerinde analoji kullamim durumlari
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Kategoriler Katihmcilar
A. Analoji

1.Modelleme K1,EK2, EK3
2.Gorsellestirme K1

3.Benzetme

4. fliskilendirme

K1,K2,K3,K4,EK1,EK2,EK4,EK8
EK1, EKS, EK6

5.Cagrisim K1

6. Higbir fikrim yok EK7

B. Derslerinde analoji kullanma sikliklar:

1.Miimkiin olduk¢a kullanmaya ¢aligtyorum K1
2.Kullantyorum K2, EK5, EK8
3.Sik¢a kullaniyorum K4

4.Ara sira kullantyorum K3, EK1,EK6
5.Cok az kullaniyorum EK4
6.Modelleme veya benzetme kullantyorum EK2

7.Akill tahtadan gorselleri kullaniyorum EK3

8. Analoji ile ilgili fikrim olmadigi i¢in kullanip EK7

kullanmadigimi bilemiyorum

C. Derslerinde kullanacaklar: belirlerken

dikkat ettikleri hususlar

analojileri

1.Giinliik hayattan olmast.

2.Ogrencilerin ilgisini ceken olgular
3.Kavramlar, konular, kazanimlara uygunluk
4.Ogrencilerin seviyesi, ilgi diizeyine uygunluk

5. Cevap yok

K1, K4, EK1, EK5

K1
EKS5, EK8
K2, K3

EK2, EKS3, EK4,EK®G, EK7

D. Derslerinde analojileri kullanim amaglar:
1.11gi ¢ekme, derse katilmalarini saglama
2.Kaliciligr saglamak, Etkili 6grenmeyi saglamak i¢in

3.Anlamalarini saglamak, kolaylastirmak igin

4.Soyut konular1 somutlagtirmak i¢in

5.Eski bilgilerini aciga ¢ikarma, yanlig bilgilerini dogruya
gevirme

6. Cevap yok

K1, K3,K4
K1, K2, K3, K4, EK1,EKS5, EK6

K1, K2, K3, K4, EK1, EK2, EKS,
EK4, EK6, EK8

K1, K3, EK2, EK5
K4

EK7

E. Kullandiklar1 analoejiler i¢in basvurduklar1 kaynaklar

1.Herhangi bir kaynak belirtmeyenler

K1, K2, EK4, EK6, EK7, EK8



26

2.Dogaclama olarak o anda aklima gelen 6rnekler olabiliyor, K3, EK1, EK2
kendim olusturmaya ¢alisiyorum

3.Daha oOnce okuduklarimdan aklimda kalan Ornekler K3

olabiliyor

4 Internet K4, EK1
5.Akilli tahta uygulamalart K4, EK3
6.Kitap vb. bir kaynak EK1

7. Gunliik hayat, doga EK5

F. Derslerinde 6grencilerin analoji iiretmelerine imkan
tamima durumlari

1. Miimkiin oldugunca 6grencilerime firsat veriyorum K1, K2, K3, K4, EK5
2. Ara sira EK®6, EK8
3. Calistigim kurumlarda 6grenci seviyesi buna uygun degildi EK1

4. Dogaglama gelisen durumlar diginda buna ayri bir zaman EK2
ayrrmiyorum. Siniflarin kalabalik olusu, miifredatin yogunlugu

gibi faktorler ve analoji liretme ile ilgili yeterli bilgi sahibi
olmamam bunun sebepleri arasinda

5. Hayir. Zaman bulmakta zorlantyorum. Daha ¢ok konularla EKA4
ilgili testler ¢6zmeyi tercih ediyorum.

6. Cevap yok EKS3, EK7

(Not: Bir kategoriyle ilgili olarak aym katiimcimin verdigi cevaplar farkh kodlarla iliskili olabildigi icin, bir kategori icinde aym

katimciya birden fazla kodda yer verildigi olmustur.)

Tablo 5 ‘te goriildiigii tizere kimya 6gretmenlerinin 6gretimlerinde analoji kullanim
durumlan ile ilgili olarak alti1 kategori ortaya ¢ikti. Tablo 5A’da goriildigl iizere
katilmcilarin -~ bliylik ¢ogunlugu analojiyi “benzetme” ile acikladi. Kimya
Ogretmenlerinin derslerinde analoji kullanim sikliklariyla ilgili olarak ortaya ¢ikan en
baskin kodlar (bakiniz Tablo 5B) “kullantyorum” ve “ara sira kullaniyorum”
kodlaridir. Kimya ogretmenlerinin analojileri belirlerken en c¢ok gbz Oniinde
bulundurduklari hususlar (bakiniz Tablo 5C) ise sirasiyla “giinliik hayattan olmas1”,
“konular, kavramlar, kazanimlara uygunluk”, “6grencilerin seviyesi, ilgi diizeyine
uygunluk” hususlaridir. Kimya 06gretmenlerinin derslerinde analoji  kullanim
amaclariyla ilgili olarak ortaya ¢ikan en basat ii¢ kod (bakiniz Tablo 5D) sirasiyla
“Anlamalarin1  saglamak, kolaylastirmak i¢in” ve “Kaliciligi saglamak, Etkili
O0grenmeyi saglamak i¢in”, “Soyut konular1 somutlastirmak i¢in” kodlaridir. Derslerde
kullandiklar1 analojiler i¢in basgvurduklari kaynaklarla ilgili olarak (bakiniz Tablo 5E)

kimya 6gretmenlerinin cogu kaynak belirtmedi, li¢ii “Dogag¢lama olarak o anda aklima
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gelen ornekler olabiliyor, kendim olusturmaya c¢alistyorum” seklinde cevap verdi.

Derslerinde 6grencilerin analoji tiretmelerine imkan tanima durumlariyla ilgili olarak

(bakiniz Tablo 5F) kimya 6gretmenlerinin besi miimkiin oldugunca; ikisi ise ara sira

ogrencilerine firsat verdigini belirtti.

5.2.2- Analoji Egitimi Sonras1 Kimya Ogretmenlerinin Ogretimde Analoji

Kullanimyla ilgili Gériislerine Dayah Olarak Elde Edilen Bulgular

Analoji egitimi sonras1 kimya Ogretmenlerine yoneltilen acik uglu sorulara

(bakiniz Tablo 2C) kimya 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar betimsel igerik analizi

ile analiz edildi. Bu analiz sonucunda elde edilen bulgular asagida Tablo 6’te sunuldu.

Tablo 6. Analoji egitimi sonrasi kimya 6gretmenlerinin 6gretimde analoji kullanimiyla

ilgili goriisleri

Kategoriler

Katihmcilar

A. Analoji egitiminde edindigi bilgi ve becerileri derslerine entegre etmeyle
ilgili diisiinceleri

1. Kesinlikle diisinliyorum. Bilmeden de zaten kullaniyormusum. Ama
sistematigini bilmedigimi fark ettim. Artitk daha bilingli bir sekilde
uygulayacagim.

2. Bu egitimde edindigim bilgi ve becerileri ders islerken kullanmayi ve
planlama yaparken bunlar1 dikkate almay1 diisiiniiyorum. Ogrencilerin
ogrenmekte zorlandigi konu ve kavramlart bu yontemle daha kolay
Ogretebilecegimi diislinliyorum.

3. Derslerimde kesinlikle kullanacagim. Analoji kavramini daha iyi anladigimi
diistinliyorum

K1, K2

K3

K4

B. Derslerinde analoji kullanirken g6z 6niinde bulunduracaklar: hususlar

1. Ogrencilerin hazirbulunusluklarim (kaynak) dikkate alarak onlarin ilgileri
dogrultusunda giinlik hayattan analoji {iretmeye ¢alisacagim. Analoji
kullanirken benzerliklerin yaninda farkliliklar1 da (analojide kaynak ve hedef
arasindaki paylasilmayan ozellikler) vurgulayarak yanlis algilarin Oniine
gecmeye ¢alisacagim.

2. Kaynak (analog) belirlerken ogrencilerin 6n bilgilerini, gecmis
deneyimlerini g6z Oniinde bulunduracagim. Analojide kaynak ve hedef
arasindaki farkliliklar1 vurgulamanin 6nemini anladim. Bu sebeple analojilerde
kullandigim kaynakla hedef arasindaki farkliliklar1 belirtecegim. Analojiyi
konuyu (hedefi) bilindik o6gelerle benzerlik ve farkliliklar1 vurgulayarak
kullanacagim.

3. Sectigim analogun anlatacagim konu veya verecegim kazanimla ilgili
(hedef) benzerliklerini ve farkli yonlerini belirleyip, bunlari vurgulamaya
dikkat edecegim. Analoji kullanimmin sonunda hedef kavrami o6zellikle
vurgulayacagim.

K1

K2

K3



6. Analoji ile ogretim modelinin asamalarini  gdz  Oniinde
bulunduracagim.

K3, K4
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C. Derslerinde analojileri kullanim amaclar:

1. Soyut kavramlari somutlastirmak, olgulart igsellestirmek amaciyla
kullanacagim. Kavrami/olguyu 6grencilere aktarirken daha giiclii agiklamalar
icin kullanabilirim. Giinliikk yasamlarindan secilen analojinin dikkat ¢cekme
fonksiyonu da olur.

2. Dogrudan olciilemeyen, belirlenemeyen, gozlenemeyen, soyut olgulari
aciklamak amaciyla kullanacagim.

3. Anlasilmasi zor olan bir¢cok konuda, Ogrencilerin daha kolay ve iyi
anlamalarini saglamak amaciyla kullanabilecegimi diisiiniiyorum.

4. Ogrencilerin bilgiyi yanlis yapilandirmalarina sebebiyet vermemek, yanls
bilgilerini dogruya c¢evirmek ve hedef bilgiyi en iyi sekilde olusturmak
amaciyla kullanacagim.

K1

K2

K3

K4

D. Bundan sonraki siirecte derslerinde 6grencilerin analoji iiretmelerine
imkéin tammmayla ilgili diisiinceleri

1. imkan tanmyacagim. Ogrencilerin siiregte aktif olmalarmnin kaliciligi, derse
kars1 ilgi ve motivasyonu arttiracagini disiiniiyorum.

2. Kesinlikle siire elverdigi 6l¢lide imkan tantyacagim. Kimya 6gretiminde en
onemli sorunlardan biri de zaman kisitlamasi. Zaman zaman analoji oldugunu
vurgulamadan Ogrencilerden giincel ornekler istiyordum ancak artik daha
sistematik sekilde uygulayacagim

3. Konuyu anlattiktan sonra, kendi rehberligimde analoji iiretmelerine firsat
taniyacagim.

4. Frsat verecegim. Ogrencilerin iirettikleri analojileri, analoji ile 6gretim
modelinin asamalarina gore degerlendirecegim.

K1

K2

K3

K4

E. Aldiklar1 Analoji egitimiyle ilgili diisiinceleri

1. Bu egitimde edindigim bilgileri (brans ayirt etmeden) meslektaslarimla
paylasmay1 disiinliyorum. Daha 06nce analojiyi benzetim, modelleme,
gorsellestirme olarak diisiiniiyordum. Simdiye kadar aslinda farkinda olmadan
kullaniyormusum. Ama Onceden sadece benzerlikleri vurgulayarak
kullantyordum, artik ortak olmayan ozelliklerini de vurgulayarak kavram
yanilgilariin, yanlis 6grenmelerin dniine gecebilirim.

2. Diger 6gretmen arkadaslarimla da paylasacagim. Cok verimli bir egitim
stireci gegirdik. Bu konudaki eksiklerimi kegfettim. Daha 6nceki bilgilerimde
sadece 6rnek ve benzerlik odakli diisiindiigiimii fark ettim. Bu siiregte analojide
analog ile hedef arasindaki farkliliklari vurgulamanin 6nemini daha iyi
anladim.

3. Bu egitimin bana katki sagladigm diisiiniiyorum. Ogretim sirasinda
kullandigim (ne oldugunu tam olarak bilmesem de) bir yontemdi. Fakat 6rnegi
(kaynak) verdikten sonra konunun kazanimlariyla (hedef) bagdastirmakta ve
Ogrenciyi Ornegin icinden c¢ikarmakta zorlaniyordum. Artik daha etkili
kullanacagimi diisiiniiyorum.

4. Bu egitimin bana katki sagladigini diisliniiyorum. Biitiin alan dersi
O0gretmenlerine, analojiyi daha iyi 6grenmelerini saglamak, hatali ve yanlis
bilgilerini 6nlemek amaciyla bu tarz egitim imkanlar1 sunulmalidir. Daha 6nce

K1

K2

K3

K4
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analojinin 6gretimde kullanimiyla ilgili modellerle ilgili higbir bilgim yoktu.
Ogrencilerde yanls kavramalarin olusmasina sebebiyet vermis olabilecegimi
disiiniyorum. Bu egitimde analoji ile Ogretim modelini kavradigimi
diistiniiyorum.

Analoji egitimi sonrasi kimya 6gretmenlerinin 6gretimde analoji kullanimiyla ilgili

goriiglerinde 6ne ¢ikan hususlar Tablo 5°te detayli olarak sunuldu.

Kimya Ogretmenlerinin analoji egitiminde edindikleri bilgi ve becerileri derslerine
entegre etmeyle ilgili goriislerinde dort katilimcinin da olumlu goriis bildirdigi
goriilmektedir (Tablo 6A). Olumlu goriiglerin detaylarini sunmak i¢in asagida

katilimcilarin goriislerinden alintilara yer verildi.

“Kesinlikle evet. Bilmeden zaten kullantyormusum. Ama su andan sonra daha bilingli

bir sekilde uygulayacagim.” (K1)

“Kesinlikle. Analojiyi zaten kullandigimi ama sistematigini bilmedigimi fark ettim.”

(K2)

“Evet. Burada ogrendigim bilgi ve becerileri ders islerken kullanmayt ve planlama
yaparken bunlar: dikkate almay: diisiiniiyorum. Ogrencilerin 6grenmekte zorlandig

konu ve kavramlari bu yontemle daha kolay ogretebilecegimi diistiniiyorum.” (K3)

“Evet diistintiyvorum. Analoji kavramimi daha iyi anladigimi diistiniiyorum.
Ogrencilere verecegim ornekleri yanlis anlamamalarini, 6grenme hatalarinin

olmamasina dikkat etmeyi diistiniiyorum...” (K4)

Kimya 6gretmenlerinin derslerinde analoji kullanirken g6z oniinde bulunduracaklar
hususlarla ilgili 6ne ¢ikan bilgiler Tablo 6B’ de; derslerinde analojileri ne amagla
kullanacaklar1 Tablo 6C’de; bundan sonraki siirecte derslerinde 6grencilerin analoji
tiretmelerine imkan tanimayla ilgili diisiinceleri Tablo 6D’de; bu siirecte aldiklari

analoji egitimiyle ilgili diistinceleri Tablo 6E’de detayli olarak sunuldu.
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Analoji egitimi Oncesi ve sonrasi kimya 6gretmenlerinin gelistirdikleri analojiler

arastirmaci tarafindan gelistirilen kategorik ¢erceveye gore analiz edildi. Elde edilen

bulgular asagida Tablo 7’ da sunuldu.

Tablo 7. Analoji egitimi oncesi ve sonrasi

analojilerin analizi

kimya o6gretmenlerinin gelistirdikleri

: ANALOJININ 4 4 d d4 € € € < € € < € 8 &N o o
KRITER iR S §gdseveLeeveetLedgSE S
X X X X ol ol oulouloblouloul X X X X X
Yapisal (2 Adet) X 0 - O - X
Paylasilan -
ozelliklerin ~ Islevsel (11 Adet) X X X X - X X - X X X X X
dogasi -
Yapisal/Islevsel - -
Sozel (13 Adet) X X X X X - X X - X X X X X X
Temsil sekli ~ Gorsel - -
Sozel / Gorsel - -
Somut — Somut(1 X ) }
Adet)
Soyut — Soyut(1 ) )
Soyutlama Adet) X
Somut — Soyut
(11 Adet) X X X X - X - X X X X X X
Basit (8 Adet) X X X X X - X X - X
- Zenginlestirilmis
Eslestirme - - X
derecesi _(LAdeD
Genisletilmis (4 ) )
Adet) X X X X
G““l“é“‘?e”k X X X X X - X X - X X X X X X
Yapaylik (13 Adet)
Yapay igerik - -
Analoji Kullanilan(4 Adet) - X - X X X
teriminin
kullanimi iggsnllmayan(9 X X X X X - X - X X X
Sistematik Y liksek(8 Adet) X X X - - X X X X X
olarak  pycik(5 Adet) X X - X X - X
Tanimlanmis (5
- - X X X X X
Sinirliliklarin Adet)
tanimlanmast
leéltr)nlanmam‘“g X X X X X - X X - X
Alan igindeki ) ) X
Hedef ve analojiler (1 Adet)
analojinin
alanlarina gore  Alanlar arasi
analojiler (12 X X X X X - X X - X X X X X

Adet)
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(Not: Tablodaki O harfi analoji gelistirmek yerine giinliik hayattan verilen 6rnekleri ifade etmek igin; - isareti ise herhangi
bir analoji gelistirilmedigini ifade etmek i¢in kullanildi. K2 kodlu katilimc1 analoji egitimi sonrasi iki analoji gelistirmeyi

tercih etti)

Tablo 7°da goriildiigii gibi kimya 6gretmenleri analoji egitimi oncesi ve sonrasi toplam
on ii¢ analoji gelistirdi. Analiz ¢ercevesinde (bakiniz Tablo 7) yer alan paylasilan
Ozelliklerin dogast kriterine gore bu analojilerden ikisi yapisal; on biri islevsel
Ozelliktedir. Temsil sekli kriterine gore bu analojilerden on ii¢li sozel ozelliktedir.
Soyutlama kriterine gore analojilerin on biri somut-soyut 6zelliktedir. Somut- somut
ve soyut-soyut 6zellikte birer analoji bulunmaktadir. Eslestirme derecesi kriterine gore
biri zenginlestirilmis, sekizi basit, dordii genisletilmis 6zelliktedir. Yapaylik kriterine
gbre analojilerin tamami gilinliikk igerik 6zelligi tasimaktadir. Analoji teriminin
kullanimi kriterine gore on ii¢ analojinin dokuzunda analoji teriminin kullanilmadigi,
dordiinde kullanildigy; sinirhiliklarin tanimlanmasi kriterine gére analojilerin besinde
sinirliliklarin tanimlandigi, sekizinde tanimlanmadigi goriilmektedir. Sistematiklik
kriterine gdre analojilerin sekizi yliksek; besi diisiik sistematik 6zelliktedir. Hedef ve
analojinin alanlarma gore kriteriyle ilgili olarak Tablo ’te sunulan bir analoji alan
icindeki analoji Ozelligi gostermekte iken on iki analoji hedef ve analogun farkl

alanlardan se¢ildigi analoji 6zelligi gostermektedir.

6- SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alismanin birinci aragtirma sorusu “Lise kimya ders kitaplarinda yer alan

analojiler ve 6zellikleri nelerdir?” seklindeydi.

Bu arastirma kapsaminda incelenen on bir ortadgretim kimya ders kitabinda
cogunlugu dokuzuncu sinif kitaplarinda olmak tizere toplam yirmi dort analoji tespit
edildi. On ve on birinci siif diizeyindeki kimya konularinin daha ileri diizey oldugu
ve epistemolojik acidan daha kompleks ve soyut kavramlari i¢erdigi diistiniildiigiinde
bu olumsuz bir durum olarak degerlendirilebilir. Ciinkii analoji, anlasilmasi zor,
kompleks konulart basite indirgeyerek akilda kalacak sekilde agiklar ve ayrica
ogrencinin derse olan ilgisini ve katilimim arttirir (Mogol vd., 2003; 1). Analojilerin

gercek diinyadaki benzerliklere isaret ederek, somut Ornekler yardimiyla soyut
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anlamayi kolaylastirdig1 vurgusu alanyazinda baskin bir bigimde yer almaktadir (Duit,
1991: 110; EkKici, EKici ve Aydin, 2007: 3; Harman ve Cokelez, 2017: 6). Bu bulgu
ile uyumlu olarak Seyitoglu ve Tezcan (2007) Milli Egitim Bakanliginca onaylanmis
orta Ogretim diizeyindeki toplam 12 kimya ders kitabinda yer alan analojileri
inceledikleri galismasinda, Kitap basina diisen analoji ¢esidinin yeterli olmadigini

vurgulamiglardir (Tezcan ve Seyitoglu, 2007: 282-292).

Bu aragtirmanin kapsaminda yer alan kimya ders kitaplarindaki analojilerin
analiz g¢ergevesinde (bakiniz Tablo 3) yer alan “Paylasilan 6zelliklerin dogasi™
kriterine gore ¢ogunlugunun islevsel oldugu tespit edildi. Analoji, hedef ve kaynak
(analog) olmak iizere iki etki alaninin pargalar1 arasindaki iligskidir. Bu nedenle analoji
iki etki alaninin yapilar1 arasindaki benzerlikleri temel alan bir karsilastirma durumu
olarak goriilmektedir (Duit, 1991: 108). Bu nedenle gii¢lii bir analojide analog ile
hedef arasindaki benzer 6zelliklerin sayisal ¢coklugundan ziyade iki alan arasindaki
iligkisel yapinin Ortlismesi daha onemlidir. Analog ile hedef arasinda yapi/goriiniis

benzerligi, islevsel/isleyis benzerligi ya da her ikisi de olabilir (Duit, 1991: 110).

Bu arastirma kapsaminda incelen kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerden
“Temsil sekli kriterine” gore on dordiiniin sézel, dokuzu sézel/gorsel 6zellikte oldugu
tespit edildi. Thiele ve Treagust (1995) ¢ok sayida kimya ders kitabini inceledikleri
calismalarinda, analojileri Kitaplarda yer alis sekli bakimindan degerlendirdiklerinde
resimli analojilerin nasil anlagilmasi gerektigine dair hicbir sekilde agiklamalara yer
verilmedigini, resimli analojilerin gorsel amacli, metin arasina serpistirilerek
tekdiizelikten ve sikiciliktan kurtarmak i¢in kullanilmis oldugunu tespit etmislerdir
(Thiele ve Treagust 1995: 783). “Soyutlama” kriterine gore analojilerin tamaminin
somut-soyut 6zellikte oldugu; “Eslestirme derecesi” kriterine gore cogunlugunun
zenginlestirilmis Ozellikte oldugu; “Yapaylik™ kriterine gore analojilerin tamamina
yakimin giinliik icerik 6zelligi tasidigi; “Analoji teriminin kullanim1” kriterine gore
yirmi dort analojinin higbirinde analoji teriminin kullanilmadigi; “Sinirliliklarin
tanimlanmas1” kriterine gore analojilerin higbirinde sinirliliklar tanimlanmadigy,
“Sistematiklik” kriterine gore analojilerin on yedisinin yiiksek sistematik ozellikte
oldugu goriilmektedir ve *“ Hedef ve analojinin alanlarina gore” Kriteriyle ilgili olarak

Tablo 4’te sunulan tiim analojiler, hedef ve analogun farkli alanlardan secildigi analoji
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ozelligi gostermektedir. Bu arastirma kapsaminda incelenen dokuzuncu smif
kitaplarindan birinde yer alan asagidaki analoji de hedef ve analogun farkli alanlardan
secildigi hem sozel agiklama hem de gorsel iceren bir analojidir ancak kaya tirmanisi
deneyimine 6grencilerin ¢cogu sahip degildir dolayisiyla analogun (kaya tirmanisi)
dogasiyla ilgili bircok &grencinin 6n bilgisi olmayabilir. Kitapta yer verilen bu
analojide gorselle birlikte sunulan sozel agiklama ise kaya tirmanisinin dogasini
bilmeyen bir 6grenciyi bilgilendirecek agiklamalar yerine kafa karisikligina sebep
olacak acgiklamalar i¢ermektedir (Bakimiz Ek-1 A-17). Oysa analojinin temel
fonksiyonu, bilinmeyen bir olay1 bilinen bir olayin kosullarinda diisiinerek, iki olay
arasinda karsilastirma yaparak ve iliskiler kurarak bilinmeyen olay1 anlamaya imkan

tamimasidir (Gentner ve Holyoak, 1997) .

Analojilerde hedef kavram ile kaynak kavram arasinda birebir, kesin bir uyum
bulunmaz. Bu nedenle kaynagin hedeften farkli olan 6zellikleri yaniltici olabilecegi
icin bu 6zelliklere dikkat edilmelidir (Hutchison ve Padgett, 2007: 69-72). Analojiler
olusturulurken kaynak kavram (analog) ve hedef kavram arasindaki benzerlikler,
farkliliklar, yeterli ve yetersiz durumlar 6gretmenin rehberligi ile ortaya koyulmasi

analojilerin etkin bir O6gretim materyali olarak kullanilmasinda kritik 6nemdedir

(Kesercioglu vd., 2004: 36).

Bu calismanin ikinci aragtirma sorusu “Kimya 6gretmenlerinin 6gretimlerinde

analoji kullanimiyla ilgili halihazirdaki durumlari, nitelikleri nasildir?” seklindeydi.

Bu aragtirmaya katilan kimya oOgretmenlerinin ¢ogunlugunun ‘“analojiy1”
“benzetme” olarak anlamlandirdigr bir kismmin “modelleme”, bir kismi ise
“iligkilendirme” olarak anlamlandirdig: tespit edildi. Derslerinde analojiyi kullanma
sikliklari ~ “Kullantyorum” ve  “Ara sira  kullamyorum”  segeneklerinde
yogunlasmaktadir. Derslerinde kullanacaklar1 analojiyi belirlerken en c¢ok dikkat
ettikleri husus “Glinliikk hayattan olmasi” seklinde ortaya ¢ikti. Derslerinde analojileri
sirastyla “Anlamalarini saglamak, kolaylastirmak i¢in”, “Kalicilig1 saglamak, Etkili
ogrenmeyi saglamak i¢in” ve “Soyut konulari somutlastirmak i¢in” g¢ogunlukla
kullandiklar1 belirlendi. Analojiler fen egitiminde kavramlari anlamlandirmayi

kolaylastiran, soyut kavramlarin somutlastirilmasinda etkili olan &6gretim
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yontemlerindendir (Dikmenli 2010, 2015; Dilber ve Diizgiin, 2008). Derslerde analoji
kullanildiginda 6grencilerin derse olan ilgileri artmakta, derse aktif katilim
saglanmakta ve 6grencilerin dikkat siireleri uzamaktadir (Harman ve Cokelez 2017:
356). Ogrenciler derse ve analojiye aktif katilm sagladiklarinda ogrencilerde
olusabilecek kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilmektedir (Thiele ve Treagust, 1991:
4-11). Kullandiklar1 analojiler igin bagvurduklart kaynaklar soruldugunda
O0gretmenlerin cogu kaynak belirtmezken bir kismi (li¢ kisi) “Dogaglama olarak o anda
aklima gelen Ornekler olabiliyor, kendim olusturmaya c¢alisiyorum” seklinde
cevapladi. Derslerinde 6grencilerin analoji tiretmelerine imkan tanima durumlariyla
ilgili olarak bes 6gretmen miimkiin oldugunca 6grencilerine firsat verdigini belirtirken
iki 6gretmen ara sira imkan tanidigini belirtti. Analoji kullanim1 6grencilerde 6nceki
bilgilerin hatirlanmasini, Onceki bilgilerin kullanilmasim1 sagladigi ve Kimya
Ogretiminde konulara giinliik hayattan bakma sansi tanmidigr icin Kimya ders
konularinin 6grenilmesini kolaylastiracaktir (Atav vd., 2004; Glynn ve Takahashi,
1998; Kobal, Rule vd., 2008; Sahin ve Kara, 2013;.) Ayrica 6grencilerde konuyla ilgili

merak ve istek uyandiracaktir.

Analoji kullanimmin 6grenmeyi olumlu etkiledigi (Atav vd., 2004; Calik vd.,
2009; Dikmenli 2010, 2015; Ekici vd., 2007), fen terimlerinin anlasilmasini
kolaylastirdig1 (Dikmenli 2010, 2015; Dilber, Diizgiin, 2008), 6grenmeyi ve 6grenilen
bilgi miktarin1 arttirdigi (Glynn ve Takahashi,1998; Sasmaz, Oren vd., 2010: 39),
analoji kullaniminin konuyu kavramayi (Senpolat vd., 2005: 97), kavramlar arasinda
iliski kurmay1 (Aykutlu ve Sen,2011; Calik vd., 2009), soyut kavramlar1 ve anlagilmasi
zor kavramlarin anlagilmasini kolaylastirdigi (Dilber ve Diizgiin,2008;177), fen ve
teknoloji derslerinde akademik basariy1 olumlu etkiledigi (Kahraman Gdkharman,
2013: 53) calismalarla anlasilmistir. Ayrica analojilerin fen derslerindeki konulari
giinliik yasantidaki olgu ve nesnelerle iliskilendirmede katki sagladigi ifade edilmistir

(Sasmaz, Oren vd. 2010: 34).
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Bu calismanin {igiincii aragtirma sorusu ‘“Analoji egitimi sonrast kimya
O0gretmenlerinin  Ogretimlerinde analoji kullanimiyla ilgili nitelikleri nasildir?”

seklindeydi.

Analoji egitimi sonrasi kimya Ogretmenlerine yoneltilen agik uglu kimya
ogretmenlerinin verdikleri cevaplar betimsel igerik analizi ile analiz edildi. Kimya
Ogretmenlerinin analoji egitiminde edindikleri bilgi ve becerileri derslerine entegre
etmeyle ilgili goriislerinde dort katilimeinin da olumlu goriis bildirdigi goriilmektedir.
Olumlu goriislerin detaylarint sunmak i¢in asagida katilimcilarin goriislerinden

alintilara yer verildi.

“Kesinlikle evet. Bilmeden zaten kullantyormusum. Ama su andan sonra daha bilingli

bir sekilde uygulayacagim.” (K1)

“Kesinlikle. Analojiyi zaten kullandigimi ama sistematigini bilmedigimi fark ettim.”

(K2)

“Evet. Burada ogrendigim bilgi ve becerileri ders islerken kullanmay: ve planlama
yaparken bunlar: dikkate almay: diisiiniiyorum. Ogrencilerin 6grenmekte zorlandig

konu ve kavramlari bu yontemle daha kolay ogretebilecegimi diisiiniiyorum.
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7. ONERILER

Bu ¢alismanin neticesinde analojilere kimya ders kitaplarinda daha fazla ve
etkin bir bigimde yer verilmesi gerekliligi ve analojilerin kimya 6gretimindeki 6nemi
anlagilmaktadir. Bu arastirmanin bulgular1 dogrultusunda Kimya ders kitabi
yazarlarina, Kimya 6gretmeni olarak gorev alan 6gretmenlere, gorev alacak 6gretmen
adaylarina ve kimya egitimi arastirmacilarina yonelik analojilerin 6gretimde

kullanimiyla ilgili 6nerilerde bulunuldu:
Kimya Ders Kitab1 Yazarlarma Oneriler;

Kimya ders kitaplarinda tespit edilen analojilere bakildiginda kullanilan
analojilerin herhangi bir kurala gore verilmedigi, kaynak kavram ve hedef kavram
arasindaki iligkinin tam yansitilmadigi, analojilerin sinirhiliklarinin ve g¢alismadigi
alanlarin  belirlenmedigi, analojilerle oOrneklerin tam olarak ayirt edilmedigi
gbzlemlenmistir. Ayrica kullanilan kimya kitaplarinda analoji sayilarinin yeterli

olmadigi, cogunlukla 9. Sinif kimya ders kitaplarinda kullanildig1 goriilmiistiir.

Yapilan c¢aligmalarda analoji olustururken analojilerin smirhiliklarinin  ve
analojilerin kirildig1 noktalarin verilmesi gerektigi ve analoji olusturulurken belirli
kurallara dikkat edilmesinin 6grencinin analojiyl anlamasini kolaylagtiracagi ve
olusabilecek kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilecegi tespit edilmistir (Harman ve
Cokelez 2017). Bu asamada Kimya ders kitab1 yazarlar1 analoji olustururken ilgili
alanyazinda vurgulanan analoji kullanim basamaklarini goz 6nitinde bulundurup bu
dogrultuda analoji olusturmalari Onerilebilir. Bu sayede, olusturulan analojide
ogrenciler kaynak kavram ve hedef kavrami tam olarak gorebilecek, ikisi arasindaki
benzerlikleri daha net anlayabilecek ve Ogrenci ve 0gretmen arasindaki anlamsal
farkliliklardan kaynaklanan muhtemel kavram yanilgilar1 6nlenmis olacaktir. Ayrica
kimya kitaplarindaki konu dagilimina bakildiginda 10, 11, 12. sinif kimya konularinin
daha karmasik ve soyut kavramlari igerdigi diisiintildiigiinde, bu siniflarda kullanilan
analoji sayilarinin ve genel olarak kimya kitaplarindaki analoji sayilarinin ¢ogaltilmasi

Onerilebilir.

Kimya 6gretmeni olarak gorev alan dgretmenlere ve gorev alacak Ogretmen

adaylarina analojilere iliskin oneriler;
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Yapilan c¢alismada Ogretmenlerin verdigi analojiler incelendiginde analojin
anlaminin tam bilinmedigi, analoji kullanilirken rastgele kullanildigi, analojiler ve
orneklerin kullaniminda tam bir ayrim yapilamadigi i¢in anlam karmasikligi olustugu
tespit edildi. Bu nedenle Ogretmenlere analoji, ogretimde analojilerin nasil
kullanilmast gerktigi ayrica 6gretimde analoji kullaniminin saglayacagi avantajlari da
kapsayacak sekilde hizmet i¢i egitimlerin verilmesi ve analoji igeren materyaller
iiretmelerine imkan taninmasi 6nerilebilir. Bunun yaninda bu egitimlere alan bilgisi ve
pedagojik alan bilgisi iyi derecede olan egitimciler tarafindan hazirlanmis analojilerin

dahil edilmesi avantaj saglayacaktir (Shulman, 1986: 10).

Kimya 6gretmenleri ders kitaplarinda kullanilan analojileri dogrudan aktarmak
yerine analojileri bilgi siizgecinden gegirerek analojilerin kaynak ve hedef kavramini
belirleyip siirliliklarini ¢izmeli analojileri bu siirecten sonra 6grencilere aktarmalar

gerekliyse analojilerle ilgili gorsel sunmalar1 veya analojiyi gelistirmeleri dnerilebilir.
Kimya egitimi arastirmacilarina analojilere yonelik oneriler;

Kimya egitimcilerine ise kimya 6gretiminde analoji kullanimiyla ilgili olarak
kimya Ogretmenleriyle gergeklestirecekleri akademik ¢aligmalarda daha ¢ok kimya

Ogretmenine ulasmay1 hedeflemeleri onerilebilir.
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9. EKLER

EK-1 KIMYA DERS KiTAPLARINDA BULUNAN ANALOJILER

A-1: Ok parcali bir puzzle(yapboz) yaparken ilk pargay1 yerlestirmek ancak birkag
denemeden sonra miimkiin olur. Parcalar dogru yerlestik¢e isiniz kolaylasir. Uzun
ugraslar sonucu puzzle tamamlanir. Bilim insanlar1 bugiin sahip oldugu atomla ilgili
bilgileri yapbozda oldugu gibi pek ¢ok ugras deneme ve bilgi sonucunda ulasmislardir.

(9. Smif Kimya Ders Kitabi (9-1))
A-2: Bilardo topuna benzetilen Dalton atom modeli.(9. Siif Kimya Ders Kitabi (9-1))

A-3: Uziimlii keke benzetilen Thomsan atom modelinde kekteki iiziimler negatif yiikii,

kek ise pozitif yiikii temsil eder. (9. Sinif Kimya Ders Kitabi (9-1))

A-4: Rutherford'un gezegen modelinde atom ¢ekirdegi Giines’e ¢ekirdegin etrafindaki
elektronlarda gezegenlere benzetilmistir.(9. Siif Kimya Ders Kitab1 (9-1))

A-5: Kimyasal Tirler aras1 etkilesimler: Baglarin olusumunda H ve Cl atomlar

kovboylara benzetilerek bag yapma istekleri agiklanmistir. (9. Sinif Kimya Ders Kitabi
(9-1))

Sekil 3-9. Smif Kimya Ders Kitab1 (9-1) Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

HCI molekiiliinde ortak kullanilan
elektronlar Cl atomu tarafindan
daha fazla gekilir.

H2 molekiilinde ortak kullanilan
elektronlar, her iki atom tarafindan
da esit cekilir.
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A-6: Mutfakta un,su, yag ve sekerin karistirarak hazirlanan kurabiye hamuruna sekil
verildiginde tadi, rengi, kokusu degismez. Pisirildiginde ise rengi, kokusu, tad1 degisir.
Kurabiye hamurunun hazirlanmast ve pisirilmesi siirecindeki olaylar fiziksel ve

kimyasal degisim olarak siniflandirilabilir. (9. Smif Kimya Ders Kitabi (9-1))

Sekil 4-9. Simif Kimya Ders Kitabi (9-1) Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler

Pisirmeden Sonra Kurabiye

A-7: Fotografcilikta hareketli cisimlerin fotografini ¢ekmek icin iki yontem vardir:
bunlardan birincisi nesnenin hareketlerinin donduruldugu kisa (anlik) pozlama, digeri
ise cismin hareketlerinin ve hizinin yansidigi uzun pozlamadir. Fotograf kisa
pozlanirsa cismin yeri hakkinda bilgi edinilir fakat hiz1 hakkinda bilgi edinilmez. Uzun
pozlanirsa cismin hiz1 hakkinda bilgi edinilir fakat yeri hakkinda bilgi edinilmez.

(Heisenberg belirsizlik ilkesi) (11. Siif Kimya Ders Kitabi (11-1))
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Sekil 5- 11. Simf Kimya Ders Kitabi (11-1) Atomun kuantum Modeli

— ————— —.—._. Uzun pozlanmg fotograf karesi ' Kisa pozlanmig fotograf karesi

A-8: ikili koltuklarmn bulundugu bir otobiis diisiiniiniiz. ikili koltuklarin birinde bir kisi
oturuyorsa ve diger ikili koltuklar bos ise otobiise binen kisiler genellikle bos olan ikili
koltuklara oturmay1 tercih ederler. Bos olan tiim koltuklar dolunca da tek kisinin
oturdugu bosluklara sirayla otururlar. Hund kuralin1 otobiise benzeterek

aciklayabiliriz. (11. Smif Kimya Ders Kitabi (11-1))

Sekil 6-11. Simif Kimya Ders Kitabi (11-1) Modern Atom Teorisi

Otobiis 6rnegi Hund kuralina
benzetilebilir.

A-9: Aufbau kuarli ingaata nasil temelden baslanarak iist katlara kadar ¢ikiliyorsa, bir
atomun cevresindeki elektronlar da orbitallere diisiik enerjili orbitalden baglanarak
yerlestirilir. Orbitallere elektronlarin yerlestirilmesi Diisiik enerjili olbitalden yiliksek

seviyeli orbitale dogru olur. (11. Smnif Kimya Ders Kitabi (11-1))

A-10: Joule-thomson olayimni anlamak i¢in pompanin ¢aligma sisteminin incelenmesi
gerekmektedir. Pompa ile bisiklet tekerlegi sisirilirken pompanin gaz ¢ikis vanasi
1sinir, bisiklet sibobu sogur. Ciinkii sikistirilan gazlar 1sinir, genisleyen gazlar ise

bulundugu ortam1 sogutur. (11. Smif Kimya Ders Kitab1 (11-1))
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A-11: Ekzotermik ve endotermik tepkimelerin agilanmasinda kaykayla yol alirken
kazanilan enerji ve kaybedilen enerjinin karsilastirilmasi sonucu endotermik ve

ekzotermik tepkimelerin agiklanmasi. (11. Sinif Kimya Ders Kitab1 (11-1))

Sekil 7-11 Sinif Kimya Ders Kitab1 (11-1) Kimyasal Tepkimelerde Hiz
3 (3 3 ‘ Ly

Kaykayla vyol aluken kazamlan enerji Kaykayla yol alwken harcanan enerj
harcanan enerjiden fazla ise diganya enerji kazamilan enerjiden fazla ise digandan
verilir. Elkzotermik teplimede en diiziik enerji  almak  gerekir.  Endotermik
enerjili duruma donigiim oldugu igin tepkimede de yiksek enerili duruma
teplkime 121 verir diniizim oldugy icin tepkime 131 alir.

A-12: Kimya biliminde atiklarin molekiil ve atomlarina ayrilarak nanoteknoloji ile
daha kullanigh ve yararli maddelere doniistiiriilmesi legolarla tablo yapar gibi ifadesi

ile agiklanmugtir. (9. Siif Kimya Ders Kitabi1 (9-2))

A-13:j.j thomson atom modelinde; Atomu i¢inde gomiilmiis halde elektronlar bulunan
art1 yiiklii bir kiire olarak oneriyordu. Thomson bu modeli iiziimlii keke benzeterek

aciklamistir. (9. Smif Kimya Ders Kitab1 (9-2))

A-14: Thomsan atom modeline gore atom, pozitif yiikli kiire icinde negatif ytiklerin
hareketsiz ve homojen sekilde dagildig1 bir yaptydi. Thomson, 6nerdigi atom modelini
tiziimlii keke benzetti. Kek, atomun pozitif yiiklerini, tiztimler ise kek icine homojen

dagilmis negatif yiikleri temsil etmekteydi. (9. Siif Kimya Ders Kitab1 (9-3))
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Sekil 8-9. Simf Kimya Ders Kitabi (9-3) Atom Modelleri

Uzimli Kek

A-15: Rutherford, ince altin levha deneyinde, pozitif yiiklii taneciklerin yaklasik
20000 de birinin 90 dereceden fazla saptigin1 ve sadece bir kacinin geri yansidigini
gozlemledi. Beklemedigi bu deney gozlemini sdyle ifade etti: bu neredeyse inanilmaz.
Sanki 15 inglik bir top mermisiyle ince bir kagida ates ettiginizde mermi geri donerek

sizi vuruyor. (9. Sinif Kimya Ders Kitab1 (9-3))

A-16: Her element atomunun kendine 6zgii bir yayilma spektrumu, bir de sogurma
spektrumu vardir. Element atomlarinda hangi dalga boyunda isinlar yayiliyorsa o
dalga boyundaki 1sinlar da sogurulur. Her element atomu, yayilma ya da sogurma
spektrumunda kendi karakteristik ¢izgilerini verir. Bu spektrumlar, ¢ok az miktarlarda
dahi bir elementin belirlenmesinde "parmak izi" gérevi goriir. (9. Smif Kimya Ders

Kitab1 (9-3))

A-17: Giglii etkilesimler konusu kaya tirmanisi, ¢esitli teknikler kullanilarak
genellikle dik bir kaya {lizerinde yapilan, disiplin ve kararlilik gerektiren bir spordur.
Teknik becerilerin en {ist, zihinsel stresin ise en az olmasini gerektirir. Kaya iizerinde
yukar1 dogru yavas yavas tirmanirken, ellerin ve ayaklarin yiizey ile giiglii etkilesimi,
zirveye ulasma mutlulugun bir 6n sart1 gibidir. Kayalik yiizeyde, atmosferde hatta
tirmanicinin kendisinde ve cildi iizerindeki terde bile bilesikler vardir. Bunlar ve daha
binlerce diger bilesikler, tipk1 tirmanicinin elleri ve ayaklarinin yiizey ile yaptigi giiclii

etkilesimler sonucu olusur. (9. Smif Kimya Ders Kitab1 (9-3))
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Sekil 9- 9.Simif Kimya Ders Kitabi (9-3) Giigclii Etkilesimler

Gucla Etkilesimler

A-18: Hidrokarbonlarin uzun zincir seklindeki molekiilleri, bir tabak pismis spagetti
makarnaya benzer sekilde birbirine dolasik bulunma egilimindedir. Bunun bir sonucu
olarak molekiiller, birbirinin tizerine kayamaz ve sivinin viskozitesi yiiksek olur. (9.

Sinif Kimya Ders Kitabi (9-3))

Sekil 10- 9. Simif Kimya Ders Kitabi (9-3) Maddenin Halleri

v/4‘——'

B

(‘»/'

ey
B 7

A-19: Donma ve kaynama noktalarinin ¢oziinen ile degisimi: gorselde makasin kapali
olmasi saf bir sivinin donma ve kaynama noktasinin sabit oldugunu gostersin. Siviya
herhangi bir ¢oziinen kati ilave ettigimizde olusan ¢6zeltinin kayma noktasi yiikselir,
donma noktas1 diiser yani makas acilir. Cozeltide ¢bziinen sivinin buharlasmasi
zorlagir. Boylece makas agilir. Donma noktasi algalir, kaynama noktasi yiikselir. (10.

Siif Kimya Ders Kitab1)
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Sekil 11- 10. Simif Kimya Ders Kitab1 Cozeltilerin Kaynama ve Donma Noktasi

a.

Donma
\ Kaynama
noktasi
b. Kaynama
noktasi
T J
,—’/,
Donma Q

noktasi

a. Saf bir sivinin donma ve kaynama noktasi sabittir.
(Makas kapal durumdadir)

b. Cozlcliye ¢ozlinen kati eklendiginde ¢ozeltinin kaynama
noktasi ylikselir, donma noktasi diser.
(Makas agik duruma gelir)

A-20: Hess yasasi: Tepkimeye girenlerin iiriinlere doniisiimiindeki entalpi degisimi
tepkimenin bir basamakta veya birden fazla basamakta gerceklesmesine baglh
olmaksizin ayni degerdedir. Su benzetmeyle agiklanmis: Bir binanin birinci katindan
altinc1 katia asansorle ¢ikmak istensin. Ister binanin altinci katina dogrudan ¢ikilsin
isterse her katinda durarak ¢ikilsin kazanilan potansiyel enerji her katta durulmasina
veya dogrudan altinci kata ¢ikilmasina bagli olmaksizin ayni degerdedir. (11. Simf

Kimya Ders Kitabi (11-2))

A-21: Cift yonli tepkimelerde ileri ve geri yonlii tepkimelerin hizlarini esit oldugu
durum kayak merkezine benzetilerek aciklanmistir. Dinamik denge, bir kayak
merkezinde tepeye tasinan kayakei sayisi ile tepeden asagi kayan kayaker sayisinin

esit oldugu duruma benzetilebilir. Yukar1 tasima ve asagi kayma islemi devam ettigi
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i¢in asagidaki ve yukaridaki kayakg¢i sayisi degismez. (11. Sinif Kimya Ders Kitab1
(11-2))

A-22: Basit formiil ve molekiil formiilii benzetmesi: Tiirkiye’deki kadin erkek sayisi
hemen hemen esittir. Ayni1 verilere gore Tiirkiye’de km kareye 104 kisi diismektedir.
Kadmlar K, erkekler E ile sembolize edilirse Tiirkiye’de km2 ye diisen kisi sayisi
K52ES52 ya da KE gibi formiile edilebilir. (12. Sinif Kimya Ders Kitabi (12-1))

A-23: Parmak izi goz ile goriilebilen ¢ikintilarin parmak ucu derisinde meydana
getirdigi sekillere verilen addir. Parmak izleri pek ¢ok hattin farkl sekillerde bir araya
gelmesiyle olusur. Bir insanin parmak izi yasamin tiim evrelerinde ayn1 6zellik tasir.
Bu degismez ve kisiye has oOzelliklerinden dolayr parmak izleri, kimlik tespiti
konusunda sik sik kullanilir. Organik bilesiklerinde kendilerine has parmak izleri

vardir. Bu sayede onlar1 siniflandirmak miimkiindiir. (12. Siif Kimya Ders Kitab1 (12-

1)

Sekil 12-12. Simif Kimya Ders Kitabi (12-1) Fonksiyonel Gruplar

Fonksiyonel gruplar organik bilesiklerin parmak izidir.



56

A-24: Atomlarmn tek tek diizenlenmesi olduk¢a zordur ve ileri diizey teknoloji
gerektirir. Kimya biliminde maddelerden yeni maddeler elde edilmesinde daha biiyiik
miktarlarda maddeler kullanilir. Bu durum, elimize boks eldiveni giydikten sonra
oyuncak bloklardan istedigimiz bir modeli olusturmaya benzetilebilir. Bloklar1 boks
eldivenli ellerimizle ittirebilir, birbirine yaklastirabiliriz ancak bloklar1 birbirine
takarak istenilen modeli olusturmamiz miimkiin olmaz. Oysa ¢iplak elle pargalar

birlestirmek olduk¢a kolaydir. (12. Sinif Kimya Ders Kitabi (12-2))

Sekil 13-12. Simf Kimya Ders Kitabi(12-2) Nanoteknoloji

(b)

a. Boks eldivenli ellerimizle oyuncak
bloklari diizeltmek sordur.
b. Ayniis, eldivensiz kolayca yapilabilir.
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EK 2: Kimya Ogretmenlerinin Analoji Egitimi Oncesi ve Sonras1 Urettikleri

Analojiler

K1A1: Atom ¢ekirdegini bir futbol topuna benzetirsek, ona en yakin olan ilk yoriinge

bir futbol sahasi biiyiikliigii kadar uzakliktadir.

K2Al: Kimyanin temel kanunlarindan sabit oranlar ve katli oranlar kanunlarinda
kullandigim bir benzetme; Oncelikle bir tepsi kek igin gerekli malzemeleri tahtaya
yazarak baglarim. 1 su bardagi seker, 4 yumurta, 1 ¢ay bardag: sivi yag, 2 su bardagi
un, 2 su bardag siit. Daha sonra 6grencilere 1 tepsi kek degil de 3 tepsi kek yapmak
icin neler gereklidir diye sorarim, sonra yarim tepsi i¢in neler gereklidir diye sorarim.
En son dolab1 agtik sadece bir yumurtamiz var kekimizi nasil yapariz diye sorarim.

Buradan sabit oranlar, katli oranlar kanunlarina baglarim.

K3Al: Doymus-doymamis ve asirt doymus cozeltileri anlatirken minibiisteki
yolculara benzeterek acikliyorum. Alabilecegi kadar yolcu almis olan minibiisii
doymus ¢ozeltiye, alabileceginden fazla yolcu alan minibiisii asir1 doymus ¢ozeltiye,

yolcusunu tamamlamayan minibiisii de doymamis ¢ozeltiye benzeterek agikliyorum.

K4Al: Derslerde 6grencilere buharlagmay1 anlatirken, buharlagmay1 evdeki makarna
suyunu 1sitmada nasil gozlemlediklerini hatirlatarak  anlatip, Gg8rencilerin

buharlasmanin kaynamadan farklarini kendilerinin yasayarak dgrenmelerini saglarim.
Bu sayede;

-Bilgilerin birbirleriyle farklarini 6grenirler,

-Unutmamalar saglanir,

-Tekrar bilgiye rast geldiklerinde hatirlamalari saglanir,

- Yanlis bilgileri dogruya cevirirler.

EK1A: Mekanizmali tepkimelerde tepkime hizi yavas basamaga baglidir. Bunu tek
seritli bir yolda akan trafige benzetebiliriz. Biitiin araglar en yavas giden aracin hizinda
gitmek zorundadir. Ciinkii yol tek seritli oldugundan o arac1 gegip gidemezler. Ornegin

onde bir kamyon var ise biitlin araclar kamyonun hizinda gidecektir.
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Bu analoji, mekanizmali tepkimenin hizinin yavas basamaga bagi oldugunu
o0grenmeyi kolaylastiracaktir. Akilda tutulmasini saglayacaktir. Analoji iiretilirken

hedeflenen buydu.
EK2A: Kimyasal tepkimelerde hiza etki eden faktorler:

Sicakligin etkisi: gegme notu 50 olan bir ders i¢in siif ortalamasina bakilinca, dersi
gecen Ogrenci sayist az olunca 6gretmen tiim Ogrencilere +10 puan ekliyor. Boylece
baraji gegcen Ogrenci sayisi artmig oluyor. Burada gecme notu esik enerjisi
benzetilerek, dersi gegen 6grenci sayisi da aktiflesme enerjisi asan tanecik sayisina

benzetilerek anlatilmaktadir.
EK3A: Herhangi bir analoji gelistirilememistir.

EK4A: Atom modeli ve samanyolu galaksisi benzerligi. Atomun temel tanecikleri ve
islevleri, samanyolu galaksisindeki gezegenler. Giinesin sekildeki fonksiyonu

uyarilmig atom ile enerjisini kaybetmis yildizlarin benzerligi gibi.

EK5A: Coziinme-Cokelme olaymi giinliik hayattaki su aritma cihazlariyla
iligkilendirerek Ogrencilere anlatiyorum. Suyun igerisindeki agir metallerin suya
sertlik verdigi suyun yumusatilmasi gerektigi diisiincesiyle yola ¢ikarak bu analojiyi
tirettim. Ayni zamanda birbirine benzer Ozellikleri ¢ok oldugundan bu analojiyi

kullantyorum.

EK6A: NaHCO; sodyum bikarbonatin kullanim alanlarini anlatirken iceceklerde nasil
kullanildigy, etlerin terbiyesinde kullanim sekli, bocek sokmalarinda nasil kullanildig:

piknige giderken yanimizda gotiirmemiz gerektigi vs.
EK7A: Herhangi bir analoji gelistirilememistir.

EKB8A: Molekiillerin bag acilarin1 gosterirken ve molekiilleri tanitmak i¢in derslerde
gelistirdigim analoji, viicuttaki gdvdeyi merkez atom olarak, kollar ve bacaklari ise an
grup olarak ifade ederiz 6grencilere. Her bir molekiil i¢in agiklama yaparak dersi ifade

etmeye calisiriz.

K1A2: Amac: Aktiflik kavramini insanlardaki giiglii-giigsiiz kavramlar ile

iliskilendirerek kavramak
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Asama: Aktiflik kavrami tanimlanir.

Asama: insanlar da ( ya da canlilarda) giiglii-gligsiiz kavramlar1 giigliiniin

giigsiize Ustiinliigii anlatilir.

- Sen bir koltukta oturuyorsun. Baska bos yer yok. Ortama gelen senden daha
giiclii biri seni goziine kestirdi ve gelip giic gosterisi yaparak seni kaldird
ve yerine kendisi oturdu.(Ormanda bir hayvanin avini yakalayip onu
yerken aslanin gelip onu kovalayip avina el koymasi da diisiiniilebilir.)

Asama: Iste bir ortamda aktif olan metal (giiclii), daha az aktif olan (pasif)

metalin yerine geger. Giiclii kisi ya da hayvan da gii¢sliziin yerine geger.

Asama:

Aktiflik Gilclii-Giigsiiz

- e~ verme egiliminin yiiksek - Yapisal olarak daha iri, giiclii
olmasi aktifliktir. olan s0z sahibidir.

- Yer degistirme tepkimesi - Giiclii olan giigsiizti kaldirir
Verir. yerine geger.

Asama: Aktiflikte, metallerin aktifligi e~ verme egilimiyle sabitken, giiclii-
giicsiiz benzetmesinde giigliiliikk her zaman yapisal (ciisse) olmayabilir;
konumsal, riitbesel biiyiikliik (giicliiliik) de olabilir.

Asama: Aktiflik merallerde e~ verme egilimidir. Egilimi fazla olan daha
aktiftir.

Kimya ve elektrot konusundaki Standart Elektrot Potansiyellerinin

belirlenmesi konusu ile ilgili bir analoji;

1-
2-

Once standart elektrot potansiyelinin tanimini yaparim.(Hedef belirlenir)

Kaynak belirtirim; Gegmis bilgilerden bir 06rnek veririm. (Farkli
termometrelerin nasil yapildigin1 hatirlaylp  hatirlamadiklarint - sorarim.
Termometreler suyun standart kabul edildigi bir mantikla yapilmistir. °C
Selsiyus suyun deniz seviyesinde 0°C’de dondugunu ve 100°C’de kaynadigini
kabul etmis ve ince cam bir boruya doldurdugu renkli alkol/civa seviyesini
donma ve kaynama aninda isaretleyerek arayr 100’e bolerek termometresini

yapmistir. Kelvin, Fahrenhayt gibi 6rnekleri ¢ogaltilabilir)
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Kaynak ile hedef arasindaki benzerlikleri aciklarim.(Ogrencilerin de katilimi
ile)

Standart Elektrot Potansiyelleri Termometre

- H,’nin standart potansiyeli
2 P Y - Suyun donma noktasi sifir

sifir kabul edilmistir. kabul edilmistir.

- H, karsilastirma maddesi

- Su standart olarak
olarak kullanilmistir.
alinmustir.
- Vo.gitl - Vb, gibi

Kaynagin hedeften ayrildigi noktalar1 belirtirim.(Farkliliklar)

-H,/Pt elektrot Kkarsisinda - hal degisimi sirasindaki
alinan elektrodun yiikseltgenme (suyun) davraniglarindan
ya da indirgenme potansiyeli yararlaniliyor.

belirleniyor.

Hedefi (Standart Elektrot Potansiyelleri) tekrar tiim hatlari ile anlatirim.

Degerlendirme.

: Elektron ilgisi-lyonlasma enerjisi

Once Iyonlasma enerjisi ve Elektron Ilgisi kavramlarini agiklarim (Hedef) (e~
aligverisi)

Ginlik yasamdan aligveris ornegi (Ornegin araba almak) veririm. Galeriye
gittik. 50 Bin TL param var. Arabaya ihtiyacim var. Param da var. Bir araba
begendim. Kag lira oldugunu 6grendim. (800 Bin TL).

- Param 50 Bin TL galericiye bu para karsiliginda bana vermesini istesem verir
mi?

- Ama o arabaya ihtiyacim var yine de alabilir miyim?

- Galericinin o arabay1 satmak istemesi benim de almak istemem yeterli bir 6n

kosul mu? (Aalojiyi belirledim)

Benzerlikler
e~ aligverisi - e~ vermek isteyen atomun
- e~ vermek isteyen bir atom karsiliginda talep ettigi

- e~ almak isteyen atom enerji (Iyonlasma enerjisi)
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- e~almak isteyen atomun - Araba almak isteyen
verebilecegi enerji miisteri
(Elektron ilgisi) - Araba satmak isteyen
Araba aligverisi galericinin  talep  ettigi
- Araba satmak isteyen arabanin {licreti
galerici - Miisterinin cebindeki para
Farkliliklar1
-Enerji -Para
-Vb. -Vb.

Konunun tekrar anlatilmasi (Hedefi vurgula)

Degerlendirme

: Sabit ve katli oranlar kanunu

Asama: Sabit ve katli oranlar kanununun tanimi yapailir.

Asama: Ogrencilere annelerinin mutfakta kek, kurabiye vb. yaparken bir pasta

defterleri olup olmadig: sorulur. Kek ve kurabiye tariflerini bilip bilmedikleri

sorulur.

Asama: benzerlikler vurgulanir. Kek ve kurabiye yaparken belli oranlarda

koymadigimiz takdirde istedi§imiz sonuca ulasamayacagimiz belirtilir. Birinin

miktar1 artarken digeri de ayni oranda artar. Bilesikler olusurken de atomlarin
belli kiitle (atom) oranlarinda birlesmesi gerektigi sdylenir. Aksi halde bilesik
olusturamazlar. (Sabit Oranlar Kanunu)

- Kek ve kurabiyeni igerisinde aym1 maddeler olmasina ragmen farkl
oranlarda malzeme kullanildig: i¢in farkli lezzetler ortaya ¢ikmaktadir.
Atomlarda farkli oranlarda bir araya gelerek farkli bilesikleri
olusturabilirler.

- Kek ve kurabiyede kullanilan seker miktar1 ayni olsa bile yumurta
miktarlar1 farklidir. Fakat kekte kullanilan yumurtanin kurabiyede
kullanilan yumurtaya orami bellidir (3/2). Ayni atomlarin olusturdugu
bilesiklerde de atomlardan birisinin sayist sabit tutuldugunda diger

atomlarin sayilar arasinda belli bir oran vardir (Katli Oranlar Kanunu).
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4- Farkliliklar belirlenir.

- Kek ve kurabiyede tarife ekleme ¢ikarma yapabiliriz. Ama bilesikler
olusurken atomlarin tiirii ve sayis1 bellidir.

- Kekte birden fazla malzemenin birbiri arasindaki oranit vardir. Kath
Oranlar Kanununda ise ancak iki atomlu bilesiklere uygulanabilir. Ikiden
fazla atomlu bilesiklerde ve iyonlarda katli oran aranmaz.

- Tarifler anonimdir. Ama yasalar1 bulanlar bellidir.

5- Konu ana hatlariyla tekrar anlatilir.
K4A2: Indirgenme-Yiikseltgenme olay1
1. Asama: Indirgenme-Yiikseltgenme olayin1 anlatma (Hedef)
2. Asama: Teraziyle agirlik tartma
3. Asama: Indirgen maddenin ayn1 zamanda karsisindakini yiikseltgendigini
Yiikseltgen maddenin karsidakini indirgedigini
Indirgen ve yiikseltgen e~ miktarlari

Teraziyle bir agirlik tarttigimizda, agirligin oldugu tarafin inmesiyle kars1 terazi ucunu

yukartya kaldirmasi

Agirlik miktarina bagli olarak inip, ¢tkmasi

5. Asama: Indirgenme-yiikseltgenme kimyasal olaydir.
Fiziksel olaydir.

6. Asama: Hedef: Indirgenme- yiikseltgenme, indirgen ve yiikseltgen kavramlari

ogretilir.
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Ek-3:Analoji Egitimi Oncesi On Test Sorular1
1-Sizce analoji nedir? Analojiden ne anladiginiz litfen detayl olarak agiklayiniz.

2-Derslerinizde analoji  kullantyor musunuz? Kullanacaginiz analojiyi nasil
belirliyorsunuz, hangi kaynaga/kaynaklara basvuruyorsunuz? Liitfen detayli olarak

aciklayiniz.

3-Derslerinizde analojiyi hangi amagla/amaclarla, nasil kullaniyorsunuz? Liitfen

detayli olarak aciklayiniz.

4-Lise miifredatinda yer alan istediginiz herhangi bir kimya konusuyla / kavramiyla /
olgusuyla ilgili bir analoji iiretiniz. Liitfen bu analojiyi hangi kriterleri géz oniinde

bulundurarak, nasil iirettiginizi tiim yonleriyle, detayl olarak agiklaymiz.

5- Urettiginiz bu analojiyi derste hangi amagla, nasil kullanirsiniz? Liitfen detayli

olarak agiklaymiz.

6-Derslerinizde 6grencilerinizin analoji iiretmelerine imkan taniyor musunuz?
Cevabiniz evet ise bunu nigin yaptiginizi ve bu islemi nasil gerceklestirdiginizi liitfen
detayli olarak agiklayiniz. Cevabiniz hayir ise sebebini liitfen detayli olarak

aciklaymiz.
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Ek-4: Analoji Egitimi Sonrasi Sorular

1- Bu egitim siirecinde edindiginiz bilgi ve becerileri derslerinize/6gretiminize entegre

etmeyi diisiiniiyor musunuz? Aciklayiniz

2- Bundan sonraki siirecte derslerinizde analoji kullanirken neleri, hangi kriterleri goz
oniinde bulunduracaksiniz? Derslerinizde analojiyi hangi amaglarla, nasil

kullanacaksiniz? Liitfen detayli olarak agiklar misiniz?

3- Lise mifredatinda yer alan istediginiz  herhangi bir kimya
konusuyla/olgusuyla/kavramiyla ilgili bir analoji iiretiniz. Liitfen bu analojiyi hangi
kriterleri gz oniinde bulundurarak, nasil {irettiginizi tiim yonleriyle, detayli olarak

aciklayiniz?

4- Urettiginiz bu analojiyi derste hangi amagla, nasil kullanabilirsiniz? Liitfen detayl

olarak aciklaymiz.

5- Bundan sonraki siiregte derslerinizde dgrencilerinizin analoji tiretmelerine imkan
tantyacak misiniz? Cevabiniz evet ise bunu ne amagla yapacaginizi ve bu islemi nasil
gerceklestireceginizi liitfen detayli olarak agiklayiniz. Cevabiniz hayir ise sebebini

liitfen detayli olarak aciklayiniz.

6- Bu egitimin size katki sagladigini diisiiniiyor musunuz? Gergeklestirdigimiz bu
analoji egitimi siirecinde edindiginiz bilgi ve becerileri meslektaglarinizla paylasmay1
diistinliyor musunuz? Aciklaymiz. Bu egitimle ilgili diislince, goriis ve Onerilerinizi

liitfen bizimle paylasir misiniz?
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Ek-5:Kimya Ogretmenleri Icin Analoji Egitimi Program

Kiymetli meslektaslarim bu program kimya 6gretiminde analojilerin daha etkin
kullanimina katki saglamak amaciyla gergeklestirilecektir. Bu noktada siz kimya
Ogretmenleri anahtar rol tasimaktasiniz. Bu egitim programinda planlanan islem
basamaklariyla ilgili genel ¢erceve asagida Tablo A’da bilgilerinize sunulmaktadir.
Projeye katilim tamamen goniilliilik esasina dayalidir ve bu siiregte devam biiyiik
Onem arz etmektedir.

Projede yer alarak projeye saglayacaginiz katkilar icin tesekkiir ederiz.
(10.04.2019)

Dog. Dr. Aysegiill DERMAN

Tablo A. Analoji Egitimi Proje islem Basamaklar

Oturum Islem Tarih
1. Oturum v' Tanigsma Kimya 6gretmenlerinden
v" Ontestlerin uygulanmas1  gelen geribildirimler
(Projeye katilan kimya dogrultusunda
ogretmenlerinin kimya belirlenecektir.
Ogretiminde analoji
kullanimuyla ilgili bakisg
acilarinin ve analoji ile
ilgili bilgi yapilarinin
belirlenmesi amaciyla)
v' Projenin igerigi ve yapisi
hakkinda bilgilendirme
2. Oturum v Analoji egitimi (Sunum) Kimya 6gretmenlerinden
gelen geribildirimler
dogrultusunda
belirlenecektir.

3. Oturum v Analoji egitimi (Sunum  Kimya 6gretmenlerinden
devami, 6rneklerin gelen geribildirimler
incelenmesi,) dogrultusunda

belirlenecektir.

4. Oturum v’ Tartigma, goriis ve Kimya 6gretmenlerinden
Oneriler gelen geribildirimler

dogrultusunda
belirlenecektir.

5. Oturum v' Sontestlerin uygulanmas1  Kimya 6gretmenlerinden

v Tesekkiir ve katihim gelen geribildirimler
sertifikalarinin takdimi dogrultusunda
belirlenecektir.
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