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TURKMEN DAGININ KUTAHYA iLi TURKMEN SEFLiGi BOLGESI
CIVARINDAKI ADACAYI (Salvia tomentosa L.) BITKISININ YAYILIS DURUMU VE
BiYOKUTLESININ BELIRLENMESI
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OZET

Caligmamizda Kiitahya Tiirkmen daginin Tirkmen Sefligi bolgesi civarinda yayilis
gosteren adagay1 (Salvia tomentosa L.) tiiriiniin yayilis durumu ve biyokiitlesinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu dogrultuda, 2016 yil1 vejetasyon siiresince sozii edilen bolgeden, rastgele
ornekleme alanlar1 segilerek her bir drnekleme alanindaki birey sayist ve bunlarin tartilmasi
suretiyle biyokiitle analizleri i¢in gerekli bilgiler elde edilmistir. Bu arazi caligsmalarinda
toplamda 52 adet 6rnek alan belirlenmis olup bu 6rnek alanlarinin koordinat, yiikselti baki ve
egimleri de belirlenerek 6rnekleme alan karnelerine bu bilgiler not edilmistir. Bu 6rneklemeler
sonucunda, giintimiiz itibariyle, adagay1 tiiriiniin ¢alistigimiz bolgenin hangi mevkilerinde nasil
bir yayilis durumu gdsterdigi ve bu tiire ait biyokiitle analizi yapilarak kayit altina alinmasi
saglanmistir. Bu arastirma sonuglart sayesinde, ilerleyen yillarda yine ayni amagla yapilacak
miiteakip ¢alismalarla, adacay1 bitkisinin zamana bagl olarak s6z konusu bolgedeki yayilis

durumu ve biyokiitle yogunlugunun kiyaslanmasi miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Adacayi-Bossalba, Salvia tomentosa, Yayilis durumu, Biyokiitle,
Tiirkmendagi, Tiirkmen sefligi civari.
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DETERMINATION OF THE DISTRIBUTION STATUS AND BIOMASS OF THE
SAGE OF SALVAGE (Salvia tomentosa L.) IN TURKMEN DISTRICT REGION OF
KUTAHYA OF TURKMEN MOUNTAIN
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SUMMARY

In this study, it was aimed to determine the distribution status and biomass of sage
(Salvia tomentosa L.) species spreading around the Turkmen Chief of the Kiitahya Turkmen
Mountain. Accordingly, during the vegetation year 2016, random sampling areas were selected
from the mentioned region and the number of individuals in each sampling area and the
necessary information for biomass analysis were obtained by weighing them. A total of 52
sample areas have been identified in these field studies and the coordinates, elevation views and
slopes of these sample areas have been determined and this information has been noted in the
sampling area report cards. As a result of these samples, it has been provided to record the sage
species in which region of the region we are working in and the biomass analysis of this species.
Thanks to the results of this research, it will be possible to compare the distribution of sage

plant and the biomass density in the region in the following years with the same studies.

Keywords: Bossalba, Salviatomentosa, Distribution status, Biomass, Tirkmendagi, Turkmen

conducting area.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

Kilogram (Agirlik dl¢ii birimi)
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Diinya tlizerinde herhangi engelsiz bir goriis hattinda, dort veya daha fazla

uydusu ile her tiirlii hava kosulunda yer ve zaman bilgileri saglayan uzay tabanl
uydu navigasyon sistemidir.



1. GIRIS

Insanoglu dogadan ihtiyaglarimi temin etmek igin giiniimiize kadar degisik amaglarla
odun dis1 orman iriinlerini kullanmiglardir. Bu kullanimlar arasinda ormanlar insanlar igin
korunma ve barinma olarak gérev yapmustir (Eryigit, 2006; Ekizoglu ve Kuvan, 2010; Ghanbari
vd., 2011).

Giinlimiizde orman iiriinleri kavrami, ormanlardan elde edilen odun ve odun disinda
kalan diger tali trtinler olarak tanimlanmaktadir. Orman ana kaynagi olan odunun haricinde
kalan bitki ve hayvan iriinleri odun dis1 orman iriinleri olarak adlandirilmaktadir. Tali Girtinler
terimi, biyogesitlilik a¢isindan oldugu kadar, ekonomik agidan da 6nemlidir. Tali tirtinler, orman
ici ve aciklik alanlarda yetismekte olan ticari agidan degerli olan veya olmayan belirli
zamanlarda hasat edilen, bitki ve hayvansal iriinlerdir. Diinyanin tiimiinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de tibbi iriinlerin en degerli kism1 bu odun dis1 orman {iriinlerinden olusturmakta
olup, Diinya Saglik Orgiitine (WHO) gbre, diinyada insanoglunun farkli amaglarla kullandig
bitki sayisinin yirmi bin civarinda oldugu bilinmektedir. Bunlarin %20 si ’i bitkisel ilaglarin
hammaddesi olarak siirekli bir sekilde kullanilirken, yaklagik %10'u ise ticari 6nemi olan farkli
alanlarda kullanilmaktadir. Tiirkiye genelinde tibbi ve 1tri maksatlarla kullanilmakta olan
bitkilerin sayisinin bes yiiz civarinda oldugu yapilan caligmalarla ongoriilmektedir. Ancak,
dogadan toplanan ve ticari olarak kullanilan bitki tiirlerinin sayisinin 346 civarinda oldugu ve
bunlarin 112’sinin ¢esitli amaglarla ihrag¢ edildigi, 24 tanesinin endemik oldugu ve endemik
tiirlerin yedi tanesinin de giiniimiizde ihrag edilen tiirlerden oldugu bilinmektedir. Ornegin
adagay1 ve bossalba’nin bazi tiirleri endemik olup, bu tiirler ihra¢ edilen tiirler listesinde yer
almaktadir. Bunun yani sira; dogadan toplanan ve bazi aracilar ile yerli piyasada ticareti yapilan

tiirlerin say1smin da 179 civarinda oldugu tespit edilmistir (Ozhatay vd.,1997).

Diinya niifusunun %80’inin 6zellikle saglik ve gida konusundaki ihtiyaglarini tibbi ve
ekonomik degeri olan bitkisel iiriinlerden karsiliyor olmasi, bu tiriinlerin sosyo-ekonomik agidan
ne kadar 6nemli olduklarini géstermektedir (DPT 2001; Killmann vd. 2003). Bu durumda, bu
tiir iirtinlerden siirdiiriilebilir faydalanmanin ve dogal dengenin korunmasi, orman kaynaklarinin

bilingli yonetimini ve bu kapsamda tibbi iiriinler isletmeciliginin temelini olusturmaktadir.

Salvia tomentosa tiirii bitkileri, iilkemizde olduk¢a yogun bir sekilde ticari amagh
kullanilan tibbi {riinlerden birisidir. Origanumile ayni familyanin (Lamiaceae) iyesi olan
adagayinin, ¢cogu tiiriiniin endemik olmak tizere, 94 tane degisik taksonunun {ilkemizde yetistigi

bilinmektedir (Davis, 1982).



Yoresel olarak “Bossalba”veya “Biiyiik cicekli adacay1” ismiyle bilinmektedir. 5-10
mm biiyiikliigiinde ve menekse moru rengindeki cicekleri ile ayirt edici 6zellikleri olan bu tiir
cok yillik bir bitkidir.

Ulkemizde genellikle 0-2000 m civarindaki yiikseltilerde yayilim gosteren bu tiiriin,
Anadolu’da Kizilgam ve Karacam ile birlikte volkanik topraklari tercih ettigi goriilmektedir
(Eryigit, 2006).

Ulkemizde son zamanlarda, mevcut dogal potansiyeli gdz Oniine alinarak tibbi
iirinlerden elde edilen ticari gelir acisindan daha iyi bir yerde olmamiz gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyle beraber tibbi iiriinlerin iiretimi artmis ve ozellikle kirsal
kesimde yasayip tali iriinlerden gelir elde eden halkin, bu durumdan birinci derecede
faydalanmasi saglanmaktadir. Bu alanda yiiriitiilen faaliyetlerde ekonomik degere sahip farkli
tirlerin kiltiire alinarak daha fazla miktarlarda tretilmesiyle beraber orman koyliilerine daha
fazla yeni istihdam saglanmasi ve ge¢im kaynaklarinin artirilmasi miimkiin olmaya baslamustir.
Ancak bu istihdam arayisi ve ekonomik kazang elde etme faaliyetlerinin bilingsiz ve
stirdiiriilebilir bir anlayisla yapilmayist nedeniyle, bu dogal tiirlerin yetisme alanlarinda tahrip
edildigi ve varligim1 tehdit edici durumlara neden olmasi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle
olarak tibbi trlinlerin saglikli bir bi¢imde korunmasi, gelistirilmesi ve planli bir sekilde idare

edilmesi ciddi bir nem arz etmektedir(Altunel ve Agikgoz, 2011).

Bu durumda stirdiiriilebilir sekilde istifade edebilmenin saglanabilmesi i¢in bu tiirlerin
korunmasi ve planl bir sekilde yonetilmesi herkesin ayni fikirde oldugu bir konu olarak yerini
almay1 bagarmistir. Tibbi iiriinler insanlar icin ¢ok biiyiik 6nem ifade etmektedir. Ciinkii insanlar
ihtiyaglarini temin etmek i¢in gegmisten giiniimiize kadar tali triinlerden faydalanmigtir. Bu
faydalanma artarak giiniimiize kadar gelmis ve su anda insanlik i¢in hayati derecede Gnem
tasimaktadir. Bu durumu daha anlatabilmek i¢in tibbi tiriinlere tarihsel siirecte bakilmasi ve

genis olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Kendir ve Giiveng (2010) tarafindan konuyla iliskili olarak yapilan bir ¢aligmada odun
dis1 orman iiriinlerinin kullanimimn ilk ¢aglardan basladig1 belirtilmistir. Ulkemizde ve diinyada
kirsal alan yasayan insanlarin ¢ogunlugu, yasadigi ortamda mevcut olan tibbi {iriinlerden direk
veya endirek olarak yararlanmaktadir. Bu nedenle son zamanlarda kirsal alanda yasayan

insanlarin tibbi {irlinler ile olan bu etkilesimi {izerine bir¢ok ¢aligma gergeklestirilmistir.

Ozellikle zengin biyolojik ¢esitliligi ile bilinen Amazon ormanlarinda yapilan

arastirmalar olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ornegin Vandebroek (2004) tarafindan Bolivya’nin



Apillapampa bolgesinde yapilan bir arastirma ile yerli kabilelerin tibbi {riinlerden hangi
sekillerde faydalandigi tespit etmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerde tibbi tiriinlerin
kullanim alaninin genellikle ilag¢ seklinde oldugu gézlemlenmistir. Zira bu tiir bitkiler diinyamiz
ve iilkemiz acisindan bir dogal kaynak ve milli servet niteliginde olup, bu kaynaklardan
stirdiiriilebilir bir bigimde istifade edilebilmesi ve bu tiirlerin varliginin ve popiilasyon
yogunlugunun korunmasi demek, milli servete sahip ¢ikilmasi anlamina gelmektedir. Bunun
yapilabilmesi i¢in de s6z konusu her bir tiiriin yayilma alanlarinin tespit edilmesi, bu alanlarda
mubhtelif zamanlarda yapilacak bilimsel caligmalarla bu tiirlerin yayilis durumlarinin ve
olusturduklar biyokiitlelerin zamana bagl olarak degisim gosterip gostermediginin belirlenmesi

gibi vejetasyon ¢alismalarinin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Sekil 1.1. Salvia tomentosa (Adagay1).



2. GENEL BIiLGILER

Lamiaceae (Labiatae) familyasindan olan Salvia cinsinin diinyanin hemen hemen her
yerinde, 6zellikle tropik ve subtropik bolgelerle, Akdeniz ve Orta Avrupada yayilim gostermis
yedi yiiz den fazla tiirli gézlemlenmistir (Karaaslan, 1994). Bu tiirlerden doksan iki tanesi
iilkemizde dogal olarak yayilis gdstermekte olup, bunlardan kirk dort tanesi iilkemize 6zgiidiir.
Tiirkiye, Salvia cinsi tiir zenginligi a¢isindan diinyada on tigiincii sirada kendine yer bulmaktadir

(Arslan vd., 1995).

Adagcay tiirleri yoresel halk arasinda ilag olarak kullanilan tibbi bir bitkidir. Adacay1
tirlerinin anti bakteriyel Ozelliginin oldugu bilinmektedir Antibakteriyel ve antifungal

ozellikleri sayesinde Salvia tiirleri gida koruyucu olarak kullaniimustir.

Ayrica Salvia cinsinin, 1641-1693 yillar1 arasinda yasayan Osmanli doneminde
hekimler tarafindan hafiza gelistirmede kullanildig1 belirtilmektedir (Oztiirk vd., 2010). Dogal
kaynaklarimizin bizden sonraki kusaklarinda kullanabilmesi i¢in adagay1 gibi tibbi bitkilerin

gen kaynaklariin korunmasi oldukg¢a 6nemli bir konudur.

Sekil 2.1. Salvia tomentosa (Adagay1).



2.1. Morfolojik Ozellikleri

Salvia tomentosa L. tiirii ¢ok yillik kiime seklinde olan, 0,6-1 m boylarinda, kazik kokli
formda olan bir bitkidir. Adagay1 bitkisinin ¢ok sayida gelismis yan kdkleri mevcuttur. Toprak
tistiinde bulunan saplar1 da ¢ok dallidir. Yapraklar basit yapili, dar dikdortgenimsi veya yumurta
seklindedir (Davis, 1982). Geng gelisme donemlerinde yapraklar grimsi renkten, giimiis rengine
kadar farkli renkte ve tiiylii yapiya sahiptir. Bu tip tiiylii olmasi, bu bitkinin kurak bolgelere

kolay adapte olmasini saglamaktadir.

Adagcay1 bitkisinin yaprak kenarlar1 ¢ok az derinlikte olup girintili ¢ikintili yapidadir.
Biiyiiteg ile bakildiginda bitkinin yapraklarinin altinda yaprak damarlarinin belirli oldugu

goriilmektedir.

Tiiylerin yapisi tipik olarak salgi cepleri bigiminde olup, bunlarin yaninda ¢ok sayida
saplar1 tek hiicreden, bagaklari, bir-iki hiicreden olusan kisa salgi tiiyleri ve saplart iki-dort
hiicreli ve bagaklar bir-iki hiicreli olan uzun salgi tiiyleri mevcuttur. Ayrica kuvvetli ¢eperli iki-
bes hiicreden olusan salgi bulundurmayan ¢ok sayida tiiyler de mevcuttur. Tiiy sekillerini pulver

halindeki drogta bile tanimak olagandir.

Genellikle cigekler menekse (mor) renklidir. {lk ¢iceklenme zamani Nisan ayinda, son
cigeklenme zamani ise Agustos ayindadir. S. tomentosa tirii 90 m ile 2000 m arasindaki
yiiksekliklerde yayilis gostermektedir. S. tomentosa Antalya, istanbul, Bursa, Ankara, Sinop,
Ordu, Giimiishane, Trabzon, Izmir, Manisa, Kiitahya, Usak, Eskisehir, Kahramanmaras, Isparta,

Konya, Karaman, Adana, Antakya illerinde yayilis gosterdigi gozlemlenmistir (Davis,1982).

Sekil 2.2. Salvia tomentosa L. nin Tiirkiye’deki dagilim haritasi (Anonim, 2013).



2.2. iklim ve Toprak Ozellikleri

Adagay1 sicagi seven bir bitkidir. Adagay1 i¢in riizgara karsi korunakli bolgeler iiretim
icin ideal mevkilerdir. Thman iklim boélgelerinde ise kis soguklarimi fazla zarar gérmeden
gecirebilirler. Kireg ihtivasi bakimindan zengin olan kumlu-tinli ve tinli- kumlu topraklarda iyi
bir sekilde kiiltiir ¢aligmasi yapilabilmektedir. Geng gelisme devresinde adacay1 bitkisi suya
oldukc¢a ihtiya¢ duyar, ancak belirli bir gelisme devresini atlattiktan sonra kurakliga karst

dayaniklilig1 artmaktadir (Adacayt yetistiriciligi 2015- Kiitahya).

Adacay1 her ne kadar kurak topraklar tercih eden bir bitki de olsa dengeli sulamanin

yaprak verimini arttirici tesiri oldugu gézlemlenmistir.

Anadolu adagayi, ¢ok kurak, ¢ok verimsiz kayalik bolgelere karsi ¢ok dayanikli olan,
ciddi bakim istemeyen tibbi ve aromatik bir tiirdiir. Sulak alanlarda kiiltiire alinmaya

calisildiginda ise iiretimi zorlasmaktadir.

Bunun nedeni ise, bitkinin topraktan kaynaklanan mantarlardan ve funguslardan gok
kolay etkilenmesidir. Fakat dag baslarinda, taslik, verimsiz topraklarda yapilan adacay1

yetistiriciliginin oldukg¢a bagarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.
2.3. Adacay1 Toplanmasi

Adagay1 bitkisi ¢alisma alanlarindan 5-10 ¢cm yukaridan bag makaslari yada bigak

vasitasiyla kesilmek tizere her y1l hasat edilebilir.

Adagay1 bitkisinin toplanmasi isleminde, bir sahadaki bireylerin %10-15 lik kismi
tohumluk rezerv olarak birakilmaktadir. Bu hasat anlayisi, tiirin o sahadaki varliginin
korunmasi igin 6nem arz etmektedir. Aksi halde bilingsizce yapilan hasat iglemlerinin, tiiriin
yasadig1 habitatta seyrelmesine ve hatta yok olmasina varan sonuglari ortaya g¢ikarmasi

kaginilmaz olmaktadir.

Uretime baslanmadan 6nce iiretimi gerceklestirecek kisiler i¢in iiretim teknigi ile alakali

seminer ya da egitim ¢aligmasi yapilmalidir.

Hasattan hemen sonra golge ve havadar bir yerde, sik sik harmanlayarak kizismay1
onleyecek sekilde karartmadan kurutma yapilmali, 20-25 kg. bez g¢uvallara doldurularak
rutubetsiz depolarda koruma altina alinmalidir. Toplanan mahsul fazladan kurutulmaya

calisilirsa bilesimindeki eterik yaglar kaybolacagindan 6zelligini yitirebilir.



Hekim Sinan Tibbi Bitkiler Arastirma Merkezinin sdyledigine gore diger illere gore yag
orani bakimindan Kiitahya bolgesi ¢ok daha verimlidir, bunun sebebi ise gece ve giindiiz

sicaklik farkinin olmasidir. Bu yiizden bu bolgelerde kiiltiirel iiretime gecilmistir.

Kiitahya ili Tarim ve Orman Miudirliigii verilerine gore Kiitahya ilinde 209 dekar

alanda adacayi tiretimi yapilmaktadir.

Onceki yillarda tarim ve kirsal kalkinmay:1 destekleme kurumu (TKDK) tibbi bitki
yetistiriciligi igin traktdr desteklemesi vermis olup, 5 yil boyunca tibbi bitki yetistirme sarti

istemistir.

Son yillarda ise iiretim icin tarim ve kirsal kalkinmayi destekleme kurumu alet ve

ekipman destegi vermektedir.

S. tomentosa'nin ana esansiyel yag bilesenleri a-pinen, b-pinen, limonen, okaliptol,
linalool, b-mirsen, camfen, 1,8-sineole, kafur, B-caryophyllene a-humulenedir. Ot verimi ve
esansiyel yag icerigi bakimindan, Dogu Akdeniz kosullarinda Salvia aramiensis ve S.

tomentosa’nin basariyla kiiltiir caligmasi yapilabilir (Arslan, 2016).

K.Afshar; 2013 tarafindan yapilan bir ¢alismada; Salvia tomentosa bitkisinin ekolojik
istekler bakimindan olumsuz kosullara 6zellikle kurakliga ¢ok fazla toleransli bir bitki oldugu

anlagilmaktadir.
2.4. Adacay1 Kullanim Alanlari

Adagayinin geleneksel ilag olarak kullanilan kisimlari yapraklari, geng dallar1 ve ¢igekli
uclaridir. Kuru veya taze yapraklar c¢ay olarak demlenerek tiiketilir. Geleneksel tipta ve
genellikle et yemeklerinde olmak {izere yemeklerde bitkinin yapraklar1 koku ve lezzet vermek

amaciyla tiiketilir.

Adagay1 ugucu yagi daha ¢ok gidalarda kullanilmaktadir. Cesni ve baharat olarak
kirmizi ve beyaz etlere sosis gibi islenmis et iiriinlerine, balik iriinlerine, ¢orbalara ve
konservelik gidalara eklenerek kullanilmaktadir. Bitkiden elde edilen ve antioksidan o6zelligi
olan ugucu yag, karacigeri gidalarin sebep oldugu oksidasyona karsi korudugu ve sentetik
antioksidanlar i¢in dogal bir alternatif oldugu tespit edilmistir (Estevez vd., 2007; Salem ve
Ibrahim, 2010).

Zengin glikol ihtivasindan dolay1 bitki yapraklar1 kozmetik sanayisinde olduk¢a 6nemli

bir yere sahiptir. Bitkiden elde edilen ekstrakt yagh ciltleri beslemek icin iiretilen toniklere,



deodorantlara, sampuanlara ilave etmek i¢in kullanilir. Bitki yapraklarinin sulu eksraktlart sag

kremi ve sampuan yapiminda kullanilabilmektedir.

Baz1 Salvia tiirleri Avrupa’da hafiza kaybini engellemeye yonelik kullanilmaktadir
(Oztiirk ve ark., 2010). Salvia tiirleri tibbi deger tasimalarindan baska dekoratif goriintiilerinden

dolay1 park bahge siislemesinde de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Salvia tomentosa halk arasinda hazimsizlik, larenjit, farenjit, agiz mukozasi iltihabi,

diseti iltihab, dil iltihabi, agin terleme ve siitiin ¢ok fazla gelmesine kars1 kullanilan bir bitkidir.

Halk arasinda bu kadar yaygin bir sekilde kullanilan bu bitkinin antimikrobial ve
antioksidant etkisi konusunda calismalar bulunmasina ragmen doku kiiltiiriinde antitumor
aktivitesi lizerine herhangi bir calisma mevcut degildir. (Demir, 2005) tarafindan Salvia
tomentosa ekstraktlarinin C6 gliomamonolayer ve sferoid hiicre kiiltiirti modelince antitiimor
etkisi iizerinde calisilmis ve ekstraktlarin C6 glikoma hiicrelerinde yapilan in vitro g¢alismalari

bitkinin hiicre poptilasyonunda artista gerilemeye neden oldugu anlasilmaktadir.

Lamiaceae tyeleri igeriklerindeki bilesiklerden dolay1r parfim sanayisinde
kullanilmaktadir. Bu hos kokulu yaglardan ugucu yag elde edilir, ayrica Salvia tiirleri baharat
olarak da kullanilabilmektedir (Bagci ve Kogak, 2008).

Adagay1r 1,2 dihydrotanshinone 1 (DTsl) ve cryptotanshinone (CTs) maddelerini
biinyesinde bulundurur. Ki bu maddelerin antioksidan, anti kanser etkileri (Cao, Gy vd., 2018)

tarafindan ortaya konmustur.

(Ozkan vd., 2018) tarafindan yapilmis bir ¢alismada ise incelenen tohum yaglarmin,
insan sagligina katkida bulunabilecek zengin doymamis yag asitleri ve y-tokoferol kaynaklari

oldugunu gostermistir.

Adagay1 tizerinde yapilan bagka bir calismada, antifungal ve antioksidan aktiviteler

belirlenmis,

Bunun bir sonucu olarak, S. Tomentosa dan metanolekstresi Onemli miktarda
antioksidan aktivite gostermistir. Ayrica, metanolekstresi toplam fenolik ve flavonoid igeriginde
belirlenmistir. Bu bilgiler bitki patojenik mantar hastaliklariin kontroliiniin y&netiminde

kullanilabilir (Bayan ve Geng, 2017).

Salvia tomentosa'nin ugucu yagin ve ¢esitli ekstraktlarin (farkli polaritelerde ¢oziiciiler
kullanilarak hazirlanan) incelendigi bir ¢alismada ise; in vitro antimikrobiyal ve antioksidan

aktivitelerini incelemek icin tasarlanmis, esansiyel yagin oOzellikle giicli antimikrobiyal



aktiviteye sahip oldugu, diger polar olmayan ekstraktlarin ve alt fraksiyonlarin iliml aktiviteler

gosterdigi, polar ekstraktlarin ise neredeyse aktif kaldigi gézlemlenmistir (Tepe vd., 2005).

Sekil 2.4. Salvia tomentosa (Adagay1).
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Sekil 2.5. Salvia tomentosa (Adagay1).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Cografi Konum

Tiirkmen daginda bulunan calisma alanimiz Tiirkmen O.I. Sefligine bagli olup;
Kuzeyde Sabuncupinar, Dogu da, Eskisehir, Kalabak ve Seyitgazi, Bati da Kiitahya, Giiney de,

Cogiirler ile Kirka Orman Isletme sefligi ile komsudur.

Kuzey Smir;; Kuzey batida Akbel tepeden (1072 m) batiya dogru ilerler.
Siileymangedigi tepe, Kuskaya tepe, Kuskondu tepe’den gecerek Balsazak dereye ulagir. Dereyi
takiben dogu istikametinde ilerleyerek Anbar tepeye ulasir. Batiya dogru devam ederek
Sakartepe sirt1, Aslanbaba tepe, Killik dere, EKincik tepe, Siinniikkiran tepeden gecerek kuzeye
yonelir ve yayla dereyi takip eder. Glingdrmez dereye gelir ve doguya yonelerek Deveyayla

tepede son bulur.

Dogu Sinir;; Kuzey Doguda Deveyayla tepeden baglayarak giineye dogru Sogankaya
tepe, Pasakoskil tepe (1071 m), Kiigiiktiirkmen tepe (1795 m), den gegerek Mantarli tepenin

giineyinde son bulur.

Gliney Siniri; Giliney batida Mantarli tepeden inen sirtin, Cakil tepeden gelen sirtla
kesistigi noktadan baslayarak Kirantarla tepe (1528 m), Yergogigi sirti, Yeldegirmen tepe,
Kalegiiney tepe, Diksinir tepeden gecerek satilmis sirtini takiben sulu dere ile birlestigi noktada

son bulur.

Bati Smiri; Giiney batida satilmig sirtin sulu dere ile kesistigi noktadan baglayarak

demir yolunu takip eder. Demir yolunun, Akbel tepe ile birlestigi noktada son bulur.

Tiirkmendagi’nin toplam alani1 18207,1 hektardir. Bu sahanin 14421,7 ha lik alani ¢esitli

nitelikteki ormanlik alanlardan 3785,4 ha ise ormansiz alanlardan olusmustur.
3.2. Jeolojik Yapisi

Bitki olusumunda ve yayilisinda Jeolojik yapinin etkisi olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Ciinkii jeolojik yapi bitki Ortiisiiniin olusumunda, iklim kosullar tizerinde ve alandaki toprak
yapisinin evrelerinde 6nemli etkilere sahiptir. Caligma alanimiz olan Tirkmendagi Anatolidler

grubunda yer almaktadir (Karbuz,2015).

Tiirkmen daginin arazisi Biiyiliksaka kdyii civarinda tarim yapilabilecek diizliikler ve

dere havzalari diginda kalan ormanlarin yer aldigi araziler hafif meyillidir.
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Tirkmen dagi Kiitahya’ya ortalama olarak 40-50 km uzakliktadir. Giiney —Kuzey
acikligr 17484 m Dogu-Bat1 acgikligi ise 25430 m. dir. Denizden en yiiksek noktasi 1826 m.
(Tirkmendagi, yangin gozetleme kulesinin oldugu tepe) ile en diisikk noktasi ise 930 m.

(Biiytiiksaka koyii diiden pinart mevki) dir.

Meyilli araziler yok denecek kadar azdir. Tiirkmendagi smirlar igerisinde irili ufakl
¢ok sayida sirt hatti bulunmaktadir. Baslicalari Fadimecikkigla Sirti, Teknendi Sirti,
Meseligiiney Sirt1, Yangolciik Sirt1, Kurtaldi Sirti, Muslukkiran Sirt1, Gerigyolu Sirt1 ve Taslik

sirtlaridir.
3.3. Toprak Analiz Sonuclari

Tirkmen dagi Liitfiye koyii civarindan alinan toprak 6rnegi, Eskisehir Toprak Tahlil
Laboratuvar Midiirligiinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucu; Fiziksel olarak kum
oraninin %50 dan fazla oldugundan dolay: kumlu Killi yapida oldugu goriilmektedir. Kimyasal
analizlerde ise pH 6,50- 6,59 arasinda olup hafif asitli durumdadir. Kire¢cge ¢ok az kiregli
oldugu veya kiregsiz topraklar sinifina girdigi organik maddece zengin oldugu ve tuzlulugu az

tuzlu topraklar sinifina girdigi yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir.

Cizelge 3.1. Toprak numune 6zellikleri.

Numune Ozellikleri

Laboratuvar Yabanci
>2mm | <2mm Derinli )
No Renk madde Profil | Alindig: yer
) 9 k
vb.(g)
10 YR 5/2 Grimsi
1770139 775,90 | 920,29 - 0-10 P1 | Tirkmen Dagi
Sar1 Kahve
10 YR 5/2 Grimsi
1770140 522,55 | 900,86 - 10-20 P1 Tirkmen Dagi
Sar1 Kahve
10 YR 5/2 Grimsi 1,56
1770141 780,77 | 929,04 20-30 P1 Tiirkmen Dag1

Sar1 Kahve Plant




Cizelge 3.2. Toprak analiz sonuglari.

Derinlik | Profil
Laborat . Organik Toprak
Kum | Kil Toz Kireg pH EC
uvar mad. tiiri
No
% % % % % mS/cm
Kumlu Killi
17T0139 | 0-10 P1 |59,57 | 20,22 | 20,22 | 3,89 0,04 6,59 | 0,04
Balgik
Kumlu
17T0140 | 10-20 P1 |57,14 | 18,37 | 24,49 | 4,27 0,04 6,52 | 0,04
Balgik
Kumlu
17T0141 | 20-30 P1 |5846 | 19,25 | 22,29 | 4,18 0,04 6,50 | 0,04
Balgik
3.4. iklim

biyocografyasinin olusumu ve sekillenmesinde de 6nemli bir rol oynar. Genel olarak ekolojik

kosullarin olugmasi ve biyomlarin olusumu iklimin sekillenmesinin sonucunda olusur.

ayni zamanda toprak olusumunda ve gelisiminde etkili oldugu gibi bitki vejetasyon

olusumunda, onlarin biiyiiyiip gelismesinde de oldukga etkilidir.

optimum kosullar1 mevcuttur. Bu kosullar elverisli oldugunda bitki biinyesinde hayati
fonksiyonlar diizgiin olarak gerceklestirilir. Sicaklik iklim iginde, bitkiler ve diger canlilar igin

hayati elemandir. Bunu arkasindan yagis ve ardindan diger iklim elemanlari izlemektedir

(Karbuz, 2015).

Iklim, tiim canlilarin yasaminda &nemli bir yere sahip oldugu gibi yeryiizii

Hayati iliskiler bulunan toprak ve bitki ikilisini iklim birbirine baglamaktadir. Iklim

Tim canlilarda oldugu gibi bitkilerin de kendilerini gelistirmeleri igin kendilerine ait
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Ortalama, En Yiiksek ve En Diigiik Sicakliklarin Yil Igindeki Seyrinin Grafigi

30,0 -
250 /-/.—-\-\
20,0 e

15,0 / / \ ‘\

00 LN

5,0 - , \-
e

Sicakhk

0,0 1
50 1 2 3 4 5 6 Aylar7 8 9 10 11 12
—— Ortalama Sicaklik (0C) —#— Ortalama Yiksek Sicaklik (oC) Ortalama Dustk Sicaklik (oC) ‘

Sekil 3.1. Ortalama en yiiksek ve en diigiik sicaklik grafigi.

Cizelge 3.3. Kiitahya ili i¢in sicakliklarin y1l i¢indeki seyri.

Kiitahya ili I¢in Sicakliklarin Yil i¢gindeki Seyri

Gozlem
Aylar 1 213|456 |7 8 9 10 | 11 | 12 |Yillik
Siiresi
Ortalama
051(15]|5,0110,0(14,4|18,3|20,8| 20,4 | 16,5 | 11,6 | 6,3 | 2,2 | 10,6 31
5 Sicaklik (°C)
ED Ortalama
(&)
i Yiiksek 46 |6,4(10,9|16,1|21,1|25,2|28,2| 28,3 | 24,8 | 19,0 |12,2| 6,0 | 16,9 31
é Sicaklik (°C)
E Ortalama
(]
= Diisiik -3,1(-2,7|1-0,214,1|7,9|11,0{13,5| 13,3 | 9,2 | 57 |15|-1,1]| 49 31
Sicaklik (°C)

Kiitahya ilinin ortalama sicaklik degeri 10,6°C’dir. Ortalama sicaklik degerinin en
diisiik oldugu ay 0,5 °C ile Ocak ay1, sicaklik degerinin en yiiksek oldugu ay ise 20,8°C ile
Temmuz’dur. Kiitahya ili vejetasyon baslangici olan Nisan ayindan Ekim ayinin sonlarina kadar

ortalama sicaklik degerleri 16 °C’dir.
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Cizelge 3.4. Kiitahya'da ortalama sicakligin >=10 °C giinlerin seyri.

Kiitahya'da Ortalama Sicakh@in >=10 °C Giinlerin Seyri

la 3a 10.a | 11.a | 12.a | Yilhh | Gozlem
Aylar 2.ay 4.ay|5.ay|6.ay|7.ay|8.ay|9.ay
y y y y y k Siiresi
Ortalama
Sicakhig

14,1 27, | 29, | 31, | 31, | 29,
n>=10 | 02| 1,0 |52 210 | 57 | 0,6 [197,0| 31Yul

°C Giin
Sayisi

Kutahya'da Ortalama Sicakligin >=10 °C Gun Sayisi Grafigi

Sicaklik
N
S
°

/

2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

‘ —&— Ortalama Sicakligin >=10 °C Gin Sayisi

Sekil 3.2. Kiitahya'da ortalama sicakligin >=10 °c giin say1s1 grafigi.

Ortalama sicaklik degerinin 10 °C oldugu giinlerin sayis1 yaklagik 197,0 giindiir.

Ortalama sicaklik degerinin 10 °C ve daha fazla oldugu giin sayisi; en az 0,2 giin ile Ocak

ayinda, en fazla 31,0 giin ile Temmuz ve Agustos aylarinda Sl¢iilmiistiir.
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Kiitahya ili Yagis Grafigi
100, 1

90,0 ﬁ
80,0 2
/

70,0

60,0

~ \ P
E
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§ a0 ~ \n\;>/ \-\\./l//

o0 \ /

20,0 ~— °

T v
10,0
0,0 . . . . . . . . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Avlar
—— Ortalama Yagis (mm) —#@— Gunlik En Cok Yagis Miktari (mm) ‘

Sekil 3.3. Kiitahya ili yagis grafigi.

Kiitahya ilinin toplam yagis miktar1 548.1 mm.dir. En fazla yagis aralik ayinda (82,2

mm.), en az yagis ise (17,4mm) agustos ayinda gergeklesmektedir.

Kitahya Ruzgar Grafigi
30,0 -
@ 250 4/.\\./I\. /.———I/F
N 15,0
T 10,0
S 50
N ’ o o o & o o & o o o o —e
2 00+—* ¢ ¢ ¢ ¢ . & ——o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
—— Ortalama Ruzgar Hizi (m/s)

Sekil 3.4. Kiitahya ili riizgar grafigi.

Kiitahya ilinin ortalama olarak yillik riizgar hiz1 1,6 m/s olarak Ol¢iilmiistiir. Riizgar

hizinin en fazla oldugu ay 1,9 m/s ile nisan ay1, en az oldugu ay ise 1,3 m/s ile eyliil ve ekim ay1

olarak tespit edilmistir.
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Kiitahya ili Bagil Nem Grafigi
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Sekil 3.5. Kiitahya ili bagil nem grafigi.
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Kiitahya’da ortalama bagil nem yillik olarak %63’dir. Ortalama bagil nem en az % 57

ile Temmuz ayinda, en fazla ise % 74 oraninda Aralik ayinda tespit edilmistir.

Cizelge 3.5. Kiitahya’da yagigh giinlerin seyri.

Kiitahya'da Yagish Giinlerin Seyri

Aylar 1 2 3 4 5 6 | 7|8 9 |10 | 11 | 12 |Yihk Gorlem

Siiresi
Yagis >=0.1

mm Oldugu |14,7(13,1|12,7135(12,1{6,9 ({41(38|4,3|8,5|11,0|{145|1192| 31Yi
Giinler Sayisi
Yagis >=10

mm Oldugu | 20 (17|14 |20|14|10(0,7(05|06|13|21|23]| 17,0 | 31Y1dl
Giinler Sayisi

Kitahya 1li Kapali, Kar Yagisl ve Karla Ortili Gin Sayisi Grafigi
NN /
/

—— Ortalama Kapali Giin Sayisi

Ortalama Karla Ortiilii Giin Sayisi

—#— Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi

Sekil 3.6. Kiitahya ili kapali, kar yagisl ve karla ortiilii glin sayis1 grafigi.
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Kiitahya’da yillik ortalama kar yagisinin oldugu giinler 32,3 giindiir. En fazla kar

yagisi ortalama olarak 8 giin ile ocak ayidir. Kiitahya ili kapali giin sayis1 ise ortalama olarak

77,3 giindiir. En az kapali giin olan ay agustos ayi, en fazla kapali giin ise aralik ayinda

goriinmektedir.

Cizelge 3.6. Tirkmen Sefligi alan tablosu.

Isletme Isletme i Ormanlik Alan(ha) Koru Ormanlik Orman igi Genel
o e e . 1 aciklik
Mudirlag flig Alan(ha Alan(ha
uuriugy Sefligi Verimli Bozuk (ha) (ha)
KUTAHYA | TURKMEN |[KUTAHYA| 9219.5 5202.2 14421.7 3785.4 18207.1
Tiirkmen Orman Isletme Sefligi Ormanlik Alana Orani(%) Genel Alana Orani(%)
Normal Koru 9219.5 63.9 50,6
Bozuk Koru 5202.2 36,1 28.5
Toplam Koru Ha 14421.7 79.1
Agik Alan 3785.4 20,9
Genel Alan 18207.1

3.5. Tiirkmen Isletme Sefliginin Durumu

Tiirkmen isletme sefligi serisi 2014-2034 yillarin1 kapsamaktadir. Tiirkmen isletme

sefligi 9219,5 ha verimli, 5202,2 ha bozuk orman olmak {izere toplam ormanlik alan 14421,7 ha

dir. Tiirkmen isletme sefliginde agiklik alan 3785,4 ha olup genel alan ise 18207,1 ha dur.

Sekil 3.7. Tirkmen dag isletme sefliginde adacay1 yayilis alanlarin1 gosteren uydu haritasi.




4. BULGULAR

4.1. Deneme Alanmnin Durumu

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI
ORNEKLEME METODU
OLCULEN TUR ADI
FAYDALANILAN KISIM
EGIM

BAKISI

YUKSELTI

ORNEK ALAN BUYUKLUGU
OLCUM VERIM MIiKTARI
OLCUM TARIHI

DENEME SAHASI
KOORDINATI

TURKMEN
SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU -1
ADACAYI

TOPRAK USTU KISIM
10

GUNEY

1621

4 M2

190 GR

03,05,2016

X: 272882

Y: 4370480

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI
ORNEKLEME METODU
OLCULEN TUR ADI
FAYDALANILAN KISIM
EGIM

BAKISI

YUKSELTI

ORNEK ALAN BUYUKLUGU
OLCUM VERIM MIKTARI
OLCUM TARIHI

DENEME SAHASI KOORDINATI

TURKMEN
SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-2
ADACAYI

TOPRAK USTU KISIM
10

KUZEY

1645

4 M2

170 GR

03,05,2016

X: 272527

Y: 4370729
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN
ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-3
OLCULEN TUR ADI ADACAYI
FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM
EGIM 10
BAKISI GUNEY
YUKSELTI 1621
ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?
OLCUM VERIM MIKTARI 170 GR
OLCUM TARIHI 03,05,2016
X: 272530

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371206

DENEME ALANLARININ DURUMU
ISLETME SEFLIGI TURKMEN
ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-4
OLCULEN TUR ADI ADACAYI
FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM
EGIM 10
BAKISI GUNEY
YUKSELTI 1583

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI

OLCUM TARIHI

190 GR
04,05,2016
X: 271796

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371314
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-5
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1585

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 180 GR
OLCUM TARIHI 04,05,2016
X: 271790

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371591

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-6
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1613

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 250 GR
OLCUM TARIHI 04,05,2016
X: 271860

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371744
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-7
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1615

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 260 GR
OLCUM TARIHI 04,05,2016
X: 271898

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371901

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-8
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1633

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 180 GR
OLCUM TARIHI 04,05,2016
X: 271920

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372078
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-9
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1644

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 230 GR
OLCUM TARIHI 04,05,2016
X: 271619

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371971

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-10
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1630

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 240 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016
X: 271777

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371854
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-11
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1629

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 380 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016
X: 271623

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371727

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-12
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 25

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1642

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 420 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016
X: 271432

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4371708
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DENEME ALANLARININ DURUMU

[SLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-13
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 10

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1626

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 450 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016
X: 272096

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372324

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN
ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-14
OLCULEN TUR ADI ADACAYI
FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM
EGIM 20
BAKISI GUNEY
YUKSELTI 1610
ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?
OLCUM VERIM MIKTARI 260 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016

X: 270803

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372026
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-15
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 15

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1626

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 290 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016
X: 270965

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372099

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-16
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1615

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 280 GR
OLCUM TARIHI 05,05,2016
X: 271124

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372096
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DENEME ALANLARININ DURUMU

[SLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-17
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1567

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 300 GR
OLCUM TARIHI 06,05,2016
X: 270850

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372641

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-18
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 10

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1567

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 320 GR
OLCUM TARIHI 06,05,2016
X: 272178

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372610
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DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-19
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 5

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1643

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M2

OLCUM VERIM MIKTARI 280 GR
OLCUM TARIHI 06,05,2016
X: 272048

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 4372497

DENEME ALANLARININ DURUMU

ISLETME SEFLIGI TURKMEN

ORNEKLEME METODU SUBJEKTIF ORNEKLEME METODU-20
OLCULEN TUR ADI ADACAYI

FAYDALANILAN KISIM TOPRAK USTU KISIM

EGIM 20

BAKISI GUNEY

YUKSELTI 1665

ORNEK ALAN BUYUKLUGU 4 M?

OLCUM VERIM MIKTARI 200 GR
OLCUM TARIHI 06,05,2016
X: 271895

DENEME SAHASI KOORDINATI Y: 437634

Bu arastirma Tiirkmen sefligi sinirlart igerisinde adacayimin hangi miktarda oldugunu
tespit etmek i¢in yapilmistir. Mayis ayindan itibaren Tiirkmen sefligi sinirlari igerisinde kalan

bolme ve bolmecikler ilk olarak tespit amagh gezilerek c¢alisilmaya baslanmig vek hangi
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bolmelerde adagayr bitkisinin oldugu goézlemlenmistir. Yapilan bu caligmalar sonucunda
yiizeysel olarak nerelerde adagayi var nerelerde yok bu bilgiye ulasilmistir. Elde edilen bu

bilgiler biiro ¢caligmalarinda planlanarak biyokiitle yogukluk ¢alismalarinin ilk etabi bitirilmistir.

Yapilan biyokiitle c¢aligmalarinda adagaymin bulundugu bdlmecigin tamaminda
bolmecige uygun noktalar belirlenmis ve bu bolgelerden deneme alani alinmistir. Uygun
bolgeler belirlenirken incelenmis olan bdlmecigin timiindeki adagayi biyokiitle degerleri
almarak uygun ortalama bir nokta tespit edilmistir. Deneme alani1 belirlenirken uygun goriilen
nokta dort metre karelik serit ile ¢evrilerek serit igerisinde kalan adagaylarinin kokten itibaren 5
cm yiksekligindeki kisimlar1 keskin bigak yada bag makasi yardimiyla kesilmis ve paketlere
konulmustur. Alinan bitkiler daha sonra hassas terazi ile tartilarak 6rnek alanlardaki deneme
alanlarmin durumu kismma not almmisti. GPS vasitasiyla deneme alan1 noktasinin
koordinatlari, baki ve yiikseltisi kaydedilmistir. Bolmecik sahas1 10 ha alandan kiigiik ise 1, 10
ha’alandan biiyiik ise 2 adet 6rnek alan noktasi alinmistir. Sahamizdan bu yontemle 52 adet
ornekleme alinip Tirkmendagi mevkisinin biyokiitle ¢alismasi tamamlanmistir. Bu ¢alismasi
sonunda Tirkmen daginda toplam 738 ha alanda galisma yapilarak toplam 435 275 kg adagay1
bitkisi oldugu anlasilmistir. Adagaymin toplam miktar1 belirlenirken ilk olarak 1 ha alanda ki
iiriin miktar1 hesaplanmistir. Bu hesaplama iginde 4m?lik alan igerisinde toplanan adagay1
miktar1 ile hektar a gevirme katsayisi olan 2500 ¢arpilmisg ve 1 hektar alandaki miktar tespit
edilmistir. Son olarak arazide caligilan toplam alanla yapilan 6lgiimler ¢arpilarak genel miktar

tespit edilmistir.

4.2. Orman Formu Tanimlamalari

Cizelge 4.1. Orman formu tanimlamalari.

0 harfi: Agaglandirma ya da genglestirme amaciyla bosaltilmis alan1 tanimlar.

aharfi : | Genglik ve siklik. Gogiis ¢cap1 7.9 cm.ye kadar fidanlarla kapli alanlari tanimlar.

b harfi : Siriklik ve direklik. G6giis ¢ap1 8.0—19.9 cm. arasinda agaclarla kapli mescereleri tanimlar.
c harfi : Ince agaclik. Gogiis ¢ap1 20.0-35.9 cm. arasinda agaglarla kapli mescereleri tanimlar.
dharfi : | Orta agaglik. Gogiis ¢ap1 36-51.9 cm. arasinda agaglarla kaplt mescereleri tanimlar.

eharfi : |Kalnagaghk. Gogiis ¢cap1 52 cm ve daha yukar1 agaclarla kapl mescereleri tanimlar.
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Kapalilik; Agag tepelerinin yada ¢aligilacak bitkilerin bulundugu yerdeki topragi ortme
derecesidir.

Ck rumuzu : Karagam agaci oldugunu gosterir.
Cs rumuzu : Sarigam agact oldugunu gosterir.
M rumuzu: Mese agaci oldugunu gosterir.

CkCs rumuzu: Karagam ve Sarigam agag¢larindan olusan karisik ormanlari ifade eder.

Sekil 4.1. Tiirkmen dag isletme sefliginde adagay1 yayilis alanlarinin es yiikselti haritasi.

4.3. Arazi Calismasi

Mayis aymin baginda yapilan arazi tanima ¢aligmalar1 sonucunda yapilan planlama ile
arazi c¢aligmalar1 tam anlamiyla baglamistir. Arazi c¢aligmasi yapilirken tespit edilen
bolmeciklerin tamami gezilmis ve bu noktaya uygun alan belirlenmistir. Belirlenen alan ilk
olarak yanimizda bulundurdugumuz seritler ile dort metre kare alami temsil edecek sekilde bir

kare alan ile gevrelenmistir.
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Sekil 4.2. Serit ile ¢evrelenen drnek bir nokta.

Cevrelenen bu alan igerisinde kalan adagaylar1 bigak ya da makas yardimiyla kesilmis
ve paketlenmistir. Kesim yapilirken adagayinin koklenmemesi yani adagayinin kokiine zarar
vermemeye dikkat edilmis, alan icerisinde kalan adagaylarinin tamami (yaprak ve gicekleri)

kesilmistir.

Sekil 4.3. Kesilme islemi yapilmadan 6nce alanin durumu.
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Sekil 4.4. Kesilme islemi yapildiktan sonra alanin durumu.

Adacaylarinin toplanma iglemi bittikten hassas tartida tartilmak {izere tartiya

konulmustur.

Sekil 4.5. Toplanan adacaylarinin hassas terazide tartilmasi.
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Hassas terazi yardimiyla yapilan Ol¢iimler yanimizda bulundurdugumuz o6rnek alan
karnelerine islenmistir. Daha sonra alinan nokta sayisi, noktanin ytiikseltisi, bakis1 ve koordinat
bilgileri bu karnelere islenmistir. Bu islemler bittikten sonra diger noktaya gitmek {iizere
ylirimeye baslanmistir. Diger noktaya geldigimizde aymi islemler tekrarlanarak adacayi

biyokiitle calismast yapilmistir.

Arazi ve hava sartlarin uygun oldugu giinlerde bu islem giinde 3-4 defa tekrarlanarak
3-4 adet 6rnek alan alinmistir. Alani biiylik sahalarda adet olarak fazla 6rnek alan alinmis ve en
son bu noktalarmnin ortalamasi hesaplanmistir. Ornek alan karnelerine de bu ortalama hesaplar
islenmistir. Arazi ¢aligmalar1 yapilirken havanin yagishi olmamasina dikkat edilmistir. Ciinkii
yagmur yagist oldugu zaman adagaylari 1slanmakta ve buda agirlik miktarinin fazla ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu da biyokiitle dl¢timlerinde yanlis sonuglar vermektedir. Arazi ¢alismalari
yapilirken dikkat edilen diger bir nokta ise toplanan adagaylarmin oldugu yerlere zarar
vermeden bu islemin yapilmasidir. Soyle ki serit icerisinde kalan dort metre kare alanda
adacaylarinin hepsi toplanmamakta ¢cok az bir miktar1 o nokta i¢in tohumluk rezervi igin
birakilmaktadir. Buda bu noktada adacaylarinin kendilerini kisa siire icerisinde toplamasina ve

adacay1 biyokiitlesinin azalmamasina neden olmaktadir.

Adagaylarinin tohumlariin olgunlagtifi zamanda yapilan arazi ¢aligmalarinda ise 6rnek
alandan toplanan adagayi tohumlar1 diger noktaya yiirlirken etrafa serpilmis ve adagayi
biyokiitlesinin arttirilmasi hedeflenmistir. Bu sekilde ¢ogu orman igi agikliklar olmak iizere
toplamda 52 adet 6rnek alan {izerinde ¢alisilmis ve adagaylarimin biyokiitle yogunlugu tespit

edilmistir.



34

5. TARTISMA VE SONUCLAR

5.1. Biyokiitle Sonuglari

Calismamiz sonucunda adagayi bitki yogunlugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Tespit edilen
ornek alanlarda 2x2=4 m? boyutlarinda kuadrat alanlar diizenlenmistir. Bu 4 m?’lik alanlardaki
adacgaylar1 kokten itibaren 5 cm yukaridan kesilerek hassas terazide tartilmigtir. Ayrica GPRS

vasitasiyla alinan noktalardan adagay1 bitkisinin toplam yayilis alan1 da tespit edilmistir.

Adacgay1 bitkisinin toplam 52 adet o6rnek alanda biyokiitle miktar1 belirlenmistir.
Adacay1 yayilisi orman igi agiklik alanlarda daha yogun bulunurken az da olsa ormanlik
alanlarda bulunmaktadir. Tiirkmen daginin Ttrkmen Sefligi civarindaki 1230,3 ha lik alanin 738

ha lik kisminda adagay1 bitkisinin varligi ve biyokiitle yogunlugu belirlenmistir.

ESKISEHIR O
ESKISEHIR @
KALABAK Of

Sekil 5.1.Tirkmen dag: isletme sefliginde adagayr yayilis alanlarimi gdsteren amenajman
haritasi.

5.2. Biyokiitle Calismasi1 Miktari

Ornek alanlardaki adacay1 bitkisinin 1,0 hektarhk alandaki toplam {iriin miktar:
hesaplanirken, deneme alaninda olgiilmiis olan degerler ile ha g¢evirme katsayisi olan 2500
carptlmis ve 1,0 hektar alanda cikabilecek biyokiitle miktar1 belirlenmistir. Adagay1 bitkisinin
yayilig alan1 ve biyokiitle miktarlari tabloda verilmistir.



Cizelge 5.1. Adacay bitkisinin yayilis alan1 ve biyokiitle miktarlari.

Deneme Deneme 1.0 Ha. Criiniin
Alam Uriin Alan e Alanda Toplam | Uriin Miktar1

Cesidi Biyokiitle Cevirme Servet Alamt (Kg)

No |m?2 Miktar1 katsayis1 | Miktar1 Ha.
(Yas, Kg.) (Yas, Kg.)

1 4 Adagay1 0,19 2500 475 50 2.375,0
2 4 Adagay1 0,17 2500 425 2,0 850,0
3 4 Adagay1 0,17 2500 425 28,0 11.900,0
4 4 Adagay1 0,19 2500 475 38,0 18.050,0
5 4 Adagay1 0,18 2500 450 2,0 900,0
6 4 Adagay1 0,25 2500 625 2,0 1.250,0
7 4 Adagay1 0,26 2500 650 20,0 13.000,0
8 4 Adagay1 0,18 2500 450 8,0 3.600,0
9 4 Adagay1 0,23 2500 575 8,0 4.600,0
10 4 Adagay1 0,24 2500 600 2,0 1.200,0
11 4 Adagay1 0,38 2500 950 3,0 2.850,0
12 4 Adacay1 0,42 2500 1050 3,0 3.150,0
13 4 Adagay1 0,45 2500 1125 2,0 2.250,0
14 4 Adacay1 0,26 2500 650 14,0 9.100,0
15 4 Adagay1 0,29 2500 725 22,0 15.950,0
16 4 Adagay1 0,28 2500 700 6,0 4.200,0
17 4 Adagay1 0,3 2500 750 8,0 6.000,0
18 4 Adagay1 0,32 2500 800 8,0 6.400,0
19 4 Adagay1 0,28 2500 700 6,0 4.200,0
20 4 Adagay1 0,2 2500 500 6,0 3.000,0
21 4 Adagay1 0,2 2500 500 11,0 5.500,0
22 4 Adagay1 0,21 2500 525 13,0 6.825,0
23 4 Adagay1 0,19 2500 475 17,0 8.075,0
24 4 Adagay1 0,17 2500 425 10,0 4.250,0
25 4 Adagay1 0,18 2500 450 4,0 1.800,0
26 4 Adagay1 0,19 2500 475 9,0 4.275,0
27 4 Adacay1 0,2 2500 500 20,0 10.000,0
28 4 Adagay1 0,2 2500 500 36,0 18.000,0
29 4 Adacay1 0,21 2500 525 26,0 13.650,0
30 4 Adagay1 0,18 2500 450 2,0 900,0




Cizelge 5.2. (devam) Bitkinin yayilig alan1 ve biyokiitle miktar1 tablosu.

Deneme Deneme 1.0 Ha. Criiniin
Alam Uriin Alan e Alanda Toplam | Uriin Miktar
Cesidi Biyokiitle Cevirme Servet Alamt (Kg)
No m2 Miktar1 katsayis1 | Miktar1 Ha.
(Yas, Kg.) (Yas, Kg.)

31 4 Adagay1 0,39 2500 975 4,0 3.900,0
32 4 Adagay1 0,43 2500 1075 22,0 23.650,0
33 4 Adagay1 0,41 2500 1025 33,0 33.825,0
34 4 Adagay1 0,45 2500 1125 15,0 16.875,0
35 4 Adagay1 0,32 2500 800 11,0 8.800,0
36 4 Adagay1 0,33 2500 825 18,0 14.850,0
37 4 Adagay1 0,2 2500 500 17,0 8.500,0
38 4 Adagay1 0,21 2500 525 50 2.625,0
39 4 Adagay1 0,2 2500 500 8,0 4.000,0
40 4 Adagay1 0,17 2500 425 2,0 850,0
41 4 Adacay1 0,19 2500 475 8,0 3.800,0
42 4 Adacay1 0,2 2500 500 36,0 18.000,0
43 4 Adacay1 0,21 2500 525 38,0 19.950,0
44 4 Adacay1 0,2 2500 500 10,0 5.000,0
45 4 Adagay1 0,18 2500 450 48,0 21.600,0
46 4 Adagay1 0,2 2500 500 13,0 6.500,0
47 4 Adagay1 0,21 2500 525 36,0 18.900,0
48 4 Adagay1 0,2 2500 500 20,0 10.000,0
49 4 Adagay1 0,18 2500 450 20,0 9.000,0
50 4 Adagay1 0,19 2500 475 18,0 8.550,0
51 4 Adagay1 0,17 2500 425 2,0 850,0
52 4 Adagay1 0,22 2500 550 13,0 7.150,0
TOPLAM 738,0 435.275,0
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Belirlenen 52 noktadaki ¢alisma hesaplamalari sonucunda en fazla adagayr miktart 13

numarali ve 34 numarali deneme alanindan 6lgiilen 0.45 kg olarak tespit edilmistir. Bu deneme

alanlarinin yiikselti seviyesi 1600-1650 m arasinda belirlenmis ve baki bakimindan giiney

bakilar1 tercih ettigi anlasilmistir. Bu noktalar toprak o6zellikleri bakimindan incelendiginde

toprak yapisinin organik maddece zengin s1g topraklari tercih ettigi goriillmektedir.
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Adagcay1 bitkisinin en az bulundugu alan ise 2 ve 51 numarali deneme alanlaridir (0.17
kg). Bu alanlar kuzey bakilardadir. Uriin miktar1 incelendiginde ise miktar olarak e 33 numarali

deneme alanindan elde edilen 33 825 kg dir.

Adacay1 miktar1 bakimindan incelendiginde ise en az 2 numarali deneme alaninda, 40

numarali deneme alaninda ve 52 numarali deneme alanlarindan elde edilen 850 kg dir.

Bu biyokiitle ¢aligmalar1 incelendiginde 52 noktadan alinan deneme alanlarina goére
toplam 435 275 kg adacay1 miktar1 tespit edilmistir. Bu sonuglar géz 6niine alindiginda adagay1
iklim istekleri optimum yetisme ortami, baki ve yiikselti istekleri degerlendirilerek en uygun

deneme alaninin 32 ve 33numarali deneme alani oldugu tespit edilmistir.
5.3. Uriin Planlama Tablosu
Yapilan adagay1 biyokiitle ¢alismasi neticesinde bolmelerin toplam alani 738 ha’dir. Bu

738 ha alandan elde edilecek toplam adagay1 miktar ise 435275 kg’dur.

Cizelge 5.3. Uriin planlama tablosu.

Yer Alan Caligma alan1 (Ha.) |Adacay1 Miktar1 (Kg)
Kiitahya Tiirkmendagi 738 435 275
Toplam 738 435 275

5.4. Sonuc ve Oneriler
738 Ha. Alanda yapilan tespitlerde elde edilen 435275 kg adagayinin;

Bitkinin iklim &zelliklerinin belirlenmesinde Ering’in yag1s etkenligi indisine gore Iklim

tipi Cok nemli iklim tipi yada nemli orman bitki ortiisii olarak tespit edilmistir.

1333 — 1677 m. Rakimlar arasinda yayilis gosterdigi, yetisme alanlar1 biiyikligi

itibariyle ortalama rakimin 1579 m oldugu tespit edilmistir.

Yetisme ortamlarmin baki oranlart yaklasik %74l Giiney %13’ Dogu ve %11’ Bati
ve %3 Kuzey konumludur. Ortalama arazi meyil %10’ dur.

Yayilis alanlar1 daha ziyade orman ig¢i acikliklar olup bunu bozuk orman alanlar ve
kapalilig1 (agag tepelerinin topragi 6rtme orani) nispeten diisiik saricam ve karagam ormanlart

olusturmaktadir.
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Toprak istegi bakimindan asit degeri diisiik, kurakligi seven, genel olarak organik

maddece zengin olan kumlu Killi ya da kumlu balgikli topraklari tercih etmektedir.

Fizyografik olarak bitki daglik arazilerde genellikle kuru, s1g ve tash toprak yapisindaki
hafif egimli ve egimli (%5-%30) arazilerde cogunlukla giiney bakilarda kismen de dogu ve bati

bakilarinda yayilis gosterip ¢ok sinirlt alanda ise kuzey bakilarda bulunmaktadir.

Adacay1 bitkisinin Tiirkmen daginda 738 ha da 435 275 kg bir potansiyeli tespit

edilmistir.

Adacay1 6nemli bir bitki oldugu igin bu veriler biiyilk baharat girketlerinin dikkatini
cekebilir bu da agin toplama nedeniyle bitkinin potansiyelinin kaybolmasina hatta bitkinin yok

olmasina (¢igeklenme zamani toplama oldugu icin) sebebiyet verebilir.

Sonugta adagay1 bitkisi biyogesitlilik acisindan 6nemli bir milli servettir. Bu bitkinin
dogadan bilingsiz toplatilmasi sonucunda bitkinin yok olmasi tehlikesiyle karsi karsiya

kalinabilir.

Bunun o6niine gegilmesi i¢in yetkililerin dikkatli olup toplamalarin kontrollii ve bilingli
yapilmasi saglanmalidir. Her ne kadar Tiirkiye’de adagayinin dogal olarak yayilisi bulunsa da
bu miktar yeterli degildir bu yiizden adacaymin kiiltiirel retiminin artirilmasi da tiiriin
korunmasi ve tiire olan talebin karsilanabilmesi i¢in biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bunun igin
bitkinin yetistirilmesi {izerinde uzmanlasmis yetkililerce belirlenmis olan kirag alanlarda veya
orman i¢i agikliklarda kiiltiir yetistiriciliginin tesvik edilmesi, ya da dogada yetisebilecegi

alanlara tohum serpilmesinin bu sorunun giderilmesinde ¢6ziim olabilecegini diisiinmekteyiz.

Bu arastirmada elde edilen veriler sayesinde, adagayi bitkisinin Tiirkmendaginin
Tiirkmen isletme sefligi civarindaki yayilis alan1 ve biyokiitle yogunlugu giiniimiiz itibariyle
kayit altina alinmis olup, ilerleyen yillarda yine ayni amagla ve ayni aragtirma metotlar
kullanilarak yapilacak miiteakip ¢aligmalarla, adacay1 bitkisinin zamana bagli olarak s6z konusu
bolgedeki yayilis durumu ve biyokiitle yogunlugunun kiyaslanmasinin yapilabilecek, sayet
tiirtin yok olma tehlikesi gibi bir sonuca varilmasi halinde, gerekli dnlemlerin ge¢ kalinmadan

alinabilmesi miimkiin olacaktir.
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