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Bu ¢aligmanin amaci farkli 6grenim seviyelerindeki (ortaokul, lise ve {iniversite)

ogrencilerin asit-baz konu alaniyla ilgili biligsel yapilarinin belirlenmesidir.

Bir durum calismasi olan bu arastirma iki asamali olarak yapilandirildi. Bu
arastirmanin birinci agsamasinda dgrencilerin asit-baz konusuyla ilgili bilgi yapilarinda
yer alan kavramlar ve kavramlar arasi iligkilerin yoni ve giicliniin analiz edilmesi
amagland. Ikinci asamada ise dgrencilerin asit-baz konusuyla ilgili bilgi yapilarmin
betimsel ve yapisal Ozelliklerinin detayli ve biitiinciil bir bigimde belirlenmesi

amagclandi.

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 akademik yilinda 6grenim goren
sekizinci smnif, on ikinci sinif ve kimya 6gretmen adaylart olusturdu. Caligma toplam
189 6grenct ile yiiriitiildii. Bunlardan 80 tanesi sekizinci sinif, 80 tanesi on ikinci sinif,
13 tanesi 3. sinif, 10 tanesi 4. sinif kimya dgretmen adayi ve kalan 6 tanesi ise kimya

yiiksek lisans 6grencisidir.

Bu aragtirmanin birinci asamasinin veri kaynagini kelime iligskilendirme testleri

(KIT) olusturdu. Ikinci asamanin veri kaynagini ise KIT lerin karsilastig1 sorunlarin
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iistesinden gelindigi, kavramlar arasi iligkilerin dogasini (bilgi yapilarinin yapisal

unsurlarini) belirlemede kullanilan serbest yazma teknigi olusturdu.
Bu caligmada verileri analiz etmek i¢in icerik analizi teknigi kullanildu.

Bu arastirmanin birinci asamasinda Ogrencilerin bilgi yapis1 haritalari
olusturulurken 10 farkli frekans aralig1 belirlendi. Iliskilendirmelerin frekans degerleri
yiikseldik¢e uyarici ve cevap kelime sayisinin azaldig, iliskilendirmelerin giiciiniin
kuvvetli oldugu tespit edildi. Iliskilendirmelerin frekans degerleri diistiikge uyarici ve
cevap kelime sayisinin arttig1, iliskilendirmelerin giiciiniin zayif oldugu, biligsel yap1
organizasyonunun diger diizeylere kiyasla en gelismis diizeyde oldugu tespit edildi.
Genel olarak, sekizinci ve onikinci smif 6grenciler ile kimya 6gretmen adaylarinin
asit-baz konusuyla ilgili biligsel yapilarinin, ¢ift yonlii ve gapraz iliskilendirmenin
olmadig1, kavramlar arasinda tek yonlii iliskilendirmeleri iceren statik bir yap1 arz

ettigi gozlendi.

Bu arastirmanin ikinci asamasinda 6grencilerin “Asit, baz, asitlik, bazlik, tuz,
notrallesme, tampon ¢ozelti, indikator, pH, amfoter tiir, konjuge asit baz” gibi
kavramlar1 nasil iliskilendirdikleri, ‘‘Parcasy/béliimii iliskisi’’, <‘Ornek/cesit iliskisi’’,
““Neden/oOnciilliik iligkisi’’, “ Analoji iliskisi’’, “‘Karakteristik iligki’’, < ‘Kanit iligkisi’’
seklinde belirlenen kategorilere ait bulgular ile elde edildi. Ayrica 6grencilerin
olusturdugu kavram haritalarinda birbirleri ile iliskili olmas1 gereken kavramlar
arasinda iligkilendirmelerin kurulamadigi, 6grencilerin temel konular baglaminda
gelistirdikleri simirli veya hatali kavramalarin ileri diizey konulara ait kavramlarin
anlamlandirmasinda engeller olusturdugu tespit edildi. Elde edilen bulgular detayli
olarak tartisildi ve konuyla ilgili bazi ¢ikarimlarda bulunuldu. Kitap yazarlarina, kimya

ogretmenlerine ve kimya egitimi arastirmacilarina yonelik 6neriler sunuldu.

Anahtar Kelimeler: Asit, Baz, Bilissel Yap1, Kelime iliskilendirme Testi,
Serbest-Yazma Teknigi
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ABSTRACT

MASTER'S THESIS

DIFFERENT LEARNING LEVEL STUDENTS’COGNITIVE STRUCTURE
RELATED TO ACID-BASE TOPIC.

FIGEN GUNES

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
DEPARTMENT
CHEMISTRY EDUCATION
THESIS ADVISOR
DOC. DR. AYSEGUL DERMAN

In this study, it was focused on determining the cognitive structures of the
students at different levels of education (secondary, high school and university) related
to the topic of acids-bases.

This case study was structured in two stages. In the first stage, it was aimed to
analyze the direction and strength of the concepts and relationships between the
concepts in the information structures of the students about acid-base. In the second
stage, it was aimed to determine the descriptive and structural features of the

knowledge structures of the students on acids-bases in a detailed and holistic way.

The participants of the study consisted of students from eighth grade, twelfth
grade, and students who study chemistry education in the 2018-2019 academic year.
The study was conducted with 189 students: 80 of them were eighth grade, 80 of them
were twelfth grade, 13 of them were 3rd year chemistry education, 10 of them were
4th year chemistry education, and the remaining 6 were graduate students in chemistry

education.

The data source of the first stage was the word association tests (WAT). The data

source of the second stage was the free writing technique used for determining the
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nature of the inter-conceptual relations (structural elements of information structures),

where the problems faced by the WATS were overcome.
In this study, content analysis technique was used to analyze the data.

In the first stage of the study, 10 different frequency ranges were determined
while creating information structure maps. As the frequency values of associations
were increased, the number of stimulus and answer words decreased and the strength
of associations was strong. As the frequency values of associations were decreased,
the number of stimulus and answer words increased, associations were weak, and
cognitive structure organization was the most advanced level compared to other levels.
In general, it was observed that the cognitive structures of the eighth and twelfth grade
students and chemistry teacher candidates related to the topic of acids-bases were not
bi-directional and cross-correlated and had a static structure including one-way

correlations between the concepts.

In the second stage, the study examined how students' concepts of acid and
bases; such as, acid, base, acidity, alkalinity, salt, neutralization, buffer solution,
indicator, pH, amphoteric species, conjugated acids and bases” were related in terms
of type relationship, causality relationship, analogy relationship, characteristic
relationship, evidence relationship. In addition, it was found that there is no correlation
between the concepts that should be related to each other in the concept maps formed
by the students, and limited or incorrect understandings developed by the students in
the context of basic subjects may create obstacles in the meaning of the concepts
related to advanced topics. The findings were discussed in detail, and some inferences
were drawn. Suggestions were included for book authors, chemistry teachers, and

chemistry education researchers.

Key Words: Acid, Base, Cognitive Structure, Word Association Test, Free-
Writing Technique
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I. BOLUM
Giris

Kimya egitiminin esas amaglarindan biri 6grencilerin kimya biliminin énemini
kavramalarini, kimya ile ilgili kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmalarini ve bu
kavramlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢éziimiinde kullanmalarini desteklemektir
(MEB, 2018). Bununla birlikte ogrencilerin kimya problemlerini ¢6zmekte
zorlandiklar1 da bir gercektir. Ogrenciler icin kimya problemlerini ¢dzmedeki en
biiyiik engel kimya kavramlarini anlamamalar1 olabilir (Uzuntiryaki ve Geban, 2005).
Kimya 6grenimi i¢in entelektiiel diisiinme ve kavrayis (Blake ve Norland, 1978) gibi
baz1 gerekliliklere ihtiya¢ vardir. Bu yiizden 6grencilerin kavramalari i¢in mantiksal
diistiinme becerisine sahip olmalar1 gerekir, ¢iinkii Kimya igerigi ¢oziinme (Abraham,
Williamson ve Westbrook, 1994; Adadan, 2014; Adadan ve Savasci, 2012; Calik,
2005; Calik, Ayas ve Coll, 2007; Ebenezer ve Gaskel 1995; Stavridou ve
Solomonidou, 1989), maddenin tanecikli yapisi (Adadan, Trundle ve Irving, 2010; Liu
ve Lesniak, 2005; 2005a), kimyasal baglar (Othman, Treagust ve Chandrasegaran,
2008) gibi ¢ok sayida soyut ve teorik kavramlarla doludur. Kimyasal olaylara iliskin
stiregleri (erime, buharlasma, ¢oziinme, difiizyon, elektron transferi, iyon iletimi,
molekiiller aras1 bag, kimyasal tepkimeler gibi) kavramak lise kimyasin1 6grenmek
i¢cin temel teskil eder ve kritik 6neme sahiptir (Ebenezer, 2001). Canpolat, Pinarbasi,
Bayrakg¢eken ve Geban (2004) nitelikli bir kimya 6gretimi i¢in 6grencilerin kavrama
niteliklerinin ve yanlis kavramalarinin belirlenmesinin  6nemine (program
gelistiricilere ve dgrencilerin kavramsal diizeyde 6grenmelerini saglamak amaci ile
onlara rehberlik eden Ogretmenlere yardimci olmasi agisindan) vurgu yaparak
kimyanin bazi temel konularinda (maddenin tanecikli yapisi, asit-baz ve elektrokimya)
gecen kavramlarla ilgili 6grencilerin sahip oldugu yanlis kavramalarin belirlenmesi
amactyla bir calisma yiiriitmiislerdir. Calismalarinin sonucunda 6grencilerin ele alinan
konularda kavramsal 6grenmede genel olarak giicliik ¢ektiklerini tespit etmislerdir.
Ogrencilerin anlamli ve kalic1 bilgiye ulagmalarinin, kavramlar1 ve kavramlar arasi

iligkileri iyi O6grenmeleri ile miimkiin olacagimi belirtmislerdir. Bu baglamda



Ogrencilerin kimya konularini kavramsal olarak ne kadar anladiklarini ve konularin
kavramsal degisimi saglamada ne kadar basarili olduklarini belirlemek Onem
tasimaktadir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bir 6grenme-6gretme ortaminin
etkinligi ve verimi, biiylik 6l¢iide, dgrencilerin kavramsal dgrenmelerine sagladigi
katki ile iligkilidir. Buna gore, verilen egitimin niteliginin belirlenebilmesi igin,
ogrencilerde kavram yoklamasi yapilarak 6gretimin buna yonelik olarak planlanmasi
gerekmektedir (Canpolat vd., 2004). Bu bulgular bilissel 6grenme teorilerinin
onerdigi yaklasimlar1 desteklemektedir. Buna gére ‘‘Ogrenciler simifa kendi
deneyimleriyle ve bu deneyimlerden olusmus bilissel yapilariyla gelirler. Daha dnce
olusturulan bu yapilar gecerli, gecersiz ya da eksik olabilir. Ogrenci, ancak yeni bilgi
ve deneyimleri oncekilerle bir iliski kurmak suretiyle bilissel yapisini yeniden
diizenler’’ (Arslan, 2007: 46). Bu baglamda farkli 6grenim diizeylerinde olan
ogrencilerin kimyanin temel konularindan olan asit-bazlarla ilgili biligsel yapilarinin
betimsel ve yapisal 6zelliklerinin biitiinciil olarak belirlenmesi 6nemli bulundu ve bu
arastirmada, farkli 6grenim seviyelerindeki (ortaokul, lise ve tiniversite) 6grencilerin

asit-baz konu alaniyla ilgili biligsel yapilarinin belirlenmesine odaklanildi.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci farkli 6grenim seviyelerinde (ortaokul, lise ve tiniversite)
Ogrenim goren Ogrencilerin asit-baz konu alaniyla ilgili biligsel yapilarinda hangi
kavramlarin yer aldigmi, kavramlar arasi iligkilerin yOniinii, giicliinii ve yapisini
belirlemek, bir baska ifadeyle, Ogrencilerin asit-baz konu alamiyla ilgili bilissel
yapilarinin betimsel ve yapisal 6zelliklerini belirlemektir. Bu genel amag kapsaminda

asagidaki sorulara cevap arandi:

1. Ortaokul 6grencilerinin asit-baz konu alamiyla ilgili biligsel yapilarinin
betimsel ve yapisal 6zellikleri nasildir?

2. Lise 6grencilerinin asit-baz konu alaniyla ilgili biligsel yapilarinin betimsel ve
yapisal 6zellikleri nasildir?

3. Kimya 6gretmen adaylarmin asit-baz konu alaniyla ilgili biligsel yapilarinin

betimsel ve yapisal 6zellikleri nasildir?



Sayiltilar

Arastirmaya katilan 6grencilerin, kelime iliskilendirme testlerinde ve yazdiklari

paragraflarda gergek diisiincelerini yansittiklar varsayilmaktadir.
Siirhliklar

Bu aragtirmada 6grencilerin biligsel yapilarint belirlemek icin kullanilacak Kelime
Iliskilendirme Testi (KIT), ogrencilerin bilissel yapilarindaki kavramlar1 ve bu
kavramlarin sikliklarini, gilicinii ve yoniinii belirlemede oldukca etkin olmasina
ragmen; kavramlar arasi iliskilerin dogasini (bilissel yapilarinin yapisal unsurlarini)
belirlemede bazi smirliliklar barindirmaktadir. Ilgili calismalarda (Derman ve Eilks,
2016; Nakipoglu, 2008) bu sinirliligim iistesinden gelebilmek igin KiT lerin kavram
haritalar1 veya serbest yazma teknigiyle birlikte kullanilmasi Onerilmektedir. Bu
caligmada 6grencilerin biligsel yapilarinin betimsel ve yapisal 6zelliklerini biitiinciil
bir bigimde belirleyebilmek i¢in KIT ve serbest yazma teknigi birlikte kullanilarak soz

konusu sinirliliklar bertaraf edilmeye calisildu.

1. BOLUM
Kuramsal Aciklamalar
Bilissel Yapi

Beyinle ilgili bilimsel ¢aligsmalar, halihazirda beynin bilissel fonksiyon boyutunu
detayli olarak agiklayamamaktadir. Bu sebeple biligsel modeller, zihinsel becerilerin
deneysel verilere gore tasarlandig1 ve biligsel (cognitive) modiillerin tanimlanabilir
beyin yapistyla gerekli iliskilendirme yapilmadan 6nerildigi “kara kutu” yaklagiminin
otesine gecememektedir (Taber, 2008). Bu sebeple biligsel modellerde bellek, beynin
tanimlanabilir anatomik Ozellikleri ile iliskilendirmeden sadece fonksiyonlari
acisindan nitelendirilerek “calisan bellek” ve “dil edinim araglar1” gibi kavramlar
onerilebilmektedir. Bellek, bilgi islem sisteminin temel unsurudur. Klasik bellek
modeli, insanoglunun 6grenmesinde énemli rolii olan (Paas ve Ayres, 2014) “calisan
bellek- working memory” ve “uzun siireli bellek- long term memory” olmak iizere iki
tiir bellek kaydi iizerinde dururken diger bakis agilar1 farkli etkinlik ya da islem

diizeylerine sahip bir tane bellek oldugunu savunur. Bellek bilgiyi alir ve birlestirici
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aglar ile onu bellekteki diger bilgilerle birlestirir (Akt: Jensen, 2006: 104-109; Schunk,
2009: 181). Gilbert, Boulter ve Rutherford, (1998a,b) bireylerin bilissel yapilarini
aciklamanin oldukc¢a zor oldugunu, ancak anahtar kavramlar hakkinda diisiincelerini
ortaya cikarmanin oldukca Onemli oldugunu ve kavramlarin bireylerin biligsel

yapilarini ortaya koydugunu vurgulamaktadirlar (akt: Kurt ve Ekici, 2013: 889).

Bilimin igerigi ve organizasyonundaki iliskilendirmelerin bi¢imi Ogrenme
siirecinde énemli rol oynamaktadir. Ogrenenlerin bilgiyi sunma ve organize etmede
kullandiklar siiregler, bilgi ve beceri diizeyleri 68rencilerin 6grenmesinde etkili olan
onemli faktorlerdendir (Tyson, Venville, Harrison ve Treagust, 1997). Ausubel ve
Anderson’a gore (Akt: Wilson, 1990) 6grenme teorilerinden biligsel yaklagimlar,
Ogrenenlerin deneyimlerine dayali olarak insa ettigi kavram ve sema setleri ile
cevreleri arasindaki etkilesime vurgu yaparlar. Bu kavram aglar1 bireyin bilissel
yapisini olusturur. Tsai (2001)’ye gore 6grencilerin fen derslerinde edindikleri bilgiler
uzun siireli bellekte hiyerarsik olarak organize edilmektedir ve hafizalarindaki “biligsel
yapi-cognitive structure” olarak sunulabilmektedir. Bilgi yapisi, herhangi bir konu
alanindaki [¢Ozeltiler (Derman ve Eilks, 2016), atom (Nakiboglu, 2008) gibi]
kavramlarin nasil iligkilendirildigi hakkinda bilgi sunar. Bilgi yapisi igerige 6zgii
biligsel yap1 (content-specific cognitive structure) olarak da tanimlanir ve 6grencilerin
kavramsal anlayisinin temel 6geleriyle ugrasmaktadir (Liu ve Ebenezer, 2002). Igerige
0zgl biligsel yap1 i¢in baz1 ¢aligmalarda yapisal bilgi [structural knowledge (Jonassen
vd., 1993’ten aktaran Liu ve Ebenezer, 2002)]; bilgi yapisi [knowledge structure
(Nakiboglu, 2008)]; biligsel yap1 [cognitive structure (Derman ve Eilks, 2016)] gibi
ifadeler kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmada ise farkli 6grenme diizeyindeki
ogrencilerin asit-baz konusuyla ilgili igerige 6zgii biligsel yapilarini ifade etmek i¢in

“biligsel yap1” terimi kullanildi.

Ogrencilerin ¢ogu kimyanin bazi temel kavramlarmi anlamadiklari igin
reaksiyon hizi, asit-bazlar, elektrokimya, kimyasal esitlikler ve ¢ozelti kimyas1 gibi
daha ileri diizey konu alanlarini anlamakta basarisiz olabilirler (Adadan, 2014,
Derman ve Ebenezer, 2018). Bu noktada 6grencilerin belirli bir konu alanindaki
bilissel yapilarinin tanimlanmasi, 6grencilerin bu konu alanindaki bilgilerinin “ne,

nasil ve ni¢in” dzelliklerini belirlemeye ve bu bilgiyi 6grencilere sunulacak 6gretim



5

tasariminda dikkate almaya katkida bulunur (Derman ve Ebenezer, 2018; Derman ve
Eilks, 2016; Nakipoglu, 2008). Bir konu alaniyla ilgili yapisal bilgi, o konu alanindaki
kavramlarin birbirleriyle nasil iliskilendirildiginin bilgisidir. Bu 06grencilerin
kavramsal anlamalarinin temel unsurlartyla ugrasan igerige 6zgii bilissel yap1 olarak
da tanimlanir ve tanitici, bildirimsel bilgiden (declarative knowledge) farklidir.
Yapisal bilgi c¢alismalari, 6grencilerin kavramsal anlayislarim1 agiklamak igin
ogrencilerin kavramlarimi kategori odakli agiklamak yerine, dgrencilerin kavramsal
anlayislarinin, kavramlar arasindaki iliskiler agisindan, nasil yapilandirildigina
odaklanir (Liu ve Ebenezer, 2002). Arastirmacilar, bireylerin biligsel yapilarim
belirlemek amaciyla bir¢ok yontem, teknik ve araglardan yararlanmislardir.
Yararlanilan bu yontem, teknik ve araclar; 6grencilerin belirli bir konuya ait diisiince,
anlama veya tutumlarini diizenlemek i¢in kullanilmaktadir (Kurt ve Ekici, 2013). “Bu
kapsamda arastirmacilar ogrencilerin sadece sahip olduklar: bilgileri degil;
ogrencilerin sahip olduklar: farkl bilgi ve kavramlar arasindaki iliskilerini ve bilissel
yapilarini da 6lgen tekniklere yonelmislerdir’’ (Vance, Miller ve Hand, 1995; akt: Kurt
ve Ekici, 2013a: 885). Kelime iligkilendirme testi ve serbest yazma teknigi de
bunlardan biridir. Kelime Iliskilendirme Testi, fen egitimi arastirmalarinda ¢ogunlukla
Ogrenenlerin bir olguyla veya konu alantyla ilgili biligsel yapilarindaki kavramlarin,
kavramlar aras1 baglari, kavramsal yapilar1 belirlemek ve haritalamak i¢in kullanilan
veri toplama aracidir ve bir¢ok arastirmada kullanilmistir (Bahar ve Hansell, 2000;
Gunstone, 1980; Koseoglu ve Bayir, 2011; Kurt ve Ekici, 2013; 2013a; Nakipoglu,
2008; Schizas, Katrana ve Stamou, 2013; Shavelson, 1972). Serbest yazma tekniginde
ise 6grencilerin duygu ve diisiincelerini kendi tarzlarma gére ve yazim kurallarina
dikkat ederek yazmalari istenir. Metnin igerigi ve yapis1 6grencilerin metni anlama ve
yorumlamalarina, metin hakkinda sohbet edebilmelerine, kendi yazilari i¢in bir yap1

olusturmalarina olanak saglar (Calp, 2013).
flgili Aragtirmalar

Celikler ve Harman (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin asitler ve bazlarla
ilgili zihinsel modellerini ele aldiklar1 ¢alismalarinda, 6grencilerden asit ve baz

kavramlariyla ilgili zihinlerinde canlananlari ¢izmelerini ve ¢izimlerini yazili olarak
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aciklamalarini istemislerdir. Ogrencilerin yaptiklar1 yazili agiklamalar ve gizimlerden
elde edilen veriler ile 6grencilerin asit ve baz kavramlariyla ilgili zihinsel modelleri
genel anlamda yeterli olmasina karsin asitler ve bazlara 6rnek verme, deney tasarlama,
asitler ve bazlar konusunu giinliik yasamla iligskilendirme noktasinda zihinsel

modellerinin sinirlt oldugunu belirtmislerdir.

Erol, Akgay, Bayram ve Kapici (2016) ortaokul 8. sinif 6grencileriyle 6grenme
amagh coklu yazma etkinlikleri gergeklestirerek asit-baz konusunun o6gretiminin
degerlendirilmesini amaglamiglardir. Calismada 6grencilerin kendilerini ifade ettikleri
coklu yazma aktiviteleri siir, sarki, kdse yazist ve mektup yazma, deney raporlar
hazirlama ve ders notu tutma seklinde planlanmistir. Caligma sonucunda farkli yazma
etkinliklerinin kullanildig: siniflarin mevcut programla 6gretilen siniflara gore asit-baz
konusunda daha basarili olduklarini ayni zamanda bu etkinliklerin 6grencilerin kavram

ogrenmelerine de katkida bulundugunu belirtmislerdir.

Giltepe ve Kiligc (2013) “Coziiniirliik Dengesi” ve “Asitler ve Bazlar”
tinitelerinde bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklasimi ile 6grenim gdren 6grenciler
ile geleneksel Ogretim yaklasimi ile Ogrenim goren Ogrencilerin kavramsal
anlamalarini karsilagtirmaya ¢alismislardir. Arastirma toplam 34 lise 6grencisi ile 11
hafta boyunca devam etmis. Arastirmada her iki gruba da Ogrencilerin kavramsal
anlamalarini belirleyecek agik uclu kavramsal sorulardan olusan iki kavram testi 6n ve
son test olarak uygulanmistir. Analiz sonucglar1 bilimsel tartisma odakli 6gretim
yaklagiminin,  Ogrencilerin  konuya iliskin  kavramlar1  bilimsel olarak
yapilandirmalarinda ve kavramsal iligkileri kurmalarinda, anlamli kavramsal degisim
gergeklestirmelerinde ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel 6gretim

yaklasimina gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban (2004) kimyadaki bazi yaygin
kavramsal yanilgilar iizerine bir c¢alisma yapmigslardir. S6z konusu calismada,
kimyanin bazi temel konularinda (elektrokimya, asit-baz ve maddenin tanecikli yapis1)
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin tespitine yonelik bir literatiir taramas1
yapilmistir. Arastirma sonucunda ders kitaplarinda, asitler ve bazlara ait farkli

tanimlara yer verilmesinin bazi 6grencilerin bu kavramlar1 karistirmalarina neden



oldugunu, ¢ogu Ogrencinin asit-baz kavramini kavramsal diizeyde 6grenmeksizin

basit¢e bunlarla ilgili tanimlar1 ezberleme yoluna gittigini belirtmislerdir.

Morgil, Erdem ve Yilmaz (2003) lise ve {iniversite 6grencileri ile kimya
Ogretmenlerinin kimyasal denge, kimyasal baglar, kimyasal degisim, asitler ve bazlar,
termodinamik, gazlar, elektrokimya konularindaki kavram yanilgilarini literatiir
taramasi yoluyla incelemislerdir. Asit ve baz kavramlariyla ilgili olarak kavram
haritasinin benimsendigi ¢aligsmalarda 6grencilerin kendilerine 6zgili kavramlara sahip
olduklar1 ve bu kavramlarin ortaggretim kimya programinda yer alan kavramlarla
uyusmadigl saptanmistir. Ayrica gilinliikk dilde kullanilan asit-baz kavramlarinin
bilimsel kavramlara oranla daha kalici oldugu ve lise 6grencilerinin olusturdugu
kavram haritalarinda birbirleri ile iliskili olmasi gereken kavramlar arasinda

iligkilendirmeler kurulamamastir.

Ekmekgioglu (2007) ¢alismasinda ortadgretim kimya dersinde asit-baz
konusunun anlamli 6grenme kurami ve kavram haritas1 ile 6gretiminin basariya
etkisini aragtirmistir. Kavram haritalar1 ve anlamli 6grenme yonteminin kullanildigi
grupta yer alan Ogrenciler yiiksek basari gostermislerdir. Bu Ogrencilerin kimya

dersine yonelik tutumlari 6n testlerine gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Ozmen (2003) ise kimya 6gretmen adaylarinin asit-baz kavramlar ile ilgili
bilgilerini giinliilk yasamda karsilasilan asit-baz olaylarin1 agiklamada ne olgilide
kullanabildiklerini belirlemeye ¢alismistir. Bu amagla 14 a¢ik u¢lu sorudan olusan bir
test hazirlanmig ve Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim goren
40 kimya 6gretmeni adayma uygulamustir. Ogrencilerin cevaplari, anlama oran1 %5-
90, kismen anlama oran1 %10-75, yanlis anlama oram1 %5-73 ve cevapsiz birakma
oran1 %35-35 Kategorileri arasinda degismistir. Ozmen (2003), elde ettigi bu sonuglara
dayali olarak, ogrencilerin kimyanin en Onemli kavramlarindan olan asit-baz
kavramlart ile ilgili olarak 6grendikleri bilgileri giindelik hayatta karsilastiklar asit-

baz icerikli olaylar agiklamada istenen diizeyde kullanamadiklarini belirtmistir.

Cigek (2015), yiiksek lisans tez calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
asit-baz konusuna yonelik ilgi ve Oz-yeterlik algi diizeylerini bazi degiskenler

acisindan incelemeyi amaglamistir. Bu amagcla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ilgi ve



0z-yeterlik algilarinin cinsiyete, sinif diizeyine, mezun olunan lise tiirline ve “Genel
Kimya II” dersi basarisina gore anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigim
arastirmistir. Ayrica tezde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuna yonelik
ilgi diizeyleri ile 6z-yeterlik alg1 diizeyleri arasinda anlamli bir iligki olup olmadig1 da
incelenmistir. Aragtirma, 982 fen bilgisi 6gretmen aday: ile gerceklestirilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda, kadin 6gretmen adaylarinin asit-baz
konusuna yonelik ilgi ve 6z-yeterlik alg1 diizeylerinin erkek 6gretmen adaylarinin asit-
baz konusuna yonelik ilgi ve 6z-yeterlik alg1 diizeylerinden anlamli bigimde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Sinif diizeylerine gore, ikinci sinif 6gretmen adaylarinin
asit-baz konusuna yonelik ilgilerinin dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan anlaml
diizeyde yiiksek oldugu goriiliirken, ikinci ve tli¢lincii sinif 6gretmen adaylarinin asit-
baz konusuna yonelik 6z-yeterlik alg1 diizeylerinin birinci sinif 6gretmen adaylarindan
anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Mezun olunan lise tiirii degiskeni
acisindan, Ogretmen adaylarinin asit-baz konusuna yonelik ilgi ve 0Oz-yeterlik
algilarinin anlaml olarak farklilasmadigi bulgusu elde edilmistir. Son degisken olan
“Genel Kimya II” dersi basarisi agisindan ise, 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuna
yonelik ilgi diizeylerinde anlamli fark olmadig1 saptanirken; 6z-yeterlik algi diizeyleri
acisindan “Genel Kimya II” notu yiiksek olan d6gretmen adaylarinin notu diisiik olan
adaylara gore 6z-yeterlik algilarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Son olarak, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuna yonelik ilgi diizeyleri ile asit-baz
konusuna yonelik 6z-yeterlik algi diizeyleri arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski

oldugu ortaya konulmustur.

Tilkibas (2015) arastirmada sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi asit-baz-tuz
konulariin &gretiminde laboratuvar yonteminin dgrenci basarisina, hatirda tutma
diizeyine ve duyussal ozelliklere olan etkisini incelemistir. Sekizinci sinifta 6grenim
goren 28 6grenci deney grubu, 25 6grenci kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubuna laboratuvar etkinligine dayali 6gretim, kontrol grubuna geleneksel yaklagimla
ogretim yapilmistir. Calismanin 6ncesinde 20 sorudan olusan basari testi hazirlanmis
ve glivenirligini sinamak igin 120 lise 6grencisiyle pilot uygulama gergeklestirilerek
giivenirlik testi yapilmistir (Cronbach’s-alfa=0,81). Basar1 testi ¢alismanin basinda

gruplara on test, 6gretim siireci sonunda son test, li¢ hafta sonra da kalicilik testi olarak



uygulanmistir. Yontemin, 6grencilerin duyussal 6zelliklerine etkisini incelemek igin
de 15 sorudan olusan Fen Bilgisi tutum &lgegi kullanilmistir. On test puanlar1 denk
olan deney ve kontrol gruplarmin son test basari puanlari arasinda laboratuvar
yonteminin kullanildig1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik saptanmistir (p<0,05).
Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir (p>0,05). Deney ve kontrol gruplarinin 6n test tutum puanlarmin
birbirine denk oldugu, son test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi

tespit edilmistir (p>0,05).

Ozekenin (2011) 86 birinci simf fen bilgisi dgretmen adayi ile gergeklestirdigi
arastirmasinda probleme dayali 6grenmenin asit-baz konusunun Ogretiminde
etkililigini incelemeyi amaglanmistir. Bu amagla, probleme dayali 6grenmenin
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisini, 6grencilerin bilissel beceri
diizeylerine etkisini ve kimyaya karst olan tutumlarma katkisini aragtirmistir. S6z
konusu calismada, asit-baz konusunun 6gretiminde iki farkli 6gretim yaklagiminin
(probleme dayali 6grenme ve geleneksel) etkililiginin belirlenmesi amaciyla, gergek
deneme modellerinden esit olmayan gruplar Ontest-sontest kontrol gruplu deneme
modeli kullanilmistir. Elde edilen sonuclar, asit-baz konusundaki kavramlarin
Ogrenciler tarafindan kavranmasinda ve bilimsel islem beceri diizeyleri agisindan
probleme dayali 6grenmenin geleneksel Ogretimden daha etkili oldugunu ortaya
koymustur. Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlar1 agisindan da geleneksel 6grenme
yonteminin uygulandigi grup lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
Ayrica cinsiyet agisindan yapilan karsilastirmada ise kavram testinden alinan puanlara

gore cinsiyetler arasinda anlaml farklilik tespit edilmemistir.

Kiyici ve Yumusak (2005) ¢alismalarinda fen bilgisi laboratuvari dersinde
geleneksel smif 6gretiminin ve bilgisayar destekli 6gretimin, 6grenci kazanimlari
tizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma kontrol gruplu Ontest-sontest modeline
uygun deneysel bir ¢alisma olarak yiiriitiilmiistiir. Simif Ogretmenligi 2. simf
ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. “Asit Baz
Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontemle
anlatilirken, deney grubu 6grencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmis ve konu

igeriginde yer alan deneyler ChemLab programi ile bilgisayar destekli olarak
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uygulanmistir. Aragtirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ortamindaki 6grenci
kazanimlarinin, geleneksel sinif 6gretiminde ki kazanimlara kiyasla daha fazla oldugu

saptanmistir.

Gokeek (2007) ilkdgretim 8. smif Ogrencilerinin asit baz konusundaki
basarilarina ve fen tutumlarma geleneksel 6gretim yaklasimina kiyasla Coklu Zeka
Kurami’nin etkisini arastirmak ve Coklu Zeka Kurami’nin ilkégretim fen miifredati
acisindan uygulanabilirligini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. On test — son
test kontrol grup tasarimiin kullanildigi bu ¢alisma, ilkdgretim 8. sinifta 6grenim
goren toplam 60 Ogrenciyle haftada 3 ders saati olmak kosuluyla yaklasik olarak 4
hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Ik hafta boyunca &n testler ve son hafta ise son testler
uygulanmistir. Iki smiftan rasgele segilen kontrol grubundaki 6grencilerle geleneksel
Ogretim yaklasimina gore; deney grubundaki 6grencilerle ise Coklu Zeka Kurami’na
gore hazirlanmis 6gretim etkinlikleri ile dersler islenmistir. Caligmanin baglangicinda,
her iki gruptaki 6grencilerin 6n bilgilerini tespit etmek igin On Bilgi Testi, asit baz
konusundaki kavramsal algilamalarini 6lgmek icin Basari Testi, 0grencilerin fen
tutumlarin1 belirlemek i¢in Tutum Anketi uygulanmistir. Calismanin sonunda ise
Ogrencilerin asit baz konusundaki basarilar1 ve fen tutumlar iizerine etkisini tespit
etmek i¢in Bagar1 Testi ve Tutum Anketi tiim 6grencilere son test olarak uygulanmistir.
Béylece iki farkli yaklasimi (Geleneksel Ogretim Yaklasimi ve Coklu Zeka Kurami)
ogrencilerin basarilar1 ve tutumlar1 Ulzerine etkileri tespit edilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda, Coklu Zeka Kurami’na dayali 6gretim etkinliklerinin
Ogrencilerin asit baz konusundaki basarilarina ve fen tutumlaria anlamh bir katki
sagladig1 goriilmiistiir. Ayrica bu istatistiksel bulgularin arastirmacinin smif ici

gozlemleriyle de uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Karaca (2014) fen bilgisi birinci sinif 6grencilerinin genel kimya dersinde asit-
baz Ogretimindeki akademik basarilarina geleneksel Ogretim yontemine kiyasla
isbirlikli 6grenme yonteminin (Jigsaw I) etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Ayrica jigsaw teknigi hakkinda 6grenci goriislerini belirlemeye ¢aligmistir.
Arastirma fen bilgisi 6gretmenligi birinci smifta okumakta olan 44 o6grenci ile
yapilmustir. Calismada deney grubu 6grencileri (N=20) ve kontrol grubu 6grencileri

(N=24) rastgele belirlenmistir. Veri toplama araci1 olarak 25 sorudan olusan Genel
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Kimya On Bilgi Testi, 20 sorudan olusan ve 6n test-son test olarak kullanilan Asit-Baz
Basar1 Testi (ABBT), Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda asit baz iinitesinin 6gretiminde Jigsaw I tekniginin geleneksel yonteme

gore akademik basariy1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozmen ve Yildirnm (2005) yaptiklar1 ¢alismalarinda ¢alisma yapraklar ile
yapilan etkinliklerin 6grencilerin asitler ve bazlar konusundaki anlamalar1 ve basarilari
tizerinde ne derece etkili oldugunun belirlenmesini amaglamiglardir. Arastirma bir
Anadolu lisesinde iki lise 2. smif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Bu smiflardan
birisindeki 6grenciler deney grubu olarak secilmis ve Ogrencilere asit-baz konusu
calisma yapraklari ile 6gretilmis, kontrol grubu olarak kabul edilen diger grup ise
normal egitimine devam etmistir. Her iki gruba uygulama 6ncesinde kimya basari testi
On test, uygulamalar sonrasinda ise son test uygulanmis ve elde edilen bulgular
karsilastirilmistir. Sonuglarin degerlendirilmesi, deney grubu 6grencilerinin basarilari
ile kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda deney grubu Ogrencileri lehine

anlamli bir fark oldugunu gostermistir.

Cavdar, Okumus, Alyar ve Doymus (2017)’nin arastirmalarinin amact, asitler ve
bazlar konusunun tanecik boyutunda anlasilmasina igbirlikli 6grenme ve modellerin
etkisini belirlemektir. Arastirmada 6n test-son test uygulamali yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinifta
dgrenim goren 63 dgretmen aday1 olusturmustur. Calismada iki deney grubu [Isbirlikli
Ogrenci Takimlari Basart Béliimleri (OTBB) ydnteminin uygulandigi Isbirlikli
Ogrenme Grubu (I0G) (N=18); OTBB ve modellerin birlikte kullamldig: Isbirlikli
Model Grubu (IMG) (N=21)] ve bir Kontrol Grubu (KG) (N= 24) olmak iizere iic
grupla calisilmistir. On {i¢ ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan asitler ve bazlar ile ilgili
Tanecikli Yap1 Testi (TYT) Ogretmen adaylarina 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Sonugta Ogretmen adaylarinin asitler ve bazlar konusunu tanecik

boyutunda anlamalarini igbirlikli 6grenme ve modellerin arttirdigi goriilmistiir.

Cam (2017) fen bilgisi 6gretmen adaylariin asit-baz konusundaki kavramsal
anlamalarin1 6rnek olaylarla gelistirmeyi amaglamistir. Ayrica, ¢alismada 6gretmen

adaylarinin 6rnek olaylara verdikleri cevaplar iizerinden kavramsal anlamalar
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hakkinda bir degerlendirme yapmistir. Calisma 72 birinci sinif fen bilgisi 6gretmen
aday1 ile gerceklestirilmis ve alti hafta siirmiistiir. Ogretmen adaylarina asit-baz
konusu ile ilgili 6rnek olaylar sunulmus ve onlardan cevap vermeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarinin kavramsal anlamalarinda meydana gelen gelisim onlarmn &rnek
olaylara verdikleri cevaplarla belirlenmistir. Calismanin sonucunda Ogretmen
adaylarinin 6rnek olaylara verdikleri cevaplarin haftalar gectikce bilimsel anlamda

gelistigi, derslere daha aktif olarak katildiklar1 goriilmiistiir.

Yaman, Ayas ve Calik (2019) 11. smf Ogrencilerinin temel asit-baz
modelleriyle ilgili kavramsal anlamalarini Tahmin-Gozlem-Agiklama temelli
animasyon filmleriyle (TGA-AF) artirmay1 amaglayarak bir ¢alisma yapmislardir.
Veri toplamak i¢in 6grencilerin TGA-AF etkinliklerine ve miilakat protokollerine
verdikleri cevaplar kullanilmistir. Elde edilen bulgular, TGA-AF etkinliklerinin
ogrencilerin temel asit-baz modelleriyle ilgili kavramsal anlamalarini pozitif olarak
gelistirdigini ve on miilakatlarda ve/veya TGA stratejisinin tahmin asamasinda
belirlenen eksiklikleri giderdigini gostermistir. Ayrica, 6grencilerin ¢ogunlugunun
TGA’nin “tahmin” asamasinda alternatif ya da kismi anlamaya sahip oldugu; ancak,
“gozlem” ve ‘“agiklama” asamalarinda belli bir dereceye kadar tam anlamay1

gosterdikleri ortaya ¢ikmustir.

Harman (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili hazirbulunusluklarmin saptanmasini amaclamistir.
Arastirmaya Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 3. smifta 6grenim goren 25
O0gretmen adayr katilmistir. Tarama modeli ile yiiriitilen arastirmada Ogretmen
adaylarindan kimyasal maddenin admi, tiirlinii ve sulu c¢ozeltisinin elektriksel
iletkenligini belirtmeleri istenmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin
cogunlugunun kimyasal bilesikleri dogru olarak adlandirdiklar1 ve bir 6gretmen
adayinin magnezyum nitrati asit olarak belirtmesi haricinde diger kimyasal maddelerin
tiirli i¢in tiim 6gretmen adaylarinin dogru cevap verdikleri belirlenmistir. Az sayida
Ogretmen adayinin asit ve bazlarin, 6nemli bir boliimiiniin ise tuzlarin sulu

cozeltilerinin elektrik akimini iletmedigini diislindiikleri saptanmistir
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Gokee ve Saragoglu (2018) calismalarinda, bilgisayar destekli 6gretimin 8. sinif
Ogrencilerinin asitler ve bazlar konusundaki akademik basarilarina, fen ve teknoloji
dersine iligkin tutumlarina ve mantiksal diisiinme yeteneklerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma 35 sekizinci smif dgrencisi ile yiirlitiilmistiir. Asitler ve
bazlar konusu deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar ile kontrol
grubunda ise geleneksel yaklasimla iglenmistir. Veri toplama araci olarak “Asitler ve
Bazlar Basar1 Testi”, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme
Yetenegi Testi” kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; bilgisayar destekli
Ogretimin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
grubunun basar1 ve tutum puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir,
ancak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mantiksal diisiinme yetene§i puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Balliel, Unal ve Hastiirk (2019) 8. siif 6grencilerinin asit ve bazlar konusunda
e-6grenme yonteminin, 0grenci basarisina etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
yapmuglardir. Arastirmada, ©on test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup
olusturulmustur. E-6grenme yontemi ile egitim alan 6grenciler deney grubunu, 2013
Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun egitim alan dgrenciler ise
kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunda 30, kontrol grubunda 32 6grenci yer
almaktadir. Arastirmanin verileri “Asitler ve Bazlar” konusunda Bloom taksonomisine
gore hazirlanan basari testi ile elde edilmistir. Sorular, Bloom taksonomisinin bilissel
basamaginin bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerinde hazirlanmistir. Aragtirma
sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda, e-6grenme yonteminin ortaokul
Ogrencilerinin asit-baz konusuna iligskin basarilar1 iizerinde olumlu bir etki sagladig

tespit edilmistir.

Ozetle yapilan arastirmalarda asitler ve bazlar ile ilgili grencilerin zihinlerinde
canlananlari ¢izerek zihinsel modelleri analiz edilmis, ¢oklu yazma etkinlikleri ile asit
baz Ogretimi degerlendirilmis, Tahmin-Go6zlem-Agiklama temelli animasyon
filmleriyle (TGA-AF) kavramsal anlamalari arttirilmis, asitler ve bazlar konusunda

geleneksel Ogretim yaklagimi ile bilimsel tartisma odakli &gretim yaklagimi
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karsilagtirilmis ve yaygin yanlis kavramalar ile kavram yanilgilari {izerine galismalar
yapilmustir. Diger yandan anlamli 6grenme kurami ve kavram haritasi ile 6gretimin,
laboratuvar yontemi, bilgisayar destekli 6gretim ve e-6grenme yonteminin 6grenci
basarisina etkisi ve probleme dayali 6grenmenin 6gretimde etkinligi arastirilmistir.
Bazi ¢alismalarda asit ve baz konusuna yonelik ilgi ve 6z yeterlik alg1 diizeyleri bazi
degiskenler agisinda incelenirken, bazi ¢alismalarda ise bilgisayar destekli 6gretim,
coklu zeka kuramu, isbirlikli 6grenme ve modellerin asit baz konusu iizerinde etkisi
arastinlmistir. Ogrencilerin asitler ve bazlar konusu ile ilgili kavramsal anlamalar
ornek olaylarla gelistirilmeye calisilirken, asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin elektriksel
iletkenligi ile ilgili hazirbulunusluklar1 saptanmis, geleneksel 0gretim yontemi ile
igbirlikli 6gretim yontemi karsilastirilmis, calisma yapraginin basari {lizerinde ne
derece etkili oldugu incelenmistir. Son olarak dgrencilerin asit baz kavramlar ile ilgili
bilgilerini giinliik yasamda karsilasilan asit baz olaylarin1 agiklamada ne olgiide

kullanabildikleri belirlenmeye ¢alisilmistir.
Arastirmanin Onemi

Yukarida detayli bir bigimde sunulan asit-baz konusuyla ilgili ¢alismalarin
ortaya koydugu bilgiler 1s1ginda, onciil ¢alismalarda daha ¢ok kullanilan &gretim
yontem ve yaklagimin veya materyalin 6grenci basarisina etkisine odaklanildigini, tek
Ogrenim seviyesinde ve ¢ogunlukla nicel arastirma bakis agisiyla yiiriitiildiigiini
gormekteyiz. Bu calisma ise farkli 6grenim seviyelerindeki (8. Smif, 12. Siif ve
tiniversitede kimya egitimi alan 6grenciler) 6grencilerin asit baz konusu ile ilgili
bilissel yapilarimi betimsel ve yapisal 6zellikleri bakimindan biitiinciil ve detayli bir

bi¢cimde ele almas1 yoniiyle 6zgiindiir.

Ayrica farkli  6grenim seviyelerindeki Ogrencilerin  kimyanin  temel
konulanlarindan olan asitler-bazlarla ilgili bilissel yapilarin biitiinciil bir bigimde
belirlenmesinin, program gelistiricilere, kitap yazanlara, kimya 6gretmenlerine, kimya
egitimi arastirmacilarina katki saglayacak olmasi bakimindan 6nemli oldugu ve alana

katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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11. BOLUM
Yontem

Bu bélimde arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin nasil toplandigr ve verilerin analizinde kullanilan yontem ve teknikler

agiklanmustir.
3.1.Arastirma Yontemi

Bu arastirma ortaokul, lise ve iiniversite dgrencilerinin asit-baz konusuyla ilgili biligsel
yapilarin1 betimsel ve yapisal olarak detayli bir bicimde ele almasi, ortaya ¢ikan
yapilar igerisinde nedensel baglanti oldugu varsayilan olaylari agiklamasi (Yin, 1984;
akt: Subasi ve Okumus, 2017) bakimindan Kesitsel bir ¢alismadir. Arastirmalar,
verilerin toplanma zamanina gore anlik, kesitsel ve boylamsal olarak siniflandirilir.
Ayni grup iizerinde boylamsal bir ¢aligmanin zaman, maliyet, kontrol gibi giicliikler
nedeniyle yapilamamasi durumunda grubun zamana bagli gelisimini temsilen alt
gruplarin tek bir zamanda secilip verilerin toplanmasi ise kesitsel arastirmalar
tanimlar (Biytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016: s.13).
Durum c¢alismasi, 6rnek olay ¢alismasi olarak da bilinir. Durum ¢aligmalar1 bir ya da
daha fazla olayin, ortamin, programin ya da sosyal grubun derinlemesine incelendigi
yontem olarak tanimlanmaktadir. Arastirmalarda durum calismalari; a) Bir olay
meydana getiren ayrintilar1 tanimlamak ve gérmek b) Bir olay1 degerlendirmek, bir
olaya iliskin olas1 agiklamalari gelistirmek amaglariyla kullanilir (Biiyiikoztiirk vd.,
2016: s. 22; Creswell, 2016a). Bu arastirmada ele alinan durum, ortaokul, lise ve

tiniversite 6grencilerinin asit-baz konusuyla ilgili bilissel yapilaridir.
3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 akademik yilinda 6grenim goren
sekizinci sinif, on ikinci siif ve iniversitede kimya egitimi alan Ogrenciler
olusturmaktadir. Caligmaya katilan sekizinci ve on ikinci siif 6grencileri Dogu
Anadolu Bolgesinde yer alan bir il merkezinde bulunan farkli devlet okullarinda
ogrenimlerine devam etmektedirler; {iniversite grencileri ise I¢ Anadolu Bolgesi’nde

yer alan bir il merkezinde bulunan devlet iiniversitesinde Kimya Ogretmenligi
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boliimiinde lisans ve yiiksek lisans 6grenimlerine devam etmektedirler. Calisma

toplam 189 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bunlardan 80 tanesi sekizinci sinif, 80 tanesi on

ikinci sinif, 13 tanesi lisans 3. sinif, 10 tanesi lisans 4. sinif ve kalan 6 tanesi ise yiiksek

lisans o6grencisidir. Katilimcilarin demografik ozellikleri ile ilgili bilgiler asagida

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3 de sunulmustur.

Tablo 1. Sekizinci Simif Ogrencilerinin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellik F %
Cinsiyet

Kiz 49 61,25
Erkek 31 38.75
Toplam 80 100
Yas

13 34 42,5
14 44 55

15 2 2,5
Toplam 80 100
Ortalama 13,6

Tablo 1’e gore 80 katilmcmin 49°u (%61,25) kiz; 31’1 (38,75) erkektir.

Katilimcilarin yaslarinin minimum degeri 13 maksimum degeri 15 olmakla birlikte

yas ortalamalar1 13,6°dir. Ogrencilerin sosyoekonomik 6zellikleri birbirine benzer

yapidadir.

Tablo 2. On ikinci Simf Ogrencilerinin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellik F %
Cinsiyet

Kiz 50 62,5
Erkek 30 37.5
Toplam 80 100
Yas

17 48 60
18 28 35
19 4 5
Toplam 80 100
Ortalama 17,45




17

Tablo 2’ye gore 80 katilimcinin 50’si (%62,5) kiz; 30’u (37,5) erkektir.
Katilimcilarin yaslarinin minimum degeri 17 maksimum degeri 19 olmakla birlikte
yas ortalamalar1 17,45°dir. On ikinci sinif 6grencilerinin tamami fen alani1 6grencisidir.
Ogrencilerin sosyoekonomik 6zellikleri ve LGS’de gosterdigi basarilar birbirinden
farklidir. Ogrenciler farkl: lise tiirlerinde (Anadolu Lisesi, Mesleki ve Teknik Anadolu

Lisesi) okumaktadir.

Tablo 3. Kimya Ogretmeni Adaylarinin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellik F %
Cinsiyet

Kiz 23 79,31
Erkek 6 20,69
Toplam 29 100
Yas

19 1 3,45
20 8 27,6
21 9 31

22 4 13,8
23 1 3,45
25 2 6,9
26 2 6,9
27 1 3,45
34 1 3,45
Toplam 29 100
Ortalama 22,14

Tablo 3’¢ gore 29 katilimciin 23’4 (%79,31) kiz; 6°s1 (20,69) erkektir.
Katilimcilarin yaglarinin minimum degeri 19 maksimum degeri 34 olmakla birlikte
yas ortalamalar1 22,14°diir. Universite dgrencilerinin tamami kimya &gretmenligi
programina devam etmektedir. Ogrenciler programa birbirine yakin veya benzer

puanlarla kayit yaptirmistir.

Ogrenciler asit-baz kavramryla okul bilimi baglaminda formal olarak sekizinci
smifta karsilagmaktadirlar. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB 2018)
sekizinci siifin “Madde ve Endiistri / Madde ve Dogas1” isimli dordiincii iinitesinin

“Asitler ve Bazlar” isimli konusunda “Asit ve bazlarin genel ézelliklerini ifade eder.
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Asit ve bazlara giinliik yasamdan ornekler verir. Giinliik hayatta ulasilabilecek
malzemeleri asit-baz ayract olarak kullanir. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina
iliskin pH degerlerini kullanarak ¢itkarimda bulunur. Konu ile ilgili deney yolu ile
ctkarimlarda bulunmalart saglamir. Asitler ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki
etkilerini gézlemler. Asitler ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmast
esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir. Asit yagmurlarinin
onlenmesine yonelik ¢oziim onerileri sunar. Asit yagmurlarimin olusum sebepleri ve
sonuglarina deginilir” seklinde kazanimlar mevcuttur. Ortadgretim miifredatinda ise
asit-baz kavramiyla ilgili kazanimlar onuncu smifta “Kimyanin Temel Kanunlar: ve
Kimyasal Hesaplamalar” tinitesi baglaminda baglayarak “Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
tinitesinde ve on birinci sinifta “Kimyasal Tepkimelerde Denge” iinitesinde yogun bir
sekilde yer almaktadir (MEB 2018).

3.3.Veri Toplama

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Kelime Iliskilendirme Testi (KIiT) ve
serbest yazma teknigi kullanilmistir. Asagida veri toplama araglari ile ilgili bilgiler

verilmistir.
3.3.1.Kelime iliskilendirme Testi (KiT)

Kelime iliskilendirme testi, “Anahtar kavrama (uyarict kelime) verilen cevap
kelimelerine bagl olarak kisilerin biligsel yapisindaki kavram ve kavramlar arasi
baglari arastirmak igin kullanilan en eski ve en yaygin araglardan biridir” (Yiicel
Giingdr, Dogan ve Giingdr, 2017). Ogrenciler kendilerine verilen siire icerisinde
verilen kavramla ilgili zihinlerinde olusan biitiin kavramlari cevap olarak verebilirler.
Buradan 6grencilerin verdikleri cevaplara ve cevaplarin sayisina bakilarak konuyu tam
olarak anlayip anlamadiklari belirlenebilir. “Bu yéntemle ogrencilerin zihninde,
uyarict kavramla iliskilendirilmis olan kavramlarin listesi elde edilir. Yontem, bireyin
hangi kavramlar arasinda iliski kurdugunu gostermekle birlikte iliskinin dogast
hakkinda bilgi vermez” (Koseoglu ve Bayir, 2011). Teknigin hazirlanmasi, uygulanma
asamas1 kolay ve hizlidir. Tek kisiye uygulanabildigi gibi gruba da uygulanabilir.

Fakat teknikte degerlendirme islemi uzun siirmektedir.
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Bu aragtirmada 6grencilerin asit-baz konusuyla ilgili bilissel yapilarinda yer alan
kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin yonii ve giicti hakkinda bilgi sahibi olmak igin
KIT kullamldi. KiT olusturma siirecinde uzman goriisii dogrultusunda “Asit, baz,
asitlik, bazlik, tuz, nétrallesme, indikator, pH, tampon ¢ozelti, amfoter tiir, konjuge
asit-baz cifti” kavramlari uyarici kelime olarak belirlendi. Uyarici kelimelerin her biri
ayr1 bir sayfaya ve alt alta 10 kez yazmak kaydiyla (yazilan cevap kelimenin yaratacagi
zincirleme etkiyi yok etmek i¢in) (bkz. Sekil 1) bir kitapgik olusturuldu. Kitapgiklar
ortaokul ve liselerde arastirmaci tarafindan 6grencilere dagitilarak her bir uyarici
kelime (kavram) i¢in kimya baglaminda asit-baz konusuyla ilgili yazabilecekleri kadar
¢ok cevap kelime (kavram) yazmalari istendi. Kitapgiklar tiniversite 6grencilerine tez
damgmani tarafindan dagitilarak, uygulandi. KiT in veri toplama araci olarak
kullanildigi ¢alismalarda her bir uyarici kelimenin cevaplanmasi igin 30 saniye
(Nakipoglu, 2008) veya 1 dakika (Gunstone, 1980; Shavelsen, 1972) zaman verildigi
goriilmektedir. Ayas (2011, s.150) ortaokul ve lise diizeyindeki dgrencilerde her bir
uyarict kelime i¢in 1 dakikanin uygun oldugunu belirtmektedir. Bu c¢alismada
ogrencilere KIT’i tamamlamalari igin 15 dakika siire verilmistir. Veri toplama siireci

4 haftada tamamlanmuistir.

Sekil 1: Hazirladigimiz Kelime iliskilendirme Testinden Bir Ornek

ASIT pH
ASIT e PH e
ASIT e PH s
ASIT e PH e
ASIT e PH e
ASIT PH e
ASIT PH e
ASIT PH e
ASIT e PH s
ASIT e PH s
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Sekil 2: Kelime iliskilendirme Testi Uygulama Ornekleri

3.3.2. Serbest Yazma Teknigi

Sinirhiliklar baghgi altinda da belirtildigi iizere KIT 6grencilerin biligsel
yapilarindaki kavramlar1 ve bu kavramlarin sikliklarini, giictini ve yOniinii
belirlemede olduk¢a etkin olmasina ragmen; kavramlar arasi iligkilerin dogasini
(biligsel yapilarinin yapisal unsurlarini) belirlemede bazi sinirliliklar barindirmaktadir.
Bu ¢alismada KiT’in yapisindan kaynaklanan bu smirligin iistesinden gelerek
Ogrencilerin asit-baz konusuyla ilgili biligsel yapilarinin betimsel ve yapisal
Ozelliklerini detayli ve biitiincil bir bigcimde belirleyebilmek igin, ilgili
aragtirmalardaki (Derman ve Ebenezer, 2018; Derman ve Eilks, 2016; Nakipoglu,
2008) oneriler dikkate alinarak, KIiT ve serbest yazma teknigi birlikte kullanilmistir.
Ayrica bu durum veri toplama teknigi agisindan ¢esitleme (triangulation) sagladigi i¢in
calismanin giivenirligini artiran bir mekanizma olarak da goriilebilir. Serbest yazma
teknigi diislincelerin belli bir plan dahilinde yaziya dokiilmesidir (Calp, 2013).
“Ogrencinin uzun siireli belleginden verdigi bu cevaplarin, biligsel yapisindaki
kavramlar arast baglar1 belirledigi ve anlamsal yakinligi gosterdigi farz
edilmektedir’’ (Bahar ve Ozatl1, 2003; akt. Tavuk¢uoglu, 2018). Bu calismada KiT’in
son sayfasinda dgrencilerden KiT te yer alan uyarici kelimeler olan “Asit, baz, asitlik,
bazlik, tuz, notrallesme, indikator, pH, tampon ¢6zelti, amfoter tiir, konjuge asit-baz

¢ifti” kavramlarin1 Kullanarak ve bu kavramlarin birbiriyle iligkisini ele alan,
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belirleyen genisce bir paragraf yazmalari istendi. Bunun igin 6grencilere 30 dakika
siire verildi. Ogrencilerin yazdi§1 paragraflar arastirmanin bu kismma ait veri

kaynagini olusturdu.

Sekil 3: Paragraf Yazma Uygulama Ornegi

3.4 Veri Analizi

KIT ile toplanan verilerin analizinde dgrencilerin “Asit, baz, asitlik, bazlik,
tuz, notrallesme, indikator, pH, tampon ¢dzelti, amfoter tiir, konjuge asit-baz ¢ifti”
kavramlariyla ilgili biligsel yapilarinin organizasyonunu belirlemek i¢in “cevap kelime
frekanslarina bagli haritalama teknigi” (Derman ve Ebenezer, 2018; Derman ve Eilks,
2016; Nakipoglu, 2008) kullanildi. Bu yontemde, cevap kelime sayis1 ve anlamsal
iligki kriterleri esas alinarak, ilk once uyarici ve cevap kelimelerini igeren bir frekans
tablosu ve frekans degerlerine gore de biligsel harita olusturulur. Bu ¢alisma ¢ok fazla
sayida cevap kelime/veri igerdiginden, biligsel haritalarin nasil olusturuldugunu
aciklamak i¢in frekans tablolarinin (Tablo 8, Tablo12, Tablo14) yeterli kisa versiyonu
sunuldu. Tablo 8, Tablo12, Tablo14 ‘te uyarici kelimelere ilk satirda; cevap kelimelere
ilk siitunda yer verildi. Frekans tablosu, oklarin yoniinii ve haritadaki iligkilerin glictinti
belirler. Haritadaki oklarin yonii, kalinlig1 frekans tablosuna gore belirlendi. Haritada

kavramlararasi iligkinin yonii oklarin yoniiyle ve iliskinin giicii oklarin kalinligr ile
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temsil edildi. Sekizinci ve on ikinci siif 6grencilerinin cevap kagitlari 1’den 80’e,
tiniversite 6grencilerinin cevap kagitlar1 ise 1’den 29’a kadar numaralandirildi. Bu
calismada haritay1 olusturmaya baslamadan dnce icerik analizi yapildi. Ogrencilerin
yazdiklar1 kelimelerden asit ve baz konusu baglaminda gecerli ve anlamli olanlar
bilgisayar ortamina aktarildi. Asit-baz konusu baglaminda anlamsiz olan cevap
kelimeler (araba tamponu, burun tamponu, sifirlasma, notiirlesme atomlasmadir)
elendi. Benzer 6zellik gosteren bazi kelimeler/kavramlar ayni koda dahil edilerek (bkz.
Tablo 4) analizler tamamlandi. Veriler yukarida agiklanan esaslara goére elenip,
ayiklandiktan sonra uyarici kelimeye karsilik yazilan cevap kelimeler sayilarak

frekans tablosu olusturuldu.

Tablo 4. KiT ile Elde Edilen Verilerden Benzer Ozellik Gosteren Kavramlar ve

Dahil Edildikleri Kodlar

Kavramlar Kodlar
Alkol, bira, soda, gazoz, kola, maden suyu, asitli | Gazli igecekler
icecekler, enerji icecegi

Limon suyu Limon
Limonun pH 6l¢iimii pH Ol¢iimii
Camasir sabunu Sabun

Ananas, armut, c¢ilek, elma, erik, mandalina, portakal, | Meyve

muz, nar, domates, alig, karpuz, kavun, seftali, tiziim

HCI + NaOH

Asit Baz Tepkimesi

1,2,3,4,5/6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14

Deger

Sampuan, dis macunu, dus jeli, krem, el kremi,

Kisisel Temizlik Maddeleri

Camagir suyu, aspirin, cif, bulasik deterjani, tuz ruhu,

deterjan, lavabo agici

Ev Temizlik Maddeleri

CH3COOH/CH3COO" ve NH4/NHs

Zay1f Asit ve Tuzu

Sogan, biber

Sebze

Temizlik maddeleri

Kisisel Temizlik Maddeleri
+ Ev Temizlik Maddeleri

Zn, Cr, Al, Pb, Sn, B elementleri

Amfoter Metal

HCOOH, Karinca Asidi

Formik Asit

Su gostergesi anlamli bulunmadigi i¢in elendi.
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Nitel esasl1 bu caligmada veri analiz siireciyle ilgili giivenirligi saglamak i¢in on
ogrenciye ait KIT verileri bu tezin de damismani olan kimya egitimi uzmanina
aktarilarak, on dgrenciye ait veriler uzman ve arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
kodlanarak, Miles ve Huberman’in Giivenirlik Formiiliine [Giivenirlik=(Goriis Birligi
/ Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) x 100] gore giivenirlik hesaplamalari yapildi. Nitel
analize dayali c¢aligmalarda %70 ve Tzeri ideal giivenirlik araligi olarak
degerlendirilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Giivenirlik hesaplamasinda her bir
uyarict kelime i¢in iki bagimsiz kodlamaya ait farkli cevap kelime sayisina
odaklanild. ik kodlamada giivenirlik degeri %70’in altinda olan uyaric1 kelimelere
(Bazlik=%65, Notrallesme=%62, Tampon ¢6zelti=%50, Konjuge asit-baz ¢ifti=%50)
ait kodlamalar {izerinde tartisarak kodlamalara dair fikir birligi saglandiktan sonra bu
uyarict kelimelerle ilgili kodlamalar tekrar yapilarak giivenirlik hesaplamalar
tamamlandi (Bkz. Tablo 5). Analize ait giivenirlik Tablo 5’te sunuldugu sekliyle temin

edildikten sonra arastirmaci kodlamalar1 bireysel olarak tamamladi.

Tablo 5. KIiT Kavramlari ile ilgili Giivenirlik Hesaplamalari

Kavramlar Giivenirlik Hesaplamasi Yiizde
Asit Giivenirlik=(18/18+5)x100 %78
Baz Giivenirlik=(18/18+5)x100 %78
Asitlik Giivenirlik=(24/24+4)x100 %86
Bazlik Giivenirlik=(18/18+2)x100 %90
Tuz Giivenirlik=(10/10+3)x100 %77
Notrallesme Giivenirlik=(10/10+1)x100 %91
Indikator Giivenirlik=(4/4+0)x100 %100
pH Giivenirlik=(5/5+2)x100 %71
Tampon Cozelti Giivenirlik=(2/2+0)x100 %100
Amfoter Tiir Giivenirlik=(5/5+0)x100 %100
Konjuge Asit Baz Giivenirlik=(3/3+1)x100 %75

Bu caligmada yukarida bahsedilen analizlere ek olarak *‘asit, baz, asitlik, bazlik,
tuz, ndtrallesme, indikatdr, pH, tampon ¢6zelti, amfoter tiir, konjuge asit baz’’ uyarici
kelimelerine verilen anlamli ve gecerli farkli cevaplar sayilarak, tablolagtirildi (Tablo
11). Her bir uyaric1 kelimeye verilen farkli cevaplarin sayilmasi1 KIT ile elde edilen
verilerin 6zetlenmesi agisindan Onemlidir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999;
Nakipoglu, 2008; Shavelson, 1974).
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Serbest yazma teknigi ile elde edilen verilerin analizinde ise Liu ve Ebenezer’ in
(2002) Holley ve Dansereau’dan (1984, s. 85) adapte ederek gelistirdikleri “yapisal
karakteristikleri tanmimlamak icin iliski tipleri” c¢ergevesinden (Bakiniz Tablo 9)

yararlanildi.

Serbest yazma teknigi ile edilen paragraflarin analizinde sekizinci, on ikinci sinif
ve Universite 6grencilerine ait onar paragraf uzman ve arastirmaci tarafindan Tablo
9’da sunulan gerceveye gore ayr1 ayri analiz edildi. Paragraflar analiz edilirken
kodlayicilar her bir iligki tiiriinii kodlamak i¢in onceden belirlenen farkli renkleri
kullandi (kodlayicilar ayni iligki tiiriinii kodlamak i¢in ayni rengi kullandi. Mesela
pargasi/boliimii iliskisini kodlamak i¢in her iki kodlayici da kirmizi rengi kullands,
Ornek/cesit iliskisini kodlamak icin mavi renk kullamld: gibi). Paragraf analizleriyle
ilgili giivenirlik temin edildikten sonra analizler arastirmaci tarafindan bireysel olarak
tamamlandi. Giivenirlik hesaplamalarinda yine Miles ve Huberman’in Giivenirlik
Formiilii kullanildi ve her iligki tiirtine ait kodlamalarda %70’in iizerinde giivenirlige
ulagildi. Uzman ve arastirmaci tarafindan yapilan paragraf analizlerinin giivenirlik
hesaplamalar1 asagida Tablo 6, 7 ve 8’de sunuldu. Paragraflarin analiziyle ilgili

ornekler detayli olarak EK8’de sunuldu.

Tablo 6. Sekizinci Simf Ogrencilerine Ait Paragraflar ile Tlgili Giivenirlik

Hesaplamalar

Mligkisi Giivenirlik Hesaplamasi Yiizde
Parcasi/boliimii iliskisi Glivenirlik=(7/7+2)x100 %77,8

Ornek/cesit iliskisi Giivenirlik=(19/19+1)x100 %95
Neden/onciilliik iligkisi Giivenirlik=(6/6+1)x100 %85,7
Analoji Iliskisi Giivenirlik=(1/1+0)x100 %100
Karekteristik Iliski Gtivenirlik=(38/38+1)x100 %97,4
Kant [liskisi Glivenirlik=(1/1+0)x100 %100

Tablo 7. Onikinci Simf Ogrencilerine Ait Paragraflar ile Tlgili Giivenirlik

Hesaplamalar
iliskisi Giivenirlik Hesaplamasi Yiizde
Parcasi/boliimii iliskisi Gilivenirlik=(22/22+2)x100 %91,7
Ornek/cesit iliskisi Glivenirlik=(13/13+2)x100 %86,7
Neden/onciilliik iliskisi Giivenirlik=(29/29+2)x100 %93,6
Analoji Iliskisi Gilivenirlik=(1/1+0)x100 %100
Karekteristik Iliski Glivenirlik=(41/41+6)>x100 %87,2
Kant liskisi Glivenirlik=(10/10+2)*x100 %83,3
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Tablo 8. Kimya Ogretmeni Adaylarina Ait Paragraflar ile flgili Giivenirlik

Hesaplamalan
Tliskisi Giivenirlik Hesaplamasi Yiizde
Pargasi/boliimii iligkisi Gilivenirlik=(12/12+2)x100 %85,7
Ornek/cesit iliskisi Giivenirlik=(18/18+1)x100 %947
Neden/onciilliik iliskisi Gilivenirlik=(26/26+0)x100 %100
Analoji Iliskisi Giivenirlik=(2/2+0)x100 %100
Karekteristik Iliski Gilivenirlik=(31/31+4)x100 %388,6
Kant liskisi Giivenirlik=(12/12+0)x100 %100

Tablo 9. Biligsel Yapilardaki iliskilendirmelerin Yapisal Karakteristiklerini
Tammlamak I¢in Iliski Tipleri

Miski Aciklama

Parcas1/boliimii Bir nesnenin kisimlarina, bir seyin kompozisyonuna, bir fikrin

iligkisi unsurlarina veya bir sey yapma siirecine atifta bulunur.

Ornek/cesit Bir sinifa veya kategoriye ait iiyelere veya orneklere; sey veya

iligkisi nesnelerin farkli gruplarinin etiketlerine atifta bulunur.

Neden/Onciilliik | Nedensel bir etki, bir degisiklik veya siral1 bir isleme atifta bulunur.

iliskisi

Analoji iliskisi Mantiksal karsilagtirmalara atifta bulunur

Karakteristik Ozelliklere, farkl1 yonlere, detaylara, niteliklere veya bir nesnenin,

iligki islem, kavram ya da fikrin kullanigshiligina atifta bulunur.

Kanit iliskisi Delillere, verilere, desteklere, kanitlara, belgelere, onlemlere veya
bir nesne, fikir, siire¢ veya kavramin dogrulanmasina, onayina atifta
bulunur.

(Akt: Liu ve Ebenezer, 2002: s.115)
IV. BOLUM

Bulgular
Bu boliimde KIT ve serbest yazma teknigiyle elde edilen verilerin analiziyle
ulasilan bulgulara yer verilmistir.

4.1. Kelime iliskilendirme Testine iliskin Bulgular

Bu boliimde ¢aligmadaki KIT’lerin analizinden elde edilen bulgulara yer

verilmistir.
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4.1.1. Kelime iliskilendirme Testiyle Elde Edilen Sekizinci Simf

Ogrencilerine Ait Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin uyarici kelimelere verdikleri cevap kelimeler analiz
edilerek KiT’e ait frekans degerleri tablosu olusturuldu. Tablonun kiiciik bir kismi

ornek teskil etmesi amaciyla asagida verildi (bkz. 10).

Tablo 10. Sekizinci Simf Ogrencilerine Ait KiT Frekans Degerleri Tablosu Ornegi

Cevap kelimeleri Uyarici Kelimeler

N O
E s s E <
2 & 2 & & 2 2 F & £ 9
Aci - 12 - 3 E - = - - - N
Asetik Asit 12 - 4 - - - - - - - -
Ayrag - - - - - - 8 - - - -
Boya - 19 - 5 - - - - 3 - -
Deger - - - - - - - 14 - o -
Ev Temizlik 20 72 8 12 24 - - - - - -
Maddeleri
Folik Asit 14 - 3 - - - - - - - -
Gazli Igecekler 109 - 37 - - - - - - - -
Gosterge - - - - - - 15 1 - - -
Kaya Tuzu - - - - 50 - - - - - R
Kezzap 20 - 2 - - - - - - - -
Kisisel Temizlik - 46 - 16 - - - - - - -
Maddeleri
Limon 50 - 13 - - - - - - - -
Meyve 137 - 48 - - - - - - - -
NH; - 12 - 2 - - - - - - -
OH- - 2 - 11 - - - 1 - 1 -
Organik Baz - 30 - 7 - - - - - - -

pH 1 2 6 5 - 1 2 - - - -
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pH Metre - - - - - 1 - 24 - - -
Su - - - - 2 8 - 14 - - 1
Tuz 1 - 2 - - 11 - - - - -

Sekizinci sinif dgrencilerin bilissel yapisi haritalar1 olusturulurken 10 farkli
frekans araligi belirlendi (Sekil 4, 5 ve 6). Sekil 4te 91<f<100, 81<f<90, 61<f<70 ve
51<f<60 kategorilerine tekabiil eden frekans degeri olmadigi icin bu frekans
araliklarinda herhangi bir iligkilendirmenin yapilmadigim belirtebiliriz. Sekil 4’te
goriilen 0grencilerin en gli¢li iliskilendirmelerinde onuncu diizey olan 101<f<150
frekans araliginda sadece asit uyarici kelimesinin iki cevap kelime (gazli igecekler ve

meyve) ile iliskilendirildigi goriillmektedir.

Dokuzuncu (91<f<100) ve sekizinci diizeyde (81<f<90) herhangi Dbir

iligkilendirmenin yapilmadigi goriilmektedir.

Yedinci diizeyde (71<f<80) baz uyaric1 kelimesinin tek bir cevap kelime ile
iliskilendirildigi; altinci (61<f<70) ve besinci diizeyde (51<f<60) herhangi bir

iligkilendirmenin yapilmadigi goriilmektedir.

Sekil 5’te goriilen 6grencilerin zayif iligkilendirme iceren bilissel yapilarinda
dordiincii diizeyde (41<f<50) asit, baz, asitlik ve tuz uyaric1 kelimelerinin ayr1 hiicreler

olarak, belirdigi goriilmektedir.

Ugiincii diizeyde (31<f<40) ise yine asit, baz, asitlik ve tuz uyaric1 kelimelerinin,
iliskilendirildikleri cevap kelime c¢esidi artarak, ayr1 hiicreler olarak belirdigi

gorilmektedir.

Sekil 6°da goriilen 6grencilerin asit-baz konusuyla ilgili en zayif biligsel yapisi
organizasyonlarinda ikinci diizeyde (21<f<30) baz, tuz ve pH uyarici kelimelerinin

ayr1 hiicreler olarak belirdigi goriilmektedir.

Birinci diizeyde (11<f<20) asit, baz, asitlik, bazlik, tuz, notrallesme, pH Ve
indikatér uyarici kelimelerinin tamaminin ayri hiicreler olarak belirdigi gozlendi.
““Konjuge asit-baz, tampon ¢ozelti ve amfoter tir’> uyarict kelimelerinin
iligkilendirildikleri cevap kelimelere ait frekans degerleri (f<10) diisiik oldugu i¢in bu

kavramlara Sekil 4, 5 ve 6’da sunulan haritalarda yer verilmedi.
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Bu ¢alismada yukaridaki gosterimlere ek olarak her bir uyarici kelimeye karsilik

yazilan gegerli, farkli cevap kelimelerin sayisi belirlendi ve Tablo 11°de sunuldu.

Tablo 11. Sekizinci Simif Ogrencilerinin Toplam Farkh Cevap Kelime Sayisi

Uyarici Kelimeler Toplam Farkh Cevap Kelime Sayisi
Asit 51
Baz 31
Asitlik 43
Bazlik 30
Tuz 17
Notrallesme 22
Indikator 13
pH 30
Tampon Cozelti 7
Amfoter Tiir 8
Konjuge Asit Baz 5

Tablo 11’e gore farkli cevap kelimelerin sayisi 51 ile 5 arasinda degismektedir.

4.1.2. Kelime (iligkilendirme Testiyle Elde Edilen On ikinci Simf

Ogrencilerine Ait Bulgular

Bu béliimde 6grencilerin uyarici kelimelere verdikleri cevap kelimeler analiz
edilerek KiT’e ait frekans degerleri tablosu olusturuldu. Tablonun kiiciik bir kismi

ornek teskil etmesi amaciyla agagida verildi (bkz. 12).
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Tablo 12. On ikinci Simf Ogrencilerine Ait KiT Frekans Degerleri Tablosu Ornegi

Cevap Kelimeleri Uyarici Kelimeler

8 = =

Xz z 3 2 £ 2

2 Ny 2 N N £ 7 E T S

2 & 2 & 2 2 E § & 2 ¢
0 ile 7 arasi asit 11 - 9 - - - - 22 - - -
7 ile 14 aras1 baz - 15 - 13 - - - 22 - - -
Aci - 49 - 18 - - - - - - -
Amfoter Metaller - - - - - - - - - 34 -
Asit - - 2 - - 3 1 10 - 1 -
Asit + Baz — Tuz 9 7 3 3 25 3 - - - - -
Asit ve baz tepkimesi 2 2 1 - 8 12 - - - - 1
Asit + Baz — Tuz + Su 9 7 1 3 8 27 - - - - -
Baz 1 - - 2 - 3 1 110 - - -
Elektrigi iletirler 7 5 4 5 8 - - - - - -
Ev temizlik maddeleri 43 43 27 11 1 4 - . - - -
pH metre - - 1 1 = - 1 12 - - -
pH <7 3% - 20 - - - - 1 - - -
pH >7 - 28 - 138 - - - 1 - - -
Sabun - 39 - 17 1 - - - - - i
Su - - - - 3 5 - - - 5 -
Tahris eder 24 7 18 7 - - - - - R R
Turnusol kagidi 3 5 - 1 - - 31 2 - - -
Zayi1f asit - - 10 - - - - - 4 R R
Zayif baz - - - 18 - - - - 3 - -

On ikinci sinif dgrencilerinin biligsel yapi haritalart olusturulurken 10 farkli
frekans araligi belirlendi (Sekil 7, 8 ve 9). Sekil 7‘de 101<f<150, 91<f<100, 81<f<90,
ve 71<f<80 kategorilerine tekabiil eden frekans degeri olmadigi i¢in bu frekans
araliklarinda herhangi bir iligkilendirmenin yapilmadigini belirtebiliriz. Sekil 7°de
goriilen 6grencilerin en giiglii iliskilendirmelerinde altinci diizey olan 61<f<70 frekans
araliginda sadece tuz uyarici kelimesinin tek cevap kelime ile iliskilendirildigi

gorilmektedir.

Besinci (51<f<60) diizeyde asit ve baz uyarici kelimelerinin ayr1 hiicreler olarak

belirtildigi goriilmektedir.
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Sekil 8’de goriilen 6grencilerin zayif iliskilendirme igeren biligsel yapilarinda
dordiincii diizeyde (41<f<50) asit, baz ve indikatér uyarici kelimelerinin ayri hiicreler

olarak belirdigi goriilmektedir.

Uciincii diizeyde (31<f<40) ise yine asit, baz, indikatér, amfoter tiir ve konjuge

asit baz uyarici kelimelerinin ayr1 hiicreler olarak belirdigi goriillmektedir.

Sekil 9’da goriilen 6grencilerin asit-baz konusuyla ilgili en zay1f biligsel yapist
organizasyonlarinda ikinci diizeyde (21<f<30) asit, baz, asitlik, bazlik, tuz,
notrallesme, konjuge asit baz, indikator ve pH uyaricit kelimelerinin ayr hiicreler

olarak belirdigi goriilmektedir.

Birinci diizeyde (11<f<20) asit, baz, asitlik, bazlik, tuz, nétrallesme, pH, tampon
¢ozelti, konjuge asit baz ve indikator uyarict kelimelerinin tamaminin ayr1 hiicreler

olarak belirdigi gézlendi.

Bu ¢alismada yukaridaki gosterimlere ek olarak her bir uyarici kelimeye karsilik

yazilan gegerli, farkli cevap kelimelerin sayisi belirlendi ve Tablo 13’te sunuldu.

Tablo 13. On ikinci Simif Ogrencilerinin Toplam Farkli Cevap Kelime Sayisi

Uyarici Kelimeler Toplam Farkh Cevap Kelime Sayisi
Asit 51
Baz 30
Asitlik 53
Bazlik 35
Tuz 42
Notrallesme 18
Indikator 28
pH 48
Tampon Cozelti 12
Amfoter Tiir 8
Konjuge Asit Baz 15

Tablo 13’e¢ gore farkli cevap kelimelerinin sayisi 53 ile 8 arasinda

degismektedir.
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4.1.3. Kimya Ogretmeni Adaylarinin Kelime iliskilendirme Testine liskin

Bulgular:

Bu boliimde 6grencilerin uyarici kelimelere verdikleri cevap kelimeler analiz

edilerek KIT’e ait frekans degerleri tablosu olusturuldu. Tablonun kiigiik bir kismi

ornek teskil etmesi amaciyla asagida verildi (bkz. 14).

Tablo 14. Kimya Ogretmeni Adaylarina Ait KIiT Frekans Degerleri Tablosu Ornegi

Cevap Uyarict Kelimeler
Kelimeleri
N = =
E S E <
X x = 3 : 2 S
= N = N N £ = £ s S
_ 2 &8 & & 2 72 E T & 2 ¥
Asit - 2 - - 8 7 7 10 6 7 5
Asit + Baz — 8 14 1 2 9 7 1 2 - - 2
Tuz + Su
Baz 3 - - - 8 7 7 10 5 6 5
H* 16 - 6 - - - - 1 - - 1
HsO* 7 - 4 - - - - 1 - - 1
Konjuge asit 15 1 3 - - - - - 3 - -
Konjuge baz 1 13 1 2 - - - 1 3 - -
Kuvvetli asit - - 8 1 - 1 1 - 4
Kuwvvetli asit ve - - - - 1 - - - 2 - 5
zayif baz
tepkimesi
Kuvvetli baz - - - 5 - - 1 - 1 - 3
Notr 1 - 1 - 8 4 1 4 - 1
OH- - 20 - 5 - - - - - - 1
pH 6 3 5 3 - - 6 - 5 - 3
Su - 2 - 3 4 5 - - - 7 -
Tampon ¢ozelti - 1 - - 1 1 - - - 8
Tepkime 3 4 4 3 - 9 4 1 2 2 1
Titrasyon 1 - - 12 1 1 - -
Turnusol kdgidi 11 8 2 2 - - 5 9 - - -
Tuz 4 4 1 3 - 6 - 3 2 - 2
Zayif asit 10 3 1 - - - - 5 - 4
Zayif baz - 9 1 3 - - - - 5 - 4
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Kimya 6gretmeni adaylarmin bilissel yap1 haritalar1 olusturulurken 10 farkli
frekans aralig1 belirlendi (Sekil 10). Sekil 10‘da 101<t<150, 91<f<100, 81<f<90,
71<£<80, 61<t<70, 51<f<60, 41<f<50, 31<f<40 ve 21<f<30 kategorilerine tekabiil
eden frekans degeri olmadigi i¢in bu frekans araliklarinda herhangi bir

iliskilendirmenin yapilmadigin belirtebiliriz.

Sekil 10°da goriilen 6grencilerin asit-baz konusuyla ilgili en zayif biligsel yapisi
organizasyonlarinda birinci diizeyde (11<f<20) asit, baz, tuz, amfoter tiir ve indikator
uyarici kelimelerinin tamaminin ayri hiicreler olarak belirtildigi gézlendi. ‘‘Asitlik,
bazlik nétrallesme, pH, konjuge asit-baz ve tampon ¢ozelti’” uyarici kelimelerinin
iligkilendirildikleri cevap kelimelere ait frekans degerleri (f<10) diisiik oldugu i¢in bu

kavramlara Sekil 10°da sunulan haritalarda yer verilmedi.

Bu calismada yukaridaki gosterimlere ek olarak her bir uyarici kelimeye
karsilik yazilan gecerli, farkli cevap kelimelerin sayisi belirlendi ve Tablo 15°te

sunuldu.

Tablo 15. Kimya Ogretmeni Adaylarimin Toplam Farkh Cevap Kelime Sayisi

Uyarici Kelimeler Toplam Farkh Cevap Kelime Sayisi
Asit 66
Baz S7
Asitlik 70
Bazlik 71
Tuz 48
Notrallesme 36
Indikator 48
pH 55
Tampon Cozelti 43
Amfoter Tiir 17
Konjuge Asit Baz 32

Tablo 15°e gore farkli cevap kelimelerin sayis1 71 ile 17 arasinda degismektedir.



4.2. Serbest Yazma Teknigine iliskin Bulgular
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Bu bolimde Ogrencilerin yazdigi paragraflarin analizinden elde edilen

bulgulara yer verildi.

4.2.1. Sekizinci Simf Ogrencilerinin Yazdiklar1 Paragraflarin Analiziyle
Elde Edilen Bulgular

Sekizinci siif dgrencilerinin yazdiklar1 paragraflarin analiziyle elde edilen

bulgular Tablo 16’da sunularak Ogrencilerin asit-baz konusuyla ilgili bilissel

yapilarinin yapisal 6zellikleri ortaya konuldu.

Tablo 16. Sekizinci Simif Ogrencilerin Asit-Baz Konusu ile Tlgili Bilissel Yapilarinda

Bulunan iliskilendirmelerin Yapisal Karakteristikleri

Mliski Tanim/Ac¢iklama Ornek Frekans
Par¢asi/boliimii Bir nesnenin | 1- Sulu ¢6zeltilerinde hidrojen 27
iligkisi kisimlarina, bir seyin | iyonu (H+) olusturan

kompozisyonuna,  bir | maddelere asit ad1 verilir. Sulu
fikrin unsurlarina veya | ¢ozeltilerinde hidroksit (OH-)
bir sey yapma siirecine | iyonlar1 olusturan maddelere
atifta bulunur. baz denir. Bir asidin ¢oziinerek
hidrojen iyonlari (H+)
olusturdugu ¢ozelti asidik
¢oOzelti, bir bazin ¢oziinerek
hidroksit  iyonlar1 ~ (OH-)
olusturdugu c¢ozelti  bazik
¢ozeltidir.
2- Notrallesme ise bir asit ve
bazin birlikte kullanimidir.
3- Bazlik = Hidroksit iyonu
birakan maddeler. Konjuge
asit-baz = Girenler ¢ikanlar.
Ornek/gesit Bir smifa veya | 1-Asitlik yani asit bulunduran 120
iligkisi kategoriye ait Tliyelere | igecekler. Bazlik  guanin,
veya orneklere; sey veya | sitozin, adenin gibi bazlardir.
nesnelerin farkli | Tuzlar ise yemeklerde ve
gruplarinin  etiketlerine | denizlerde olur.
atifta bulunur. 2- Asit= Kolalarda, gazozlarda
bulunur.
3-Kimya alaninda kullanilir.
Maddenin yapis1 ve ozellikleri
ile ilgilidir.
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veya bir nesne, fikir,
sireg veya kavramin
dogrulanmasina,

onayina atifta bulunur.

bazlik derecesini tarif eden
0lcii birimine pH ad1 verilir.
3-Asitler  metal  kaplarla
tepkimeye girdigi i¢in metal
kaplarda saklanamaz.

Neden/Onciilliik | Nedensel bir etki, bir | 1-Notrallesme asit ve bazlarin 29
iligkisi degisiklik veya sirali bir | tepkimeye girmesiyle olusur.
isleme atifta bulunur. 2- Asitler mavi turnusol
kagidimin rengini kirmiziya
GeVirir.
3-Asitler bazlarla tepkimeye
girerek tuz ve su olusturur.
Buna  nétiirlesme denir.
Notrlesme = Tuz ve su
olusmasidir.
Analoji iligkisi Mantiksal - -
karsilastirmalara atifta
bulunur
Karakteristik Ozelliklere, farkli | 1-Asitlerin  tatlar1  eksidir. 166
iligki yonlere, detaylara, | Kuvvetli asitler yakici ve
niteliklere  veya  bir | tahris edici 6zelliklere sahiptir.
nesnenin, islem, kavram | Sulu  c¢ozeltilerde elektrigi
ya da fikrin | iletir. Asitlerin pH degeri 0-7
kullanigliligina  atifta | arasinda bulunur.
bulunur. 2-Bazlarin tatlar1 aci, cilde
kayganlik hissi verirler. Sulu
cozeltilerde elektrigi iletirler.
Bazlarm pH degeri 7-14
arasinda bulunur.
3- Tuzlar yemeklerin
bozulmamasi i¢in kullanilir.
Indikator ¢ozeltilerde renk
degisimi, ay1ragtir. pH
degerinin degisimidir.
Kanit iliskisi Delillere, verilere, | 1-pH asitlik bazlik  6l¢ii 9
desteklere, kanitlara, | birimidir.
belgelere, Onlemlere | 2-Bir ¢ozeltinin  asitlik ve

Tablo 16’ya gore ogrencilerin yazdiklar1 paragraflarda yer alan ciimlelerin

icerdigi iliskilendirmelerin yapisal karakteristik bakimindan en fazla karakteristik

iliski ve 6rnek/gesit iligkisi kategorisine, en az ise kanit iligkisi kategorisine uyumlu

oldugu tespit edildi.
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4.2.2. On Ikinci Stmf Ogrencilerinin Yazdiklar1 Paragraflarin Analiziyle
Elde Edilen Bulgular

Onikinci smif Ogrencilerinin yazdiklar1 paragraflarin analiziyle elde edilen

bulgular Tablo 17’de sunularak Ogrencilerin asit-baz konusuyla ilgili bilissel

yapilarinin yapisal 6zellikleri ortaya konuldu.

Tablo 17. Onikinci Stmf Ogrencilerinin Asit-Baz Konusu ile Tlgili Bilissel Yapilarinda

Bulunan Iliskilendirmelerin Yapisal Karakteristikleri

Tliski Tanimm/Ac¢iklama Ornek Frekans
Parcasi/boliimii Bir nesnenin kisimlarina, | 1-Asitler suda ¢oziindiigiinde 101
iligkisi bir seyin | H* agiga ¢ikarirlar. Bazlar suda

kompozisyonuna, bir | ¢6ziindiiginde OH a¢iga
fikrin unsurlarina veya bir | ¢ikarirlar.
sey yapma siirecine atifta | 2-Zayif bir asit ve bu asidin
bulunur. tuzundan  olusan  karisim
tampon ¢ozeltidir.
3-Konjuge asit baz Bronsted
Lowry asit baz tanimindan
yola ¢ikarak tepkimelerde H*
veren madde asittir.
Ornek/gesit Bir siifa veya kategoriye | 1-Asitler ve bazlar hayatimizin 98
iligkisi ait iyelere veya | her alaninda bulunur.
orneklere; sey  veya | 2-Amfoter metaller Zn, Pb, Cr,
nesnelerin farklt | Sn, Al’dir.
gruplarmin  etiketlerine | 3-Maddelerin belirli pH’lar
atifta bulunur. vardir. Kara lahana dogal
indikatordiir.
Neden/Onciilliik | Nedensel bir etki, bir | 1-Asit ve bazlar tepkimeye | 172
iligkisi degisiklik veya sirali bir | girdiginde tuz ve su olusturur.
isleme atifta bulunur. Buna nétrallesme denir.
2-Asit ve bazlar indikator
nedeniyle renk
degistirebiliyor.
3-Asitler turnusol kagidini
kirmiziya  ¢evirir.  Bazlar
turnusol  kagidimi  maviye
GevVirir.
Analoji iligkisi Mantiksal 1-Amfoter maddeler ¢ift yiizlii 1
karsilastirmalara  atifta | maddelerdir.
bulunur
Karakteristik Ozelliklere, farkli | 1-Asitlikte pH<7, bazlikta 293
iliski yonlere, detaylara, | pH>7.
niteliklere  veya  bir
nesnenin, islem, kavram
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kavramin
dogrulanmasina, onayina
atifta bulunur.

derecesini hesaplar.

3-pH asitlik bazlhik araligini
gosterir. pH asitlik ve bazlik
Ozelligini gosterir.

ya da fikrin | 2-Hem asitle hem bazla
kullanighiligina atifta | tepkimeye giren  amfoter
bulunur. maddeler vardir.
3-Tampon  ¢ozelti, asidik
ortami dengelemek i¢in bazik
ozellik gosterir. Bazik ortami
da dengelemek icin asidik
ozellik gosterir.

Kamit iliskisi Delillere, verilere, | 1-Indikatoér bir maddenin asit 33
desteklere, kanitlara, | mi baz m1  oldugunu
belgelere, onlemlere veya | anlamamiz1 saglar.
bir nesne, fikir, siireg veya | 2-pH  asitlik  ve  bazlik

Tablo 17’ye gore dgrencilerin yazdiklar1 paragraflarda yer alan ciimlelerin

icerdigi iliskilendirmelerin yapisal karakteristik bakimindan en fazla karakteristik

iliski ve neden/Onciilliik iliskisi kategorisine, en az ise analoji iliskisi kategorisine

uyumlu oldugu tespit edildi.

4.2.3. Kimya Ogretmeni Adaylarinin Yazdiklar1 Paragraflarin Analiziyle
Elde Edilen Bulgular

Kimya egitimi alan tiniversite dgrencilerinin yazdiklar1 paragraflarin analiziyle

elde edilen bulgular Tablo 18’de sunularak 6grencilerin asit-baz konusuyla ilgili

biligsel yapilarinin yapisal 6zellikleri ortaya konuldu.

Tablo 18. Kimya Ogretmeni Adaylarinin Asit-Baz Konusu ile Tlgili Bilissel Yapilarinda

Bulunan Iliskilendirmelerin Yapisal Karakteristikleri

kompozisyonuna,  bir
fikrin unsurlarina veya
bir sey yapma siirecine
atifta bulunur.

denildigi zaman ise OH" iyonu
gelmektedir.

2-Lewis’e gore elektron cifti
alan asit, elektron cifti veren
bazdir.

3-Bir maddeden H*
kopardigimiz zaman yeni madde

Tliski Tamim/Ac¢iklama Ornek Frekans
Pargasi/bolimii Bir nesnenin | 1-Asitlik  denildigi ~ zaman 44
iliskisi kisimlarina, bir seyin | aklimiza HsO® iyonu baz
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bastakinin konjuge asidi olur.
Aym sekilde OH" kopardigimiz
zaman konjuge bazi olur.

Ornek/cesit
iliskisi

Bir sinifa veya
kategoriye ait {iyelere
veya Orneklere; sey veya
nesnelerin farkl
gruplarmin etiketlerine
atifta bulunur.

1-Asit baz reaksiyonlar1 denge
reaksiyonlaridir.

2-Viicudumuz ¢ok iyi bir
tampon c¢ozeltidir. Su amfoter
ozellik gosterir.

3-Asit ve baz kavrami organik
kimyanin temelini olusturur.
Asit ve baz i¢in bircok tanim
yapilmustir.

52

Neden/Onciilliik
iliskisi

Nedensel bir etki, bir
degisiklik veya siral1 bir
isleme atifta bulunur.

1-Bir esdeger gram asit ile bir
esdeger gram bazin reaksiyona
girerek tuz ve su olusturmasi
sirasinda  aciga c¢ikan 1stya
noétrallesme 1s1s1 denir.
2-Renksiz ~ bir  reaksiyona
indikator ekledigimizde ¢ozelti
renklenir.

3-Genellikle asit baz
tepkimelerinde notrallesme
tepkimeleri  tampon  ¢ozelti
olusturabilir.

53

Analoji iliskisi

Mantiksal
karsilastirmalara
bulunur

atifta

1-Amfoter tiir tabiri caiz ise
adamimna goére muamele yapan
maddedir.

2-Amfoter tiirler aslinda gercek
hayatta iki ylizli insanlara
benzerler.

3-Asit ve bazlar birbirlerinden
¢ok hoslanmiglar ve sonucunda
cocuklart tuz meydana gelmis.
Asitlik ve bazliklar1 o kadar
kuvvetliymis ki anne ve babalari
sadece indikator gorevi
gormiistiir.  Yani  tepkimeyi
etkilememiglerdir. Fakat
babalar iki tiirli oynamistir.
Hem asit gibi hem baz gibi.

Karakteristik
iliski

Ozelliklere, farkl
yonlere, detaylara,
niteliklere  veya  bir
nesnenin, islem, kavram
ya da fikrin
kullanmighiligina  atifta

bulunur.

1-Asitlik ve bazlik pH metre ile
Olculiir. 0-14 arasinda
degerlendirilirler.

2-H+ iyonunu kolay veren
maddelere gli¢lii  asit, OH-
iyonunu kolay veren maddelere
giiclii baz diyebiliriz.

78
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3-Tampon cozeltiler
yapacagimiz  bir  deneyde
cozeltinin pH’ 1nin degismemesi
icin kullandigimiz ¢ozeltilerdir.

Kamit iliskisi Delillere, verilere,
desteklere, kanitlara,
belgelere, onlemlere
veya bir nesne, fikir,
sirec veya kavramin
dogrulanmasina,

onayma atifta bulunur.

1-Asitlerin kuvvetlerine
pka’larina veya molekiil
verilmisse rezonansina,

elektronegatifligine,  indiktiif
etki vb. etkenlere bakarak karar
verebiliriz.

2-Tepkimede madde tiiketimini
gozlemlemek icin indikator
kullanilir.

3-Asit baz reaksiyonlarinda
doniim noktalarim1 veya pH’in
notr oldugu noktayr bulabilmek
icin yardimer olarak indikatorler
kullanilir.

27

Tablo 18’e gore dgrencilerin yazdiklar1 paragraflarda yer alan climlelerin igerdigi

iligkilendirmelerin yapisal karakteristik bakimindan en fazla karakteristik iliski ve

neden/Onctilliik iliskisi kategorisine, en az ise analoji iligkisi kategorisine uyumlu

oldugu tespit edildi.

V. BOLUM

Sonuc¢ ve Tartisma

Genel amaci farkli 6grenim seviyelerindeki (ortaokul, lise ve iniversite)

ogrencilerin asit-baz konu alaniyla ilgili biligsel yapilarinin betimsel ve yapisal

Ozelliklerinin belirlenmesi olan bu arastirmanin birinci arastirma sorusu “Ortaokul

ogrencilerinin asit-baz konu alaniyla ilgili bilissel yapilariin betimsel ve yapisal

ozellikleri nasildir?” seklindeydi.
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Sekil 4. Sekizinci Simf Ogrencilerinin Giiclii fliskilendirme I¢eren Bilissel Yapilar

Frekans | Frekans Frekans Haritas1 Boliimii
Diizeyi Araligi
10 101<f<150
Meyve  Gazli
Icecekler
9 91<£<100
8 81<f<90
7 71<f<80
Baz
Ev Temizlik Maddeleri
6 61<f<70
5 51<<60

Sekil 4’te goriilen 6grencilerin en giiglii iliskilendirmelerinde onuncu diizey olan
101<f<150 frekans araliginda sadece asit uyarici kelimesinin “meyve ve gazli

icecekler” cevap kelimeleri ile iligkilendirildigi goriilmektedir.

Yedinci diizeyde (71<f<80) baz uyarict kelimesinin “ev temizlik maddeleri”

cevap kelimesi ile iligkilendirildigi goriilmektedir.

Ayrica Sekil 4’te yer alan iligkilendirmelerin tamaminin tek yonlii oldugu

gozlenmektedir.
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Sekil 5. Sekizinci Simif Ogrencilerinin Zayif iliskilendirme I¢eren Bilissel Yapilar

Frekans | Frekans Frekans Haritas1 Boliimii
Diizeyi | Arah@
4 41<£<50
Meyve Gazli Limon Ev Kisisel
Icecek Temizlik Temizlik
Maddeleri Maddeleri
Tuz
Asitlik
Kaya Tuzu
3 31<f<40
ke v Kisisel Sabun
Meyve  Gazli Limon Temizlik Temizlik
Icecek Maddeleri Maddeleri

Tuz
Asitlik

Kaya Deniz NaCl
Tuzu Tuzu
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Sekil 5’te goriilen 6grencilerin zayif iligkilendirme iceren biligsel yapilarinda
dordiincti diizeyde (41<f<50) “asit” uyarici kelimesinin “limon” cevap kelimesiyle,
“baz” uyarici kelimesinin “kisisel temizlik maddeleri” cevap kelimesiyle, “asitlik”
uyarict kelimesinin “asit” uyarict kelimesinin birinci diizeyde iligkilendirildigi

i3

“meyve” cevap kelimesiyle ve “fuz” uyarici kelimesinin “kaya tuzu” cevap
kelimesiyle ayri1 hiicreler olarak, tek yonlii iliskilendirmelerle belirdigi goriilmektedir.
Bu diizeyde ilk olarak onuncu diizeyde belirtilen “asit” ve yedinci diizeyde belirtilen
“baz” uyaric1 kelimelerinin tekrarlanarak iliskilendirildikleri cevap kelime sayisinin
arttig, “asitlik” ve “tuz” uyarict kelimelerinin ise tek bir cevap kelime ile

iligskilendirildigi goriilmektedir.

Sekil 5’te tiglincii diizeyde (31<f<40) ise yine “asit ” uyarici kelimesinin “sirke”
cevap kelimesiyle, “baz” uyaric1 kelimesinin “sabun” cevap kelimesiyle, “asitlik”
uyarict kelimesinin “asit” uyarici kelimesinin birinci diizeyde iliskilendirildigi “gazli
icecek” cevap kelimesiyle ve “fuz” uyarict kelimesinin “deniz tuzu ve NaCIl” cevap
kelimeleriyle iligkilendirilerek, ayr1  hiicreler olarak karsimiza ¢iktidi,
iliskilendirmelerin uyarici kelimeden cevap kelimeye dogru tek yonlii olarak belirdigi

goriilmektedir.



Sekil 6. Sekizinci Stmf Ogrencilerinin En Zayif iliskilendirmeleri Iceren Bilissel

42

Yapilan
F.D. | Frekans Frekans Haritas1 Bolumii
Arahg
2 21<£<30

Ev Organik Baz
Temizlik Kisisel Temizlik Sabun
Maddeleri  Maddeleri
Deniz Tuzu

Kaya Tuzu Iyotlu/lyotsuz  pH Kagitlari pH
Tuz Metre
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11<£<20

Yakici Laktik Asit

Kezzap Asetik Asit

Folik Asit

Malik
Asit

Gazli
Icecek

Ev Temizlik
Sirke Meyve Maddeleri

Elektrigi Iletir

Pil
Boya

Organik Baz
Kisisel Temizlik  Sabun

Maddeleri
Notrallesme

OH ¢—u | Bazlik

\

aya Tuzu
. ~ Himalaya Tuzu
Iyotlu / Tyotsuz Tuz <=

Tuz

Deniz Tuzu
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pH Indikator

pH Metre Deger

pH Su pH Gosterge
Kagitlari Olgiimii

Sekil 6’da ikinci diizeyde (21<f<30) “baz” uyarici kelimesinin “organik baz”
cevap kelimesiyle, “fuz” uyarici kelimesinin “ev temizlik maddeleri ve iyotlu/iyotsuz
tuz” cevap kelimeleriyle ve “pH” uyarici kelimesinin ilk defa belirerek, “pH kagitlar
ve pH metre” cevap kelimeleriyle iliskilendirildigi, iligkilendirmelerin uyarici

kelimeden cevap kelimeye dogru tek yonlii olarak belirtildigi goriilmektedir.

Sekil 6°da birinci diizeyde (11<f<20) sekiz uyaric1 kelime ayr1 hiicreler olarak
belirlendi “Notrallesme, bazlik, indikator” uyarici kelimelerinin ilk defa olarak “asit,
baz, asitlik, tuz ve pH” uyarict kelimelerinin ise iliskilendirildikleri cevap kelime
cesidi artarak tekrar belirtildigi gozlendi. Bazlik, nétrallegsme Ve indikator uyarici
kelimelerinin ise bu diizeyde ortaya ¢iktig1 ve bazlik uyarici kelimesinin “ev temizlik
maddeleri, kigisel temizlik maddeleri, sabun ve OH’'cevap kelimeleriyle, nétrallesme
ile indikator uyarici kelimelerinin ise sirasiyla “fuz ile gosterge” cevap kelimeleri ile
iligkilendirildigi ve iliskilendirmelerin tek yonlii oldugu gozlendi. Bu diizeyde tiim
iligkilendirmeler tek yonlii olmakla birlikte, ayn1 cevap kelimeSinin farkli uyarici
kelimelerle iliskilendirildigi ve “nétrallesme” uyarici kelimesi igin bir diger uyarici
kelime olan “ruz” un cevap kelime olarak belirtildigi goézlendi. Bu diizey
iligkilendirmelerin ~ frekans degerleri diisiik olmasi (11<f<20) nedeniyle

iliskilendirmelerin giiciiniin zay1f oldugu fakat biligsel yap1 organizasyonu bakimindan
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diger diizeylere kiyasla en gelismis diizeydir. Genel olarak, sekizinci smif
Ogrencilerinin asit-baz konusuyla ilgili bilissel yapilarinin, c¢ift yonlii ve capraz
iliskilendirmenin olmadigi, kavramlar arasinda tek yonlii iligskilendirmeleri igeren

statik bir yap1 arz ettigi gozlendi.

Bu c¢alismada her bir uyarict kelimeye karsilik yazilan gegerli, farkli cevap
kelimelerin sayis1 belirlenerek yukaridaki bulgulara ek ilave nitel bulgulara ulasildi
(Bakiniz Tablo 11). En fazla cevap kelimesinin ‘‘asit (51) ve asitlik (43)’’ uyarici
kelimeleri i¢in verildigi, en az cevap kelimeSinin ise ‘‘konjuge asit baz (5), tampon
¢ozelti (7) ve amfoter tiir (8)’” uyarict kelimeleri i¢in verildigi belirlendi. Bu durum
fen bilimleri dersi 6gretim programindaki (2018) asit-baz konusuyla ilgili kapsam ve
kazanimlarda bu kavramlarin yer almamasi nedeniyle derste Ogretmenlerin bu
kavramlara yer vermemis olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ogrenenler yeni bilgiyi
edinirken 6nceden sahip olduklar1 kavramlar araciligiyla anlami yapilandirirlar.
KIT’te uyaric1 kelimeyle iliskilendirilen her bir cevap kelime bir kavrami temsil
etmektedir (Derman ve Ebenezer, 2018; Derman ve Eilks, 2016). Schaefer’a gore (akt.
Bahar vd., 1999) bilissel yapida iliskilendirme icermeyen bir kelimenin anlam1 yoktur
ve bu kelimenin anlami iliskilendirme sayisi arttikga genisler. Biligsel yapida bir
uyarict kelimenin sahip oldugu iliskilendirmeler arttik¢a bilissel yapidaki anlami da
zenginlesir. Bu baglamda sekizinci smif 6grencilerinin asit-baz konusuyla ilgili
biligsel yapilarinda “‘asit ve asitlik’’ kavramlarinin “baz, bazlik, tuz, nétrallesme,
indikator, pH, tampon ¢ozelti, amfoter tiir, konjuge asit baz” kavramlarina gore daha

giiclii ve zengin bir bicimde anlamlandirildigini belirtebiliriz.

Sekizinci sinif 6grencilerinin biligsel yapilarinda yer alan iligskilendirmelerin
yapisal karakteristik bakimindan; Pargasi/boliimii iliskisi (27), ornek/cesit iliskisi
(120), neden/onciilliik iliskisi (29), karakteristik iliski (166), kanit iliskisi (9)
kategorilerinde c¢esitlendigi, iliskilendirmelerin karakteristik iliski ve Ornek-gesit
iligkisi kategorisinde yogunlastig1 ve 6grencilerin analoji iligkisi igeren higbir ciimle
kurmadiklar1 goriilmektedir (Bkz. Tablo 16). Sekizinci smif Ogrencilerine ait

karakteristik iligkinin tipik drnekleri asagidaki 6grenci ifadelerinde goriilmektedir:

“Asitlerin tatlari eksidir. Bazlar ise acidr.” (SS2)
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“Bazlarin pH degeri 7-14 arasinda bulunur.” (SS5)

Ornek/gesit iliskisinin tipik ©Ornekleri ise asagidaki Ogrenci ifadelerinde

goriilmektedir:
“Asit= Kolalarda, gazozlarda bulunur. Asitlik ise bunlarla ayni seydir.” (SS4)

“Tuz gesitlerine ornekler kaya tuzu, sofra tuzu, deniz tuzu, himalaya tuzu olarak

soyleyebiliriz.” (SS8)

Bu sonuglar sekizinci smif Ogrencilerinin asit-baz konusuyla ilgili bilissel
yapilarinda yer alan bilgilerin yapisal 6zelliklerinin ¢ogunlukla tanitici/bildirimsel
bilgi (declarative knowledge) diizeyinde yogunlastigini gdstermektedir (Liu ve
Ebenezer, 2002). Morgil vd., (2003) ¢alismalarinda giinliik dilde kullanilan asit-baz
kavramlarinin bilimsel kavramlara oranla daha kalict oldugunu ve O6grencilerin
olusturdugu kavram haritalarinda birbirleri ile iligkili olmasi gereken kavramlar

arasinda iliskilendirmelerin kurulamadigini tespit etmislerdir.
Ogrencilerden birinin belirttigi
“Notiirlesme sifirlasmadir. Atomda kullanilir” (SS2)

ifadesi  Ogrencilerin  noétrallesme  kavramini  asit-baz ~ konusu  baglaminda
anlamlandirmada ve kavramada yasadiklar1 zorluklarin bir gostergesidir. Ogrencilerin
temel konular baglaminda gelistirdikleri sinirli veya hatali kavramalar iceren 6n
ogrenmeleri ileri dilizey konulara ait kavramlarin anlamlandirmasinda,
yapilandirilmasinda (Adadan 2014) ve o kavramin bilissel yapilarina gii¢lii bir bigimde

dahil edilmesinde engeller olusturmaktadir (Derman ve Ebenezer 2018).

Bu arastirmanin ikinci arastirma sorusu “Lise Ogrencilerinin asit-baz konu

alaniyla 1lgili biligsel yapilarinin betimsel ve yapisal 6zellikleri nasildir?” seklindeydi.
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Sekil 7. On ikinci Stmf Ogrencilerinin Giiglii Iliskilendirme iceren Bilissel Yapilari

Frekans Frekans Frekans Haritasi
Diizeyi Araligi
10 101<f<150

9 91<£<100
8 81<f<90
7 71<f<80
6 61<f<70
Tuz
NaCI
5 51<f<60

Eksi Kirmiz1 Renkli Mavi Renkli
Turnusol Turnusol

Sekil 7°de goriilen 6grencilerin en gliclii iligkilendirmelerinde altinci diizey olan
61<f<70 frekans araliginda sadece tuz uyarici kelimesinin “NaCI” cevap kelimesi ile
iliskilendirildigi goriilmektedir.

Besinci diizeyde (51<f<60) asit uyarict kelimesi “eksi ve kirmizi renkli

turnusol” cevap kelimeleri ile baz uyarici kelimesi “mavi renkli turnusol” cevap

kelimesi ile iligkilendirilerek, ayr1 hiicreler olarak karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir.

Ayrica Sekil 7’te yer alan iliskilendirmelerin tamaminin tek yonlii oldugu

gbzlenmektedir.
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Sekil 8. On ikinci Stmf Ogrencilerinin Zayif liskilendirme Iceren Bilissel Yapilari

F.D. | Frekans Frekans Haritasi
Arahgi
4 41<£<50
Ev Temizlik Aci
Eksi Kirmizi Maddeleri Mavi Renkli
Renkli Turnusol
Turnusol
Asit Baz Ayraci
3 31<£<40
Eksi Kirmiz1 Renkli
Turnusol
Ev Temizlik H* pH<7
Maddeleri
Sabun
Mavi
Renkli
Turnusol

Kayganlik Hissi
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Fenolftaleyn Asit Baz  Turnusol Amfoter Metal
Ayract Kagidi

Konjuge Asit Baz

Hem Asit Hem Baz

Sekil 8’te goriilen 6grencilerin zayif iligkilendirme igeren bilissel yapilarinda
dordiincii diizeyde (41<f<50) “asit” uyarici kelimesinin “ev temizlik maddeleri”
cevap kelimesiyle, “baz” uyarict kelimesinin “asit” uyarici kelimesinin dordiincii
diizeyde iliskilendirildigi “ev temizlik maddeleri” cevap kelimesi ve “act” cevap
kelimesiyle, “indikatér” uyarici kelimesinin “asit baz ayraci” cevap kelimesiyle ayri
hiicreler olarak, tek yonlii iliskilendirmelerle belirtildigi goriilmektedir. Bu diizeyde
ilk olarak besinci diizeyde beliren “asit” ve “baz” uyarict kelimelerinin tekrar

belirtilerek iliskilendirildikleri cevap kelime sayisinin arttigi, “indikator” uyarici

kelimesinin ise tek bir cevap kelime ile iligkilendirildigi goriilmektedir.

Sekil 8’te tigiincii diizeyde (31<f<40) ise yine “asit ” uyarici kelimesinin “H* ve
pH<7" cevap kelimeleriyle, “baz” uyarici kelimesinin “sabun, kayganlik hissi ve OH"
7 cevap kelimeleriyle, “indikatér” uyarici kelimesinin “fenolftaleyn ve turnusol
kagidi” cevap kelimeleriyle, “amfoter tiir ” uyarici kelimesinin “amfoter metal” cevap
kelimesiyle ve “konjuge asit baz” uyarici kelimesinin de “hem asit hem baz” cevap
kelimesiyle ayr1 hiicreler olarak karsimiza ¢iktigi, iliskilendirmelerin uyarici
kelimeden cevap kelimeye dogru tek yonlii olarak belirtildigi goriilmektedir. Bu

diizeyde ilk olarak besinci diizeyde belirtilen “asit” ve “baz” uyarici kelimelerinin ve
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ilk olarak dordiincii diizeyde belirtilen “indikator” uyarici kelimesinin tekrar
belirtilerek iliskilendirildikleri cevap kelime sayisimin arttigi, “amfoter tiir” ve
“konjuge asit baz ” uyarict kelimelerinin ise tek bir cevap kelime ile iliskilendirildigi

goriilmektedir.
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Sekil 9. On ikinci Simf Ogrencilerinin En Zayif iliskilendirmeleri i¢in Biligsel Yapilar

F.D. | Frekans Frekans Haritasi
Arahig
2 | 21<£<30 Kezzap Eksi
Limon

pH<7
Tahris
Eder Kirmizi Renkli
Turnusol
Ev Temizlik H* H,SO,4
Maddeleri
Sabun  Kayganlik Hissi
Aci
Mavi Renkli
Turnusol
pH>7
NaOH OH- KOH
Asitlik

Bazlik

Meyve
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Tuz Notrallesme

NaCl Asit + Baz — Tuz Asit + Baz — Tuz + Su

Konjuge Asit Baz pH

Hem Asit Bronsted Lowry pH=7ise 0-7 7-14
Hem Baz Asit Baz Notr  aras1 pH arasi pH
Asit Baz

Turnusol Kagidi Asit Baz Ayract

Fenolftaleyn Metil Oranj
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11<£<20

Yakict  Asetik Asit

HF O3z | Formik Asit

Kezzap
Eksi
H+
Tahr
Eder
pH<7,
Gazh Limon Ev Temizlil
fcecek Maddeleri
K1rmizi 0 7 Args1
Renkli pH
Turqusol
NaOH KOH
Kuvvetli
Asit
Asitlik
Meyve
Baz W
Sabun
Kayganlik 1;
Aci
OH"
7 Ile 14 — Bazhk
arasi1 pH
Kisisel Temizlik
Maddeleri
pH>7
Kuwvvetli
NH3 Baz
Zayif

Mavi Renkli Turnusol Baz
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NaCl Asit + Baz — Tuz Asit + Baz — Tuz + Su

Notrallesme

AICl;  M(gCl, NH4CI Asit ile Baz Tepkimesi

Turnusol Metil  Asit Baz
Kagidi Oranj  Ayraci

Tampon Cozelti

Zayif Asit ve Tuzu
Fenolftaleyn

Renk Bromtimol Kara
Degisimi Mavisi  Lahana

Konjuge Asit Baz

Hem Asit
Hem Baz
Bronsted Lowry  H*veren
Asit Baz Asit
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0 ile 7 aras1 pH
Asit Metre  pH=-log[H*]

pH

N\

pH>7 Bazik
pH<7 Asidik

pH=7 AsitBaz 7 ile 14 aras1
Notr  Derecesi Baz

Sekil 9’da ikinci diizeyde (21<f<30) “asit” uyarict kelimesinin “fahris eder,
kezzap, limon ve H.SO4” cevap kelimeleriyle, “baz” uyaric1 kelimesinin “NaOH,
KOH ve pH<7"” cevap kelimeleriyle, “fuz” uyarici kelimesinin “Asit + Baz — Tuz”
cevap kelimesiyle, “konjuge asit baz” uyarici kelimesinin “Bronsted Lowry Asit Baz”
cevap kelimesiyle, “indikator” uyarici kelimesinin “metil oranj” cevap kelimesiyle,
“asitlik” uyaric1 kelimesinin ilk defa belirtilerek, “ev temizlik maddeleri ve meyve”
cevap kelimeleriyle, “bazlik” uyaric1 kelimesinin ilk defa belirtilerek, “OH " cevap
kelimesiyle, “nétrallesme” uyarict kelimesinin ilk defa belirtilerek, “Asit + Baz —
Tuz + Su” cevap kelimesiyle ve “pH” uyarici kelimesinin ilk defa belirtilerek, “pH=7
ise notr, 0-7 aras1 pH asit, 7-14 arasi1 baz” cevap kelimeleriyle iliskilendirildigi,
iliskilendirmelerin uyarici kelimeden cevap kelimeye dogru tek yonlii olarak
belirtildigi goriilmektedir. Bu diizeyde ilk olarak besinci diizeyde belirtilen “asit”,
“baz”, altinct diizeyde belirtilen “fuz”, liglincii diizeyde belirtilen “konjuge asit baz”

ve dordiincii diizeyde belirtilen “indikatér” uyarici kelimelerinin tekrar belirtilerek
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iliskilendirildikleri cevap kelime sayisinin arttigi, “asit/ik” uyaric1 kelimesinin iki,
“bazlik” ve “notrallesme’ uyarici kelimelerinin bir, “pH” uyarici kelimesinin ise {i¢

cevap kelimesi ile iliskilendirildigi gortilmektedir.

Sekil 9°da birinci diizeyde (11<f<20) on uyaric1 kelime ayr1 hiicreler olarak
ortaya ¢ikarken, “fampon ¢ézelti” uyarici kelimesinin ilk defa olarak ““asit, baz, asitlik,
bazlik, tuz, notrallesme, indikator, konjuge asit baz ve pH” uyarici kelimelerinin ise
iliskilendirildikleri cevap kelimesi ¢esidi artarak tekrar belirtildigi gézlendi. Tampon
¢ozelti uyarici kelimesinin ise bu diizeyde ortaya ¢iktig1 ve “zayif asit ve tuzu ““cevap
kelimesiyle iliskilendirildigi ve iliskilendirmenin tek yonlii oldugu goézlendi. Bu
diizeyde tlim iliskilendirmeler tek yonlii olmakla birlikte, ayn1 cevap kelimenin farkli
uyarict kelimelerle iligkilendirildigi gozlendi. Bu diizey iliskilendirmelerin frekans
degerleri diisiik olmasi (11<f<20) nedeniyle iliskilendirmelerin giicliniin zayif oldugu
fakat biligsel yap1 organizasyonu bakimindan diger diizeylere kiyasla en gelismis
diizeydir. Genel olarak, on ikinci sinif 6grencilerinin asit-baz konusuyla ilgili bilissel
yapilariin, ¢ift yonli ve ¢apraz iligkilendirmenin olmadigi, kavramlar arasinda tek

yonlii iliskilendirmeleri i¢eren statik bir yapi1 arz ettigi gézlendi.

Bu calismada her bir uyarici kelimeye karsilik yazilan gegerli, farkli cevap
kelimelerin sayis1 belirlenerek yukaridaki bulgulara ek ilave nitel bulgulara ulasildi
(Bakiniz Tablo 13). En fazla cevap kelimenin ‘‘asitlik (53) ve asit (51)’” uyarict
kelimeleri igin verildigi, en az cevap kelimesinin ise ‘‘amfoter tiir (8), tampon ¢6zelti
(12) ve konjuge asit baz (15)’” uyarici kelimeleri i¢in verildigi belirlendi. Bu durum
bu kavramlarin (amfoter tiir, tampon ¢ozelti ve konjuge asit baz) diger kavramlardan
kimya dersi Ogretim programindaki (2018) asit-baz konusuyla ilgili kapsam ve
kazanimlarda daha az yer almasindan kaynaklaniyor olabilir. Asit, baz, asitlik, bazlik,
indikator, pH, tuz ve notrallesme gibi kavramlara hem onuncu sinif asit, baz ve tuzlar
tinitesinde hem de on birinci smif kimyasal tepkimelerde denge konusunda yer
verilirken, amfoter tiir, tampon ¢6zelti ve konjuge asit baz kavramlarina sadece on
birinci siif kimyasal tepkimelerde denge konusunda yer verildigini goriiyoruz.
Ogrenmenin meydana gelmesi igin davranista kalic1 bir degisiklik gdzlenmelidir. Bu
kalic1 degisiklik ise bir defada gergeklesmez, ¢esitli araliklara yapilacak tekrarlarla
olusur (Elden, 2003). Birey bir isi tekrarladik¢a daha iyi 6grenir, konuya yatkinlik
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saglar (Erim ve Yondem, 2009). Bu baglamda on ikinci sinif 6grencilerinin asit- baz
konusuyla ilgili bilissel yapilarinda ‘‘asit, asitlik, baz ve bazlik’’ kavramlariin “tuz,
noétrallesme, indikator, pH, tampon ¢ozelti, amfoter tiir, konjuge asit baz” kavramlarina
gore daha giiclii ve zengin bir bigimde anlamlandirildigini belirtebiliriz. Yine bu
Ogrenim seviyesinde Ogrenciler asit ile asitlik ve baz ile bazlik kavramlarina ayni
ornekleri vermislerdir. Genel itibari ile asitlik ve bazliga verdikleri 6rnekler asit ve baz
kavramlaria verilecek orneklerdi. Bu da 6grencilerin bu kavramlari tam olarak ayirt
edemediklerini, asitlik ve bazlik kavramlarini sadece tamim olarak ezberlediklerini
ama kavrayamadiklarini, ogrencilerin bilissel yapilarinda kavram yanilgilari

tasidiklarin1 gosterir.

On ikinci smif 6grencilerinin biligsel yapilarinda yer alan iligkilendirmelerin
yapisal karakteristik bakimindan; Pargasi/bolimii iliskisi (101), drnek/cesit iliskisi
(98), neden/onciilliik iligkisi (172), analoji iliskisi (1), karakteristik iliski (293), kanit
iligkisi (33) kategorilerinde cesitlendigi, iliskilendirmelerin karakteristik iliski ve
neden/Onctilliik iliskisi kategorisinde yogunlastig1 goriilmektedir (bkz. Tablo 17). On
ikinci smif 6grencilerine ait karakteristik iliskinin tipik ornekleri asagidaki 6grenci

ifadelerinde goriilmektedir:
“Hem asitlerle hem bazlarla tepkimeye giren maddeler amfoter tiirdiir. ” (OS40)

“Tampon ¢ozelti, asidik ortami dengelemek i¢in bazik ozellik gosterir. Bazik

ortami da dengelemek icin asidik ozellik gosterir.” (OS5)

Neden/onciilliik iliskisinin tipik Ornekleri ise asagidaki 6grenci ifadelerinde

goriilmektedir:

“Asit ve bazlar tepkimeye girerek tuz ve su olusur. Buna notrallesme tepkimesi
denir.” (OS46)

“Asit turnusol kagidini kirmiziya gevirirken baz maviye ¢eviriyor.” (OS70)

Bu sonuglar onikinci smif &grencilerinin asit-baz konusuyla ilgili bilissel

yapilarinin tanitici-nedensel bilgi diizeyinde yogunlastigini gostermektedir.
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Ogrencilerden birinin belirttigi

“Asit ve baz birbirlerine zit kavramlardir. Buna gore asitlerin tadi tatl, bazin ki

ise acidir.” (OS73)

ifadesi 6grencilerin asit ve baz kavramlarini temelde yanlis anlamlandirdiklarinin bir
gostergesidir. *‘Ogrenmede onceki érenilenler ile sonraki 6grenilenler arasinda bag
kurulmast ¢ok onemlidir. Baglangicta 6grenilen ve temel olusturan kavramlar ne
kadar iyi ogrenilirse, sonrakiler de buna bagli olarak o derece iyi ogrenilecektir’

(Sinan, Yildirim, Kocakiilah ve Aydin, 2006).

Bu aragtirmanin {igiincii arastirma sorusu “Kimya 6gretmeni adaylarinin asit-baz
konu alantyla ilgili biligsel yapilarmin betimsel ve yapisal 6zellikleri nasildir?”

seklindeydi.

Sekil 10. Kimya Ogretmeni Adaylarimin KiT ile ilgili En Giiclii, Zayif ve En Zayif
Iliskilendirmelerini iceren Biligsel Yapilar

F.D. Frekans Arahg Frekans Haritasi

101<f<150
91<t<100
81<f<90
71<£<80
61<t<70
51<£<60
41<t<50
31<f<40
21<£<30

Nw|s|ol|o|N|ool5
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11<£<20

7

Konjuge
Asit

Aci

Turnusol Kagidi Ev Temizlik Maddeleri

Asit

H+

NaOH

/
L\

Kirmizi Renkli
Turnusol

Lewis Asit Baz

/
\

Konjuge Baz

Tuz

Mavi Renkli

|___—"Turnusol

Asit + Baz — Tuz

\
OH/
\

Indikator

NaCl

Amfoter Tar

Asit Karsisinda Baz

Titrasyon
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Sekil 10°da goriilen kimya 6gretmeni adaylarinin KiT iliskilendirmelerini igeren
biligsel yap1 iliskilendirmelerinde sadece birinci diizey olan 11<f<20 frekans
araliginda bes uyarici kelime ayr1 hiicreler olarak belirtildi. “Asit” uyarici kelimesinin
“turnusol kagidi, ev temizlik maddeleri, konjuge asit, kirmizi renkli turnusol, eksi,
Lewis asit baz ve H"” cevap kelimeleriyle, “baz” uyarici kelimesinin “Lewis asit baz,
NaOH, aci, OH", konjuge baz ve mavi renkli turnusol” uyarict kelimeleriyle, “tuz”
uyarici kelimesinin “Asit + Baz — Tuz ve NaCI” cevap kelimeleriyle, “indikator”
uyarici kelimesinin “titrasyon” cevap kelimesiyle ve “amfoter tiir” uyarici kelimesinin
“asit karsisinda baz” cevap kelimesiyle ayr1 hiicreler olarak, tek yonli
iligskilendirmelerle belirtildigi goriilmektedir. Bu diizeyde “asit” uyarici kelimesi yedi,
“baz” uyarici kelimesi alt1, “tuz” uyarici kelimesi iki, “indikator” ve “amfoter tiir”
uyarici kelimelerinin ise tek bir cevap kelimesi ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu
diizeyde tiim iligkilendirmeler tek yonlii olmakla birlikte, ayn1 cevap kelimenin farkli
uyarict kelimelerle iliskilendirildigi gozlendi. Bu diizey iliskilendirmelerin frekans
degerlerinin diisiik olmasi (11<f<20) nedeniyle iliskilendirmelerin giiciiniin zay1f
oldugu fakat biligsel yap1 organizasyonu bakimindan diger diizeylere kiyasla en
gelismis diizeydir. Genel olarak, kimya 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuyla ilgili
biligsel yapilarinin, ¢ift yonli ve c¢apraz iliskilendirmenin olmadigi, kavramlar

arasinda tek yonlii iliskilendirmeleri igeren statik bir yapi1 arz ettigi gézlendi.

Bu c¢alismada her bir uyaric1 kelimeye karsilik yazilan gecerli, farkli cevap
kelimelerin sayis1 belirlenerek yukaridaki bulgulara ek ilave nitel bulgulara ulasildi
(Bakiniz Tablo 15). En fazla cevap kelimesSinin ‘‘bazlik (71) ve asitlik (70)’’ uyarici
kelimeleri i¢in verildigi, en az cevap kelimenin ise ‘‘amfoter tiir (17), konjuge asit baz
(32) ve nétrallesme (36)”° uyarict kelimeleri igin verildigi belirlendi. Bu durum bu
ogrenim diizeyinde uygulamanin sadece 29 6grenciyle yapilmasindan yani dgrenci
sayisinin az olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ortaokul ve lisedeki kadar olmasa da
asit, baz ve asitlik, bazlik kavramlar1 arasindaki kavram yanilgilar1 bu 6grenim
seviyesinde de gorilmiistir. Bu baglamda kimya Ogretmeni adaylarinin asit-baz
konusuyla ilgili bilissel yapilarinda ‘‘asit, asitlik, baz, bazlik, tuz, nétrallesme,
indikator, pH, tampon ¢6zelti, amfoter tiir ve konjuge asit baz” kavramlarin giiglii ve

zengin bir bicimde anlamlandiramadigini belirtebiliriz.



61

Kimya egitimi alan {niversite 6grencilerinin biligsel yapilarinda yer alan
iliskilendirmelerin yapisal karakteristik bakimindan; Pargasi/boliimi iligkisi (44),
ornek/cesit iliskisi (52), neden/Onciilliik iliskisi (53), analoji iligkisi (5), karakteristik
iliski (78), kanit iligkisi (27) kategorilerinde c¢esitlendigi, iliskilendirmelerin
karakteristik iligki ve neden/Onciilliik iligkisi kategorisinde yogunlastigi goriillmektedir
(bkz. Tablo 18). Kimya egitimi alan {iniversite 6grencilerine ait karakteristik iligkinin

tipik ornekleri asagidaki 6grenci ifadelerinde goriilmektedir:
“Indikatérlerin secimi asit veya bazin pH araligina gore secilir.” (KOA4)

“Asitlik kuvvet siralamasi eglenik bazin kararliigina gore belirlenebilir.”

(KOA1)

Neden-onciilliik iliskisinin tipik Ornekleri ise asagidaki 6grenci ifadelerinde

goriilmektedir:
“Tuz = Asit ile bazin reaksiyonlarindan meydana gelen katilardir.” (KOAS)

“Indikatér ortamin pH durumuna gore renk degistirir.” (KOAB)

Bu sonuclar kimya Ogretmeni adaylarmin asit-baz konusuyla ilgili bilissel

yapilarinin tanitici/nedensel bilgi diizeyinde yogunlastigin1 gostermektedir.
Sonug¢ ve Oneriler

Asitler- bazlar konusuyla ilgili ortaokul, lise ve tiniversite diizeyindeki kimya
ogretmen adaylariin biligsel yapilarinin organizasyonunun uyarict kelimeden cevap
kelimeye dogru tek yonlii iliskilendirmeler igeren statik bir yapida oldugu tespit edildi.
Ayni1 cevap kelimesinin farkli uyarici kelimelerle iliskilendirmesi lise diizeyinde daha
fazla olmakla birlikte ortaokul diizeyinde de s6z konusudur, iiniversite diizeyinde ise
bir tane bu tip iliskilendirme s6z konusudur. Her ii¢ Ogrenim seviyesinde de
iliskilendirmelerin giiclinlin en zayif oldugu frekans araliginda biligssel yap1
organizasyonu diger diizeylere kiyasla en gelismis diizey olarak karsimiza ¢ikmustir.
Ogrencilerin asitler-bazlar konusuyla ilgili kavramlar arasi iliskilendirmelerinin
yapisal karakteristiklerinin ortaokuldan iiniversiteye dogru cesitlendigini dolayisiyla

bu konuyla ilgili kavramsal anlayiglarinin ortaokuldan {iniversite diizeyine dogru
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gelisim gosterdigini, kavramsal yanilgilarin ise azaldigimi sdyleyebiliriz. Yine ders
kitaplarinda, asitler-bazlara ait farkli tanimlara yer verilmesinin 6grencilerin bu
kavramlar1 karigtirmalarina neden oldugunu ve ¢ogu Ogrencinin asit-baz kavramini
kavramsal diizeyde 6grenmeksizin basitgce bunlarla ilgili tanimlar1 ezberleme yoluna
gittigini sdyleyebiliriz.

Kimya miifredati1 gelistiriciler, kitap yazarlari ve 6gretmenlerin 6grencilerin asit-
baz konu alaniyla ilgili ¢ift yonlii, capraz ve giiclii iliskilendirmeler igeren dinamik ve
zengin bir biligsel yap1 organizasyonu gelistirebilmelerini desteklemek i¢in 6zenle
tasarlanmig 0gretim materyalleri ve aktivitelerini (deneyler, gorsellestirmeler, kimya
bilgisinin makroskobik, ¢oklu-tanecik, molekiiler ve atomik boyutunun kullanimini
iceren) Ogrencilerin 6gretim diizeylerine uygun olarak kullanmaya devam etmeleri
gerekir (Derman ve Eilks, 2016). Bu 6gretim tasarimlarinda kimyanin farkli boyut
(olusum/yapi, enerji, zaman) ve yaklasimlarinin (matematiksel, kavramsal, baglamsal,
tarihsel) (Talanquer, 2011) da g6z Oniinde bulundurulmasi tavsiye edilebilir.
Ogretmenler, asit-baz konusuyla ilgili uygun modeller, agiklamalar ve gosterimlerle
ilgilenmeye ve bunlar1 6zenle segmeye dikkat etmelidirler. Bu siiregte ders kitaplar1 ve
internet kaynaklarinda bulunabilecek potansiyel riskleri ve yaniltici faktorleri g6z
oniinde bulundurmalidirlar (Eilks, Witteck ve Pietzner, 2009; 2012). Ogretim,
0zellikle tanecik aciklamalar ile ilgili olarak tutarli bir miifredat yapis1 gelistirmeye

odaklanmalidir (Eilks, 2013).
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Ek-1 Arastirma Izin Dilekcesi

pebiTieg, T.C.

&4 MALATYA VALILIGI
;\N ’ j [IMilli Egitim Miidiirliigi

Say1 :61316475-44-E.22663416 26.11.2018
Konu : Anket Uygulama Izin Onay:
(Figen GUNES)
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VALILIK MAKAMINA

figi : Necmettin Erbakan Unv. Rektorliigiiniin 13/11/2018 tarih ve 48178250-300-E.16046
say1li yazis1.

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Kimya Egitimi Tezli
Yiksek Lisans Programi 6grencisi Figen GUNES'in yiiriitmekte oldugu "Farkli Ogrenim
Seviyelerindeki Ogrencilerin  Asit-Baz Konusuyla Ilgili Bilgi Yapilan" konulu tez
¢alismasin, ilimiz Battalgazi ve Yesilyurt ilgelerinde bulunan ve ilgi yazilarinda belirtilen
ortaokul ve liselerde anket uygulamayi talep etmekte olup, Anket-Tez Arastirma ve
Degerlendirme Komisyonumuz, 21/11/2018 tarihinde yapilan toplantida; ilgili yasal
diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara aykrilik teskil etmeyecek sekilde,
denetimleri ilgili okul miidiirliigii tarafindan gergeklestirilmek iizere, derslerin aksatilmamast

kaydiyla anket/tez uygulamasim uygun gormils olup, Midirligiimiizce de uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Erhan PELITOGLU
11 Milli Egitim Miidiir Yardimeist

OLUR
26.11.2018
Ali TATLI
Vali a.
1l Milli Egitim Miidiirii
Adres: $ht.Hamit Fendoglu Cad. 44300 MerkezZMALATYA Bilgi i¢in: Ortadgretim Subesi
Elektronik Ag: malatya.meb.gov.ir Tel: 0(422)3232503
e-posta: ortaogretim44@meb.gov.ir Faks: 0 (422) 323 96 05

Bu evrak givenli elektronik imza ile i hitps: meb.gov.tr adresinden 12aC-4d64-3dd8-a068-a477 kodu ile teyit edilebilir.



Ek-2 Veli Onam Formu

Saymn Veli;

. Cocugunuzun katilacagi bu caligma, “Farkhi Ogrenim Seviyelerindeki
Ogrencilerin  Asit-Baz Konusuyla Ilgili Bilgi Yapilan™ adiyla, 01/11/2018 -
30/12/2019 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmamn  Hedefi: Farkli Ggrenim seviyelerindeki (ortaokul, lise ve
_Universite) Ofrencilerin asit-baz konu alamyla ilgili bilgi vapilerinda bangi
“ kavramlarin, hangi diizeyde yer aldigin ve dgrencilerinin bilgi yapilarmin betimsel ve
yapisal dzelliklerini belirlemektir.

Arastirma Uygulamast: Kelime Iliskilendirme Testi / Serbest Yazma Teknigi
(Paragraf Yazma) seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilm tamamiyla goniillilik esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma
¢ocugunuz icin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun
katimi tamamen sizin isteginize baghidir, reddedebilir ya da herhangi bir
asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastimaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma
durumunda &grencilerin akademik bagsarilari, okul ve d3retmenleriyle olan iligkileri
etkilenmeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastimacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizhigm giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda
veri toplama aracim uygulayan kisiye, calismay: tamamlamayacagini sdylemesi yeterli
olacaktir. Anket calismasma katilmamak ya da katildiktan sonra vazgecmek
cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.Saygilarimizla,

Arastirmaci  : Figen GUNES

iletigim bilgileri  : figengunes88@gmail.com

{7 Q. ............. ’in yukarida agiklanan arastirmaya kattlmasma izin
venyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

112018
isim-Soyisim imza: A("EJ L@LQ S/
Veli Adi-Soyadt A s \_,Q)c.ﬁ.& NV

\T\elefon Numarast : 05366 ?-3 20 2?_ /
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Ek-3 Goniillii Katilimer Onam Formu

Sayin Katihmcimiz,

Katlacagimz bu calisma, “Farkli Ogrenim Seviyelerindeki Ogrencilerin
Asit-Baz Konusuyla Ilgili Bilgi Yapilan™ adiyla, Figen GUNES tarafindan
01/11/2018-30/12/2019 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtrmanin  Hedefi: Farkli §grenim seviyelerindeki (ortaokul, lise ve
{iniversite) ogrencilerin asit-baz konu alamyla ilgili bilgi yapilaninda hangi
kavramlarimn, hangi diizeyde yer aldifim ve 8grencilerinin bilgi yapilarinin betimsel ve
yapisal dzelliklerini belirlemektir.

Arastirmanin Nedeni: Tez ¢aligmasi
Arastirmanin Yapilacag: Yer(ler): Suuf
Arastirma Uygulamasi: O Kelime Iliskilendirme Testi
O Serbest Yazma Teknigi (Paragraf Yazma)

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katiim tamamiyla goniilliilik esasina
dayal olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada kullanilacak ve tigiincii Kisilerle
paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katihm sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan &nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa
sormaktan cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile
ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.Saygilarimizla,

& 1 =
Aragtirmact  : Figen GUNES
iletisim Bilgileri  : figengunes88@gmail.com

@aﬂda bilgileri bulunan aragtirmaya katilmay kabul ediyorum. \

th /12./.2018.

isim-Soyisim imza: Tu.@.

Katilimci Adi-Soyadi  : Telga YapfaK

\Telefon Numaras! : 0839 443 6135 /
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Ek-4 Sekizinci Simif Ogrencilerinin KiT’e Ait Cevap Kagidi Ornegi (SS28’e Ait Cevap

Kagidi)
Sevgili Arkadaslar,
_Bu-aragtirma.sizin_asit-baz_konusunda hangi kavramlari birbiriyle

iligkilendirdiginizi ve_iliskilendirmelerinizin dogasini. bellrlemelwn
gerceklestirilmektedir:—Bu~—veri-—toplama...araci..iki.. kisimdan
olusmaktadir. _Birinci _kisim  Kelime _Iliskilendirme___Testinden
olusmaktadir. Kellmwcwlh,skﬂendmm&lesnnde.mze_ha,sgxﬁl_dgi&
olmak _iizere asit-baz _konusuyla ,1lg111~_@,bazxk,,u¥gﬂ_g_]_<_§_gmglex

~

verilmektedir. Her actigimizda gordiigii

dusuydy.riugm.Mmm—g&mmgi—ﬁmqmw-
isleme yazacak kelimeniz kalmayana kadar hizhh bir_sekilde
devam ediniz. Bu islem icin size verilen siire 15dakikadir.

Ikinci kisim ise ise serbest yazma tekniginden olugmaktadir. Bu materyal
ile sizin asit-baz konusuyla ilgili ke kav1amla1a1a51 iligkilendirmelerinizin
dogast belirlenecektir. - Liitfen, asit-baz_konusuyla ilgili verilcn
kavramlar1 _kullanarak, bu kavramlar arasmdzki iliskileri
vurgulayangenis bir paragrafyazimz. Bu islem i¢in size verilen
siire 30 dakikadir.

Aszagida  kisisel - bilgilerinizle ilgili ii¢ soru buiunmaktadir:
Lutfentamamlayimiz (ilgili cevabm sonuna. X isareti koyarak ve
yasinizt yazarak).

Cinsiyet: Kiz Eﬁ{f{
M 12. Siif Universite

Yas: ) Yy
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Ek-5 Onikinci Siif Ogrencilerinin KiT’e Ait Cevap Kagidi Ornegi (0S52’ye Ait Cevap
Kagidi)

-

Sevgili Arkadaslar,

Bu aragtirma sizin asit-baz konusunda hangi kavramlari birbiriyle
iliskilendirdiginizi ve iliskilendirmelerinizin dogasini belirlemek icin
gerceklestirilmektedir. Bu veri toplama araci iki  kisimdan
olusmaktadir. Birinci kisim  Kelime Iliskilendirme Testinden
olusmaktadir. Kelime [ligkilendirme Testinde size her sayfada farkli
olmak iizere asit-baz konusuyla ilgili bazi uyarict kelimeler
verilmektedir. Her sayfayr ach@mizda gordiigiiniiz kelimenin size
diisiindiirdiigii, akhmza getirdigi tiim kelimeleri yazimiz. Bu
isleme yazacak kelimeniz kalmayana kadar hizhh bir sekilde
devam ediniz. Bu islem igin size verilen siire 15dakikadar.

ikinci kisim ise serbest yazma tekniginden olusmaktadir. Bu materyal
ile sizin asit-baz konusuyla ilgili kavramlararast iliskilendirmelerinizin
dogasi belirlenecektir. Liitfen, asit-baz konusuyla ilgili verilen
kavramlart kullanarak, bu kavramlar arasindaki iligkileri
vurgulayangenis bir paragrafyazimz. Bu islem icin size verilen
siire 30 dakikadr.

Asagida  kigisel bilgilerinizle ilgili ii¢ soru bulunmaktadir.
Liitfentamamlaymiz (ilgili cevabin sonuna X isareti koyarak ve
yasinizi yazarak).

Cihsiyet: Kiz X Erkek
8. Siif 12. Siif X Universite

Yas: 45
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Ek-6 Kimya Ogretmeni Adaylarmin KiT’e Ait Cevap Kagidi Ornegi (KOA28’e Ait

2

Cevap Kagidi)

e

L) )

/

Sevgili Arkadaslar,

Bu arastirma sizin asit-baz konusunda hangi kavramlart birbiriyle

iliskilendirdiginizi ve iliskilendirmelerinizin dogasint belirlemek icin

gergeklestirilmektedir. Bu veri toplama aract iki kisimdan
olusmaktadir.  Birinei kisim  Kelime  [ligkilendirme Testinden
olusmaktadir. Kelime iliskilendirme Testinde size her sayfada farkh
olmak iizere asit-baz konusuyla ilgili baz1 uyaric kelimeler
verilmektedir. Her sayfayr acthifimzda gordiigiiniiz kelimenin size
diisiindiirdiigii, akhmza getirdigi tiim kelimeleri yazimz. Bu
isleme yazacak kelimeniz kaimayana kadar hizh bir sekilde
devam ediniz. Bu islem i¢in size verilen siire 15dakikadir.

ikinci kisim ise serbest yazma tekniginden olugmaktadir. Bu materyal
ile sizin asit-baz konusuyla ilgili kavramlararasi i1i§kilendirmclerinizin
dogast belirtenecekdir. Liiifen, asit-baz konusuyla ilgiii  verilen
kavramlar:  kullanarak, bu kaveamlar arasmdaki ihigkileri
vurgulayangenis bir paragrafyazimiz. Bu islem i¢in size verilen
stire 30 dakikadr.

Asagida  kigisel bilgilerinizle ilgiti U¢ soru bulunmakiadir.

L iirfentamamlaymiz (ilgili cevabin sonuna X isareti koyarak ve
yasinizi yazarak).

Cinsiyet\ K1z Erkek

o

8. Simf 12. Simif Oniversite™ Lisim
. K Y

Yas:i2A
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Ek-8 Ogrencilerin Paragraf Analizlerinden Bir Kesit

111

liski

Renk

Tanim/Aciklama

Ornek

Frekans

Parcas1/bolimii
iliskisi

Kirmizi

Bir nesnenin
kisimlarina, bir seyin
kompozisyonuna,

bir fikrin unsurlarina
veya bir sey yapma
stirecine atifta
bulunur.

Ornek/cesit
iliskisi

Mavi

Bir  smifa  veya
kategoriye ait iiyelere
veya Orneklere; sey
veya nesnelerin farkl
gruplarinin
etiketlerine atifta
bulunur.

Neden/Onciilliik
iliskisi

Yesil

Nedensel bir etki, bir
degisiklik veya sirali
bir isleme atifta
bulunur.

Analoji iliskisi

Turuncu

Mantiksal
karsilastirmalara
atifta bulunur

Karakteristik
iliski

Mor

Ozelliklere, farkli
yonlere,  detaylara,
niteliklereveya  bir
nesnenin, islem,
kavram ya da fikrin
kullanighiligina atifta
bulunur.

Kant iliskisi

Gri

Delillere,  verilere,
desteklere, kanitlara,
belgelere, Onlemlere
veya bir nesne, fikir,
stire¢ veya kavramin
dogrulanmasina,
onayina atifta
bulunur.
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Parcasi/bolimii iligkisi:

Bir asidin ¢6ziinerek hidrojen iyonlari (H*) olusturdugu ¢ozelti asidik ¢ozelti, bir bazin

¢oziinerek hidroksit iyonlar1 (OH") olusturdugu ¢6zelti bazik ¢ozeltidir.

Bir tepkimede girenler bdliimiinde asit veya baz varsa iirlinlerde de bunun konjuge

asidi veya konjuge bazi bulunur.

Bronsted Lowry asit-baz tanimindan yola ¢ikarak HoCO3 + H, — HCOs + H3O"

tepkimesinde hidrojen veren madde asittir.
Ornek/cesit iliskisi:
Asitler i¢inde tiim meyveler vardir. Orn: Elma, armut, iiziim. ..

Turnusol kagidi, fenolftaleyn gibi geregler o madde hakkinda bilgi sahibi olmamizi

saglar.

Asit ve baz kavrami organik kimyanin temelini olusturur.
Neden/Onciilliik iliskisi:

Notrallesme ise bir asit ve bazin birlikte kullanimidir.
Indikatérler turnusol kagitlarinin rengini degistirir.

Bir esdeger gram asit ile bir esdeger gram bazin reaksiyona girerek tuz ve su

olusturmasi sirasinda agiga c¢ikan 1siya notrallesme 1sis1 denir.
Analoji iliskisi:

Amfoter tiir tabiri caiz ise adamina gore muamele yapan maddedir.
Amfoter tiirler aslinda gercek hayatla iki yiizlii insanlara benzerler.
Amfoter tiir deyince aklima ¢ift ylizlii insanlar geliyor.
Karakteristik iligki:

Kuvvetli asitler yakici ve tahris edici 6zelliklere sahiptir.

pH 0-7 ise asit, pH 7-14 ise baz, pH=7 ise notr’diir.
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Tampon ¢ozeltiler pH’1 belli olan asit-baz ilavesiyle pH’in korundugu degismedigi

¢oOzeltilerdir.

Kanit iligkisi:

Maddelerin asit mi yoksa baz oldugunu anlamak i¢in indikatorler kullanilir.
pH asitlik ve bazlik derecesini hesaplar.

Asitlerin - kuvvetlerine ise pka’larma veya molekiil verilmigse rezonansina,

elektronegatifligine indiktiif etki vb. etkenlere bakarak karar verebiliriz.
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Ek-8 Sekizinci Simif Qgrencilerinin Serbest Yazma Teknigine iliskin Cevap
Kagid1 Ornegi (SS74’e Ait Cevap Kagidi)

.

b

Liitfen asit, baz, asitlik, bazlik, tuz, notrallesme, indikator, pH,
tampon cozelti, amfoter tiir ve konjuge asit-bazkavramlarini
kullanarak, bu kavramlar arasindaki iliskileri belirleyen genis bir
paragraf yaziniz. Bu iglem i¢in size verilen siire 30 dakikadir.
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sre\i8e  Salephic :
%gq\v\ C\B'{Q\'\{\\QTT ?\Qt)tf?ﬁr ] d‘r - \ e 4__&:
z)D\Sﬁ\eGh ~PHA?520' Y qVO\\‘%‘nA -
;_9(\)\0‘\)’\‘ '\\,\(C\OSO\\_ Ec\ta\é =5
o0 renz\)ﬁ\« k\tm\?JiO‘ GQeun\
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Ek-9 Onikinci Sinif Ogrgncilerinin Serbest Yazma Teknigine iliskin Cevap Kagidi
Ornegi (OS17’e Ait Cevap Kagidi)

baz, asitlik, bazhk, tuz, notrallesme, indikator, pH,
tampon ¢ozelti, amfoter tiir ve konjuge asit-bazkavramlarini
kullanarak, bu kavramlar arasindaki iliskileri belirleyen genis bir
paragraf yaziniz. Bu islem i¢in size verilen siire 30 dakikadir.
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Ek-10 Kimya (")gretmeni“Adaylarn!‘m Serbest Yazma Teknigine iliskin Cevap Kagidi
Ornegi (KOA24’e Ait Cevap Kagidi)

Liitfen asit, baz, asitlik, bazhk, tuz, notrallesme, indikator, pH,
tampon cozelti, amfoter tir ve konjuge asit-bazkavramlarini
kullanarak, bu kavramlar arasindaki iligkileri belirleyen genis bir
paragraf yaziniz. Bu islem i¢in size verilen siire 30 dakikadir.
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