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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

USAK iLINDE TOPLAM KARMA RASYON UYGULAYAN SUT SIGIRI
ISLETMELERINDE YEM PARTIKUL BUYUKLUGUNUN VE SUT YAGI
ILISKISININ ARASTIRILMASI

Ramazan TOSUN

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Musa YAVUZ

Bu calisma Usak 11 Merkezi ve Ilgelerinde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi iiyesi
yem karma ve dagitma makinasi ile Toplam Karma Rasyon (TMR) uygulamasi
yapan Siit Sigir1 Isletmelerinde, yem partikiil biiyiikliigii ve siit yag1 diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma Usak ili Damizlik Siit S1gir1 Yetistiricileri
Birligi ile koordineli olarak yiiriitiilmiistiir. Uye isletmelerden TMR uygulamasi
yapan on iki isletme tespit edilmistir. Bu igletmeler 3’er giin ziyaret edilerek TMR
ornekleri ve siit numuneleri alinmistir. TMR 6rnekleri Penn State Partikiil Elegi ile
partikiil boyutu belirlenmistir. Ayrica TMR 6rneklerinde kuru madde (KM), kiil, notr
deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF), protein (HP) ve ham yag (HY) analizleri
yapilmustir. Siit 6rneklerinde ise siitte kuru madde, yag, protein analizleri yapilmistir.
On iki isletmeden sadece birisinin Penn State Partikiil Elegi ile dl¢limleri istenilen
degerlere uygundur. Ayni1 zamanda bu isletme digerlerine gore en yiiksek (%4.33)
slit yagina sahiptir. Ayrica TMR o6rneklerinde %9,65 - 15,02 HP, %46,87 - 64,90
NDF, %31,17 - 44,07 ADF, %1,74 — 474 HY ve %5,43 — 23,04 Kil degerleri
arasinda bulunmustur. Siit yag oran1 ise %2,93 — 4,33 arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toplam karma rasyon, Usak, Siit sigirciligi, Partikiil
biiytikliigii, Penn State elegi

2019, 52 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF FEED PARTICLE SIZE AND MILK FAT LEVELS
FOR TOTAL MIXED RATION APPLIED DAIRY CATTLE FARMS IN
USAK PROVINCE

Ramazan TOSUN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Musa YAVUZ

The aim of this study was to determine the feed particle size and milk fat levels in
Dairy Cattle Farms which were member of Cattle Breeders Association in Usak
Province Center and districts. These farms were using Total Mixed Ration (TMR)
with Feed Mixing and Dispensing Machine. The study was carried out in
coordination with Usak Dairy Cattle Breeders Association. Twelve enterprises
identified as the TMR applied farms. These farms were visited for 3
daysconsecutivelyto collect TMR samples and milk samples. TMR samples were
tested by Penn State Particle Separator. In addition, TMR samples were analyzed for
dry matter (DM), ash, neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF),
protein (CP) and crude oil (CO). In the milk samples, dry matter, fat and protein
were analyzed. The results ofthe analysis of the Penn State Particle Separator were
met the desired level only in one out of twelve farms. There-withal, this farm has the
highest (4.33%) milk fat compared to others. In addition, TMR samples were found
to be between 9.65 - 15.02%CP, 46.87 - 64.90% NDF, 31.17 - 44.07% ADF, 1.74 -
4.74%CO and 5.43 - 23.04% Ash values. Milk fat ratio was found between 2.93 -
4.33%.

Key Words: Total mixed ration, Usak, Dairy cattle, Particle size, Penn state particle
separator

2019, 52 pages
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1. GIRIS

Siit sigir1 isletmelerinin temel amaci ortalama siit verimlerini arttirarak, yiiksek bir
karlilik saglamaktir. Bu kapsamda inekler son 50-60 yildan beri daha fazla siit verimi
elde etmeye yonelik olarak genetik seleksiyona tabi tutulmus ve daha iyi bakim-
beslenme sartlar1 saglanarak siit verimlerinde artislar saglanmistir. Ancak siit
verimlerinin artmasi ile birlikte hayvanlarin kuru madde tiiketiminin, artan enerji
ihtiyacimi karsilamakta yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, yiiksek siit verimli
ineklerin enerji ihtiyacim1 karsilamak ic¢in, rasyonlarda kolay sindirilebilir
karbonhidratlarca zengin konsantre yemlerin miktarlart artirllmis ve hayvanlarin
kurumadde tiiketimlerinin artirilmasi amaciyla,kaba yemlerin partikiil uzunluklar1 da
zaman icerisinde kisaltilmistir. Fakat yapilan biitin bu uygulamalar zamanla
rasyonlarin fiziksel yapisin1 bozmustur. Dolayistyla, rasyonlarda kolay sindirilebilir
karbonhidratlarca zengin konsantre yemlerin fazla kullanilmasi ve kaba yemlerin
partikiil uzunlugunun kisalmasi yeterli diizeyde ¢igneme aktivitesini etkilemis, bunun
sonucu olarak da;subklinikrumenasidozisi (SARA), lif sindiriminde azalma, siit
yaginda diisme, abomasum deplasmanlart ve laminitis gibi hastaliklarin olugsma
riskinin de arttig1 goriilmiistiir. Rumen islevlerini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in
rasyonun yeterli miktarda ve uzunlukta kaba yem/yemler icermesi gerekmektedir.
Ancak rasyonlarda ¢ok fazla miktarda ve uzunlukta kaba yemin kullanilmasi
durumunda ise rumen dolum kapasitesi artmakta ve dolayisiyla hayvanlarin kuru
madde tiiketimi baskilamaktadir. Bu yiizden optimum Rumen pH’si, iyibir lif
sindirimi ve siit yag1 oran1 elde etmek icin ve ayrica SARA, laminitis ve abomasum
deplasmanlart riskini azaltmak i¢in siit inegi rasyonlarinin mutlaka hem kimyasalhem
fiziksel etkin NDF, hem de seliiloz olmayan karbonhidratlar yoniinden iyi ve dengeli

bir sekilde formiile edilmesi gerekmektedir (Gengoglu, 2010).

Siit inegi yetistiriciliginde hazirlanan toplam karistirilmis rasyonun (TMR, total
mixedration, toplam karma rasyon) tutarli olmasi ciftligin karin1 direk olarak
etkilediginden tutarli bir rasyonun uygulanmasi beslenme uzmanlar1 ve yetistiriciler
tarafindan giin gectikge 6nemli bir hedef haline gelmektedir. Giinlimiizde siit inegi
yetistiriciliginde bir inegin hangi ahirda olduguna veya ahir icerisinde nerede yem
tiikettigine bakilmaksizin her giin i¢in tutarl bir besleme programi saglamaya daha

fazla 6nem verilmektedir. Tutarli bir rasyon, saglikli bir rumen ortami saglayarak

1



hayvanin tiim viicut fonksiyonlarmin diizenli ¢alismasina ve bdylece saglik, dol

verimi ve siit veriminin optimum diizeye ulasmasini saglar (Oelberg, 2012).

Partikiil uzunlugu ve seliillozun yapisi, ineklerde gevis getirme fonksiyonu i¢in ¢ok
onemlidir. Yetersiz gevis getirme asidozise ve yem tiiketiminin azalmasina neden
olur. Yetersiz gevis getirme ile baglantili diger sorunlar, tirnak iltihabi, disiik siit
verimi, az siit yagi, viicut kondisyonu diismesi (zayiflama) ve gebe kalmada

giicliktiir (Whitelock, 2011a).



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Sigirlarda Sindirim

Sigirlarda sindirim sistemi; yemek borusu, mide, ince bagirsak ve kalin bagirsaktan
olusur. Sigirlarin midesi 4 bolmelidir. Midenin ilk 3 boliimii olan iskembe (rumen),
borkenek (retikulum) ve kirkbayir (omasum) 6n mide olarak adlandirilir, 4. bolme ise
sirden (abomasum) dir. iskembe &n mide bolmelerin en biiyiigiidiir. Ergin bir
hayvanda 150-200 litre hacmindedir. Iskembe ve bdrkenekte milyonlarca
mikroorganizma bulunur. Bu mikroorganizmalar salgiladiklari enzimler ile yemleri

parcalayip daha kiiciik kisimlara ayristirdiktan sonra kendi biinyelerine uygun

besinlere doniistiiriirler. Rumen mikroorganizmalar i¢in 39-40 °C sicaklik, oksijensiz
ortam ve pH55 - 6.5 arasinda optimum yasama sartlarini olusturur. Bu
mikroorganizmalarin salgiladiklar1 enzimler sayesinde sigirlar lifli yemleri fermente
ederler. Mikroorganizmalar salgiladiklar1 enzimlerle yemlerdeki protein yapisinda
olmayan azotlu maddeleri (iire, bilire gibi) kullanip mikrobial protein yapisina
cevirebilirler. Mikroorganizmalar B, C ve K vitaminlerini sentezleyebildikleri igin,
sigirlar bu vitaminleri disaridan almaya gerek duymadan yasayabilirler. Bu
mikroorganizmalar ani rasyon degisikliklerine karsi hassastirlar. Bu nedenle ani
rasyon degisikliklerinden ka¢inmak gerekir. Zira mikroorganizmalar kaba yem
degisikligine 2 haftada, konsantre yem degisikligine 4-6 haftada uyum
saglayabilmektedirler. Sirden ise sindirim enzimleri ve asit salgilayan, tek mideli

hayvanlarin midesinin benzeri olan esas midedir (Anonim, 2017a).
2.2. Ruminasyon (Gevis Getirme)

Ruminasyon, yenilen yemlerin rumenden agza getirilmesi, ¢ignenmesi ve tekrar
yutulmasidir. Ruminasyonda kati rumen igerigi ters bir peristaltizm hareketiyle
regiirgite edilerek agza getirilir ve ¢ignenir. Cigneme esnasinda tlikriikle
karistirtlarak ~ bir  taraftan sindirime yardimci olunurken diger taraftan
tikriiglintamponlama 6zelliginden yararlanilir. Ruminasyon esnasinda dakikada
yaklasik 200-300 ml tiikriikk akisi olur. Rumenden agza alinan kitle 40-50 kez
cignendikten sonra tekrar yutulur. inekler giinde 6-10 saat kadar ya da otlama siiresi
kadar ruminasyon yaparlar (Pulatsii, 2017). Ruminasyon giinde 11-17 kez donemler
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halinde ve daha ¢ok gece yapilir. Ruminasyon siiresi yemdeki seliiloz, hiicre duvari
elemanlar1 miktarina ile yemin kuru madde ve partikiil biiyiikliigiine bagli olarak
degisir. Kuru kaba yemler ve kart mera otlar1 yesil otlardan daha fazla ruminasyona
tabi tutulur. Ruminasyon esnasinda inekler genelde durgun ve uykulu goriiniirler.
Grup halindeki ineklerde toplu ruminasyon gozlemlenir. Ruminasyonun normal
gerceklesmesi hayvanin saglikli oldugunun gostergesidir. (Arslan, 2009). Dane
yemler ve ince 0giitiilmiis rasyonlar gevis getirme siiresini azaltirken kuru otlarla

besleme gevis getirme siiresini artirir (Anonim, 2017a).

2.3. Yemde Partikiil Biiyiikliigii

Whitelock (2011a), raporunda partikiil uzunlugunun ve seliiloz yapisinin ineklerde
gevis getirme fonksiyonu i¢in ¢ok Onemli oldugunu, yetersiz gevis getirmenin
asidozise, tirnak iltihaplarina, digiik siit verimi ve yagi, viicut kondisyonunun
diismesi, gebe kalmada giiclik gibi sorunlar1 ortaya cikaracagini bildirmistir.
Aragtirici, silaj lizerinde yaptigi ¢alismasinda kuru madde iceriginin kabul edilebilir
nitelikte oldugunu, partikiil yapisi ve uzunlugunun ¢ok iyi durumda oldugunu, TMR
orneklerinde test yapildiginda pennstate partikiil seperatoriiniin stteki iki eleginde
cok az yem partikiili kaldigini, istten ikinci elekte bulunan yem partikiillerinin
yapisinin bozuldugunu ve bu bozulma ile seliilozun/lifin asir1 derecede yumusak hale
geldigini gérmiistiir. Arastirici, s6z konusu eleklerde bulunan yem partikiillerinin
ineklerde gevis getirmeye etkisinin oldugunu ve ele alip sikildiginda seliiloz

yapisinin sert bir sekilde hissedilmesi gerektigini bildirmistir.

Whitelock (2011b), ¢alisma yaptig: isletmelerde ineklerin yem segtiklerini, belirgin
bicimde asidoz belirtilerini gordiigiinii ve genel olarak ineklerin gevis getirmedigini
belirtmistir.Hayvanlarin gevis getirmemesi, rasyonda etkin seliillozun bulunmadiginin
ve diisiik PH seviyesinin agik bir belirtisidir. Ciftliklerdeki bu sorunun ¢éziimii, gevis
getirmeyi saglamak i¢in saman ve fazla miktarda uzun saph kuru ot kullanilmasidir.
Kaba yemi pargalayacak ekipman olmadiginda, kuru ot ve saman iri pargalar halinde
kalmaktadir. Diger yandan arastirict1 yem karma ve karistirma makinesinde TMR’yi
hazirlarken yem hammaddelerinin gereginden fazla karistirilmasinin s6z konusu
oldugunu belirtmistir. Kuru ot veya saman mikser vagona konmadan 6nce kiiciik

boyutta kesilerek hazirlanmali ve sonra diger yem hammaddeleri ile karigtirtlmalidir.
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Bu sekilde gereginden fazla karistirma yapilmayarak seliilozun yapisinin bozulmasi

engellenmemis olur.

2.3.1. Partikiil bityiikliigiiniin asidoza etkisi

Yank vd. (2001), Rumen saglig1 ve fonksiyonu igin ¢igneme aktivitesi ve tiikiiriik
tiretiminin rasyonlarin bir belirteci oldugunu ileri siirmektedirler. Rasyondaki lif
icerigi ve kaba yem partikiil biiyiikliigii cigneme aktivitesini etkin bir sekilde
uyararak; tiikiiriik tiretimini, Rumen PH’sini, asetat/propiyanat (A/P) oranini ve siit
yagint arttirtp, rumenasidozu ve laminitis gibi hastaliklarin  olusmasin

engelleyebilmektedir (Beauchemin ve Rode, 1997).

Akut asidozizde Rumen pH’s1 5’in altina diiser. Rumende laktik asit ve ugucu yag
asitleri miktar1 6nemli miktarda artar ve protozoa sayist hemen hemen sifira diiser.
Bu tip asidozisRumen asidozisiolarak bilinir. Siddetli vakalarda fizyolojik
fonksiyonlar bozulabilir ve 6liim de goriilebilir. %90 kesif yem iceren rasyonu alan
kuzularda rumen laktik asit diizeyi normalin 100 katina ulagsmaktadir. Rumende
gelisen asidozisle kan pH’s1 da normal degerlerinin (7.44) altina (7.20) diismektedir.
Rumende laktik asit birikiminin artmast onemli miktarda laktik asidin kana
ge¢mesine neden olur. Bu sekilde sistemik asidozis de ortaya cikar. Yemleme
sistemleri icerisinde tam yemleme tercih edilmelidir. Tam yemlemede kaba ve kesif
yem birlikte tiiketildigi ¢cigneme ve gevis getirme uyarilmakta ve Rumen pH’s1 diger
yemleme sistemlerine gore daha stabil olmaktadir. Rasyondaki kesif yem orant %50-
55’in lizerine ¢ikarilmamali, rasyonda kesif yem oram%55’lerin {izerine
cikarilacaksa kaba yemin partikiil biiyiikliigii lizerinde hassasiyetle durulmali, bir
miktar 1-2 kg kuru ot temin edilmesi distiniilmelidir. TMR veriliyorsa kaba yem

partikiil biiyiikliigii 1.5-2 cm’nin altina disiirilmemelidir (Gorgiilii, 2014b).

Genel olarak rasyonlar inegin tiim ihtiyaglarini karsilayabilecek, iskembenin asidini
dengeleyecek, kaba ve kesif yemleri uygun sekilde hazirlanmis karigimlardir. Bu
karisim inegin Oniine gitmeden Once ufak tefek degisikliklere ugrayabilir. Eger
karistirict aletler kullaniliyorsa, aletlerin yanlis, eksik ya da fazla kullanilmas1 sonucu
hazirlama hatalar1 olusabilir. Inek yemi tiiketirken yerken secicidir lezzetli olan1 kesif

yemi kaba yeme tercih eder. Ozellikle kaba yemin c¢ok ince kiyilmasi ya da
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kalitesizligi inegin kesif yemleri se¢mesine ya da aldigi seliilozun yetersizligine
sebep olacagindan asidoz riski artar. Asidoz ve subklinikasidoz ineklerde birgok
problemi de beraberinde getirir. Inegin; giderek, yem tiiketimi azalir. Yem
tilketiminin azalmasina bagli olarak enerji alimi azalir. Bununla ilgili olarak siit
miktarinda diisme meydana gelir. Daha da ileri vakalarda enerji eksikligine bagli dol
tutma giicliikleri ortaya ¢ikar. Diger yandan laminitis ve bunu takiben topalliklar
goriilmeye baglar. Goriildiigii gibi dengeli bir rasyon olsa bile yemdeki fiziksel

farkliliga bagli besleme problemleriyle karsilasilabilmektedir (Anonim, 2014).

Rumen pH degerinin 4.5 altina diismesi ile asidoz ortaya ¢ikar. Aniden fazla
miktarda yogun yem verilmesi, ¢ok kiiclik parcalardan olusan yemlerle besleme
(ruminasyonu azaltarak rumene yeteri kadar tlikriik girmesini 6nler), kolay fermente
olabilen basit sekerlerce zengin yemlerle yogun olarak besleme gibi nedenlerden
kaynaklanir. Yem tiiketiminde ciddi dlgiide diisiislere neden olur, verim kayiplarina

yolagar, laminitis gibi tirnak hastaliklarina ortam hazirlar (Pulatsii, 2017).

Rumen Asidozu: Rumende laktik asit iiretimini arttiran bakterilerin sayisinin ve buna
bagli olarak rumende laktik asit miktarinin artmasi,
Metabolik Asidoz: Kanda H iyonu konsantrasyonunun artmasi ve karbonat iyonunun

azalmasina bagl olarak pH’nin diismesidir.

Rumen asidozununsebepleri arasindarasyonun tipi (kaba yem miktarinin diisiik
olmasi), yemlerin fiziksel formu (kaba yemlerin partikiil biiyiikliigiiniin kiiciik
olmasi), konsantre yemlerin ¢ok ince 0giitiilmiis olmasi buharla ezme, peletleme),
yem tiiketim diizeyi (konsantre yem tiiketiminin fazla olmasi) rasyonun nem
igceriginin fazla olmast (total rasyonun rutubetinin silaj ve fermente yemler nedeniyle

%50’den fazla olmasi) sayilabilir (Anonim, 2008).

Kaba ve konsantre yem karistirilarak, yeterli kaba yem saglanmalidir. Asidoz
olusturan yemler asir1  kullanilmamalidir. Konsantre yeme ani gecisler
engellenmelidir. Sigirlarin basibos kalmasi 6nlenmelidir. Yiiksek verimli ineklerin
kuru donem ve laktasyonun baslangicindaki beslemesine 6zen gosterilmelidir.
Asidozis riskini azaltmak i¢in asagidaki uygulamalar onerilebilir. Rasyondaki kesif

yem orant %50-55’1n iizerine ¢ikarilmamalidir. Rasyonda kesif yem oran1 %55 lerin
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tizerine ¢ikarilacaksa kaba yeminpartikiil biiyiikliigii tizerinde hassasiyetle durulmali,
bir miktar 1-2 kg kuru ot temin edilmesi diisiinilmelidir. TMR (Total Mixed Ration,
Tam Yemleme) veriliyorsa kaba yem partikiil biiylikligii 1.5-2 cm’nin altina
disiirilmemelidir. Rasyonda musir silaji kullaniliyorsa kesif yem oranina 6zen
gosterilmelidir. Misir silajiin tane icerigi yiiksektir ve partikiil biiytikliigt diistiktiir.
Bu sorunlar asidozis riskini artirabilir. Kesif yemin ayri verildigi kosullarda hayvan
basina bir 6glinde 2-3 kg’dan fazla kesif yem verilmemelidir. Kesif yemin az ve sik
verilmesi rumenpH’min daha stabil olmasina katkida bulunur. Rasyonda arpa,
bugday gibi rumendeyikilabilirligi yiliksek olan nisasta kaynaklari kullanilmasi
durumunda rasyonun kesif yem oraninin bir miktar diisiiriilmesi veya bunlarin musr,
sorgum gibi rumende yikima direncli nisasta kaynaklariyla kombine halde verilmesi
rumenpH’min hizli degisimini 6nlemeye yardimci olabilir. Siit karma yemlerinde
bugday %30-35’lerin iizerinde kullanilmamalidir. Yemleme sistemleri i¢erisinde tam
yemleme tercih edilmelidir. Tam yemlemede kaba ve kesif yem birlikte tiiketildigi
cigneme ve gevis getirme uyarilmakta ve rumenpH’1 diger yemleme sistemlerine

gore daha stabil tutmaktadir (Anonim, 2017b).

2.3.2. Partikiil biiyiikliigiiniin kuru madde tiiketimine etkisi

Ruminantlarda verimi en iist seviyeye ¢ikarmak ve siiri saghigmin devamliligini
saglamak icin NDF’ye daima  ihtiyag  duyulur.  Yiiksek  verimli
ruminantlarinrasyonlari, optimum ¢igneme aktivitesi, rumenfermentasyonu, siit yagi
ylizdesi ve iyi bir kuru madde tiiketimi i¢in yeterli partikiil boyutuna sahip NDF

icerigi optimum olan kaba yemlerden olugsmalidir (Anonim, 2017Db).

Giinliik olarak ruminantlardaparotis bezinden ortalama 70 ile 180 It tiikiiriik tretilir.
Uretilen bu tiikiiriik sodyum bikarbonat ve fosfat tuzlari igerir, bdylece rumen ortami
notr tutulmusg olur. Tiikiiriik miktarinin artmasi ile yemlerin reticulo-rumen gegisleri
kolaylasir ve rumenfermentasyonu i¢inde ideal bir ortam olusur. Bdylece seliilozun

mikrobiyal fermentasyonu sonucu UYA iiretimi saglanir (Tekce ve Giil, 2014).



2.3.3. Partikiil biiyiikliigiiniin lif sindirimine etkisi

Yiiksek verimli siit sigirlarinin beslenmesinde, fazla oranda konsantre yem igeren
rasyonlar yeterli diizeyde fiziksel etkin lif igermelidir. Rasyonlardaki lif i¢eriginin ve
kaba yem partikiil biiylikliigiiniin artmasi1 ¢igneme aktivitesini etkin bir sekilde
uyararak; tiikiiriik iiretimini, rumenpH’sini, asetik asit/propionik asit (A/P) oranini ve
siit yagimi artirip, rumenasidozisi ve laminitis gibi hastaliklarin olusmasini
engelleyebilmektedir. Yang vd. (2001), rumen sagligi ve fonksiyonu igin ¢igneme
aktivitesi ve tiikiiriikk iiretiminin, rasyonlarin bir belirteci oldugunu sdylemektedir.
Yiiksek verimli siit sigirlarinda enerji ihtiyacint karsilamak igin yiiksek miktarda
konsantre yem ve diisiik lif oranina sahip kaliteli kaba yemler kullanilmaktadir.
Sindirilebilirligi yiliksek kaba ve konsantre yemlerin kullanimiyla birlikte rumende
yogun bir fermantasyon islemi gerceklesmekte ve ucucu yag asidi iiretimi
artmaktadir. Bunun sonucu olarakda subklinikrumenasidozisi, lif sindiriminde
azalma, siit yag1 diismesi, abomasum deplasmani, laminitis ve yagl inek sendromu
gibi hastaliklar olusabilmektedir. Bu yiizden rumenin islevlerini tam olarak yerine
getirebilmesi i¢in rasyonun yeterli miktarda ve uzun partikiil biyiikliigiine sahip kaba
yem/yemler icermesi gerekmektedir. Rumen igeriginin tampon kapasitesi siit
sigirlarinda biiylik 6l¢iide ¢igneme islemi ile iliskilidir. Ciinkii yiiksek miktarda
tampon igeren salya lretimi biiyiilk oranda toplam ¢igneme zamanma baghdir.
Cigneme zamam ise gesitli faktorler tarafindan ve en cok rasyonun lif igerigi ve

partikiil biiyiikliigiinden etkilenmektedir.

Mertens vd. (2001), biiyiik partikiillerin ¢igneme aktivitesini uyardigini ve buna baglh
olarakda salya iiretiminin artmasina yol actigint belirtmislerdir. Buna karsin kii¢iik
partikiil biiyiikliigiine sahip olarak hazirlanmis kaba yemlerin ¢igneme zamanini
azalttigi, A/P oranm diisiirdiigli, daha diisiik rumenpH’ sinin ortaya ¢ikmasina ve siit

yag1 elde edilmesine yol actig1 ileri siirlilmiistiir (Biricik ve Gengoglu, 2010).

2.3.4. Partikiil biiyiikliigiiniin abomasumdeplesmanina etkisi

Abomasum kaymas1 dogum sonrast bir ay i¢inde 6zellikle yasli ve iri siit sigirlarinda

ortaya c¢ikar. Abomasum kayma vakalarinin %80-90°1 abomasumunrumenin sol



yukari tarafinda yer almasiyla gozlenir. %10-20’si ise rumenin sag yukar tarafinda

yer almasi seklinde gozlenir (Anonim, 2012).

Dogumla birlikte yavru ve yavru zarlarinin bosaldigi abdominal alanda mide
kompartmanlarinin hareket alaninin artmasi en énemli faktordiir. Bu arada 6zellikle
kuru donemde yiiksek kesif yem ve diisiik partikiillii kaba yemlerle yemleme

abomasum kaymasinda etkili olan en 6nemli faktorlerdir (Anonim, 2012).

Abomasum kaymasi vakalarinda hayvanlarda ketozis, ¢ok aralikli yem tiikketme, yem
tiikketiminin durmasi, yetersiz bagirsak hareketleri, siit veriminde diisme ve halsizlik
gibi belirtiler gozlenir. Mideden alinan besinlerin sindirim sisteminin asagi
kisimlarina akist sinirlandirildigindan midede gaz birikir. Siit sigir1 siiriilerinde %2-4

oraninda vakaya rastlanabilir (Anonim, 2012).

Kuru dénemde yiiksek kesif yem ve diisiik partikiil biiyiikliigiine sahip kaba yemler
almis yiiksek kondisyonlu ineklerde dogum sonrasi abomasum kaymast riski
yiiksektir. Yiiksek kondisyonlu hayvanlarin dogum sonrasi yem tiiketimleri de diisiik
olmaktadir. Istahtaki bu diisiis kaba yem alimini da smirladigindan abdominal alani
dolduracak rumen dolulugu saglanamaz, ayrica rumen duvari kasinin kasilma giicii

diiser ve hayvanin abomasum kaymasina agik hale gelir. (Anonim, 2012).

Abomasum kaymasini 6nlemek i¢in;

1. Hayvanlarin kuru donemde yiiksek kesif yem veya diisik kaba yemle
yemlenmesinden kaginilmalidir.

2. Asirt mineral ve protein alimina bagli olarak gelisen alkolozisden sakinilmalidir.

3. Toksemi ve Ca-ile ilgili problemlerden sakinilmalidir. Siit hummasina neden
olan faktorlerde abomasum kaymasina neden olurlar. Siit hummasinda rumen duvari
kasinin kasilmasi da diismektedir.

4. Kuru donemin ilk haftalarinda inekler canli agirliklarinin %1.5-2’si diizeyinde
kaliteli ve uzun partikiillii kaba yemler almalidirlar. Doguma 3 hafta kalan donemde
kaba yem tiikketimi canli agirhigin %1-1.4’line diisiiriilebilir. Dogumu miiteakip
hayvanlara belli miktar kuru ot verilmesi riski azaltir. Kuru dénemin sonlarinda kesif

yem tiiketimini canli agirligin %0.5°1 diizeyinde tutmak 6nerilebilir.



5. Kuru donemde ve dogum sonrasinda hayvanin yem ve oOzellikle kaba yem
tilkketimini sinirlayacak uygulamalardan ve faktorlerden uzak durulmalidir. (Anonim,

2017h).

Eger kaba yem kiyilacaksa partikiil biiytikliigli 2-5 cm'nin altina digiiriilmemelidir.
Yapilan ¢alismalarda uzun sapli kaba yemler kullanildiginda abomasum kaymasinin
daha az goriildiigii, baklagil otlarindan yapilan silajlarda az miktarda artis oldugu ve

en ¢ok musir silaji kullanildiginda s6z konusu oldugu goériilmiistiir (Gorgiilii, 2017¢).

2.3.5. Partikiil biiyiikliigiiniin laminitise etkisi

Salya tiiretiminin yeterli olmamasi durumunda Subklinikrumenasidozu (SARA)
gerceklesir. Siit yag orani diiser, abomasumun yer degistirmesi (deplasmani)
semptomu ve laminitis (ayak iltihab1) hastaligi goriilebilir. Partikiil biiytkligi
normalin {izerinde olursa; Rumen dolum kapasitesi asilir ve dolayisiyla hayvanlarin
kuru madde tiiketimleri baskilanir. Hayvanin besin maddelerinin biiyiik bir kismini

karsilayacagi kesif yemlere sindirim sisteminde yer kalmaz (Garipoglu, 2012a).

2.3.6. Partikiil biiyiikligiiniin viicut kondiisyonuna etkisi

Siit inekleri viicut kondisyonlarint korumak ve normal fotlis gelisimini saglayacak
sekilde yemlenmelidir. Bunun &tesinde hayvan fazla yaglandirilmamalidir. inek kesif
yemlerden ve musir silajindan fazla enerji tiiketirse bu durumda genellikle asiri
kondisyonlu inek (yagli inek = fatcowsyndrome) sendromu olarak nitelenen durum
ortaya cikar. Bu hastalik genellikle kanda yiiksek lipit ve yagh karacigerle
karakterize edilir. Bu tip inekler normal ineklere gore daha fazla oranda buzagilama
problemleri, abomasum kaymasi (displacedabomasum), ketozis ve diger saglk
problemlerine sahip olurlar. Kuru donemde hayvanin fazla kondisyonlu hale
getirilmesi laktasyon donemindeki yem tliketimini diisiiriir. Bu da canli agirlik

kaybini artirir (Gorgiilii, 2017d).

Pik donemde Rasyonda en az %17 ham selilloz bulundurulmali ve kaba yemin

partikiil biiyiikliigii 2-5 cm veya kaba yemin %20’si en az 5 cm’den biiyiik olmalidir.

10



Yiiksek verimli hayvanlarda ise rasyon ham selilloz diizeyi %23’ asmamalidir

(Gorgiili, 2017d).

Kuru Dénemde Yem tiiketimi canli agirligin %2’si diizeyinde sinirlandirilmali,
bunun en az yarist kaba yem, kaba yemin yarisi da uzun partikiillii olmalidir.
Genelde kurudaki ineklerin rasyonlarinda %70-80 kaba yem bulundurulur. Kaba
yemin tercihen c¢ayir otu olmasi oOnerilir. Ciinkii baklagil otlar1 fazla miktarda

Caigerirken diisiik miktarda P icerirler bu ise siit hummasi riskini artirir (Gorgiili,

2017d).

2.3.7. Partikiil biiyiikliigiiniin siit verimine etkisi

Siit sigir1  rasyonlarmin kuru maddesinin yaklasik %70’ini  karbonhidratlar
olusturmaktadir. Rasyonu olusturan karbonhidratlar lif kapsayanlar ve
kapsamayanlar olarak iki boliimde incelenmektedir. Siit sigirlari i¢in lif; kuru madde
tilketimi, normal rumen fermantasyonu, optimum c¢igneme aktivitesi ve siit yag
oraninin siirdiiriilebilmesi icin gereklidir. Yemlerde bulunan lif kimyasal olarak
Notral deterjan lif (NDF) analizi yapilarak tespit edilebilmektedir. Sigir
rasyonlarinda bulunan lifin kimyasal olarak tespit edilen miktarinin yani sira fiziksel
ozellikleri de hayvanin performansini etkilemektedir. Bir siit sigir1 rasyonu sadece
NDF’nin kimyasal 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak hazirlanirsa yem tiiketimi
ve siit veriminin azaldigi, rumen fonksiyonlarinin bozuldugu, ayak hastaliklari,
asidosis, abomasum deplasmani gibi hastaliklarin sekillenebildigi bildirilmektedir

(Biricik ve Gengoglu, 2010).

2.3.8. Partikiil biiyiikliigiiniin siit yagina etkisi

Whitelock (2011b), ¢alismasini yaptigi isletmelerde ineklere saman verilmekte israr
edildigini, ancak giiniin sonunda samanin yemliklerde kaldig1 gormiistiir. Bununla
birlikte mikser vagona koyduklar1 samani parcalamak icin fazla calistirildigini ve
vagon icindeki iyi seliilozun tahrip edildigini belirtmistir. ADF seviyesi %54 olan
saman rumeni tikamakta ve siit olusumunda gerekli besin maddelerinin inek
tarafindan degerlendirilmesi engellenmektedir. Bu yiiksek ADF degerine ilaveten

samanin NDF deger de yiiksek (%85) olmaktadir. Bunun anlami, saman tiiketen
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inegin kendini tok gibi hissetmesi nedeniyle genetik kapasitesinin izin verdigi siit

verimine uygun yem tliketememesidir.

Sit yagi sentezi ile ilgili yetersiz besleme ile silit miktar1 yaninda siit yagi
miktarminda diistiigiinii belirtmektedir. Yeteri kadar seliiloz tiiketilmedigi veya ince
ogitiilmiis kaba yemlerle beslemede siit yagi seviyesinde diismeler tespit
edilmektedir. Zira izotop ¢alismalari, ruminantlarda seliillozun sindirimi sirasinda
olusan asetik asidin yag asidi sentezinde kullanildigi, meme bezleri tarafindan
asetatlar ile beta hidroksibutyrattan kisa zincirli yag asitlerini sentezledikleri
saptanmigtir. Siit yaginin 6n maddesi olan bu ugucu yag asitlerinin diismesi siit yagi
miktarmm da diisiirmektedir. Ozellikle asetik asit oranindaki diisme siit yagi oranimi

diistirdigiinii belirtmektedir (Sevgican, 1996).

Rasyonun kesif yem diizeyinin (veya kolayca fermente olabilir karbonhidrat) artmasi
slit yagin1 azaltmaktadir. Cilinkii boyle bir besleme ile ruminalfermentasyonun son

iriinlerinden asetik asit miktar1 azalmaktadir. (Gorgiili, 2014a).

Rasyondaki kaba yemin hem diizeyi hem de formu siit yag diizeyini etkilemektedir.
Siit yagmin en onemli yap1 eleman olan asetik asit iiretimi rasyonun kaba yem
diizeyi ve formundan etkilenmektedir. Kaba yem diizeyinin rasyonda azalmasi siit
yagim digiirmekte, artmasi ise belli diizeyde siit yagini artirmaktadir. Kaba yemin
partikiil  blytikligliniin yliksek olmas1 gevis getirme ve tiikriik dretimini
artirmaktadir. Bu sekilde rumenfermentasyonu asetik asit lehinde tutulabilir ve siit

yagindaki diisiis 6nlenebilir (Gorgiilii, 2017e).

2.4. Yemde NDF Orani

Yiiksek verimli siit sigirlarinin beslenmesinde fazla oranda konsantre yem igeren
rasyonlar yeterli diizeyde fiziksel etkin lif igermelidir (NRC,2001a). Siit sigiri
rasyonlarinda bulunan lif miktarin1 belirlemek i¢in NDF degerinin géz onilinde
bulundurulmas: gerektigini belirtilmistir (Biricik ve Gengoglu, 2010). NDF’nin
etkinligi; kaba yemlerin tipine, miktarina, partikiil uzunluklarina ve rasyonda
bulunan lif olmayan karbonhidrat miktarina bagli olarak degismektedir. Biricik ve

Gencoglu (2010), rumen PH’sinin normal smirlar iginde seyretmesinin, lif
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sindiriminin iyi olmasina, siit yaginin diismemesine, subakut veya akut Rumen
asidozu ve laminitis gibi ayak problemlerinin dnlenmesi lizerine etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Siit sigir1 rasyonlarimin diizenlenmesinde ilk basamak kaba yem konsantre yem
oraninin belirlenmesidir. Bu basamak rasyonun en 6nemli asamalarindan olmasina
kars1 rasyonu olusturacak lif kaynaklarinin fiziksel 6zellikleri ve gegis hiz1 veya
sindirim kinetikleri g6z oniinde bulundurulmamaktadir. NRC (2001a), siit sigiri
rasyonlarinin hazirlanmasinda toplam rasyonun kuru maddesinde en az %25 NDF
bulmasi ve bu oranin da %75’inin kaba yem kaynaklarindan gelmesi gerektigi
belirtilmektedir. Rasyonlarin hazirlanmasinda lif kaynaklarinin etkinliklerinin de g6z

oniinde bulundurulmasini zorunlu kilmaktadir.

Yemlerin fiziksel 6zellikleri, partikiil biiyiikliikleri ve ¢igneme aktiviteleri ile iliskili
olan fiziksel etkin NDF (feNDF, peNDF) daha uygun bir standart olarak
diisiiniilmektedir. Etkin lif; kaba yemlerin tipi ve miktarina, yemdeki kaba yem
olmayan lif kaynaklarina, kaba yemlerin partikiil biiyiikligine ve rasyondaki lif
olmayan karbonhidratlarin miktarina baglidir. Rasyondaki lif igerigi, NDF diizeyi
esas alinarak tahmin edilmektedir. Yemlerin fiziksel yetersizlikleri durumunda; gevis
getirmenin zayiflamas1 veya durmasi, gegirmede zorluk, timpani, istahin azalmasi ve

yem tiiketiminde azalma gibi olumsuz belirtiler goriilmektedir (Gorgiilii, 2014a).

Kumlu (2012), makalesinde yiiksek kesif yemden kaynaklanan problemleri azaltmak
i¢in rasyonda (TMR) en az %17-19 ADF, %28-32 NDF bulundurulmali, NFC diizeyi
de %35-42’nin iizerine ¢ikarilmamasi gerektigini belirtmistir. Ayrica kaba yemlerde
%30-90 NDF igerigi olabildigini, kaba yemlerde tiiketim daha ¢ok NDF igerigi ile
enerji icerigl ise ADF igerigi ile ilgili oldugunu ve bu degerlerin yiikselmesi hem

yem tiiketimini hem de enerji alimini diigsiirmekte oldugunu belirtmistir.

2.5. Yemde Kuru Madde

Genel olarak sigirlar canli agirliklarmin  %2,5-3’i kadar havada kuru yem
tiiketebildiklerini, bu miktar smirli olup kuru madde tiiketim miktar1 olarak

belirtilmektedir. Ciftlik hayvanlarin1 yasama pay1 ihtiyaci olarak bildirilmis olan
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cesitli organik ve inorganik besin maddelerinin uygun miktardaki kuru madde ile
birlikte verilmesi gerekir. Besin maddeleri hayvanlarin sindirim organlar
kapasitesine uygun olmalidir. Farkli hayvan tiirlerine gore kuru madde ihtiyaci
degismekte olup, sindirim faaliyetinin diizenli olmasi, tiiketilen yemden yiiksek
oranda yararlanilmasi ve sindirim organlarinin kapasitesine gore doldurulmasi
gerektigini, sigirlarda canli agirhigin yaklasik 1/40’1 kadar olmasi gerektigini
belirtmektedir (Sevgican, 1996).

Kumlu (2012), makalesinde hayvanlarin en az canli agirlhiginin %3,5 kadar kuru
madde tiiketmeleri gerektigini belirtmis, kuru madde gereksiniminin laktasyon
basinda canli agirliginin %2’si ve %4 yagl siit veriminin %30’unun toplami seklinde
hesaplanabilecegini belirtmistir. TMR’de kuru madde %50-75 araliginda olmalidir.
Bundan daha nemli veya daha kuru yemler, yem tiiketimini diisiirebilir. Ornegin %50
ve %60 nemli TMR alan inekler karsilastirildiginda %60 nemli TMR alan ineklerde
kuru madde tiiketimi 1-1,5 kg daha diisiik olabilmekte ve bu da siit veriminde 2-3 kg
diistisii ifade etmektedir. Sorun su igerigi yliksek yemlerin igkembe dolulugu

yaratmasidir.

Tam yem yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi de nem oraninin
tespit edilmesidir. Tam rasyonda nem oraninin tespit edilmesi gerek siit ineklerinde
gerekse diger gevis getiren hayvanlarda kuru madde tiiketiminin de kontrol altina
alinmasin1 saglayacaktir. Hazirlanacak tam yemin nem seviyesi en fazla %50
olmalidir. Diger bir ifade ile s6z konusu bu tip uygulamada ideal nem oran1 %35-40
arasidir. Bu nemlilik seviyesinde hayvan en iist diizeyde kuru madde alimim
gerceklestirebilir. Rasyonu daha lezzetli hale getirmek ve tozlanmay: azaltmak igin
melas, yag, sivi besinler ve/veya su katilabilir. Ancak bu katki maddeleri tam rasyona
ilave edilirken burada nem orani %350 diizeyini ge¢cmemelidir. Eger tam yem
hazirlanirken nem oraninin yiiksekligi konusunda bir risk varsa diger bir ifade ile
rasyonun nem igerigi yliksekse bu uygulamada kuru madde oranini artirmak i¢in en

az %15-20 diizeyinde saman katilabilir (Celik, 2014).
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2.6. Yemleri Karistirma Siiresi ve Sirasi

Amaral-Philips vd. (2001), TMR yonetimi ile siit ineklerinin problemlerinin
¢Ozlimiine yonelik yaptiklar1 arastirmada yemlerin partikiil biiylikliigii, karistirilmasi,
dagitilmasi ve yemlikten alinmasi konusunda ¢alisma yapmislar ve yemlerin 3 ile 6

dakika arasinda bir siirede karistirilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Mikserin uygun karistirma icin %60-70 oraninda doldurulmasi gerektigini ve TMR
kuru maddesinin %50°nin altina diisiiriilmemesi gerektigini, hayvan bagina TMR’den
40-45 kg/giin yem verilebilecegini ve isletme yemlerinin mikser vagonda karisma
stiresinin 3-6 dakika olmas1 gerektigini belirtmistir. Ayrica rasyonda kaba yemlerin
parga iriliginin ¢ok Onemli oldugunu, parca iriligini ayarlayabilen uygun bicakl

mikser vagonlariin kullanilmasini 6nermistir (Gorgiilii, 2014a).

2.7. Ineklerde Yem Se¢cme Davramsi

Sigirlar kendilerine verilen TMR igersinde, bazen basta tahillar olmak iizere
konsantre yem pargaciklarini ve misir silajin1 dncelikle yemeyi tercih ederek bahsi
gecen yemleri daha uzun parca biyiikligiindeki kaba yemlerden ayiklama egilimi
igersine girebilirler. Bu durum dengesiz bir rasyon tiiketimine neden olmakta ve yem
segme davranisi gosteren bu ineklerin bir stire sonra SARA problemi ile karsi karsiya
kalmalarina yol agmaktadir. Sonra yem dagitildiginda, aclik sebebiyle, asir1 bir
istekle yemlige gittiginde ise yem seger. Yem Se¢me asidozun baglica sebebidir.
Ustelik biz ona dengeli bir rasyon verdigimizi sanarak bu konuda rahat davraniriz.
Partikiil uzunlugu ayarlanmazsa ineklerde yem se¢gme davranisi gozlenebilmektedir.
Toplam Karma Rasyon (TMR) formunda verilen yemlerde partikiil uzunlugunun
ayarlanmamasit durumunda inekler konsantre yem partikiillerini ve misir silajim
secme egilimindedirler. Bu durum asir1 konsantre yem (dane yem) tiiketimine bagl
olarak SARA'ya (asidosis) yol agabilmektedir. Rasyonun 19 mm’nin tizerinde kalan
miktar arttikca gevis getirme zamani da artmaktadir. Ancak PSPS ile eleme islemi
sonucunda 19 mm’nin iizerinde kalan miktarin ¢ok fazla olmasi, rasyondaki kisa
partikiiller lehine yem se¢meyi artiracagindan hayvanlarda subakutrumenasidozu
riski olusabilmektedir.Bu nedenle rasyonlarin partikiil uzunlugu yukarida tavsiye

edilen degerler i¢erisinde olmalidir (Biricik ve Gengoglu, 2010).
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2.8. PennState Partikiil Seperatorii (PSPS)

Heinrichs (2013), PennState Partikiil Seperatorii (PSPS)’niin; yemlerde partikiil
uzunlugunu Slgmek icin ilk olarak 1996 yilinda Pensilvanya Devlet Universitesi
tarafindan tasarlandigini bildirmistir. Daha 6nceleri de yemlerde partikiil boyutunun
Olciilmesi icin ¢esitli arag ve yontemler gelistirilmis ancak bunlarin pratikte
kullaniminin zor olmasindan dolay1 yayginlasmamustir. PSPS, ilk olarak 1.9 ve 0,79
cm delikleri olan eleklerden yapilmistir.Daha sonra 2013 yilinda bu eleklere 0,41 cm
delikleri olan bir elek daha eklenmis ve en altta ise kiiciik parcaciklarin biriktigi kutu
ile birlikte i¢ ice gegmis 3 elekten olusmustur. Dort kat elekten olusan PSPS ile
yemlerin fiziksel etkili NDF (peNDF) degerleri tahmin edilebilmektedir (Cizelge
2.1).

Cizelge 2.1. Misir silaji, Haylage, ve TMR i¢in 6nerilen partikiil biiyiikligi dagilimi
(Heinrichs, 2013)

B o Yem
Elekler Beo i(t)lju Partikiil Misir Silajt Haylage TMR
y Boyutu (%) (%) (%)
(cm) (cm)
Ust Elek 1,9 >1,9 3-8 10-20 2-8
Orta Elek 0,79 0,79-1,9 45-65 45-75 30-50
Alt Elek 0,41 0,41-0,79 20-30 30-40 10-20
Alt Pan <0,41 <10 <10 30-40

NRC (2001b), saha kosullarinda kaba yemin boyutunun ne olmasi gerektigi ve etkili
lif seviyeleri konusunda Oneriler sunmaktadir. Ancak saha kosullarinda arastirma
sonuclarina goére belirlenmis standart Olgiilerin ve bu dlgilileri hayvanlarin
ithtiyaglariyla iliskilendiren yayinlarin eksikligi, NRC (2001)’in rasyondaki Olgiitlerle
ilgili bu tavsiyelerinin uygulanmasina engel olmustur. Sinirli sayidaki arastirma; iyi
bir Rumen PH’sinin saglanmasi, yeterli ruminasyon aktivitesi ve siit yag1 ylizdesi
tizerindeki baskinin engellenmesi i¢in, minimum 3 mm’lik bir kaba yem uzunluguna
ihtiya¢c duyuldugunu gostermektedir. PennState kutusu, kaba yemlerin parcacik
ebadinin belirlenmesi amaciyla kullanilmasi,saha i¢in ¢ok Onemli yararlar

sunmaktadir. PSPS, pratiklik saglamas1 ve hayvan i¢in ¢ok énemli faydalar sagladig:
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icin miikkemmel bir saha araci olarak diisliniilmelidir. Bununla birlikte parcacik
boyutunun 6l¢iimiiniin yanisira ¢igneme aktivitesi, rumen sagligt ve siit yag1 ylizdesi

hakkinda daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.9. Konuyla Tlgili Yapilan Cahsmalar

Devries vd. (2008), yemleme siralamasina bagl olarak laktasyondaki siit ineklerinin
tekrarlayan Rumen asidozu riski ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, orta laktasyondaki
inekler diistik riskli, erken laktasyondaki inekler yiiksek riskli olarak belirlenmistir.
Sonug¢ olarak;Rasyonlar kasitli olarak iki farkli azidoz riski olacak sekilde
ayarlanmistir. Her iki grup 14 giinliik periyotlarda asidoz riskine maruz birakilmistir.
Her periyot i¢in 3 temel giinde yem kisitlamasi uygulanmistir. Rumen PH’s1 kalici
bir sistem kullanilarak her donemde ilk 9 giin boyunca siirekli dl¢tilmiistiir. Yemler
degisim giiniinde O6rneklenmis vepartikiil boyutu analizine tabi tutulmustur. Tim
inekler uzun ve kisa TMR partikiil biiyiikliigiine gore siralanmustir. Siralama yiiksek
riskli inekler tarafindan biiyiik dl¢iide gerceklestirilmis ve bu siralama diisiik Rumen
PH’s1 ile ilgili olmustur. Yiiksek ve diisiik riskli her iki grupta azidoz riskine tepki
olarak siralama davranisini degistirmistir. Yiiksek riskli inekler ciddi asidozda diisiik
Rumen PH’1 etkilerini azaltmak icin kisa pargaciklara karsi uzun parcaciklarla
siralamay1 degistirmesi ile ilgili iliski bulunmustur. Bu sonuglara gore; inek asidoz
riskine gore yem siralamasini degistirmektedir. Ayrica ciddi asidoza maruz kalan
inekler bu durumun etkilerinden kurtulmak i¢in kendi yem siralamasi yaptigim

belirtmisglerdir.

Caccamo vd. (2014), yaptiklart ¢alismada pennstatepartikiil ayirici kullanarak
partikiil dagilim ile siit, yag ve protein egrileri inek diizeyinde incelenmesi adini
verdikleri calismada; toplam karma rasyonun (TMR) fiziksel kompozisyonunun
etkisi arastirtlmistir. Sicilya-Ragusa’da 25 siiriide siit, yag ve protein egrileri
cikartlmistir. Caligmaya katilan 25 siirli i¢in 9 partikiil biiyiikliigli siifipennstate
partikiil seperatoriine gore belirlenmistir. Tahmini varyans bilesenleri modeli ile siit,
yag ve protein verim egrileri TMR parcacik boyutu siifinin etkisini incelemek i¢in
kullanilmistir. Bu etkilesim partikiil biiyiikliigii sinifi ile giinliik siit arasindadir.
TMR pargacik boyutu sinifinin etkisi dokuzuncu dereceden Legendrepolinomu

kullanilarak modellenmistir. Calisma sonunda partikiil boyutu sinifinin siit verimi ve
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yag verimine etkisinin az oldugu protein verimi ise TMR {ist elek {izerinde kalan

partikiil biiytikliigii sinifinin etkisinin biiytlik oldugu goriilmiistiir.

Felton ve DeVries (2010), yaptiklar1 ¢alismada siit ineklerinde TMR su ilavesinin
besleme sicakligi, yem tiikketimi, siralama davranigi ve siit verimi {izerine etkisi
lizerine arastirma yapmislar; laktasyondaki 12 inek tizerinde Latin kare yontemi ile 3
farkli rasyon uygulanmistir. Ayni1 besin maddeli rasyona sadece su ilavesi ile kuru
madde orami farklilastirilmistir. Rasyonlar ortalama %56.3, %50.8 ve %44.1 kuru
maddedir. Deneme Mayis (18.2+3.6°C) ve Agustos (24.4+3.3°C) aylarinda ahir
sicakligr farkliyken yapilmistir. Kuru madde alimi her hayvan i¢in son 14 giinliik
peryodlarda izlenmistir. Her donemin son 7 gilinli siit iiretimi, yem ve ortamin
sicakliglr ve nem kaydedilmistir. Yem siralama belirlenmesi i¢in 6rneklenmistir. Her
donemin son 4 giinii slit numuneleri alinmistir. Yem numuneleri pennstate partikiil
sepearatorii ile 4 ayr1 gruba uzun, orta, kisa ve ince olarak ayirmiglar. TMR’ye daha
faza miktarlarda ilavesi, besleme sicakliginda daha fazla artis olmakla birlikte uzun
parcacikll siralamada nisasta ve NDF azalmakla kuru madde alimi azalmaktadir. Siit
tiretimi ve kompozisyonu TMR su ilavesi ile etkilenmemistir. Ancak siit iiretimi
verimliligi TMR su ilavesi ile dnemli miktarda artmistir. Beslenme sicakligi yem
dagitimdan sonra ortam sicakligina bagli olarak yiikselmesi yemin bozulmasinm
artirabilir. Genel olarak bu sonuglar; yiiksek nemli (%60’tan az KM) TMR’lere su
ilavesi Oncelikle kuru ot ve silaj yem kaynaklar1 iceren ineklerin besin madde

tilketimini 6zellikle yiiksek ortam sicakliginda sinirlayabilecegi diistiniilmektedir.

Fish ve DeVries (2012), yaptig1 calismada su ilavesi ile rasyon kuru madde
konsantrasyonu degisimi incelemisler ve gec laktasyondaki ineklerin besin madde
alim1 ve siralamasi hakkinda bilgi vermislerdir. Caligmanin amaci; geclaktasyondaki
ineklerin %60°tan fazla KM igeren TMR rasyonlarina su ilavesi ile besin madde
tiiketiminin sinirlabilecegi lizerinde durmuslardir. 12 geclaktasyondaki inek 28
giinliik periyotta 2 farkli rasyonla beslenilmis. Ayni besin maddesine sahip rasyonlar
su ilavesi ile KM yiizdesi farklilagtirildi. 1. Rasyon TMR de %61.7 KM, 2. Rasyon
%51.9 KM olacak sekilde ayarlanmis. Kuru madde tiiketimi ve siit iiretimi son 14
giinliik periyotta kaydedilmis. Son 4 diin boyunca parcacik boyutu analizi i¢in yem
numunesi alinmis. Rasyona su ilavesi ile ince partikiillerin KM oran1 azaltilmis, uzun

parcaciklarin nisasta konsantirasyonu arttirilmis ve da kisa rasyon parcaciklarinda
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nisasta konsantirasyonun azalmasi egilimi gostermistir. Su ilavesi ile kuru madde
tilketiminde ve siit verimliligine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Kuru madde orani
% 60’tan fazla olan ve kuru ot ve musir slaji kaynakli TMR rasyonlara su ilave
edilmesi daha kiigiik partikiillerin alimima katkida bulunabileceg§i ancak bu
arstirmanin ge¢ laktasyonda ineklerin TMR su ilavesi ile kuru madde tiiketiminin

siirlanmasi ve siit verimliligini arttirmasi sonucunu gostermez.

DeVries ve Gill (2012), laktasyondaki siit ineklerinin toplam karma rasyonlarina sivi
besin eklenerek yem se¢gme davranisini azaltmak ve verim artig1 saglanmasi {izerine
yaptiklar1 ¢aligmada; 12 laktasyondaki inege 21 giinlik donemde 2 fakli rasyon
verilmekte, 1 kontrol, 2 kontrol + %4.1 kuru maddeli melas eklenmis. Kuru madde
alimi, yem se¢me davranisi ve siit verimleri son 7 giinliik donemde kaydedilmis. Son
3 giin boyunca siit ornekleri kompozisyonu ic¢in o6rnek alinmis. Bu veriler
kullanilarak %4 diizeltilmis yagl ve diizeltilmis enerjili siit verimi hesaplanmuistir.
Toplam karma yemler partikiil ayiric1 ile gergek alimi yapilan partiki biiyiikligi

dagilimi % olarak tespit edilmis.

Rasyona melas eklenmesi ile beklenen seker konsantrasyonundaki artistan baska
rasyonun besin kompozisyonu degismemis. Rasyona sivi besin eklenmesi
partikiilboyutu dagilimini etkilemektedir, kisa parcalari az, ince pargalari ise daha
fazla etkilemektedir. Inekler uzun partikiil biiyiikliigiine gore siralanmis ve kontrol
grubundaki daha fazla oldugu goriilmiis. Kuru madde tiiketimi 1.4 kg’dan fazla
oldugu kontrolrasyon ve melas karisimi olan rasyonda, sonugta yiiksek ADF, NDF
ve seker alimi gergeklesmis. Kuru madde aliminin artisi ile birliktr 1.9 Kg’dan daha
fazla siit iretme egilimindedir ve 3.1, 3.2 kg %4 diizeltilmis yagl ve diizeltilmis
enerjili siit elde edilmis. Sonug olarak melas ilaveli rasyonlarla daha fazla siit yagi ve
daha fazla protein iiretimi gergeklesmistir. Uygulamlar arasinda siit verimliliginde
fark gozlenmemistir. Genel olarak toplam karma rasyona melas bazli siv1 ilavesi ile
yem se¢me davranigini azaltmak, kuru madde tiikketimini ve siit veriminin arttirilmasi

icin kullanilabilecegini belirtmistir.

Sova vd. (2014), siit sigirciligi isletmelerinde toplam karma rasyonun dogruluk ve

hassasiyeti iizerine yaptiklart caligmada, O6nemli bir zaman ve efor sarfederek
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hazirlanan toplam karma yem rasyonunformiiliizasyonlarinin, dagitic1 tarafindan

inegin Oniine verilen yem baglangictaki formiilasyonu yansitmayabilir.

Calismanin amaci; TMR formiilasyonlariin dogrulugu, Dagitilan toplam karma
rasyonun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan giinliik degisimi, hassaslik, Siit
sigircilig isletmelerinde gilinliik degisiklikler rasyon karakteristikleri ve gruplar arasi
ortalamalarinin verimlilik agisinda 6l¢iilmesidir (Kuru madde tiiketimi, siit verimi,
siit kompozisyonu ve yem se¢me). 22 ticari serbest siirii isletmeleri hem kig hem yaz
doneminde 7 giin boyunca ziyaret edilmistir. Giinliik olarak, pargacik boyutu, kuru
madde ve kimyasal kompozisyonu tespiti i¢in taze ve reddedilen yemlerden numune

alinmustir.

Siitler verim yag ve protein agisindan test edilmistir. Giinliik rasyon degisikliklerinin
arasinda iligki cok degiskenli karma etkili model ile 7 gilinliik varyasyon iizerinden
incelenmigtir. Ortalama toplam karma rasyon, ham protein, net enerji laktasyon,
toplam sindirilebilir besin, NDF ve ADF agisindan degerlendirilmistir. Sonug olarak;
her 0,5 puanlik azalis giinliikk 1 kg’dan fazla kuru madde tiiketimi, 3.2 kg siit verimi
artig1 ile iligkili olmustur. Toplam karma rasyondaki uzun pargaciklarda her 5 puanlik
distis, 1.2 kg’lik giinliik siit artist ve %2.6°lik verimlilik artis1 saglamigtir. Bu
sonuclar; TMR’de tutarlilik saglanmasinin maksimum kurumade tliketimi, siit

tiretimi ve verimlilik izenindeki 6nemi gdostermektedir.

Gengoglu (2006), “Farkli Yem Kaynaklarinin Siit Sigirlarinda Rumen Parametreleri
ile Siit Verimi ve Bilesimi Uzerine Etkisi” adli Doktara Tezinde kolay sindirilebilir
karbonhidratlarca zengin yem maddeleri kullanilarak hazirlanmis konsantre yem
karmalarinin farkl lif oranina ve partikiil biiytikliiklerine sahip yonca kuru otu , misir
silaji ve bugday samani gibi kaba yemlerle birlikte verilmesinin siit sigirlarinda
cigneme aktivitesi, rumen fermantasyon parametreleri,siit verimi ve kompozisyonu
ile besin maddesi sindirilebilirligi iizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Yapilan denemede musir silaji ve bugday samani igeren rasyonun, sadece misir silaji
igeren rasyona gevis getirme zamani daha yiiksek oldugunu, sonug olarak fakli kaba
yem kaynaklarinin kullanilmasiyla ortalama Rumen pH degerleri etkilenmez iken,
cigneme aktivitesi ve 5.8’in altindaki pH siiresi bu uygulamalardan etkilenmemistir.

Kaba yem kaynagi olarak bugday samani, yonca kuru otuna goére hayvanin daha fazla
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cigneme hareketi yapmasina yol agmaktadir. Rasyonlarin yiiksek feNDF’ye sahip
olmasi, ¢igneme hareketlerinin artmasi ve buna bagli olarak tiikriikk iiretimin
artmasina, dolayisiyla rumenpH’si1 da yiikselmesine yol agmaktadir. Rasyonlarin
feNDF degerleri ve 19 mm’den biiylik partikiil miktar1 ¢igneme aktivitesi ve

subklinik Rumen asidozu i¢in bir belirteg olabilecegini belirtmistir.

Giilmez (2006), “Farkli karbonhidrat kaynaklarmin siit sigirlarinda rumen
parametreleri ile siit verimi ve bilesimi iizerine etkisi” adli doktaratezinderumen
karbonhidrat yikilabilirligi hizli olan bugday, rumen karbonhidrat yikilabilirligi
yavag olan misirin yerine ikame edilmis ve bu durumun rumen parametreleri, siit
verimi ve kompozisyonu, in situ yikilabilirlik ve toplam sindirilebilirlik iizerine
etkileri arastirilmis, Ozellikle karma yem sanayine rumende kolay yikilabilen
tahillarin siit s1gir1 rasyonlarinda kullanimi konusunda 1s1k tutulmasi hedeflenmis ve
farkli karbonhidrat kaynaklarmin kuru madde tiiketimi ve partikiil dagilimi iizerine
etkisi, Rumen pH’st UYA ve NH3-N iizerine etikisi ve siit verimi ve siit bilesimi
lizerine etkisi, ¢igneme aktivitesi lizerine etkisi ve sindirilebilirlik iizerine etkisi

incelenmistir.

Bozan (2008), “Siit sigir1 rasyonlarinda c¢esitli yag kaynaklari ilave edilmesinin
Rumen parametreleri ile siit verimi ve bilesimi iizerine etkisi” adli doktora tezinde
Bu arastirma asidoza meyilli rasyonlara farkli yag kaynaklar ilave edilmesinin siit
verimi ve bilesimi ile bazi rumen parametrelerine etkilerinin incelenmesi amaciyla
yapilmistir. Denemede laktasyonun 160 + 16 giinlerinde ve 592 + 15 kg canli
agirhigindaki, dordii Rumen kaniillii olmak iizere toplam 12 bas Holstayn siit sigir1
kullanilmistir. Inekler 4x4 Latin kare diizenine gére gruplandirilmislardir. Deneme
21 giinliik donemler seklinde yliriitiilmiis ve sigirlar konsantre yemleri farkli olan
dort toplam karma rasyon ile beslenmislerdir. Tiim gruplarda kaba yem kaynagi
olarak toplam rasyonun %50°’si olacak sekilde misir silaji kullanilmistir. Konsantre
yemler: 1) Kontrol (K) grubunun rasyonu diisiik yag igerigine sahip yem maddeleri
kullanilarak hazirlanmistir. 2) Kendinden yagli (KY) grubunun rasyonuna yag ilavesi
yapilmamis, yem ham maddelerinden gelen yaglarla rasyonun yag oraninin yag ilave
edilen diger gruplar kadar olmasi1 saglanmistir. 3) Soya yagl (SY) grubun rasyonu
(%2.8 soya yag1 ve 4) by-pass yagli (BY) grubun rasyonu ise %2.8 by-pass yag ilave

edilerek olusturulmustur. Toplam karma rasyonlar arasinda partikiil biiytikligi ve
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fiziksel etkin NDF bakimindan fark saptanmamistir (P>0.05). Deneme sonucunda
gruplar arasinda gevis getirme, c¢igneme hareketleri arasinda fark saptanmamigtir
(P>0.05). Rasyonlarma yag ilave edilen SY ve BY gruplarinin Rumen pH’s1 K ve
KY gruplarindan ytliksek bulunmustur (P<0.05). Arastirma sonucunda BY grubunun
K grubuna gore asetik asit, propiyonik asit ve asetik asit/propiyonik asit oranlari
degismezken soya yagi ilave edilmesi ile asetik asit ve asit/propiyonik asit orant
artmis, propiyonik asit miktar1 azalmistir. Arastirmada yag ilavesi ile NH3-N miktar1
degismemistir. Siit verimi ve bilesimi rasyon uygulamalarindan etkilenmemistir. Bu
calismadan; yetersiz fiziksel Ozellige sahip kaba yem kullanilan rasyonlarda,
enerjinin bir kisminin yag kaynaklari ile karsilanmasinin asidoz riskini azaltmakta
yararlt olabilecegi, yemlere yag katkis1 yapilmasi gerektiginde doymamis yaglar

yerine korunmus yag kullaniminin 6ncelikli olmasi gerektigi onerilmektedir.

2.10. Usak Ili ve Biiyiikbas Hayvancilik

Cografi Konumu: Ege ve I¢ Anadolu bélgeleri arasinda yer alan, bu bolgelerin iklim

ve ekolojik 6zelliklerini yer yer blinyesinde tastyan bir ildir.

Rakim, tarimsal alanda 600 metreden baslayip 1.300 metreye kadar yiikselmektedir.
Niifus Dagilimai:

11 Merkez Niifusu 187.886

5 il¢e Niifusu 45.773

18 Belde 244 Koy Niifusu  108.610
Toplam Niifus 342.269 kisidir.

Niifusun %31,73’1 kirsal alanda yasamaktadir. Bu oran Tiirkiye genelinde %25,5dir
(Usak Valiligi, 2018). Usak ili Banaz Ilgesinde 21.234, Esme Ilgesinde 28.219,
Karahall Ilgesinde 1.709, Merkez ilcede 49.277, Sivash ilgesinde 15.526 ve Ulubey
Ilgesinde 16.685 olmak iizere toplam 2.957 isletmede 132.650 biiyiikbas hayvan
bulunmaktadir. Usak geneli soykiitiigii ve Onsoy kiitiigiine kayitl isletme ve hayvan

varligi Cizelge 2.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 2.2. Usak ili biiyiikbas igletme ve hayvan varligi (UDSYB, 2017)

Usak ilinde Ilge isletme ve Hayvan Mevcutlari

Soykiitiigii Onsoykiitiigii 11 Genel Toplami
Toplam Toplam
Kayith Kayith
Inek Sigir Inek Sigir Toplam | Toplam

Isletme say1st Sayist | Isletme say1st Sayist Isletme Inek Toplam
flge Ad1 Sayisi (Bas) (Bas) Sayisi (Bas) (Bas) Sayis1 Sayisi S1g1r Sayisi
Banaz 536 4.191 9.556| 2.115 5.384| 11.678 2.651 9.575 21.234
Esme 749 7.890| 18.779| 1.514 4.124 9.420 2.263| 12.014 28.219
Karahalli 42 534 1.317 80 153 392 122 687 1.709
Merkez 967 9.794| 23.806| 3.287| 11.006| 25.471 4.254 | 20.800 49.277
Sivaslh 240 2.644 6.090 | 1.256 4.078 9.436 1.496 6.722 15.526
Ulubey 423| 5.268| 12.772| 560| 1.691| 3.913 983| 6.959| 16.685
Alt Toplam | 2.957 |30.321|72.340 | 8.81226.436 | 60.310 | 11.769 | 56.757 | 132.650

Usak 1li Soykiitiigii Projesi Isletmelerinin Inek sayisma gére dagilimi asagidaki

Cizelge 2.3°de gosterilmektedir. Cizelgeye gore en ¢ok 6-10 inege sahip isletme

sayist 1494°tiir. 51 ve lizeri inek sayisina sahip isletme sayisi ise 19’°dur.

Cizelge 2.3. Isletme biiyiikliigii dagilimi (UDSYB, 2017)

USAK ILI SOYKUTUGU PROJESI iISLETME BUYUKLUGU DAGILIMI
nek 15 | 6— | 11— | 16~ | 21~ | 26- | 31 | 36- | 41-- | 46-- |51ve
Sayis1 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | iizeri
Isletme | 5o6 | 1494 | 523 | 182 | 85 | 38 | 24 | 8 2 3 | 19
Sayisi
Toplam
Isletme 2044
Sayisi
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri

Deneme Usak ili Merkez ve Ilgelerinde bulunan Damizlik Birligi Uyesi Toplam
Karma Rasyon uygulayan 12 adet isletmede yapilmistir. Usak Il haritas1 ve numune
alman isletmeler Sekil A.1°de gdsterilmistir. Deneme Isletmeri Usak ili Merkezinde
3 adet, Sivasl Ilgesinde 4 adet, Karahalli ilgesinde 1 adet, Ulubey Ilgesinde 1 adet ve

Esme llcesinde 3 adet olmak iizere toplam 12 adet isletme secilmistir.

3.2. Numunelerin Alinmasi

Her isletmeden raysonu olusturan hammaddelerden, 3’er giinlik TMR 6rnegi ve siit
numunesi alinmistir. Hammadde numuneleri yem deposunda ve yiginlardan
alimmistir. TMR numuneleri ise yem dagitma makinasi ile toplam yemin hayvanlarin
Oniine dokiilmesinden hemen sonra yemligin basindan, ortasindan ve sonundan
olmak lizere en az {i¢ numune alinmis daha sonra bunlar karistirilip pagal numune
haline getirilmistir. Siit numuneleri ise sogutma tanklarina sagildiktan sonra makina
calistirllip karistirma yapildiktan sonra sabah alinmistir. Bunun sebebi aksam

stitiiniin bekletilerek sabah siit toplayicisina verilmesidir.

3.3. Yem ve Siit Orneklerinde Fiziksel ve Kimyasal Analizlerin Yapilmasi

3.3.1. Yem partikiil boyutunun belirlenmesi

Heinrichs (2013), tarif ettigi sekilde PennState Partikiil Seperatorii kullanilarak TMR
numuneleri her isletmeden alinir alinmaz isletme igerisinde partikiil boyutu
belirlenmigtir. Her isletme i¢in ii¢ giin boyunca bu islem tekrarlanmistir.

3.3.2. Yem orneklerinin kurutulmasi ve kimyasal analizleri

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi,

Zootekni Boliimii, Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarina 6rnekler getirildikten

24



sonra alman numuneler kurutma tezgahlarinda hava yardimiyla kurumaya

birakilmigtir, Kurutma igleminden sonra 6giitiilerek asagidaki analizler yapilmistir;

1. Kuru Madde Oran (%) : (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

2. Ham Protein Orani (%) - Ogiitiilmiis yem 6rneklerinde Kjeldahl yontemi
ile yapilacaktir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

3. Ham Yag Oram (%) . Ogiitiilmiis yem &rneklerinde ham yag orani
Soxleth yontemine gore belirlenecektir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

4. Asit deterjan Lif (ADF) (%) : (Goeringand Van Soest, 1970).

5. Notr Deterjan Lif (NDF) (%): (Goeringand Van Soest, 1970).

6. Ham Kiil Orani1 (%) : (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

3.4. Siit Analizleri

Siit numuneleri ise Usak Ili Damizhik Sigir Yetistiricileri Birligi Laboratuvarinda
Bentley 150 makinasi ile yapilarak Siit yagi, Protein, Yagsiz Kuru Madde, Kuru
Madde ve Laktoz degerlerine bakilmustir. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Laboratuvarinda siit
numunelerinde iire miktarina bakilmistir (Bhavadasan vd., 1982). Siit numuneleri
soguk zincir korunarak maksimum 24 saat igerisinde laboratuvarda analize tabi

tutulmustur.

3.5. Istatistik Analizi

Isletmelerin siit ve yem analiz sonuglarmin istatistiki analizlerinde SPSS istatistik
programindan yararlamlmistir. Isletmeler arasindaki farkliliklar TUKEY ¢oklu

karsilastirma yontemiyle yapilmistir. Siit bilesenleri ve Yem bilesenleri arasindaki

iligkiler korelasyon analizi ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Isletmelerin Yapis1 Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma yapilan isletmelerin 3 adedi sirket 9 adedi ise aile isletmesidir. Isletme
sahiplerinin 3 tanesi ilkokul, 4 tanesi lise ve 5 tanesi ise liniversite mezunudur.
Isletmeler kaba yemlerini %80 kendileri iiretmekte olup %20 ise satin almaktadur.
Tiim isletmeler kesif yemin tamamii satin alimmaktadir. Isletmelerin yem ham
maddelerini mikser vagona ekleme sirasi, karigtirma siiresi, partikiil boyutu
konularinda bilgi sahibi olmadiklar1 ve daha dnce isletmelerinde hig partikiil boyutu
analizi yapilmadig1 goriilmiistiir. 12 isletmeden 1 isletme zooteknistten danismanlik
hizmeti satin almakta, 1 isletme tam zamanli veteriner hekim calistirmakta, diger 10
isletmede ise rasyon hazirlama konusunda serbest veteriner hekimlerden ve yem
firmalarinin temsilcilerinden bilgi aldiklari beyan etmislerdir. Isletmelerin en az 3
en fazla 7 adet sivil Toplum kurulusuna tiye olduklar1 goriilmiistiir. Yemleme yapan
personelin egitim durumu 5 isletmede ilkokul, 7 isletmede ise ortaokul oldugu
goriilmiis olup, hayvan besleme konusunda higbir egitim almadiklar1 goriilmiistiir.
Sagim konusunda ise sadece 1 isletmede personelin sagim ve siit hijyeni egitimi
aldig1 goriilmiistiir. Isletmelerin tamaminda siit satisinda siit yag oraninm siit fiyat:

belirlemede ilk kistas oldugu goriilmiistiir.

Deneme isletmelerinin hayvan sayist ve dagilimi Cizelge 5.1°te gosterilmistir.
Isletmelerdeki sagmal varli1 7 inekten 152 sagmala kadar degisim gostermektedir.
Genel olarak siirii bilyiikliigii ortalamanin {izerinde olan isletmelerdir. Isletmeler siit
isletmesi olmakla birlikte ciftliklerin ¢ogunda erkek tosunda bulundurduklari
goziikmektedir. Cogu isletmenin diive sayisi inek sayisinin yarisi kadardir. Bununla

birlikte damizlik birligine ait ¢iftlikte diive sayisi inek sayisindan fazladir.
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Cizelge 4.1. Deneme yapilan isletmelerin hayvan varlig1 ve dagilimi

ISLETME | INE | DUV DiSi DISIV TOSU ERKEK ERKEK TOPLA
NO K E DANA BUZAGI N DANA BUZAGI M
1 23 | 24 3 1 0 0 0 o1
2 135| 60 2 52 52 1 49 351
3 7 3 1 0 3 4 1 19
4 131 ] 18 0 8 17 0 8 182
5 116 | 48 8 26 4 18 20 240
6 25 | 14 3 3 3 4 3 55
7 43 | 166 0 23 0 0 20 252
8 48 | 15 19 2 0 6 4 94
9 46 | 10 5 5 11 4 5 86
10 57 | 28 19 9 6 14 7 140
11 3 | 37 10 0 10 3 0 63
12 152 | 21 22 20 12 21 17 265
TOPLA
M 786 | 444 92 149 118 75 134 1798

4.2. Isletmelerde Sagmal Hayvan Basina Verilen Rasyon Icerikleri

Isletmelerin kullandig1 yemler ve rasyon asagidaki Cizelge 4.2°de verilmistir. Rasyon
igcerisinde kullanilan yem igerikleri ¢iftlikler bazinda degisim gostersede siit yemi
kullanimi1 biitlin isletmelerde temel yem hammadesi olarak goziikmektedir. Bunun
disinda musir silaji, bugday sapi, arpa kirmasi/ ezmesi, pancar posast olarak
sayabiliriz. Diger yem hammaddeleri isletmeden isletmeye kullanim oranlan

degismektedir.

Ciftliklerde kullanilan rasyon igerikleri ve sagmal ineklerin hayvanlarinin ihtiyaci
(NRC, 2001) kiyaslandiginda bir adet (3 nolu) isletmenin hayvanlarin kuru madde
tam ihtiyacin karsiladigi, 1,6,8 ve 9 nolu isletmelerin hayvanin yiyebileceginden
fazla yem verdikleri hesaplanmistir. Geriye kalan isletmelerde verilen yem miktari

hayvanlarin kuru mdde ihtiyacinin altindadir. Enerji igeriklerine bakildiginda
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hayvanlar yiiksek enerjili yemlerle ihtiyaglarinin tizerinde beslenilmektedir. 2, 4, 10
ve 12 nolu isletmelerdeki rasyon igerikleri protein degerince zayif goziikmektedir.
Diger ciftliklerde ise rasyon igerisinde protein fazlaligi gézlemlenmistir. Ciftliklerin
higbirisinde NRC (2001) siit sigircilig1 hesaplamalar1 baz alinirsa dengeli bir rasyon

kullanilmamaktadir.

Cizelge 4.2. Isletmelerde sagmal hayvan basina verilen rasyon icerikleri

Isletme No

1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12

TMR’dekullanilanY SagmalBasmaVerilenYemMiktar1 (Kg)
emler
Yonca Kuru Otu 300 | go5 | 357 0 0 0 4 0 0 |15 | 0 0
Fig Samani 1,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yulaf Kuru Otu 0 0 | 714 | 0 0 0 0 0, 0 0 0 0
1lair © 3
Il\(’lli;‘f Silaji %32-38) 21,92 |, 45| 0 | 162 20 | 12 | 24 |2444 2188|331 10,58
Pancar Posas1 0 1,9 7,14 10 0 0 3 4 0 0 0 0
Pancar Posasi pelet 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0,6 0
Bugday Sapi O 143 o0 |408[349| 10 | 3 | 4 | 444|156 | 349 | 158
Siit Yemi 900 1619 | 571 | 857 795|267 | 5 5 [11,11] 3,13 | 7,95 | 526
Arpakirmasi/ezmesi | 1,00 0 357 0 1 0 0 241 0 /083 1 0
Arpa Malti 0 0 0 0 0 0 0 1,67 0
Misir Fleksi 0 0,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melas 0 0 | 143 | 0 0 0 0 0, 0 0 0 0
Aygigegi kiispesi 0 lo4| o 0 15| 0 0 0| o 0 | 151 0
PTK 0 0 | 143 | 0 | 15| © 0 0| 0 |052[151| 0
Vitamin-Mineral 0 0 0 0 0 0 0,025 | 0 0 0 0 0
By-Pas Yagi 0,05 0 0 0 0 0 0 0
Maya 006 | ¢ 0 0 0 0 0| o 0 0| o
Toksin Baglayici 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 36,18 | 22,76 | 29,99 |22,65|17,66| 56,7 | 27,025 | 39,4 39,99 | 31,15 19,37 | 17,42
NRC 2001 Siit Sigirciligt Hesaplamalarina Gore Rasyon Sonuglart

KM Ihtiyaci Fazla | Eksik | Tamam | Eksik | Eksik | Fazla | Eksik |Fazla| Fazla | Eksik | Eksik | Eksik
Enerji Fazla | Fazla | Fazla | Fazla | Fazla | Fazla | Fazla |Fazla| Fazla | Fazla | Fazla | Fazla
Protein Fazla | Eksik | Fazla |Eksik | Fazla | Fazla | FazlaF |Fazla| Fazla | Eksik | Fazla | Eksik
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4.3. Isletmlerden alinan TMR Orneklerinde Yapilan Yem Analiz Sonuclar

Calisma yapilan isletmelere ait yem orneklerine yapilan analiz sonuglar1 asagidaki
Cizelge 4.3’te gosterilmistir. Yem analiz sonuglarina gore; kuru madde ytlizdesi, ham
kiil, ADF yiizdesi, NDF yiizdesi, Ham Protein ve Ham yag yiizdesi isletmeler
arasinda farklilik o6nemli (P<0,005) olup sirasiyla ortalama %91,07+0,72,
%8,13+4,80, %34,96+4,81, % 50,26+6,04, %12,91£1,94 ve %3,11+£1,09 olarak
bulunmustur. Isletmelerin rasyon programi sonuglarinda da goriildiigii gibi isletmeler
hayvanlarina eksik kuru madde ve dort isletmede yetersiz proteinle besledikleri
goriilmektedir. Genel olarak yiiksek proteinli siit sigir yemi verilerek rasyonun
protein degeri yiikseltilmeye calisilmaktadir. Buda isletmeler bazinda maliyetin
artmasma neden olmaktadir. Isletmelerde kullanilan rasyon igerisindeki protein

degerleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir.

NDF degerlerine bakildiginda verilen yemlerde istenilen degerlerden c¢ok yiiksek
oldugu goziikmektedir. Bu hayvanlarda oncelikle yem tiiketimleri basta olmak iizere
verimlerinede etki etmektedir. Ozellikle ADF degerlerine bakildiginda bu
degerlerinde normalin iizerinde olduklar1 gozlemlenmistir. ADF degerleri yemin
sindirilmyen kismin1 gosterdigi i¢in bu rasyonlarda kullanilan yemlerin sindirilmeleri
ile 1ilgili problemler oldugunu gostermektedir.  Hayvanlarin siit verimlerine
bakildiginda hayvanlarin ihtiyacindan fazla verilsede siit verimlerinin diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Bunun birgok sebebi olmakla birlikte yemdeki ADF ve NDF

degerlerininde etkisi oldugu diisiiniilebilir.

Ham yag (%]1,7-4,7) oranlan isletmeler arasinda farkilikolsada %3 civarinda
ortalamaya sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu isletmelerde bir tanesi korunmus yag
ilave ettigini soylesedemiktarsal olarak ¢ok azdir. Isletmelerde yag miktarini
artiracak sadece kesif yemin iceriginden kaynaklandigi sOylenebilir. Bulunan yag

degerleri normal sinirlar igerisindedir.
Kil degerlerine bakildiginda %5-23 arasinda bulunmustur. Genel isletmelerde %-6

civarinda kiil bulunurken sadece bir isletmede %23 civarinda bulunmustur. Bununda

nedeninin mineral karigimlarimi diginda tuz veya mermer tozundan kaynaklandigi
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diistiniilmektedir. Genel bakildiginda yem analiz sonuglari hazirlanan rasyonun

dengeli olmadigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.3. Isletmlerden alinan TMR 6rneklerinde yapilan yem analiz sonuglarinin
ortalama degerleri

; Kuru Ham
Isletme . Ham yag | Ham kiil
No madde | protein | ADF(%) | NDF(%) | g% | 0
(%) (%)

1

91,29+0,54ab | 12,4141,04abc 32’93i5’96a 43,64+6,85a | 4,29+0,86bc | 6,44+0,66ab
2 33,77+1,93

92,05+0,37ab | 12,61£0,71bc | >" " | 48,534,130 | 3,07+123abc | 7,46:234ab
3

91,21+0,56ab | 14,61+0,86c 31,1743,39a | 47,45+5,15a | 1,80+0,46a 5.81+0,95a
4 33,73+2,55

90,98£0,16a | 14,8920.85c | 7777770 | 512043020 | 1,8540,61a | 7,39+0,83ab
> 32,05+1,94

91,67+0,26ab | 14,81+0,32¢ b ’ /a8 46,87+1,32a 3,09+0,15abc | 6,37+0,28ab
6

91,99+0,27ab | 9,65+0,38a 44,0843,77¢c | 64,91+4,81b 1,74+0,63a 6,68+0,26ab
! 37,22+5,33

91,3420,66ab | 13.28+1,51c |, 777" | 493845200 | 2,67+1,01ab | 6,60:0,23ab
8 34,06+1,09

92,03:0,34ab | 12,46+1,98abc | [ * U | 48,80£301a | 4,74£031c | 6,39+1,68ab
3 34,00+1,98a

91,57+0,14ab | 12,761,13c | [ 50,77+3,01a | 3,11£0,32abc | 6,07+0,47a
10 32,36+1,19a

91,61+0,40ab | 15,03+0,32¢ b’ ’ 50,96+2,13a | 3,42+0,50abc | 5,43+1,25a
1 41,80+4,36b

9345:046c | 9,78£047ab | T 700 | 52,804397a | 3,66+0.48abe | 23,05+1,80c
12 32,34+2,19

92,33+0,31bc | 12,69:0,68c | 770 7 | 47871708 | 3,8020,57bc | 9,84%1,64b
Ortalam
a 91,79£0,72 12,91+1,94 34,96+4,81 | 50,26+6,04 3,11£1,09 8,13+4,80

*a,b,c Farkli harfle isaretlenmis stitunlardaki isletmeler arsindaki farki gosterir (P<0.05)
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4.4. Siit Analiz Sonuclari

Calisma yapilan isletmelere ait siit orneklerine yapilan analiz sonuglar1 asagidaki
Cizelge 4.4’de verilmistir. Isletmelerde verilen siit miktarlarina bakildiginda
ortalama 11 ile 26 L arasinda siit verdigi goziikmektedir. Bu igletmeler siit isletmeleri
oldugundan siit verimlerinin daha yiiksek olmasi istenir. Genel olarak Tiirkiye siit
isletmelrinin verimlerinden daha diisiik bir verime sahip olduklar1 géziilkmektedir. Bu

isletmelrin karlilig1 ve siirdiiriilebilecegi konusunda soru isareti olusturmaktadir.

Siit analiz sonuglarina gore; siit yagi yiizdesi, siit gercek protein yiizdesi, siit laktoz
yiizdesi, siit toplam kat1 madde ylizdesi, siit yagsiz kuru madde yiizdesi ve siit toplam
protein yiizdesiisletmeler arasinda farklilik 6nemli olup sirasiyla ortalama %3.80,

%3.18, %5.06, %13.27, %9.48 ve 3.39 md/dl bulunmustur.

Arastirmada siit yag oran ortalama %3.80+0.48 olarak bulunmustur. Siit yag ytlizdesi
calisma yapilan isletmeler arasinda farkilik gézlemlenmemistir. En diisiik yag orani 9
nolu isletmede %2.93+0.12, en yiiksek 12 nolu isletmede 4.33+0.03 olarak tespit
edilmistir. Siit yag1 yemin partikiil biiytikliigline baglioldugu kadar NDF miktarina da
bagl olarak hizli defisim godstermektedir. Isletmelerin yem analizleri
incelendigininde eksik kuru madde tiiketimi kaliteli kaba yem tiiketiminin az olmasi

gibi nedenlerden dolay1 diisiik oldugu diisiintilebilir.

Arastirmada siit protein orani ortalama %3.18+0.20 olarak bulunmustur. Siit protein
ylizdesi en diisik 5 nolu isletmede 2.95+0.12 ve en yiiksek 3 nolu isletmede
3.5740.26 olarak bulunmustur.

Aragtirmada siit laktoz orani ortalama %5.06+£0.15 olarak bulunmustur. En diisiik
deger 4 nolu isletmede 4.84+0.13, ene yiiksek deger 2 nolu isletmede 5.27+0.05

olarak bulunmustur.
Aragtirmada siit kuru madde oranmi ortalama %13.27+0.65 olarak bulunmustur. En

diisiik deger 9 nolu isletmede %12.15+£0.19 ve en yiiksek deger 7 nolu isletmede
%13.88+0.58 olarak bulunmustur.
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Arastirmada siit yagsiz kuru madde orani %9.48+0.28 olarak bulunmustur. En diisiik
yagsiz kuru madde orani en diisiik 6 nolu isletmede %9.114+0.11 ve en yiiksek deger

12 nolu isletmede %9.74 olarak bulunmustur.

Bu ¢alismada siit iire miktar1 (MUN) ortalama 4.24+,035 mg/dl olarak bulunmustur.
En diisiik deger 2 nolu isletmede %3.76+0.06 ve en yiiksek deger 11 nolu isletmede
%4.79+0.87 olarak bulunmustur. Litaratiir taramasinda optimin MUN degeri 10-15
mg/dl arasinda olmas1 gerektigi rapor edilmistir. 10 mg/dl altinda olmas1 rasyonda

protein yetersizligin ve enerji diislikliigii oldugunu gosterdigi bildirilmistir.

Cizelge 4.4. Siit analiz sonuclari

istetmeter | 0 ™ | SkmEe) | SYKM@) | HY®) | GSPee) | SHPO®) | SLEG) MOUN
L) mg/dl

1 13,0040,12 | 9,68+0,10 | 3,32+0,04 | 3,20+0,05 | 3,41+0,05 | 5,23+0,04 | 4,37+0,16
19.23 ab abc ab abc abc de ab

2 13,64+0,03 9,62+0,05 4,02+0,05 | 3,10+0,01 3,324+0,01 5,27+0,05 | 3,76+0,06
el b abc be abc abc e a

3 13,92+1,14 9,71+0,43 4,21+0,71 3,57+0,26 | 3,76+0,26 | 4,88+0,21 4,17+0,07
L2 b bc c d d ab ab

4 2385 12,94+0,32 9,37+0,29 3,56+0,03 3,31+0,12 | 3,51+0,13 4,84+0,13 | 4,27+0,06
ab abc abc bed bed a ab

5 1542 12,86+0,42 9,16+0,21 3,70+0,21 | 2,95+0,12 | 3,16+0,12 | 5,03+0,06 | 4,07+0,20
ab ab abc a a abcde ab

6 1266 12,89+0,33 9,11+0,11 3,78+0,21 | 2,96+0,04 | 3,16+0,04 4,94+0,0 4,14+0,08
ab a bc a a Tabc ab

7 13,88+0,58 9,60+0,30 4,28+0,28 | 3,11+0,12 | 3,33+0,12 | 5,20+0,13 | 3,92+0,18
202 b abc c abc abc cde ab

8 13,57+0,08 9,35+0,04 4,22+0,12 | 3,02+0,01 3,24+0,01 5,11+£0,04 | 4,26+0,49
1 b abc c ab ab abcde ab

9 12,15+0,19 9,21+0,08 2,93+0,12 | 3,06+0,04 | 3,26+0,04 | 4,98+0,04 | 4,15+0,08
18 a abc a ab ab abcd ab

10 12,95+0,21 9,65+0,06 3,34+0,21 3,22+0,11 3,47+0,11 5,14+0,09 | 4,75+0,12
=l ab abc ab abc abed bede b

11 13,42+0,17 9,55+0,18 3,86+0,28 | 3,23+0,13 | 3,43+0,12 | 5,08+0,05 | 4,79+0,87
18 b abc bc abc abc abcde b

12 143 14,07+0,06 9,74+0, 4,33+0,03 | 3,39+0,02 | 3,59+0,01 5,07+0,02 | 4,26+0,05
b c cd cd abcde ab

Ortalama 18.10 13,27+0,65 9,48+0,28 3,80+0,48 | 3,18+0,20 | 3,39+0,20 | 5,06+0,15 | 4,24+0,35

*a,b,c Farkli harfle isaretlenmis siitunlardaki isletmeler arsindaki farki gdsterir (P<0.05)
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4.5. Isletmelere Ait TMR Orneklerinin Pennstate Sonuclar

Calisma yapilan isletmere ait Pennstate Partikiil Seperatoriidegerleri ve isletmeler
arasindaki farkliliklar Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Calismada isletmelere ait TMR
orneklerin Pennstate partikiil separatorii (PSPS) sonuglarinda goriildiigli iizere iist
elek, orta elek, alt elek ve alt tepsi arasinda farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmus olup
sirasiyla ortalama 14.56+11.18, 29.27+6.07, 45.35+9.30 ve 10.82+6.05 olarak
bulunmustur. Ust elek en diisiik 5.34+1.42 en yiiksek 43.84+4.73, orta elek en diisiik
22.68+1.18 en yiiksek 39.99+2.83, alt elek en diisik 25.57+2.85 en yiiksek
63.26+2.16 ve alt tepsi en diisiik 3.44+0.71 en yiiksek 25.65+1.88 bulunmustur.

Isletmeler bazinda ele alinirsa; 1 Nolu isletmede iist elek {izerinde olmas1 gerekenden
fazla uzun partikiil kalmistir. Rasyonda kullanilan yonca kuru otu ve fig samani
yeterli miktarda pargalanmamis ve st elekte kalmistir. Orta elekte ise olmasi
gereken degerden daha az miktarda yem kalmis olup bunun sebebi ise biiyiik
partikiiller disindaki parcalarin ¢ok parcalanmis olmasidir. Alt elek ve alt pan’daki
yem miktarlar1 ise normal sinirlardadir. Orta elekteki yem miktarinin olmasi
gerekenden az olmasi sonucu siit yag1r miktar1 (%3.32) diisiiktiir. Ust elekte fazla
miktarda uzun partikiil kalmasi isi ineklerde yem se¢me davranigina sebep olmakta

ve yemlikler oyuk oyuk gériinmektedir.

2 Nolu isletmede iist elek lizerinde olmasi gerekenden fazla uzun partikiil kalmistir.
Rasyonda kullanilan bugday samani ve yonca kuru otu yeterli miktarda
parcalanmamis ve iist elekte kalmistir. Orta elekte ise olmas1 gereken degerden daha
az miktarda yem kalmis olup bunun sebebi ise biiyiik partikiiller disindaki parcalarin
¢ok parcalanmis olmasidir. Alt elek ve alt pan’daki yem miktarlar1 ise normal
sinirlardadir. Ust elekte fazla miktarda uzun partikiil kalmast isi ineklerde yem segme

davranisina sebep olmaktadir. Isletmenin siit yagi ortalamas1 %4.02 dir.

3 Nolu isletmede iist elek {izerinde olmas1 gerekenden fazla uzun partikiil kalmistir.
Rasyonda kullanilan yonca ve yulaf kuru otu yeterli miktarda par¢alanmamis ve ist
elekte kalmistir. Orta elek, alt elek ve alt pan’daki yem miktarlar1 ise normal
smirlardadir. Ust elekte fazla miktarda uzun partikiil kalmas isi ineklerde yem se¢gme

davranigina sebep olmaktadir. Isletmenin siit yagi ortalamas1 %4.2” dir.
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4 Nolu isletmede {iist elek ilizerinde olmas1 gerekenden fazla uzun partikiil kalmistir.
Rasyonda kullanilan saman yeterli miktarda par¢alanmamis ve iist elekte kalmistir.
Orta elek, alt elek ve alt pan’daki yem miktarlar1 ise normal smirlardadir. Ust elekte
fazla miktarda uzun partikiil kalmasi ineklerde yem se¢me davranigina sebep

olmaktadir. Isletmenin siit yag: ortalamas1 %3.56’dur.

5 Nolu isletmede Ust, Orta ve alt pandegerleri normal sinirlarda olup Alt elek degeri
olmas1 gereken deger araliginin biraz lizerindedir. Bu durum gevis geritmeyi azaltip
daha fazla inceltildiginde azidoz gibi istenmeyen durumlara neden olabilir.

Isletmenin siit yag1 ortalamas1 %3.70°dir.

6 Nolu isletmede iist elek ortalamanin ¢ok lizerinde, orta ve alt elek ise ortalamanin
altindadir. Ust elekteki yem miktarini ¢ok yiiksek (%43.85) olmasi ineklerin yem
se¢cmelerine ve ¢ok biiyiik parcalart yemeyip yemlikte birakmasina neden olmaktadir.

Isletmenin siit yag1 ortalamas1 %3.78’dir.

7 Nolu isletmede iist elekte olmasi gerekenin iizerinde, orta elekte olmasi gerekenin
altinda ve alt elek ile alt pan ise olmasi gereken sinirlarda yer almaktadir. Ust
elekteki partikiil boyutunun biiyiik olmas1 gevis getirmeyi tesvik ettigi gibi fazlasi
yem se¢me davranisina neden olabilmektedir. Isletmenin siit yagi ortalamasi
%4.28°dir.

8 Nolu isletmede iist elekteki yem partikiilleri normal sinirlarin tizerinde, orta elek ve
alt pan normal smirlarda ve alt elek smirin biraz iizerindedir. Isletmenin siit yag

ortalamas1 % 4.22°dir.

9 Nolu isletmenin iist elek ve alt elek olmas1 gereken sinirlarda, orta elek olmasi
gereken deger araliginin altindadir. Alt pan ise %25.63 gibi yiiksek bir degerdedir.
Bu sonu¢ bize kanistiricinin ¢ok fazla calistirlldigini ve yem partikiillerinin ¢ok
ufalandigin1 gostermektedir. Bu duru genellikle asidoz gibi olumsuz etkenlere sebep
olmakta ve siit yaginda diisiise sebep olmaktadir. Isletmenin siit yag1 ortalamasi

%2.93 tiir.
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10 Nolu isletmede iist elek ve alt pan degerleri olmasi gereken siirlarda orta elek
olmasi gereken degerin altinda, alt elek ise olmasi gereken degerin lizerindedir.

Isletmenin siit yag1 ortalamas1 %3.34 tiir.

11 Nolu isletmede iist elek ve alt pan degerleri normal sinirlarda olup, orta
elekolmas: gereken degerin altinda, alt elek ise olmasi gereken degerin biraz

lizerindedir. Isletmenin siit yagi ortalamas1 %3.86°dir.

12 Nolu isletmede biitiin degerler olmasi gereken smirlardadir. Bu da TMR’yi
olusturan yem hammaddelerinin  karisimlarinin = ideal olarak  yapildiginm

gostermektedir. Isletmenin siit yag: ortalamasi %4.33 tiir.

Pennstate partikiil separatoriinde TMR 'nin iist elek %2-8 arasinda, orta elek %30-50
arasinda, alt elek %10-20 arasinda ve alt tepsi %30-40 arasinda olmas1 gerektirgi

bildirilmistir (J.Heinrichs, 2013).

Calisma yapilan isletmelerde J.Heinrichs (2013) ortaya koymus oldugu degerlere
gore; st elek ile alt elek %’desi daha yiiksek, orta elek ile alt tepsi %’desi daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin kullanilan yem cesitleri ile TMR
hazirlanirken yem karma remorkunda yemlerin istenilen seviyede pargalanmadigi

distiniilmektdir.

Cizelge 4.5. Isletmeler igin dlgiilen PennState partikiil seperatorii degerleri

Isletme Ust elek (% 2-8) Orta elek (% 30-50) Alt elek (%10-20) Alt tepsi (%30-40)

1 17,21+1,42 23,26+2,37 43,58+2,04 15,95+0,60
bc a abc fg

2 16,03+3,93 27,49+4,84 47,71+1,36 8,78+0,91
b a bcde bcd

3 12,27+3,68 35,06+3,71 43,75+1,16 8,92+0,44
ab bc abcd cde

4 18,78+4,35 35,41+2,88 39,95+6,05 5,86=+1,20
C bc ab abc

5 4,94+2,56 30,72+3,74 52,92+2,52 11,43+0,39
a abc d de

6 43,84+4,73 27,15+1,22 25,57+2,85 3,44+0,71
d ab a a

7 25,31+3,84 24,98+4,30 41,60+1,30 8,11+0,86
C a ab bcd

8 11,53+1,19 31,85+1,04 51,35+0,61 5,27+0,67
ab abc sde ab

9 7,04+2,36 22,73+1,33 44,58+1,10 25,65+1,88
a a abcd h
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Cizelge 4.5. Isletmeler icin dlciilen PennState partikiil seperatorii degerleri (Devam)

10 6,44+1,31 22,68+1,18 63,26+2,16 7,62+0,35
a a e bc
11 5,98+1,62 29,89+5,59 51,67+4,56 12,46+1,20
a ab de ef
12 5,34+1,42 39,99+2 83 38,30+1,46 16,37+2,86
a c b g
Ortalama 14,56+11,18 29,27+6,07 45,35+9,30 10,82+6,05

*a,b,c Farkli harfle isaretlenmis siitunlardaki isletmeler arsindaki farki gosterir (P<0.05)

4.6. Isletmelerden Elde Edilen Yem, Siit Analiz ve PennState Partikiil
Seperatorii (PSPS) Sonuclar1 Arasindaki iliski

Yem ve siit analiz sonuglar1 arasindaki ilski Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Isletmeler
arasinda siit yagsiz kuru madde yiizdesi ile siit yagi, siit ger¢ek proteini, siit laktoz,
stit kuru maddesi arasinda pozitif yonde bir iliski vardir (P<001). Siit protein yiizdesi
ile stit katt madde, yagsiz kuru maddearasinda pozitif yonde bir iliski vardir
(P<0.01). Yem ham yagi ile siit yagi arasinda pozitif (P<0.01), yem kuru madde ve
yem NDF orani arasinda pozitif bir iligki (P<0.05) oldugu goriilmiistiir. Yem Ham
proteini ile yem kuru madde, yem ham kiil, yem ADF ve yem NDF yiizdesi arasinda

negatif (P<0,01) iligki oldugu goriilmiistiir.

PSPS iist elek ile yem NDF ve ADF % arasinda pozitif yonde bir (P<001)
korelasyon, yem proteini ile ise negatif yonde (P<0.05) korelasyon vardir. TMR’de
iist elek yiizdesinin bilyiik ¢ikmasi demek yemde kullanilan kaba yemlerin miktarin
ve uzunlugunun ¢ok oldugu gdstermektedir. isletmelerin yem karma rémorkunun
yeterli siire calistirmadigi, parcalama isleminin istenilen seviyede olmadigi
goriilmektedir. ADF ve NDF yiizdesinin yiliksek olmasi rasyonun sindirilme
derecesinin diigmesine neden olmaktadir. Ust elek yiizdesinin litaratiirde 2-8 arasi
olamas1 Onerilirken isletme ortalamasi %14.56+11.18olarak bulunmustur. Alt elek
ylizdesi ile yem ham protein orani pozitif (P<0.01), yem ham yag orani ile pozitif
(P<0,05) ve yem NDF oran1 arasinda negatif (P<0.01) iliski vardir. Alt elek yiizdesi
litaratiirde %10-20 olmasi gerekirken isletme ortalamasi %45.35+9.30 olarak
bulunmustur. Alt Tepsi yiizdesi ile siit yagi arasinda negatif (P<0.05) bir iliski vardir.
Alt tepsi ylizdesi litaratiirde %30-40 arasinda olmasi Onerilirken isletme ortalamasi

%10.82+6.05 olarak bulunmustur.

36



Cizel

ge 4.6. Yem ve siit analiz sonuglari arasindaki iligki

USTE ORTA ALT ALT
ELEK ELEK ELEK TEPSi SY GSP SL SKM SYKM SHP MUN YKM YHK ADF NDF YHP YHY
UST
ELEK
ORTAELEK | -0,225
ALT ELEK - 0.265
0,728™ e
ALT TEPSI - 0.180 0,073
0’504** Y, 1
sY 0,086 0,574 -0,204 -0,420"
GSP -0,249 0,456 -0,026 0,044 | 0,313
SL -0,079 -0,328 0,264 0,070 | 0,205 | -0,138
SKM -0,033 0,502 -0,099 -0,289 | 0,926™ | 0,548 | 0,380
SYKM -0,235 0,167 0,149 0,037 | 0,440 | 0,747 | 0,544 | 0,745
SHP -0,266 0,435 0,015 0,031 | 0,327 | 0,994 | -0,097 | 0,569™ | 0,780
MUN -
-0,053 -0,064 0,101 0006 | -0,109 | -0044 | 0,066 | -0078 | 0022 | .
YKM -
0,212 0,112 0,140 0064 | 0156 | -0089 | 0108 | 0115 | 0004 | - | 0015
YHK - sk
-0,235 0,162 0,109 0104 | 0128 | 0113 | 0001 | 0136 | 0088 | 0107 | o | 0767
ADF 0,473 0,137 0,326 0,236 | -0,022 | -0,232 | -0,035 | -0,101 | -0,204 X " | 0547 | 0,410"
i) - i - i - i) - i) - i) - 1 - i) - 1 07242 0’073 i) i)
NDF - . . - - . o
0,539 -0,093 -0,382 0,317 | -0,107 | -0,198 | -0,296 | -0,225 | -0,337 0.207 | 0,005 0,358 0,112 | 0,857
vHP 0,368" 0,115 0,382 0,022 | -0,048 | 0,250 | -0,148 | 0,006 | 0,110 | 0,261 ) . X . .
e ' ’ e e ' e ' ’ ’ 0,014 | 0,665 | 0,494 | 0,800 | 0,614™
YHY - *k *k - * * -
0,442 -0,146 0,438 0,290 | -0,033 | -0,172 | 0,496 0,049 | 0,181 0437 0,137 | 0,373 0,153 | -0,134 | -0,335 0,155

* Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemlidir,

yagsiz Kuru madde, SHP: Siit Ham Protein, MUN: Siit Ure Miktar1, YKM: Yem Kuru Maddesi, YHK: Yem HamKiil, YHP: Yem Ham Protein, YHY: Yem Ham Yag1
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5. SONUC VE ONERILER

Isletme sahiplerinin hicbirisi hayvancilikla ilgili egitim almadigm ifade etmistir.
TMR yapim1 hakkinda isletme sahipleri bilgi sahibi olmadiklar1 ve bu islemin yemin
fiziksel biyutunun Olgiilmesi gerektigi ilk defa duyduklarim1 sdylemislerdir.
Isletmelerin rasyonunu yem firmalarinin temsilcilerinden ve serbest veterinerlerden
yardim aldiklarmi belirtmistir. Isletmelerin sadece birisi damuzlik isletmesi olup
onlarda disaridan damizlik gebe diive getirip satisini yapmaktadir. Diger tiim
isletmeler siit sigircilig1 tarzinda isletmeler olsada kendi erkek yavrularini beslemeyi

tercih etmektedir.

Isletmelerin %80’i kaba yemlerini kendileri iiretmekte olup ozellikle kesif yemi
tamami disaridan satin almaktadir. Yem rasyonu olarak bugday sapi, misir silaji ve
siit yemi hemen hemen tiim isletmelerde kullanilmaktadir. Bunun disinda Arpa
kirmasi gibi giftliklerin kendi tirettikleri yem hammadesini rasyona ilave etmektedir.
Rasyon NRC’nin (2001) siit sigirlart ig¢in  verdikleri formiiliizasyona gore
hesaplandiginda genel olarak kuru madde ihtiyacini karsilamadigi bununla birlikte
enerji ihtiyacininin tizerinde yemleme yapildigi, protein ihtiyacinin 4 isletmede eksik
digerlerinde ihtiyactan fazla verildigi analizrasyon hesaplamlarina gore tespit

edilmistir.

Isletmelerde verilen rasyon drneklerinde yapilan analiz sonuglar1 rasyonda protein
degerlerinin bir kismu diisiik (%9,64) bir kisminda ise yliksek (%15.03) bulunmustur.
NDF oranlar1 %43-51 ADF oranlar1 (%31.17-44.08) arasinda bulunmustur. Kumlu
(2012) makalesinde TMR’de  %17-19 ADF, %28-32 NDF bulundurulmasi
gerektigini sdylemistir. Bu degerler kumlunun tavsiye ettigi degerlerin iizerindedir.
Ham yag analizi sonuglar1 %3 civarinda rasyonda kabul edilebilir bir seviyede
cikmistir. Ham kiil analizi genel olarak kabul edilebilir seviyede olup sadece bir
ciftlikte yiiksek (%23) ¢ikmustir. Isletmenin yem analizlerine bakildiginda
rasyonlarin NDF ve ADF agirlikli oldugu gozlemlenmistir. Buda isletmelerin
rasyonunda kullanilan yem hammadelerinin kalite ve sindirilebilirlik oranlarinin

diisiik oldugunun bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Isletmelerde siit verim ortalamalarina bakildiginda ortalama 11 ile 26 kg arasinda siit
verdigi goziikmektedir. Her ne kadar hayvanlarin irki, verim seviyeleri, laktasyon
donemi gibi faktorler verimlerine etki etsede Tiirkiyede siit sigirlarinda siit verimi
ortalamas1 yaklasik 20 kg’dir. Isletmelerin genel olarak siit verim diizeyleri diisiik
gdziikmektedir. Siitte kuru madde oran1 %12 ile %14 arasinda degismistir. Ozellikle
stit yagi (%2.93-%4.33), proteini (%2.95-3.57) ve laktoz (4.84-5.27) oranlar1 ¢ogu
isletmelerde istenilen standartlarin altinda bulunmustur. Ozellikle Isletmelerin siit
yag1 ortalamasi %3.80 bulunmustur. Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit tebligine gore siit
yagi en az %3.50 olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu g¢aligmada siit {ire miktari
(MUN) ortalama 4.24+,035 mg/dl olarak bulunmustur. Optimin MUN degeri 10-15
mg/dl arasinda olmas1 gerektigi diger ¢calismalarda rapor edilmistir. Rasyonda genel
olarak protein seviyeleri iyi olmasina ragmen isletmelerdeki MUN degerlerinin
diisik olmasit yemde bulunan sindirilmeyen proteinlerin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Penn State Partikiil Seperatorii ile yapilan 6l¢iimlerde genel olarak istenilen oranlarla
kiyaslandiginda iist elek yiiksek, orta elek diisiik, alt elek yiiksek ve alt tepsi degerleri
disik c¢ikmigtir. Bunun sebebi olarak yem karma rOmorkunun yeterince
calistirilmamasi, asirt doldurulmasi, yemlerin atilirken uygun sirayla atilmamasi
sOylenebilir. Bu durum isletmelerde bu duruma dikkat edilmemesi hayvanlarda yem
seciminin olugsmasi buna bagli metabolik problemlerin isletmelerde goriildiigi
tahmin etmek miimkiindiir. Ciftliklerdeki siit verimindeki diisiikliik ve siit kalitesinin
yetersiz olmasinin sebepleri kabul edilebilir. Alt elek yiizdesi ile HP ve HY arasinda
pozitif fakat NDF oraninda negatif iligki bulunmustur. Alt tepsi yiizdesi ile siit yagi
arasinda negatif iliski bulunmustur. Buda tane yemlerde bulunan protein, yag ve
nisastanin parcalanmasi sonucu eleklerde biriktigi kisimlarla ilgili oldugu

diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak isletme sahiplerinin rasyon hazirlama, yem karma makinasinin
calistirilmasi, yem partikil biiylikliigliniin Ol¢lilmesi, siit verimi ve siit kalitesi
konusunda yeterince bilgili sahibi olmadigi, yem satis temsilcileri ve veteriner
hekimlerce yapilan tavsiyeler uygulandigi fakat isletmelerin verimliliginin elde

edilen sonuglara gére yetersiz oldugu goriilmektedir. Isletmelerin siirdiiriilebilirligi
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icin bu alanda calisan saha elemanlarina ve isletme sahiplerine uygulamada yapilan

hatalarin diizeltilmesi i¢in egitim ve yayim faaliyetlerine ihtiyag vardir.
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