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OZET

Bu ¢aligmada, Agn Dogubeyazit Balik Goliinden yakalanan Salmo trutta labrax natio
lacustris (Slastenenko, 1955) baligmin populasyon yapisi, biylime ozellikleri, gegitli
viicut kisimlannin toplam aguhktaki % paylan ve aragtirma bolgesi suyunun bazi
fiziko kimyasal parametreleri incelendigi bu aragtirmada, balik 6rnekleri Aralik 1996
Haziran 1997 arasinda toplanmigtir.

Populasyonda yas kompozisyonu I-VII yaslar arasinda dagiim gostermus olup, % 44,
62 ile . yag grubunun dominant oldugu gozlenmigtir. Populasyonu % 55,39 unu
cinsiyeti belli olmayanlar, % 23.08 ini digiler % 21, 53 {inii erkekler olusturmaktadir.
Yaglara gore cinsiyetler arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur (p>0,05).

incelenen 65 bireyde, ortalama catal boy 26.49 cm, ortalama canli agirhk, 311,42 g
olarak tesbit edilmistir. Yaglara gore cinsiyetler arasindaki fark, catal boy ve canh
agirhiklar bakimindan 6nemsiz bulunmugstur (p>0,05).Boyca ve agirlikga oransal ve
spesifik biiyiime en yaksek III. yasta gergeklesmistir.

Boy agirlik iligkisi “ en kiigiik kareler metodu” ile hesaplanmis olup esitlik

Log (W) = 1,4323+2,596xLog FL (Catal Boy) olarak bulunmustur. Ortalama
kondiisyon faktorii 1.167 olarak hesaplanmg ve cinsiyetler arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu gézlenmigtir. Cesithi viicut kistmlarinin toplam agirhktaki % orani, erkek+dist
bireylerde et randimaninda % 72,51-80-51, karacigerde % 1,36-1,65, i¢ organlarda
% 13,11-28,41, bas apuhginda % 9,09-11,79 yizgeg agwhpmnda da %1,25-1.90
arasinda degigsmektedir.

Gol suyunun sicakhigi (Mart-Haziran ) -1,5 ile 15 °C arasinda pH 7,9 - 8,6 sertlik ise
Fransiz sertligi cinsinden 9,01-12,5 arasinda degisim gostermigtir.



SUMMARY

The population structure, growth properties of Salmo trutta labrax natio lacustris
(Slastenenko, 1955) caught from Lake Balik and some physical and chemical
parameters of water were examined. For this purpose fish samples were taken
between December 1996 and June 1977.

The age composition of population varied I. and VII. ages, and the most abundant age
group was the first age group (44, 62 % ). The population was composed of (55,
39%)immature fish, (23,08 %) females and (21,53 %) males and the differences
between sexes were not statistically, significant (p>0,05).

The mean fork lenght and the mean body weight of examined 65 individuals were
26,49 cm and 311, 42 g respectively. The differences between sexes according to age
groups for fork lenght and weight were not statistically, significant (p>0,05).

The Length-Weight relationship of population was calculated by least squeres method

and the logarithmic equation was found as

Log W= 14323 + 2,596x Log FL (Fork legth. ). The mean condition factor of
population was found as 1,167, and the differences between sexas were not
statistically, significant. (p>0,05). . Carcas yield, hepatosometik index (HSI), offals
weight, head weight, fins weight were calculated as 72,51-80,51 %, 1,36-1,65 % ,
13,11-28,41%, 9,09-11,79%, 1,25-1,90 %, respectively. (Males+females)

In Lake Balik, temparature ranged between -1,5 and 15°C (December-June), the pH
and hardness of water ranged between 7,9-8,6 and 9,01-12,5 Fr§, respectively.
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KISALTMALAR VE SIMGELER

: Buiylime Karakteristligi

: Catal Boy

: Boyca Spesifik (Anlik ) Biyiime
: Agirlikga Spesifik (Anlik ) Bityiime
: Kondiisyon Faktori

: Maksimum

: Mutlak Biyiime

: Minimum

: Birey Sayist

: Boyca Oransal Biyiime

: Agirlikca Oransal Biyiime

: Standart Hata

: Toplam Agirlik



1.GIRiS

Bilindigi gibi diinyamin % 70 ine yakin bir kismim sular teskil etmektedir. Yapilan
aragtirmalara gore, organik madde yoniinden, bu sular kara pargalarindan daha zengin
durumdadir (Atay, 1972).

Ulkemiz i¢ su potansiyeli yoniinden oldukga zengin olup, 906,118 hektar tabii gol,
180 hektar baraj g6lii ve 145.000 km uzunlufunda akarsu sebekesine sahiptir (Aras
vd., 1995).

Ulkemiz yiizolgimiinin % 1,2 sini goller olugturmaktadir. Ancak bu alanmn tiimiinden
su driinleri agzlsmda’rtl~ yararlanmak miimkiin olmamaktadir. Su triinleri igin elverigli
gollerin alanlan yaklas:k 640.000 ha dolayindadir (Sarthan ve Tekelioglu, 1981).
Bunlardan Aksehir, Marmara , Ulubat , Manyas ve benzeri goller EUTROF denilen
venimh goller grubuna girmekte olup alanlan yaklagik 90.000 ha civarindadir (Aras
vd., 1995).

Tiirkiye gollerinin bityiik ¢ogunlugu OLIGOTROF dedigimiz orta verimliler grubuna
dahildir. Bu gollerin alanlan 550.000 ha olarak saptanmustir (Aras vd., 1995).

Turkiye gollerinin % 65 i, akarsulannin % 40 1, barajlarinin da %50 si Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunmaktadir (Aras vd., 1986). Bolge gollerinin, Dogu Anadolu
Bolgesinin toplam yiizolgiimiine orani, % 2,5 dur (Akyurt vd., 1990). Bolgenin i¢
sularinda 40’m tlizerinde balik tiiri bulunmakta, bunlarin hemen hemen tamamim
Cyprinidae, Salmonidae ve Siluridae familyalan olusturmaktadir (Kuru, 1971,1975).

Gerek balik faunast ve gerekse su varlifi yoniinden biiyiik bir potansiyele sahip
bolgede, kiltiire yonelik ciddi galigmalar yeni baglamustir. Ancak ¢alisma sahamuz olan,
Agn Babk golinde simdiye kadar taksonomik bir cahsmamn diginda, ciddi
aragtirmalar yapilmamigtir.
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Bilindigi gibi balik eti, insanlann dengeli bir sekilde beslenmesinde Gnemli bir yer
tutmaktadir. Dinyada kigi bagina 15-150 kg arasinda defisen balik eti tiketimi,
Tirkiye’de ise 11,3 kg kadardir (Santhan ve Tekelioglu 1990).

Ayrica balik etinin, ozellikle alabahik etinin igerdidi mineral, protein ve yag diizeyi
agisindan da ideale yakin bir besin kayna@ oldugu bilinen bir gergektir. Riedil’e
(1974) gore alabaliktaki yag % 2, mineral % 1,2 ve protein de % 19 olarak
saptanmgtir (Aras vd., 1995).

Rakim yiiksekligi nedeniyle Dogu Anadolu Bolgesinde ilk akla gelen su iiriing,
Alabahk clmaktadir. Nitekim bogede ilk ciddi ¢aligmalardan birini yapmig olan Kuru
(1971) “ rakum yiiksekligi nedeniyle bolgenin ekonomik éneme sahip yegane balig:
alabaliktir, deninlemesine incelenmesine gerek vardir” seklinde bir climle ile hem bolge
igin alabaligin 6nemini belirtmi, hem de aragtrclann dikkatini alabalik tzerine
toplamustir.

Tortonese’ye (1954,1955) gore Tirkiye’de alabaliklar Salmo trutta labrax, Salmo
tfrutta magrostigma, Salmo trutta caspius ve Salmo trutta abanticus olmak iizere dort
alt tiir seklinde temsil edilmektedir. Bunlardan Salmo trutta labrax’in Karadeniz ve
Azak denizi kokenli oldugunu belirtilmigtir (Kuru, 1975).

Salmo trutta labrax alt tirtnin, Slastenenko’ya (1955) gore yurdumuzda bir birinden
farkli 3 ekotipinin varoldugu bildirilmistir. Natio marina ekotipi, hayatlarinin bilyikk
bir kismm denizlerde gegiren, lireme zamaninda Karadenize akan tath sulara gegen,
boyu 100 cm’yi, agirhgy 26 kg gecen formlardir. Salmo trutta labrax’n ikinci ekotipi,
tim hayatim derelerde gegiren natio fario’dur. Natio lacustris ekotipi ise, lizerinde
calishgmz ekotip olup, belirli bir golde, kapah olarak kalmuistir. Hayatimin tiimiing
orada gecirir. Bu form iireme ve beslenme peryotlan esnasinda herhangi bir gé¢

yapmaz.



S. trutta labrax wkinn marina ekotipi deniz ve tath su arasinda gog edici bir form
oldugundan, gen¢ yavrularla, ergin bireyler arasinda morfolojik bakimdan renk ve
desen yoniinden fark olmasina ragmen, /acustris ekotipinde yavru ve erginler arasinda
belirgin bir renk ve desen fark: goriilmemektedir (Geldiay ve Balik, 1988).

Kuru’ya (1975) gore , bu Gg¢ ekotipin ihtiva ettikleri kaliim materyali birbirine ¢ok
benzedigi i¢in ¢iftlegtiklerinde dol verebilirler.

Slastenenko (1955,56), “Karadeniz Havzas: Baliklan” adh eserinde, Salmo trutia
labrax alt tirtinG, Salmo turutta labrax natio marina (deniz alast), Salmo frutia
labrax natio lacustris (g6l alas1), Safmo trutta labrax natio fario (dere alasi) olmak
izere 3 farkh ekotipe ayirmustir. Geldiay ve Balik’a (1972) gore bu formlar aym tiiriin
gevre sartlarma bagh olarak, bazi modifikasyoniar neticesinde meydana gelmis cografi
irklar olabilecegi belirtilmistir.

Gollerde yasayan S. frutta labrax n. lacustris’lerin boylary, n. fario’ya gore daha uzun
ve {lizerinde siyah lekeler mevcuttur (Kuru, 1975). Yine aym aragtina Agn Bahk
goliinden yakaladifi 6 numunede yaptify aragtirmada, bu baliklarn gozleri Gizerinde,
yagdan goz kapa@i oldugunu belirtmistir. Caligtigimiz balik materyali ile ilgili yaym
taramalannda, yeterli, yerli ve yabanci literatiire rastlanmadifindan, aym tire ait
(Salmo trutta) kaynaklardan yararlamilmaya ¢ahgilmmgtir.

Tortonese (1955) vyaptn bir ¢algmada, Salmo frutta labrax’s diger Salmo
frutta’lardan ayracak bir kag 6zellik siralamigtir. Bunlar; post orbital lekenin belirgin
olmasy, siyah beneklerin, yan ¢izginin altina inmesi ve omur sayistmn 60 olugu’dur

Deniz ve Uzunhasanoghu (1962) yaptiklan bir ¢aliymada Salmo trutta labrax’m
Ozelliklermi §oyle belirtmektedirler. Renk; kann kismu agik beyaz, diger taraflar
kahverengi, benekler daha ¢ok yan gizginin ist tarafina serpilmesine rafmen altinada
mmektedir. Omur sayis: ortalama 59 olup, yizge¢ formiilleri D: 0 8, A: II-6 olarak



saptanmistir. Berg’e (1948) gore aym bahigin yizge¢ formila D: IV 9-10, A: 1IT 8
olarak bildiriimigtir (Aras, 1974)

Aras (1974) Cidir ve Agn Balik golii alababklan Gizerinde yaptigt bir galigmada, bu
alabaliklann, parlak giimiistimsii renkli, sivah beneklerinin biiylk ve X seklinde
oldugunu ve bunlann Salmo trutta labrax alt tiriine en yakin form olduklanm tesbit
etmigtir.

Uzerinde cabstiumz Salmo trutta natio lacustris’in boy uzunluklan hakkinda ise
farkli literatiirler vardir. Celikkale (1988) yapmig oldugu aragtirmalarda bu baligin
max. boyunun 140 cm’ye ulagtifim bildirmigtir. Kuru (1975) ise, aym balik ekotipi ile
ilgili Cildir goliinden topladif: 8, Agn Bahk golinden topladigi 6 bahk numunesi
tizerinde ¢aligmig ve Salmo trutta labrax’n bu ekotipinin, diger ekotiplerinden boyca
daha uzun oldugunu tesbit etmigtir. Bu ¢aligmalarda, yakalanan numunelerindeki max.
boy 29 cm, min. boy ise 24 cm olarak bildiriimigtir.

Boy, aguhk iligkisine bakildiginda, 18 cm lik total boya sahip alabaliklarin ortalama
agirliklanimn 75,15 g, 25 om’liklerin ise 202, 37 g oldugu Aras (1974) tarafindan
bildirilmigtir. Plomann’a (1971) goére 25 cm lik baliklarin 180 g oldugu ileri
strtlmiigtiir (Akyurt vd., 1987). Aym uzunluktaki Sa/mo futta L. nin 50 g, 25 cm
uzunluktakilerin de 150 g civannda oldugu Aras vd., (1986) tarafindan da
belirtilmistir. Akyurt vd., (1987) Saimo trutta labrax’in 18 cm total boya sahip
olanlarm 60 g, 25 cm liklerininde 168 g olduklarim tesbit etmigtir.

Salmo trutta L. nm et verimleri iizerine bir c¢aligma yapnus olan Deniz ve
Uzunhasanoglu (1962), alabaliklarin yenilebilen kismimin oransal agiwrhgim % 70,66,
oransal kilgik agirligini % 2.80, bas, yiizgeg ve i¢ organlann oramm da % 23,52 olarak
tesbit etmiglerdir. Aras vd., (1986) ise, aym tire mensup baliklarda et (karkas)
randimamim % 67.67, oransal bas, i¢ organlar ve yiizgeg aguhigm sirasiyla , % 12,75,
% 18,40, %1,80 seklinde belirtmiglerdir. Akyurt vd., (1987) ise, Salmo trutia labrax



alt tiirtine ait bahklarda, et randimanmim erkek alababiklarda % 65,42 -69.30 digilerde
ise % 63,34 -68,26 olarak saptarmslardir.

Yiduim (1991) yapmis oldugu bir ¢ahgmada, Salmo trutta labrax’da ortalama
kondiisyon faktoriinii 1,1316, regresyon egrisinin “b” degerini 3.0 dolaylannda ve
ortalama kesim randimamnm ise % 67,76 olarak saptamigtir. Akyurt vd., (1987) aym
baliklar Gizerindeki ¢aligmalarinda ise kondisyon faktorini 0,9368-1.2530, “b”
degerini de 2.9956 olarak tesbit etmiglerdir.

Yukanda verilen kaynaklardan da anlagilabilecegi gibi bolgemizdeki i¢ sularda yagan
Salmo trutta labrax hakkinda pek gok aragtrma yapilmug olmasina radmen, Salmo
trutta labrax natio lacustris ekotipi lizerinde kapsamht ¢aligmalar yapimamustir. Bu
sebeple, yoremizin dnemii gollerinden olan Agn Balik goliinde yasayan Salmo fruita
labrax natio lacusiris ekotipinin, populasyon yapisi, bilyiime ve geligme durumu, et
randiman ve habitatin baz biyoekolojik 6zelliklerinin incelenmesine galigiimustir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

2.1.1. Aragtirma Yeri

Bu ¢aligmada kullanilan balik 6rnekleri, Agn ilinin kuzeyinde Kars ili siminndaki sinek
yaylasinda yer alan ve bir lav seti gélii olan, Agn Balik géliinden alinmigtir.

Lav seti golleri, aktif haldeki yanardaglardan ¢ikan laviann bir vadiye akip, set
olugturmalan sonucu olugur (Kocatas, 1994).

Goliin gevresinde kuzeyde Tuzluca, doguda Taghgay ilgeleri bulunmaktadir. Ulagim
Tagligay ve Dogubeyazit ilgelerinden saglanmakiadir. Balik gola Taghgay’dan 38 km.
Dogubeyazit’tan 60 km siirmektedir (Anonim, 1996).

Deniz seviyesinden 2241 m yiksekte bulunan gol, Tirkiye’nin en yiksekte olugmusg
goliidiir. Alam 38 km? olup, en derin yeri 108 m’yi asmaktadir (Anonim, 1996).

Gola besleyen herhangi bir su kaynag yoktur. Fakat golin kuzeydogusunda 4 dekar
genigliginde bir ada mevecut olup, gl besleyen su kaynagmin, adanin altindan ciktig:
bilinmektedir. Ada, yabani kuslar tarafindan iireme maksadiyla kullanilmaktadir.
Kiyiya mesafesi 700-800 m olan ada iizerinde tarihi kalintilar vardur.

Adanin giiney kiyisinda bugiin kullamlamayan plaj sitesi ve turistlik tesisler
bulunmakta ve golin kuzey kiyilarinda sodali su gikmakiadir.

Kasim aymin sonunda donmaya baghyan gél, kigin tamamen donmakta, buz kalmhigs 1
m’ye kadar ulagmaktadir. Yazin ilk ayinda ise g6ldeki buzlar tamamen erimektedir.

Cevresinde Tanyolu koyii ve S5 adet mezra (Kayalik, Adakent, Yakacik, Yaylacik,
Samanli ) bulunan Balik gold, igerdigi alabalik populasyonu ile ozellikle koy
genglerinin gegim kaynad: olmaktadir.

Goller rakimlanna ve igerdikleri su kapasitesine gore siniflandinlacak olursa, Agn
balik goli, soguk dag golleri arasinda yer alir (Geldiay ve Bahik, 1988). Boyle goller



derin, sulant ¢ok soguk olup, balik faunasim genellikle Salmonidae familyas: tegkil
eder.

Cahigmalarumizda Agn Balik golinde Salmonidae familyas: yaninda Cyprinidae
familyasina da rastlanmgtir. Bununla beraber soguk dag gollerinin daha az derin olan
kiyt1 zonlarnda Esox lucis, Perca flaviatilis'lere de rastlandifi bildirilmektedir
{Geldiay ve Balik 1988).

Sekil. 2.1. de Aragtirma bolgesinin haritasi (Agn Balik Golii ), $ekil 2.2. de aragtirma
bolgesinden bir goriintii ve Sekil 3.3.’de ise Agn Balik Géliiniin “Aktarla” regiilatori
cikigindaki su debisi verileri yer almaktadir.
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Sekil 3.3. Agn Balik Golinde 1987-96 yillan aras1 “Aktarla” regiilator ¢ikigindaki su
debisi veriler1 (D.S.1. 1gdir Sb. Md.) (Q=debi)

Tarih Q(m’/sn)
10/86 3.343
5/87 0.581
6/87 2.951
7/87 2.648
8/87 0.644
9/87 0.524
6/88 2.910
7/88 ) 2.523
8/88 2.592
9/88 1.752
10/88 1.664
4/89 1.045
5/89 2.052
6/89 2.297
7/89 1.416
9/8% 0.330
6/90 2.044
7/90 | 1.167
5/91 - 0.129
6/91 2.704
7/91 2517
7/92 2.820
10/93 0.459
94 Yilinda ol¢iim yapilamadi
95 Yilinda ol¢iim yapilamad:

8/96 0..140
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2.1.2. Balik Materyali

Arastrmada bahk materyali olarak Agn Balik golinde dogal olarak bulunan
Salmonidae familyasmin Salmo truita L. cinsinden Saimo truita labrax (Pallas 1811)

alt tiranin, 3 farkli ekotipinden (rk-form) Salmo frutia labrax natio lacustris

(Slastenenko, 1955) kullamlmugar. (Sekil 2.3.)

Sekil 2.3. Salmo trutta labrax natio lacusiris, (Slastenenko, 1955)

Bu baligin diagnostik ozellikleri tarafimizdan D:I0 9-10, A:1I-10 8-11 V:I- 8-9 P:I-1
9-11 bulunmustur. Omur sayist 55-60, pilorik kese sayisi 35-64, pul formiili

0 20-24
2227

= 148 olarak saptanmigtir.

Salmo trutta labrax natio lacustris halk arasinda g6l alasi olarak da bilinir. Viicidu
tiknaz, yanlardan biraz basik, sirt yiiksek, renk; sirt kaisminda grimsi, karin kisminda
actk beyaz, diger taraflar kahverengimsidir. Siyah benekler daha gok yan ¢izginin
tistinde olmasina ragmen, altmada inebilmektedir. Post operkulum iizerinde siyah

beneklere rastlanmugtir.
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2.1.3. Su Materyali

Deniz seviyesinden 2241 m yiiksekte ve 38 km” alana sahip (Anonim, 1996) Agn
Balik Golii, Dogu Anadolu’nun 6nemli alabalik gollerindendir. Golin yiizeyi, Kasim
aymn ortalarnda donmaya baslar. Buzlann tamamen erimesi villara gére degigmekle
beraber Haziran aymm bulur. Golin, Haziran ayindaki ortalama debisi regiilator
cikisgindan yillara gore, 1987 de 2,981 m®/sn, 1988°de 2.910 m’/sn, 1989°da 2,297
m’/sn, 1990°da 2.044 m’/sn, 1991°de ise 2.704 m*/sn (D.S.1 Igdir Sube Miid.) olarak
Olglilmiis, aym aya ait sicaklik 14 °C olarak saptanmustir. Goliin dort farkl kesiminden
Nisan aynda ahmp, Agn [l Halk Saghg Lab. yaptigimiz dlciimlerde pH 8.1, 8, 8, 8.3
bulunmugtur. Calistigimiz donem igerisinde de pH 7,9 ile 8,6 arasinda deZigmigtir.
Aragtirmamizi siirdtirdiigimiz gol suyu sicakhiginin, ydin farkh aylannda (Aralik-
Haziran) -1,5 ile 15 °C arasinda degistigi saptanmistir. Gol suyununu sertligi Fransiz
sertligi cinsinden 9,01-12.5 olup yumusak sular (Giinay, 1970) simfinda, Ca™ ve Mg
konsantrasyonunda 13 - 24,08 ve 10,2-19,7 arasinda oldugu belirlenmigtir. Gol
suyunda herhangi bir bulamklia rastlanmanmugtir.

2.1.4. Yardimc: Arag ve Geregler

Balik &rneklerinden alinan toplam agiwrlik, karkas, i¢ organlar, karaciger, bag ve
yiizgeg agirhklan igin terazi (0,01 g) toplam boy ve gatal boy dlgiimleri igin boy 6lgi
tahtas1 (p1 mm), yikseklik Slgtimii igin kompast (1 mm), diseksiyon makasi,
cimbiz, yag tayinleri i¢in, mikroskop kullanilmigtir.

2.2. Metot

2.2.1. Aragtirma Plan:

Aragtirma, Arahk 96 ile Haziran 97 tarihleri arasinda 7 ay siireli olarak yiirGtiilmig
olup bu zaman zarfinda aym habitattan ayhik olarak avlanan 65 adet balk (Salmo
trutta labrax natio lacustris Slastenenko, 1955) incelenmigtir. Balk omeklerinde
gerekli 6lgimler yapildiktan sonra, yag tayini i¢in pul 6rnekleri alinarak muhafaza
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edilmigtir. Su Ornekleride caligmanin devam ettigi Aralik 1996 ve Haziran 1997
tarihleri arasinda alinmigtir.

2.2.2 Avianma Metodu

Baliklarin toplandi: gol alaninda, 1 Eylal - 31 Mart tarihleri arasinda, avlanma yasag
mevcuttur. Son iki yildir agin aveilik nedeniyle avlanma yasagi bir ay daha uzatilarak,
1 Eylil- 31 Nisan tarihleri arasina alinmigtir.

Cabsmamn devam ettifi Aralik -Haziran déneminde balik numuneleri ilk 5 ay igin,
goliin buzlu oldugu donemde, yemli oltalarin kullaniimasiyla oltayla, son dénemde
“molozma” denilen, 24 saat 6nceden kurulan yoresel tuzaklaria avianmigtir.

Golde tiim yil boyunca avlanma yasag) olmasina ragmen, materyalin toplanabilmesi
in Tashcay kaymakamhgindan izin abnmistir.

2.2.3. Su Ornelkderinin Alnmmas: ve Analizleri

Sular, gél kiyisinda 2 m igeriden 10 cm derinlikie standart siyah renkli gigelerle 2-3 kez
calkalandiktan sonra alimmustir (Anonim, 1976). Alnan su 6rnekleri Erzurum Koy
Hizmetleri X. Bolge Midiirliigia Toprak Su Analiz Labaratuvarlarmda analiz

rilistir.

2.2.4. Yag ve Cinsiyet Tayini

Yas tayini daha once yapilan galigmalar dikkate almarak, kolay ve pratik oldugu
tavsiye edilen pullardan yapimustir (Celikkale, 1991). Yanal ¢izgi ile dorsal yiizgeg
arasinda kalan bélgeden, pens yardumyla 10-20 adet pul almarak, petri kutusuna
konulmug ve burada % 4 lik NaOH eriyiginde iki saat bekletilmigtir. Daha sonra
NaQH’ahnarak yeterli miktarda saf su ilave edilmigtir. Pullar saf suda 30 dk. bekletilip
ortamdaki su iyice alindaktan sonra % 96 lik etil alkolde 15 dk siire ile tutulmustur.
Pullar lam ve lamel arasina alimp tesbit edilmis ve binokiiler mikroskop yardimiyla yag
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halkalan okunmustur (Nikolsky, 1963; Celikkale, 1991). Yag Tayininde 1 ve 1+
yagtakiler 1 yag grubuna, 2 ve 2+ yastakiler 2 yas grubuna...vb dahil edilmistir.

Cinsiyet tayini ise karm bolgesinin agilmasi ve gonadlann gozlenmesi ile yapinugtir.
Gonadlan hi¢ gelismeyen bireyler, cinsiyeti belli olmayanlar sinifinda incelemeye tabii

tutulmustur.
2.2.5. Kondiisyon Faltori

Aragtirmada bugiin en ¢ok kullandan ve izometrik biyimeyi esas olan “Fulton
kondiisyon Faktori kullanilmigtir. Bahklann iginde bulunduklan ortamun beslenme
kapasitesi hakkinda bilgi veren kondiisyon faktori K= (W/L’) x 100 esitligi
kullamilarak hesaplanmis olup, burada K= Kondiisyon faktéri, W=Baligm agirh (g),
L~ Balik boyu (cm) nu ifade etmektedir (Rounsefel ve Everhart 1953).

2.2.6. Biiyiime CGzelliklerinin Tesbiti

Yakalanan babklarin toplam boy (TL) ve gatal boy (FL) uzunluklan p lmm
hassasiyetli l¢ii tahtasi ve cetvel kullanilarak Slgiilmis ve toplam agirhklar u 0,1 g
hassas elekironik terazide alinmigtir. Hesaplamalarda gatal boy (FL) kullanilmistir
(Celikkale, 1991).

2. 2. 6. 1. Mutlak, Oransal, Anlik Biiyiime ve Biiyiime Karakteristligi

Populasyondan alman orneklerde biiylime, agihk arti;p ve boyca uzama olarak
degerlendirilmigtir. Yag tayini yapilan baliklar, yaglarma goére gruplandinlarak, her
gruba ait ortalama agirlik ve ortalama uzunluk degerleni hesaplanmustir. Cinstyete gore
ve cinsiyete bakilmaksizin agirlik ve boy olarak biiyiime, mutlak biytime, oransal
biiyime, anlik (spesifik) biiyime ve biiyime karakteristlii asagidaki formiiller
kullanilarak hesaplanmigtir (Chugunova, 1963; Bagenal ve Tesh 1987).

Boy Olarak Mutlak Bityime (MBL)=L, - Lot
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Agirlik Olarak Mutlak Biyiime (MBW)= W, - W,

Boy Olarak Oransal Biytime (OFL)= (L, - Ly / Lo1)x100
Agurlik Olarak Oransal Biyiime (OW) =(W,, - W,/ W,.)x100
Boy Olarak Anhk (Spesifik ) Biiyiime = Log, W,- Log, Wo
Biiyiime Karakteristligi (BK) = (Log L, - Log Ly 70,4343 )x Ly
Formiillerde

L, : n yagtaki ortalama mutlak boy (cm)

Lpi : n-1 yagtaki ortalama mutlak boy (cm)

Wi : n yastaki ortalama mutlak agirlik (g)

W, : n-1 Yagtaki ortalama mutlak agirhik (g)

Log : 10 tabanina gére logaritma

Log. : e tabanina gore logaritma (Dogal logaritma)

0,4343: Dogal logaritmay1 10 tabanina gevirme katsayisi’ni ifade etmekiedir.

2.2.6.2. Boy - Agarhik iliskisi

Bir baligmn agirhg boyunun kuvveti ile iligkilidir (Rigker, 1975). W= a. L" geklinde
ifade edilen bu iligkide, her iki tarafin logaritmas1 alimrsa, iligki dogrusal hale doniitir.

Log W=1loga+b(LogL)
Burada,

W= bahigin agirhfm (g) L: Baliin boyunu (cm), a ve b ise sabitleri gosterir (Lagler
1956; Ricker, 1975).
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2.2.7. Et Verimi

Yakalanan baliklarin, bag, yiizgeg, karaciger ve i¢ organlannmm aguhklan pl g'a
hassas elektronik terazide tartilmigtir. Bu organlann herbirinin g cinsinden agirhgmn,
g cinsinden toplam afirha boliiminin 100 ile ¢arpilmas: sonucu ad: gegen viicut
kisimlarinin, toplam agirlik igindeki % paylan bulunmustur.

. . _ Yuzgeg Agirhf (g)
% Yizgeg Agirh = x100
° geg Agmhg Toplam Agirhik (g)
% Bas Agirhp =03 ABEL(B) 160

Toplam Agirhk (g)

Ig Organlar Agirhg (g)

x100
Toplam Agirhk (g)

% I¢ OrganlarAgirlig: =

Karaciger Agirhig (g)

x100
Toplam Agirhk (g)

% Karaciger Agilig (HSI) =

formiilis kullamlmagtir. (Gogiis vd.,1992)

2.2.8. Istatistiki Hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
kargilagtirmalar, Snemlilik testleri (t testi), uyum testi (x° testi), bilinen istatistiki
metotlarla saptanmugtir. Onem seviyesi olarak, biyolojik aragtrmalarda en ¢ok
kullamilan (p=0,05) secilmigtir (Diizgiines vd., 1983; Yildiz ve Bircan, 1994).
Hesaplamalarda “ Statistica For Windows” adh paket program kullamilmgtir.



17

3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Salmo truita labrax natio facustris’sin Populasyon Yapisi

3.1.1.Yas Kompozgisyonu

Aragtirmanin devam ettigi Aralik 1996 Haziran 1997 tarihleri arasinda, 7 ay siireyle,
Agn Bahk goliinden toplanan baliklann, pul Grnekleri alinarak, yas tayinleri
yapilmustir. Incelenen 6rneklerde, cinsiyetlere ve cinsiyeti belli olmayanlara gére yas
gruplarmin oransal dagihst, tablo 3.1. ve gekil 3.1. de verilmigtir. Tablo 3.1. den de
gorilebilecegi gibi incelenen 65 adet ornekte balik yagt I-VII arasinda degigmekte
olup, erkeklerde VI. yagin Gstiinde fertlere rastlanmamugtir. Avlanan baliklarda 1 yasg
grubu % 44, 62 lik oranla, populasyonda ilk sirada yer almaktadir. Bu yas grubunu %
18.46 ile II. yag grubu, % 10,77 ile IIl. yas grubu izlemektedir. Populasyonun %
73,85 ini I-I-II yagindaki fertler olugturmaktadir. Avlanan babklarnin %55,39 unu
cinsiyeti belli olmayan fertler, % 21,53 inii erkekler, %23,08 inide disiler
olugturmaktadir. Yapilan x* testinde cinsiyet oranlan arasindaki farkhihgm istatistiki
dneme sahip olmadif bulunmugkur. (p>0,05).

Populasyonda V. VI VIL yasg baliklarm azhg avlanma yasadi olmasina

ragmen yil boyunca yapilan kesif aveilik yaminda dogal oltim, rekabet, ve bazi yirtict
kuglardan da kaynaklanabilir.
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YAS CINSIYETI | ERKEK+DISI ERKEX DIt P=0.05 ‘TE
GRUBU | BELLI DEGIL FARK
N % N % N % N %

1 29 | 4462 | 29 | M62 | - - - - -

2 7 1077 | 12 | 1846 5 7.70 - N -

3 7 40.77 2 3.07 5 [ 770 | Onemsiz

4 4 6.15 2 3.07 2 | 3.07 | Onemsiz

5 6 9.23 3 4.62 3 | 462 | Onemsiz

6 4 6.15 2 3.07 2 1307 | Onemsiz

7 3 4.62 - — 3 | 462 -
Toplam 65 100 14 | 2153 | 15 [23.08| Onemsiz

Tablo 3.1.Balik Golii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonu yas

kompozisyonu

B Cinsiyeti Belli
Degil

B Erkek+Disi

Erkek Disi

Yag Gruplan

Sekil 3.1. Balik golt Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunun cinsiyete
gore yas dagilinm,




19

Balik populayonlanna bakildiginda kiigiik yaglardaki birey sayisi daha fazla olmakla
beraber, ilerleyen yaglarda birey sayisi azalmaktadir (Geldiay ve Kocatas, 1983).

Yaptigimiz gahigmada elde ettiimiz sonuglar Geldiay ve Kocatag’a (1983) uymaktadir.
Kiigiik yaglardaki birey sayis1 fazla olmasina ramen yas ilerledik¢e populasyon
igerisindeki nisbet azalmaktadir.

3.1.2. Boy Kompogisyonu

Populasyonda yag gruplan itibariyle tesbit edilen ortalama gatal boylar (FL), tablo 3.2.
de verilmistir. Incelenen 65 adet Salmo frutta labrax natio lacustris 6rneginde,
yaslara gore ortalama 20.52-50.7 cm arasinda degisen gatal boy, erkeklerde I-VII yag
grubu harig, II. ITII. IV. V. V1. vas gruplar, i¢in 30.31 cm, digilerde I-1I yas gruplan
hari¢ 0L IV. V. V1. VIL yas gruplan i¢in 35.77 cm, erkek + digi kangiminda, 26.49
cm ve cinsiyeti belli olmayanlarda, I. II. yag gruplan igin 21,14 cm dir. Yag gruplan
bakimindan erkek, disi ve cinsiyeti belli olmayan baliklann, ¢atal boylan arasindaki
farklihik “t” testi ile incelenmis ve istatistiki olarak Onemli olmadifi saptanmustir.
(p >0.05)

Populasyonda boy gruplarmm dagihmlan gekil 3.2. venlmigtir. Boy kompozisyonu
17.4-50.1 cm arasinda olup, 17.1-26 cm arasindaki fertler % 73.85 lik oranla
populasyonda en yiiksek, 26.1-35 cm arasindaki fertler ise % 3.08 lik oranla en diigik
bulunmustur.
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%N

100 ¢

8.117 17.1-28 26.1-35 35.1-44 44.1-53
Catal Boy, FL (cm)

Sekil 3.2.Balik Gélu Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonununda boy
gruplarinun (%) frekans dagilimi. '
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Populasyonda [I ve III yagindaki babiklarin ortalama ¢atal boylan aym ¢iknustir Bu
durum, 6mek sayis1 azh@mdan kaynaklanabilecefi gibi baliklarin 2-3 yaginda cinsi
olgunluga gelmeleri ve buna bagh olarak da biyiimelerinin yavaglamasina baglanabilir
(Tiragin, 1993; Yildinm, 1997).

Celikkale (1988) Salmo trutta labrax natio lacustris’in max uzunlugu 140 cm olarak
belirtmistir. Slastenenko (1955) ise Salmo trutta labrax’m alt tiirleri Gzerine yaptig
¢aliymada, natio lacustris’in ortalama boy uzunlugunun, natio fario dan daba fazla
oldugunu tesbit etmigtir.

Aras (1974) tarafindan Coruh ve Aras havzasinda 1200 adet yerli alabalik iizerinde
gerceklestinilmig olan bir galigmada, yaglara gére min-max boy; L yag i¢in, 9,6-12,5
cm, II yag i¢in 15.6-17,5 cm, III vas igin 19,8-21.9 c¢m, IV yag i¢in ise 25,5-28 cm.
saptanmustir.

65 adet Salmo trutta labrax natio lacustris tzerinde, yapugmmz ¢aliymada min boy
17.4 cm, max boy ise 50.1 cm olarak saptanmigtir. Kuru (1975) Agn Balik géliinden
toplandi® 6 balik numunesinde, min boyu 24 ¢m, max boyu ise 29 cm olarak
bildirmigtir. Kuro’nun min ve max boy degerlerinin farlilifinin, materyal azhigindan
kaynaklandig: diiginilmektedir.

3.1.3. Agirkik Komporzisyonu

Yas gruplarina ait ortalama agirhk degerleri, (W)tablo 3.3. de verifmistir. Incelenen 65
adet bahkta ortalama 311, 42 g olan viciit aguhgi, 60,08 -1753.00g arasinda degisim
gostermektedir. Cinsiyete gore erkeklerde I ve VII yag gruplan harig I ITL. IV. V. VI
yag gruplan igin ortalama viiciit aSirh@ 399,23 g disilerde bir ve ikinci yag gruplan
hari¢ IIL.IV. V. VI. VII yas gruplan i¢in 739.07 g, cinsiyeti belli olmayan 1. ve II.
yaslar i¢in ise 103,84 g olarak saptanmugtir. Yag gruplan bakimmndan erkek, disi ve
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cinsiyeti belli olmayan baliklarin ortalama agirhklan arasindaki farkliik “t” testi ile
incelenmis ve istatistiki olarak 6nemli olamadi saptanmugtir. (p>0.05)
Orneklerin timiinde agirhk gruplanmn % frekans dagilimlan sekil 3.3. de verilmisgtir.

——o—"

0 55125 251 3W/E1-  SWE- BL1- W61~ 10751~ 12451~ 14161-  18851-
395 565 735 205 1075 1245 1415 1585 1755

Toplam Agirhik w (g)

Sekil 3.3. Bahk Goli Salmo frutia labrax natio lacustris populasyonunda agirhk
gruplarmn (%) frekans dagiimlar.

Agirlik kompozisyonu 60.08 - 1726.67 g arasinda degigmekte olup 55.1-225 g
arasinda yer alan fertler % 73. 85 oranla populasyonda en yiiksek, 225.1-395 g ve
395.1 -565 g arasinda yer alan fertler de %1.4 lik oranla en digik bulunmugtur.
905.1....1585 g arasindaki fertlere ise rastlanamamugtir. I yagdan III. yaga gegerken
bahigin kazandig agirlk artignin az olmasi materyal azlifindan kaynaklanabilecegi gibi
baligin cinsi olguntuk yagindayken biylimesinin yavaglamasina baglanabilir (Tiragin,
1993; Yildinm, 1997).
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Slastenenko (1955,1956) Salmo trutta labrax natio lacustris in agithiginm en fazla 3.2
kg olarak tesbit etmigtir. Celikkale‘ye(1991) gore Salmo trutta labrax natio
lacustris 'in max agirh@imn 30 kg oldugunu belirtmigtir.

Bu balik formunda agirhk gruplarmin %frekans dagilimlanyla ilgili herhangi bir veri
bulunmadifindan aragtirma sonuglanyla kargiagtirma yapilamamgtir.
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3.1.4. Cinsiyet Kompozgisyonu

Aragtirma siiresince avlanan 65 adet baliktan, cinsiyett belli olan 29 tanesinden, 14
tanesi erkek (% 21.53), 15 tanesinin digidir (%23.08). 36 tanesinin de (%55.38)
cinsiyeti belli degildir. x* testinde cinsiyet oranlan arasindaki farkhhigm istatistiki
Oneme sahip olmadig bulunmustur. (p=>0.05)

Yakalanan 65 adet balktan, 36 tanesinde gonadlar geligmedidi icin cinsiyet
belirlenememigtir. Bu 36 adet cinsiyeti belli olmayan baligin, 29 tanesinin I yaginda, 12
tanesininde I yaginda olmasi ve II yagindaki cinsiyeti belli olan 7 baligin tamamnin
erkek olmast, bu baliklarda erkeklerin digilerden daha &nce cinsi olgunluga ulagtgim
gostermigtir. Nitekim, Celikkale’ve (1991) gére Salmo trutta labrax natio lacustris'in
cinsi olgunluga ulagsma yagi, erkeklerde digilerden 1 yil daha &ncedir. Bulgulanimmza
gore, digilerde gonad tegekkiilii 3 yaginda olmaktadir. Balik populasyonlarinda,
erkeklerin, kiigiik yas gruplaninda, digilerinde, ileri yag grubunda, ¢oguniukta oldugu
bildirilmektedir (Dr’agin 1952). Celikkale’ye '(1991) gore “Gol alasi” diye
nitelendirilen fakat yumurtlama zamaninda yumurtlama gégii yapan, Salmo frutta
labrax natio lacustris 3-4 yaginda cinsi olgunluga ermektedir. Inceledigimiz balk
formu hakkinda, daha once yas ve cinsiyete dair yapilmig bir gahigmaya
rastlanamadigindan, buldugumuz sonuglaria kargilagtirma yapillamamigtir.

3.2. Bityiime Ozellikieri
3.2.1. Boyca Bilyiime
3.2.1.1. Boyca Mutlak ve Oransal Biiyiime

Incelenen 65 balikta yas ve cinsiyete gore boyca mutlak ve oransal biiyiime degerleri
Tablo 3.4. de venilmistir. Boyca mutlak biiyiime degerleri en yiiksek erkeklerde ve
disilerde IV. yasa gegerken sirasiyla 10.3 ¢cm ve 9.69 cm ile gergeklesmistir. En
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digiik ise erkeklerde ITI. yasa gecerken 0.01 cm, digilerde V. yasa gegerken 4.01 cm
olarak saptanmstir.

Erkeklerde III. yasa gecerken ki boyca mutlak biyiime degerinin diigikligi, 6rnek
sayisimin azhgindan veya bu balik formunun 2-3 yaginda cinsi olgunluga ermesi ve bu
dénemde biiyimenin yavaslamasindan kaynaklanabilecegi diigiinfilmektedir (Tiragin,
1993;Yildinm, 1997).

Populasyonda boy olarak, mutlak ve oransal biyiime gekil 3.4. de verilmigtir. Boyca
oransal biiylime degerleri, spesifik biiyime ile paralel bir seyir takip etmektedir. (Sekil
3.5.) Boy olarak en yiiksek oransal biiyiime degerleri, erkek ve disilerde sirasiyla %
43.37 ve % 40.96 ile IV. yasa gecerken, en disiik ise erkeklerde % 0.04 ile 11 yasa

gegerken, disilerde % 12.02 ile V. yasa gegerken gergeklesmigtir,

Saimo truita labrax natio lacustris’lerin boyca mutlak ve oransal biiyiimeleriyle ilgili
hergangi bir bir literatiire rasttanmanugtir. Fakat Salmo trutta L’ler izerinde Aras vd.,
(1986) yapmus oldugu ¢aligmada 0O ile 1+ yag arasinda % 48.82 , 1+ ile 2 yas arasinda
% 4.85, 2 ile 3 yag arasinda % 14.5 ve 3 ile 4 yag arasinda %3 1'.3.,6 oraninda boy artigt
oldugu tesbit edilmistir. Boyca bityiimede elde ettigimiz sonuglar, Aras vd., (1986)
elde ettigi sonuglarla uyum igerisindedir. Bu ¢aliymada da 1 ile 2 yas arasi boyca

uzama en aza inmigtir.
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Mutlak Bliyiime (cm) Oransal Catal Boy (%)
— = MB OFL

b

O="2 RN LaEnNNADIROD

Yag Gruplan

Sekil 3.4. Bahk Golit Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonda, erkel+disi

kangiminda boyca mutlak ve oransal biiyime.
3.2.1.2. Boyca Spesifik (Anltk) Biiyiime

Populasyonun tamam igin hesaplanan boy olarak spesifik (anhk) biiyiime degerleri
Tablo 3.5. de verilmigtir.

Boy olarak spesifik biiylime erkek, disi ve erkek+ digi kanigiminda en yiiksek IV. yaga
gegerken, en digiikte, erkek ve erkek+ digi kangimmda II. yaga gecerken, disilerde ise
V. yasa gegerken gergeklegmistir. IL yastan ITI. yaga gegerken boyca anlik biiyiime
degerinin, bdyle bir sonug vermesi 6rek azhFndan veya daha 6nceden zikredildigi
gibi bahiklarn cinsi olgunluga erme yas: olduundan dolay: bityiimenin yavaslamasina

baglanabilir (Tiragin, 1993; Yidum, 1997).




YAS CINSIYETI ERKEK+DISI ERKEK Digi
GRUBU | BELLIDEGIL

FL(m) | & |FL@em| % |FL@em| & | FL@m| L

20.52 - 20.52 - - - - -

2369 |0.1436| 23.70 0.1440 23.74 - - -

23.70 0.0000 23.75 | 0.0004 | 23.66 -

33.70 0.3520 [ 34.05 | 03602 | 3335 | 0.3433

36.98 0.0928 36.60 | 00722 | 3736 | 0.1135

41.92 0.1254 40.15 | 0.0925 | 43.70 | 0.1567

~J| &l ] & W N -

50.70 0.1501 - - 50.70 ] 0.1486

Tablo 3.5. Balik Golii Safmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda boyca

spesifik (anlik ) bliylime degerleri.
50

T 0,8001

v 4 0,4001

30

+ 0,3001
20 B
10 40,2001
Q4 — 0,1001
2 3 4 5 6 7
Yas Gruplan

Sekil 3.5. Balik Goli Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonda, erkek+ digi
kangiminda boyca spesifik (anlik) biiylime ve oransal biiyiime arasindaki iligki.
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3.2.2. Agirhikga Blylime
3.2.2.1. Agirlikca Mutiak ve Oransal Bilyiime

Incelenen 65 balikta, yas ve cinsiyete gore afwhkca mutlak ve oransal biyiime
degerleni tablo 3.6’da verilmigtir. Agirlikga mutlak biiyiime degerleri, erkek ve digide
en yiksek sirasiyla, IV, yaga gegerken 209.31 g ve 254.60 g olarak en diigik ise
sirastyla, disilerde 19.73 g ile Il vaga, erkeklerde de 132.23 g ile V. yasa gegerken

gereeklesmigtir.

Salmo trutta labrax natio lacusiris populasyonunun agwlikca mutlak ve oransal
biiylime degerler: hakkinda herhangi bir aragtirmaya rastlanamadifindan elde ettigimiz
sonuglarla kargilagtirma imkani bulunamamugtir.

Sekil 3.6. de populasyonda agirlik olarak mutlak ve oransal biiyiime verilmistir.
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MB — = — OW|

Mutlak Biiylime, (g) I Oransal Bitytime, (%)

1000 ¢

Sekil 3.6. Balik Golii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda erkek-+disi
kangmmda agirhikga mutlak ve oransal biiyime.

3.2.2.2. Agrhikga Spesifik (Anhk) Biyiime

Populasyonun tamamu igin hesaplanan spesifik bilyiime tablo 3.7. de verilmigtir.
Agulk olarak spesifik bityiime erkek, digi ve erkek+digi kangiminda en yiiksek 1V.
yasa gegerken gergeklesmigtir. Populasyonda agirlik olarak spesifik biiyiime genelde
oransal bityiimeye paralel bir seyir takip etmektedir. (Sekil 3.6. ).
CINSIYETI ERKEK+DISI ERKEK DIsi
YAS BELLI DEGIL
GRUBU V—V © GW W © GW W ® GW W © GW
93.34 - 93.34 - - - - -
147.39 | 0.4568 | 146.60 0.4514 145.51 - - -
166.33 0.1262 172 0.1672 | 164.06 -
556.90 1.2084 532.01 | 1.1292 | 581.76 | 1.2658
685.34 0.2075 656.68 | 0.2105 | 713.92 | 0,2048

965.98 | 0.3432 | 741.83 | 0.1219 | 1190.13{ 0.5109
1726.67 } 0.5808 - - 1726.67 | 0.3721

~J N W] B W N

Tablo 3.7. Balk Golii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda agirhkca
spesifik (anhk) buyiime degerieri.
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— = GW e OW
Oransal Biiyiime, OW (%) Spesifik Biyiime, GW

2,0001
1,8001
1,6001
1,4001
1,2001
1,0001
0,8001

300
270
240
210
180
150
120
20
60
30
o

Yas Gruplan

Sekil 3.7. Bahk Goli Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda, erkek-+disi
kansimnda agirlikea spesifik (anlik) bitylime ve oransal biiyiime arasindaki iligki.

3.2.3. Biiyiime Karakteristligi

incelenen 65 adet Srnek iqfn, hesaplanan, biiyiime karakteristligi (BK) degerleri,
Tablo 3.8 de verilmigtir. Bityiime karakteristhigi (BK) balik populasyonundaki biytime
devrelerini gostermesi agismdan onemlidir (Nikolsky, 1963). Biiyiime karakteristligi
en yiiksek erkeklerde, disilerde IV. yasa gegerken, en diigiik ise erkeklerde III. yasa,
disilerde V. vasa gegerken gergeklesmigtir.

YAS CINSIYETI ERKEK+DISI ERKEK DIST
GRUBU | BELLI DEGIL

1 — - — -
2 2.9477 2.9564 -~ -
3 0 0.0099 -
4 83428 8.5558 8.1217
5 3.1240 234560 3.7866
6 4.6367 3.3882 5.8560
7 7.9715 ~ 6.4928

Tablo 3.8. Balik Golii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda biiyiime
karakteristhigi (BK) degerleri.
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3.2.4. Boy Agwrhk iliskisi

Populasyonda yas gruplarna ait ortalama gatal boy (FL) ve ortalama agirlk (W)
degerlerinin logaritmalarni almarak en kiigiik kareler metodu ile bulunan dstel ve
logaritmik boy agilik iligkileri Tablo 3.9 da wverilmigtir. Denklemler kullanilarak
hesaplanan boy afilik degerleri (beklenen degerler) ile orneklerden tespit edilen
deperler (gergek degerler) arasindaki farkhhiklar x* uyum testine tabii tutulmus ve elde
edilen denklemlerin populasyonuna uyum gosterdigi anlagiinmstir.

Tablo 3.9 dan da goriilecegi gibi Balik goli Salme furutta labrax natio lacustris
populasyonunuda hesapladifimz “b” degerleri digi baliklar igin 2.898, erkek baliklar
icin 2.883 erkek+digiler igin 2.596 ve cinsiyeti belli olmayanlar igin 3.131 dir.
Baliklarda “b” degeri tiirden tire degistifi gibi aym tirin populasyonlan arasinda
cinsiyete, yagamlan habitata, mevsime, hayat dénemine ve beslenme durumuna gore
degismekte olup aym zamanda baligin sekli ve yasadig: habitatin besleme kapasitesi
hakkinda fikir verebilir (Atay, 1989; Cetinkaya, 1989). Buldugumuz “b” degerlerine
bakilarak babklann yagadiklan ortamun besleme kapasitesinin iyi oldugu sonucuna
varilabilir. Ciinkii Ricker’e (1968) gore, alabaliklar igin “b” degerinin 3 ve lizerinde
olmas iyi beslendigine igaret eder. (Aras vd., 1986) Calismamizda da b degen erkek,
disi ve erkektdisilerde 3’¢ oldukc¢a yakin cinsi olguniuga ermemuslerde de 3 ‘den
fazladur.

Sekil 3.9 da cinsiyeti belli olmayan sekil 3.10 ise erkek + digi kangmmu igin Boy-Agirhk
iliskisi egrileri goriilmektedir.

Cinsiyet Loga b r Denklemier.
CINSIYETI BELLI |-29458 {3.131 {0.994 |Log W=2.94558+3.131 log FL
DEGIL veya W= 0.001 FL>**!
ERKEK+DISI -1.4323 [2.596 [0.923 |[Log W = 1.4323+2.596 Log FL

veya W= 0.036 FL>**
ERKEK -1.7239 |2.883 [0.982 |Log W=-1.7239+2.883 Log FL
veya W= 0.018FL***
DIsi -1.6992 [2.898 |0.994 |Log W= 1.6992+2.898 Log FL
veya W=0.019 FL>**

Tablo 3.9 Balik Goli Salmo frutia labrax natio Iacustris populasyonunda cinsiyete
gore boy-agirhk iligkisi denklemleri.
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Sekil 3.9. Balik Gola Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonundaki cinsiyeti
belli olmayan bireylerde, boy agirik iligkisi egrisi.

2000

1600

1200 ¢

800

Toplam A girlik (g)

400 }

Catal Boy (cm)

Sekil 3.10. Balik Gélii Salmo trutta labrax natio lacustris
disi bireylerin boy-agrlik iliskisi eirisi, populasyonunda erkek +
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3.2.5. Yas-Boy Iliskisi

Agn Babk golinde yakalanan 65 adet Safmo trutta labrax natio lacustris’in yaglara
gore ortalama en kiigiik catal boy standart hata degerleri tablo 3.3. de vernlmigtir. Boy
olarak biyiime sekil 3.11 de goriildagt gibi ik yaslarda biraz daha fazladir.
Calismamzda I1 yagindan IIT yagimna gegerken baliklarda herhangi bir boy artigmin
olmamasi, Omek azhfindan kaynaklanabilecegi gibi bagka nedenlerden de
kaynaklanabilir. ik yaslarda digi ve erkek bireylerin ¢atal boylan birbirine yakin iken,
ilerleyen yaglarda digilenin erkeklere gore biraz daha uzun oldufu goriilmektedir.
Ancak yaglara gore eseysel boy ortalamalan farkimn istatistiksel agidan onemli
olmadig anlagimustir. (P>0.05)

Ortalama Boy, FL' (mm)
550

- -mm - Erkek
— - — Digi
——smn— Erkek+Digi

Yas Gruplan

Sekil 3.11. Bahk Goli Salmo trutta labrax natio lacusiris Populasyonunun Yag-Boy
ihigkisi.

Salmo trutta labrax natio lacustris’de yag-boy iliskisine ait herhangi bir veri
bulunamamugtir. Fakat Aras (1974) tarafindan Coruh ve Aras havzasinda 1200 adet
yerli alabalik iizerinde gergeklegtirilmig olan bir ¢aligmada, vaglara gbre boylar;

L yas i¢in 9,6-12.5 cm aras II. yag igin 15,6-17.5 cm arasy, II1. yas i¢in 19.8-21.9 cm
arast, IV yas igin de 25.5-28 cm arasinda bulunmugtur.
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Arastirmamizdaki bulgular Aras’in (1974) tesbitlerinin Gstiindedir. Zira bizim
calighgimiz g6l formu olup, adi gegen gahsmada kullanilan dere formundan farklidir.

3.2.6. Yag-Agrhk Itiskisi

Yaglara gore digi, erkek ve erkek+ digi gruplanmn ortalama en kiiglik ve en biyik
agirhk dederleni ve standart hata deferleri tablo 3.12°de verilmigtir. Yag ilerledikge
agirhfmn giderek arttis gekil 3.14 de gortilmektededir. ITI. yagta erkeklere ait ortalama
agirhik degeri daha yiiksek iken, IV-V-VI yaslarda digilere ait degerlerin daha yiksek
oldugu izlenimi mevcuttur. Aym yastaki digi ve erkeklere ait ortalama agirhklar
arasindaki farkin dnemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir. (p>0.05)

Qpalama Agilikar W (@) _  Biek
1600 +

1400 1

1200 4

1000

800+

600 4

400+

205 +

0 :
1 2 3 4 5 6 7

Yas Gruplan

Sekil 3.12. Balkk Goli Saimo tfrutta labrax natio lacustris populasyonunda yag-
agirhk iligkisi.

Caligtifimiz balik formunda yag- ortalama agirhkiar hakkinda yerli ve yabanc hiteratiir
rastlanmamigtir. Ancak Nakipogiu (1992) yukan karasu havzasi alabaliklan iizerinde
vaptig cahsmada ortalama agirligy L. vasta 14.59g, I vasta 29.81g, IIl. vagta 62,74¢g
IV. yasta ise 135,26g olarak tesbit etmgtir.
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Cabgmalanmiz sonucu elde ettifimiz bulgular Nakipoglu (1992) den farklidir. Bu
farklibk galigtiimiz formun g6l alabahg: olmasindan kaynaklanabilir.

3.3. Kondiisyon Faktorii

Aragtirma bolgesinde avlanan baliklarda cinsiyet ve vaglara gore gatal boy kullanilarak
hesaplanan kondisyon faktori (K) degerleri Tablo 3.10°da ve gekil 3.13°de
verilmigtir. Yaglara gore ortalama kondiisyon faktorii en yiiksek, erkeklerde V. yagta,
digilerde I'V. yagta, erkek-+disi kangiminda I'V. yasta, en diigiik ise tim populasyonda 1.
yagta gerceklegmisgtir. Araghrmamizda tiim populasyon igin tesbit ettifimiz ortalama
kondiisyon faktorii 1,16710.0201 olarak bulunmus olup digi baliklarin
(1.3391+0.0360) , erkek baliklardan (1.216110.0422) daha yiiksek defere sahip
oldugu saptanmistir. Yaglara gore erkek, disi ve cinsiyeti belli olmayan fertler
arasindaki kondiisyon faktorii deferleri arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmugtur (p>0.05).

Ricker’e (1968) gore baliklarin beslenmelerine, tabii sulann beslenme kapasitesine,
151k tutan 6nemli faktdrlerden biri kondiisyon (tiknazhik) dir (Aras, 1981).

Aras (1974) tarafindan Aras ve Coruh havzasi alabahkian tzerinde yapilan
galigmalarda kondiisyon faktori 1.29 olarak saptamurken, Atay vd., (1977) gokkusag:
alabaliklarmda bu oram 1.28-147 ve Aras (1981) ise aym oram 1.14 olarak

saptamustir.

Genellikle alabalik ve benzeri viiciit yapisina sahip tirlerde kondiisyon faktorii 1.00-
1,20 arasinda degismektedir. Bu deZerin 1’in iizerine gikmasi nisbetinde, habitatin
besleme kapasitesinin iyl olduguna hitkmedilebilir (Celikkale, 1988). Bu bulgular bize,
habitatimmzin yiiksek besleme kapasitesine sahip oldugu kanaatini uyandirmaktadir.
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Kondiisyon Faktorii

Sekil 3.13. Balik Gélii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonda, yas ve
cinsiyete gore kondiisyon faktorii (K) degerleri.

3.Et Verimi

Bilindigi gibi hayvancihkta, besicilifin en biiyiik amaci, mutlak agirhgin fazlaligiyla
beraber yilksek kesim randimami elde etmektir (Bircan, 1981). Cesitli hayvanlann
genel olarak kesim randimanlan sifir ve danalarda % 87.52, kuzularda, % 49.40,
tavuk ve piliglerde, % 66.88 arasmndadir (Celikkale, 1977). Diger hayvan tiirlerinde
oldugu gibi baliklarda da et verimi tiirlere ve iginde yasadiklari ortamin, beslenme
igerifine gore farkhihik gosterir.

Aragtirmada kullandigiomz 65 adet Salmo trutta labrax natio lacustris’de yas
gruplanna ve cinsiyete gore cegitli viicit kisumlarinin agiliklan Tablo 3.11 ve 3.12 de
verilmigtir. Aym bahgm cegithi viiciit kisimlaninm, toplam viiciit agirhg: igenisindeki %
paylani da Tablo 3.13 ve 3.14 de goriiimektedir.

Balik golii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda randiman, en disiik

erkekler ve disilerde, sirasiyla % 72.89 ve % 72,72 ile III. vagta erkek-+digilerde ise
%72.51 ile L. yagsta en viiksek ise erkeklerde % 85.38 ile V. yagta, disilerde % 83.97 ile
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IV. yagta, erkek+disilerde % 80.51 ile IV. yagta gerceklegmigtir Randiman degerinin
erkek balklarda V. yagta boyle yiksek bir defer almas, oOrnek azhfindan
kaynaklanabilir. Fakat gene! olarak randiman deBerleri diger bahk tiirlerine gére
yiiksek bulunmugtur. Meske’ye (1978) gore kesim randimam % 60 fzerinde olan
baliklarin iyi beslenmis oldugu belirtilmigtir (Nakipogiu, 1992). Yaptifimz ¢ahgmalar
sonucunda elde ettigimiz %72.51-80,51 (erkek+ disilerde) randiman degerlerine gére
Balik golii, Safmo tfrutta labrax natio lacustris populasyonunun iyi beslendifini
belirtebiliriz.

Konu ile ilgili ¢ahghgmuz babk formunun et radimam hakkinda bir veri
bulunamamasmna ragmen Aras vd., (1986) Salmo {frutta L. tiriine mensup
alabaliklarda ortalama et randimamimi % 68 civannda saptamiglardir. Akyurt wvd.,
{1987) Salmo trutta labrax’larda randimamn erkek alabaliklarda %65,42 -% 69.30, disi
alababiklarda % 63.34 % 68.26 arasinda bildirmiglerdir.

Hepatosomatik index agisindan ise, populasyondaki en diigiik deger erkeklerde %1.46
ile II. yasta, digilerde % 1.27 ile V1. yasta, erkek+digilerde ise % 1.36 ile 1. yasta en
yilksek ise erkeklerde % 1.83 ile III. yagta, digilerde % 1.71 ile V. yasta
erkek-+digilerde % 1.75 ile V. yasta gergeklesmigtir.

Hepatosomatik index’in genellikle baliklarnin aguwhklanina paralel olarak arttigt
bildirilmektedir (Aras, 1981). Arastirmamizda da bu durum gozlenmistir. Konu ile
ilgili cahghZimz balik ekotipi hakkinda herhangi bir veri bulunamamasina ragmen
Salmo trutta’lara mensup gokkusaginda, HSI degeri Atay vd., (1977) tarafindan
%1,336~1,9440larak saptanmiy, yine Atay vd., (1980) yaptif1 bagka bir caliymada, bu
oran % 1.55-2.08 olarak belirtilmigtir. Sekil 3.15 de erkek-+digi baliklarda karaciger ve
karkas agirhginin toplam agirlik icindeki % paylan verilmugtir.



43

Populasyonda bas afwhigmin, viiciittaki % pay:, olarak degeri erkek+ disi bireyler géz
oninde bulunduruldugunda, en diigitk % 9.09 la VI. yagta, en viiksek ise %11.791a 1.
yasta gergeklegmigtir.

Yizgeg agihfin viiciittaki % pay ise erkek+ digi bahklarda en diigiik 1.25 ile II. yasta,
en yitksek 1se % 1.90 ile V. yasta gergeklegmistir. Aras vd., (1986) Salmo #rutta L.
tirline mensup baliklarla yaptiklan ¢aligmalarda, bag ve yiizgeg agwlhifinin viiciittaki
ortalama % paym, yas ve cinsiyete bakilmaksizin sirastyla % 12,75 ve % 1.18 olarak
tesbit etmiglerdir.

I¢ organlarn, viiciit oranlarma agirliklarmm % paylan ise en digiik erkek + disilerde
% 12.74 ile VL. yasta en yiksek ise 14.49 ile IV. yastadir. Aras vd., (1986) Salmo
tfrutta L. tﬁrﬁﬁe mensup baliklarda vaptiklan caligmalarda i¢ organlarm viiciit
agirhgmma oranmm % 18.40 olarak tesbit etmiglerdir. Atay vd., (1977) gokkusag
alabaliklarinda,bu oram % 12,03- 13,16 arasinda saptarmglardir.

Aras vd., (1986) Salmo trutta labrax’larla yaptiklan gahsmada, i¢c organlann viiciit
agirhgindaki oranlarmu % 11.18-16.84 olarak tesbit etmiglerdir. Cahismamzdaki
degerler 1se % 12.74 ile 14.49 arasindadir.

Konu ile igii Salmo trutta natio lacustris’lerde herhangi bir literatiire
rastlanamadifindan sonuglarn kargilagtinimasi miimkiin olmamgtr.



TOPLAM | YUZGE(Q BAS ic KARACIGER | KARKAS
CINSIYET YAS N AGIRLIK | AGIRLYS | AGIRLIGI | ORGANLARI | AGIRLIGI | AGIRLIGI
AGIRLIG
2 2 145.51 1.053 16.617 19.571 213 125371
3 2 172 2.494 14.534 23.856 3.14 109394
ERKEK 4 2 53201 14.045 47.189 77.088 861 394.964
BALIKLAR 5 3 656.68 9259 66.128 84.121 11.70 560.673
6 2 741.83 9.641 65.133 94.509 1L.02 572173
rd - - — - - - -

3 5 164.06 1936 18.014 56.158 2.58 119304

Disi 4 2 581.76 6.574 59.049 82.726 838 488.504
BALIKLAR 5 3 713.99 8.853 65.758 96.746 1223 540.133
6 2 1190.13 18.328 111.991 160.430 15.13 895.573

7 3 1726.67 30.735 182.509 231.546 24.49 1281.362

Tablo 3.11. Balik Goli Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonundan erkek ve
digi baliklarda yas gruplarina ve cinsiyete gore gesitli viicut kisimlanimin agirliklan (g).

Ic

CINSIYET | YA$ N TOPLAM | YUZGEQ BAS ORGANLARI | KARACIGER | KARKAS
AGIRLIK | AGIRLIGT | AGIRLIGI AGIRLIGI AGIRLIGI | AGIRLIGI

CINSIYETI 1 29 93.34 1.204 11.005 12.386 1.270 67.681
BELLIDEGIL | 2 7 147.39 2.240 13.442 22.609 2.404 106.917
1 29 93.34 1.204 11.005 12386 1270 67.681

2 12 146.60 1.935 14.777 21330 2290 107.956
ERKEK+DIsi 3 7 166.33 2.079 17.065 47.254 2.738 131.567
BALIKLAR 4 4 556.90 10.525 52.961 79.915 8.515 448360
5 6 68534 9.115 66.067 91356 11.980 522.161

6 4 965.98 13.717 87.808 126.640 13311 716.854

7 3 1726.67 30.735 182.509 231.546 24.484 1281.189

Tablo 3.12. Balik Goli Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda cinsiyeti

belli olmayan ve erkek+disi baliklarda yag gruplanna ve cinsiyete gore gesitli viicut

kisimlanimn aguliklan (g).
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CINSIYET | YAS N | %YUZGEC %BAS % 1¢ ORGANLARI % % KARKAS
GRUBU AGIRLIGI AGIRLIGI AGIRLIGI KARACIGER | AGIRLIGI
AGIRLIGT
2 2 0.724 11.42 13.45 1.46 75.18
ERKEK 3 2 1.450 845 13.87 1.83 72.89
BALIKLAR 4 2 2.640 8.87 14.49 L.62 74.24
5 3 L410 10.07 12.81 1.78 8538
6 2 1.300 8.78 1274 149 77.13
3 5 1.18 10.98 3423 1.57 272
4 2 1.13 10.15 1422 1.44 83.97
Digi 5 3 124 9221 13.55 1.71 7565
BALIKLAR 6 2 1.54 9.41 13.48 1.27 75.25
7 3 1.78 10.57 13.41 142 74.21

Tablo 3.13. Balik Golii Salmo trutta labrax natio lacustris populasyonunda erkek ve
digi baliklarda gegitli viicut kissmlarm toplam agirhk icindeki % paylar.

%I % %
CINSIYET | YAS N | %YUZGEG - % BAS iC ORGANLARI | XARACIGER | KARKAS
GRUBU AGIRLIGT AGIRLIGI AGIRLIGE AGIRLIGI | AGIRLIGI
CINSIYETI 1 29 1.29 11.79 13.27 1.36 72.51
BELLL 2 7 1.52 92.12 15.34 1.63 72.54
DEGIL

1 29 1.29 11.79 13.27 136 72.51

2 12 132 10.10 14.55 1.56 73.64

ERKEK-+Dist 3 7 1.25 10.26 28.41 L.65 79.10
BALIKLAR 4 4 150 9.51 14.35 1.53 80.51
5 6 133 9.64 13.33 175 76.20

6 4 142 2.09 13.11 1.38 74.21

7 3 1.78 10.57 13.41 142 74.20

Tablo 3.14. Balik Goli Salmo trutta labrax natic lacustris populasyonunda, cinsiyeti
belli olmayan ve erkek+ disi baliklarda cesitli viicut kisimlanimn toplam agirlik icindeki
% paylan.
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Karaciger ve L-Karaclger Agirhi Karkas Agirhd) I
Karkas agihpi
(“hoo,
SO
80

Sekil 3.14. Balik Golii Saimo trutta labrax natio lacustris populasyonu erkek-+disi
bahklarinda karaciger ve karkas afirhfinin toplam agirlik icindeki % paylar .
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4. SONUC VE ONERILER

Yaptumiz ¢aligmalar ve edindigimiz bilgiler, Agn Balik goliinde yil boyu kesif bir
aveiligin yapildigini gosterir niteliktedir. Ozellikle 1 yagindaki bireylerin populasyonda
olduk¢a fazla olmasi, agin aveiigin ilk isaretidir. Bu konuda ciddi ve caydinci
tedbirlerin alinmasi1 kagimilmazdir.

Goliin alabalik populasyonu iizerine yapilan incelemeler, bu alabalifin et randimanmm
ortalama % 74.74 oldufunu gostermigtir. Bu defer et veriminin oldukga yiiksek
oldugunu belirtmektedir. Golde bulunan balik populasyonlan iizerinde daha ciddi
caliymalarin yapilmasi gerekmektedir. Boyle biiyilk bir potansiyele sahip golde
yapilacak inceleme ve aragtirmalar, kiiltiir balikgiifina da 1g1k tutacaktir,

G0l kenarma kulugkahaneler kurularak, elde edilen yavrularin, belli donemlerde gole
salinmasiyla gt’ﬂde azalan balik potansiyelinin artinimas: yoluna gidilebilir. Aynica aym
balik kiiltiire alinarak, kiltiir sartlarmda ki verimleri aragtirilabilir ve dere alabaliklan
ile melezleme ¢aligmalan da yapilabilir. G6! alasinin tireme biyolojisi Ustiinde yapilacak
caligmalarin konu ile ilgili tim inceleme ve aragtirmalarda biyiikk fayda saglayacagi
distiniilmektedir.

Kafes balik¢iifn igin Agn Balik Goli gok uygundur. Boyle bir galigmanin hem yére
halkina hemde Tiirkiye ekonomisine katks: bityiik olacaktir.
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