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OZET

Fig + tahil kangimlan iilkemizin her bolgesinde yetigtirilmektedir. Ancak farkl tiirlerden
olusan bu karigimlarin giibrelenmesi heniiz agikhga kavugturulmamigtir. Bu ¢aligmada fig
+ arpa karnigimlarinin giibrelenmesi {izerinde durulmugtur. Aragtirmaya konu olan adi fig
(Vicia sativa L.)'in Karaelgi ve arpa (Hordeum vulgare L.)'nin Tokak gesitleri 75:25
oraninda karnigtirilarak kullamilmigtir. Sansa Bagh Tam Bloklar deneme planinda fakidriyel
diizenlemeye gore 4 tekerriirlii olarak kurulan denemede 4 farkl: ozat dozu (0, 4, 8 ve 12
kg N/da) ve 4 farkli fosfor dozu (0, 3, 6 ve 9 kg P2O5/da) uygulanmigtir. Giibrelerin
karigimlarda ot, ham protein verimi, ham protein orani, ham seliiloz oram, fig orani, ham
kiil oran1 ve bitki boylarina olan etkileri belirlenmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar

agagidaki sekilde 6zetlenmigtir.

1. En yiiksek kuru ot ve ham protein verimleri, dekara 4-12 kg N ve 3-9 kg P2035
uygulamalarindan alinmugtir.

2. En yiiksek fig oranlan 0, 4 ve 8 kg N ile 6 kg P2Os uygulamalarindan elde edilmigtir.

3. Azotlu giibreleme ham protein oranim diizenli olarak artirmig, fosforun ise 6nemli bir

etkisi belirlenememigtir.

4. Kanigim otlarinin en diisiik seliiloz oranlan azotun 0, fosforun ise 6 ve 9 kg dozlarinda
tesbit edilmigtir.

5. Bitki boylan iizerine sadece azotun (figde) etkili oldugu goriiliirken uygulanan giibreler
ham kiil oram iizerine etki yapmamgtr.

Bu sonuglara gore fig + arpa kangimlarinda en yiiksek kuru ot (664.2 kg/da) ve ham
protein verimleri (108.0 kg/da) i¢in dekara 4 kg N ve 3 kg P2Os dozlan uygundur.



SUMMARY

Mixed farming of vetches and cereals is practiced in almost all parts of the country.
However, no conclusive information is available on their fertilizer requirements. This
study investigates the fertilization of vetch + barley mixtures. A binary mixture of vetch
(Vicia sativa L. cv. Karaelgi) and barley (Hordeum vulgare L. cv Tokak) was
investigated in this study at the ratio of 75: 25 respectively. The effects of four doses of
N (0, 4, 8 and 12 kg N/da) and four doses of phosphorus (0, 3, 6 and 9 kgP205/da)
were examited in a factorial arrangement of 4 completely randomized blocks on hay yield,
crude protein yield, crude protein content, crude selulose content, ash content, plant
height and vetch rate. The results are summarized as follows.

1. The highest lovels of hay yield and crude protein yields were obtained from 4-12 kg N
and 3-9 kg P,Oj5 applications.

" 2.Vetch rate was the highest when 0,4 and 8 kg N and 6 kg P2Os applications.

3. N applications increased steadily crude protein content but P showed no discernable
effect.

4. The lowest selulose contents of the mixture were obtained from 6 and 9 kg P»Os in
the absence of N applications.

5. Whereas only N had effects on plant height (Vetch only), fertilizer application, did not
affect ash contents.

In concluosion 4 kg N and 3 kg POs applications could be recommended for the highest
hay (664.2 kg/da in this trial) and crude protein yields (108.0 kg/da) for vetch + barley

mixtures.
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1. GIRIS

Yurdumuz, hayvan varlif1 bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Modern hayvan
barinaklar ve kiiltiir irklaninin yayginlagmasiyla hayvanciligimzda bir iyilesme goze
carpmaktadir. Lakin geligen hayvancilik sektoriiyle birlikte yem sorununun varlig: giin
gectikce kendini daha fazla hissettirmektedir. Bu durum 61.374.000 bag gibi yiiksek bir
sayiya ragmen (Anon., 1994), hayvansal iiretimimizin diigiikliigii gibi bir carpiklifida
beraberinde getirmektedir. Bunun sebeplerinden birisi de beslenme ile ilgili olarak

hayvanlarimizin verimlerinin diigiikliigtidiir.

Hayvanlarimizin beslenme problemine ve kaba yem agifinin kapatilmasina ¢are olarak
tabii yem alanlar1 (¢ayir ve mer'a) 1slah edilmeli ve yembitkileri tarimi geligtirilmelidir.
Cayir ve mer'alann 1slah1 uzun ve pahali olacagindan, kisa vadede ilk akla gelen gare tarla
arazisi icerisinde kiiltiirii yapilan yembitkilerini alan ve verim bakimindan artirmaktir.
Yonca, korunga, fig, burgak, hayvan pancari ve hasil misirdan ibaret olan yem
bitkilerimizin ekim alam 596.238 hektardir (Anon., 1993). Oysa mevcut hayvanlarimiza
gerekli olan kabayemi kargilamak i¢in yembitkileri ekim alamimuzin bu degerin gok
lizerinde olmasi gerekir. Bu amaca ulasabilmek i¢in de degisik boige sartlarina adapte
olabilecek bitki tiirlerinin se¢ilmesi 6nemli bir konudur.

Ulkemizin tarimsal sartlart diigiiniildiigiinde, en fazla ekimi yapilan yembitkilerinden
birisi olan adi fig (Vicia sativa L.) iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir tiir olarak
kargimiza gikmaktadir. Tiirkiye'de 596.238 ha. olan yembitkileri ekim alaninin %
45.3'tine fig ekilmektedir (Anon., 1993). Hayvancilik sektoriiniin yaygin oldugu Dogu
Anadolu Bolgesinde bu bitkinin 6nemi daha da fazladir. Erzurum'da yonca, korunga ve
fig gibi yembitkilerinin kiiltiirli yapilmaktadir. Bunlar igerisinde fig 6.661 hektarlik ekilig
alamyla il simirlan igerisinde yonca ve korungadan sonra 3. siray: iggal etmektedir
(Anon., 1993).

Tek yillik olmasi nedeniyle fig "Nadas-Tahil" sistemine kolaylikla sokulabilecek
yembitkisi §zelligine sahiptir. Ayrica kaliteli kaba yem liretmelerinin yaninda tane ve silo
yemi olarak da kullanilabilmektedirler. Baklagil olmalan nedeniyle kendilerinden, sonra
gelen {iriiniin verimini artirmak gibi avantajlara da sahiptir.

Cok iyi 6zelliklerinin yaninda figin en 6nemli dezavantaji geligmenin ilerlemesiyle ince
govdenin agirhigin tagtyamamasi ve yatmasidir. Bitkilerde goriilen bu yatmadan dolay:



golgelenme artmakta, alt yapraklar sararip dékiilmekte, giiriimeler baglamakta ve yatan
bitkilerde hasat zorlagmaktadir. Bunlanin sonucu olarak da hem ot veriminde hem de otun
kalitesinde diistigler meydana gelmektedir. Bu yatma riskini ortadan kaldirmak igin
figlerin mutlaka kiigiik taneli bir hububat ile kangik ekilmesi gerekmektedir (Elgi, 1960).
Boyle bir karigimda fig bitkileri yaprak uglarindaki siiliikleri ile dik biiyiiyen tahillara
sarilarak yatmadan gelisebilirler. Bu sayede bitkilerin hasadi kolaylagir, verim ve kalite
kayiplar da azaltilmusg olur.

Karigimlardan elde edilen ot (baklagil + bugdaygil) hayvanlar i¢in daha dengeli bir
yemdir. Proteince zengin olan fig otu ile nigasta degeri yiiksek olan tahil otu bir araya
gelince besleme degeri yiiksek sindirimi kolay bir yem elde edilmis olmaktadir (Elgi,
1975). Baklagillerle bugdaygillerin kanigtirilmas: tiirlerdeki bazi eksiklikleri drtebilir.
Baklagillerdeki, gisme, bugdaygillerdeki ot tetanozu gibi problemlier hafifletilebilir. Silaj
amaciyla ekilen figlerin tahillarla kangtinlmast silaj kalitesini musirin silaj degerine
kiyaslayacak kadar artirmaktadir (Ahlgren, 1956). Sonug¢ olarak ham protein,
karbonhidrat ve mineral madde orani bakimindan hayvanlar i¢in daha dengeli yem elde

edilir.

Biitiin diinyada oldugu gibi lilkemizde de iireticiler figi kiiiik taneli bir hububatla kangik
yetigtirmektedir. Ancak bu kanigimda segilecek tahil ve orani dikkat edilmesi gereken
onemli bir husustur. Bu tiir kangimlar i¢in arpa ve yulaf sikga tercih edilen tiirlerdir. Otun
besleme degerini fazla diisiirmemek igin tahil oranmini diigiik tutmak hasadi, ise tahilin
cigeklenme ve siit olum dénemlerinde yapmak gerekir (A¢ikg6z ve Cakmakgi, 1986; Tan,
1995). Bolgemizde yapilan bir caligmada Tan (1995) adi figin Karaelgi ve Kubilay-82
¢esitleri ile arpa ve yulaftan olusturulan farkh karigimlan 5 farkl: kanigim oraninda (100:
0, 75: 25, 50: 50, 25: 75 ve 0: 100) ve tahillarin 3 farkli gelisme devresinde (karinlanma,
cigeklenme ve siit olum) incelemistir. Iki y1llik ortalama sonuglara gére 75: 25 fig: tahl
oraninda ekilen ve tahilin siit olum doneminde bigilen Karaelgi : arpa karisiminin ot ve
ham protein verimi yoniinden uygun oldugunu bulmugtur. Ayrica bu uygulamanin ham
protein oram ve mineral madde kompozisyonuda daha dengeli olarak belirlenmigtir.

Bitkisel iiretimde birim alandan alinacak verimin artirilmast igin bazi kiiltiirel tedbirlerin
alinmasi ve bazi girdilerin uygulanmasi gerekir. Giibreleme ise topragin durumuna bagh
olarak mutlaka goz dniinde bulundurulmalidir. Genellikle tilkemiz toprakiarinin potasyum
bakimindan zengin, azot ve organik madde bakimindan ise yetersiz oldugu bilinmektedir.
Uretimi yapilan bitki baklagil ise fosforlu giibreleme de mutlaka diigiiniilmelidir. Bilindiji



gibi azot yembitkilerinde verim ve kalite i¢in ¢ok Gnemlidir. Protein ve klorofilin yap: tag
olmasi nedeni ile normal biiyiime ve gelisme icin N, gerekli bir elementtir. Fakat ¢cabuk
yikanmasindan dolay: ve organik maddelerin kolayca dekompoze olmasindan dolay: tarim
topraklarinda noksanlif1 oldukga sik goriiliir. Bunun i¢inde azotla giibrelenen bitkilerde
verim ve protein orani olumlu ydnde etkilenmekte ve birim alandan elde edilen hayvansal
verim artmaktadir. Fosfor da buna benzer 6zellik géstermektedir. Ciinkii bu elementte
fotosentez, enerji sentezi ve transferi, karbonhidrat metabolizmas: ve azot fiksasyonu i¢in
gereklidir. Iste biitiin bunlar g6z éniine alindifinda toprakta besin maddelerinin yetersiz
oldugu sartlarda yapilan giibreleme ¢aligmalarinin ne denli 6nem arz ettigi ortaya
cikmaktadir. Bunun i¢inde yembitkileri iiretimi iizerine bir ¢ok giibreleme caligmasi
yapilmigtir. Agikgoz, (1991)'iin bildirdigine goére fig 100 kg kuru madde iiretimi igin
topraktan 3.65 kg azot ve 0.65 kg fosfor kaldirmaktadir. Erzurum kira¢ kogullarinda adi
figin ot ve tane liretiminde N'lu ve P'lu giibre seviyelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
bir caliyjmada dekara 0, 4, 8 kg N ve 0, 4, 8 kg P»O5 dozlart uygulanmigtir (Celik,
1980). Deneme sonucunda 4 kg/da azot ve 4 kg/da fosfor ile giibrelenen bitkilerden en
yiiksek kuru ot ve ham protein verimi elde edilmistir. Yine Erzurum'da ancak sulu
sartlarda yapilan bagka bir giibreleme ¢aligmasinda Tan ve Serin (1995) bakteri agilamas1
ve 5 farkli azot (0, 1.5, 3.0, 4.5, ve 6.0 kg N/da) dozunun ot ve tohum verimlerine
etkilerini angtirmiglardir. Bolgenin sulu arazilerinde adi figin ot iiretimleri icin agilama
yapilan gartlarda 3.0 kg N/da, agilamanin olmadif: sartlarda ise 4.5 kg N/da azot
uygulamasim tavsiye etmislerdir.

Serin iklim tahillarinin kaba yem olarak kullanilmasi halinde tek ¢eneklilerden olmasi
nedeniyle azotlu giibre ihtiyaglar daha yiiksektir. Ahlgren (1956) bu bitkilerin azot
ihtiyacimn 3.5 kg N/da'dan 9.0 kg N/da'a ¢ikabildigini bildirmektedir. Grosh (1986),
Hindistan'da yiiriittiigli arastirma sonuglarina gore, yiiksek kuru ot verimi y6niinden
yalmz ekilen yulafin dekarina 8 kg azot ve 4 kg P2Os verilmesini tavsiye etmektedir.

Fig tireticilerinin uzun yillardan beri tercih ettigi tahillarla kangik ekim uygulamasinda
giibreleme iizerinde titizlikle durulmalidir. Ciinkii bu uygulama verimin artirilmasi
yaninda, kalitenin yiikseltilmesi ve kangim oranlarinin korunmas: tizerine de etkilidir.
Ayn ortamda farkl: familyalara ait bitkiler bulundugundan mutlaka bu karisimlarin giibre
istekleri yalmiz ekimlerden farkh olacaktir. Baklagil + bugdaygil karigimina uygulanacak
azotlu giibreleme ile botanik kompozisyona y6n verilebilmektedir. Ciinkii azotiu giibreler
bugdaygilleri tesvik etmekte ve bu durum da baklagillerin aleyhine sonuglanmaktadir.
Bunun i¢inde baklagillerin azota nazaran daha fazla ihtiya¢ duyduklan fosforlu giibreleri



de azotla kombine halde vermek daha yararli olacaktir. Bazen aragtirmanin yapildig
bolgenin sartlarina bagl olarak giibreleme verimi artirmayabilir. ftalya da fig + yulaf
karigimlarina dekara 0, 5 ve 10 kg'lik N dozlarimin uygulandifi bir aragurmada azot
dozlarnin énemli bir etkisi belirlenememigtir (Carleto, 1971).

Avram ve Lages (1972), fig ve yulaf karigimlarina 13 farkh giibre dozu uygulamigiar ve
bunlar icerisinden en ekonomik olam 9.6 kg N/da olarak tesbit etmiglerdir. Azotsuz
_parsellerde 290 kg/da olan kuru ot veriminin 9.6 kg N/da dozunda % 62.3'liik bir artigla

465 kg/da' a giktigini bulmuglardir.

Ukrayna sartlarinda adi fig; bugday, cavdar ve tritikale ile kangik olarak yetigtirilmis ve
bu karigimlarda en iyi kuru ot ve ham protein verimi i¢in 8'er kg N, P2O5 ve K70 tavsiye
edilmigtir (Girenko, et al. 1986).

Twidwell,et al. (1987) tarafindan yapilan ¢alismada kiglik bugday ve tiiylii fig yalmz veya
karigik olarak yetigtirilmig, 0, 4.5 ve 9.0 kg/da azot uygulanmgtir. Azot uygulanmayan
ve yalmz ekilen fi§ de kuru madde verimi 640 kg/da, karigimda ise 680 kg/da olmugtur.
Dekara 9.0 kg N verildiginde ise kangimin verimi 880 kg/da'a yiikselmigtir. Azot
uygulamalarinda kanigim otundaki N orami artarken baklagil oraninda bir azalma

gozlenmistir.

Arpa ile san liipen, yem bezelyesi ve adi figin karigima sokuldufu bir ¢aligmada giibre
olarak 6 ve 12 kg/da saf azot uygulanmigtir. Karigimlar arpanin sart olum baglangicinda
ot i¢in hasat edilmigtir. En yliksek verim azot verilmeden yetistirilen saf baklagillerden
elde edilmigtir. Bunun yaninda yiiksek azot oranimn kangimda; baklagil oramimi azaltti§1
yabanci ot muhtevasmi, yatmayi, ham protein oramim ve verimini artirdif tespit edilmigtir

(Lunnan, 1989).

Portekiz'de yapilan bir giibreleme ¢aligmasinda yalmz ekilen yulaf ve tiiylii fig + yulaf
parsellerine iki parga halinde (ekim ve karinlanmada) ii¢ azot dozu uygulanmigtir. Azotsuz
(0 kg N/da) diisiik (2 + 4 kg N/da) ve yiiksek (2 + 8 kg N/da) azot dozlarinin verim ve ot
kalitesi tizerindeki etkileri incelenmistir. Karigimin, 6zelliklede yulaf veriminin azottan
etkilendigi iki yillik ortalamaya gore diigiik, orta ve yiiksek azot dozlarindaki kangimlarin
kuru ot verimlerinin sirasiyla 652.9, 932.3 ve 1041.0 kg/da oldugu tesbit edilmistir.
Benzer olarak artan azot dozlarinda ham protein orant ve mineral madde
kompozisyonunun da arttift bulunmugtur (Moreira, 1989).



Ouknider ve Jacquard (1989), dekara verilen azot miktarinin 0 kg'dan 6 kg'a
¢ikarilmasiyla hem yalmz ekimlerin hem de kariggmlann (fi + yulaf) ot veriminde artig
oldugunu bulmuglardir. Aragtiricilar azot dozu daha da artirilinca (12 kg N/da) verimin
fazla degigmedigini fakat kangimda fig oraninin % 20.7'den % 11.1'e diistiigiinii

bildirmiglerdir.

Aydin (1990) Samsun'da adi fig ile arpa, yulaf ve tritikaleden olugturulan karigimlara
azotun 0, 4, 8 ve 12 kg N/da, fosforun 0 ve 6 kg P20Os/da ve potasyumun O ve 5 kg
K70/da dozlarin1 uygulamugtir. Ug karigimin ortalamasi olarak 4 kg N ve 6 kg P05
dozlarinin ot verimini yiikselttigi potasyumun ise etkisiz kaldigim bulmugtur. Arastiric
adi fig + arpa igin ise, yukarida bahsedilen giibre dozlarindan azotun 8-12 kg N/da,
fosforun ise, 6 kg P2Os/da dozlarnin uygun oldugunu bildirmistir. Bu dozlardaki kuru
madde veriminin 399.3 kg/da ham protein oraninin % 16.51 ve ham protein veriminin
65.87 kg/da civarinda oldugu belirlenmigtir.

Yogodina ve Trepachev (1990) tarafindan yapilan aragtirmada fig ve yulaf kangik olarak
ekilmis, 6 kg P»Os/da veya 6 kg N/da + 6 kg PoOs/da verilerek giibrenin etkileri
aragtirilmgtir. Aragtinicilar N ve P uygulamalarinin kuru ot verimi ile N fiksasyonu
{izerine olumlu etki yaptigim tesbit etmiglerdir.

Rusya'da yapilan bir galigmada ise fig + yulafin da bulundufu miinavebe sistemine N, P
ve K'nin degisik kombinasyonlar1 uygulanmigtir. Dekara 6.4 kg N, 5 kg PoOs5 ve 5 kg
K20 uygulamasinin en yiiksek verimi sagladigi bulunmugtur (Ivoillov and Molova,

1994).

Trakya kirag¢ kogullarinda iki y1l stireyle yiiriitiilen bir caligmada degisik oranlarda ekilen
fig + yulaf kannigimlarina azotun 0, 5 ve 10 kg N/da dozlan ile fosforun standart 5 kg
P20s/da dozu uygulanmgtir. Iki yillik ortalamaya gore artan azot dozuna bagh olarak
sirastyla 1275, 1662 ve 1778 kg/da yas ot elde edilmistiir. Orta ve yiiksek azot dozlarinin
verimleri arasindaki fark 6nemsiz olarak belirlenmigtir. Ekimde % 75 fi§ ve % 25 yulaf
kullanlan parsellerin kuru otundaki fi§ oram 0, 5 ve 10 kg'hk azot dozlarinda sirasiyla %
35.6, 44.9 ve 39.2 olarak tesbit edilmigtir. Bu sonuglara gore s6z konusu sartlarda fi +
yulaf kangimiarina 5 kg N/da hesabiyla giibreleme tavsiye edilmistir (Ugan, 1994).



Slovakya'da kiglik ara {iriin olarak yetistirilen tahillara ve tiiylii fif + bugday karigimina
uygulanan azot dozlarinin ot verimine dnemli etki yaptin bulunmugtur (Priadka, 1995).
Ancak 5.0 ve 10.0 kg N/da'lik uygulamalar verimi artuirirken, daha yiiksek dozlar

olumsuz etki yapmugtir.

Bu aragtirma daha &nce yiiksek verimli olarak belirlenen Karaelgi figi ile arpa karigiminin
(Celik, 1984 ve Tan, 1995) giibre ihtiyacini belirlemek amaciyla planlanmugtir.
Kangimindaki bitki farkliliga digiiniilerek azotlu ve fosforlu giibre dozlari

kombinasyonlar halinde ele alinmugtir.



2. ARASTIRMA SAHASININ IKLIiM VE TOPRAK OZELLIKLERI
2.1. Arastirma Sahasimin Iklim Ozellikieri

Aragtirmann yiiriitiildiigii Erzurum iline ait baz1 iklim fakttrlerinin deneme yili (1995) ve
uzun yillara ait ortalama (1929-1994) degerleri Tablo 2.1'de kaydedilmigtir. Ancak bu
tabloda s6z konusu iklim verilerinin bitki yetismesinde etkili olan aylardaki (Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz) durumuna yer verilmigtir.

Tablo 2.1. Erzurum Ilinin, 1995 Yili ile Uzun Yillar Ortalamasina (1929-1994) Ait
Sicaklik, Yagis ve Nisbi Nem Degerleri 4 .

AYLAR Toplam veya
Yillar Nisan Mayis Haziran Temmuz Ortalama
Sicaklik (oC)
1995 4.4 11.7 14.4 - 17.9 12.1
1929-94 5.9 10.4 14.4 19.0 12.4
Yagg (mm)
1995 54.0 39.3 72.5 30.5 196.3
1929-94 60.7 88.6 42.3 18.1 209.7
Nisbi Nem (%)
1995 : 72.3 67.0 66.7 58.8 66.2
1929-94 64.5 64.0 57.1 52.0 59.4

[1: Bagbakanhk Devlet meteoroloji Isleri Genel Miidiirliiii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum
Meteoroloji Bolige Miidiirliigiintin yillik iklim rasatlarindan alinmagtur.

Tablonun incelenmesinden de anlagilacag: gibi aylik ortalama sicaklik, denemenin
yiriitildiigii aylarda uzun yillar ortalamasina ¢ok yakin olmugtur. Denemenin
yiiriitildiigii aylarin uzun yillar ortalamasi 12.4 oC olurken, 1995 yilinda ortalama 12.1
oC olmustur.

Bitkilerin yetigme siiresi (Nisan, Mayis, Haziran, ve Temmuz) i¢inde toplam 196.3 mm
yagis diigmiigtiir. Bu miktar uzun yillar ortalamasindan (209.7 mm) daha diisiiktiir.
Vejetasyon devresinin ilk aylarinda (Nisan ve Mayis) diigen yagis miktari uzun yillar



ortalamasindan ¢ok diigiik olmasina ragmen daha sonraki aylarda (Haziran ve Temmuz)
uzun yillar ortalamasindan oldukga yiiksek seyretmigtir.

Denemenin gergeklestirildigi yilda gerek aylarda ve gerekse 4 aylik ortalamada nisbi nem
uzun yillar ortalamasindan daha fazla olmugtur. Nisan ve Mayis aylarinda ise en yiiksek
nisbi nem degerleri (% 72.3 ve 67.0) kaydedilmisgtir.

2.2. Aragtirma Sahasimin Toprak Ozellikleri

Tarla ¢aligmasindan 6nce deneme topraklarindan ornekler alinarak bazi 6zellikleri
belirlenmistir. Denemede sathi koklii tahillarin yaninda derin koklii baklagillerin de
ekildigi diigiiniilerek toprak ornekleri iki aynt derinlikten (0-20 cm ve 20-40 cm)
alinmugtir. Bu derinliklerdeki topraklarin baz: kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Tablo 2.2'de

gosterilmigtir.

Tablo 2.2. Deneme Sahasi Topraklanimn Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri /1

Suile Toplam Kire¢ | Bitkilere Yarayigh | Organik
Toprak | Doymus | Tekstiir| Tuz pH | CaCO3 | P20s K20 | madde
Derinligi | (%) | Smufi | (%) (%) | kg/da) | (kg/da) | (%)

0-20cm | 52.7 TIN 3.2 7.32 0.5 1.09 52.1 1.76
20-40cm | 54.9 TIN 3.0 7.34 0.5 0.69 48.3 2.51

Ort. - 53.8 TIN 3.1 7.33 0.5 0.89 50.2 2.14
/1: Toprak analizleri K6y Hizmetleri X. Bolge Mudurlugu Toprak Analiz
Laboratuvarlarinda yapilmstir.

Topraklarin su ile doymuslugu % 52.7 ile % 54.9 arasinda degismis ve tekerriirlerdeki
tekstiir siniflan "tn” olarak belirlenmigtir. 0-20 cm'lik toprak katmanindaki toplam tuz %
3.2 iken 20-40 cm'de % 3.0'dir. Topraklarin pH degeri 0-20 cm'lik derinlik igin 7.32
20-40 cm'de ise biraz daha artarak 7.34 olarak Sl¢iilmiigtiir. Ancak her iki derinlikteki
toprak reaksiyonu da nétr karakterdedir (Anon., 1984).

Topraklarin hem 0-20 cm derinlikteki katman hem de 20-40 cm derinligindeki katman: az
kiregli olarak bulunmugtur (% 0.5). Bitkilere yarayish fosfor (P2Os) ilk derinlik igin
ortalama 1.09 kg/da, ikinci derinlik i¢in 0.69 kg/da olmugtur. Yine bitkilere yarayighi
potasyum miktar iist tabaka igin ortalama 52.1, alt katman icin 48.3 kg K»O/da olarak



tesbit edilmistir. Ust tabaka topraklaninda organik madde muhtevas1 1.76 olarak
belirlenirken alt tabakada biraz yiikselerek % 2.51 olmustur. Bu 6zelliklere sahip olan
aragtirma sahasi topraklar: organik maddece fakir-orta, fosfor bakimindan ¢ok fakir ve
potasyum bakimundan ise zengin gruba girmektedir (Anon., 1984).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Aragtirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Aragtirma ve Yayim Merkezi
Miidiirliigiiniin sulanabilen deneme sahasinda yapilmugtir.

Aragtirmaya konu olan bitkilerden adi fi§ (Vicia sativa L.)'in Karaelci ve arpa (Hordeum
vulgare 1.)'mn Tokak gesitleri kullamlmigtir (Celik, 1984; Avci, 1994; Tan, 1995).
Kimyasal giibre olarak % 20-21'lik amonyum siilfat ve % 43-45'lik triple siiperfosfat
uygulanmigur. Bitkilerce ihtiya¢ duyulan su deneme sahasindaki 4 nolu kuyudan

saglanmugtir.
3.2. Metot
3.2.1. Deneme Deseni ve Alam

Tarla galigmas: "§ansa Bagh Tam Bloklar" deneme deseninde fakiriyel diizenlemeye
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede toplam 64 parsel (4 azotlu giibre x 4
fosforlu giibre x 4 tekerriir) yer almugtir. Parsellere 20 cm aralikla 5 m uzunlugunda 6 sira
bitki ekilmigtir (Tiikel ve Hatipoglu, 1987). Buna gore bir parselin alant 6.0 m2 (5 m boy
x 0.20 m sira aralif1 x 6 sira) olmugtur. Biitiin parseller igin gerekli olan deneme alam
384 m2 (6.0 m2 x 64 parsel)'dir. Parseller ve bloklar arasinda su kanallari igin 2 m
bosluk birakildig: igin toplam deneme alam 1279.2 m2 (49.2 m x 26 m) olmustur. Her
blok igerisinde bulunmasi gereken 16 giibre kombinasyonu (4 azot x 4 fosfor) sansa bagh
olarak dagitimugtir (Sekil 3.1 ve Resim 3.1).

3.2.2. Ekim ve Bakim

Iikbahar siiriimiinden sonra diskaro ve tapan gekilerek hazirlanmus tarlada parselasyon
yapilmig ve 20 cm araliklarla (Tiikel ve Hatiboglu, 1987; Aydin ve Tosun, 1993) markér
gekilerek bitki srralan belirlenmigtir. Daha sonra agilan bu siralara ekim ayan yapilmig el
mibzeri ile 75 : 25 oraninda (Tan, 1995) fig: arpa 6 mayis tarihinde ekilip kapatilmis ve
tizerleri basunilmugtir. Figdeki yatmanin daha kolay 6nlenebilmesi igin fig ve arpa aym
siraya ckilmigtir. Ekim oranlan fif ve arpa igin 16 kg/da ekim dozu iizerinden
hesaplanmustir (Avcioglu ve Avcioglu, 1982; Serin vd., 1996).



i1

SUEENEENF AN S S S S 2 s A 2 S o
R ENE N E LSS A S #2222 ] 2o
A EIEIBHIBEIEIBIEIBIEIEIEIGIE
SIRIEIEIEHEIE S S F | FFE| ]| R |ome
mﬁm ”Mm wn“ nw mn mw H@Mn Po=0kgP,0 Jda Py=6 kg P7Os/da

Sekil 3.1.Fig+Arpa Kangiminda Azotlu ve Fosforlu Giibrelemenin tekerriirlere Gére Dagilig1,
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Resim 3.1. 75 : 25 oraninda fig + tahil ekilen parselin genel goriiniisii.

Parselasyon yapildiktan sonra parsellere etkisi belirlenecek olan faktérierden fosfor ve
azotly giibre serpilerek topraga kangstinlmigtir. Tahillarin sapa kalkma dénemi
baslangicinda, sira aralarinin gapalanmasi suretiyle yabanci ot miicadelesi yapilmisgtir.
Yagslar ve bitkideki ihtiyag goz oniine alinarak 2 defa salma sulama yapilmugtir.

Hem fig hem de arpa diisiiniilerek yapilan giibrelemede azot Ng :0, Ny : 4, N2 : 8 ve N3 :
12 kg N/da; fosfor ise Pg: 0, Py : 3, Py * 6 ve P3: 9 kg P2Os/da dozlarinda uygulanmugtir.

3.2.3. Denemede Incelenen Konular

3.2.3.a. Kuru Ot Verimi

Fig + arpa karigimlari, arpanin siit olum doneminde kuru ot igin hasat edilmigtir (Tan,
1995). Hasat esnasinda parsellerin kenarlarindaki birer sira ile baglarindan 0.5 m'lik

kisimlan kenar tesiri olarak atilip geri kalan alan (3.2 m2) ot verimi igin hasat edilmigtir.
Parsellerden bigilen ot, yas olarak arazide tartilip iginden 500 g.'lik 6rnekler alinmugtir.
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Bu drnekler 6nce agik havada, daha sonra 78 oC'ye ayarh kurutma firininda 24 saat siire
ile kurutulmustur (Akyildiz, 1984). Bu kuru agirhiktan faydalanilarak dekara kuru ot

verimleri bulunmugtur.
3.2.3.b. Fig Oram

Parsellerde ot hasadi yapilirken igteki karigim siralarinin birisinden 1 m'lik kisim ayn
olarak bigilip naylon torbaya konmugtur. Daha sonra bu otun baklagil ve bugdaygili
laboratuvarda ayrilarak kurutulup tartilmigtir. Bu degerlerin oranlanmasi suretiyle kuru
otun botanik kompozisyonu (% fig) belirlenmigtir. Daha sonra bu degerler kuru ot

verimine dahil edilmistir.
3.2.3.c. Ham Protein Orani

Botanik kompozisyonu belirlemek i¢in parsellerden alinan fig ve tahil érnekleri
tartildiktan sonra Willey degirmeninde ayr ayn Ogiitiilerek kimyasal analizlere
hazirlanmugtir. Kimyasal kompozisyonu belirlemek amactyla yapilan bu analizler Kacar
(1972)'in belirttigi esaslar dahilinde fig ve tahil i¢in ayri ayn yapilmistir. Hassas terazide
tartilan yaklagik 0.3 g ot Srneklerinde Kjeldahl metoduna gore toplam azot belirlenmistir.
Bulunan degerler 6.25 katsaysi ile garpilarak fig ve tahillarin ham protein oranlari
hesaplanmigtir. Daha sonra ise karigimlarin botanik kompozisyonlari kullanilarak
karigimlarin tartili ham protein oranlan belirlenmistir.

3.2.3.d. Ham Protein Verimi

Parsellerden karigik olarak bigilen ve daha sonra botanik kompozisyon igin ayrilan fi§ ve
tahiliarda ham protein oranlari belirlendikten sonra, bu oranlar fif ve tahilin kuru ot
verimleri ile ¢arpilarak dekara kg cinsinden tartili ham protein verimleri bulunmugtur.

3.2.3.e. Ham Seliiloz Oram

Fig ve tahilardan ayn ayr tartilan yaklagik 3-5 g'lik ot 6rnekleri asit (H2SO4) ve baz
(NaOH) ortamlarda Soxhylet cihazinda kaynatilmigtir. Asit ve bazda ¢oziinen maddeler
uzaklagtinldiktan sonra yakma firininda 3 saat yakilarak (600 ©C) ham seliiloz oranlari
bulunmusg ve tartili ortalamalan alinmugtir.



3.2.3.f. Ham Kiii Orani

Parsellerden ayri ayn alinan fig ve arpa otlar ogiitiildiikten sonra 3 g tartiip 600 oC'ye
ayarli yakma firininda 3 saat yakilmistir. Oranlamak suretiyle parsellerin tartili ham kiil

oranlari belirlenmigtir.
3.2.3.g. Figde Bitki Boyu

Botanik kompozisyon igin toprak seviyesinden bigilmis olan otlardan 10'ar adet fig
bitkisinin boyu diizeltilerek dl¢iilmiistiir.

3.2.3.h. Arpada Bitki Boyu

Toprak seviyesinden bigilmis olan arpalardan 10'ar tanesi laboratuvarda boylar

diizeltilerek ol¢lilmiigtiir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1. Kuru Ot Verimleri

Degisik dozlarda azot ve fosforla giibrelenen fig + arpa kangimlarinin kuru ot verimleri
(KOV)'ne ait varyans analizleri sonucunda belirlenen F degerleri Tablo 4.1'de kuru ot

verimleri ise Tablo 4.2'de verilmistir.

Tablo 4.1. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Kanisimlarinda Kuru Ot Verimi, Fig
Orani Ham Protein Orani ve Ham Protein Verimine Ait F Degerleri /1

Varyasyon F Degerleri

Kaynaklarn SD | K.Ot Ver. | Fig Orani | H.Protein Or. | H.Protein Ver.
Tekerriir 3 1.96 2.86* 0.16 1.55
Azot (N) 3 7.065% 4.24%* 6.41%%* 14.56**
Fosfor (P) 3 21.03:4% 4.43%* 0.26 19.53%*
NXP 9 SNt 3. 462" 2:05* 4.32%*
Hata 45

/1 : (*) isaretli F degerleri % 5, (**) isaretli F degerleri ise % 1 ihtimal sinirlarinda

Snemlidir.

Varyans analiz tablosundan da anlagilacag: gibi karisimiarda ele alinan azot, fosfor gibi
faktorler ve bunlarin ikili interaksiyonlart KOV iizerine ¢ok dnemli etkide bulunmustur.

Tablo 4.2. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Kangimlarinin Kuru Ot Verimleri

(kg/da) /1.
Azot Dozlari Fosfor Dozlari (kg P2Os/da)

(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 526.5 603.3 559.5 493.6 545.7 B
4 549.1 664.2 599.8 518.8 583.0 A
8 514.5 600.8 642.4 647.6 601.3 A
12 533.4 595.6 648.6 581.0 589.7 A

Ortalama 5309 B 616.0 A 612.6 A 560.3 B 579.9

/1: Ayni harf ile igaretienen ortalamalar birbirinden farksizdir.

AOF NxP:34.4
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Denemede elde edilen ortalama kuru ot verimi 579.9 kg/da'dir. Azot dozlari arasinda en
diisiik verim (545.7 kg/da) azot uygulanmayan parselierden (Ng) elde edilmistir. Dekara
4 kg azot uygulandifi zaman kuru ot verimi ¢ok onemli bir artigla 583.0 kg/da'a
cikmustir. Azotlu giibre dozu daha da artirilip 8 ve 12 kg/da dozlanna yiikseltildiginde
kuru ot verimi dnce 601.3 kg/da'a ¢ikmis daha sonra ise onemsiz bir azaligla 589.7
kg/da'a diigmiistiir. Diger bir ifade ile azotsuz parseller ile azotlu giibre uygulanan
parsellerin verimleri farkli olmug fakat azotun 4 kg/da'dan fazlas: istatistiki anlamda
onemli bir artig saglamamugtir (Tablo 4.2 ve Resim 4.1).

Dekara 0, 3, 6, 9 kg P05 uygulanan parsellerden sirasiyla 530.9, 616.0, 612.6 ve
560.3 kg kuru ot verimi elde edilmistir. Fosfor dozlarinin kuru ot verimi iizerine olan
etkisi azot uygulamasina benzer olmustur. Fosfor uygulanmayan parsellerden 3 ve 6 kg
P0s/da uygulanan parsellere gecildiginde kuru ot veriminde hizli bir artig tesbit
edilmigtir. Fakat fosforun 3 ve 6 kg/da dozlarinin etkileri benzerdir. Bu dozlardan en
yiiksek fosfor dozuna (9 kg P,0s/da) gegildigi zaman verim yine 6nemli 6lgiide azalmig
ve fosfor uygulanmayan parsellerin seviyesine inmistir.

Elde edilen sonuglarda kuru ot verimleri tizerine ¢ok onemli etki yapan diger bir unsur
azot ve fosforun birlikteki etkileridir (N x P). Bu durum giibrelerden birinin digerinin
varhiinda daha fazla etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim elde edilen verimler bu
interaksiyona gore bir kag gruba aynlmaktadir (AOF = 34.4). Bu interaksiyon agisindan
en yiiksek verim (664.2 kg/da) 4 kg N/da ve 3 kg P2Os/da uygulanan (N1Pp)
parsellerden alinmustir. Fakat NoP2, NP3 ve N3P uygulamalarinin verimleri, en yiiksek
verimden istatistiksel olarak farksizdir. NoP3, NoPg, N1P3, ve NoPo uygulamalarinin
verimleri ise en diisiik verimli grubu olusturmustur ($ekil 4.1 ve Resim 4.2).

4.2. Fig Oram

Erzurum sulu sartlarinda fig + arpa kanigimlarinin degisik dozlarda azot ve fosforla
giibrelenmesini konu alan bu ¢aligmada fig oranina ait degerlerin varyans analizleri
sonucunda belirlenen F degerleri Tablo 4.1'de fig orami degerleri ise Tablo 4.3'de

verilmigtir.
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Resim 4.1. Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulanan parsellerin genel goriiniigii.
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Sekil 4.1. Azot ve Fosfor interaksiyonunun kuru ot verimi iizerine etkileri.

Tablo 4.1'den de anlagilacagi lizere karigimlarda ele alinan azot, fosfor ve bunlann ikili
interaksiyonlar fig oran iizerinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur.

Bu galigmada ekim esnasinda 75 : 25 oraninda fig : arpa kargim kullanilmasina rafmen
elde edilen fig orani % 35.8 gibi diisiik bir rakamdir. Bunun sebebi figlerin arpa ile
rekabette yetersiz kalmasi ve arpanin daha baskin ¢ikmasidir. Bu oran iizerinde uygulanan
giibrelerin de etkisi vardir. Azot dozlari arasinda en diigiik fig oranimi 8 kg/da azot
uygulanan parseller vermistir (% 32.0). Bu azot dozu ile istatistiksel anlamda fark: olan
tek doz 4 kg N/da uygulamasidir. Bunlarin digindaki farkliliklar dnemsizdir. Bu
sonuglara gore azotun 4 kg'dan 8 kg'a ¢ikartilmasi fig oranini ciddi sekilde diigtirmiigtiir
(Tablo 4.3).

Degisik oranlarda uygulanan fosfor dozlari arasinda ise en yiiksek fig oranimi (% 40.5)
dekara 6 kg fosfor uygulanan parseller vermistir. Bu oran daha diisiik fosfor dozlarina
gore (0 ve 3 kg P20s/da) oldukga yiiksektir. Fosfor dozu 6 kg/da dan 9 kg/da'a
yiikseltildiginde fig oraninda hizli bir azalma goriilmiistiir, bununla birlikte dekara 0, 3 ve
9 kg fosfor uygulanan parsellerin istatistiki bakimdan birbirinden fark1 yoktur.
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Resim 4.2. En yiiksek (N2P3) ve en diisiik (NoPp) grubu olugturan verimlere ait

parsellerin genel goriiniigii.
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Tablo 4.3. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig+Arpa Karigimlarinin Fig Oranlan (%) /1.

Azot Dozlari Fosfor Dozlan (kg PoOs/da)
(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 390, 31.2 41.2 37.1 37.1 AB
4 38.9 329 39.7 40.0 39.1A
8 32.0 32.8 31.8 31.3 320 B
12 28.3 35.2 49.1 26.8 34.9 AB
Ortalama 34.6 B 343 B 40.5 A 33:3'B" ]i35.8
/1: Aymi harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
AOF NxP:113

Yapilan caligma sonucunda fig orani iizerinde ¢ok 6nemli etkiye sahip olan diger bir
unsur ise azot ve fosfor interaksiyonudur. Denemede en yiiksek fig oram (% 49.1) 12 kg
N/da ve 6 kg P2Os/da uygulanan (N3P7) parsellerden alinmigtir. Fakat NoPg, NoP2,
NiPg, N1Pj, N1P2 ve N1P3 uygulamalarinin fig oranlari da istatistiki anlamda yiiksek fig

oranina sahip diger uygulamalardir.

Sekil 4.2'de goriildiigii gibi giibrelerden birinin varliginda digerinin etkisi farkli
olmugtur. Ancak bu etkilenme bazan fig oranimi artiran, bazanda azaltan ydndedir.
Ornegin N3 dozunda Py ve P3 dozlan fi§ oranini azaltirken, Pj ve P, dozlari
yiikseltmigtir. Aym azot dozunda fosfor dozlarinin farkli etkilenmeleri interaksiyona

neden olmustur.
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Sekil 4.2. Azot ve fosfor interaksiyonunun fig oram iizerine etkileri.
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4.3. Ham Protein Orani
Denemede uygulanan iglemlerden elde edilen kuru ot numunelerinde ham protein oranlari
% 14.83-17.42 arasinda degismistir (Tablo 4.4). Bu degerler iizerine azotun gok Snemli

NxP interaksiyonunun ise dnemli etkisi goriilmiistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.4. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Karigimlarinin Ham Protein

Oranlar (%) /1.
Azot Dozlar Fosfor Dozlari (kg PoOs/da)
(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 14.83 15.98 15.91 16.28 15.75B
4 16.37 16.25 15.56 15.88 16.02 B
8 17.26 16.18 16.50 16.06 16.50 AB
12 16.48 17.22 17.42 16.50 16.91 A
Ortalama 16.24 16.42 16.35 16.18 16.30

/1: Aymi harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
AOF NxP: 1.16

Aragtirma sonucu elde edilen ortalama ham protein oram % 16.30'dur. Uygulanan azot
dozu arttik¢a karigimin ham protein orani da artrgtir. Nitekim fig + arpa karigimina
uygulanan N dozlar1 0, 4, 8 ve 12 kg/da olarak uygulandiinda elde edilen ham protein
oranlari da artarak sirasiyla % 15.75, 16.02, 16.50 ve 16.91 olmustur. En diigiik ham
protein orani N uygulanmayan, en yiiksek deger ise en yiiksek N dozu (12 kg N/da)
uygulanan parsellerden elde edilmigtir (Tablo 4.4, Resim 4.3). Dekara 0, 4 ve 8 kg N/da
uygulanan parsellerdeki karigimin ham protein orani aymi gruba; 8 ve 12 kg N/da
uygulamalarinin ham protein orant da aym gruba dahil olmustur.

Fosfor dozlart ham protein oranina istatistiki anlamda dnemli etki yapmamusgtir. Nitekim
0, 3, 6 ve 9 kg PpOs/da uygulamalarindan sirastyla % 16.24, 16.42, 16.35 ve 16.18 ham
protein orani elde edilmistir (Tablo 4.4).
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Resim 4.3. En diigiik ham protein oraminin (NgPg) ve en yiiksek gruba giren (N3Pg)

parsellerin genel goriiniimii.
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N x P interaksiyonu agisindan en diigiik ham protein oranini hig azot ve fosfor verilmeyen
parseller vermistir (% 14.83). Bunu sirasiyla NgP2, NoP1, NiP2 ve NP3 parseileri
takip etmistir. En yiiksek ham protein oranini veren parseller, ise dekara 12 kg azot ve 6
kg fosfor verilen parseller olmustur (% 17.42). Fakat NP3, N1Pgo, NoPg, NoP2, N3Pg,
N3P; ve N3Pz uygulamalarinin oraniari da en yiiksek orandan istatistiksel olarak farksiz
bulunmugtur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Azot ve fosfor interaksiyonunun ham protein oram iizerine etkileri.

4.4. Ham Protein Verimi

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin, karigimin ham protein verimine etkilerinin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.1'de ham protein verimleri ise Tablo 4.5'de verilmigtir.
Denemede ele alinan faktérlerden azot, fosfor ve bunlarin ikili interaksiyonlart ham
protein verimi lizerine ¢ok dnemli tesir yapmuglardir.

Tablo 4.5. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Kangimlarinin Ham Protein

Verimleri (kg/da) /1.
Azot Dozlar1 Fosfor Dozlari (kg PoOs/da)
(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 78,1 96.4 89.0 80.2 859 B
4 90.0 108.0 93.5 82.4 93.5A
8 88.6 97.2 106.0 103.9 989 A
12 87.6 102.4 112.9 95.9 99.7 A
Ortalama 86.1 B 101.0 A 100.4 A 90.6 B 94.5

/1: Aynt harf ile igaretienen ortalamalar birbirinden farksizdir.
AOF NxP:12.7
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Bu aragtirmada, azot ve fosfor dozlannin ortalamasi olarak dekara 94.5 kg ham protein
verimi alinmgtir. Azot dozlan arasinda en diisiik verim (85.9 kg/da) azot uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir (Resim 4.4). Dekara 4 kg azot uygulandigi zaman ham protein
verimi ¢ok 6nemili bir artisia 93.5 kg/da'a gikmugtir. Azotlu giibre dozu daha da artirtlip 8
ve 12 kg/da'a yiikseltiginde ham protein verimi gittikge yiikselerek nce 98.9 kg/da daha
sonra ise 99.7 kg/da'a ulagsmigtir. Diger bir ifadeyle azotsuz parsellerle azotlu giibre
uygulanan parsellerin verimleri farkli olmug fakat azotun 4 kg/da'dan fazlasi 6nemli bir

artig saglamamustir (Tablo 4.5).

Degisik fosfor dozlarinin uygulandig: parseller igerisinde en diigiik verimi hi¢ fosfor
uygulanmayan parselier verirken (86.1 kg/da) denemede uygulanan en yiiksek dozaj olan
9 kg/da fosfor verilen parsellerin verimi de (90.6 kg/da) istatistiki anlamda fosforsuz
parsellerden farksizdir. Fosfor uygulanmayan parselierden 3 ve 6 kg/da P05 uygulanan,
parsellere gecildiginde ham protein veriminde istatistiksel olarak 6nemli bir artig tesbit
edilmistir (Tablo 4.5).

Ham protein verimleri tizerine % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli etki yapan diger bir
faktorde azot fosfor birlikteligidif. Bu birliktelikte en yiiksek verimi 112.9 kg/da ile 12
kg/da azot ve 6 kg/da fosfor uygulanan parseller vermistir (N3P3). Fakat NP1, NoPa,
N3Pz (Resim 4.4) ve N3P uygulamalarninin verimleride en yiiksek verimden istatistiksel
olarak farksizdir. Ayni azot dozunda fosfor dozlarinin ham protein verimini farkl
etkilemesi Nx P interaksiyonunun énemli ¢cikmasini saglamstir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Azot ve Fosfor interaksiyonunun ham protein verimi iizerine etkileri.
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Resim 4.4. En diigiik ham protein veriminin (NoPp) alindig1 ve en yiiksek gruba giren
(N2P3) ham protein veriminin elde edildigi parsellerin genel goriiniigii.
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4.5. Ham Seliiloz Oram

Denemede ot verimi yaninda iiretilen otun kalitesini belirlemek amaciyla ham protein
icerigi yaninda ham seliiloz oranlarida saptanmistir. Deneme yiiina ait fig + arpa
karigitminin ham seliiloz oranlarinin varyans analizleri ile ortalama ham seliiloz oranlari
sirasiyla Tablo 4.6 ve 4.7'de verilmigtir.

Varyans analiz sonuglarina bakilirsa (Tablo 4.6) ele alinan fakttrlerden azot fosfor ve
bunlarin ikili interaksiyonlarinin ham seliiloz oram iizerine ¢ok 6nemli seviyede etkili
olduklar goriilecektir.

Tablo 4.6. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Karigimlarinin Ham Seliiloz Orani,
Ham Kiil Oran1 Fig ve Arpada Bitki Boyuna Ait F Degerleri /1.

Varyasyon F Degerleri
Kaynaklan SD H.Seliiloz | H.Kiil. Or. | Figde Bitki | Arpada Bitki
Or. Boyu Boyu
Tekerriir 3 0.65 1.28 365* 2.44
Azot (N) 3 4,210%* 1.62 2.34* 2.05
Fosfor (P) 3 12:19%* 0.82 2.00 0.22
NxP 9 GO/ 0.95 0.79 1.04
Hata ~ 45

/1: (%) isaretli F degerleri % 5, (**) isaretli F degerleri ise % 1 ihtimal sinirlarinda

onemlidir.

Denemeden elde edilen ortalama ham seliiloz orani % 30.52'dir. Azot dozlan arasinda en
diisiik oran (% 29.11) azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Dekara 4 kg N
uygulandig: zaman ham seliiloz oram ¢ok dnemli bir artisla % 30.75'e ¢ikmugtir. Azotlu
glibre dozu daha da artinlip 8 ve 12 kg N/da'a yiikseltildiginde ham seliiloz oram 6nce %
31.27'ye ¢ikmug daha sonra ise % 30.94'e diigmiistiir. Ancak 4, 8 ve 12 kg N/da
dozlarinin ham seliiloz oranlari istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
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Tablo 4.7. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Karigimlarinin Ham Seliiloz
Oranlarn (%) /1.

Azot Dozlar Fosfor Dozlar (kg PoOs/da)
(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 28.68 29.61 28.95 29.20 29.11 B
4 31.48 31.78 29.30 30.43 30.75 A
8 30.57 32.26 352 30.72 3127 A
12 31.66 3117 31.29 29.65 30.94 A
Ortalama 30.60 B 31.21 A 30.27 BC 30.00 C 30.52

/1: Aym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdur.
AOF NxP:1.13

Dekara 0, 3, 6, 9 kg P2Os uygulanan parsellerden sirasiyla % 30.60, % 31.21, % 30.27
ve % 30.00 oraninda ham seliiloz elde edilmistir. Tablo 4.7'den de goriilecegi iizere 3 kg
P20s/da fosfor dozuna kadar ham seliiloz orani artarken, fosfor dozlarmin yiikselmesiyle
beraber bu oranda devami: bir azalma meydana gelmistir.

Azot ve fosfor birlikteligi de ham seliiloz orani iizerine ¢ok dnemli etkide bulunan bir
diger faktordiir. Bu faktdre gore elde edilen ham seliiloz oranlan bir kag gruba
ayrilmaktadir (AOF = 1.13). Bu interaksiyon agisindan en yiiksek orani (% 32.26) 8 kg
N/da ve 3 kg P2Os/da uygulanan parseller (N2P) vermistir. Ancak bu uygulama ile %
31.17 ham seliiloza sahip olan N3P uygulamasina kadar olan degerler (Resim 4.5) ham
seliiloz oran: yoniinden yiiksek gruptadir (AOF : 1.13), yiizde 28.68 (Resim 4.5) - 29.65
arasindaki oranlar ise en diisiik grubu olugturmaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Azot ve fosfor interaksiyonunun ham seliiloz oram iizerine etkileri.
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Resim 4.5. En yiiksek ham seliiloz oraninin alindigr gruba giren (N3Pg) parsel ile en
diisiik ham seliiloz oranina sahip parselin (NoPg) genel goriiniigii.
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4.6. Ham Kiil Oram
Fig + arpa karigtmina uygulanan degisik dozlardaki azotlu ve fosforlu giibreler bu otlarda
belirlenen ham kiil oranlari iizerine istatistiksel manada 6nemli bir etki yapmamuslardir

(Tablo 4.6). S6z konusu degerler Tablo 4.8'de sunulmustur.

Tablo 4.8. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig + Arpa Kangimlarinin Ham Kiil Oranlar:

(%).
Azot Dozlar Fosfor Dozlar1 (kg P2Os/da)

(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 15.59 14.17 16.39 16.13 15.57
4 14.72 14.80 15.66 14.52 14.93
8 14.16 15.40 14.55 14.62 14.68
12 14.41 14.86 14.93 14.58 14.70

Ortalama 14.72 14.81 15.38 14.96 14.97

Aragtirma sonucunda elde edilen ortalama ham kiil orant % 14.97 olmustur. Tablo
4.8'den de goriilece§i lizere en yiiksek ham kiil oranina (% 15.57) azotun verilmedigi
parsellerde rastlanmigtir. Azotun 4 kg/da'a ¢ikarilmasiyla ham kiil oraninda bir diigme
meydana gelmis ve artan azot dozuyla birlikte bu oranda hemen hemen bir degisiklik

meydana gelmemisgtir.

Uygulanan fosfor dozlari arasinda ise en yiiksek ham kiil oranina 6 kg/da P05
uygulanan parsellerde rastlanirken, diger fosfor dozlariyla aralarinda istatistiki anlamda

bir fark bulunamamugtir.

Azot fosfor birlikteligi bakimindan ise en diisiik orani 8 kg/da azot ve 0 kg/da fosfor
uygulanan parseller verirken (% 14.16) en yiiksek orani (% 16.39) hig azot verilmeyen
ve 6 kg/da fosfor verilen parseller vermigtir. Her iki oran grubuda istatistiki manada
birbirinden farkl: degildir.
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4.7. Figde Bitki Boyu

Deneme sonucu tesbit edilen figde bitki boyunun varyans analiz sonuglart Tablo 4.6'da
verilirken ortalama bitki boylari Tablo 4.9'da verilmigtir.

Varyans analizi sonuglarinda da goriildiigii gibi figde bitki boyunu istatistiki olarak % 5
ihtimal sinirlart dahilinde etkileyen tek faktor azotlu giibre uygulamasidir.

Tablo 4.9. Azot ve Fosforla Giibrelenen Fig Bitkisinin Boy Uzunluklart (cm) /1.

Azot Dozlan Fosfor Dozlar1 (kg P2Os/da)
(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 56.6 52.5 55.5 45.5 52.5a
4 46.4 43.4 5125 42.7 46.0 b
8 48.2 46.7 50.3 46.8 48.0 ab
12 591.5 44.7 49.6 52.7 49.6 ab
Ortalama 50.7 46.8 51.7 46.9 49.0

/1: Ayni harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Tablo 4.9'un incelenmesinden anlagilacag: iizere en yiiksek bitki boyu hi¢ azot
verilmeyen parsellerden elde edilmistir. Azot dozu 4 kg/da'a cikarildiginda bitki
boyundaki azalma olduk¢a 6nemli olmugtur. 8 kg N/da dozunda boy uzunlugu artarken
12 kg N/da dozuyla arasinda istatistiki bir fark bulunamamustir.

Fosforlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu 6 kg P,Os/da dozunda elde
edilirken, diger fosforlu giibre dozlariyla arasinda istatistiki manada bir fark tesbit

edilememistir.

Azot fosfor interaksiyonu agisindan en yiiksek bitki boyunu (56.6 cm) hig azot ve fosfor
uygulanmayan parseller verirken, en diigiik bitki boyunu 4 kg/da azot 9 kg/da fosfor
uygulanan parseller vermistir (42.7 cm). Bitki boyu agisindan en uzun ve en kisa boylu
bitki gruplar arasinda istatistiki anlamda fark tesbit edilememistir.
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4.8. Arpada Bitki Boyu

Karisima uygulanan degisik dozlardaki azotlu ve fosforlu giibreler arpa bitkisinin boyu
tizerine istatistiksel manada 6nemli bir etki yapmamuslardir (Tablo 4.6). S6z konusu

degerler Tablo 4.10'da verilmistir.

Tablo 4.10. Azot ve Fosforla Giibrelenen Arpa Bitkisinin Boy Uzunluklar (cm).

Azot Dozlari Fosfor Dozlan (kg P,Os/da)
(kg N/da) 0 3 6 9 Ortalama
0 54.0 59.4 57.3 55.4 56.5
4 535 53.1 52.8 49.4 922
8 S % 53.6 57-1 56.8 56.2
12 52.4 55.0 535.1 61.6 56.0
Ortalama 54.3 553 55.6 55.8 55.2

Deneme sonucunda elde edilen ortalama arpa boyu 55.2 cm olmugtur. Azot dozlari
arasinda en diisiik boy uzunlugunu (52.2 cm) 4 kg/da azot uygulamasi verirken diger
dozlar ile arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunamamgtir. Tablo 4.10'dan da
goriildiigii gibi fosfor uygulamalariminda boy uzunlugu tizerine etkileri benzer olmugtur.
Azot ve fosfor interaksiyonu agisindan ise en yiiksek boy uzunlugunu 12 kg/da azot ve 9
kg/da fosfor uygulanan parseller verirken (61.6 cm), en diisiik boy uzunlugunu 4 kg/da
azot ve 9 kg/da fosfor verilen parseller (49.4 cm) vermistir. Bu uygulama bakimindan da
biitiin dozlar arasinda herhangi bir fark tespit edilememistir.
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5. TARTISMA VE KARAR

Fig + arpa karigimu iizerine degisik dozlarda azotlu ve fosforlu giibre uygulamasinin
incelendigi bu aragtirmada, konularin tartigilmasi sonuglann verilis sirasina gore ele

alinmugtir.
5.1. Kuru Ot Verimi

Deneme sonucuna gore, azotlu ve fosforlu giibreleme kuru ot verimi iizerine gok dnemii

derecede etkili olmustur (Tablo 4.2).

Arastirmanin yapildifi topraklarin organik maddece fakir-orta diizeyde oldugu
diigiiniiliirse azotla giibrelemenin bitkilerdeki vejetatif geligmeyi artirmasi normaldir.
Nitekim bolgede yapilan bir ¢ok azotlu giibreleme ¢alismasinda hem bugdaygillerde, hem
baklagillerde ve hem de bunlarin kangimlarinda kuru ot verimi artig1 belirlenmigtir (Altin,
1987 ve Serin, 1989). Bilindigi gibi azot yembitkilerinde verim ve kalite igin gok
dnemlidir. Protein ve klorofilin yapitast olmast nedeniyle (A¢ikgoz, 1991) biiyiime ve
gelisme igin azot gerekli bir elementtir. Bu element bitkilerde fotosentezi artirdigindan
dolay1 biomasi da artirmaktadir (Larcher, 1995). Bu yiizden uygun dozda azotla
giibrelemenin bitkilerin veriminde bir artiga sebep olacagi asikardir. Nitekim bu
aragtirmada da dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulanan parsellerden sirastyla 545.7,
583.0, 601.3 ve 589.7 kg/da kuru ot elde edilmesi azotun bitki gelismesine yaptif1 etkiyi
gostermektedir. Azotga fakir topraklarda azot uygulanmadifinda verim en diisiik
seviyedeyken dekara 4 kg N uygulandiginda verim ¢ok biiyiik bir arti§ gerceklestirmistir.
Bu durum bitkilerin ihtiya¢ duydugu azotun toprakta bulunmadigimi gosterir. Daha
yiiksek dozlar verimi degistirmesine ragmen istatistiksel olarak onemli bir etki
yapmamustir. Karigimda baklagilin bulunmast belki de daha fazla azota ihtiyaci ortadan
kaldirmugtir. Denemenin yapildigi topraklarda kuru ot verimi yoniinden 4 kg N/da yeterli
goziikmektedir. Figde N'lu giibrelemenin kuru ot verimine etkilerini Erzurum'da aragtiran
Tan ve Serin (1995) de en uygun N dozunun 4.5 kg N/da seviyesinde oldugunu
belirlemislerdir. Azotlu giibre uygulanmayan parseller ile 6 kg N/da uygulanan
parsellerdeki bitkilerin koklerinde tesekkiil eden nodiil sayilari ayni olmustur.
Aragtiricilara gore bu dozdan daha fazla uygulanan azotlu giibre (6 kg N/da) kuru ot
veriminde artisa neden olmamustir ve en yiiksek kuru ot verimini 4.5 kg N/da
uygulamasindan almiglardir. Fig + tahil karigimlarinda, azotlu giibrelemeyi ele alan
Moreira (1989) ve Twidwell, et al. (1987) gibi aragtuiricilarda azot uygulamasinin azotsuz
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parsellere gore dnemli bir verim artigi sagladigim bulmuglardir. Uygun bir dozdan sonra
azot artirilsa bile bitkilerin ihtiyact kargilandigindan ve toprak yapist bozulabileceginden
verim daha fazla artmayabilir (Ouknider ve Jacquard, 1989). Fig + tahil kangimlarinda en
yiiksek kuru ot verimini Ouknider ve Jacquard (1989) 6.0 kg N/da, Aydin (1990) 4 kg
N/da ve Ugan (1994) ise 5 kg N/da dozlarinda tespit etmiglerdir.

Deneme topraginin fosfor yoniinden cok fakir oldugu goz oniine alinirsa kuru ot verimi
{izerine etkili olan bir diger faktoriin de fosforlu giibreleme oldufu ortaya gikacaktir.
Erzurum sartlarinda yapilan caligmalarda fosforla giibreleme bugdaygillerin ve ozellikle
baklagillerin, kuru ot veriminde bir artiga sebep oldugu belirlenmistir (Serin 1989,
Comakl1, 1990). Bitki tarafindan alinan fosfor karbonhidrat parcalanmasi ve
polisakkaritlerin sentezinde gok dnemli islevlere sahiptir. Ayrica besin zincirinin temel
yapitagt olan fotosentez olayinda enerji tagiyicisi olarak gorev yapmaktadir (Kacar, 1977).
Bundan dolay: uygun dozlarda fosforla giibreleme bitkilerin veriminde artiga sebep
olmaktadir. Yapmig oldugumuz bu denemede dekara 0, 3, 6 ve 9 kg P20s uygulanan
parsellerden en diisiik verim hig fosfor verilmeyen parsellerden alimirken, 3 ve 6 kg
P,0s/da fosfor uygulanan parsellere gegildiginde kuru ot veriminde hizli bir artig tesbit
edilmistir. Fakat fosforun 3 ve 6 kg/da dozlarnin etkisi birbirine benzer bulunmustur. 9
kg P20s5 /da dozunda ise verimde &nemli bir azalma goriilmii§ ve fosfor uygulanmayan
parsellerin seviyesine inmistir. Dolayisiyla en uygun fosfor dozu 3 kg/da olarak tesbit
edilmistir. Celik (1980) ve Grosh (1986) yalniz baklagil veya yalniz bugdaygil
ekimlerinde fosforlu giibrelemenin verimi artirdigim tesbit etmislerdir. Bunun yanisira
birgok aragtiricida bir yillik kangimlarda fosforlu giibrelemenin verimi artirdiini
belirlemistir. Bunlardan Yogodina ve Trepachev (1990) 6 kg P205 /da dozunu tavsiye
ederken, Ivoilov (1994) 5 kg P20s /da dozunu tavsiye etmistir. Ayrica Girenko, et al.
(1986)'da en iyi kuru ot verimini 8 kg Po0s /da dozunda tesbit etmislerdir.

Denemeden elde edilen sonuglarda kuru ot verimleri iizerine ¢ok 6nemli etki yapan diger
bir unsur azot ve fosforun birlikteki etkileridir (N x P). Bu durum giibrelerden birinin
digerinin varlifinda daha fazia etkili oldugunu gdstermektedir. Karigim iginde
baklagillerin fosfora bugdaygillerin ise azota daha fazla ihtiyag duydugu gdz Oniine
alinacak olursa bu iki giibrenin kombine halde verilmesi her iki bitki gurubununda
veriminin birlikte artmasina sebep olacakur. Deneme sonucunda interaksiyon agisindan en
yiiksek verim (664.2 kg/da) 4 kg N/da ve 3 kg P20s /da uygulanan (N1P1) parselierden
alinmugtir. Fakat NoP2, NoP3 ve N3P uygulamalarinin verimleri en yiiksek verimden
istatistiksel olarak farksizdir. Nitekim Celik (1980) Grosh (1986) ve Ivoilov and Molova
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(1994)'da azot ve fosforun kombine halde verimi artirdigini tesbit etmislerdir. Aydin
(1990) fig + tahil karigimlan icin 4 kg N ve 6 kg P,Os Snermistir.

5.2. Fig Oram

Yapilan aragtirma sonucuna gore azotlu ve fosforlu giibreleme fig orani iizerine cok
onemli derecede etkili olmuglardir (Tablo 4.3).

Bu denemede, 75 : 25 oraninda fig + arpa karigimi (Tan, 1995) uygulamasina ragmen
elde edilen ortalama fig oram % 35.8 gibi diigiik bir rakam olmustur. Bigilen otun botanik
kompozisyonunun ekimdekinden farkli oimas bitkilerin rekabet gii¢lerinin farkliligindan
kaynaklanmustir. Tahillar fazla kardeglenme ve hizli biiylime 6zelliklerinden dolay:
¢ikigtan itibaren 6zellikle de ilkbaharda figleri bastirmaktadirlar (Munzur, 1982). Tahillar
icerisinde dzellikle arpa figleri biraz daha fazla bastirarak botanik kompozisyondaki
oranlarini azaltmaktadir (Ag¢ikgdz ve Cakmakgi, 1986). Arpa karigimlarinda fig
muhtevasimin diigiikliigiini Mohamed ve Mohamed (1987) adli arastiricilarda
belirlemislerdir. Tiikel ve Yilmaz (1987) arpa+ adi fig karisimlarinda baklagil oranin1 %
49.6 ve Hatipoglu vd., (1990) ise % 43.0 olarak kaydetmiglerdir.

Bu denemede uygulanan azotlu giibre dozlan arasinda en diisiik fig oranim 8 kg/da azot
uygulanan parseller vermistir. Bu dozun fig orani sadece 4 kg N/da dozuna gore
istatistiksel olarak diisiiktiir. Diger dozlarin farkliliklari 6nemsizdir. Azotun 4 kg'dan 8
kg'a cikarilmast bir baklagil olarak figin geligmesini yavaglatmugtir. Yiiksek azot dozunda
arpa bugdaygil oldugundan daha fazla avantaj saglayarak kompozisyondaki oranini
artirmigtir. Nitekim Twidwel, et al. (1987) ve Lunnan (1989)'da artan azot dozuyla
birlikte karigimdaki baklagil oraninin azaldigini belirlemiglerdir.

Fosfor uygulamasi belirli bir doza kadar fig oranmmi artirmaktadir. Tablo 4.3'de
goriildiigli gibi fosforun 0 veya 3 kg/da'dan 6 kg/da'a ¢ikartilmasi fig orani iizerine
artiric1 bir etki yapmustir. Fosfor iki degerlikli bir besin elementi oldugundan dikotiledon
sinifina giren baklagiller tarafindan daha fazia alinmaktadir (Kacar, 1979). Bu yiizden
artan fosforla birlikte kanigimdaki fig oraninin artmas: dogaldir. Ancak 6 kg/da dozunun
tizerindeki fosfor uygulamasi bu oranin yine azalmasina sebep olmustur.

Deneme sonucunda fig oram iizerine etkili olan diger bir unsurun azot ve fosfor
interaksiyonu oldugu ortaya gikmugtir. Interaksiyon agisindan en yiiksek fig oranim (%
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49.1) 12 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor uygulanan (N3P2) parseller vermistir. Bu durum
karigimda her iki bitkininde azot ve fosfora ihtiyacinin oldugunu gostermektedir. En
yiiksek kuru ot veriminin alindig1 NP giibre interaksiyonu ile, en yiiksek fig oraninin
(N3Pp) elde edildigi degerler aym gruba girmiglerdir (Tablo 4.3).

5.3. Ham Protein Orani

1995 yilinda yiiriitiilen fig + arpa kangim iizerine degisik dozlarda azotlu ve fosforlu
giibre uygulamasinin incelendigi bu aragtirmada, azotlu giibreleme ham protein orani
iizerine %1 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemli seviyede etkili olurken, azot fosfor
interaksiyonu % 5 ihtimal sinirlarinda 6nemli seviyede etkili olmugtur (Tablo 4.4).

Denemede dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulanan parsellerden elde edilen ham protein
oranlar1 sirasiyla % 15.75, % 16.02, % 16.50 ve % 16.91 olmustur. Buradan da
goriilecegi tizere azot dozlarinin gittikge yiikselmesiyle birlikte ham protein oranida
giderek artrmgtir. Ozellikle azotun O ve 4 kg'dan 12 kg'a ¢ikmasi ¢ok dnemli bir etki
yapmustir. Sekiz ve 12 kg N/da uygulamalarinin ham protein oranlart ayni gruba
girmektedir. Azot bitki biinyesine alindiktan sonra 6nce amino asitlere daha sonra da
proteinlere doniistiiriilmektedir (Kacar, 1977). Yani proteinlerin temel yap: tagi azottur.
Bu nedenle elverisli azot formunu hazir halde bulan bitki, biinyesine daha fazla protein
kazandirir. Bu galigmada azotun ham protein orani {izerine olan etkisi bariz olarak
goriilmektedir. Bu durum fig ve tahil digindaki bitkilerde de s6z konusudur (Altn, 1987
ve Serin, 1989). Fig ve tahil karisimlan tizerinde duran Twidwell, et al. (1987)'da en
yiiksek ham protein oranini uygulanan en yiiksek azot dozu olan 9 kg/da'da elde
etmiglerdir. Yine Lunnan (1989) ve Moreira (1989)'da artan azot dozlariyla birlikte ham
protein oraninda bir artig meydana geldigini belirlemiglerdir.

Ham protein oram iizerine etkili olan diger bir faktor azot fosfor birlikteligidir. Bu
interaksiyon agisindan en diigiik ham protein oranini hi¢ azot ve fosfor verilmeyen
parseller vermistir (% 14.83). En yiiksek ham protein oramini ise 12 kg/da azot ve 6 kg/da
fosfor uygulanan parseller saglamistir (N3P2) Aydin (1990)'nin yapmis oldugu galigma
sonuglar1 da bunu destekler niteliktedir. Girenko, et al. (1986) tarafindan yapilan
denemede ise en yiiksek ham protein orani 8 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor dozlarinda elde
edilmigtir.
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5.4. Ham Protein Verimi

Yapilan aragtirma sonucuna gore azotlu ve fosforlu giibreler ham protein verimi tizerinde

cok onemli derecede etkili oimuglardir.

Fig + arpa karigimu iizerine dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulanmig ve bunlardan
sirasiyla 85.9, 93.5, 98.9 ve 99.7 kg ham protein verimi elde edilmistir (Tablo 4.5).
Artan azot dozlariyla birlikte ham protein veriminde saglanan diizenli artiglar, azotun 12
kg/da'a kadar olan dozunun ham protein verimine etkisinin linear oldugunu
gostermektedir. Ancak azotun 4, 8 ve 12 kg/da seviyelerinin ham protein verimleri ayni
gruba girmistir. Azotun ham protein verimi {izerine olan bu ¢ok 6nemli etkisi, azotun hem
kuru ot verimine hem de ham protein oraninina olan ¢ok onemli etkisinden
kaynaklanmaktadir. Bunun sonucu olarak ham protein verimi de azotlu giibrelemeden
etkilenmigtir. Nitekim Lunnan (1989) ve Moreira (1989)'da artan azot dozuyla birlikte
ham protein veriminin arttifini belirlemiglerdir. Ayrica Twidwell, et al. (1987) ve
Papastylianou (1990)'da artan azot dozunun ham protein verimi iizerinde linear etkisi
oldugunu tesbit etmislerdir.

Ham protein verimi iizerinde fosforlu giibrelemeninde etkisi gok onemlidir. Ozellikle
fosforun 0 kg'dan 3 kg'a ¢ikmas: verimin ¢ok dnemli derecede artmasina sebep olmustur.
Fakat fosforun 3 ve 6 kg/da dozlarinin etkisi birbirine benzer bulunmustur. 9 kg PoOs /da
dozunda ise verimde 6nemli bir azalma goriilmiis ve fosfor uygulanmayan parsellerin
seviyesine inmistir. Dolayisiyla en uygun fosfor dozu 3 kg/da olarak tesbit edilmistir.
Ham protein verimindeki bu artig ve azalis seyri ham protein oranindan ziyade kuru ot
verimiyle alakalidir. Ciinkii fosforun ham protein orami iizerindeki etkisi ¢ok Snemii
degilken, kuru ot verimi iizerindeki etkisi ham protein verimiyle aymdir. Celik (1980)
yalniz fig ekiminde fosforlu giibrelemenin ham protein verimini artirdigini belirlemistir.
Karigimlarda ise Yogodina ve Trepachev (1990) 6 kg P20s5 /da dozunu tavsiye ederken
Ivoilov and Molova, (1994) 5 kg P20s /da dozunu tavsiye etmistir.

Arastirma souglarinda ham protein verimi iizerine gok 6nemli etki yapan diger bir unsurun
da azot ve fosforun ikili interaksiyonu oldugu ortaya c¢ikmustir. Bu interaksiyon
sonucunda en diisiik verim hig¢ azot ve fosfor verilmeyen parsellerden alinirken (78.1
kg/da) en yiiksek verim 12 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor uygulanan parsellerden alinmigtir
(112.9 kg/da). Bu yiiksek ham protein verimi ile en yiiksek kuru ot verimi grubunda yer
alan N1P; (4 kg N + 3 kg P2Os5 /da) dozunun ham protein verimi (108.0 kg/da) de yine
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en yiiksek grupta yer almigtir. Azot ve fosforun kombine halde uygulanmasi bir bakiagil
olan figin ve bir bugdaygil olan arpanin kuru ot veriminin artmasina dolayisiyla ham
protein verimlerinin artmasina sebep olmustur. Nitekim Aydin (1990) fig + taml karigimi
iizerine tavsiye ettigi 4 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor dozlarinda 65.87 kg/da ham protein
verimi elde etmigtir. Girenko, et al. (1986) da en iyi ham protein verimini elde edebilmek
icin 8 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor dozunu tavsiye etmiglerdir.

5.5. Ham Seliiloz Orani

Fig + arpa karisimina uygulanan degisik dozlardaki azotlu ve fosforlu giibreler ham
seliiloz orani {izerine istatistiki manada ¢ok onemli etki yapmuglardir (Tablo 4.6).

Denemede uygulanan azot dozlari arasinda ham seliiloz oramini en fazla artiran doz 4
kg/da N olmugtur. Diger 8 ve 12 kg/da dozlanindaki artiy veya azaliglar dnemsiz
diizeydedir. Celik (1980) adi fig (Vicia sativa L. var 147) iizerinde yapmus oldugu
giibreleme galigmasinda azot dozunun artmasiyla ham seliiloz oraninin azildifin:
belirlemistir. Fakat bu yalniz ekilen fig igin gecerlidir. Karigimlardaki ham seliiloz
muhtevast ydniinden goriilen farklilik 6zellikle tahildan kaynaklanmaktadir. Bir ¢ok
aragtirict bugdaygillerdeki ham seliiloz oraminin baklagillerden daha fazla oldugunu
bildirmistir (Avcioglu ve Avciogiu, 1982; Aydin, 1989). Bu denemede fi§ : arpa
karigiminda bir bugdaygil bitkisi olan arpa azotlu giibrelemeden daha fazla istifade edip
daha fazla gelismis dolayisiyla bu da ham seliiloz oraninin artmasina sebep olmustur.
Ancak, 4, 8 ve 12 kg N/da dozlarninin ham seliiloz oranlan arasindaki fark énemsiz
bulunmugtur (Tablo 4.7). Ham seliiloz oran iizerine etkili diger bir faktdr olan fosforun 3
kg/da dozu oran iizerindeki en 6nemli artig1 gergeklestirmigtir. Diger 6 ve 9 kg/da fosfor
dozlar ise baklagilin gelismesine etkili oldugundan tahilin ham seliiloz oraninda azalmaya

sebep olmugtur.

Konu azot fosfor birlikteligi agisindan ele alinacak olursa, en diisiik ham seliiloz oranim
hi¢ azot ve fosfor uygulanmayan parseller verirken, en yiiksek oram (% 32.26) 8 kg/da
azot ve 3 kg/da fosfor uygulanan parseller vermigtir.

5.6. Ham Kiil Oram

Fig + arpa karigimina uygulanan degisik dozlardaki azotlu ve fosforlu giibrelerin ne ayn
ayn ne de miigterek etkileri istatistiksel olarak énemli olmamustir. Azot ve fosfor
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dozlarinin ortalamast olarak elde edilen ham kiil orani % 14.97 olmustur. En yiiksek kuru
ot ve ham protein veriminin alindiZi NiPj (4 kg N + 3 kg P05 /da) giibre dozundan elde
edilen otun ham kiil oran1 da % 14.80 olarak belirlenmistir.

5.7. Bitki Boyu

Deneme sonucunda uygulanan azotlu giibrelemenin fig bitkisinin boyu tizerine
istatistiksel manada 6nemli etki yaptg ortaya ¢tkmustir (Tablo 4.9).

Aragtirmada dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulanmis ve bunun sonucunda elde edilen fig
boyu sirasiyla 52.5 cm, 46.0 cm, 48.0 cm ve 49.6 cm olmugtur. Buradan da goriildiigi
tizere 4 kg/da azot dozu uygulandiginda figin boyunda 6nemli bir azaima gergeklegmistir.
Diger 8 ve 12 kg'lik azot dozlarinda ise fig boyundaki degismeler bir birinden farksiz
olmugtur. Deneme sonucunda elde edilen ortalama fig boyu 49.0 cm olurken Tosun vd
(1991) adi fig bitkilerinde ortalama bitki boyunu 41-60 cm olarak bulmuslardir. Karigima
tatbik edilen azotun arpa bitkisinin boyu iizerine ise Snemli bir etkisi tesbit edilememistir.
Uygulanan giibrelerden fosforun da ne fig nede arpa bitkisinin boyu iizerinde 6nemli bir
etkisi bulunamamustir. Bununla birlikte azot ve fosfor birlikteliginin de bitkilerin boylar
lizerine istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin oldugu tesbit edilmemistir.

Bir yillik bir aragtirmanin neticelerine bakilarak kesin kararlar vermek dogru degildir. Bu
caligmanin 1-2 yil daha devam etmesi gerekmektedir. Ancak bir yillik sonuglara gore 75:
25 oraninda ekilen fig : tahil kanigimlarindan en yiiksek kuru ot ve ham protein verimi
elde edebilmek icin karigimin dekarina 4 kg N + 3 kg P2Os 'in uygulanmasi yeterli
goriilmektedir. Bu uygulama neticesinde sulu sartlarda % 37.9 fig oranina ve % 16.25
ham protein oranina sahip 664.2 kg/da kuru ot ve 108.0 kg/da ham protein verimini elde
etmek miimkiindiir. Boyle bir karigimin ham kiil oram1 % 14.80 ve ham seliiloz orani %
31.78 olarak gergeklesmistir. Karigimdaki figin bitki boyu 43.4, arpanin bitki boyu ise
53.1 cm olarak dl¢iilmiistiir.
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