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OZET
Yiksek Lisans Tezi

YARI KURAK IKLIM KUSAGINDA YER ALAN MERA’LARDA YABANCI
OTLARIN DAGILIMI UZERINE TOPRAK OZELLIKLERININ ETKiSi

Cilem DOGAN

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Hiiseyin ONEN

Ulkemizde hayvancilikta ihtiya¢ duyulan kaba yem ihtiyacinin biiyiik kismi meralardan
kargilanir. Ancak, meranin kullanim kapasitesi yabanci otlardan biiylik oranda
etkilenmektedir. Bu c¢aligsma ile yar1 kurak iklim kusaginda yer alan mera alanlarinda
sorun olan yabanci ot tiirlerinin ve yayginliklarinin saptanmasi ile yabanci otlarin
dagilimi iizerine etki eden toprak ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla
Malatya, Nigde, Kayseri ve Yozgat illerini temsil edecek sekilde 65 meradan vejetasyon
etlidii yapilmis ve meralarin toprak 6zellikleri belirlenmistir.

Ornekleme yapilan meralarda, 1°i tohumsuz, 6’s1 monocotylodonae, 34’ii de
dikotilodonae olmak iizere 41 familyaya ait 137 cins ve 205 bitki tiirii saptanmistir. Bu
bitkilerden 31’1 azalan tiirleri arasinda yer alirken geriye kalan 148 bitki hayvanlarin
yemedigi veya tercih etmedigi yabanci ot (12’si ¢ogalan ve 136’s1 istilac)
niteligindedir. Mera vejetasyonlarinda en fazla Poaceae (39 tiir), Asteraceae (37 tiir),
Fabaceae (22 tiir), Chenopodiaceae (14 tiir) ve Lamiaceae (8 tiir) familyalarina dahil
tiirlere rastlanmustir.

Vejetasyon ve toprak o6zellikleri dikkate alinarak yapilan Konikal Uyum Analizi (CCA)
ile meralarin tuzlu, kismen tuzlu, taban ve kira¢ olmak iizere 4 ana gruba ayrilmistir.
Meralarda bulunan 6nemli yabanci ot tiirlerinin topluluk yapisinin alansal degisimi
ortaya konmustur. Yapilan analizlerde EC, pH, organik madde (P<0,01) ve % kireg
icerikleri (P<0,05) agisindan mera topraklarinin bitki dagilimma 6nemli oranda
etkiledigi; kil, kum, silt, yarayisli P ve K igeriklerinin ise bitki dagiliminm etkilemedigi
saptanmuigtir.

Tuzlu topraklara sahip meralarda sadece halofitik bitkiler saptanirken, kismen tuzlu
meralarda bunlara Artemisia spp., Achillea spp., Alyssum spp., Cynodon dactylon,
Descurnia sophia, Hordeum murinum, Phragmites spp., Poa bulbosa, , Peganum
harmala ve Tamarix spp. gibi tiirler eslik etmektedir. Ugiincii grup meralar EC ve pH
oran1 diisiik, organik madde icerigi ve % kirec igerigi yiiksek olan taban meralardir. Bu
alanlarda su problemi olmadigindan tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin olan meralar bu
gurupta yer almaktadir. Otlatma baskisi nedeniyle bu alanlarda Carduus acarna,
Centaurea solstitialis, Centaurea spp., Noaea mucronata, Ononis spinosa, Onopordum



spp. gibi dikenli ve Iris spp., Juncus spp., gibi hayvanlarin yiyemedigi yabanci otlar
yaygindir. Kirag ve meyilli arazilerde bulunan meralar 4. grubu olusturmaktadir. Bu
alanlar asir1 otlatmanin da bir sonucu olarak tamamen geven (Astragallus spp.) halini
almigtir. Vejetasyon Ortlisii son derece zayif olan kirag meralar su ve riizgar
erezyonununa agik olup, organik madde birikimi olduk¢a sinirlidir.

2011, 74 sayfa

Anahtar Kelimeler: Mera, Ekoloji, Flora, Yabanci ot, Toprak ozellikleri, Konikal
Uyum Analizi (CCA),



SUMMARY
Master of Science Thesis

The effects of soil properties on distribution of weeds found on grasslands of semi arid
climate zone

Cilem DOGAN
Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin ONEN

The forage crop demand of our country is mainly provided from grasslands. The
utilization capacity of grasslands is highly affected from the existence of weeds. In this
study, the effects of soil properties on distribution of weed species found on grasslands
of semi arid climate were investigated. Vegetation surveys were conducted and soil
samples were collected from 65 grasslands located in Malatya, Nigde, Kayseri and
Yozgat provinces. Weeds from forty one families of 137 genus and 205 plant species
belonged to Pteridophyta, 6 Monocotyledonae, 34 Dicotyledonae were identified in the
grasslands surveyed. Thirty one of plant species were classified as decreaser plant
species, and 148 species (12 increaser and 136 invasive plant species) were known as
non preferable (weedy) species by animals. The most commonly found families were
belonged to Poaceae (39 species), Asteraceae (37 species), Fabaceae (22 species),
Chenopodiaceae (14 species) and Lamiaceae (8 species). The Canonical
Correspondence Analysis (CCA) indicated that grasslands were grouped as saline,
slightly saline, basal grassland and arid based on plant species and soil properties. The
regional variability of weed communities found in grasslands was determined. Electrical
conductivity (EC), pH, organic matter (P<0.01) and calcium carbonate content (P<0.05)
had significant effect on plant distribution, however, clay, sand, silt, plant available P
and K contents did not affect the plant distribution. Halophytes were the only plant
species found in saline grasslands, whereas, Artemisia spp., Achillea spp., Alyssum spp.,
Cynodon dactylon, Descurnia sophia, Hordeum murinum, Phragmites spp., Poa
bulbosa, Peganum harmala and Tamarix spp. species were also observed in slightly
saline grasslands. The third group known as basal grasslands was characterized with
low EC and neutral pH, high organic matter and calcium carbonate content. Due to the
abundance of water in basal grasslands, the diversity of plant species was highest.
However intensive grazing caused to increase the populations of spiny weed species
such as Carduus acarna, Centaurea solstitialis, Centaurea spp., Noaea mucronata,
Ononis spinosa, Onopordum spp. and species which were not preferred by the animals
such as Iris spp., and Juncus spp. in basal grasslands. Arid and sloppy grasslands were
the forth group grasslands which were dominated by Astragallus spp. due to the lack of
water, soil erosion, and intensive grazing. Arid grasslands were charecterized with
extremly low organic matter content, and were vulnarable to water and wind erosion.
2011, 74 pages

Key words: Grassland, Ecology, Flora, Weed, Plant, Soil Properties, Canonical
Correspondence Analysis (CCA),
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1. GIRIS

Yeryiizliniin 13 milyar ha’lik kism1 karalardan olusurken, bunun %24’liikk kismi1 ¢ayir
ve meralardan olusmaktadir. Hayvanlarin otlatilmasi amaciyla kullanilan bu alanlar
genel olarak 250-1000 mm yillik yagis ve 0-26 °C ortalama sicakliga sahiptir. Ancak bu
alanlar disinda ¢6l, savan, orman ve tundra gibi biyomlar da hayvanlarin otlatildig:
alanlar icerisinde yer almaktadir. Ayrica, tarim alanlar1 da hasat 6ncesi veya sonrasinda
otlatilarak degerlendirilebilmektedir. Biitlin bunlar da dikkate alindiginda otlatma
potansiyeline sahip alanlart karalarin yaklasik  %70’ini olusturmaktadir. Kitalar
icerisinde ¢ayir-mera alanlarmin genisligi agisindan ilk sirayi, Avustralya ve Yeni
Zelanda’nin yer aldig1 Okyanusya (%51.6) almakta, en az ¢ayir mera alanlari ise Kuzey
ve Orta Amerika (%16.5) ile Avrupa’da (%17.1) bulunmaktadir. Avrupa’da tarim
alanlar1 ve ormanlarin yogunlugu, dogal cayir meralarin azalmasinin temel nedenini

teskil etmektedir (Anonim, 2010a.).

Ulkemizdeki istatistiklerde cayir ve mera alanlariin 20.500.000 ha civarinda oldugu ve
biitiin toprak varliginin yaklasik %25’ine karsilik geldigi belirtilmektedir (Cevik, 1990).
Bu durumda Tiirkiye ¢ayir-mera alan1 bakimindan yapilan siralamada bir¢ok tilkeden
sonra gelmektedir (Anonim, 2010a). Ayrica, meralarin daha ziyade engebeli kirag
arazilerde bulunmasi ve kullanim durumunun da bir sonucu olarak cogunlukla bitki
ortiilerini (klimaks) farkli seviyelerde kaybederek daha diisiik kalitede, daha az yem
tiretir duruma geldigi dikkate alindiginda (Altin ve ark., 2005), bulundugumuz konumun

gercegi yansitmadigi anlasilacaktir.

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifus ve buna paralel olarak insanlarin tarim
iirinlerine ihtiyaglar1 artmaktadir. Ulkemiz niifusunun biiyiik bir gogunlugu gecimi hala
tarim dayali olmasina ve {ilke ekonomisinde tarimin 6nemli bir sektor olmasina ragmen,
insanlarin beslenmesinde bliylikk 6neme sahip et, siit ve yumurta gibi hayvansal
iiriinlerin tiiketim miktarlar1 gelismis iilkelerin ¢ok altindadir. Ulkemizde hayvan sayis1
dikkate alindiginda verimliligin hala son derece diisiik oldugu goriilecektir. Bunun en
onemli nedenlerinden birisi hayvanlarin yeterince beslenememesidir. Ulkemizde genel

anlamda hayvancilik bilyiik oranda meralara dayanmasi(Handil ve Ulker, 2003), en



ekonomik kaba yem kaynagi olan ¢ayir — mera alanlardan (Aydin ve Uzun, 2002; Altin
1992) ise arzulanan diizeyde faydalanilamamasi bunun en biiyilik sebeplerinden biridir.
Zira tarihin her doneminde meralar hayvanlarin dolayisiyla da insanlarin beslenmesinde
onemli bir rol oynamiglardir (Altin, 1992). Meralar bir taraftan hayvanlara yem kaynagi
olarak hizmet ederek insanlarin hayvansal gida madde gereksinimlerini karsilarken,
diger taraftan biyolojik cesitliligin korunmasi, yaban hayvanlarina barinma alani
saglamasi ve toprak tizerinde kalkan gorevi gorerek onu erozyona karsi korumasiyla da

cok onemli gorevler tistlenmektedir (Acikgoz, 2001).

Mera vejetasyonu iklim, topografya, toprak ve diger organizmalarin -etkiledigi
kosullarin siirekli etkisi altindadir. Bu faktorlerin etkisindeki bir vejetasyon yildan yila,
mevsimden mevsime hatta giinden giline degisen dinamik bir varliktir (Cakmake1 ve
ark., 2002). Dolayisiyla iilkemizde oldugu gibi hayvanciligin baglica yem kaynagi olan
cayir ve meralarin yillar boyu yanlis kullanimi, asir1 otlatilmasi ve tahribi var olan
ekolojik dengeyi kisa zamanda bozmaktadir (Palta ve ark, 2010). Yillardan beri asir1 ve
bilingsiz kullanim nedeni ile iizerlerinde yeterli bitki oOrtiisii kalmamis alanlara
doniistiiriilmiis olmasindan dolayi biiyiik ¢ogunlugu bozulan iilkemiz meralarinin verim
potansiyelleri ve liretilen otun kalitesi her gegen giin diismektedir (Gokkus, 1991; Can
ve ark., 1998; Altin, 1992). Cayir mera alanlarindan bir yilda saglanan kuru ot
miktarinin sadece 10.774.172 ton oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2010e.). Ulkemizde
oldugu gibi iizerindeki yogun baskinin bir sonucu olarak tahrip edilen vejetasyondan
geriye hayvanlarin tercih etmedigi, yemedigi veya yiyemedigi bitkiler kalmaktadir.
Cogunlukla istilac1 veya kismen ¢ogalic1 gurupta yer alan bu bitkiler merada yabanci ot

olarak nitelendirilmektedir.

Genel olarak insanoglunun istemedigi yerde yetisen, zarar1 yararindan fazla olan bitkiler
olarak tanimlanan yabanci otlar (Uygur, 1991), bulunduklar1 habitatlara gére 6 guruba

ayrilirlar. Bunlar;

1- Tarimsal ekosistemlere adapte olmus yabanci otlar,
2- Bos alanlarda goriilen yabanci otlar,

3- Sucul yabanci otlar,



4- Orman yabanci otlari,
5- Cevresel yabanci otlar ve

6- Cayir-mera yabanci otlaridir ( Booth ve ark, 2003 ).

Cayir ve mera alanlar1 hayvanlarin otlatilmasi amaciyla kullanildiklarindan veya
buradan kaba yem ihtiyaci karsilandigindan buralarda bir bitkinin yabanci ot olarak
nitelendirilmesi bitkinin yem degeri tasiylp tasimamasina baghdir. Ayrica, bitkiden
hayvanlarin zarar gérmesi ya da otlamadaki isteksizligi veya hayvansal iiriinde ortaya
cikan kalite diisiisiine neden olmasi da belirleyici olmaktadir. Bu alanlarda istenilen
tiirlerin gelisimini engelleyen, alan1 kaplama potansiyeline sahip, istilac1 ve kismen
cogalict karakterdeki tiirler yabanci ot olarak nitelendirilir (Gokkus, 1996; Ozer ve ark,
2003; Altin ve ark., 2005). Tek yillik bitkiler de mera yonetim programinin
uygulanmasini zorlastirdigi ve kurak mevsimle birlikte hemen ot kaliteleri azaldigindan,
yabanci ot kavrami igerisinde yer alabilmektedir. Dolayisiyla, mera yonetim planlarinin
uygulanmasini zorlastiran bu bitkiler de yabanci ot olarak kabul edilmektedir (Altin ve
ark, 2005). Yabanc1 otlar iilkemiz hayvancilig1 agisindan biiyiik 6neme sahip olan cayir

ve mera alanlarinda asagida siralanan sorunlara yol agmaktadirlar.

1- Su, besin elementleri ve 151k yoniinden ortamin istenen bitkileri ile rekabete
girerler.

2- Uretilen yemin niteligini bozarlar.

3- Tam parazitik yabanci otlar yem bitkilerinin gelismesini ve verimini diisiiriirler.

4- Hayvanlarin niteliksiz bitkilerle beslenmesi sonucu verim giiclerini azaltirlar.

5- Kiiltiir bitkilerinde sorun olan hastalik ve zararlilara yataklik ederler.

6- Zehirli olanlar1 hayvanlarda verim diisiisii, hatta 6liime neden olabilir.

7- Dikenli ve sert yapililar1 hayvanlarda yaralanmalara sebep olurlar.

8- Meranin verimli kullanimini engellerler.

9- Toprak ve su kaynaklarinin verimliligini azaltirlar.

10- Arazinin degerini diisiiriirler (Ozer ve ark., 2001; Altin ve ark, 2005).

Yukarida siralanan tiim bu sebeplerle cayir ve mera alanlarinin 1slahinda yabanci ot

kontrolii vazgegilemez tarimsal uygulamalar arasinda yer almaktadir. Ancak, sorun olan



yabanci otlarla miicadelede basar1 i¢cin Oncelikle sorun olan yabanci ot tiirleri ile
yayginlik ve yogunluklarmin belirlenmesi gerekir (Ozer ve ark., 2001; Ogiit ve Boz,
2007; Akdeniz, 2011). Bu nedenle, mera alanlarinda goriilen yabanci otlar ve bunlarin
yayginliklarinin belirlenmesi uygun miicadele zamani ile yoOntemin belirlenmesi

agisindan onem tagimaktadir.

Cok sayida tiirden meydana gelen g¢ayir ve meralar, zengin bitki Ortiilerine sahip
olmalarina ragmen, klimaks vejetasyonun kontrolsiiz otlatma, ekolojik faktorler ve
ekstrem cevre faktorleri gibi degisik etkenlerle bozulmasi sonucunda hayvanlarca tercih
edilen tiirler ve bunlarin yogunluklar1 zamanla azalirken, hayvanlarin daha az tercih
ettikleri bitkiler merada hakim hale ge¢mektedirler. Son donemde hayvancilikta
karsilasilan bu gibi sorunlar dikkate almarak Tarim ve K&y Isleri Bakanliginca mera
1slah1 amaciyla yapilan projelere biiylik miktarlarda kaynak aktarimi yapilmaktadir.
Ancak, mera 1slahinda basar1 i¢in dncelikle meralarin durumunun ortaya konmas biiyiik
Oonem tagimaktadir. Mera 1slahinda 6nemli bir yere sahip olan yabanci ot miicadelesinde
bu sebeple; 1) oncelikle meranin genel durumunun incelenmesi, ii) bitki toplulugunun
kalitatif ve kantitatif karakterlerinin incelenmesi ve 1iii) vejetasyonun botanik
kompozisyonu ile yararlanma durumunun meranin ge¢misi de dikkate alinarak
incelenmesi gerekmektedir (Gengkan, 1985). Ancak, ayni mera alanmi igerisinde dahi
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile nem ve sicakligin mesafe ile degistigi yani
homojen bir durumun olmadigi bilinmektedir. Toprak yapisindaki bu degiskenligin bir
sonucu olarak da ayni mera alani igerisinde vejetasyonda ve dogal olarak yabanci ot
dagiliminda biiyiik farkliliklar s6z konusudur. Dolayisiyla yabanci otlarin bdlgesel
olarak dagiliminin ortaya konmasi yaninda her bir meraya 6zel yabanci otlanma durumu
da biiyiik dnem tasir (Onen ve Ozer, 2002). Zira ayn1 bdlgede bulunan meralar arasinda
dahi yabanci otlanma agisindan biiyiik farkliliklarin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Bu
nedenle de lilkemizde belirli illerde (Samsun, Trabzon, Erzincan, Erzurum ve Antalya
gibi) bulunan cayir ve mera alanlarindaki yabanci otlarin yayginlik ve yogunluklarinin
saptanmasina iliskin olarak ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir. Ancak, literatiirlerde yari
kurak iklim kusaginda yer alan Kayseri, Nigde, Malatya ve Yozgat illerinde cayir ve
mera alanlarinda sorun olan yabanci otlarin belirlenmesi ve ekolojik faktorlerle

iligkilendirilmesine ait detayl bir ¢calismaya rastlanmamastir.



Calismada Saymn Prof. Dr. Yunus SERIN (Seyrani Ziraat Fakiiltesi/Kayseri)
yiiriitiiciiliigiinde ve Fakiiltemizden Prof. Dr. Hiiseyin ONEN ile Do¢. Dr. Hikmet
GUNAL’m aragtirmaci olarak yer aldig1 Kayseri, Yozgat, Malatya ve Nigde Illeri’nde
gerceklestirilen ve Tarim ve Koy Isleri Bakanhginca desteklenen Mera Islahi
Projelerinden (2008-2010 yillar1 arasinda) elde edilen veriler bir araya getirilerek bir
biitiinliik icerisinde degerlendirilerek kullanilmistir. Bu calismayla yar1 kurak iklim
kusaginda yer alan mera alanlarinda vejetasyonun ve vejetasyonda bulunan yabanci
otlarin tespiti yapilmis, yayginliklar: belirlenmis ve toprak yapisina bagli olarak mera

vejetasyonun degisimi ortaya konmustur. Kisaca ¢alismayla;

1. Mera 1slah1 agisindan Kayseri, Nigde, Malatya ve Yozgat illerinde taban ve kirag¢
meralarin mevcut durumu ortaya konmus, mera alanlarinda rastlanan yabanci ot
tiirleri belirlenmis ve meralarin yabanci otlanma durumu (istilaci, ¢ogalan ve

azalan tiirler ve rastlanma sikliklar1) saptanmustir.

2. Yikseklik, yoney ve bazi toprak oOzellikleri gibi parametreler ile yabanci
otlanma durumu iligkilendirilerek ortaya konmustur. Bu dogrultuda her bir
merada toplanan veriler multivariant analiz yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Boylece bdlgede yabanci otlarin dagilimi iizerine etki eden ekolojik

parametreler ortaya konmustur.

3. Elde edilen sonuglarin analizi ile meranin durumunu gdsteren muhtemel

(gostergeci) indikatdr tiirler belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Mera Alanlarindaki Yabanci Otlarin Zararlari

Bourdot ve Saville (2002), meralarda lezzetli olmayan yabanci otlardan kaynaklanan
ekonomik kaybin belirlenmesine yonelik olarak yaptiklari ¢alismada, meralarda yabanci
ot istila oraninin ve buna bagli olarak bitki ortiisii ile aylik olarak iiretilen kuru madde
miktarinin tahmini konusunda ¢alismislardir. Yeni Zelanda’da mera alanlarinda yabanci
otlar nedeni ile ulusal ekonomik kaybin 1999-2000 yillar1 arasinda 118 milyon dolar

oldugunu belirtmislerdir.

Ozer (1989), ¢ayir-mera alanlarinda bulunan A/lium spp. ve Glycryyhiza glabra ile
beslenen hayvanlarin siitiiniin tadinin bozuldugunu, Colchicum autumnale, Colchicum
nivale ve Ranunculus spp.’nin hayvanlara zehirli oldugunu, Rumex spp’nin yem
degerinin diisiik oldugunu, yogun otlatma yapilan meralarda Cirsium arvense,
Astragalus spp., Ononis spinosa gibi dikenli ve sert yaprakli bitkilerin goriildiigiinii

belirtmisgtir.

Téngel ve Ayan (2005), Samsun Ili ¢ayir - meralarinda bulunan ve hayvan saghigina
zararl olan bitkiler ve bu bitkilerin i¢erdigi zararli maddeler ile ilgili yapmis olduklari
calismada, c¢ayir ve meralarin yogun olarak kullanilmalari durumunda, gelecekte
hayvanlarda metabolik sorunlarin daha yaygin olarak ortaya ¢ikabilecegini
belirtmislerdir. Ozellikle giibreleme ile yiiksek ot iiretiminin, topraktaki mineral
rezervlerini  bitirebilecegini ve bitkide mineral dengesizlik ve eksiklikler
yaratabilecegini belirtmiglerdir. Cayir ve meralarda bulunan ve hayvan sagligina zarar
veren maddeleri igeren zehirli bitki oraninin kontrol altinda tutulmasi gerektigini ve bu
nedenle; meranin kalitesini iyilestirmek i¢in iyl bir mera yonetimi uygulanmasi
gerektigini belirtmislerdir. Cok zehirli bitkilerin lezzetli bitkilerden daha erken
biiylimeye baglamasindan dolayr mera alanlarinda lezzetli bitkilerin iyice

yayginlasmadan 6nce hayvanlart meraya sokmamak gerektigini sdylemislerdir.



McCollum ve Shirley (1977), ¢ayir mera alanlarinda bulunan yabanci otlarin verimi
biiylik oranda diisiirdiigiinii ve baz1 yabanci otlarin ¢iftlik hayvanlarina zarar verdigini
hatta bazilarmin 6liime sebep olduklarini belirtmisler ve Kuzey Irlanda cayir-mera
alanlarinda Cirsium arvense, Ranunculus repens, Juncus sp. yogun olarak bulundugunu

tespit etmislerdir.

Tokluoglu (1986), Aconitum napellus, Aethusa cynapium, Anagallis arvensis, Anemone
spp., Aristolochia clematitis, Arum maculatum, Atropa belladona, Brassica kaber,
Bryonia diocia, Buxus sempervirens, Caltha palustris, Chelidonium majus, Cicita
virosa, Colchicum autumnale, Conium maculatum, Crotalaria sagittalis, Cynanchum
nigrum, Daphne spp., Digitalis purpurea, Euphorbia cyparissias, Euphorbia exiqua,
Helenium autumnale, Heleborus spp., Holcus lanatus, Hyoscymus niger, Hypericum
spp., Iris spp., Lobelia inflata, Lolium temulentum, Lupinus spp., Lythrum salicaria,
Menyanthes trifoliata, Mercurialis annua, Papaver rhoeas, Phytolacca americana,
Prunus spp., Pteridium spp., Ranunculus spp., Rhododendron spp., Rhus radicans,
Saponaria officinalis, Senecio jacobaea, Sinapis arvensis, Solanum carolinense,
Solanum dulcamara, Solanum nigrum, Sorghum halapense, Taxus baccata, Thalictrum
spp., Urticia dioica, Veratrum viride ve Xanthium strumarium’un cayir-mera
alanlarimizda bulunan, kii¢iik ve biiyiikbas hayvanciliimizi etkileyen zehirli bitkiler

olduklarini belirtmektedir.

2.2. Mera Alanlarindaki Yabanci Otlarin Yararlari

Giincan (1985), baz1 yabanci otlarin yazin ve kisin hayvanlar i¢in iyi bir yem kaynagi
oldugunu, bazilarinin ise yazin tazeyken igerdikleri aci maddeler nedeni ile hayvanlar
tarafindan yenmedigini, ancak bunlarin kurutulmasiyla aciligin kayboldugu ve
hayvanlarca istahla yendigini belirtmektedir. Ornegin Dogu Anadolu’da yazin
meralarda sorun olarak kabul edilen ¢asir (Ferula sp.) ve meyan otu (Glycirhizza glabra
ve G. echinata)’nun taze iken aci oldugunu, kurutuldugunda hayvanlar tarafindan
istahla yendigini tespit etmistir. Glincan ayrica yabanci otlarin iyi bir yem kaynagi
oldugunu, bazilarinin ise silaj yapiminda kullanildigini belirtmistir. Kiiltiiri yapilan yem

bitkilerine gore dogal alanlarda yetisen yabanci otlarin bir¢ogunun soguga, kurakliga,



hastalik ve zararlilara kars1 kiiltiir bitkilerine oranla daha dayanikli oldugu, stres

sartlarinda bile iyi verim verdiklerini belirtmistir.

Acar ve Giincan (2002), ‘Kaba yem olarak degerlendirilebilecek bazi yabanci ot
karakterlerindeki bitkilerin morfolojik &zellikleri ve ham protein oranlarinin
belirlenmesi’ ile ilgili yapmis olduklar calismada Konya’da dogal olarak yetisen ve
kaba yem niteligi olan degisik familyalardan 11 bitkinin ham protein oranlarini ve bazi
morfolojik karakterlerini inceleyerek en yiiksek bitki boyunun Atriplex nitens Schkuhr.
(161 cm), en fazla bitki agirliginin Alcea pallida Waldst et. Kit. (519,85 g) ve en yiiksek

ham protein oraninin Atriplex hastata L.’de bulundugunu tespit etmislerdir.

2.3. Toprak Ozelliklerinin Yabanci Ot Dagihmlarina Etkisi

Gerek tilkemizde gerekse yurt disinda toprak 6zelliklerinin mera alanlarinda bitkilerin
dagilimina etkisi ile ilgili olarak yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ancak
iilkemizde bitkilerin toprak o6zellikleri ile multivaryant analiz yontemleri kullanarak

iligkilendirilmesine yonelik ¢alismaya rastlanmamustir.

Yilmaz (1977), Konya ilindeki mera alanlarinda yaptigi ¢alismasinda; tuzlu alkali
kesimlerde yer ¢imi (Camphorosma monspeliacum), yas tuzlu kesimlerde otlak ayrigi
(Agropyron elongatum), tuzlu kesimlerde adi adacayi (Salvia cryptantha), sorunsuz
arazilerde adi sorgug otu (Stipa lagascae) ve tash kesimlerde yumrulu salkim otu (Poa

bulbosa) tiirlerinin baskin olduklarini belirtmistir.

Balabanli ve Ayhan; Burdur ve Isparta illerinin cayir-mera, yem bitkileri {iretim
potansiyeli ve karsilagilan sorunlar ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmada, Burdur ve
Isparta’da bulunan bazi meralarda taban suyu seviyesinin yilizeye yakin oldugunu
belirtmislerdir. Bu gibi yerlerde tuza ve suya dayanikli, Carexler ve Juncuslar basta
olmak tizere hayvanlarin sevmedigi ve mecbur kalmadik¢a yemedigi pek cok bitki

tiiriiniin dominant durumda oldugunu tespit etmislerdir (Anonim, 2010b.).



Sengoniil ve ark (2009), Bartin Yoresi Uluyayla Mera alaninda yiiriitiilmiis olduklari
calismalarinda, Uluyayla mera alaninin bitki ¢esitliligi bakimindan zengin bir yapiya
sahip oldugunu, mera topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 incelendiginde,
topraklarin, organik maddece zengin, hafif asidik, elektriksel iletkenligi diisiik ve
kiregsiz karakterde oldugunu rapor etmislerdir. Bu sonuglar 1s18inda, bitkilerin
gelismesini kisitlayict 6nemli bir etken bulunmadigi belirtilmistir. Ayrica ortalama
hacim agirligi degerlerini; iist topraklarda 0,88 g cm-" alt topraklarda 1,01 g cm->
olarak, iist topraklara ait ortalama gozenek hacmi degerini %61,55, alt topraklara ait
ortalama gozenek hacmi degerini %58,47 bulmuslardir. Go6zenek hacminin iist
topraklarda alt topraklara nazaran daha yiiksek ¢iktigini, dolayisiyla iist topraklardaki
stkismanin alt topraklara gore daha az oldugunu, bunun ayni1 zamanda {ist topraklardaki
organik maddenin alt topraklardaki organik maddeden daha fazla olmasindan da
kaynaklandigin1 belirtmislerdir. Calisma alaninda azalic1 bitkilerden ¢ok c¢ogalict ve
istilac1 tiirlere rastlandigini, mera hayvanlarinin oncelikle alandaki lezzetli (azalici
bitkiler) tiirleri, daha sonra cogalici (az lezzetli) bitkileri tercih ettiklerini, bunun
sonucunda alandaki lezzetli ve tercih edilen bitkilerin asir1 derecede azaldigini buna
karsilik ¢ogalic1 ve istilaci tiirlerin alan1 kapladigini (azalicilar %23,96, cogalicilar

%32,02 ve istilacilar %44,02) belirtmislerdir.

Allison ve Rechenthin (1956), yaptiklar1 bir calismada, Teksas’da mera alanlarindaki
derin topraklarda Aloysia ligustrina ve Celtis pallida tirlerinin yaygin olarak

bulundugunu belirtmislerdir.

Piilschen (1990), Ethiopya’da, toprak pH’s1, toprak tekstiirii ve topraktaki Ca igerigini
belirledigi ¢calismasinda Cyperaceae, Juncaceea ve Poaceae familyasina ait tiirlerin bu
faktorlere az oranda duyarli oldugunu, toprak pH’st diisiikk alanlarda ise
Caryophyllaceae, Oxalidaceae ve Polygonaceae familyalarina ait tiirlerin bulundugunu

belirtmistir.
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Baker ve Proctor (1990), metal hiper akiimiilatorii olarak bilinen bitkilerin, diger
bitkilere oranla daha yiiksek konsantrasyonlarda metal ihtiyaclari oldugunu ve bu
Ozellikleri ile metal agisindan zengin olan topraklara endemik bitkiler olduklarini

belirtmisglerdir.

Robinson (1997), tiim bitkilerin bulunduklar1 ortamlardaki metalleri topraktan
kaldirdiklarini, ¢inko, mangan, nikel ve bakir gibi mutlak gerekli mikroelementlerin
hiper akiimiilator olmayan bitkiler tarafindan genellikle metabolik ihtiyaglarindan fazla
alimmadiklarini, ancak hiper akiimiilator bitkilerin metalleri ihtiyag duyduklarindan daha
fazla miktarlarda topraktan kaldirabildiklerini ve biinyelerinde biriktirebildiklerini
belirtmistir. Diinya {izerinde bir veya daha fazla agir metali hiper akiimiile ettigi bilinen,
karada yasayan yaklasik 400 bitki tiirliniin oldugunu belirtmistir. Yedi farkli element
icin familya isimleri ve tiir sayilari, kadminyum (Brassicaceae) 1 tiir, kobalt
(Lamiaceae, Scrophulariaceae) 26 tiir, bakir (Cyperaceae, Lamiaceae, Poaceae,
Scrophulariaceae) 24 tiir, mangan (Apocynaceae, Cunoniaceae, Proteaceae) 11 tiir, nikel
(Brassicaceae, Cunoniaceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Violaceae) 290 tiir,
selenyum (Fabaceae) 19 tiir, talyum (Brassicaceae) 1 tiir ve ¢inko (Brassicaceae,

Violaceae) 16 tiir seklindedir.

Stefanovic (1987), Kuzey Dogu Sirbistan’da ¢evresel kosullardaki farkliliklarin yabanci
ot florasina etkilerini arastirdig1 ¢calismasinda, Panicum crus-galli L. C. arvensi’in tim

toprak tiplerinde, yiiksek oranda ve en yaygin tiir olarak tespit edildigini agiklamistir.

Marquiss (1972), Kolorado’nun giiney batisinda yaptigi ¢alismada, Quercus gambeli
bitkisini kontrol altinda tutarak, toprak yiizeyinden 152.4 cm derinlige kadar olan toprak

nemini yiikseltmenin miimkiin oldugunu belirtmistir.

Ulkemizde toprak ozelliklerinin mera alanlarinda bitkilerin - dagiliminin  toprak
Ozellikleri ile multivaryant analiz yontemleri kullanarak iligkilendirilmesine yoOnelik

calismaya rastlanmamustir. Ancak farkli kiiltiir bitkileri igerisinde bulunan yabanci
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otlarin toprak oOzellikleri ile iliskilendirilmesine yonelik olarak yapilmis az sayida
calisma bulunmaktadir.

Gilindiiz (2005) tarafindan Kuzey Kibris Turunggil Bahgelerinde, iirlinde kalitatif ve
kantitatif azalmalara sebep olan yabanci otlarin saptanmasiyla ilgili ¢alismada, yabanci
otlar igerisinde ekolojik bir faktoriin gostergesi olabilecek tiirler arastirilmistir.
Turunggil bahgelerinde 28 bitki familyasina ait 71 adet yabanci ot tiirii bulunmustur.
Rastlama siklig1 % 10’un iizerinde bulunan 21 adet yabanci ot tiiriiniin, ¢aligmanin
amaci olan hangi ekolojik faktdriin gostergesi olabilecekleri arastirildiginda; Sonchus
oleraceus L. ve Silybum marianum (L.) Gaertner orta, fazla ve ¢ok fazla kirecli topraga
sahip turuncgil bahgelerinin gostergesi oldugu rapor edilmistir Uygur (1985), Cukurova
Bolgesi’nin 1liman ve yagish ikliminin, yabanci otlarin hizla gelismelerine neden
olduklarini ve yabanci otlarin turunggil bahgelerinde kapladiklari alanin tiim yabanci ot
miicadelelerine ragmen % 56 oldugunu ve bu degerin zaman zaman % 80’lere

ulasabildigini belirtmislerdir.

Akdeniz (2011), Mugla ili turuncgil bahgelerinde yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve
yogunluklarin1 saptanmig, yabanci otlarin dagilimi iizerine etki eden ekolojik faktorleri
belirlemistir. Ilk bahar ve sonbaharda survey c¢alismalar1 yapmis ve ilkbaharda yapilan
survey caligmalarinda toplam 52 yabanci ot tiirii, sonbaharda ise 30 yabanci ot tiirii
saptamistir. Toplamda ise 1 tohumsuz, 3 monocotyledonae, 26 dikotiledon olmak iizere
30 familyaya ait 65 cins ve 69 yabanci ot tiirii saptamistir. Survey alanlarinda
Sonbaharda yapilan siirveylerde; Portulaca oleraceae L., Amaranthus retroflexus,
Cyperus rotundus ve Echinochloa crus-galli en sik rastlanan ve yogunluk olusturan
tirler olarak goriilmiis, ilkbaharda ise Poa annua ve Raphanus raphanistrum ‘un
oranlarmin yiiksek oldugunu belirtmistir. Ornekleme yapilan bahge topraklarinin EC,
agregat stabilitesi, Na, Ca, P ile K igerikleri agisindan biiyiik bir varyasyona sahip
olmasma ragmen, bitkilerin dagilimina etki edecek diizeyde birbirinden farlilik
gostermedigini ancak toprak tekstiirliniin yabanci ot florasini etkileyecek diizeyde
farklilik gosterdigini saptanmistir. Son derece iyi toprak kosullarina sahip meralarda

bile yabanci otlarin problem oldugunu belirtmistir.
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Onen ve Ozer (2001), Tokat’ta bugday tarlasinda sorun olan yabanci otlarin
dagilimlarinin toprak ozellikleri ile iliskisini incelemek {izere yapmis olduklari
calismalarinda, bugday tarlasindaki toplam yabanci ot yogunlugunun 0 ile 588 bitki/m?
oldugunu belirtmiglerdir. Sonuglar, ArcView GIS version 3.1 paket programlar
kullanilarak haritalanmis ve tarladaki yabanci ot yogunluklar1 arasinda biiylik
farkliliklar oldugu, bdylece toprak analizlerinde kimyasal veya fiziksel 6zelliklerinin

100 m de degismekte oldugunu belirtilmislerdir.

2.4. Yabanci Ot Yogunluklarinin Belirlenmesi

Ulkemizde meralarda vejetasyonun belirlenmesiyle ilgili olarak yapilmis ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir. Ayrica Tarim Bakanlig1 tarafindan desteklenen mera mera etiit
calismalarindan elde edilen veriler Serin (2001 ve 2008) editorliigiinde kitaplagtirilmig
bulunmaktadir. Bular disinda ¢ayir-mera alanlarinda goriilen yabanci otlarin
belirlenmesine yoOnelik olarak yiiriitiilen ¢cok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Altin ve
ark., 2005; Ozer ve ark., 2003; Aydin ve Uzun 2000; Gokkus, 1996; Uygun ve ark.,
1994). Nitekim, Uzun ve ark., (2010) meralarimizda ylizlerce yabanci ot tiiriiniin
bulundugunu, bunlar igerisinde en fazla problem olusturan yabanci ot tiirlerinden
bazilarinin; Centaurea solstitialis, Bromus tectorum, Euphorbia helioscopia,
Ranunculus kotschyi ve Eryngium bithynicum oldugunu, bunlar igerisinde de sari
peygamber cicegi olarak bilinen Centaurea solstitialis’in meralardan elde edilen kaba
yemlerin verim ve kalitesini azathig, ¢iftlik hayvanlarinin tiretim maliyetlerini artirdigi

ve bulundugu arazinin degerini diisiirdigli belirtilmistir.

Tosun ve Altin (1968), Erzurum Atatiirk Universitesinin kirag mera alaninda yaptig1
calismasinda yillik salkim otu (Poa annua), koyun yumagi (Festuca ovina), sorguglu
giimiis otu (Koeleria cristata) ve tiyli ayrik (Agropyron trichophorum) tiirlerinin

dominant tiirler oldugunu bulmustur.

Ozer (1982), Erzurum mera alanlarinda yapmus oldugu calismasinda, Adonis aestivalis,

Agrostemma githago, Alyssum alyssoides, Amaranthus retroflexus, Boreava orientalis,
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Cephalaria syriaca, Cerastium dubium, Chenopodium album, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Crambe orientalis, Falcaria vulgaris, Glycryyhiza glabra,
Lapulla echinata, Lepidium draba, Melandrium album, Onosma sericeum, Polygonum
aviculare, Ranunculus acer, Rumex crispus, Sinapis arvensis, Sisymbrium orientale,

Sorghum halepense ve Tragopagon pratensis’ 1 mevcut yabanci otlar olarak belirtmistir.

Bilgen ve Ozyigit (2007), yapmus olduklar1 ¢aligmada; bugdaygillerin oranlarinin
yiiksek ¢iktigr mera alanlarda Festuca tiirleri gibi yumak olusturan bitkilerin daha
yaygin olarak bulundugunu, baklagil oranlarinin yiliksek ¢iktig1 mera alanlarinda da

agirlikl olarak Astragalus tiirlerinin bulundugunu belirtmiglerdir.

Ulkemizde yem bitkileri ve diger kiiltiir bitkilerinde sorun olan yabanci otlarin
belirlenmesine yonelik olarak yapilmis ¢ok sayida calisma da bulunmaktadir. Coruh
(2010), Erzurum ilinin Agskale, Merkez ve Pasinler il¢elerindeki korunga tarlalarindaki
yabanci otlari, yogunluklarini, rastlama sikliklarini belirlemek amact ile 2007-2008
yillarinda yiiriittiigii ¢alismasinda, 1 tohumsuz, 11 tek ¢enekli (monokotiledon) ve 67
cift cenekli (dikotiledon) olmak iizere 26 familya ve 67 cinse ait 79 farkli yabanci ot
tiirii saptamugtir. Bu yabanci otlarin metrekaredeki yogunluklarinin 1 ile 2448 arasinda
degistigi ve ortalama yogunlugun 57.86 bitki/m* oldugunu belirlemistir. Poa pratensis
L. (Cayir salkim otu) 18.13 adet/m’, Poa bulbosa L. (Yumrulu salkim otu) 14.25 m?,
Bromus tectorum L. (Piiskiillii ¢ayir) 7.05 m?, Cirsium arvense (L.) Scop. (Kdygogiiren)
2.79 m* ve Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasig1) 2.16 m? ile en yogun tiirler olarak
belirlenirken, C. arvense (%25.93), C. arvensis (%22.94), P. pratensis (%20.72), B.
tectorum (%17.78) ve Rochelia disperma (L. fill.) C. Koch (iki tohumlu taskesen)

(%14.80) ise rastlama sikliklar1 en ytiksek tiirler olarak tespit edilmistir.



14

2.5. Mera Alanlarinda Sorun Olan Yabanci Otlar ile Miicadele

Vejetasyonda yogunluk ve yayginlik acisindan yeterli oranda hayvanlarin tercih ettigi
1yi cins yem bitkisi bulunan meralarda, zamaninda yapilacak giibrelemeyle rekabetinde
etkisi ile yabanci otlar baski altina alinabilmektedir (Tiikel ve ark., 1996). Her ne kadar
bazi arastiricilar meralarda kimyasal miicadelenin ot verimi iizerine olumlu etki
yapmadigmi bildirse de (Gokkus ve Kog, 1996; Ayan, 1997), yabanci otlarin merada
yogunluk kazanmasi halinde, giibreleme isleminden once bu alanlarda yapilacak
yabanci ot miicadelesinin biiylik 6nem tagimaktadir (Altin ve Tuna, 1991; Brejda ve
ark., 1989). Aydin ve Uzun (2000) tarafindan yapilan bir ¢alisma da ise mer’anin kuru
ot verimi iizerine herbisit uygulamasinin etkisinde yillara gore farkli bulunmustur.
Dolayisiyla kimyasal savasimda etkinlik mera kompozisyonunda yer alan yabanci
otlarin yayginlik ve yogunluk durumu biiylik 6nem tasimaktadir. Belirli seviyenin
altinda bulunan yabanci ot populasyonu yapilacak kiiltlirel islemler iler (giibreleme,
sulama, iistten tohumlama, otlatmanin diizenlenmesi vb) ile artan rekabet ile rahatlikla
baski altina alinabilirken, tilkemizdeki ¢ogu merada oldugu gibi tamamen tahrip olmus
meralarda Oncelikle yabanci otlarin kontrol altina alinmasi 1slahta biiyiikk yarar
saglayacaktir. Bununla birlikte, meralarda botanik kompozisyonu olusturan tiirlerin
farkli familyalara ait olmasi, bu alanlarda yabanci otlarla yapilacak miicadelede herbisit
kullanimini sinirlandiran bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, meralarda
yogun olarak rastlanan genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan herbisitlere
baklagilleri baski altina alirken, bugdaygillerin gelisimini tesvik ederler (Gokkus ve
Kog, 1996). Bu konuda gerek yurt icinde gerekse yurt disinda yapilmis pek ¢ok calisma
bulunmakta ve genel olarak bitki kompozisyonu bozulan meraklarin 1slahinda yabanci

ot kontroliiniin biiyiik 6nem tasidig: bildirilmektedir.

Raymond ve James (1977), Reno’nun (Nevada) 35 km kuzeyinde yaptiklart ¢alismada,
suni cayir-mera alanlarinda 2,4-D ve picloram kullanarak c¢ali ve kir bromu bitkilerini
kontrol altina almay1 hedeflemislerdir. Iki yabanci ot kontroliiniin de nadastan sonra
ekilen ¢ok yillik bugdaygil bitki tohumlarinin gelismesini giiclendirdigini ve verimlerini

arttirdigimmi1  saptamiglardir. Ayrica azotlu giibre uygulamasinin, hem bugdaygillerin
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gelismesine katkida bulundugunu hem de yabanci ot kontroliine katkida bulundugunu,
belirtmislerdir. 2,4-D + atrazin + nadas uygulamasinin yabani giil, Artemisia ve cali
tiirlerinin gelismesini engellemedigini, nadas yilinda yapilan uygulamanin yabanci ot
rekabetini azaltmasi nedeniyle, topraktaki kullanilabilir suyu arttirdigini bunun da

bugdaygillerin artisin1 sagladigini belirtmislerdir.

Nichols ve McMurphy (1969), Giiney Dakota’da kuraklik ve asir1 otlatilma nedeniyle
dejenere olmus bir merada 2,4-D ve azot gilibrelemesi uygulamasinin etkilerini
arastirmiglar ve 3. yilda uygulamalarin etkisinin belirgin oldugunu, 2,4-D ve yiiksek
azot dozlan birlikte uygulandiginda ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin {iretimlerinin
arttigin1 gozlemlemislerdir. Uygun iklim kosullari, otlatmadan koruma mera durumunda

iyilesmeye ve ot veriminde artisa neden olmustur.

Lym ve Messersmith (1987), Kuzey Dakota’da mera alanlarinda sorun olan Euphorbia
esula bitkisini kontrol altina almak i¢in yaptiklar1 5 yillik ¢aligmada; 5 yil siire ile
picloram ve picloram + 2,4-D’nin yillik uygulamalar1 ile 2,4-D’nin iki yilda bir
uygulanmasini1  karsilastirmislardir. Toprak profilinin 15 cm {istlinde picloram
birikmedigini ve yillik uygulamay:1 takiben 12 ay 2 ppb seviyesinin iistiinde
bulunmadigini, ¢ogunlukla yiiksek organik maddeli topraklarda diisiik organik maddeli
topraklara gére ve kumlu topraklarda killi topraklara gore picloram kalintisinin daha
derinde bulundugunu ve topraktaki picloram kalintisinin bitkinin tohumlarinin

cimlenmesini ve vejetatif tiremeyi engellemek i¢in yeterli olmadigini bildirmektedirler.

Biswell (1954), Kaliforniya’da, Adenostoma fasciculatum, Quercus dumosa, Quercus
wislizenii, Arctostaphylos spp., Ceanothus spp., Photinia arbutifolia ve Pickeringia
montana calilarinin bulundugu bir merada yaptig1 ¢alismada, calilarin kontrol altina
almmasinin yem {retiminin artmasina, yabani hayvan ve bitki popiilasyonunun
artmasma ve yangin tehlikesinin azalmasina sebep oldugunu, calilarin yok edilmesi
metotlarinin  yakma, buldozer ¢ekme, herbisit uygulamasi ve bu metotlarin

kombinasyonlarini igerdigini, genellikle metotlarin kombinasyonunun ¢ok iyi sonuglar
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verdigini, ¢alilarin yok edilmesinde onemli ve zorunlu diger bir adimin da yeniden

tohumlama ve otlatma amenajmani oldugunu belirtmektedir.

2.6. Mera Alanlarinin Islahi1 ve Mera-Erozyon iliskisi

Gol ve Dengiz (2007), Cankir1 ilinin Eldivan ilgesi i¢inde yer alan Karatagbagi Deresi
Havzasinda yapmis olduklari calismada, arastirma alaninda iklim, toprak ve topografik
ozellikler nedeniyle, verim giicii diisiik olan mera arazileri ile ormanlik alanlarin yanlis
kullanimdan en fazla etkilendiklerini belirtmislerdir. S6z konusu alanlarda erozyon
yasandigini, hayvansal giibrenin yakit olarak kullanilmasi sonucu topragin organik
madde miktarinin diistiiglinli, erozyon nedeniyle topragin siglastigi alanlarda toprak

koruyucu 6nlemler alinarak tarim yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Mera alanlarinda erozyonu onlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada iilkemizin yari
kurak iklime sahip oldugunu belirtilmistir. I¢ bolgelerimizde asir1 otlatma yapilan
meralarda ¢abuk biiylimeleri, kendilerini yenileme 6zelligine sahip olmalari, riizgar
erozyonuna kars1 bagarili koruma saglamalari, topraga organik madde kazandirmalar
nedeni ile Bromus inermis, Buchloe dactyloides, Phleum pratense gibi bitki tiirlerinin
ekilmesi gerektigi sOylemislerdir. Nemli bolgeler i¢in ise Trifolium repens, Phleum
pratense (yonca ile birlikte ekildiginde topragi 1-2 yilda kaplayabilecegi) ve Phalaris
arundinacea (bataklik sahalarda, yiiksek daglik alanlarda taraca bosaltma kanallarim
saglamlagtirdigi) gibi bitki tiirlerinin uygun oldugu, Agropyron cristatum’ un kiglar1 sert
gecen Dogu Anadolu bolgesi i¢in erozyon kontroliinde olumlu sonug¢ verebilecegi

belirtilmistir (Anonim 2010c.).

Palta ve ark., (2010), yapmis olduklar1 ¢alismalarinda; bitkilerin biiyiik bir kisminin
mikorizal funguslarla birlikte oldugunu, AMF (Arbiiskiiler Mikorizal Funguslar)
funguslariin digsal hifleri sayesinde genisledigini, dolayisiyla bitkinin bulundugu
topraktan daha fazla yararlanmasini sagladigini, bu hifler sayesinde topragi yumak gibi
sararak agregat yapisini iyilestirdi§ini ve erozyona karsi direnci arttirdigini

belirtmislerdir. Ayrica AM funguslarin, bitkinin kuraklik, tuzluluk ve agir metal stresine
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karst direncini arttirdigini, kok patojenlerine karsi bitkiyi korudugunu, bitkinin
biliylimesini saglayan hormonlar1 tesvik ettigini, bitki gelisimi ve toprak kalitesi
tizerinde olumlu etkileri olan AM funguslarinin, ¢ayir-mera bitkilerinin fizyolojisi ve
morfolojisi iizerinde de olumlu etkileri oldugunu belirmislerdir. Kompozit giibrelerin
ekosisteme verdigi zararlarin bitkilere sagladigi faydadan fazla oldugunu, bu nedenle

tilkemizde de AMF mera 1slah1 ¢aligmalarinda kullanilmasi gerektigini sdylemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Saymm Prof. Dr. Yunus SERIN (Seyrani Ziraat Fakiiltesi/Kayseri)
yiiriitiiciiliigiinde ve Fakiiltemizden Prof. Dr. Hiiseyin ONEN ile Do¢. Dr. Hikmet
GUNAL’m arastirmaci olarak yer aldigi Kayseri, Yozgat, Malatya, Nigde Illeri’'nde
gerceklestirilen ve Tarim ve Koy Isleri Bakanhginca desteklenen Mera Islahi
Projelerinden (2008-2010 yillar1 arasinda) elde edilen veriler bir araya getirilerek bir
biitiinliik icerisinde degerlendirilerek kullanilmistir. Projede, Kayseri, Yozgat, Nigde
Illeri mera alanlarindan alman yabanci ot tiirleri ve toprak &rnekleri ana materyali
olusturmustur. Ayrica, aragtirma alaninda yapilan siirveylerde; yiikseklik ve
koordinatlar1 belirlemek i¢in GPS, yabanci ot 6rneklerinin alinmasi i¢in herbaryum
cantalart ve capa, toprak Orneklerinin alinmast icin kiirek vb ara¢ ve gerecler

kullanilmistir.

Mera alanlarindan toplanan yabanci ot orneklerinin herbaryuma alinmasinda Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji
laboratuarinin imkanlar1 kullanilmis, yabanci otlarin teshisi i¢in ilgili boliimde bulunan
kitaplardan yararlanilmigtir. Toprak Orneklerinin analizi ise Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuarinda yapilmistir. Verilerin

degerlendirilmesinde ise SPSS ve CANOCO paket programlarindan yararlanilmistir.
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3.1.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Cizelge 3.1. Survey yapilan mera alanlarinin bulundugu illere ait bazi ortalama iklim

degerleri
En Diisiik En Yiiksek | Ortalama | Senelik Yagis
Sic. Sic. Sic. Ortalamasi
MALATYA |-19 °C 42.2°C 13.7 °C | 377.0 kg/m’
NiGDE 27 °C 38 °C 11.02°C | 331.3 kg/m”
KAYSERI -31.4°C 40.7 °C 104 °C |397.1 kg/m®
YOZGAT -24.4°C 38.8 °C 89 °C |599.4kg/ m’

Arastirma alanindaki stirvey yapilan mera alanlarmin uydu goriintiileri Sekil 3.1, 3.2,

3.3,3.4 ve 3.5 de harita lizerinde isaretlenerek gosterilmistir.

- Akcadag/Malatya

ELE L ETWE) ras

Sekil 3.1. Malatya, Nigde, Kayseri ve Yozgat illerinde 6rnekleme yapilan meralarin
haritadaki yerleri.
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: Kayseri\lirkiye

P
L

-Kéysen

Sekil 3.3. Malatya ilinde 6rnekleme yapilan meralarin haritadaki yerleri
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Sekil 3.4. Nigde ilinde d6rnekleme yapilan meralarin haritadaki yerleri

N At .
O Yozgatas lyoz gatimurkiye

_' O hlrsé!‘llr :

Sekil 3.5. Yozgat ilinde 6rnekleme yapilan meralarin haritadaki yerleri



22

3.2. Yontemler

3.2.1. Vejetasyon Etiidii ve Yabanci Otlarin Yayginhklarinin Belirlenmesi

Meralarda vejetasyon etiidii, sorun olan yabanci otlarin belirlenmesi ve meralarin
yabanc1 otlanma yoniiyle genel durumlarinin ortaya konmasi amaciyla Kayseri, Yozgat,
Nigde ve Malatya illerinde mera alanlarini temsil edecek sekilde 65 mera belirlenmistir.
Meralar vejetasyon etiidii icin kdsegenler boyunca gezilerek vejetasyonda bulunan
bitkiler kaydedilmis ve bitki 6rnekleri alinmistir. Bolgede mera alanlarinda bulunan
bitkiler kendi igerisinde 1) azalan, ii) ¢ogalan ve iii) istilaci tiirler olarak 3 guruba

ayrilmistir.

Meralarda (klimaks) olusan baski sonucu hayvanlarin severek yedigi azalan tiirler
genellikle ortamdan ilk kaybolan tiirlerdir. Bunlardan bosalan alanlara yerlesen ¢ogalici
bitkilerde olumsuz faktdrler uzun siire devam ettigi takdirde meradan ¢ekilir ve onlarin
yerini biiyiik oranda istilaci bitkiler alir. iste cogunlukla yabanci ot olarak nitelendirilen
bitkiler bu istilac1 bitkiler veya kismen c¢ogalici bitkilerdir. Yabancit ot olarak
nitelendirilen bu bitkilerin genel olarak hayvan beslemede ¢ok biiyiik bir 6nemi yoktur.
Hatta bir kism1 dikenli yapraklari ile hayvanlarda yaralanmalara yol acarken, diger bir
kismi biinyelerinde ¢esitli oranlarda bulunan toksik maddeler nedeni ile ¢ayir ve merada
tiretilen otun hayvanlar tarafindan iyi bir sekilde degerlendirilmesini engeller, istahsizlik
yaparak hayvansal iriinlerin kalite ve kantitesini olumsuz yonde etkiler ve bazen
hayvanlarin 6lmesine neden olurlar. Hayvanlar tarafindan tiiketildiginde hayvanlarin
biinyelerinde biyokimyasal ya da fizyolojik degisikliklere neden olan bu tiirlere ‘zehirli
bitki’ ad1 verilmektedir (Tiikel ve Hatipoglu, 1996). Iste daha once mera vejetasyonu
olusturan bitkilerin bu dogrultuda yapilmis siniflandirma calismalart (Serin, 2008;
Aksoy ve Vural, 2007; Serin, 2005; Ozer ve ark., 1999; Tepe, 1997; Uludag ve ark.,
1993) dikkate alinarak bolgede bulunan yabanci otlar belirlenmistir. Yabanct ot tiirleri
ve vejetasyonu olusturan diger bitkiler (azalan, g¢ogalan, istilac1) belirlendikten sonra
popiilasyonun degerlendirilmesinde kullanilan her bir tirlin Rastlama Siklig1

belirlenecektir. Bunun i¢in gerekli olan formiil asagida verilmistir (Uygur, 1991).
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Rastlama Sikhig1 (RS)= n/m x 100 (n: siirvey yapilan meralarin kaginda o tiir ile

karsilasildigi, m: slivey yapilan toplam mera sayisi).

3.2.1.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlanmasi ve Toprak Analizleri

Kayseri, Yozgat, Nigde ve Malatya illerinden mera alanlarini1 temsil edecek sekilde en
az 5 ayr1 noktadan toprak Ornekleri alinmistir. Araziden alinan toprak Ornekleri dnce
birlenmis, daha sonra plastik torbalar icinde laboratuara getirilip oda sicaklifinda
kurutulmustur. Kuruyan ornekler 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale
getirilip plastik kaplarda depolanmustir. Daha sonra analiz i¢in hazir hale getirilen
toprak Orneklerinde toprak reaksiyonu (pH), elektriki iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOs),
tekstiir, organik madde (OM), degisebilir (yarayisli) potasyum (K) ve bitkiye yarayish

fosfor (P), analizleri yapilmistir.

3.2.1.2. Toprak Tekstiirii; topraklarin % kil, silt ve kum igeriklerini belirlemek i¢in
Hydrometer metodu kullanilmigtir. Buna gore her toprak 6rneginden 40 gr alinarak 600
ml’lik beherlere aktarilmig, daha sonra istiine 100 ml % 5°’lik kalgon (Sodyum Hegza
Metafosfat) ¢ozeltisi ve 250 ml saf su eklenerek karistirilip bir gece bekletilmistir. Bir
gece bekletilen ornekler mikser kabina bosaltilip yiiksek devirli mikserde 5 dakika
karistirilmistir. Karistirma islemi bittikten sonra Ornek tekstiir silindirine bosaltilip
hidrometre yardimiyla ¢ozeltinin hacmi saf su ile 1130 ml’ye getirilmistir. Silindirlere
bosaltilan ornekler siispanse hale gelmesi i¢cin mekanik el karistiricistyla 20 kere
karistirilmig, karistirma islemi bittikten sonraki zaman not edilmistir. ilk baslangic
zamanindan 20 sn sonra hidrometre (ASTM No: 151 H-62) daldirilmis ve 40. sn’de ilk

okuma ve 2. saatte ikinci okuma alinmistir.

3.2.1.3. Toprak Reaksiyonu (pH); toprak oérneklerinden 20 gram alinip 40 ml saf su ile
(1:2 oraninda) sulandirilip siispansiyon cam baget yardimiyla ara sira karistirilarak 30
dakika bekledikten sonra cam elektrodlu Neel pH’metresi ile belirlendi (Anonim,

2010d.).
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3.2.1.4 Elektriksel Iletkenlik (EC); toprak orneklerinin EC’sini belirlemek iizere
hazirlanmis saf su ile 1:2 oraninda sulandirilmis stispansiyonda pH 6l¢timii yapildiktan

sonra ayni slispansiyonda digital EC metre ile dl¢tim yapildi (Anonim, 2010d.).

3.2.1.5. Kalsiyum Karbonat-Kire¢ (%) ; 0,5 gram toprak 6rnegi tartilarak % 10’luk
hidroklorik asit yardimiyla Scheibler kalsimetresinde karbondioksit ¢ikis hacmine gore

kireg igerigi belirlendi (Kagar, 1994).

3.2.1.6. Yarayish Fosfor (P) Analizi: Sodyum bikarbonat yontemi kullanilarak toprak
fosfor analizi yapildi. Bu yonteme gore; 2 mm’lik elekten elenmis firin kuru toprak
orneginden 5 gr tartilip 250 ml’lik erlenmayerlere konulmus, lizerine 200 mg aktif
komiir ve 100 ml sodyum bikarbonat (pH- 8,5) ilave edilerek yarim saat calkaliyicida
calkalanmistir. Daha sonra ornekler filtre kagidi yardimiyla siiziilmiis ve bu siiziiklerden
5 ml alimip 25 ml’lik 6l¢ii balonuna aktarilmistir. P-nitrofenol indikat6rii aracaligiyla
cozeltinin pH’sim1 5’e getirmek i¢in harcanan 5 N siilfirik asit miktar1 belirlenip
(H2SO4) o oOlgiide siilfirik asit alinip Ol¢ii balonuna eklenmistir. Daha sonra O6l¢ii
balonuna 4 ml askorbik asit eklenip saf su ile derecesine tamamlanip karistirilmistir. Bu
islemden sonra 10 dakika bekleyip renkli ¢ozeltinin 151k absorpsiyonu 882 nm dalga

boyuna ayarli spektrofotometrede belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.1.7. Degisebilir Katyonlar-Yarayish Potasyum (K): 1 Normal amonyum asetat
(pH = 7.0) ile ekstrakte edilmistir. Daha sonra fleymfotometre yardimiyla ekstraksiyon
¢Ozeltisinin K miktar1 belirlenip hesaplanmistir (Kacgar, 1994).

3.2.1.8. Organik Madde (OM):Organik madde analizi Walkey-Black metoduna gore
belirlendi. Bu analize gore; 0,5 gr toprak ornegi 500 ml’lik erlenmayer igerisine
dikkatlice konulur. Uzerine 1N 10 ml potasyum dikromat ilave edilir ve hemen sonra 20
ml siilfirik asit eklenir ve 1 dakika yavas yavas calkalanir. Yaklasik 30 dakika

bekledikten sonra karisima 200ml saf su eklenir ve iizerine 5-6 damla indikator
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damlatilir. Bu karisim daha sonra demir siilfat heptahidrat ile titre edilir yesil rengin
kirmiz1 renge donmesi dikkatle takip edilir. Renk doniisiimii olduktan sonra harcanilan

kimyasal miktar1 not edilir ve hesaplamasi yapilir (Kacar, 1994).

3.2.2. Vejetasyon ile Toprak Ozelliklerinin iliskilendirilmesi

Siirvey caligsmalarindan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde SPSS ve CANOCO
paket programlar1 kullanilmistir. Toprak analizi ve yabanci ot siirveylerinden elde
edilen veriler Konikal Uyum Analizine (CCA) tabi tutulmus ve ekolojik faktorlerin
yabanct otlanma tiizerine olan etkileri ortaya konmustur. Ayrica, toprak ozelikleri ve

bitki ortiistine bagli olarak dérnekleme yapilan meralar gruplandirilmastir.
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4. BULGULAR

4.1. Yar1 Kurak Iklim Kusaginda Yer Alan Meralarda Rastlanan Bitki Tiirleri

Yar kurak iklim kusaginda (Kayseri, Nigde, Malatya ve Yozgat) yer alan meralarda
2009-2010 yilar1 arasinda toplam 65 merada yapilan silirveyler sonucunda, 1°1
tohumsuz, 6’s1 monocotylodonae, 34’ii de dikotilodonae olmak iizere 41 familyaya ait
137 cins ve 205 yabanci ot tiirii saptanmistir (Cizelge 4.1.). Bu bitkilerin 55’1 tek yillik,
7’si iki yillik ve 125’1t ¢ok yilliktir. Cizelgede yer alan azalan tiirler, klimaks
vejetasyonun asir1 otlatma sartlari altinda gittikge azalan, hayvanlarin severek yedikleri
bol miktarda ve kaliteli ot iireten bitki tiirlerini; ¢ogalan tiirler, klimaks vejetasyonun
asirt otlatilma sartlar1 altinda belirli bir siire ¢ogalan ve otlatma yiikii kendi iizerlerine
bindigi zaman azalmaya baslayan, otlatmaya azalici tiirlerden daha fazla dayanikli ve
onlardan daha az lezzetli olan bitki tiirlerini; istilac: tiirler ise hayvanlar tarafindan
severek yenmeyen ya da ¢ok az yenen, otlatma alanlar1 i¢in arzu edilmeyen, cabuk
gelisme, cogalma yetenegine sahip bitki tiirlerini (yabanci otlar1) ifade etmektedir
(Yiiksek, 2008). Buna gore yar1 kurak iklim kusaginda yer alan bu bitkilerden 31’1
azalan bitki tiirleri arasinda yer alirken geriye kalan 148 bitki hayvanlarin yemedigi
veya tercih etmedigi yabanci ot (12°si ¢ogalan ve 136’s1 istilaci) niteligindedir (Serin,
2008; Aksoy ve Vural, 2007; Serin, 2005; Ozer ve ark., 1999; Tepe, 1997; Uludag ve
ark., 1993).

Yar1 kurak iklim kusaginda yer alan meralar vejetasyonunda yer alan tiirlerin en fazla
Poaceae (39 tiir), Asteraceae (37 tiir), Fabaceae (22 tiir), Chenopodiaceae (14 tiir) ve

Lamiaceae (8 tiir) familyalarina dahil oldugu saptanmuistir.



Cizelge 4.1. Yarn Kurak Iklim Kusaginda Yer Alan Meralarda Rastlanan Bitki
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Tiirlerinin Familyalar1 ve Sayilari

FAMILYA TUR FAMILYA TUR
SAYISI SAYISI
TOHUMSUZ BITKILER Geraniaceae 3
Equisetaceae 1 Globulariaceae 1
MONOCOTYLEDONAE Tuecebraceae 1
Cyperaceae 4 Lamiaceae 8
Liliaceae 2 Malvaceae 2
Poaceae 39 Orobanchaceae 1
Iridaceae 1 Papaveraceae 4
Juncaceae 1 Plantaginaceae 3
Typhaceae 1 Plumbaginaceae 4
DIKOTILEDONAE Polygonaceae 5
Amaranthaceae 1 Ranunculaceae 4
Apiaceae 4 Resedaceae 1
Asteraceae 37 Rosaceae 3
Boraginaceae 5 Rubiaceae 3
Brassicaceae 7 Scrophyllaceae 4
Caryophyllaceae 4 Solanaceae 1
Chenopodiaceae 14 Tamaricaceae 1
Cistaceae 1 Urticaceae 1
Convolvulaceae 5 Umbelliferae 1
Cryophyllaceae 1 Violaceae 1
Dipsacaceae 1 Zygophyllaceae 1
Euphorbiaceae 1
Fabaceae 22
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Familya Latince Adi Tiirk¢e Adi Tek | Cok Azalan | Cogalan |Istilact
Yillik | Yillik Tiir Tiir Tiir
Amaranthaceae Amaranthus spp. Horozibigi + +
Apiaceae Scandix pectenveneris L. Ziihre taragi + +
Apiaceae Daucus spp. Yabani havug + +
Apiaceae Conium maculatum L. Benekli zehirli + +
baldiran
Apiaceae Eryngium campestre L. Boga dikeni + +
Asteraceae Achillea spp. Civan percemi + +
Asteraceae Acroptylon repens (L.) DC | Kekre + +
Asteraceae Anthemis spp. Kopek + +
papatyast
Asteraceae Arctium lappa L. Havli topuz otu Tki
yillik
Asteraceae Artemisia spp Pelin
Asteraceae Carduus spp. Deve dikeni
Asteraceae Carduus acarna L. Kangal +
Asteraceae Carduus nutans L. Deve dikeni + +
Asteraceae Carduus pycnocephalus L. | Sik basl +
kangal
Asteraceae Centaurea solstitialis L. Giines ¢icegi +
Asteraceae Centaurea depressa Bieb. | Mor +
Peygamber
gigegi
Asteraceae Centaurea virgata Lam. Cubuklu + +
peygamber
cicegi
Asteraceae Centaurea spp. Peygamber
gigegi
Asteraceae Chondrilla juncea L. Cengel sazi + +
Asteraceae Cichorium intybus L. Yabani hindiba + +
Asteraceae Cirsium spp. Koygogiiren + +
Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) + +
Ten.
Asteraceae Cirsium arvensis (L.) Scop. | Tarla + +
koygogtireni
Asteraceae Cirsium cephalotes Boiss. | Kéygogiiren + +
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Cizelge 4.2. Yar1 Kurak iklim Kusaginda Yer Alan Meralarda Rastlanan Bitki Tiirleri (Devam)

Familya Latince Adi Tiirk¢e Adi Tek |Cok Azalan | Cogalan |Istilact
Yillik | Yillik Tiir Tiir Tiir
Asteraceae Echinops spp. Topuz dikeni + +
Asteraceae Gundelia tournefortii L. Kenger + +
Asteraceae Lactuca serriola L. Yabani marul +
Asteraceae Matricaria spp. Papatya +
Asteraceae Taraxacum mirabile +
Wiggers.
Asteraceae Onopordum spp. Esek dikeni Iki
yillik
Asteraceae Onopordum acanthium L. | Adi esek dikeni | Jki +
yillik
Asteraceae Scorzonera hieraciifolia Karakék +
Hayek
Asteraceae Scorzonera spp. Karakék +
Asteraceae Senecio spp. Kanarya otu +
Asteraceae Senecio vernalis Waldst. Kanarya otu + +
and Kit.
Asteraceae Taraxacum farinosum Aslandisi + +
Hauss. and Bornm.
Asteraceae Taraxacum spp. Aslandisi + +
Asteraceae Tragopogon spp. Yemlik + +
Asteraceae Tragopogon aureus Boiss | Yemlik + +
Asteraceae Xanthium spinosum L. Dikenli pitrak + +
Asteraceae Xeranthium annuum L. Yagmur ¢icegi + +
Asteraceae Xanthium strumarium L. Kiigiik pritrak + +
Boraginaceae Asperugo procumbens L. + +
Boraginaceae Asperugo spp. Boya kokii +
Boraginaceae Echium vulgare L. Engerek otu + +
Boraginaceae Anchusa spp. Sigirdili + +
Boraginaceae Cynoglossum montanum L. | Dag kopekdili + +
Brassicaceae Alyssum spp. Kuduz otu + +
Brassicaceae Boreava orientalis Jaub Sari ot + +
and Spach.
Brassicaceae Cardaria draba (L.) Desv. | Yabani tere + +
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris Coban ¢antast + +

(L.) Medik.
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Familya Latince Adi Tiirk¢e Adi Tek |Cok |Azalan |Cogalan |Iistilact
Yillk | Yullik | Tiir Tiir Tiir
Brassicaceae Descurnia sophia (L.) Webb. ex Uzun siipiirge +
Prant otu
Brassicaceae Lepidium perfoliatum L. Yabani tere +
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Yabani hardal + +
Caryophyllaceae Gypsophila oblanceolata BARK. | Céven
Caryophyllaceae Dianthus spp. Yabani karanfil +
Caryophyllaceae Saponaria officinalis L. Adi sabun otu
Chenopodiaceae Atriplex spp. Kara pazi + +
Chenopodiaceae Atriplex verrucifera Bieb.
Chenopodiaceae Camphorosma monspeliaca L. Ezgen
Chenopodiaceae Chenopodium spp. Sirken
Chenopodiaceae Chenopodium album L. Sirken
Chenopodiaceae Noaea mucronata Dikenli 6lmez +
(Forssk.)Asch. &Schweinf. otu
Chenopodiaceae Nonea melanocarpa Boiss. +
Chenopodiaceae Petrosimonia brachiata (Pall.) +
Chenopodiaceae Salsola kali L. Adi soda otu +
Chenopodiaceae Salsola crassa Bieb. Etli soda otu +
Chenopodiaceae Salsola spp. Soda otu +
Chenopodiaceae Salicornia fruticosa L. Corak otu +
Chenopodiaceae Sueda carnosissima Post. +
Chenopodiaceae Sueda sp. +
Cistaceae Helianthemum nummularium (L.) | Altin otu + +
Miller
Convolvulaceae Convolvulus spp. Tarla + +
sarmagigi
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla + +
sarmagigt
Convolvulaceae Convolvulus lineatus L. Cizgili + +
sarmagik
Convolvulaceae Convolvulus assyricus Griseb. Asur sarmasigi + +
Convolvulaceae Convolvulus spp. Tarla + +
sarmagigi
Cryophyllaceae Saponaria spp. Sabun otu + +
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Familya Latince Adi Tiirkce Adi Tek | Cok |Azalan | Cogalan Istilact
Yillik | Yillik | Tiir Tiir Tiir
Cyperaceae Blysmus spp. + +
Cyperaceae Cyperus spp. Topalak + +
Cyperaceae Bolboschoenus maritimus (L.) Sandalye sazi + +
Palla
Cyperaceae Carex spp. Cayir sazi + +
Dipsacaceae Dipsacus spp. Cobantarag + +
Equisetaceae Equisetum spp. Atkuyrugu + +
Euphorbiaceae Euphorbia spp. Stitlegen + +
Fabaceae Astragallus cicer L. Geven + +
Fabaceae Astragallus spp. Geven + +
Fabaceae Coronilla spp. Tag otu + +
Fabaceae Lotus spp. Gazalboynuzu +
Fabaceae Lotus corniculatus L. Gazalboynuzu +
Fabaceae Medicago lupulina L. Arap yoncast + +
Fabaceae Medicago sativa L. Yonca + +
Fabaceae Medicago spp. Yonca +
Fabaceae Melilotus alba Desr. Ak tag yoncast Tki +
yillik
Fabaceae Melilotus officinalis (L.) Desr. Sart tag Tki +
yoncasi yllllk
Fabaceae Onobrichis spp. Korunga +
Fabaceae Onobrichis cana Anadolu +
Boiss. (Syn.O.tenuis,O.armena) korungasi
Fabaceae Onobrichis sativa Lam. Korunga +
Fabaceae Ononis spinosa L. Dikenli kayis + +
kiran
Fabaceae Trifolium spp. Ucgiil
Fabaceae Trifolium resupinatum L. Anadolu ti¢giilii
Fabaceae Trifolium repens L. Ak iiggiil
Fabaceae Trifolium pratense L. Cayir ii¢ giilii
Fabaceae Trigonella spp. Boynuz ¢emen + +
Fabaceae Alhagi camelorum L. Deve dikeni + +
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Familya Latince Adi Tiirkce Adi Tek | Cok |Azalan | Cogalan Istilact
Yillik | Yullik | Tiir Tiir Tiir
Fabaceae Vicia spp. Fig + +
Geraniaceae Erodium cicutarium (L.) L’ Herit. | Donbaba + +
Geraniaceae Geranium spp. Turnagagasi +
Geraniaceae Geranium tuberosum L. Turnagagast +
Globulariaceae Globularia spp. Dogu demir +
omcasi
Tuecebraceae Scleranthus annus L. Yillik yumakl + +
ot
Iridaceae Iris spp. Parlak siisen +
Juncaceae Juncus spp. Haswr sazi-kofa + +
Lamiaceae Lamium spp. Ballibaba + +
Lamiaceae Marrubium rotundifolium Boiss. | It sinegi + +
Lamiaceae Mentha aquatica L. Su nanesi + +
Lamiaceae Mentha longifolia (L.) Huds. Tiiylii nane + +
Lamiaceae Salvia spp. Ada ¢ayt + +
Lamiaceae Sideritis spp. Dag ¢ayr +
Lamiaceae Thymus spp. Kekik + +
Lamiaceae Teucrium polium L. Tas kekigi + +
Liliaceae Allium spp. Yabani +
sarimsak
Liliaceae Asphodelus spp. Cirig +
Malvaceae Althaea spp. Hatmi
Malvaceae Malva neglecta Wallr. Ebegiimeci + +
Orobanchaceae Orobanche spp. Canavar otu + +
Papaveraceae Fumaria officinalis L. Sahtere otu + +
Papaveraceae Glaucium spp. Gelincik + + +
Papaveraceae Papaver spp. Gelincik + +
Papaveraceae Papaver rhoeas L. Gelincik + +
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Familya Latince Adi Tiirk¢e Adi Tek |Cok |Azalan | Cogalan Istilact
Yillik | Yilik | Tiir Tiir Tiir
Plantaginaceae Plantago spp. Sinir otu + +
Plantaginaceae Plantago major L. Genis yaprakh + +
sinir
otu
Plantaginaceae Plantago lanceolata L. Dar yaprakli + +
sinir otu
Plumbaginaceae Acanthalimon spp. Coban yastig + +
Plumbaginaceae Limonium spp. Deniz lavantast + +
Plumbaginaceae Limonium virgatum Willd. Kuyruklu deniz + +
lavantsi
Plumbaginaceae Acanthalimon acerosum Sert kar dikeni + +
(Willd.) Fourr.
Poaceae Agropyron cristatum (L.) Adi otlak ayrig + +
Gaertner
Poaceae Agropyron intermedium Mavi ayrik + +
(Host.)Beauv.)
Poaceae Agropyron elongatum Beauv. Yiiksek otlak + +
ayrigi
Poaceae Agropyron repens (L.) P.B. Tarla ayrig + +
Poaceae Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. | Bodur bugday + +
otu
Poaceae Agrostis spp. Siiliiklii tavus + +
otu
Poaceae Aegilops spp. Bugday otu + +
Poaceae Alopecurus spp. Tilkikuyrugu
Poaceae Alopecurus pratensis L. Cayir
tilkikuyrugu
Poaceae Alopecurus myosuroides Hunds. | Yabani +
tilkikuyrugu
Poaceae Avena spp. Yabani yulaf + +
Poaceae Beckmannia eruciformis (L.) Host | Bataklik otu + +
Poaceae Bromus spp. Brom + +
Poaceae Bromus japonicus Thunb. Japon bromu + +
Poaceae Bromus inermis Leeysser Kilgiksiz brom + +
Poaceae Bromus tectorum L. Piiskiillii brom + +
Poaceae Bromus erectus Huds. Dik brom + +
Poaceae Crypsis aculeata (L.) Kripsis +
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopekdisi + +

ayrigi
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Familya Latince Adi Tiirkce Adi Tek | Cok |Azalan | Cogalan Istilact
Yillik | Yillik | Tiir Tiir Tiir
Poaceae Dactylis glomeratus L. Domuz ayrig + +
Poaceae Echinochloa cruss-galli (L.) P.B. | Darican + +
Poaceae Elymus spp. Ayrik + +
Poaceae Elymus caputmedusa L. Ayrik +
Poaceae Festuca pratensis Hudson Caytr yumagt + +
Poaceae Festuca ovina L. Koyun yumagi + +
Poaceae Hordeum murinum L. Pisipisi arpasi + +
Poaceae Koelaria cristata (L.) Pers. Adi parlak ot
Poaceae Lolium perenne L. Ingiliz cimi +
Poaceae Phleum spp. Basakl kus +
yemi
Poaceae Phalaris pratense L. Cayir kelp
kuyrugu
Poaceae Phragmites spp. Kamig
Poaceae Poa spp. Salkim otu
Poaceae Poa bulbosa L. Yumrulu salkaim +
otu
Poaceae Poa annua L. Yillik sallam + +
otu
Poaceae Poa pratensis L. Cayir salkam +
otu
Poaceae Puccinella koeieana subsp. +
Anatolica
Poaceae Puccinella distans (Jacq.) Parl. Corak ¢imi +
Poaceae Stipa lagascae Sorgug otu + +
Roemer&Schultes.
Poaceae Stipa spp. Kilag + +
Polygonaceae Polygonum spp. Coban deynegi + +
Polygonaceae Polygonum aviculare L. Yabani + +
madimak
Polygonaceae Polygonum persicaria L. Madimak +
Polygonaceae Polygonum cognatum Meissn. Madimak +
Polygonaceae Rumex crispus L. Kwvircik labada | [ki +
yillik
Ranunculaceae Adonis aestivalis L. Kan damlast + +
Ranunculaceae Delphinium spp. Hezeran + +
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Familya Latince Adi Tiirkce Adi Tek | Cok |Azalan | Cogalan Istilact
Yillik | Yillik | Tiir Tiir Tiir
Ranunculaceae | Ranunculus spp. Diigiin ¢igegi + +
Ranunculaceae | Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin +
cicegi
Resedaceae Reseda lutea L. Sari Tki +
muhabbet yillik
cicegi
Rosaceae Rosa spp. Yabani giil + +
Rosaceae Sanguisorba minor Scop. Kiiciik ¢cayr + +
diigmesi
Rosaceae Potentila spp. Bes parmak + +
otu
Rubiaceae Galium aparine L. Dil kanatan + +
Rubiaceae Galium spp. Dil kankatan | + +
Rubiaceae Galium verum L. Sar ¢icekli + +
yogurt otu
Scrophulariaceae | Pediculurus spp. Bit otu + +
Scrophulariaceae | Verbascum spp. Sigr kuyrugu | Iki +
yillik
Scrophulariaceae | Veronica spp. Yavsan otu + +
Scrophulariaceae | Veronica aquatica L. Su fare kulag + +
Solanaceae Hyoscyamus spp. Delibadbad + +
Tamaricaceae Tamarix spp. ligin + +
Typhaceae Thypa latifolia L. Genig + +
yaprakli hasir
sazi
Umbelliferae Bifora radians Bieb. Kokar ot +
Urticaceae Urtica urens L. Isirgan otu
Violaceae Viola arvensis Murray Tarla +
meneksesi
Zygophyllaceae | Peganum harmala L. Uzerlik + +

Yari kurak iklim kusaginda yer alan meralarda yapilan siirveyler sonucunda 205 tiir

bulunmasina ragmen, Konikal Uyum analizlerinde (CCA) de degerlendirmeye alinan,

en sik rastlanan, yogunluk olusturan 67 tiir Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelgede ayrica

bu tiirlerin yayilis gosterdikleri meralarin genel 6zellikleri ve yabanci ot olarak goriilen

(cogalic1 veya istilact) 29 bitkinin meralarda olusturdugu zarar sekli Serin (2008), Serin
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(2005), Tepe (1997) ve Uludag ve ark. (1993)’dan tararlanilarak cizelge 4.3. de
Ozetlenmistir. Ayrica mera alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirleri yem bitkileri ile

rekabete girme yoniiyle de zarar yapmaktadirlar.

Cizelge 4.3. Siirvey yapilan meralarda en sik rastlanan bitkiler ve genel 6zellikleri

Latince Ismi R.S | Smf Zarar Sekli Mera Tipi
Astragallus spp. 67,7 | Istilact Dikenli TM, KM, Tuz, BS
Poa bulbosa L. 67,7 | Cogalan Yem degeri diisiik | KM, BS
Cynodon dactylon (L.) Pers. 61,5 | Cogalan Yem degeri diisiik | KM, TS, BS
Achillea spp. 60,0 | Istilact Act ve kotii KM, BS
kokulu
Hordeum murinum L. 60,0 | Istilac Act ve kotii KM, BS
kokulu
Alyssum spp. 58,5 | Istilac Act ve kotii KM, BS
kokulu
Eryngium campestre L. 55,4 | Istilact Dikenli KM, BS
Descurnia sophia (L.) Webb. ex 52,3 | Istilaci Dikenli TM, KM, BS
Prant
Artemisia spp. 50,8 | Istilact Keskin kokulu TM, KM, BS
Euphorbia spp. 49,2 | Istilact Zehirli M, KM, BS
Cardaria draba (L.) Desv. 47,7 | Istilaci Zehirli TM, KM, BS
Erodium cicutarium (L.) L’ Herit. | 47,7 Istilact Zehirli TM, KM, BS
Carduus acarna L. 46,2 | Istilact Dikenli KM, BS
Adonis aestivalis L. 44.6 | Istilact ™
Festuca ovina L. 44,6 | Cogalan TM, KM, BS
Senecio spp. 44.6 | Istilact Nadiren zehirli TM, KM, BS
Onopordum spp. 43,1 | Istilac Dikenli KM, BS
Poa spp.(pratense —annua) 43,1 | Azalan T™, KUM, BS
Noaea mucronata 40,0 | Istilact Dikenli TM, KM, Kireg
(Forssk.)Asch. &Schweinf
Salsola spp. 40,0 Dikenli TM, KM, BS
Medicago spp. 38,5 | Azalan KM, Fazla Tuzlu ve
Alkali Olmayan,
Kum
Trifolium spp. 36,9 | Istilac Erken odunlagir ™, KM, Alkali
Teucrium polium L. 36,9 | Cogalan Yem degeri diigiik | KM, Kum, BS
Phragmites spp. 33,8 | Istilac ™
Thymus spp. 33,8 | Istilact KM, Kum, BS
Juncus spp. 32,3 | Istilac Sert yapili ™™, Tuz, Alkali,
Sodik
Lamium spp. 32,3 | Istilac KM, TM, Kum
Papaver spp. 32,3 | Istilac KM, TM, BS
Plantago lanceolata L. 32,3 | Cogalan KM, TM, Kalkerli
Salvia spp. 32,3 | Istilaci Keskin kokulu KM, TM, Kalkerli
Chondrilla spp. 30,8 | Istilac TM, KM, BS
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Cizelge 4.3. Siirvey yapilan meralarda en sik rastlanan bitkiler ve genel O6zellikleri
(Devam) TM: Taban mera, KM: Kirag mera, BS: Bos alanlar

Latince Ismi R.S | Smf Zarar Sekli Mera Tipi
Cirsium spp. 30,8 | Istilact Dikenli TM, Kire¢
Plantago spp. 30,8 | Cogalan TM, KM, Kiregli,
Kum, Tuz, Azot
Onobrichis spp. 29,2 | Azalan Kireg, Kum,
Stipa lagascae 29,2 | Cogalan KM, BS
Atriplex portulacoides L. 27,7 | Istilaci BS
Centaurea spp. 27,7 | Istilac T™M, KM, BS
Galium spp. 27,7 | Istilact Yem degeri diisiik | TM, KM, BS
Tragopogon spp. 27,7 | Istilaci TM, ZAYIF MERA
Lotus corniculatus L. 24,6 | Azalan TM, KM, Tuz, BS
Taraxacum spp. 23,1 | Istilac ™, Tuz
Potentila spp. 21,5 | Istilact ™M, Kum
Convolvulus arvensis L. 20,0 | Istilac TM, KM, Kum, BS
Convolvulus assyricus Griseb. 20,0 | Istilac KM, BS
Gundelia tournefortii L. 20,0 Istilact ™, KM
Limonium spp. 20,0 | Istilaci ™, Tuz
Rumex crispus L. 20,0 | Istilac T™M, KM, BS
Scorzonera hieraciifolia Hayek 20,0 | Istilact KM, BS
Puccinella koeieana subsp. Anatolica | 18,5 | Azalan
Geranium spp. 16,9 | Istilac Keskin kokulu TM, KM, Alkali,
. Orta asit
Peganum harmala L. 16,9 | Istilac KM, BS
Reseda lutea L. 16,9 | Istilact TM, KM, BS
Sanguisorba minor Scop. 16,9 | Azalan T™
Asphodelus aestivus L. 15,4 | Istilaci Zehirli
Plantago major L. 15,4 | Cogalan T™M, Azot, Tuz,
. Verimli toprak
Taraxacum farinosum Hauss. and 13,8 | Istilact ™, KM, Tuz
Bornm. ]
Acanthalimon spp. 12,3 | Istilact KM, Kum, Kalker,
‘ Kireg
Aegilops spp. 12,3 | Istilact KM, Kireg
Camphorosma monspeliaca L. 12,3
Saponaria halophila 12,3 | Istilaci Zehirli KM, BS
Iris spp. 10,8 | Istilaci Nadiren zehirli TM, KM, Kirag
Sueda spp. 10,8
Delphinium spp. 9,2 Istilact Zehirli ™
Ononis spinosa L. 9,2 Azalan Dikenli ™
Polygonum cognatum Meissn. 7,7 Istilac:
Tamarix spp. 7,7 | Istilact TM, KM, Kum, Tuz
Matricaria spp. 6,2 Istilac ™
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4.2. Toprak Ozelligine Bagh Olarak Vejetasyonun Durum

Meralarda topragin fiziksel ve kimyasal yapisina bagli olarak vejetasyonun degisiminin
ortaya konmasi1 amaciyla yar1 kurak iklim kusaginda yer alan (Kayseri, Nigde, Yozgat
ve Malatya) toplam 65 merada vejetasyon etiitleri ve drnekleme yapilarak meralarin
toprak ozellikleri saptanmistir. Bolge oldukea biiytlik bir alan1 kapladigindan 6rnekleme
yapilirken olabildigince alani temsil edecek sekilde farkli 6zelliklere sahip meralar
secilmigtir. Calisma alaninin yiizey topraklarinin (0-30 cm) baz1 fiziksel ve kimyasal

analiz sonuglar1 Cizelge 4. 4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4. Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait
tanimlayici istatistik parametreleri

En Diigiik En Yiiksek Aralik Ortalama Std. Sapma VK

%O0rg.Mad. 0,40 6,76 6,36 2,45 1,55 63,39
P05 kg/ia 1,17 33,06 31,89 10,26 7,22 70,30
EC micros/rm™ 103,00 14700,00  14597,00 1685,14 2644,79 156,95
PH 7,45 10,05 2,60 8,51 0,63 7,43

% Kireg 1,45 67,80 66,35 23,08 10,99 47,61
K;0 kg/aa 15,88 1538,04 1522,16 229,77 272,71 118,69
% Kil 20,73 74,30 53,58 46,84 11,52 24,59
% Kum 2,95 60,53 57,58 30,21 12,78 42,31
% Silt 7,50 41,90 34,40 22,96 7,60 33,08

Stirvey yapilan meralara ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine ait
ortalama degerler ve tanimlayici istatistik verileri Cizelge 4.4’te verilmistir.
Degiskenligin daha iyi anlagilmasi i¢in verideki dagilimin Olgiitlerinden birisi olan
varyasyon katsayist (VK) da hesaplanmistir. Wilding ve Dress (1983), VK degerinin 0-
15 arasinda oldugu durumlarda degiskenligin diisiik, 15-30 arasinda orta ve daha yiiksek
degerlerde ise yliksek oldugunu ifade etmislerdir. Bu degerlendirmeye gore, calisma
alaninin oldukg¢a genis bir alan kapsamasi, toprak, cografik yapi1 ve iklim a¢isindan
biiyiik farkliliklar gostermesi meralardaki yiizey topraklarinin ortaya ¢ikmasina neden

olmustur. Genel olarak bitkilerin dagilimini etkileyen en onemli faktorler arasinda yer
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alan pH (VK= 7,43) acisindan mera topraklarinda en diisiik diizeyde degiskenlik
saptanmamustir. Ancak pH ile birlikte bitkilerin dagilimina en fazla etki eden faktorler
arasinda yer alan EC (VK= %156,95) agisindan topraklarin en biiyiikk varyasyonu
gosterdigi belirlenmistir. Toprak verimliligi (P,Os, K,O) ve topraklarin % kireg igerigi
ile organik madde agisindan da degiskenligin son derece yiiksek diizeyde oldugu, toprak
tekstiirii (Kil=%24,59, Kum=%42,31, Silt=%33,08) yoniiyle ise degiskenligin orta
diizeyde oldugu saptanmustir (Cizelge 4.4.).

Farkli sicaklik, yagis, topografik 6zellikler ve ana materyallerin etkisi altinda olusan ve
farklilasan mera topraklarmin Ozelliklerine ait varyasyon katsayist ¢ok yiiksek bir
degiskenligin oldugunu gostermektedir. Mulla ve McBratney (2001), topraklarin
degiskenliklerinin ya toprak olusum faktorlerinin etkisinden dolay1 ya da genetik veya
insan kaynakli olabilecegini belirtmiglerdir. Calisilan topraklardaki, 6zellikle toprak
tekstlirli gibi kisa mesafelerde cok degiskenlik gostermesi beklenmeyen ozelliklerin

dahi ytiksek VK degerine sahip olmasinin temel nedeni genetik degiskenliktir.

Her ne kadar genis bir cografyadan orneklenmis olsalar da tiim Ornekler yar1 kurak
iklime sahip meralardan alinmistir. Yagisin bu denli diisiik oldugu bolgelerde, topraktan
bazik karakterli iyonlar (Ca, Mg, K ve Na) ¢ok az yikanmaktadir. Bu da bolge
topraklarinin  ¢ogunlukla 8.0’in iizerinde olmasmma neden olmaktadir. Toprak
reaksiyonunun benzerligi VK’nin %7.43 gibi oldukca az bir degiskenlige isaret ediyor

olmasi ile de desteklenmektedir.

Toprak analizi ve vejetasyon etiitlerinden elde edilen veriler Konikal Uyum Analizi
(CCA) ile de degerlendirilerek bitki tiirlerinin topluluk yapisinin alansal degigimi ortaya
konmustur. CCA ile elde edilen dort eksende tiirlerinin dagiliminda meydana gelen
degisimin yaklasik % 20’sini aciklamistir (Cizelge 4.5.). Bunun % 11,2’sini 1. aksis, %

3,5’ini 2. aksis olmak iizere % 14,7’si ilk iki aksis tarafindan agiklanmaktadir.
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Cizelge 4.5. Bitki topluluklarinin topraginin fiziksel ve kimyasal yapisina bagl olarak
degisimine iliskin Konikal Uyum Analiz (CCA) sonuglari

Toplam
Aksisler 1 2 3 4 inertia
Eigendegerler 0.273 0.086 0.071 0.050 2.435

Yabanci ot tiirli-Cevre Korelasyonlari 0.807 0.685 0.781 0.604

Kiimiilatif ylizde degisim
Yabanci ot tiir verilerinde 11.2 147 177 19.7

Yabanci ot tiir-gevre iliskisinde 479 63.0 755 843

Bitki tiirlerinin dagilimi ve toprak Ozelliklerine bagli olarak ornekleme yapilan
meralarin sagilimi Sekil 4.1.°de goriilmektedir. Sekil 4.1. incelendiginde vejetasyon
etiidii yapilan mera topraklarinin EC, organik madde igerigi ve pH (P<0,01) ile
topraklarint % kireg igerikleri (P<0,05) yoniiyle 6rnekleme noktalarina gore istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. Ayrica kismen topraklarin silt
ve kum igerikleri ile P,Os ve K,O igeriklerinin bitkilerin dagilimini etkiledigi
belirlenmistir. Sekil 4.1.de 6rnekleme yapilan meralarin toprak oOzelliklerine gore
sacilim grafigi verilmistir. Bu grafiklerde bitkilerin dagilimimi etkileyen en 6nemli
faktorler arasinda yer alan pH ve EC’nin bariz bir sekilde meralar birbirinden (6zellikle
tuzluluk yoniiyle) ayirdigr goriilmektedir. Cizelgeden de anlasilacagi tizere pH ve EC
ayni istikamette degisiklige neden olmaktadir. Elektrik iletkenligi (EC) degeri yiiksek
meralarda pH da yiiksek, diisiik olanlarda pH da diisiiktlir. Ayrica organik madde ve
topraklarin % kireg igerigi de bitkileri bariz bir sekilde birbirinden ayirmaktadir. Genel
olarak bu ayrim taban ve kira¢c meralar seklindedir. Organik madde miktar1 ve % kireg
icerigi yiiksek olan meralar taban meralar olup, organik madde ve % kirec igerikleri

diisiik olan meralar kirag mera niteligindedir.
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Sekil 4.1. Toprak ozelliklerine bagli olarak Ornekleme yapilan meralarin dagilimu.

(m1=Kayseri Cubuklu 1. mera, m2= Kayseri Cubuklu 2. mera, m3= Kayseri Cubuklu 3. mera, m4=
Kayseri Ilyash 1. mera, m5= Kayseri Ilyash 2. mera, m6= Kayseri ilyasli 3. mera, m7= Kayseri
Musahacilt 1. mera, m8= Kayseri Musahacili 2. mera, m9= Kayseri Musahacili 3. mera, m10=
Kayseri Musahacili 4. mera, m11= Kayseri Yerkdy 1. mera, m12= Kayseri Yerkdy 2. mera, m13=
Kayseri Yerkdy 3. mera, m14= Kayseri Yerkdy 4. mera, m15= Kayseri Doganli 1. mera, m16=
Kayseri Doganli 2. mera m17= Kayseri Doganli 3. mera, m18= Kayseri Doganli 4. mera, m19=
Kayseri Doganli 5. mera, m20= Kayseri Sarimsakli, m21= Kayseri Ak¢atepe 1. mera, m22= Kayseri
Akcatepe 2. Mera, m23= Kayseri Culha kdyii, m24= Kayseri Sindelhdyiik 1. Mera, m25= Kayseri
Sindelhdyiik 2. mera, m26= Kayseri Sindelhdyiik 3. mera, m27= Kayseri Yeni Hayat Koyil, m28=
Kayseri Cayir6zii 1. mera, m29= Kayseri Cayir6zii 2. Mera, m30= Kayseri Cayir6zii 3. mera, m31=
Kayseri Soysalli, m32= Kayseri develi, m33= Kayseri Palas, m34= Kayseri Yesilhisar, m35= Kayseri
Basyazicioglu 1. mera, m36= Kayseri Basyazicioglu 2. mera, m37= Kayseri Basyazicioglu 3. mera,
m38= Kayseri Incesu, m39= Kayseri Saraycik, m40= Kayseri Palas, m41= Kayseri Sihbarak 1. mera,
m42= Kayseri Sihbarak 2. mera, m43= Kayseri Karaca Oren, m44= Kayseri Kaynar Kasabasi, m45=
Kayseri Culha, m46= Kayseri Palas Kasabasi, m47= Kayseri Biiyiik Tuz, m48= Kayseri Oymaagag 1.
mera, m49= Kayseri Oymaaga¢ 2. mera, m50= Kayseri Oymaaga¢ 3. mera, m51= Kayseri
Bogazlayan 1. mera, m52= Kayseri Bogazlayan 2. mera, m53= Kayseri Bogazlayan 3. mera, m54=
Yozgat Koseyusuflu 1. mera, m55= Yozgat Kdseyusuflu 2. mera, m56= Yozgat Yerkdy, mS57=
Yozgat Bogazlayan, m58= Nigde Bor 1. mera, m59= Nigde Bor 2. mera, m60= Malatya Ak¢adag 1.
Mera, m61= Malatya Ak¢adag 2. mera, m62= Malatya Akcadag 3. mera, m63= Malatya Ak¢adag 4.
mera, m64= Malatya Incesu, m65= Malatya Biinyan.

*  Toprak ozelliginin 6rnekleme noktalarina gore istatistiksel olarak (P<0,05) 6nemli diizeyde
farklilik gosterdigini belirtmektedir.

**  Toprak Ozelliginin 6rnekleme noktalarina gore istatistiksel olarak (P<0,01) 6nemli diizeyde
farklilik gosterdigini belirtmektedir.
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Sekil 4.2-4.3-4.4 ve 4.5’de vejetasyon etiidii yapilan meralarin analiz yapilan toprak
Ozelliklerine (istatistiksel olarak 6nemli bulunanlar) goére dagilimlari goriilmektedir.
Her bir sekilde daire igerisine alinan bdlgeye diisen meralarin o 6zellik bakimindan

daha yiiksek degerlere sahip oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 4.2. Vejetasyon etlidii yapilan meralarin topraklarin organik madde igeriklerine
gore dagilimi (biiylik nokta o merada OM igeriginin nispi olarak yiiksek
olduguna isaret etmektedir).

Topraklarin organik madde igerikleri, %0,4 ile 6,76 arasinda degiskenlik gostermis ve
65 mera topragi arasindaki VK degeri %63,39 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1.).
Organik madde agisindan VK degeri yiiksek degiskenlige isaret etmektedir. Bu durum
Sekil 4.2.°te de acik¢a goriilmektedir. Mera topraklarinda organik madde miktarindaki
bu degiskenligin diizeyi istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur (Sekil 4.1.). Organik
madde miktarindaki bu degiskenlik organik maddenin bitkilerin dagilimiyla
iliskilendirilmesi olanagini dogurmustur (Sekil 4.2.).

Organik madde topragin mineral kisminda bulunan kum, kil ve silt biiytikliglindeki
parcaciklarin arasina girerek suya karst dayanikli dogal kiimeleri (agregat) olusturur. Bu
sebeple de genelde organik maddenin yiiksek oldugu yerlerde agregat stabilitesinin daha

yliksek olmasi beklenir. Bu ¢ergeveden tuzluluk problemi bulunmayan taban meralarda
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organik madde miktarinin yiiksek oldugu, kirag ve tuzlu meralarda organik madde
miktarin son derece diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.2.). Tuz igeriginin yiiksek oldugu
meralarda sadece tuza dayanikli olan bitkilerin gelisebiliyor olmasi topraga ilave olunan
bitki atiklarmin da az olmasina neden olmaktadir. Kirag meralarda ise asir1 otlatma ve
su kithg bitki tiir ve ¢esidindeki azalmaya neden oldugundan topragin organik madde

iceriginin de diismesine yol agmaktadir.
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Sekil 4.3. Vejetasyon etiidii yapilan mera topraklarin EC’ ye gore dagilimi (biiyiik nokta
o merada EC’nin nispi olarak yiiksek olduguna isaret etmektedir).

Cizelge 4.1.deki VK degeri EC yoniiyle survey yapilan mera topraklarinda ytiksek
diizeyde bir degiskenlik oldugunu ifade etmektedir. Benzer bir durum pH icin de
gecerlidir (Sekil4.4.). Sekil 4.3.’te de bu degiskenlikler belirgin olarak bitki geligsimini
sinirlandiracak diizeylerin iizerine ¢iktigr goriilmektedir (Waldron ve ark., 2004). Bu
sebeple de EC ve pH istatistiksel olarak bitkilerin dagilimina etki eden toprak 6zellikleri
arasinda yer almistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Vejetasyon etiidii yapilan mera topraklarinin pH degerine gore dagilimi
(biiylik nokta o merada pH’nin nispi olarak yiiksek olduguna isaret
etmektedir).
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Sekil 4.5. Vejetasyon etiidii yapilan mera topraklarinin % kire¢ igeriklerine gore
dagilim (biiyiik nokta o merada topraklarin % kireg ig¢eriginin nispi olarak
yiiksek olduguna isaret etmektedir).
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Sekil 4.6. Toprak 6zelliklerine bagl olarak bitki tiirlerinin sa¢ilimi

(1=Achillea spp., 2=Acanthalimon sp., 3=Adonis aestivalis, 4= Asfodelus aestivus, 5=
Aegilops spp., 6= Alyssum spp., 7= Artemisia spp., 8= Astragallus spp., 9= Atriplex
portulacoides, 10= Cardaria draba, 11= Carduus acarna, 12= Centaurea solstitialis, 13=
Chondrilla + Cichorium, 14= Cirsium spp.,15= Convolvulus arvensis ,16= Convolvulus
assyricus, 17= Cynodon dactylon, 18= Camphorosma monspeliaca, 19= Delphinium spp.,
20= Descurnia sophia, 21= Erodium cicutarium, 22= Eryngium campestre, 23= Euphorbia
spp., 24= Festuca ovina, 25= Geranium spp., 26 = Galium spp., 27= Gundelia tournefortii,
28=Hordeum murinum, 29= Iris spp., 30=Juncus spp., 31= Lamium spp., 32= Limonium spp.,
33= Lotus corniculatus, 34= Matricaria spp., 35= Medicago spp., 36= Noaea mucronata,
37=Onobrichis spp., 38. Ononis spinosa, 39= Onopordum spp., 40= Papaver spp., 41=
Phragmites spp., 42= Poa bulbosa, 43= Poa pratense+P.annua, 44= Plantago sp., 45=
Plantago major, 46= Plantago lanceolata, 47= Polygonum cognatum, 48= Peganum
harmala, 49= Puccinella koeieana subsp Anatolica., 50= Potentila sp., 51= Rumex crispus,
52= Reseda lutea, 53= Sanguisorba minor, 54= Salsola spp., 55= Scorzonera hieraciifolia ,
56 = Salvia spp., 57= Saponaria halophila, 58= Senecio spp. 59=Stipa lagascae, 60= Sueda
spp., 61= Tamarix spp., 62= Thymus spp., 63= Taraxacum farinosum, 64= Taraxacum spp.,
65= Tragopogon spp., 66= Trifolium spp., 67= Teucrium polium)
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Sekil 4.6.’da goriilebilecegi iizere Orta Anadolu Bolgesinde survey yapilan meralar
toprak 6zellikleri ve vejetasyon durumuna bagli olarak 4 ana guruba ayrilmstir. ilk grup
mera tuzlu topraklara sahip olup, bu meralarda halofitler hakim konumdaki bitkilerdir.
Bu meralarda genel olarak EC en yiiksek diizeydedir. Ayrica EC gibi bitkilerin dagilimi
lizerine en fazla etkide bulunan toprak 6zellikleri arasinda sayilan pH da bu meralarda
en yiiksek seviyede bulunmustur. Birinci gurup meralar besin elementlerinden
potasyum ve kismen fosfor bakimindan da zengindir. Ancak, yliksek EC ve pH bu
meralarda bitki tlirlerinin dagilimimi biiyiik Ol¢lide etkilemektedir. Buna bagli olarak
bitkilerin dagilimi yamali bir sekilde olup, bu meralar homojen olarak bitkilerle kaph
halde degildir. Cogu merada sadece bir veya birkag tiir dominant haldedir ve tiir sayisi
olduk¢a simirlidir.  Bu meralarda en yaygin olarak Atriplex  portulacoides,
Camphorosma monspeliaca, Limonium spp., Puccinella koeieana subsp Anatolica,
Salsola spp., Scorzonera hieraciifolia , Saponaria halophila, Sueda spp, Taraxacum

farinosum gibi bitki tiirlerine rastlanmaktadir.

Ikinci gurup meralar 1. guruba gore daha diisiik EC ve pH degerlerine sahip olup
nispeten bitkilerin gelisimi i¢in daha uygun kosullara sahiptir. Buna bagli olarak
meralarin vejetasyon yapisi daha yogun olup, tiir sayist bakimindan da 1. gruba gore
daha zengindir. Bu alanlarda Orta Anadolu meralarinin en tipik bitkileri arasinda yer
alan yavsanlar (Artemisia spp.) yaygin konumdadir. Birinci gurupta yer alan tuz
gostergecisi bitkilere (halofit) de zaman zaman rastlanmakla birlikte 2. grupta yer alan
meralarda tuzu seven bitkiler olarak nitelendirebilecegimiz Achillea spp., Alyssum spp.,
Artemisia spp., Cardaria draba, Cynodon dactylon, Descurnia sophia, Hordeum
murinum, Phragmites spp., Poa bulbosa, , Peganum harmala, Tamarix spp gibi bitkiler

yogun olarak goriilmektedir.

Ucgiincii gurup olarak nitelendirilebilecek meralar ise genel olarak taban meralardir. Bu
meralarda EC ve pH en diisiik seviyededir. Organik madde ve kireg icerigi bakimindan
ise en zengin meralar bu gurupta yer almaktadir. Meralarda su probleminin olmamasi da
dikkate alindiginda tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin olan meralar bu gurupta yer

almaktadir. Bu meralarda 2. gurupta rastlanan bitkilere zaman zaman rastlanmakla
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birlikte daha ziyade Carduus acarna, Centaurea solstitialis, Chondrilla + Cichorium,
Cirsium spp., Convolvulus arvensis , Delphinium spp., Erodium cicutarium, Geranium
spp., Galium spp., Iris spp., Juncus spp., Lamium spp., Lotus corniculatus, Medicago
spp., Noaea mucronata, Onobrichis spp., Ononis spinosa, Onopordum spp., Poa
pratense+P.annua, Plantago spp., Plantago major, Plantago lanceolata, Potentila
spp., Rumex crispus, Reseda lutea, Taraxacum spp., Tragopogon spp., Trifolium spp.
gibi bitkilere rastlanmaktadir. Yukarida siralanan tiirler de dikkate alindiginda bu
meralarin yogun ve zamansiz otlatma baskisi altinda oldugu anlasilacaktir. Ancak, her
seye ragmen meralardaki bitkisel hayatin slirmesine biiyiik katki vermektedir.
Yaptigimiz gézlemlerde 6zellikle azalan tiirlerin bu bitkiler arasinda yasama ve tohum
baglama olanagina sahip olabildikleri saptanmistir. Bunun bir sonucu olarak 1slah
programina alinan meralarin ¢ok kisa bir zamanda tekrar verimli bir hale gelebildigi

saptanmistir.

Dordiinci  gurupta yer alan meralar genel olarak kirag ve egimli alanlarda
bulunmaktadir. Bu gurupta yer alan meralar da 3. gurupta oldugu gibi tuzluluk problemi
bulunmamaktadir. Ayn1 zamanda diigiik pH’ya sahip olan bu meralar 3. guruptan farkl

olarak en diisiik organik madde igerigine sahip meralardan olugmaktadir.

Genel olarak tuz sorunu goriilmeyen meralarda su faktorii meradaki vejetasyonun en
belirleyici faktdrii olarak karsimiza ¢ikmustir. Ornegin Doganli (Kayseri) gibi ayn1 kdy
sinirlarinda bulunan taban ve egimli kirag meralarda bu durum belirgin olarak
goriilmektedir. Doganli’da kdy girisinde bulunan taban meralar ve hemen koyiin st
kisminda bulunan egimli kira¢ merada tiir ¢esitliligi, bitkilerle kapli alan ve buna bagh

olarak topragin organik madde igerigi vb. agisindan biiyiik farklilik oldugu saptanmistir.

Kira¢ ve meyilli arazilerde bulunan bu meralar asir1 otlatmanin da bir sonucu olarak
tamamen geven (Astragallus spp.) halini almistir. Vejetasyon Ortiisii son derece zayif
olan meralar su ve riizgar erezyonununa acik olup, organik madde birikimi oldukca

smirhidir. Bu arazilerde ayakta kalabilen bitkilere ait kok ve rozetler topragi tutarken
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(kiictik tepecikler halinde) acikta kalan toprak su ve riizgar erozyonu ile tasinmaktadir.
Bolgede yogun olarak; Acanthalimon spp., Adonis aestivalis, Asphodelus aesitivus,
Aegilops spp., Astragallus spp., Convolvulus assyricus, Eryngium campestre,
Euphorbia spp., Festuca ovina, Gundelia tournefortii, Matricaria spp., Papaver spp.,
Polygonum cognatum, Sanguisorba minor, Salvia spp. , Senecio spp., Stipa lagascae,
Thymus spp. ve Teucrium polium gibi bitkilere rastlanmaktadir. Ancak 2. ve 3. gurup
icerisinde yer alan bazi bitkilere bu gurupta da rastlanabilmekte veya bu gurupta yer

alan baz bitkiler 2. ve 3. gurupta yer alabilmektedir.

Yapilan silirvey sonuglarina gore genel olarak bazi indikator (gostergeci) tiirden
bahsedilebilir (Sekil 4.6). Ancak, her tiire belirli toprak 6zelliklerine sahip guruplara
yerlestirilmelerine ragmen baz tiirlerin ¢ok farkli toprak 6zelliklerine sahip bdlgelerde
bulunabildigi saptanmistir. Bu durum Sekil 4.6.’da goriilebilir. Yaptigimiz gézlemlerde
de son derece biiyiik alanlara sahip olan meralarda toprak 6zelliklerinin homojen bir
dagilim gostermedigi buna bagli olarak da bitkilerin homojen bir dagilim yerine parcali
bir dagilim gosterdigi saptanmustir. Sekil 4.6.’da Achillea spp., Alyssum spp., Artemisia
spp., Cardaria draba, Carduus acarna, Hordeum murinum, Poa bulbosa ve Salsola spp.
gibi tiirlerin toprak 6zellikleri bakimindan nispeten segici olmadiklar1 ve farkli toprak
Ozelliklerine sahip meralarda bulunabildikleri, ancak Asphodelus aestivus, Aegilops
spp., Convolvulus assyricus, Camphorosma monspeliaca, Gundelia tournefortii, Iris
spp., Polygonum cognatum, Puccinella koeieana subsp Anatolica., Sueda spp. ve
Taraxacum farinosum gibi bitkilerin belirli toprak Ozelliklerine sahip meralarda

bulunabildikleri goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Ornekleme yapilan meralarin genel dzelikleri ve buna gore bitkilerin dagilimi
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Sekil 4.8. Ornekleme yapilan meralarin genel 6zelikleri ve buna gore bitkilerin dagilimi

(Devam)
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4. TARTISMA ve SONUC

Yar1 kurak iklim kusaginda yer alan (Kayseri, Nigde, Malatya ve Yozgat) dérnekleme
yapilan meralarin toprak ve buna bagli olarak vejetasyon oOzellikleri ile kapli alan
bakimindan biiyiik farkliliklar gdsterdigi saptanmistir. Survey alaninin oldukca genis bir
cografyaya yayilmasi nedeniyle topografya, iklim ve buna bagl olarak sicaklik, yagis
ile toprak yapis1 bakimindan oldukca biiylik cesitlilik gostermektedir (Cizelge 3.1.).
Yapilan vejetasyon analizlerinde toplam olarak 41 familyaya ait 137 cins ve 205
yabanci ot tiirli saptanmistir. Survey alaninda rastlanan familyalar Tiirkiye florasinin en
biiylik familyalar igerisinde yer almaktadirlar (Diizenli ve ark., 1993). Ancak bitkilerin

meralara gore dagilimi arasinda biiyiik farkliliklar saptanmistir.

Ekolojik kosullarin bitkilerin dagilimini etkiledigi daha 6nce yapilan caligmalarla da
ortaya konmustur. Ekolojik kosullarin genelde bitkilerin ve 6zelde yabanci otlarin
dagilimina etkilerine iligkin olarak yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Tepe,
1997; Uludag ve ark, 1993; Ozer ve ark. 1999; Serin, 2005; Aksoy ve Vural 2007; Serin
2008; Yilmaz, 1977; Ozer ve ark., 2001; Onen, ve Ozer, 2002; Sengoniil ve ark., 2009).
Ancak bazi tiirlerin sadece belirli toprak kosullarina sahip alanlarda bulundugu
(indikator tiirler), bazi tiirlerin ise iklim, toprak ve yoney gibi ekolojik kosullar
acisindan genis bir yelpazede bulunabildigi (kozmopolit tiirler) saptanmistir.
Kozmopolit olarak nitelendirilen Achillea spp., Alyssum spp., Artemisia spp., Cardaria
draba, Carduus acarna, Hordeum murinum, Poa bulbosa ve Salsola spp. gibi tiirlerin
toprak ozellikleri bakimindan nispeten segici olmadiklari, diinyanin farkli bolgelerinde
ve farkli ekolojik kosullar altinda yasayabilmektedirler (Holm ve ark., 1977; Uludag ve
ark; 1993; Tepe 1997; Ozer ve ark., 1999; Ozer ve ark., 2001 ).

Vejetasyon etiitlerinde de saptandigi iizere, daha Once yapilan ¢alismalarda da
Asphodelus aestivus, Aegilops spp., Convolvulus assyricus, Camphorosma monspeliaca,
Gundelia tournefortii, Iris spp.,  Polygonum cognatum, Atriplex portulacoides,

Puccinella koeieana subsp Anatolica., Sueda spp., Saponaria halophila, Scorzonera
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hieraciifolia, Taraxacum farinosum gibi bitkilerin ise sadece belirli ekolojik kosullara

sahip meralarda bulunabildikleri bildirilmektedir (Uludag ve ark; 1993; Tepe 1997).

Caligma alan1 son derece genis tutulmasina ragmen, az sayidaki mera 1slah programi
altina alinan korunan meralar harig, bolgede yem degeri yiiksek ve hayvanlar tarafindan
tercih edilen tiirlerin yogunluk ve yayginlik bakimindan son derece az bulunduklari
saptanmigtir. Zira bolgede yogun ve zamansiz otlatmanin da bir sonucu olarak meralar
stirekli baski altinda bulunmaktadir. Genel olarak istilaci tiirler veya ¢ogalan tiirler
azalan tiirlere gore stres kosullarina oldukg¢a dayaniklidir. Hayvanlarin bunlar tercih
etmemesi veya yiyememesi yaninda ¢ok farkli toprak ve iklim kosullarinda
yetisebilmeleri nedeniyle, meralardaki yabanci otlar olarak nitelendirilen, bu bitkiler
Orta Anadolu meralarinda dominant durumdadir. Bu sebeple de arastirma alaninda
(yogun tuzlu veya kirag bolgeler hari¢) bu yabanci otlar tiim toprak guruplarina
yayilmis durumdadir. Yogun tuzlu ve hayvan baskisi altindaki erozyona agik kirag
bolgelerde ise sadece bu kosullara adapte olabilen indikator bitkilere rastlanmaktadir.
Diger yandan asir1 tuzlu ve kirag bolgelerde indikatdr olarak nitelendirilemeyecek
tirlerin dahi homojen bir dagilim gostermedikleri ve ayni mera igerisinde dahi
yogunluklarinda biiyiik farkliliklarin bulunmasi yabanci ot tiirlerinin dagilimi {izerine
Ozellikle topragin kimyasal yapisinin onemli diizeyde etkide bulundugunu ortaya
koymaktadir. Tiirlerin dagiliminda son derece 6nemli bir yer tutan EC ve pH’nin
Sengoniil ve ark (2009), Bartin Yoresi Uluyayla Mera alaninda yiiriitiilmiis olduklar1
calismalarinda, Uluyayla mera alaninin bitki ¢esitliligi bakimindan zengin bir yapiya
sahip oldugunu, mera topraklariin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 incelendiginde,
topraklarin, organik maddece zengin, hafif asidik, elektriksel iletkenligi diisiik ve
kiregsiz karakterde oldugunu bu sonuclar 1s18inda, bitkilerin gelismesini kisitlayici
onemli bir etken bulunmadigini belirtmislerdir. Yilmaz (1977), Konya ilindeki mera
alanlarinda yaptig1 ¢alismasinda; tuzlu alkali kesimlerde yer ¢imi (Camphorosma
monspeliacum), yas tuzlu kesimlerde otlak ayrig1 (Agropyron elongatum), tuzlu
kesimlerde adi adagay1 (Salvia cryptantha), normal kesimlerde adi sorgug otu (Stipa
lagascae) ve tash kesimlerde yumrulu salkim otu (Poa bulbosa) tiirlerinin baskin
olduklarini belirtmistir. Piilschen (1990), Ethiopya’da, toprak pH’s1, toprak tekstiirii ve

topraktaki Ca icerigini belirledigi caligmasinda Cyperaceae, Juncaceea ve Poaceae
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familyasina ait tiirlerin bu faktorlere az oranda duyarli oldugunu, toprak pH’s1 diisiik
alanlarda ise Caryophyllaceae, Oxalidaceae ve Polygonaceae familyalarina ait tiirlerin

bulundugunu belirtmistir.

Bu durumda g¢alisma alanindaki (ayni mera igerisinde dahi) araligin o6zellikle EC
acisindan ¢ok genis olmasmin bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu kanaatine

varilmstir.

Toprak pH’s1, bir¢cok kimyasal 6zelligin topraktaki durumunu belirleyen olduk¢a 6nemli
bir kimyasal 6zelliktir. Toprakta bulunan besin elementlerinin yarayisliliklart topragin
pH’sina baghdir. Logaritmik bir ifade olan toprak pH’sindaki bir birimlik bir artis,
bircok besin elementinin topraktaki ¢ozlniirliligini 1000 kat arttirip azaltabilir
(Lindsay, 1981). Dolayisiyla da toprak reaksiyonu yabanci otlarin dagilimina etki eden
¢ok dnemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikar (Ozer ve ark., 1999). Nitekim, Puccinallia
spp. ve Elytrigia repens gibi alkali kosullarda gelisen otlar Basophile olarak da bilinir
ve karakteristik olarak pH’nin 7.4 ile 8.5 arasinda oldugu kosullarda daha iyi gelisirken,
bazi yabanci ot tiirleri ise, asidik kosullarda (pH= 4.5-6.5) daha 1yi gelisir (acedophile).
Bu iki pH araliginda gelisen (pH=6.5-7.4) yabanci otlara ise neutrophile’ler adi
verilmektedir. Bu ozellikler dikkate alindiginda, pH’daki bir birimlik artigla bitki
cesitlerinde de belirgin bir degiskenligin olmas1 beklenebilir. iste, drnekleme yapilan
alan son derece genis olmasina, toprak pH’simin c¢ok genis bir aralikta (7,45-10,5)
degisim gdstermesini bu da, alanda bulunan bitkilerin pH faktdriine gére ayrimlarin

miimkiin kilmistir.

Yabanci otlar ve diger birgok kiiltiir bitkisi i¢in ayrimin belki de en belirgin olacagi
toprak  Ozelliklerinden  birisi  de topragin  tuzlulugudur. Bitkinin  distlik
konsantrasyonlarini tolere ettigi tuz, yiiksek konsantrasyonlarda bitkilerin 6liimlerine
neden olmaktadir (Waldron ve ark., 2004). Topraklarinin tuzluluklarinin
siiflandirilmasinda 6lgiilen elektriksel iletkenlik (EC) degerinin 0-2 dS/m oldugunda
tuzlulugun etkisinin ihmal edilebilir oldugu, 2-4 dS/m arasinda oldugunda hassas

bitkilerin zarar gorebilecegi ve daha yiiksek EC degerlerinde ise dayanikli bitkilerin
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dahi zarar gorebilecekleri ifade edilmistir (Abrol ve ark., 1988). Bu siniflamaya gore,
EC degeri 0.1 ile 14.77 dS/m arasinda degisen ¢aligma alani topraklar1 bitkilerin
gelisimini bilyiik dl¢iide sinirlandirmaktadir. Bu nedenle de pH’da oldugu gibi EC de

yabanci otlarin dagilimi {izerine istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkide bulunmustur.

Topraklardaki organik maddenin birikim orani ¢evresel faktorlerin etkisine bagl olarak
degismektedir (Quideau, 2005). Organik madde birikimine birinci derecede etki eden
iki temel faktorden yillik yagis miktart 331.3 kg/m? ile 599.4 kg/m® arasinda degismistir.
Yillik ortama sicaklik ise 8.9 °C - 13.7 °C arasindadir (Cizelge 3.1.). Bu yagis miktarina
ragmen organik madde igeriginin daha yiiksek olmasi beklense de ortalama sicakligin
yiiksek olmasi ve asir1 ve zamansiz otlatmanin bir sonucu olarak olusan erozyon
ozellikle egimli kirag meralarda organik kokenli (bitki ve hayvan) atiklarinin ¢ok hizli
bir bicimde taginmasina veya parcalanmasina neden olmaktadir. Calisma alani
topraklarinda, organik madde igeriginin ¢ok belirgin bir deseni olmamakla birlikte
cogunlukla kum igerigi nispeten diisiik olan topraklarin bulundugu meralarda birikim
yapmis oldugu anlasilmaktadir. Kum igerigi yiiksek olan havadar topraklar genel olarak
kira¢ meralar olup, yukarida siralanan sebepler yaninda gegirgen toprak yapisina da
bagli olarak ayrismanin bu bolgelerde daha hizli olmasi da beklenmektedir. Asiri
otlatmanin yaninda, bitkisel gelisim icin yeterli suyun bulunmadigir kira¢ meralarda
bolge halkinin bitki besin elementi takviye etmesi meralarin biyokiitle iiretiminin
oldukca smirli olmasina neden olmaktadir. Bu durum toprak isleme yapilmayan bu
arazilerde dahi organik maddelerin birikmesini engellemektedir. Bu sebeplerle bu
alanlarda organik madde miktar1 en diisiik diizeyde ¢ikmis olabilir. Dolayisiyla da
ozelikle tuzluluk sorunu olmayan meralar arasinda topraklarin organik madde
icerigindeki bu farklilik yabanci otlarin ¢esitliligini (istatistiksel olarak 6nemli diizeyde)
etkileyen bir unsur olarak karsimiza ¢ikmistir. Organik madde toprakta kum, kil ve silt
parcaciklarinin arasina girerek onlarin su ve riizgar erozyonuna karsi korunakli olmasini
saglamaktadir. Agregat adini verdigimiz yapilarin olusumu kumlu topraklarda suyun
uzun siire tutunabilecegi gozeneklerin olusmasina yol acarken killi topraklarin da
havalanmasint ve drenajim1 diizenlemektedir. Topragin fiziksel o6zelliklerinin
diizeltilmesinin yaninda organik madde toprakta gelisen bitkiler ve yasayan

organizmalar igin besin ve ayn1 zamanda habitat olarak gérev yapmaktadir. Iste tiim bu
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sayilan ozelliklerden dolayi, Orta Anadolu gibi kurakligin hakim oldugu bir bolgede
topragin organik madde igerigi bitki tlirlerinin ayriminda gorev yapmistir.  Ancak, bu
alanlarda organik madde yaninda bitkilerin dagilimi iizerinde etkili olan diger bir
faktoriin kireg igerigi oldugu saptanmigtir. Orta Anadolu’da 6zellikle taban meralarinda
yaklagik 50 cm ile 1m arasinda yogun kire¢ birikimi oldugu gozlemlenmistir. Halk
arasinda kist de denilen bu katman o6zellikle derin koklii bitkilerin gelisimini olumsuz
etkiledigi gibi Nigde’de oldugu gibi suyun derine sizmasini engellediginden dogal
drenajin bozuk oldugu sahalarda toprak tuzluluguna yol agmaktadir. Bu ikincil etki de
bitkilerin ¢esitliligini etkilemektedir. Kire¢ (CaCos) ve beraberinde topraktaki
degisebilir Ca igerigi, dzellikle fosfor gibi mutlak gerekli besin elementlerinin alimini
olumsuz etkilemektedir. Fosforun yaninda bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli olan Fe ve
Z’nin yaraywishiliginda kire¢ igerigi ile beraber olumsuz etkilenmektedir. Calisma

alaninda anilan bu sebepler, kirecin bitki ¢esitlerini ayirma yetenegini agiklamaktadir.

Bitkiler i¢in yarayish fosfor igerigi, olduk¢a onemlidir. Bir kisim merada fosfor bitki
gelisimi i¢in yetersiz diizeyde iken, diger bir kisminda olduk¢a yiiksek oldugu
saptanmustir. Ancak fosfor igerigi bitkilerin dagilimi {izerine 6nemli seviyede etkide
bulunmamistir. Tiirkiye topraklari potasyum acisindan bitki gelisimine yeterli
oldugundan dolay1 bir¢ok yerde ciftcilerimiz potasyumlu giibreleme yapmazlar.
Dolayisiyla topraklarimizda, meralarda bulunan ¢ogalici ve istilact tiirler (yabanci otlar)
dahil olmak {izere, bitkilerin gelisimini etkilemeyecek diizeyde potasyum bulunmasi
nedeniyle, tipki fosfor gibi potasyum da bitkilerin dagilimin etkileyen bir unsur olarak

karsimiza ¢ikmamustir.

Toprak tekstiirii dikkate alindiginda ise kum, silt ve kil igeriginin yiiksek oldugu
alanlarda yogunlasan yabanci ot ¢esitlerinin oldugu goriilmektedir. Topragin en 6nemli
fiziksel 6zelligi olan ve diger bir¢ok fiziksel 6zelligin ne olacagini yonlendiren kum ve
kil miktaridir. Topragin havalanmasi, su tutma kapasitesi, toplam yilizey alan1 ve
bununla beraber katyon degisim kapasitesi ve toplam gozeneklilik miktari, drenaj
durumu, sikigma egilimi, toprak islemeye direnci gibi bir¢ok 6zellik topragin bu iki

temel Ozelligi ile direk iligkilidir. Kil igerigi yiliksek olan topraklarin toplam
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gozeneklilikleri fazla oldugundan dolayi, yiiksek miktarda suyu tutma yetenekleri
vardir. Ayni anda sulama yapilan kumlu ve killi topraklarda, kumlu topraklarin sulama
aralig killi topraklara gore daha kisa olacaktir. Zira kumlu topraklarin toplam yiizey
alanlarinin az olmasi ve daha c¢ok iri gozeneklerden olugsmasi suyun tutulmasini
engellemektedir. Buna benzer sekilde, kumlu topraklarin besin elementlerini tutma ve
saliverme yetenekleri de oldukga diisiik olup, verimlilikleri killi topraklara gére daha
zayiftir. Ancak, EC ve pH gibi bitkilerin dagilimmi etkileyen toprak ozellikleri
bakimindan biiyiikk bir varyasyona sahip olan c¢alisma alaninda, topragin fiziksel
yapisinin ornekleme yapilan meralarin gruplanmasi ve vejetasyon olusumuna etkisinin

sinirl diizeyde olmasina neden olmustur.

Sonug olarak siirvey yapilan meralarda pH, EC, kire¢ igerigi, toprak testiirii, P ve K
icerikleri yoniiyle goriilen varyasyonun ve en Onemlisi meralarin yanlis idaresi
sebebiyle ortaya ¢ikan biiyiik baskinin yem degeri yiiksek bitkilerin nerede ise bazi
meralardan tamamen kaybolmasina neden olurken, sahip olduklar biiyilik fenotipik veya
morfolojik varyasyon sayesinde c¢ok farkli ekolojik ortamlarda yasayabilen ve iireme
imkani bulan, sahip olduklar yiiksek tiir i¢i genetik ¢esitlilik ile de ¢evrede meydana
gelen farkliliklara rahatlikla uyum saglayan (Booth ve ark.,2003) yabanci otlar i¢in
uygun kosullar1 ortaya ¢ikardigi kanaatine varilmistir. Zira, bir bélgede bulunan yabanci
ot popililasyonlar1 uygulanan idare yontemleri, bitkisel {iretim deseni, toprak 6zellikleri
ve bolgesel iklim ile siki sikiya iliski halindedir (Dale ve ark., 1992; Ozer ve ark., 1999;
Anderson ve Milberg, 1998; Yirefu ve Tana, 2007). Bolgesel iklim kosullar1 yabanci
otlarin hayatta kalmasi ve rekabet giicii {izerine etki ederken; kiiltiirel, biyolojik veya
kimyasal yabanci ot kontrol yontemlerinin uygulanmasi ile giibreleme, toprak isleme ve
sulama/drenaj gibi kiiltiirel islemler vejetasyon lizerinde giiclii bir selektif etki ortaya
cikarabilmektedir (Chancellor, 1985, Ozer ve ark., 1999, Onen ve Ozer, 2001, Milberg
ve ark., 2000). Iste tiim bu etkilerin bir sonucu olarak merada azalan tiirler ortamdan
cekilirken yabanci otlar dominant hale gelmektedir. Bu yilizden de merada yabanci ot
topluluklarmin yapisinda meydana gelen degisikliklerin takip edilmesi hem yabanci
otlarin idaresi, hem de yabanci ot ekolojisinin anlasilmasi yoniiyle katki saglama

potansiyeli tagimaktadir.
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Ekolojik agidan bir degerlendirme yapildiginda yabanci otlarin zararl etkilerine ragmen
bizlere toprak oOzelliklerini gostererek (indikatdr) fayda saglamakta olduklarini
sOylemek miimkiindiir. Yapilan bir¢cok arastirma ile bu yabanci otlarin dagilimina
bakilarak toprak ozellikleri (kireg, pH, toprak tuzu, toprak tekstiirii, egim v.s.) detayli
analizlere gerek duyulmadan ve zaman kaybi olmaksizin tahmin edilebilir (Akdeniz,

2011).

Son yillarda tilkemizde hayvancilik konusunda yasanan darbogazlar dikkate alindiginda
meralarin ve mera 1slahiin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu ¢ergeveden, meralarda
gostergeci bitkilerden yararlanilarak toprak 6zelikleri ve bu toprak yapisina uygun 1slah
programlarinin uygulanmasi miimkiindiir. Bu bitkiler, gilinlimiizde tekrar Onem
kazanarak getirecekleri pratik yardimlar nedeni ile bir¢ok bilim dalinin ¢alisma konusu
haline gelmislerdir. Oyle ki, yapilan galigmalar sonucunda Orta Avrupa'da yaklasik
2000 bitki tiiriiniin ekolojik kriterlerin gostergesi olabilecegi c¢esitli arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmustur (Orel, 1996). Ayn1 zamanda yabanci otlar bu 6zellikleri

yoniiyle de ¢evrede meydana gelen ekolojik degisiklikler i¢in de birer uyaricidirlar.

Ayn1 merada dahi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile nem ve sicakligin mesafe
ile degistigi yani homojen bir durumun olmadigi bilinmektedir. Toprak yapisindaki bu
degiskenligin bir sonucu olarak da ayni alanda dahi yabanci ot dagiliminda biiylik
farkliliklar s6z konusudur. Dolayisiyla aynm1 bdlgede bulunan meralar arasinda da
yabanct otlanma agisindan biiyiik farkliliklarin ortaya cikmasi kagmilmazdir. Bu
sebeple de mera 1slah programlarinda uygulanacak yabanci ot kontrolii uygulamalrinda
yabanc1 otlarin bolgesel olarak genel dagilimimin ortaya konmasindan ziyade bolgeye
ozel yabanci otlanmanin belirlenmesi daha biiyiik 5nem tasir (Onen ve Ozer, 2002). Bu
konuda yapilan caligmalar ile yukarida belirtilen pratik fayda yaninda yabanci ot

populasyon ekolojisinin anlagilmasi agisindan teorik katki: da saglayacaktir.

Mera 1slah programi uygulanan alanlarda genel olarak yabanci otlar biiylik sorun olarak
karsimiza c¢ikmakta ve programda bunlarla miicadeleye yer verilmek durumunda

kalinmaktadir. Ancak, yabanci otlarin dogru taninmasi onlar ile miicadelede en 6nemli
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asamadir. Dogru tanimlama yapilmadan yabanci ot ilaglarinin kullanim1 hem beklenen
etkinin gérmemesine neden olacak, hem de toprak, su ve hava gibi ¢evrenin {i¢ dnemli
bilesenin 6nemli diizeyde zarar gormesine neden olacaktir. Calisilan topraklarin biiyiik
cogunlugunun kaba tekstiirlii olmas1 herbisit kullaniminin dogru yapilmasinin 6nemini
bir kat daha arttirmaktadir. Zira kaba bilinyeli topraklarda uygun olmayan ilaglarin
kullanimi sonucunda yer alt1 sularinin kirlenmesi ince biinyeli topraklara gore ¢ok daha
hizl gerceklesmektedir. Ozellikle kofa gibi yabanci otlarla savasta uygun ilag se¢imine
ve ilacin uygun doz ve ekipmanla, uygun zamanda uygulanmasina iligkin olarak
gereken 6zenin gosterilmemesi muhtemelen bu yabanci otlar1 daha biiyiik sorun haline
getirebilecektir (Ozer ve ark., 1999, Anderson, 1998, Holm ve ark., 1977). Zira, ¢ok
yilliklarin miicadelesi son derece gii¢ olup, ancak yukarida siralanan kosullar yerine

getirilirse basaril1 bir sekilde kontrol altina alinmalari miimkiin olabilir.
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