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TOKAT iLINDE YETISTIRILEN BAZI SEBZE TURLERINDE FAYDALI ve
ZARARLI AKAR (ACARI) TURLERININ BELIRLENMESI

Fatma Nur (Gargil) TOKKAMIS

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Ana Bilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Diirdane YANAR

Bu ¢alisma, 2008-2009 yillarinda Tokat ilinde yetistirilen domates (Lycopersicon
esculentum L.(Solanaceae)), hiyar (Cucumis sativus L. (Cucurbitaceae)), biber
(Capsicum annum L. (Solanaceae)) ekim alanlarinda ve bu ekim alanlarinda bulunan
yabanciotlar (képek tiziimii (Solanum nigrum L), tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis
L.), serce dili (Stellaria media L.), domuz pitragi (Xanthium stromonium L.) ve tilki
kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), sirken (Chenopodium album L.)) tizerindeki
faydali ve zararli akar tlirlerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Calisma, Tokat
ilinde en yogun sebze tarimimnin yapildigi Tokat ili Merkez, Turhal, Pazar, Erbaa ve
Niksar ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Yapilan siirveyler sonucunda dort familya’ya ait yedi
zararli akar tiirli belirlenmigtir. Bunlar; Tetranychidae familyasindan Tetranychus
urticae (Koch) (iki noktali kirmizi ériimeek), Tarsonemidae familyasindan Tarsonemus
waitei (Banks), Tarsonemus confusus (Ewing), Tarsonemus lobosus (Kramer), Acaridae
familyasindan Tyrophagus putrescentiae (Schrank) ve Rhizoglyphus sp., Eriophyidae
familyasindan Aculops lycopersici (Massee) (Domates pas akar1). Tydeidae
familyasindan ise Tydeus californicus (Banks), Tydeus sp. ve Homeopronematus sp.
belirlenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Sebze =zararlilari, Tetranychidae, Tarsonemidae, Acaridae,
Eriophyidae, Tydeidae, Yabanciot, Tokat.



ABSTRACT

Master of Science Thesis

Studies on Determination of Harmful and Beneficial Mite Species (Acari) on Some
Vegetables Grown in Tokat Province

Fatma Nur (Gargili)) TOKKAMIS
Gaziosmanpaga University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Diirdane YANAR

This study was carried out in Tokat province to determine the beneficial and harmful
mite species of tomato (Lycopersicon esculentum L.), cucumber (Cucumis sativus L.),
pepper (Capsicum annum L.) and weeds (Black nightshade (Solanum nigrum L), Field
bindweed (Convolvulus arvensis L.), Common chickweed (Stellaria media L.), Rough
cocklebur (Xanthium stromonium L.), Red rooted amaranth (Amaranthus retroflexus
L.), White goosefoot (Chenopodium album L.)) in vegetable planting areas an in 2008-
2009. The survey areas the Central district, Turhal, Pazar, Erbaa and Niksar districts of
Tokat which have intensive vegetable growing areas. Based on the survey results, seven
harmful mite species belonging to four families were determined. These are
Tetranychus urticae (Koch) (Two-spotted spider) (Tetranychidae), Tarsonemus waitei
(Banks), Tarsonemus confusus (Ewing), Tarsonemus lobosus (Kramer) (Tarsonemidae),
Tyrophagus putrescentiae (Schrank) and Rhyzoglyphus sp. (Acaridae), Aculops
lycopersici (Massee) (Tomato rust mite) (Eriophyidae). Tydeus californicus (Banks),
Tydeus sp. and Homeopronematus sp. determined from Tydeidae family.

Key words: Vegetable pests, Tetranychidae, Tarsonemidae, Acaridae, Eriophyidae,
Tydeidae, Weed, Tokat.
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1. GIRIS

Sebzecilik insanoglunun en eski ugraslarindan biridir. ilk insanlar beslenebilmek igin
dogadaki c¢esitli yabani otlardan yararlanmis, bu bitkilerin kiiltiire alinmasi ile sebzelere

dontismistiir (Haskinaci, 2004) .

Cagimizda sebzecilik sosyo-ekonomik kosullarla birlikte 6nemli bir boyut kazanmuistir.
Cografi alanlarda sinirli oldugu sanilan sebzeciligin, giiniimiizde ekolojik sartlar1 da
zorlayarak alanini hizla genislettigi goriilmektedir. Sebzecilik, giiniimiizde en cazip
mesleklerden biri haline gelmis ve lilke ekonomilerinin tarimsal girdi igerisinde 6nemli
bir yer tutmaya baslamistir (Haskinaci, 2004). insan beslenmesinde 6nemli yer tutan
sebzeler, icerdikleri karbonhidratlar, proteinler, yaglar, mineral maddeler ile vitaminler
sayesinde dengeli beslenmede ve gida agiginin kapatilmasinda énemli bir yere sahiptir.
Sebze tarimi; getirisi yiiksek, kisa siirede yetistirilip tliiketime sunulmasi, ortii altinda
yetistirilebilmesi, paranin kisa siirede donmesi, hem ¢ig hem de pisirilerek yenilebilmesi
gibi ozellikleri nedeniyle diger tarim kollarina gore zararli miicadelesinde daha fazla

0zen gosterilmesi gereken bir tarim koludur ( Uygun ve ark., 1998).

Diinya sebze tiretimi yaklasik 842 milyon ton seviyesinde olup ililkemizin bu iiretimden
aldig1 pay %3,1 civarindadir. Tiirkiye’de bitkisel iiretim degerinin yaklasik %28’
sebzelere aittir. Diinya iilkeleri arasinda sebze iiretiminde Cin, ABD ve Hindistan ile
birlikte Tiirkiye’nin de ilk dort iilke arasinda yer almasi iilkemiz sebzeciliginin 6nemini
bir kat daha arttirmaktadir. Tiirkiye’deki sebze iiretiminin biiylik bir kismii meyvesi
yenen sebzeler olusturmaktadir. Domates, hiyar ve biber bu grubu temsil eden en

onemli sebzelerdir. (Haskinaci, 2004).

Calismanin yiiriitiildiigi Tokat’ta 379680 ha’lik tarim arazi bulunmaktadir. Bunun %4’
olan 18102 ha alanda sebze iiretimi yapilmaktadir. Tokat ili 2008 yilinda toplam 179336
da alanda 719685 ton sebze iiretimi yapilmigtir. 2009 yilinda ise toplam 174028 da



alanda 678813 ton sebze iretimi yapilmustir. Tokat ilinde 2008—-2009 yillarna ait
ilgelere gore domates, biber ve hiyar tiretim alanlar1 ve tiretim miktarlar1 asagidaki

cizelgede verilmistir (Anonim, 2010a).

Cizelge 1.1. ilge ilge Domates, Hiyar, Biber ekilis alanlar1 ve iiretim miktarlar:
(Anonim, 2010a)

2008 2009
) . Ekilen Alan| Uretim |Ekilen Alan| Uretim
Uriin Ad1  |llce Adi (da) Miktari (ton) (da) Miktari (ton)
Merkez 4.200 12.300,00 4.700 13.800,00
Erbaa 200 392 200 60
x Niksar 610 610 647 707
< Pazar 1.080 3.180,00 1.000 1.400,00
% Resadiye 50 45 50 45
Turhal 1.510 1.510,00 1.610 10
Zile 400 1.200,00 400 1.200,00
Toplam 8.050 19.237,00 8.607 17.222,00
Merkez 20.150 160.562,00 |10.300 81.125,00
Almus 1.550 3.100,00 1.550 3.100,00
Erbaa 8.850 50.925,00 9.050 47.575,00
ﬁ Niksar 20.500 55.500,00 21.450 61.903,00
';: Pazar 14.000 98.000,00 14.150 113.050,00
% Resadiye 130 195 130 195
a) Sulusaray 2 7 5 20
Turhal 17.150 170.750,00 |17.150 170.750,00
Zile 300 1.500,00 300 1.500,00
Toplam 82.632 540.539,00 |74.085 479.218,00
Merkez 1.450 3.150,00 1.900 3.600,00
Almus 305 300 305 300
Erbaa 9.600 8.075,00 9.600 8.075,00
-4 Niksar 620 620 605 589
g Pazar 2.030 4.450,00 1.830 3.200,00
M Resadiye 40 32 40 32
Turhal 1.350 1.760,00 780 2.188,00
Zile 150 120 150 120
Toplam 15.547 18.507,00 15.212 18.104,00
Genel
Toplam 106.229 578.283,45 |97.904 514.544,00




Tokat’ta tarla tiriinleri, sebze iirlinleri ve meyve iirlinleri tiretimi yapilmakta bunlardan
ise birim alandan en fazla {iriin sebzeden alinmaktadir. Agikta sebzecilikte alan olarak
en fazla Erbaa’da bunu takiben ise Merkez, Pazar, Niksar’da yapilmaktadir. Yetistirilen
iiriinler ise; domates, hiyar, biber, fasulye, taze barbunya, bakla ve patlican’dir. Ilde
yetistirilen sebzeler arasinda ekilis alanlar1 bakimindan %55°ini domates kaplamaktadir.
I iiretimi; iilke genelinin %5,34 domates ihtiyacim1 karsilayabilecek seviyelere ulasir.
Domatesi takiben ekilis alanini biber, hiyar, fasulye, kavun, karpuz ile digerleri

kaplamaktadir (Anonim, 2010a).

Tokat’ta ortii alti sebze yetistiriciligi de ©nemli bir yer tutmaktadir. Ortii alti
sebzeciliginde Tokat’ta alan (da) olarak en fazla Merkez’de (613 da), Erbaa (548 da),
Niksar (43 da), Zile (23,8 da), Turhal (14 da) ve Pazar (8,5 da) alanda sebze
yetistirilmektedir. Yetistirilen sebzelerden en fazla domates, hiyar, biber (Anonim,
2010a). Giiniimiizde sebzeler mevsimlere bagl olarak yetistirilmemektedir. Ozellikle
tilkemizin sahip oldugu iklim ve gevre faktorleri sebzelerin hemen hemen her mevsimde
tiretilmesine ve buna bagl olarak tiiketiminin de her mevsimde biitiin bdlgelerimizde

artmasina neden olmustur.

Her mevsim sebze lretiminin yapilmasi ve iuretimdeki artiglarla beraber ortii alti
sebzeciligi de 6nem kazanmustir. Gerek acik alanda gerekse de seralarda yapilan yanlis
uygulamalar sonucu bir¢ok zararl tiirliniin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Akarlar bu
zararlilar icerisinde 6nemli bir grubu olusturmaktadir. Akarlar hem agik yetistiricilikte
hem de ortii alti yetistiricilikte sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ortii alti
yetistiricilikte sicaklik, nem ve konuk¢unun uygun sartlarda olmasi nedeniyle acik
yetistiricilige gore akarlar daha kisa siirede yiiksek yogunluklara ulasarak onemli iiriin
kayiplarina neden olmaktadirlar. Sebze iiretimi yapilan bu alanlarda bir¢ok zararl bocek

ve akar tiirleri problem olusturmaktadir.

Akarlar bitkilerin biiyiik oranda toprak iistii organlarinda (yaprak, meyve, siirgiin vb.)

bitki 6zsuyunu emerek beslenmek suretiyle yapragin klorofil icerigini, buna bagl olarak



fotosentezi azaltmakta, diger taraftan transprasyonu artirmakta, siirgiinlerde tomurcuk
olusumunu, meyve gelisimini ve kalitesini olumsuz yonde etkileyerek ekonomik
diizeyde iiriin kaybina neden olmaktadirlar (Jeppson ve ark., 1975). Zarar gérmiis
bitkilerden alinan {iriiniin kalite ve kantitesi diiser. Yogun oldugu bitkilerin iizeri ag
tabakas1 ile kaplanmis gibi goriiliir, zararin fazla oldugu durumlarda bitkilerin

yapraklar1 kuruyarak dokiiliir (Anonim, 2008).

Ulkemizde yapilan calismalarda T. urticae, ve Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)
Sanlwrfa, Aydm, Antalya, Balikesir, Denizli, Canakkale, izmir, Manisa ve Mugla
illerinde boriilce (Vigna nisensis L.), patlican (Solanum melongena L.), havug (Daucus
carota L.), bamya (Hibiscus Esculentus L.), domates ve marulda (Lactuva sativa L.),
Tetranychus atlanticus (Mc.Gregor), aymi illerde fasulye (Phaseolus vulgaris L.),
boriilce, domates ve kabakta (Cucurbita pepo L.) (Sullivan ve Ocal, 2006; Can ve
Cobanoglu, 2004; Cakmak ve Baspinar, 1997; Cikman ve ark., 1996); Rhizoglphus
echinopus (Fumouze ve Robin) Birecik’ te sarimsak (Allium Sativum L.) ve soganda
(Allium cepae L.), Tyrophagus longior (Gervais) baklada (Sullivan ve Ocal, 2006;
Cikman ve ark., 1996); Polyphagotarsonemus latus (Banks), icel’de biber, patlican,
patates, fasulye ve hiyarda (Sullivan ve Ocal, 2006); Antalya’da ve Tokat’ta yapilan
caligmalarda domates’te A. lycopersici’nin zarar olusturdugu belirlenmistir (Can ve

Cobanoglu 2004; Yanar ve ark., 2008).

Bu calisma ile Tokat ilinde domates, biber ve hiyar yetistirilen sebze alanlarinda

bulunan faydali ve zararl akar tiirlerinin tespit edilmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde akarlarla ilgili yapilan calismalar 1950°li yillardan sonra baslamstir.
Diizgiines, 1954 yilinda meyve agaglarinda zararli olan Tetranychidae familyasina bagl
tiirlerle ilgili ¢alismasini yaymlamistir. Sebzelerde bulunan akar tiirleri ile ilgili

calismalar bunu takip etmistir.

Ulkemizde Aculops Iycopersici’yi ilk olarak 1979 yilinda Cukurova Bélgesi Adana
Balcali’ da domates bitkilerinde tespit etmisler ve akarin bitkilerde dal ve yapraklarda,
yesilden pas rengine kadar degisen renklerde belirtilere neden oldugunu ve
simptomlarin bitkinin tlimiinde ¢ok hizli bir gekilde ilerledigini vurgulamislardir. Bu ilk
belirlemenin ardindan belirlenen akar Adana ve Igel seralarinda da saptanmustir.
Calismada akarin konukcgulari1 arasinda domatesin yaninda patlican ve biberlerinde
bulundugu ifade edilmektedir. Arastiricilar akarin seralarda kis ve ilkbahar aylarinda
¢ok hizli gelistigini ve ekonomik kayba neden oldugunu vurgulamislar (Sekeroglu ve

Ozgiir, 1984).

Soysal ve Yayla (1988), 1983-84 yillarinda Antalya ili patlican tiretilen alanlarda zararl
Tetranychus spp. (Acarina:Tetranychidae)’nin dogal diismanlar1 ve popiilasyon
yogunlugu ile ilgili yaptiklari ¢alismada; patlicanlarda zararli olan T. cinnabarinus ve T.
urticae’nin tarlada patlican bitkisinin yetisme periyodu boyunca 1-3 defa ekonomik

zarar esigine ulasabilecek kapasiteye sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Cobanoglu (1991), Antalya ili Merkez, Alanya, Diiden, Finike ve Korkuteli
yorelerinden 1981-1984°de alinan sebze ornekleri faydali akarlar yoniinden incelemis
ve Phytoseiidae familyasindan Amblyseius potentillae (Garaman), Amblyseius stipulatus
(Athiws ve Henriot), Amblyseius umbraticus (Chant), Amblyseius barkeri (Hughes),
Anthoseius arhenanus (Oudemans), Phytoseius finitimus (Ribaga), Thplodromus tiliae

(Oudemans) olmak iizere yedi tiir saptamistir. S6z konusu bu avcer akar tiirleri T. urticae



ve T. cinnabarinus ile yogun bulasik olan hiyar yapraklarinda A. barkeri’yi ise Antalya

(merkez)’da patlican 6rneklerinde tespit etmistir.

Yabas ve Ulubilir (1993), Akdeniz Bolgesinde fasulye alanlarinda bulunan bdcek ve
akar faunasi iizerine yaptiklart calismada 25 bocek ve 1 akar tiirii bulmuslardir.
Tetranychus cinnabarinus'n yaprak basma 0.02-0.12 arasinda degisir sayida tespit

etmislerdir.

Madanlar ve Onciier (1994), izmir ilinde tarla ve serada domates bitkisinin nemli
zararlilarindan olan A. lycopersici’'nin, Tetranychus spp.’e kars1 ilagli miicadele yapilan
yerlerde dikkat ¢ekmedigini ifade etmisler, ancak A. lycopersici’nin, Tetranychus spp.
igin P. persimilis ile biyolojik miicadele uygulanan serada yogun zarara neden oldugunu
saptamiglardir. Ardindan zorunlu olarak pas akarina karsi yapilan ilaglama, kirmizi
ortimceklere kargt salimi yapilan avci akar popiilasyonunuda onemli o6lgiide

diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Yabas ve Ulubilir (1995), Akdeniz bolgesinde agikta yetistirilen biberler lizerinde 1993
yilinda P. latus saptandigini belirterek zararlinin biyolojisi, zarar sekli ve savasim
metotlar1 hakkinda genis bilgi vermislerdir. Bu tiiriin bir¢ok bitkide 6zellikle pamuk,
cay, kauguk, turuncgil, tiitiin, patates, fasulye, biber, gerbera, dahlia ve kasimpatinda,

tropik bolgelerde ve sera gibi 1limli kosullarda da yayginlik gosterdigini belirtmislerdir.

Cobanoglu (1995), Tiirkiye akar faunasinda yeni Tarsonemidae (Acarina, Prostigmata)
tirlerinin belirlenmesine yonelik olarak yaptigi ¢alismada Antalya ve Edirne ilinde
Tarsonemidae familyasina ait ti¢ farkli tiir Tarsonemus waitei Banks, Tarsonemus
confusus Ewing ve Polyphagotarsonemus latus belirlemistir. Bu tiirlerden ilk ikisi
Pyracantha coccinea Roem. (Rosaceae) diger tiir ise Morus sp. ve Citrus sp. iizerinde
tespit edilmistir. Bunun yaninda bu tiiriin i¢inde siis ve sera bitkilerinde bulundugu 50
ye yakin kiiltiir bitkisi {lizerinde zarar olusturdugu ve diinya ¢apinda yaygin bir tiir

oldugunu belirtmistir.



Tung ve Gogmen (1995), Antalya’da bulunan iki sera zararlisi Polyphagotarsonemus
latus ve Frankliniella occidentalis (Pergande)’in konukgulari, zarar sekilleri, yayilma
alanlari, yayilma sekilleri, miicadele yontemleri hakkinda bilgi vermislerdir. Antalya’da
bu zararliya ilk olarak 1992 yilinda Narenciye Arastirma Enstitiisii fidanliklarinda
rastlandifina deginen arastiricilar zararliyr ayni yil igerisinde Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi domates serasinda, 1993 yili sonbahar aylarinda ise Gazipasa ve Kas
ilgelerinde hiyar ve biber seralarinda tespit edildigini vurgulamiglardir. Belirtilen bu
bolgelerde P. latus ozellikle sonbahar aylarinda seraya yeni aktarilan geng bitkiler

tizerinde gortildiiglinii belirtmislerdir.

Cikman ve ark., (1996), Sanhurfa ili Merkez, Bilecik ve Bozova ilgelerinde sebze
yetistirilen agik alanlarda 1994-1995 yillarinda yapilan ¢alismalarda zararli akar tiirleri
olarak Tetranychidae (Acarina: Prostigmata) familyasindan T. urticae bériilce, patlican,
havug, bamya, kavunda, T. cinnabarinus marul, domates, patlican, nane, T. atlanticus
Mc. Gregor, 1941 domateste, Acaridae (Acarina: Astigmata) familyasindan ise
Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin) sarimsak, soganda, Tyrophagus longior
(Gervais) Maydonoz, pazi, marul, soganda belirlemislerdir. Faydali tiir olarak Tydeidae
familyasindan Tydeus sp., Phytoseiidae (Acarina: Mesostigmata) familyasindan

Amblyseius barkeri, Pyemotidae familyasindan Pyemotes sp.’yi saptamiglardir.

Cakmak ve Baspinar (1997), yaptiklar calismada Aydin ili yazlik sebzeler domates,
hiyar, biber, patlican, karpuz’da Tetranychus sp.’ye ait bir zararl tiir ve Prostigmata

takimindan bir yararli tiir saptamislardir.

Izmir’de ortii altinda yetistirilen domates, hiyar, biber ve marulda bulunan zararl ve
yararl: tiirler ile bunlarin popiilasyon yogunluklar: iizerine yaptiklar1 arastirmada akar
tiirleri olarak sirasi ile domates seralarinda zararlilardan T. urticae ve A. lycopersici’yi,
hiyar seralarinda pamuk kirmizi driimcegi T. cinnabarinu’u, biber ve marul seralarinda
T. urticae’yi faydali olarak ta Pronematus ubiquitus (Mc. Gregor)’u belirlemislerdir.
Calismada Pronematus ubiquitus’un domateste yaprak basina 51 adet oldugu dénemde

zararli tiirlerden T. urticae, A. lycopersici’nin yogunlugunda belirgin bir azalma



goriilmiis ve P. ubiquitus’ un, A. lycopersici’ nin predatdrii oldugunu tespit etmislerdir
(Yasarakinci ve Hincal, 1997).

Bulut, E., (1999). Antalya ve ¢evresinde domates, biber ve patlican seralarinda bulunan
zararli ve dogal diismanlarin1 1997—-1998 iiretim sezonu boyunca arastirmis ve ¢alisma
sonucunda Tetranychus sp. (Acari, Tetranychidae) ve Polyphagotarsonemus latus
(Banks) (Acari: Tarsonemidae) tiirlerini konukgulara gore degisen onemli zararlilar

olarak belirlemistir.

Vatansever ve Ulusoy (2002), P. latus’'un 1995-1997 wyillar1 arasinda Adana
(Balcali)’da populasyon gelismesi ile Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki konukcgular1 ve
dogal diismanlarimi belirlemislerdir. Calisma sonucunda P. latus’un en iyi biber ve
patlicanda gelistigini, domatesi ise fazla tercih etmedigini ortaya koymuslardir. Ayrica
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan siirvey calismalarinda zararliya 14 familyadan 28
bitki tiiriiniin konukculuk yaptigini ortaya koymuslardir. Bolgede ¢ok sayida dogal
diisman tespit edilmistir. Bunlardan P. latus iizerinde en etkili dogal diismanin

Amblyseius stipulatus (Athias-Henriot) oldugunu bildirmislerdir.

Zhang (2003), ortii alt1 yetistiricilikte dnemli olan tiim zararli ve faydali akar tiirlerinin
tanimini, biyolojisini, zarar seklini ve miicadele yontemlerini bir kitap altinda

toplamistir.

Can ve Cobanoglu (2004), Antalya ili Kumluca yoresinde plastik ve cam seralarda
yetistirilen sebzelerde bulunan akar tiirlerini tespit etmisler. Zararli akar olarak
Tetranychus cinnabarinus (Boisdual) Aculops lycopersici ve Polyphagotarsonemus
latus (Banks)’u belirlemigler. Faydali akar tiirleri olarak Pronematus ubiguitus (Mc.
Gregor), Euseus scutalis (Athias-Henriot), Amblyseus stipulatis (Athias-Henriot),
Amblyseus bicaudus (Waistein), Hypoaspis miles Berlese (Tiirkiye icin ilk kayittir)

belirlemis olup yogunluklar1 {izerine ¢alismislardir.

Kegeci ve ark., (2005), Antalya ilinde yiiriittiikleri calismada ortii altt biber

yetistiriciliginde zararli tilirlerin belirlenmesi ve uygun miicadele programinin



uygulanmasini amaglamislar ve biberde T. cinnabarinus ve P. latus 'u ana zararli olarak

bulmuslardir.

Yanar ve ark., (2008). Tokat ili domates iiretim alanlarinda 2001 yili yaz doneminde
yaptiklar siirveylerde Agustos ayi ortalarinda, domates pas akarmnin tarlalarda zarar
olusturmaya basladigini Eyliil doneminde ise zararimi arttirdigini bulasikligin %91
oldugunu vurgulamiglar. Toplanan yabanc1i ot Orneklerinden kopek iiziimii

yapraklarinda domates pas akarini belirlemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1.Materyal

Bu calisma Tokat yoresinde yiiriitiilmiis, ¢alismanin materyalini; Tokat ili Merkez,
Turhal, Pazar, Erbaa, Niksar ilgelerinde domates, biber, hiyar yetistirilen alanlarda

bulunan Acarina takimina bagl tiirler olugturmustur.

3.1.1. Cahsmanin Yiiriitilldiigii Alanlar

Bu arastirma, Tokat (Merkez) ve ilgelerindeki agik alan ve ortlialti sebzeciligi yapilan
alanlarda faydali ve zararli akar tiirlerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir.
Calismada Tokat ilinde en fazla sebze iiretimi yapilan ilgeler olan Tokat il Merkezi,
Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal secilmistir (Sekil 3.1). Yorede en fazla yetistiriciligi
yapilan sebze tiirlerinden domates, hiyar ve biber ekim alanlar1 ve bu ekim alanlari
icinde bulunan yabanciotlar kopekiiziimii (Solanum nigrum L), tarlasarmasig
(Convolvulus arvensis L.), sergedili (Stellaria media L.), domuzpitragi (Xanthium
stromonium L.) ve tilkikuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), sirken (Chenopodium

album L.) ¢alismanin materyalini olusturmustur.
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Tokat iline Ait Meteorolojik veriler asagida verilmistir.
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Sekil 3.2. 2008, 2009 yillarinda Tokat ili aylik toplam Yagis (Anonim, 2010b)
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Sekil 3.3. 2008, 2009 yillarinda Tokat ili Ortalama Sicaklik Dereceleri

(Anonim, 2010b)
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90

Ayhk Ortalama Nem %

Sekil 3.4. 2008, 2009 yillarinda Tokat ilinde Ortalama Nem Degerleri
(Anonim, 2010b)

2008 yilinda toplam 116538 da sebze ekimi olmustur. Bu alanin 7780 da’indan 2009
yilinda ise toplam 98513 da sebze ekimi yapilmis ve bu sebze alanimin 3200 da’indan
ornekleme yapilmistir. Buda ekili alanin 2008 yil1 i¢in %6,6’sin1, 2009 yili i¢in ise %3,2
temsil etmektedir. Ornekleme yapilan sebze ekim alanlar asagida verilmistir
(Cizelge3.1.,3.2.,,3.3.).
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Cizelge 3.1. Tokat iline bagl ilge ve kdylerde survey yapilan Domates tarlalar1 ve
toplam dekarlar1 (Anonim, 2010a)
2008 2009
V/ilge Bucak/Kdy | Gezilen Nokta | Toplam m*> | Gezilen Nokta | Toplam m?
Dogancibaglar 1 200
N Déllik 1 3500
'iJ Cerci 4 17500
o Giiryildiz 3 9500 4 13000
g Tasliciftlik 16 16750
- Biiyiikyildiz
g K. 3 7000
e Yesilyuirt 3 22000
= Kiigiikbaglar 1 15000
Toplam 10 45700 26 58750
1 Katkasabasi 8 59500 8 32000
< Necip 1 8000 2 10000
% Merkez 1 4000
= Toplam 10 71500 10 42000
Merkez 8 89500
Beyovasi 2 13000
Derecay koyii 1 5000
Derecayalti 3 14000
o Dokmetepe 9 87400 14 42000
ﬁ Kokova 1 2000
< Kiiciikbaglar 1 3000
o Kiigiikendiz 2 4000
Sinanpasa 1 5000
Tatar 1 5000
Uziimdren 1 8000
Toplam 25 210900 19 59000
Akcakasabasi 1 5000
Asagicandir 8 20200 1 3000
Degirmenli 1 12000 4 20500
Erek Mh. 4 9500 3 3500
:E Kelkit mh. 4 6000
g Ortayollar 2 6000
| Tepekisla 6 30500 2 4000
Yagan Koyii 1 3000
Yeni Mh. 3 14000
Yukari ¢candir 1 4000
Toplam 27 110200 14 37000
Gudiikli 1 6000 1 5000
% Sahinbey 2 3000
4 Sahinli 5 242500
Z Yolkonak 12 38000
Toplam 6 285500 15 46000
Genel
Toplam 78 613600 84 242750
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Cizelge 3.2. Tokat iline bagli ilge ve kdylerde survey yapilan Hiyar tarlalar1 ve toplam
dekarlari (Anonim, 2010a)

2008 2009
Il/iige Bucak/Koy Gezilen Toplam m? Gezilen Toplam m?
Nokta Nokta
N Dogancibaglar 2 5000 1 1000
> Wl Dlliik 2 200
¥ £ Cerci 2 2500
o W[ Tashciftlik 4 2250
Toplam 6 7700 5 3250
Merkez 1 500
Derecgay koyl 1 500
EE Dokmetepe 4 3000 1 500
N Elkilet 1 500
§ Ovayurt 1 100
Tatar 1 100
Toplam 6 4000 4 1200
Asagicandir 3 2100
Boliicek 1 240
b Erek Mh. 3 7000 5 7500
m Kelkit mh. 2 3000
B [Tepekisla 4 4500 1 500
Yeni Mh, 2 2000
Toplam 13 15840 8 11000
o Sahinbey 1 500
< Sahinli 1 1000
% | Yolkonak 4 13000
o
g Toplam 1 1000 5 13500
Genel
Toplam 26 28540 22 29200
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Cizelge 3.3. Tokat iline bagli ilge ve kdylerde survey yapilan Biber tarlalari ve toplam
Dekarlar1 (Anonim, 2010a)

2008 2009
il/iige Bucak/Kéy Gezilen Toplam Gezilen Toplam
Nokta m? Nokta m?
N Dogancibaglar 4 11000 3 13000
'-QJ Dolliik 2 4000
o Cerci 6 11300
= Giiryildiz 1 200 2 2100
— Taglhgiftlik 1 2000 6 6000
g Biiyiikyildiz
O K. 1 2000
= Toplam 14 27500 12 23100
N Katkasabasi 2 3500
% Necip 1 1000 1 500
QD: Merkez 1 6500
- Toplam 4 11000 1 500
Merkez 3 8000
Dokmetepe 5 21900 2 1500
o Elkilet 1 2000
ﬁ Kokova 1 1000
< Kiigiikendiz 1 1000
o Ovayurt 1 5000
Tatar 1 500
Toplam 9 30900 6 10000
Asagicandir 5 8000
Boliicek 1 10000
Erek Mh. 1 2000
f: Kelkit mh. 1 1000 3 5000
m Kurusakizli 1 5000
o Tepekisla 3 5000 1 500
Yagan Koyl 1 1000
Yeni Mh. 5 28000
Toplam 18 60000 4 5500
o Sahinbey 1 1000
é Sahinli 3 6500
E Yolkonak 5 8000
i Toplam 3 6500 6 9000
Genel
Toplam 58 135900 29 48100

Cizelgede goriildiigii gibi 2008 yilinda 162 noktadan 778040 da alandan, 2009 yilinda

ise 135 noktadan 320050 da alandan 6rnekleme yapilmistir.
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3.2.Yontem

3.2.1.Akarlarin Toplanmasi

2008 ve 2009 yillarinda Nisan-Kasim aylar1 arasinda yukarida adi gegen merkez il ve
ilgelerin her birine belirli araliklarla yapilan stirveyler de sebze iiretimi yapilan tarlalarin
%?2’sinden daha fazlasina gidilmistir. Bu siirveyler de parsellerin kdsegenlerinden
araziye girilip 3-5 adimda bir bitkilerin alt ve orta yapraklarindan parsel biiyiikliigiine
gore domates ve biberden en az 25-30 yaprak hiyardan ise en az 10-20 adet yaprak
incelenmek iizere polietilen torbalara etiketlenerek kondu ve buz kabinda laboratuara

getirilerek buzdolabinda saklandi (Anonim, 2008).

3.2.2.Akarlarin Saklanmasi

Yapraklar iizerindeki akarlar stereomikroskop altinda incelenerek 00 nolu firga ile alinip
%70’lik alkol i¢ine konularak etiketlendi. Bu yonteme ek olarak akarlarin eldesin de
yikama yontemi kullanildi. Bu metotta 50 adet yaprak 6rnegi bir cam kapta toplanarak
ve lizerine Y4 linii asacak sekilde saf su ilave edildi. Daha sonra 1 saat i¢inde en az ii¢
kez calkalaranak bekletildi. 45 um’lik celik elek iizerinde kalan akarlar alkol ile
yikanarak ekstrakte edildi. Toplanan akarlar % 70’lik alkolde saklandi (Faraji ve ark.,
2004)

3.2.3.Akarlarin Preperatlarinin Yapilmasi

Akarlar preparatlar1 yapilmak {izere berraklastirmak i¢in Ecevit (1976)’in uygun
gordiigii saat cami igerisinde bulunan lactofenol ortamina alindi. Berraklasincaya kadar
bekledikten sonra ok ucu igne yardimiyla stereomikroskop altinda lamelin tizerine bir
damla damlatilan hoyerin igerisine konularak her tiire 6zgii pozisyon verilerek dorsa-
ventral ve lateral preparatlar1 yapildi. Akarlarin preparat yapiminda kullanilan lactofenol

ve hoyer ortaminin igerikleri soyledir (Krantz, 1978):
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Lacto-Phenol: Lactik asit.............cccooevieiinninn... 50 kisim
Phenol kristal........................o.. 25 kisim
Damitik Su........cooooiiii 25 kisim (Krantz)
Hoyer Ortam1t: Damitik Su..............c.oooiiiinann. 50 cc
Gum Arabik (kristal)...................... 30 gr
Chloral hidrate............................. 200 gr
Gliserin.......ccoovviiiiii i, 20 gr (Krantz)

Preparatlar1 yapilan akarlar etiketlenerek kurumasi ve teshis karakterlerinin daha iyi

goriilebilmesi icin 48 saat 50°C’lik etiivde bekletildi.

Calismada saptanan akar tiirlerinin teshisileri ve dogrulamalari Prof. E. A.
UECKERMANN (ARC Plant Protection Research Institute, South Africa), Prof. Dr.
Sultan COBANOGLU (Atatiirk Unv. Ziraat Fakiiltesi. Bitki Koruma Béliimii, Ankara)
ve Prof. Dr. Osman ECEVIT (Ondokuz Mayis Unv., Ziraat Fakiiltesi. Bitki Koruma

Boliimi, Emekli) tarafindan yapilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Tokat ili Sebze Alanlarinda Tespit Edilen Akar Tiirleri

Tokat sebze alanlarinda bulunan akar tiirlerini belirlemek i¢in Tokat (Merkez) ve dort
ilgesinden 2008 ve 2009 yaz doneminde sebze alanlarindan yapilan Orneklemeler
sonucunda elde edilen zararli ve faydali akar tiirleri ve tlizerinde saptandiklar

konukgular1 Cizelge de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tokat ili sebze alanlarinda saptanan akar tiirleri ve konukculart*®

. . Saptandigi Konukgular
TAKIM | FAMILYA TUR
] K[T.]s. ]D.]T.
ZARARLITURLER|D |H |B|U |S |D |P |K |S
Tetranychidae | Tetranychus urticae (Koch) +l4+ 1+ + |+ 1+ 44+ -
Tarsonemus waitei (Banks) +1++H+ 1+ -]-1+
Tarsonemidae | Tarsonemus confusus (Ewing) +1+1+l+1+-1-14]-
% Tarsonemus lobosus (Kramer) — | =|=l+|=]=-1-|-
E  |Acaridae Tyraphagus putrescentiae (Schrank) |+ |+ |+|+ | =+ | —| —
@ |Eriophyidae | Aculops lycopersici (Massee) _ +=|-14+|-]1-|-]-
a FAYDALI TURLER
Tydeus californicus (Banks) + 4+ 1+ === |-|-
Tydeidae Tydeus sp. e e e e e i
Homeopronematus sp. + -4 1-1-|-]-

*D:Domates H:Hiyar B:Biber K.U:Kopekiiziimii T.S:Tarlasarmasig1 S.D:Sercedili
D.P:Domuzpitrag: T.K:Tilkikuyrugu S:Sirken

Cizelgede goriildigii gibi Tokat ili sebze alanlarinda zararli akar tiirleri olarak yedi
farkli tiir saptanmigken {i¢ adet faydali akar tiirli saptanmistir. Bunun disinda Oribatidae
familyasina ait iki 0rnek, Phytoseiidae familyasina ait bir 6rnek bulunmus olup 6rnek
sayisinin azlig1 sebebiyle tiir teshisi yapilmamistir. Belirlenen tiirlerin bulunma oranlari
sOyledir: T. urticae: %63.9, T. waitei: %11.7, T. confusus: %4.5, T. lobosus: %0.2, A.
lycopersici: %8.6, T. putrescentiae: %8.4, T. californicus: %0.7, Homeopronematus sp.:

%1.8, Tydeus sp.: %0.2. Bu tiirlerle ilgili bilgiler bir sonraki boliimde verilmistir.
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4.1.1. Tetranychidae Familyasi (Acarina, Prostigmata)

Tetranychidae, bitkiler {izerinde ekonomik kayba neden olan akar tiirlerinin en yogun
bulundugu familyadir. Bu familya bireyleri genelde polifag tiirler olup sebze ve siis
bitkilerinin de i¢inde bulundugu ¢ok genis konukgu dizisine sahiptirler. Diinya ¢apinda
yaygin tiirleri i¢inde barindiran familya, yaklasik olarak 70 cinse ait 1200 adet bitki
tiirlinii icermektedir (Zhang, 2003).

Kirmiz1 oriimeekler olarak bilinen Tetranychidae bireyleri dort ¢ift bacaga sahip olup
viicutlar1 oval ya da armut seklindedirler. Renkleri tiirlere gore degismekle birlikte sari,
portakal kirmizisi, kirmizi ve kizilimsi kahverengi olabilir. Gozler bir cift olup
propodosomanin iki yaninda yer alir. Viicut plakalara sahip degildir. Yumusak ve tizeri
ince ¢izgili olup, viicut lizerindeki killar teshiste yardimer olmaktadir. Bir ¢ift stigma
cheliceralarin kaidesinde peritremin ¢iktig1 yerde bulunur. Peritreme yapilan teshis i¢in
onemli olup genel olarak ¢engel seklinde kivrik ve segmentlidir. Son palpus segmenti
basparmak seklinde bir ¢ikintiya sahiptir ve sondan bir onceki segmentte de ¢ok
kuvvetli bir tirnak yapisi vardir. Tirnaklarda dokunum killar1 (tennent hair) bulunur.
Birinci ve ikinci ¢ift bacaklarinin Tarsus segmenti lizerinde dubleks seta bulunmaktadir.
Dubleks setanin sayis1 ve boyutlari cins ve tiirlere gore degisiklik gosterir. Diside ve
erkekte genital yap1 teshis icin dnemlidir ve diside 2—3 ¢ift genital kil bulunmasina
karsin erkekte 4-5 ¢ift genitoanal kil bulunmaktadir. Disilerin abdomen sonu daha
yuvarlak olup koyu renklidir. Erkek bireyler kiiciik boyutlarda daha agik renkte ve
abdomen sonu sivrice olup disilerden daha hareketlidirler. Erkek aedeagus sekli tiir
teshisinde 6nemlidir (Jeppson et al., 1975). Tetranychidlerde genel viicut boliimleri ve

yapilart sekil 4.1°de goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Tetranychidae Familyasinin Genel Viicut Boliimleri (Krantz, 1978)

+Opisthosoma

Yasam dongiileri sirasiyla, yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin
donemlerinden olugsmakta ve her biyolojik donemin arasinda sakin donemler vardir.
Yumurta a¢ilimindan itibaren ergine gelisme donemleri 1-2 hafta siirer. Dollenmemis
yumurtalardan yalnizca erkek, dollenmis yumurtalardan ise disi bireyler c¢ikar. Bu
familyada bulanan fitofag akarlar genellikle yapragin alt kisminda parankimatik dokuda
bitki 6zsuyunu emerek klorofil bozulmasina sebep olur ve yaprakta sarimsi beyaz
alanlar seklinde kendini gdsteren belirtiler bitkinin tamamen 6lmesine kadar devam
edebilir (Sekil 4.2.). Familyadaki akarlarin ¢ogunda ag orme kabiliyeti vardir. Bu
akarlar acik alanda kis1 ergin disi olarak gecirir. Giinler kisalip sicaklik diistiigli anda
ergin disilerin renkleri koyulasir ve kislama alanlarina go¢ ederler. Sera sartlarinda ise

tiim y1l boyunca tiremelerine devam edebilirler (Zhang 2003).
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Sekil 4.2. Tetranychus urticae (iki noktali kirmizi driimeek) nin Hiyardaki Zarar

Calismamizda Tetranychidae familyasina bagli tek tiir tespit edilmistir.

Tetranychus urticae Koch. 1836

Tki Noktali Kirmizi Oriimcek

Sinonimleri;

Tetranychus telarius Linnaeus 1758
Tetranychus bimaculatus Harvey 1898
Epitetranychus althaeae Von Hanstein 1901

Tanimi

Yumurtalar genellikle yapraklarin alt ylizeyine kiime halinde birakilir. Yumurtalar, sekil
olarak yuvarlak ve seffaf olup soluk renge sahiptirler. Yumurtalar gelistikce sarimtirak
renge biiriiniip yumurta kabugunun igindeki kirmiz1 gz lekeleri gériilebilmektedir. Ug
cift bacakli larvalar, yumurtadan ilk ¢iktiklar1 anda soluk sarimtirak bir renkte olup
beslendikten sonra ise renkleri sarimsi yesile doniismektedir. Dort ¢ift bacakli larvalar,

koyu benekli ve sarimsi yesil renkte olup; govdeleri kisa bacakli ve oval seklindedir.
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Ergin disilerin uzunluklar yaklagik 400-500p olmaktadir; erkekler tiggenimsi viicutlu
olup daha kiictiktiirler (Sekil 4.3.). Ergin disinin rengi sarimsi renkten yesilimsi renge
dontistip sirt tarafindaki idiosoma 2 adet siyah leke olugmaktadir. Bu lekeler,

metabolizma artiklarinin birikimiyle olusur. Kis mevsiminde ise renkleri daha koyu

olup genellikle turuncu ve kirmizi olmaktadir (Zhang, 2003).

Sekil 4.3. Tetranychus urticae a) Erkek aedeagusunun goriiniimii b) Disi genel goriiniim

Biyolojisi

Tetranychus urticae’nin hayat devriyle ilgili yapilan ¢aligmalarda, 20,3°C’de
yumurtasinin inkiibasyon stiresi 7,0 giin oldugu, larva, protonimf ve deutonimf
donemlerinin tamamlanmasi i¢in erkeklerin ortalama 16,1 giin disi bireylerin ise 16,9
giinde gelismelerini tamamladiklar1 belirlenmistir (Ecevit, 1977). Erkekler, disilerden
cok daha hizli gelismektedir. Erkekler, pasif disilerin deutonymph déneminde olusan
esey feromonundan etkilenmektedirler. Erkekler, bolgelerini korumakta ve isgal etmeye
calisan diger erkeklerle yarisa girmektedirler. Disiler ortaya ¢ikar ¢ikmaz ciftlesme
gerceklesir (Zhang, 2003).

Ergin doéneme girer girmez disiler yumurtalarim birakirlar. Ureme dénemi boyunca
yumurtlama orani1 konukcu bitki ve sicakliga gore farklilik géstermektedir. Ortalama bir
disi, giinde 10 yumurta birakip; 25°C sicaklik ortaminda iki hafta boyunca 100°den fazla
yumurta birakmaktadir. Cinsiyet orani genellikle disi taraflidir ve disilerin erkeklere
orani yaklagik 3:1’°dir. Diyapoz donemi, kisa giin uzunlugu, besin stoklarinin azlig1 ve

diisiik sicaklik ile baslar ve genellikle sabit bir soguk donemde ise son bulmaktadir.
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Yumurtlamaya hazir disi, yaz mevsimi sonunda korunakli bir oyuk arayisina

baslamaktadir. Diyapoz doneminde erigkinler turuncu ve kirmizi rengindedir (Zhang,
2003).

Zararl

Iki noktali kirmiz1 ériimeekler, ¢cogunlukla yapraklarm alt yiizeylerindeki kloroplast
hiicreleriyle beslenmektedirler. Zararlinin yaprak hiicresini delmesiyle enzim salgilar ve
klorofili eritir, sonra igerigini emer. Sonugta yaprakta soluk bir leke olusur, hiicre kurur,
bitisikteki hiicreler zarar goriir. Ag Orerler (Anonim, 2008). Akarlar hareket ettikce
aglar1 agac govdelerini ve yapraklara yayilmaktadir. Zararlinin yogun oldugu bitkilerde,
yapraklarin kuruyup diismelerine ve ag ile kaplanip erken dlmelerine sebep olmaktadir

(Zhang, 2003).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda T. urticae’yi Antalya ili domates, biber, patlicanda ve
hiyar yapraklarinda (Sosyal ve Yayla, 1988; Cobanoglu, 1991; Bulut, E., 1999) Akdeniz
bolgesi fasulyede (Yabas ve Ulubilir, 1995) Sanliurfada Merkez, Bilecik ve Bozovada
boriilce, patlican, havug, bamya ve kavunda (Cikman ve ark., 1996) Aydin ili hiyar,
domates, biber, patlican, karpuzda. Izmir ilinde &rtii altinda domateste (Yasarakinci ve
Hincal, 1997) saptanmistir. Bu ¢alismada ise; domates, biber, hiyar, kopek {iziimii, tarla

sarmasi1g1, serce dili, domuz pitragi ve tilki kuyrugunda tespit edilmistir.

Asagida Tetranychus urticae’nin tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir.

Tokat Merkez ilge:

Biiyiikyildiz:

Domates: 06.X.2009 19

Tashciftlik:

Domates: 07.111.2008 2, 10.111.2008 15947, 10.1V.2008 29, 04.VII1.2009 3917
Biber: 28.VII.2008 22, Hiyar: 02.V1.2008 37, Tarla sarmagig1: 22.VIL.2008 17,
22.VIL.2009 59, 07.X.2009 2913, Domuz pitragi: 22.VI1.2009 29
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Yesilyurt:

Domates: 06.X.2009 42, Kdpek iiziimii: 06.X.2009 13

Giiryildiz:

Domates:13.VIIL.2009 3914, 05.X.2009 39, Ser¢e dili: 13.VIIL.2009 39,
Tarlasarmasigi: 06.X.2009 29

Dogancibaglar:

Biber: 20.VIL.2009 39, Domates: 06.X.2009 19, Hiyar: 08.VIL2008 15954,
20.VIL.2009 19

Dolliik:

Hiyar: 11.VIL.2008 99

Erbaa Ilcesi:

Candirh:

Kopek tiziimii: 12.VIIL.2009 29

Yenimahalle:

Hiyar: 04.VIL.2008 38987, Domates: 04.VI1.2008 49, 05.X.2009 3217

Erek Mahallesi:

Hiyar: 30.VIL.2008 10984, 21.VIL.2009 33

Kelkit Mahallesi:

Biber: 05.X.2009 19, Domates: 30.VIL.2008 6913, Kopek tiziimii: 21.VIL.2009 29
Hiyar: 21.VIL2009 6% ,Kopek tiziimii: 09.VIL.2009 39

Degirmenli:

Tilki kuyrugu: 12.VIIL.209 29

Giidiiklii:

Domates: 05.X.2009 19

Tepekisla:

Hiyar: 04.VIL.2008 289144, 07.VIL2008 59, 09.VIL.2008 14, 21.VIL.2008 19,
24.VI1.2008 249164, 05.X.2009 1237

Pazar ilcesi:

Merkez:

Biber: 20.VI.2009 29, 04.X.2009 29, Domates: 04.X.2009 59

Serge dili: 04.X.2009 49, Hiyar: 04.X.2009 1947
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Turhal flgesi:

Necip:

Domates: 06.X.2009 222, 13.VIIL.2009 12, Biber: 06.X.2009 291J
Katkasabasi:

Domates: 06.X.2009 3914, 04.X.2009 39

Dokmetepe:

Hiyar: 09.07.2008 28287, 11.VIL.2008 12

Niksar Ilcesi:

Sahinli:

Hiyar: 24.VIL.2008 9914, 05.X.2009 19

Yolkonak:

Domates: 12.VIIL.2009 19, Tarla sarmasigi: 12.VIIL.2009 1917, 05.X.2009 19

4.1.2. Tarsonemidae Familyasi

Tarsonemidae familyas1 Kramer tarafindan 1877°de olusturulmustur. Tip cinsi
Tarsonemus Canestrini ve Fanzago 1876’dir. Bu familya o zamandan bu yana Acari
takimi icerisinde farkli sekillerde yerlestirilmistir. Tarsonemidae bagli akarlar iizerine
ilk genis kapsamli taksonomik ¢alisma Ewing (1939) tarafindan yaymlanmigtir.
Tarsonemidae familyas: Tarsonemoidae {ist familyasinin i¢inde yer almaktadir. Ewing
familyayr {i¢ alt familyada incelemistir; Tarsopolipinae, Podapolipinae ve
Tarsoneminae. O zellikle boceklerin parazitik akarlarin 6rnegin; bal arisinin Acarapis
woodi (Rennie) trache akari Locustacarus trachealis Ewing Tarsopolipinae alt
familyasina aittir. Podapolipinae alt familyas1 tamamen bodceklerde parazitik olarak
bilinir. Tarsoneminae alt familyasinda bazi tiirler bocek parazitidirler, bazilart kiiltiir
bitkisi zararlisidirlar, bazilar1 da ¢iiriik¢iil dokular (necrophagous) tizerinde beslenirler

(Jeppson ve ark., 1975).

Tarsonemid akarlar ¢ok kiiciik olup 100-300p uzunlugundadir. Ergin donemleri geng
donemlerine gore daha sert ve parlak bir integiimente sahiptir. Viicut ve arka bacaklar
dagmik ve seyrek olarak setae’larla donatilmistir. On bacaklarin dzellikle ug kisimlari

yogun setayla kaplidir ve siklikla duyusal 6zellesmis setalar icerir. Cinsiyetler arasi
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morfolojik farkliliklar karakteristiktir. Ayni tiiriin disileri erkeklere gore daha biiyiik
yapilidir ve genel viicut sekli farklidir. Disinin viicudu ovoid, dorsali convex’tir. interior
(i¢) bacak ciftleri posterior (sonra gelen, arkadaki) bacak c¢iftinden belirgin bir aralikla
ayrilmistir.  Steneotarsonemus cinsindeki tiirler genel viicut seklinde bulunduklar
habitata adapte olabilmek i¢in epeyce degisiklige ugramistir. Bu tiirlerin disileri oldukga
elongate’dir. Anterior ve posterior bacak ¢iftleri genisce birbirinden ayrilmistir. Her iki
cinsiyette dorsaventral olarak bastirilmis bir goriinlimdedir. Bu sekil bugdaygiller gibi

bitkilerin govdeleri ve killar1 arasina yerlesmeleri i¢in uygundur (Jeppson ve ark, 1975).

Polyphagotarsonemus cinsinde disinin dorsumun da asir1 derecedeki convexli
(disbiikey, kabarik yap1) capitulum kisminin yukaridan bakildiginda dorsal idiosomanin
altinda gizli olarak goriilmesine neden olur. Bu durum Tarsonemus cinsinin bazi

tirlerinde de goriliir (Jeppson ve ark., 1975).

Tarsonemid akarlarin viicudu ii¢ béliime ayrilmistir. Agi1z pargalarinin bulundugu kisim
kapsiil seklinde bir bas igerir ve capitulum olarak adlandirilir. Viicudun geri kalan kismi
idiosomay1 olusturur. Bu béliim belirgin bir dikisle ayrilmistir. ikiye ayrilan segmentsiz
On tarafina propodosoma ve ana viicudun arkasinda kalan kismina hysterosoma denir.
Propodosoma tek bir kisimdan olusur. Bazi tiirlerde anteriore dogru uzamis olan dorsum
cephalothoracic veya rostral tabakayr olusturur. Bu tabaka bazen dorsal
propodosomanin kalan kismindan bir dikisle ayrilir Propodosomanin dorsumunun
ileriye dogru uzamasi veya boyle bir uzant1 ki bu durum akarlarin ¢ogu familyalarinda
goriilebilir. Cogu akarolojistler tarafindan cephalothoracic hood (kapak, oOrtii) veya
rostral hood olarak adlandirilir (Jeppson ve ark., 1975).

Hysterosoma anterior ve posterior kisimlara ayrilabilir. Viicut ana dikisinden coxa
IV.’lin arka kenar bosluguna kadar olan kisim hysterosomanin 6n kismini olusturur.
Hysterosomanin 6n kismini olusturur. Hysterosomanin 6n kismina metaposoma, arka

kismina opisthosoma denir (Jeppson ve ark., 1975).
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Ag1z parcalart capitulumun u¢ kisminda segmetasyonu belli olmayan bir ¢ift sismanca
palpi’den olusur. Ayn1 zamanda agiz parcalarinda uzun igne seklinde chelicera vardir.

Chelicera palpusun taban kisminin ortasina yerlesmistir (Jeppson ve ark., 1975).

Tarsonomidlerde viicudun ventral kisminda apodemeleri (¢ikint1) (exoskeletontan
olusmustur) bulunur. Bu apodemeler bazi akarolojistler tarafindan epimera olarak
adlandirilir. Her biri bir numarayla adlandirilmistir ve taksonomik tanimlamalarda

kullanilir (Jeppson ve ark., 1975).

Erkekler kuyruk kismina yakin genital plate (plaka) ad1 verilen kendine 6zgii bir yapiya
sahiptir. Bu genital plaka igne (styliform) seklinde bir cift aedeagus icerir. Bunun
yaninda accesory genital organlar1 ve appendages uzantilari icerir. Diger yap1 anal plate
(tabaka)dir. Preparati yapilmis 6rneklerde oldukga belirgin olarak goriiliir. Erkek canli
bireylerde anal plaka ventral opisthosomanin alt ucunda genital papillanin {izerinde
ventral marjinin 6n kisminda yer alir. Fakat lam lamel iizerine yapilan preparatlarda
normal pozisyon ¢ok siklikla gbriilmez. Platenin yan sinirlart agikca belirgin degildir.
Yapmin en belirgin bolimii merkezi disk veya ¢ikintilardir ki parmak benzeri bu
cikintilar 151 dalgalan seklindedir. Anal apodemeler genellikle ii¢ adettir. iki tanesi
anterolateral olarak uzanir. Uglinciisii diskin posteromesal kismindan ¢ikar ve kuyruga
dogra uzanir. Bazi tiirlerde dort anal apodeme goriilebilir. Ikisi diskin anterior

marjininden, ikisi de posterior marjininden ¢ikar (Jeppson ve ark., 1975).

Gnathosomanin hemen arkasinda pseudostigmatic organ igerirler. Bu stigmatal veya
tracheal acgikliklar disilerde daha belirgindir ve propodosomanin anterior kisminda
dorsa-lateral olarak yer alir. Bu familyadaki teshisler disi ve erkek karakterlerine gore
yapilir. Disinin IV. ¢ift bacagi taksonomide onemlidir. Bu bacak ¢ok ince ve dort
segmentlidir. Iki uzun basit seta ile sonlanir. Tarsus iizerinde biri ucta digeri alt ucta yer
alir (Cobanoglu, 1995). Disiler coxa I ve coxa II arasinda dorsalateral olarak bulunan
0zel organlar igerir. Bu organlar biiyiikliik ve sekil bakimindan degisiklik gdsterebilir ve
fonksiyonlar1 belli degildir. Bunlar clavate sense organ olarak adlandirilir (Jeppson ve

ark., 1975).
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Tarsonemus waitei (Banks)

Tanimi

Bu tiir Banks tarafindan 1912°de tanimlanmustir. Bilinen sinonimi yoktur.

Capitulum: Koni seklinde uzunlugu genisliginden fazladir. Chelicera palpiyi asar ve
igne seklinde bir yapiyla sonuglanir. Palpi filiformdur ve belirgin sekilde ii¢ segmentten
olusur. Genital papilla: biiyiik koni seklinde uzunlugu genisliginden fazladir. Genital
flap (genital kismin ¢ikintilari) erkek tip 6rneginde goriilmez, accesory scleritler vertical
tabakalarin preslenmesiyle olusmustur, genis ve yukariya dogru egimlidir. Penis ince

ucta igne seklindedir (Ewing, 1939).

Bacak IV: Coxa liggenimsi genis ve uzunlugu birbirine esittir. Coxal seta dorsalde
posterior kenara yakindir. Tibianin uzunlugu ve genisligi birbirine esittir. Tactile seta
tibianin u¢ kisminda yer alir. Az miktarda topuzludur. Asagisinda uzanan tarsal claw’in
uzunlugunun yarisi uzunluktadir. Tarsus tibiadan belirgin olarak ayrilmistir. Tarsal claw

biiyiik, uzun ince ve ugta keskincedir. Uzunlugu tibia ve tarsusun uzunluguna esittir

(Ewing, 1939).

Sekil 4.4. Tarsonemus waitei erkek genel goriiniisi
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Viicut oval iyi beslenmis 6rneklerde uzunlugunun 3/2’si genisligindedir. Taze yapilmis

preparatlarda 6rnekler acik sarimsi, kahverengi, capitulum daha koyu renklidir (Ewing,
1939).

Tarsus I: Tibianin uzunlugunun bir buguk kat1 uzunlugundadir. Distal duyu setasi
clavate (topuzlu) tarsusun genisliginin yarisindan biraz daha fazla uzunluga sahiptir.

Pulvillus biiytik 6lctide kiigiilmiistiir (Ewing, 1939).

Bacak IV: Coxa kiigiik wuzunlugu genisliginden fazla trochanterin genisligi
uzunlugundan fazladir. Segment III diger segmentlerden daha uzundur. Segment IV,
Segment III’ iin uzunlugunun yarisindan daha azdir. Apikal seta flagelliform’dur.

Uzunlugu bacagin uzunlugu kadar vardir (Ewing, 1939).

Larva: Capitulum disininkine benzerdir. Tarsus I iki esit claw igerir. Pseudostigmatic
organ yoktur. Ug c¢ift bacaklidir. Abdomen bolgesi koni sekillidir. Abdomenin ug
kisminda bir cift esit uzunlukta seta icerir (Ewing, 1939). Disi preparatin genel

goriinimii (Sekil 4.5.)‘de verilmistir.

Sekil 4.5. Tarsonemus waitei disi genel goriiniisii
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Ulkemizde yapilan ¢alismada T. waitei Antalya ve Edirne’de Pyracantha coccinea
bitkisinde saptanmistir (Cobanoglu, 1995). Bu calismada ise; domates, biber, hiyar,

sirken, kopekiiziimii ve tarla sarmasiginda saptanmaistir.

Asagida Tarsenomus waitei’nin tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir.

Tokat Merkez Ilce:

Biyiikyildiz:

Domates: 06.10.2009 49, Sirken: 06.10.2009 42,

Giiryilldiz:

Domates: 06.10.2009 29, 13.VII1.2009 14;Tarla sarmasigi: 06.10.2009 29
Katkasabasi:

Domates: 06.X.2009 1329

Tashgiftlik:

Domates: 07.10.2009 29, Tarla sarmasigi: 04.VII1.2009 19, 07.10.2009 29
Yesilyurt:

Domates: 06.X.2009 19, Kopek tiztimii: 12.VIIL.2009 19

Erbaa flcesi:

Degirmenli:

Domates: 12.VII1.2009 139

Erek mh. :

Hiyar: 09.1X.2008 39, 21.07.2009 19

Kelkit mh. :

Domates: 05.X.2009 59, Hiyar: 05.X.2009 1319, Biber: 05.X.2009 19
Candir:

Domates: 12.VIIL.2009 19, Kopek tiziimii: 12.VIIL.2009 19

Pazar ilcesi:

Merkez:

Hiyar: 04.X.2009 29, Serge dili: 04.X.2009 39
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Niksar Tlgesi:

Sahinli:

Hiyar: 05.X.2009 39

Yolkonak:

Domates: 12.VIII.2009 59, Tarla sarmasigi: 05.X.2009 39, Kopek tizimii: 05.X.2009
29,04.X.2009 19

Dokmetepe:

Domates: 06.X.2009 19

Necip:

Kopek tiziimii: 06.X.2009 19

Tarsonemus confusus (Ewing)

Tanimi

Ewing tarafindan, 1939 da tanimlanmistir. Bu tiiriin erkegi disli hysterosoma setalarla
taninabilir ve ventral kisminda ¢izgili pattern (desen) mevcuttur. Disi transverse (¢apraz
vari, enlemesine) apodemeye sahiptir. Bu apodeme U seklinde ters ¢evrilmis kivrimlara
sahiptir ve anterior median apodemenin taban kisminin yakininda bulunur (Smiley,

1969).

Erkek: Viicudu kiigiik, oval, metapodosoma kisminda genislemistir. Dorsal
propodosoma dort ¢ift uzun ince basit seta’ya sahiptir. Hysterosomada kuyruk kisminda
IT ¢ift uzunlukga birbirine yakin olan disleri belirgin setalar bulunur. Apodeme I kisa
coxal condyle (Eklem yumrusu) egimlidir. Anterior median apodeme ile Y sekilli bir
birlesme noktas1 olusturur. Anterior median apodeme ve apodeme II’nin yaninda ince

noktalidir. Apodemal plate II gozeneksizdir. Basit bir seta vardir ve ince ince noktalidir

(Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Tarsonemus confusus genel goriiniim

Apodemal plate (plaka) III ve IV kesik ¢izgilidir ve her bir plate tek basit setaya sahiptir
(Smiley, 1969).

Bacak IV uzun femura sahiptir. i¢ baglant: kisminda medialy (i¢ yanda) basit bir seta
igerir. Dorsadistally (iist i¢ kisim) olarakta bir basit seta icerir. Tibia IV’te kiiclik bir
solenidion ve saberlike (kili¢ seklinde) seta vardir. Tarsus IV kisa giiclii bir tarsal clawla

sonlanir (Smiley, 1969).

Disi: Viicut elongate (Elips seklinde) hysterosoma kismi en genis kisimdir.
Propodosoma iki basit seta icerir; [. Cift II. Ciftin yaris1 uzunlugundadir;
Pseudostigmatic organlar yuvarlak’tir. Hysterosomanin dorsumu alt1 belirgin ¢apraz
segmente sahiptir. I. segmentte bir ¢ift basit seta vardir. II. ve IIl. segmentlerde seta
yoktur. IV. segment iki ¢ift basit setaya sahiptir. Propodosoma ve Hysterosomanin
venter kismi1 az miktarda noktalidir. Ventral apodemelerin ilk ¢ifti Y sekillidir. Anterior
median apodeme ile birlesmistir. Bir ¢ift basit seta apodemelerin birinci ¢iftine yakin
olarak bulunur. Hysterosomanin ventralinde bir ¢ift lateral plaka bulunur (Smiley,

1969).
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T. waitei ve T. confusus morfolojik olarak birbirine benzerlerdir. iki tiiriin farki bacak
IV’ teki chaetotaxy (setalarin dagilimi) tibia tarsusun uzunlugu arasinda ki farkliliktan
kaynaklanir. T. waitei tibia IV tarsusdan belirgin bir sekilde ayridir. iki segment bir
arada tibianin genisliginden daha uzundur. Segment IV segment III’iin yarisindan daha
az uzunluktadir. T. confusus’da tibia IV tarsus ile birlesmistir ve bir tibio-tarsus
olusturur. Genisliginden biraz uzundur. Segment IV kisa IIL.’ii segmentin 3/1°1 ya da

4/1’1uzunlugundadir (Cobanoglu, 1995).

Ulkemizde yapilan ¢alismada T. confusus Antalya ve Edirne’de Pyracantha coccinea
bitkisinde saptanmistir (Cobanoglu, 1995). Bu calismada ise; domates, biber, hiyar,

kopek liztimt, sirken, serce dili, tilki kuyrugu ve tarla sarmasiginda saptanmustir.

Asagida Tarsonemus confusus’un tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir.

Tokat Merkez ilge:

Giiryilldiz:

Tarla sarmasi1g1: 06.X.2009 19

Biyiikyildiz:

Domates: 06.X.2009 19

Niksar Tlgesi:

Yolkonak:

Domates:12.VII1.20091 9, Tarla sarmasig1: 05.X.2009 49, Ko6pek tiziimii:04.X.2009 79
Sahinli: Hiyar: 05.X.2009 29,

Erbaa flcesi:

Kelkit mh. :

Domates: 05.X.2009 29, Biber: 05.X.2009 19
Yenimahalle:

Domates: 05.X.2009 19

Erek Mahallesi:

Hiyar: 09.1X.2008 49

Degirmenli:

Tilki Kuyrugu: 12.VII1.2009 19
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Katkasabasi:
Domates:06.X.2009 19

Tarsonemus lobosus (Suski) 1965

Tanimi

Disi:
Dorsum: Genis bir sekilde ovaldir. Uzunlugu 175+3,6 and 112,54+0,0 pu. Propodosomal
tabaka genistir. Pseudostigmatic organ oval yapilidir; bu organin anterior kismi daha

uzundur. Dorsal integliment diizdiir (Cobanoglu, 2000).

Venter: Propodosomal tabakanin arka kisminda bir apodemeye sahiptir. Propodosomal
tabakada gnathosomaninda biiyiik bir kismini ¢evreleyen dairesel loba sahiptir. Venter
apodemeler belirgindir. Apodeme I anterior median epimeronla birlesmistir fakat II.
apodeme ortada birlesmistir. Apodeme III egimlidir. Trochanterlerin anterior
apodemesine uzanir. IV. Apodeme ¢ok zayif ve diizdiir. Posteromedian apodeme ile
birlesmistir. Apodemelerin hepsi diigiim benzeri kalinlagmalara sahiptir. Fakat 6zellikle
IV. Apodemenin ortasindaki kalinlagma digerlerinden daha belirgindir. Bu tiir
trochanter IV’ iin arasinda kiiciik loba sahiptir. Bacaklar az ¢ok uzun kuvvetlidir. Bacak

IV’ te kirbag benzeri setae mevcuttur (Cobanoglu, 2000).
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Sekil 4.7. Tarsonemus lobosus genel goriinim
Asagida Tarsonemus lobosus "un tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir.
Tokat Merkez Ilgesi:

Katkasabasi:
Kopek tiziimii: 06.X.2009 19

4.1.3.Eriophyidae Familyasi
Aculops lycopersici (Massee) 1937
Sinonimleri Harpaz 1955’ e gore
Vasates lycopersici (Massae) 1937
Phyllocoptes destructor Keifer 1940
Vasates destructor Keifer 1946
Aceria lycopersici (Wollfenstein)

Tanimi

Bu tiir yaygin olarak domates pas akari1 olarak bilinir. Bu kiiclik akarlar portakalimsi

sar1 renktedir. Cok kiiciik olmasindan dolay1 bitkilerde gérmek zordur. Bu nedenle
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belirtiler akarin varligin1 belirlemek i¢in faydalidir. Viicut fusiformdur. Disiler 150-180
um uzunlugundadir. Prodorsal tabaka genis ve kisa bir anterior loba sahiptir. Prodorsal
tabakanin {ist kismi bir transverse ¢izgiye sahiptir. Bu ¢izgi prodarsal tabakanin
yanlarina dogru posteriér marjinlere dogru uzanmistir. Bu ¢izgiler, hiicre benzeri
karakteristik siislemeleri olusturan yan dallara sahiptir. Median ¢izgi, belirsiz olarak

tabakanin 2/3’liikk kisminda posteriorde goriiliir (Zhang, 2003).

Biyolojisi

Bu akarin hayat devrinde yumurta, larva, nimf ve ergin donemleri mevcuttur. Bir dol
icin gerekli siire 21-25°C ‘de 1 haftadir. Erkekler disilerden biraz daha hizli gelisir.
Disiler birka¢ hafta yasayabilir ve 10-53 yumurta koyarlar. Dollenmis yumurtalardan
erkek ve disi bireyler ¢ikarlar. Dollenmemis yumurtalardan ise sadece erkekler ¢ikar
Akar gelisimi i¢in optimum sartlar 21-27°C ve %30 nemdir. Bu sartlar seralarda
mevcuttur. Yiiksek nem akarlarda 6liimii arttirir (Zhang, 2003). A. lycopersici’nin genel

goriintisii sekil 4.8.’de verilmistir.

\%\ —

0,01 mm

-

Sekil 4.8. Aculops lycopersici’nin genel gortiniisii

Zarari : Bu tiir, diinyada domatesin genel bir zararlisidir (Sekil 4.1.3.1.). Bu zararlinin

ortaya ¢ikis1 ve zarar1 Avrupa’nin cogu iilkesinde seralarda artmaktadir: Ornegin Israil,
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Fransa, Ispanya, Almanya, Moldavya, Bulgaristan ve Macaristan’da bu tiir polifag bir
tirdiir. Patlican, tiitlin, patates, Datura tiirlerinde, Chillies ve Petunia’da zarar yapar.
Domates bitkisinin enfestasyonu asagi yapraklardan baglar. Alt kisimlarda yapraklar
kivrilir ve glimiisi bir renk alir. Daha sonra enfekte olmus yapraklar kahverengiye
doner, solar ve bir kagit gibi olur (Sekil 4.9.). Ge¢ yaniklik hastaliginda oldugu gibi
solmazlar. Akar populasyonu arttifinda akarlar gévdenin yukarisina dogru yayilirlar.
Yukar kisimlardaki yapraklarda zararlar ortaya ¢cikmadan 6nce govdenin asagi kisimlari
yiizey killarin1 kaybeder. Enfekte olmus govde yesilden kahverengiye doner ve
yiizeyinde uzunlamasina yariklar olusur. Bu karakteristik pasli kahverengi gériiniimiinii
olusturur. Enfeksiyonun devaminda zarar goriip kahverengilesen yapraklar dokiilmeye
baslar. Bitkinin yapraklarin1 dokmesiyle meyve liretimi azalir, meyvelerde gilines yanigi
olusur, meyvelerde pasli goriinim olusmaz. Cok agir bulagsmalarda geng¢ yapraklar
dokiiliir. Meyveler bronz renge doniisebilir. Akarin beslenmesi konukgu bitkideki
fotosentez oranini diisiiriir. Bu savunma hiicrelerinin degisiminde solunumdaki

azalmanin sonucu olarak ortaya ¢ikar (Zhang, 2003).

Sekil 4.9. Aculpos lycopersici’nin domatesteki zarari

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda A. lycopersici’ yi Adana Balcali ve igel seralarinda
domates, biber ve patlicanda, (Sekeroglu ve Ozgiir, 1984) izmir ili értiialt1 domateste
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(Madanlar ve Onciier, 1994; Yasarakinc1 ve Hincal, 1997; Yanar ve ark., 2008), Antalya

ili kumluca yoresinde plastik ve cam seralarda (Can ve Cobanoglu,2004) saptamislardir.

Asagida Aculops lycopersici’nin tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir.

Tokat Merkez Ilce:

Tashgiftlik:

Domates: 13.VII1.2009 3%

Yesilyurt:

Domates: 06.X.2009 29, Kopekiiziimii: 06.X.2009 39
Biiyiikyildiz:

Domates: 06.X.2009 49

Giiryilldiz:

Domates: 05.X.2009 59, Kopek tiztimii: 05.X.2009 49
Niksar Ilcesi:

Yolkonak:

Kopek tiztiimii: 05.X.2009 39

Pazar llgesi:

Merkez:

Domates: 04.X.2009 39

Erbaa ilcesi:

Kelkit Mahallesi:

Kopekiizimii: 05.X.2009 49

Turhal Tlgesi:

Necip:

Domates: 06.X.2009 29

Katkasabasi:

Domates: 06.X.2009 89

Dokmetepe:

Domates: 06.X.2009 59, Kopek tiziimii: 06.X.2009 59
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4.1.4. Acaridae Familyas1

Acarid akarlar Astigmata takimi Acaridae familyasinda yer alir. Cogu tiirler
fungivorus’tur. Ve genellikle depolanmig {irlinlerde ve ciiriimekte olan organik
maddelerde bulunurlar. Baz: tiirler fakiiltatif fitofagtir. Yani zorunlu olmayandir. Diger
baz1 tlrler boceklerle iligkilidir bazilar1 da vertebrata (omurgali) hayvanlarin
barinaklarinda bulunabilirler. Acarid akarlar orta biiyiikliikkte olup yumusak bir viicuda
sahiplerdir. Renkleri genellikle soluk beyazimsi bir renkten kahverengi renklerde
goriilebilir. Propodosoma shield (tabaka) benzeri prodorsal sclerite sahiptir. Idiosoma,
siklikla biitiin donemlerinde sejugal yariga sahiptir. Dorsal idiosoma da dorsal setalar
tam olarak bulunur bazi gruplarda sayida azalma olabilir. Dorsal seta ¢ogunlukla
ciplaktir veya az miktarda tiiylii olabilir. Coxal apodemeler Tarsonemidae familyasinda

oldugu gibi fazlastyla gelismistir (Zhang, 2003).

Genital aciklik, Coxae IV’iin arasinda ya da arkasinda yerlesmistir. Cogu erkek para-
anal vantuslara sahiptir. Bacaklar1 genellikle kisadir fakat bazi tiirlerde uzun
olabilmektedir. Bacaklar iyi gelismis bir empodial clawla sonlanir ki bu claw bir ¢ift
giiclii scleritle (condylophores)’le baglantilidir. Erkekler ve disilerin, cogu kez minimal
esey ayrilig ile birlikte yap1 bakimindan benzer oldugu goriilmektedir fakat bazi
tirlerde erkekler disilere benzeyebilir veya benzemeyebilir erkeklerin disiye
benzemedigi durumda erkek bireyler kalin viicut setalar1 ve {iciincii ¢ift bacaklar1 ¢cok

kuvvetli gelismistir (Zhang, 2003).

Hayat devri yumurta, larva, protonymph, deutonymph, tritonymph ve ergin dénemden
meydana gelmektedir. Deutonymph, olabilirde olmayabilirde, olup olmamas1 gevresel
ve yagsamsal kosullara baglidir. Deutonymph 6zellikle hypopus olarak bilinmektedir. Bu
donemde beslenme olmaz ve dagilma i¢in en uygun ve cevresel sartlara en dayanikl
oldugu donemdir (Sekil 4.10.). Cogunlukla sar1 ve kahverengi renktedirler ve ¢ok iyi
sekilde sclerotize olmustur. Dagilma yasanirken barinmalarin1 saglamanin kolay olmasi
icin sekli oval ve cogu kez sirt ve karin dogrultusunda diiz ya da sirta dogru kabarik

karina dogru cukur bi¢imdedir. Viicut seklinden dolay1 konukcusuna iyi bir sekilde
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tutunabilir. Ventral opisthosoma, konukguya tutunmay1 saglamak i¢in vantuzlu tutunma

plakalarina sahiptir.

Yumurta halinden ergin hale kadar olan gelisimi, sicakliga bagl olarak genellikle 1 ile 3
hafta arasindadir. Bircok Acarid akar’imn iireme giicii yiiksektir. Ornegin; Rhizoglyphus

disileri 500 kadar yumurta tiretirler.

Acaridae familyas: genis ve diinya genelinde dagilim gosteren bir familyadir. Bilinen
400 tiirti 90 cinse aittir ve digerleri kesfedilmeyi beklemektedir. Rhyzogyphus cinsi bitki
koklerinde zarar olusturan birkag tiirii igerir. Acarus ve Tyrophagus cinsleri depolanmis
iirlinlerde bol miktarda bulunurlar ve ekonomik agidan 6nemli tiirleri igerirler. Bazi
Tyrophagus tiirleri bitkilerde ekonomik zarara neden olmaktadir. Ozellikle siis bitkileri

ve Ortil alt1 sebzelerinde zarar olusturabilir (Zhang, 2003).

Sekil 4.10. Rhizoglyphus sp. Hypopus genel goriiniimii

Rhizogyphus robini (Claparede) ve R. echinopus yumrulu bitkilerde sogan kisminda ve

govdelerinde onemli bir zararhidir. Tyrophagus putrescentiae (Schrank), T. longior
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(Gervais), T. newswanderi Johnston ve Bruce, T. pernicious Zachvatkin ve T. similis
Volgin tirleri zaman zaman Ortii altinda yetistirilen {riinlerde zarar yapar.
Mycetoglyphus fungivorus (Oudemans) ortii altinda yetistirilen 1spanakta zarar yaptigi
bilinir. Acarus cinsine ait akarlar Neoseiulus cucumeris gibi akarlarin kiiltiire
alinmasinda kullanilmaktadir ve oOrtiialt1 yetistiricilikte predatorlerle birlikte seraya

salimi yapilabilir.

Rhizoglyphus sp. Hypopus’a ait Turhal ilgesende domates’te 04.X.2009 tarihinde bir

disi birey bulunmustur. Asagida ait oldugu ilge ve bitki tiirii verilmistir.

Tyrophagus Tirleri

Bir¢cok Tyrophagus tiirii zaman zaman sera sebzelerine ve siis bitkilerine zarar
vermektedirler. Bunlar genellikle toprakta ve diger biiyiiyen besi yerlerinde (6rn: saman
balyasi) organik maddelerin ¢iiriimesiyle iliskilendirilmektedir. Akarin hacmi biiyiik
oldugunda popiilasyon pay1 bitkilere dogru kayabilir ve gen¢ yapraklar ve c¢icek

tomurcuklarinda zarara sebep olabilirler (Zhang, 2003).

Olivera ve ark. (2007) Soya fasulyesinde Glycine max L.’ta koklerde azalmaya
yapraklarda mozaik goriiniimiine ve bitkide sararmaya ve bitkilerin Oliimiine sebep
oldugunu kaydetmislerdir. Bu symptomlar ekili alanlarin baz1 yerlerinde daha yogun
belirti goriilmiis ve Tyrophagus tirleri bitkilerin {ist kisimlarinda zarar neden

olmuslardir.

Farkli Tyrophagus tiirlerinin zarar semptomlari ayni bitki tiirleri {izerinde oldukga
benzerdir fakat onlar bitki tiirlinden bitki tiirline genis 6l¢iide farklilik gostermektedir.
Hiyar, kavun ve kabak filizlerinde, akar beslenmesi daha sonra deforme olacak geng
yapraklarin iizerinde ¢ok sayida kiicliik, sar1 noktalar olusturur, olgun hiyar

yapraklarinda iist ylizey sertlesebilir.
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Karpuz, domates ve biber filizleri lizerindeki istila edilmis yapraklar rengini kaybetmis,
rengi bozulmus ve deforme olmus goriliir. Zarara ugramis Domates fideleri ciicelesir ve
bodurlasir. Gerbera tizerinde tomurcuk doneminde beslenme oldugunda sadece birkag
fetal tam olarak acar ¢icegin taban kisminda sekil bozukluklar1 goriiliir. Begonya
tizerindeki akarlar anter’e zarar vermekte ve ciceklerin rengini kaybetmesine neden
olmaktadir; bitki govdesi bodur kalabilmekte ve mantarimsi c¢izgiler olusmaktadir.
Menekse ve Siklamen iizerinde ¢icekler, akarlarin onlara zarar vermesi nedeniyle kisir
olmaktadirlar. Kalanchoe cinsi filizlerinde dar kahverengi c¢izgilere ve mantarimsi
dokulara neden olur. Akar bitki biiyiime ucunu zararlandirir. Tam gelismemis yapraklar
olusur, ikincil tomurcuklarin gelimini tesvik eder. Bitkiye ¢alimsi bir gorlinlim verir.
Cicek tomurcuklarinin ¢ok yogun olmayan bulagmalarinda yapraklarin kenarlarinda
beslenme lekeleri goriiliir ki bu kisimlar deforme olup mantarimsi lekelenmelerden

dolay1 ¢izgiler olusur.

Tyrophagus putrescentiae (Schrank)

Sinonimleri: Acarus putrescentia Schrank.
Tyrophagus longior var. Catellani Hirst
Tyrophagus noxius Zachvatkin

Tyrophagus brauni E. And F. Tiirk

Tanimi

Bu akar digerlerine oranla kiigiik ve zayiftir, ergin disileri 320-420 mikron uzunlugunda
ve ergin erkekleri ise 280-350 mikron uzunlugundadir. Viicut yiizeyi yari saydam8
seffaf, mat) ve diizdiir ve parlak bir goriinlime sahiptir. Eklemleri de renksizdir.
Yumurtalar ovaldir ve yalnizca yiizey lizerinde az oranda benekler bulunmaktadir.
Erginler lateral setullara sahip bir spatula seklinde supra coxal setaya sahiptir.

Erkeklerdeki Aedeagus kisa cift kivrimli bir S seklini andirir (Zhang, 2003).
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Biyolojisi

Bu tiirlerin hayat devri, sicakliktan, bagil nemden, 1s1ik periyodundan ve yiyecek
cesitlerinden etkilenmektedir. Bira mayasi ile beslenmesiyle 8,5 giinde tamamlanan bu
tiriin gelisme siiresi 10° C ile 35°C arasindadir. ve biiyiimedeki optimum sicaklikla
gerceklesmekte ve hayatta kalmasi ise 30°C civarinda miimkiin olmaktadir. En elverisli
bagil nem %85-%95 arasindadir. Isiklanmanin artmasiyla bu tiiriin lireme yetenegi ve
yumurta agilimi azalmaktadir. Isiklanmanin artmasiyla aymi zamanda akarin hayat
devresini tamamlamasi da uzar. Siisen Freesia bitkisinin sogani tizerindeki popiilasyonu,
bir nesil boyunca sadece 82 kez artmaktadir (bugday tohumu embriosu ile
kiyaslandiginda 159 kez). Siisen bitkisinin sogani iizerinde iireme giicli yasamlarinin
ticiincli haftasinda maksimuma ulagmaktadir. Siisen ve ¢igdem sogani iizerinde lale ya
da siimbiil soganinda oldugundan daha hizli biiyiimektedir. Toprak, T. putrescentiae’nin
koloni gelisimi i¢in gerberanin ¢igek tablalarindan daha iyi bir ortam saglar (Zhang,

2003).

Zararl

Kiif akar1 olarak bilinen bu tiirler, depolanmis iirlinlerin ve evlerin baslica bitki
zararhsidir. Ingiltere, Polonya ve Japonya’daki seralarda hiyara zarar verdigi
bilinmektedir. Bu akar, ayni zamanda Avrupa’daki seralarda Gerbera, Menekse,
Cymbidium orkidesi, Kalanchoe, Siisen, Lale, Nergis gibi siis bitkileri iizerinde zarar
olugmaktadir (Zhang, 2003).

Beslenme ortamindaki bulasmanin 6nlenmesi ve beslenme ortaminda bu tiirtin hizli
gelisiminin engellenmesi onun bitkilere tasinma sansini azaltmak icin dnemlidir. Toprak
veya diger yetistirme ortamlar: (torf) sterilize edilmesi 6nemlidir. Fungusitler ortamda
T. putrescentiae (Sekil 4.11.) i¢cin fungal etmenlerin azaltilmasi amaciyla kullanilabilir.
(Zhang, 2003).
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0,05 mm

Sekil 4.11. T. putrescentiae genel gériiniimii

Ulkemizde yapilan calismalarda Rhizoglyphus echinopus Birecik’te sarimsak ve
soganda, T. longior baklada (Cikman ve ark., 1996). Bu c¢alismada ise Acaridae
familyasindan Tyrophagus putrescentiae ve Rhyzoglyphus sp. belirlenmistir.
Tyrophagus putrescentiae domates, hiyar, biber, kopek tiziimii, ve serge dilinden elde

edilmistir. Rhizoglyphus sp. ise domates bitkisinden toplanmuistir.

Asagida T. putrescentiae’nin tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir.

Tokat Merkez ilce :

Yesilyurt :

Kopekiiziimi: 06.X.2009 29

Pazar llgesi:

Merkez:

Domates: 04.X.2009 49, Hiyar: 04.X.2009 39, Serge dili: 04.X.2009 19
Turhal ilcesi:

Dokmetepe:

Hiyar: 09.VIL.2008 169
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Necip:

Domates: 06.X.2009 19

Kat kasabasi:

Domates: 06.X.2009 19

Erbaa flcesi:

Kelkit mh. :

Domates: 05.X.2009 69, Biber: 05.X.2009 19
Giidiiklii:

Domates: 05.X.2009 19

Tepekisla:

Hiyar: 24.VI1.2008 59, Biber: 21.VIL.2008 19
Yeni Mh. :

Hiyar: 04.VIL.2008 19

Niksar Tlgesi:

Sahinli:

Hiyar: 05.X.2009 39

Yolkonak:

Hiyar: 04.X.2009 39

4.1.5. Tydeidae Familyasi

Bu familya Baker (1965) tarafindan tanimlanmistir. Bu familya kolayca taninmasina
ragmen, karakterize edilmesi zordur. Cok kiiciik akarlardir. Erginlerin viicutlar1 hafifce
sklerotize olmus ya da olmamistir. Erginlerin boyu 150- 500 p arasinda degisir.
Palpuslar1 dort segmentlidir ve tipik yapidadir. Setal sayilari, cinsler arasinda farklilik
gosterir. Tarsus segmenti lizerinde bes adet seta bulunur. Cheliceranin hareketli kismi
igne benzeri ve serbesttir. Viicuttaki setalarin yerlesme durumu basittir (Sekil 4.12.).
Propodosoma iizerinde bir ¢ift duygusal seta ve ii¢ ¢ift dorsal seta vardir. Iki tiirde bir
cift yoktur. Duygusal seta genellikle belirgindir ve biiylik pseudostigmata igine
yerlesmistir. Buna ragmen birkag tiirlin biitlin propodosomal setalar1 benzer yapiya
sahiptir. Hysterosomal setal modeli basittir. Dorsal viicut setalar1 basit, ¢iplak, tiiylii ya

da testere seklinde olabilir. Ug ¢ift ventral viicut setasma sahiptir. Ancak genital ve anal



47

setalar tiir ve cinslere gore say1 bakimindan farklilik gosterir. Temsil edilen setalar, anal,

genital paragenital ve ventral setalardir (Jeppson ve ark., 1975).

Dorsal kil diizeni 6nemlidir. Bu setanin en basit tipi Tydeus cinsinde bulunmustur. Ince
cizgiler propodosoma iizerinde uzunlamasina, hysterosoma {izerinde ise enine
caprazvaridir. Cizgilerin loblar1 yiikseklik ve genislik bakimindan degisiklik gosterebilir
(Jeppson ve ark., 1975).

Gozler ve koyu renkli kisimlar propodosoma iizerinde mevcut olabilir. Genellikle bir
¢ift goz bulunur. Nokta gozler preparat yapimi sirasinda kayboldugundan dolayi, cinse
ve tiir ayriminda kullanilmaz. Genital organlar cinslere gore degisiklik gosterebilir

(Jeppson ve ark., 1975).

Sekil 4.12. Tydeidae de setaelerin yerlesim durumu dorsal goriiniis (Baker, 1965)

Disiler ve erkekler benzerdir, erkekler daha kiigiiktiir ve daha kii¢iik bir genital a¢ikliga
sahiptir. Ciftlesme gozlemlenmemistir. Erkeklerin spermatoforlarin1  yasadiklari

yiizeyler biraktiklar1 diiglinlilmektedir. Tiirlerin ¢ogu ekonomik Oneme sahip
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degildir.Cogunlukla fungus, bitki 0zsuyu ve tatlimst maddelerle beslendikleri
diistiniilmektedir. Bu tiirler predatér ve notr tiirler olarak kabul edilmektedir (Baker,

1965).

Tydeus Koch

Tarsus I empodium ve clawlara sahiptir. Striae (ince ¢izgiler) propodosoma {izerinde
uzunlamasina, hysterosoma iizerinde enine ¢aprazvaridir. Hysterosomanin D ve L
setalar1 enine ¢aprazvari ¢izgiler halinde uzanir. Genital seta sayilari cins i¢inde degisir,
ayn1 zamanda ventral ¢izgi deseni cins i¢inde degisiklik gosterir (Jeppson ve ark.,
1975). Tydeus cinsine ait Erbaa il¢esi domates bitkisinden 12.08.2009 tarihinde bir

birey bulunmustur.

Tydeus californicus (Banks)

Bu akar, Giiney Kaliforniya sahil bolgelerinde ve diger giiney iklimlerde turunggiller
tizerinde bulunur. Yapraklarin alt ylizeylerinde yogun gruplar halinde yasarlar,
degistirilen gdmlekleri yapraklarin alt ylizeyinde bol miktarda goriiriiz. Armut seklinde,
kiiciik ve Pronematus ubiquitus McGregor dan hareketlilik bakimindan yavastir.
Habitatlar1 ve biyolojileri iizerinde c¢alisgtilmamistir (McGregor, 1956). Tydeus

californicus’un genel goriiniisii sekil (Sekil 4.13.)’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Tydeus californicus’un genel goriiniisii

Asagida Tydeus californicus’un tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir

Tokat Merkez Ilgesi:

Dolliik:

Hiyar: 11.VIL2008 19

Erbaa flcesi:

Kelkit:

Domates: 05.X.2009 19, Biber: 05.X.2009 19
Degirmenli:

Domates: 12.VIIL.2009 19

Homeopronematus sp.

Bu akarlar ¢ok c¢esitli besinler {izerinde beslenebilirler; predatordiirler, bitki 6z suyuyla
beslenebilirler, funguslarla ve ¢iirimekte olan maddelerle beslenebilirler. Hessein ve
Perring (1986) tarafindan tydeid’lerin beslenme aligkanliklar1 ile ilgili c¢alismalar
yuriitiilmiistir. Homeopronematus anconai’nin, domates yaprak ve fidelerindeki
Aculops lycopersici ile beslenerek zarar olusturacak seviyeye ulasmasini onlediklerini

belirlemiglerdir.  Tydeidlerin  Collembola ve Penthaleidler ile beslendigi
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gozlemlenmistir. Ek olarak, phytophagy olarakfu polen ve yaprak dokularinda ve
(Cladosporium  cladosporoides  iizerinde)  fungivorus  olarak  beslendigini
gozlemlemislerdir.  (Hessein ve  Perring, 1986). Calismamizda  bulunan

Homeopronematus sp. cinsine ait birey (Sekil 4.14.)’de verilmistir.

"
.

0,05 mm

Sekil 4.14. Homeopronematus sp. genel goriinimii

Asagida Homeopronematus sp.’nin tiir teshisinde incelenen materyaller verilmistir

Erbaa ilcesi:

Kelkit mh. :

Domates: 05.X.2009 19, Biber: 05.X.2009 29
Tokat Merkez ilce:

Yesilyurt:

Domates: 06.X.2009 39

Yenimahalle:

Domates: 05.X.2009 29

Degirmenli:

Domates: 12.VII1.2009 2%
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4.1.6. Oribatidae Familyas1

Oribatid akarlar, ilk kez Michael (1884) tarafindan basarili bir sekilde kiiltiire alinmustir.
(Shereef, 1971.) Calismamizda Oribatei familyasina ait bir tiir ait iki birey bulunmustur.
Fakat tiirii belirlenememistir. Pazar Ilcesi merkez sergedili 04.X.2009 tarihine aittir

sekil 4.15.’da goriilmektedir.

Sekil 4.15. Oribatid Akar genel goriinlimii
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4.1.7 Phytoseiidae Familyasi

Phytoseiidae familyasmna ait bir birey bulunmustur. Ornek sayismin azhigi nedeniyle
teshis edilememistir. Niksar ilgesi hiyar bitkisi 05.X.2009 tarihine aittir sekil 4.16’de

goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Phytoseiidae genel goriiniim



5. TARTISMA ve SONUC

Sebze iiretimi yapilan alanlarda birgok zararli bocek ve akar tiirleri problem

olusturmaktadir.

Ulkemizde yapilan calismalarda T. urticae, ve T. cinnabarinus. Sanlwrfa, Aydn,
Antalya, Balikesir, Denizli, Canakkale, Izmir, Manisa ve Mugla illerinde bériilce,
patlican, havug, bamya, domates ve marulda, T. atlanticus, ayni illerde fasulye, boriilce
domates ve kabakta (Sullivan ve Ocal, 2006; Can ve Cobanoglu, 2004; Cakmak ve
Bagpmar, 1997; Cikman ve ark., 1996) belirlenmistir. Bu calismada Tetranychidae
familyasindan Tetranychus urticae hiyar, biber ve domates bitkilerinde zarar yaptigi
tespit edilmistir. Ozellikle ortii alt1 yetistiricilik yapilan alanlarda ergin disi bireylerin
morfolojik olarak daha kirmizimsi renkte oldugu tespit edilmistir. Fakat dogrulama
amagl teshise gonderilen Orneklerin hepsinin Tetranychus urticae oldugu tespit
edilmigtir. Ueckermann ve ark., (2010) yaptiklar1 caligmada T. urticae ile T.
cinnabarinus’un sinonim olup olmadigina dair bulgularinda da iki tiir arasindaki
yakinlhiga dikkat ¢ekilmistir. Bu nedenle toplanan orneklerin hepsi T. urticae olarak

degerlendirilmistir.

[zmir’de, Antalya’da ve Tokat’ta yapilan calismalarda domates’te A. lycopersici’nin
zarar olusturdugu belirlenmistir (Yasarakinci ve Hincal, 1997; Madanlar ve Onciier,
1994; Can ve Cobanoglu, 2004). Yanar ve ark. (2008), A. lycopersici’nin 2001 yilinda
Tokat’ta zarar olusturdugunu ve o yi1l domates ekim alanlarinda %90’a varan oranlarda
zarar olusturdugunu belirlemislerdir. 2001°den bu yana Temmuz-Agustos aylarinda
iireticilerimiz domates pas akarindan sikayet¢i olmaktadirlar. Artik bilinen bir zararh
oldugu icin ve tlreticilerin zamaninda gerekli oOnlemleri almalar1 nedeniyle 2001

yilindaki kadar olmasa da zaman zaman miicadelesinde zorluklar yasanmaktadir.

Tarsonemidae familyasi ile ilgili yiiriitilmiis ¢alismalar mevcuttur (Cobanoglu, 1995,
Cobanoglu, 2000). Calismada belirtilen Tasronemus waitei, T. lobosus ve T. confusus
tiirleri Cobanoglu, 1995; 2000) tarafindan farkli konukgularda tespit edilmis olup bizim

calismamizda domates, hiyar, biber ve bu sebzelerin ekim alanlarinda bulunan kopek
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liziimi, tarla sarmasig1 ve sirken gibi bazi yabanci otlarda belirlenmistir. Bu tiirlerin
yabanciot konukcgularinin belirlenmesi ¢alismanin 6nemli bulgularindandir. Kiltiir
bitkilerinin tarlada bulunmadigi dénemlerde bu zararli akar tiirlerinin konaklayabilecegi
yabanciot tiirlerinin tespiti bu akar tiirleri ile yapilacak miicadelede alinacak 6nlemlerin

belirlenmesi acisindan énemlidir.

Acaridae familyasindan Tyrophagus putrescentiae ve Rhyzoglyphus sp. belirlenmistir.
Tyrophagus putrescentiae kopek tiziimii, domates, hiyar, biber ve serge dilinden elde
edilmistir. Rhizoglyphus sp. ise domates bitkisinden toplanmistir. Rhizoglyphus
echinopus Birecik’te sarimsak ve soganda, T. longior baklada ( Cikman ve ark., 1996).

Bu c¢alismada Tydeidae familyasindan Tydeus californicus, Tydeus sp. ve
Homeopronematus sp. belirlenmistir. Daha oOnceki yapilan c¢alismalarda T.
californicus’un meyve ve sebze alanlarindan yaygin olarak 6rneklendigi goriilmektedir
(Kasap ve Cobanoglu 2007, Kumral ve Kovanct 2004, Yanar ve Ecevit, 2003).
Homeopronematus tiir diizeyinde tanimlanamamustir, cins olarak verilmistir, domates ve
biber bitkilerinden elde edilmistir. Bu cinsin Eriophyid akarlarin predatorii olarak
onemli olmalar1 dolayistyla toplanan orneklerde bulunmasi 6nemlidir (Hessein ve
Perring, 1986). Yasarakinc1 ve Hincal (1997), Izmirde 6rtilalti yetistiricilikte marul ve
biberde predator akar Pronematus ubiguitus’u domates, hiyar ve biberde belirlemisler.
Can ve Cobanoglu 2004, Antalya ilinde Pronematus ubiguitus’u patlican da agik alanda

ve Ortii altinda kavunda kayit etmislerdir.

Predator akarlardan Phytoseiidae familyasindan sadece bir tiir Orneklenebilmistir.
Bunun nedeninin domates, biber ve hiyar yetistiriciliginde yogun ilaglama

programindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Sebzelerde zararli olan akarlarin ekonomik olarak 6nemli olan {iriinlerde zarar
yapmalari, bazi tiirlerin ¢cok fazla konukc¢usunun bulunmasi, bitkiler iizerinde hem
dogrudan beslenmeleri hem de viriis vektorii olmalar1 nedeniyle sebze zararlilari i¢inde
Oonemli bir yere sahiptir. Bu caligmada, Tokat ilinde zarar olusturan tiirler ve bunlar

tizerinde beslenen faydali tiirler tespit edilmistir. Bu ¢aligma sonuclarina dayanilarak
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tireticilere sebzelerde karsilasabilecekleri zararli akar tiirleri ve miicadelelerine yonelik
daha saglikli tavsiyelerde bulunulabilecektir. Elde edilen ¢alisma sonuglarinin gelecekte

diizenlenecek ¢alismalara 1s1k tutacag diisiiniilmektedir.
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