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ÖZET 

MEDYAN ĐSTATĐSTĐĞĐNĐN DAĞILIMI 

VE 

KARAKTER ĐSTĐKLER Đ 

KĐTAPÇI, Burak 

Yüksek Lisans Tezi, Đstatistik Anabilim Dalı 
Tez Yöneticisi: Yrd. Doç. Dr. Muhammet BEKÇĐ 

Temmuz 2010, 67 sayfa 

Bu tezde medyan istatistiğinin dağılımı ve karakteristikleri incelenmiş, bazı 
sürekli dağılımlar için medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu ve 
dağılım fonksiyonu elde edilmiştir. Bu dağılımlar için farklı örneklem 
ölçümlerinde medyan istatistiğinin merkezi momentleri hesaplanmıştır. 

Medyan istatistiğinin dağılım fonksiyonu ve olasılık yoğunluk fonksiyonu 
sıra istatistiklerinden yararlanılarak hem tek hem de çift örneklem ölçümleri için 
sunulmuştur. Bu fonksiyonlar elde edildikten sonra sürekli düzgün dağılımların 
özelliklerinden yararlanılarak medyan istatistiğinin bu dağılımlardaki dağılım 
fonksiyonu ve olasılık yoğunluk fonksiyonu bulunmuştur. Đncelenen dağılımlar için 
medyan istatistiğinin ilk iki merkezi momenti elde edilerek farklı örneklem 
ölçümlerinde bu momentlerin aldıkları değerler hesaplanmıştır. 

Anahtar  sözcükler:  Medyan istatistiği, sıra istatistikleri, Düzgün dağılım, 
dağılım fonksiyonu, olasılık yoğunluk fonksiyonu, beklenen değer ve varyans. 
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ABSTRACT 

DISTRIBUTION OF MEDIAN STATISTIC 

AND 

ITS CHARACTERISTICS 

KĐTAPÇI, Burak 

MSc in Statistics 
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Muhammet BEKÇĐ 

July 2010, 67 pages 

In this thesis, sample median and its characteristics are studied, for some 
continuous distributions, distribution function and probability density function of 
the sample median are obtained. For these functions, central moments of the 
sample median are calculated for different sample sizes.  

The distribution function of the sample median is presented for odd and 
even sample sizes by using order statistics. After obtaining these functions, 
distribution function and probability density function of the sample median is 
found for the continuous uniform distributions by using properties of these 
distributions. First two central moments of the sample median are obtained for 
uniform distributions which are studied and some values of these moments are 
calculated for different sample sizes.  

Keywords:  Median statistic, order statistics, Uniform distribution, 
distribution function, probability density function, expected value and variance. 
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        1. GĐRĐŞ 

          ��, ��, … , ��  rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve aynı ���� dağılım fonksiyonuna sahip n birimlik örneklem olsun. ��, ��, … , �� 

örneklemi küçükten büyüğe doğru ���� �  ���� �  …  �  ����  şeklinde 

sıralandığında, � 
 �1, 2, … , 	�  olmak koşuluyla, ����  rasgele değişkenine 

i’nci sıra istatistiği adı verilir.  

           Sıra istatistikleri, bu sıralanmış rasgele değişkenlerin ve onları 

kapsayan fonksiyonların özellikleri ve uygulamaları ile ilgilenir. Sıra 

istatistikleri günlük hayatta rasgelelik içeren olaylar ve sistemler açısından 

pek çok uygulama alanına sahiptir. Önemli örneklerden biri medyan ��� 

istatistiğidir. Medyan istatistiği, bir örneklemdeki gözlemler küçükten 

büyüğe sıralandığında ortadaki gözlemi temsil eder. Eğer 	 çift bir sayı ise � 
 �� ������ 
 ���� �!" ya da n tek bir sayı ise � 
 ���#$� ! olur.  
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2. SIRA ĐSTATĐSTĐKLER ĐNĐN DAĞILIMLARI 

          ��, ��, … , ��  rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve aynı ���� 

dağılım fonksiyonuna sahip rasgele değişkenler olsunlar. Bu rasgele değişkenler 
küçükten büyüğe doğru ���� � ���� � %  � ����  şeklinde sıralandıklarında, � 
 1, 2, … , 	 olmak üzere ���� rasgele değişkenine �. sıra istatistiği adı verilir. 

2.1. '�(�  Sıra Đstatistiğinin Olasılık Yoğunluk Fonksiyonu ve 

Dağılım Fonksiyonu 

         ��, ��, … , ��  rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve aynı ���� 

dağılım fonksiyonuna sahip 	  birimlik örneklem olsun. ) 
 1, 2, … , 	  olmak 
üzere ��*� sıra istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu �*��� ve sürekli halde 

dağılım fonksiyonu �*��� sırasıyla aşağıdaki gibidir. 

+*,� 
 	!�) - 1�! �	 - )�! 
          

  �*��� 
 +*,�.����/*0�.1 - ����/�0*����   (2.1) 

                

. 

�*��� 
 1 +*,�������*0��1 - ������0*����2
03 4� 

           

          (2.2) 

2.1.1. Düzgün(0,1) dağılımı için '�(�  sıra istatistiğinin olasılık 

yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu 

 ��, ��, … , �� rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve Düzgün(0,1) 

dağılımından gelen 	 birimlik örneklem olmak üzere, ). () 
 1, 2, …  , 	) sıra 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu �*���  ve dağılım fonksiyonu �*��� 

aşağıda verilmektedir. 
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�*��� 
 	!�) - 1�! �	 - )�! ���*0��1 - ���0*                                         �2.3� 

      

 

�*��� 
 6 0 , � � 01 	!�) - 1�! �	 - )�! ���*0��1 - ���0*4�2
8 , 0 9 � 9 11 , � : 1

; 
          (2.4) 

 

2.1.2. Düzgün(a,b) dağılımı için '�(�  sıra istatistiğinin olasılık 

yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu 

 ��, ��, … , �� rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve Düzgün(a,b) 

dağılımından gelen 	  birimlik örneklem olmak üzere, ).  () 
 1, 2, … , 	 ) sıra 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu �*���  ve dağılım fonksiyonu �*��� 

aşağıda verilmektedir. 

         �*��� 
 	!�) - 1�! �	 - )�! �� - <= - <!*0� �= - �= - <"�0* 1= - <                       �2.5� 

  

           

�*��� 
 ?@
A 0 , � � <	!�) - 1�! �	 - )�! 1 �� - <= - <!*0� �= - �= - <"�0* 1= - < 4�2

B , < 9 � 9 =1 ,   � : =
; 

          (2.6) 
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2.2.  '�(�  ve  '�C� Sıra Đstatistiklerinin Bile şik Olasılık Yoğunluk 

Fonksiyonu ve Bileşik Dağılım Fonksiyonu 

 ��, ��, …  , �� rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve aynı ���� 
dağılım fonksiyonuna sahip 	  birimlik örneklem olsun. ��*�  ).  sıra istatistiği 

() 
 1, 2, … , 	) ve ��D�  E. sıra istatistiği (E 
 1, 2, … , 	) olmak üzere 1 � ) 9 E �	  için ��*�  ve  ��D�  sıra istatistiklerinin bileşik olasılık yoğunluk fonksiyonu �*,D��, F� ve sürekli halde bileşik dağılım fonksiyonu �*,D��, F� sırasıyla aşağıdaki 

gibidir. 

G 
 	!�) - 1�! �E - ) - 1�! �	 - E�! 
olmak üzere � 9 F için 

�*,D��, F� 
 G.����/*0�.��F� - ����/D0*0�.1 - ��F�/�0D������F� 

          (2.7) 

�*,D��, F� 




?H@
HA 0 , � I -∞ KLF< F I -∞1 1 G.����/*0�.��F� - ����/D0*0�M

03
2

03 , -∞ 9 � 9 F 9 ∞ 
N .1 - ��F�/�0D������F�4F4�                    1 , � I ∞ KL F I ∞

; 

           (2.8) 

 

2.2.1. Düzgün(0,1) dağılımı için '�(�  ve '�C�  sıra istatistiklerinin 

bileşik olasılık yoğunluk fonksiyonu ve bileşik dağılım fonksiyonu 

 ��, ��, … , �� rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve Düzgün(0,1) 

dağılımından gelen 	 birimlik örneklem olmak üzere, 1 � ) 9 E � 	 için ). ve E. 
sıra istatistiklerinin bileşik olasılık yoğunluk fonksiyonu �*,D��, F�  ve bileşik 

dağılım fonksiyonu �*,D��, F� aşağıda verilmektedir. 

G 
 	!�) - 1�! �E - ) - 1�! �	 - E�!  
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olmak üzere, 

 

�*,D��, F� 
 G���*0��F - ��D0*0��1 - F��0D    (2.9) 

�*,D��, F� 




?H@
HA 0 ,  � � 0  KLF<  F � 01 1 G���*0��F - ��D0*0��1 - F��0D4F4�M

8
2

8 , 0 9 � 9 F 9 1,
1 , � : 1 KL F : 1

; 

           (2.10) 

2.2.2. Düzgün(a,b) dağılımı için '�(�  ve '�C�  sıra istatistiklerinin 

bileşik olasılık yoğunluk fonksiyonu ve bileşik dağılım fonksiyonu 

 ��, ��, … , �� rasgele değişkenleri birbirlerinden bağımsız ve Düzgün(a,b) 

dağılımından gelen 	 birimlik örneklem olmak üzere, 1 � ) 9 E � 	 için ). ve E. 
sıra istatistiklerinin bileşik olasılık yoğunluk fonksiyonu �*,D��, F�  ve bileşik 

dağılım fonksiyonu �*,D��, F� aşağıda verilmektedir. 

G 
 	!�) - 1�! �E - ) - 1�! �	 - E�!  
olmak üzere, 

�*,D��, F� 
 G �� - <= - <!*0� �F - �= - <!D0*0� �= - F= - <"�0D � 1= - <"�         �2.11� 

�*,D��, F� 




?HH
@H
HA 0 , � � < KLF< F � <1 1 G �� - <= - <!*0� �F - �= - <!D0*0� �= - F= - <"�0DM

B
2

B , < 9 � 9 F 9 =
N � 1= - <"� 4F4�                                                     1 , � : =, F : =

; 

          (2.12) 
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3. MEDYAN ĐSTATĐSTĐĞĐNĐN DAĞILIMI                                  

          Medyan istatistiği, bir örneklemdeki gözlemler küçükten büyüğe doğru 

sıralandığında ortadaki gözlemi ifade eder.  �� , �� , … , ��   	  ölçümlü bir 

örneklem ve  O medyan istatistiğini temsil etmek üzere, 

 �L4F<	 
 O 
 P ��Q �� , 	 
 2� 
 1R�S� R�S#$�� , 	 
 2� ; 
olarak tanımlanır. 

Bu başlık altında medyan istatistiğinin dağılımı üzerinde durulmaktadır. 

Öncelikle medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu ve dağılım 

fonksiyonu genel halde sunulmuştur. Daha sonra bu genel halden yola çıkılarak 

Düzgün(0,1) ve Düzgün(a,b) dağılımları altında medyan istatistiğinin olasılık 

yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu elde edilmiştir. Bu fonksiyonlardan 

yola çıkılarak medyan istatistiğinin merkezi momentleri elde edilmiş, bu merkezi 

momentlere ilişkin bazı değerler hesaplanarak tablolar halinde sunulmuştur. 

3.1. Medyan Đstatistiğinin Olasılık Yoğunluk Fonksiyonu ve 
Dağılım Fonksiyonu        

Teorem 3.1. Örneklem ölçümü 	 
 2� şeklinde bir çift sayı olduğunda 

medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu ����� ve dağılım fonksiyonu ����� aşağıda verilmiştir. 

����� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� 1 ���2� - K��Q0��1 - ��K��Q0���2� - K���K�4K3
03  

          (3.1) 

����� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� 1 1 ���2� - K��Q0��1 - ��K��Q0�3
03

T
03  

                N ��2� - K���K�4K4�      (3.2) 
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 Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1  şeklinde bir tek sayı ise medyan 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu �����  ve dağılım fonksiyonu ����� 

aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

����� 
 �2� 
 1�!��!�� ������Q�1 - �����Q����                                      �3.3� 

����� 
 �2� 
 1�!��!�� 1 ������Q�1 - �����Q����4�2
03                          �3.4� 

 Đspat.  ��, ��, …  , ��  birbirinden bağımsız ve aynı ����  dağılımına 

sahip 	  birimlik bir örneklem olsun. ���� �  ���� �  …  �  ����  sıra istatistikleri 

olmak üzere, 1 � ) 9 E � 	  koşulu altında ��*�  ). sıra istatistiği ve ��D� E.  sıra 

istatistiği olsun. 

Örneklem ölçümü 	 
 2�  şeklinde bir çift sayı olduğunda, 

V 
 �2��!�) - 1�! �E - ) - 1�! �2� - E�! 
olmak üzere 

�*,D��, F� 
 V.����/*0�.��F� - ����/D0*0�.1 - ��F�/�Q0D������F�  

          (3.5) 

��Q� ve ��Q �� için; 

�Q,Q ���, F� 
 �2��!�� - 1�! 0! �� - 1�! ������Q0����F� - �����8 

                           N �1 - ��F��Q0�������F� 

                     
 �2��!.�� - 1�!/� .����/Q0�.1 - ��F�/Q0�������F�                                      �3.6� 

         Örneklem ölçümü 2� olduğundan medyan istatistiği �’nci ve�� 
 1�’inci 

sıra istatistiklerinin ortalaması olacaktır: 
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O 
 ���Q� � 
 ���Q�  ��2 
 ��Q� 
 ��Q ��2                                                                �3.7� 

��Q� 
 � ve ��Q �� 
 [ denirse O 
 R \�  olur. 

F 
 K denirse � 
 2� - K olur. 

��,]��, K� 
 �Q,Q ��2� - K, K� ^ _ ^                                                                     �3.8� 

 

^ det �_� ^
 d4Le f 4��Q�4� 4��Q�4K4��Q ��4� 4��Q ��4K gd 
 

      =h4Le i2 -10 1 jh 
 2 

Bu durumda ��,]��, K� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� .��2� - K�/Q0�.1 - ��K�/Q0���2� - K���K� 

          �3.9� 

Öyleyse medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu �����  ve 

dağılım fonksiyonu ����� sırasıyla aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

 

����� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� 1 ���2� - K��Q0��1 - ��K��Q0���2� - K���K�4K3
03  

ve           

����� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� 1 1 ���2� - K��Q0��1 - ��K��Q0�3
03

T
03  

                N ��2� - K���K�4K4�          

Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde bir tek sayı ise, medyan istatistiği �� 
 1�’inci sıra istatistiğine eşit olacaktır. Bu durumda 	 
 2� 
 1 örneklem 
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ölçümü için medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu ����� ve dağılım 

fonksiyonu ����� , formül (2.1) ve (2.2)’den yararlanılarak, sırasıyla aşağıdaki 

gibi elde edilmiştir. 

����� 
 �2� 
 1�!��!�� ������Q�1 - �����Q����                                       
 

����� 
 �2� 
 1�!��!�� 1 ������Q�1 - �����Q����4�T
03                         

 

3.1.1. Düzgün(0,1) dağılımı için medyan istatistiğinin olasılık   
yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu                                 

 �  rasgele değişkeni Düzgün(0,1) dağılımına sahip ise �  rasgele 

değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu sırasıyla 

aşağıda verilmiştir. 

                                          ���� 
 l1, 0 9 � 9 10, 4�ğL) FL)nL)4L;                            (3.10) 

                                          ���� 
 P0 , � � 0� , 0 9 � 9 11 , � : 1 ;                              (3.11) 

 Teorem 3.2. ��, ��, …  , ��  birbirinden bağımsız ve Düzgün(0,1) 

dağılımına sahip 	  birimlik bir örneklem olsun. Örneklem ölçümü 	 
 2� 

şeklinde bir çift sayı olduğunda medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk 

fonksiyonu ����� ve dağılım fonksiyonu ����� sırasıyla aşağıda verilmiştir. 

���� 




?H@
HA 2 �2��!�� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! �1 - ��Q p - �1 - 2��Q p� 
 qQ0�

pr8 , 0 9 � 9 12
2 �2��!�� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! �1 - ��Q p� 
 qQ0�

pr8                                , 12 � � 9 1; 

          (3.12) 
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G 
 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q� 

olmak üzere, 

���� 





?HH
HHH
H@
HHH
HHH
A 0 , � � 0

o GQ0�
pr8 s o �� 
 q�! �-1�t� - q 
 uQ p

tr8
; .�2� - 1�Q0p t - �-1�Q0p t/u! �� 
 q - u�! 2Q p � , 0 9 � 9 12

;- �-1�Q p��2� - 1��Q - 1�4� v                                               
o GQ0�
pr8 s o �� 
 q�! �-1�Q0p �t �u! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p

tr8
;                  , 12  � � 9 1

;- �-1�Q p �4� 
 o �� 
 q�! �-1���2� - 1�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p
�r8 w 

1 , � : 1

; 

          (3.13) 

 Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 gibi bir tek sayı ise medyan istatistiğinin 

olasılık yoğunluk fonksiyonu �����  ve dağılım fonksiyonu �����  sırasıyla 

aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

����� 
 x�2� 
 1�!��!�� �Q�1 - ��Q , 0 9 � 9 10 , 4. F. ;                                     �3.14� 

 

����� 

?H@
HA 0 , � � 0�2� 
 1�!�! o �-1�p�Q p �q! �� - q�! �� 
 q 
 1�Q

pr8 , 0 9 � 9 1 
1 , � : 1 

; 
           (3.15) 

 Đspat. Örneklem ölçümü 	 
 2�  şeklinde çift bir sayı ise medyan 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonunun elde edilmesi için öncelikle 

fonksiyonun tanımlı olduğu bölgenin belirlenmesi gerekmektedir.  
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         0 9 2� - K 9 1  eşitsizliğinden yola çıkılarak K 9 2�  ve K y 2� - 1 

eşitsizlikleri elde edilir. 

         0 9 K 9 1 eşitsizliği ve � 9 K koşulu unutulmamalıdır. 

         Böylece medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonunu bulmak için 

alınacak integralin sınırlarını belirlemek amacıyla grafik yönteminden 

yararlanılabilir. 

Şekil 3.1. Düzgün(0,1) dağılımı için �����’nun tanımlı olduğu bölge 

v                                           � 
 z�                 � 
 z ��       u=v 

1                                                                             v=1 

 

 

                                                                   

0                                
��                               1            u                                                                               

          Şekil 3.1’de gösterilen taralı alan medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk 
fonksiyonunun tanımlı olduğu bölgedir. Bu bölge 0’dan 1 2{ ’ye ve 1 2{ ’den 1’e 

olmak üzere iki alt bölgeden oluşmaktadır. Bu nedenle elde edilecek olasılık 

yoğunluk fonksiyonu parçalı bir fonksiyon olacaktır. 

�0, 12"  bölgesi için: 
 

���� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� 1 �2� - K�Q0��1 - K�Q0�4K�T
T                        �3.16� 

1 - K 
 e ise K 
 1 - e ve 4K 
 -4e olur. 

���� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� 1 eQ0��2� - 1 
 e�Q0��-4e��0�T
�0T  
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.�2� - 1� 
 e/Q0� 
 o �� - 1�!q! �� - 1 - q�! �2� - 1�Q0�0pepQ0�
pr8                   �3.17� 

 Öyleyse  

���� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� o �� - 1�!q! �� - 1 - q�! �2� - 1�Q0�0p 1 ep�0�T
�0T

Q0�
pr8 eQ0��-4e� 

���� 
 2 �2��!.�� - 1�!/� �� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! 1 eQ p0�4e�0T
�0�T

Q0�
pr8  

���� 
 2 �2��!�� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! �1 - ��Q p - �1 - 2��Q p� 
 qQ0�
pr8  

          (3.18) 

elde edilir. 

�;12 , 1";  bölgesi için: 
 

���� 
 2�2��!.�� - 1�!/� 1 �2� - K�Q0��1 - K�Q0�4K�
�                                      �3.19� 

1 - K 
 e ise K 
 1 - e ve 4K 
 -4e olur. 
 Bu durumda ���� 
 2�2��!.�� - 1�!/� 1 .�2� - 1� 
 e/Q0�eQ0��-4e�8

�0T  

���� 
 2�2��!.�� - 1�!/� 1 o �� - 1�! �2� - 1�Q0�0peQ p0�q! �� - 1 - q�! 4eQ0�
pr8

�0T
8  

���� 
 2�2��!.�� - 1�!/� o �� - 1�!q! �� - 1 - q�! �2� - 1�Q0�0p 1 eQ p0�4e�0T
8

Q0�
pr8  
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���� 
 2�2��!�� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! �1 - ��Q p� 
 qQ0�
pr8                                     �3.20� 

elde edilir. 

         Bu durumda medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu 

���� 




?H@
HA 2 �2��!�� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! �1 - ��Q p - �1 - 2��Q p� 
 qQ0�

pr8 , 0 9 � 9 12
2 �2��!�� - 1�! o �2� - 1�Q0�0pq! �� - 1 - q�! �1 - ��Q p� 
 qQ0�

pr8                                , 12 � � 9 1; 

olarak elde edilir. 

         Medyan istatistiğinin dağılım fonksiyonu ���� aşağıda elde edilmiştir. 

 �0, 12"  bölgesi için: 
���� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q�Q0�

pr8  

             ;N ;�� ��1 - ��Q p ;T8 ; - �1 - 2��Q p/ �2� - 1�Q0�0p4��                                 �3.21� 

         

+ 
 1 �1 - ��Q p�2� - 1�Q0�0p4� - 1 �1 - 2��Q p�2� - 1�Q0�0p4�T
8

T
8  

            �3.22� 

G 
 1 �1 - ��Q p�2� - 1�Q0�0p4�T
8                                                                 �3.23� 

ve 
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V 
 1 �1 - 2��Q p�2� - 1�Q0�0p4�T
8                                                           �3.24� 

+ 
 G - V           (3.25) 

G integrali için: 

2� - 1 
 e ise 4� 
 4e2  ve 1 - � 
 1 - e 
 12  
  1 - e2  olur.  
Bu durumda  

G 
 1 �1 - e�Q p2Q p eQ0�0p 4e2�T0�
0� 
 12Q p � 1 �1 - e�Q peQ0�0p4e�T0�

0�  

          (3.26) 

olur. Burada 

�1 - e�Q p 
 o �� 
 qu " �-1�tetQ p
tr8 
 o �� 
 q�!u! �� 
 q - u�! �-1�tetQ p

tr8        �3.27� 

Öyleyse 

G 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8 1 eQ0p0� t�T0�

0� 4e 

G 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8

�2� - 1�Q0p t - �-1�Q0p t�� - q 
 u�                  �3.28� 

 

eşitli ği elde edilir. 

V integrali için: 

2� - 1 
 � ise 4� 
 4�2  ise V 
 1 �-��Q p�Q0�0p 4�2�T0�
0�   

 

V 
 �-1�Q p2 1 ��Q0�4��T0�
0�  
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 �-1�Q p2 ��2� - 1��Q - 1�2�  

 
 �-1�Q p��2� - 1��Q - 1�4�                                                                              �3.29� 

Sonuç olarak  

 

���� 
  o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q�Q0�
pr8 �+� 


  o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q�Q0�
pr8 �G - V� 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q�Q0�
pr8 s o �� 
 q�! �-1�t� - q 
 uQ p

tr8
; 

;N .�2� - 1�Q0p t - �-1�Q0p t/u! �� 
 q - u�! 2Q p � - �-1�Q p��2� - 1��Q - 1�4� v 

           (3.30)  

elde edilir. 

�;12 , 1";  bölgesi için: 
���� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q�Q0�

pr8  

N x1 ��1 - ��Q p - �1 - 2��Q p��2� - 1�Q0�0p4���
8 ; 

;
 1 �2� - 1�Q0�0p�1 - ��Q p4�T
�� �                                                                �3.31� 
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G 
 1 ��1 - ��Q p - �1 - 2��Q p��2� - 1�Q0�0p4���
8                            �3.32� 

ve 

V 
 1 �2� - 1�Q0�0p�1 - ��Q p4�T
��  ise 

� 
 G 
 V                                                                                                               �3.33� 

         Bu bölüm hesaplanırken �0, ��!  bölgesi için yapılan dönüşümlerden 

yararlanılabilir. G  integrali formül (3.22)’teki +  integralinin aynısıdır. Sadece 

integrallerin sınırları değişecektir. 

 

G 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8

�-1�Q0p t ��� - q 
 u� - �-1�Q p �4�  

 


 o �� 
 q�! �-1�Q0p �t �u! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u� - �-1�Q p �4�Q p
tr8                           �3.34�    

V 
 1 �2� - 1�Q0�0p�1 - ��Q p4�T
��                                                              �3.35� 

2� - 1 
 e ise 4� 
 4e2  ve 1 - � 
 1 - e2  olur. 
Bu durumda 

 V 
 1 eQ0p0� �1 - e�Q p2Q p 4e2 
 12Q p � 1 eQ0p0��1 - e�Q p4e�T0�
8

�T0�
8  

olur. Burada 

�1 - e�Q p 
 o �� 
 q� " �-1��e�Q p
�r8 
 o �� 
 q�!�! �� 
 q - ��! �-1��e�Q p

�r8             �3.36� 
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 Böylece  

 

V 
 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 1 eQ0p0� �4e�T0�

8  


 o �� 
 q�! �-1���2� - 1�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p
�r8                                                          �3.37� 

Sonuç olarak 

���� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q� �G 
 V�Q0�
pr8  

���� 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q�Q0�

pr8 s o �� 
 q�! �-1�Q0p �t �u! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p
tr8

; 
;- �-1�Q p �4� 
 o �� 
 q�! �-1���2� - 1�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p

�r8 w                         �3.38� 

 

elde edilir. 

         Sonuç olarak medyan istatistiğinin dağılım fonksiyonunu  

G 
 2�2��!q! �� - 1�! �� - 1 - q�! �� 
 q� 

olmak üzere, 
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���� 





?HH
HHH
H@
HHH
HHH
A 0 , � � 0

o GQ0�
pr8 s o �� 
 q�! �-1�t� - q 
 uQ p

tr8
; .�2� - 1�Q0p t - �-1�Q0p t/u! �� 
 q - u�! 2Q p � , 0 9 � 9 12

;- �-1�Q p��2� - 1��Q - 1�4� v                                               
o GQ0�
pr8 s o �� 
 q�! �-1�Q0p �t �u! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p

tr8
;                  , 12  � � 9 1

;- �-1�Q p �4� 
 o �� 
 q�! �-1���2� - 1�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p
�r8 w 

1 , � : 1

; 

olarak elde edilir. 

        Medyan istatistiği örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde bir tek sayı olan 

ve Düzgün(0,1) dağılımından gelen bir örneklem üzerinden elde edildiğinde 
medyan istatistiği ��Q ��  olur. Bu durumda medyan istatistiğinin olasılık 

yoğunluk fonksiyonu �����  ve dağılım fonksiyonu ����� , formül (2.1) ve 

(2.2)’den yararlanılarak, sırasıyla aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

����� 
 x�2� 
 1�!��!�� �Q�1 - ��Q , 0 9 � 9 10 , 4. F. ; 
����� 
 �2� 
 1�!��!�� 1 �Q�1 - ��Q4�2

8                                                    �3.39� 


 �2� 
 1�!��!�� 1 �Q o �!q! �� - q�!Q
pr8 �-1�p�p4�2

8  


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
pr8 1 �Q p4�2

8  


 �2� 
 1�!�! o �-1�p�Q p �q! �� - q�! �� 
 q 
 1�Q
pr8                                              

olarak elde edilir. 
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Öyleyse 

����� 

?H@
HA 0 , � � 0�2� 
 1�!�! o �-1�p�Q p �q! �� - q�! �� 
 q 
 1�Q

pr8 , 0 9 � 9 1 
1 , � : 1 

; 
olur. 

3.1.2. Düzgün(0,1) dağılımı için medyan istatistiğinin  ilk iki 
merkezi momenti ve varyansı 

Teorem 3.3. ��, ��, …  , ��  birbirinden bağımsız ve Düzgün(0,1) 

dağılımına sahip 	  birimlik bir örneklem olsun. Örneklem ölçümü 	 
 2� 

şeklinde bir çift sayı olduğunda medyan istatistiğinin beklenen değeri ��O�, ikinci 

merkezi momenti ��O�� ve varyansı ��O� sırasıyla aşağıda verilmiştir. 

��O� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
N � 1�� - q 
 ���� - q 
 � 
 1�" - �-1�Q p �4 12��2� 
 1� 

;
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 2�� - q 
 u� 
 1�� - q 
 u 
 1��� - q 
 u�vQ p
tr8 �                   �3.40� 

��O�� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
N � 1� - q 
 � 
 2 - 2� - q 
 � 
 1 
 1� - q 
 �" - �-1�Q p8  

N � -12� 
 2 
 22� 
 1 
 -12�" 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;N � 1� - q 
 u 
 2 
 2� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"w                                    �3.41� 
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��O� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
N � 1� - q 
 � 
 2 - 2� - q 
 � 
 1 
 1� - q 
 �" - �-1�Q p8  

N � -12� 
 2 
 22� 
 1 
 -12�" 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;N � 1� - q 
 u 
 2 
 2� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"w 

- � o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

;; 
N � 1�� - q 
 ���� - q 
 � 
 1�" - �-1�Q p �4 12��2� 
 1� 

;;
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 2�� - q 
 u� 
 1�� - q 
 u 
 1��� - q 
 u�vQ p
tr8 ��

�
   �3.42� 

 Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde tek bir sayı olduğunda medyan 

istatistiğinin beklenen değeri ����, ikinci merkezi momenti ����� ve varyansı ���� sırasıyla aşağıda verilmiştir. 

���� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 2�Q
pr8                                            �3.43� 

����� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 3�Q
pr8                                          �3.44� 

���� 
 ����� - ������� 
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���� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 3�Q
pr8  

              - ��2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 2�Q
pr8 w�                             �3.45� 

Đspat. Düzgün(0,1) dağılımından gelen ve örneklem ölçümü 	 
 2� 

şeklinde bir çift sayı olan örneklem için medyan istatistiğinin beklenen değeri ��O�, ikinci merkezi momenti ��O�� ve varyansı ��O� sırasıyla aşağıdaki gibi 

elde edilmiştir. 

   

��O� 
 1 �����4� 3
03 
 1 �����4���

8 
 1 �����4��
��                              �3.46� 

G 
 1 �����4���
8  ve V 
 1 �����4��

��  

ise 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8  

         N 1 ��2� - 1�Q0p0���
8 ��1 - ��Q p - �1 - 2��Q p�4� 

         


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q� s1 ��2� - 1�Q0p0���
8 �1 - ��Q p ; 4�Q0�

pr8  

;- 1 ��2� - 1�Q0p0���
8 �1 - 2��Q p4��                                                      �3.47� 

+ 
 1 ��2� - 1�Q0p0���
8 �1 - ��Q p4�,                                                       �3.48� 
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� 
 1 ��2� - 1�Q0p0���
8 �1 - 2��Q p4�                                                   �3.49� 

diyelim. Bu durumda 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 �+ - �� 

olacaktır. 

C integrali için: 

2� - 1 
 e ise 1 - � 
 1 - e2 , � 
 e 
 12  ve 4� 
 4e2  olur. 
+ 
 1 �e 
 1�2 �1 - e�Q p2Q p eQ0p0� 4e28

0�  


 12Q p � 1 �eQ0p 
 eQ0p0���1 - e�Q p4e8
0�  


 12Q p � 1 �eQ0p 
 eQ0p0�� o �� 
 q�!�! �� 
 q - ��! �-1��e�Q p
�r8 4e8

0�  


 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p � �1 eQ0p �4e8
0� 
 1 eQ0p �0�4e8

0� vQ p
�r8  


 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p � �0 - �-1�Q0p � �� - q 
 � 
 1 
 0 - �-1�Q0p �� - q 
 � vQ p
�r8  


 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p � �-1�Q0p � � � 1� - q 
 � - 1� - q 
 � 
 1"Q p
�r8  


 o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p � � 1�� - q 
 ���� - q 
 � 
 1�"Q p
�r8     �3.50� 
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� integrali için: 

2� - 1 
 e ise 1 - 2� 
 -e, � 
 e 
 12  ve 4� 
 4e2   olur. 
� 
 1 �e 
 1�2 eQ0p0��-1�Q peQ p 4e28

0�  


 �-1�Q p4 1 �e 
 1�e�Q0�4e8
0�  


 �-1�Q p4 1 �e�Q 
 e�Q0��4e8
0�  


 �-1�Q p4 �0 - �-1��Q �2� 
 1 
 0 - �-1��Q2� v 


 �-1�Q p �4 12��2� 
 1�                                                                               �3.51� 

ise 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q� �Q0�
pr8 + - �� 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q� � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8

;Q0�
pr8  

;N � 1�� - q 
 ���� - q 
 � 
 1�" - �-1�Q p �4 12��2� 
 1�v              �3.52� 

 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 1 ��1 - ��Q p�2� - 1�Q0p0�4��

��  

Đntegral incelenecek olursa,  

2� - 1 
 e ise � 
 e 
 12 , 1 - � 
 1 - e2  ve 4� 
 4e2   olur. 
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1 ��1 - ��Q p�2� - 1�Q0p0�4��
�� 
 1 �e 
 1�2 �1 - e�Q p2Q p eQ0p0� 4e2�

8  


 12Q p � 1 �eQ0p 
 eQ0p0���1 - e�Q p4e�
8  


 12Q p � 1 �eQ0p 
 eQ0p0�� o �� 
 q�!u! �� 
 q - u�! �-1�tetQ p
tr8 4e�

8  


 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � �1 eQ t0p4e�
8 
 1 eQ t0p0�4e�

8 vQ p
tr8  


 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 1� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"Q p
tr8  


 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 2�� - q 
 u� 
 1�� - q 
 u 
 1��� - q 
 u�vQ p
tr8              �3.53� 

olup 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 s o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �

Q p
tr8

; 
;N � 2�� - q 
 u� 
 1�� - q 
 u 
 1��� - q 
 u�vw                                                              �3.54� 

bulunur. Sonuç olarak, 

��O� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
N � 1�� - q 
 ���� - q 
 � 
 1�" - �-1�Q p �4 12��2� 
 1� 

;
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 2�� - q 
 u� 
 1�� - q 
 u 
 1��� - q 
 u�vQ p
tr8 �        
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 Düzgün(0,1) dağılımından gelen 	 
 2�  ölçümlü bir örneklem için 

medyan istatistiğinin ikinci merkezi momenti aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

��O�� 
 1 �������4� 3
03 
 1 �������4���

8 
 1 �������4��
�� 
 G 
 V   �3.55� 

G 
 1 �������4���
8  ve V 
 1 �������4��

��  olur. 
G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�

pr8  

         N 1 ���2� - 1�Q0p0���1 - ��Q p - �1 - 2��Q p���
8 4� 

 

 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q� s1 ���2� - 1�Q0p0���

8 �1 - ��Q p ; 4�Q0�
pr8  

;- 1 ���2� - 1�Q0p0���
8 �1 - 2��Q p4��                                                    �3.56� 

� 
 1 ���2� - 1�Q0p0���
8 �1 - ��Q p4�                                                �3.57� 

ve 

� 
 1 ���2� - 1�Q0p0���
8 �1 - 2��Q p4�                                                  �3.58� 

olsun. 

Bu durumda  

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 �� - �� 
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� integrali için: 

2� - 1 
 e ise 1 - � 
 1 - e2 , � 
 1 
 e2  ve 4� 
 4e2  olur. 
� 
 1 ��e 
 1�2 "� �1 - e�Q p2Q p eQ0p0� 4e28

0�  


 12Q p � 1 �e� 
 2e 
 1��1 - e�Q peQ0p0�4e8
0�  


 12Q p � 1 �eQ0p � 
 2eQ0p 
 eQ0p0�� o �� 
 q�!�! �� 
 q - ��!Q p
�r8

8
0� �-1��e�4e 


 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 1 �eQ0p � � 
 2eQ0p � 
 eQ0p0� ��8

0� 4e 


 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 �0 - �-1�Q0p � �� - q 
 � 
 2 
 2 0 - �-1�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ; 

;     
 0 - �-1�Q0p �� - q 
 � v 


 o �� 
 q�! �-1���! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �-1�Q0p � �� - q 
 � 
 2 
 2 �-1�Q0p � �� - q 
 � 
 1; 

;      
 �-1�Q0p � �� - q 
 � v 


 o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � 1� - q 
 � 
 2 - 2� - q 
 � 
 1 
 1� - q 
 �" 

          (3.59) 

� integrali için: 

2� - 1 
 e ise 1 - 2� 
 -e, � 
 e 
 12  ve 4� 
 4e2  olur. 



27 
 

 

� 
 1 �e 
 1��2� eQ0p0��-1�Q peQ p 4e28
0�  


 �-1�Q p8 1 �e� 
 2e 
 1�e�Q0�4e8
0�  


 �-1�Q p8 1 �e�Q � 
 2e�Q 
 e�Q0��4e8
0�  


 �-1�Q p8 �0 - �-1��Q �2� 
 2 
 2 0 - �-1��Q �2� 
 1 
 0 - �-1��Q2� v 


 �-1�Q p8 � -12� 
 2 
 22� 
 1 
 -12�"                                                          �3.60� 

 

         Sonuç olarak 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
N � 1� - q 
 � 
 2 - 2� - q 
 � 
 1 
 1� - q 
 �" - �-1�Q p8  

;N � -12� 
 2 
 22� 
 1 
 -12�"v                                                                         �3.61� 

V integrali için: 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 1 ���1 - ��Q p�2� - 1�Q0p0�4��

��  

          (3.62) 

         Đntegral incelenecek olursa: 

2� - 1 
 e ise � 
 e 
 12 , 1 - � 
 1 - e2  ve 4� 
 4e2  olur. 
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1 ���1 - ��Q p�2� - 1�Q0p0�4��
�� 
 1 �e 
 1��2� �1 - e�Q p2Q p eQ0p0� 4e2�

8  


 12Q p � 1 �e� 
 2e 
 1�eQ0p0��1 - e�Q p4e�
8  


 12Q p � 1 �eQ0p � 
 2eQ0p 
 eQ0p0�� o �� 
 q�!u! �� 
 q - u�! �-1�tetQ p
tr8 4e�

8  


 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � 1 �eQ0p � t 
 2eQ0p t 
 eQ0p0� t��
8

Q p
tr8 4e 


 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 1� - q 
 u 
 2 
 2� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"Q p
tr8  

 Öyleyse 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �

Q p
tr8  

N � 1� - q 
 u 
 2 
 2� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"                                    �3.63� 

Sonuç olarak medyan istatistiğinin ikinci merkezi momenti  

��O�� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
                N � 1� - q 
 � 
 2 - 2� - q 
 � 
 1 
 1� - q 
 �" - �-1�Q p8  

               N � -12� 
 2 
 22� 
 1 
 -12�" 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;              N � 1� - q 
 u 
 2 
 2� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"w 



29 
 

 

 olarak elde edilir. 

         � rasgele değişkeni Düzgün(0,1) dağılımına sahip olduğunda ve örneklem 

ölçümü 	 
 2�  gibi çift bir sayı olduğunda  medyan istatistiğinin varyansı 

aşağıdaki gibi elde edilir. 

��O� 
 ��O�� - ���O���                                                                                �3.64�   
 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

; 
N � 1� - q 
 � 
 2 - 2� - q 
 � 
 1 
 1� - q 
 �" - �-1�Q p8  

N � -12� 
 2 
 22� 
 1 
 -12�" 
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;N � 1� - q 
 u 
 2 
 2� - q 
 u 
 1 
 1� - q 
 u"w 

- � o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �-1�Q0p �� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �

Q p
�r8

;; 
N � 1�� - q 
 ���� - q 
 � 
 1�" - �-1�Q p �4 12��2� 
 1� 

;;
 o �� 
 q�! �-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � 2�� - q 
 u� 
 1�� - q 
 u 
 1��� - q 
 u�vQ p
tr8 ��

�
 

 

        Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1  gibi bir tek sayı ise medyan istatistiğinin 

beklenen değeri ����, ikinci merkezi momenti ����� ve varyansı ��O� sırasıyla 

aşağıdaki gibi elde edilir. 
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���� 
 1 ������4��
8                                                                                           �3.65� 

���� 
 �2� 
 1�!��!�� 1 ��Q�1 - ��Q4��
8  


 �2� 
 1�!��!�� 1 �Q � o �!q! �� - q�! �-1�p�pQ
pr8 4��

8  


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
pr8 1 �Q p ��

8 4� 


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 2�Q
pr8                                                    

      ����� 
 1 �������4��
8                                                                                       �3.66� 


 �2� 
 1�!��!�� 1 ���Q�1 - ��Q4��
8  


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
pr8 1 �Q p ��

8 4� 


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 3�Q
pr8  

 

         X rasgele değişkeni Düzgün(0,1) dağılımına sahipse ve örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 gibi bir tek sayı ise medyan istatistiğinin varyansı aşağıdaki gibi elde 

edilir. 

���� 
 ����� - �������                                                                        �3.67� 
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���� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 3�Q
pr8 - ��2� 
 1�!�! ; 

;              N o �-1�pq! �� - q�! �� 
 q 
 2�Q
pr8 w�

 

olarak elde edilir. 

 

3.1.3. Düzgün(0,1) dağılımı için medyan istatistiğinin 
hesaplanmış ilk iki merkezi momenti ve varyansı 

Bu bölümde 	 
 2�  ve 	 
 2� 
 1  örneklem düzeylerinde farklı � 

değerleri için medyan istatistiğinin beklenen değeri, ikinci merkezi momenti ve 

varyansı hesaplanarak tablolar halinde verilmiştir. 

Düzgün(0,1) dağılımı ve 	 
 2�  örneklem ölçümü için elde edilen 

sonuçlar aşağıda verilmiştir.  

Tablo 3.1. Düzgün(0,1) ve 	 
 2� için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 0,5 0,291667 0,041667 2 0,5 0,283333 0,033333 3 0,5 0,276786 0,026786 4 0,5 0,272222 0,022222 5 0,5 0,268939 0,018939 

         

Düzgün(0,1) dağılımı ve 	 
 2� 
 1 örneklem ölçümü için elde edilen 

sonuçlar aşağıda verilmiştir.  
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Tablo 3.2. Düzgün(0,1) ve 	 
 2� 
 1 için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 0,5 0,300000 0,050000 2 0,5 0,285714 0,035714 3 0,5 0,277778 0,027778 4 0,5 0,272727 0,022727 5 0,5 0,269231 0,019231 

 

         

3.1.4. Düzgün(a,b) dağılımı için medyan istatistiğinin olasılık          
yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu 

� rasgele değişkeni Düzgün(a,b) dağılımına sahip ise, < 9 = olmak üzere 

���� 
 P 1= - < , < 9 � 9 =0    , 4�ğL) FL)nL)4L;                                   �3.68� 

���� 
 6 0 , � � <� - <= - < , < 9 � 9 =1 , � : = ;                                            �3.69� 

 Teorem 3.4. ��,  ��, … ,  ��  birbirinden bağımsız ve Düzgün(a,b) �< 9 =�  dağılımına sahip 	  birimlik bir örneklem olsun. Örneklem ölçümü 	 
 2� şeklinde bir çift sayı olduğunda medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk 

fonksiyonu ����� ve dağılım fonksiyonu ����� sırasıyla aşağıda verilmiştir. 
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���� 





?HH
HH@
HHH
HA o 2�2��! �2� - = - <�Q0p0��� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�

pr8  , < 9 � 9 < 
 =2N ��= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�                      
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q
Q0�
pr8                 , < 
 =2 � � 9 =
 N �2� - = - <�Q0p0� �= - ��Q p� 
 q                           0 , 4�ğL) FL)nL)4L

; 

          (3.70) 

           � 
 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q� 

olmak üzere 

����� 





?H
HHH
HHH
H@
HHH
HHH
HHA

0 , � � <
o �Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p

�r8
; , < 9 � 9 < 
 =2N ;.�2� - �= 
 <��Q0p � ;/ - �< - =�Q0p ��;- �-1�Q p4� ��2� - �= 
 <���Q - �< - =��Q�w

o �Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p

�r8
; , < 
 =2 � � 9 =

N �< - =�Q0p � - �-1�Q p �4� �< - =��Q 

 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p

tr8          
N ;�2� - �= 
 <��Q0p t/                                    1 , � : =

; 

         (3.71) 

 Eğer örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde bir tek sayı ise medyan 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu �����  ve dağılım fonksiyonu ����� 

sırasıyla aşağıda verilmiştir. 
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����� 
 x�2� 
 1�!��!�� �� - <�Q�= - ��Q�= - <��Q � , < 9 � 9 =0 , 4�ğL) FL)nL)4L; 
         (3.72) 

����� 

?H@
HA 0 , � � <�2� 
 1�!�! o �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�! �� - <�Q p �� 
 q 
 1Q

pr8 , < 9 � 9 =
1 , � : =

; 
         (3.73) 

 Đspat. Örneklem ölçümü 	 
 2�  şeklinde çift bir sayı ise medyan 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonunun elde edilmesi için öncelikle 

fonksiyonun tanımlı olduğu bölgenin belirlenmesi gerekmektedir. 

          < 9 2� - K 9 = eşitsizliğinden yola çıkılarak   K 9 2� - < ve K y 2� -= eşitsizlikleri elde edilir. 

          < 9 K 9 = eşitsizliği ve � 9 K koşulu unutulmamalıdır. 

          Böylece medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonunu bulmak için 

alınacak integralin sınırlarını belirlemek amacıyla grafik yönteminden 

yararlanılabilir. 
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Şekil 3.2. Düzgün(a,b) dağılımı için �����’nun tanımlı olduğu bölge 

v 

 

                  v=2u-a   v=2u-b      u=v                    

        1                                                                 v=b 

                                                                          

                                                              v=a 

                                                               u 
          

B�      a      
B ��      b                           

             Şekilde gösterilen taralı alan medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk 

fonksiyonunun tanımlı olduğu bölgedir. Bu bölge a’dan 
B �� ’ye ve 

B �� ’den =’ye 

olmak üzere iki alt bölgeden oluşmaktadır. Bu nedenle elde edilecek olasılık 

yoğunluk fonksiyonu parçalı bir fonksiyon olacaktır. 

�<, < 
 =2 "  bölgesi için: 
���� 
 2�2��!.�� - 1�!/� 1 �2� - K - <= - < "Q0� �1 - K - <= - <!Q0� 1�= - <���T0B

T 4K 

          (3.74) 


 2�2��!.�� - 1�!/� 1 ��2� - K - <��= - K��Q0��= - <��Q 4K�T0B
T  

= - K 
 e ise 4K 
 -4e ve K 
 = - e olur. 
���� 
 2�2��!.�� - 1�!/��= - <��Q 1 .e�2� - = 
 e - <�/Q0��-4e�� B0�T

�0T  
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 2�2��!.�� - 1�!/��= - <��Q 1 eQ0�.�2� - = - <� 
 e/Q0�4e�0T
� B0�T      �3.75� 

.�2� - = - <� 
 e/Q0� 
 o �� - 1q " �2� - = - <�Q0p0�epQ0�
pr8          �3.76� 

Öyleyse 

���� 
 2�2��!.�� - 1�!/��= - <��Q o �� - 1q " �2� - = - <�Q0p0�Q0�
pr8  

            N 1 eQ p0�4e�0T
� B0�T  


 2�2��!.�� - 1�!/��= - <��Q o �� - 1�! �2� - = - <�Q0p0�q! �� - q - 1�! �� 
 q�Q0�
pr8  

   N ��= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p� 


 o 2�2��! �2� - = - <�Q0p0��� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

    N ��= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�                                               �3.77� 

elde edilir. 

�;< 
 =2 , =";  bölgesi için: 
���� 
 2�2��!.�� - 1�!/� 1 �2� - K - <= - < "Q0� �1 - K - <= - <!Q0� 1�= - <���

T 4K 

          (3.78) 

         Burada integral hesaplanırken yapılacak dönüşümler �<, B �� !bölgesi için 

yapılan dönüşümlerle aynıdır. Değişen tek faktör integralin sınırlarıdır. Bu 

nedenle bu bölge için bulunan olasılık yoğunluk fonksiyonu ���� aşağıdaki gibi 

elde edilmiştir.    
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���� 
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q �2� - = - <�Q0p0�Q0�
pr8  

             N �= - ��Q p� 
 q                                                                                    �3.79� 

elde edilir. 

Sonuç olarak medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu aşağıdaki gibidir. 

���� 





?HH
HH@
HHH
HA o 2�2��! �2� - = - <�Q0p0��� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�

pr8  , < 9 � 9 < 
 =2N ��= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�                      
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q
Q0�
pr8                 , < 
 =2 � � 9 =
 N �2� - = - <�Q0p0� �= - ��Q p� 
 q                           0 , 4�ğL) FL)nL)4L

; 

          (3.80) 

         Şimdi F��� dağılım fonksiyonunu elde edelim, 

�<, < 
 =2 "  bölgesi için; 
���� 
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�

pr8  

         N 1 �2� - �< 
 =��Q0p0���= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�4�T
B     �3.81� 

G 
 1 �2� - �< 
 =��Q0p0���= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�4�T
B  
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 1 �2� - �< 
 =��Q0p0��= - ��Q p4�T
B - 1 �2� - �< 
 =��Q0p0�T

B  

    N �= 
 < - 2��Q p4�                                                                                       �3.82� 

V 
 1 �2� - �< 
 =��Q0p0��= - ��Q p4�T
B                                                   �3.83� 

+ 
 1 �2� - �< 
 =��Q0p0��= 
 < - 2��Q p4�T
B                                         �3.84� 

G 
 V - +                                                                                                                 �3.85� 

V integrali için: 2� - �= 
 <� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  , 
= - � 
 = - e 
 �< 
 =�2 
 �= - <� - e2  olur. 
Bu eşitliklerden yola çıkılırsa 

V 
 1 eQ0p0� .�= - <� - e/Q p2Q p 4e2�T0�� B�
B0�                                                     �3.86� 


 12Q p � 1 eQ0p0�.�= - <� - e/Q p4e�T0�� B�
B0�  

.�= - <� - e/Q p 
 o �� 
 q�!�! �� 
 q - �� �= - <�Q p0��-1��e�Q p
�r8                     �3.87� 

Öyleyse 

V 
 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p � 1 eQ0p �0�4e�T0�� B�
B0�

Q p
�r8  


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 �� ��2� - �= 
 <��Q0p �Q p
�r8  

   -�< - =�Q0p ��                                                                                                  �3.88� 
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olarak elde edilir. 

+ integrali için: 

2� - �= 
 <� 
 � ise 4� 
 4�2  

+ 
 1 �Q0p0��-1�Q p�Q p 4�2�T0�� B�
B0� 
 �-1�Q p2 1 ��Q0�4��T0�� B�

B0�  


 �-1�Q p4� ��2� - �= 
 <���Q - �< - =��Q�                                               �3.89� 

 

G 
 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 �� .�2� - �= 
 <��Q0p � ;Q p
�r8  

     -�< - =�Q0p �� - �-1�Q p4� ��2� - �= 
 <���Q - �< - =��Q�           �3.90� 

Sonuç olarak 

���� 
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

        N � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 �� .�2� - �= 
 <��Q0p � ;Q p
�r8

; 
;       -�< - =�Q0p �� - �-1�Q p4� ��2� - �= 
 <���Q - �< - =��Q�w   �3.91� 

elde edilir. 
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�;a 
 b2 , b";  bölgesi için; 
���� 
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�

pr8  

         N s1 .2� - �< 
 =�/Q0p0���= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�4�B ��
B ; 

;         
 1 �2� - �= 
 <��Q0p0��= - ��Q p4�T
B �� w                                      �3.92� 

V 
 1 .2� - �< 
 =�/Q0p0���= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p�4�B ��
B  

ve          (3.93) 

+ 
 1 �2� - �= 
 <��Q0p0��= - ��Q p4�T
B ��  diyelim.                               �3.94� 

B integrali için: 

V 
 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p
�r� ��2 < 
 =2 - = - <"Q0p � ; 

;-�2< - = - <�Q0p �/ - �-1�Q p4� ��2 < 
 =2 - = - <"�Q - �2< - = - <��Qv 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 �� �-1��< - =�Q0p �Q p
�r8  

    - �-1�Q p4� �-1��< - =��Q 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p
�r8 �< - =�Q0p � 

   - �-1�Q p �4� �< - =��Q                                                                               �3.95� 
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+ integrali için: 

2� - �= 
 <� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 �= 
 <� 
 e2  KL = - � 
 �= - <� - e2  

Böylece 

+ 
 1 eQ0p0� .�= - <� - e/Q p2Q p�T0�� B�
8

4e2  


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � 1 eQ0p t0�4e�T0�� B�
8

Q p
tr8  


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p
tr8 �2� - �= 
 <��Q0p t elde edilir. 

          (3.96) 

Bu durumda  
���� 
 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�

pr8 �V 
 +�           �3.97� 

 o 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�

pr8   
   N � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p

�r8 �< - =�Q0p � ; 
   - �-1�Q p �4� �< - =��Q 
 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p

tr8  
;   N �2� - �= 
 <��Q0p t/                                                                                    �3.98� 
 elde edilir. 
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Sonuç olarak medyan istatistiğinin dağılım fonksiyonu 
         � 
 2�2��!�� - 1�! q! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q� 

olmak üzere, 

����� 





?H
HHH
HHH
H@
HHH
HHH
HHA

0 , � � <
o �Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p

�r8
; , < 9 � 9 < 
 =2N ;.�2� - �= 
 <��Q0p � ;/ - �< - =�Q0p ��;- �-1�Q p4� ��2� - �= 
 <���Q - �< - =��Q�w

o �Q0�
pr8 � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p ��� - q 
 ��Q p

�r8
; , < 
 =2 � � 9 =

N �< - =�Q0p � - �-1�Q p �4� �< - =��Q 

 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p ��� - q 
 u�Q p

tr8          
N ;�2� - �= 
 <��Q0p t/                                    1 , � : =

; 

olarak bulunur. 

        Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde bir tek sayı ise medyan istatistiğinin 

olasılık yoğunluk fonksiyonu ����� ve dağılım fonksiyonu ����� aşağıdaki gibi 

elde edilmiştir. 

����� 
 �2� 
 1�!��!�� �� - <= - <!Q �1 - � - <= - <!Q 1= - <                                        �3.99� 


 �2� 
 1�!��!�� ��� - <��= - < - � 
 <��= - <�� vQ 1= - < 


 �2� 
 1�!��!�� �� - <�Q�= - ��Q�= - <��Q �  

Sonuç olarak medyan istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu aşağıdaki gibidir. 
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����� 
 x�2� 
 1�!��!�� �� - <�Q�= - ��Q�= - <��Q � , < 9 � 9 =, < 9 =0 , 4�ğL) FL)nL)4L ; 
���� 
 �2� 
 1�!��!���= - <��Q � 1 �� - <�Q�= - ��Q4�2

B                                  �3.100� 

1 �x - a�¡�b - x�¡dx¢
£  integralini inceleyelim: 

� - < 
 e ise 4� 
 4e, � 
 e 
 < ise = - � 
 = - < - e olur. 
 Böylece 

1 �x - a�¡�b - x�¡dx¢
£ 
 1 eQ.�= - <� - e/Q4e20B

8  olur.                     �3.101� 

.�= - <� - e/Q 
 o �!q! �� - q�! �= - <�Q0p�-1�pepQ
pr8  ise                     �3.102� 

1 eQ.�= - <� - e/Q4e20B
8  


 o �!q! �� - q�! �= - <�Q0p�-1�p 1 eQ p4¥20B
8

Q
pr8  


 o �!q! �� - q�! �= - <�Q0p�-1�p �� - <�Q p �� 
 q 
 1Q
pr8                                    �3.103� 

���� 
 �2� 
 1�!�! �= - <��Q � o �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�! �� - <�Q p �� 
 q 
 1Q
pr8             �3.104� 

Sonuç olarak medyan istatistiğinin dağılım fonksiyonu 

���� 

?H@
HA 0 , � � <�2� 
 1�!�! �= - <��Q � o �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�! �� - <�Q p �� 
 q 
 1Q

pr8 , < 9 � 9 =
1 , � : =

; 
olarak elde edilir. 
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3.1.5. Düzgün(a,b) dağılımı için medyan istatistiğinin  ilk iki 
merkezi momenti ve varyansı 

Teorem 3.5. ��,  ��, …  , ��  birbirinden bağımsız ve Düzgün(a,b) 

dağılımına sahip 	  birimlik bir örneklem olsun. Örneklem ölçümü 	 
 2� 

şeklinde bir çift sayı olduğunda medyan istatistiğinin beklenen değeri ��O�, ikinci 

merkezi momenti ��O�� ve varyansı ��O� sırasıyla aşağıda verilmiştir. 

��O� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

   N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p � ��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ;Q p
�r8

;; 
;;   
 �< 
 =��< - =�Q0p �� - q 
 � v - �-1�Q p �4 ��< - =��Q �2� 
 1 
 �< 
 =��< - =��Q2� vw  
   
 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �

Q p
tr8  

;   N ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =� �= - <�Q0p t� - q 
 u vw                                          �3.105� 

��O�� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��< - =�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �< - =��� - q 
 � 
 2;;; 

;
2�< 
 =� �< - =�� - q 
 � 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 �v - �-1�Q p �8 �< - =��Q 

;N ��< - =��2� 
 2 
 2�< 
 =��< - =�2� 
 1 
 �< 
 =��2� vw 
 o �� 
 q�! �= - <��Q�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;N � �= - <��� - q 
 u 
 2 
 2�< 
 =� �= - <�� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 uvw 

         (3.106) 
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 Düzgün(a,b) dağılımı altında, 	 
 2� örneklem ölçümü için medyan 

istatistiğinin varyansı aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

��O� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��< - =�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �< - =��� - q 
 � 
 2;;; 

;
2�< 
 =� �< - =�� - q 
 � 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 �v - �-1�Q p �8 �< - =��Q 

;N ��< - =��2� 
 2 
 2�< 
 =��< - =�2� 
 1 
 �< 
 =��2� vw 
 o �� 
 q�! �= - <��Q�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;N � �= - <��� - q 
 u 
 2 
 2�< 
 =� �= - <�� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 uvw 

- � o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8

; 
N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p � ��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ;Q p

�r8
;; 

;;
 �< 
 =��< - =�Q0p �� - q 
 � v - �-1�Q p �4 ��< - =��Q �2� 
 1 
 �< 
 =��< - =��Q2� vw 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �
Q p
tr8  

;;N ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =� �= - <�Q0p t� - q 
 u vw��                                       �3.107� 
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 Medyan istatistiğinin, 	 
 2� 
 1  örneklem ölçümü ve Düzgün(a,b) 

dağılımı için beklenen değeri ����, ikinci merkezi momenti ����� ve varyansı ���� aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

���� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! � = - <� 
 q 
 2 
 <� 
 q 
 1"Q
pr8                  �3.108� 

����� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
pr8 � �= - <��� 
 q 
 3 
 2< �= - <�� 
 q 
 2 
 <�� 
 q 
 1v 

          (3.109) 

���� 
 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
pr8 � �= - <��� 
 q 
 3 
 2< �= - <�� 
 q 
 2 
 <�� 
 q 
 1v 

- ��2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! � = - <� 
 q 
 2 
 <� 
 q 
 1"Q
pr8 w�                        �3.110� 

Đspat. Düzgün(a,b) dağılımından gelen ve örneklem ölçümü 	 
 2� 

şeklinde bir çift sayı olan örneklem için medyan istatistiğinin beklenen değeri ��O� , ikinci merkezi momenti ��O��  ve varyansı ��O�  aşağıdaki gibi elde 

edilmiştir. 

��O� 
 1 �����4� 
3
03 1 �����4�B ��

B 
 1 �����4��
B ��                 �3.111� 

 
G 
 1 �����4�B ��

B  ve V 
 1 �����4��
B ��  dersek, ��O� 
 G 
 V olur. 

                  (3.112) 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N 1 �2� - �< 
 =��Q0p0�B ��
B ��= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p��4�      �3.113� 
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         Đntegrali inceleyecek olursak, 

� 
 1 ��= - ��Q p�2� - �< 
 =��Q0p0�4�B ��
B  ve                                    �3.114� 

� 
 1 ��2� - �< 
 =��Q0p0��= 
 < - 2��Q p4�B ��
B  ise                          �3.115� 

1 �2� - �< 
 =��Q0p0���= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p��4�B ��
B  


 � - �                                                                                                                    �3.116� 

 

� integrali için: 

2� - �< 
 =� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  ve = - � 
 �= - <� - e2  olur. 
� 
 1 e 
 �< 
 =�2 .�= - <� - e/Q p2Q p eQ0p0� 4e28

B0�  


 12Q p � 1 �eQ0p 
 �< 
 =�eQ0p0��.�= - <� - e/Q p8
B0� 4e 


 12Q p � 1 �eQ0p 
 �< 
 =�eQ0p0�� o �� 
 q�!�! �� 
 q - ��!Q p
�r8

8
B0�  

   N �= - <�Q p0��-1��e�4e 


 12Q p � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��!Q p
�r8  

   N 1 �eQ0p � 
 �< 
 =�eQ0p0� ��4e8
B0�  
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 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p � ��-1��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ;Q p
�r8  

;   
�< 
 =� �-1��< - =�Q0p �� - q 
 � v 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8  

   N ��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 
 �< 
 =��< - =�Q0p �� - q 
 � v                                       �3.117� 

� integrali için: 

2� - �< 
 =� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  ve �< 
 =� - 2� 
 -e olur. 
� 
 1 e 
 �< 
 =�2 eQ0p0��-1�Q peQ p 4e28

B0�  


 �-1�Q p4 1 �e 
 �< 
 =��e�Q0�4e8
B0�  


 �-1�Q p4 1 �e�Q 
 �< 
 =�e�Q0��4e8
B0�  


 �-1�Q p �4 ��< - =��Q �2� 
 1 
 �< 
 =��< - =��Q2� v                                  �3.118� 

Öyleyse 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p � ��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ;Q p
�r8

; 
;;
 �< 
 =��< - =�Q0p �� - q 
 � v - �-1�Q p �4 ��< - =��Q �2� 
 1 
 �< 
 =��< - =��Q2� vw 

          (3.119) 
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olarak elde edilir. 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

     N 1 ��2� - �< 
 =��Q0p0��= - ��Q p4��
B ��                                             �3.120� 

Đntegrali incelenecek olursak, 

2� - �< 
 =� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  ve = - � 
 �= - <� - e2  olur. 
1 ��2� - �< 
 =��Q0p0��= - ��Q p4��

B ��                                                      �3.121� 


 1 e 
 �< 
 =�2 eQ0p0� .�= - <� - e/Q p2Q p 4e2�0B
8  


 12Q p � 1 �eQ0p 
 �< 
 =�eQ0p0��.�= - <� - e/Q p�0B
8 4e 


 12Q p � 1 �eQ0p 
 �< 
 =�eQ0p0���0B
8  

   N o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u!Q p
tr8 et4e 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �
Q p
tr8 1 .eQ0p t 
 �< 
 =�eQ0p0� t/4e�0B

8  


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �
Q p
tr8  

   N ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =� �= - <�Q0p t� - q 
 u v                                    �3.122� 
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Öyleyse 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

    N o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �
Q p
tr8 ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 ; 

;   
�< 
 =� �= - <�Q0p t� - q 
 u v                                                                          �3.123� 

olarak elde edilir. 

 

Sonuç olarak medyan istatistiğinin beklenen değeri   

��O� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p � ��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ;Q p
�r8

;; 
;;
 �< 
 =��< - =�Q0p �� - q 
 � v - �-1�Q p �4 ��< - =��Q �2� 
 1 
 �< 
 =��< - =��Q2� vw  

 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �

Q p
tr8  

;N ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =� �= - <�Q0p t� - q 
 u vw 

olarak elde edilir. 

Düzgün(a,b) dağılımından gelen bir 	 
 2�  ölçümlü örneklem için 

medyan istatistiğinin ikinci merkezi momenti aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 
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��O�� 
 1 ������4�3
03 
 1 ������4�B ��

B 
 1 ������4��
B ��  

          (3.124) 

G 
 1 ������4�B ��
B  ve V 
 1 ������4��

B ��  olsun.                                    �3.125� 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

   N 1 �2� - �< 
 =��Q0p0�B ��
B ��= - ��Q p - �= 
 < - 2��Q p���4� 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

   N s1 ���= - ��Q p�2� - �< 
 =��Q0p0�4�B ��
B ; 

;   - 1 ���2� - �< 
 =��Q0p0��= 
 < - 2��Q p4�B ��
B �                              �3.126� 

� 
 1 ���= - ��Q p�2� - �< 
 =��Q0p0�4�B ��
B  KL                                  �3.127� 

� 
 1 ���2� - �< 
 =��Q0p0��= 
 < - 2��Q p4�B ��
B  diyelim.              �3.128� 

 

� integrali için: 

2� - �< 
 =� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  ve = - � 
 �= - <� - e2  olur. 
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� 
 1 �e 
 �< 
 =���2� .�= - <� - e/Q p2Q p eQ0p0� 4e28
B0�  


 12Q p � 1 �e� 
 2e�< 
 =� 
 �< 
 =���8
B0� .�= - <� - e/Q peQ0p0�4e 

          (3.129) 

.�= - <� - e/Q p 
 o �� 
 q�!�! �� 
 q - ��!Q p
�r8 �= - <�Q p0��-1��e�                  �3.130� 


 12Q p � 1 �eQ0p � 
 2eQ0p�< 
 =� 
 �< 
 =��eQ0p0��8
B0�  

   N o �� 
 q�!�! �� 
 q - ��!Q p
�r8 �= - <�Q p0��-1��e�4e 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 1 .eQ0p � � 
 2�< 
 =�eQ0p � ;8

B0�  

;   
�< 
 =��eQ0p �0�/4e 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1���! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 �1 eQ0p � �4e8

B0� ; 
;   
2�< 
 =� 1 eQ0p �4e8

B0� 
 �< 
 =�� 1 eQ0p �0�4e8
B0� v 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��< - =�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �< - =��� - q 
 � 
 2; 

;   
2�< 
 =� �< - =�� - q 
 � 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 �v                                       �3.131� 

olarak bulunur. 
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� integrali için: 

2� - �< 
 =� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  ve �< 
 =� - 2� 
 -e olur. 
� 
 1 �e 
 �< 
 =���2� �-1�Q peQ peQ0p0� 4e28

B0�                                        �3.132� 


 �-1�Q p8 1 �e� 
 2�< 
 =�e 
 �< 
 =���e�Q0�4e8
B0�  


 �-1�Q p8 1 �e�Q � 
 2�< 
 =�e�Q 
 �< 
 =��e�Q0��4e8
B0�  


 �-1�Q p8 �1 e�Q �4e8
B0� 
 2�< 
 =� 1 e�Q4e8

B0� 
 �< 
 =�� 1 e�Q0�8
B0� 4ev 


 �-1�Q p8 ��-1��< - =��Q �2� 
 2 
 �-1�2�< 
 =��< - =��Q �2� 
 1 ; 
;   
 �-1��< 
 =��e�Q2� v 


 �-1�Q p �8 �< - =��Q ��< - =��2� 
 2 
 2�< 
 =��< - =�2� 
 1 
 �< 
 =��2� v 

          (3.133) 

 

Öyleyse 

G 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8 �� - ��                �3.134� 
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 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N � o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��< - =�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �< - =��� - q 
 � 
 2;; 

;
2�< 
 =� �< - =�� - q 
 � 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 �v - �-1�Q p �8 �< - =��Q 

;N ��< - =��2� 
 2 
 2�< 
 =��< - =�2� 
 1 
 �< 
 =��2� vw                                             �3.135� 

olarak elde edilir. 

V 
 1 ������4��
B ��                                                                                                �3.136� 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N 1 ���= - ��Q p�2� - �< 
 =��Q0p0�4��
B ��                                               �3.137� 

Đntegral incelenirse, 

2� - �< 
 =� 
 e ise 4� 
 4e2 , � 
 e 
 �< 
 =�2  ve = - � 
 �= - <� - e2  olur. 
1 ���= - ��Q p�2� - �< 
 =��Q0p0�4��

B ��                                                   �3.138� 


 1 .e 
 �< 
 =�/�2� .�= - <� - e/Q p2Q p eQ0p0� 4e2�0B
8  


 12Q p � 1 �e� 
 2�< 
 =�e 
 �< 
 =��� o �� 
 q�!u! �� 
 q - u�!Q p
tr8

�0B
8 �= - <�Q p0t 

N eQ0p0��-1�tet4e 
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 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8 �1 .eQ0p t � 
 2�< 
 =�eQ0p t ;�0B

8 ; 
;;
�< 
 =��eQ0p0� t/4e/ 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8 ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 2 ; 

;
2�< 
 =� �= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� �= - <�Q0p t� - q 
 u v 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�= - <�Q0p tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � �= - <��� - q 
 u 
 2;Q p
tr8  

   ;
2�< 
 =� �= - <�� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 uv                                  �3.139� 

 

Bu durumda 

V 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N o �� 
 q�! �= - <��Q�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p � � �= - <��� - q 
 u 
 2;Q p
tr8  

;
2�< 
 =� �= - <�� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 uv                                          �3.140� 

olarak elde edilir. 

Buradan 
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��O�� 
 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��< - =�Q0p ��! �� 
 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �< - =��� - q 
 � 
 2;;; 

;
2�< 
 =� �< - =�� - q 
 � 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 �v - �-1�Q p �8 �< - =��Q 

;N ��< - =��2� 
 2 
 2�< 
 =��< - =�2� 
 1 
 �< 
 =��2� vw 
 o �� 
 q�! �= - <��Q�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
tr8  

;N � �= - <��� - q 
 u 
 2 
 2�< 
 =� �= - <�� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 uvw 

olarak elde edilmiş olur. 

         � rasgele değişkeni Düzgün(a,b) dağılımına sahip ise ve örneklem ölçümü 	 
 2� şeklinde bir çift sayı ise medyan istatistiğinin varyansı aşağıdaki gibi 

olacaktır. 

��O� 
 ��O�� - ���O���                                                                             �3.141� 


 o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8  

N s� o �� 
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 q - ��! 2Q p �
Q p
�r8 � �< - =��� - q 
 � 
 2;;; 

;
2�< 
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 � 
 1 
 �< 
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 �v - �-1�Q p �8 �< - =��Q 

;N ��< - =��2� 
 2 
 2�< 
 =��< - =�2� 
 1 
 �< 
 =��2� vw 
 o �� 
 q�! �= - <��Q�-1�tu! �� 
 q - u�! 2Q p �
Q p
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;N � �= - <��� - q 
 u 
 2 
 2�< 
 =� �= - <�� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =�� 1� - q 
 uvw 

- � o 2�2��!q! �� - 1�! �� - q - 1�! �= - <��Q�� 
 q�Q0�
pr8

; 
N s� o �� 
 q�! �= - <�Q p0��-1�� ��! �� 
 q - ��! 2Q p � ��< - =�Q0p � �� - q 
 � 
 1 ;Q p

�r8
;; 

;;
 �< 
 =��< - =�Q0p �� - q 
 � v - �-1�Q p �4 ��< - =��Q �2� 
 1 
 �< 
 =��< - =��Q2� vw 


 o �� 
 q�! �= - <�Q p0t�-1�t�� 
 q - u�! u! 2Q p �
Q p
tr8  

;;N ��= - <�Q0p t �� - q 
 u 
 1 
 �< 
 =� �= - <�Q0p t� - q 
 u vw��
 

 

        Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1  şeklinde bir tek sayı olduğunda medyan 

istatistiğinin beklenen değeri ����, ikinci merkezi momenti ����� ve varyansı ���� aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

���� 
 1 ������4��
B  ise                                                                           �3.142� 

���� 
 �2� 
 1�!��!�� 1 � �� - <�Q�= - ��Q�= - <��Q � 4��
B  


 �2� 
 1�!��!���= - <��Q � 1 ��
B �� - <�Q�= - ��Q4� 

� - < 
 e ise 4� 
 4e, � 
 e 
 < ve = - � 
 �= - <� - e olur. 
���� 
 �2� 
 1�!��!���= - <��Q � 1 �e 
 <�eQ.�= - <� - e/Q�0B

8 4e 
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 �2� 
 1�!��!���= - <��Q � 1 �eQ � 
 <eQ� o �! �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�!Q
pr8

�0B
8 ep4e 
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 1�!�! �= - <��Q � o �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�! 1 �eQ � p 
 <eQ p��0B
8

Q
pr8 4e 


 �2� 
 1�!�! �= - <��Q � o �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�! ��= - <�Q p �� 
 q 
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 < �= - <�Q p �� 
 q 
 1 vQ
pr8  


 �2� 
 1�!�! �= - <��Q � o �= - <�Q0p�-1�p�= - <�Q p �q! �� - q�!Q
pr8  

N � = - <� 
 q 
 2 
 <� 
 q 
 1" 


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�! � = - <� 
 q 
 2 
 <� 
 q 
 1"Q
pr8  

 

 Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde bir tek sayı olduğunda medyan 

istatistiğinin ikinci merkezi momenti aşağıdaki gibi elde edilmiştir. 

����� 
 1 �������4��
B                                                                                     �3.143� 


 �2� 
 1�!��!�� 1 �� �� - <�Q�= - ��Q�= - <��Q � 4��
B  

� - < 
 e ise 4� 
 4e, � 
 e 
 < ve = - � 
 �= - <� - e olur. 
����� 
 �2� 
 1�!��!���= - <��Q � 1 �e 
 <��eQ.�= - <� - e/Q�0B

8 4e 


 �2� 
 1�!��!���= - <��Q � 1 �e� 
 2<e 
 <��eQ.�= - <� - e/Q�0B
8 4e 
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 1�!��!���= - <��Q � 1 �e� Q 
 2<eQ � 
 <�eQ��0B
8  

N o �! �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�!Q
pr8 ep4e 


 �2� 
 1�!�! �= - <��Q � o �= - <�Q0p�-1�pq! �� - q�!Q
pr8  

N 1 �e� Q p 
 2<eQ p � 
 <�eQ p�4e�0B
8  


 �2m 
 1�!m! �b - a��¡ � o �b - a�¡0§�-1�§k! �m - k�!¡
§r8 ��b - a�¡ § �m 
 k 
 3 ; 

;
2< �= - <�Q p �� 
 q 
 2 
 <� �= - <�Q p �� 
 q 
 1 v 


 �2� 
 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
pr8 � �= - <��� 
 q 
 3 
 2< �= - <�� 
 q 
 2 
 <�� 
 q 
 1v 

 

  � rasgele değişkeni Düzgün(a,b) dağılımına sahip ise ve örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 şeklinde bir tek sayı ise medyan istatistiğinin varyansı aşağıdaki gibi 

olacaktır. 

���� 
 ����� - �������                                                                                   �3.144� 
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 1�!�! o �-1�pq! �� - q�!Q
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 q 
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 q 
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 q 
 1v 
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 q 
 2 
 <� 
 q 
 1"Q
pr8 w�
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3.1.6. Düzgün(a,b) dağılımı için medyan istatistiğinin 
hesaplanmış ilk iki merkezi momenti ve varyansı 

Bu bölümde 	 
 2� ve 	 
 2� 
 1 örneklem düzeylerinde farklı �<, =� 

değerleri ve farklı � değerleri için medyan istatistiğinin beklenen değeri, ikinci 

merkezi momenti ve varyansı hesaplanarak tablolar halinde verilmiştir. 

 

Örneklem ölçümü 	 
 2�  ve Düzgün(1,2) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.3. Düzgün(1,2) ve 	 
 2� için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 1,5 2,291667 0,041667 2 1,5 2,283333 0,033333 3 1,5 2,276786 0,026786 4 1,5 2,272222 0,022222 5 1,5 2,268939 0,018939 

 

Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 ve Düzgün(1,2) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.4. Düzgün(1,2) ve 	 
 2� 
 1 için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 1,5 2,300000 0,050000 2 1,5 2,285714 0,035714 3 1,5 2,277778 0,027778 4 1,5 2,272727 0,022727 5 1,5 2,269231 0,019231 
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Örneklem ölçümü 	 
 2�  ve Düzgün(0,2) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.5. Düzgün(0,2) ve 	 
 2� için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 1 1,166667 0,166667 2 1 1,133333 0,133333 3 1 1,107143 0,107143 4 1 1,088889 0,088889 5 1 1,075758 0,075758 

 

Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 ve Düzgün(0,2) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.6. Düzgün(0,2) ve 	 
 2� 
 1 için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 1 1,200000 0,200000 2 1 1,142857 0,142857 3 1 1,111111 0,111111 4 1 1,090909 0,090909 5 1 1,076923 0,076923 
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Örneklem ölçümü 	 
 2�  ve Düzgün(1,3) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.7. Düzgün(1,3) ve 	 
 2� için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 2 4,166667 0,166667 2 2 4,133333 0,133333 3 2 4,107143 0,107143 4 2 4,088889 0,088889 5 2 4,075758 0,075758 

 

Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 ve Düzgün(1,3) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.8. Düzgün(1,3) ve 	 
 2� 
 1 için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 2 4,200000 0,200000 2 2 4,142857 0,142857 3 2 4,111111 0,111111 4 2 4,090909 0,090909 5 2 4,076923 0,076923 
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Örneklem ölçümü 	 
 2�  ve Düzgün(0,3) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.9.  Düzgün(0,3) ve 	 
 2� için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 1,5 2,625000 0,375000 2 1,5 2,550000 0,300000 3 1,5 2,491071 0,241071 4 1,5 2,450000 0,200000 5 1,5 2,420455 0,170455 

 

Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 ve Düzgün(0,3) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.10. Düzgün(0,3) ve 	 
 2� 
 1 için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 1,5 2,700000 0,450000 2 1,5 2,571429 0,321429 3 1,5 2,500000 0,250000 4 1,5 2,454545 0,204545 5 1,5 2,423077 0,173077 
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Örneklem ölçümü 	 
 2�  ve Düzgün(2,3) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.11. Düzgün(2,3) ve 	 
 2� için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 2,5 6,291667 0,041667 2 2,5 6,283333 0,033333 3 2,5 6,276786 0,026786 4 2,5 6,272222 0,022222 5 2,5 6,268939 0,018939 

 

Örneklem ölçümü 	 
 2� 
 1 ve Düzgün(2,3) dağılımı için hesaplanan 

değerler aşağıdaki gibidir. 

Tablo 3.12. Düzgün(2,3) ve 	 
 2� 
 1 için elde edilen sonuçlar 

� ��O� ��O�� ��O� 1 2,5 6,300000 0,050000 2 2,5 6,285714 0,035714 3 2,5 6,277778 0,027778 4 2,5 6,272727 0,022727 5 2,5 6,269231 0,019231 
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 4. SONUÇ VE TARTIŞMA 

 Bu tezde medyan istatistiğinin dağılımı ve karakteristikleri incelenmiştir. 

Medyan istatistiği örneklem ölçümünün tek veya çift bir sayı olmasına bağlı 

olarak değişiklik gösterdiğinden her iki durum içinde ayrı ayrı genel olasılık 

yoğunluk fonksiyonu ve genel dağılım fonksiyonu elde edilmiştir.  

Çalışma boyunca sıra istatistiklerinden ve onların dağılım özelliklerinden 

yararlanılmıştır. Elde edilen genel olasılık yoğunluk fonksiyonları ve genel 

dağılım fonksiyonları bazı sürekli dağılımlar düzeyinde örneklendirilmiştir. Bu 

örneklendirme kapsamında incelenen sürekli dağılımlar için medyan istatistiğinin 

olasılık yoğunluk fonksiyonu ve dağılım fonksiyonu bulunmuştur. Bu 

fonksiyonlardan yola çıkılarak medyan istatistiğinin ilgili dağılımlar altındaki ilk 

iki merkezi momenti ile varyansı, farklı örneklem ölçümleri için, elde edilmiştir. 

Tez kapsamında incelenen dağılımlar Düzgün(0,1) ve Düzgün(a,b) dağılımlarıdır.  

Elde edilen sonuçlar incelendiğinde, değişik parametreli Düzgün 

dağılımlar için beklenen değerin tanımlı olduğu bölgenin orta noktası olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Bu bulgular ise, elde edilen sonuçların doğruluğunu 

desteklemektedir. Ayrıca, örneklem ölçümü artırıldığında medyan istatistiğinin 

varyansının incelenen tüm dağılımlar altında azaldığı gözlemlenmektedir. Düzgün 

dağılım altında yapılan hesaplamalar sonucu dağılımın tanımlı olduğu bölgenin alt 

ve üst sınır değerleri arasındaki açıklık azaldığında medyan istatistiğinin 

varyansının da azaldığı gözlemlenmiştir. Bunlara ek olarak, örneklem ölçümü çift 

sayıda olduğunda, tek örneklem ölçümüne göre daha küçük varyans değeri elde 

edilmiştir. Bunun durum ise, iki rasgele değişkenin ortalamasının varyans 

değerinin daha da küçük olmasının bir sonucudur. Dolayısıyla bu sonuçların 

uygun bulgular olduğu görülmektedir. 

Elde edilen bu teorik sonuçlar; değişik parametreli Düzgün dağılımlar için, 

tek ya da çift sayıda örneklem ölçümünün olması durumunda, medyan 

istatistiğinin olasılık yoğunluk fonksiyonu, dağılım fonksiyonu, beklenen değeri 

ve varyansı konusunda araştırmacılara yol gösterici olabilir.  
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