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1. GIRiS

Ulkemizde, tarimsal tUriinlerin basinda yer alan bugday ve
arpanin, hizla artan ntifusun beslenmesinde ve ekonomimizdeki
yveri ve Onemi giderek artmaktadir. 19889 yili istatistiklerine
gdre Tirkiye 'de toplam tarim alani 27.9 milyon hektardir (1).
Bu alanlarin her yil yaklasik olarak % 45°1i bugday ve arpa i~
retimine ayrilmaktadir. Nadasa birakilan 5.2 milyon hektar
{1) dolayindaki tarim alaninin O6nemli bir bSlimiiniin de bugday
ve arpa retimi icin kullanildigi gbzbniline allnacék olursa,
bugday ve arpa itiretimine ayrilan alanlarin toplam ekilebilir
alanlar icindeki pay1l yaklasik olarak % 60 1 bulmaktadir. Bu
durumda bugday ve arpa, {ilkemizde tarimla ugrasanlarin biliylk
gogunlugunun emegini degerlendiren, kazancini olusturan, in-
san ve hayvan beslenmesinde Onemli rolii olan temel Urtinlerin
basinda gelmektedir.

Gerek Tirkiye ' de ve gerekse dilnyanin pekgok tiilkesinde
ntfus hizla artmaktadir. Ancak gida maddelerinin artis hizi,
zellikle gelismekte olan iilkelerde, niifus artis hizinin ge-
risindedir (2). Bu nedenle Asya, Afrika ve Gliney Amerika nin
gelismekte olan bircok tilkesinde yetersiz ve dengesiz beslen-
me ¢ok 8nemli bir problemdir. FAO (1) kayitlarina g8re TOrki-
&e’de insanlar diinya ve Avrupa ortalamasina nisbetle g¢ok daha
dengesiz beslenmektedir. iInsanimizin daha saglikli ve denge-
11 beslenebilmesi icin bitkisel ve hayvansal Urinlerin arti-
rilmasi gerekir. Hayvansal firlinlerin artirilmasi da bitkisel
firetimin artirilmasina baglaidair.

Toplam ekilebilir alanlarin son sinirina ulasildig: iil-

kemizde (3), firetimi artirmak icin birim alandan elde edilen



verimi artirmamiz gerekir. Kuskusuz Uretimi artirmak icin 4~
retim sistemine ddnik calismalarin yaninda, islah ve yetis-
tirme teknikleri ile 1lgili yapilmasi gerekli pek¢ok calisma
vardir.

Birim alandan daha ¢ok #riin alabilmek ig¢in, herseyden
dnce topraklarin verimliliklerinin artirilmasi ve korunmasi
gerekir. Topraklarin verimlilik gliclerini artirmanin en Onem-
11 yollarindan birisi de glbrelemedir (4).

Glibreleme modern tarimin vazgecilmez bir unsurudur. An-
cak glbrelemeden maksimum faydanin saglanabilmesi, ekonomik
kosﬁllarln da dikkate alinarak biling¢li yapilmasina baglidar.
Her seyden dnce yapilan glibreleme ile, bitki besin elementle-
ri toprakta iyi dengelenmis ve bitkinin ihtiyacini tam olarak
karsilayabilecek miktarlarda topraga ilave edilmis olmalidar.
Bu islem yapilirken de iklim ve toprak faktbrleri dikkate a-
linmalidir.

Diger taraftan fosforla yapilacak glibrelemelerde &zel-
likle daha da dikkatlli olmak ve bitkinin fosfordan yararlan-
masini tayin eden faktbrleri gbzbniinde bulundurmak gerekmek-
tedir. Fosforun tarim topraklarindaki miktarinin genellikle
az olmasi (% 0.04-0.30), ayrica topraklarda cok degisik se-
killerde reaksiyona girmesi ve blylk bir kisminin toprakta
bitkilerin yararlanamayacag: tlirden degisik formlarda tutul-
mas1i nedeniyle Snemli bir makro besin elementi durumundadir
(5).

Her gecen giin dinya fosfat kaynaklarinin azalmasi (6),
glibre fiyatlarinin artmas:i (7), bitkisel lUretimi artirma ca-

balarinin yogunlasmasi ve ¢evre kirliliginin ciddi boyutlara



ulasmasi, kullanilacak fosforlu glibrelerin c¢esit, miktar ve
uygulanma seklinin mevcut sartlara en uygun sekilde belirlen-
mesini zorunlu kilmaktadir.

Glibre fosforunun uygulamadan sonra, toprakta degisik re-
aksiyonlara girerek bitkilerin alamayacagi forma ddnilismesi
(8) ve toprak fraksiyonlari tarafindan fiksasyonu (5), fos-
forlu gliibrelerin bitkiler tarafindan alimini engelleyen en &6-
nemli faktbrlerdendir. Fosforun toprakta reaksiyonunu ve fik-
sasyonunu etkileyen &nemli faktdrlerden birisi de glbrenin
topraga verilme seklidir (8). Ayrica toprakta hareketi son
derece sinirli olan fosforun, k&k bdlgesine verilmesi fosfor-
lu gtbrelerin etkinligini artairmaktadir (10).

Tokat sartlarinda ylrttiilen bu ¢alisma ile; Tirkiye'de
halen yvaygain olarak kullanilmakta olan 3iki c¢esit fosforlu
glibrenin (11) ve bunlarin uygulanma sekillerinin, kislik ola-
rak ekilen arpa ve bugdayda, basta tane verimi olmak f{izere
verim unsurlari, kalite, bazi morfolojik Ozellikler ile bit-
kide fosfor icerigi ve toplam fosfor alimina etkileri tesbit

edilmeye calisilmistir.



2. LITERATOR OZETI

2.1. Fosforlu Giibrelerin Arpa ve Bugdayda Verim, Verim
Unsurlari ve Bazi Morfolojik O=zelliklere Etkisi

Fosforlu gibrelerin nisbi etkinligi biiylk &lcilde, gibre-
lerin suda ¢8ziinebilir fosfor muhtevasina baglidir ve fosfo-
run suda c¢c8zlnebilirliginin yiksek olmasi, serin iklim tahil-
larinin erken dbnemde gelismesi ic¢in faydalidir (12). Toprak
reaksiyonu ve giibre uygulama metodlari, bitki biliylimesini &-
nemli 8lc¢lide etkilese de, bitki bliylmesi doZrudan suda ¢bzt-
nebilir formdaki fosforun miktarina baglidir (13). Diamonyum-
fosfat (DAP) ve triple sfiverfosfat (TSP) gilibrelerinin suda
gbzlnebilir fosfor (% P=20s) orani birbirine yakin clup sira-
si1yla % 50-54 ve % 43-47 dir (7).

Diger taraftan degisik fosfor kaynaklarindaki fosforun,
¢Ozlinebilir formlara d8nlisme derecesi, ©Ozellikle topraktaki
CaCOz muhtevasi ve uygulanan fosfor dozuna bagli oclarak da
degismektedir (14).

Toprak pH 1 (B, 7, 9) ve gitbrenin karakteri de (B) fos-
forlu glbrelerin yarayisliligini etkilemektedir. TSP nStr ve-
va hafif asit karakterli iken, DAP fizyolojik olarak hafif
alkali karakterdedir (15). Sezen (5), topraga ilave edilen
¢bziinebilir durumdaki fosforun, toprak prH sina bagl: olarak
asit topraklarda demir ve aliminyum ile, alkali reaksiyon
gbsteren topraklarda da kalsiyumla resksivona girerek ¢8zii-
ntrliizgld glc bilesikler meydana getirdigini ve DAP 1n tohumla-
ra ve geng bitki k8klerine olan toksik etkisinin alkali top-

raklarda asit topraklardan daha ylksek oldugunu ifade etmek-



tedir.

Ticari giibrelerin tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikisina etki-
leri ile ilgili cesitli arastirmalar yapilmistir. Lawton ve
Davis (16), Guttay a (1857} atfen; stuperfosfat (SP)} gibi fos-
for kaynaklarinin tahillarda cimlenme ve cikisi olumsuz ytnde
etkiledigini, zararin derecesinin ise biylik 6lciide topragain
nem muhtevasi, uygulanan giibrenin dozu ve kullanilan glibrenin
komponentlerine bagli olarak degistigini belirtmektedirler.

Nyborg (17), tohumla birlikte verilen amonyum nitrat, a-
monyum fosfat ve triple stiperfosfat giibrelerinin tahillarda
¢ikisir geciktirdigini ve denemede kullanilan ¢ tahil cinsin-
den yulafin, glibre yogunluguna en mukavim oldugunu, bunu s1-~
rasiyla arpa ve bugdayin takip ettigzini tesbit etmistir. Ayni
arastirici inceledigi tic giilbreden azotlu giibrenin, fosforlu
gibrelerden daha zararli oldugunu da belirtmektedir. Konuyla
1lgili yvapilan baska bir calismada da (16}, kompoze giibrenin
(5-20-20) O6zellikle tohumla birlikte verildigi =zaman, azot ve
fosfor igeren (5-20-0) giibreye gbre ¢ikisi bir hafta gecik-
tirdigi ve ¢1lkis oranini da % 82 ye dlslrdiigii belirlenmistir.

Read ve Beaton (18), giibre tipi, sicaklik ve nemin bug-
day tohumlarinda cimlenme hizi ve toplam ¢ikisi etkiledigini,
bu acidan mono ve diamonyumfosfatin en zararli glibreler oldu-
gunu, bu iki gilibreyi amonyum nitratin takip ettigini, diger .
giibrelerin etkilerinin ise ¢ok az oldugunu saptamiglardir.
Diger bir calismada 6 kg/da P20s hesabiyla ve tohumla birlik-
te verilen TSP ve DAP in ekmeklik wve makarnalik bugdayda,
SP in ise sadece makarnalik bugdayda c¢ikisgi Onemli derecede

azalttiga bildirilmistir (189).



DAFP ve SP glibrelerinin bugdayda basak boyu, basakta tane
sayisi ve bintane agirligi gibi verim unsurlar: yaninda birim
alandakl kardes sayisina da etkisinin genellikle Snemli olma-
di1g1 belirlenmistir (20).

Farkl: fosfor kaynaklarainin tahillarda bazi morfolojik
8zellikler yaninda kaliteyi de etkiledigi bazmi arastiricilar
tarafindan ifade edilmektedir (4, 8, 14). Saracoglu (4), bui-
dayda tanedeki ham protein oraninin fosforlu glibre ¢cesitleri-
ne gbre Onemli Slciide degistifini, en yliksek protein oraninin
DAPitan (% 15.41) elde edildigini, bunu sirasiyla granliler
TSP (% 15.28), toz TSP (% 15.08) ve SP in (% 15.08) izledigi-
ni belirtmektedir. Konuyla ilgili yarilan bir saksi calisma-
sinda 15 mg P/kg toprak dozunda DAP tan toplam azot alimi,
MAP ve TSP a gire Snemli 8lclide yliksek iken, daha yliksek doz-—
larda uygulanan DAP tan toplam N alimi, MAP ve DAP ta bulunan
kadar N ilave edilen TSP 'a gbre NHz kayiplari nedeniyle daha
diistik bulunmustur (14). Benzer sonug¢ baska arastiricilar ta-
rafindan da bildirilmektedir (8, 21).

Ham protein verimi, tane verimine oldugu kadar tanenin
ham protein igerigine de baglidir (22). Bundan dolayi protein
orani ve tane verimini etkileyen faktdrler dolayli olarak
protein verimini de etkilemektedir. Protein verimi cesit, a-
zot dozu ve ekim sikliginin (22) vaninda, fosforlu glbreleme-
ve (4) bagli olarak da degismektedir. Nitekim konuyla 1lgili
vapilan bir calismada (4), d&rt farkla: fosforlu gibrenin,
kontrola (glibresiz) g8re protein verimini Onemli derecede ar-
tirdigir ve fosforlu glibreler arasinda protein verimi bakimin-—

dan da Snemli farklarin bulundugu saptanmistir.



Fosforlu giibrelerin tahillarda degisik dSnemlerde kuru
madde verimine etkisi bazi arastiricilar tarafindan incelen-
mistir. Qureshi ve ark. (23), degisik fosfor kaynaklarinin
bugdayda ciceklenme ddneminde kuru madde #retimine etkisini
inceledigi bir calismasinda, en yliksek kuru madde veriminin
diamonyum ortofosfattan elde edildigini, bunu sirasiyla mono-
amonyum ortofosfat, tetraamonyum pryfosfat, amonyum nitrat
fosfat (% 50 suda c¢Bziinebilir P), amonyum nitrat fosfat (% 30
suda c8zlinebilir P) ve triamonyum pryfosfatin izledigini sap-
tamigtir. Diger taraftan konu ile ilgili yapilan baska bir
oalismada ise (14), tic farkli fosforlu glibrenin (MAP, DAP ve
TSP) arpada kardeslenme d8neminde kuru madde verimini etkile-
medigi gdrilmistir.

Venugopalan ve Prasad (12), fosfor kaynagina bakilmaksi-
zin ekimden sonraki ilk iki ay icerisinde kuru madde birikme
hizinin diisiitk, ekimden 60 giin sonra ise daha hizla oldugunu
bildirmektedirler. Ayni arastiricilar, bugdaydan sonra yetis-
tirilen bdriilce bitkisinde kuru madde verimine etkisi baki-
mindan TSP ile DAP gilibreleri arasindaki farkin Onemli olmadi-
gini da tesbit etmislerdir.

Fosforlu giibrelerle yapilan g¢alismalarda arastiricilarin
izerinde durdugu 8nemli konulardan birisi de bitkideki fosfor
oranidir. Gingrich (24), bitkideki fosfor oraninin direkt o-
larak gilibredeki fosforun suda ¢8zinebilirligi ile ilgili ol-
dugunu ve uygulanan giibredeki suda ¢8ziinebilir fosfor ylizde-
si arttikca bitkilerdeki fosfor oraninin da Onemli &lelide
arttizini belirtmektedir. Nitekim TSP 1ile TSP + kayafosfat

gibrelerinin bugdayda toplam fosfor oranina etkisinin aragti-



r1ldigi bir calismada (25), suda ¢Ozlinebilir formda daha faz-
la fosfor ig¢eren TSP uygulamasindan daha ylksek fosfor orani
elde edilmistir.

Lutz ve ark. (26), konuyla ilgili vaptiklar:i c¢alismada
yvulaf ve bugday bitkilerindeki fosfor ig¢eriginin % 0.10-0.23
arasinda degistigini ve fosfor oraninin giibre kaynagindan zi-
vade uygulama y&ntemi ve uygulanan giibre dozuna bagli olarak
degistigini tesbit etmislerdir. iki buiday c¢esidi ile Ankara
sartlarinda yapilan bir calismada (4), tane ve saptaki fosfor
miktarina, degisik fosforlu giibrelerin etkileri Snemli bulun-
mushve bu bakimdan en etkilisi, bazi istisnalar disinda ©SP
olmus, bunu da sirasiyla toz TSP, graniiler TSP ve DAP izle-
mis, son iki glbre cesidi arasindaki fark Snemli ¢ikmamistir.

Topraktan bitkiler tarafindan kaldirilan fosfor miktari
toprak sicakligi, uygulama metodu ve glibrelerdeki suda c¢8zi-
nebilir fosfor miktarina bagli olarak degismektedir (24).
DAP, TSP ve MAP gﬁbrelerigin arpanin kardesgslenme ddneminde
torlam fosfor alimina etkisinin arastirildigi bir calismada
(14), glbreler arasinda Snemli farklar bulunmus ve disik fos-
for dozunda (15 mg P/kg toprak) DAP, TSP ye gbre daha etkilil
olurken, yiiksek dozlarda (30 ve 45 mg P/kg toprak) TSP ve
MAP, DAP "tan daha etkili bulunmustur. Bitkilere alinabilir
fosfor saglama bakimindan DAP in, ylksek fosfor dozlarinda,
kirecli topraklarda ve kurak sartlarda monokalsiyum fosfatdan
(MCP) daha etkili oldugu belirlenmistir (8, 14, 21).

Saracoglu (4), bugdayda toplam fosfor aliminin ceside ve
uygulanan fosforlu glibre kaynagina bagli olarak degistigini,

en yiiksek toplam fosfor aliminin SP " la saglandiini ve sliper-



fosfati sirasiyla toz TSP, graniiler TSP ve DAP in izledigini,
graniiler TSP ile DAP arasindaki farkin ise Snemli olmadigini
bildirmektedir.

Iutz ve ark. (26), bugday ve yulafta yaptiklari bir c¢a-
lismada, ayni dozlarda kullanilan fakat suda c¢8zlinebilirlik-
leri (% 7 ve 60) cok farkli olan iki fosforlu glbrenin kuru
ot verimleri tGzerinde Onemli bir etkisinin olmadigini sapta-—
misglardir.

Fosforlu giibrelerin tahillarda sap veya saman verimine
etkisi de degigik arastiricilar tarafindan incelenmistir. Ve-
nugépalon ve Prasad (12), bugdayda saman verimine TSP wve DAP
glibrelerinin etkisinin gerek deneme yillari wve gerekse iki
yvilin ortalamasi bakimindan 6nemli olmadigini ve degerlerin
birbirine ¢ok yakin bulundugunu ifade etmektedirler. Benzer
sonuclar baska arastiricilar tarafindan da bulunmustur (8,
20, 21). Amer ve ark. (21), DAP ile monokalsiyumfosfat ara-
sinda saman verimi bakimindan Snemli bir farkin olmadigina,
fakat Ozellikle disgtk dozlarda DAP in saman verimini daha
fazla artirma temaytiliinde oldugunu tesbit etmislerdir.

Diger taraftan stperfosfat ve kayafosfat ile yapilan bir
¢alismada (27), 5.0 kg/da P20s dozunda siiperfosfat, saman ve=
rimini 8nemli 6lclde artirirken, 10.0 kg/da Pz0s dozunda ise
iki glibre cesidi arasindaki fark Snemli bulunmamistir.

Cesitli fosforlu glibrelerin tarla wve sera sartlarinda
yvetistirilen bugday cesitlerinde tane/sap orani lUzerine etki-
lerinin de incelendigi bir calismada (4), gerek tarla ve ge-—
rekse sera sartlarinda giibre kaynaklarlnin, tane/sap oraninl

tnemli 8lclide etkiledigi ve SP ile toz TSP, graniiler TSP ve
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DAP "tan daha etkili oldugu, fakat DAP ve grantler TSP glibre-
leri arasinda Snemli bir farkin olmadigi tesbit edilmistir.

Gitbrelerin ve 8zellikle de toprakta hareketi cok sinairla
olan fosforun tahillarda tane verimine etkisi pekcok arasti-
rici tarafindan incelenmistir.

Cesitli fosforlu glbrelerin Ankara sartlarinda iki bug-
day cesidinde tane verimine etkisini arastiran Saracoglu (4),
tane verimine etkileri bakimindan glbre ¢esitleri arasinda
gbriilen farklarin Snemli oldufunu, en yiksek tane veriminin
SP " la saglandigini ve bunu sirasiyla toz TSP, graniiler TSP ve
DAP 1in takip ettiZini, fakat graniiler TSP ile DAP in tane ve-
rimini kontrola (glbresiz) gtre Snemli 6lelide artirdiklara
halde kendil aralarindaki farkin Snemsiz oldugunu belirtmekte-
dir. Konu ile ilgili Orta Anadolu sulamasiz sartlarinda yapi-
lan diBer bir calismada da cesitli fosforlu glibrelerin tane
verimini Snemli Slclide etkiledigi ve DAP in difer glbrelerden
daha etkili oldugu belirlenmistir (28).

Orta Anadolu’da sulamali sartlarda cesitli foeforlu gib-
relerin bufidayda tane verimine etkisini tesbit etmek amaciyla
vapilan diger bir calismada (29), 22-22-0, 16-20-0, DAP (18-
51-0), toz SP (% 18 P=20s), grantiler SP (% 18 P=0s) ve TS8P (%
44 P=0s) glibreleri kullanilmis ve denemede kullanilan glbre-
ler icerisinde en fazla iriin artigsi DAP tan elde edilmisgtir.
Diger taraftan toz ve graniiler SP ile TSP arasinda tane veri-
mine etkileri bakimindan Snemli bir farklilik bulunmamistir.
Tahillarda tane veriminin fosfor kaynaklarina gfre Bnemli 51—
ciide degistigil diger bazi arastiricilar tarafindan da bildi-

rilmektedir (26, 27).
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Tahillarda tane veriminin fosfor kaynagina g8re OGnemli
Blclide degisgtigini bildiren arastiricilarin yaninda, degisik
fosfor kaynaklarinin tane verimine etkilerinin farkli olmadi-
2ini belirten arastiricilar da vardir (20, 21, 30}.

DAP ve TSP in bugdayda tane verimine etkisi ile 1ilgili
yvapilan bir calismada (12), tane verimi bakimindan gerek de-
neme yillari, gerekse iki yilin ortalamasi arasinda OSnemli
bir fark bulunmamistir. Ulgen ve ark. (31), DAP, SP ve TSP ain
bugdayda tane verimini kontrola gfre 8nemli Slc¢lide artirdik-
larini, ancak giibreler arasindaki farklarin Snemsiz oldugunu

beliftmektedirler.

2.2. Gibre Uygulama YOntemlerinin Arpa ve Bugdayda Ve-
rim Verim Unsurlari ve Bazi Morfolojik Ozelliklere
Etkisi
Kiltiir bitkilerinin fosfordan yararlanmalari iizerine c¢ok
cesitli faktdrlerin etkili oldugu yapilan degisik arastirma-
larla ortaya konmustur. Bu faktdrler; Toprak reaksiyonu (32},
topragin nem muhtevasi (89, 18), toprak kolloidlerinin cins ve
miktari(9, 33), toprak sicakligi (18, 24}, organik madde (5),
azotlu glbreleme (34), bitki tird (17), topragin alinabilir
haldeki fosfor muhtevasi (35), kullanilan fosforlu glbrenin
cinsi (4), miktari (36), grantil iriligi (4, 9) ve glbrenin
topraga verilme seklidir (10, 19, 33, 35, 36).
Fosforun yliksek oranda fikse edildizi topraklarda gibre-
nin banda verilmesi genellikle serpmeye g8re verimliligi ar-
tirmaktadir (33). Agir binyeli topraklarda fosforlu giibrenin

banda verilmesi durumunda gilibre ile temas eden toprak ylzeyi



azalmakta ve bunun sonucunda da toprakta fikse edilen fosfor
seviyesi diismekte, bdylece lGriin topraga verilen fosforlu glib-
reden daha 1yl yararlanmaktadir (33, 37).

Ginlimiizde fosforlu glibrelerin yaygin olarak serrme sek-
linde uygulanmasina ragmen, alinabilir fosfor seviyesi dlustk
olan topraklarda, banda verilmesi coBu zaman daha etkili ol-
maktadir (24, 35, 38, 39). Hatta serpme ydnteminde banda uy-
gulamaya gbre iki kat daha fazla glibre verilmesli gerektigi
bildirilmektedir (35, 40). Yine dislk toprak sicakliginda
banda uygulama, serpmeye gtre daha etkili olmaktadir (41).
Topfakta hareketl son derece sinirli olan fosforun yaninda,
azotun da banda uygulanmasinin serpmeye gbre daha etkili ol-
dugu bazi arastiricilar tarafindan tesbit edilmistir (42,
43).

Ticari glbrelerin verilis sekillerinin tchumlarin c¢im-
lenmesi ve stUrmesi {izerine etkisi, degisik arastiricilar ta-
rafindan incelenmistir. Tosun ve ark. (18), Guttay a (1957)
atfen; glbreleme zaman ve metodlarinin, tahillarin ¢ikis ve
gelismeleri {izerine Snemli etkileri oldugunu, tohumla birlik-
te verilen normal dozdaki azot ve potasyumlu glbrelerin bliylik
kayiplara yolactigi ve bu olumsuz etkilerin toprak nemindeki
azalmaya bagli olarak arttigini bildirmektedirler.

Lawton ve Dawis (18), cesitli glibrelerin ve verilis ytn-
temlerinin bugdayin cimlenme ve cikigina etkilerini incele-
dikleri sera ¢alismasinda, tohum glbreye dokunmayacak sekilde
ekildiginde tohumlarin bir hafta icinde ciktigini, 2.82 kg/da
N + 11.3 kg/da Pz20s dozlarinda glibre tohumla birlikte veril-

diginde cikisin 3 glin geciktigini, fakat toplam siirme oranin-
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da &nemli bir degisiklik olmadigini, buna karsilik 2.82 kg/éa
N + 11.3 kg/da P=z20s + 11.3 kg/da K20 dozlarinda kompoze glibre
tohumla birlikte verildiginde ise cikisin bir hafta gecikti-
gini ve c¢ikis oraninin % 682 ye diistiEinll tesbit etmislerdir.
Bundan dolayi da kompoze gibrelerin tohumlarin c¢imlenmesine
olumsuz etkide bulunmamasi i¢in, tchumdan 3-4 cm yana ve de-
rine verilmesini tavsiye etmektedirler.

Konuyla ilgili yapilan bir dier c¢alismada da tohumla
birlikte verilen amonyum nitrat, amonyum fosfat ve TSP glibre-
lerinin tahillarain c¢ikisini geciktirdigi ve arpanin bugdaya
gbre glibre yogunluguna daha dayanikli oldugu tesbit edilmis-
tir (17). Miller ve ark. (44), gibrelerin tohumla birlikte
verilmesinin asil amacinin iyl bir erken gelisme saglamak ol-
dugunu, fakat ¢imlenmedeki azalma ve cikistaki gecikmenin co-
gu zaman bu yarari ortadan kaldirdigini bildirmektedirler.

Tosun ve ark. (189), yaptiklari sera calismasinda, kum ve
toprak karisimi ortamda 6 kgs/da Pz20s hesabiyla, tochumla bir-
likte verilen gilbrelerin ¢ikisi Snemli O8lciide azalttigil ve
geciktirdigini; glibreler tohumdan 3 cm uzaga verildiginde,
kontrole gBre Snemli bir farkin gdriilmedigini, buna karsin
tarla topragi doldurulmus kasalarda yapilan slirme denemesinde
'aynl miktarda tohumla birlikte verilen SP 1in, ekmeklik bug-
dayda ¢ikisi etkilemedigi halde, makarnalik bugdayda c¢ikisi
dnemli oranda azalttigini tesbit etmislerdir. Tohumla birlik-
te verilen glibrenin tahillarda ¢imlenme ve slrmeyi olumsuz
ybnde etkiledigi baska arastiricilar tarafindan da bildiril-
mistir (18, 41, 42, 45).

Tohumla birlikte uygulanan giibrenin cimlenme ve ¢ikis U-
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zerine olan olumsuz etkisi uygulanan glbre dozuna (46), top-
ragin yapisina (19, 46) ve ekimden sonra topragin nem muhte-
vasina veya diisen yagis miktarina {(18) bagli olarak artar ve-—
va azalir. Bu olumsuz etki; yiksek giibre dozlari kullanilda-
ginda, hafif biGnyeli topraklarda ve toprakta nemin sinirl:i
oldugu durumlarda daha yiksektir (8).

Birim alandaki sap ve basak sayisina uygulama metodlari-
nin etkisinin arastirildigi bir c¢alismada (47), glbrenin to-
hum sirasinin tam altina Qerildiéi muamelede m=2"de basak sa-
visinin en fazla olduiu ve basak sayisinin glibre 1ile tohum
sirasi arasindaki mesafenin artmasina bagli olarak azaldig:
belirlenmistir. Erken dbnemde bitkiye yeterli miktarda fosfor
saglandig:r takdirde birim alandaki basak sayisi artmaktadir
{48)}. Keshwa ve Singh (20), fosforlu giibrelerin tohumun altai-
na banda verilmesi durumunda serpmeye gdre birim alandaki ba-
sak sayisini artirdigini, fakat bu artisin Snemli olmadiginz
belirtmektedirler.

Bazi arastiricilar fosforlu glibrelerin uygulanis sekli
vaninda uygulama derinliginin de birim alandakil basak sayisi-
ni etkileyebilecegini bildirmektedirler. Singh ve Turkhede
(48), uygulama derinliklerinin tahillarda birim alandaki ba-
gsak sayisina etkisinin yillara ve iklim faktorlerine bagli o-
larak degistigini, Ozellikle kurak yillarda derine (12 ve 18
cm) uwygulamalarda basak sayisinin yizlek uygulamaya (6 cm)
gtre Unemlil Slc¢lde arttigini belirtmektedirler. Uygulama de-
rinliklerinin kislik bugdayda birim alandaki basak sayisini
nemli Slclide etkiledigi McConnell ve ark. (8) tarafindan da

tesbit edilmistir. Diger taraftan yapilan blr saksi deneme-
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sinde (50), serpme uygulamasinda bitkil basina kardes sayisa
ve saksi basina basak sayisi, 5 cm derine uygulamadan daha
yiksek bulunmustur.

Fosforlu gibrelerin serpme ve banda uygulanmasinin ta-
hillarda basak boyu ve bagakta basakecik sayisina etkisi de
bazi arastiricilar tarafindan incelenmistir. Konu ile 1ilgili
vapilan bir calismada (20), giibrenin tohumun altina banda ve-
rildigi muamelede basak boyu, serpmeye gtre daha uzun bulun-
mus, fakat uygulamalar arasindaki fark ©Onemli ¢ikmamistir.
Singh ve Turkhede (49), fosforlu gilibrenin toprakta uygulandi-
g1 dérinligin artmasi i1le bugdayda basaktaki basakcecik sayisi-
nin Snemsiz olarak arttigini saptamiglardar.

Tahillarda Onemli bir verim komponenti olarak kabul edi-
len basaktaki tane sayisi ile giibre uygulama ybntemleri ara-
sindaki iliski, bazi arastiricilarin lUzerinde durdugu Snemli
konulardan birisidir. Keshwa ve Singh (20}, uygulama metodla-
rinin basakta tane sayisina etkisinin denemenin ilk yilinda
Snemsiz, ikinei yilinda ise Onemli oldugunu ve banda uygula-
mada serpmeye gbre daha fazla tane sayisinin bulundugunu be-
lirtmektedirler. Roémer wve Schilling de (48) erken dbnemdeki
yiksek fosfor arzinin basaktaki tane sayisini Snemli dizeyde
artirdigin: bildirmektedirler.

Bazi arastiricilar (6, 43), basakta tane sayisinin gib-
relerin uygulanma derinliginden de etkilenebilecegini ifade
etmektedirler. Lamond ve Moyer (43), giibre uygulama derinlik-
leri (6, 12, 18 cm) arasinda basakta tane sayisi bakimindan
nemli farklar bulundugunu, en fazla tane sayisinin 18 cm de-

rinlikten (48.8 tane/basak) elde edildigini, bunu sirasiyla
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12 cm (46.2) ve 6 cm (44.9) derinlikleri izledipgini tesbit
etmislerdir. Dier taraftan konuyla ilgili yapilan baska bir
calismada basakta tane sayisinin uygulama derinliklerinden 56—
nemli derecede etkilenmedigi belirlenmistir (6).

Fosforlu gilibrelerin tahillarda uygulanis ydntemleri 1ile
ilgili yapilan bazi calismalarda bintane agirligi da incelen-
migtir. Maxwel ve ark. (47), banda uygulanan fosforlu glibre-
nin bintane agirligini artirdigini ve bunun da tane veriminin
artmasina katkida bulundugunu belirtmektedirler. McConnell wve
ark. (6), bintane agirligina giibre uygulama derinliklerinin
snemli bir etkisinin olmadigini, fakat derine uygulamalarda
artma temayiiliinde oldugunu ifade etmektedirler. Gerek uygula-
ma ybntemlerinin (20, 48) ve gerekse uygulama derinliklerinin
(49) bintane agirligini etkilemedigini bildiren baska arasti-
ricilar da vardir.

Uygulama yontemlerinin bugday ve arpanin olgunlasma si-
resine etkisiyle ilgili arastirmaya rastlanmamistir. Bununla
birlikte banda uygulamanin misirda olgunlasmayi hizlandirarak
vegetasyon sliresini kisalttigi (30, 41), lipen bitkisinde ise
fosforlu glibrelerin 8zellikle derine uygulandigi durumlarda
bitkinin daha uzun slre yesil kaldigi (Bl) tesbit edilmistir.

Uygulama metodlarinin tahillarda kaliteye etkisi bu ko~
nuda yapilan degisik calismalarla incelenmistir. Lamond ve
Moyer (43), 1lave olarak verilen fosforun, vem bitkilerinin
protein Uretme kabiliyetlerini Onemli 8lc¢ltide artirdigini, yi-
ne banda uygulamada serpmeye gbre kamigsi yumak bitkisinin
protein igeriginde Onemll artislar oldugunu belirtmektedir-

ler. Westerman ve Edlund (34), 3 ayri lokasyonda ve d6rt yil
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streyle kislik bugdayda yvaptiklari bir calismada bazi yil ve
lokasyonlarda fosforlu glibrenin banda verildigi durumlarda
tanedeki N aliminin Onemli Sl¢iide arttigini, fakat genellikle
banda uygulamada daha yiliksek N alimi olmasina ragmen bu arti-
sin yi1llar ve lokasyonlarin ortalamasi alindigi zaman Snemli
olmadigini tesbit etmislerdir.

GUbre uygulama derinliginin kurak sartlarda iki bugday
¢cesidinde besin elementi konsantrasyonuna etkisinin incelen-
digi bir calismada (49), tane ve saptaki N, P ve K konsant-
rasyonlarinin uygulama derinliginden Snemli Blglide etkilenme-
mesine ragmen, derine uygulamalarda N konsantrasyonu daha
yiiksek bulunmustur. Ayni sekilde Gingrich (24), fosforlu giib-
relerin verilis sekillerinin toprak tstii aksamindaki N ylzde-
sini Bnemli 8Blcltide etkilemedigini tesbit etmistir. Diger ta-
raftan azotlu glbrelerin banda verilmesi durumunda misir ta-
nesl ile kuru maddede (52) ve misir yapraklarinda (B3) % N o-
raninin, kislik bugdayda da bitkide azot aliminin (54) artti-
gini bildiren arastiricilar da vardir.

Matarn ve Brown (36), ICARDA da yaptiklar:i bir calismada
bugdayda fosforlu giibrenin verilis seklinin (tohumla birlikte
ve serpme) kardeslenme, ¢igeklenme ve olgunlasma dfnemlerinde
kuru madde firetimine etkisini #ic ayri lokasyonda incelemis-
lerdir. Calismada 3 lokasyonda da kardeslenme ddneminde gGib-
re uygulama metodlarinin etkisi Snemli bulunurken, cicgeklenme
déneminde bir lokasyon hari¢ ve hasat dBneminde 3 lokasyonda
da 6nemsiz bulunmustur. Arastiricilar uygulama ydntemleri a-
rasinda erken dtnemde goriilen farkin, bitkinin yasinin iler-

lemesine bagli olarak azaldigini belirtmektedirler. Banda uy-
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gulamanin serpmeye gdre kuru madde verimini artirdigi baska
arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (24, 54-57).

Konu ile i1lgili yapilan diger bir calismada da, farkl:
toprak derinliklerine verilen fosforlu glibrenin kiglik bug-
dayda farkli dbnemlerdeki kuru madde {iretimini &nemli 8lclide
etkiledizi, erken dbnemlerdeki farkin zamanla azaldigi tesbit
edilmistir (6). Ayni sekilde Singh (58) de farkli derinlik-
lere (0, 7.5, 15, ve 22.5 cm) verilen fosforlu glbrenin uygu-
lama derinligi arttikca toplam kuru maddenin arttifini be-
lirtmektedir. Diger taraftan Kacar (10) fosforlu glbrenin,
Maddux ve ark. da (52) azotlu glibrenin verilme seklinin ta-
hillarda kuru madde lretimine etkilerinin &nemli olmadigina
saptamiglardir.

Fosforlu glbrelerin verilis sekillerinin bitkide fosfor
igerigi ve toplam fosfor alimina etkisi, bu konuda yapilan
¢alismalarda Uzerinde en ¢ok durulan konulardandir.

Fosfor gibi nisbeten az hareketll olan besin elementle-
rinin tchumla birlikte veya tohuma yakin banda verilmesi glb-
relerdeki besin elementi alimini maksimuma c¢ikaran bir uygu-
lama metodu olarak bilinmektedir (48). Konu ile ilgili Suri-
ve “de kurak sartlarda yapilan bir c¢alismada ekim zamaninda
tohumla birlikte verilen fosforlu gibrenin sefﬁmeye gbre bug-
dayda Ozellikle erken gelisme doneminde fosfor alimini Snemli
6lclide artirdigi ve toplam fosfor alimi bakimindan banda uy-
gulamada ortalama artigsin serpmeye gbre % 47 daha fazla oldu-
gu saptanmistir. Yine ayni calismada daha sonrakl gelisme db-
nemlerinde, toplam fosfor alimi bakimindan erken dfnemde go&-

riilen farkin azaldigi belirlenmistir.
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Arpada vapilan bir sera calismasinda, fosforlu glbrenin
topraga verilme sekillerinin bitkide % P oranina etkisi Onem-
1i bulunurken, toplam fosfor alimina etkisi Snemsiz bulunmus-
tur (10).

Kurak sartlarda bugdayda toplam fosfor alimi topragin a-
linabilir fosfor miktarinin ylksek oldugu derin topraklar
haric banda uygulamada daha yiiksektir (59). Banda uygulamanin
bitkide toplam fosfor alimi bakimindan serpmeye gdre daha et-—
kin oldugu diger pek ¢ok arastirici tarafindan da bildiril-
mistir (16, 24, 43, 56, 60). Uygulama metodlarinin toplam
fosfor aliminda Snemli oldugunu belirten arastiricilarin ak-—
sine, bazi arastiricilar Snemli olmadigini bildirmektedirler
(34, 39).

Diger taraftan Singh ve Turkhede (48), gibre uygulama
derinliginin toplam fosfor alimini etkilemedizini belirtir-
ken, McConnell ve ark. (6), uygulama derinliginin Snemli ol-
dugunu ve derinlik artisina bagli olarak fosfor aliminin 1i-
near olarak arttigini bildirmektedirler.

Fosforlu gtbrelerin verilis sekli ve derinliginin tahil-
larda saman verimine etkisi, yvapilan iki ayri c¢alismada ince-
lenmistir. EKeshwa ve Singh (20), fosforlu gilibreleri  serpme
ve tohumun altina banda uygulayarak bugday ile yaptiklari iki
v1llzk bir calismada, denemenin ilk yilinda muameleler ara-
sinda Snemli bir farkin bulunmadigini, ikinci w1l banda uygu-
lamada saman veriminin daha ylksek cldugunu ve aradaki farkin
da Onemli bulundugunu ifade etmektedirler. Uygulama derinli-
ginin saman verimine etkisinin arastirildigi bir diger calis-

mada (49), uygulama derinliklerinin saman verimine etkisinin
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Snemli ve 18 cm derinlikte verimin 12 ve 6 cm’'ye gOre daha
yitksek oldugu saptanmistir.

Hasat indeksi ile ilgili yapilan iki_ayrl calismada da
gerek fosforlu gibrenin serpme ve banda verilmesi (20) ve ge-
rekse farkli derinliklerde uygulanmasi (51) nin etkileri 8-
nemsiz bulunmustur.

Giibre uygulama ySntemlerinin etkileri ile ilgili yapilan
calismalarin c¢ogunda Uzerinde durulan en Onemli Szellik tane
verimidir. Giitbrelerin ve 8zellikle de toprakta hareketi c¢ok
sinirli olan fosforun, banda verilmesinin tane verimi baki-
mindan daha etkili oldugu rek cok arastirici tarafindan be-
lirtilmektedir (32, 35, 36, 38).

Duley (38), fosforlu glbrelerin uygulanis sekli ile il-
gili yaptigi ¢alismalarla, banda uygulamanin serpmneye gire
bugdayda dekara 40-100 kg daha fazla irin artisi sesgladigini
tesbit etmistir. Ayni sekilde Rudd (61), 6 lokasyonda yaptigi
gcalismada fosforun ekim sirasinda serpilerek verilmesi duru-
munda glbrenin bugdayda tane verimine etkisinin, tohumla bir-
likte verilmesine gbre % 50 daha az oldugunu saptamistair.

Ozellikle fosfor muhtevasi disiik topraklarda uygulama
ybntemlerinin daha 6nemli oldugu ve tane verimi bakimindan buv
topraklarda uygulama metodlari arasinda bﬂyﬁkv farklarlﬁ gt~
ri11diigl degBisik arastiricirlar tarafindan ifade edilmektedir
(6, 35, 36, 38).

Peterson ve ark. (35), kislik bugdayda yaptiklari calis-
mada, alinabilir fosfor miktapl diisiik topraklarda fosforu si-
raya uygulamanin serrmeye gbre tane verimi bakimindan etkin-

liginin G¢ veya dort kat daha fazla oldugunu, orta miktarda
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fosfor icerigine sahip topraklarda etkinligin esit oldugunu
tesbit etmislerdir. Diger taraftan Alessi ve Power (55), her
vil yaklagsik 2.5-3.0 kg/da suda eriyebilir fosfor uygulanén,
hatta alinabilir fosfor miktarinin yliksek oldugu topraklarda
raklarda bile banda verilen fosforun serpmeye gdre tane veri-
mini daha fazla artirdigini belirtmektedirler.

Alinabilir fosfor miktari ve pH'si farkli topraklarda
konu ile ilgili yapilan bir c¢alismada (32), 2 kg P/da dozunda
tohumla birlikte verilen glibrenin serpmeye gbdre, alinabilir
fosfor miktari diistik olan toprakta tane verimini 560 kg/da,
yliksek fosfor miktari olan toprakta ise 20 kg/da artirdiga
ve uygulama metodunun etkinlifinin topragin alinabilir fosfor
miktari yaninda toprak pH siyla da ilgili oldugu, pH 's1 yiik-
sek topraklarda banda uygulamanin etkinliginin arttiiz belif—
lenmistir.

Farkl: dozlarda serpme ve tohumla birlikte banda verilen
konsantre sliperfosfatin kurak sartlarda bugdayda tane verimi-
ne etkisi ile ilgili yapilan bir calismada (57}, giibre serpme
olarak verildigi zaman tane wverimi, 9 kg/ha a kadar artarken,
banda uygulamada ise bu artis 54 kg/ha’a kadar devam etmis-
tir.

Matarn ve Brown (36), Suriye’de 3 yi1l ve 3 lokasyonda
makarnalik bugdayda yaptiklari bir calismada, 3 lokasyonda da
uygulama metodlari arasinda Snemli farklarin bulunduunu ve
alinabilir fosfor miktarinin en diisltk oldugu lokasyonda yil-
lara ve glibre dozlarina bagli olarak tohumla birlikte uygula-
nan fosforlu glbrenin serpmeye gdre % 19-58 daha etkin oldu-

gunu bildirmektedirler.



Orta Anadolu kurak sartlarinda bugday ile vyapilan iki
ayri calismada (28, 31), fosforlu glibrelerin banda verilmesi
durumunda serpmeye gore tane verimini Onemlil &lclide artirdida
ve fosforlu gilibrelerin serpme yerine banda verilmesinin ge-
rektigi belirlenmisgtir. Fosforlu glbrelerin verilis sekille-
rinin tahillarda tane verimini Snemll Olctde etkiledigi ve
banda uygulamalarda serpmeye gBre daha yiksek verim alindifa
diger rek c¢ok arastirici tarafindan da bildirilmektedir (38-
41, 60, 62).

Diger taraftan Keshwa ve Singh (20), fosforlu glibrelerin
tohumun altina banda veya serpme olarak verilmesinin tane ve-
rimini etkilemedigini bildirirken, diger bazi arastiricilar
ise (26, 30), ylksek glibre dozunun uygulandigi ve nem stresi-
nin stzkonusu olduiu bazi durumlarda banda uygulamanin tane
verimini olumsuz ySnde etkileyebilecegini ifade etmektedir-
ler.

Fosforlu glbrelerin uygulanma derinliginin de tahillarda
tane verimini etkileyebilecegi bildirilmektedir. Konu ile 1il-
gili yvapilan bir calismada (8), glibre toprak yuzeyine banda,
5, 10, 15 cm derine ve tohumla birlikte verilmis ve muamele—
lerin tane verimine etkisi Snemli bulunmustur. Calismada her
iki deneme yilinda da en ylksek tane Vérimi 10 ecm derinlik
vygulamasindan elde edilmistir. Uygulama derinliklerinin et-
kisi ile ilgili benzer sonuglar baska arastiricilar tarafin-
dan da tesbit edilmistir (48, 51).

Tahillarda azot ve fosforun birlikte banda verilmesinin
tane verimini serpmeye gbre Bnemli Blclide artirdigini bildi-

ren arastiricilar yaninda (34, 58, 60), bazi arastiricirlar
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da toprakta hareketli bir bitki besin elementi olarak kabul
edilen azotun bile banda uygulanmasinin tane verimini artir-

diginr ifade etmektedirler (53, 63).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. DENEME YERi HAKKINDA GENEL BiLGiLER

3.1.1. Deneme Siresi ve Yila

Bu arastirma 1990-1991 ve 1891-1982 wvyillari vegetasyon
déneminde iki yil siire ile ylriGtiilmistir. Denemenin ilk yili
Ziraat Fakiiltesi'nin Tasliciftlik ybresinde bulunan deneme ve
retim alanlarinda, ikineci yi1li ise Tokat in Turhal ilcgesine
bagli Kat Kasabasi ' nda ciftciden kiralanan bir tarlada ylirii-
tGlmistir. Her iki yilda da denemenin kuruldugu alanlar Kazo-
va bBlgesinde yeralmaktadir.

B Denizden yiiksekligi ortalama 608 m olan Kazova, 40° 182

N enlemi ile 38° 343 E boylami arasinda, Orta Anadolu ile Or-
ta Karadeniz Bbdlgesi arasindaki gec¢it bSlgede yeralmaktadir.
Orta Yesilirmak vadisi boyunca dogu-bati dogrultusunda 58 km
uzunlugunda, kuzey-glney dogrultusunda ise ortalama 5-86 km
genisliginde ve 289812 ha. alani kaplamakta olan bu ova, Tokat

i1le Turhal arasinda uzanir (64).

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yliriitildéigii bu ovada Karadeniz ikliminin
etkisi gdriilmekle birlikte yari kurak iklim d&zellikleri ha-
kimdir (65). Deneme alanlarinin, c¢ok yillik ve denemenin ya-
pi1ldiBr yaillara iligkin bazz iklim verileri Tablo 1°de &d=zet-
lenmistir. Tablo 17in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
ortalama sicaklik degerleri bakimindan deneme yillari ve uzun
villar ortalamalarai arasinda biyilk bir fark gbriilmektedir.
Denemenin yUrtitd1d8gd yillardaki dokuz aylik ortalama sicak-

liklar, uzun yillar ortalamasindan birinci ve ikineci yil sa1-
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Aralik 3.9 4.0 3B 4.9 2% 5.4 £5.2 4.2 41.2 B85 717 7Z.¢
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Rart 7.4 &2 b B4 7.0 B3 26.4 152 44.3 36,3 59,0 3.9
Nizan 2.4 12,0 123 14,2 14,2 137 1410 47,6 530 £0.6 55,2 A1
Hayis 15,0 14.5 16,4 18,4 17.% 15.4 125.0 4.6 3.9 37,3 A3 430
Haziran 19,3 18,1 19,7 0 23,9 23,7 4.4 29.6 419 433 34,3 A7.% 600
Temnuz 23.1 20,2 72.0 8.5 5.0 269 0.2 6.6 1.4 G0.4 68,6 SBLG
Tor/oct ) 5E RS IDLE s, 3! 12,7 Eif,i FIRLLOIRSD O RELLOETLEORAL

i ? ;

A= 1950-1591 t = 1991-19%2  C = ok Yillak

*1. Devlet Beteorcleji isleri Benel HidirliGld, Meteocroloji Bilteni, ANKARA, 1974
2. Devlet Meteornleji icleri Genel MOddriagd, Tolet Heteorcloji fstasyonu Roddrlold Feysitlara
TOKAT, 1992

rasiyla 0.7 ve 2.2 °C daha disik bulunmustur.

iki deneme yili ve uzun yillar ortalamasi arasinda en
belirgin farklilik toplam yagis ybniinden ortaya c¢ikmistir.
Denemenin ilk yilinda vegetasyon dbneminde diisen toplam vagis
miktari, denemenin ikinci y1l1i ve uzun yillara ait toplam ya-
21s miktarindan oldukca yiiksek olurken, ikinci yila ait deger
gerek denemenin birinci yili ve gerekse uzun yillara ait top-
lam degerlerden cgok disiik bulunmustur. 1891 yila Nisan ve Ma-
vis aylarindakil toplam yagis miktari 1982 yilaindaki ayni ay-
lara ait yagis toplamindan olduk¢a fazla, Temmuz ayinda ise

disiik olarak gerceklesmistir (Tablo 1).

10 cm“deki ortalama toprak sicakligi bakimindan ilk yal



ile cok yi1llik degerler birbirine yakin iken, denemenin ikin-
ci yilinda toprak sicakligi, ilk yil ile ¢ok yillik ortalama-
lara gbre sirasiyla 1.1 ile 1.8 °C daha distk bulunmustur.
Ortalama nisbi nem y8niinden 8zellikle deneme yillari a-
rasinda belirgin bir fark gdriiliirken, denemenin 1ilk yilinda
nisbi nem, uzun yillar ortalamasindan diigsiitk, ikinci yil ise

yliksek olmustur (Tablo 1}.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Kazova daki taban araziler Yesilirmak ve ona bagli dere-
lerin tasidigi birikintilerden olusmus aliiviyal topraklardir.
Ova genellikle dtiz bir topografyaya sahiptir. Egim, taban a-
lanlarda % 0.0-2.0, etek ve yamaglarda ise % 2-25 arasinda
degismektedir (68).

Deneme tarlalarinin 0-20 ve 20-40 cm derinliginden ali-
nan toprak Srneklerinin Tokat Koy Hizmetleri Arastirma Ens-
titiisli ' nde yvapilan analiz sonuglar: Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Deneme Alani Topraklarina Ait Bazi Fiziksel ve Kim-
yasal Ozellikler

Analiz Sonuclari

Tasliciftlik Kat
Toprak Ozellikleri 0-20 20-40 0-20 20-40
Kum % 50.31 46.36 26.36 24.30
Silt % 36.95 34.82 44 82 48.90
Kil % 12.74 18.82 29.32 26.80
Binye Tinla Tinla Killitan Killitan
isba % 61 63 87 69
pH 7.80 7.92 8.18 8.40
Toplam tuz % 0.018 0.014 0.0867 0.130
Kiregc % 22.1 20.9 15.0 2.8
Elverisli P=20s(Kg/da) 0.69 5.26 0.92 7.10
Elverisli Kz0 (Kg/da) 118.8 99.4 74.9 83.1

Organik madde 1.97 1.80 1.61 1.88




Tablc 27°de gbrillecegi Uzere, deneme alani topraklari;
hafif alkall reasksiyonlu, tuzsuz, bitkiler tarafindan alina-
bilir fosfor ve organik madde bakimindan fakir, potasyum y&-
ntinden ise zengindir (67). Ancak birinci yil deneme alanz

topraklar: daha hafif blinyvelil ve kirec orani dasha yliksektir.

3.1.4. Denemede EKullanilan Cesitler

Denemede, Tokat bdlgesinde yaygin olarak ekilmekte olan
(68} iki bugday (Bezostaja-1 wve Kirkpinar-78) ve 1iki arpa
(Tokak 157,/37 ve Cumhuriyet-50) ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢e-
sitlere iliskin kisa bilgiler (68, 70) asagida verilmistir.

"Bezostaja—l: Sovyetler Birligi 'nden getirilmis wve 1870

vilinda Eskigehir Zirai Arastirma Enstitiisti nce tescil edil-
mis bir bugday cesitidir. Kisa boylu, saglam sapli, kilcik-
s1z, kirmizi-sert tanelli olup, bin tane agirlig: 40-44 g ara-
sindadir. Biyolojik kislik bir cesit olup, ekmeklik kalitesi
iyidir. Sara pasa dayanikli, kara ve kahverengi pasa orta da-
vaniklidir. Slrme ve rastiga ise orta hassastir.

Kirkpinar-789: Edirne Zirail Arastirma Enstitiisti'nce 1979
vilinda seleksiyonla i1slah edilmis bir bugday cesitidir. Orta
boylu, kilegiklz, beyaz ve yumusak taneli olup, bin tane asgir-
1181 34-35 g'dir. Alternatif gelisme tabiatli olan: cesit, 1i-
kinci grup ekmeklik bir buidaydir. Stirme, rastik, sari ve ka-—
ra pasa dayanikli, kahverengli pasa ise orta dayaniklidir.

Tokak 157/37: Orta Anadolu Zirai Arastirma Enstitiisli nce
gelistirilen ve 18963 yilinda tescil edilen bir arpa cesgiti-
dir. Uzun boylu, iki sirali, beyaz seyrek basakli ve kaba

kilciklidir. Taneleri saman sarisi renkli, iri ve dolgun o-
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lup, bin tane agirligi 45-B0 g dolayindadir. Adaptasyon kabi-
liyeti cok genis olan alternatif bir cesittir. 8Sari, kahve-
rengl pasa ve rastiga dayanikliliga: iyi, kara pasa karsi ise
hassastir. Biralik kalitesi iyi olup, ekolojiye gbre yemlik
ve biralik olarak yetistirilir.

Cumhuriyet-50: Eskigsehir Zirai Arastirma Enstitisii tara-
findan gelistirilen ve 1875 yvilinda tescil edilen bir arpa
cesitidir. Saglam sapli ve yatmaya karsi dayaniklidir. Basak-
lar: iki sirali ve kilegiklidir. Orta erkenci alternatif bir
cesittir. Kisa ve kuraga dayanmasi orta, bin tane agirligi
45-50 g arasinda degismekte olup, biralizik kalitesi iyidir.
Kapali ve acik rastiBa dayanikli, yaprak leke hastaligi {(Hel-

minthosporium sp.) na orta dayaniklidir.

3.2. METOD

3.2.1. Deneme FaktOrleri ve Uygulanmasi

Bu arastirma, iki bugday ve iki arpa c¢esidiyle iki ayr:
deneme seklinde yﬁrﬁtﬁlmﬁstﬁr. Denemede kullanilan faktbrler:

1. Cegit: Bugday denemesinde Bezostaja-I ve Kirkpinar-78
arpa denemesinde ise Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50 cesgitleri
kullanilmistir.

2. Gihbre: Her iki denemede de ekimle birlikte diamonyum-
fosfat (% 48 P=20s ve 18 N} ve triplesiliperfosfat (% 42 P=0s)
gﬁbrelefi kullanilmistair.

3. Uygulama ySntemi: Her bir glibre; (a) serpme, (b) to-
humla birlikte, (¢} tohumun 5 cm sagina ve soluna ve (d) to-
humun 5 cm altina olmak {izere dbrt degisik sekilde verilmig-—

tir.
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Denemede, bltiin parsellere toprak analiziSonuclérlna gb-
re dekara 10 kg saf N ve 10 kg P=20s hesabiyla glibre verilmis-
tir (71). Azotlu gilibre olarak amonyum siilfat (¥ 21 N) kulla-
nilmistir. Ote yandan diamonyumfosfatln verildigi parseller-
de, bu glibre ile verilen azot miktari da hesaba katilmis ve
bbylece verilen amonyum siilfat glibresi mik%arlnda bir azaltma
yvapilarak tim parsellere sit miktarda azot verilmis-
tir (4, 14).

Arastirma, Tesadlf Bloklarinda "B&liinen-Blinmils Parsel-
ler” deneme desenine gbre ve dbrt tekerrirli olarak yluratal-
miistiir. Ana parsellere cesitler, alt parsellere giibre cesit-
leri ve alt alt parsellere de gibre verme sekilleri uygulan-
mistir. Her deneme: 2 cesit x 2 glibre x 4 uyvgulama ydntemi x
4 tekerrir olmak lizere 64 parselden olusmustur. Her bir yilde
arpa ve bugday denemesinin toplam parsel sayisi 2 x 64 = 128
dir. Ancak 1880-1991 yilinda bugday denemesinin dérdiincli te-
kerriirli, yogun vabani yulaf bulunmasi nedeniyle degerlendiri~-
lememistir. Ekim, boyutlari 1.4 m x 5.0 m olan 7 m2°1ik par-
sellere 8 sira halinde yapilmistir. Parsellerde sira arasi
mesafe 17.5 cm olarak alinmistir. Tohumlugun ¢imlenme glicli,
ekim Oncesinde yapilan testlerle belirlenmistir. Metrekarede
500 bitki bulunacak sekilde ekim yapilmistar (72). Ekim, 11k
vi1l 3-6 Kasim 18990, ikinci yil ise 7-8 Kasim 1891 tarihleri
arasinda elle yapllmlst;r. Denemede ekim derinligi yaklasik
5 cm olacak sekilde ayarlanmistair.

Her iki deneme yilinda da on bitki bugday olup, deneme
tarlasi bugday hasadindan sonra Ekim ayi igerisinde Once, 20-

25 cm derinlikte slirlilmistir. Daha sonra topraga diskaro ve
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tapan cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Her iki vilda da
6n bitkiye fosforlu glibre uygulanmamis olup, sadece ilkbahar-
da dekara 5 kg saf N uygulanmistair.

Fosforlu gilibrenin tamami ekimle birlikte, azotlu gibre-
nin ise ¥ 50°si ekimle birlikte, % 50°si de sapa kalkma ddne-
mi &ncesinde verilmistir (22). Topraklar yetérli seviyede po-
tasyuma sahip oldugundan potasyumlu gilibre kullanilmamistir.
Genis yaprakli yabanci otlari kontrol etmek ic¢in her iki yal,
dar yaprakli yabanci otlari (yabani yulaf) kontrol etmek icin
ise sadece 1ilk yi1l, sapa kalkma donemi bncesi herbisit uygu-
lanmastir. Hasat, tbprak ylzeyinden 4-5 cm yiikseklikten elle
vapilmistar.

Denemede her iki yilda da sertifiksli tohumluk kullanil-
mis olup, tohumluk Kazova Devlet Uretme Ciftligi ve Amasya
Tarim il MGdlirltigii"'nden temin edilmistir. Parsele atilacak
tohumluk miktari, tohumlugun biyolecjik ve fiziksel degerleri-
ne gére hesaplanmis ve parseldeki herbir siraya atilacak to-
hum miktari ayri ayri hassas terazi ile tartilmistair.

Giibrenin serpme olarak verildigi muamelede, ©8nce glibre
serpilerek, daha sonra tirmikla topraga karistirilmistir. Bu-
nu takiben markdrle siralar a¢ilmis ve her sirayva .ayri ayri
ekim yvapilarak tohumlarin iistll kapatilmistair.

Gibrenin tohumla birlikte (glbre ile tohum temas edecek
sekilde) vygulandigi yontemde ise, markSrle agilan sirslare
tohum ve glbre birlikte atilarak listli kapatilmistair.

Glibrenin tohumun 5 cm sagina ve soluna verildigi muame-
lede, Bnce tohumlar ekilmistir. Tohumlarin {istil kapatilmadan

her siranin 5 cm sagina ve soluna yaklasik 5 cm derinlize
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glibre verilmistir. Bu is icin &zel olarak yaptirilan capalar
kullanildi. Gibrenin uygulanmasi sirasinda tohumlarin da ist®
kapatilmistair.

Giibrenin tohumun 5 cm altina uygulandigi parsellerde i-
se, parsellerin birinci siralarini belirlemek icin ©6nceden
baglanan ip dikkate alinarak parseldeki siralar markdrle isa~-
retlenmis ve capa ile 10 cm derinliginde ¢iziler ag¢ilmigtar.
Daha sonra gilibre uygulanarak c¢iziler kapatilmistir. Tekrar
ayni ip dikkate alinarak markérle 5 cm derinliginde sairalar
acilmis ve tohumlar ekilerek lzerleri kapatilmistir.

Her muamelede tohumun toprrakla daha iyi temas etmesini

saglamak icin toprak iyice bastirilmistair.

3.2.2. Verilerin Elde Edilisi ve Deferlendirme

Olciim ve gbzlemler Geng (73), Tugay (74) ve Sencar (75)°
in kullandigi metodlar dikkate alinarak asagidaki ilkelere
gbre yapilmistair.

1. Cimlenme Siiresi: Ekim tarihinden parseldeki bitkile-
rin % 75°1 cikincaya kadar gecen siire giin olarak alinmistir.

2. Metrekaredeki Bitki (Cim) Sayvisi: Cimlenmenin tamam-
lanmasindan sonra, her parselin ortasindaki 6 sairanain 4'££de
1.0’er m“1ik kisimlardaki bitkiler sayilmistir. Daha sonra
bunlarin ortalamasi alinarak m2 deki bitki sayisi bulunmus-
tur.

3. Metrekarede Sap ve Basak Sayisi: Metrekaredeki bitki
sayim1l sirasinda etiketle tesbit edilen birer m"lik kisimdan

ortalamaya en yakin olani, olgunlasma zamaninda sdkiilmils ve

bu alandaki saplar ile basaklar sayilarak sonuclar m2 ye cev-
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rilmistir.

Asagidaki 3-7 numarali 5 karaktere ait degerler her par-
selden rastgele alinan 15 bitkinin ana sapinda laboratuvarda
8lelim, tartim ve sayaimlar: yapilarak bulunmustur.

4. Bitki Boyu: Bitkinin, toprak ylizeyinden kile¢ik harieg,
basagin ucuna kadar olan kismi Slciilerek bulunmus ve cm ola-
rak ifade edilmistir.

5. Basak Boyu: Basagin en alt basgakcik bogumu ile Dbasak
ucu (kileik harig) arasi cm olarak SlcltlmiGstiir.

6. Bir Basaktaki Basakcik Sayisi: Basaktaki basakciklar
sayilarak bulunmustur.

7. Bir Basaktaki Tane Sayisi: Basaklar elle harman edi-
lerek taneler sayilip ortalamasi alinmistir.

8. Tek Basak Verimi: Her parsele ait harman edilen 15
basagin taneleri 0.01 duyarli hassas terazi 1ile tartilarak
ortalamasi alinmis ve g olarak ifade edilmistir.

8. Bin tane Agirligi: Her parselin tane {rlinlinden 4 adet
100 sayilarak bunlar hassas terazide tartildi. Daha sonra or-
talamasi alinan bu degerler 10 ile cafpllarak bin tane agir-
1181 g olarak bulundu.

10. Hektolitre Agirligi: 250 ml”lik bir kap ile her par-
‘sele ait tane Grinlinde 4 defa Sl¢lim yapilarak ortalamasi a-
linmis ve bu ortalamalar 400 ile carpilarak degerler kg ola-
rak ifade edilmistir (76).

11. Basaklanma StGresi: Cikis tarihinden parseldeki bit-
kilerin % 7571 basaklanincaya kadar gecen siire giin olarak a-
linmagtir.

12. Basgaklanma—Clgunlagsma Sresi: Olgunlasma slresinden



-33-

basaklanma stresi cikarilarak bulunmustur.

13. Olgunlasma Sfresi: Cimlenme tarihinden olgunlasmaya
kadar gecen stre gln olarak alinmistir.

14. Ham Protein Orani: Kjeldahl ybntemi ile % azot orani
belirlenmig ve proteine cevirirken faktdr olarak 5.75 kulla-
nilmig ve deferler % olarak verilmistir (77, 78).

15. Ham Protein Verimi: Ham protein orani ile tane veri-
minin carpilmasindan elde edilmis ve degerler kg/da olarak i-
fade edilmistir.

16. Toplam Kuru Madde Verimi: Ciceklenme (antesis) ve
hasét ddnemlerinde her parselin icteki 1iki sirasindan ayri
ayri 0.25 m (her bir dbnemde toplam 0.5 m) bitki Brnekleri a-
linmis ve daha sonra ac¢ik havada kurutulan bu Srnekler 105 °C
ve ayarli kurutma firininda sabit agirliga ulasincaya kadar
(20-24 saat) kurutulmus ve elde edilen degerler kg olarak de-
kara ¢evrilmistir.

17. Bitkide Toplam Fosfor Orani: Bitkide toplam P, top-
lam kuru madde verimini belirlemek icin alinan bitki Srnekle-
rinin Baker ve Ark. (789) nin bildirdikleri sekilde Ogtitiilme-
sinden sonra, kuru yakma ydntemi ile elde edilen c¢Bzeltide
vapilmigtir. Vanadomolibdofosforik sari renk ytntemi (80) ile
olusturulan renk spektrofotometrede Slciilmietiir.

18. Dekara Toplam Fosfor Alimi: Bitkide toplam fosfor o-
ranl ile dekara kuru madde veriminin carpilmasindan elde e-
dilmis ve degerler kg olarak ifade edilmistir.

19. Toplam Verim: Her parselin kenarlarindan birer sira
ile prarsel basglarindan 0.5 m”1lik kisimlari kenar teesiri ola-

rak ayrilmistir. Kalan kisimda hasat yapirlarak, elde edllen
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Griin demet halinde 4-5 glin glneste bekletildi. Daha sonra
tartildi: ve elde edilen degerler dekara ¢evrilerek kg olarak
ifade edildi.

20. Saman Verimi: Tane agirliginin toplam agirliktan c¢i-
karilmasi ile bulunmus ve kg olarak ifade edilmistir.

21. Hasat indeksi: Tane agirliginin toplam agirliga bo-
linmesi ile bulunmus ve % olarak ifade edilmistir.

22. Tane Verimi: Parselden elde edilen demetler harman-
lanarak tane lUrinii tartilmis ve degerler dekara cevrilerek kg
olarak ifade edilmistir. Tane verimleri yas aBirlik esasina
géré belirlenmistir.

Variyans analizleri "Boliinen—-B6liinmils Parseller” deneme
deseni standart yitntemlerine gdre hazirlanmis bilgisayar
programlar: kullanilarak Tokat Ziraat Fakiiltesi nde yapilmis-
tir. Bitkide fosfor orani degerleri cok kl¢lik cldugzundan, va-—
riyans analizlerini yapmak ic¢in bilitiin deferler 10 ile carpil-
migtir. Onemli faktdrleri belirtmek igin F testi kullanilm:s,
ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar Asgari Onemli
Fark (L.S.D) metoduna gdre yapilmistir. Ayrica Snemli bulunan
gibre uygulama metodlari arasinda Duncan coklu karsilastirma
testi uygulanarak gruplamalar yapilmistir. Denemenin kurulusu
ve hesaplarla ilgili olarak Diizglines (Bl) ve Yurtsever (82)°

den yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4_1. Cimlenme Sitiresi

Farkl: gibre ve uygulama yontemlerinin c¢imlenme siiresine
etkiszsi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama de-
Zerler ve c¢oklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Tablo 3 ve
4°de, bu degerlere ait variyans analiz sonuc¢lari ise Tablo 5
ve B'da verilmistir.

Bugday ve arpa denemesinde ¢esit ve gibrelere ait c¢im-
lenme streleri arasindaki farklar her iki yilda da Onemsiz
bulunmustur (Tablo 5, 6).

DAP ve TSP a ait ortalama ¢imlenme siireleri Dbirbirine
cok yakin olup, bu degerler yillara bagli: olarak bugdayda
22.6-23.1 giin, arpada 20.1-21.1 giin arasinda degismistir. Bu
calismada gibrelerin c¢imlenme siliresine etkisi Onemli bulun-
mazken, Lawton ve Davis (16), ticari gtbrelerin tahillarda
¢imlenme sltresi Uzerine etkilerinin farkli oldugunu ve kompo-
ze glbrenin (5-20-20) sadece azot ve fosfor igeren (5-20-0)
giibreye gdre cikisi yaklasik bir hafta geciktirdigini bildir-
mektedirler. Yine Read ve Beaton (18), glibre tipinin bugday
tohumlarinin ¢imlenme hizini etkiledigini ve bu ag¢idan wmono
ve diamonyumfosfatin en zararla giibreler oldugunu tesbit et-
mislerdir. Bu calismada cimlenme stiresi baklmlndaﬁ glibreler
arasinda Snemli bir farkin bulunmayisi, denemede kullanilan
gtbrelerin (DAP ve TSP) suda ¢tzlnebilir fosfor igeriklerinin
vaklasik ayni olmasi (7) ve giibrelerdeki besin elementil cesit
ve miktarinin dengelenmesinden kaynaklanabilir.

Giibre uygulama ydntemlerinin arpa ve buidayda c¢imlenme

stiresine etkisi her iki yi1lda da cok 8nemli bulunmustur (Tab-
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Tablo 3 : iIki bugday c¢esidinde farkl: glibre ve uygulama ydn-—
temlerinin cimlenme siiresine etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Ydntemleri™

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Bezostaja-I DAP 22.0 25.0 21.3 22.0 22.6

TSP 22.0 25.0 22.0 22.0 22.8

Ortalama 22.0 25.0 21.7 22.0 22.7

Kirkpinar-72 DAP 23.0 25.7 22.7 22.7 23.5

TSP 22.0 26.3 22.7 22.7 23.4

Ortalama 22.5 26.0 22.7 22.7 23.5

Giibre DAP 22.58 25.4 22.0 22.4 23.1

Ortalamasi TSP 22.0 25.7 22.4 22.4 23.1

Genel ortalama 22.3 b 25.5 a 22.2 b 22.4 b 23.1
ILSD % 1 0.652

1891-1992

Bezostaja-I DAP 21.3 29.3 21.58 20.3 23.1

TSP 20.8 29.0 21.5 20.3 22.9

Ortalama 21.1 28.2 21.8 20.3 23.0

RKirkpinar-79 DAP 21.0 29.5 21.0 20.0 22.9

TSP 20.0 28.5 20.8 20.0 22.3

Ortalama 20.5 28.0 20.9 20.0 22.86

Giibre DAP 21.2 29.4 21.3 20.2 23.0

Ortalamasz TSP 20.4 28.8 . 21.2 20.2 22.86

Genel ortalama 20.8 b 29.1 a 21.2 b 20.2 b 22.8
LSD % 1 1.118

Yillar ortalamas:z 21.8 27.3 21.7 21.3 23.0

* 31— Serpme, 2— Tohumla birlikte, 3- Tochumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Avyni harfle gdsterilen ortalamalar arasindakl farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 4 : Iki arpa cesidinde farkli gtbre ve uygulama ydntem-
lerinin cimlenme stresine etkisine i1liskin ortalama
degerler ve Duncan gruplandirmasi

GQlibre Uygulama YO6ntemleri™*

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Tokak 157,/37 DAP 20.5 23.0 19.5 20.8 21.0

TSP 20.8 22.8 20.5 20.3 21.1

Ortalama 20.7 22.9 20.0 20.86 21.1

Cumhuriyet-50 DAP 20.5 22.8 19.8 20.5 20.8

TSP 20.56 23.0 19.8 20.5 21.0

Ortalama 20.5 22.8 18.8 20.5 20.9

Glibre DAP 20.5 22.8 18.7 20.7 20.9

Ortalamasi TSP 20.7 22.9 20.2 20.4 21.1

Genel ortalama 20.6 b 22.8 a 19.9 ¢ 20.5 b 20.8
LSD % 1 0.805

1881-1892

Bezostaja-1I DAP  20.5 5.3 17.8  18.3  20.5

TSP 20.0 26.0 17.5 18.5 20.5

Ortalama 20.3 25.7 17.7 18.4 20.5

Cumhurivet—-50 DAP 19.3 24.3 17.8 18.3 19.9

TSP 18.3 25.5 17.0 17.8 19.7

Ortalama 18.8 24.9 17.4 18.1 19.8

Gubre DAP 19.9 24.8 17.8 18.3 20.2

Ortalamasi TSP 19.2 25.8 . 17.3 18.2 20.1

Genel ortalama 18.6 b 25.3 a 17.6 ¢ 18.3 be 20.2
ISD %2 1 1.3486

" Yillar ortalamaszi 20.1 24 .1 18.8 19.4 20.6

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 33— Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 5 : 1ki bugday cesidinde farkli gibre ve uygulama yé&n-
temlerinin ¢imlenme siiresine etkisi ile 1lgili
variyans analizi

1990-1991 1991-1892
V.K
S.D F s.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 5.09 3 0.55
Cesitler (C) 1 8.40 1 0.60
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Giibre cesidi (G) 1 0.02 1 0.94
CxG interaksiyonu 1 0.19 1 0.23
Hata (b) 4 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 97.26%* 3 209.97**
CxY interaksiyonu 3 .57 3 0.156
GxY interaksiyonu 3 1.43 3 0.40
CxGxY interaksiyonu 3 1.26 3 0.08
Hata (c) 24 36
(**) %1 diizeyinde 6nemli. CV % 2.48 5.10

Tablo 8 : tki arpa cesidinde farkl:i glibre ve uygulama ydntem-
lerinin c¢imlenme stresine etkisi ile 1ilgili wvari-
yvans analizi

F degerleri

V.K. 5.D
1980-15991 1991-19982

ANA PARSELLER

Bloklar 3 4.78 13.44*
Cesitler (C) 1 0.867 16.03
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Giibre c¢esidi (G) 1 0.40 0.086
CxG interaksiyonu 1 0.00 0.17
Hata (b) 8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 B7.056** 101.49%*
CxY interaksiyonu 3 0.11 0.65
GxY interaksiyonu 3 0.95 1.22
CxGxY interaksiyonu 3 1.58 0.16
Hata (c) 36

(*) % b diizeyinde Cv % 3.00 6.86

(**) % 1 diizeyide Snemli.
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lo 5, 8). En uzun cimlenme slireleri glibrenin tohumla birlikte
verildigzi muameleden elde edilmistir. Diger U¢ yOntemin c¢im-
lenme siiresine etkisi benzer olmustur. Nitekim yapilan Dun-
can Testinde i yOBntem de ayni grupta yeralmistir. Tohumla
birlikte uygulamada diger ydntemlere gbre cimlenme siiresi yi-—
la ve bitki cinsine bagli olarak yaklasik 2-8 giin gecikmis-
tir. GUbrenin tohumla birlikte verilmesi durumunda tahillarda
cimlenmenin geciktigi baska arastiricilar tarafindan da bil-
dirilmektedir (16, 19). Glibrenin tohumla birlikte wverilmesi
halinde ¢imlenme siiresinin uzamasi, toprak solusyonundaki oz-
motik'ba51n01n artmasi neticesinde suyun tohumlar'icin elve~-
risliliginin azalmasi yani alinabilir nem seviyesinin diisme-
sinden kaynaklanmaktadir (17, 18).

Glibrenin tohumla birlikte verildigi muamelede c¢imlenme
sliresi denemenin ilk yili diger muamelelere gbre bugdayda
vaklasik 3, arpada 2, ikinei yil ise bugdayda 8, arpada ise 6
glin daha fazla gecikmistir. Bunun nedeni ekimin yapildigi Ka-
sim ayinda ortalama sicakligin ikineci yil daha diisttk (birin-
ci ve ikinel yi1l Kasim ayi ortalama sicakliklarz: sirasiyla
9.3 ve 7.9 °C) olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Read ve
Beaton (18), tohuma yakin verilen glibrelerin ¢imlenme Gzerin-
deki olumsuz etkisinin 6zellikle diisiik toprak sicakliklarinda
daha c¢ok oldugunu ve bundan dolayi da tahil ekiminin yaﬁlldl—
21 mevsimin soguk oldugu bblgelerde giibrenin tohumla birlikte

veya tohuma yakin verilmemesi gerektigini bildirmektedir.

4_2. Metrekarede Bitki Sayisi
Farkli: glibre ve uygulama yéntemlerinin metrekarede bitki

sayisina etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait or-
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talama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuclari sirasiyla
Tablo 7 ve 8°de, bu degerlere ait wvariyans analiz sonuclari
ise Tablo 9 ve 10°da verilmistir.

Buigday ve arpa denemesinde cesit ve glbrelere ait metre-
karedeki bitki sayilari arasindaki farklar her iki yilda da
tnemsiz bulunmustur (Tablo 9, 10).

DAP ve TSP glbrelerinden elde edilen ortalama degerler,
bugday denemesinde 1990-81 yilinda sirasiyla 398.0 ve 414.4,
1881-82 yilinda 436.8 ve 436.6, arpa denemesinde 1ilk yil
444.7 ve 444.2, ikinci y1l 447.0 ve 4853.5 seklinde gercekles-—
mistir. Baz1 arastiricilarin (16-19), degisik ticari glbrele-
rin tahillarin ¢imlenmesi fizerine farkl: etkil yapabildikleri-
ni belirtmelerine ragmen, bu g¢aligmada glbrelerin etkisi ben-
zer bulunmustur. Bu durum diger ¢alismalarin labaratuvar veya
sera, bu calismanin ise tarla sartlarinda yapilmis olmasindan
kaynaklanabilir. Zira tarlada saksiya gbre daha genis kbklen-
me hacmi bulundugundan saksi denemelerinden elde edilen so-
nuclar tarladakilerden farkli olabilmektedir (33). Ayrica bu
calismada TSP glibresine DAP daki kadar azot ilave edilmesi de
glibreler arasinda Snemli bir farkin c¢ikmamasinda etkili ola-
bilir. Zira tochumla birlikte uygulanan giibrelerin ¢imlenmeye
olan olumsuz etkisi daha cok azot ve-potasyuma atfedilmekte-
dir (7, 17, 18).

Uygulama ybntemlerinin metrekarede bitkil sayisina etkisi
denemenin birinci ve ikinei yilinda her iki bitkide de cok &-
nemli bulunmustur (Tablo 9, 10). Metrekarede en az bitki sa-
vier her iki deneme ve yilda glibrelerin tohumla birlikte ve-

rildigl muameleden elde edilmistir. Bu degerler birinci ve i-
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sayisina

uygulama yon-

etkisine 1i-

liskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1891
Bezostaja-I DAP 446.2 334.3 416.7 439.5 408.1
TSP 433.4 342.5 431.0 461.9 417 .2
Ortalama 439.8 338.4 423.9 450.7 413.2
Kirkpinar-79 DAP 411.4 301.9 418.4 415.2 388.7
TSP 427 .1 329.1 440.0 450.0 411.6
Ortalama 419.3 316.5 429.2 432.8 388.2
Glibre DAP 428.8 3i8.1 417.6 427.3 398.0
Ortalamasi TSP 430.2 335.8 435.5 456.0 414 .4
Genel ortalama 429.5 a 326.9 b 428.5 a 441.7 a 406.2
ILSD % 1 29.90
1891-1982
Bezostaja-1 DAP 487 .2 384.0 467 .2 468.9 438.3
TSP 465.0 304.3 479.7 475.4 431.1
Ortalama 466.1 329.1 473.4 472.1 435.2
Kirkpinar-79 DAP 474.3 317.1 4686.4 479.3 434 .3
TSP 468.6 347.5 468.0 484 .3 442 .1
Ortalama 471.5 332.3 467 .2 481.8 438.2
Glibre DAP 470.8 335.6 466.8 474.1 436.8
Ortalamasi TSP 466.8 325.9 473.9 479.9 ) 436.6
Genel ortalama 468.8 a 330.7 b 470.3 a 477.0 a 436.7
LSDh 2 1 21.04
Yillar ortalamas: 449 .2 328.8 448 .4 459.4 421.5

* 11—~ Serpme,
ve soluna,

2—- Tohumla birlikte,
4— Tohumun 5 cm altina.

3—- Tohumun 5 ocm

sagina

= Ayni harfle giisterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 8 : tki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama ydntem-—
lerinin metrekarede bitki sayisina etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Ydntemleri*

Cegitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Tokak 157/37 DAP 456.4 382.2 442 .9 434.3 431.5

TSP 436.1 405.0 452 .5 463 .4 439.3

Ortalama 446 .3 388.6 447 .7 448 .9 435.4

Cumhuriyet-50 DAP 478.3 403.6 477.2 472 .5 487 .9

TSP 467 .9 431.4 454 .3 443.2 449 .2

Ortalama 473.1 417.58 465.8 457 .9 453.8

Glibre DAP 487 . 4 387.9 460. 1 453.4 444 .7

Ortalamasa TSP 452 .0 418.2 453 .4 453.3 444 2

Genel ortalama 459.7 a 408.1 b 456.8 a 453.4 444 .5
LSD % 1 7.042

1891-1982

Tokak 157/37 DAP 471 .1 386.1 4786.1 466.8 452 .5

_ TeP 462.1 409.3 452.1 483.8 451.8

Ortalama 466.6 402 .7 464 .1 475.2 452 .2

Cumhuriyet—-50 DAP 453.6 413.6 435.7 462.5 441 .4

TSP 469.3 422.5 460.7 487 .9 455.1

Ortalama 461.5 418.1 448 .2 465.2 448.3

Giibre DAP 462 .4 404.9 485.9 464.7 447 .0

Ortalamasa TSP 485 .7 415.9 A56.4 475.8 453.5

Genel ortalama 464.1 a 410.4 b 458.2 a 470.3 450.3
ILSD % 1 25.96

Yillar ortalamasi 461.9 409.3 456.5 461.9 447 .4

* 31— Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina

ve soluna, 4—- Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 8: 1Tkl bugday cesidinde farkli glbre ve uygulama ydn-
temlerinin metrekarede bitkli sayisina etkisi ile
1l1lgili variyans analizi

1990-1991 1891-1992
V.K.
S.D F s.Dh F
ANA PARSELLER
Bloklar A 1.38 3 0.386
Cesitler (€) 1 2.24 1 .16
Hata (a)} 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 7.43 1 0.00
CxG interaksiyonu 1 1.85 1 1.00
Hata (b) 4 &)
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ytntemi (Y) 3 49, 26™* 3 187.28%F
CxY interaksiyonu 3 .75 3 0.37
GxY interaksiyonu 3 0.55 3 0.583
CxGxY intersksiyonu 3 .09 3 3.84*
Hata (¢) z24 36
(*) % b diizevinde CvV % 6.47 5.01

(**) % 1 dlizeyinde OSnemli.

Tablo 10: iki arra ¢esidinde farkl:i glibre ve uygulama ydbntem—
lerinin metrekarede bitki sayisina etkisi ile ilgi-
1i variyans analizi

F degerleri
V.K. sS.D
1880-1991 1991-1982
ANA PARSELLER
Bloklar 3 0.18 0.34
Cesitler (C) 1 8.82 0.27
Hata (a) 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 0.00 1.58
CxG interaksiyonu 1 0.80 1.83
Hata (b) B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 12.01** 16.19%**
CxY interaksiyonu 3 .27 1.01
GxY interaksiyonu”® 3 1.16 0.16
CxGxY interaksiyonu 3 1.56 1.06
Hata (c) 36
(**} % 1 diizeyinde Gnemli. CV % 6.34 6.00
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kinci yil bugday denemesinde sirasiyla 326.9 ve 330.7, arpa
denemesinde 408.1 ve 410.4 seklinde gerceklesmistir. Bugday
denemesinde her 1ki yilda da metrekarede en fazla bitki sayi-
g1 gubrenin tohumun 5 cm altina verildigi muameleden elde e-
dilirken (441.7 ve 477.0), arpa denemesinde ilk yil serpmeden
(459.7) ikineci yal bugdayda oldugu gibi giibrenin tohumun 5 cm
altina uygulandiga (470.3) durumdan elde edilmistir.

Serprmenin disindakil diger fi¢ ytntem arasinda istatisti-
ki bir fark bulunmamistir. Nitekim yapilan gruplandirmada {i¢
ybntem de ayni grupta yeralmisgtir. Lawton ve Davis (6) de,
tohuﬁia birlikte uygulamanin disindaki diger d&rt uygulama a-
rasinda birim alandaki bitki sayisi bakimindan Onemli bir
farkin olmadigini bildirmektedirler. Calismadan elde ettigi-
miz sonuclar, tohumla birlikte verilen ticari glbrelerin ta-
hillarin cimlenmesini olumsuz yonde etkiledigini bildiren pek
¢ok arastiricinin sonuglari: ile uyum i¢indedir (16-19, 41,
42, 44, 45).

Tohumla birlikte uygulanan gﬁbrelerin ¢cimlenmeyi olumsuz
yﬁnée etkilemesinin nedenleri; bir yandan glbre tanelerinin
topraktan su almada tohumla rekabet etmeleri ve bu ylizden to-
humun cimlenmesi icin gerekli suyu alamamasi, dier taraftan
eriyen glbrelerin ¢im yatagindaki suyun yofunlugunu ve ozmo-
tik basincini artirmasi sonucu tohumun topraktaki suyu absor-
be edememesi seklinde aciklanmaktadir (18, 18, 42). Ayrica
glbrenin tochuma ve bitki fidelerine toksik etkisi de sSzkonu-
sudur (42).

Arpa ve bugdayda tohumlugun biyvolojik degeri, safiyeti

ve bin tane agirligi dikkate alinarak metrekarede B5BCO bitki
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clacak sekilde ekim vapildigi halde, her iki yi1lda da glbre-
nin tohumla birlikte verildigi muamelede metrekarede bitki
sayisi bugdayda, arpaya gore belirgin bir sekilde disiik bu-
Junmustur. Bu durum arpanin buidaya gbre glibre yogunluguna
(tuza) daha dayanikli olmasindan kaynaklanabilir (17). Diger
taraftan her iki deneme yilinda da Kasim ayinda dilsen toplam
yvagis miktari yaklasik ayni olmasina ragmen (Tablo 1), dene-
menin ikinci yilinda birinci yila gbre, her 1iki bitkide de
metrekarede daha fazla bitki elde edilmesi, ikineci yilki de-
neme alani topraklarinin daha afir blinyell olmasiyla ilgili-
dir. Zira hafif btinyeli topraklarda tohumla birlikte uygula-
nan ghbrenin cimlenmeye olan olumsuz etkisi daha ylksek ol-

maktadir (9, 19, 486).

4_.3. Metrekarede Sap Sayisi

Degisik glibre ve uygulama ydntemlerinin metrekarede sap
sayisina etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait or-
talama degerler ve c¢oklu karsilastirma sonuclar: sirasiyvla
Tablo 11 ve 12°de, bu deferlere ait variyvans analiz sonuglara
ise Tablo 13 ve 14°de verilmistir.

Metrekarede sap sayisi bakimindan bugday cesitleri ara-
sindaki fark her iki yilda da ®nemli, arpada ise Bnemsiz bu-
lunmustur (Tablo 13, 14).

Metrekarede sap sayisi denemenin ilk yilinda Bezostaja-I
cesitinde EKirkpinar-79 cesitine g8re daha yiiksek (sirasiyla
588.9 ve 4869.3) ikinci yil ise daha diisik bulunmustur (sira-
siyla B5986.7 ve 625.7).

Gﬁbrelerin metrekaredeki sapr sayisina etkisi arpa ve

bugday denemesinde her iki yilda da Snemsiz olmustur (Tablo
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ikl bugday c¢esidinde farkli gfibre ve uygulama ydn-
temlerinin metrekarede sap sayisina etkisine ilis-
kin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Cesitler

Gitbre Uygulama Y8ntemleri*
Glibreler Ort.
1 2 3 4

1990-1981

Bezostaja-I DAP 578.3 872.0 624.0 580.5 613.7

Ortalama BB7.5 B82.

TSP 596.6 493. 523.4 642.3 564.0

573.7 611.4 588.9

Kirkpinar-79 DAP 493.7 453.

Ortalama 456.0 433.

466.6 466.3 470.0

474.5 513.2 469.3

7
9
4
T3P 418.3 413.8 482.3 560.0 468.6
8
7
8
3

Glibre DAP 538.0 562. B45.3 523.4 541.9
Ortalamasi TSP 507.5 453. B02.9 601.2 516.4
Genel ortalama 521.8 508. 524.1 562.3 529.1

1991-1992

Bezostaja-1I DAP 587.9 505.7 584.9 657.9 584.1

TSP 605.3 588.9 614.3 618.6 609.3

Ortalama 596.6 552.3 59916 838.3 596.7

Kirkpinar-78 DAP B78.8 558.3 807.2 666.1 802.9

TSP 609.3 635.2 876.8 872.5 848.5

Ortalama 504.1 587.3 642.0 669.3 825.7

Giibre DAP 583.4 532.5 5986.1 662.0 593.5

Ortalamasi TSP 607.3 617.1 645.8 6845.6 828.9

Genel ortalama 585.4 be 574.8 ¢ 620.8 b 653.8 a 611.2
ISh % 1 8.115

Yi1llar ortalamasi 558.6 541.86 572.5 608.1 870.2

* 1- Serpme, 2- Tcochumla birlikte, 3- Tochumun 5 ocm sagina
ve soluna, 4- Tohumun 5 cm altina. .

»*x Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre O6nemli degildir.
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Tablo 12: iki arpa cesidinde farkli gibre ve uygulama ydtntem—

lerinin metrekarede sap sayisina etkisine iliskin
ortalamadegerler ve Duncan gruplandirmasi
Glibre Uygulama Ydntemleri*
Cesitler Giibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1991
Tokak 157/37 DAP 700.6 760.0 874.3 630.5 706.4
TSP 787.2 742.9 714.3 717.1 740.4
Ortalama 743.8 751.58 694.3 703.8 723.4
Cumhuriyet-50 DAP 651.4 736.7 807.2 688.6 T45.7
TSP 818.86 810.0 922.9 864.3 854.0
Ortalama 735.0 772.9 g915.1 776.5 799.9
Glibre DAP 676.0 747 .9 790.8 689.8 726.1
Ortalamasa TSP 802.9 776.5 818.6 790.7 797.2
Genel ortalama 738.5 762.2 804.7 740.2 761.7
1991-1892
Tokak 157/37 DAP 831.4 873.4 824.0 898.6 8b6.9
TSP 822.4 800.0 871.4 898.4 848.1
Ortalama 826.9 836.7 847.7 898.5 8b2.5
Cumhuriyet-50 DAP 778.6 922.9 871.3 1042.9 903.9
TSP 927.1 994.3 1005.86 944.3 g967.8
Ortalama 852.9 8h8.6 938.5 g93.8 8935.9
Gibre DAP 805.0 898.2  847.7 970.8 . 880.4
Ortalamasi TSP 874.8 897.2 938.5 8921 .4 908.0
Genel ortalama 839.9 897.7 893.1 946.1 894.2
Yillar ortalamasi 788.7 830.0 848.9 843.2 828.0
* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina

ve soluna,

4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablo 13: tki bugday ¢esidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin metrekarede sap sayisina etkisi ile 1l1-
gili variyvans analizi

1860-1891 1991-1992
V.K.
s.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 4.58 3 4.71
Cesitler (€) 1 38.02¥* 1 16.5b*
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 0.44 1 2.79
CxG interaksiyonu 1 0.40 1 0.23
Hata (b) 4 B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 0.53 3 17.62%*
CxY interaksiyvonu 3 0.16 3 1.81
GxY interaksiyonu 3 1.48 3 6.87*F
CxGxY interaksiyonu 3 0.68 3 0.80
Hata (c) 24 36
(*) % 5 dlizeyinde CV % 20.83 5.31

(**) % 1 dlizeyide Snemli.

Tablo 14: ikl arpa cesgsidinde farkli glibre ve uygulama ydntem-
lerinin metrekarede sap sayisina etkisi ile ilgili
variyans analizi

F degerleri
V.K. 5.0

1990-1991 1991-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 0.86 0.14
Cesitler (C) 1 4.13 2.24
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glbre cesidi (G) 1 Z2.14 0.91
CxG interaksiyonu 1 Q.58 1.58
Hata (b) B8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ySntemi (Y) 3 0.62 2.12
CxY interaksiyonu 3 1.71 0.47
GxY interaksiyonu 3 0.42 1.18
CxGxY interaksiyonu 3 0.22 0.88
Hata (c¢) 36

Cv % 20.44 13.33
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13, 14). Calismada elde ettiimiz sonug¢lara uygun olarak
Keshwa ve Sing (20), DAP ve SP gibrelerinin birim alandaki
kardes sayisina etkilerinin istatistiki olarak &nemli olmadi-
gini tesbit etmislerdir.

Farkli giibre uygulama y8ntemlerinin arpada metrekarede
sap sayisina etkisi dnemsiz bulunmustur (Tablo 14). Her iki
v1lda da metrekarede sap sayisi en diisiik serpme uygulamasin-
dan (739.5 ve 838.8), en fazla ise birinci yi1l 804.7 ile gib-
renin tohumun 5 cm sagiina ve soluna verildigil muameleden, i-
kinci yil ise 9468.1 ile tohumun 5 cm altina verildigi muame-
leden elde edilmistir.

Bugday denemesinin ilk yilinda da giibre uygulama ySntem—
leri arasinda &nemli bir fark bulunmamistir. Metrekarede bit-
ki sayis1 bakimindan uygulama ySntemleri arasinda ¢ok ©Snemli
farklarin bulunmasina ragmen (Tablo 9 ve 10), sap sayisi ba-
kimindan Onemli farkin gbriilmeyisi; arpa wve bugdayin fazla
miktarda kardes olusturmasi ve belirli Slctilerde birim alan-
daki bitki eksikliiini kardeslenme ile tolere edebilmeleri
ile aciklanabilir (83).

Bugday denemesinin ikincil yilinda uygulama ybntemleri a-
rasinda metrekarede sap sayisi bakimindan oSnemli farklar bu-
luﬁmus olup, en fazla sap sayisi gibrenin tohumun 5 cm altina
verildigi muameleden (658.8), en az ise tohumla birlikté uy-—
gulamadan (574.8) elde edilmistir. Tohumla birlikte uygulama-—-
da en az sap sayisinin bulunmasi, cimlenmenin gecikmesi nede-
niyle bitkiler;n kisa daha zayif
girmeleri sonucu kistan daha fazla zarar gdrmesi ve bu ydn-

temde birim alandaki bitkil sayisinin diger yontemlere gbre



daha az olmasindan kaynaklansbilir (Tablo 7). Yapilan bir
saksi calismasinda serpme yOnteminde, 5 cm derine uygulamaya

gore bitki basina daha cok kardes belirlenmistir (H0O).

4.4. Metrekarede Basak Sayisi

iki farkli glbre ve dbrt degisik wuygulama ydnteminin
metrekarede basak sayisina etkisi ile ilgili buiday ve arpa
denemesine ait ortalama degerler ve coklu karsilastirma so-
nuclari sirasiyla Tablo 15 ve 16°da, bu deBerlere ait vari-
vans analiz sonuclar: ise Tablo 17 ve 187°de verilmistir.

Arpa ve buiday denemesinde cesit ve glibrelere ait metre-
karedekil basak sayilari arasindaki farklar her ikl yilda da
Snemsiz bulunmustur (Tablo 17, 18).

Bugday denemesinde DAP ve TSP a ait elde edilen ortalama
degerler birinci yil sirasiyla 457.7 wve 440.1, ikinei wyil
508.3 ve 538.6, arpa denemesinde ilk yil 826.89 ve 664.7, 1i-
kineci yil ise 750.6 ve 783.1 olarak gerceklesmistir. Gerek
bugday ve gerekse arpa denemesinde ikinci yil birinci yila
gbre birim alanda daha fazla bhasak bulunmasi, ikineci yil met-
rekarede ortalama bitki sayisinin daha fazla olmasi (Tablo 7
ve 8) ve toprak yapisindaki farkliliklardan (Tablo 2) kaynak-
lanabilir.

ilk yil uygulama ydntemlerinin ﬁuéday ve arpada metreka-
rede basak sayisina etkisi Snemli bulunmamistir (Tablo 17,
18). Her iki denemede de en diisiik degerler serpmeden (bugday-
da 418.4, arpada 630.6), en ylksek degerler ise bugday dene-
mesinde 497.3 ile glbrenin tohumun 5 cm altina wuygulandig:
muameleden, arpa denemesinde ise 864.3 ile glibrenin tohumun 5

cm sagina ve soluna uwygulandifi muameleden elde edilmistir.
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Tablo 15: 1ki bugday cesidinde farkl:i gibre ve uygulama yon-
temlerinin metrekarede basak sayisina
iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

etkisine

Giubre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991
Bezostaja-I DAP 461.7 Bh41.7 508.1 492.1 501.2
TSP 454 .5 397.7 434 .2 579.3 466.4
Ortalama 458.1 469.7 471.7 B535.7 483.8
Kirkpinar-79 DAP 416.0 429 .7 389.3 421 .4 414.1
TSP 345.1 377.1 436.6 496.3 413.8
Ortalama 380.8 403.4 413.0 468.9 414.0
Giibre DAP 438.9 485.7 449 .2 456.8 457 .7
Ortalamasa TSP 399.8 387.4 435.4 537.8 440 .1
Genel ortalama 419 .4 436.6 442 .4 497 .3 448 .9
1991-1992
Bezostaja-1I DAP 500.0 435.0 518.6 567.9 505.4
TSP 512.5 505.1 540.7 562.7 530.3
Ortalama 506.3 470.1 BZ29.7 585.3 B17.9
Kirkpinar-72 DAP 506.4 488.8 524.2 5356.4 513.2
TSP 502.9 545 .7 B563.6 575.0 546.8
Ortalama 504.7 518.3 543.9 55b.2 530.0
Gilibre DAP 503.2 460.9 521.4 B51.7 B509.3
Ortalamasi TSP B507.7 525.4 552.2 568.9 Bh38.6
Genel ortalama 506.5 b 493.2 536.8 a 5860.3 a. 524 .0
ILSD %2 1 7.524
Yillar ortalamasz 462 .5 464 .9 489.6 528.8 486.5

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte,
4— Tohumun 5 cm altina.

ve soluna,

3- Tohumun 5

cm  sagina

** Avni harfle gbaterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.



Tablo 16: iki arpa cesidinde farkl:i giibre ve uygulama yintem-
lerinin metrekarede basak sayisina etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Ydntemleri*
Cesitler Giibreler Ort.
1 2 3 4

1990-1991

558.6 620.0 616.6
587.1 602.9 632.89

Tokak 157/37 DAP 632.2 655.
TSP 681.4 640.

757.2 614.3 637.2
744.3 695.7 696.4

Cumhuriyet-50 DAP 522.8 654.

7
0
Ortalama 661.8 647.9 577.9 611.5 624.8
3
TSP 675.7 670.0

Ortalama 588.3 662.

N

750.8 655.0 666.8

Glbre DAP 877.6 655.0 657.9 617.2 626.9

Ortalamasa TSP 883.6 655.0 870.7 645.3 664.7

Genel ortalama 630.6 655.0 664.3 633.3 645.8
1991-1982

Tokak 157/37 DAP 712.9 738.5 726.6 778.6 739.2
TSP T07.7 681.4 758.6 792.7 735.1

Ortalama 710.3 710.0 742.6 785.7 737.2

Cumhuriyet-50 DAP 644.3 800.0 734.9 868.6 762.0
TSP 742.9 818.6 804.1 798.7 791.1

Ortalama 683.6 808.3 769.5 833.7 776.5

Glibre : DAP 678.86 768.3 730.8 823.6 750.6
Ortalamasi TSP 725.3 750.0 . 781.4 795.7 763.1
Genel ortalama 702.0 b 759.7 ab 756.1 ab 809.7 a 756.9
LSD %2 5 67.26

Yillar ortalamasi 666.3 707 .4 710.2 721.5 701.4

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Bnemli degildir.
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Tablo 17: tki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin metrekarede basak sayisina etkisi ile
ilgili variyans analizi

1990-1991 19981-1992
V.K.
S.D F S5.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.92 3 3.77
Cegitler (C) 1 7.77 1 0.93
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 0.38 1 3.81
CxG interaksiyonu 1 0.37 1 0.08
Hata (b) 4 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 1.72 3 16.32**
CxY interaksiyonu 3 0.03 3 2.72
GxY interaksiyonu 3 2.10 3 2.95*
CxGxY interaksiyonu 3 0.72 3 0.88
Hata (¢) 24 36
(*) % 5 diizeyinde Cv 2 19.886 5.74

(**} %4 1 dizeyide &nemli.

Tablo 18: iki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama ybntem-
lerinin metrekarede basak sayisina etkisi ile ilgi-
1i varivans analizi

F degerleri

1990-1991 1991-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 0.58 0.07
Cesitler (C) 1 1.27 0.58
Hata (a) 3

ALT PARSELLER ;
Gibre cesidi (G) 1 0.82 0.31
CxG interaksiyonu 1 0.27 0.54
Hata (b) B8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydbntemi (Y) 3 0.24 3.52*
CxY interaksiyonu 3 2.14 1.06
GxY interaksiyonu 3 0.50 0.80
CxGxY interaksiyonu 3 .27 0.78
Hata (c¢) 36

(*) % 5 diizeyinde Snemli. CV % 20.75 12.39
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Calismanin ilk yilinda uygulama ydntemleri arasinda ©&-
nemli bir farkin bulunmayisi, 8zellikle kardeslenme ve sapa
kalkma dfnemlerine rastlayan Nisan ve Mayis aylarinda diisen
fazla yagistan kaynaklanabilir (Tablo 1) . Zira uygulama ydn-
temlerinin etkinligi kurak yillarda daha belirgin sekilde or-
taya ¢ikmakta, nemll veya toprak yizeyinin sikca hafif yag-
murlarla da olsa i1slandigir yillarda bitkiller, toprak ylzevine
vakin besin elementlerini degerlendirebildikleri ic¢in ybntem-
ler arasindaki farklar azalmaktadir (6). Keshwa ve Singh (20)
de, fosforlu gibrelerin tohumun altina banda verilmesi duru-
munda serpmeye gbre birim alandaki bhasak sayisinin arttigini,
fakat bu artisin Snemli olmadigini belirtmektedirler.

Denemenin ikinci yilinda zrpa ve bugdayda uygulama yobn-
temlerinin etkisi bugdayda % 1, arpada ise % 5 seviyesinde 6-
nemli bulunmustur (Tablo 17, 18). Her iki bitkide de en ylk-
sek deerler gilibrenin tohumun 5§ cm altina verildigi muamele-
den elde edilmistir. Arpa denemesinde en az basak sayisi
702.0 ile serpmeden, buidayda ise 493.2 ile tohumla birlikte
uygulamalarindan elde edilmistir. ilk yil uygulama y8ntemle-
ri arasinda fark cikmadiii halde ikinci yil Gnemli farklarin
gbriilmesi, ikinci yil deneme alani topraklarinin pHilnln yuk-
sek, blinyesinin daha agir (Tablo 2) ve toplam yagis miktari-
nin birinci yila gbre daha az (Tablo 1) olmasindan ka&nakla—
nabilir. Zira kurak sartlarda (6, 47, 49) ve pH 1 vyiksek ve
agir blnyeli topraklarda (33, 37) uygulama ydntemleri arasin-
daki farklar daha bélirgindir.

Kardegslenme dbneminde bitkiye saglanan fosforun birim a-

landa meydana gelecek basak sayisina etkisi OYnemlidir (48).
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Fosforlu glibrelerin banda uygulanmasi erken dSnemde bitkiye
daha fazla fosfor saglamakta (32), bu da birim alandaki bazak
sayilisinl artirmaktadir (4B). ikinci yil elde ettigimiz sonug-
lara uygun olarak Maxwel ve Ark. (47), azot ve fosforun to-
hum sirasinin tam altina verilmesi durumunda metrekarede ba-
sak sayisinin en fazla oldugunu bildirmektedirler. Fosforlu
gibrelerin uygulanma derinligi arttikea birim alandaki basak
sayisinin arttifini bildiren baska arastiricilar da vardair

(6, 49).

.4.5. Bitki Boyu

Farkli glibre ve uygulama ydntemlerinin bitki boyuna et-
kisi ile ilgili bugday ve arpa denemelerine ait ortalama de-
gerler ve coklu karsilastirma sonug¢lari sirasiyla Tablo 19
ve 20°de, bu degerlere ait wvariyans analiz sonug¢lari ise Tab-
lo 21 ve 22°de verilmistir.

Arpada ikineci yi1l haric, bitki boyu bakimindan c¢esitler
arasinda c¢ok Onemli farklar belirlemmistir (Tablo 21, 22).
Bitki boyu her iki yilda Bezostaja-I c¢esgitinde Kirkpinar-79
cesitine gdre daha yiksek bulunmus oclup, bu degerler birinci
v1il sirasiyla 79.1 ve 52.6, ikinci y11 B0.8 ve 73.0 cm olarak
tesbit edilmistir. Tokak 157/37 arpa cesidine ait bitki boyu
(74.2 cm), ilk yil Cumhuriyet-50 cesidinden (67.5 cm) -Bbnemli
Slglide farkl:i bulunmustur.

Bitki boyuna DAP ve TSP glibrelerinin etkisi &nemli c¢ak-
mazken (Tablo 21, 22), glbrelere ait ortalama degerler birbi-
rine c¢ok yakin bulunmustur. Bugdayda DAP ve TSP ye ait orta-
lama bitki boylari ilk yil sirasiyla 66.2 ve 65.5, ikinci yil

77.5 ve 76.2 cm, arpada ilk yil 898.9 ve 71.9, ikinci yil ise
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Tablc 19: 1ki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama ydn-
temlerinin bitki bovuna (cm) etkisine i1liskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Gliibre Uygulama Ybntemleri*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Bezostaja-I DAP 78.2 73.5 81.4 85.3 79.8
TSP 79.0 74.5 79.7 81.3 78.6

Ortalama 78.6 74.0 80.6 83.3 79.1
Kirkpinar-79 DAP 51.6 53.5 2.2 53.4 52.7
TSP 52.7 57.3 48 .5 50.9 52.4

Ortalama 52.2 55.4 50.4 52.2 52.8

Gilibre DAP 64 .9 83.5 66.8 69.4 66.2
Ortalamasi TSP 85.9 65.9 64._1 66.1 65.5
Genel ortalama 65.4 64.7 B65.5 67.8 65.8

1991-1982

Bezostaja-1 DAP 82.3 79.8 82.8 81.2 81.5
TSP 75.3 78.9 83.7 82.1 80.0

Ortalama  78.8 79.4 83.3 81.7  80.8
Kirkpinar-78 DAP 70.4 74.1 75.4 73.7 73.4
TSP 70.3 74.2 T4.1 71.0 72.4

Ortalama 70.4 74.2 74.8 T2.4 73.0

Giibre DAP 76.4 77.0 79.1 77.5 . 77.5
Ortalamasi TSP 72.8 76.8 78.9 76.6 76.2
Genel ortalama 74.6 76.8 79.1 77.1 76.9
Yillar ortalamaszi 70.0 70.8 72.3 72.5 71.4

*» 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 ecm altina.
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Tablo 20: ikl arpa cesidinde farkli glbre ve uygulama ytSntem-
lerinin bitki bovuna (cm) etkisine iliskin ortalama

degerler ve Duncan gruplandirmas:

Giibre Uygulama Yéntemleri>

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Tokak 157/37 DAP 70.9 72.6 T4.5 71.7 72.4

TSP 74.2 77.4 77.8 74,3 75.8

Ortalama T2.6 75.0 76.2 73.0 74.2

Cumhuriyet-50 DAP 67.4 65.7 69.8 865.6 67.1

TGP 65.2 71.7 87.6 87.0 87.9

Ortalamsa 66.3 68.7 68.7 66.3 67.5

Giibre DAP 69.2 69.2 72.3 68.7 69.9

Qrtalamasz TSP 8o.7 T4.8 72.7 70.7 71.8

Genel ortalama 69.5 71.9 T72.5 69.7 70.9

1991-19962

Tokak 157/37 DAP 64.4 81.3 81.7 82.9 82.6

TSP 55.5 63.1 64.5 63.7 61.7

Ortalama 60.0 62.2 83.1 63.3 62.2

Cumhuriyet-50 DAP 57.9 53.5 63.3 88.7 60.4

TSP 60.3 63.8 60.3 60.6 61.3

Ortalama 58.1 58.7 81.8 68ﬁ7 60.8

Glibre DAP 61.2 57.4 - B82.5 64.8 61.5

Ortalamasi TSP 57.9 63.5 62.4 62.2 - 81.5

Genel ortalama 59.6 60.5 62.5 63.5 61.5

Yillar ortalamasi 64.6 66.2 67.5 66.6 66.2
* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun & om sSagina

ve soluna, 4— Tohumun b cm altina.
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Tablo 21: itki bugday cesidinde farkli gibre ve uygulama ydn-
temlerinin bitki boyuna etkisi ile ilgili variyans

analizi
1980-1991 1991-1892
V.K.
s.D F s8.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 3.70 3 30.00%**
Cesitler (C) 1 3B30.90%* 1 93.06%*
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 0.61 1 0.98
CxG interaksiyonu 1 0.15 1 0.04
Hata (b) 4
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 .77 3 2.73
CxY interaksiyonu 3 3.55%* 3 0.869
GxY interaksiyonu 3 0.82 3 0.b62
CxGxY interaksiyonu 3 0.11 3 1.15
Hata (c) 24 36
(*) % B diizeyinde CV % 7.84 5.70

(**) % 1 diizeyide Snemli.

Tablo 22: iki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama yOntem—
lerinin bitki boyuna etkisi ile ilgili wvariyans a-
nalizi

F degerleri

1990-1991 1991-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 3.52 1.77
Cesitler (C) 1 42  g9** 0.88
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) . .
CxG interaksiyonu 1 0.48 0.686
Hata (b)

O b
}.—L
=
o
o
o
o

ALTIN ALTI PARSELLER

Uygulama y8ntemi (Y} 3 1.24 1.11
CxY interaksiyonu 3 0.04 : 0.22
GxY interaksiyonu 3 0.68 1.53
CxGxY interaksiyonu 3 0.37 1.88

Hata (c) 36

(**} % 1 diizeyinde Onemli. CV % 7.78 11.20
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her iki glbre iginde 61.5 cm oiarak belirlenmistir.

Gitbre verilis sekillerinin bitki boyuna etkisi de her i-
ki bitkide Snemsiz bulunmustur (Tableo 21, 22). Bugdayda 1ilk
v1l uygulama ydntemlerine gbre bitki boyu 64.7-67.8, ikinci
y1l 74.6-79.1 cm, arpada ise birinci yil 68.5-72.5, ikinci

vil 58.6-63.5 cm arasinda degismistir.

4_.6. Basak Boyu

iki farkli giibre ve ddrt degisik uygulama yOntemlerinin
basak boyuna etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemelerine a-—
it optalama degerler ve coklu karsilastirma sonuclari sira-
siyla Tablo 23 ve 24°de, bu degerlere ait variyans analiz so-
nuclari ise Tablo 25 ve 26°da verilmistir.

Arpa ve bugday denemesinde kullanilan ¢esitler ile DAP
ve TSP glibrelerine ait basak boylari arasindaki farklar, her
iki yi1lda da Snemsiz bulunmustur (Tablo 25, 26). Bugdayda DAP
ve TSP "a ait elde edilen ortalama basak boylari ilk yil sira-
siyla 7.1 ve 7.3, ikinci y11 7.3 ve 7.2 cm, arpada birinci
vil 5.8 ve 5.7, ikinci yi1l ise her iki glibre cesitinde de 8.5
cm olarak belirlenmistir. Keshwa ve Singh de (20), bu ¢alis-—
madan elde ettigimiz sonuclara uygun olarak, DAP ve SP glibre-
lerinin bugdayda basak boyuna etkisinin benzer oldugunu bil-
dirmektedirler. .

Gibrelerin topraga uygulanis sekillerinin basak boyuna
etkisi arpada her iki yilda da Snemsiz olurken (Tablo 26), en
fazla basak boyu ilk yi1l 8.0 cm ile serpmeden, ikinci yil ise
6.7 cm ile glbrenin tohumun 5 cm altina verildigi muameleden
elde edilmistir. En diisiik basak boyu, birinci yil glbrenin

tohumla birlikte verildigi muamelede, ikinci yil ise serpme
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Tablo 23: 1kl bugday cesidinde farkli gitbre ve uygulama yon-
temlerinin basak bovuna (cm) etkisine iliskin orta-
lama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Ydntemleri*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1891

Bezostaja-1 DAP 7.9 8.4 6.8 7.7 7.2

TSP 8.0 7.2 7.6 7.5 7.8

Ortalama 8.0 6.8 7.2 7.6 7.4

Kirkpinar-79 DAP 6.9 7.1 6.9 7.1 7.0

TSP - 7.4 7.0 6.6 6.9 7.0

Ortalama 7.2 7.1 6.8 7.0 7.0

Giibre DAP 7.4 6.8 6.9 7.4 7.1

Ortalamasi TSP 7.7 7.1 7.1 7.2 7.3

Genel ortalama 7.6 a 7.0 b 7.0 b 7.3 ab 7.2
LSD % 1 ¢.558

1991-18992

Bezostaja-1I DAP 6.8 7.3 8.0 7.6 7.4

TSP 6.5 6.7 6.9 7.8 7.0

Ortalama 8.7 7.0 7.5 7.7 7.2

Kirkpinar-78 DAP 6.9 6.8 7.8 7.4 7.2

TSP 7.4 7.4 7.3 7.5 7.4

Crtalama 7.2 7.1 7.5 7.5 7.3

Giibre DAP 8.9 7.1 7.8 7.5 7.3

Ortalamasi TSP 7.0 7.1 7.1 7.7 7.2

Genel ortalama 7.0 b 7.1 ab 7.5 a 7.7 a 7.3
ILSD % 1 0.530

Yillar ortalamasi 7.3 7.1 7.3 7.5 7.3

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 ocm sagina
ve soluna, 4-— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 24: tki arpa cesidinde farkli glbre ve uygulama ySntem-—
lerinin basak boyuna (cm) etkisine iliskin ortalama
degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama YOntemleri*

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1880-1981

Tokak 157,/37 DAP 5.8 5.8 5.8 5.9 5.7
TSP 8.0 5.8 5.8 5.8 5.9

Ortalama 5.9 5.7 5.7 5.9 5.8
Cumhuriyet-50 DAP 5.9 5.3 6.0 5.8 5.8
TSP 5.8 5.6 5.1 5.4 5.5

QOrtalama 5.8 5.5 5.8 5.6 5.7

Glibre DAP 5.9 5.5 5.8 5.9 5.8
Ortalamasa TSP 6.0 5.7 5.5 5.7 5.7
Genel ortalama 6.0 5.6 5.7 5.8 5.8

1961-1992

Tokak 157./37 DAP 6.5 6.8 6.1 6.7 6.5
TSP 6.3 6.2 6.6 6.9 6.5

Ortalama 6.4 8.5 6.4 6.8 6.5
Cumhuriyet—50 DAP 5.9 6.3 6.7 6.8 6.4
TSP 6.2 6.4 6.8 6.3 6.4

Ortalama 6.1 8.4 8.7 8.8 8.4

Glibre DAP 6.2 6.6 6.4 8.8 6.5
Ortalamasi TSP 673 6.3 6.6 8.6 . 8.5
Genel ortalama 6.3 6.5 6.5 8.7 6.5
Y1llar ortalamasz 8.2 8.1 6.1 6.3 6.2

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun B ¢cm sagina

ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablcoc 25: ikl bugday cesidinde farkli gitbre ve uygulama yon-
temlerinin basak boyuna etkisi ile ilgill variyans

analizi
1990-18581 1981-1982
V.K
S.D F s.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 1.84 3 7.23
Cesitler () 1 1.897 1 2.87
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glbre cesidi (G) 1 0.32 1 0.31
CxG interaksiyonu 1 0.563 1 2.70
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 4._B4** 3 5.90**
CxY interaksiyonu 3 2.60 3 1.28
GxY interaksiyonu 3 0.68 3 1.81
CxGxY interaksiyonu 3 1.72 3 0.92
Hata (¢} 24 36
(**} %1 diizeyinde Onemlii. CV % 6.82 7.62

Tablo 26: 1ki arpa ¢esidinde farkl:i giibre ve uygulama ySntem-—
lerinin bagsak boyu etkisi ile ilgili variyans
analizi

F degerleri

1990-1991 1991-1892

ANA PARSELLER

Bloklar 3 1.18 0.10
Cesitler (€) 1 1.4%7 0.486
Hata (a) 3

ALT PARSELLER i
Glibre cesidi (G) 1 0.08 0.08
CxG interaksiyonu 1 1.39 0.12
Hata (b) 8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uyegulama ySntemi (Y) 3 1 1.11 1.70
CxY interaksiyonu 3 0.34 1.24
GxY intersksiyonu 3 1.23 0.55
OxGxY interaksiyonu 3 0.94 2.01
Hata (¢} 386

Ccv % 8.75 8.30
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uygulamasinda belirlenmistir. Arpanin kdklerinin ylizlek (70)
ve denemenin yUrtdldizd yillarda ve Gzellikle de bliylme ve
gelismenin hizli oldugu aylarda yagisin yeterli olmasi (Tablo
1), bitkilerin toprak ylizeyine yakin verilen besin elementle-
rinden daha iyi yararlanmasini saglamakta (6), bu da yOntem-—
ler arasinda Snemli bir farkin gbrilmeyisinde etkili olabil-
mektedir.

Uygulama yontemlerinin bugdayda basak boyuna etkisi her
iki yilda da c¢ok Snemli bulunmustur (Tablo 25). Ilk yil en
yiksek deger 7.8 cm ile serpmeden elde edilirvken, ikinei vyl
glibrenin tchumun 5 cm altina uygulandigzi muameleden (7.7 om)
elde edilmistir. En diistk degerler ise her iki yilda da fark-
11 muamelelerden elde edilmistir. Ilk yi1l serpme ile tohumun
b cm altina uygulama ayni grupta yeralirken, ikincl yi1l serp-
me haric diger ¢ ySntem ayni grubua olusturmustur. Tablo
23°den de gtrilecegi gibi, uygulama ydntemlerinin bugdayda
bagsak bovuna etkisi, iki yi1llik sonuclara gtre net bir sekil-
de ortaya cikmamistir. Diger taraftan konu ile ilgili yapilan
bir calismada (20), gibrenin tohumun altina banda wverildigi
durumda basak boyu, serpmeye gbre daha uzun bulunmug, fakat

uygulamalar arasindaki fark Snemli bulunmamistir.

4_7. Basakta Basakcik Sayisi

Arpada basakta fertil basakcik sayisi ile basakta tane
sayisi ayni oldugundan, basakcik sayisi incelenmemistir.

Farkla giibre ve uygulama ydntemlerinin iki bugday c¢esi-
dinde basakta basakcik sayisina etkisi ile ilgili ortalama
degerler ile c¢oklu karsilastirma sonuclari Tablo 277°de, bu

degerlere ait variyans analiz sonuclari ise Tablo 28°de ve-
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Tablo 27: iki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama ybn-
temlerinin basakta basakeik sayisina etkisine ilis-
kin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Y8ntemleri*
Cesitler Glibreler Ort.

1 2 3 4

1990-1981

Bezostaja-1I DAP 16.2 14.8 13.8 15.1 14.7
TSP 14.8 15.1 i8.2 14.7 15.2
Ortalama 18.0 15.0 15.0 14.9 15.0
Kirkpinar-79 DAP 16.86 17.0 15.7 16.5 18.5
TSP 17.3 18.1 15.4 16.8 16.8
Ortalama 17.0 17.86 15.6 16.6 186.7

Giibre DAP 15.9 15.9 14.8 15.8 15.86

Ortalamasi TSP 16.1 16.6 15.8 15.7 16.1

Genel ortalama 16.0 18.3 15.3 15.8 15.9

1991-1992
Bezostaja-1 DAP 13.8 13.1 14.4 14.1 13.8
TSP 12.8 13.0 14.3 14.1 13.86
Ortalama 13.3 13.1 14.4 14.1 13.7
Kirkpinar-79 DAP 13.3 14.3 13.8 13.5 13.7
TSP 13.8 13.3 - 12.7 13.3 13.3
Ortalama 13.8 13.8 13.3 13.4 13.5

Gltibre DAP 13.8 13.7 14.1 13.8 13.8

Ortalamasz TSP 13.4 13.2 13.5 13.7 . 13.5

Genel ortalama 13.5 13.5 13.9 13.8 13.7

Yillar ortalamasi 14.8 14.9 14.8 14.8 14.8

* 1- Serpme, 2—- Tohumla birlikte, 33— Tohumun 5 cm sagina

ve soluna,

4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablo 28: iki bugday c¢esidinde farkli glibre ve uygulama ydn-
temlerinin basakta basakecik sayaisina etkisi 1ile
ilgill variyans analizi

1980-1991 1991-1982
V.K
s.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.72 3 3.45
Cesitler () 1 15.47 1 0.77
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glbre cesidl (@) 1 0.88 1 0.856
CxG interaksiyonu 1 0.01 1 0.01
Hata (b) 4 B
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 2.47 3 0.52
CxY interaksiyonu 3 2.75 3 2.41
GxY intersksivonu 3 1.01 3 0.30
CxGxY intersksiyvonu 3 2.87 3 1.17
Hata (¢) 24 36
Cv % 5.68 8.07
rilmistir.

Bugdayda basakta basakcik sayisi bakimindan cesitler ve
giibreler arasinda Snemli bir fark bulunmamistir (Tablo Z8).
DAP ve TSP glibreleri e ilgili elde edilen ortalama degerler
birinci yil sirasiyla 15.6 ve 18.1, ikinci yil ise 13.8 ve
13.57dir.

Glibreleri degisik sekillerde topraga uygulamanin basak-
cik sayisina etkisi de Bnemli bulunmazken (Tablo 28}' serpme,
tohumla birlikte, tohumun 5 cm saélné ve soluna ve tohumun b
cm altina uygulamalarindan elde edilen degerler ilk yil sira-
siyla 18.0, 16.3, 15.3 ve 15.8, ikinei yil 13.5, 13.5, 13.9
ve 13.8 olarak~2elirlenmistir. Singh ve Turkhede (49), fos-
forlu glibrenin farkli derinliklerde verilmesinin bugdayda ba-
sakecik sayisini etkilemedigini ve derine uygulamalarda basak-

c1k sayisinda Snemsiz bilr artis oldugunu tesblt etmislerdir.
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4.8. Bagakta Tane Sayisi

Degisik glibre ve uygulama yontemlerinin basakta tane sa-
visina etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait orta-
lama degerler ve c¢coklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Tab-
lo éQ ve 30°da, bu degerlere ait variyans analiz sonuglar:i i-
se Tablo 31 ve 327°de verilmistir.

Bagakta tane sayisi bakimindan buiday cesitleri arasin-
daki fark ilk vil Onemll bulunmazken, lkinel yi1l ¢ok Snemli
bulunmustur (Tablo 31). Kirkpinar-78 cesitinde basakta tane
sayisil yillara gbre blylitk varyesyvon glsterirken (26.2 ve
89.15, Bezostaja-I cesitinde her iki yilda da (birinci ve i-
kinci yil sirasiyvla 30.5 ve 31.2) yaklasik deBerler elde e-
dilmistir. Diger bazi Bzelliklerde oldugu gibl basskta tane
sayisl bakimindan da Kirkpainar-79 cesidi daha kararsiz bulun-
mustur.

Arpa cesitlerinde her 1iki yilda da en fazla basakta tane
sayisi Cumhuriyet-50 cesitinde belirlenmis olup, ¢esitler a-
rasindaki fark ilk yil bnemli, ikinci yll’;se bnemsiz ¢ikmis-
tir (Tablo 32). |

Arpva denemesinde her iki yil, buiday denemesinde ise bi-
rinci y1l glbre kaynaklarinin basakta tgne sayisina etkisi &-
nemslz olupr (Tablo 31, 32), glibrelerile ilgili elde edilen or-
talama degerler birbirine cok yakin bulunmustur. Buéda&da i~
kinci yil haric calismadan elde ettifimiz sonuclar, glbre ce-
sitlerinin bugdayda basakta tane sayisini etkilemedigini bil-
diren Keshwa ve Singh (20) in sonug¢lari ile uyum ic¢indedir.

Denemenin ikinci yilinda bugdayda basakta tane sayisina

DAP, TSP a gbre daha fazla artirmis ve glibreler arasindakil
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fark istatistiki olarak % 5 seviyesinde Onemli caikmistair.
DAP"a ait ortalama tane sayisi 35.7, TSP 'a ait tane sayisi i-
se 34.6 olarak belirlenmistir. Glbrelerin basakta tane sayi-
sina etkisi Onemli olmasina ragmen, iki giibre arasindaki fark
sadece 1.1°dir.

Glibrelerin topraga uygulanis seklinin basakta tane sayi-
sina etkisi her iki bitkide de ilk yil Snemsiz, ikinei yil i-
se bnemli bulunmustur (Tablo 31, 32). iIlk vil bugdayda en
fazla tane sayisi glbrenin tohumun 5 cm sagina ve soluna
(28.2), arpada ise 5 cm altina verildigi (17.9) muamelelerden
elde“edilmistir. En dislk degerler ise bugdayda gilbrenin to-
humla birlikte (27.8), arpada tohumun 5 cm sagina ve soluna
verildigi (17.3) muamelelerde gtzlenmistir.

Denemenin ikinei yilinda her iki bitkide de en fazla ba-
éakta tane sayisi, glibrenin tochumun 5 cm altina , en az bug-
dayda tohumla birlikte, arpada ise serpme uygulamalarindan
elde edilmistir. Uygulama metodlarinin basakta tane sayisina
etkisinin yillara gbre defistifi baska arastaricilar tarafin-
dan da bildirilmektedir (20)}. Ayrica dene@eden elde ettigimiz
sonu¢lara uygun olarak bazi arastiricilar, giibreyi derine uy-
gulamanin bagakta tane sayisini ©Onemli Ol¢lide etkiledigini
belirtirlerken (43), bazilari da uygulama derinliginin Onemli
olmadigini belirtmektedirler (6).

Toprakta kdklerin gelismesi daha cok asagi dogru oldugu
igin, belirli Glcltilerde glibrenin derine uygulanmasi kSklerin
giibre ile temasini artirmaktadir (6). Gerek derinlerde daha
fazla nemin bulunmasi ve gerekse giibre ile temas eden k&k yi-

zeyinin artmasi, fosforun daha iyi alinmasini ve Dbitkilerin
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Tablo 28: fki buiday cesidinde farkli glbre ve uygulama ydn-
temlerinin basakta tane sayisina etkisine 1lisgkin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Gitbre Uygulama YOntemleri*

Cesitler Glubreler Ort.
1 2 3 4
1880-1991

Bezostaja-I DAP 28.7 25.2 31.0 32.0 29.5

TSP 33.7 31.3 33.2 27.9 31.5

Ortalama 31.7 28.3 32.1 30.0 30.5

Kirkpinar-79 DAP 24.0 25.1 26.4 27.1 28.7

TSP 23.8 28.5 Z26.1 26.8 26.6

Ortalama 24.0 27.3 26.3 27.0 26.2

Gitbre DAP 26.9 25.2 28.7 29.6 27.6

Ortalamasi TSP 28.8 30.4 29.7 27.4 29.1

Genel ortalama 27.9 27.8 20.2 28.5 28.4

1991-1992

Bezostaja-1I DAP 30.3 30.3 31.2 32.1 31.0

TSP 31.1 30.5 31.5 32.1 31.3

Ortalama 30.7 30.4 31.4 32.1 31.2

Kirkpinar-79 DAP 38.6 39.1 41.0 41.4 40.3

TSP 38.5 35.1 38.4 39.2 37.8

Crtalama 39.1 37.1 39.7 40.3 39.1

Gubre DAP 35.0 34.7 36.1 36.8 35.7

Ortalamasi TSP 34.8 32.8 ° 35.0 35.7 ~ 34.86

Genel ortalama 34.8 b 33.8 ¢ 35. 6 ab 368.2 a 3b.1
LSD % 1 0.814

Yillar ortalamaszi 31.4 30.8 32.4 32.4 31.8

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 34 Tohumun 5 c©m sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

=*x Avni harfle g8sterilen ortalamalar arasindakil farklar % 5
veya % 1 ithtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 30: itki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama ydntem-
lerinin basakta tane sayisina etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmas:

Gibre Uygulama Y6ntemleri™

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1991

Tokak 157/37 DAP 16.9 16.8 16.0 17.3 18.7

TSP 18.7 17.5 17.0 17.7 17.2

Ortalama 16.8 17.1 18.5 17.5 17.0

Cumhuriyet-50 DAP -~ 18.5 17.8 18.9 17.8 18.2

TSP 18.4 18.6 17.2 18.7 18.2

Ortalama 18.5 18.2 18.1 18.2 18.2

Glibre DAP 7.7 17.2 17.5 17.5 17.5

Ortalamasa TSP 17.8 18.1 17.1 18.2 17.8

Genel ortalama 17.7 17.7 17.3 17.9 17.7

1991-1952

Tokak 157/37 DAP 18.4 18.9 18.2 20.6 18.0

TSP 18.1 18.9 18.7 20.7 18.1

Ortalama 18.3 18.9 18.5 20.7 18.1

Cumhuriyet-50 DAP 18.7 19.5 18.3 20.4 19.5

TSP 16.9 20.3 20.0 20.5 19.4

Ortalama 17.8 18.9 18.7 20.5 18.5

Glibre DAP 18.8 19.7 18.8 20.5 19.3

Ortalamasi TSP 17.8 19.6 . 19.4 20.6 18.4

Genel ortalama i8.1 b 189.7 ab 18.1 b 20.6 a 19.4
ISD % 1 1.381

Yillar ortalamasi 17.9 18.7 18.2 19.3 18.5

* 11— Serpme, 2- Tochumla® birlikte, 3—- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindakl farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Bnemli degildir.
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Tablo 31: ikl bugday cesidinde farkl:i giibre ve uygulama yodn-—
temlerinin basakta tane sayisina etkisi ile ilgili
varivans analizi ‘

1990-1991 1991-1992
V.K.
s.D F S.D F
ANA PARSELLER ,
Bloklar 2 0.80 3 26.32*
Cesitler () 1 2.52 1 5139.85*=*
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre gesidi (G) 1 0.63 1 7.13*
CxG interaksiyonu 1 0.08 1 12.88*
Hata (b} 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ytntemi (Y) 3 0.25 3 24 .48x*
CxY interaksiyonu 3 1.37 3 3.51*
GxY interaksiyonu 3 1.41 3 2.83
CxGxY interaksiyonu 3 0.44 3 1.44
Hata (¢) 24 36
(*) % 5 diizeyinde Cv % 15.81 2.41

{(**) % 1 dlizeyide bnemli.

Tablo 32: iki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama ybntem—
lerinin basakta tane sayisina etkisi ile 1ilgili va-
riyvans analizi

F degerleri
V.K. 5.D

1990-1981 1991-1892

ANA PARSELLER

Bloklar 3 3.83 7.84
Cesitler (¢} 1 30.62* 5.00
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glbre cesidl (G) 1 - 2.07 0.02
CxG interaksiyonu 1 1.98 0.02
Hata (b} B8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 0.94 8.31%*
CxY interaksiyonu 3 0.89 1.29
GxY interaksiyonu 3 0 1.568 1.02
CxGxY interaksiyonu 3 - 2.43 0.47
Hata (c¢) 36

(*)}) % b diizeyinde CV %2 5.53 7.52

(**) % 1 dlizeyide Onemli.
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daha glmrah gelismesini saglamaktadir (6). Bitkinin kardes-
lenme ve sapa kalkma dbneminde yiksek miktarda fosfor almasi-
nin ise, basakta tane sayisini Snemli Slclide artirdigi bildi-
rilmektedir (48). McConnell ve Ark. (48), basakta tane sayi-
sinin erken dbnemde saglanan fosforun yaninda, giin uzunlugu,
151k siddeti, azot seviyesi, su stresi ve sicakliga da bagla
olarak degistigini bildirmektedirler. Denemenin ilk yilinda
uygulama ydntemleri arasinda basakta tane sayisi bakimindan
tnemli bir farkin bulunmayisi, daha ¢ok deneme alani toprak-
larinin fosfor absobsiyon kapasitesi ve vejetasyon dbneminde
dﬁseﬁ.toplam vagis miktarinin fazla olmasi (6, 47, 49) ile
ilgilidir. 11k yil deneme alani topraklari daha hafif binyeli
(Tablo 2) ve toplam yagis miktariy daha fazladir (Tablo 1).
Hafif biinyeli topraklarda ve fazla yvagis alan bdlgelerde giib-
re uygulama ySntemleri arasindaki fark, gerek bitkilerin top-
rak yviizeyine vakin besin elementlerini alabilmesi (6, 47, 49)
ve gerekse toprak tarafindan daha az besin maddesinin tutul-

masi (b, 33, 37) nedeniyle azalmaktadir. . v

4.9. Tek Basak Verimi

Degisik glibre kaynaklari ve uygulama y8Bntemlerinin tek
basak verimine etkisi ile ilgili bﬁé@ay ve arpa deneﬁesine a—-
it ortalama degerler ve coklu karsilastirma sonuglari sira—
siyla Tablo 33 ve 34°de, bu degerlere ait variyans analiz so-
nuclariy ise Tablo 35 ve 368°da verilmistir.

Arpada tek basak verimleri bakimindan cesitler arasinda-
ki fark Snemli bulunmazken (Tablo 36), bugdayda her iki yilda

da Snemli farklar gbrilmGstiir (Tablo 35). ilk yil Bezostaja-1I
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cesitine ait tek basak verimi (1.21 g), Kirkpinar-79 c¢esitin-
den (0.79 g) oldukea yitksek bulunurken, ilkinei yi1l ise Kirk-
pinar-79 ¢esitinin tek basak verimi daha yiksek bulunmustur.
ikinei yi1l Kirkpinar-79 ve Bezostaja-I c¢esitlerine ait tek
bagsak verimleri sirasiyla 1.45 ve 1.28 g olarak belirlenmis-
tir. Kirkpinar-79 cesitinde ortalama tek basak verimi baki-
mindan yillar arasinda biylk farklarin gdriilmesi, bu c¢esidin
cevre gartlarindan daha ¢ok etkilendigini gbstermektedir. Ni-
tekim Yirtr ve Ark. (84) da, ayni karakter bakimindan Kirkpi-
nar-79 cesidinde yillar arasinda Onemli varyasyon tesbit et-
mislerdir.

Glibre ¢esitlerinin arpa ve buidayda tek basak verimine
etkisi her iki yilda da Snemsiz buluomustur (Tablo 35, 36).
Denemenin ilk yailinda DAP ve TSP glibrelerine ait ortalama de-
gerler bugdayda 1.0 g bulunurken, ikinei yil sirasiyla 1.38
ve 1.368 g, arpada birinci yi1l 0.82 ve 0.94 g, ikineci val 1.11
ve 1.10 g olarak belirlenmistir. Tahillarda fosforlu glibrele-
rin etkinlikleri daha ¢ok suda céZﬁnebi%irlik durumlariyla
1l1gili ocldugundan (12, 13), vaklasik aynleranda suda ¢dzline—
bilir fosfora sahip glbrelerin (7) etkisinin ayni olmasi bek-
lenen bir sonuetur. Aldrich ve Ark. (30), bazi istisnalar di-
sinda polifosfat ve ortofosfatlar arasinda bile pek c¢ok ka-
rakter bakimindan Snemli farklar goriilmedigini belirfmekte-
dirler.

Giibrelerin topraga uygulanis seklinin yillara gbre de-
gismesi daha cok toprak ve iklim fakttrleri 1ile ilgilidir.
Yagisin fazla ve topragin daha hafif biinyeli oldugu ilk yil,

her iki bitkide de uygulama metodlarinin etkisi 8nemsiz bu-
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Tablc 33: tki bugday c¢esidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin tek basak verimine (g) etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glbre Uygulama Y6ntemleri*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Bezostaja—1I DAP 1.24 1.00 1.25 1.27 1.19

TSP 1.31 1.186 1.25 1.15 1.22

Ortalama 1.28 1,08 1.25 1.21 1.21

Kirkpinar-79 DAP 0.73 0.72 0.89 0.84 .80

TSP 0.88 0.75 0.79 0.85 0.77

Ortalama 0.71 .74 0.84 0.85 0.78

Glibre DAP 0.98 0.86 1.07 1.06 1.00

Ortalamasza TSP 1.00 0.96 1.02 1.00 1.00

Genel ortalama 1.00 0.81 1.05 1.03 1.00

1991-19982

Bezostaja-I DAP 1.28 1.27 1.28 1.30 1.28

TSP 1.27 1.28 1.28 1.31 1.28

Ortalama 1.27 1.27 1.28 1.31 1.28

Kirkpinar-79 DAP 1.44 1.46 1.47 1.49 1.47

TSP 1.43 1.40 1.456 1.48 1.44

Ortalama 1.44 1.43 1.486 1.48 1.458

Glibre DAP 1.35 - 1.37 1.38 1.40 1.38

Ortalamaszi TSP 1.35 1.33 1.37 1.38 1.36

Genel ortalama 1.35 b 1.35 b 1.37 a 1.40 a 1.37
LSD % 1 2.331

Yillar ortalamasi 1.18 1.13 1.21 1.22 1.189

* 1- Serpme, 2- Tochumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

¥ Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 34: iki arra cesidinde farkli giilbre ve uygulama ydnﬁem—
lerinin tek basak verimine (g) etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Y&ntemleri*

Cesitler Glbreler Ort.
1 VA 3 4
19980-1981
Tokak 157/37 DAP 0.81 ¢.88 0.87 1.01 Q.82
TSP 0.85 0.97 0.99 1.02 0.986
Ortalama .88 0.93 .83 1.02 0.94
Cumhuriyet~50 DAP 0.82 0.88 0.95 0.92 0.92
TSP 0.96 .98 0.85 0.82 0.92
Ortalama .84 0.82 Q.80 .92 0.82
Gibre ' DAP 0.82 0.88 0.91 Q.97 Q.82
Ortalamasa TSP 0.91 0.87 0.82 0.97 0.94
Genel ortalama 0.92 0.83 0.92 0.84 0.93
1991-1982
Tokak 157,/37 DAP 1.11 1.10 1.07 1.18 1.11
TSP 1.07 1.14 1.12 1.15 1.12
Ortalama 1.09 1.12 1.10 1.16 1.12
Cumhuriyet-50 DAP 1.08 1.12 1.09 1.14 1.11
TSP 0.84 1.11 1.10 1.14 1.07
Ortalama  1.01 1.12 1.10 1.14 1.09
Gitbre DAP 1.10 1.11 - 1.08 1.15 1.11
Ortalamasi TSP 1.01 1.13 . 1.11 1.15 1.10
Genel ortalama 1.06 b 1.12 ab 1.10 ab 1.15 a 1.11
LSD % 5 5.653
Yillar ortalamasi 0.99 1.03 1.01 1.05 1.02
* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm s8gina

ve soluna, 44— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal =inirina gbre 8nemll degildir.
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Tablo 35: ikl bugday cesidinde farkli glbre ve uygulama ydn-—
temlerinin tek basak verimine etkisi ile ilgili
variyans analizi

1990-1991 1891-1982
V.K
S.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.56 3 2.67
Cesitler (C) 1 32.51* 1 107.24**
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Giitbre cesidi (@) 1 0.00 1 3.95
CxG interaksiyonu 1 .07 1 7.21
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 1.98 3 10.21%*
CxY interaksiyonu 3 1.38 3 0.24
GxY interaksiyonu 3 0.62 3 1.08
CxGxY interaksiyonu 3 0.46 3 0.48
Hata (c¢) 24 38
(*) % b diizeyinde CV % 15.43 1.82

(**) % 1 dizeyide 6nemli.

Tablo 36: iki arpa cesgidinde farkli glibre ve uygulama ybntem-—
lerinin tek basak verimine etkisi ile ilgili wvari-
vans analizi

F degerleri

V.K. 5.D
1990-1991 1981-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 4.97 4.24
Ceasitler (C) 1 1.33 4 .50
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 1.73 0.55
CxG interaksiyonu 1 1.51 1.94
Hata (b) B

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 1.91 3.21%*
CxY interaksiyonu 3 2.74 0.68
GxY interaksiyonu 3 1.32 1.28
CxGxY interaksiyonu 3 3.11* : 0.27
Hata (c¢) 38

(*) % 5 dtizeyinde Snemli. CV % 8.27 8.41



—T76—

lunmustur (Tablc 35, 36). Ortalama tek basak verimli uygulama
yntemlerine bagli olarak bugdayda ©.891-1.08 g, arpvada ise
0.92-0.94 g arasinda degismistir. Fazla yagis alan bdlgeler-
de bitkiler, toprak yilizeyine yakin uygulanan besin elementle-
rinden daha fazla yararlanmaktadir (6). Ayrica hafif blinyeli
topraklarin besin elementi absorbeliyon kapasitesi de distktlr
{5). Dolayisiyla 11k yi1l uygulama y6ntemleri arasinda ©Onemli
bir farkin gbrilmeyisinde yagisin fazla ve toprak Dbilinyesinin
daha hafif olmasinin etkisi bltylktir.

Denemenin ikinci yilinda uygulama ydntemlerinin etkisi
iklim ve toprak faktSrlerindeki degisiklige bagli olarak daha
belirgin sekilde ortaya c¢ikmis ve ybntemler arasindaki fark
arpada Snemli, buBdayda ise cok OSnemli bulunmustur (Tablo 35,
36). Her iki bitkide de glibrenin tohumun 5 cm altina uygu-
landi1gi muamelede tek basak verimleri en yliksek (bugdayda
1.40, arpada 1.15 g) bulunmustur. Bununla birlikte vyapilan
gruplandirmada ktklerin daha ylizlek (70) ve glibre yoaunluguna
mukavemetin daha fazla oldugu arpada (17) tchumla birlikte,
tohumun 5 cm altina ve tohumun 5 cm saélné.ve soluna uygula-
malari ayni grupta yeralmistir. Buidayda ise 5 cm tohumun al-
tina ve 5 cm tohumun sagina ve soluna uygulamalari ayni grubu
olusturmuslardir. Tek basak verimi direkt olarak baéakté ta-
ne sayisi ve tanelerin iriligl ile ilgilidir (75). Bunéan do~
layi arpada ve bugdayda basakta tane sayisi (Tablo 28, 30) ve
bin tane agirligi (Tablo 37, 38) yliksek olan uygulama y&nte-
minde (gibrenin 5 cm tohumun altina) tek basak verimleri de

en yiksek bulunmustur.
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4.10. Bin Tane Agirlaiga

Degisik gibre ve uygulama ydntemlerinin bin tane agirli-
gina etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama
degerler ve coklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Taﬁlo 37
ve 38°de, bu degerlere ait variyans analiz sonuclari ise Tab-
lo 39 ve 40°da verilmistir.

Bugday cesitlerine ait bin tane agirliklari arasinda ilk
vil % 1 seviyesinde fark bulunmus olup, (Tablo 38) ¢esitler
arasinda belirgin bir farkin gdriilmesinde cevre faktdrlerinin
etkisi blUyGktir. Zira Nisan ve Mayiz aylarinda disen fazla
ya§1§ (sirasiyla 141.0 ve 125.0 mm), ©zellikle Kirkpinar-789
cesitinin yogun bir pas hastaligina yakalanmasina neden ol-
olmustur. Pas hastaliginin bitkide transprasyon ve solunumu
artirmasi ve fotosentezi disiirmesi nedeniyle taneler cilaiz
kalmistar (85). ilk vil ¢esitler arasinda bin tane agirliga
bakimindan 5.3 g lik bir fark bulunurken, ikinci yi1l bu fark
1.9 g"a kadar dismistir.

Bin tane agirligi bakimindan arpa c¢esgsitleri arasinda her
iki yilda da ¢ok Onemli farklar bulunmustur (Tablo 40). Tokak
157/37 cesitinde bin tane agirliga iki yilda da Cumhuriyet-50
¢esitinden daha yiitksek olup, bu degerler sirasiyla ilk yal
52.5 ve 48.2 g, ikinci yi1l ise B5.1 ve 53.0 g olarak belir-
lenmistir. -

Glibrelerin bin tane agirligina etkisi bugdayda iki yilda
da (Tabloc 39), arpada ise ilk w1l (Tablo 40) Onemsiz olup,
elde edilen degerler birbirine ¢ok yvakindir. DAP ve TSP giib-
relerine ait ortalama bin tane agirliklari bugdayda ilk yil

sirasiyla 38.0 ve 35.6 g, ikinci yi1l 41.0 ve 40.8 g, arpada
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Tablo 37: tki buiday c¢esidinde farkl:i giibre ve uygulama ydn-
temlerinin bin tane agirligina (g) etkisine ilis-
kin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Yontemlerix*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991

Bezostaja-I DAP 38.2 38.1 37.5 39.3 38.5

TSP 38.2 37.8 38.3 38.3 38.2

Ortalama 38.7 38.0 37.9 38.8 38.4

Kirkpinar-79 DAP 33.8 33.1 34.0 32.7 33.4

TSP 32.9 32.2 34.0 32.4 32.98

Ortalama 33.4 32.7 34.0 32.8 33.2

Giibre DAP 386.5 35.6 35.8 36.0 36.0

Ortalamasi TSP 35.8 35.0 36.2 35.4 35.6

Genel ortalama 36.1 35.4 36.0 35.7 35.8

1991-1992

Bezostaja-1 DAP 41.56 42.0 41.9 41.9 41.8

TSP 42 .6 41.0 41.6 42 .1 41.8

Ortalama  42.1 41.5 41.8 42.0  41.9

Kirkpinar-72 DAP 38.9 40.0 40.5 41.0 40.1

TSP 38.7 40.0 40.58 40.3 39.8

Ortalama 38.8 40.0 40.5 40.7 40.0

. Glibre DAP 40.2 41.0 41 .2 41.5 41.0

Ortalamasi TSP 40.7 40.5 41.1 41.2 40.89

Genel ortalama 40.5 b 40.8 ab 41.2 a 41.4 a 41.0
IS %2 5 0.8056

Yi1llar ortalamasi 38.3 38.1 38.6 38.6 38.4

* 1- Serpme, 2—- Tochumla birlikte, 3- Tohumun 5 ocom 8sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

*¥ Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemlil degildir.
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Tablo 38: 1kl arpa c¢esidinde farkli glbre ve uygulama ydntem-

lerinin bin tane agirligina

(g) etkisine 1iliskin

ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama YO6ntemleri*

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1991

Tokak 1857/37 DAP 52.6 52.0 52.2 52.4 52.3
TS8P 52.8 52.7 52.9 5z.4 52.7

Ortalama 52.7 52.4 52.6 52.4 52.5
Cumhuriyet-50 DAP 48.3 47 .7 48 .7 46.9 47 .9
TSP 48 .2 47 .6 487 49.3 48.5

Ortalama 48.3 47.7 48.7 48.1 48.2

Glibre DAP 50.5 49.9 hO.5 49.7 650.2
Ortalamasi TSP 50.5 50.2 50.8 50.9 B50.8
Genel ortalama 50.5 50.1 50.7 50.3 50.4

1991-1992

Tokak 157/37 DAP 55.0 55.2 55.7 B5.5 55.4
TSP 55.4 5.2 54.4 54.4 54.9

Ortalama 55.2 BB.2 55.1 55.0 55.1
Cumhuriyet—-50 DAP 51.8 52.8 53.5 54.8 53.2
TSP 53.5 851.5 53.1 52.6 B2.7

Ortalama 52.7 2.2 B3.3 53.6 53.0

Giibre DAP 53.4 54.0 54.6 55.1 54.3
Ortalamasi TSP B84.5 53.4 53.8 53.5 . B3.8
Genel ortalama 54.0 B3.7 54 .2 54.3 54.1
Yillar ortalamaszi 52.3 51.9 52.3 52.3 52.3

* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte,

33— Tohumun 5 c¢m sagina

ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablc 39: 1tki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama yodn-
temlerinin bin tane agirligina etkisi ile 1ilgili
variyans analizi

1990-1961 1891-1892
vV.K.
S.D F S.D 1
ANA PARSELLER
Bloklar 2 1.97 3 1.45
Cegitler () 1 174 .86** 1 9.63
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gitbre cesidil (&) 1 0.61 1 0.06
CxG interaksiyonu 1 .03 1 Q.07
Hata (b) 4 B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama y&nteml (Y) 3 0.45 3 3.64*
CxY interaksiyonu 3 .83 3 5.08%*
GxY interaksiyvonu 3 0.35 3 0.87
CxGxY interaksiyonu 3 0.12 3 1.51
Hata (¢) 24 36
(*) % b diizeyinde CV % 4.74 Z2.06

(**) % 1 dizeyide Onemli.

Tablo 40: iki arpa cesgsidinde farkli giibre ve uygulama ySntem-—
lerinin bin tane agirligina etkisi ile ilgill vari-
vans analizi

F degerleri

V.K. 8.0 -
1990-1981 1991-19292

ANA PARSELLER
Bloklar 3 3.02 24 . 80*
Cesitler (C) 1 44 83%* 102.24%*
Hata (a) 3

ALT PARSELLER :
Gtbre cesidi (&) 1 .2.28 8.28*
CxG interaksiyonu 1 0.05 .01
Hata (b) 6

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama y&ntemi (Y) 3 .78 0.7b
CxY interaksiyonu 3 0.33 1.55
GxY interaksiyvonu 3 Q.68 3.23*
CxGxY interaksiyonu 3 1.49 1.16
Hata (c¢) 36

(*) % 5 dlizeyinde CV % 2.46 2.27

(**) % 1 diizeyide Snemli.
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ilk y1l ise B0.2 ve B50.6 g olarak tesbit edilmistir. Arpada
giibrelerin bin tane agirligina etkisi, ikinci yil istatistiki
olarak % 5 seviyesinde Onemli olmasina ragmen, iki giibre or-
talamasil arasindaki fark ancak 0.5 g'dir. Giibreler arasinda
gerek bugday ve gerekse arpada bin tane agirligi bakimindan
genellikle Onemli bir fark bulunmamasi, gibrelerin suda ¢tzi-
nfiriiik oranlarinin yaklasik ayni (7) ve iki g@bredeki besin
elementi miktar ve cinsinin esitlenmesinden dolay:i olabilir.
Uygulama y&ntemlerinin bin tane agirligina etkisi arpada
her iki yil da dnemsiz, bugdayda birineci yil Snemsiz, ikineci
vil ise % 5 seviyesinde Onemli bulunmustur (Tablo 38, 40).
Bugday denemesinde ikineci yil en diisik bin tane agirlaiga
serpmeden elde edilirken, diger lic yontem arasinda belirgin
bir fark bulunmamistir. McConnell ve Ark. (8}, bin tane agir-
li1ganin gibre uygulama derinliklerinden etkilenmedigini, fa-
kat derine uygulamalarda bin tane agirliginda artma temayiilil
gbriildigini ifade etmektedirler. Yine calismadan elde etti-
gimiz sonuclar gerek uygulama ydbntemlerinin (20, 48) ve ge-
rekse uygulama derinliklerinin (49) bin tane agirligini etki-
lemedigini bildiren difer bazi arastiricilarin sonuclari ile
genellikle benzerlik gdstermektedir. Ayrica fosforlu giibreyi
banda uygulamanin bin tane agirlifini artirdigini bildiren
Maxwel ve Ark. (47) nin sonuclari ile bugdayda ikineci wyil

elde ettigimiz sonuclar benzerlik gbstermektedir.

4.11. Hektolitre Agirlig:z
Farkli glibre ve uygulama ydntemlerinin hektolitre agir-

ligina etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait orta-
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ama degerler ve coklu karsilastirma sonuglari sirasiyla Tab-
3 41 ve 427de, bu degerlere ait variyans analiz sonuglari i-
e Tablo 43 ve 44 °de verilmistir.

Bugday c¢esitlerine ait hektolitre agirliklari arasinda
irinci yil Snemli, ikinci yil ise c¢ok Onemli farklar tesbit
dilirken (Tablo 43), arpa ¢esitlerinin hektolitre agirlikla-
1 arasinda her iki yilda da Snemli bir fark bulunmamistir.
>nemede Bezostaja-I ve Kirkpinar-79 cesitlerine ait hekto-
itre agirliklari sirasivla ilk yil 80.2 ve 77.4 kg, ikinci
11 ise 84.3 ve 81.8 kg olarak belirlenmistir.

Gibre kaynaklarinin arpa ve bugdayda hektolitre agiriz-
ina etkisi Snemsiz olup (Tablo 43, 44), DAP ve TSP a ait or-
alama hektolitre agirliklar:i buidayda ilk yil sirasiyla 78.1
e 7B8.5 kg, ikinecd yail B3.1 ve 83.2 kg, arpada ilk yil 68.9
e 70.0 kg, ikinci yil ise 72.2 ve 72.0 kg olarak &lcllmis-
ar.

Glbrelerl topraga farkli sekillerde uygulamanin da her
ki bitkinin hektolitre agirliginda Snemll bir farklilaik mey-
ana getirmedigi g&rilmistir (Tablo 43, 44). Nitekim uygulama
etodlari ile 1ilgili elde edilen en ylksek ve en dusik deger-
er bugdayda ve arpada ilk yi1l sirasiyla 78.0-79.3 wve 868.7-
0.2 kg, ikineci yil 82.8-83.4 ve 72.0-72.2 kg olup, maksimum
e minimum deBerler arasindaki fark c¢ok kﬁcﬁk bulunmagtur.

Gerek glibre kaynaklarinin ve gerekse uygulama metodlari-
in hektolitre agirligina Snemli diizeyde etkilememesi, bu ka-
akterin belirlenmesinde genetik yapinin cevre faktSrlerinden
aha etkilil olabilecegini gbstermektedir. Sencar (75) da cev-

e faktdrlerinden ekim sikliginin yulafta hektolitre agirli-
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Tablo 41: iki bugday cesidinde farkli gibre ve uygulama ybdn-
temlerinin hektolitre agirligina (Kg) etkisine
iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Yontemleri*

Cegitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1991

Bezostaja—-1I DAP 79.9 80.8 80.4 81.2 BO.86
TSP 78.5 79.1 79.8 B0.5 79.7

Ortalama 79.7 80.0 80.0 80.9 80.2
Kirkpinar-79 DAP 76.3 78.4 79.1 T6.7 77.8
TSP 76.3 77.2 78.0 77.2 77.2

Ortalama 76.3 77.8 78.6 77.0 77.4

Giibre DAP 78.1 79.6 79.8 79.0 79.1
Ortalamasa TSP 77.9 78.2 78.8 78.9 78.5
Genel ortalama 78.0 78.9 79.3 78.0 78.8

1891-1992

Bezostaja-I DAP 84.0 84.5 84.8 83.9 84.83
TSP 83.9 84.6 84.3 84.3 84.3

Ortalama  84.0 84.8 84.5 84.1  84.3
Kirkpinar-79 DAP 81.7 81.9 82.0 81.8 81.9
TSP 81.4 82.3 82.4 81.8 82.0

Ortalama 81.6 82.1 82.2 81.8. 81.9

Giibre DAP 82.9 83.2 83.3 82.9 ~83.1
Ortalamasi TSP 82.7 83.5 83.4 83.1 83.2
Genel ortalama 82.8 83.4 83.4 83.0 83.2
Yillar ortalamasa 80.4 81.2 81.4 81.0 81.0

* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun B c¢m sagina

ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablo 42: 1ki arpa cesidinde farkli gibre ve uygulama ytntem-
lerinin hektolitre agirligina (Kg) etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Y8ntemleri>*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1881

Tokak 157,/37 DAP 69.5 68.2 89.7 68.8 69.3
TSP 70.0 70.3 70.2 B88.5 89.8

Ortalama 69.8 69.8 70.0 68.7 69.8
Cumhuriyet—-50 DAP 69.9 70.2 70.9 70.8 70.5
TSP 70.8 68.9 70.0 70.3 70.2

Ortalama 70.3 70.1 70.5 70.86 70.4

Glibre DAP 69.7 68.7 70.3 68.9 69.9
Ortalamasz T3P 70.3 70.2 70.1 89.4 70.0
Genel ortalama 70.0 70.0 70.2 868.7 70.0

1991-1897

Tokak 157/37 DAP 72.4 71.56 72.3 71.8 72.0
TSP 71.5 72.2 72.3 71.3 71.8

Ortalama  72.0 71.9 72.3 71.6  72.0
Cumhuriyvet—-50 DAP 72.1 72.4 72.0 72.5 72.3
TSP 72.2 71.8 71.8 72.7 T2.1

Ortalama 72.2 72.0, 71.9 72.86 72.2

Glibre DAP 72.3 72.0 72.2 72.2 72.2
Ortalamasz TSP 71.9 71.9 72.1 72.0 72.0
Genel ortalama 72.1 72.0 T2.2 T2.1 T2.1
Yillar ortalamaszi 71.1 71.0 71.2 70.9 71.1
* 1- Serpme, 2- Tchumla birlikte, 3- Tohumun &5 c¢cm sagina

ve soluna, 4— Tohumun 5 om altina.
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Tablo 43: 1ki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama ydn-
temlerinin hektolitre agirligina etkisi ile ilgili
variyans analizi

1990-1891 1991-1992
V.K
S.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 4.09 3 1.38
Cesitler (C) 1 27.086* 1 201 .467**
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gibre cesidi (G) 1 3.00 1 0.18
CxG intersaksiyonu 1 .37 1 0.086
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama y&ntemi (Y) 3 2.55 3 2.76
CxY interaksiyonu 3 2.81 3 0.11
GxY interaksiyonu 3 0.897 3 0.42
CxGxY interaksiyonu 3 0.22 3 0.50
Hata (c) z24 36
(*) % B dizeyinde CvV % 1.48 0.82

{(**) % 1 diizeyide Onemli.

Tablo 44: i1ki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama ybntem-—
lerinin hektolitre agirligina etkisi ile ilgili va-
riyvans analizi

F degerleri

V.K. 5.D
1990-1991 1991-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 1.30 38.62%*
Cesitler (C) 1 1.63 8.64
Hata (a) 3

ALT PARSELLER :
Gliibre c¢cesidi (G) i 0.07 1.29
CxG interaksiyonu 1 .84 0.00
Hata (b) 8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydbntemi (Y) 3 0.49 0.356
CxY interaksiyonu 3 1.31 4.07*
GxY interaksiyonu 3 0.83 0.35
CxGxY interaksiyonu 3 0.38 3.98*
Hata (c) 36

(*) % b diizeyinde CvV % 1.96 0.81

{(**) % 1 dlizeyide OGnemli.
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g2ini etkilemedigzini bildirmektedir.

4_12_ Basgaklanma Siresi

Farkli giibre ve uygulama ydntemlerinin basaklanma siire-—
sine etkisi ile 1lgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama
degerler ve coklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Tablo 45
ve 46 °da, bu degerlere ait variyans analiz sonu¢lari ise Tab-
lo 47 ve 487de verilmistir.

Arpa ve bugdayda cesitlerin basaklanma siiresine ait or-
talamalar arasindaki fark ilk wil cok 6nemli bulunurken, i-
kinci vi1l Bnemsiz bulunmustur (Tablo 47, 48). Bezostaja-I ge-
sidinde basaklanma siiresi 172.0, Kirkpinar-78 cesitinde ise
184.5 gtn olarak belirlenmistir. Diger taraftan arpa deneme-
sinde Cumhuriyet-50 ¢esidi 166.0 glinde, Tokak 157/37 ise
163.6 glinde basaklanma dbnemine uwlasmistir. Bu degerlerden de
anlasilacag: lizere, ilk yi1l bugday ¢esitleri arasinda basak-
lanma sliresi bakimindan 7.5, arpa c¢esitleri arasinda ise 2.4
glinlik bir fark belirlenmistir.

Denemenin ilk yilinda her iki bitkidé de c¢esitler ara-
sinda basaklanma sliresi bakimindan Snemli farklar bulundugu
halde ikinci yil fark bulunmamasinda, iklim faktbrlerinin et-
kisi bliytktir. t1k yil Nisan ve May1§ aylarainda dﬁéen fazla
vagis (Tablo 1), cesitlerin farkli derecelerde pas hastaligi-
na yakalanmasina neden olmustur. Bitkide solunum ve trans-
prasyonu artiran ve fotosentezi azaltan pas hastaliga (85),
cesitlere bagli olarak bliylime ve gelismeyl olumsuz ytnde et~
kilemistir.

iki farkl: giibre kaynaginin arpada ve bugdayda basaklan-

ma sliresine etkisi her iki deneme yilinda da istatistiki ola-
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Tablo 45: 1ki bugday cesidinde farkli gibre ve uygulama yon-—
temlerinin basaklanma stGresine etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Gitbre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1880-1991
Bezostaja-1I DAP 172.7 168.0 173.3 172.0 171.8
TSP 173.0 170.3 172.3 172.7 172.1
Ortalama 172.8 168.7 172.8 172.4 172.0
Kirkpinar-789 DAP 184 .7 182.7 185.0 165.0 164.4
TSP 166.3 161.0 164.7 166.3 164.86
Ortalama 165.5 161.8 164.9 165.7 164.5
Giibre DAP 168.7 165.9 169.2 168.5 168.1
Ortalamasi TSP 168.7 185.7 168.5 168.5 i68.4
Genel ortalama 189.2 a 1685.8 b 168.9 a 169.1 a 168.3
ISh % 1 0.937
1981-1982
Bezostaja-I DAFP 172.8 165.0 173.3 172.3 170.8
TSP 172.0 185.8 172.5 172.3 170.7
Ortalama 172 .4 165.4 172.9 172.3 170.8
Kirkpinar-79 DAP 174.0 187.3 173.8 172.3 171.9
TSP 175.3 166.0 174.0 172.8 172.0
Ortalama 174.7 186.7 173.8 172.8 172.0
Gliibre DAP 173.4 166.2 173.86 172.3 171 .4
Ortalamasa TSP 173.7 165.9 173.3 172.86  171.4
Genel ortalama 173.6 a 168.1 b 173.4 a 172.5 a 171.4
ISD % 1 1.5868

Yillar ortalamas: 171.4 166.0 171.2 170.8 168.9

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm 8agina
ve soluna, 4~ Tohumun 5 cm altina.

=¥ Avni harfle gSsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.



-88~

Tablo 46: iki arpa c¢egsidinde farkli glbre ve uygulama ydSntem-
lerinin basaklanma stresine etkisine iliskin orta-

lama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Yontemleri™

Cesitler Giibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1891
Tokak 157,37 DAP 183.5 181.5 165.3 164.5 163.7
TSP 184.0 181.3 163.5 185.0 183.5
Ortalama 163.8 161.4 164.4 1684.8 163.8
Cumhuriyet-50 DAP 1687.0 164.8 167.3 166.3 166.4
TSP 186.3 183.8 186.0 166.3 165.6
Ortalama 166.7 164.3 166.7 166.3 168.0
Giibre DAP 165.3 183.2 1686.3 165.4 165.1
Ortalamasa TSP 165.2 162.8 164.8 185.7 1684.8
Genel ortalama 185.3 182.9 b 185.86 i65.6 a 164.8
LSD % 1 1.080
1991-1992
Tokak 157/37 DAP 167.3 160.8 168.5 187.5 166.0
TSP 167.5 180.3 188.3 167.5 165.9
Ortalama  167.4 160.6 168.4 167.5 166.0
Cumhuriyvet-50 DAP 167.8 161.8 167.8 167.0 166.1
TSP 187.5 1682.3 188.3 188.5 1688.2
Ortalama 167.7 182.1 168.1 166.8 166.2
Giibre DAP 167.6 161.3 1868.2 187.3 1686.1
Ortalamasi TSP 187.5 161.3 . 168.3 187.0 168.0
Genel ortalama 167.6 a 1681.3 b 168.3 167.2 a 166.1
LSD % 1 1.708
Yi1llar ortalamasi 166.5 162.1 " 187.0 166.4 165.5

* 1- Serpme, 2- Tochumla birlikte,
ve soluna, 4- Tohumun 5 cm altina.

3- Tohumun 5 c¢m sagina

** Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % b
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 47: tki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin basaklanma sitiresine etkisl ile 1ilgili
variyvans analizi

1980-1961 1891-1982
V.K.
s.b F S.b F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.28 3 0.867
Cesitler (C) 1 147 .65*=* 1 g9.26
Hata (a) A 3
ALT BPARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 0.45 1 0.00
Cx(G interaksiyonu 1 0.01 1 0.32
Hata (b) 4 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama y8ntemi (Y) 3 47 37** 3 76.88%**
CxY interaksiyonu 3 1.60 3 1.02
GxY interaksiyonu 3 3.16* 3 0.13
CxGxY interaksiyonu 3 4.32* 3 1.09
Hata (c) 24 36
(*) % B diizeyinde Cv % 0.49 0.985

(**) % 1 diizeyinde &Bnemli.

Tablo 48: iki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama ybntem-
lerinin basaklanms s@resine etkisi ile ilgili vari-
vans analizi

F degerleri

V.K. S.D .
1990-18961 1991-1892

ANA PARSELLER
Bloklar 3 1.33 11.07*
Cesitler (C) 1 40, 11** 0.21
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glibre cesidl (G) 1 4.00 0.01
CxG interaksiyonu 1 1.00 0.10
Hata () B

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ytntemi (Y) 3 21.058%* 52.18**
CxY interaksiyonu 3 1.33 1.23
GxY intersaksiyonu 3 1.78 0.03
CxGxY interaksiyonu 3 0.42 0.20
Hata (c) 38

{*) % b duizevinde CV % 0.69 1.07

{(**} % 1 di=zeyide Onemli.
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rak Snemsiz bulunmustur (Tablo 47, 48). Farkla glibrelerin
benzer etki gdstermesi muhtemelen iki gilbrenin fiziksel ve
kimyasal Szellikleri bakimindan birbirine yakin &zellikte (5)
olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Gibre uygulama ydntemlerinin basaklanma siiresine etkisi
arpa ve bugdayda her iki deneme yilinda da c¢ok Bnemli bulun-
mustur (Tabloc 47, 48). Arpa ve bugdayda en kisa basaklanma
stiresi her iki yilda da glbrenin tohumla birlikte verildigi
muamelede belirlenmis olup, diger muameleler arasinda Snemli
bir fark bulunmamistir. Nitekim yapilan gruplandirmada diger
Lk Ts; yéﬁtem ayni grupta yeralmistir.

Basaklanma siiresi en uzun ve en kisa muameleler arasin-
daki fark bugday ve arpada birinci yil sirasiyla 3.4 ve 2.7
giin, ikinei yil ise 7.5 ve 7.0 glindiir. Metodlar arasinda gb-
riilen fark daha cok ¢imlenme sliresinde gériilen farktan (Tablo
3, 4) kaynaklanmaktadir. Denemenin ikinci yilinda buBday ve
arpada giibrenin tohumla birlikte verildizl yontemde, ¢imlenme
stiresi birinci yila gbre daha uzun bulunmpstur. tkineci wal
basaklanma siiresi bakimindan muameleler arasinda goriilen fark

birineci yila gbre yaklasik 4 giin daha fazla olmustur.

4.13. Basaklanma—-Olgunlasma Sﬁrgsi

Degisik glibre ve uygulama yBntemlerinin bagaklanma-ol-
gunlasma sliresine etkisi ile ilgill bugday ve arpa denemesine
ait ortalama degerler ve c¢oklu karsilastirma sonuclari sira-
siyla Tab;p 49 ve 50°de, bu degerlere ait variyans analiz so-
nuclari ise Tablo 51 ve 52°de verilmistir.

Basaklanmadan hasat blgunluguna kadar gecen giin sayisi
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bakimindan cesitler arasinda gbrillen fark, bitki cinsine ve
villara bagli olarak fazlaca deéiéiklik géstermistir. Bu du-
rum gesitlerin yillar ve yerlere tepkisinin farkli olmasindan
kaynaklanabllir. Basaklanma-olgunlasma siliresi bakimindan c¢e-
sitler arasinda gbriilen fark, bugdayda birinci yil cok Snemli
iken, arpada ikineci yil sadece &nemli bulunmustur (Tablo 51,
52). 1Ilk y1l1 Bezostaja-I bugday cegitinde bu stire 47.7 gln,
Kirkpinar-79°da ise 51.6 giin olarak belirlenmistir. ikineci
vil arpada ise Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50 cesgitlerinde bu
slire sirasiyla 43.3 ve 45.1 gln olarak tesbit edilmistir.

Glbrelerin etkisi, bugday denemessnin birinci yili harig
Snemsiz bulunmustur (Tablo 51, 52). ilk yil bugday denemesin-
de glibrelerin etkisi % 5 seviyesinde 6nemli bulunurken, 1iki
giibre arasindaki fark sadece 0.9 giin olarak gerceklegmistir.
Bugdayda ikinci ve arpada her iki yilda da, glbrelerle 1ilgilil
olarak birbirine ¢ok yvakin degerler elde edilmistir.

Glibrelerin topraga uygulanis seklinin basgaklanma-olgun-
lasma stresine etkisi, buidayda sadece ikinci yil ©OGnemli o-
lurken, arpada her iki yilda da Snemli olmustur. (Tablo 51,
52). Arpa denemesinin i1k yilinda basaklanma-olgunlasma slre-
si en fazla serpme ve glbrenin tohumun 5 cm sagina ve soluna
uygulandlél muamelelerde belirlenirken, ikinei yi11 her iki
bitkide de en uzun basaklanma-olgunlasma siiresi glibrenin to-
humun 5 em altina verildigi muamelede belirlenmis olup, bu
slire bugday ve arpada sirasiyla 51.1 ve 44.9 gilindlir (Tablo
49, 50).

Birinei yila gbre yagisin daha az oldugu ikinei yil,

glibrenin diger ytntemlere gbre daha derine uygulandigi muame-—



Tablo 49: iki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama ydn-
temlerinin basaklanma—olgunlasma s@resine etkisine
iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

GQlibre Uygulama Y8ntemleri*

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1981

Bezostaja-I DAP 49.0 48 .0 48.0 48 .3 48.3

TSP 47.3 46.3 47.3 46.7 46.9

Ortalama 48.2 47 .2 47.7 47.5 47.7

Rirkpinar-79 DAP 52.7 BO.7 B51.7 52.0 1.8

TSP 51.7 53.0 51.0 49.7 51.4

Ortalama 2.2 51.9 51.4 50.9 51.6

Giibre DAP Bo.9 49 .4 49.9 50.2 50.1

Ortalamasi TSP 49.5 49.7 49.2 48.2 49.2

Genel ortalama 50.2 49.6 49.6 49.2 49.7

1981-1992

Bezostaja-1 DAP 48.5 48.0 48.5 50.3 48.8

TSP 49.3 48.3 48 .0 50.0 48.9

Ortalama 48.9 48.2 48ﬂ3 50.2 48.9

Kirkpinar-79 DAP 48.3 48.8 50.0 52.3 50.1

TSP 49 .8 50.8 50.3 51.58 50.86

Ortalama 49.6 49.8 50.2 51.9 50.4

Giibre DAP 48.9 48.4 49.3 51.3 49.5

Ortalamasi TSP 49.86 4.6 - 43.2 0.8 49.8

Genel ortalama 49.3 b 49.0 b 43.3 b 51.1 a 48.7
ILSD %2 1 1.235

Yillar ortalamasi 438 .8 48 .3 49 .5 50.2 43.8

* 1- Serpme, 2- Tohumlggbirlikte, 3~ Tohumun 6 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirins gbre dnemli degildir.
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Tabloc 50: iki arpa cesidinde farkli glibre ve uvygulama ybntem-

lerinin basaklanma-olgunlasma siiresine

etkisine

iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmas:i

Glibre Uygulama Ydntemleri>

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1890-1981

’Tokak 157/37 DAP 45.8 45.0 43.8 43.3 44.5

TSP 44 .8 44 .0 44 .3 43.3 44 .1

Ortalama 45.3 44 .5 44 1 43.3 44.3

Cumhuriyvet-50 DAP 45.3 45.3 46.5 45.0 45.5

TSP 46.0 44 .5 47.0 45.0 45.6

Ortalama 45.7 44 .9 46.8 45.0 45.8

Glibre DAP 45.6 45 .2 45.2 44 .2 45.0

Ortalamasi TSP 45 .4 44 .3 45 .7 44 .2 44 .9

Genel ortalama 45.5 a 44.8 ab 45.5 a 44.2 b 45.0
ILSD % 5 0.893

1881-1882

Tokak 157,/37 DAP 42 .3 44 .3 43.5 44.3 43.6

TSP 42.3 43.0 43.0 43.5 43.0

Ortalama 42.3 43.7 43.3 43.9 43.3

Cumhuriyet-50 DAP 44 .3 45.5 45.0 45.0 45.0

TSP 45.3 43.3 45.3 48.5 45.1

Ortalama 44.8 44 .4 45.2 45.8 45.1

Glibre DAP 43.3 44 .9 44 .3 44 .7 44.3

Qrtalamasi TSP 43.8 43.2 ° 44 .2 45.0 44.1

Genel ortalama 43.6 b 44.1 ab 44.3 ab 44.8 a 44.2
ISD % 1 0.985

Yillar ortalamasa 44 .86 44 .5 44 .9 44 .6 44 .6

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte,

3:~Tohumun 5

ve soluna, 44— Tohumun 5 om sltina.

cm sagina

** Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gBre tnemll degildir.
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Tablo 51: iki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama ydn-
temlerinin basaklanma-olgunlagma siresine etkisi
ile ilgili variyans analizi

1990-19981 18981-1962
V.K.
S.D F s.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 10.43 3 1.78
Cesitler () 1 180 .33*%* 1 7.086
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gibre cesidi (G) 1 11.00* 1 0.64
CxG interaksiyonu 1 3.27 1 Q.38
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 1.50 3 8.84%*
CxY interaksiyonu 3 0.69 3 0.79
GxY interaksiyvonu 3 2.12 3 1.30
CxGxY interaksiyonu 3 2.30 3 0.64
Hata (c¢) 24 36
{(*) % 5 diizeyinde CvV % 2.39 2.59

(**) % 1 diizeyide Bnemli.

Tablo 52: iki arpa cesidinde farkli glbre ve uygulama ydntem-—
lerinin basaklanma—-olgunlasma siiresine etkisi ile
ilgili variyans analizi

F degerleri
V.K S.D
1990-1981 1991-1992
ANA PARSELLER
Bloklar 3 0.01 4.867
Cesitler (C) 1 3.62 21.38%*
Hata (a) 3
ALT PARSELLER
Giibre cesidi (G) 1 0.21 1.14
CxG interaksiyonu 1 0.86 2.57
Hata (b) B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 3.99* 4. 49%*
CxY interaksiyonu 3 3.45* 2.03
GxY interaksivonu 3 0.83 4.09
CxGxY interaksiyonu 3 0.46 1.71
Hata (c) 36
(*) % 5 dlizeyinde CcvV % 2.77 2.32

{(**) % 1 diizeyide Snemli.
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lede basaklanmadan olgunlasmaya kadar gecen siirenin daha uzun
olmasi, bitkilerin derindeki toprak nemi ve bitki besin ele-
mentlerini alabilmeleri ile 1lgilidir. Zira derine uygulanan
fosfor, derinlerde daha fazla toprak neminin bulunmasi ve
fosforun alinabilir formunun daha fazla olmasi (6) nedeniyle
bitkiler tarafindan daha kolay ve daha uzun siire alinabilmek-
te, bu da bitkilerin daha uzun silire canli kalmasini saglamak-
tadir (51).

Bagsaklanma—-olgunlasma sltiresi tahillarda tane doldurma
devresi oldugundan (86), bu sfirenin uzamasi tane verimini ar-
tirmaktadir (B7). Bu siireyi uzatmasi bakimindan Bzellikle ku-
rak ve yari kurak tahil alanlsarinda gibrenin derine uygulan-

masi bnemlidir.

4.14. Olgunlasma Siresi

Farkli gtbre ve uygulama ybntemlerinin olgunlasma slre-
sine etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama
degerler ile ¢oklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Tablo 53
ve B54°de, bu degerlere ait variyans analiz sonuclari ise Tab-
lo 85 ve 56°da verilmistir.

Cesitlerin olgunlasma siiresi arasindaki fark her iki
vilda ve iki bitkide de ©nemli bulunmustur (Tablo 55, 56).
Bugdayda ilk y11 Bezostaja-I cesgidi %219.6 glin), Kirkpinar-79
cesidinden (216.0 gin) daha ge¢ olgunlasirken, ikinei yil ise
Bezostaja-I (218.6), Kirkpinar-79 cesidinden (222.3 giin) daha
erken olgunlasmistir (Tablo B3). Bu durum, 11k yil gﬁrﬁ%gn
pas hastaligindan kaynaklanabilir.

Arpa bitkisinde ise her iki yilda da Tokak 157/37 cesi-
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di, Cumhuriyet-50 cesidinden daha erken olgunlasmis olup, ¢e-
sitlere ait ortalama olgunlasma silireleri birinci yil sirasiy-
la 207.9 ve 211.5 glin, ikineci yi1l 2089.3 ve 211.1 giin olarak
tesbit edilmistir (Tablo 54).

Giibre cesitlerinin arpa ve bugday bitkilerinin olgunlas-—
ma stresine etkileri her iki deneme yilinda da Snemsiz bulun-
mustur (Tablo 55, 56).

Fosforlu gliibrelerin farkli sekillerde topraga verilme-
sinin arpa ve bugdayda olgunlasma siliresine etkisi cok Snemli
olmustur (Tablo 55, B58). Gerek arpa ve gerekse bugdayda gib-
renin tohumla birlikte verilmesi diger ySntemlere giire olgun-—
lasma stresinl OSnemli 8lgiide kisaltmistir. Bu etki denemenin
ikineci yilinda daha belirgin sekilde ortaya cikmistir. Yén~
temler arasinda olgunlasma stiresi bakimindan ortaya c¢ikan
farklilik, daha c¢ok c¢imlenme sliresinin uzamasindan (Tablo 3,
4} kaynaklanmsktadir. Zira serin iklim tahillarinda cimlenme
tarihindeki farklilik, olgunlasma tarihine de yansimakta, an-
cak aradaki fark giderek azalmaktadir (8@)- Yapilan testte
¢cimlenmenin Snemli 8l¢lde geciktizi muameie {tohumla birlik-
te)} haric, diger {ic ySntem arasinda olgunlasma siresi baki-
mindan Snemli bir fark bulunmamis ve ¢ ydntem de ayni grupta
veralmistir. En uzun ve en kisa olgunlasma siiresi arasindaki
fark arpa ve bugdayda birinci yil sirasiyla 2.8 ve 4.i glin,
ikinei y1l 7.1 ve B.4 glindiir.

Diger taraftan giibrenin derine uygulanmasi bitkilerin
daha uzun siire yesil kalmasini saglayarak olgunlasma sliresi-
nin uzamasina neden olabilir (B1l). Bitki kbkleri genellikle

toprakta fosfor uygulanan yerlere yakin bdlgelerde c¢ogaldigi
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Tablo 53: 1ki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama ybn-

temlerinin olgunlasma stiresi etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmaszi
Giibre Uygulama Y8ntemleri*
Cesitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1990-18991
Bezostaja-I DAP 221.7 217.0 221.3 220.3 220.1
TSP 220.3 216.7 219.7 219.3 219.0
Ortalama 221.0 216.9 220.5 2198.8 219.6
Kirkpinar-79 DAP 217.3 213.3 2168.7 217.0 216.1
TSP 218.0 214.0 215.7 216.0 216.9
_ Ortalama 217.7 213.7 216.2 2186.5 216.0
Giibre DAP 218.58 215.2 219.0 218.7 218.1
Ortalamasi TSP 219.2 215.4 217.7 217.7 217.5
Genel ortalama 219.4 a 215.3 Z218.4 218.2 a 217.8
I.SD % 1 0.298
1891-1992
Bezostaja—-1I DAP 221.3 213.0 221.8 222.5 218.7
TSP 221.3 214.0 220.5 222.3 219.5
Ortalama 221.3 213.5 221.2 222.4 219.8
Kirkpinar-79 DAP 223.3 216.0 223.8 224.5 221.9
TSP 225.0 216.8 224.3 224.3 222.6
Ortalama 224 .2 216.4 224 .1 224 .4 222.3
Glibre DAP 222.3 214.5 222.8 223.5 220.8
Ortalamasz TSP 223.2 215.4 222.4 223.3 221.1
Genel ortalamsa 222.8 a 215.0 222.6 223.4 a 221.0
LSD % 1 1.178
Yillar ortalamasi 221.1 215.2 220.5 220.8 219.4

* 1- Serpme, 2- Tcochumla birlikte,
4— Tohumun 5 cm altina.

ve soluna,

33— Tohumun 5

cm  Ssagina

*r Avni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % &5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 54: 1ki arpa ¢esidinde farkli glibre ve uygulama ydntem-
lerinin olgunlasma siiresine etkisine iliskin orta-
lama degerler wve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Ybntemleri*
Cegitler Giibreler Ort.
i 2 3 4

1990-19981

Tokak 157/37 DAP 208.3 206.5 208.0 207.8 208.2
TSP 208.8 2056.3 207.8 208.3 207.6

Ortalama 209.1 205.9 208.4 208.1 207.9

Cumhuriyet—-50 DAP 213.0 210.0 212.8 211.3 211.8

TSP 212.3 208.8 213.0 210.8 211.2

Ortalama 212.7 209.4 212.9 211.1 211.5

Gibre DAP 211.2 208.86 210.9 209.86 210.0

Ortalamasi TSP 210.6 207.3 210.4 209.8 209.4

Genel ortalama 210.9 a 208.0 b 210.7 a 208.6 a 208.7
LSD % 1 1.281

1891-1992

Tokak 157,/37 DAP 209.5 205.0 212.0 211.8 208.86
TSP 209.8 203.3 211.3 211.0 208.9

Ortalama 209.7 204.2 211.7 211.4 209.3
Cumhuriyet-50 DAP 212.0 207.3 212.8 212.0 211.0
TSP 212.8 206.5 213.56 213.0 211.2

Ortalama 212.4 206.4 213.2 212.5 211.1

Giibre DAP 210.8 206.2 212.4 211.9 210.3
Ortalamasai TSP 211.3 204.4 . 212.4 212.0 210.0
Genel ortalama 211.1 a 206.3 b 212.4 a 212.0 a 210.2

LSD % 1 1.478

Yillar ortalamasi 211.0 2086.7 211.6 210.8 210.0

* 11— Serpme, 22— Tohumla birlikte, 33— Tohumun & c¢cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

= Avni harfle gbdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 55: iki bugday c¢esidinde farkl: gtibre ve uygulama y&n-
temlerinin olgunlasma sitresine etkisi ile 1lgili
variyvans anali=zi ‘

1980-19981 1991-19892
V.K
S.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 6.14 3 4.66
Cesitler () 1 79.40%* 1 139.84**
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gttbre cesidl (G) 1 1.51 1 Q.76
CxG interaksiyonu 1 0.81 1 1.59
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 34.45%* 3 169.18**
CxY interaksiyonu 3 0.79 3 0.51
GxY interaksiyonu 3 1.26 3 1.26
CxGxY interaksiyonu 3 0.48 3 0.79
Hata (¢) 24 36
(*} % 5 diizeyinde CV % Q.48 0.58

(**) % 1 dizeyinde Obnemli.

Tablo B6: iki1 arpa cesidinde farkl: giibre ve uygulama yontem-
lerinin olgunlasma sliresine etkisi ile ilgili vari-
yans analizi

F degerleri
V.K. S.D
1980-1991 1881-1982
ANA PARSELLER
Bloklar 3 0.36 3.91
Cesitler (C) 1 31.42* 13.60*
Hata (a8} 3
ALT PARSELLER
Glbre cesidl (G) 1 1.72 0.56
CxG interaksiyonu 1 0.00 1.55
Hata (b) 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (YY) 3 19.33%* T4.10%*
CxY interaksiyonu 3 0.88 0.80
Gx¥ interaksiyonu 3 0.60 1.70
CxGxY interaksiyonu 3 .62 0.29
Hata (c¢) 38
(*) % b diizeyinde Ccv % 0.64 0.73

{(**) % 1 diizeyide Snemli.
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icin (51), glbrenin tohumun altina verilmesi, 1ilk k&klerin
dogrudan derinlere doiru gelismesini saglar (9). Derine doz-
ru gelisen kdkler ise, daha uzun slire ve daha fazla nemle
karsilasirlar. Bundan dolayi bitki kurak periyotta bile top-
raktan nem ve besin elementi alimina devam eder ve daha uzun
stire yesil kalir. Jarvis ve Bolland (51l), fosforlu glibrelerin
derine uygulandigzi durumlarda liipen bitkisinin daha uzun siire
vesil kaldigini bildirmektedirler. Diger taraftan banda uygu-
lamanin misirda olgunlasma siliresini kisalttigi bazi arastiri-
cilar tarafindan bildirilmektedir (30, 41).

”ﬁlkemiz tahi1l ekim alanlarinda tane dolum siiresi genel-
likle kurak perivota rasladigindan bu slirenin uzatilmasi, ta-

ne veriminin artirilmasi acisindan son derece Snemlidir.

4_15. Ham Protein Orani

Farkli glibre ve uygulama ydntemlerinin tanede ham prote-
in oranina etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait
-ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari sirasiyla
Tablo 57 ve 58 °de, bu degerlere ait variyéﬁs anali=z sonuglari
ise Tablo 59 ve 6807°da verilmistir.

Ham protein orani bakimindan ¢esitler arasindaki farklar
bugdayda ilk ve arpada ikinci yail 6n§msiz, buédayda'ikinci ve
arpada birinci yi1l c¢ok 8nemli bulunmustur (Tablo 58, 60).
Bugday denemesinde ilk yi1l protein orani Kirkpinar-79 cesi-
dinde ylksek bulunurken, ikinci yi1l Bezostaja—-1 cesitinde da-
ha yiksek bulunmustur. Kirkpinar-79 cesitinde ilk yi1l protein
oraninin daha yliksek olmasi tanelerin ciliz olmasiyla ilgili-

dir. Zira basaklanma dbnemi ve daha sonra gbrillen yogun pas
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hastaligi, bitkide etkili fotosentez alanini azaltarak tane-
lerin normal boyutlarda gelismesini engellemistir (83, 85).
Tanedekl karbonhidrat birikiminin az olmas: nisbi olarak pro-
tein oranini artirmaktadir (70).

Tokak 157/37 arpa cesitinde tanede ham protein orani,
her iki 1lda da Cumhuriyet-50 cesidinden daha yiiksek bulunur-
ken, bu fark sadece ilk yil Onemli cikmistir.

Gubre kaynaklarinin tanede ham protein oranina etkisi
bugday ve arpada her iki yilda da Snemsiz bulunmustur (Tablo
58, 60). Tahillarda tanede ham protein iceriiini en fazla et-
kileyen faktdr azottur (22, 65, 74, 75). Bu denemede kullani-
lan gltibrelerdeki azot miktari ve formunun ayni (NHa) olmasi
glibrelerin protein oranini farkli sekilde etkilememelerinin
en Snemli nedeni olabilir.

Diger taraftan Saracoglu (4), fosforlu glbrelerin bug-
dayda ham protein oranina etkisinin Snemli oldugunu ve en
yiksek deferin DAP tan elde edildifini bunu sirasiyla grani-
ler TGP, toz TSP ve SP 'in takip ettifini bildirmektedir. Baszi
arastiricilar da fosforlu glbrelerin bitkiierin topraktan a-
zot alimini farkli sekilde etkileyebileceBini ve bunda uygu-
lanan giibre dozunun da etkili oldugunu bildirmektedirler (8,
14, 21). | |

Gibre uygulama ydntemlerinin tanede ham protein ofanlna
etkisi sadece arpada denemenin ilk yilinda ¢ok Bnemli bulun-
mustur (Tablo 80). Arpa ve bugdayda en dlistik protein orani,
genellikle glibrenin tohumun 5 em altina uygulandigi muamelede
belirlenmistir. Denemeden elde edilen 1iki y1llik sonuclara

gbre, fosforlu gibreyil topraga farkli sekilde uygulamanin ta-
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Tablo 57: Iki bugday cesidinde farkl:ir glibre ve uygulama ydn-
temlerinin ham protein oranina (%) etkisine ilis-
kin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Ydntemleri™
Cesitler Guibreler Ort.
1 2 3 4

1980-1891

Bezostaja-1I DAP 12.77 13.03 13.156 12.38 12.84
TSP 12.39 12.67 12.54 12.14 12.44

Ortalama 12.58 12.85 12.858 12.27 12.64

Kirkpinar-79 DAP 13.08 13.86 13.50 12.85 13.32
TSP 13.60 13.30 13.72 13.74 13.59

Ortalama 13.34 13.58 13.61 13.30 13.486

Gubre DAP 12.93 13.45 13.33 12.82 13.08

Ortalamasa TSP 13.00 12.89 13.13 12.94 13.02

Genel ortalama 12.97 13.22 13.23 12.78 13.05
1991-1992

Bezostaja-I DAP 11.64 11.85 12.00 11.82 11.83
TSP 11.83 11.586 11.83 11.83 11.79

Ortalama 11.74 11.71 11.92 11.88 11.81

Kirkpinar-78 DAP 10.85 10.92 10.85 10.79 10.85
T3P 11.08 10.68 10.83 10.87 10.84

Ortalama 10.97 10.81 10.89 10.73 10.85

Gibre DAP 11.25 11.38 . 11.43 11.31 11.35
Ortalamasi TSP 11.46 11.13 11.38 11.30 .11.32

Genel ortalama 11.36 11.28 11.41 11.31 11.34

Yillar ortalamasi 12.17 12.24 12.32 12.05 12.20

V)

»* 1—- Serpme, 2— Tohumla birlikte, 3- Tohumun § cm sagina

ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablo 58: 1ki arpra g¢esidinde farklai giibre ve uygulama ybntem-
lerinin ham protein oranina (%) etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama YOntemleri>
esitler Glbreler Ort.
1 2 3 4

<)

1990-1891

Tokak 157,/37 DAP 12.00 12.06 1Z2.44 10.98 11.87
TSP 12.04 11.79 11.96 11.00 11.70

Ortalama 12.02 11.93 12.20 10.98 11.78

Cumhuriyet-50 DAP 11.11 11.20 11.36 10.89 11.17
TSP 11.41 11.37 11.25 10.73 11.18

Ortalama 11.26 11.29 11.31 10.86 11.18

Glbre DAP 11.56 11.83 11.90 10.98 11.52
Ortalamasz TSP 11.73 11.58 11.61 10.87 11.45
Genel ortalama 11.66 a 11.61 a 11.76 a 10.93 b 11.48
LSD 2 1 0.5Z26

1991-18992

Tokak 1857/37 DAP 9.83 10.45 10.25 10.20 10.18
TGP 10.73 10.586 10.28 10.34 10.48

Ortalama 10.28 10.51 10.27 10.27 10.33

Cumhuriyet-50 DAP 10.20 10.31 8.856 9.78 10.04
TSP 10.26 9.94 9.97 9.86 10.01

Ortalama 10.23 10.13 g.91 g.83 10.03

Glibre DAP 10.02 10.38 10.05 10.00 10.11
Ortalamasi TSP 10.50 10.25 - 10.13 10.10 10.25
Genel ortalama 10.26 10.32 10.09 10.05 10.18

Yillar ortalamasi 10.96 10.97 10.83 10.49 10.84

* 11— Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3— Tohumun 5 cm sagiina
ve soluna, 44— Tohumun 5 cm altins.

** Avni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gdre Bnemli degildir.
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Tablc 58: iki bugday c¢esidinde farkli giibre ve uygulama yoén-
temlerinin protein oranina etkisi ile ilgili wvari-
vans analizi

1990-1981 1891-1982
V.K.
s5.D F s.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.81 3 18.91*
Cesitler (C) 1 15.486 1 272 .687**
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre ¢esidi (&) 1 0.30 1 0.08
CxG interaksiyonu 1 7.21 1 0.02
Hata (b) 4 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yOntemi (Y) 3 Z2.68 3 0.24
CxY interaksiyonu 3 .28 3 0.41
GxY interaksiyonu 3 1.67 3 0.587
CxGxY interaksiyonu 3 1.27 3 0.16
Hata (c¢) 24 36
(*) % B diizeyinde CV % 3.48 4.49

(**) % 1 dizeyide Onemli.

Tablo B80: iki arpa cesidinde farkli gitbre ve uygulama ytntem—
lerinin protein oranina etkisi 1le ilgili variyans
analizi

F degerleri
V.K. S.D

1890-1991 1991-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 3.94 0.68
Cegsitler (C) 1 64 .18%* 2.28
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Giibre cesidi (G) 1 0.26 0.886
CxG interaksiyonu 1 0.47 1.26
Hata (b) 8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 7.65%* 0.868
CxY interaksiyonu 3 1.85 .34
GxY interaksiyonu 3 0.48 0.67
CxGxY interaksiyonu 3 0.38 0.44
Hata (¢) 38

(**)} % 1 diizeyinde Snemli. CV % 4.78 8.10



~105-

nede ham protein oranini genellikle etkilemedigi, fakat glb-
renin tohumun 5 cm altina verildigi muamelede artan tane ve-
riminden dolay: ham protein oraninda bir azalma temaytld gb-
ri11dtigti sSylenebilir.

Uygulama ybntemlerinin tanede ham protein oranini &nemli
tlclide etkilememesi, genellikle fosforun protein ile direkt
olarak i1lgili olmamasi ve bazi uygulamalarda toplam azot
alim miktari artsa bile, biriken fazla karbonhidratlarin azot
alimindaki bu artisi dengelemesiyle ilgili olabilir. Nitekim
fosforliu glibrelerin derine uygulanmasi durumunda bitkiler ta-
raflﬁdan alinan toplam azotun serpme veya ylzlek uygulamalara
gbre arttigi, fakat bu artisin istatistiki olarak 8nemli ol-
madigi bazi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (24,
49). Ayni sekilde Westerman ve Edlund (34), bazi yillar ve
lokasyonlarda banda uygulamada serpmeye gbre tanedeki azot
aliminin arttigini, fakat bu artisin genelde 8nemli olmadigi-
n: ifade etmektedirler. Diger taraftan Mover (43), kamissi
yumak bitkisinde banda uygulamanin serpmeye gtre protein ora-
nini Snemli Sl¢lide artirdigini saptamistir.

Fosforla birlikte verilen azotlu glbrenin (toplam azotun
% B0 si) tanede protein orani nasil etkiledigi ve Dbelirlenen
protein oranlarinda azotun katkisinin ne oldugu acik degil-
dir. Bundan dolayi azot ve fosforun uygulanis sekillerinin
protein oranina etkisini kesin olarak belirlemek icin herbir
giibrenin birbirinden bagimsiz olarak denenmesi gerekir. Ban-
da verilen azotlu glbrelerin bitkilerin topraktan azot alimi
fizerinde etkili oldugunu bildiren arastiraicilarin (52, 53)

yvaninda etkilemedigini bildiren arastiricilar da wvardir (54).
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4_.16. Ham Protein Verimi

Farkli giibre ve uygulama ySntemlerinin ham protein veri-
mine etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama
degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Tablo 81
ve 82°de, bu degerlere ait variyans analiz sonuc¢lari ise Tab-~
lo 683 ve 84°de verilmistir.

Ham protein verimi bakimindan bugday cesitleri arasinda-—
ki fark , her iki yilda da Snemsiz bulunurken, arpada birinci
y1l Snemli, ikinci yil ise Onemsiz bulunmustur (Tablo 83,
64). Bezostaja-1 bugday ¢esitinde elde edilen ham protein ve-
rimi.her iki yilda da Kirkpinar-79 cesidinden daha yiksek bu-
lunmugtur.

Arpa cesitlerinde ise ilk yil Cumhuriyet-50, ikinei yal
Tokak 157/37 cesidinden daha yiiksek ham protein verimi elde
edilmistir. Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50 c¢esitlerine ait ham
protein verimleri ilk yil sirasiyla 28.8 ve 31.8 kg/da, ikin-
ci yil ise 41.5 ve 40.5 kg/da’dir. C(Cesitlerden elde edilen
ham protein veriminin yvillara g8re degismesi, tane verimi ve
protein orani iie ilgilidir. Nitekim en yiiksek protein veri-
mi, ilk vi1l tane verimi belirgin sekilde yliksek olan Cumhuri-
vet—-50 cesidinden, tane veriminin yaklasik ayni oldugu ikineci
yi1l ise protein orani daha fazla olan Tokak 157/37 g¢esidinden
elde edilmistir. Arpa ve bugdayda ikineci yi1l birinei yila gb-
re ham protein verimlerinin daha fazla olmasi, ikineci yi1l ta-
ne verimlerinin yliksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Glibre cesitlerinin arpa ve bugdayda ham protein verimine
etkisi her iki wilda da Onemli olmamistir (Tablo 83, B4).

DAP ve TSP a ait ortalama degerler bugdayda ilk yil sirasiyla
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Tablo 81: ikl bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin ham protein verimine (Kg/da) etkisine
iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasai

Glibre Uygulama YO6ntemleri

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1850-1991

Bezostaja-I DAP 22.8 22.7 27.6 31.8 26.2

TSP 20.1 18.4 20.6 28.7 22.0

Ortalama 21.56 20.6 24 .1 30.2 24 .1

Kirkpinar-78 DAP 22.2 21.7 22.5 27.2 23.4

T3P 17.9 17.0 i9.8 20.9 18.9

Ortalama 20.1 19.4 21.1 24,1 21.2

Glibre DAP 22.5 22 .2 25.1 29.6 24.8

Ortalamasa TSP 19.0 17.7 20. 24.8 20.4

Genel ortalama 20.8 b 20.0 b 22.86 b 27.2 a 22.7
ISD % 1 2.554

1981-19892

Bezostaja-1 DAP 38.8 38.6 44 .3 46.0 42 .2

TSP 35.4 37.5 42 .3 47 .1 40.6

Ortalama 37.1 38.8 43.3 46.6 41 .4

Kirkpinar-79 DAP 36.2 38.8 42.8 46.0  41.0

TSP 35.6 38.7 42.7 43.0 40.0

Ortalama 35.9 38.8 42 .8 44.5 40.5

Gibre DAP 37.5 38.2 43.8 46.0 41.6

Ortalamasi TSP 35.56 38.1 42.5 45.1 40.3

Genel ortalama 38.5 b 38.7 b 43.1 a 45.8 a 41.0
LSD %2 1 3.1868

Yillar cortalamasi 28.7 29.4 32.9 36.4 31.9

* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun B cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Avnil harfle gdsterilen ortalamalar arasindakil farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre 6nemli degildir.
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Taklc 82: iki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama ydn-
temlerinin ham protein verimine (Kg/da) etkisine
iliskin ortalama degerler ve Duncan gruprlandirmasi

Gibre Uygulama Ybntemlerix*®

Cesitler Gliibreler Ort.
1 2 3 4
1880-1881

Tokak 157,737 DAP 26.5 26.4 27.3 28.8 27.5

TSP 28.5 28.9 30.0 32.86 30.0

Ortalama 27.5 27.7 28.7 31.1 28.8

Cumhuriyet—-50 DAP 28.5 31.1 32.4 33.8 31.5

TSP 29.7 30.3 34.2 34.4 32.2

Ortalama 29.1 30.7 33.3 34.2 31.8

Glibre DAP 27.5 28.8 29.9 31.8 29.5

QOrtalamasi TSP Z29.1 29.6 32.1 33.5 31.1

Genel ortalama 28.3 b 29.2 b 31.0 ab 32.7 a 30.3
LSD % 5 2.665

1891-1992

Tokak 157,37 DAP 36.0 38.7 45 .4 47 .0 41.8

TSP 35.0 41.4 42.7 45.1 41.1

Ortalama 35.5 40.1 44,1 46.1 431.5

Cumhuriyet-50 DAP 31.7 33.0 43.4 47 .2 40.3

TSP 38.1 42.0 42.2 40.5 40.7

Ortalama 34.9 40.5 42.8 43.9 40.5

Giibre DAP 33.8 38.9 44 .4 47 .01 41 .1

Ortalamasai TSP 368.6 41.7 . 42 .5 42.8 40.9

Genel ortalama 35.3 c 40.3 b 43.5 ab 45.0 a 41.0
LSD % 1 3.772

Yillar ortalamasai 31.8 34.8 37.3 38.9 35.7

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun b5 c¢m sagina
ve soluna, 4~ Tohumun 5 cm altina.

»** Ayni harfle giisterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gtre Snemli degildir.
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Tablo 83: iki bugday cesidinde farkli glbre ve uygulama ydn-—
temlerinin protein verimine etkisi ile ilgili vari-

vans analizi

.1880-1981 1891-19882
V.K.
sS.D F 3.0 F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 3.61 3 Z.64
Cesitler (C) 1 6.55 1 D.14
Hata (&) 2 3
ALT PARSELLER
Giibre cesidi (G) 1 6.04 1 2.29
CxG interaksiyonu i 0.01 1 0.14
Hata (b) 4 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yéntemi (Y) 3 24 .50*F 3 24 8gE*F*
CxY interaksiyonu 3 3.04* 3 0.35
GxY interaksiyonu 3 0.23 3 0.098
CxGxY interaksiyonu 3 1.54 3 0.97
Hata (c¢) 24 36
(*) # b duzeyinde Ccv % 9.51 8.08

(**} % 1 dlizeyide Snemli.

Tablo 684 :iki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama yontem-
lerinin protein verimine etkisi ile ilgili variyans

analizi

F degerleri

V.K. 3.0 -
1990-1891 1891-1882

ANA PARSELLER
Bloklar 3 2.33 0.65
Cesitler () 1 19.98* .16
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Giibre cesidi (G) 1 0.72 0.01
CxG interaksiyonu 1 Q.22 0.07
Hata (b) (5}

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yéntemi (Y) 3 4. 256* 19.25%*
CxY interaksilyonu 3 0.45 0.32
GxY interaksiyonu 3 0.10 3.25*
CxGxY interaksiyonu 3 .11 1.682
Hata (c¢) 36

(*) % b diizevinde Cv % 12.28 9.58

(**) % 1 diizeyide #nemli.
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24.8 ve 20.4 kg/da, ikinci yil 41.6 ve 40.3 kg/da, arpada bi-
rinci yil 29.5 ve 31.1 kg/da, ikinci yi1l ise 41.1 wve 40.8
kg/da olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada giibre kaynaklarinin
protein verimine etkisi O6nemli bulunmazken, Saragoglu (4),
fosforlu giibreler arasinda protein verimi bakimindan Onemli
farklarin bulundugunu, fakat DAP ile grantiler TSP arasindaki
farkin 6nemli olmadigini ve ayni grupta yeraldiklarini bil-
dirmektedir.

Gibreleri degisik sekillerde topraga vermenin ham pro-
tein verimine etkisi arpa ve bugdayda 1ki yilda da Gnemli ol-
mustur. (Tablo 83, 84). En yiiksek ham protein verimi her iki
bitkide de birinci ve ikinci yil glbrenin tchumun 5 cm alti-
na, en az ise serpme {(ilk yi1l bugday hari¢) uygulamalarindan
elde edilmistir. Yapilan analizlerde glbrenin tohumun 5 cm
safina ve soluna verildigi muamele ile tohumun 5 cm altina
verildigi muamele arasindaki fark genellikle Onemsiz ¢ikmis-
tir.

Gibrenin tohumun altina verildigi muamelede tanedeki
protein orani her iki bitki ve yilda da en distik bulunmasina
ragmen, protein verimi bakimindan ilk sirada yeralmasi bu mu-
amelede ﬁane veriminin ylksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Zira ham protein verimi tanenin ham protein iceriBine oldugu

kadar, tane verimine de baglidir (22).

4.17. Ciceklenme DOneminde Toplam Kuru Madde Verimi
Degisik giibre ve uygulama y8dntemlerinin c¢iceklenme ddne-
minde toplam kuru madde verimine etkisi ile ilgili bugday vwve

arpa denemesine alt ortalama degerler ve g¢oklu karsilastirma
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sonuclari sirasiyla Tablo 85 ve 68687°da, bu degerlere ait vari-
vans analiz sonuglari ise Tablo 87 ve 68°de verilmistir.

Cigeklenme d8neminde toplam kuru madde verimi bakimindan
sadece 1lk yi1l arpa cesitlerl arasinda &nemli bir fark bulun-
mustur (Tablo 88). Tokak 157/37 ¢esitinde kuru madde verimi,
Cumhuriyet-50 cesitinden daha ylksek olup, ¢esitlere ait de-
gerler sirasiyla 381.0 ve 345.6 kg/da’dir.

Glbre kaynaklarinin c¢iceklenme Jdbneminde toplam kuru
madde verimine arpa ve bugdayda 1ki deneme yilinda da OBnemli
etkisi olmamistir (Tablc 67, 68). Bu durum glibrelerin besin
maddeleri acisindan dengelenmesine baglanabilir. Bununla bir-
likte her iki bitkide de ilk yil DAP tan, ikinci y1l ise
TSP tan daha yliksek kuru madde verimi elde edilmistir (Tablo
65, 66). Calismadan elde ettiZimiz sonuclar, bazi aragtiri-
cilarin (12, 14) sonuclara: ile uyum gbsterirken, degisik fos-
forlu glibrelerin ciceklenme dbneminde bugdayda kuru madde ve-
rimini Onemli 6lclide etkiledigini bildiren G@Qureshi ve Ark.
(23) 'nin sonuclari ile ters dismektedir.

Uygulama metodlarinin ¢iceklenme dﬁnéminde toplam kuru
madde verimine etkisi arpada birineci yil haric iki bitkide de
¢cok Snemli bulunmustur (Tablo 67, 68). Arpada 1lk yil uygula-
ma metodlarina aif elde edilen degerler birbirine éok vakin
olup, en fazla kuru madde verimi glibrenin tohumun 5 cm'saélna
ve soluna verildigi muamelede (373.0 kg/da), en az ise tohum-
la birlikte uygulamada (357.2 kg/da) belirlenmistir. 1lk yal
y8ntemler arasinda fark gSpritilmemesi, bitkinin kSklerinin ylz-
lek (70) ve yafisin fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Denemenin ikinci yilinda arpada metodlar arasinda Snemli
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Tabloc 85: iki bugday cesidinde farkl:i glbre ve uygulama yon-—
temlerinin ciceklenme dtneminde kuru madde verimine
(Kg/da) etkisine iliskin ortalama degerler ve Duncan

gruplandirmasi
Glbre Uygulama Y6ntemleri*
Cesgitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991
Bezostaja-1 DAP 304.9 331.3 350.0 389.8 346.5
TSP 280.8 272.7 303.5 3568.1 303.7
Ortalama 292.8 302.0 326.8 379.0 326.2
Kirkpinar-78 DAP 275.7 248.2 265.1 313.0 275.8
TGP 241.2 251.7 267.2 283.2 260.8
Ortalama 2B8.5 250.5 266.2 288.1 268.3
Glibre DAP 290.3 290.3 307.6 356.4 311.2
Crtalamasi TSP 280.9 262.2 285.4 320.7 282.3
Genel ortalama 275.86 b 278.3 b 296.5 ab 338.6 a 296.8
ILSD % 1 54 .33
1991-1992
Bezostaja-1I DAP 381.8 360.6 387.6 458.3 397.1
TSP 384.4 378.8 388.3 470.5 405.5
Ortalama 383.2 369.7 388.0 464 .4 401.3
Kirkpinar-79 DAP 370.3 372.7 380.9 523.1 414.3
TSP 324.2 401.1 468.6 514.6 427 .4
Ortalama 347.3 3886.9 430.3 518.9 420.9
Gliibre DAP 376.1 366.7 388.3 490.7 405.7
Ortalamasa TSP 354.3 380.0 429.0 492 .6 . 416.5
Genel ortalama 366.3 b 378.3 b 408.2 b 481.7 a 411.1
ILSD % 1 43.92

Yi1llar ortalamasi 320.5 327.3 352.9 415.2 354.0

* 11— Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun & ocm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

*=*  Ayni harfle gtisterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 66: 1kl arpa ¢esidinde farkli gitbre ve uygulama ydntem-
lerinin ciceklenme dtneminde kuru madde verimine
(Egsda} etkisine 1iliskin ortalama degerler ve
Duncan gruplandirmasi

Glbre Uygulama Yontemleri*®
Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4

18680-1891

Tokak 157/37 DAP 421.1 402.4 368.1 381.0 385.7
TSP 364.0 349.8 387.8 367.4 367.3

Ortalama 382.6 376.

AN ]

378.0 379.2 381.5

Cumhuriyet-50 DAP 371.2 321.6 374.7 352.7 385.1

TSP 288.0 354.7 361.2 330.5 336.1

Ortalama 334.6 338.2 368.0 341.6 345.6

Glbre DAP 386.2 362.0 371.4 371.9 375.4

Ortalamasi TSP 331.0 352.3 374.5 348.0 3581.7

Genel ortalama 363.8 357.2 373.0 380.5 383.6

1981-19982

Tokak 157,/37 DAP 385.2 370.6 387.4 447 .4 402.7

TSP 388.4 407 .4 451.8 487 .9 428.9

QOrtalama 381.8 388.0 424 .7 457 .7 415.8

Cumhuriyet—-50 DAP 325.2 433.8 458.4 5089.1 431.6

TSP 368.0 440.5 455.7 456.4 430.2

Ortalama 346.6 437.1 " 457.1 482.8 430.9

Glibre DAP 360.2 402.1 427 .9 47T8.3 - 417.2

Ortalamaszi TSP 378.2 424.0 453.8 462 .2 429.6

Genel ortalama 368.2 ¢ 413.1 be 440.9 ab 470.3 a 423.4
LSD % 1 54, 32

Yillar ortalamasi 366.4 385.

N

407 .0 415.4 393.5

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 c¢m sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindakil farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Bnemli degildir.
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Tablo 67: iki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama ytn-
temlerinin ciceklenme dBneminde kuru madde verimi-
ne etkisi ile ilgili variyans analizi

1990-19981 1991-1992
V.K
S.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.75 3 3.83
Cesitler (C) 1 7.22 1 0.97
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (&) 1 3.42 1 0.57
CxG interaksiyonu 1 0.80 1 0.03
Hata (b) 4 B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybBntemi (Y) 3 4. B2%* 3 24 . 73**
CxY interaksiyonu 3 0.50 3 3.08*
GxY intersksiyonu 3 0.04 3 1.37
CxGxY interaksiyonu 3 0.38 3 1.42
Hata (¢} 24 36
(*} % 5 diizeyinde CV % 16.04 11.11

{(**) % 1 dizeyide &nemli.

Tablo 68: iki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama ybntem-
lerinin ciceklenme dneminde kuru madde verimine
etkisi ile ilgili wvariyans analizi

F degerleri
V.K. S.D

1990-1991 1991-1982

ANA PARSELLER

Bloklar 3 .57 Q.57
Cesitler (C) 1 15.19* 0.87
Hata (a)} 3 :

ALT PARSELLER )
Giibre cesidi (G) 1 2.85 0.27
CxG interaksiyonu 1 g.11 .33
Hata (b) (=)

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yontemi (Y} 3 0.37 9.28%*
CxY interaksiyonu 3 0.78 2.14
GxY intersksiyonu 3 1.76 0.47
CxGxY interaksiyonu 3 1.40 0.93
Hata (c) 36

(*) % 5 diizeyinde CV % 12.27 13.35

(**) % 1 diizeyide &nemli.
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farklar belirlenmis olup, en yiksek kuru madde gilibrenin tchu-
mann B cm altina uygulandigi muameleden (470.3 kg/da), en az
ise serpme (369.2 kg/da) uygulamasindan elde edilmisgtir. Bug-
dayda her iki yailda da en ylksek deierler giibrenin tohumun 5
cm altina uygulandigi muameleden, en dlUstk degerler ise serp-
me yonteminden saglanmistir. Gerek arpa ve gerekse bugday de—
nemesinden elde edilen iki yi1llik degerler dikkate alinacak
olursa, gibrenin derine ve banda uygulanmasinin kuru madde
verimini en fazla artirdigi, bunu sirasiyla giibrenin tochumun
5 cm sagina ve soluna verme, tohumla birlikte uygulama ve
serpme ydntemlerinin izledigi gbriilfir. Banda uygulamanin ta-
hillarda kuru madde verimini serpmeye gbre, Onemli &lcltide ar-—
tirdigi pek cok arastirici tarafindan da bildirilmektedir
(10, 24, 52, 54-57).

Diger taraftan bazi arastlrlcilar uygulama derinliiinin
de toplam kuru madde verimi bakimindan Snemli oldugunu ve de-
rine uygulamalarda kuru madde veriminin belirgin sekilde art-
tiginr ifade etmektedirler (6, 58).

Banda uygulamada fosforun erken dbnemde daha hizli wve
fazla alinmasi (16, 24, 46) ve derine uygulamalarda glibhre ve
suyun daha etkin kullanilmasi (489) sonucu kuru madde verimi,

diger yintemlere gbre belirgin sekilde artmaktadir.

4.18. Hasat Dbneminde Toplam EKuru Madde Verimi

Farkli giibre ve uygulama ydntemlerinin hasat dbneminde
toplam kuru madde verimine etkisi ile 1ilgili bugday ve arpa
denemesine ait ortalama degerler ve coklu karsilastirma so-

nuclari sirasiyla Tablo 89 wve 70°de, bu degerlere ait vari-
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vans analiz sonuclar:i ise Tablo 71 ve 7Z°de verilmistir.

Hasat dbneminde cesitlere ait toplam kuru madde verimle-
ri arasindaki fark ilk yi1l bugday hari¢ Onemli bulunmamistir
(Tablo 71, 72). Denemenin ilk yilinda Bezostaja-I ¢esitinde
toplam kuru madde verimi 531.89 kg/da, Kirkpinar-78 c¢esitinde
ise, 420.3 kg/da olarak belirlenmistir. BSadece ilk yil hasat
déneminde bugdayda c¢esitler arasinda fark bulunmasi, Kirkpi-
nar-79 cesidinin yogun pas hastaligindan dolayi normal gelis-
me gbsterememesi ile aciklanabilir.

Gliibrelerin hasat ddneminde toplam kuru madde verimine
etkiéi, arpa ve bugdayda her iki yilda da Gnemsiz bulunmustur
{Tablo 71, 72). Bu durum, gibre kaynaklarinin fiziksel ve
kimyasal Gzellikler ydnilinden c¢ok farkli olmamas: (5, 7) ve
gibrelerin besin elementleri ydniinden dengelenmis olmalari i-
le agiklanabilir. Giibre kaynaklarinin arpada kardeslenme d&-
neminde bile kuru madde verimini etkilemedigi (14) ve benzer
sekilde lipen bitkisinde de kuru madde verimi bakimindan DAP
ile TSP arasinda 6nemli bir farkin bulunmadiga (12) sonuclara
calismadan elde ettiimiz sonuglar ile uyum icindedir.

Diger taraftan Qureshi ve Ark. (23), defisik glibre kay-
naklarinin bugdayda ¢iceklenme ddneminde kuru madde verimini
farkli: sekillerde etkiledigini, bunun da kullanilan glibre
kaynaklarinin % suda ¢8zlilebilir fosfor bakimindan blylk
farklalaklar gtstermesi ile ilgili olduunu bildirmektedir-
ler.

Giibrelerin topraga verilis seklinin hasat ddneminde top-
lam kuru madde verimine etkisi arpada ve bugdayda iki yilda

da Snemll bulunmustur (Tablo 71, 72). Arpa +wve bugdayda en
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Tablo 68: iki bugday ¢esidinde farkl: giibre ve uygulama ybn-
temlerinin hasat dneminde kuru madde verimine
(Kg/da) etkisine iliskin ortalama degerler ve Dun—
can gruplandirmasi

Gubre Uygulama Yéntemleri>

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991
Bezostaja-1I DAP 508.9 518.8 603.6 674.3 B76.7
TSP 488.8 429.0 454 .0 B76.0 487.0
Ortalama 499 .4 473.8 528.9 625.2 531.9
Kirkpinar-79 DAP 433.7 403.6 419.1 482.6 437.3
TSP 382.7 391.9 400.0 428.6 403.3
Ortalama 413.2 397.8 408.6 460.6 420.3
Glibre DAP 471.8 461.2 511.4 583.5 507 .0
Crtalamasi TSP 440.8 410.5 427 .0 B502.3 445 .2
Genel ortalama 456.3 b 435.9 b 468.2 b H4Z.9 a 476.1
ILSD %2 1 63.18
1991-1992
Bezostaja-I DAP 770.3 741.3 783.7 757.3 7683.2
TSP 741.4 780.0 THS.1 851.8 783.1
Ortalama 755.9 760.7 771.4 804.6 773.2
Kirkpinar-79 DAP 744 .0 735.9 T48.7 861.8 772.9
TSP B830.7 751.2 855.1 919.9 7898.2
Qrtalama 6887 .4 743.6 802.4 880.9 781.1
Glibre DAP 757.2 738.6 . T768.7 809.86 768.1
Ortalamasi TSP 686.1 765.86 807.1 885.9 - 786.2
Genel ortalama 721.7 ¢ 752.2 be 786.82 b 847.8 a TT77.2

LSD % 1 58.84

Yillar ortalamasi 588.0 594.1 g28.1 885.4 626.6

* 31— Serpme, 2— Tohumla birlikte, 33— Tochumun B om sSafina
ve scluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

=  Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemll degildir.
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Table 70: iIki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama yOntem-
lerinin hasat dbtneminde kuru madde verimine (Kg/da)
etkisine iliskin ortalama degerler ve Duncan grup-

landirmasi
Giibre Uygulama Ydntemleri*
Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1880-1991
Tokak 157,/37 DAP 827 .4 617.3 633.8 668.9 637.1
TSP 6828.3 628.2 685.86 853.1 648.8
Ortalama 627.9 622.8 658.86 661.5 643.0
Cumhuriyvet-50 DAP 634.6 660.1 688.7 731.2 678.7
TSP 5987.7 823.1 862.0 8566.8 834.9
Ortalama 616.2 6841.6 875.4 694.0 656.8
Glibre DAP 631.0 838.7 6861.2 700.86 687.9
Ortalamasi TSP 813.0 825.7 873.8 855.0 641.9
Genel ortalama 622.0 ¢ 632.2 bec 687.5 ab 677.8 a 648.9
LSD % 5 40.81
1991-1892
Tokak 157/37 DAP 812.0 740 .1 830.5 860.4 81G.8
TSP 883.7 742 .7 857.5 885.8 792.4
Ortalama 747 .9 741 .4 844.0 873.1 801.6
Cumhuriyet—-50 DAP 628.4 797.8 8658.7 g927.5 803.1
TSP 849.3 839.9 7968.5 800.2 771.58
Ortalama 638.9 818.8 827.8 883.9 787 .3
Glibre ' DAP 720.2 768.9 844 .6 894.0 806.9
Ortalamasi TSP 866.5 791.3 ° 827.0 843.0  782.0
Genel ortalama £683.4 ¢ 780.1 b B835.8 ab 8688.5 a 794.5
ILSD % 1 77 .39

Yillar ortalamasi 657.7 706.2 7851.7 773.2 722.2

* 11— Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

**x Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki farklar % B
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablco 71: tki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama yon-
‘temlerinin hasat dbneminde kuru madde verimine et-
kisgi ile ilgili variyans analizi

1980-1891 1861-1992
V.K.
S.D F s.D F
ANA PARKSELLER
Blcklar 2 1.74 3 29.75%*
Cesitler (C) 1 34.897* 1 0.486
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 2.12 1 0.40
CxG interaksiyvonu 1 Q.43 1 0.00
Hata (b) 4 B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (¥Y) 3 8.53** 3 12.52**
CxY interaksiyonu 3 1.56 3 4. B8**
GxY interaksivonu 3 0.64 3 4.24*
CxGxY interaksiyonu 3 1.00 3 2.30
Hata (c¢) 24 36
(*}y % 5 dlizevyinde C¥y % 11.62 7.88

(**} % 1 diizeyide Snemli.

Table 72: iki arpa cesidinde farkl: glbre ve uygulamsa ybntem-
lerinin hasat doneminde kuru madde verimine etkisi
ile ilgili verivyvans analizmi

F degerleri

V.K. 5.D
1880-1891 1981-1982

ANA PARSELLER

Bloklar 3 2.90 0.92
Cesitler (C) 1 0.61 0.08
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glubre cesidi (&) 1 1.36 0.981
CxG interaksiyonu 1 4.04 0.08
Hata (b) 8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 3.585* 14.50**
CxY interaksiyonu 3 0.42 3.68*
GxY interaksiyonu 3 0.70 0.78
CxGxY interaksiyonu 3 .09 2.80
Hata (c) 36

(*} % 5B diizeyinde Ccv % 8.76 10.13

(**) % 1 dizeyide OBnemli.



yiksek kuru madde verimleri glbrenin tchumun 5 cm altina (ar-
pada birinci ve ikinei y1l sirasiyla 877.8 ve 868.5 kg/da,
bugdayda 542.9 ve 847.8 kg/da), en az ise bugdayda 1ilk yil
haric serme uygulamalarinda elde edilmistir.

Arpa ve bugday denemesinden elde edilen degerler birlik-
te degerlendirilecek olursa, en etkin uygulama yOnteminin
glibrenin tohumun 5 cm altina verildigi muamele oldugu, bunu
sirasiyla tohumun 5 cm sagina ve soluna, tohumla birlikte ve
serpme uygulamalarinin izledigi gdrilir. Gerek banda uygula-
manin serpmeye (24, H4-BT7) ve gerekse derine uygulamanin yi-
zeye veya vizeye yakin uygulamaya gbre (6, 58) kuru madde ve-
rimini Snemli Slc¢lide artirdigi baska arastiricilar tarafindan
da bildirilmektedir.

Bu konuda calisma yapan bazi arastiricilar, erken ddnem—
de (kardeslenme) Szellikle serpme ile banda uygulama arasinda
gbriilen farkin =zamanla azaldigini belirtmektedirler (8, 36).
Bunlardan Matarn ve Brown (386), kardeslenme dSneminde banda
uygulamada, serpmeye gbre kuru méade verimindeki artisin % 54
daha fazla oldugunu ve bu oranin hasat dtneminde yaklasik %
137e diistglnt ifade etmektedirler.

i1k gelisme dSneminde metodlar arasindaki farkin daha
belirgin\olma51; erken dbnemde topraéln ileriki dbBnemlere go-
re daha soguk olmasi nedeniyle, bitkilerin banda uygulanan
fosforu daha ¢abuk alarak glmrah gelismesi ve daha sonraki
dnemlerde sicakligin ylkselmesi ve kk ylGzeyinin artmasi so-—
nucu bitkilerin serpme olarak verilen fosfordan da erken db-

nemlere gfre daha iyi yararlanabilmesi ile aciklanabilir.
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4.19. Cig¢eklenme Dneminde Bitkide Fosfor Orani

Farkli giibre ve uygulams ybntemlerinin ciceklenme dbne-
minde bitkide fosfor oranina etkisi ile ilgili bugday ve arpa
denemesine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagstirma so-
nuclari sirasiyla Tablo 73 ve 74 °de, bu degerlere ait vari-
vans analiz sonuclari ise Tablo 75 ve 7687°da verilmistir.

Ciceklenme doneminde cesitlerin fosfor oranina ait de-
gerler arasinda arpa ve bugdayda her iki yilda da O8nemli bir
fark bulunmamistir (Tablc 75, 78}.

Glbrelerin fosfor oranina etkisil sadece bugdayda ilk vyil
Snemlidir (Tablc 68, 689). Buiday denemesinde ilk yil c¢icek-
lenme d&neminde fosfor orani TSP ta DAP tan daha yiksek bu-
lunmus olup, gibrelere ait degerler sirasiyla % 0.188 ve
0.1787dir. Giibre kaynaklari arasinda % 5 seviyesinde fark bu-
lunmasina ragmen, iki glibre arasindakil fark sadece % 0.008
dir. Ikinel yi1l ise ortalama degerler birbirine cok yakin bu-
lunmustur (DAP ve TSP sirasaiyla % 0.176 ve 0.1756).

Arpada DAP ve TSP a ait degerler birinel yil sirasiyla %
0.193 ve 0.188, ikinci yil ise % 0.216 ve 0.211 olarak belir-
lenmigtir. DAP ve TSP glbrelerinin suda cbzlinebilir fosfor o-
rani yaklasik aynidir (7). Bitkideki fosfor orani da dogrudan
glbredeki fosforun suda cbzﬁnebiiirliliéi ile ilgili‘olduéun—
dan (24), bugday denemesinde ilk yi1l haric¢ fosfor orani baki-
mindan glbreler arasinda Snemli bir fark bulunmamasi beklenen
bir sonuctur. Konuyla ilgili yapilan baz:i arastirmalarda fos-
for orani bakimindan glbre kaynaklari arasinda Snemli farkla-
rin bulundugu tesbit edilmistir (4, 25). Bu sonuc¢lar ile de-

nemeden elde ettigimiz sonuclar genellikle farklilik gGster-



Tablo 73: 1ki bugday cesidinde farkl:i giibre ve uygulama ydn-
doneminde
oranina (%) etkisine iliskin ortalama degerler ve

temlerinin ciceklenme

Duncan gruplandirmasi

bitkide

fosfor

Giibre Uygulama Yontemleri™

Cesitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1860-1991
Bezostaja-I DAP 0.180 0.163 0.180 0.168 0.173
TSP 0.198 0.180 0.188 0.193 0.182
Ortalama 0.1889 0.177 0.184 0.181 0.183
Kirkpinar-73 DAP 0.172 0.184 0.184 0.1380 0.183
TSP 0.184 0.176 0.180 0.181 0.180
Ortalama g.178 0.180 g.182 g.185 0.181
Glibre DAP 0.178 0.174 0.182 0.180 0.178
Ortalamasi TSP 0.191 0.183 0.184 0.187 0.186
Genel ortalams 0.184 0.179 0.183 0.184 0.183
1991-1992
Bezostaja-1I DAP 0.174 0.183 0.176 0.1864 0.174
TSP 0.167 0.192 0.179 0.163 0.175
Ortalama 0.171 0.188 £0.178 0.164 0.175
Kirkpinar-79 DAP 0.1786 0.191 0.181 0.163 0.178
TSP 0.176 0.179 0.171 0.173 0.175
Ortalama 0.176 0.185 0.176 0.168 0.176
Glibre DAP 0.175 0.187 0.178 0.164 0.176
Ortalamasa TSP 0.172 0.1886 0.175 0.188  0.175
Genel ortalama 0.174 be 0.187 0.177 ab 0.166 0.176
LSD % 1 0.101
Yillar ortalamasi 0.179 0.183 0.180 0.175 0.179
* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 33— Tohumun 5 c¢m sagina

ve soluna,

4— Tohumun 5 cm altaina.

** Ayvni harfle gSsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 74: 1ki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama yintem—
lerinin c¢iceklenme dBneminde bitkide fosfor oranina
(%)} etkisine iliskin ortalama degerler ve Duncan
gruplandirmasi

Gibre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1960-1991
Tokak 157/37 DAP 0.184 0.186 0.208 0.188 0.154
TSP 0.184 0.1988 0.194 ¢.182 0.185
Ortalama 0.189 0.197 ¢.200 g.191 0.194
Cumhuriyet-50 DAP 0.188 0.1980 0.184 0.185 0.182
TSP 0.201 0.186 0.199 0.203 0.200
Ortalama 0.185 0.183 0.187 £.189 0.1896
Glibre DAP 0.186 0.193 0.200 ¢.182 ¢.183
Qrtalamasi TSP 0.188 0.197 0.197 0.198 0.198
Genel ortalams 0.182 0.1956 0.188 0.185 0.198
1881-1892

Tokak 157,/37 DAP 0.219 0.218 0.2158 0.218 0.217
TSP 0.204 0.2089 0.218 0.226 0.214
Ortalama 0.212 0.213 0.216 0.222 0.216
Cumhuriyet—-50 DAP 0.221 0.209 0.210 0.2158 0.214
TSP 0.208 0.212 0.202 0.210 0.208
Ortalama 0.215 0.211 0.2086 0.213 0.211
Gitbre DAP 0.220 0.213 . 0.213 0.217 0.2186
Ortalamasi TSP 0.208 0.211 0.208 g.218 . 0.211
Genel ortalama 0.213 0.212 0.211 0.218 0.214

Yillar ortalamasa 0.203 0.204 0.205 0.207 0.205

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 33— Tohumun 5 cm saglina

ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.
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Tablc 75: iki bugday c¢esidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin ciceklenme dtneminde bitkide fosfor
oranina etkisi ile ilgili wvariyans analizi

1990-1991 1991-1992
V.K.
S.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 2.21 3 0.53
Cesitler (C) 1 0.08 1 0.14
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glbre cesidi (G) 1 12.43* 1 0.07
CxG interaksiyonu 1 20.891** 1 0.286
Hata (b) 4 B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 0.25 3 10.95**
CxY interaksiyonu 3 0.52 3 c.74
GxY¥ interaksiyonu 3 0.31 3 0.59
CxGxY interaksiyonu 3 .52 3 2.19
Hata (c) 24 36
(*) % 5 dlizeyinde CcvV % 9.52 5.87

(**) % 1 dizeyide OSnemli.

Tablo 76: iki arpa cesidinde farkli gilibre ve uygulama y&ntem-
lerinin ciceklenme dtneminde bitkide fosfor oranina
etkisi ile ilgili wvariyvans analizi

F degerleri
V.K. S.D

1980-1981 1981-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 1.08 3.05
Cesitler (C) 1 0.58 1.72
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glibre c¢esidi (G) 1 1.52 3.02
CxG interaksiyonu 1 1.08 €.30
Hata (b) B8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yontemi (Y) 3 0.48 0.62
CxY interaksiyonu 3 0.70 0.71
GxY interaksiyonu 3 0.83 0.86
CxGxY interaksiyonu 3 0.17 0.63
Hata (c) 36

g

.B68. 6.82



mektedir. Difer arastiricilarin glbre kaynaklari arasinda 0O-
nemli fark bulmasi, ¢alismalarinda suda ¢fzlnebilirlikleri
veya fiziksel ve kimyasal &zellikleri cok farkl: gibreleri
kullanmalari ile ilgilidir. Nitekim Saracoglu (4), glbreler
arasinda Onemli farklar tesbit etmis olmasina ragmen, DAP ve
grantiler TSP arasinda fark bulamamistir.

Uygulama metodlarinin cigeklenme dfneminde bitkide fos-
for oranina etkisi, bugdayda ikinci yil Snemli bulunurken ar-—
rada her ikl yi1l ve bugdayda birinci yil 8Bnemsiz bulunmustur
(Table 75, 76). Bufdayda ikinci yil en vyiksek fosfor oran:
tohumla birlikte uygulamadan (% 0.187), en distk 1se glibrenin
tohumun 5 cm altina verildigl muameleden (% 0.166) elde edil-
mistir. Bugday denemesinin ilk yili ve arpa denemssinin her
iki yi1linda uygulama metodlari arasinda bitkide fosfor orani
bakimindan belirgin bir fark gfrilmemistir. Ayrica en distk
ve en yuksek degerler de farkla ybntemlerden elde edilmistir.

Bitkideki fosfor orani kuru madde verimi 1le de ¢ok ya-
kindan ilgilidir. Kuru madde verimi artarken genellikle fos~
for konsantrasyonunda bir azalma meydana gelmektedir (48).
Artan kuru madde verimi ile birlikte fosfor konsantrasyonunun
diismesi bu calismada da belirlenmis olup, yOntemler arasinda
istatistiki olarak Snemli fark bulunmamas1 da buna 5aélanabi~
lir. Arpa ve bugdaydan elde edilen iki yillik sonuclara gbre,
ciceklenme dbneminde bitkidekl fosfor konsantrasyonuna uygu-
lama metodlarinin etkisi belirgin bir sekilde ortaya c¢ikma-
mistir.

Diger taraftan Kacar (10) ile Lutz ve Ark. (26), bitkide

fosfor oraninin uygulama ydntemlerine gbre deglstigini ve



banda uygulamalarda serpmeye gire daha yiksek fosfor orani

saglanabildigini bildirmektedirler.

4_20. Hasat Dtneminde Bitkide Fosfor Orani

Farkli giibre ve uygulama ydontemlerinin hasat dOneminde
bitkide fosfor oranina etkisi ile ilgili bugday ve arpa dene-
mesine ait ortalama deBerler ve coklu karsilastirma sonuglara
sirasiyla Tablo 77 ve 78 °de, bu degerlere ait variyans analiz
sonuclara ise Tablo 78 ve B0 de verilmistir.

Hasat dtneminde arpa ve bufday denemelerinde ¢egitler i-
le glbreler arasinda fosfor orani bakimindan her iki yilda da
onemli bir fark bulunmamistir (Tablo 738, 80).

Arpa ve buidayda her iki yilda da TSP glibresine ait or-
talama fosfor orani DAP glibresinden bhiraz daha yitksek bulun-
mustur. DAP ve TSP "a ait ortalama degerler, bugdayda birinci
vil sirasiyla % 0.128 ve 0.129, ikinci y11 % 0.108 ve 0.108,
arpada ilk vil % 0.127 wve 0.1289, ikineci yail ise 0.128 ve
0.130 seklinde tesbit edilmistir. Suda ¢8zlinebilirlik oranla-
r1i birbirine cok yakin olan iki gtibrenin (7), bitkide fosfor
oranina etkilerinin farkl: olmamasi beklenen bir sonuctur.

Uygulama ybntemlerinin hasat dbneminde bitkide fosfor o-
ranina etkisi bugdayda ilk yil ha?ic tnemsiz bdlunmustur
(Tablo 79, 80). Arpa ve bugdaydan elde edilen iki y1111k so-
nuclar birlikte degerlendirilecek olursa, bitkide fosfor ora-
ni1 bakimindan genellikle muameleler arasinda blyik farklilik-
lar gdrilmedigi ve kuru madde veriminin daha distik oldugu
serpme uygulamasinda (Tablo 88, 70), oranin biraz daha yliksek

oldugu dikkatl c¢ekmektedir. Bugdayda ilk yi1l glibre uygulama



~127-

Tablo 77: iki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama y&n-
temlerinin hasat dtneminde bitkide fosfor oranina
(%) etkisine iliskin ortalama deferler ve Duncan
gruplandirmasi

Glibre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1981
Bezostaja-I DAP 0.121 0.120 0.125 0.115 0.120
TS8P 0.128 0.127 0.131 0.132 0.129
Ortalama 0.125 0.124 0.128 0.124 0.125
Kirkpinar-79 DAP 0.126 0.128 0.137 0.131 0.131
TSP 0.124 0.128 0.133 0.131 0.129
Ortalama 0.125 0.129 0.135 0.131 0.130
Glibre DAP 0.124 0.125 0.131 0.123 0.126
Ortalamasi TSP 0.127 ¢.128 0.132 0.132 0.129
Genel ortalama 0.126 b 0.127 b 0.132 a 0.128 ab 0.128
LSD % 5 0.581
1981-1982
Bezmostaja-I DAP 0.107 0.104 0.104 0.108 0.1056
TSP 0.111 0.110 0.108 0.103 0.108
Ortalama  0.109 0.107 0.105 0.105 0.107
Kirkpinar—-79 DAP 0.110 0.113 0.105 0.107 0.108
TSP 0.114 0.114 0.108 0.106 0.111
Ortalama g.112 ¢0.114 0.107 0.107 0.110
Glibre DAP 0.109 ¢.109 0.105 0.107 0.108
Ortalamasi - TSP 0.113 0.112 0.107 0.1056 - 0.109
Genel ortalama 0.111 0.111 0.1086 0.106 0.108

¥21lar ortalamasi 0.119 0.118 0.118 0.117 0.119

* 11— Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4- Tohumun 5 cm altina.

*x  Auyni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemll degildir.
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Tablo 78: 1ki arpa cesidinde farkli giibre ve uygulama ytntem-
lerinin hasat dtneminde bitkide fosfor oranina (%)
etkisine iliskin ortalama degerler ve Duncan grup-

landirmasi
Gibre Uygulama Y8ntemleri*
Cesitler Giibreler Ort.
1 2 3 4
1990-1991
Tokak 157/37 DAP 0.131 0.130 0.126 0.119 0.127
TSP 0.127 0.127 0.125 0.131 0.128
Ortalama 0.128 0.129 0.1286 0.125 0.127
Cumhuriyet-50 DAP 0.130 0.127 0.127 0.125 0.127
TSP 0.1286 0.126 0.133 0.130 0.128
Ortalama 0.128 0.127 0.130 0.128 0.128
Giibre DAP 0.131 0.129 0.127 0.122 0.127
Ortalamasa TSP 0.127 0.127 0.129 0.131 0.1289
Genel ortalama 0.129 0.128 0.128 0.127 0.128
1891-1992
Tokak 157/37 DAP 0.124 0.128 0.120 0.128 0.125
TSP 0.133 0.132 0.127 0.128 0.130
Ortalama 0.1289 0.128 0.124 0.128 0.128
Cumhuriyet-50 DAP 0.130 0.131 g.124 0.128 0.128
TSP 0.133 0.127 0.129 0.130 0.130
Ortalama 0.132 0.129 0.127 0.128 0.129
Giibre ' DAP 0.127 0.129 0.122 0.127 0.126
Ortalamasi TSP 0.133 0.130 - 0.128 0.128 . 0.130
Genel ortalama 0.130 0.130 0.125 0.128 0.128

Yillar ortalamasi 0.130 0.129 0.127 0.128 0.129

* 11— Serpme, 2- Tochumla birlikte, 33— Tohumun 5 cm sagina

ve soluna, 4—- Tohumun 5 cm altina.
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Tablo 79: itki buigday cesidinde farkli gibre ve uysgulama yin-
temlerinin hasat dtneminde bitkide fosfor oranina
etkizi 1le ilgili variyans analizi

1990-18981 1891-19982
V.K.
s.D F s.D ¥
ANA PARSELLER
Bloklar z 1.74 3 10.96%*
Cesitler () 1 3.886 1 6.09
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre gesidi (G) 1 1.92 1 1.21
CxG intersksiyonu 1 4.10 1 Q.00
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 3.77* 3 2.19
CxY interaksiyonu 3 1.32 3 0.30
GxY interaksiyonu 3 1.18 3 0.57
CxGxY interaksiyonu 3 0.37 3 0.24
Hata (¢) 24 36
(*) % 5 dlizeyinde Onemli. CV % 4.01 6.586

Tablo 80: iki arpa cesidinde farkl:i gtbre ve uygulama ydHntem—
lerinin hasat dtneminde bitkide fosfor oranina et-
kisi ile ilgili variyans analizi

F degerleri
V.K. S.D

1980-1991 1991-19962

ANA PARSELLER

Bloklar 3 1.18 1.44
Cesitler (C) 1 0.31 0.32
Hata (a) 3

ALT PARSELLER )
Giibre cesidi (G) 1 0.87 1.28
CxG interaksiyonu 1 0.10 0.33
Hata (b) 6

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 0.13 1.00
CxY interaksivonu 3 g.41 1.18
GxY interaksivonu 3 1.43 0.562
CxGxY interaksiyonu 3 0.37 0.48
Hata (c¢) 36

CcvV % 7.43 6.58
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metodlari: arasinda fark bulunmasinin nedeni kesin clarak be-
lirlenememisgtir.

Her iki bitkide de cigeklenme dtnemi ile hasat donemi a-
rasinda fosfor orani bakimindan Snemli farklar g&zlenmistir
(Tablo 73, 74, 77, 78). Fosfor orani hasat dbneminde cigek-
lenme dtnemine gdre Gnemli Slc¢lide disGk bulunmustur. Bu da
gelismenin ileriki dSnemlerinde bitkide fosfor alim hizinin,
kuru madde birikme hizina gbre cok daha yvavas oldugunu gds—
termektedir. Nitekim Venugopalon ve Prasad (12), ilk gelisme
dtneminde fosfor alim hizinin, kuru madde birikme hizindan
daha ytksek oldugunu ve toplam fosforun yaklasik % 55-60"1-
nin, toplam kuru maddenin % 25-30"u birikmeden Snce alindigi-
ni, ekimden yaklasik iki ay sonra ise olayin tersine ddndiigi-
nli, yani kuru madde birikme hizinin fosfor alim hizindan daha

yiksek oldugunu bildirmektedirler.

4.21. Ciceklenme DSneminde Toplam Fosfor Alima

Farkli giibre ve uygulama yOSntemlerinin cigeklenme dbne-
minde toplam fosfor alimina etkisi ile ilgili bugday ve arpa
denemesine ait ortalama deBerler ve ¢oklu karsilastirma so-
nuclari sirasiyla Tablo 81 ve 82°de, bu degerlere ait vari-
yvans analiz sonuclar:i ise Tablo 83 ve 84°de verilmistir.

Ciceklenme doneminde toplam fosfor alimi bakimindan ce-—
sitler arasindaki fark arpada ilk yil ¢ok Snemli bulunurken,
arpada ikinci yil ve bugdayda her iki yilda da Onemsiz bulun-
mustur (Tablo 83, 84). ilk yil Tokak 157/37 arpa c¢esitinde
toplam fosfor alimi 738.9 g/da bulunurken, Cumhuriyet-50 ce-

sidinde ise 8678.9 g/da bulunmustur. iki c¢esit arasinda gbri-
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len bu fark, daha cok ayni ddnemde cesitlerin kuru madde ve-
rimindeki farkliliktan kaynaklanmaktadir (Tablo 68).

Arpa ve bugdayda c¢iceklenme dbneminde toplam fosfor ali-
m1 bakimindan glbreler arasindaki fark her iki yilda da dnem—
siz bulunmustur (Tablc 83, 84). Her iki bitkinin de 1ilk wyz1l
DAP, ikinci yi1l ise TSP glbrelerinin uygulandigi durumlarda
topraktan daha fazla miktarda fosfor kaldirdiklara tesbit e-
dilmistir. DAP ve TSP glibrelerine ait ortalama degerler bug-
davda birinci vil sirasiyla 548.1 ve B23.9 g/da, ikinci yail
707.8 ve 725.2 g/da, arpada ise 1ilk yil 723.5 ve 682.3 g/da,
ikineci yil 883.4 ve 902.8 g/da olarak belirlenmistir.

Fosfor kaynaklarinin tahillarda toplam fosfor alimina
farkli sekillerde etkilediiini bildiren arastiricilarin (4,
8, 14, 21) aksine bu caligmada giibre cegitleri arasinda Onem-
1i bir farkin bulunmamasi, daha Oncede aciklandigi lizere, a-—
rastiricilarin bazi dzellikler bakimindan farkli glbreleri
kullanmis clmalarindan ileri gelmektedir. Nitekim Baracoglu
(4), arastirmada kullandigi dort degisik fosforlu glbre ara-
sinda toplam fosfor alimi bakimindan Snemli farklarin bulun-
dugunu fakat, DAP ile granfiler TSP arasindaki farkin &nemli
olmadigini belirtmektedir.

Glibrelerin topraga veriiis seklinin ciceklenme'dﬁneminde
toplam fosfor alimina etkisi arpada ilk yil haric cok Onemli
bulunmustur (Tablo 83, 84). Arpa denemesinde birinci yil bit-
kiler tarafindan topraktan kaldirilan fosfor miktar: en fazla
deger giibrenin tchumun 5 cm sagina ve soluna verildigi muame-
lede (740.3 g/da}), en az ise tchumla birlikte (685.9 g/da) ve

serpme uygulamalarinda (886.0 g/da) tesbit edilmistir. 1ilk
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Tableo 81: iki bugday egesidinde farkli gibre ve uygulama ydn-
temlerinin ciceklenme dtneminde toplam fosfor ali-
mina (g/da) etkisine iliskin ortalama degerler ve
Duncan gruplandirmaszi

Giibre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1890-1891

Bezostaja-I DAP h34.4 B35.5 828.4 677.2 593.9
TSP H549.9 520.9 562.2 882.1 578.8
Ortalama 542.2 528.2 585.3 B879.7 586.4
Kirkpinar-78 DAP 473.9 459 .0 488 .1 587.8 502.2
TSP 442 .9 443.0 479.0 510.8 468.9
Ortalama 458 .4 451.0 483.6 549.3 485.6

Gibre DAP 504.2 497 .3 558.3 6832.5 548 .9

Ortalamasi TSP 488.4 482.0 h20.8 588.5 523.89

Genel ortalama 500.3 b 4B9.7 b 5H539.5 b 8i4.5 a 538.0

ILSD % 1 70.91

1991-1982

Bezostaja-1I DAP 663.8 £§60.4 881.2 741 .

686.7

3

TSP 839.0 729.7 694.3 762.0 706.3

Ortalama 651.4 695.1 687.8 751.7 896.5

Kirkpinar-79 DAP 652.9 705.7 705.0 850.1 728.4

TSP 568.7 717.6 800.9 887.8 744.0

Ortalama 611.3 711.8 752.9 868.9 736.2

Giilbre DAP 658.4 883.1 693.1 795.7 707.8

Ortalamasi TSP 604.4 723.7 ~ T47.6 824.98 - 728.2

Genel ortalama 831.4 ¢ 703.4 b T720.4 b 810.3 a 716.4
LSh % 1 64 .60

Yillar ortalamasa 565.89 58986.8 630.0 712.4 626.2

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 ocm sagina
ve soluna, 4- Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.



~-133-

Tablo 82: iki arpa ¢esidinde farkli giibre ve uygulama ydntem-~
lerinin cigeklenme dbneminde toplam fosfor alimina
{g/da}) etkisine iligkin ortalama degerler ve Duncan

gruplandirmasi
Glbre Uygulama Ytntemleri*
Cesitler Giibreler Qrt.
1 2 3 4
1980-19681
Tokak 157/37 DAP 778.9 788.6 TB2.7 738.5 764.9
TSP 704.8 891.7 7B81.5 703.4 712.9
Ortalama 741.9 74Q.7 752 .1 721.0 738.9
Cumhurivet-50 DAP 886.83 809.0 T35.8 686.0 682.0
TSP 803.1 6883.3 720.8 868.6 B871.7
Ortalama 650.0 651.2 728.4 8677.8 876.9
Glbre DAP 737.9 699.3 744.3 7312.3 723.5
Ortalamasi TSP 6854.0 892.5 736.2 6886.5 £882.3
Genel ortalama 896.0 685.9 740.3 686.4 707.9
1991-1892
Tokak 1857,/37 DAP B859.8 793.6 350.7 976.8 870.2
TSP 791.4 849.5 980.1 1052.8 918.5
Ortalama 825.8 821.6 g915.4 1014.8 894.4
Cumhuriyvet—-50 DAP 717.8 891.1 961.3 1085.8 818.5
TSP 756.8 g923.7 911.8 955.9 887.0
Ortalama 737.2 907.4 g936.6 1025.9 801.8
Gitbre DAP 788.8 842.4 . 8906.0 1036.3 893.4
Ortalamaszi TSP 774.0 BB6.6 946.0 1004.4 - 802.8
Genel ortalama 781.4 ¢ 864.5 be 826.0ab 1020.4 a 888.1
LSD % 1 97.85

Yillar ortalamasi 738.7 782.0 833.2 859.8 803.0

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm 8agina
ve scluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Bnemli degildir.
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Tablo 83: ikl buiday c¢esidinde farkli gliibre ve uygulama ydn-
temlerinin ciceklenme dtneminde toplam fosfor ali-

mina etkisi ile ilgili variyans analizi

1980~-1991 1991-1982
V.K.
s.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.51 3 2.47
Cesitler (C) 1 5.45 1 0.98
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gibre cesidi (G) 1 0.80 1 0.36
CxG interaksiyonu 1 0.08 1 0.00
Hata (b) 4 g8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yontemi (Y) 3 9.96%* 3 19.18*r
CxY interaksiyonu 3 0.48 3 4.01*
GxY interaksiyonu 3 0.17 3 2.11
CxGxY interaksiyonu 3 0.70 3 1.02
Hata (¢} 24 36
(*) % B diizeyinde CV % 11.58 9.38

(**) % 1 diizeyide Onemli.

Tablo 84: iki arpa cesidinde farkla glibre ve uygulama ydntem—
lerinin ciceklenme dGneminde toplam fosfor alimina
etkisi ile ilgili variyans analizi

F degerleri

V.K. S.D
1880-1991 1991-1892

ANA PARSELLER
Bloklar 3 2.098 Q.45
Cesitler (C) 1 23.93** 0.05
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Glbre cesidi (G) 1 0.81 0.Q4
CxG interaksiyonu 1 0.36 0.68
Hata (b) 8

AILTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 0.80 15.68%*
CxY interaksiyonu 3 0.49 2.00
GxY interaksiyonu 3 0.5686 0.57
CxGxY interaksiyonu 3 0.96 2.14
Hata (&) 36

(**) % 1 diizeyinde Snemli. CV % 13.68 11.34
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yv1l arpada toplam fosfor alimi bakimindan y8ntemler arasinda
fark bulunmamasi, arpanin k8klerinin yizlek (70) ve vejetas-
von slresinde disen toplam yvagisin daha fazla olmasi (Tablo
1) ile ilgilil olabilir. Clinkii ylUzlek k8kll bitkiler, topragin
st kismi nemli oldugu zaman buradaki besin elementlerini ra-
hatlikla alabilmektedirler.

Arpra ve bugdaydan elde edilen iki yillik sonuclar bir-
likte degerlendirilecek clursa, sayisal olarak uygulama ydn-
temleri arasinda bliylik farklarin oldugu ve en yiksek degerle-
rin glbrenin tohumun 5 cm altina uygulandigi muameleden, en
diigiik ise serpme yénteminden elde edildifi gbrillecektir. Bu
genel sonucu, arpa ve buiday bitkisi dikkate alinarak yillara
gbre ayri ayri degerlendirildiginde de gbrmek mimkiindlir.

Arpa denemesinin ikinci ve bugday denemesinin her iki
vilinda da en yiksek degerler glibrenin tohumun 5 cm altina
uygulandig: muameleden elde edilmigtir. En disilk degerler i-
ise her iki bitkide de birinci yil tohumla birlikte, ikinci
v1il ise serpme uygulamalarindan elde edilmistir.

Kitchen ve Westfall (46}, fosfor gibi nisbeten az hare-
ketli olan besin elementlerinin tchumla birlikte veya tohuma
vakin banda verilmesinin glibrelerdeki besin elementi alimini
maksimuma ¢ikardigini bildirmesine‘ragmen, bu ¢alismada to-
humla birlikte uygulamada dekars toplam fosfor allmlnlﬁ ditsiik
oldugu gfriilmistiir. Bu durum ylksek fosfor dozunun (10 kg/da
Pz20s) cimlenme ve cikigi oclumsuz yonde etkilemesi ve bu zara-
r1 bitkilerin daha sonra tolere edememesinden kaynaklanmis-
tir. Bundan dolaya vlksek dozda glbrenin tohumla birlikte ve-

rildigi durumlarda bitkide fosfor orani artsa bile dekara
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toplam fosfor aliminin her zaman yliksek olmayacagi s8ylenebi-
lir.

Fosforlu giibreleri banda uygulamanin toplam fosfor ali-
min: artirdigini bildiren pek cok arastiricinin (6, 16, 24,
43, H6, 60) sonuclari tohumla birlikte uygulama harice, dene-
meden elde ettigimiz sonuclarla uyum ig¢indedir. Diger taraf-
tan, uygulama yOntemlerinin fosfor alimini: etkilemedigini
bildiren arastiricilar da vardir (10, 34, 39).

Arpa ve bugdayda 11k yi1l fosfor aliminin ikineci yila gb-
re daha diislik olmasi, ikinci yil kuru madde verimlerinin daha

yiitksek olmasi ile ilgilidir.

4_22. Hasat DSneminde Toplam Fosfor Alimi

Farkl: glbre ve uygulama ydntemlerinin hasat doneminde
toplam fosfor alimina etkisi ile ilgili bugday ve arpa dene-
mesine ait ortalama deBerler ve c¢oklu karsilastirma sonuclara
sirasiyla Tablc 85 ve 86°da, bu degerlere ait variyans analiz
sonuclari ise Tablo 87 ve 88 °de verilmistir.

Hasat dfneminde toplam fosfor alimi bakimindan gerek ar-
pa ve bugday cesitleri ve gerekse giibre kaynaklari arasinda
tnemli bir fark bulunmamistir (Tablo 87, 88).

Arpa denemesinde her iki yilda da bitkiler DAP uygulama-
sindan, TSP uygulamasina gdre dekardan daha fazla fosfor kal-
dairirlarken buidayda ilk yal DAP, ikinci yail ise TSP uygula-
masindan daha fazla fosfor kaldirmislardir (Tabloc 85, 86).

Degisik fosforlu giibrelerin fosfor alimini farkli sekil-
lerde etkiled%éini bildiren arastiricilarin (8, 14, 21) so-

nuclari: ile denemeden elde ettigimiz sonuclar farklailik gbs-
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termektedir. Bu durum daha ¢ok difer arastiricilarin kullan-
diklar: glbrelerin fakli Szellik gUstermesinden kaynaklanmak-
tadir. Calismadan elde ettiiimiz sonug¢lara uygun olarak Sara-
coglu (4) da DAP ve graniiler TSP arassinda fosfor alim:i baki-
mindan Bnemli bir fark olmadigini tesbit etmistir.

Glbre uygulama yBntemlerinin hasat dbneminde toplam fos-
for alimina etkisi arpada ilk yil farkli bulunmazken, arpada
ikinci ya1l ve bugdayda her iki yilda da ¢ok 6nemli bulunmus-
tur (Tablo 87, 88). Arpada ve bugdayda her iki yilda da top-
lam fosfor alimi en fazla giibrenin tohumun 5 cm altina veril-
digi muameleden, en az ise bugdayda ilk yil haric, serpme uy-
gulamasindan elde edilmistir. Bugdayda ilk yil en diuslk de-
ger, gibrenin tohumla birlikte uygulandigi ydntemde belirlen-—
mistir.

Toprak nemi ve bitkil kbklerinin derinde daha fazla olmasi
nedeniyle bitkiler, derine uygulanan giibreden daha iyi yarar-
lanmaktadairlar (6, 8). Diger taraftan giibrenin derine veril-
digi durumlarda bitkiler daha uzun siire yegil kaldiklarindan
{(51), bu siirede alinan besin elementi miktari artmaktadir.
Her iki durumda da birim alandan kaldirilan besin elementi
miktar:i artmaktadir. Toprak nemi ile bitkilerin toprakta fos-
for alimi arasinda Snemli bir iliski- vardir. Zira toprakta
nem miktari arttikeca fosforun alinabilirliligi artm;ktadlr
(24, 88). Alinabilir fosfor seviyesinin artmasi ise metodlar
arasindaki farkin azalmasina neden olmaktadir (24, 35, 38).
Nitekim bu arastirmada da yagisin fazla ocldugu ilk yi1l yon-
temler arasinda sadece bugdayda fark gdriiliirken, yasgisin daha

az oldugu ikinci yvil her iki bitkide de &nemli farklar bulun-



-138~

Tablo 85: ki bugday c¢esidinde farkli gibre ve uygulama yon-
temlerinin hasat dtneminde toplam fosfor alimina
(g/da) etkisine iliskin ortalama degerler ve Duncan
gruplandirmasi

Giibre Uygulama Ytntemleri*
Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4

1990-1881

Bezostaja-1I DAP 615.8 620.5 738.8 774.3 687 .4
TSP 823.5 547.8 589.4 753.0 628.4

Ortalama 813.7 584.1 g6684.1 7683.7 657 .9

Kirkpinar—-79 DAP 544 .5 520.0 574.8 642.7 570.5

TSP 486.7 500.6 526.7 558.0 518.3

Ortalama 515.8 510.3 550.8 600.9 544 .4

Giibre DAP 580.2 570.3 656.8 708.5 629.0

Ortalamasi TSP 555.1 524.1 558.1 856.0 573.3

Genel ortalama 587.7 b H47.2 b 607.5 b 682.3 a 601.2
LSD %2 1 87 .65

1891-1992

Bezostaja-1I DAP 823.0 763.86 819.7 799 .8 801.5

TSP 823.0 861.9 801.8 878.9 841._4

Ortalama 823.0 812.8 810.8 838.3 821.5

Kirkpinar-79 DAP 808.2 828.1 784.0 918.3 834.7

TSP 717.3 853.8 g9286.6 977.8 868.8

Ortalama 762.8 841.0 855.3 948.0 851.8

Glbre DAP 815.6 795.9 801.8 859.0 g818.1

Ortalamasi TSP 770.2 857.9 864.2 928.3 . BbbH.2

Genel ortalama 792.9 b 826.9 ab 833.1 ab 883.7 a 838.7
LSD % 1 67 .29

Yillar ortalamasi 880.3 687.1 720.3 788.0 718.89

* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina
ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

**  Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaski farklar % 5
veya % 1 ihtimal siniraina gbre Snemli degildir.
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Tablo 86: itki arpa ¢esidinde farkli gibre ve uygulama yontem-
lerinin hasat dtneminde toplam fosfor alimina
(g/da) etkisine iliskin ortalama degerler ve Duncan
gruplandirmasa

Giibre Uygulama Yéntemleri*

Cesitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1980-18981
Tokak 157/37 DAP 815.2 805.8 797.2 798.1 804.3
TSP 794.0 788.6 853.0 852.1 B24.4
Ortalama 804.8 802.2 825.1 825.6 814.4
Cumhuriyvet-50 DAP 825.2 836.0 879.0 913.8 863.5
TSP 754 .0 788.8 878.7 852.4 818.4
Ortalama 783.6 812.3 878.9 883.1 841.0
Giibre DAP 820.2 820.9 838.1 856.5 833.8
Ortalamasi TSP T74.0 783.6 865.9 852.3 821.5
Genel ortalama 797.1 807.3 852.0 854.4 827.7
1991-199Z2
Tokak 157/37 DAP 985.7 831.5 8990.7 1108.3 1006.8
TSP 810.2 878.0 1083.8 1133.89 1028.0
Ortalama 853.0 954.8 1042 .3 1121.1 1017.8
Cumhuriyet—-50 DAP 849.9 1024.7 1060.4 1169.0 10z26.0
TSP 8589.9 10862.6 1015.8 1038.5 8994.2
Ortalama 854.9 1043.7 1038.1 1103.8 1010.1
Giibre DAP g22.8 978.1 1025.8 1138.7 1018.3
Ortalamasi TSP 885.1 1020.3 1054.8 1086.2 1011.8
Genel ortalama 304.0 ¢ 989.2 b 1040.2Za8b 1112.5 a 1014.0
LSD % 1 89.57

Yillar ortalamas: 850.6 903.3 946.1 983.5 920.9

* 1- Serpme, 2— Tohumla birlikte, 3~ Tohumun 5 cm sSagina
ve soluna, 4- Tohumun 5 cm altaina.

*=*  Avni harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 87: iki bugday cesidinde farkli giibre ve uygulama yén-
temlerinin hasat dtneminde toplam fosfor alimina
etkisi ile ilgili variyans analizi

1990-1991 1991-1992
V.K
S5.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.43 3 12.41*
Cesitler (C) 1 14.862 1 3.18
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Giibre cesidi (G) 1 1.71 1 1.12
CxG interaksiyonu 1 0.01 1 0.01
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 12.14%* 3 5.74**
CxY interaksiyonu 3 1.17 3 3.97*
GxY interaksiyonu 3 0.82 3 2.48
CxGxY interaksiyonu 3 1.581 3 2.8689
Hata (c) 24 36
(*) % 5 diizeyinde Cv % 9.88 8.37

(**) % 1 dliizeyide Bnemli.

Tablo B88: iki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama ydbntem-
lerinin hasat dBneminde toplam fosfor alimina etki-
sl ile ilgili variyans analizi

F degerleri
V.K. s.D -
1990-1991 18981-1982
ANA PARSELLER
Bloklar 3 18.01* 1.30
Cesitler (C) 1 5.87 1.03
Hata (a) 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (G) 1 0.28 1.Q02
CxG interaksiyonu 1 1.89 0.583
Hata (b) B8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 2.156 13.96**
CxY interaksiyonu 3 0.75 2.70
GxY interaksiyonu 3 0.62 1.03
CxGxY interaksiyonu 3 0.17 1.67
Hata (¢) 36
(*) % 5 diizeyinde CV % 9.81 g.19

{(**} % 1 diizeyide OGnemli.
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mustur.

Fosforlu gibrelerin serpme yerine banda verilmesi duru-
munda bitkilerin topraktan daha fazla fosfor aldigri pek ¢ok
arastirici tarafindan bildirilmekte (16, 24, 43, 56, 60} o-
lup, bu sonuc¢lar arastirmadan elde ettifimiz sonuglarla genel
olarak uyum igindedir. Diger taraftan uygulama metcdlarinin
toplam fosfor aliminda Snemli olmadigini bildiren aragtirici-
lar da vardir (34, 39).

Banda uygulamanin etkinligi gibre-toprak interaksiyonunun
azalmasi ile ilgilidir (8). Banda uygulanan fosforun daha az
toprak yiizeyi ile temas etmesi sonucu toprak zerreleri tara-
findan tutulan fosfor miktari azalmakta ve kdkle temas eden
glbre graniillerinin miktari artmaktadir (3). Bunun sonucu o-
larak da bitkiler banda uygulanan fosforlu gibrelerden serpme
ve topraga karistirma seklinde verilenlere gbre daha fazla
fosfor alabilmektedirler. Bu arastirmada glbrenin tohumla
birlikte verildigi durumda bitkiler tarafindan alinan fosfor
miktarinin dislik olmasi, glbrenin ¢imlenme ve 11k gelismeyi
olumsuz ybnde etkilemesinden kaynaklanmaktadir.

Fosfor alimi bakimindan uygulama ybntemlerinin etkisinin
daha belirgin sekilde goriildiigt ikineci yil, gﬁbrenin tohumun
5 cm altina verildigi muamele, serpme yOntemine gbre toplam
fosfor alimi bakimindan ciceklenme dtneminde bugdayda 2 22.1,
arpada % 23.4 daha etkili olurken, hasat dBneminde bu etki
bugdayda % 11.3"e, arpada ise % 18.7 ye kadar dilsmilstir. Top-
lam fosfor alim: bakimindan uvygulama ydntemleril arasinda er-
ken dbnemde ortaya ¢ikan nisbi farkin, hasat dtnemine kadar

devam etmekle birlikte gelisme dSneminin ilerlemesine baglza
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larak giderek azaldigr Matarn ve Brown (36), tarafindan da

o

bildirilmektedir.

Erken dbnemde alinan yiiksek miktardaki fosfor tahillarin
bliiyviime ve gelismesini hizlandirdigindan (36) fosforlu glbre-
lerin banda ve Ozellikle de tohumun altina verilmesi Snemli-

dipr.

4_.23. Toplam Verim

Farkli giibre ve uygulama ydntemlerinin toplam verime et-
kisi 1le i1ilgili busgday ve arpa denemesine ait crtalama deger-
ler ve c¢oklu kargilastirma sonuclari sirasiyla Tablo 88 wve
90°da, bu degerlere ait variyans analiz sonuclari ise Tablo
91 ve 927°de verilmistir.

Toplam verim bakimindan cesitler ve glibreler arasindaki
farklar arpa ve bugdayda her iki yilda da dnemsiz bulunmustur
(Tablo 81, 82).

DAP ve TSP glibrelerine ait elde edilen ortalama toplam
verimler bugdayda birinci yil sirasiyla 6848.4 ve B80.0 kg/da,
ikinei yal 1114.7 ve 1073.8 kg/da, arpada birinei wyil 783.7
ve 818.5 kg/da, ikinci vil 1083.5 ve 1043.9 kg/da olarak be-
lirlenmistir. Toplam verim bakimindan glibreler arasinda Onem-
1i bir farkin bulunmamasi, her iki gibrenin de yaklasik ayni
miktarda suda eriyebilir fosfor icermesi (7) ve giibreler ara-
sindaki azot farkinin giderilmesi ile 1l1gili olabilir.

Uygulama ybntemlerinin toplam verime etkisi arpada 1ilk
v1il disinda, her iki bitkide de cok Snemli bulunmustur (Tablo
81, 82). En yiksek toplam verim arpada birinci yil giibrenin

tohumun 5 cm sagina ve soluna verildizi muameleden elde edi-
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Tablo 88: 1ki buzday gesidinde farkli glbre ve uygulama yon-
temlerinin toplam verime (Kg/da} etkisine iliskin
ortalama deerler ve Duncan gruplandirmasi

Giibre Uygulama Y&ntemleri*

Cesitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1980-1981

Bezostaja—1I DAP 832.2 830.1 743.2 830.2 708.9
TSP B02.5 527.5 581.3 757.3 819.7
Ortalama 617.4 578.8 867.3 793.8 664.3
Kirkpinar-79 DAP 5B63.7 5680.5 546.5 688.9 589.9
TSP 501.6 481.5 489 .4 518.5 500.3
Ortalama 532.7 528.0 518.0 803.7 545 .1
Glbre DAP 588.0 585.3 644 .3 760.0 643 .4
QOrtalamasa TSP BhHZ.1 510.0 540 .4 837.9 5680.0
Genel ortalama 575.1 b 552.4 b 568Z2.7 b 689.0 a 604.8

LSD % 1 78.09

1991-1992

Bezostaja-I DAP 1023.4 1069.4 1143.0 1209.4 1111.3

TSP 944.8 1018.0 1075.0 1178.4 1054.1

Ortalama 984.1 1043.7 1108.0 1193.8 1082.7

Kirkpinar-79 DAP 100Q.7 1123.3 1138.5 1210.0 1118.1

TSP g60.1 1081.7 1151.4 1180.3 1083.4

Ortalama 980.4 1102.5 1145.0 1185.2 1105.8

Glbre DAP 1012.1 1096.4 1140.8 1208.7 1114.7

Ortalamasi TSP 952.5 10580.0 1113.2 1179.4 1073.8

Genel ortalama 82.3 c 1073.1 b 1127.0ab 1184.6a 1084.3
LSD Z 1 84.67

Yillar ortalamasi 778.7 812.8 B56.8 946.7 848.5

* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 ocm sagina
ve soluna, 44— Tohumun 5 cm altina.

*#* Ayni harfle gsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina g8re tnemli degildir.
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talama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Cesitler Gibreler

Glibre Uygulama Ydntemleri*

2

4

Tokak 157/37 DAP
TSP

Ortalama

1960-1981

779.7
835.2

807.56

810.7
805.6

808.2

Cumhuriyet-50 DAP

780.9
822.0

806.5

838.2
857.7

848.0

TSP

Ortalama

Gibre DAP
Ortalamasi TSP

785.3
B28.6

B8Z24.5
831.7

Genel ortalama

807.0

828.1

1991-1982

Tokak 1B57/37 DAP
TSP

Ortalama

0864.9
8987.2

981.1

1167.4
1153.2

1160.3

Cumhuriyet-50 DAP
TSP

Ortalama

1016.4
1083.4

1048.9

1261.8
1072.4

1187.0

Glibre DAP
Ortalamaszi TSP

8980.7
1040.3

1214.5
1112.8

Genel ortalama
LSD % 1 102.8

810.8 ¢ 1015.5 b 1124.9 a 1163.7 a’

Yillar ortalamasi

911.3

985.9

* 1- Serpme, 2— Tohumla birlikte,

ve soluna,

** Ayni harfle g&sterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5

33— Tohumun 5
4— Tohumun 5 cm altina.

veya % 1 ihtimal sinirina gdre Snemli degildir.

cm
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Tablo 91: ki bugday cesidinde farkl:i gtbhre ve uygulama yon-
temlerinin toplam verime etkisi ile 1ilgili wvari-
yvans analizi

1880-1891 1881-1992
V.K.
s.D F S5.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 2.38 3 2.87
Cesitler () 1 17.44 1 0.14
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre cesidi (@) 1 3.79 1 1.54
CxG interaksiyonu 1 0.00 1 .24
Hata (b) 4 5
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ydntemi (Y) 3 10.78** 3 16.58%**
CxY interaksiyonu 3 2.46 3 0.45
GxY interaksiyonu 3 0.68 3 0.12
CxGxY interasksiyonu 3 1.11 3 0.17
Hata (c¢) 24 36
(**) %1 diizevinde dnemli. CV % 11.31 8.05

Tablo 92: iki arpa cesidinde farkli glbre ve uygulama ydntem-—
lerinin toplam verime etkisi ile 1lgili wvariyans
analizi

F degerleri

1990-1891 1991-1982

ANA PARSELLER

Bloklar 3 2.12 0.60
Cesitler () 1 0.83 .05
Hata (a) 3

ALT PARSELLER .
Glbre ¢esidi (G) 1 0.31 0.20
CxG interaksiyvonu 1 0.02 0.00
Hata (b) 6

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 2.36 18.41%*
CxY interaksiyonu 3 0.59 .58
GxY interaksiyonu 3 0.30 1.55
CxGxY interaksiyvonu 3 0.12 1.84
Hata (c¢) 36

(**3) % 1 diizeyinde &nemli. CV % 11.8¢ 10.10
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lirken, arpada ikinci yil ve bugdayda her iki yilda da tohu-
mun 5 cm altina verildigi muameleden elde edilmistir. (Tablo
89, 90). En disiik degerler de bugdayda ilk yil haric serpme
uygulamasindan elde edilmistir. Her iki bitkiden elde edilen
iki y1ll1k sonuclar birlikte degerlendirilecek olursa, toplam
verim bakimindan giibrenin tohumun 5 cm altina uwysgulanmasi ilk
sirayi alirken, serpme son sirayi almaktadir.

Banda uygulanan fosforun erken gelisme dbneminde bitki-
ler tarafindan daha kolay ve fazla alinmasi bitkilerin biuyime
ve gelismesini hizlandirarak (38), toplam verimin artisina
katkida bulunmaktadir. Ayni sekilde giibrenin derine verilmesi
(12 ve 18 cm), birim su ile iiretilen madde miktarini artirdi-
gindan (48), derine uygulamalarda toplam verimin daha yiksek

olmasi beklenir.

4_24_. Saman Verimi

Farkli gitbre ve uygulama ySntemlerinin saman verimine
etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama de-
Berler ve c¢oklu karsilastirma sonuclari sirasiyla Tablo 93 ve
94°de, bu degerlere ait variyans analiz sonuclari ise Tablo
95 ve 96°da verilmisgtir.

Saman verimi bakimindan arpa ve bugdaida cesitler ile
giibre kaynaklari arasindaki farklar her iki yilda da Onemsiz
bulunmustur (Tablo 95, 96).

DAP ve TSP giibrelerine ait ortalama saman verimleri bug-
dayda birinci yi1l sirasiyla 453.3 ve 402.2 kg/da, ikinci yz2l
747.0 ve 717.8 kg/da, arpada birinci wyil 535.9 wve 545.4

kg/da, ikinci yi1l ise 656.8 ve 843.68 kg/da olarak tesbit e-
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Tablo 93: iki buigday cesidinde farkli glibre ve uygulama yodn-
temlerinin saman verimine (Kg/da) etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Ytntemleri*

Cesitler Glibreler Ort.
1 2 3 4
1980-19891
Bezostaja-1I DAP 454 .1 456.4 533.5 575.4 504.8
TSP 441.0 382.1 426.86 522.2 443.0
Ortalama 447 .6 419.3 480.1 548.8 474 .,0
Kirkpinar-79 DAP 333.3 404.6 379.8 4765.8 413.6
TSP 370.2 383.5 348.2 365.2 381.3
Ortalama 381.8 384.1 363.0 421 .0 387.5
Giibre DAP 423.7 430.5 456.7 526.1 458.3
Ortalamasi TSP 405.8 372.8 386.4 443.7 402.2
Genel ortalama 4147 401.7 b 421.6 b 48B4.8 a 430.7
LSD % 1 81.
1981-1882
Bezostaja-I DAP 687.7 734.8 T772.4 820.0 753.7
TEP 846 .4 683.0 716.98 773.1 7Q7 .4
Ortalama 667.1 713.8 744 .7 796.8 730.6
Kirkpinar-78 DAP 667 .1 766.5 742.9 784.2 740 .2
TSP 654.9 719.1 761.7 777.2 728.2
Ortalama 661.0 742.8 752.3 780.7 734.2
Glibre DAP 6877.4 T8O .86 57.7 802.1 747 .0
Ortalamasi TSP 650.7 706.1 739.3 775.2 717.8
Genel ortalama 664.1 728.3 748.5 a 788.7 a 732.4
LSD % 1 63.486
Yillar ortalamasi 539.4 565.0 585.1 636.8 581.6
* 11— Serpme, 2- Tohumla birlikte, 33— Tochumun 5 cm saginsa

ve soluna,

4— Tohumun 5 cm altina.

*=* Avni harfle gtsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.



Tablc 84: Iki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama ydntem-
lerinin saman verimine (Kg/da) etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmasa

Glibre Uygulama YOtntemleri*

Cegitler Glbreler Ort.
1 2 3 4
1980-1991
Tokak 157,/37 DAP 528.8 560.8 557.3 538.2 546.3
TSP 536.1 580.0 B77.5 508.9 553.1
Ortalama 532.5 575.4 567 .4 523.6 549 .7
Cumhuriyet-50 DAP 503.6 513.3 556.3 B528.5 525.4
TSP 471.7 554.9 588.1 536.0 B37.7
Ortalama 487 .7 534.1 572.2 532.3 531.8
Glbre DAP 516.2 837.1 556.8 533.4 535.8
Ortalamasi TSP 503.9 B72.5 582.8 522.5 545.4
Genel ortalama 510.1 554.8 588.8 528.0 540.7
1991-1992
Tokak 157,/37 DAP 583.9 584 .2 682.7 707.1 644 .5
TSP 561.2 805.0 §890.8 712.3 6842 .3
Ortalama B77.8 588.8 686.8 709.7 6843.4
Cumhuriyet-50 DAP 532.8 836.0 726.1 779.8 668.7
TSP 5795.0 661.8 681.2 661.0 644.8
Ortalama 553.9 648.9 703.7 720.4 658.7
Gubre DAP 563.4 615.1 T04.4 743.5 856.6
Ortalamasi TSP B68.1 833.4 - 686.0 686.7 . 643.86
Genel ortalama 565.8 624.3bec 685.2 ab 715.1 650.1
I.Sh % 1 72.91
Yillar ortalamasi 538.0 589.8 832.5 821. 585.4
* 31— Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 sagina

ve soluna, " 4- Tohumun 5 cm altina.

** Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gdre Bnemli degildir.
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Takblo 95: fki bugday cesidinde farkli gibre ve uygulama yon-
temlerinin saman verimine etkisi ile ilgili wari-
yvans analizi

1990-1981 1981-1982
V.K.
S.D F sS.D F
ANA PARSELLER
Bloklar z 1.89 3 2.78
Cesitler (C) 1 14.00 1 .01
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gibre cesidi (G) 1 Z2.81 1 1.88
CxG interaksiyonu 1 0.02 1 0.55
Hata (b) 4 6
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 5.68%* 3 9.93**
CxY interaksiyvonu 3 1.96 3 0.35
GxY interaksiyonu 3 0.80 3 0.11
CxGxY interaksiyonu 3 0.83 &) .25
Hata (¢) 24 36

(**} %1 diizeyinde Bnemli. CV % 12.51

ve]

.01

Tablo 96: 1ki arpa cesidinde farkli giitbre ve uygulama ydntem-
lerinin saman verimine etkisi ile ilgili wvariyans
analizi

F degerleri

1990-1891 1991-1882

ANA PARSELLER

Bloklar a3 1.48 0.69
Cesitler (C) 1 0.42 0.08
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Gibre cesidi (G) 1 0.10 0.19
CxG interaksiyvonu 1 0.01 0.13
Hata (b) 6

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 1.88 13.02%**
CxY interaksiyonu 3 0.558 Q.82
GxY interaksiyonu 3 0.40 0.75
CxGxY interaksiyonu 3 .17 1.28
Hata (c) 36

(**)y % 1 dlzeyinde bnemli. CV % 14.44 11.67
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edilmistir. Calismadan elde ettigimiz sonuclara uygun olarak,
degisik fosfor kaynaklarinin tahillarda saman verimine etki-
sinin Onemli olmadigi bazi arastiricilar tarafindan da be-
lirtilmektedir (8, 12, 20, 21). Diger taraftan Mathur ve Lal
(27), fosforlu gibrelerin tahillarda saman verimine etkisinin
uygulanan glibre dozuna bagli olarak degistigini ve diisik doz-
da (5.0 kg/s/da P=z0s) SP in kayafosfat 'a giire daha etkili oldu-
gunu belirtmektedirler.

Gliibreleri topraga uygulama sekillerinin saman verimine
etkisi arpada ilk yil haricg, her iki bitkide de ¢ok Snemli
bulunmustur (Tablo 95, 98). Toplam verimde olduguw gibi arpada
ilk y11 en ylksek saman verimi, glibrenin tchumun 5 cm sagina
ve soluna (5869.8 kg/da), en dlistk ise serpme (510.1 kg/da)
uygulamalarindan elde edilmistir. Buidayda her iki yilda da
ve arpada ikinci yi1l en yiksek saman verimleri glibrenin tohu-
mun 5 cm altina verildizi muameleden elde edilmistir. Arpa ve
bugdayda ikinci ¥i1l en az saman verimi serpme, bugdayda ilk
y1l ise tohumla birlikte uygulanan ydntemlerde belirlenmis-
tir. Yapilan bu calismada hangi derinlik sorusu arastirilma-
makla birlikte elde ettigzimiz sonuclar giibrenin tohumdan de-
rine verilmesinin daha uygun oldugunu gbstermektedir. Nitekim
Singh ve Turkhede de (49), glibrenin 18 cm derine verilmesinin
12 ve 6 cm’ye gbre daha etkili ve istatistiki olarak da Bnem-
l1i oldugunu tesbit etmislerdir.

Saman verimi dogrudan toplam verimle ilgili oldugu icin,
yvapirlan analiz ve gruplandirmalar blUyltk Slclide toplam verim-
dekilere benzer bulunmustur. Arastirmada toplam verimi etki-

leyen biitiin karakterler saman verimini de etkiledizi i¢in bu-
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rada tekrar =dilmeyvecektir.

4_25. Hasat Indeksi

Farkli glibre ve uygulama y&ntemlerinin hasat indeksine
etkisi ile ilgili bugday ve arpa denemesine ait ortalama de-
gerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglara sirasiyla Tablo 97 ve
98 de, bu degerlere ait variyans analiz sonuglar: ise Tablo
99 ve 1007de verilmistir.

Hasat indeksi bakimindan cesitler arasindaki fark, sade-
ce bugdayda ikinci yil Snemli, digerlerinde ise Onemsiz bu-
lunmustur (Tablo 89, 100). Bugday denemesinde ikinci yil Be-
zostaja-I cesitine ait hasat indeksi % 32.6 bulunurken, Kirk-
pinar-79 c¢esidinin hasat indeksi % 33.6 bulunmustur. Cesitler
arasindaki fark Onemli ¢ikmasina ragmen, Kirkpinar-78 cesgidi-
nin hasat indeksi diger cesitten sadece ¥ 1.0 dasha yiiksek bu-
lunmustur.

iki farkli fosforlu gibrenin hasat indeksine etkileri
arasindaki fark her iki yilda da Snemsiz bulunmus (Tablo 99,
100) ve elde edilen degerler arasinda c¢ok kiicik farklar be-
lirlenmistir (Tablo 87, 88). Bu sonuc glbre kaynaklarinin
benzer veya dengelenmis olmasindan kaynaklanabilir. Ancak Sa-
ragoglu (4), tane/sap orani bakimindan fosforlu glibreler ara-
sinda Snemli farklarain bulundugunu bildirmektedir.

Glibre uygulama yontemlerinin hasat indeksine etkisi ar-
pada ikineci yil haric, c¢ok OSnemli bulunmustur (Tablo 89,
100). Arpa ve bugdayda her ikl yilda da en ylksek hasat in-
deksi giibrenin tohumun 5 cm altina uygulandifi muamelede, en

diistik ise arpada ikinci w1l haric tohumla birlikte uygulama-



Taklo 97: tki bugday cesidinde farkli glibre ve uygulama yon-
temlerinin hasat indeksine (%) etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmas:

Giubre Uygulama Yontemleri*

Cesitler Giibreler Ort.
1 2 3 4
1880-1991

Bezostaja-1 DAP 28.4 27.5 28.2 30.8 28.7

TSP 27.0 27.5 27.8 31.4 28.4

Ortalama 27.7 27.5 28.0 31.1 28.86

Kirkpinar-79 DAP 30.1 27.7 3G.5 31.0 29.8

TSP 268.2 26.0 29.3 29.8 27.8

Ortalama 28.2 26.9 29.9 30.3 28.8

Gitbre DAP 29.3 27.8 29.4 30.9 29.3

Ortalamasi TSP Z28.8 26.8 28.6 30.5 28.1

Genel ortalama 28.0 b 27.2 b 29.0 ab 30.8 a 28.7
LSD % 1 2.341

1991-1892

Bezostaja-1I DAP 32.9 31.3 32.5 32.3 32.3

TSP 31.6 31.8 33.3 34.4 32.8

Ortalama 32.3 31.6 32.9 33.4 32.86

Kirkpinar-739 DAP 33.58 31.7 34.8 35.2 33.8

TSP 32.9 32.2 33.9 34.1 33.4

Ortalama 33.2 32.0 34.4 34.7 33.8

Glbre DAP 33.2 31.5 33.7 33.8 33.1

Ortalamasi TSP 32.3 32.1 ) 33.86 34.3 33.1

Genel ortalama 32.8ab 31.8b 33.7a 34.1 a 33.1
LSD % 1 1.264

Yillar ortalamasz 30.4 29.5 31.0 32.5 30.9

* 1- Serpme, 2- Tohumla birlikte, 3— Tohumun b cm sagina
ve soluna, 44— Tohumun 5 cm altina.

**  Ayni harfle gisterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gdre Snemli degildir.



Tablo 98: ikl arpa cesidinde farkli gtbre ve uygulama ydSntem-—

lerinin hasat indeksine (%) stkisine iliskin orta-
lama degerler ve Duncan gruprlandirmasi
Glibre Uygulama Yontemleri™®
Cesitler Gibreler Ort.
2 4
1880-1891
Tokak 157,/37 DAP 28.1 33.2 30.0
TSP 29.5 37.5 31.8
Ortalama .2 28.8 35.4 30.8
Cumhuriyvet—-50 DAP 33.7 35.3 36.8 35.0
TSP 35.8 32.4 37.3 35.0
Ortalama 34.8 33.9 37.1 35.0
Glibre DAP 3z.1 31.7 35.0 32.5
Ortalamasi TSP 32.9 31.0 37.4 33.4
Genel ortalama 32.5 31.4 b 36.2 33.0
LSh % 1 3.108
1881-1882
Tokak 157/37 DAP 38.4 39.5 38.0
TSP 39.4 38.3 38.1
Ortalama 38.8 38.8 38.8
Cumhurivet-50 DAP 37.5 38.4 37.9
TSP 38.9 38.5 38.8
Ortalama 38.2 38.5 38.4
Glbre DAP 38.0 39.0 38.4
Ortalamasa TSP 38.2 38.4 38.5
Genel ortalama 38.6 38.7 38.56
Yillar cortalamasi 35.0 37.5 35.8
* 1- Serpme, 22— Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 cm sagina

ve soluna,

4- Tohumun 5 cm altina.

=% Ayni harfle gtsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gdre Snemli degildir.
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Tablo 99: 1ki bugday cesidinde farkli glbre ve uygulama ydn-
temlerinin hasat indeksine etkisi ile ilgili vari-
vans analizi

18980-1991 1981-1962
V.K.
S.D F S.D F
ANA PARSELLER
Bloklar 2 0.21 3 3.15
Cesitler (C) 1 0.07 1 20.41*
Hata (a) 2 3
ALT PARSELLER
Gubre cesidi (G) 1 1.41 1 0.00
CxG interaksiyonu 1 g.82 1 2.02
Hata (b) 4 B
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yontemi (Y) 3 8.57** 3 g.1b%*
CxY interaksiyonu 3 1.14 3 0.53
GxY interaksiyonu 3 0.70 3 1.20
CxGxY interaksiyonu 3 0.08 3 1.68
Hata (¢) 24 38
(*) % 5 diizeyinde cV % 7.15 3.98

(**) % 1 dizeyide Onemli.

Tablo 100: iki arpa cesidinde farkl: glibre ve uygulama yon-
temlerinin hasat indeksine etkisi ile ilgili va-
riyvans analizi

F degerleri
vV.K. S.D

1980-1681 1991-1992

ANA PARSELLER

Bloklar 3 0.93 1.84
Cesitler (C) 1 9.72 0.18
Hata (a) 3

ALT PARSELLER
Giibre cesidi (GQ) 1 0.43 0.01
CxG interaksiyonu 1 0.48 4.25
Hata (b) 8

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yobntemi (Y) 3 7 .57** 0.18
CxY interaksiyonu 3 1.03 0.34
GxY interaksiyonu 3 0.65 .89
CxGxY interaksiyvonu 3 .95 0.29
Hata (c) 36

(**)} % 1 diizeyinde tnemli. CV % 9.81 5.386
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sinda belirlenmistir. Tohumla birlikte uygulamalarda hasat
indeksinin dlslk olmasi, muhtemelen bitki basina kardes sayi-
sinin diger ydntemlere gdre daha fazla olmasindan kaynaklan-
maktadir (72).

Cimlenmede giibrenin tochumla birlikte verildigi muamelede
metrekaredeki bitkil sayisi, diger y&ntemlere gbre belirgin
bir sekilde diistik iken (Tablo 7, 8), metrekarede sap sayisin-
da bu farkin blylk Olclide kapandig:i (Tablo 11, 12) g8rilmek-
tedir. Bu da bize tohumla birlikte uygulamada kardeglenme o-
raninin fazla ocldugunu gdstermektedir. Bir bitkideki kardes-
lerin tamaminda basak olusmadigi gibil, olusanlarda basak, ge-—
nellikle ana saptaki basaga gbre kiclk, basakta basakcik ve
tane sayisi daha azdir (83). Bundan declayi bitki basina kar-
des sayisinin artmas: hasat indeksini distrmektedir (22, 72,
75} .

Diger taraftan glbrenin tohumun 5 ecm altina verildiii
muamelede Snemli verim komponentl olarak kabul edilen basakta
tane sayisi, tek basak verimi ve metrekarede basak sayisi ha-
sat indeksinin ylksek bulunmasinda etkili olabilir (72). Cin-
kG bu uygulama ydnteminde szt edilen karakterler diger mua-
melelerden genelde daha yiiksek bulunmustur.

Calismadan elde ettigimiz sonuclarin aksine, hasat in-
deksinin gerek uygulama ydntemlerinden (20) ve gerekse uygu-
lama derinliklerinden (51) etkilenmedifini bildiren arastiri-

cilar da vardir.

4_26. Tane Verimi
Farkli giibre ve uygulama ybntemlerinin tane verimine et-

kisi ile 1ilgilil bugday ve arpa denemesine ait ortalama deger-
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ler ve coklu kRarsilastirma sonuclari sirasaiyla Tablo 101 wve
1027°de, bu degerlere ait variyans analiz sonug¢lari ise Tablo
103 ve 104 °de verilmistir.

Tane verimi bakimindan bugday ve arpa ¢esitleri arasin-
daki fark ilk yil Onemli, ikinci y1l ise Onemsiz bulunmustur
(Tablo 103, 104). ilk yil Bezostaja-I bugday c¢esidinde tane
verimi Klrkplnar—%Q cesitinden daha ytksek bulunurken, ikinci
yv1il dasha diigtitk bulunmustur. Bezostaja-I ve Kirkpinar-79 ce-
gitlerine ait tane verimleri birinci yil sirasiyvla 180.4 ve
157.8 kg/da, ikinci yil 3b2.2 ve 373.4 kg/da’dir. Denemenin
ilk yilinda Nisan ve Mayis aylarinda dlisen fazla yagis (sira-
siyvla 141.0 ve 125.0 mm) nedeniyvle 8zellikle Karkpinar-78 ce-
sidinde yogun bir pas hastaligi gdrilmistir. Pas, yapraklarda
fotosentez alanini daralttiga ve bitkilerde asimilant {fHreti-
mini olumsuz ybnde etkiledigi icin (83, 85), ilk yil Kirkpi-
nar—-78 cesidinde tane verimi Bezostaja~l cesitine gbre belir-
gin sekilde distik bulunmustur.

Cumhuriyet-50 arpa cesitinden her 1iki yilda da daha yﬁﬁ—
sek tane verimi elde edilmistir. Tane verimi bakimindan ¢e-
sitler arasinda gbriilen fark, ilk yil daha belirgin olmustur.
Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50 ¢esitlerine ait tane verimleri
birineci vail sirasiyla 245.5 ve 28B5.5 kg/da, ikinci yil ise
402.1 ve 405.3 kg/da olarak belirlenmistir.

Arpa ve Dbugday cesitlerinden elde edilen tane verimleri
ilk w3l ikineci vila gire ¢ok disiik bulunmustur (Tablo 101,
102). Bu durum baslica iki fakttrden kaynaklanmaktadir. Bi-
rincisi ilk yil yogun yagis ve serin havalarin Ozellikle bug-

dayda dtllenmeyi olumsuz yOnde etkilemesidir. Nitekim bugday-
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da birinci ve ikinci yi1l ortalama basak boyu (sirasiyla 7.2
ve 7.3 cm) ve basakta basakcik sayisi (15.9 ve 13.7) birbiri-
ne cok yakin bulunurken, basakta tane sayisi ilk yi1l ortalama
28.4, ikineci yil ise 3b.1 oclarak tesbit edilmistir. Bu deger-
lerden de anlasilacagir Gzere, ilk yal dﬁllehme clumsuz yonde
etkilenmig, bu da tane veriminin diismesine neden olmustur.

ki yl; arasindaki verim farkliliginin ikinci nedeni ise
ilk y1l, yogunlugu cesgsitlere gbre degismekle birlikte tim ce-
sitlerde pas hastaliginin gbrlilmesidir. Hastaliktan dolayi
taneler normal boyutlarina ulagemamis ve ciliz kalmigtir (83,
85). Bundan dolay: denemenin ilk yilinda her iki bitkide de
bin tane asgirligar ikinci yila gbre dasha distik bulunmustur
(Tablo 37, 38).

Bugday ve arpada glbre kaynaklarinin tane verimine etki-
51 her 1iki yilda da istatistikil olarak Onemsiz bulunmustur
(Tableo 103, 104). Bugdayda her iki yilda da DAP tan TBP a
gbre daha ylksek tane verimi elde edilmis olup, glbreler ara-
sindaki fark ilk yil dsha belirgindir. Bu durum, gﬁbrelerin
kimyasal Ozelligi ve deneme alani topraklarinin pH"1 ile 11-
gili colabilir. Zira fizyolojik olarak hafif alkali olan DAP
(18}, genellikle pH 1 dislk (nbtr veya nttre yakin) toprak-
larda daha etkili olmaktadir (H). Ayvrice DAP in genge bitki
ktklerine olan toksik etkisi alkali topraklarda asit toprak-
lardan daha ylkeektir (5). Bundan deolayi ilk yil deneme alani
topraklarinin pH 1nin daha disliik olmasi (Tablo 1), bugdayda
DAP"1n daha etkili olmasini saglamis clabilir. rH 1 ylksek
topraklarda DAP in gerek ortamin pH ini yikseltmesi ve gerek-

se tokeik etkisinden delavi TSP ve MAP a gbre daha az etkili



oldugu bildirilmektedir (14). Diger taraftan bu durumun arpa-
da 1ilk yil bugdaya gdre tam ters olmasi, arpanin alkalilige
tahillar icerisinde en dayanikli bitki olmasindan (83) kay-
naklanabilir.

Degisik fosforlu glibrelerin tahillarda tane verimine et-
kisinin istatistiki olarak Onemli olmadigini bildiren pek cok
arastiricinin sonug¢lari (12, 20, 21, 30, 31), denemeden elde
ettigimiz sonuc¢lari desteklemektedir. Diger taraftan konu ile
1lgili yapilan bazi calismalarda tane verimi bakimindan giibre
kaynaklari arasinda Snemli farklar bulunmustur (4, 26, 27,
28). Bu calismalarda fosforlu glbreler arasindaki farklarain
Snemli ¢ikmasi, denemede kullanilan gibrelerin fiziksel ve
kimyasal Ozellikler yaninda, gilibrelerin ihtiva ettigi besin
elementi sayisi ve miktarinin da farkli olmasindan kaynaklan-
maktadir. Nitekim Saracocglu (4), gtibre kaynaklari arasindaki
farkin Snemli fakat, DAP ile granitiler TSP arasindaki farkin
Snemsiz oldugunu belirtmektedir. Ayni sekilde Ulgen wve Ark.
(28, 29), DAP in tane verimi bakimindan diger fosforlu giibre-
lerden daha iistiin olmasini bu giibrenin fosfor yaninda azot da
ihtiva etmesine baglamaktadirlar.

Farkli fosforlu gtbre kaynaklari arasindaki farkin Snem-
1i olup olmamasinin uygulanan deneme planlari ile de ilgili
oldugu bildirilmektedir (4, 88).

Uygulama metodlarinin arpa ve bugdayda tane verimine et-—
kisi her iki yilda da c¢ok OSnemli bulunmustur (Tablo 103,
104). 1iki yi1llik sonuclar birlikte degerlendirildiginde en
yiksek tane veriminin giibrenin tohumun 5 cm altina banda, en

diisik ise genellikle serpme uygulamalarindan elde edildigi ve
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Tablo 101: 1ki bugday cesidinde farkl: gibre ve uygulama ydn-
temlerinin tane verimine (Kg/da) etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Glibre Uygulama Ydntemlerir

Cesitler Guibreler Ort.
1 2 3 4
1980-1891
Bezostaja-I DAP 178.1 173.8 208.7 2564.7 204.1
TSP 181.5 145.3 164.7 235.2 178.7
Ortalama 169.8 158.86 187.2 245.0 180.4
Kirkpinar-79 DAP 170.3 155.9 166.7 212.2 176.3
TSP 131.4 1i28.1 143.1 153.3 138.0
Ortalama 180.9 142.0 154.9 182.8 157.86
Glibre DAP 174.2 164.9 188.2 233.5 190.2
Ortalamasa T3P 146.5 138.7 153.9 194.3 157.9
Genel ortalama 160.4 v 150.8 b 171.1 b 213.83 a 174.1
LSD % 1 22.51
1991-1992
Bezmostaja-1I DAP 335.7 334.9 370.6 388.4 387.7
TSP 208.4 325.1 388.1 405.3 346.7
Ortalama 317.1 330.0 3684.4 387.4 352.2
Kairkpinar-78 DAP 333.6 356.8 3856.5 425.8 377.98
TSP 320.3 362.6 388.6 403.1 368.9
Ortalama  326.7 359.7 392.8 414 .5 373.4
Glibre DAP 334.7 345.9 383.1 407 .6 3687.8
Ortalamas1 TSP 308.4 343.89 373.8 404 .2 357.8
Genel ortalama 32Z2.1 ¢ 344.9 ¢ 378.5 b 405.3 a 3862.9
ISD % 1 24 .38

Yillar ortalamas:i 241.3 247.9 274.8 308.9 268.5

* 1- Serpme, 2- Tohumlas birlikte, 33— Tohumun 5 om sagina
ve soluna, 4 Tohumun 5 cm altina.

**  Avyni harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veya % 1 ihtimal sinirina gbre 8nemli degildir.
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Tablo 102:iki arpa cesidinde farkl: gibre ve uygulama ybntem-
lerinin tane verimine (Kg/da) etkisine iliskin or-
talama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Gibre Uygulama Yontemleri®

Cesitler Gibreler Ort.
1 2 3 4
1890-1981
Tokak 157/37 DAP 221.3 218.9 220.1 272.5 233.2
TSP 237.9 245.2 251.3 2886.7 257.8
Ortalama 229.6 232.1 236.7 284 .8 245.5
Cumhuriyet-50 DAP 256.4 277.6 285.8 308.7 282.4
TSP 260.4 267.2 304.8 321.8 288.6
Ortalama 258.4 272.4 295.3 315.8 285.5
Ghbre DAP 238.9 248.3 253.0 291.1 257.8
Ortalamasi TSP 248 .2 256.2 278.1 309.3 273.2
Genel ortalama 244 1 252.3 b 285.8 300.2 a 265.6
LSD % 1 33. 47
1981-19982
Tokak 157/37 DAP 366.8 370.8 441 .7 460.3 409.9
TSP 328.2 392.2 414.8 441.0 384.3
Ortalama 348.0 381.5 428 .3 450.7 402.1
Cumhuriyvet-50 DAP 313.2 381.4 440 .2 481.8 404 .2
TSP 370.4 421.86 422 .1 411.4 406.4
Ortalama 341.8 401.5 431.2 446.6 405.3
Gilibre DAP 340.0 376.1 441 .0 471.1 407 .1
Ortalamasa TSP 349.8 406.9 418.5 426.2 400.4
Genel ortalama 344.9 3891.5 b 429.8 448.7 a 403.7
LSD % 1 35.78
Yillar ortalamasi 294 .5 321.9 347 .7 374.5 334.7
* 1- Serpme, 2— Tohumla birlikte, 3- Tohumun 5 ocm sagina

ve soluna, 4— Tohumun 5 cm altina.

**  Ayni harfle gtsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5
veyva % 1 ihtimal sinirina gbre Snemli degildir.
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Tablo 103: iki bugday cesidinde farkli gtbre ve uygulama yén-
temlerinin tane verimine etkisi ile ilgilil wvari-
vans analizi

1880-1981 1991-1992
V.K.
sS.D F 3.D ¥
ANA PARSELLER
Bloklar 2 4.18 3 3.92
Cegitler () 1 21.90* 1 1.286
Hata (&) 2 3
ALT PARSELLER
Glibre ¢esidi (G) 1 5.07 1 1.03
CxG interaksiyonu 1 0.12 1 0.01
Hata (b) 4 8
ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama yontemi (Y) 3 23.91%* 3 33.9b**
CxY interaksiyvonu 3 3.32* 3 0.55
GxY interaksiyonu 3 0.23 3 0.71
CxGxY interaksiyonu 3 1.386 3 1.21
Hata (c) 24 36
(*) % 5 dlizeyinde Cv % 11.33 6.99

{(**) % 1 diizeyide Onemli.

Tablo 104: tki arpa cesidinde farkli glibre ve uygulama ydn-
temlerinin tane verimine etkisi ile 1lgili vari-
yang analizi

F degerlieri

<«
=
[4)]
ve}

1880-1991 1981-1892

ANA PARSELLER

Bloklar 3 2.06 0.46
Cesitler (C) 1 27 .90%* 8.02
Hata (&) 3

ALT PARSELLER
Glbre cesidi (G) 1 .64 0.21
£xG interaksivonu 1 0.23 0.37
Hata (b) 6

ALTIN ALTI PARSELLER
Uygulama ybntemi (Y) 3 8.10** 24 _27**
CxY interaksiyonu 3 0.65 0.41
GxY interaksiyonu 3 0.20 3.267*
CxGxY interaksiyonu 3 g.12 2.58
Hata (c¢) 36

{*} % 5 gdlizeyinde CV % 13.11 9.22

(**) % 1 dizmeyide Snemli.
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gibrenin tohumun 5 cm altina verildigi muamelenin diger yon-
temlerden belirgin sekilde tstin oldugu gdrilmektedir. Bu ge-
nel durumu her iki bitki ve yilda da gﬁrﬁek mGmkindir.

Gerek arpada ve gerekse bugdayda ilk yil, gibrenin
tohumun 5 cm altina verildiéi muamele, diger U¢ yOntemden
farkl: bulunmustur. Nitekim vyapilan gruplandirmada serpme,
tohumla birlikte ve tohumun 5 cm sagina ve soluna uygulamala-
ri ayni grupta yeralmislardir. Bazi arastaricilarin fosforlu
glibrelerin serpme yerine tohumla birlikte wverilmesinin tane
verimini 6nemli Sl¢lide artirdigini bildirmesine (32, 36, 57)
ragmen, 1ilk yil glbrenin serpme ve tohumla birlikte uygulan-
masindan elde edilen tane verimleri birbirine ¢ok vyakin bu-
lunmustur. Bu durum topragin daha hafif biinyeli clmasi nede-
niyle tohumla birlikte verilen giibrenin c¢imlenmeyi olumsuz
vonde etkilemesi ve glbrenin gencg bitki kSklerine olan toksik
etkisinin daha c¢ok olmasindan kaynaklanabilir (5, 9). Nitekim
glibre yogunluguna arpaya gbre daha hassas olan bugdayda (17)
1lk y1l, tohumla birlikte uygulamadan (150.8 kg/da), serpmeye
gbre (160.4 kg/da) daha dtsiik verim alinmistir. Ayni sekilde
Iutz ve Ark. (26) da topragin hafif biinyeli oldugu lokasyon-—
da, 9 kg/da Pz20s dozunda tohumla birlikte verilen - giibrenin
serpmeye gdre tane verimini azalttifini bildirmektedirler.

Deneme alani topraklarinin daha agir blinyeli ve pH’1in
yiksek oldugu (Tablo 2) ve toplam yagisin daha diisik bulundu-
gu (Tablo 1) denemenin ikinci yilinda, her iki bitkide de uy-
gulama ydntemlerinin etkisi daha belirgin olarak ortaya c¢ik-
mistir. Ilk yil glbrenin tohumun 5 cm altina verildigi muame-

le haric diger i{i¢c muamele ayni grupta yeralirken, ikinci wil
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bu ¢ muamele arasinda da fark bulunmustur. Ikinci yil metod-
larin etkisinin daha belirgin sekilde ortaya cikmasi topragin
vapisi, pH 1 ve nemle ilgilidir. Cinkli agir biinyeli (33, 37)
ve pH 1 yiksek (32) topraklar 1le kurak yillarda (6, 34, 47,
489) ydntemler arasindaki fark daha belirgin sekilde ortaya
¢ikmaktadir.

Gubrenin tochumun altina ve toprak yizeyinden yaklasik 10
cm derine verildigi durumda, gerek arpada ve gerekse bugdayda
tane veriminin diger ySntemlere gbre Snemli Sle¢tde yiksek ol-
masinin degisik nedenleri olabilir. Fosforun ve azotun kdkle-
rin bliylme ve gelismesinde hayati Oneme sahip olmasi nedeniy-
le (89), kdkler daha cok glbrenin uygulandiii bSlgede yozun-
lagmaktadir (8). Gerek toprak derinliklerinde daha fazla ne-
min bulunmasi ve gerekse azot ve fosforun birlikte verilmesi
sonucu kdklerin daha iyi gelismesi (8, 89), bitkilerin top-
raktan fosforu daha iyi alabilmesini saglamaktadir. Erken di-
nemde alinan fosfor, bitkilerin bliylme ve gelismesini hizlan-
dirarak Urinin verim potansiyelini artirmaktadir (36). Diger
taraftan yvagisin az ve toprafin kuru oldugu dbnemlerde kbkle—
rin daha derinlere gitmesi ve k8kler tarafindan alinan birim
su igcerisinde daha fazla besin elementi bulunmasi nedeniyle
bitkiler, suyu daha ekonomik kullapabilmektedirlef (6, 43,
80). Ayrica derine uygulanan azotlu glibreler, gerek azot im-
mobilizasyonunun (54) ve gerekse azotun NHz seklinde kaybinin
(52) azalmas: nedeniyle, bitkiler tarafindan daha etkin kul-
lanilmakta, bu da verim artisinda Snemli olmaktadir.

Alinabilir fosfor seviyesl diistik ve agir blinyell toprak-

larda, fosforlu glibreyi banda uygulamanin tane verimi baki-
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mindan serpmeye gdre daha etkin oldugu pek ¢ok arastirici ta-
rafindan bildirilmektedir (28, 31, 35, 38-41, 60-62). Alessi
ve Power (55), alinabilir fosfor seviyesi yliksek olan toprak-
larda bile banda uygulamanin serpmeye gbre tane verimini 6-
nemli Sl¢lde artirdigini ifade etmektedirler. Ayrica fosforlu
glibrelerin derine uygulanmasinin serpme ve yilizeye yakin uygu-—-
lanmasina gfre daha etkin oldugunu bildiren arastiricilar da
vardir (6, 49, B1).

Diger taraftan Keshwa ve Singh (20), fosforlu glibrelerin
tochumun altina banda veya serpme olarak verilmesinin tane ve-
rimini etkilemedigini bildirirken, bazi arastiricilar (26,
30) ise, yiiksek glbre dozunun uygulandigi wve nem stresinin
s8zkonusu oldugu bazi durumlarda banda uygulamanin tane veri-

mini olumsuz ydnde etkileyebilecegini ifade etmektedirler.
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5. SONUC VE ONERiLER

Denemede kullanilan gerek bugday ve gerekse arpa c¢esit-
leri arasinda incelenen bazi karakterler bakimindan farklar
bulunmustur. Kirkpinar-79 bugday c¢esidl cevre sartlarindan
daha ¢ok etkilenmistir. Denemenin 1ilk vyilinda goriilen pas
hastaligi basakta tane sayisi, tek basak verimi ve bin tane
agirlig: gibi Onemli verim unsurlari yaninda, tane verimini
de cesitlere gbre farkli sekilde etkilemistir. Kairkpinar-79
bugday ¢esidi pas hastaligindan en fazla zarar gSren ¢esit-
tir.

Arastirmada kullanilan DAP ve TSP glibrelerinin, fiziksel
ve kimyasal Szellikler y&ninden biylk farkliliklar gSsterme-
mesi ve giibrelerdeki besin elementi ¢esidi ve miktarinin e-
sitlenmesi nedeniyle calismada incelenen Szelliklere etkileri
genellikle farkli olmamistair.

Gibre uygulama ybntemlerinin arpa ve bugdayda incelenen
karakterlere etkisi Onemli bulunurken, bu etki yillara gore
degisiklik gbstermistir. Etkinin degismesinde c¢evre sartla-
rindan topragzin yapisi, nem durumi, pH 1 ve toprak sicakligi-
nin Snemli rol oynadiii gbrilmiistiir.

Uygulama metodlar:i ara sindaki farkin Snemli olmasinda,
deneme alanlarinin alinabilir fosfor-miktara diisttk topraklar
olarak secilmesi etkili olmustur. ilk yil vagisin fazlé, top-
rak blinyesinin hafif ve pH in daha duistk olmasi nedeniyle,
metodlarin etki farklari bazi 6zelliklerde azalirken, bazi &-
zelliklerde ise tamamen kaybolmustur. Toplam yagisin disiik ve
topragin daha agir binyeli oldugu ikinci yi1l ise metodlarin

etkisi daha belirgin olmustur. Ayrica fosfor, yiksek pH da
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daha ¢abuk bitkilerin alamiyvacagi forma ddnlstigt icin, ikin-
ci yvil uygulama metodlari arasindaki farkin daha belirgin ol-
masinda etkili olmustur. Ylizlek bir kdk sistemine sahip arpa,
topragin da nemli olmasi ile yiizeye yakin verilen bitkil besin
elementlerini daha iyl degerlendirebildiii icin uygulama me-
todlarinin bazi karakterlere etkisi 8zellikle ilk yil buiday-
da Snemli bulunurken, arpada Snemsiz bulunmustur.

Gubrenin tohumla birlikte verilmesi ¢imlenme oranini dii-
slirfirken cimlenme siiresininin uzamasina neden olmustur. Bu
etki tuz konsantrasyonuna daha hassas olan bugdayda arpaya
gbre daha belirgin olmustur. Cimlenme slresinin uzamasi ba-
saklanma ve olgunlasma sliresini kaisaltmistir. Vejetasyon sii-
resinin kisalmasi sonucu bazi morfolojik Ozellikler vaninda
verim unsurlarinin da olumsuz yBnde etkilendigi diisfinlilmekte-
dir.

Erken ddnemde alinan fosfor bitkilerin blylme ve gelis-
mesini hizlandirdigi icin, Ozellikle gibrenin tohumun altina
verildigi muamelede k&kler derine dofru gelismekte Qe daha
cok derinlerde yogunlasmaktadir. Bu ise bitkilerin kisa muka-
vemetinin artmasina., kurak stresinin daha hafif atlatilmasi-
na, vejetasyon ve Gzelllkle de basaklanma-clgunlasma sliresi-
nin uzamasina neden olmaktadir. Bu etkilerden dolay:i da birim
alandan kaldirilan fosfor miktarinda bir artis meydana gel-
migtir.

Ayrica giibrenin derine uygulanmis olmasindan dolayz: kok-
ler tarafindan alinan suda daha fazla besin elementi bulun-
makta, bu da birim su ile daha fazla kuru madde tretimini ya-

ni suyun daha ekonomik kullanimini mmkiin kilmaktadir. Bitin
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bunlarin verim unsurlarini clumlu y8nde etkileyerek tane ve-
riminin artmasina katkida bulundugu dilstintilmektedir. S&zkonu-
su durum toplam yagis miktarinin diisttk oldugu denemenin ikin-
ci yilinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.

Denemeden elde ettigimiz sonug¢lar ve konu ile ilgili ya-
pilmis calismalar dikkate alinarak su Oneriler yapilabilir.

1. Tahil Gretim alanlarinda DAP veya TSP gibreleri ice-
rikleri esitlendigi miiddetce fosfor kaynagi olarak rahatlikla
kullanilabilir veya birbirinin yerine ikame edilebilir. Bu
konuda tercihi fosforla beraber verilecek azotlu gibrenin du-
rumu belirleyecektir.

2. Ekim sirasinda verilecek gibrenin c¢imlenmeyi olumsuz
yinde etkilememesi icin glbre tchumla birlikte wverilmemeli,
mimkiinse tohumun altina banda verilmelidir. Sayet tohumla
birlikte verilecekse gliibre dozu mutlaka dislik tutulmalidar.

3. Bitkilerin erken dbnemde daha fazla fosfor alabilme-
leri, yiksek verim potansiyeline sahip gimrah bitkiler meyda-
na getirebilmeleri, glbreden beklenen yararin artirilmasi ve
topraktaki suyun bitkiler tarafindan daha ekonomik kullanila-
bilmesi i¢in ekimle birlikte verilecek fosforlu gibreler to-
humun altina banda uygulanmalidir.

4. Bilhéssa alinabilir fosfor miktari dlisiitk ve agzir blin-
yveli topraklar ile ekimin dlisiik sicaklik periyoduna raétladl—
212 ve bitkilerin ilk gelisme dbnemini sozuk periyotta gecir-
digi bdlgelerde fosforlu giibreler banda verilmelidir.

5. Tahillarda tane verimi acisindan ¢ok Snemli olan Dba-
saklanma ile olgunlasma arasindaki slirenin, giibrenin derine

uygulanmaeil ile uzayabilecegi gbzlenmis olup, Ozellikle ba-
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saklanmadan sonra yagisgsin dismediii veya ¢ok az dlstizgl bdl-
gelerde glbrenin derine verilmesi ile nem stresinin kismen a-
zaltilabilecegi disiniilmektedir.

6. Ayni miktarda tane verimi almak icin banda uygulamada
serpme yontemine gbre daha az glibre kullanilmaktadir. Fosfat
kaynaklarinin daha ekonomik kullanilmasi, bitkisel Uretimde
girdi maliyetinin dstrilmesi ve son yillarda lzerinde titiz-
likle durulan toprak ve su kirliliginin azaltilmasi a¢isindan
da bu durumun Snemli oldugu g8zdnlinde bulundurularak, tahil-
larda fosforlu glbrenin banda uygulanmasi ve imkanlar dahi-

linde tohumun altina verilmesini Snermekteyiz.
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6. OZETY

Ekimle birlikte verilen farkla glibre ve uygulama ybntem—
lerinin arpa ve buidayda verim, verim unsurlari ve bazi mor-
folojik Szelliklere etkisini tesbit etmek amaciyla yapilan bu
caligma, 1890-1891 ve 1991-1992 vejetasyon dBneminde Tokat
kosullarinda ylurittilmistir.

Arastirmada iki bugday (Bezostaja-I ve Kirkprinar-78) ve
iki arpa cesidi (Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50) kullanilmis
olupr., calisma i1kl ayri deneme seklinde ylriitiilmiistiir. Deneme-—
de iki farkli glibre (DAP ve TSP) kullanilmistir. Her bir glb-
re serpme, tohumla birlikte, tohumun 5 cm sagina ve soluna ve
tohumun 5 cm altina olmak Uzere ddrt degisik sekilde uygulan-
mistir. Tum parsellere esit miktarda azot vermek ic¢in TSP
glibresine DAP gibresindeki kadar, (NH4)2S504 formunda azot i-
lave edilmistir.

Deneme, tesadif bloklarinda "B&linen-BSlunmiis Parseller™
deneme deseninde, bugdayda ilk yil haric (3 tekrarlamalir) 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellere c¢esitler, alt
parsellere gibreler ve alt alt parsellere de glbre verme ge-—
killeri uygulanmistar.

Denemede parsel boyutlari 1.4 m x 5.0 m = 7 m2 olup, her
parselde 8 sira yeralmistir. Ekim, metrekarede 500 bitki bu-
lunacak sekilde elle yapilmistir. Denemede biitiin parsellere
toprak analiz sonuclarina gdre dekara 10 kg N ve 10 kg Pz0s
hesabiyla gitbre verilmistir. Fosforlu glibrenin tamamz ekimle
birlikte, azotlu giibrenin ise % 50°si ekimle birlikte, % 50~
81 de sapa kalkma dbnemi 8ncesinde verilmistir. Ayrica her i-

ki yi1l da yabanci otlari kontrol etmek icin, sapa kalkma d4o-
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nemi Sncesl herbisit uygulanmistir. Kuru madde verimi ve bit-
kide fosfor crani ¢lceklenme ve hasat dbneminde alinan bitki
drneklerinde belirlenmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar variyvans analizine tabi
tutularak cesitler, glbreler ve uygulama ySntemlerl arasinda-—
ki farklar incelenmistir. |

Arastirmadan elde edilen bulgular ©&zet olarak asagida
verilmistir.

1. Metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, tek
basak verimi ve bin tane sgirligi gibi Snemli verim unsurlari
yvaninda tane verimi ve dekara fosfor alimr da vyillara gbre
btyik farkllllklér g8stermistir.

2. Yillara gbre degismekle birlikte gerek arpa ve gerek-
se bugday cesitleri arasinda bitki boyu, basakta tane sayisi,
bin tane agirlifi, olgunlasma siiresi, protein orani ve tane
verimi bakimindan Snemli farklar belirlenmistir.

3. DAP ve TSP glbrelerinin incelenen Szelliklere etkile-
ri arasindaki fark, genellikle Snemsiz bulunmustur.

4. Cikis, basaklanma, basaklanma-olgunlasma ve olgunlas-
ma slirelerine uygulama ydntemlerinin etkisi Snemli bulunmus-
tur. Gibrenin tohumla birlikte verildigi muamelede ¢imlenme
stiresi en uzun bulunurken, basaklanma ve olgunlasma siireleri
ise en kisa bulunmustur.

5. Metrekarede bitki sayisi her iki vyilda, metrekarede
sap ve basak sayisi ise sadece denemenin ilk yilinda uygulama
ybntemlerine gbre Snemli 8Slclide degismistir. Metrekarede en
az bitki sayisi tohumla birlikte uygulamadan elde edilirken,

diger li¢ ybntem arasinda OSnemli bir fark bulunmamistir.



~171-

6. Uygulama ydntemlerinin arpada bitki ve basak boyuna,
bugdayda ise bitkil boyu ve basakta basakcik sayisina etkisi
dnemsiz, bugdayda basak boyuna etkisi ise dnemli bulunmustur.

7. Hektolitre ve bin tane agirliklari genellikle uygula-
ma ydntemlerinden etkilenmezken, basakta tane sayisi ve tek
basak verimi ikinci yil, uygulama ydntemlerine bhagli olarak
tnemli 8l¢iide degismistir. Basakta tane sayisi ve tek basak
verimi en yilksek glibrenin tohumun 5 cm altina verildigi mua-
meleden elde edilirken, en distik degerler arpada serpme, bug-
dayda ise tohumla birlikte uygulamalarindan elde edilmistir.

8. Uygulama ySntemlerinin ¢iceklenme ve hasat doneminde
kuru madde verimine etkileri arasindaki farklar genellikle &6-
nemli bulunmustur. Her iki dtnemde de en dlistik deerler serp-
me, en yiksek deBerler ise tohumun 5 cm altina uygulamalarin-
dan elde edilmistir.

9. Ciceklenme ve hasat doneminde bitkide fosfor oranz
bakimindan uygulama ydntemleri arasindaki farklar genellikle
Onemsiz, dekara toplam fosfor alimi bakimindan Snemli bulun-—
mustur. Toplam fosfor alimi, kuru madde verimine bagli olarak
degismis ve en ylksek deferler giibrenin tohumun 5 cm altina
uygulandigi muamelede belirlenmistir.

10. Gitbre uygulama y&ntemlerinin tanede ham proiein ora-
nina etkisi genellikle Bnemsiz, dekara ham protein verimine
etkisi ise Onemli bulunmustur. Dekara ham protein verimi tane
verimine paralel olarak artmis ve en yiliksek protein verimi,
gitbrenin tohumun 5 cm altina, en diistk ise serpme uygulamala-
rindan elde edilmistir.

11. Toplam verim, saman verimi ve hasat indeksine uygu-
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lama y8ntemlerinin etkisi Snemli olmustur. Bu U¢ dzellik ge-
nellikle glbrenin tcochumun 5 cm altina uygulandigi muamelede
en yiksek bulunurken, serpmede toplam ve saman verimi, tohum-
la birlikte uygulamada ise hasat indeksi en distk bulunmug-
tur.

12. Giibre uygulama ydntemlerinin tane verimine etkisi a-
rasindaki farklar ¢ok Snemli olmustur. Glbrenin tohumun 5 om
altina uygulandigi muamelede en yiksek, serpme ybnteminde ise

genellikle en diistik tane verimi elde edilmistir.
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7. SUMMARY

This was study conducted to determine the effects of
various fertilizer and fertilizer application methods on
grain vield, yield components and some morphological charac—
ters of winter wheat and barley, at Tokat ecological condi-
tions, during 1990-1991 and 1991-1992 growing seasons. Study
consisted of two different crops that is wheat and barley.
Within each crop, two cultivars were used. Wheat cultivars
were Bezostaja-I and Kirkpinar-79, and barley cultivars were
Tokak 157/37 and Cumhuriyet-50.

Two types of phosphorus fertilizer, DAP and T8P, were
investigated. Each fertilizer was applied with four different
methods, i.e. broadcasting, with seed, 5 cm right and left
sides of seed and 5 cm depth under seed. Nitrogen in the form
of (NH4)23504 was added to TSP so as to bring its N content
equal to that of DAP.

Design of the trials was split-split-plot with four rep-
lications, exception of wheat trial in 18980-1881 which was
with three replications. Cultivars were main plots, phospho-
rus fertilizers were subplots, and application methods were
sub-subplots.

Sub-sub plot was 1.4 x 5.0 m = 7 m? in size, and con-
sisted eight rows. Plant population was designed to obtain
500 plants per sgquare meter. Sowing was made by hand. Fertil-
izer was calculated as 10 kg each of N and Pz20s per decare
according to soil test recommendations. All of the phosphorus
fertilizer was applied at sowing, while nitrogen fertilizer

splitted, half apprlied at sowing and half at jointing.



-174-

Weede were contreolled by a single sprayving prior to
Jointing in both years. Dry matter and P content were deter-
mined in by taken plant samples at anthesis and at maturing
stage.

Data from study was subjected to statistical analyses,
and differences between fertilizers and among application
methods were inspected.

Results from study can be summarized as follows.

1. In addition to yield components such as number of
spike per area, number of seed per spike, single spike yield
and 1000-seed weilght, grain yield and P uptake have also dif-
fered with years.

2. Significant differences were obtained between culti-
vars of either wheat or barley for plant height, number of
seed per spike, 1000-seed weight, days to maturing, protein
content and grain yield. However these results were different
for different years.

3. Generally, effect of DAP and TSP on studied charac-—
ters were not significant.

4. Effect of application methods on emergence, heading,
from heading to maturing and maturing periods have signifi-
cantly differed. In the case of application with seed, emer-
gence period was the latest and thus heading and maturing pe-
riods were the earliest.

5. Among apprlication methods significant differences
were found for number of plant per area in both vyears but
numbers of stalk and spike only in first vyears. Number of

plant per area had the least values with seed application
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while other three methods were equally effective.

6. There were no significant differences among applica-
tion methods for plant and spike height of barley, and plant
height and number of spikelet per spike of wheat. But for
effecting the spike height of wheat, application methods were
significantly different.

7. Differences ameong application methods were not sig-
nificant for hectoliter and 1000-seed weight while signifi-
cant for single spike yield and number of grain per spike in
second year. Number of grain per ear and single spike yield
were highest at the 5 cm depth under =eed, while the least at
broadcasting application for barley and with seed treatment
for wheat.

8. For dry matter yields, at anthesis and maturing
stages, apprlication methods were generally found to be sig-
nificantly different. In both =stages, brodcasting had the
least values and 5 cm dept under seed apprlication had the
highest ones.

9. Fertilizer application methods differed significantly
for total phosphourus uptake where the results were found to
be same for P uptake in anthesis and maturing stages‘that is
no difference between two stages. Total P uptake changed with
dry matter yield and had highest values at 5 cm depth .appli—
cation.

10. Significant differences were not found among appli-
cation methods for crude protein contents of grain. These
differences were significant for crude protein yield per

decare. Crude protein yield was parallel to grain yvield, and
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was highest at 5 om dept applicaticon, the least at broad-
casting.

11. Application methods were found to be same for total
vield, straw yield and harvest index. In general, these three
characters were highest at 5 cm dept application under seed.
The least values were obtained at broadcasting for total
yield and straw yield whereas fo harvest index the least val-
ues were cbtained with seed treatment application method.

12. Differences among application methods for grain
yvield have found to be highly significant. 5 cm dept applica-

tion under seed had highest values and broadcasting had the
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TESEKKUR

Tez konumu secen, gelisimini kendine 8zgl titizlikle y&-
neten, gerekli imkan ve bilgileri saglayan ve en iyi sekilde
vetismem icin yardimlarini esirgemeyen Gaziosmanpasa Univer-
sitesl Ziraat Fakiltesi Dekani sayin hocam Prof. Dr. Ozer
SENCAR"a, Tarla Bitkileri Bolumii Siretim {iyesi Prof. Dr. sa-
vin M. Emin TUGAY a ve labaratuvar analizlerinin yapilmasinda
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