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Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkinda ydnetmelik, 06/03/2007
tarih ve 26454 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiirlirlii§e girmistir. Yonetmelikte,
yap1 diizensizlikleri goz oniine alinarak yapilarin deprem hesabinin 3 boyutlu olarak
yapilmasi istenmektedir.

Yapr diizensizlikleri planda diizensizlik ve diisey dogrultuda diizensizlik
olarak 2 ana gruba ayrilmistir. (A1) burulma diizensizligi, (A2) doseme stireksizligi,
(A3) planda ¢ikintilarin bulunmasi, (B1) zayif kat diizensizligi, (B2) yumusak kat
diizensizligi ve (B3) tasiyici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi durumlaridir.

Bu caligmada Tiirk Deprem Y6netmeligi (TDY2007) irdelenmekte ve perdeli
yapilar ile A2 diizensizligi (d6seme siireksizligi) durumu ve bu durumun diizeltilmesi
icin perde yerlesimin etkisi incelenmektedir. Tirk Deprem Yonetmeliginde
(TDY2007) onerilen esdeger deprem yiikii yontemine bagli kalarak rijit diyafram
modeli ve kabuk modeli kullanilmistir. Tiim 6rneklerin analizi i¢in SAP2000 paket
programi kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Tirk deprem yonetmeligi, Deprem analizi, Esdeger deprem
yiikii yontemi, A2 diizensizlik durumu, SAP2000
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INVESTIGATION OF A2-IRREGULARITY CASE
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Earthquake regulation of Turkish (TDY2007) was published in 06/03/ 2007
in the official gazette was come into. In the regulation, considering structural is
required to calculate three dimensional.

Structural irregularities are assembled in two main groups. Irregularities in
the plan include are torsional irregularity (Al), the irregularity related to floor in
which there are big hole or abrupt reductions in the stiffness (A2), the irregularity
related to large projections in the plan (A3), vertical irregularities are weak storey
(B1), soft storey (B2), and the irregularities caused by the discontinuity of vertical
structural elements (B3).

In this study, Turkish Earthquake Code has been studied, and the effect of A2
irregularity and shear wall location in the earthquake analysis are examined. The
equivalent earthquake load method offered by Turkish Earthquake Code is used to
solve the structure by SAP2000 software.

Key Words: Turkish Earthquake Code, Earthquake analysis, Equivalent earthquake
load method, A2 irregularity case, SAP2000
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1. GIRIS

Insanoglunun insa ettigi biitiin yapilar en biiyiik sinavimi doga karsisinda
vermektedir. Ozellikle iilkemizde meydana gelen depremler sonucunda olusan hasar
ve goriilen can kayiplar1 bu smavdaki basarimizi ortaya koymaktadir. Yapilarin
tasarlanmasi asamasindan insasinin bitimine kadar yetki ve sorumluluk igerisinde
olan kisilerin ortak bir bilingle hareket etmesi basta deprem olmak {izere yasanan
biitlin dogal afetler karsisinda basarili olmamizi saglayacaktir.

Ulkemizde yapilarin depreme karsi dayamkli tasarrmini saglamak i¢in
Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik” 06/03/2007 tarih ve 26454 sayili Resmi Gazetede
yaymlanmistir.

Tirk Deprem Yonetmeligi (TDY2007) eski yOnetmelige gore Onemli
yenilikler getirmistir. Bu yeniliklerin bir kismi TDY98’nin igerdigi boliimlerin
yeniden diizenlenmesi olmakla birlikte en Onemli yenilik “Mevcut Binalarin
Degerlendirilmesi ve Giiglendirilmesi” bdliimiiniin eklenmesi olmustur. TDY98
depremin yani sira diger dogal afetleri de kisith olarak ele almaktaydi ancak sel, ¢18,
kaya diismesi gibi dogal afetlere yapi tasarimi ile onlem almak miimkiin degildir. Bu
tiir dogal afetler hidrolojik ve jeolojik etiitlerle belirlenebileceginden 2007 Deprem
Yonetmeliginden ¢ikarilarak Imar Kanunu’nun ilgili yonetmeliklerine gonderilmistir.

TDY98’in yenilenmesinin temel amac1 1998 yonetmeligi kosullarina uygun
olarak yapilmamis mevcut binalarin gelecekte maruz kalacaklar1 deprem etkileri
altinda sergileyecekleri performans ve deprem dayanimi yeterli olmayan binalarin
giiclendirilmesi i¢in gerekli olan kurallarin tanimlanmasidir.

Bu Caligmada oncelikle “Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” icerisinde Onerilen analiz yontemleri kullanilarak yapilarin deprem
analizi yapilmistir. Tiirk Deprem Yonetmeligine gore yapilarin 3 boyutlu analizinin
yapilmast zorunlulugundan dolayi, yap1 sistemini el ile ¢6zmek miimkiin degildir.
Yapmin 3 boyutlu analizinin ¢éziimii i¢in bu ¢alismada SAP2000 programindan

yararlanilmastir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yeni deprem yonetmeliginin ylriirlige girmesiyle birlikte yonetmeligin daha
1yi anlagilmasi, amacia yonelik uygulanmasina yardimci olmak ve yeni kavramlari
aciklamak, yol gostermek i¢in ¢esitli caligmalar yapilmistir.

Ozdemir (1999), bu calismada Yeni Deprem Yonetmeligi (TDY98)
incelenmekte ve getirdigi yeni kavramlar irdelenmektedir. Ayrica Esdeger Deprem
Yiikii ve Mod Birlestirme Yontemi ile bulunan sonuglar karsilastirilmaktadir. Bu
calismada perdelerin uzaysal kabuk veya elemanter genis kolon olarak modellenmesi
sonuglar1 da karsilastirilmaktadir. Kisa kolon durumlarinin getirdigi olumsuzluklar
ozel bir ornek iizerinde gosterilmektedir. Tiim uygulamalar genel amagli ANSYS
programu ile ¢oziilmektedir.

Aydinalev (2000), bu c¢alismada Yeni Deprem YoOnetmeligi (TDY98)
incelenmekte yeni kavramlar irdelenmektedir. Degisik yontemler ile bulunan
sonuglar karsilastirilmaktadir. Bu ¢alismada perdelerin Kabuk veya Elemanter genis
kolon olarak modellenmesi sonuclar1 da karsilastirilmaktadir. Tiim uygulamalar
genel amagli SAP90 programu ile ¢oziilmektedir.

Duman (2000), bu ¢alismada insaat miithendisligi proje biirolarinda kullanilan
STA4-CAD bilgisayar programmin yeni deprem yonetmeligi analiz hesaplari
bakimimndan irdelenmesi yapilmaktadir. Once cesitli bina tastyict sistemleri ANSY'S
programi ile ¢oziilmiis ve SAP90 programi ile sonuglar1 kontrol edilmistir. Kesin
oldugu garanti edilen bu sonugclar ile STA4-CAD programi sonuglari karsilastirilarak
irdeleme yapilmistir. Boylece deprem yOnetmeliginin analiz hesaplarinda belirtilen
hususlarin  STA4-CAD programi tarafindan ne Olgliide yerine getirildigi
arastirilmaktadir.

Macit (2000), yapilan g¢aligmada yonetmeligin (TDY98) igerigi ve yapi
analizi icin yonetmelikte kullanilan yontemler kisaca aciklanmustir. Yonetmelik
deprem hesabinin birbirine dik iki eksen dogrultusunda ayri1 ayri yapilmasini
ongormekte olup asal eksenleri deprem dogrultularia paralel olmayan elemanlar i¢in
iki dogrultuda yapilan hesap sonuclarinin %30 kurali ile birlestirilmesini

onermektedir. %30 kuralnin teorik (istatistiksel) temeli ve tasiyici sistem
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elemanlarinin asal eksen dogrultularmin deprem dogrultular1 ile yaptig1 ac1
degistirilerek  yapilan c¢oziimlemeler sonucunda %30 kuralinin gegerliligi
irdelenmistir. Yapilarm analizi sirasinda yonetmelikte Onerilen esdeger deprem yiikii
yontemi ve mod birlestirme yontemi kullanilmig sonuglar SAP90 ve Super-ETAPS
bilgisayar programlar1 ile karsilastirilmistir.

Diindar ve ark. (1998), Yeni Deprem YoOnetmeligine gore bina analiz ve
tasarimi, isimli ¢caligmalarinda rijit diyafram, mod birlestirme yontemi ile hesap gibi
kavramlar ele almmastir.

Aydmoglu (1997), Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelikte yer alan hesap kurallarmi ve hesapta izlenecek adimlar1 c¢izelge
yardimiyla anlatilmistir.

Glizeldag (2001), Yeni Deprem Yonetmeliginde (TDY98) yer alan hesap
kurallar1 SAP2000 ve ANSY'S programlari ile irdelenmistir.

Mavruk (2006), Bosluklu perdeli yapilar Yeni Deprem Yonetmeligi'ne
(TDY98) gore incelenmistir. Giiglendirici kirise sahip bosluklu deprem perdelerinde,
kiris konumunun uygun secilmesi ile perdede olusan yanal yer degistirme ve taban
momenti degerleri 6nemli Olgiide azaltilabilmekte ve en iyi yapisal davrans
belirlenebilmektedir. Bu sekilde yeni deprem yonetmeligine gore, bosluklu perdeli
yapilarda giliclendirici kirisin yap1 diizensizliklerine etkisi, giliclendirici kirisin
konumu ve sayis1 degistirilerek bina i¢in en 1yi yapisal davranisa gore giiclendirici
kirig konumu belirlenebilmektedir. Bina analizinde ETABS V.8.5.0 paket programi
ile ¢oziim yapilmistir. Perdeler sonlu elemanlar yontemi ile modellenmistir. Binanin
deprem analizinde Esdeger Deprem Yiikii yontemi kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar cizelge ve grafiklerle karsilastirilmig, giliclendirici kiris konumunun
diizensizliklere etkisi gdzlenmistir.

Evcil (2005), Yeni Deprem Yonetmeliginde (TDY98) yer alan, bina ve bina
tiir yapilarm deprem hesabinda kullanilacak yOntemlerin se¢iminde Onemli
diizensizliklerden biri olan Al-Burulma diizensizligi detayli olarak incelenmistir. Bu
calisma cesitli yap1 tipleri {izerinde yapilmistir. Bu yapi tipleri ¢6ziilerek burulma
diizensizligi katsayilarinin aks sayilarma ve kat sayilarmma gore degisimleri

incelenmistir. Ayrica yapida burulma diizensizligi (mp>1.20) ve asir1 burulma
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diizensizligi (mp>2.00) olusmamasi i¢in mevcut kolon boyutlar1 arttirilarak, mevcut
perde elemanlara simetrik perde elemanlar yerlestirilerek ve perdelerin yap1
icerisindeki konumlar1 degistirilerek degisik ¢ozlimlemeler yapilmistir. Bu konularda

g0z Oniine alinan 6rnekler SAP2000 programi kullanilarak ¢6ziilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Calismanin ana materyali Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik(TDY 2007)’te yer alan diizensizliklerden A2 Ddésemede stireksizlik
diizensizligi olan yapilarin deprem etkisinde nasil davranis sergileyecegi ve bu
davranisa gore olusabilecek diizensizliklerin giderilmesi i¢in Esdeger Deprem Yiikii

Yonteminin kullanilmasi olusturmustur.

3.2. Metod

Tez calismasi esnasinda yapilanlarin tezde sunulus sekli sirasiyla asagida
gosterilmektedir.

Dérdiincii boliimde, Tiirk Deprem Yonetmeliginde diizensizlikler hakkinda
bilgiler ve bu diizensizliklerde kullanilacak yontemler verilmistir.

Besinci boliimde, Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulanma kosullar1
ve uygulanmasinda kullanilacak olan formiillerle birlikte adim adim Esdeger Deprem
Ykiiniin anlatilmas1 verilmektedir.

Altinc1 boliimde, Ele alinan yapida bulunan A2 déseme siireksizligi hakkinda
ornekler ve bu Orneklerin analizinde diizensizlik kontrol edilmistir. Sinir degerleri
asan diizensizliklerin giderilmesi i¢in perde ve perdeler uygulanmistir. Elde edilen

sonuglar cizelgeler halinde verilmektedir.
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4. TURK DEPREM YONETMELIGI

Bu Yonetmelik hiikiimleri, deprem bdlgelerinde yeni yapilacak binalar ile
daha 6nce yapilmis mevcut binalara uygulanir.

Deprem etkisi altinda bulunan bolgelerde, yapilarin depreme dayanikli olarak
projelendirilmesi ve yapim esaslarinin belirlenmesi yonetmeliklerde yer almaktadir.
Yonetmelikler, uygun tasarim ve yapim i¢in minimum uyulmasi gereken sartlari
tanimlar.

“Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ adiyla 2007
yilinda yiiriirlige giren yonetmelik, Eski yonetmelige gore yeni yapim teknolojisine
uygun, Oonemli yenilikler getirmektedir. Bu bolimde yeni yonetmeligin ongdrdugii

hesap esaslar1 ve yapim kurallarina iliskin kavram ve esaslar kisaca agiklanmaktadir.

4.1 Diizensiz Binalar

4.1.1 Diizensiz Binalarin Tanim

Depreme kars1 davranislarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve
yapimindan kag¢inilmasi gereken diizensiz binalarm tanimlanmasi ile ilgili olarak,
planda ve diisey dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar Cizelge 4.1.°de

bunlarla ilgili kosullar ise 4.1.2°de verilmistir.

4.1.2 Diizensiz Binalara iliskin Kosullar

Tablo 4.1°de tanimlanan diizensizlik durumlarmna iliskin kosullar asagida
belirtilmistir:

4.1.2.1 — Al ve B2 tiirii diizensizlikler, 4,7da belirtildigi iizere, deprem hesap
yonteminin se¢iminde etken olan diizensizliklerdir.

4.1.2.2 — A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulundugu binalarda, birinci ve

ikinci derece deprem bolgelerinde, kat dosemelerinin kendi diizlemleri i¢inde deprem
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kuvvetlerini diisey tasiyici sistem elemanlar1 arasinda giivenle aktarabildigi hesapla
dogrulanacaktir.

4.1.2.3 — BI1 tiirii diizensizliginin bulundugu binalarda, g6z Oniine alinan
1’inci kattaki dolgu duvari alanlarinin toplami bir {ist kattakine gore fazla ise, n’nin
hesabinda dolgu duvarlar1 géz oniine alinmayacaktir. 0.60 < (1¢i)min < 0.80 araliginda
Tablo 2.5’te verilen tasiyici sistem davranis katsayisy, 1.25 (Mci)min degeri ile
carpilarak her iki deprem dogrultusunda da binanin tiimiine uygulanacaktir. Ancak
hicbir zaman 1 < 0.60 olmayacaktir. Aksi durumda, zayif katin dayanimi ve rijitligi
arttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir.

4.1.2.4 — B3 tiirii diizensizligin bulundugu binalara iliskin kosullar, biitiin
deprem boélgelerinde uygulanmak {izere, asagida belirtilmistir:
(a) Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda

olusturulan guselerin iistiine veya ucuna oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.
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Cizelge 4.1. Diizensiz Binalar

Tlgili
A-PLANDA DUZENSIZLiK DURUMLARI

Maddeler
Al — Burulma Diizensizligi :
Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,
herhangi bir katta en biiyiik goreli kat 6telemesinin o katta ayni
dogrultudaki ortalama goreli Otelemeye oramimi ifade eden

4.1.2.1
Burulma Diizensizligi Katsayis1i nbi ’nin 1.2°den biiylik olmasi
durumu (Sekil 4.1). [nbi = (Ai)max / (Ai)ort > 1.2]
Goreli kat 6telemelerinin hesabi, + %5 ek dismerkezlik etkileri de
g0z Oniine alinarak, 4.3’e gore yapilacaktir.
A2 — Doseme Siireksizlikleri :
Herhangi bir kattaki dosemede (Sekil 4.2);
I — Merdiven ve asansOr bosluklar1 dahil, bosluk alanlar1
toplaminin kat briit alaninin 1/3’tinden fazla olmas1 durumu,

4.1.2.2

I — Deprem yiiklerinin diisey tasiyict sistem elemanlarina
gilivenle aktarilabilmesini giiclestiren yerel doseme bosluklarmin

bulunmasi1 durumu,

III — Do&semenin diizlem i¢i rijitlik ve dayamiminda ani

azalmalarin olmasi durumu

A3 — Planda Cikintilar Bulunmasi :

Bina kat planlarinda cikint1 yapan kisimlarin birbirine dik iki
dogrultudaki boyutlarimin her ikisinin de, binann o katinin ayni | 4-1.2.2
dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha biiyiik
olmasi durumu (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.2. Diizensiz Binalar

flgili
B - DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIiK DURUMLARI
Maddeler

B1 — Komsu Katlar Aras1 Dayamim Diizensizligi (Zay:if Kat) :

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi
birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alanti’nin, bir {ist kattaki
etkili kesme alanina orani olarak tanimlanan Dayanim Diizensizligi

Katsayis1 nci’nin 0.80°den kiigiik olmas1 durumu. 4123
[nci= (ZAe)i/ (XAe)it+]1 < 0.80]
Herhangi bir katta etkili kesme alanmin tanima:

YAe =2XAw + XAg+ 0.15 XAk

B2 — Komsu Katlar Aras: Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat) :

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in herhangi bir
1’inci kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oraninin bir {ist veya bir alt
kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan

Rijitlik Diizensizligi Katsayisi nki nin 2.0’den fazla olmas1 durumu.
4.1.2.1

nki = (Ai /hi)ort / (Ai+1 /hi+1)ort > 2.0 veya

nki = (Ai /hi)ort / (Ai~1/hi—1)ort > 2.0

Goreli kat 6telemelerinin hesabi, = %5 ek dismerkezlik etkileri de g6z

Oniine alinarak 4.3’ye gore yapilacaktir.

B3 — Tasiyic1 Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi:

Tastyict sistemin disey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi | 4 | 5 4
katlarda kaldirilarak kiriglerin veya guseli kolonlarin iistiine veya
ucuna oturtulmasi, ya da st kattaki perdelerin altta kolonlara

oturtulmasi durumu (Sekil 4.4).
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Sekil 4.1. Goreli kat otelemeleri

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda:

(Ai)ort = 1/2 [(Aiymax + (Ai)min] (4.1)

Burulma diizensizligi katsayist :

nbi = (Ai)max / (Ai)ort (4.2)

Burulma diizensizligi durumu : nbi > 1.2

o [ o [=] o [=] [=] [=] [=] o [=] [=] o o
H o o o o
o 4 o] =] o o
Fi
b x4b2
o o [S] =] ==
[m] [u] [m] [m] u] [m] [m] [m] [m] a a =] (=] =]

.413, :Ab] + Abg
A2 tiirii diizensizlik durumu — I
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o ] a ] a ] = [
o l:r [al o x
' .
m] o o =] A
e = =)
O O o =] =] =]
Kesit A-A

A2 tiird diuzensizlik durumu — 11

A2 tiirt diuzensizlik durumu — I1 ve II1

Sekil 4.2. A2 tiirii diizensizlik durumlar1

Ab/A>1/3 (4.3)

Ab: Bosluk alanlar1 toplami1
A: Briit kat alan1

| 1) )
ax z'ly Coax ax a-y . ax ay l
] — — — —

Lx Lx Lx

ax > 0.2 Lx ve ayn1t zamanda ay > 0.2 Ly (4.4)

Sekil 4.3. A3 tiirii diizensizlik durumu

11



4. TURK DEPREM YONETMELIiGI Ismail Hakk1 BUTUN

|
I
I | L
|

L |
| ,. [ | L
11 Il 11l 11l
Bkz. 4.1.2.4. (¢) Bkz. 4.1.2.4. (d)

Sekil 4.4. B3 Tiirii Diizensizlik Durumu

(b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirigsin
biitiin kesitlerinde ve ayrica goz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirisin
baglandig1 diigiim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarn biitlin kesitlerinde,
disey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢c kuvvet degerleri %50
oraninda arttirilacaktir.

(c) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasma higbir zaman izin
verilmez.

(d) Perdelerin binanm herhangi bir katinda, kendi diizlemleri i¢inde kiriglerin

iistiine aciklik ortasinda oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.

12
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4.2. Elastik Deprem Yiiklerinin Tanimlanmasi:

4.2.1. Spektral ivme Katsayis1 A(T)

Deprem yiiklerinin belirlenmesi igin esas almacak olan Spektral ivme
Katsayisi, A(T), Denklem (4.5) ile verilmistir. %5 soniim orani i¢in tanimlanan
Elastik ITvme Spektrumu’nun ordinat1 olan Elastik Spektral Ivme, Sae(T), Spektral

Ivme Katsayisi ile yergekimi ivmesi g’nin ¢arpimina kars1 gelmektedir.

A(T;) = A IS(T;) (4.5)

A, :Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

I : Bina Onem Katsayis1

S(T1) : Spektrum Katsayisi

4.2.2. Etkin Yer Ivmesi Katsaysi

Denklem (4.5.)’de yer alan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, Ao, Cizelge 4.3.de

tanimlanmaistir.

Cizelge 4.3. Etkin Yer Ivme Katsay1si(Ao)

Deprem Bolgesi Ay
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

13
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4.2.3. Bina Onem Katsayisi

Denklem (4.5)’de yer alan Bina Onem Katsayisi, I, Cizelge 4.4’te

tanimlanmaistir.

Cizelge 4.4. Bina Onem Katsay1si(I)

Bina Onem
Binanin Kullanim Amaci veya Tiirii
Katsayisi (I)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli

madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmas1 gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri,
PTT wve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve 1.5
terminalleri, enerji iretim ve dagitim tesisleri; vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlari)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb Ozellikleri olan maddelerin

bulundugu veya depolandig1 binalar

2. Insanlarin uzun siireli ve vodun olarak bulundudu ve

degerli esvanin saklandigi binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, 1.4
askeri kislalar, cezaevleri, vb.

b) Miizeler

3. Insanlarin kisa siireli ve vogun olarak bulundudu binalar

1.2
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0

(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb)

14
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4.2.4. Spektrum Katsayisi

Denklem (4.5)’de yer alan Spektrum Katsayisi, S(T), yerel zemin kosullarina
ve bina dogal periyodu T’ye bagli olarak Denklem (4.6) ile hesaplanacaktir (Sekil
4.5).

S(T)= 1+ 1.5Tl (0<T<T,) (4.6a)
S(T)= 2.5 (T, <T<T,) (4.6b)
S(T)= 2.5(%)"-8 (T>T,) (4.6¢)

Denklem(4.6.)’deki Spektrum Karakteristik Periyotlar1 T, ve T,, deprem
yonetmeliginde tanimlanan yerel zemin Ozellikleri ile yapmin titresim o6zellikleri
arasindaki etkilesimi icermektedir. Deprem yap1 altinda yer hareketlerine yol
acmaktadir. Yapiy1 tasarlamak i¢in bu yer hareketlerinin sayisal olarak tanimlanmasi

gerekmektedir. Bu sayisal tanimlama Cizelge 4.5’de verilmistir.

15
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Cizelge 4.5. Spektrum Karakteristik Periyotlar1 (T, , Ty)

Zemin
Grubu Tanimlama
A Ayrigsmamis saglam kayalar ;¢ok siki cakil ve kum;sert kil ve siltli kil

B Ayrismis ve catlakli kayalar ; siki ¢akil ve kum ; ¢cok kati kil ve siltli kil

Yumusak, siireksiz diizlemli ¢ok ayrigmis kayalar; orta siki ¢akil ve

C kum; kat1 kil ve siltli kil
Yer alt1 su seviyesi yliksek olan yumusak aliivyon tabakalar1 ; gevsek
D kum ; yumusak kil ve siltli kil
Zemin Tanmimlama T Ty
Sinifi (sn) (sn)

A grubu zeminler ; en iist tabaka kalinlig1
71 15 m den az B grubu zeminler 0,10 0,30

En tist tabaka kalinlig1 15 m den fazla B
72 grubu zeminler; en iist tabaka kalinligi 15 0,15 0,40
m den az C grubu zeminler
En st tabaka kalinligi 15m-50m
arasindaki C grubu zeminler; en {st tabak

73 kalinlig1 10 m den az D grubu zeminler

0,15 0,60

En tist tabaka kalinlig1 50 m den fazla C
74 grubu zeminler ; en iist tabaka kalinlig1 0,20 0,90
10 m den fazla D grubu zeminler

4.2.5. Ozel Tasarim ivme Spektrumlan

Gerekli durumlarda elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin
kosullar1 g6z oniline alinarak yapilacak 6zel arastirmalarla da belirlenebilir. Ancak,
bu sekilde belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarma karst gelen spektral ivme
katsayilari, tim periyotlar i¢in, Cizelge 4.5°teki ilgili karakteristik periyotlar goz
oniine alinarak Denklem (4.5)’den bulunacak degerlerden hi¢bir zaman daha kiigiik

olmayacaktir.
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S(T)
A
2.5+
S(T)=2,5(Ts/T)"*
1.0
[ [
Ta  Ts T

Sekil 4.5. Tasarim Ivme Spektrum Grafigi

4.2.6. Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi:

Depremde tastyict sistemin kendine 0zgii dogrusal elastik olmayan
davranisini g6z Oniine almak tizere, spektral ivme katsayisina gore bulunacak elastik
deprem yiikleri, asagida tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi’na
boliinecektir.

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi, ¢esitli tagiyici sistemler i¢cin Cizelge 4.6’da
tanimlanan Tasiyict Sistem Davramig Katsayisi, R’ye ve dogal titresim periyodu,

T’ye bagli olarak Denklem (4.7) ile belirlenecektir.

R (T)=1.5+(R —1.5)(Tl) (0<T<T,) (4.7a)

A

R, (T)=R (T>T,) (4.7b)

17
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Cizelge 4.6. Tasiyici sistem davranis katsayisi(R)

Stineklik Stineklik
Diizeyi Diizeyi
Normal Yiiksek

Sistemler Sistemler

BiNA TASIYICI SISTEMI

(1) YERINDE DOKME BETONARME BiNALAR

(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin c¢ergevelerle
tasindig1 binalar .........cccoeeveeiiiiie e 4
(1.2) Deprem yiiklerinin tamammimn bag kirisli
(bosluklu) Perdelerle tagindigi binalar .......................... 4 4
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz
perdelerle tasindigi binalar..............................L 4 6
(1.4) Deprem yiiklerinin c¢ergeveler ile bosluksuz
ve/veya bag kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan
birlikte tagmdigi binalar.........................ooeinn 4 7

2) PREFABRIKE BETONARME BiINALAR

(2.1) Deprem yiiklerinin tamaminin baglantilar1 tersinir
momentleri aktarabilen gergevelerle tagindigi binalar ... 3 3
(2.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, iistteki baglantilari
mafsalli olan kolonlar tarafindan tasindigi tek kath
bINAlAT ...t —_ 5
(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike veya
yerinde dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu)
perdelerle tasindigi, cergeve baglantilar1 mafsalli olan
prefabrike binalar..................oc — 6
(2.4) Deprem yiiklerinin, baglantilar1 tersinir
momentleri  aktarabilen prefabrike c¢ergeveler ile
yerinde dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu)
perdeler tarafindan birlikte tasindigi
binalar...........coooiiii 3 6
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Cizelge 4.6°da goriildiigii gibi binalar; Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistemler ve
Stineklik Diizeyr Normal Sistemler seklinde ikiye ayrilmustir. Siineklik diizeyi
yiiksek olan yapilarda elastik 6tesi davranig 6nemlidir. Bu tiir yapilarda deprem yiikii
azaltma katsayisinin biiyiik oldugu goriilmektedir.

Betonarme tasiyici sistem, kuvvetli tasarim depremi altinda dogrusal elastik
kalamaz. Siddeti artan deprem yliikii altinda, betonarme tasiyict elemanlarda once
beton catlar, daha sonra donat1 akar. Elastik sistem dogrusal elastik olmaktan ayrilir

ve yer yer elasto-plastik olarak davranmaya baslar.

4.2.7 Siineklik Diizeyi Yiiksek Betonarme Bosluksuz Perdeli-Cerceveli
Sistemlere fliskin Kosullar

Deprem yiiklerinin siineklik diizeyi yliksek bosluksuz (bag kirissiz)
betonarme perdeler ile siineklik diizeyi yiiksek betonarme veya celik ¢erceveler
tarafindan birlikte tasindig1 binalara iligkin kosullar agagida verilmistir:

(a) — Bu tiir sistemlerde, Cizelge 4.6’da yerinde dokme betonarme ve g¢elik
cerceve durumu i¢in verilen R = 7°nin veya prefabrike betonarme g¢ergeve durumu
icin verilen R = 6’nin kullanilabilmesi i¢in, bosluksuz perdelerin tabaninda deprem
yiiklerinden meydana gelen kesme kuvvetlerinin toplami, binanin tiimii i¢in tabanda
meydana gelen toplam kesme kuvvetinin %75’ inden daha fazla olmayacaktir
(0s<0.75).

(b) — (a)’deki kosulun saglanamamasi1 durumunda, 0.75 < ag < 1.0 araliginda
kullanilacak R katsayisi, yerinde dokme betonarme ve celik ¢erceve durumu igin
R=10—40s bagintis1 ile, prefabrike betonarme cerceve durumu i¢in ise R=9—4ag
bagintisi ile belirlenecektir.

(¢) - Hw / fw < 2.0 olan perdelerde, yukarida tanimlanan R katsayilarina gore
hesaplanan i¢ kuvvetler, [3 / (1 + Hw / £w)] katsayisi ile carpilarak biiyiiltiilecektir.
Ancak bu katsayi, 2’den biiylik alinmayacaktir.
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4.3. Goreli Kat Otelemelerinin Kontrolii

Tas1yic1 sistem elemanlarindan herhangi bir kolon veya perde i¢in, komsu iki

kat arasindaki yer degistirme farki, goreli kat 6telemesini (A;) ifade etmektedir.
Ai=di—diy (4.8)

seklinde belirtilmistir. Burada di ve di.;, binanin 1’inci ve (i - 1)’inci katlarinda
herhangi bir kolon veya perdenin uc¢larinda hesaplanan yer degistirmelerdir.

G06z oOniine alinan her bir deprem dogrultusu i¢in. Binanin herhangi bir 1’inci
katindaki kolon veya perdelerde hesaplanan goreli kat 6telemelerin, kat icindeki en

biiyiik degeri (Ai)max asagida verilen kosulu saglamalidir.
(Ai)max / h1 < 0.02/R (4.9)
Denklem (4.9)’de verilen kosulun, binanin herhangi bir katinda

yeniden yapilmalidir.

4.4. ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii (6;)

Yatay ytikler etkisindeki sistemlerde, kolonlardaki normal kuvvetlerin de
biiyiik olmas1 halinde ikinci mertebe etkileri dnem kazanmaktadir. Ikinci mertebe

etkisi daha ¢ok narin sistemlerde meydana gelmektedir.

Ikinci Mertebe Gosterge Degeri, 6; ;

N
(Ai )on z W]
— j=l

9 =— = 4.10
i Vh (4.10)
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Vi = r’inci kattaki kesme kuvvetini.
h; = 1’inci kattaki kat yiiksekligini.

(Ai)ort = 1’1nci kattaki ortalama goreli kat 6telemesini gostermektedir.

Verilen bu biiyilikliigiin herhangi bir katta 6; > 0.12 olmas1 durumunda, 6;

......

arttirilarak deprem hesabi tekrarlanmalidir.

4.5. Analiz Yontemleri

Deprem etkisi altinda bulunan bina veya bina tiirii yapilarin, tasiyici
sisteminde boyutlandirmaya esas olacak kesit tesirlerinin bulunmasinda farkli {i¢

¢Ozlim yontemi vardir.

4.5.1. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi (Statik Analiz)

Bu yontemde tasiyici sistemi kolon, kiris ve perdelerden olusan yapilara
etkiyen deprem yiikleri, yapmin kat hizalar1 seviyesinde etkiyen yatay yiikler olarak
kabul edilir. Bu yatay yiiklerin, binanin birbirine dik iki dogrultuda ayr1 ayr etkidigi
varsayilarak, tastyici sistemi olusturan elemanlarda kesit tesirleri bulunmaktadir.
4.5.2. Mod Birlestirme Yontemi (Spektrum Analizi)

Yapmin davranisinin, her bir serbest titresim modunun deprem hareketine
olan etkisinin ayr1 ayr1 bulunmasindan sonra, uygun bir sekilde birlestirilmesi ile elde
edilen bir ¢oziim yontemidir. Yontemin hesap teknigi tamamen elastik davranisa
dayanmaktadir.

4.5.3. Zaman Tamim Alaninda Hesap Yontemi

(Cozliimii zaman alict olan bu yontemde, gercek deprem kayitlar1 veya onu
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temsil edebilecek kayitlar kullanilarak, yapmin dinamik analizi yapilmaktadir. Yeni
deprem yonetmeligi bu yontemi, niikleer santraller gibi ¢ok Onemli yapilarin

tasariminda kullanilmasini 6nermektedir.

4.6. Hesap Yonteminin Secilmesi:

4.6.1 Hesap Yontemleri

Binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilacak yontemler;
4.5.1 ’de verilen Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, 4.5.2°de verilen Mod Birlestirme
Yontemi ve 4.5.3’de verilen Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemleri’dir. 4.5.2 ve
4.5.3’de verilen yontemler, tiim binalarm ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda

kullanilabilir.

4.6.2. Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Uygulama Sinirlan

4.5.1°de verilen Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulanabilecegi binalar
Cizelge 4.7°de ozetlenmistir. Cizelge 4.7’nin kapsamina girmeyen binalarin deprem

hesabinda, 4.5.2 veya 4.5.3’da verilen yontemler kullanilacaktir.

Cizelge 4.7. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

Deprem Bolgesi Bina Tiirii TOplallsll;(ll;:(sekllk
1,2 Her bir katta burulma diizensizligi HN <25 m

katsayisinin np; <2.0 kosulunu
sagladig1 binalar

Her bir katta burulma diizensizligi
1,2 katsayisinin np; <2.0 kosulunu HN <40 m
sagladig1 ve ayrica B2 tiirii

diizensizliginin olmadig1 binalar

3,4 Tiim binalar HN <40 m
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5. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMIi
5.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

5.1.1 — GOz Oniine alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen

Toplam Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti), Vi, Denklen (5.1). ile

belirlenecektir

V, =WA(T,)/R,(T,)>0.10A, IW (5.1)

Binanm birinci dogal titresim periyodu T1, 5.8’e gore hesaplanacaktir.
5.1.2 — Denklem (4.1)’de yer alan ve binanin deprem yiiklerinin
hesaplanmasinda kullanilacak toplam agirligi, W, Denklem (4.2) ile belirlenecektir.

W=7 w, (5.2)

Denklem (4.2)’deki w kat agirliklar: ise Denklem (4.3) ile hesaplanacaktir
wi=gi+nqi (5.3)

Denklem (5.3)’de yer alan Hareketli Yiik Katilim Katsayisi, n, Cizelge 5.1°de
verilmistir. Endiistri binalarinda sabit ekipman agirliklar: icin n = 1 alinacak, ancak
ving kaldirma yiikleri kat agirliklarinin hesabinda goz oniine alinmayacaktir. Deprem
yiiklerinin belirlenmesinde kullanilacak ¢at1 kati1 agirliginin hesabinda kar yiiklerinin

%30’u gdz Online alinacaktir.
g
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Cizelge 5.1. Hareketli Yiik Katilim Katsayisi(n)

Binanin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0.80
Okul, 6grenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser
. . 0.60
salonu, baraj, lokanta, magaza, vb.
Konut, igyeri, otel, hastane, vb. 0.30

5.2. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

5.2.1 — Denklem (5.1) ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina
katlarina etkiyen esdeger deprem yliklerinin toplami olarak Denklem (5.4) ile ifade
edilir.  (Sekil 4.1a):

N
V, =AF, + > F, 54)

i=l1

5.2.2 — Binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii AF,
degeri Denklem (5.5) ile belirlenecektir.

AF,, = 0.0075 NVt (5.5)

5.2.3 — Toplam esdeger deprem yikiiniin AF, disinda geri kalan kismu,
N’inci kat dahil olmak iizere, bina katlarina Denklem (5.6) ile dagitilacaktir.

H

W. .
F = (V, - AF) 5 (5.6)

5.2.4 — Bodrum katlarinda rijitligi {ist katlara oranla c¢ok biiyiikk olan
betonarme c¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat ddsemelerinin yatay

diizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, bodrum katlarma ve tistteki katlara
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etkiyen esdeger deprem yiikleri, asagida belirtildigi iizere, ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.
Bu yikler, iist ve alt katlarm birlesiminden olusan tasiyici sisteme birlikte
uygulanacaktir.

(a) Ustteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin ve esdeger kat
deprem ytklerinin 5.1.1, 5.2.2 ve 5.2.3’e gore belirlenmesinde, bodrumdaki rijit
cevre perdeleri géz Oniine alinmaksizin Cizelge 5.6’dan secilen R katsayisi
kullanilacak ve sadece istteki katlarin agirliklar1 hesaba katilacaktir. Bu durumda
ilgili biitlin tanim ve bagintilarda temel iist kotu yerine zemin katin kotu gbz oniine
almacaktir. 5.4.1’e gore birinci dogal titresim periyodunun hesabinda da, fiktif
yiiklerin belirlenmesi i¢in sadece tistteki katlarin agirliklar1 kullanilacaktir (Sekil
4.1Db).

(b) Rijit bodrum katlarina etkiyen esdeger deprem yiiklerinin hesabinda,
sadece bodrum kat agirliklar1 g6z oniine alinacak ve Spektrum Katsayisi olarak S(T)
= 1 almacaktir. Her bir bodrum katina etkiyen esdeger deprem yiikiiniin hesabinda,
Denklem(5.5)’den bulunan spektral ivme degeri ile bu katin agirligi dogrudan
carpilacak ve elde edilen elastik yiikler, Ra(T) = 1.5 katsayisina boliinerek
azaltilacaktir (Sekil 5.1¢).

(c) Ustteki katlardan bodrum katlarina geciste yer alan ve cok rijit bodrum
perdeleri ile ¢evrelenen zemin kat doseme sisteminin kendi diizlemi i¢indeki

dayanimi, bu hesapta elde edilen i¢ kuvvetlere gore kontrol edilecektir.
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Hi

l I FkaAonbk/l.Sl I

(a) (b) (0

Sekil 5.1. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiikleri

5.3. Goz oniine Alinacak Yer degistirme Bilesenleri ve Deprem Yiiklerinin

Etkime Noktalari

5.3.1 — Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda,
her katta iki yatay yer degistirme bileseni ile diisey eksen etrafindaki donme,
bagimsiz yer degistirme bilesenleri olarak gdz Oniine almacaktir. Her katta 5.2’ye
gore belirlenen esdeger deprem yiikleri, ek dismerkezlik etkisi’nin hesaba
katilabilmesi amac1 ile gbz Oniine alman deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
boyutunun +%5°1 ve —%5°1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ayrica kat
kiitle merkezine uygulanacaktir (Sekil 4.2).

5.3.2 — Cizelge 5.1’de tamimlanan A2 tiiri diizensizligin bulundugu ve
dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alismadigi binalarda, dosemelerin

yatay diizlemdeki sekil degistirmelerinin géz Oniine alinmasin1 saglayacak yeterlikte
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bagimsiz statik yer degistirme bileseni hesapta goz Oniline alinacaktir. Ek
dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi i¢in, her katta ¢esitli noktalarda dagili
bulunan tekil kiitlelere etkiyen esdeger deprem yiiklerinin her biri, deprem
dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5°1 ve —%35°’1 kadar kaydirilacaktir
(Sekil 5.3).

5.3.3 — Binanin herhangi bir 1’inci katinda Cizelge 5.1°de tanimlanan Al tiirti
diizensizligin bulunmasi durumunda, 1.2 <nbi < 2.0 olmak kosulu ile 5.3.1 ve/veya
5.3.2’ye gore bu katta uygulanan +%5 ek dismerkezlik, her iki deprem dogrultusu
icin Denklem (5.7)’de verilen D1 katsayisi ile carpilarak biiyiitiilecektir.

2
_ | Db
D, = (5] (5.7)
Bx
I _ ]
| |
: |
P |
Jor |
e $———————| F— | By 4= -0--—#--0--—
x deprem $€y | a ! . IL
dogrultusu | —-==2-—9 \::Hx: Hx\::
| I ;
: a2 | ! I
_ ! _ !
ey—O.SBy ex=0.5Bx ﬁ y deprem
®  Gergek kiitle merkezi dogrultusu

o  Kaydirilmis kiitle merkezi
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Sekil 5.2. Kaydirilmis kiitle merkezi

Bx

I €jx €jx
1
R
|

; {: ' ei=0.05 Bx

it i
I i
[ |
[ |
i} 4

————y

W w

Sekil 5.3. Dagili tekil kiitlelerin kaydirilmis kiitle merkezi

5.4. Binanin Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

5.4.1 — Esdeger Deprem Yiikii Yontemi nin uygulanmasi durumunda, binanin
deprem dogrultusundaki hakim dogal periyodu, Denklem (5.8) ile hesaplanan
degerden daha biiyiik alinmayacaktir.

2

N

2
Z m,d
i1

T =2n BN E—
ZFﬁdﬁ
i=1

(5.8)

r’inci kata etkiyen fiktif ylikii gdsteren Fs, Denklem (5.6)’da (Vi — AFN)
yerine herhangi bir deger (6rnegin birim deger) konularak elde edilecektir.

(Sekil 5.4).
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5.4.2 —Denklem (5.8) ile hesaplanan degerden bagimsiz olarak, bodrum
kat(lar) hari¢ kat sayist N > 13 olan binalarda dogal periyod, 0.1N’den daha biiyiik

almmayacaktir.

Sekil 5.4. Fiktif ylikler ve yer degistirmeler

Fp=x—— (5.9)

5.5. Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Adimlar

Adim 1: Dosemeler rijit diyafram olarak kabul edilmis ise master noktasi
kiitle merkezinde seg¢ilir.

Adim 2: Katlara etkiyen fiktif yiikler hesaplanir. Denklem(5.9)

Adim 3: Bulunan fiktif yiikler, secilen deprem dogrultusunda, yapinin kat
kiitle merkezlerine yerlestirilerek statik analiz yapilir ve kuvvet dogrultusundaki
deplasmanlar d bulunur.

Adim 4: Binanin birinci dogal titresim periyodu hesaplanir. Denklem (5.8)
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Adim 5: Toplam esdeger deprem yiikii ( taban kesme kuvveti ) hesaplanir.
Denklem (5.1)

Adim 6: Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri hesaplanir. Denklem (5.6),
Denklem (5.5) ve Denklem (5.6)

Adim 7: Esdeger deprem yiikleri, yapiya her iki deprem dogrultusunda + %5
eksantrisite ile uygulanarak statik analiz yapilir ve kat deplasmanlar1 ile i¢ kuvvetler
bulunur.

Adim 8: Al burulma diizensizligi ve B2 yumusak kat kontrolleri yapilir.

Yapilan kontrollerde 1. ve 2. derece deprem bdlgelerinde n,. =15 ise
dinamik analiz yapilmasi zorunludur. m,, = 2 ise dinamik analiz yapilmasi
zorunludur. 1.2< n,; <2 ise eksantrisite degerleri her iki dogrultu i¢in D; katsayis1

ile carpilarak biiytitiilmeli ve 7. adimdan itibaren islemler tekrarlanmalidir.
Adim 9: Goreli kat otelemeleri ve ikinci mertebe etkilerinin kontrolleri

yapilir. Denklem (4.8) , Denklem (4.9) ve Denklem (4.10)
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Bu boliimde A2 tiirti doseme siireksizligi durumu i¢in uygun oOrnekler ele

Yapi Elemanlar Boyutlari:

6. A2-DOSEMEDE SUREKSIZLIK DUZENSIZLIiGi

almmustir. Ornekler rijit diyafram modeli ve kabuk modeli kullanilarak modellenmis
ve esdeger deprem yiikii yontemi ile ¢oziilmiistiir. Ayrica diizensizligin giderilmesi
icin yapilar farkli yerlerine perdeler yerlestirilmis ve yapilarin perdeli durumlari
incelenmistir. Biitiin 6rnekler SAP2000 paket programi kullanilarak ¢oziilmiistiir.

Asagidaki 6zellikler bu boliimdeki tiim 6rnekler i¢in gegerlidir.

Katlardaki Kolon Boyutlari(mm)

Katlar 1. ve 2.

3. ve 4.

5. ve 6.

7.,8.ve9.

Boyutlar | 700 x 700

600 x 600

500 x 500

400 x 400

Tim kirisler

Kat Yiiksekligi
Doseme

Perde Kalinlig1
Bina Bilgileri:

Kat Sayis1

Bina 6nem kat sayisi
Tastyict sistem tiirii
Poisson Orani
Elastisite Modiilii
Deprem Bilgileri:
Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayis1

Yerel Zemin Sinifi

:3m
:20 cm
:20 cm

:9
: I=1

: 1. bolge
:Ap=04
173

: 250 mm x 500 mm

: Yerinde dokme betonarme ¢ergeveli sistem
:0.2
: 2850000 ton/m’

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta= 0.15 sn, Tg=0,60 sn

Tasiyict sistem davranis katsayist : R=8

Hareketli yiik katilim katsayis1
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6.1. Ornek 6.1

Bu ornekte ele alinan bina, oncelikle rijit diyafram modeli ile dosemeye ve
kirislere gelen yiikiin diizlem iginde deformasyon yapmadan giivenli bir sekilde

kolonlara aktarildigi kabul edilerek ¢oziilecektir.

Sekil 6.1. Ornek 6.1°¢ ait binanm 3 boyutlu goriiniisii
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Sekil 6.2. Ornek 6.1’in kat kalip plani
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Briit kat alani, A = 34x22-2x3x4 = 724m’
Kattaki bosluk alani, Ay= 14x22 = 308m>’dir.

TDY2007 Yonetmeligine gore A2 diizensizlik durumuna gore oran;

Ay 308 00550333
A 724

oldugu i¢in yapida A2 diizenlik durumu mevcuttur.

Cizelge 6.1. Ornek 6.1’e ait katlara etkiyen fiktif yiikler

Kat No W, (ton) H. (m) w, xH, (ton. m) Fg. (ton)
9 502,52 27 13568,04 0,1858
8 550,54 24 13212,96 0,1809
7 550,54 21 11561,34 0,1583
6 550,54 18 9909,72 0,1357
5 550,54 15 8258,1 0,1131
4 550,54 12 6606,48 0,0905
3 550,54 9 4954,86 0,0679
2 550,54 6 3303,24 0,0452
1 550,54 3 1651,62 0,0226
> 4906,84 73026,36 1,0000
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6.1.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 6.2. Ornek 6.1°¢ ait T,'in hesabt

KatNo | m (w,/g) | F, d, m,xd,’ F;xd,;
51,23 | 0,1858 |  0,000102 5,3295x107 | 1,8951x10°°
56,12 | 0,1809 |  0,000096 5,1720x107 | 1,7369x10°°
56,12 | 0,1583 |  0,000087 42477x107 | 1,3773x10°°
56,12 | 0,1357 |  0,000073 | 2,9906 x10”7 | 9,9061x10°
56,12 | 0,1131 |  0,000059 1,9535x107 | 6,6719x10°°
56,12 | 0,0905 | 0,000043 1,0376x107 | 3,8901x10°°
56,12 | 0,0679 | 0,000028 4,3998x10™" | 1,8998x10"°
56,12 | 0,0452 |  0,000014 1,1x107° 6,3327x107
56,12 | 0,0226 | 0,000004241 | 1,0094x10~° | 9,5917x107°
2,12912x10°° | 7,3192x10°°
1
> (miafi?)
T, =2n| S——
> (Ffi*dfi)

1

denklemi ile yapimnin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

1

* -6
. _2n{2J291 10

2
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Yapi, sadece cercevelerden olustugu ve 1. derece deprem bolgesinde bulundugu i¢in
stineklik diizeyi ytliksek sistem secilecektir. Buna gore Yap1 Davranis Katsayis1t R = 8
almir.

Yerel zemin smifi Z3 oldugundan, spektrum karakteristik periyotlari,

Ta=0,15sn ve Tg = 0,60 sn olarak elde edilir.

Ta <T; oldugu i¢in deprem ytikii azaltma katsayis1 R = 8 alinacaktir.

Tg <T; oldugu i¢in spektrum katsayisi;

S (T1) =2,5 (Ts/T))"* denklemi ile hesaplanacaktir.

06
S(T)) = 2,5 — =  S(T)z15719
() (1,07164] )

Etkin Yer Ivmesi Katsay1, A, = 0,40 ve Bina Onem Katsayis1 I = 1 degerleri
kullanilarak Spektral lvme Katsayist;

A (Ty) = A, 1 S(T)) denklemi ile hesaplanir.

A (T))=0,4x1x1,5719 = A (T;)=0,6287
Taban Kesme Kuvveti (Toplam Esdeger Deprem Yiikii):
V, =W.A(T, )/R,(T,) denklemi ile hesaplanir.

V, =4906,84x0,6287/8 = 385,6503 ton
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Ayrica; V, =0,1*A_*I*W denkleminden

V,' =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, =385,6503 ton alinur.

t

Yapinm en {ist katina ek olarak etkiyen yatay yiik;

AF, =0,0075*N*V_ denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,, =0,0075*9%*385,6503=26,0314 ton
V, —AF, =385,6503-26,0314=359,6189 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

Fi=(V, - AF )~ Y genklemi ile hesaplan.
Z(ijj)

=1
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Cizelge 6.3. Ornek 6.1’¢ ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No

F,(ton)

O

92,847

65,591

57,850

49,978

41,975

33,842

25,578

17,183

— N W Bk O

8,657

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine x dogrultusunda -

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilir.

Cizelge 6.4. Ornek 6.1°e ait Al-Burulma diizensizligi kontrolii(X Y®&niinde -%5)

KatNo | (di)max (di)min (AD)max (AD)min (AD)ort nbi
9 0,04356 | 0,03917 | 0,00272 | 0,00243 | 0,00257 | 1,05631
8 0,04084 | 0,03674 | 0,00428 | 0,00384 | 0,00406 | 1,05418
7 0,03656 | 0,0329 | 0,00580 | 0,00522 | 0,00551 | 1,05263
6 0,03076 | 0,02768 | 0,00616 | 0,00555 | 0,00585 | 1,05209
5 0,0246 | 0,02213 | 0,00668 | 0,00600 | 0,00634 | 1,05304
4 0,01792 | 0,016123 | 0,00637 | 0,00574 | 0,00605 | 1,05176
3 0,01155 | 0,01038 | 0,00567 | 0,00510 | 0,00538 | 1,05302
2 0,00588 | 0,005281 | 0,00412 | 0,00370 | 0,00390 | 1,05336
1 0,001764 | 0,001582 | 0,00176 | 0,00158 | 0,00167 | 1,05439
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Cizelge 6.4’te katlarin tiimiinde burulma Diizensizligi katsayismin, n,; <1,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.5. Ornek 6.1e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(X Y6niinde -%35)

Kat No (di) max (Ai) max h; (A1) max/hi
9 0,04356 0,00272 3 0,000907
8 0,04084 0,00428 3 0,001427
7 0,03656 0,0058 3 0,001933
6 0,03076 0,00616 3 0,002053
5 0,0246 0,00668 3 0,002227
4 0,01792 0,00637 3 0,002123
3 0,01155 0,00567 3 0,001890
2 0,00588 0,004116 3 0,001372
1 0,001764 0,001764 3 0,000588

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.5’te goriildiigi gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.6. Ornek 6.1¢ ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(X Yonii -%5)

Kat No W, lei: W, (Aot \'A h, 0,
9 502,52 502,52 0,00258 92,847 3 0,004645
8 550,54 1053,06 0,00406 158,438 3 0,008995
7 550,54 1603,6 0,00551 216,288 3 0,013617
6 550,54 2154,14 0,00586 266,266 3 0,015789
5 550,54 | 2704,68 0,00634 308,241 3 0,018554
4 550,54 3255,22 0,00606 342,083 3 0,019211
3 550,54 | 3805,76 0,00538 367,661 3 0,018578
2 550,54 4356,3 0,00391 384,843 3 0,014743
1 550,54 | 4906,84 0,00167 393,500 3 0,006954

Burada da yonetmeligin 6ngérdigii, 0,<0,12sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani ikinci mertebe etkisi diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.7. Ornek 6.1’e ait Burulma diizensizligi kontrolii(X Y®6niinde +%5)

KatNo | (dD)max | (dD)min (Ai)max (Ai)min (Aiort nbi
9 0,04356 | 0,03918 0,00272 0,00244 0,00258 1,05426
8 0,04084 | 0,03674 0,00461 | 0,0038400 | 0,00422 1,09112
7 0,03656 | 0,03290 0,00547 0,00522 0,00534 1,02338
6 0,03076 | 0,02768 0,00616 0,00555 0,00585 1,05209
5 0,0246 | 0,02213 0,00668 0,00600 0,00634 1,05304
4 0,01792 | 0,01612 0,00637 0,00574 0,00606 1,05176
3 0,01155 | 0,01038 0,00567 0,00510 0,00538 1,05302
2 0,00588 | 0,00528 0,00411 0,00370 0,00390 1,05336
1 0,00176 | 0,00158 0,00176 0,00158 0,00167 1,05439

Cizelge 6.7’te katlarin tiimiinde burulma Diizensizligi katsayisinin, n,, <L,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.8. Ornek 6.1e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(X Y6niinde +%5)

Kat No (d;) max (A1) max h; (A1) max/h;
9 0,04356 0,00272 3 0,000907
8 0,04084 0,00461 3 0,001537
7 0,03623 0,00547 3 0,001823
6 0,03076 0,00616 3 0,002053
5 0,0246 0,00668 3 0,002227
4 0,01792 0,00637 3 0,002123
3 0,01155 0,00567 3 0,001890
2 0,00588 0,004116 3 0,001372
1 0,001764 0,001764 3 0,000588
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(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.8’te goriildigli gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.9. Ornek 6.1’e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(X Yonii +%5)

Kat No w, lei: w; (A ort \/ h, 0;
9 502,52 502,52 0,00258 92,847 3 0,004654601
8 550,54 1053,06 0,00423 158,438 3 0,009360505
7 550,54 1603,6 0,00535 216,288 3 0,01320963
6 550,54 2154,14 0,00586 266,266 3 0,015789354
5 550,54 2704,68 0,00634 308,241 3 0,018553807
4 550,54 3255,22 0,00606 342,083 3 0,019210966
3 550,54 3805,76 0,00538 367,661 3 0,018578821
2 550,54 4356,3 0,00391 384,843 3 0,014743866
1 550,54 4906,84 0,00167 393,500 3 0,00695395

Burada da yonetmeligin 6ngérdigii, 0,<0,12sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani ikinci mertebe etkisi diizensizligi yoktur.

Yukarida goriildiigii gibi x dogrultusunda simetrik olan yapinin +%S5 ile -%5

eksantrisiteleri alinarak ¢oziilmiis, fark olmadig1 gozlemlemistir. Bu ylizden ileriki

orneklerde simetrik kisimlarda tek eksantrisite alinarak ¢6ziim yapilacaktur.
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6.1.2. Y Yonii Yiikleme

Cizelge 6.10. Ornek 6.1°¢ ait T,'in hesabi

Kat No | m,(w,/g) F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 0,1858 |  0,000091 4,24197x107 | 1,69075x10°°
8 56,12 0,1809 |  0,000085 4,05469x107 | 1,53794x10°°
7 56,12 0,1583 |  0,000076 3,24151x107 | 1,20321x10°°
6 56,12 0,1357 |  0,000064 2,29869x1077 | 8,68484x10°°
5 56,12 0,1131 |  0,000052 1,51749x107 | 5,88036x10°°
4 56,12 0,0905 0,000038 8,10377x10°° | 3,43775x10°°
3 56,12 0,0679 |  0,000025 3,50752x10°° | 1,69626x10°
2 56,12 0,0452 |  0,000013 9,48433x10~° | 5,88036x107
1 56,12 0,0226 | 0,000003834 | 8,24943x107"° | 8,67127x10*
) 1,66186x10° | 6,46929x10°°
1
> (mi+as?) |
T, =2m| =
> (Ffi*dfi)

1

denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

vy 1,66186*10°°
‘ 6,46929*10°
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Yapi, sadece c¢ergevelerden olustugu ve 1. derece deprem bolgesinde
bulundugu i¢in siineklik diizeyi yiiksek sistem segilecektir. Buna gére Yapi Davranig
Katsayis1 R = 8 alinir.

Yerel zemin smifi Z3 oldugundan, spektrum karakteristik periyotlari,

Ta=0,15sn ve Tg = 0,60 sn olarak elde edilir.

Ta < T; oldugu i¢in deprem yiikii azaltma katsayisi R,(T;) = R = 8

alinacaktir.

Tg <T; oldugu i¢in spektrum katsayisi;

S (T1) =2,5 (Te/T)"*

06
S(T)) = 2,5 — =  S(T,)=1,6520
() (1,00704] ()

Spektral Ivme Katsayist;

A (T))=A,18(T))

A (T;) =0,4x1x1,6520 = A (T;)=0,6608
Taban Kesme Kuvveti (Toplam Esdeger Deprem Yiikii):

V, =W.A(T, )/R,(T,) denklemi ile hesaplanir.
V, =4906,84x0,6608/8 = 405,3166 ton

Ayrica; V, =0,1*A_*I*W denkleminden
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V,' =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu igin V, =405,3166 ton alinr.

t
Yapinm en {ist katina ek olarak etkiyen yatay yiik;

AF, =0,0075*N*V_ denklemi ile hesaplanmaktadir.
AF, =0,0075*%9*405,3166=27,3588 ton
V, —AF, =405,3166-27,3588=377,9577 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

Fi=(V, - AF, )L denklemi ile hesaplanir.

N

jZ](WjHj)

Yapinn en {ist katina ilave olarak AFy ytikii de eklenir.
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Cizelge 6.11. Ornek 6.1’¢ ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No

F,(ton)

9

97,582

68,935

60,800

52,527

44,116

35,568

26,882

8
7
6
5
4
3
2

18,059

1

9,098

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine y dogrultusunda +

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.

Cizelge 6.12. Ornek 6.1°e ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,04337 0,03431 0,00297 0,00240 0,00268 1,10615
8 0,04040 0,03191 0,00447 0,00356 0,00401 1,11332
7 0,03593 0,02835 0,00583 0,00462 0,00522 1,11579
6 0,03010 0,02373 0,00602 0,00475 0,00538 1,11792
5 0,02408 0,01898 0,00649 0,00511 0,00580 1,11896
4 0,01759 0,01387 0,00618 0,00487 0,00553 1,11855
3 0,01141 0,00900 0,00555 0,00438 0,00497 1,11782
2 0,00586 0,00462 0,00409 0,00322 0,00365 1,11917
1 0,00177 0,00140 0,00177 0,00140 0,00158 1,11637
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Cizelge 6.12.’da katlarin tiimiinde burulma diizensizligi katsayisinin, n,; <1,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.13. Ornek 6.1’e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat No (d;) max (A1) max h; (A1) max/h;
9 0,04337 0,00297 3 0,000990
8 0,0404 0,00447 3 0,001490
7 0,03593 0,00583 3 0,001943
6 0,0301 0,00602 3 0,002007
5 0,02408 0,00649 3 0,002163
4 0,01759 0,00618 3 0,002060
3 0,01141 0,00555 3 0,001850
2 0,00586 0,00409 3 0,001363
1 0,00177 0,00177 3 0,000590

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.13.°de gorildiigii gibi, her katta goreli kat oOtelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.14. Ornek 6.1’e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii —8;(Y Y&nii +%5)

Kat No w, lei: W, (A ort \/ h, 0;
9 502,52 502,52 0,00269 97,582 3 0,004608
8 550,54 1053,06 | 0,00402 | 166,518 3 0,008463
7 550,54 1603,6 0,00523 | 227,317 3 0,012286
6 550,54 2154,14 | 0,00539 | 279,844 3 0,013817
5 550,54 | 2704,68 | 0,00580 | 323,960 3 0,016141
4 550,54 3255,22 | 0,00553 | 359,528 3 0,016674
3 550,54 | 3805,76 | 0,00497 | 386,410 3 0,016300
2 550,54 4356,3 0,00365 | 404,469 3 0,013120
1 550,54 | 4906,84 | 0,00159 | 413,567 3 0,006270

Burada da yonetmeligin 6ngordiigii, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani Ikinci Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.

Yap1

uygulanmamaktadir.

Y yOniinde
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6. A2- DOSEMEDE SUREKSIZLIK DUZENSIZLIGI

6.2. Ornek 6.2

Bir onceki 6rnek, kabuk modeli kullanilarak tekrar ele alinmaktadir.
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Sekil 6.3. Ornek 6.2’¢ ait binanm 3 boyutlu goriiniisii
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Sekil 6.4. Ornek 6.2nin kat kalip plani
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6.2.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 6.15. Ornek 6.2°¢ ait T,'in hesabi

Kat No | m,(w,/g) F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 0,1858 | 0,00006484 | 2,15363x107 | 1,2047x107°
8 56,12 | 0,1809 | 0,00006136 | 2,11296x10”" | 1,11021x10°
7 56,12 | 0,1583 | 0,00005514 | 1,70629x107" | 8,72962x10°°
6 56,12 | 0,1357 | 0,00004657 | 1,21712x107" | 6,31958x10°°
5 56,12 | 0,1131 | 0,00003808 | 8,13793x10™° | 4,30623x10°°
4 56,12 | 0,0905 | 0,00002852 | 4,56477x10°° | 2,58012x10°°
3 56,12 | 0,0679 0,0000193 2,09042x10°* | 1,30951x10°°
2 56,12 | 0,0452 0,0000104 | 6,06997x10~° | 4,70429x107"
1 56,12 | 0,0226 | 0,000003382 | 6,419x107"° | 7,64899x10°*
) 8,73642x1077 | 4,69411x10°°

1
> (mi+as?) |
T, =20 H——
> (Ffi*dfi)

i=l1

denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

_ 5 873642 #1077
‘ 4,69411*%10°°
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Yapi, sadece c¢ergevelerden olustugu ve 1. derece deprem bolgesinde
bulundugu i¢in siineklik diizeyi yiiksek sistem segilecektir. Buna gére Yapi Davranig

Katsayis1 R = 8 alinir.

Yerel zemin smifi Z3 oldugundan, spektrum karakteristik periyotlar1t To =

0,15 sn ve Tg = 0,60 sn olarak elde edilir.

Ta < T; oldugu i¢in deprem yiikii azaltma katsayisi R,(T;) = R = 8

alinacaktir.

Ts < T, oldugu icin spektrum katsayist S (T;) = 2,5 (Tg/T1)™® denklemi ile

hesaplanacaktir.

06 )"
S (Ty) = 2.5 —2_ =  S(T,)=1,8793
() (0,8572] (T

Etkin Yer Ivmesi Katsayi, A, = 0,40 ve Bina Onem Katsayis1 I = 1 degerleri
kullanilarak Spektral Ivme Katsayis1 A (T;) = A, 1 S(T) denklemi ile hesaplanir.

A (Ty) = 0,4x1x1,8793 =  A(T))=0,751736

Taban  Kesme  Kuvveti  (Toplam  Esdeger  Deprem  Yiikii)
V, =W.A(T,)/R,(T,) denklemi ile hesaplanir.

V, =4906,84x0,751736/8 = 461,0808 ton
V,=0,1*A_ *I*W denkleminden Vt] =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton
V, > V,' oldugu i¢in V, =461,0808 ton alinr.
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Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yikk AF, =0,0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF, =0,0075*9*461,0808=31,12295 ton
V, —AF, =376,7582—-31,12295= 429,9578 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

w,H

N

jZ](WjHj)

Fi=(V, - AF,) i denklemi ile hesaplanir.

Cizelge 6.16. Ornek 6.2’ye ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 111,008
78,420
69,165
59,753
50,185
40,461
30,581
20,543
1 10,350

N[ W [ =N |

Bulunan bu deprem yiikleri yapnin kat kiitle merkezlerine x dogrultusunda

+%35 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmastir.
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Cizelge 6.17. Ornek 6.2°ye ait Al-Burulma diizensizligi kontrolii(X Y&niinde +%5)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,03192 | 0,02496 | 0,00217 | 0,00145 | 0,00181 1,19889
8 0,02975 | 0,02351 0,00328 | 0,00247 | 0,00287 1,14086
7 0,02647 | 0,02104 | 0,00426 | 0,00358 | 0,00392 1,08673
6 0,02221 | 0,01746 | 0,00414 | 0,00314 | 0,00364 1,13736
5 0,01807 | 0,01432 | 0,00459 | 0,00370 | 0,00414 1,10736
4 0,01348 | 0,01062 | 0,00443 0,00355 | 0,00399 1,11027
3 0,00905 | 0,00707 | 0,00422 | 0,00334 | 0,00378 1,11640
2 0,00483 | 0,00373 | 0,00330 | 0,00256 | 0,00293 1,12628
1 0,00153 | 0,00117 | 0,00153 0,00117 | 0,00135 1,13333

Cizelge 6.17.’te katlarin tiimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

n,; <1,2 oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.18. Ornek 6.2’ye ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(X Y6niinde +%5)

Kat No (d;) max (A1) max h; (Ai) max/hi
9 0,03192 0,00217 3 0,000723
8 0,02975 0,00328 3 0,001093
7 0,02647 0,00426 3 0,001420
6 0,02221 0,00414 3 0,001380
5 0,01807 0,00459 3 0,001530
4 0,01348 0,00443 3 0,001477
3 0,00905 0,00422 3 0,001407
2 0,00483 0,0033 3 0,001100
1 0,00153 0,00153 3 0,000510
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(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.18.te gorildiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri simir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.19. Ornek 6.2e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(X Yonii +%5)

Kat No W, JZN: W, (A))ort V. h, 0,
9 502,52 502,52 0,00181 111,008 3 0,002731
8 550,54 1053,06 0,00288 189,427 3 0,005327
7 550,54 1603,6 0,00392 | 258,592 3 0,008103
6 550,54 2154,14 0,00364 | 318,345 3 0,008210
5 550,54 2704,68 0,00415 | 368,531 3 0,010140
4 550,54 3255,22 0,00399 | 408,992 3 0,010585
3 550,54 3805,76 0,00378 | 439,573 3 0,010909
2 550,54 4356,3 0,00293 | 460,116 3 0,00925
1 550,54 4906,84 0,00135 | 470,466 3 0,004693

Yonetmeligin ongdrdiigii, 0, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir. Yani Ikinci

Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.16.teki Esdeger Deprem Yiikleri (Fi) yapmm kat kiitle
merkezlerine x dogrultusunda bu sefer -%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki

kontroller yapilmstir.
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Cizelge 6.20. Ornek 6.2’ye ait Al-Burulma diizensizligi kontrolii(X Y®&niinde -%5)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,03192 | 0,02496 0,00217 0,00145 0,00181 1,19889
8 0,02975 0,02351 0,00328 0,00247 0,00287 1,14086
7 0,02647 | 0,02104 0,00426 0,00358 0,00392 1,08673
6 0,02221 0,01746 0,00414 0,00314 0,00364 1,13736
5 0,01807 | 0,01432 0,00459 0,00370 0,00414 1,10736
4 0,01348 0,01062 0,00443 0,00355 0,00399 1,11027
3 0,00905 0,00707 0,00422 0,00334 0,00378 1,11640
2 0,00483 0,00373 0,00330 0,00256 0,00293 1,12628
1 0,00153 0,00117 0,00153 0,00117 0,00135 1,13333

Cizelge 6.20’de katlarin tiimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

Ny <L2 oldugu gorilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.21. Ornek 6.2’e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(X Ydniinde -%35)

Kat No (d;) max (Ai) max h; (i) max/h;
9 0,03192 0,00217 3 0,000723
8 0,02975 0,00328 3 0,001093
7 0,02647 0,00426 3 0,001420
6 0,02221 0,00414 3 0,001380
5 0,01807 0,00459 3 0,001530
4 0,01348 0,00443 3 0,001477
3 0,00905 0,00422 3 0,001407
2 0,00483 0,0033 3 0,001100
1 0,00153 0,00153 3 0,000510
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(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.21.°de gorildiigii gibi, her katta goreli kat oOtelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.22. Ornek 6.2’ye ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(X Yonii -%35)

N
Kat No w; Z w; (A} ort V; h; 0;
=i
9 502,52 502,52 0,00181 111,008 3 0,002731
8 550,54 1053,06 0,00288 189,427 3 0,005328
7 550,54 1603,6 0,00392 258,592 3 0,008103
6 550,54 2154,14 0,00364 318,345 3 0,008210
5 550,54 2704,68 0,00415 368,531 3 0,010140
4 550,54 3255,22 0,00399 408,992 3 0,010586
3 550,54 3805,76 0,00378 439,573 3 0,010909
2 550,54 4356,3 0,00293 460,116 3 0,009247
1 550,54 4906,84 0,00135 470,466 3 0,004693

Burada da yonetmeligin dngordiigii, 6. <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.
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6.2.2. Y Yonii Yiikleme

Cizelge 6.23. Ornek 6.2°ye ait T,'in hesabi

KatNo | m;(w;/g) Fyi dg; m;xdg; Frixdy;
9 51,23 | 0,1858 | 0,00005775 | 1,7084x107 | 1,07297x10°
8 56,12 | 0,1809 | 0,00005365 | 1,61532x107 | 9,70712x10°
7 56,12 | 0,1583 | 0,00004751 | 1,26675x107" | 7,52166x10°¢
6 56,12 | 0,1357 | 0,00003956 | 8,78279x10° | 5.36832x10°
5 56,12 | 0,1131 | 0,00003204 | 5.76109x10"° | 3,62321x10°¢
4 56,12 | 0,0905 | 0,00002382 | 3,18422x10° | 2,15493x10°
3 56,12 | 0,0679 | 0,00001613 | 1,46012x10"° | 1,09443x10°¢
2 56.12 | 0,0452 0’000;)0871 426436x10° | 3,94301x10"
] 56,12 | 0,0226 0’000;)0285 458079107 | 6,46161x10°°
> 6,55651x107" | 4,06583x107°
l

N

> (mi*dfi?) |
T, =2n —‘i

> (Ffi*dfi)

i=1

Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

1

2

6,55651*%1077
4,06583*10°°

1

Ta=0,15snve Tg = 0,60 sn
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Ta < T; oldugu i¢in deprem yiikii azaltma katsayisi R,(T;) = R = 8

alinacaktir.

Tg <T; oldugu i¢in spektrum katsayisi;

S (T1) = 2,5 (Te/T})"* denklemi ile hesaplanacaktir.

06 )"
S(T)) = 2.5 — —  S(T)=1,9903
( 1) (0’7979] ( 1)

Spektral Ivme Katsayist;
A (T1) = A.IS(Ty)
A (T;) =0,4x1x1,9903 = A (T))=0,7961

Taban Kesme Kuvveti (Toplam Esdeger Deprem Yiikii);

V., :W.A(T] )/ R, (T,) denklemi ile hesaplanir.

V, =4906,84x0,7961/8 = 488,292 ton
V,=0,1*A_ *I*W denkleminden Vt] =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, = 488,292 ton alnur.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yikk AF, =0,0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.
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AF,, =0,0075%9%396,5064=32,96 ton
V, - AF, =488,292 32,96 = 455,3323 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

Fi=(V, —AFy)————  denklemi ile hesaplanr.

Yapinin en {ist katina ilave olarak AFy ytikii de eklenir.

Cizelge 6.24. Ornek 6.2’ye ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 117,559
8 83,048
7 73,247
6 63,280
5 53,147
4 42,849
3 32,385
2 21,756
1 10,961

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine y dogrultusunda +

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.
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Cizelge 6.25. Ornek 6.2°ye ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat No | (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,03241 | 0,02270 | 0,0025100 | 0,0017000 | 0,0021050 | 1,19240
8 0,02990 | 0,02100 | 0,0036100 | 0,0025500 | 0,0030800 | 1,17208
7 0,02629 | 0,01845 | 0,0045400 | 0,0032300 | 0,0038850 | 1,16860
6 0,02175 | 0,01522 | 0,0041900 | 0,0029800 | 0,0035850 | 1,16876
5 0,01756 | 0,01224 | 0,0045600 | 0,0032200 | 0,0038900 | 1,17224
4 0,01300 | 0,00902 | 0,0042500 | 0,0029900 | 0,0036200 | 1,17403
3 0,00875 | 0,00603 | 0,0040600 | 0,0028200 | 0,0034400 | 1,18023
2 0,00469 | 0,00321 | 0,0031900 | 0,0021900 | 0,0026900 | 1,18587
1 0,00150 | 0,00102 | 0,0015000 | 0,0010200 | 0,0012600 | 1,19048

Cizelge 6.25.°de katlarin tiimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

n,; <1L,2 oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.26. Ornek 6.2’ye ait goreli kat dtelemeleri kontrolii(Y Yoniinde +%35)

Kat No (di)max (Ai)max h; (A)max/hi
9 0,03241 0,00251 3 0,000837
8 0,0299 0,00361 3 0,001203
7 0,02629 0,00454 3 0,001513
6 0,02175 0,00419 3 0,001397
5 0,01756 0,00456 3 0,001520
4 0,013 0,00425 3 0,001417
3 0,00875 0,00406 3 0,001353
2 0,00469 0,00319 3 0,001063
1 0,0015 0,0015 3 0,000500

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.26.te gorildiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri simir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.27. Ornek 6.2’ye ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(Y Y®&niinde +%5)

KatNo | W, iwi (A, ort v, h, 0,
9 502,52 | 502,52 | 0,00211 | 117,559 | 3 |0,002999362
8 550,54 | 1053,06 | 0,00308 | 200,607 | 3 | 0,005389362
7 550,54 | 1603,6 | 0,00389 | 273,853 | 3 | 0,007583122
6 550,54 | 2154,14 | 0,00359 | 337,133 | 3 | 0,007635556
5 550,54 | 2704,68 | 0,00389 | 390,280 | 3 | 0,008986028
4 550,54 | 325522 | 0,00362 | 433,129 | 3 | 0,009068806
3 550,54 | 3805,76 | 0,00344 | 465515 | 3 | 0,009374439
2 550,54 | 43563 | 0,00269 | 487,270 | 3 | 0,008016388
1 550,54 | 4906,84 | 0,00126 | 498,231 3 | 0,004136378

Burada da yonetmeligin 6ngordiigii, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani Ikinci Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.
Cizelge 6.24.°deki Esdeger Deprem Yikleri

(F1)

yapmin kat kiitle

merkezlerine y dogrultusunda -%5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller

yapilmistir.
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Cizelge 6.28. Ornek 6.2’ye ait Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Yoniinde -%5)

KatNo | (d)max | (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;

9 0,03241 | 0,02270 | 0,0025100 | 0,0017000 | 0,0021050 | 1,192399

8 0,02990 | 0,02100 | 0,0036100 | 0,0025500 | 0,0030800 | 1,1720779
7 0,02629 | 0,01845 | 0,0045400 | 0,0032300 | 0,0038850 | 1,1685971
6 0,02175 | 0,01522 | 0,0041900 | 0,0029800 | 0,0035850 | 1,1687587
5 0,01756 | 0,01224 | 0,0045600 | 0,0032200 | 0,0038900 | 1,1722365
4 0,01300 | 0,00902 | 0,0042500 | 0,0029900 | 0,0036200 | 1,1740331
3 0,00875 | 0,00603 | 0,0040600 | 0,0028200 | 0,0034400 | 1,1802325
2 0,00469 | 0,00321 | 0,0031900 | 0,0021900 | 0,0026900 | 1,1858736
1 0,00150 | 0,00102 | 0,0015000 | 0,0010200 | 0,0012600 | 1,190476

Cizelge 6.28’te katlarin tlimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin, n,, <1,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.29. Ornek 6.2’ye ait goreli kat dtelemeleri kontrolii(Y Y®oniinde -%35)

Kat No (di)max (Ai)max hi (Ai)max/hi
9 0,03241 0,00251 3 0,000837
8 0,0299 0,00361 3 0,001203
7 0,02629 0,00454 3 0,001513
6 0,02175 0,00419 3 0,001397
5 0,01756 0,00456 3 0,001520
4 0,013 0,00425 3 0,001417
3 0,00875 0,00406 3 0,001353
2 0,00469 0,00319 3 0,001063
1 0,0015 0,0015 3 0,000500

(A,).. /h;<0,02/R=0.0025

Cizelge 5.29’da goriildiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.30. Ornek 6.2’ye ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(Y Yonii -%35)

N
Kat No W, Z W (Ai Jort Vi hi 0i
J=

9 502,52 | 502,52 | 0,00211 | 117,559 3 0,002999362

8 550,54 | 1053,06 | 0,00308 | 200,607 3 0,005389362

7 550,54 1603,6 | 0,00389 | 273,853 3 0,007583122

6 550,54 | 2154,14 | 0,00359 | 337,133 3 0,007635556

5 550,54 | 2704,68 | 0,00389 | 390,280 3 0,008986028

4 550,54 | 3255,22 | 0,00362 | 433,129 3 0,009068806

3 550,54 | 3805,76 | 0,00344 | 465,515 3 0,009374439

2 550,54 | 4356,3 | 0,00269 | 487,270 3 0,008016388

1 550,54 | 4906,84 | 0,00126 | 498,231 3 0,004136378

Burada da yonetmeligin 6ngordiigi, 0, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.
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6.3. Ornek 6.3

Burada ele alinan bina, 6ncelikle rijit diyafram modeli ile ¢oziilecektir.

Sekil 6.5. Ornek 6.3’ ait binanm 3 boyutlu goriiniisii
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Sekil 6.6. Ornek 6.3 nin kat kalip plani
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Briit kat alan1 A = 34x22-2x3x4 = 724m’
Kattaki bosluk alan1 Ay= 18x18+3x14 = 366m*’dir.

TDY2007 Yonetmeligine gore A2 diizensizlik durumuna gore oran;

Ay 366 _ 15055 0,333
A 724

oldugu i¢in yapida A2 diizenlik durumu mevcuttur.

Cizelge 6.31. Ornek 6.3e ait katlara etkiyen fiktif yiikler

Kat No W, (ton) H, (m) w, xH, (ton. m) Fg. (ton)
9 502,52 27 13568,04 0,1858
8 550,54 24 13212,96 0,1809
7 550,54 21 11561,34 0,1583
6 550,54 18 9909,72 0,1357
5 550,54 15 8258,1 0,1131
4 550,54 12 6606,48 0,0905
3 550,54 9 4954,86 0,0679
2 550,54 6 3303,24 0,0452
1 550,54 3 1651,62 0,0226
> 4906,84 73026,36 1,0000
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6.3.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 6.32. Ornek 6.3¢ ait T,'in hesabi

1

Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

2,8096*10°°
2L R
8,4065*10

1

70

2
} = T, =1,1486 sn

Kat No | m,(w,/g) F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 0,1858 0,000066 7,0122x1077 | 2,1738x10°°
8 56,12 0,1809 0,000061 6,9145x1077 | 2,0083x10°°
7 56,12 0,1583 0,000055 5,6120x1077 | 1,5831x10°°
6 56,12 0,1357 0,000055 3,9598x107" | 1,1398x10°°
5 56,12 0,1131 0,000055 2,5192x107 | 7,5766x10°°
4 56,12 0,0905 0,000044 1,3474x107" | 4,4328x10°°
56,12 0,0679 0,00003 5,7467x10°° | 2,1712x10°°
2 56,12 0,0452 0,000015 1,4366x107° | 7,2373x107’
56,12 0,0226 | 0,000004646 | 1,2978x10~° | 1,0876x107
> 2.8096x10°° | 8,4065x10°°
1
N
> (mi* dfi) |
T, =2n i;‘
> (Ffi*dfi)
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06 )"
S(T) =25 —2—| =  S(T)=1,4870
( 1) (1,1486] ( 1)

A (Ty) = A, I S(T) denklemi ile hesaplanir.
A (T;) =0,4x1x1,4870 = A (Ty) =0,5947

Taban  Kesme  Kuvveti (Toplam  Esdeger  Deprem  Yiikii)
V, =W.A(T,)/R,(T,) denklemi ile hesaplanir.

V, =4906,84x0,5947/8 = 364,8165 ton
Ayrica; V =0,IxA xIxW
V,' =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, =364,8165 ton alinr.

Yapmm en Ust katma ek olarak etkiyen yatay yiikk AF=0,0075*N*V, ile

hesaplanir.

AF, =0,0075x9x364,8165 =24,6251ton

V, —AF, =364,8165-24,6251=340,1913 ton
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Cizelge 6.33. Ornek 6.3’e ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 87,831
62,047
54,725
47,278
39,708
32,014
24,196
16,254
8,189

Lt B ST R VS B I S BV, T B o) W RN B e e}

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine x dogrultusunda +

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilir.

Cizelge 6.34. Ornek 6.3’e ait Al-Burulma fiizensizligi kontrolii(+ %5 X Yniinde)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl

9 0,04722 | 0,04284 | 0,00299 | 0,00271 0,00285 | 1,0491

8 0,04423 | 0,04013 | 0,00468 0,00424 0,00446 1,0493

7 0,03955 | 0,03589 | 0,00631 0,00572 | 0,00601 1,0490

6 0,03324 | 0,03017 | 0,00671 0,00609 0,00640 1,0484

5 0,02653 | 0,02408 | 0,00714 | 0,00658 0,00686 | 1,0408

4 0,01939 | 0,0175 0,00699 0,00626 0,00662 1,0550

3 0,0124 | 0,01124 | 0,00610 | 0,00554 | 0,00582 | 1,0481

2 0,0063 | 0,0057 0,00441 0,00400 0,00420 1,0487

1 0,00189 | 0,0017 | 0,00189 | 0,00170 | 0,00179 | 1,0529
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Cizelge 6.34’te katlarmn tiimiinde burulma Diizensizligi katsayisinin, n,; <1,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.35. Ornek 6.3e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(+ %5 X Yoniinde
g g

Kat No (di) max (i) max h; (A1) max/hi
9 0,04722 0,00299 3 0,000997
8 0,04423 0,00468 3 0,001560
7 0,03955 0,00631 3 0,002103
6 0,03324 0,00671 3 0,002237
5 0,02653 0,00714 3 0,002380
4 0,01939 0,00699 3 0,002330
3 0,0124 0,0061 3 0,002033
2 0,0063 0,00441 3 0,001470
1 0,00189 0,00189 3 0,000630

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.35’te goriildiigli gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.36. Ornek 6.3’¢ ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(+ %5 X Y&nii)

N
J=

Kat No W, Z Wi (Al )ort Vi hi 0i

9 502,52 | 502,52 | 0,00285 | 87,831 3 0,00543

8 550,54 | 1053,06 | 0,00446 | 149,879 3 0,01044

7 550,54 | 1603,6 | 0,00602 | 204,603 3 0,01571

6 550,54 | 2154,14 | 0,00640 | 251,881 3 0,01824

5 550,54 | 2704,68 | 0,00686 | 291,589 3 0,02121

4 550,54 | 3255,22 | 0,00663 | 323,603 3 0,02221

3 550,54 | 3805,76 | 0,00582 | 347,799 3 0,02122

2 550,54 | 4356,3 | 0,00421 | 364,053 3 0,01677

1 550,54 | 4906,84 | 0,00180 | 372,242 3 0,00788

Burada da yonetmeligin 6ngoérdiigii, 0, <0,12sart1 her katta saglanmaktadir.
Yani ikinci mertebe etkisi diizensizligi yoktur.

Yapt X yoOniinde simetrik oldugu i¢in -%5 eksantrisite uygulandiginda
diizensizlik olmayacaktir. Fakat Y yoOniinde yapi simetrik olmadigindan her iki

durum i¢in diizensizlik kontrolii yapilacaktir.
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6.3.2. Y Yonii Yiikleme

Cizelge 6.37. Ornek 6.3¢ ait T,'in hesabi

1

Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

2,2458*10°°
1= T -5
7,5182*10

1

S (T1) =2,5 (Te/T)"*

75

2
} = T, =1,08595 sn

Kat No | m,(w,/g) F, d, m, xd,’ F,xd,
51,23 | 0,1858 | 0,000106 | 5,7556x107 | 1,9694x107°
56,12 | 0,1809 | 0,000099 | 5,5003x107 | 1,7912x10°
56,12 | 0,1583 | 0,000089 | 4,4452x107 | 1,4090x10°
56,12 | 0,1357 | 0,000074 | 3,0731x107 | 1,0041x10°°
56,12 | 0,1131 0,00006 2,0203x107 | 6,7850x10°°
56,12 | 0,0905 | 0,000044 | 1,0865x1077 | 3,9805x10¢
56,12 | 0,0679 | 0,000028 | 4,3998x10" | 1,8998x10°
56,12 | 0,0452 | 0,000015 1,2627x10™ | 6,7850x107
56,12 | 0,0226 | 0,000004411 | 1,0919x10”° | 9,9762x10*
2,2458x10°° | 7,5182x10°°
1
> (mi+as?) |
T, =2n ‘i—
> (Ffi*dfi)
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06 )
S(T)) = 2.5/ — —  S(T)z1,5553
( 1) (1,08595] ( 1)

Spektral Ivme Katsayist;
A (T1) = A.IS(Th)
A (T;) =04x01x1,5553 = A (T;)=0,6221

Taban  Kesme  Kuvveti  (Toplam  Esdeger  Deprem  Yiikii)
V, =W.A(T,)/R,(T,) denklemi ile hesaplanir.

V, =4906,84x0,6221/8 = 381,5787 ton
V,=0,1*A_ *I*W denkleminden Vt] =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, =381,5787 ton alinur.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yikk AF, =0,0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,, =0,0075*9*405,3166= 25,7565 ton
V, —AF, =381,5787-25,7565=355,8222 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri; Fi=(V, —AF, )# denklemi
Z(ijj)

=1

ile hesaplanir.
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Cizelge 6.38’de bulunan deprem yiikleri yapmin kat kiitle merkezlerine y

Cizelge 6.38. Ornek 6.3’e ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No

F,(ton)

9

91,867

64,898

57,239

49,450

41,532

33,485

25,308

8
7
6
5
4
3
2

17,001

1

8,565

dogrultusunda + %5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmstir.

Cizelge 6.39. Ornek 6.3’e ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y&niinde +%5)

KatNo | (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,05249 | 0,02931 | 0,00356 | 0,00226 | 0,00291 1,2233
8 0,04893 | 0,02705 | 0,00537 | 0,00315 | 0,00426 1,2605
7 0,04356 | 0,02390 | 0,00706 | 0,00400 | 0,00552 1,2778
6 0,03650 | 0,01991 | 0,00728 | 0,00408 | 0,00568 1,2816
5 0,02922 | 0,01583 | 0,00786 | 0,00433 | 0,00610 1,2895
4 0,02136 | 0,01150 | 0,00749 | 0,00408 | 0,00578 1,2947
3 0,01387 | 0,00742 | 0,00674 | 0,00363 | 0,00518 1,3000
2 0,00713 | 0,00379 | 0,00497 | 0,00237 | 0,00367 1,3531
1 0,00216 | 0,00141 | 0,00216 | 0,00141 | 0,00178 1,2087
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Cizelge 6.39.’da katlarin tiimiinde burulma diizensizligi katsayisinin, n,; >1,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi bulunmaktadir.

Cizelge 6.40. Ornek 6.3’e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Y®niinde +%5)

Kat No (di) max (i) max h; (A1) max/hi
9 0,05249 0,00356 3 0,001187
8 0,04893 0,00537 3 0,001790
7 0,04356 0,00716 3 0,002387
6 0,0364 0,00738 3 0,002460
5 0,02902 0,00742 3 0,002473
4 0,0216 0,007 3 0,002333
3 0,0146 0,0074 3 0,002467
2 0,0072 0,00504 3 0,001680
1 0,00216 0,00216 3 0,000720

Cizelge 6.40.°de

bulunmamaktadir.

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

goriildiigii  gibi
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Cizelge 6.41. Ornek 6.3’e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii —8;(Y Y&nii +%5)

Kat No w, lei: W; (A )ort \4 h, 0,
9 502,52 502,52 0,00291 91,867 3 0,005305
8 550,54 1053,06 | 0,00426 156,765 3 0,009538
7 550,54 1603,6 0,00553 | 214,004 3 0,013800
6 550,54 2154,14 | 0,00568 | 263,455 3 0,015480
5 550,54 2704,68 | 0,00610 | 304,987 3 0,0180172
4 550,54 3255,22 | 0,00579 | 338,471 3 0,018545
3 550,54 3805,76 | 0,00519 | 363,779 3 0,018081
2 550,54 4356,3 0,00367 | 380,780 3 0,014007
1 550,54 4906,84 | 0,00179 | 389,346 3 0,007507

Burada da yonetmeligin 6ngordiigii, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.
Yani Ikinci Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.

Ornek 6.3’de deprem yiikleri yapmin kat kiitle merkezlerine y dogrultusunda
+%S5 eksantrisite uygulandiginda diizensizlikler gorilmiistiir. Bu diizensizlikleri
gidermek icin yapiya perde veya perdeler eklenerek diizensizlikler daha sonraki
orneklerde giderilecektir. Asagidaki kontroller ise yapmm y yoniinde -%S5

eksantrisite uygulanarak yapilmistir.
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Cizelge 6.42. Ornek 6.3’¢ ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y®niinde -%35)

KatNo | (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,04242 | 0,04114 | 0,00293 | 0,00304 | 0,00298 | 0,98157
8 0,03949 | 0,03810 | 0,00437 | 0,00436 | 0,00436 | 1,00114
7 0,03512 | 0,03374 | 0,00570 | 0,00558 | 0,00564 | 1,01063
6 0,02942 | 0,02816 | 0,00588 | 0,00573 | 0,00580 | 1,01292
5 0,02354 | 0,02243 | 0,00634 | 0,00612 | 0,00623 1,01765
4 0,01720 | 0,01631 | 0,00604 | 0,00578 | 0,00591 1,02200
3 0,01116 | 0,01053 | 0,00543 | 0,00514 | 0,00528 | 1,02743
2 0,00573 | 0,00539 | 0,00399 | 0,00376 | 0,00387 | 1,02967
1 0,00174 | 0,00163 | 0,00174 | 0,00163 | 0,00168 | 1,03264

Cizelge 6.42’te katlarin tiimiinde burulma Diizensizligi katsayismin, n,, <L,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.43. Ornek 6.3’e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Yniinde -%5)

Kat No (di)max (i) max h; (A1) max/hi
9 0,04242 0,00293 3 0,000977
8 0,03949 0,00437 3 0,001457
7 0,03512 0,0057 3 0,001900
6 0,02942 0,00588 3 0,001960
5 0,02354 0,00634 3 0,002113
4 0,0172 0,00604 3 0,002013
3 0,01116 0,00543 3 0,001810
2 0,00573 0,00399 3 0,001330
1 0,00174 0,00174 3 0,000580

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025
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Cizelge 6.43’da goriildiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.44. Ornek 6.3e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii —8;(Y Yonii -%5)

Kat No W, JZN: W (A)ort V. 0,
9 502,52 502,52 | 0,00299 | 91,867 0,005442
8 550,54 1053,06 | 0,00437 | 156,765 0,009773
7 550,54 1603,6 | 0,00564 | 214,004 0,014087
6 550,54 | 2154,14 | 0,00581 | 263,455 0,015821
5 550,54 | 2704,68 | 0,00623 | 304,987 0,018416
4 550,54 3255,22 | 0,00591 | 338,471 0,018946
3 550,54 | 3805,76 | 0,00529 | 363,779 0,018430
2 550,54 4356,3 0,00388 | 380,780 0,014777
1 550,54 | 4906,84 | 0,00169 | 389,346 0,007078

Burada da yonetmeligin 6ngordiigii, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani Ikinci Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.
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6.4. Ornek 6.4

Bir onceki 6rnek, kabuk modeli kullanilarak tekrar ¢oziilmiistiir.
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Sekil 6.7. Ornek 6.4e ait binanm 3 boyutlu goriiniisii

82



Ismail Hakki BUTUN

- .

6. A2- DOSEMEDE SUREKSIZLIK DUZENSIZLIGI

\l\

%

%

|2m |[2m |

3m

l

4dm

l

4m

3m

N

7

N

| 2m | om |

L 000 ® ® ® OO

Sekil 6.8. Ornek 6.4’nin kat kalip plani
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6.4.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 6.45. Ornek 6.4°¢ ait T,'in hesabi

Kat No | m,(w,/g) F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 0,1858 | 0,000069 | 2,51004x10” | 1,30058x107
8 56,12 0,1809 | 0,000065 | 237108x10~ | 1,17607x107°
7 56,12 0,1583 | 0,000058 | 1,88789x10~7 | 9,18241x10°°
6 56,12 0,1357 | 0,000049 | 1,34745x1077 | 6,64933x10°
5 56,12 0,1131 0,00004 8,97925x10° | 4,52335x10°
4 56,12 0,0905 0,00003 5,05083x10° | 2,71401x10°°
3 56,12 0,0679 0,00002 224481107 | 1,35701x10°°
2 56,12 0,0452 | 0,000011 | 6,79055x10~° | 4,97569x107
1 56,12 0,0226 0’0002?0344 6,67197x107"° | 7,79826x10°"
> 9,81852x107" | 4,97681x107°
1
N
> (mi*dfi?) |
T, =2n —‘i
> (Ffi*dfi)

1

Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

N | —

* -7
T, ZZT{M} = T;=0,88253 sn

4,97681*10°

Ts < T, oldugu icin spektrum katsayist S (T;) = 2,5 (Tg/T))™® denklemi ile

hesaplanacaktir.
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0,6
0,88253

0,8
S (Ty) = 2,5( ] =  S(T,)=1,8360

A (Ty) = A,1 S(T)) denklemi ile hesaplanir.

A (T)) = 0,4x1x1,8360 =  A(T))=0,734411
V, =W.A(T, )/R,(T,) denkleminden;

V, =4906.84x0.734411/8 = 450.4547 ton

V,' =0.1x0.4x1x4906.84 = 196.2736 ton

V, > V,' oldugu igin V, =450.4547 ton alinr.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yiik AF=0.0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,, =0.0075%9%450.4547=30.40569 ton
V, —AF, =450.4547-30.40569 = 420.049 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

Fi=(V, -AF )~ Y genklemi ile hesaplan.
Z(ijj)

=1
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Cizelge 6.46. Ornek 6.4’ye ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 108,449
76,612
67,571
58,376
49,029
39,529
29,876
20,070
10,111

— N W | B0 NI | X

Bulunan bu deprem yiikleri yapinin kat kiitle merkezlerine x dogrultusunda

-%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmastir.

Cizelge 6.47. Ornek 6.4’ye ait Al-Burulma diizensizligi kontrolii(X Y®&niinde -%5)

Kat NO (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl
9 0,03471 | 0,03054 | 0,00222 | 0,00177 | 0,00199 | 1,11278

0,03249 | 0,02877 | 0,00352 | 0,00310 | 0,00331 | 1,06344
0,02897 | 0,02567 | 0,00468 | 0,00424 | 0,00446 | 1,04932

0,02429 | 0,02143 | 0,00458 | 0,00406 | 0,00432 | 1,06018
0,01971 | 0,01737 | 0,00509 | 0,00448 | 0,00478 | 1,06374

0,01462 | 0,01289 | 0,00487 | 0,00432 | 0,00459 | 1,05984
0,00975 | 0,00857 | 0,00459 | 0,00405 | 0,00432 | 1,06250

N | W | B~ OOV |

0,00516 | 0,00452 | 0,00354 | 0,00311 | 0,00332 | 1,06466
1 0,00162 | 0,00141 | 0,00162 | 0,00141 | 0,00151 | 1,06930

Cizelge 6.47.’te katlarin tiimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

n,; <1,2 oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.48. Ornek 6.4’ye ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(X Ydniinde -%35)

Kat No (di) max (i) max h; (A1) max/hi
9 0,03471 0,00222 3 0,000740
8 0,03249 0,00352 3 0,001173
7 0,02897 0,00468 3 0,001560
6 0,02429 0,00458 3 0,001527
5 0,01971 0,00509 3 0,001697
4 0,01462 0,00487 3 0,001623
3 0,00975 0,00459 3 0,001530
2 0,00516 0,00354 3 0,001180
1 0,00162 0,00162 3 0,000540

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.48.te gorildiigii gibi, her katta goreli kat oOtelemeleri smir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.49. Ornek 6.4’e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(X Yonii -%35)

Kat No W, i W, (A, ort V. h, 0,
9 502,52 | 502,52 | 0,00200 | 108,602 3 0,003077
8 550,54 | 1053,06 | 0,00331 | 185,323 3 0,006269
7 550,54 1603,6 | 0,00446 | 252,989 3 0,009423
6 550,54 | 2154,14 | 0,00432 | 311,448 3 0,009959
5 550,54 | 2704,68 | 0,00479 | 360,546 3 0,01196
4 550,54 | 3255,22 | 0,00460 | 400,131 3 0,012460
3 550,54 | 3805,76 | 0,00432 | 430,049 3 0,012743
2 550,54 | 4356,3 | 0,00333 | 450,147 3 0,010725
1 550,54 | 4906,84 | 0,00152 | 460,273 3 0,005383

Yonetmeligin 6ngdrdiigi, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Cizelge 6.49.’teki Esdeger Deprem Yiikleri (Fi) yapmin kat kiitle
merkezlerine x dogrultusunda +%35 eksantrisite uygulanarak yukaridaki kontroller
yapilmis ve olumsuzlukla karsilasilmamistir. Yap1 x dogrultusunda simetrik yapiya
sahip oldugundan -%S5 eksantrisite uygulandiginda da sonug¢ degismeyecektir.

Yapr y yoOniinde simetrik olmadigindan her iki durum da asagida

incelenmektedir.
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6.4.2. Y Yonii Yiikleme

Cizelge 6.50. Ornek 6.4’ye ait T,'in hesabi

KatNo | m;(w;/g) Fyi dg; m;xdg;? Frixdy;
9 51,23 0,1858 | 0,000071 2,58227x1077 | 1,31915x10°°
8 56,12 0,1809 | 0,000066 2,4446x107 1,19417x107°
7 56,12 0,1583 | 0,000058 1,88789x1077 | 9,18241x10°°
6 56,12 0,1357 | 0,000049 1,34745x107 | 6,64933x10°°
5 56,12 0,1131 0,00004 8,97925x10°% | 4,52335x10°°
4 56,12 0,0905 |  0,00003 5,05083x10° | 2,71401x10°°
3 56,12 0,0679 |  0,00002 2,24481x10°° | 1,35701x10°°
2 56,12 0,0452 | 0,000011 6,79055x10~° | 4,97569x107’
1 56,12 0,0226 | 0,0000034 | 6,4875x107"° 7,6897x10°"
> 9,96408x10" | 5,01338x107°
1
N
> (mi*dfi?) |
T, =2n —‘i
> (Ffi*dfi)

1

Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

T, :27{

9,96408*1077
5,0133*10°°

&9

1
2
} = T;=0,8858 sn
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Ta=0,15snve Tg = 0,60 sn

Ta <T; ve Tg < T, oldugu icin spektrum katsayist; S (Ty) = 2,5 (Tg/T;)*®

06 )"
S(T)) = 2.5 — —  S(T)=18306
( 1) (0,8858] ( 1)

Spektral ivme Katsaysi;

A (T)=A,18(T))

A (T)) =0,4x1x1,8306 = A (T;)=0,7322

Taban Kesme Kuvveti :

V, =W.A(T,)/R,(T))

V, =4906,84x0,7322/8 = 449,124 ton

V,=0,1*A_ *I*W denkleminden Vt] =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, = 449,124 ton alnr.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yikk AF, =0,0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,, =0,0075*%9*449,124=30,3158 ton

V, —AF, =449,124-30,3158=418,8082 ton
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Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri Fi=(V, — AF, )

ile hesaplanir.

w.H

N# denklemi

Cizelge 6.51. Ornek 6.4’ye ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 108,129
8 76,386
7 67,371
6 58,204
5 48,884
4 39,412
3 29,788
2 20,011
1 10,082

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine y dogrultusunda +

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.
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Cizelge 6.52. Ornek 6.4’ye ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y®niinde +%5)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nb'

9 0,03674 | 0,0199 | 0,00264 | 0,00158 | 0,002110 | 1,25118

8 0,0341 | 0,01832 | 0,00399 | 0,00230 | 0,003145 | 1,26868

7 0,03011 | 0,01602 | 0,00514 | 0,00286 | 0,004000 1,285

6 0,02497 | 0,01316 | 0,00479 | 0,00267 | 0,003730 | 1,28418

5 0,02018 | 0,01049 | 0,00524 | 0,00284 | 0,004040 | 1,29703

4 0,01494 | 0,00765 | 0,00491 | 0,00260 | 0,003755 | 1,30758

3 0,01003 | 0,00505 | 0,00467 | 0,00240 | 0,003535 | 1,32107

2 0,00536 | 0,00265 | 0,00365 | 0,00182 | 0,002735 | 1,33455

1 0,00171 | 0,00083 | 0,00171 | 0,00083 | 0,001270 | 1,34646

Cizelge 6.52.°de katlarin tiimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

Ny >1,2 oldugu goriilmektedir. Her katta sinir degerden (n,; <1,2) biiyiik oldugu igin

burulma diizensizligi vardir.
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Cizelge 6.53. Ornek 6.4’ye ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat No (di)max (Ai)max h; (Ai)max/h;
9 0,03674 0,00264 3 0,000880
8 0,0341 0,00399 3 0,001330
7 0,03011 0,00514 3 0,001713
6 0,02497 0,00479 3 0,001597
5 0,02018 0,00524 3 0,001747
4 0,01494 0,00491 3 0,001637
3 0,01003 0,00467 3 0,001557
2 0,00536 0,00365 3 0,001217
1 0,00171 0,00171 3 0,000570

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.53.te goruldiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.54. Ornek 6.4’ye ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat No W, lei: W, (A)ort V. h, 0,
9 502,52 | 502,52 | 0,00211 | 108,129 3 0,003268
8 550,54 | 1053,06 | 0,00315 | 184,515 3 0,005983
7 550,54 1603,6 | 0,00400 | 251,886 3 0,008488
6 550,54 | 2154,14 | 0,00373 | 310,090 3 0,008637
5 550,54 | 2704,68 | 0,00404 | 358,974 3 0,01014
4 550,54 | 3255,22 | 0,00376 | 398,386 3 0,01022
3 550,54 | 3805,76 | 0,00354 | 428,174 3 0,010473
2 550,54 4356,3 0,00274 | 448,184 3 0,008861
1 550,54 | 4906,84 | 0,00127 | 458,266 3 0,004532

Burada da yonetmeligin 6ngordiigii, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani ikinci Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.
Cizelge 6.51.°deki Esdeger Deprem Yiikleri (Fi) yapmm kat kiitle
merkezlerine y dogrultusunda -%5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller

yapilmistir.
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Cizelge 6.55. Ornek 6.4’ye ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y&niinde -%5)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl

9 0,03032 | 0,02677 | 0,00230 | 0,00200 | 0,002150 | 1,06977

8 0,02802 | 0,02477 | 0,00337 | 0,00298 | 0,003175 | 1,06142

7 0,02465 | 0,02179 | 0,00426 | 0,00382 | 0,004040 | 1,05446

6 0,02039 | 0,01797 | 0,00392 | 0,00359 | 0,003755 | 1,04394

5 0,01647 | 0,01438 | 0,00429 | 0,00387 | 0,004080 | 1,05147

4 0,01218 | 0,01051 | 0,00399 | 0,00356 | 0,003775 | 1,05695

3 0,00819 | 0,00695 | 0,00381 | 0,00330 | 0,003555 | 1,07173

2 0,00438 | 0,00365 | 0,00297 | 0,00250 | 0,002735 | 1,08592

1 0,00141 | 0,00115 | 0,00141 | 0,00115 | 0,001280 | 1,10156

Cizelge 6.55’te n,; <12 oldugu i¢in burulma diizensizligi bulunmamaktadir.
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Cizelge 6.56. Ornek 6.4’ye ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Yoniinde -%35)

Kat No (di)max (AD)max h; (A max/hi
9 0,03032 0,0023 3 0,000767
8 0,02802 0,00337 3 0,001123
7 0,02465 0,00426 3 0,001420
6 0,02039 0,00392 3 0,001307
5 0,01647 0,00429 3 0,001430
4 0,01218 0,00399 3 0,001330
3 0,00819 0,00381 3 0,001270
2 0,00438 0,00297 3 0,000990
1 0,00141 0,00141 3 0,000470

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.56’da goriildiigli gibi, her katta goéreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.57. Ornek 6.4’ye ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(Y Yonii -%35)

Kat No w, lei: W, (Aort \/ h, 0,
9 502,52 502,52 | 0,00215 | 106,454 3 0,003383
8 550,54 | 1053,06 | 0,00318 | 181,656 3 0,006135
7 550,54 1603,6 | 0,00404 | 247,984 3 0,008708
6 550,54 | 2154,14 | 0,00376 | 305,286 3 0,008832
5 550,54 | 2704,68 | 0,00408 | 353,413 3 0,010408
4 550,54 | 3255,22 | 0,00378 | 392,214 3 0,010444
3 550,54 | 3805,76 | 0,00356 | 421,540 3 0,010698
2 550,54 4356,3 | 0,00274 | 441,241 3 0,009000
1 550,54 | 4906,84 | 0,00128 | 451,166 3 0,004640

Burada da yonetmeligin dngordiigi, 0. <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.
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6.5. Ornek 6.5

Burada ele alinan bina, 6ncelikle rijit diyafram modeli ile ¢oziilecektir.

Sekil 6.9. Ornek 6.5’¢ ait binanm 3 boyutlu goriiniisii
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Sekil 6.10. Ornek 6.5 nin kat kalip plani
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Briit kat alan1 A = 724m>

Kattaki bosluk alam Ay= 14x11 = 154m**dir.

TDY2007 Yonetmeligine gore A2 diizensizlik durumuna gére oran;

A, 154

A 724

durumu mevcut degildir.

6.5.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 6.58. Ornek 6.5°¢ ait T,'in hesabi

=——=0.213 <0.333 oldugu i¢in yapida A2 tiirii dosemede diizensizlik

KatNo | m,(w,/g) | F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 | 0,1858 | 0,0000896 | 4,1124x107" | 1,6647x107°
8 56,12 | 0,1809 | 0,0000847 | 4,0261x10”7 | 1,5325x10°°
7 56,12 | 0,1583 | 0,0000764 | 3,2757x107" | 1,2095x107°
6 56,12 | 0,1357 | 0,0000647 | 2,3493x1077 | 8,7798x10°°
5 56,12 | 0,1131 | 0,000052 | 1,5175x10" | 5,8804x10°°
4 56,12 | 0,0905 | 0,000038 | 8,1037x10* | 3,4378x10°°
3 56,12 | 0,0679 | 0,0000245 | 3,3686x10~° | 1,6623x10°
2 56,12 | 0,0452 | 0,0000125 | 8,7688x10~° | 5,6542x107"
1 56,12 | 0,0226 | 0,00000376 | 7,9341x107"° | 8,504x10*
) 1,6524x10° | 6,4478x107°
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| =

i(mi*dﬁz)

T, =2rn| =

(Ffi * dfi)

M=z

1

1

673
T —on 10524x10 —~  T,=1,0058sn
6,4478x10"

Ta=0,15snve Tg = 0,60 sn

Ta <T; ve Tg < T, i¢in Spektrum Katsayist; S (T;) = 2,5 (TB/Tl)O’8 denklemi

ile hesaplanacaktir.

06 \*
S(T)) = 25| — —  S(T,)=1,6536
( 1) (1,0058] ( 1)

A (Ty) = A, I S(T,) denklemi ile hesaplanir.
A (T) =0,4x1x 1,6536 = A (T;)=0,6615

Taban Kesme Kuvveti (Toplam Esdeger Deprem Yiikii):

V, =W.A(T,)/R,(T))
V, = 4906,84x0,6615/8 = 405,7052 ton
Ayrica; V =0,IxA xIxW

V,' =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton
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V, > V,' oldugu i¢in V, =405,7052 ton almnr.

Yapinn en {ist katina ek olarak etkiyen yatay yiik;

AF, =0,0075*N*V,

AF,, =0,0075x9x405,7052 =27,3851ton

V, —AF, =405,7052-27,3851=378,3201 ton

Cizelge 6.59. Ornek 6.5’e ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 97,676
8 69,002
7 60,858
6 52,577
5 44,158
4 35,602
3 26,908
2 18,076
1 9,107

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine x dogrultusunda +

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilir.
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Cizelge 6.60. Ornek 6.5’e ait Al-Burulma diizensizligi kontrolii(+ %5 X Yoniinde
g g

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl

9 0,04047 | 0,0361 0,00250 0,00222 0,00236 | 1,05966

8 0,038 0,0338 0,00397 0,00347 0,00372 | 1,06720

7 0,03403 | 0,03033 | 0,00539 0,00479 0,00509 | 1,0589%4

6 0,02864 | 0,02554 | 0,00571 0,0051000 | 0,00540 | 1,05642

5 0,02293 | 0,02044 | 0,00620 0,00553 0,00586 | 1,05711

4 0,01673 | 0,01491 | 0,00594 0,00530 0,00562 | 1,05693

3 0,01079 | 0,00961 | 0,00528 0,00471 0,00499 | 1,05705

2 0,00551 | 0,0049 0,00386 0,00343 0,00364 | 1,05898

1 0,00165 | 0,00147 | 0,00165 0,00147 0,00156 | 1,05769

Cizelge 6.60’te katlarn tiimiinde burulma Diizensizligi katsayisinin, n,; <1,2

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.61. Ornek 6.5’e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(+ %5 X Yoniinde
g g

Kat No (di) max (i) max h; (A1) max/hi
9 0,04051 0,00251 3 0,000837
8 0,038 0,00397 3 0,001323
7 0,03403 0,00539 3 0,001797
6 0,02864 0,00571 3 0,001903
5 0,02293 0,0062 3 0,002067
4 0,01673 0,00594 3 0,001980
3 0,01079 0,00528 3 0,001760
2 0,00551 0,00386 3 0,001287
1 0,00165 0,00165 3 0,000550

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.61°te goriildiigli gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.62. Ornek 6.5’¢ ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(+ %5 X Y&nii)

Kat No w, JZN;Wj (A ort \4 h; 0,
9 502,52 | 502,52 | 0,00241 97,676 3 0,00412
8 550,54 | 1053,06 | 0,00372 | 166,677 3 0,00783
7 550,54 | 1603,6 | 0,00509 | 227,535 3 0,01195
6 550,54 | 2154,14 | 0,00541 | 280,112 3 0,01385
5 550,54 | 2704,68 | 0,00587 | 324,270 3 0,01630
4 550,54 | 3255,22 | 0,00562 | 359,872 3 0,01694
3 550,54 | 3805,76 | 0,00500 | 386,780 3 0,01638
2 550,54 | 4356,3 0,00365 | 404,856 3 0,01307
1 550,54 | 4906,84 | 0,00156 | 413,963 3 0,00616
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Burada da yonetmeligin 6ngérdigii, 0,<0,12sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani ikinci mertebe etkisi diizensizligi yoktur.
Yapt X yoOniinde simetrik oldugu i¢in -%5 eksantrisite uygulandiginda
diizensizlik olmayacaktir. Fakat Y yoOniinde yapi simetrik olmadigindan her iki

durum i¢in diizensizlik kontrolii yapilacaktir.

6.5.2. Y Yonii Yiikleme

Cizelge 6.63. Ornek 6.5°¢ ait T,'in hesabi

KatNo | m,(w,/g) | F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 | 0,1858 | 0,000078 | 3,11655x107 | 1,44921x107°
8 56,12 | 0,1809 | 0,000073 | 2,99065x10”" | 1,32082x10°
7 56,12 | 0,1583 | 0,000066 2,4446x107 | 1,04489x10°°
6 56,12 | 0,1357 | 0,000055 1,69764x107 | 7,46353x10°°
5 56,12 | 0,1131 | 0,000045 | 1,13644x107 | 5,08877x10°°
4 56,12 | 0,0905 | 0,000033 6,1115x10° | 2,98541x10°°
3 56,12 | 0,0679 | 0,000021 2,4749x10°° | 1,42486x10°°
2 56,12 | 0,0452 | 0,000011 | 6,79055x10° | 4,97569x107
1 56,12 | 0,0226 | 0,000003361 | 6,33953x107° | 7,60149x10°
) 1,23188x10™° | 5,56854x107°
1
> (mi+as?) |
T, =2m| =
> (Ffi*dfi)

i=1
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Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

1

*10-° |2
H{M} & T,=096707sn

‘ 5,96543%107°
Spektrum katsayisi;

S (T1) =2,5 (Te/T)"*

06 \°
S(T)=25 ’ = S(T)=1,7538
(™ (0,93453) (7

Spektral Ivme Katsayist;
A (T1) = A I8(Ty)

A (T)) =04x01x1,7538 = A (T))=0,701531

Taban Kesme Kuvveti (Toplam Esdeger Deprem Yiikii):

V., :W.A(T] )/ R, (T,) denklemi ile hesaplanir.

V, =4906,84x0,701531/8 = 430,2876 ton

V,=0,1*A_ *I*W denkleminden Vt] =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton
V, > V,' oldugu i¢in V, =430,2876 ton alinur.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yikk AF, =0,0075*N*V,
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denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,,=0,0075%9%430,2876=29,04442 ton

V, —AF, =430,2876-29,04442 = 401,2432 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

Fi=(V, - AF, )NW‘—H‘ denklemi ile hesaplanir.
Z(ijj)
=
Cizelge 6.64. Ornek 6.5’e ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 103,594
8 73,182
7 64,546
6 55,763
3 46,834
4 37,759
3 28,538
2 19,171
1 9,659

Cizelge 6.64’de bulunan deprem yiikleri yapmin kat kiitle merkezlerine y

dogrultusunda + %5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmstir.

107



6. A2- DOSEMEDE SUREKSIZILIK DUZENSIZLIGi Ismail Hakk1 BUTUN

Cizelge 6.65. Ornek 6.5’e ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat NO (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort n bi

9 0,0436 | 0,02580 | 0,00284 | 0,00177 | 0,00231 | 1,23217

8 0,0407 | 0,02403 | 0,00439 | 0,00265 | 0,00352 | 1,24780

7 0,0363 | 0,02139 | 0,00584 | 0,00346 | 0,00465 | 1,25573

6 0,0305 | 0,01793 | 0,00602 | 0,00355 | 0,00478 | 1,25837

5 0,0245 | 0,01438 | 0,00655 | 0,00384 | 0,00520 | 1,26020

4 0,0179 | 0,01054 | 0,00626 | 0,00367 | 0,00497 | 1,26062

3 0,0117 | 0,00687 | 0,00567 | 0,00333 | 0,00450 | 1,26072

2 0,0060 | 0,00354 | 0,00420 | 0,00246 | 0,00333 | 1,26103

1 0,0018 | 0,00108 | 0,00184 | 0,00108 | 0,00146 | 1,26164

Cizelge 6.65.’da katlarin tlimiinde burulma diizensizligi bulunmaktadir.

Cizelge 6.66. Ornek 6.5’e ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Y&niinde +%5)

Kat No (di) max (i) max h; (A1) max/hi
9 0,043608 0,002842 3 0,000947
8 0,040766 0,004391 3 0,001464
7 0,036375 0,005836 3 0,001945
6 0,030539 0,006015 3 0,002005
5 0,024524 0,006548 3 0,002183
4 0,017976 0,006259 3 0,002086
3 0,011717 0,005672 3 0,001891
2 0,006045 0,004203 3 0,001401
1 0,001842 0,001842 3 0,000614
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Cizelge 6.66.’de goruldiigii gibi  yonetmeligin  Ongordiigii  degerler

asilmamaktadir. Yani goreli kat 6telemeleri bulunmamaktadir.

Cizelge 6.67. Ornek 6.5’¢ ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii —8;(Y Y&nii +%5)

Kat No w, lei: W; (A )ort \4 h, 0,
9 502,52 502,52 0,00231 103,594 3 0,003729503
8 550,54 1053,06 | 0,00352 176,776 3 0,006987578
7 550,54 1603,6 0,00465 | 241,322 3 0,010294307
6 550,54 2154,14 | 0,00478 | 297,085 3 0,011553143
5 550,54 2704,68 | 0,00520 | 343,919 3 0,013620969
4 550,54 3255,22 | 0,00497 | 381,678 3 0,014115021
3 550,54 3805,76 | 0,00450 | 410,216 3 0,013913089
2 550,54 4356,3 0,00333 | 429,387 3 0,01127152
1 550,54 4906,84 | 0,00146 | 439,046 3 0,005439053

Burada da yonetmeligin 6ngordiigi, 0. <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Ornek 6.5°de deprem yiikleri yapmin kat kiitle merkezlerine y dogrultusunda
+%S5 eksantrisite uygulandiginda diizensizlikler gorilmiistiir. Bu diizensizlikleri
gidermek icin yapiya perde veya perdeler eklenerek diizensizlikler daha sonraki
orneklerde giderilecektir. Asagidaki kontroller ise yapmm y yoniinde -%S5

eksantrisite uygulanarak yapilmistir.
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Cizelge 6.68. Ornek 6.5’¢ ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y®niinde -%35)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl

9 0,03733 | 0,03272 | 0,00251 0,00215 0,00233 1,07765

8 0,03481 | 0,03057 | 0,00381 0,00330 0,00356 1,07074

7 0,03101 | 0,02727 | 0,00501 0,00437 0,00469 1,06777

6 0,02600 | 0,02289 | 0,00515 0,00450 0,00483 1,06715

5 0,02085 | 0,01839 | 0,00558 0,00491 0,00525 1,06404

4 0,01527 | 0,01348 0,00533 0,00468 0,00500 1,06455

3 0,00994 | 0,00880 | 0,00482 0,00426 0,00454 1,06171

2 0,00512 | 0,00454 | 0,00356 0,00316 0,00336 1,06028

1 0,00156 | 0,00139 | 0,00156 0,00139 0,00147 1,05910

Cizelge 6.68’te katlarin tiimiinde burulma Diizensizligi katsayismin, n,, <12

oldugu goriilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.69. Ornek 6.5’¢ ait goreli kat dtelemeleri kontrolii(Y Yoniinde -%35)

Kat No (d;) max (A1) max h; (Ai) max/hi
9 0,037326 0,002512 3 0,000837
8 0,034814 0,003807 3 0,001269
7 0,031007 0,00501 3 0,001670
6 0,025997 0,005149 3 0,001716
5 0,020848 0,005583 3 0,001861
4 0,015265 0,005327 3 0,001776
3 0,009938 0,004817 3 0,001606
2 0,005121 0,003562 3 0,001187
1 0,001559 0,001559 3 0,000520
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(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.69’da goriildiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri sinir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.70. Ornek 6.5e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii —8;(Y Yonii -%5)

Kat No W, lei: W, (A} ort V. 0,
9 502,52 502,52 | 0,00233 | 103,594 0,003769119
8 550,54 | 1053,06 | 0,00356 | 176,776 0,007060055
7 550,54 1603,6 | 0,00469 | 241,322 0,010392876
6 550,54 | 2154,14 | 0,00483 | 297,085 0,011661906
5 550,54 | 2704,68 | 0,00525 | 343,919 0,013754662
4 550,54 | 3255,22 | 0,00500 | 381,678 0,014225894
3 550,54 | 3805,76 | 0,00454 | 410,216 0,014030603
2 550,54 4356,3 | 0,00336 | 429,387 0,011361137
1 550,54 | 4906,84 | 0,00147 | 439,046 0,005483758

Burada da yonetmeligin 6ngordiigi, 0. <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.
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6.6. Ornek 6.6

Bir 6nceki 6rnek, kabuk modeli kullanilarak tekrar ¢oziilmiistiir.

Sekil 6.11. Ornek 6.6 ¢ ait binanin 3 boyutlu goriiniisii
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Sekil 6.12. Ornek 6.6’nin kat kalip plani
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6.6.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 6.71. Ornek 6.6°¢ ait T,'in hesabi

Kat No | m,(w,/g) F, d, m, xd,’ F,xd,
9 51,23 0,1858 | 0,00004206 | 9,06198x10°"* | 7,8146x10°°
8 56,12 0,1809 | 0,00003961 8,805x10™° | 7,1668x10°°
7 56,12 0,1583 | 0,00003626 | 7,37863x10°" | 5,7405x10°°
6 56,12 0,1357 | 0,0000319 | 5,71086x10"° | 4,3288x10°°
5 56,12 0,1131 | 0,00002662 | 3,97682x10~° | 3,0102x10°°
4 56,12 0,0905 | 0,0000206 | 2,38152x10"° | 1,8636x10°°
3 56,12 0,0679 | 0,00001417 | 1,12683x10"° | 9,6143x107
2 56,12 0,0452 | 0,000007828 | 3,43892x10~° | 3,5408x107
1 56,12 0,0226 | 0,000002485 | 3,46555x107° | 5,6202x10°*
) 3,88202x1077 | 3,1296x10°°
1
> (mi+as?) |
T, =2n I:N‘— denklemi ile yapmin 1. dogal titresim periyotu
> (Ffi*dfi)

1

bulunur.

1

2
} = T:=0,67 sn

* -7
T =2n 9,81852*10
4,97681*107

T < T, oldugu i¢in spektrum katsayist S (T) = 2,5 (Tg/T;)™*
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0,6
0,67

0,8
S(T1)=2,5( ] =  S(T,)=2,2105

A (Ty) = A,1 S(T)) denklemi ile hesaplanir.

A (Ty) = 0,4x1x2,2105 =  A(T))=0,8842
V, =W.A(T, )/R,(T,) denkleminden;

V, =4906,84x0,8842/8 = 542,3307 ton

V,' =0,1x0,4x1x4906,84 = 196,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, =542,3307 ton alinr.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yikk AF, =0,0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,, =0,0075*9*542,3307=36,60732 ton
V, —AF, =542,3307-36,60732= 505,7234 ton

H.
_ Witk denklemi

N

jZ](WjHj)

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri Fi=(V, — AF, )

ile hesaplanir.
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Cizelge 6.72. Ornek 6.6’ye ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F, (ton)

130,569
92,239
81,353
70,283
59,029
47,591
35,969
24,164
12,174

N W | B O Q| 0| O

—

Cizelge 6.73. Ornek 6.6’ye ait Al-Burulma diizensizligi kontrolii(X Y&niinde -%5)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl

9 0,02537 | 0,02234 | 0,00161 0,00141 0,00151 1,06622

8 0,02376 | 0,02093 | 0,00212 0,00186 0,00199 1,06532

7 0,02164 | 0,01907 | 0,00268 0,00236 0,00252 1,06349

6 0,01896 | 0,01671 | 0,00319 0,00282 0,00300 1,06156

5 0,01577 | 0,01389 | 0,00359 0,00317 0,00338 1,06213

4 0,01218 | 0,01072 | 0,00381 0,00336 0,00358 1,06276

3 0,00837 | 0,00736 | 0,00375 0,00331 0,00353 1,06232

2 0,00462 | 0,00405 | 0,00316 0,00277 0,00296 1,06576

1 0,00146 | 0,00128 | 0,00146 0,00128 0,00137 1,06569

Cizelge 6.73.te katlarm tiimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

Ny <L2 oldugu gorilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.74. Ornek 6.6’ye ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(X Ydniinde -%35)

Kat No (d;)max (A1) max h; (Ai) max/hj
9 0,02537 0,00161 3 0,000537
8 0,02376 0,00212 3 0,000707
7 0,02164 0,00268 3 0,000893
6 0,01896 0,00319 3 0,001063
5 0,01577 0,00359 3 0,001197
4 0,01218 0,00381 3 0,001270
3 0,00837 0,00375 3 0,001250
2 0,00462 0,00316 3 0,001053
1 0,00146 0,00146 3 0,000487

(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.74.te gorildiigii gibi, her katta goreli kat Otelemeleri simir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.75. Ornek 6.6e ait ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(X Yonii -%35)

Kat No w, i W, (Aort \/ h, 0,
502,52 502,52 0,00151 130,569 3 0,00194
550,54 1053,06 | 0,00199 | 222,807 3 0,00314
550,54 1603,6 0,00252 | 304,160 3 0,00443
550,54 2154,14 | 0,00301 | 374,443 3 0,00576
550,54 2704,68 | 0,00338 | 433,472 3 0,00703
550,54 3255,22 | 0,00359 | 481,063 3 0,00808
550,54 3805,76 | 0,00353 | 517,033 3 0,00866
550,54 4356,3 0,00297 | 541,196 3 0,00796
550,54 4906,84 | 0,00137 | 553,370 3 0,00405

Yonetmeligin ongdrdiigii, 0, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir. Yani Ikinci

Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.72.°deki Esdeger Deprem Yiikleri (Fi) yapmm kat Kkiitle
merkezlerine x dogrultusunda -%5 eksantrisite uygulanarak yukaridaki kontroller
yapilmis ve olumsuzlukla karsilasilmamistir. Yap1 x dogrultusunda simetrik yapiya
sahip oldugundan +%5 eksantrisite uygulandiginda da sonug degismeyecektir.

Yapr y yoOniinde simetrik olmadigindan her iki durum da asagida

incelenmektedir.
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6.6.2. Y Yonii Yiikleme

Cizelge 6.76. Ornek 6.6’ye ait T,'in hesabi

1

Denklemi ile yapinin 1. dogal titresim periyotu bulunur.

. 3,24414*1077
‘ 2,86144%107°

1

119

2
} = T:=0,66902 sn

Kat No | m;(w;/g)| Fy dg; m;xdy;’ Fixdg;
51,23 | 0,1858 | 0,00003853 | 7,6047x10~° | 7,15874x10°
56,12 | 0,1809 | 0,00003621 | 7,35829x10°° | 6,55162x10°°
56,12 | 0,1583 | 0,00003309 | 6,14488x10° | 5,23872x10°°
56,12 | 0,1357 | 0,00002909 | 4,74906x10°° | 3,94753x10°°
56,12 | 0,1131 | 0,00002428 | 3,30839x10™° | 2,74568x10°
56,12 | 0,0905 | 0,00001885 | 1,99408x10™° | 1,7053x10°
56,12 | 0,0679 | 0,00001304 | 9,54278x10~° | 8,84768x107’
56,12 | 0,0452 | 0,00000727 | 2,96857x107° | 3,28983x107
56,12 | 0,0226 | 0,00000234 | 3,08344x107" | 5,30137x10°*
3,24414x107 | 2,86144x10°°
1
> (mi+as?) |
T, =2n ‘i—
> (Ffi*dfi)
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Ta=0,15snve Tg = 0,60 sn

Ta <T; ve Tg <T, oldugu i¢in Spektrum katsayisi;

S (T1) =2,5 (Te/T)"*

0,6
0,66902

0,8
S (Ty) = 2,5( ] =  S(T,)=2,2915

Spektral Ivme Katsayist;
A (T1) = A.IS(Ty)

A (Ty) =0,4x1x2,2915 =  A(Ty)=0,916581

Taban Kesme Kuvveti :

V, =W.A(T,)/R,(T))

V, =4906,84x0,916581/8 = 562,1897 ton

V, =0,1*A *I*W denkleminden V,' = 0,1x0,4x1x4906,84 = 96,2736 ton

V, > V,' oldugu i¢in V, =562,1897 ton alinr.

Yapmm en ist katma ek olarak etkiyen yatay yik AF, =0,0075*N*V,

denklemi ile hesaplanmaktadir.

AF,, =0,0075*9*562,1897=37,9478 ton
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V, —AF, =562,1897-37,9478=524,2419 ton

Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri;

denklemi ile hesaplanir.

Yapinin en {ist katina ilave olarak AFy ytikii de eklenir.

Cizelge 6.77. Ornek 6.6’ye ait Esdeger Deprem Yiikleri (Fi)

Kat No F,(ton)
9 135,350
8 95,616
7 84,332
6 72,856
5 61,191
4 49,334
3 37,286
2 25,048
1 12,620

Bulunan bu deprem ytikleri yapinin kat kiitle merkezlerine y dogrultusunda +

%S5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.
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Cizelge 6.78. Ornek 6.6’ya ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y®niinde +%5)

Kat NO (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbl
9 0,0261 | 0,01581 | 0,00166 | 0,00110 | 0,00138 1,20289

8 0,02444 | 0,01471 | 0,00219 | 0,00140 | 0,00179 1,22005

7 0,02225 | 0,01331 | 0,00277 | 0,00173 | 0,00225 1,23111

6 0,01948 | 0,01158 | 0,00327 | 0,00200 | 0,00263 1,24098

5 0,01621 | 0,00958 | 0,00366 | 0,00221 | 0,00293 1,24701

4 0,01255 | 0,00737 | 0,00388 | 0,00232 | 0,00310 1,25161

3 0,00867 | 0,00505 | 0,00384 | 0,00226 | 0,00305 1,25902

2 0,00483 | 0,00279 | 0,00328 | 0,00190 | 0,00258 1,26665

1 0,00155 | 0,00089 | 0,00155 | 0,00089 | 0,00122 1,26997

Cizelge 6.78.°de Her katta smir degerden(n, <1,2) biiyiik oldugu icin

burulma diizensizligi vardir.

Cizelge 6.79. Ornek 6.6’ya ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Y®6niinde +%5)

Kat No (di)max (Ai)max hi (A)max/hi
9 0,0261 0,00166 3 0,000553
8 0,02444 0,00219 3 0,000730
7 0,02225 0,00277 3 0,000923
6 0,01948 0,00327 3 0,001090
5 0,01621 0,00366 3 0,001220
4 0,01255 0,00388 3 0,001293
3 0,00867 0,00384 3 0,001280
2 0,00483 0,00328 3 0,001093
1 0,00155 0,00155 3 0,000517

Cizelge 6.79.’te gorildiigii gibi, her katta goreli kat oOtelemeleri simir

degerlerden kiictiktiir. Yani Goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
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Cizelge 6.80. Ornek 6.6’ya ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(Y Yonii +%5)

KatNo | W, iwi (A, ort v, h, 0,
9 502,52 | 502,52 | 0,00138 | 135350 | 3 | 0,001707861
8 550,54 | 1053,06 | 0,00180 | 230,966 | 3 | 0,002728021
7 550,54 | 1603,6 | 0,00225 | 315298 | 3 | 0,003814488
6 550,54 | 2154,14 | 0,00264 | 388,154 | 3 | 0,004874486
5 550,54 | 2704,68 | 0,00294 | 449345 | 3 | 0,005888748
4 550,54 | 325522 | 0,00310 | 498,679 | 3 | 0,006745279
3 550,54 | 3805,76 | 0,00305 | 535,965 | 3 | 0,007219105
2 550,54 | 4356,3 | 0,00259 | 561,014 | 3 |0,006702534
1 550,54 | 4906,84 | 0,00122 | 573,633 | 3 0,00348004

Burada da yonetmeligin 6ngordiigii, 6, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Yani ikinci Mertebe Etkisi diizensizligi yoktur.
Cizelge 6.77.°deki Esdeger Deprem Yiikleri (Fi) yapmm kat kiitle
merkezlerine y dogrultusunda -%5 eksantrisite uygulanarak asagidaki kontroller

yapilmistir.
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Cizelge 6.81. Ornek 6.6’ya ait Al-Burulma Diizensizligi kontrolii(Y Y&niinde -%35)

Kat No (di)max (di)min (Ai)max (A)min (Adort nb;
9 0,02318 0,01922 0,00156 0,00124 0,00140 1,11428
8 0,02162 0,01798 0,00202 0,00162 0,00182 1,10989
7 0,0196 0,01636 0,00251 0,00205 0,00228 1,10088
6 0,01709 0,01431 0,00293 0,00241 0,00267 1,09738
5 0,01416 0,0119 0,00325 0,00269 0,00297 1,09428
4 0,01091 0,00921 0,00342 0,00285 0,00313 1,09091
3 0,00749 0,00636 0,00335 0,00281 0,00308 1,08766
2 0,00414 0,00355 0,00282 0,00241 0,00261 1,07839
1 0,00132 0,00114 0,00132 0,00114 0,00123 1,07317

Cizelge 6.81°de katlarin tliimiinde Burulma Diizensizligi katsayisinin,

Ny <L2 oldugu gorilmektedir. Yani Burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 6.82. Ornek 6.6’ya ait goreli kat 6telemeleri kontrolii(Y Yniinde -%35)

Kat No (di)max (Ai)max h; (Ai)max/h;
9 0,02318 0,00156 3 0,000520
8 0,02162 0,00202 3 0,000673
7 0,0196 0,00251 3 0,000837
6 0,01709 0,00293 3 0,000977
5 0,01416 0,00325 3 0,001083
4 0,01091 0,00342 3 0,001140
3 0,00749 0,00335 3 0,001117
2 0,00414 0,00282 3 0,000940
1 0,00132 0,00132 3 0,000440
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Cizelge 6.82°de goriildiigii gibi goreli kat 6telemeleri diizensizligi yoktur.
(A,).. /h;<0,02/R=0,0025

Cizelge 6.83. Ornek 6.6’ya ait Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii(Y Yonii -%35)

Kat No w, i W, (A ort V. h, 0,
9 502,52 502,52 0,00140 | 135,350 3 0,001732613
8 550,54 1053,06 | 0,00182 | 230,966 3 0,002766016
7 550,54 1603,6 0,00228 | 315,298 3 0,003865347
6 550,54 2154,14 | 0,00267 | 388,154 3 0,004939232
5 550,54 2704,68 | 0,00297 | 449,345 3 0,005958971
4 550,54 3255,22 | 0,00314 | 498,679 3 0,006821435
3 550,54 3805,76 | 0,00308 | 535,965 3 0,007290113
2 550,54 4356,3 0,00262 | 561,014 3 0,006768537
1 550,54 4906,84 | 0,00123 | 573,633 3 0,003507127

Yonetmeligi 6ngordiigii, 0, <0,12 sart1 her katta saglanmaktadir.

Bu boliimde A2 Dosemede Siireksizlik Diizensizligi incelenmek i¢in 6 adet
ornek ele alinmustir. Ornek 5.3 ve 5.4’de A2 Ddsemede Siireksizlik Diizensizligi ve
Al Burulma Diizensizligi olustugu goriilmiistiir. Ornek 6.5 ve 6.6°da ise A2 Burulma
Diizensizligi bulunmamasina ragmen Al Burulma Diizensizligi olustugu
gorilmiistiir. Al Burulma Diizensizliginin giderilebilmesi i¢in bu dort Srnekte
kullanilan model iizerine farkli bolgelere perde veya perdeler yerlestirilerek onceki
orneklerdeki gibi her iki deprem yonii dogrultusunda +%5 eksantrisite ile yiiklemeler

yapilmistir.
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y Sekil 6.13. Ornek 6.7’nin kat kalip plani
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Ornek 6.8
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Sekil 6.14. Ornek 6.8’in kat kalip plani

f
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M Sekil 6.15. Ornek 6.9’un kat kalip plani
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Ornek 6.11
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y Sekil 6.17. Ornek 6.11’in kat kalip plani
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Ornek 6.12
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y Sekil 6.18. Ornek 6.12’nin kat kalip plani
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Ornek 6.18

Vin P Vim P Vo @4m @m 94m @Pam %@

Y Sekil 6.24. Ornek 6.18’nin kat kalip plan1

138



6.A2-DOSEMEDE SUREKSIZLIK DUZENSIZLIGI

Ismail Hakki BUTUN

Cizelge 6.84. Ornek 6.7 ve 6.8e ait analiz sonuglari(X Yonii)

X YONU PERDELI- RiJIT DiYAFRAM-X YONU ANALIZi

(+%5 EKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max | (dj)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,030357 | 0,02632 | 0,0036445 | 1,06653862 | 0,001296 | 0,00383
8 0,02647 | 0,02292 | 0,0038185 | 1,06848239 | 0,001360 | 0,00492
7 0,02239 | 0,01936 | 0,0039165 | 1,07008809 | 0,001397 | 0,00563
6 0,018199 | 0,01572 | 0,0038600 | 1,07072539 | 0,001378 | 0,00606
5 0,014066 | 0,01214 | 0,0037415 | 1,07229721 | 0,001337 | 0,00637
4 0,010054 | 0,00866 | 0,0033935 | 1,07293355 | 0,001214 | 0,00627
3 0,006413 | 0,00552 | 0,0028840 | 1,07454924 | 0,001033 | 0,00579
2 0,003314 | 0,00285 | 0,0021070 | 1,07546274 | 0,000755 | 0,00463
1 0,001048 | 0,0009 | 0,0009745 | 1,07542329 | 0,000349 | 0,00236
X YONU PERDELI-KABUKLU-X YONU ANALIZI
(+%5SEKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max | (dj)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,02405 | 0,020285 | 0,0025840 | 1,084365325 | 0,000934 | 0,00256
8 0,021248 | 0,017919 | 0,0028845 | 1,085456752 | 0,001044 | 0,00352
7 0,018117 | 0,015281 | 0,0030450 | 1,086699507 | 0,001103 | 0,00414
6 0,014808 | 00,0125 | 0,0029245 | 1,079842708 | 0,001053 | 0,00434
5 0,01165 | 0,009809 | 0,0029610 | 1,084093212 | 0,001070 | 0,00476
4 0,00844 | 0,007097 | 0,0026835 | 1,082168809 | 0,000968 | 0,00468
3 0,005536 | 0,004634 | 0,0023880 | 1,086264657 | 0,000865 | 0,00453
2 0,002942 | 0,002452 | 0,0018245 | 1,090161688 | 0,000663 | 0,00379
1 0,000953 | 0,000792 | 0,0008725 | 1,09226361 | 0,000318 | 0,00200
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Cizelge 6.85. Ornek 6.7 ve 6.8e ait analiz sonuglari(Y Yonii)

X YONU PERDELI- RiJIiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI

(+%5 EKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,05477 | 0,04169 | 0,003302 | 1,22997729 | 0,001354 | 0,00532
8 0,05071 | 0,03915 | 0,004916 | 1,16892098 | 0,001916 | 0,00973
7 0,04496 | 0,03506 | 0,006428 | 1,13712374 | 0,002437 | 0,01419
6 0,03765 | 0,02951 | 0,006670 | 1,13148425| 0,002516 | 0,01606
5 0,03011 | 0,02372 | 0,007214 | 1,12218449 | 0,002699 | 0,01884
4 0,02201 | 0,01739 | 0,006893 | 1,11771959 | 0,002568 | 0,01953
3 0,01431 | 0,01131 | 0,006216 | 1,11486486 | 0,002310 | 0,01915
2 0,00738 | 0,00580 |0,0045885|1,11648686 | 0,001708 | 0,01546
1 0,00225 | 0,00175 |0,0020005 | 1,12571857 | 0,000751 | 0,00743
X YONU PERDELi—KABUKLU- Y YONU ANALIZI
(+%5SEKSANTRISITE)
KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,04036 | 0,02533 | 0,002366 | 1,24513947 | 0,000982 | 0,00326
8 0,03742 | 0,02354 | 0,003563 | 1,23407241 | 0,001466 | 0,00604
7 0,03302 | 0,02081 | 0,004567 | 1,22246551 | 0,001861 | 0,00863
6 0,02744 | 0,01726 | 0,004299 | 1,21107105 | 0,001736 | 0,00887
5 0,02223 | 0,01387 | 0,004703 | 1,21603232 | 0,001906 | 0,01052
4 0,01651 | 0,01018 | 0,004412 | 1,22084985 | 0,001796 | 0,01070
3 0,01113 | 0,00674 | 0,004180 | 1,23501973 | 0,001721 | 0,01103
2 0,00596 | 0,00355 | 0,003240 | 1,24949853 | 0,001350 | 0,00935
1 0,00191 | 0,00111 | 0,001513 | 1,26437541 | 0,000638 | 0,00481
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Cizelge 6.86. Ornek 6.7 ve 6.8e ait analiz sonuglari(Y Yonii)

X YONU PERDELI- RiJIiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI
(-%5 EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (dj)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,04902 | 0,04851 | 0,003373 | 1,00133392 | 0,001126 | 0,00544
8 0,04564 | 0,04514 | 0,004991 | 1,00300541 | 0,001669 | 0,00987
7 0,04064 | 0,04016 | 0,006503 | 1,00392096 | 0,002176 | 0,01435
6 0,03411 | 0,03369 | 0,006744 | 1,00400355 | 0,002257 | 0,01624
5 0,02734 | 0,02697 | 0,007284 | 1,00528519 | 0,002441 | 0,01903
4 0,02001 | 0,01972 | 0,006956 | 1,00575043 | 0,002332 | 0,01970
3 0,01302 | 0,01281 | 0,006268 | 1,00693945 | 0,002104 | 0,01931
2 0,00670 | 0,00658 | 0,004626 | 1,00843061 | 0,001555 | 0,01559
1 0,00204 | 0,00199 | 0,002016 | 1,01115794 | 0,000680 | 0,00748
X YONU PERDELi—KABUKLI_J- Y YONU ANALIZI
(-%SEKSANTRISITE)
KatNo | (djmax | (dj)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,03705 | 0,02945 | 0,002403 | 1,12151477 | 0,000898 | 0,00332
8 0,03436 | 0,02734 | 0,003602 | 1,11339347 | 0,001337 | 0,00610
7 0,03034 | 0,02414 | 0,004627 | 1,10481953 | 0,001704 | 0,00874
6 0,02523 | 0,02000 | 0,004350 | 1,09205838 | 0,001584 | 0,00897
5 0,02048 | 0,01605 | 0,004765 | 1,10124855| 0,001749 | 0,01066
4 0,01523 | 0,01177 | 0,004460 | 1,10874439 | 0,001648 | 0,01082
3 0,01029 | 0,00779 | 0,004232 | 1,12665406 | 0,001589 | 0,01117
2 0,00552 | 0,00410 | 0,003273 | 1,14329361 | 0,001247 | 0,00944
1 0,00178 | 0,00129 | 0,001535 | 1,15792901 | 0,000593 | 0,00488
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Cizelge 6.87. Ornek 6.9 ve 6.10’e ait analiz sonuglari(X Yonii)

Y YONU TEK PERDELI- RiJiT DIYAFRAM- X YONU ANALIZI

(+%5 EKSANTRISITE)

Kat No | (djmax | (d))min | (A;)ort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,053416 | 0,05086 | 0,003471|0,97839239| 0,001132 0,00583
8 0,05002 | 0,047314 | 0,005108 | 1,03269381 | 0,001758 0,01053
7 0,044745 | 0,042373 | 0,006895 | 1,02915155| 0,002365 0,01586
6 0,037649 | 0,035679 | 0,007362 | 1,02777589 | 0,002522 0,01848
5 0,030082 | 0,028521 | 0,007958 | 1,02682666 | 0,002724 0,02166
4 0,02191 |0,020776 | 0,007608 | 1,02635210 | 0,002603 0,02246
3 0,014101 | 0,013368 | 0,006747 | 1,0263820 | 0,002308 0,02167
2 0,007176 | 0,006799 | 0,004895 | 1,02665713 | 0,001675 0,01719
1 0,00215 | 0,002034 | 0,002092 | 1,02772466 | 0,000717 0,00809

Y YONU TEK PERDELI-KABUKLU- X YONU ANALIZi
(+%5SEKSANTRISITE)
Kat No | (djmax | (d)min | (Aj)ort nb; (Aj)max/h; 0;

9 0,03906 | 0,035684 | 0,002488 | 0,99658428 | 0,000827 0,00553

0,03658 | 0,033187 | 0,003590 | 1,09455507| 0,001310 0,011

0,03265 | 0,029936 | 0,004995 | 1,04674206 | 0,001743 0,01305

0,027421 | 0,025174 | 0,004939 | 1,04180585 | 0,001715 0,01271

0,022275 | 0,020441 | 0,005486 | 1,04283631 | 0,001907 0,01218

0,016554 | 0,01519 | 0,005285 | 1,04087038 | 0,001834 0,01009

0,011053 | 0,010121 | 0,004988 | 1,04239751 | 0,001733 0,00937

0,005853 | 0,005344 | 0,003844 | 1,04408895 | 0,001338 0,00629

— N WA 0NN Q|

0,001839 | 0,001669 | 0,001754 | 1,04846066 | 0,00072 0,0032
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Cizelge 6.88. Ornek 6.9 ve 6.10a ait analiz sonuclari(Y Yonii)

Y YONU TEK PERDELI- RiJiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI

(+%5 EKSANTRISITE)
Kat No (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,06020 | 0,01249 | 0,004613 | 1,63455077 | 0,002514 | 0,00678
8 0,05266 | 0,01080 | 0,004665 | 1,62790697 | 0,002532 | 0,00842
7 0,04506 | 0,00907 | 0,005103 | 1,65647658 | 0,002818 | 0,01027
6 0,03661 | 0,00731 | 0,005082 | 1,66394490 | 0,002819 | 0,01116
5 0,02815 | 0,00561 | 0,004441 | 1,63319072 | 0,002418 | 0,01058
4 0,02090 | 0,00398 | 0,004619 | 1,68348127 | 0,002592 | 0,01193
3 0,01313 | 0,00251 | 0,003517 | 1,65174129 | 0,001937 | 0,00988
2 0,00732 | 0,00129 | 0,002187 | 1,59579332 | 0,001163 | 0,00672
1 0,00383 | 0,00041 | 0,002115 | 1,80851063 | 0,001275 | 0,00716
Y YONU TEK PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZi
(+%S5EKSANTRISITE)
Kat No (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,04391 | 0,00900 | 0,002095 | 1,46109785 | 0,001020 | 0,00283
8 0,04085 | 0,00787 | 0,002968 | 1,58760107 | 0,001571 | 0,00493
7 0,03614 | 0,00665 | 0,003695 | 1,65818673 | 0,002042 | 0,00685
6 0,03001 | 0,00538 | 0,003474 | 1,64881980 | 0,001909 | 0,00702
5 0,02428 | 0,00416 | 0,003742 | 1,68122912 | 0,002097 | 0,00821
4 0,01799 | 0,00297 | 0,003485 | 1,69555236 | 0,001970 | 0,00829
3 0,01208 | 0,00191 | 0,003269 | 1,72254512 | 0,001877 | 0,00846
2 0,00645 | 0,00100 | 0,002529 | 1,73428232 | 0,001462 | 0,00716
1 0,00206 | 0,00033 | 0,001197 | 1,72347535 | 0,000688 | 0,00373
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Cizelge 6.89. Ornek 6.9 ve 6.10a ait analiz sonuclari(Y Yonii)

Y YONU TEK PERDELI- RiJiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI
(-%5 EKSANTRISITE)

Kat No | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj))max/h; 0;
9 0,05685 | 0,01739 | 0,003013 | 1,22814003 | 0,001234 | 0,00443
8 0,05315 | 0,01507 | 0,004070 | 1,40958231 | 0,001912 | 0,00734
7 0,04741 | 0,01267 | 0,005036 | 1,51667990 | 0,002546 | 0,01013
6 0,03977 | 0,01023 | 0,005134 | 1,53720296 | 0,002631 | 0,01127
5 0,03188 | 0,00786 | 0,005419 | 1,58021957 | 0,002855 | 0,01291
4 0,02332 | 0,00558 | 0,005106 | 1,59988249 | 0,002723 | 0,01319
3 0,01515 | 0,00354 | 0,004542 | 1,62153236 | 0,002455 | 0,01276
2 0,00778 | 0,00182 | 0,003333 | 1,62681865 | 0,001808 | 0,01024
1 0,00236 | 0,00057 | 0,001466 | 1,60845839 | 0,000786 | 0,00496
Y YONU TEK PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZi
(-%SEKSANTRISITE)
Kat No | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,03629 | 0,01274 |0,0020555|1,233763075| 0,000845 | 0,00278
8 0,03375 | 0,01116 |0,00281001,389679715| 0,001302 | 0,00467
7 0,02985 | 0,00945 |0,0034265(1,481686852| 0,001692 | 0,00635
6 0,02477 | 0,00767 |0,0032265|1,467224547| 0,001578 | 0,00652
5 0,02004 | 0,00595 |0,0034455(1,508344217| 0,001732 | 0,00756
4 0,01484 | 0,00426 |0,00319201,526942356| 0,001625 | 0,00759
3 0,00997 | 0,00275 |0,00297201,562920592| 0,001548 | 0,00769
2 0,00532 | 0,00145 |0,0022935| 1,57793765 | 0,001206 | 0,00649
1 0,00170 | 0,00048 |0,00109151,559322034| 0,000567 | 0,00340
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Cizelge 6.90. Ornek 6.11 ve 6.12’a ait analiz sonuglari(X Ynii)

Y YONU CiFT PERDELI- RiJIT DIYAFRAM- X YONU ANALIZi

(+%5 EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,053234 | 0,051622 | 0,003279 | 1,03232692 | 0,001128 | 0,00554
8 0,049849 | 0,048449 | 0,005124 | 1,02146760 | 0,001745 | 0,01064
7 0,044615 | 0,043435 | 0,006919 | 1,01618731| 0,002344 | 0,01602
6 0,037584 | 0,036628 | 0,007410 | 1,01484480 | 0,002507 | 0,01872
5 0,030064 | 0,029328 | 0,008030 | 1,01313741 | 0,002712 | 0,02201
4 0,021928 | 0,021403 | 0,007698 | 1,01240501 | 0,002598 | 0,02288
3 0,014134 | 0,0138 | 0,006847 | 1,01175611| 0,002309 | 0,02214
2 0,007206 | 0,007033 | 0,004984 | 1,01173638 | 0,001681 | 0,01762
1 0,002163 | 0,002107 | 0,002135 | 1,01311475| 0,000721 | 0,00832

Y YONU CIFT PERDELI-KABUKLU- X YONU ANALIZi
(+%5EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,03911 | 0,03684 | 0,002538 | 1,01043923 | 0,000855 | 0,00349
8 0,036545 | 0,034328 | 0,003741 | 1,04156087 | 0,001299 | 0,00632
7 0,032648 | 0,030742 | 0,005004 | 1,03497202 | 0,001726 | 0,00943
6 0,027469 | 0,025913 | 0,004986 | 1,02857715| 0,001710 | 0,01026
5 0,02234 | 0,021069 | 0,005549 | 1,02973508 | 0,001905 | 0,01238
4 0,016626 | 0,015685 | 0,005363 | 1,02675491 | 0,001836 | 0,01298
3 0,011119 | 0,010465 | 0,005076 | 1,02836879 | 0,001740 | 0,01336
2 0,005899 | 0,005533 | 0,003923 | 1,03033392 | 0,001347 | 0,01129
1 0,001857 | 0,001729 | 0,001793 | 1,03569436 | 0,000619 | 0,00569
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Cizelge 6.91. Ornek 6.11 ve 6.12’a ait analiz sonuglari(Y Yonii)

Y YONU CiFT PERDELI- RiJIT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZi

(+%5 EKSANTRISITE)
KatNo | (djmax | (djymin (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,03586 | 0,01998 | 0,003630 | 1,279890 | 0,001549 | 0,003860
8 0,03121 | 0,01736 | 0,003793 | 1,281213 | 0,001620 | 0,004953
7 0,02635 | 0,01464 | 0,003879 | 1,282712 | 0,001658 | 0,005650
6 0,02138 | 0,01186 | 0,003801 | 1,283610 | 0,001626 | 0,006042
5 0,01650 | 0,00913 | 0,003677 | 1,285015 | 0,001575 | 0,006340
4 0,01177 | 0,00650 | 0,003318 | 1,286317 | 0,001423 | 0,006204
3 0,00751 | 0,00414 | 0,002818 | 1,287793 | 0,001210 | 0,005732
2 0,00388 | 0,00213 | 0,002053 | 1,289647 | 0,000882 | 0,004565
1 0,00123 | 0,00067 | 0,000950 | 1,294365 | 0,000410 | 0,002326
Y YONU CiFT PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZI
(+%5EKSANTRISITE)
KatNo | (djmax | (djmin (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,02784 | 0,01607 | 0,002707 | 1,255771 | 0,001133 0,00269
8 0,02444 | 0,01406 | 0,002877 | 1,259774| 0,001208 0,00351
7 0,02082 | 0,01193 | 0,002998 | 1,263509 | 0,001263 0,00408
6 0,01703 | 0,00972 | 0,002943 | 1,265375 | 0,001241 0,00437
5 0,01331 | 0,00756 | 0,002906 | 1,269786 | 0,001230 0,00468
4 0,00962 | 0,00544 | 0,002642 | 1,272520 | 0,001121 0,00461
3 0,00625 | 0,00351 | 0,002309 | 1,276899 | 0,000983 0,00438
2 0,00330 | 0,00184 | 0,001728 | 1,280879 | 0,000738 0,00359
1 0,00109 | 0,00060 | 0,000845 | 1,289178 | 0,000363 0,00193
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Cizelge 6.92. Ornek 6.11 ve 6.12’a ait analiz sonuglari(Y Yonii)

Y YONU CiFT PERDELI- RiJIT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZi
(-%5 EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,02994 | 0,02630 | 0,003662 | 1,057892 | 0,001291 | 0,00389
8 0,02607 | 0,02285 | 0,003824 | 1,060547 | 0,001352 | 0,00499
7 0,02201 | 0,01926 | 0,003909 | 1,062812 | 0,001385 | 0,00569
6 0,01786 | 0,01559 | 0,003830 | 1,063846 | 0,001358 | 0,00609
5 0,01378 | 0,01201 | 0,003702 | 1,066180 | 0,001316 | 0,00638
4 0,00984 | 0,00855 | 0,003340 | 1,067665 | 0,001189 | 0,00625
3 0,00627 | 0,00544 | 0,002836 | 1,070005 | 0,001011 | 0,00577
2 0,00324 | 0,00280 | 0,002064 | 1,071705 | 0,000737 | 0,00459
1 0,00103 | 0,00089 | 0,000955 | 1,073298 | 0,000342 | 0,00234
Y YONU CiFT PERDELi—KABUKLp- Y YONU ANALIiZi
(-%SEKSANTRISITE)
KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,02317 |0,02130 |0,002749 |1,029829 |0,000944 0,00273
8 0,02034 |0,01863 |0,002918 |1,034270 |0,001006 0,00356
7 0,01732 |0,01581 |0,003037 |1,038525 [0,001051 0,00413
6 0,01416 |0,01289 |0,002981 |1,039249 |0,001033 0,00442
S 0,01107 |0,01003 |0,002941 |1,044040 |0,001023 0,00473
4 0,00800 |0,00722 |0,002674 |1,045820 |0,000932 0,00467
3 0,00520 |0,00466 |0,002334 |1,051211 |0,000818 0,00443
2 0,00275 |0,00245 |0,001745 |1,055014 |0,000614 0,00362
1 0,00091 |0,00080 |0,000853 |1,060961 |0,000302 0,00195
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Cizelge 6.93. Ornek 6.13 ve 6.14’a ait analiz sonuglari(X Ynii)

X YONU PERDELI- RiJIT DiYAFRAM-X YONU ANALIZi

(+%5 EKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj))max/h; 0;
9 0,028573 | 0,024592 | 0,003344 | 1,070734 | 0,001193 | 0,00337
8 0,024993 | 0,021485 | 0,003537 | 1,072378 | 0,001264 | 0,00438
7 0,0212 | 0,018204 | 0,003654 | 1,073892 | 0,001308 | 0,00505
6 0,017276 | 0,01482 | 0,003613 | 1,074453 | 0,001294 | 0,00545
5 0,013394 | 0,011476 | 0,003530 | 1,075790 | 0,001266 | 0,00577
4 0,009597 | 0,008214 | 0,003213 | 1,076564 | 0,001153 | 0,00570
3 0,006138 | 0,005247 | 0,002749 | 1,077679 | 0,000987 | 0,00530
2 0,003176 | 0,002712 | 0,002016 | 1,078641 | 0,000725 | 0,00425
1 0,001002 | 0,000855 | 0,000929 | 1,079160 | 0,000334 | 0,00216
X YONU PERDELi—KABUKLIj-X YONU ANALIZI
(+%5SEKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,017527 | 0,015044 | 0,001626 | 1,074131 | 0,000582 | 0,00161
8 0,015781 | 0,013539 | 0,001887 | 1,073946 | 0,000675 | 0,00230
7 0,013755 | 0,011792 | 0,002061 | 1,073041 | 0,000737 | 0,00280
6 0,011544 | 0,009882 | 0,002166 | 1,074331 | 0,000776 | 0,00321
5 0,009217 | 0,007877 | 0,002197 | 1,075347 | 0,000787 | 0,00353
4 0,006855 | 0,005846 | 0,002124 | 1,076996 | 0,000762 | 0,00371
3 0,004568 | 0,003886 | 0,001927 | 1,078121 | 0,000692 | 0,00366
2 0,002491 | 0,00211 | 0,001558 | 1,081515 | 0,000562 | 0,00323
1 0,000806 | 0,000679 | 0,000743 | 1,085522 | 0,000269 | 0,00170
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Cizelge 6.94. Ornek 6.13 ve 6.14’a ait analiz sonuclari(Y Yonii)

X YONU PERDELI- RiJIiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI

(-%5 EKSANTRISITE)

Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,042114 | 0,039286 | 0,002669 | 1,066517 | 0,000949 | 0,00381
8 0,039268 | 0,036795 | 0,003926 | 1,009679 | 0,001321 | 0,00689
7 0,035304 | 0,032907 | 0,005547 | 1,062292 | 0,001964 | 0,01085
6 0,029412 | 0,027706 | 0,005586 | 1,034551 | 0,001926 | 0,01193
5 0,023633 | 0,022313 | 0,006096 | 1,030924 | 0,002095 | 0,01411
4 0,017349 | 0,016406 | 0,005850 | 1,029319 | 0,002007 | 0,01469
3 0,011328 | 0,010728 | 0,005324 | 1,027423 | 0,001823 | 0,01454
2 0,005858 | 0,00555 | 0,003962 | 1,026754 | 0,001356 | 0,01183
1 0,00179 | 0,001694 | 0,001742 | 1,027555 | 0,000597 | 0,00573
X YONU PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZI
(-%SEKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj))max/h; 0;
9 0,02629 | 0,023803 | 0,001614 | 1,077447 | 0,000580 | 0,00175
8 0,024551 | 0,022314 | 0,002128 | 1,069549 | 0,000759 | 0,00283
7 0,022275 | 0,020334 | 0,002673 | 1,063225 | 0,000947 | 0,00396
6 0,019433 | 0,01783 | 0,003147 | 1,057683 | 0,001109 | 0,00509
5 0,016105 | 0,014865 | 0,003511 | 1,052557 | 0,001232 | 0,00616
4 0,01241 | 0,011539 | 0,003718 | 1,045724 | 0,001296 | 0,00707
3 0,008522 | 0,007991 | 0,003668 | 1,038309 | 0,001269 | 0,00759
2 0,004714 | 0,004464 | 0,003116 | 1,029525 | 0,001069 | 0,00705
1 0,001506 | 0,00144 | 0,001473 | 1,022403 | 0,000502 | 0,00367
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Cizelge 6.95. Ornek 6.13 ve 6.14’a ait analiz sonuglari(Y Yonii)

X YONU PERDELI- RiJIiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI

(+%5 EKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,045799 | 0,035201 | 0,002691 | 1,248467 | 0,001120 | 0,00384
8 0,04244 | 0,033179 | 0,004001 | 1,156605 | 0,001542 | 0,00702
7 0,037813 | 0,029805 | 0,005368 | 1,133489 | 0,002028 | 0,01050
6 0,031729 | 0,025154 | 0,005559 | 1,128260 | 0,002091 | 0,01187
5 0,025457 | 0,020308 | 0,006069 | 1,117739 | 0,002261 | 0,01405
4 0,018674 | 0,014954 | 0,005827 | 1,112846 | 0,002161 | 0,01463
3 0,01219 | 0,009785 | 0,005304 | 1,108409 | 0,001960 | 0,01449
2 0,006311 | 0,005056 | 0,003948 | 1,108409 | 0,001459 | 0,01179
1 0,001935 | 0,001536 | 0,001736 | 1,114952 | 0,000645 | 0,00571
X YONU PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZI
(+%5EKSANTRISITE)
Kat No | (dj)max (d;)min (Ajort nb; (Aj))max/h; 0;
9 0,02311 | 0,02079 | 0,001420 | 1,084507 | 0,000513 | 0,00154
8 0,02157 | 0,01949 | 0,001865 | 1,077748 | 0,000670 | 0,00248
7 0,01956 | 0,01777 | 0,002345 | 1,066098 | 0,000833 | 0,00348
6 0,01706 | 0,01558 | 0,002755 | 1,059891 | 0,000973 | 0,00446
5 0,01414 | 0,01299 | 0,003045 | 1,047619 | 0,001063 | 0,00534
4 0,01095 | 0,01009 | 0,003230 | 1,040248 | 0,001120 | 0,00615
3 0,00759 | 0,00699 | 0,003205 | 1,035881 | 0,001107 | 0,00663
2 0,00427 | 0,0039 | 0,002750 | 1,040000 | 0,000953 | 0,00622
1 0,00141 | 0,00126 | 0,001335 | 1,056180 | 0,000470 | 0,00333
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Cizelge 6.96. Ornek 6.15 ve 6.16a ait analiz sonuglari(X Yonii)

Y YONU TEK PERDELI- RiJiT DIYAFRAM- X YONU ANALIZI

(+%5 EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (dj)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,045118 | 0,042534 | 0,002760 | 1,068116 | 0,000983 | 0,00416
8 0,04217 | 0,039962 | 0,003995 | 0,968961 | 0,001290 | 0,00740
7 0,038299 | 0,035843 | 0,005830 | 1,035938 | 0,002013 | 0,01205
6 0,03226 | 0,030223 | 0,006208 | 1,034149 | 0,002140 | 0,01400
5 0,02584 | 0,024227 | 0,006751 | 1,032664 | 0,002324 | 0,01651
4 0,018869 | 0,017697 | 0,006474 | 1,031974 | 0,002227 | 0,01717
3 0,012188 | 0,01143 | 0,005779 | 1,031756 | 0,001987 | 0,01667
2 0,006226 | 0,005835 | 0,004218 | 1,032006 | 0,001451 | 0,01331
1 0,001873 | 0,001752 | 0,001813 | 1,033379 | 0,000624 | 0,00630

Y YONU TEK PERDELi-KABUKLp- X YONU ANALIiZi
(+%5SEKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (dj)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,028526 | 0,026168 | 0,001712 | 1,056075 | 0,000603 | 0,00195
8 0,026718 | 0,024552 | 0,002271 | 1,051959 | 0,000796 | 0,00317
7 0,024329 | 0,022399 | 0,002886 | 1,047124 | 0,001007 | 0,00449
6 0,021307 | 0,019649 | 0,003439 | 1,043617 | 0,001196 | 0,00584
5 0,017718 | 0,01636 | 0,003874 | 1,041301 | 0,001345 | 0,00714
4 0,013684 | 0,012646 | 0,004121 | 1,039680 | 0,001428 | 0,00823
3 0,0094 | 0,008689 | 0,004056 | 1,038590 | 0,001404 | 0,00881
2 0,005188 | 0,00479 | 0,003409 | 1,039014 | 0,001181 | 0,00810
1 0,001646 | 0,001514 | 0,001580 | 1,041772| 0,000549 | 0,00414
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Cizelge 6.97. Ornek 6.15 ve 6.16a ait analiz sonuglari(Y Yonii)

(-%5 EKSANTRISITE)

Y YONU TEK PERDELI- RiJiT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZI

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,04722 | 0,018263 | 0,002601 | 1,085560 | 0,000941 | 0,00337
8 0,044397 | 0,015885 | 0,003550 | 1,301310 | 0,001540 | 0,00566
7 0,039778 | 0,013405 | 0,004420 | 1,426406 | 0,002101 | 0,00786
6 0,033474 | 0,01087 | 0,004505 | 1,449057 | 0,002176 | 0,00874
5 0,026946 | 0,008388 | 0,004783 | 1,498014 | 0,002388 | 0,01006
4 0,019781 | 0,005987 | 0,004522 | 1,520513 | 0,002292 | 0,01032
3 0,012906 | 0,003819 | 0,004048 | 1,544466 | 0,002084 | 0,01005
2 0,006654 | 0,001975 | 0,002990 | 1,549498 | 0,001544 | 0,00812
1 0,002021 | 0,000628 | 0,001325 | 1,525859 | 0,000674 | 0,00396

Y YONU TEK PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZi
(-%SEKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,026728 | 0,013988 | 0,00156 | 1,03118 | 0,000535 | 0,00160
8 0,025124 | 0,012481 | 0,00193 | 1,11618 | 0,000717 | 0,00243
7 0,022972 | 0,010777 | 0,00229 | 1,20734 | 0,000921 | 0,00322
6 0,020209 | 0,008963 | 0,00260 | 1,27766 | 0,001107 | 0,00398
5 0,016889 | 0,007086 | 0,00282 | 1,33570 | 0,001255 | 0,00469
4 0,013123 | 0,005213 | 0,00291 | 1,38821 | 0,001346 | 0,00525
3 0,009084 | 0,003433 | 0,00280 | 1,43777 | 0,001340 | 0,00548
2 0,005064 | 0,001861 | 0,00234 | 1,46846 | 0,001145 | 0,00502
1 0,00163 | 0,000618 | 0,00112 | 1,45018 | 0,000543 | 0,00266
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Cizelge 6.98. Ornek 6.17 ve 6.18’a ait analiz sonuglari(X Ynii)

Y YONU CiFT PERDELI- RiJIT DIYAFRAM- X YONU ANALIZi

(+%5 EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,045237 | 0,04399 | 0,002961 | 0,955244 | 0,000943 | 0,00449
8 0,042409 | 0,040897 | 0,004302 | 1,027549 | 0,001473 | 0,00802
7 0,037989 | 0,036714 | 0,005840 | 1,020719 | 0,001987 | 0,01214
6 0,032028 | 0,030995 | 0,006234 | 1,018928 | 0,002117 | 0,01414
5 0,025676 | 0,024879 | 0,006792 | 1,016784 | 0,002302 | 0,01671
4 0,01877 | 0,018201 | 0,006528 | 1,015778 | 0,002210 | 0,01742
3 0,012139 | 0,011776 | 0,005842 | 1,015063 | 0,001977 | 0,01695
2 0,006209 | 0,006022 | 0,004275 | 1,014856 | 0,001446 | 0,01356
1 0,001871 | 0,001811 | 0,001841 | 1,016295 | 0,000624 | 0,00644

Y YONU CIFT PERDELI-KABUKLU- X YONU ANALIZi
(+%5EKSANTRISITE)

KatNo | (djmax | (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,028415 | 0,026788 | 0,001718 | 1,049199 | 0,000601 0,00196
8 0,026613 | 0,025155 | 0,002284 | 1,043136 | 0,000794 | 0,00321
7 0,024231 | 0,02297 | 0,002906 | 1,035966 | 0,001003 | 0,00455
6 0,021221 | 0,020169 | 0,003467 | 1,030723 | 0,001191 0,00593
5 0,017648 | 0,016809 | 0,003908 | 1,027380 | 0,001338 | 0,00725
4 0,013633 | 0,013008 | 0,004162 | 1,024631 | 0,001421 0,00837
3 0,009369 | 0,008949 | 0,004101 | 1,022434 | 0,001398 | 0,00897
2 0,005176 | 0,00494 |0,003454 | 1,022582 | 0,001177 | 0,00826
1 0,001644 | 0,001564 | 0,001604 | 1,024937 | 0,000548 | 0,00423
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Cizelge 6.99. Ornek 6.17 ve 6.18’a ait analiz sonuglari(Y Yonii)

Y YONU CiFT PERDELI- RiJIT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZi
(-%5 EKSANTRISITE)

Kat No | (d;)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,00082 | 0,00078 | 0,0008 | 1,02793 0,00027 0,00211
8 0,0026 | 0,00246 | 0,00173 | 1,02755 0,00059 0,00414
7 0,00503 | 0,00475 | 0,00236 | 1,02966 0,00081 0,00517
6 0,00786 | 0,00742 | 0,00275 | 1,02909 0,00094 0,00553
5 0,01099 | 0,01037 | 0,00304 | 1,02961 0,00104 0,00564
4 0,0142 | 0,01338 | 0,00311 | 1,03215 0,00107 0,00532
3 0,01747 | 0,01644 | 0,00317 | 1,03318 0,00109 0,00496
2 0,02064 | 0,0194 | 0,00307 | 1,03426 0,00106 0,00431
1 0,02365 | 0,02219 | 0,0029 | 1,03793 0,001 0,00332
Y YONU CIFT PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZi
(-%SEKSANTRISITE)
Kat No | (d;)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,016148 | 0,014741 | 0,001586 | 1,058008 | 0,000559 | 0,00157
8 0,01447 | 0,013247 | 0,001811 | 1,055218 | 0,000637 | 0,00221
7 0,012559 | 0,011536 | 0,001956 | 1,051636 | 0,000686 | 0,00266
6 0,010502 | 0,009681 | 0,002054 | 1,048454 | 0,000718 | 0,00305
5 0,008349 | 0,007727 | 0,002081 | 1,044941 | 0,000725 | 0,00335
4 0,006175 | 0,00574 | 0,002005 | 1,041157 | 0,000696 | 0,00350
3 0,004088 | 0,003818 | 0,001795 | 1,037058 | 0,000620 | 0,00341
2 0,002227 | 0,00209 | 0,001437 | 1,032707 | 0,000495 | 0,00298
1 0,000743 | 10,0007 | 0,000722 | 1,029799 | 0,000248 | 0,00165
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Cizelge 6.100. Ornek 6.17 ve 6.18’a ait analiz sonuglari(Y Yonii)

Y YONU CiFT PERDELI- RiJIT DIYAFRAM- Y YONU ANALIZi

(+%5 EKSANTRISITE)
Kat No | (d;)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,031568 | 0,020652 | 0,003305 | 1,212103 | 0,001335 | 0,00331
8 0,027562 | 0,018048 | 0,003491 | 1,210715 | 0,001409 | 0,00429
7 0,023336 | 0,015293 | 0,003603 | 1,209270 | 0,001452 | 0,00494
6 0,018979 | 0,012444 | 0,003543 | 1,209315 | 0,001428 | 0,00530
5 0,014695 | 0,009643 | 0,003460 | 1,208092 | 0,001393 | 0,00562
4 0,010515 | 0,006903 | 0,003138 | 1,207776 | 0,001263 | 0,00553
3 0,006725 | 0,004417 | 0,002688 | 1,206845 | 0,001081 | 0,00515
2 0,003481 | 0,002285 | 0,001971 | 1,206494 | 0,000793 | 0,00413
1 0,001103 | 0,000721 | 0,000912 | 1,209430 | 0,000368 | 0,00210
Y YONU CIFT PERDELI-KABUKLU- Y YONU ANALIZi
(+%5EKSANTRISITE)
Kat No | (d;)max (d;)min (Ajort nb; (Aj)max/h; 0;
9 0,018684 | 0,012098 | 0,001577 | 1,210910 | 0,000636 | 0,00156
8 0,016775 | 0,010854 | 0,001802 | 1,212323 | 0,000728 | 0,00220
7 0,014591 | 0,009435 | 0,001948 | 1,213864 | 0,000788 | 0,00265
6 0,012227 | 0,007904 | 0,002046 | 1,213395 | 0,000827 | 0,00303
5 0,009745 | 0,006295 | 0,002073 | 1,213218 | 0,000838 | 0,00334
4 0,00723 | 0,004664 | 0,001999 | 1,213910 | 0,000809 | 0,00349
3 0,004804 | 0,003093 | 0,001792 | 1,215183 | 0,000726 | 0,00340
2 0,002627 | 0,001687 | 0,001436 | 1,217270 | 0,000583 | 0,00298
1 0,000879 | 0,000563 | 0,000721 | 1,219140 | 0,000293 | 0,00165
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7. BULGULAR VE TARTISMA

A2-Doseme siireksizliginin incelendigi 6. Bolimde kat planlarinda degisik
miktarlarda bosluk bulunan 3 adet 6rnek ele alinmistir. Ele alinan 6rnekler, hem rijit
diyafram hem de kabuk modeli kullanilarak ¢6ziilmiistiir. Her iki deprem yoniinde de
+%35 eksantrisite ile yiiklemeler yapilarak deprem analizi ger¢eklestirilmistir. Analiz
yontemi olarak Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilmistir. Ele alinan 6rnekler
icin bosluklarin orani ve yerleri degistirilmistir. Orneklerdeki bosluk miktar1 arttikca
kabuk modeli ile yapilan ¢6ziimlerden elde edilen sonuglarin daha giivenilir oldugu
goriilmiistiir.

Yapida A2 diizensizliginin bulundugu ilk 6rnekte X ve Y yoniinde yapilan
deprem analizi sonucunda, yapmin Al burulma diizensizligi, goreli kat Gtemeleri,
yumusak kat diizensizligi ve ikinci mertebe etkilerinin kontrolii bakimindan glivenli
sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Yapidaki bosluk orani, yonetmeligin 6n gordigli smir degerini astigi (A2
dosemede siireksizlik diizensizligi bulundugu) ve asmadig1 (A2 désemede stireksizlik
diizensizligi bulunmadigi) durumlarda, ayrica yapidaki boslugun ortada olmadigi
(yani bir kenera daha yakin) durumlarda, yapida Al burulma diizensizliginin
olustugu gozlemlenmistir. Kat planinda farkli bolgelere perde veya perdeler
yerlestirilerek modellerin deprem analizi yeniden yapilarak diizensizligi
giderilmesine calisilmistir. Perdeleri simetrik, deprem yoOniine paralel ve kiitle
merkezinden uzaga yerlestirilmis olan Orneklerin, perdesiz veya simetrik olarak
perde yerlestirilmemis drneklere gore daha giivenli sonuclar verdigi gozlenmistir.

Yapida A2 dosemede siireksizlik diizensizligi bulundugu durumlarda yapiya
tek perde yerlestirildiginde yapidaki burulma diizensizliginin arttig1 gézlemlenmistir.
Bu durumda yapiya simetrik olarak perde yerlestirildiginde burulma diizensizliginin

azaldig1 veya bulunmadig1 gézlemlenmistir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda A2-Doseme Siireksizligi bulunan binalar ele alinmistir.
Analiz yapilan orneklerde bosluklarin orani ve yerleri degistirilmistir. Hesaplarda
analiz yontemi olarak esdeger deprem yiikii ydntemi segilmistir. Incelenen drneklerin
modellenmesi i¢in kabuk modeli ve rijit diyafram modeli ayr1 ayr1 kullanilmistir.
Yiklemeler her iki deprem dogrultusunda +%5 eksantirisite ile yapilmistir. Kat
planinda farkli bolgelere perde veya perdeler yerlestirilerek modellerin deprem
analizi yapilmustir. Elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde goriilmektedir.

I. Yapidaki bosluk orani arttikca kabuk modelinin, rijit diyafram modeline
gore farkl sonuclar verdigi gozlemlenmistir. Bosluk miktar: arttikca doseme rijit bir
cisim gibi calisamayacagi i¢cin, kabuk modeli ile elde edilen sonuglarn daha
giivenilir oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

II. Yapida, yonetmeligin belirttigi A2 diizensizliginin bulundugu ve déoseme
boslugunun ortada olmadig1 (yani bir kenara daha yakin oldugu) durumlarda yapinin
Al burulma diizensizligi bakimindan emniyetsiz oldugu gozlenmistir.

III. Deprem dogrultusunda simetrik olarak perde yerlestirilerek analizi
yapilan orneklerden elde edilen sonuglarin, perdesiz veya simetrik olarak perde
yerlestirilmemis Orneklerden elde edilen sonucglara gore daha giivenli oldugu
gozlenmistir.

IV. A2 Doseme Siireksizliginin oldugu durumlarda, simetri ekseni
dogrultusunda yapilan deprem analizi sonucunda, yapinin Al-burulma diizensizligi,
goreli kat otelemeleri kontrolii, yumusak kat diizensizligi ve ikinci mertebe etkileri
bakimmdan emniyetli kaldig1 gézlenmistir.

Yukarida siralanan nedenlerle, A2 diizensizligi bulunan yapilar kabuk modeli
uygulanarak ¢oziilmelidir. Ancak, boslugun kenarda kaldigi (ortada, simetrik
olmadig1) ve A2 diizensizliginin oldugu durumlarda, yapiya simetrik, deprem yoniine
paralel ve kiitle merkezinden miimkiin oldugunca uzaga perdeler yerlestirilerek

yapidaki diizensizliklerin giderilmesi 6nerilmektedir.
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