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ONSOZ

Endemik, alanlar1 belirli bir lilke veya bolgeye ait, yerel, ender ve ¢ok ender
bulunan tiirlerdir. Latince endemos( indigenous) kelimesinden gelir ve ‘yerli’
anlaminda kullanilir. Endemik alan; bir ada, bir yarimada veya bir dag olabilecegi
gibi birkag metrekarelik alanlarda olabilir. Tirkiye endemik bitkiler agisindan
diinyanin 6nemli tilkelerinden birisidir.

Ulkemiz yetistirdigi bitki tiirleri bakimindan komsu iilkeler arasinda 6nde
gelen bir iilkedir. Topografik yapisinin ¢ok degisik olmasi, farkli iklimleri yasamasi
ve li¢ fitocografik bolgenin [Avrupa-Sibirya’, ‘Akdeniz’ ve ‘Iran-Turan’] kesistigi
bir bolgede yer almasi sebebiyle zengin bir floraya sahiptir. Bundan dolay
tilkemizde botanik c¢aligmalar daha ¢ok sistematik temele dayanmaktadir. Son
yillarda tek bir tiir iizerinde gergeklestirilen autekolojik c¢aligmalar yapilmaya
baslanmistir fakat bunlar da ¢ok az sayidadir. Bu ¢alisma ile Centaureae hermannii
F. Herman(Asteraceae)’'nin Catalca Subasi-Akalan arasinda dagilim gdsteren
bireylerinin toprak-bitki iligkilerini ortaya koymaya g¢alistik. Bu autekolojik
calismanin iilkemizde yapilacak olan autekolojik calismalara ufak da olsa katki
saglayacagini imit ediyoruz.

Calismalarim sirasinda bana her konuda yardimci olan tez danismanim sayin
Prof. Dr. Celal YARCI’ ya tesekkiirlerimi sunarim. Tez yaptigim donem boyunca
verdigi essiz bilgilerden dolay1 sayin Prof. Dr. Nebahat GENC’ e tesekkiir ederim.
Tezi yapmamda ¢ok biiyiik emegi olan her konuda destegini esirgemeyen Yard. Dog.
Dr. Volkan ALTAY” a tesekkiir ederim. Tezi yazmamda yardimci olan Dog. Dr.
fbrahim Tlker OZYIGIT’ e tesekkiir ederim. Tez sirasinda en kétii zamanlarimda bile
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OZET

BIR iISTANBUL ENDEMIiGi Centaurea hermannii F.Hermann
(Asteraceae)’IN AUTEKOLOJIK OZELLIKLERI

Bu ¢alisma, 2007-2010 yillar1 arasinda Asteraceae iiyesi bir Istanbul endemigi
olan Centaurea hermannii F.Hermann {izerinde yapilmistir. Centaurea hermannii
F.Hermann’nin Catalca Subasi-Akalan arasinda yayilis gosteren endemik
populasyonunun yetisme ve yasama kosullari, bitki-toprak iliskileri arastirilmig ve
ortaya konmustur.

Bu c¢alismanin amaci; bir Istanbul endemigi olan Centaurea hermannii’nin
yetistigi topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini, bitkinin yetistigi bolgenin
topografik ve biyoiklim 6zelliklerini, bitkinin gesitli organlarindaki N, P ve K miktar
ve ylizdelerini tespit edip korunmasi i¢in Oneriler gelistirmek ve sunmak, Catalca
Subasi-Akalan civarinda yayilis gosteren Centaurea hermannii tiirtiniin autekolojik
ozelliklerini tespit etmektir.

Bitkinin yetistigi topragin pH tayini, topragi suyla doygun hale getirip veya
toprag1 bir tuz cozeltisiyle belli oranlarda karistirmak suretiyle hazirlamak ve bu
sekilde hazirlanan toprakta olusan hidrojen iyon aktivitesini standart elektrotlar ve
pH metre yardimiyla potansiyometrik olarak yapilmistir. Karbonat tayini, HCI ile
Scheibler kalsimetresi ile, organik madde tayini, Modifiye Walkeley-Black Y 6ntemi-
Yas Yakma yontemiyle (Total Azot Modifiye edilmis Kjeldahl Metodu ile, Fosfor
Olsen ve arkadaslar1 yontemi ile) bulunmustur. Bitki biinyesindeki Azot tayini, Yas
Yakma yontemiyle; Na, P ve Ca, ICP ile dlgiilmiis; K, Alev fotometresi ve Kjeldahl
yontemi ile Olgiilerek analiz sonuglar1 bulunmustur.

Analizler sonucunda bitkinin yetistigi topragin % 34’tniin kum, % 34’{iniin silt
ve % 32’sinin kilden meydana geldigi tespit edilmistir. P, % 0.0009, K % 0.046, Na
% 0.002 olarak tespit edilmistir. Bitki biinyesinde ise; N; kokte ve govdede % 1.05,
yaprakta % 2.93, P; kokte % 0.015, govdede % 0.02,yaprakta % 0.034, Na; kokte %
0.026, govdede % 0.025, yaprakta % 0.029, K; kokte % 1.46, govdede % 2.58,
yaprakta % 1.90, Ca; kokte ve yaprakta % 1.70, govdede % 4.89 olarak tespit
edilmistir. Yukaridaki degerler; ililkemizin bazi yorelerinde, diger bazi bitkiler
tizerinde yapilmis olan autekolojik c¢alismalarda elde edilmis olan degerlerle
karsilastirilmistir.

Temmuz, 2010 H.Kiibra EROGLU



ABSTRACT

AUTECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF  Centaurea
hermannii F.Hermann (Asteraceae), AN ENDEMIC SPECIES FOR
ISTANBUL

This study, realized between 2007-2010, was done on Centaurea hermannii F.
Hermann which is a member of Asteraceae family and an endemic species for
Istanbul. Growing and living conditions and plant-soil relations of Centaurea
hermannii population distributed only between Subasi and Akalan in Catalca of
Istanbul, were investigated and revealed.

The aims of this study are to find out of the physical and chemical properties of
the soil, bioclimatic features of habitat of plant, N, P and K quantities and
percentages in various organs of Centurea hermannii as being an Istanbul endemic;
in addition, to determine ecological needs and autecological properties of this
species.

Determination of the soil pH where the plant grows was realized, in the soil
with water saturated the soil or a salt solution with a certain amounts involved
through preparation and thus prepared the soil in which the hydrogen ion activity of
the standard electrodes and pH meters, with the help of potentiometric was carried
out. The carbonate determination was realized by using of HCI and Scheibler
Calcimeter. The organik matter determination with modified Walkeley —Black Wet
Ashing method, total N with modified Kjeldahl method P with Olsen method were
realized. The N determination in the plant body was realized by mean, of the Wet-
Ashing method whilst Na, P and Ca were found out by using of ICP. Determination
of K was realized by using of Flame- Photometer and Kjeldahl method.

As a result the analyses of are as follows: the soil of plants grown soil of plants
grown 34 % sand, 34 % silt and 32 % clay. P was determined as 0.0009 %, K as
0.046 %, Na as 0.002 %. Of as in plant body; N, 1.05 % in root and stem, 2.93 %; in
the leaves, P 0.015 % in root, 0.02 % in the stem, 0.034 % in leaves, Na; 0.026 % in
root, 0.025 % in the stem, 0.029 % in leaves, K, 1.46 % in roots, 2.58 % in the stem,
1.90 % in leaves, Ca, 1.70 % in roots and leaves, and 4.89 % in the stem.

The values above were compared with the values obtained other autecological
that realized some other plants distributed some region in our country.

JULY, 2010 H.KUBRA EROGLU



YENILIK BEYANI

BiR iSTANBUL ENDEMIGi Centaurea hermannii
F.Hermann(Asteraceae)’ IN AUTEKOLOJIK OZELLIKLERI

Bir Istanbul endemigi olan Centaurea hermannii F.Hermann‘in yetisme
yerindeki baslica ekolojik kosullar1 ortaya koyan bu autekolojik calisma, ilk defa
tarafimizdan yapilmis ve bu c¢aligma ile bitkinin autekolojik 6zelikleri, tarafimizdan

ortaya konmustur.

DANISMAN OGRENCI
TEMMUZ, 2010 Prof.Dr. Celal YARCI H. Kiibra EROGLU
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BOLUM I

I.GIRIS VE AMAC

I.1. GIRIS

Esas itibartyla, organizmalarin, yasadiklar1 ¢evre ve birbirleriyle olan
iligkilerini inceleyen ekoloji, biyolojinin diger dallarina goére ¢ok geng bir disiplin
olmasina ragmen, ozellikle son yillarda, ¢ok biiyiik atilimlar yapmis ve arastirma
konularma gore ¢ok cesitli dallara ayrilmustir. Oyle ki, Uzay Ekolojisi, Tabii
Kaynaklar Ekolojisi, Kirlenme Ekolojisi gibi ¢ok spesifik ekoloji disiplinleri de
kurulup, kisa zamanda biiyiik gelisme gdstermistir.

Sehirlesmenin ve sanayilesmenin hizli gelisim gosterdigi, bununla ters orantili
olarak yesil alanlarin ve ziraat alanlarinin geriledigi, kirliligin arttigi, besin
kaynaklarinin azaldigi, bunun yaninda, kiiresel 1sinma, ¢6llesme gibi temeli ekolojiye
dayanan yeni problemlerin de giindeme geldigi giliniimiizde, Ekolojik disiplinler,
biiyiik 6nem kazanmuistir.

Diinyanin niifusu, 1970 yilinda 3.7 milyar iken, bugiin 6 milyar kadardir. 2050
yilinda yaklasik 22 milyar olmasi beklenen diinya niifusunun, 2150 yilinda ise bu
artis hiztyla 700 milyar sinirina dayanacagi hesaplanmaktadir. Dogal olarak, niifusun
bu kadar artmasimnin tek nedeni dogumlar olmayip, insan omriiniin de uzamasinin
yaninda, tibbin ve genetigin de ilerlemesinden dolayi, 6zellikle genetik hastaliklara
bagl olarak, gen¢ yasta goriilen Sliimlerin de azalmasidir. Bu durumda, ¢ok uzak
olmayan bir gelecekte, insanlig1 aglik tehlikesinin bekledigi siiphesizdir.

Ote yandan, diinyada toplam olarak 600 milyon kadar motorlu tasit ve
milyonlarca fabrika ve imalathane bulunmaktadir. Kirli hava iireten bu faktorlere
birde konut bacalarindan ¢ikan gazlar ve hatta milyarlarca insan tarafindan tiiketilen
on milyarca sigaradan ¢ikan kirletici gazlar da eklendiginde ne derece ciddi bir
problemle kars1 karsiya bulundugumuz anlasilacaktir. Ayrica, bu atmosfere verilen
kirletici gazlarin zarar1 sadece kirletmekle sinirli olmayip, bu gazlar, atmosferin 1s1

derecesinin de yiikselmesine neden olmaktadir [1].



Kuraklik, c¢ollesme, insanligi tehdit eden diger problemlerden olup, son
zamanlarda s6z konusu olmaya baglamstir.

Ekolojik temele dayanan ve dogal olarak, ¢6ziim yollar1 da ekolojik olacak
olan kisaca Ozetledigimiz bu problemlerle ilgilenen, onlara ¢6ziim bulmaya g¢alisan
bagka bilim dallar1 da bulunmakla beraber, bu problemlerin ¢oziimiinde birinci
derecede 6nem tagiyan Tabii Kaynaklar Ekolojisi ve Kirlenme Ekolojisi, yukarida
temas edildigi gibi, ekolojinin iki disiplinidir.

Ekoloji, ¢esitli kriterler géz Oniine alinarak, ¢esitli dallara ayrilmaktadir.
Ekolojik disiplinlerin ayrilmasindaki kriterlerden birisi, uygulama gesidi ve probleme
gore yapilan tasnif olup, yukarida sozii edilen ekolojik disiplinler, bu kritere gore
ayrilmaktadir. Organizasyon seviyesine goOre yapilan bir smiflandirma ise, iki
ekolojik disiplinin varligin1 éngérmektedir: Herhangi bir birey organizmanin ya da
ayni tiire mensup bireylerin olusturdugu populasyonun gevresel faktorlerle olan
iligkisini inceleyen ekoloji dali ‘Autekoloji’ adin1 almaktadir. Ayn1 ortam1 paylasan,
beraberce bir arada bulunan ve farkli tiirlere mensup bireylerin, ¢evresel faktorlerle
ve birbirleriyle olan iliskilerini inceleyen ekoloji dali ise, ‘Sinekoloji/Vejetasyon
Ekolojisi’ olarak adlandirilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin, autekolojik bir ¢alisma olmasi planlanmistir. Autekolojik
calismalarin esasi ise, herhangi bir tiire ait tek bir birey ya da birey toplulugunun
yetisme kosullari, dagilim gosterdigi habitatin 6zellikleri, biyoiklimi, yetistigi
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bitki-toprak iliskileri, topraktan element
alimi, bitkinin biiylime ve tireme 6zellikleri gibi konulardir. Autekolojik ¢aligmalar,
her bitki tiiri i¢in yapilabilinse de genellikle yayilisi sinirli, endemik, nadir ya da
tehdit altinda bulunan, yok olma tehlikesiyle karsi karsiya bulunan ya da ekonomik
yonden Onem tasiyan tiirler {izerinde yapilirsa, ¢ok daha yararli ve pratik yonden
uygulanabilir sonuglar alinabilmektedir.

Ulkemiz, flora agisindan diinyada zengin iilkelerin arasindadir. Bu zenginlik ve
ilginglik; cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik
yapisi, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi ve ii¢ farkl
fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir. Ulkemizin bu floristik
zenginligi, bir¢ok yabanci arastiricinin ilgisini ¢ekmistir. Bu konuda yapilmis ilk
ciddi ve kapsamli ¢aligma E. BOISSIER tarafindan 1867-1888 yillar1 arasinda
hazirlanmis ‘Flora Orientalis® adli eserdir. Daha sonra P. H. DAVIS editorliigiinde,
Tirkiye ve Dogu Ege adalarinda yapilan g¢alismalar sonucu, 1965-1988 yillari



arasinda tamamlanmig olan ‘Flora of Turkey and East Aegean Islands’ adli 10 ciltlik
eser yaymlanmistir. 2000 yilinda ise editorliigiinii Tiirk botanikgilerin yaptigi bu
eserin 11. ek cildi basilmistir [2].

Tirkiye; familya, cins ve tiir sayis1 bakimindan Avrupa’nin birgok {ilkesi
yaninda, komsusu olan iilkeler arasinda da en zengin iilkedir. Endemik bitkiler
acisindan da diinyanin dikkat c¢eken dilkelerinden birisidir. 10.000 cicekli bitki
tiirlinden yaklasik 3.500 tanesi endemik olup, bu say1 biitiin Avrupa tilkelerinin
endemik tiirlerinin (2500) sayisindan daha fazladir [2-3].

Yurdumuzun siyasi hudutlart igerisinde dogal olarak yetistigi halde, baska
hicbir yerde yetismeyen, diger bir deyisle diinyada yalniz iilkemizde yetisen bitkiler
‘Tirkiye endemikleri’ olarak adlandirilir. Yurdumuz endemiklerinin sayisi 3500
dolaylarinda olup endemizm oran1 % 33 civarindadir [2]. Ulkemizde endemik tiir
sayist diger Avrupa iilkeleriyle kiyaslandiginda tilkemizin bu zenginligi daha iyi
anlasilir. Avrupa tlkeleri arasinda en ¢ok endemik tiire sahip olan iilke Yunanistan
olup 800 civarindadir. Ayn1 sekilde endemik tiirlerce zengin Ispanya ve Sirbistan'da
ise bu say1 400-500 arasindadir [2] .

Ulkemizdeki endemik tiirelerin en dnemlilerinden birkac1; Kazdaginda orman
meydana getiren Kazdagi goknar1 (Abies equi-trojani), Egridir giineyindeki Kasnak
mesesi ( Quercus vulcanica), Kdycegiz-Dalaman arasinda yaygin olan Sigla veya
Ginliik agact ve ormanlart (Liquidambar orientalis), Besparmak Daglar1 (Ege
bolimii)ndaki Kral egreltisi (Osmunda regalis) ile Dat¢a yarimadasinda bulunan
Datca hurmasi (Phoneix theophrasti) dir. Yurdumuzun bilhassa dar derin yarilmig
daglik alanlarinda endemiklerin sayist bir hayli yiliksektir. Bunun yaninda 6zellikle
Pleistosen'deki iklim sartlarina gore yetismis ve yayilma imkani bulmug, fakat
glinimiizde bilhassa daglik bolgelerimizde lokal alanlarda hayatiyetlerini siirdiiren
cesitli flora bolgelerine ait bitkiler goriilir. Ornek olarak, Avrupa-Sibirya
Fitocografya Bolgesindeki Akdeniz elementleri, Nur, Dedegdl, Agri, Nemrut,
Mercan(Munzur) daglarindaki nemli i1liman ve nemli soguk boélge bitkileri 6rnek
olarak verilebilir.

Bunun yaninda, iilkemizde Konzervatif endemikler yaninda, yeni gelismekte
olan progresif endemikler de bulunmaktadir. Bu bakimdan tilkemiz, hem c¢esitli
familyalara ait hem de endemikler yoniinden de ¢ok zengindir.

Tiirkiye'de yetisen endemik tiirler; tabiatta, asir1 otlatma, yangin, bilingsiz

kesim, sokiim, 1slah ¢alismalari, yapilasma, sehirlesme ve herbisit kullanimi gibi



cesitli tehlikelerle karsi karsiyadir. Bu olumsuz faktorler, Kimi zaman bitkinin yok
olmasina ve bir anlamda yeryiiziinde ortadan kalkmasi anlamina gelmektedir. EKIM
ve arkadaslar1 (2000) yaptiklari ¢alismada endemik tiirlerin 12'sinin neslinin
tilkkendigini belirlemislerdir [4]. Bu olumsuz faktorler zamanla bitkilerin durumlarini
tespit etme ve gerekli onlemleri alma ihtiyacin1 dogurmustur. Bu ihtiyaca yardimci
olmak amaci ile "Uluslararast Doga ve Dogal Kaynaklart Koruma Birligi (IUCN)"
kurulmustur. Bu kurulus, yaptigi ¢alismalarla bitkiler i¢in tehlike siniflarini
belirlemis ve kritik durumdaki bitkileri buna gore degerlendirerek Kirmizi Biilten
denilen "Red Data Book " isimli eseri ortaya ¢ikarmislardir. Bu ¢alismalardan sonra
ayni kategoriler esas alinarak " Tiirkiye'nin Nadir ve Endemik Bitkileri " adli bir
kirmizi biilten hazirlanmustir [4].

Ulkemizde dogal olarak yetisen yaklasik on binden fazla tohumlu bitki
taksonun, yaklasik 1200 kadar1 Istanbul il sinirlar i¢inde yetismektedir. Daha
onemlisi; bu bitkilerden bazilar1 endemiktir, yani tiim diinya {izerinde Sadece
Istanbul’da yayilis gdstermektedir. Bazilarinin ise yasam alanlar1 son derece daralmis

ve hatta nesli tehlike altindadir.

Istanbul’a endemik olup, nesli tehlike altinda olan baz1 taksonlar asagidadr:
Crocus olivieri subsp. istanbulensis (Istanbul ¢igdemi) ,
Colchicum micranthum (Narin aci ¢igdem ) ,

Galanthus plicatus subsp. byzantinus (Kardelen) ,
Lamium purpureum subsp. aznavourii (Istanbul ballibabasi) ,
Taraxacum aznavourii (Istanbul Karahindibas1) ,
Isatis arenaria (Kumul givitotu) ,

Buplerum pendikum (Pendik sariotu) ,

Centaurea hermannii (Catalca peygamber ¢icegi) ,
Centaurea kilaea (Kilyos peygamber ¢igegi) ,
Linum tauricum subsp. bosphori (Bogazigi Keteni) ,
Thymus aznavourii (Istanbul kekigi) ,

Verbascum degenii (Sahil sigirkuyrugu ) ,
Symphytum pseudobulbosum (Bogazi¢i kafesotu) ,
Silene sangaria (Karadeniz salkimi) ,

Asperula littoralis (Sahil asperulast) ,

Cirsium polycephalum (Cokbasli koygogiiren)



Allium peroninianum (Kayisdagi sogani) ,

Crocus pestalozzae (Umraniye ¢igdemi) , Crocus flavus subsp. dissectus
Erysimum degenianum (Yarimburgaz hardali) , E. aznavourii, E. sorgerae,
Hypericum avicularifolium subsp. byzantinum ( Istanbul binbirdelikotu)
Lathyrus undulatus (Istanbul nazendesi) ,

Taraxacum pseudobrain chyglossum (Trakya karahindibasi) [ 5].

Bunlardan Centaurea hermanni’nin ciddi bigimde yok olma tehlikesine maruz
oldugu, Avrupa Yasam Ortamlarin1 Koruma S6zlesmesi’ nde belirtilmistir [6].

Asteraceae (Compositae) familyasinin en biiylik cinsi olan Centaurea L.
cinsinin yeryiiziinde 600 tiirii bulunmaktadir. Tek yillik, iki yillik veya c¢ok yillik
olarak otsu veya ¢ali formunda bulunan bu bitkiler halk arasinda, peygamber ¢icegi,
zerdali dikeni, ¢oban kaldiran, Timur dikeni gibi Tiirk¢e isimlerle anilmaktadir [7].
Bu familya tiirlerin 430’u endemik olup, endemizm oram % 38°dir [4]. Ulkemizde
o6nemli bir yeri olan Centaurea cinsinin degisik kisimlarinin gerek halk arasindaki
kullanilis1 ve gerekse literatiirlerde belirtilen ulusal ve uluslar arasi birgok biyolojik
aktivite caligmalarinin yapilmis olmasi goz Oniine alinacak olursa bu bitkiden
farmakolojide yararlanilabilecegi ve bu agidan {izerinde daha fazla calismaya deger
oldugu anlasilmaktadir. Literatiirlerde verilen bilgiler, onemli bir antioksidan
kaynagi olan Centaurea tiirlerinin piyasaya hazir preperatlar halinde de
sunulabilecegini gostermektedir [7].

Ulkemizde Asteraceae familyasina ait Centaurea cinsinin 168 tiirii vardir. Bu
cinse ait tiirlerin gogunlugu tedavi amagl kullanilmaktadir [7]. TEKELI® nin
calismast ile de Konya Bolgesi’nde yayilis gosteren 12 Centaurea tiiriiniin
antioksidan kapasitesi, antimikrobiyal aktivitesi ve yag asidi bilesimleri arastirilarak
bu tiirlerin saglik agisindan kullanilabilmesine yardimei olmak amaglanmigtir [11].

Anadolu’da halk arasinda sifa kaynagi olarak kullanilan bitki tiirlerinden
bazilar1 da Centaurea cinsine ait tiirlerdir. Birgok Centaurea tiirleri 6zellikle kanser,
migren ve romatizmaya karsi etkilidir. Centaurea tiirleri seskiterpen laktonlar,
asetilenler, lignanlar ve triterpenlerin yanisira flavonoid bilesikleri de igerir. Halk
arasinda ates diistiriicli, adet soktiiriicii, istah agici, kuvvet verici ve mide yatistirici
olarak kullanilirlar [8]. Centaurea tiirleri tek basina veya diger bitkilerle birlikte
antidiyabetik, antidiyareik, antiromatizmal, antienflamatuvar, kolagog, koleretik,

dijestif, stomasik, diliretik, adet soOktiirlicii, astrenjan, hipotansif, antipiretik,



sitotoksik, antibakteriyal amagla kullanilmaktadir. Bu c¢alismada kullanilan
Centaurea tiirlerinden biri olan C. iberica (Deligéz Dikeni) Isparta yoresinde mide
agrilarina, bocek ve yilan sokmalarina karst kullanilirken, Cin’de C. uniflora ates
tedavisinde ve zehirlenmelere karsi kullanilmaktadir. Ayrica C. uniflora’nin
membran lipid peroksidasyonunu inhibe ettigi ve antiaterosklerotik etkilerinin
oldugu da bilinmektedir [7].

C. chilensis’in sulu ekstresi halk arasinda antipiretik ve antiromatizmal olarak,
Ispanya’da C. aspera, C. seridis C. melitensis gibi pek ¢ok Centaurea tiiriiniin halk
arasinda  hipoglisemiyan olarak, yine Ispanya’da C. ornata halk arasinda
antiromatizmal olarak, Misir’da C. pallescens, act lezzetinden dolay1 stomasik,
dijestif ve diiiretik olarak, C. sinaica’nin ise sitostatik, diiiretik, antipiretik,
antimalaryal, astrenjan, fitotoksik, antineoplastik, allerjenik, stomasik, tonik ve
emanogog olarak kullanildigi bilinmektedir [7].

Trakya yoresinde Centaurea, bal aris1 yetistiriciliginde de 6nem verilen bir
cinstir. C. cyanus, C. diffusa, C. spinosa ve ar1 yetistiriciligi ¢aligmalarinda kullanilan
tiirler olan C. Iberica ile C. solstitialis gibi tiirler balda nektar, polen ve propolis gibi
besleyici ve koruyucu etkenler bakimindan, balin kalitesini etkileyen bitki tiirleri
arasinda sayilmaktadir [9].

Daha 6ncede deginildigi gibi, iilkemizin floras1 yaklasik 10.000 bitki tiirii ile
¢ok zengindir. Bir tiir sayisina sahiptir ve bunlardan birgogunun fitoterapide
kullanilma 6zelliginin oldugu tahmin edilmektedir. Tirkiye’deki en biiyiikk familya
olan Asteraceae familyasina ait tiirler ekolojik toleranslarinin yiiksek olusu ve
tohumlarinin kolayca dagilabilme yetenegi sayesinde ¢ok genis alanlara yayilabilme
ozelligine sahiptir.

Centaurea ile ilgili olarak iilkemizde yapilmis olan en kapsamli ¢alisma,
CELIK (2003) tarafindan gerceklestirilen doktora tezidir. Bu tezde, Centaurea
genusunun Psephelloidea seksiyonuna giren tiirlerin ekolojik dzellikleri incelenmistir
[13]. Bunun disinda KAYA C. derderiifolia ve C. saligna tiirlerinin taksonomik,
ekolojik ve palinolojik o6zelliklerini [10], UYSAL ve ark. C. polyclada tiiriiniin
morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini, C. tomentella’ nin tohum ¢imlenme
ekolojisini, C. kurdica ve C. sclerolepis tiirlerinin ekolojisini ¢alismislardir [36,38].
CELIK ve ark. C. odyssei ve C. consanguinea’nin [39-40], OZKAN ve CELIK C.
mucronifera’nin  ekolojik &zelliklerini ortaya koymuslardir [42]. Ulkemizde

Centaurea cinsi digsinda autekolojilerini ve toprak-bitki iliskilerini ortaya koymak



igin gesitli bitkiler ile yapilmis ¢alismalar mevcuttur. UYSAL endemik iki Allium ve
Digitalis tiirtiniin [43-44], UYSAL ve ark. Sideritis trojana bitkisinin [45], UYSAL
ve OZTURK Digitalis ingoldbyi’nin [46], OZDEMIR ve ark. Bat1 Anadolu’daki
bazi endemiklerin, Astragalus tmoleus ve Marrubium rotundifolium’un [48],
OZTURK ve ATAC baz1 Pictacia tiirlerinin [53], OZCELIK ve ark. Ankyropetalum
gypsophiloides’in [54], AKCIN ve ENGIN Onosma bracteosum tiiriiniin [55],
KANDEMIR ve ark. ise Ranunculus caucasicus bitkisinin anatomi, morfoloji ve
ekolojisini ¢alismislardir [56]. Ankara —Golbasi’nda sinirli bir alanda yetismekte
olan endemik bitki Centaure tchihatcheffii Fisch. et Mey. tohumlarinin ¢gimlenmeleri
lizerine yapilan arastirmada YESIM ve ASLI farkli pH degerlerinde tohum
¢imlenmesinin farkli oldugunu bununda bazi uygulamalara etkisini arastiran ¢alisma
yapmiglardir [12].

Bilindigi gibi; autekolojik c¢alismalarda, topragin gerek fiziksel, gerekse
kimyasal 6zellikleri biiyiilk 6nem tasimaktadir. Asagida, toprak ozellikleriyle ilgili
genel bilgiler 6zetlenmekte ve toprak biinye liggeni sunulmaktadir ( Sekil.I.1).

Toprak, kayalarin su, riizgar ve sicaklik degisiklikleri gibi faktorlerin etkisiyle
erozyon sonucu olusur. Olusan mikroskobik partikiiller, aralarinda hava
bosluklarinin bulundugu por halinde bir ortam meydana getirirler. Bu toprak

partikiilleri agagidaki biiyiikliiklerde gruplandirilirlar:

Partikiil ismi Partikiil buyikligi (mm)
Kil 0,002 den kiigiik
Silt 0,002-0,05
Ince kum 0,05-0,2
Iri kum 0,2-2,0



bulundururlar.

Her toprak tipi degisik partikiil biiyiikliiklerindeki gruplari farkli oranlarda

TOPRAK TIPi KUM (%) | SILT (%) |KIL (%)
Kumsal 95 1 4

Kumlu - Tinh 80 5 15

Siltli - Tinh 27 58 15

Killi 17 17 66

Tablo.l.1: Toprak gesitleri [41]

Topraklarin temel fiziksel 6zelliklerini toprak biinyesi, toprak yapisi, toprak
havasi, toprak sicakligi, toprak rengi, toprak suyu ve toprak kivamudir.
Toprak Dbiinyesi denildiginde topraklarin  kum, silt, kil igeriklerin gore
siiflandirilmasi akla gelir. Bu siniflandirmada kum, silt, kil olmak iizere 3 ana
gruba, bunlarda kendi aralarinda 12 biinye sinifina ayrilirlar(Kumlu, tinli kum, kumlu
tin, tin, siltli tin, mil, kumlu killi tin, killi tin, siltli killi tin, kumlu Kil, siltli kil ve Kil)
(Sekil L.1)

Kum biinyeli topraklar: % 70 ve lizeri miktarda kum igerirler. Bitki besin
maddelerini ¢ok az igerirler. Su tutma kapasiteleri diistiktiir. Su gegirgenlikleri iyi
oldugu icin yagish bolgelerde sularin birikmesini engellerler. Fakat besin
maddelerinin de kolaylikla yikanarak ortamdan uzaklasmasina da neden olurlar. Bu
tiir topraklarda tuz birikmeleri gézlemek daha zordur. Havalanmalar1 ve 1sinmalari
1yi, toprak isleme kolaydir. Bitki besin maddelerini yeterince icermedikleri i¢in
tarimsan tretkenlikleri diigiiktiir.

Tin biinyeli topraklar: Kum kil ve silt yaklagik yakin oranlarda bulunur.
Besin maddeleri kil icermelerinden dolayr kumlu topraklara goére daha fazla
bulunmaktadir. Bitkiler i¢in gerekli suyu tutarlar ve toprak islemeleri de kolaydir.
Tin biinyeli topraklarda ¢imlenme daha saglikli gozlenir, kok gelisimi iyi olur.

Kil biinyeli topraklar: Bu topraklarin iglenmesi oldukg¢a giictlir. Suyu ¢ok
fazla miktarda tutarlar. Su gecirgenlikleri kotiidiir. Bitki besin maddelerini iyi
tutarlar. Kuruduklar1 zaman sertlesir ve catlarlar. Kil igerigi yiikseldikge toprak

islemeye kars1 direng artar [14].



Topragin igeriklerine gore siniflandirilmasi agagidaki toprak biinye iiggeninde

belirtilmistir:
Kum
100
\ Sil Kil
% %
Kil Silt
“of 60

S|It|| k|II|

Kumlu killi t1n

Sekil.l.1: Toprak biinye ticgeni



1)
2)
3)
4)

5)

6)

1.2. AMAC

Bu c¢aligmanin amaci, asagida maddeler halinde sunulmaktadir:

Bir Istanbul endemigi olan Centaurea hermannii’nin yetistigi topragn, fiziksel
ozelliklerini ortaya koymak,

Obje bitkinin yetistigi topraktaki N, K, P, CaCO3, pH miktar ve ylizdelerini
tespit etmek,

Obje bitkinin yetistigi bolgenin biyoiklim 6zelliklerini tespit etmek,

Obje bitkinin ¢esitli organlarindaki N, K, P miktar ve ylizdelerini tespit etmek,
Toprak ve bitki organlarinda bulunan ayni elementlerin miktar ve yiizdeleri
arasindaki korelasyonu tespit etmek,

Centaurea hermannii ‘nin korunmasi i¢in oneriler gelistirmek ve sunmak.
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BOLUM 11

11.1. GENEL BILGILER

11.1.1. Autekolojinin Tanimi

Bilindigi gibi autekoloi, tek bir tiir veya populasyon iizerinde yogunlasarak
yapilan bir ekolojik calisma yontemidir. incelenen tiiriin sahip oldugu &zellikler,
yagsadigr toprak tipleri, yasadigi habitatin iklimi, topragin ihtiva ettigi makro
elementlerin toprak-bitki arasindaki iligkisini ortaya koyan bir ekolojik ¢alismadir.
Autekolojik  yonden incelemis oldugumuz Centaurea hermannii tiiriiniin

smiflandirmadaki yeri asagida verilmistir [2].

Regnum . Plantae/Vegetable

Subregnum :  Tracheobionta

Divisio : Magnoliophyta

Classis . Magnoliopsida/Dicotyledoneae
Subclassis :  Asteridae

Ordo . Asterales

Familia . Asteraceae/Compositae

Genus : Centaurea L.

Species : C. hermannii F.Hermann

11.1.2. Compositae (Asteraceae) Familyasimin Genel Ozellikleri

Bir, iki veya c¢ok yillik otsu, nadiren cali tipinde bitkiler. Yapraklar almasl
veya karsilikli, rozet seklinde ve stipulasiz. Floretler, hermafrodit, erkek, disi ya da
steril. Cigek durumu genellikle pedunkulu olan bir kapitulum halinde, kapitulum
braktelerden meydana gelen bir involukrum (brakte ortiisii) ile sarilmig durumda.
Involukrum brakteleri degisik sekil ve yapida. Involukrum bir sirali olabilecegi gibi,
iki ya da daha ¢ok sirali. Cok sirali involukrumlarda brakteler imbrikat diziliste.
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Cigek tablasi ¢ukur, diiz, konveks ya da konik. Yiizeyi ¢iplak ya da pullar, uzun
tilyler veya setalar tagir.

Bu familyaya ait ¢igeklerde kaliks ve korolla ¢ok degisik sekillidir. Kaliks
genel olarak farklilasarak, papus adi verilen tliy veya pul seklinde bir yap1 seklinde
veya tamamen korelmis. Korollanin petalleri birlesik (simpetal), tiipsii, dilsi, ipliksi
ya da nadiren iki dudakli. Tipsii ¢igek ugta belirgin 5 disli, dilsi ¢icek 3-5 disli.
Stamenler 5 adet, epipetal, filamentler genellikle serbest. Anterler stilusun etrafinda
bir tiip seklinde birlesmis, nadir olarak serbest. Anterlerin tabani genellikle kaudat
(kuyruklu) ya da sagitat (mizraksi) ve u¢ kisimlarinda uzantilar mevcut. Anterler
biiyiik dl¢iide korolla tiipii tarafindan g¢evrilmis [16]. Ginekeum iki birlesik karpelli,
tek pistilli ve tek lokuluslu. Ovaryum alt durumlu, anatrop, bazal pozisyonlu ve tek
tohum taslag icerir. Stilus tek, iki stigmatik kola ayrilmis ve farkli sekillere sahiptir.

Cigekler iki eseyli veya tek eseyli, aktinomorf veya zigomorf simetrili.
Kapitulumdaki biitiin ¢icekler ayni eseyde (erkek, disi ya da hermafrodit) oldugunda
homogam, farkli eseyden oldugunda heterogam [17].

Homogam kapitulumlar 2 gesittir: diskoid ve dilsi olmak iizere.

Heterogam kapitulumlar 3 cesittir:

e Radyat; kapitulumun cevresindeki c¢icekler dilsi, ortadaki c¢iceklerden

oldukea biiyiik, genellikle uglar1 3 disli, ya disi ya da eseysizdir.

e Radyant; ortadaki cicekler tiipsii, hermafrodit ve hemen hemen esit

boydadir. Ugta yer alanlar ise eseysizdir (Centaurea depressa).

e Diskiform; ortadaki ¢icekler tiipsii ve hermafrodittir. Kenardakiler ise

filiform (ipliksi) ve disi ya da dilsi 6zelliktedir.

Asteraceae familyasinda floretler (kapitulumun bir tek ¢igegi) 5 temel

yapidadir:

1. Hermafrodit tiipsii ¢icek: Korolla diizenlidir.
2. Disi dilsi ¢igek: Zigomorf simetrilidir.

3. Eseysiz radyant ¢icek: Zigomorf simetrilidir.
4. Hermafrodit dilsi ¢igek: Zigomorf simetrilidir.

5. Disi tiipsii ¢igek: Korolla diizenli disler halindedir.

Kapitulum yalnizca dilsi veya yalnizca tiipsii ¢iceklerden de olusabilir ya da

her ikisini birden tasiyabilir [18].
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Meyve aken tipindedir. Akenlerin yiizeyi diiz, boyuna yollu, ¢esitli sekillerde
stislenmis, pullu ya da tiiyliidiir, genellikle kalic1 veya dokiilen bir papus tasir. Papus,
seta ve tiiy serilerinden olusur. Tiiyler kils1, skabrit, dikencikli ya da plumoz tiptedir.

Familya iiyelerinin biiylik boliimiinii, 1liman bolgelerde yayilis gdsteren otsu
formlar olusturur. Antarktika kitas1 disinda diinyada genis yayilis gosteren familya
tiyeleri, 6zellikle Akdeniz havzasi, Meksika ve Giiney Afrika gibi tropik ve subtropik
bolgelerin yar1 kurak kesimlerinde temsil edilmektedir. Compositae iiyeleri ayrica
Afrika’nin agag, cali ve otsu formasyonlarinda, Gliney Amerika ve Avustralya’da
yayilig gosterir. Yalnizca tropikal yagmur ormanlarindaki yayilist zayif kalmaktadir

[15].

11.1.3. Tribus CARDUEAE (Syn: Cynareae)

Genellikle dik ve siklikla dikenli otsular. Yapraklar alternat, genellikle parcalt
ya da loblu, nadiren basit. Kapitulum siklikla homogam ve diskoid, siklikla uzun ve
bazen esit olmayan loblara sahip korollali ya da heterogam ve disciform kenarlarda disi
ya da nétr cinsiyetli gigeklere sahip. Siklikla radiant nadiren ligulat. Involukrum
brakteleri cartilaginous ya da pulsu. Fillariler imbrikat, ¢ok serili. Reseptakulum
genellikle palea goriiniislii veya Uzun tily tasiyor. Cigekler sar1 ya da morumsu, daha az
oranda da beyaz. Stilus, hafifce kalinlasmis ya da catallanma noktasina yakin tiiylerden
meydana gelen bir halkaya sahip. Anterlerin kaideleri siklikla kuyruklu. Akenler asagi
yukar1 yuvarlak veya yanlardan basik, gaga seklinde uzantis1 yok ya da siklikla
Carduineae grubunda bir umbolu. Papus pulsu ya da tiiysii.

Bu tribus esas olarak Avrasya’da dagilim gosterir. Genellikle de Akdeniz
Bolgesi ve Gliney Bati’dan Orta Asya’ya kadar olan bolgelerde dagilim gosterir. Bu
gruba giren birgok cins yakin zamanlarda tanimlanmistir. Bu tanimlamada temel

olarak aken morfolojisi kullanilarak yapilmistir [17].

I1.1.4.Centaurea L. Cinsinin Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik otsu bitkiler, nadiren yaprak dokmeyen iri
calimsilar. Genellikle ¢ok hiicreli tiiylerle kapli; tiiyler tomentoz ya da skabrozdan
hirsuta kadar degisen sekillerde, nadiren tiysiiz. Cogunlukla sapsiz salgi tiiylii, ¢ok
degisik sekillerdeki yapraklar alternat, bazen hepsi tabandan ¢ikar. Tiirkiye’de yayilis
gosteren tiirlerin yapraklarinda higbir zaman diken bulunmaz. Genellikle pinnatifitten

pinnatipartite kadar degisiklik gdsterir.
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Kapitulum heterogam; diskiform ya da radyant. Involukrum ovoid, yarikiiresel ya
da hemen hemen silindirik, oblong veya fusiform. Involukral brakteler (fillariler) ¢ok
sirali, imbrikat, az ¢ok sert. Genel olarak pulsu sekilde, saman yapisinda ya da ¢ok
degisebilen sekillerde derimsi uzantiya sahip. Brakteler diiz veya tarak disliden silliye
kadar degismektedir. Yuvarlak, lanseolat ya da tiggen seklinde, kor ya da sivri bir ¢ikinti
(mukro) ile sonlanmaktadir. Reseptakulum diiz, kil seklindeki yapilarla kapli. Cigekler
pembe, mor (siyahimsi) mavi, sar1 ya da beyazimsi renktedir. Kenara yakin gigekler
eseysiz (bazen staminodlu), 5-8 ya da daha fazla segmentli, huni seklinde ya da asagi
yukari iplik seklinde ve belli belirsiz 4-5 linear segmentlidir. Ortadaki ¢igekler ise
hermafrodittir.

Centaurea cinsinin meyve tipi akendir. Akenler genellikle olgunken tiiysiizdiir. Az
cok yanlardan basik, u¢ kismi yuvarlak ya da kesik gibidir. Hilum kaideye yakin ve
lateraldir. Papus bir¢ok siradan meydana gelir, esit boyda olmayan skabroz, barbellat ya
da plumoz tiiylerden olusmaktadir. En igteki tiiy siras1 siklikla kisa ve daha ¢ok pul
seklindedir. Papus direngli ya da nadiren dokiiliir. Bazen de mevcut degildir [19]. Polen
taneleri sekil olarak subprolate’tan spheroidal’a kadar degisebilmektedir. Apertiirler
siklikla trikolporat ya da pek nadiren tetra veya pentakolporattir. Ornamenyasyon
skabrat, verrukat veya ekinat olabilir [20].

Taksonomik olarak, daha fazla arastirilmasi gereken ¢ok zor bir cinstir. Bu
cinsin dogal ve gercekci boliinmesi problemi halen ¢oziilememistir. Baz1 kesitler
acikca ayr1 gorilmektedir ve cins olarak adlandirilabilmektedir fakat cinslerin
nomenklatiirii i¢in, tiim gruplart igeren direkt bir calisma sonrasinda bu ayrim
yapilmalidir ve ozellikle Yakin Dogu’daki Centaurea tiirleri i¢in halen ¢ok uygun
olmayan sitolojik verilerin arastirilmast i¢in de caligmalar yapilmalidir. Tiirlerin
sinirlandirilmasi, birgok kesitte problem olusturmaktadir ve bazi vakalarda
morfolojik olarak ekstrem tiirlerin bir tiir igerisinde bulunmasinin nedeni arada gesitli
tiirler olmasidir. Diger acidan yakin akrabaliklar1 bulunmayan cesitli endemikler de
bulunmaktadir. Tirler arasindaki hibridizasyon Orta ve Giiney Avrupa cinsleri
arasinda c¢ok 1yi bilinmektedir; Tiirk florasi ile ilgili gozlemler halen belirsizdir fakat
herbaryum materyalinin belirlenmesi sirasinda hibrit olduklar1 kesin olan birkag

ornek tespit edilmistir.
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11.1.5. Centaurea hermannii Tiiriiniin Ozellikleri

Cok yillik, govdesi 30-60 cm, dik, genellikle basit ve tabanlarinda gecikmis
yapilarin fibréz kalintilart bulunmakta. Yapraklar seyrek olarak tiylii, bazal ve
alttaki kisimlar genellikle biiyiik lanseolat terminal segmentli ve daha kiigiik 2-5 ¢ift
lateral segment ya da loblara sahip (genellikle oraktan daha biiyiik), daha seyrek
olarak, alttaki yapraklari pennatifid, medyan bazi lateral segmentli ya da iist lineer
lanseolat, sesil ve dar dekiirren segmentli. Involukrum 18 — 22(-25) x 12- 15 mm.
Uzantilan kiigiik, kahverengi,5 -7(-9) genisce tiggen el bi¢iminde, 3 -6(-7) mm igneli
ve santral olanlar daha uzun. Cigekleri sar1 ve kenardakiler radyant degil. Akenler 4-
5-5 mm; papus 8-10 mm, i¢ kisimdakiler 0-5-1-5 mm. Ci¢eklenme zamani, Haziran-
Temmuz, maki, Quercus ormanlari, 100 -500 m. Yakin akrabalari olmayan endemik
bir tlirdiir.

C. hermannii’nin arazi ve kurutma sonrasi ¢ekilmis goriintiileri asagida

gosterilmistir(Sekil 11.1, Sekil.I1.2 ve Sekil I1.3):

Sekil.ll.1. Centaurea hermannii’ nin habitatindaki dogal gériintimii
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Sekil.ll.2. Centaurea hermannii’ nin habitatindaki diger bir dogal goriiniimii
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Sekil 11.3. : C. hermannii’ nin herbaryum 6rnegi haline getirilmis goriiniimii

17



Asagidaki tabloda, C. hermannii’ nin gesitli 6zellikleri topluca goriilmektedir.

(Tablo.11.1)

Bilimsel Ad1

Tirk¢ce Adi

Diger Adlar
Yoresel Adlari
Ingilizce Adi
Sinonim Adi
Familya

Cins

Tur

Alt Tiirleri
Varyeteleri

Cicek Agma Zamani
Rakim (En Yiiksek)
Rakim (En Diisiik)
Hayat Formu
Dagilim

Bitki Yetisme alanlari
Yasam Siiresi

Tiirtin  Tiirkiye'de dogal
olarak yetistigi sehirler

Turtn Tiirkiye'deki
dogal yasam alanlari

Centaurea hermannii F. HERMANN
Marmara peygambergicegi

Catalca peygamber ¢igegi

Knapweed

Centaurea sisymbriifolia Arénes
Asteraceae/Compositae
Centaurea L.

Centaurea hermannii F. HERMANN

Haziran — Temmuz

500 m.

100 m.

Otsu

Endemik

Maki, Quercus orman altlari
Cok Yillik

Istanbul

A2(E)

Tablo I1.1.: Centaurea hermannii 6zellikleri [21]
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11.2. ARASTIRMA BOLGESIi HAKKINDA GENEL BILGILER
ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

11.2.1. Tarihgesi

Catalca ilk ¢ag boyunca Metraj veya Metrai, Metron ve Metris seklinde
anilmigtir. Bu adin neden verildigi kesin olarak bilinmemektedir. Baz1 kaynaklara
gore Biiyiik Iskender‘in yaveri Ayametris tarafindan konuldugu tahmin edilmektedir.

Bir baska rivayete gore Osmanlilar doneminde kuruldugu yerin c¢atala
benzeyen bir dag eteginde olmasindan dolay1 buraya Catalca ismi verilmistir.

Catalca ‘nin tarihine bakildiginda ¢aligmalar bu bolgede; Traklarin, Eski
Roma, Biiyiik Iskender, Bizans Imparatorlugu, |.Murat, Yildirrm Beyazit, Fatih
Sultan Mehmet, V. Mehmet, Ill. Selim, Tanzimat donemleriyle, Balkan
Savaglarmin, I. Diinya Savasinin yasandig1 ve bir¢ok tarihi eserin ve kalintilarin
mevcut oldugunu gostermistir.

Catalca’nin son halini almasi ise Cumbhuriyetin ilan1 ve Milli Miicadelenin
kazanilmasi sonucu olmustur. Cumhuriyetin ilk yillarinda Yunanistan ile yapilan
niifus miibadelesi geregince, bu bolgedeki Rumlar Yunanistan’ a go¢ ederek orada
Nea (Yeni) Catalca’yr kurmuslar; Yunanistan’dan ise ¢ok sayida Tirk Catalca
merkeze ve Rumlarin terk ettigi kdylere yerlesmiglerdir. Bunun yami sira, Balkan
Harbi, I.Diinya Savasi dénemlerinde de Yunanistan ve Balkanlardan gelen diger

gocmenler de Catalca’yi1 olusturan ana niifus olmustur [ 22 ].

11.2.2. Cografi Konumu

Marmara bolgesinin Catalca-Kocaeli boliimiiniin Trakya kesiminde 41° kuzey
pareleli ile 28° dogu meridyenleri arasinda yer alir. Istanbul iline bagli olan Catalca
llgesi, kuzeyden Karadeniz, giineyden Istanbul Ilinin Biiyiikgekmece, dogudan
Eyiip, Gaziosmanpasa, Bakirkdy, batidan Silivri Ilgeleri ve Tekirdag ili ile
cevrilidir.1504 km? ‘lik yiiz6l¢iimii ile Istanbul’un alan olarak en biiyiik ilgesidir.
Karadeniz kiyisindaki kuzey kesimi, Yildiz Daglariin uzantilari ile hafif engebeli
bir yap1 kazanmistir. Kuzeybati kesiminde 361 metreye erisen Garipkuyu Tepesi

ilgenin en yiiksek noktasidir.
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Istanbul’'un igme suyu gereksiniminin biiyiik bir béliimiinii karsilayan
Terkos Golii ile bu gole tatli suyu tasiyan bir ¢ok dere Catalca sinirlari iginde
yer alir. Ayrica Alibey Deresi ile Sazli ve Karasu Dereleri gibi kaynaklarii
ilce topraklarindan alan ancak ilge disindaki gollere dokiilen dereler de
mevcuttur.

flgenin Karadeniz kiyis1 boyunca uzanan genis dogal plajlar1  vardir.
Ozellikle Karaburun ve Yalikdy (eski adi Podima) &nemli bir turistik

potansiyele sahiptir [23]. (Sekil 11.4).

Sekil 11.4:Catalca ilgesinin idari haritasi

11.2.3. iklimi ve bioiklimi

Arastirma alaninin iklim elemanlariin tanimlanmasinda bolgeye en yakin
istasyon olan Florya Istasyonu verileri kullanilmistir. Arastirma alaninda yil
boyunca yapilan gozlemler sonucunda Olgiilen ortalama sicaklik ve diisen yagis

miktar1 Tablo .I1.2°de verilmistir.
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Meteorolojik AYLAR
Elemanlar

Ortalama I 1 " v vV | Vi Vil | Vil IX X XI XIl
Sicakhik

YILLIK

C
() 6.7 5.8 7.1 12.1 | 16.7 | 20.8 | 24.6 25.4 21.1 14.9 10 8.2

14.5

Ortalama
Yagis 113 114. 45.1 21.7 215 | 20.2 | 275 | 274 54.9 42.7 759 | 88.2
(mm) 1

692.2

Tablo.l1.2.: Catalca ilgesi sicaklik ve yagis verileri

Buna gore, arastirma alaninda yillik 14.5°C ortalama sicaklik ve
692.2mm/m> yagis miktar1 saptanmustir. Sicakligin agustos ayinda en yiiksek,
Subat aymnda en diisiik degerlere ulastigi goriiliir. Ilgeye yagis en fazla Subat
ayinda dlismiistiir.

Karla ortiili giin sayis1 yillik 11 giindir. Yillik ortalama bagil nem ise
%71 dir.

Ilgenin yagis- sicaklik emsali hesaplandiginda: [23]

Q:Yagis-sicaklik emsali

P:Yillik yagis miktari (mm/m?)

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
m: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)
Catalca i¢in;

P:692.2( mm/m?)

M:29.7°C
m:3.3°C
2000P (2000).(692.2)
Q= = = 90.5
(M+m+546.4)(M-m) (29.7+3.3+546.4) (29.7-3.3)

Bu durumda P= 692.2 ve Q= 90.5 oldugundan Catalca Ilgesinin az yagish
Akdeniz iklimi etkisinin altinda kaldig1 goriiliir. Ancak Ilgesinin kuzeyinde

Okyanusal (Oceanis) Iklimi de goriilmektedir.
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Asagida Catalca’ya en yakin olan Florya’ya ait ombrotermik diyagram

goriilmektedir.( Sekil IL.5)

BOIGHKLIKT  a b c d e YAGHURZEM
-'-"'\\[ FLORYA)  (36m) (1) (14.5) (@92.2)
50 + \ + 100
40 + - 80
i ———-5ICAKLIK
30 T T60 | ——vadis
20 + + 40
10 T T 20
0 ; I ; I ; I I ; I ; I 0
O S M N Ma H T Ag Ey Ek K A
a=istasyonun ad1 d=Ortalama sicaklik (y1llik) g=Yagis egrisi
b=Istasyonun rakimi e= Ortalama yagis(y1llik) h=Kurak periyod
c=Rasat siiresi (y1l ) f= Sicaklik egrisi i=Yagish periyod

Sekil 11.5: Arastirma Alaninin Biyoklimatolojik Ozelliklerini Yansitan Ombrotermik
Diyagram (EMBERGER’e gore)

I1.2.4. Jeolojik Yap:

Catalca ‘nin ¢evresinde ti¢ farkli formasyon yer almaktadir. Bunlar sirasiyla;
Catalca’nin batisinda 300 metrelerdeki tepelik alanin yapisini olusturan Eosen yash
kalkerleri, sehrin hemen hemen tamaminin iizerinde kuruldugu Miosen yaslh Kil,
kum, sist ve sehrin hemen dogusunda yer alan Karasu Deresinin geng aliivyonlaridir.
Eosen, Miosen ve gen¢ aliivyonlar batidan doguya dogru bir dizilis gostererek
jeomorfolojik birimlerin olusmasinda 6nemli rol oynarlar.

Buna gore, Catalca arazisini su jeomorfolojik tinitelere ayirmak miimkiindiir:
Batidaki Eosen kalkerleri lizerinde fazlaca pargalanmig asinim yiizeyleri, kalkerlerin
asinitm Ozelligine baglh olarak kertik vadiler ve dogal yamaclar yer almaktadir.
Ozellikle Eosen kalkerleri iizerinde yer alan asinim yiizeylerinden Miosen yapiya;

yani daha az egimli, hemen hemen diizliik araziye gecis olduk¢a belirgin yamaclarda
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olmaktadir. Bu yamaglarin egimi % 20 ve yer yer daha fazladir. Sehrin tizerinde yer
aldig1 Miosen arazi ise, % 0-% 5 kadar egimlidir. Bu arazi morfolojik agidan aslinda
oldukca az egimli bir dag etedi diizliigidiir. Bu iinite giineye dogru daralarak
sirmekte ve tim O6nemli yerlesme birimleri, sanayi kuruluslari bu boliimde yer

almaktadir [22].

11.2.5. Bitki Ortiisii

Dogal bitki ortiisti, orman, maki, psddomaki ile kiy1 bitkilerinden meydana
gelmektedir.

Orman Ortiisti  Akdeniz ikliminin etkisinin goriildiigii alanlarda maki
topluluklar1, kurakgil orman bitkileri seklinde iken, ilgenin orta kesimlerine dogru
gidildik¢e yer yer mese tiirleri, Karadeniz kiyisina dogru yaklasildik¢a Okyanusal
iklimin etkisinin sagladigi, nemli karakterler nedeni ile kendi kendini yenileye bilen
kayin, mese, giirgen agag tiirleri goriiliir. ilce ormanlarinda yapraklarini déken calilar
ve mese tlrleri hakimdir. Yani ilge alaninin % 44.98’lik kism1 orman oOrtiisti ile
kaplhdir.

Gerek orman arazileri, gerekse agik otlaklar ve meralar flora bakimindan
zengindir. Dogal ortamda yetisen bir¢ok bugdaygil ve baklagil yem bitkisinin
yaninda, kusburnu, musmula, kizilcik, bogiirtlen gibi meyveler ile 1lgin, orman

sarmasig1 ve yabani giil yetismektedir [22].

11.2.6. Niifus

Tarihsel siire¢ igerisinde Catalca’nin niifusu, Istanbul icin stratejik onemi
sebebiyle siirekli bir hareket halinde olmustur. Ilk sayim yili olan 1927 yilindan
giiniimiize kadar gecen niifus sayim yilar1 arasinda biiyiik farkliliklar vardir.

Sehrin, iki biiyilk ana kara yani Asya ve Avrupa arasinda kalmasi ve bu
anlamda tarih igerisinde de gocler, savaglar ve istilalar sebebiyle niifus
degisikliklerinde biiyiik dalgalanmalar olmustur. Oyle ki genel niifus yogunlugu
1927 yilindan 1985 yilina gelinceye degin gegen 58 yillik siire i¢inde 3-3,5 kat
artmistir. Cumhuriyetten hemen sonra 1927 yilinda yapilan ilk sayima gore ilce
niifusu 3142; kdylerinin toplam niifusu ise 50.585 kisidir. Ilce ve kdy niifusu
arasinda bu kadar biiyiik fark olmasinin nedeni ise 1924 yilinda yapilan miibadelenin

(gb¢cmen degisiminin) niifusa yansimasidir.
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Ancak 1924 yilindaki miibadele sonucu gelen gog¢menlerin ¢evrenin dogal
kosullarina uymamasi ve geginmek i¢in bagka yorelere go¢ etmeleri; Yunanistan’dan
gelenlerin  Akdeniz iklimine, Bulgaristan’dan gelenlerin tiitiin iscileri olmalari
nedeniyle bu iklim 0&zelliklerini gosteren bdlgelere go¢ etmeleriyle niifusta
oynamalar meydana gelmistir. Bu yillar sonrasinda Il.diinya savasi ve sonrasinda
olusan askeri hareketlenmeler de niifus artisinda ve azalmasinda rol oynamustir.

Giliniimiizde de hala birgok sebepten dolayr Catalca niifusu degismektedir.
Yapilan son sayima gore ilge niifusu 81.589 dur [22-24].

11.2.7. Yol ve Ulasim

Istanbul il merkezinden 59 km. uzaklikta olup, Istanbul-Edirne karayolu (E-5)
Kinali-Sakarya (TEM) otoyolu ile baglantisi bulunmaktadir. Ilgenin kuzey
dogusunda, Sirkeci-Edirne demiryolunun 71 kilometresindeki Catalca tren Istasyonu
da 3 kilometrelik karayolu ile ilgeye baghidir. Ayrica sadece 6zel ugaklara meydan
hizmeti veren, bunun yaninda biinyesinde bulundurdugu muhtelif okul, kuliip ve
aktivitelerle bir hobi alani olan, Tiirkiye’nin uluslararasi tescilli ilk 6zel havaalani

Hazerfen havaalani ilge sinirlari i¢inde bulunmaktadir [22-24].
I1.2.8. Ge¢im Kaynaklari (Ekonomisi)

Catalca’nin gecim kaynaklar1 yani ekonomisi sanayi, tarim, hayvancilik,

ormancilik ve su kaynaklarindan saglanan gelirlere dayanmaktadir [25].
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BOLUM III

I11. TEZ CALISMALARI

I11.1. MATERYAL VE METOD

MATERYAL

Calismanin esas materyalini Cenaturea hermannii bitki 6rnekleri ile, yetistigi
yerden alinmis olan toprak ornekleri teskil etmektedtir. Bunun yaninda, bitkinin
yetisme alanina yakin yerlerdeki meteoroloji istasyonlarindan temin edilen
meteoroloji raporlart ve benzer dokiimanlar da, calismada kullanilan diger

materyallerdir.

ARAC VE GERECLER
Bu arastirma i¢in, etiiv, blender, porlarinin ¢ap1 2 mm. olan elek, kiigiik el
kiiregi, capa, plastik posetler gibi basit alet ve gereglerle, Spektrofotometre, Alev

Fotometresi gibi cihazlar kullanilmistir.

YONTEM

Centaurea hermannii, oncelikle Catalca Subagi-Akalan arasinda olan yetisme
bolgelerinden 2007 yilinin vejetasyon peryodlarinda (ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde) toplanmistir. Toplamada g6z Oniinde tutulan en 6nemli kriter ise,
bitki Orneklerinin, tiim analizlere yetecek kadar fazla sayida, fakat, bitkinin
populasyonunda iiremeyi tehlikeye diisiirmeyecek kadar minimum miktarda bitki

ornegi alinmasidir. Ayrica bitkinin yetisme yerinden toprak 6rnekleri de alinmistir.

Toplanan bitki 6rnekleri, su 6n islemlerden gecirilmistir:

1. Etiivde 80 °C’de 24 saat boyunca yakilarak blender’de 6guitiilmiistiir.

2. Daha sonraki asamada ise, bitki biinyesindeki toplam N miktari,
BREMNER(1965)’e gore Kjeldahl metodu kullanilarak tesbit edilmistir
[49]. P miktar1 LOTT (1956)’a gore spektrofotometre ile; K ve CaCOs ise,
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alev fotometresi ile tayin edilmistir. Bu yontemin detayi, ileriki sayfalarda
aciklanmustir [26].

Bitkinin yetisme yerinden, 0-30 cm arasindaki derinliklerden alinan toprak
ornekleri, Oncelikle laboratuarda bench’lerin {izerine yayilmak ve bekletmek
suretiyle, havada kurutulmustur (Ing.air-drying). Daha sonra, bu havada kurutulmus
toprak ornekleri N, P, K ve CaCOs’1, bitki 6rnekleri i¢in uygulanan metod ve cihazlar
kullanilarak tayin edilmistir. Ayrica toprak tekstirii, pH’1i, ¢Oziilebilen tuzlari
(Ing.soluble salts) tesbit etmek i¢in uygulanan yontemlerin detayi ileriki sayfalarda
aciklanmistir.

Bitki 6rnekleri ile toprak drneklerinden elde edilen yukaridaki analiz sonuglari,
ozellikle yukarida soz edilen elementlerin, topraktaki ve bitki biinyesindeki

miktarlar istatistik olarak test edilmis ve baska bitkilerle karsilagtirilmistir.

111.1.1. Toprak Analizinde Kullanilan Yontemler

I11.1.1.1. Toprak pH Tayini

Bu yontemin kurali, topragi suyla doygun hale getirip veya topragi bir tuz
¢ozeltisiyle belli oranlarda karistirmak suretiyle hazirlamak ve bu sekilde hazirlanan
toprakta olusan hidrojen iyon aktivitesini standart elektrotlar ve pH metre yardimiyla

potansiyometrik olarak dlgmektir [27].

Suyla Doygun Camurun pH’sinin Olciimii

Toprak, kurallarina uygun bir sekilde suyla doygun ¢amur haline getirilip
bekletildikten sonra termometre bu ¢amurun sicakligmma getirilir. Daha sonra
pHmetrenin elektrotu camurun i¢ine yeterinde batirilarak dogrudan pH okumasi
yapilir. Okuma bittikten sonra bir bagska okumaya gecilmeden dnce, elektrota yapisan
camur bir piset ve saf su yardimiyla iyice yikanir ve kurutma kagidi ile kurulanarak

Olgtim yapilir [27].

I11.1.1.2. Karbonat (Kire¢) Tayini

Bu yontemin kurali, topragin seyreltik HCl ile Scheibler kalsimetresinde isleme
tabi tutulmasi ile karbonatlardan ¢ikan CO; gazmin kapali bir boruda tutulmas: ve
hacminin Ol¢iilmesi ile ve bu hacimden giderek topragin karbonat kapsaminin

hesaplanmasina dayanir [27].
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islemler

Onceden analize hazirlanmis topraktan kire¢ kapsamina gore 0.5 veya 1.0 gram
toprak tartilarak kalsimetre siselerine konulur. Onceden hazirlanan HCI ¢dzeltisi bir
piset yardimiyla kalsimetre tiiplerine tagsmayacak sekilde konur. Bu tiipler bir pens
yardimiyla dikkatlice kalsimetre siselerinin i¢ine oturtulur. Kalsimetre sisesinin
kapagi kapatilip, kalsimetredeki borularin sifir ayar1 yapilmadan, kalsimetre
tiiptindeki HCI ile kalsimetre sisesinin i¢inde dnceden tartili bulunan toprak yeter
miktarda da olsa temasa ge¢memelidir. Tipler kalsimetre sisesine oturtulduktan
sonra sisenin agz1 kalsimetredeki dereceli tiipe baglantili lastik bir tipa ile dikkatlice
ve sikica kapatilir. Dereceli borunun vanasi agik tutularak, su dolu agirlik asag
yukar1 hareket ettirilerek kalsimetredeki iki borunun ic¢indeki su, dereceli olana
bakilarak sifirlanir. Vana kapatilarak dereceli borunun agik hava ile temasi kesilir.
Kalsimetre sisesi yavas yavas yana yatirilarak asit ile toprak temasa getirilmeye
baslanir. Ayn1 anda su dolu agirlik asagiya dogru g¢ekilerek borulardaki su diizeyi
diistiriiliir ve agikagizli borudan suyun tagmasi Onlenir. Kalsimetre tiipiindeki asit
tamamen dokiilerek toprak ile asitin, iyice temasi saglanir. Sonra toprak kalsimetre
sisesinin kenarlarina bulasmayacak sekilde sise hafifce ¢alkalanir. Kalsimetreye bagl
su dolu erlenden hi¢ kabarcik ¢ikmayincaya degin ¢alkalamaya devam edilir. Daha
sonra kalsimetre bu durumda iken su dolu agirlik ile asag1 yukar1 oynanarak dereceli
ve derecesiz borudan hacim okumasi yapilir ve not edilir. Bu ana kadar ne dereceye
bagli vana agilmali, ne de kalsimetre sisesini kapayan tipa agilmalidir. Okuma
yapildiktan sonra yeni bir 0rnege gecilerek bu islemler aynen tekrar edilir. Bu

islemlerden 6nce islemin yapildig1 odanin sicakligl ve barometre basinci ayrica not

edilir [27].

I11. 1.1.3. Toprakta Organik Madde Tayini
(Modifiye Walkeley-Black Yontemi-Yas Yakma Yontemi)

Bu yontemin kurali, topragi kromik ve siilfiirik asit ile igleme tabi tutmak
suretiyle, kapsadigi organik karbonun kromat(Cr,Oy) ile oksitlenmesini saglamak ve
bu oksidasyon icin kullanilan miktardan arta kalan kromat standart demir siilfat ile
titre edilmek suretiyle toprakta bulunan karbonu saptayarak, buradan organik madde

miktarini bulmaya yoneliktir [27].
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islemler

Onceden analize hazirlanmis, organik maddesi tayin edilecek toprak
orneginden 0.5-1.0 gram tartilarak 500 ml’lik erlenmayerlere konur. Uzerlerine 10
ml potasyum dikromat ilave edilir. Toprak kromat ¢dzeltisi ile tamamen 1slandiktan
sonra, lizerine 20 ml derisik siilfiirik asit ilave edilir. Ve bir dakika elle ¢alkalanir.
Bundan sonra erlenmayer 6nceden agilarak 1sitilmis 150 °C ayarli sicak tabla (hot-
plate) iizerine konur ve bir dakika isitildiktan sonra indirilir. Bu durumda
erlenmayerin i¢indeki karisimin rengi koyu kirmizi-kahverengi olmalidir. Eger boyle
degil de kirli yesilse bu sekilde olan erlenmayerlere 10 ml daha potasyum dikromat
eklenerek yeniden 1sitilmaya tabi tutulur. Bu isleme erlenmayerin igindeki karigimin
rengi koyu kirmizi oluncaya kadar devam edilir. Istenilen rengi alan erlenmayerler
sogumaya terk edilir. Soguyan erlenmayerlerin lizerine 200 ml saf su konur ve
calkalamir. Uzerine 12-13 damla baryum difenilamin indikatorii ilave edilir daha
sonra bu karigim, biirete konan standart normalitedeki demirsiilfat ile titre edilir.
Indikatér olarak baryum difenilaminsiilfonat kullanilmissa, titrasyon sirasinda
erlenmayerdeki sivinin rengi, demir siilfat ilave ettikce 6nce morumsu laciverte,
sonra bir iki damla ilaveyle yesile doner ki bu noktada titrasyon kesilir. Bu noktada

biiretten harcanan demirsiilfat miktar1 yazilir [27].

I11. 1.1.4. Toprakta Total Azot Tayini
(Modifiye Edilmis Kjeldahl Metodu)

Toprak azotunun biiylik bir kismi organik formdadir. Cok az miktar ise
amonyak ve nitrat formunda bulunmaktadir. Bu metod ile topraktan organik formda
bulunan azot ile amonyum formunda bulunan inorganik azot tayin edilmektedir. Bu
metotta genel prensip olarak toprak; siilfiirik asitle muamele edilerek organik
bilesikler par¢calanmakta ve mevcut azot amonyum formuna doniistiiriildiikten sonra
alkali ortamda distile edilmek suretiyle amonyak agiga ¢ikmakta ve bu amonyak,
borik asitte toplanmaktadir. Borik asitte toplanan bu amonyagin miktar1 uygun bir

indikator kullanilarak standart siilflirik asitle titre edilmek suretiyle tayin

edilmektedir [27].

Islemler
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A-Yakma (Digestion)

B

Havada kurutulup 6giitiilmiis ve 0.15 mm’lik elekten gegirilmis toprak
numunesinden 5.0 gram tartililir. Organik topraklardan 1-2 g, kumlu ve
organik madde bakimindan fakir topraklardan 10 ¢ alinir. Tartilan
numune azotla iliskisiz bir filtre kagidina sarilarak Kjeldahl balonunun
icine birakilir.

Uzerine 10 g katalizor tuz ilave edilir.

Balona 35 ml konsantre H,SO, konur ve biitiin toprak taneleri asitle
islatilincaya kadar balon hafifce ¢alkalanir.

Kjeldahl balonlar1 yakma ocagina yerlestirilir. 10-20 dakika hafif olarak
isitilir.  Balonlardaki kopiirme bitince alev yavas yavas artirilmak
suretiyle asidin kaynamasi saglanir. Bu durumda 1s1 360-400 °C
olmaldir.

Balonlar yakma siiresince 5 dakika ara ile bir amyant eldiven yardimi ile
ekseni etrafinda dondiiriiliir.

Isitmaya organik madde tamamen parcalanincaya kadar devam edilir.
Balonlardaki ¢ozelti hafif grimsi bir renk aldiginda yakmanin
tamamlandigt yani organik maddenin tamamen pargalandigr kabul
edilerek ocak soOndiiriilir. Yanma takriben 45-60 dakika arasinda
tamamlanir.

Balonlar, muhtevalar kristallesmeye baslayincaya kadar ocak iizerinde
sogumaya birakilir.

Soguyan her balona 300 ml azotsuz saf su ilave edilir ve calkalanir.

Balonlarin i¢ine 3-4 adet cam boncugu birakilir [27].

Distilasyon

500 mI’lik erlenmayerlerin her birine 50 ml borik asit konur.

Uzerine 4-6 damla indikatér damlatilir.

Cam distilasyon tiiptiniin bir ucu distilasyon cihazina baglanir, diger ucu
erlenmayerin i¢indeki borik asite dardirilir. Tiiplin ucunun tamamen
borik asit i¢inde olmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde distilasyon
amonyak kaybi olur.

Distilasyon cihazinin sogutma suyu muslugu agilir.
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Yakma kisminda so6zii edilen islemleri tamamlanmis olan Kjeldahl
balonu ile elle 45° egik tutularak diger elle 6nceden bir meziire konmus
tlan % 50’lik sodyum hidroksitten 100 ml balonun egik tarafina yavas
yavas akitmak suretiyle ilave destilasyon cihaz1 ile baglandiginda
baglantinin kendiliginden gevseyerek amonyak kaybina neden olacagi
icin sodyum hidroksitin balon boyunun miimkiin oldugu kadar asagisina
akacak sekilde dokiilmesi gerekmektedir.

Sodyum hidroksit agirligt nedeniyle balonun dip kisminda toplanir.
Balon c¢alkalanmadan distilasyon cihazina derhal takilir ve yerine
takildiktan sonra ¢alkalanmak suretiyle icerigin karigsmasi saglanir.

Derhal distilasyon ocagi yakilir.

Is1 yavas yavas yikseltilir ve distilasyona erlenmayerdeki distile edilen
cozelti miktar1 yaklasik olarak 200 m1’yi gecinceye kadar devam edilir.
Erlenmayerler distilasyon cihazindan ¢ikartlir.

Ocaklar sondiiriiliir ve sogutucuya giden su kesilir.

Erlenmayerlerdeki distile edilen ¢ozeltiler oda 1sisina gelinceye kadar
sogutulur.

Distilasyon sonunda meydana gelen amonyum borat standart H,SO, ile

titre edilir ve titrasyon degerleri kaydedilir [18].

111.1.1.5. Toprakta Potasyum Tayini

Bu metodun kurali, toprakta bulunan potasyumu 1 N amonyum asetat (pH 7.0)

cozeltisi ile agiga ¢ikararak ¢ozeltiye gegen potasyumun fleymfotometrede okunmasi

ve okuma degerin ayn1 kosullarda hazirlanmis ve i¢indeki potasyum miktari bilinen

standartlarla kiyaslanmasi kuralina dayanir [27].

islemler

Ekstraksiyon ¢ozeltisi litrelik bir balona yaklasik 700-800 ml saf su konduktan

sonra, lizerine 57 ml derisik asetik asit eklenerek g¢alkalanir. Bu karisimin iizerine

68ml derisik amonyak eklenir, iyice calkalanir. Cozeltinin pH’1 diisiikse, amonyum

hidroksit eklenerek yiikseltilir. Yiiksekse asetik asit eklenerek pH 7.0’ a ayarlanir. Bu

sekilde 1.0 N pH’s1 7.0 olan amonyum asetat ¢ozeltisi hazirlanmis olur.

Bir miktar potasyum kloriir 105 °C ‘de firinda kurutulduktan sonra 7.456 gram

tartilarak litrelik balona konur. Bu miktar ekstraksiyon ¢ozeltisinde erittikten sonra,
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ayn1 ¢ozelti ile balon ¢izgisine tamamlanir. Bu ¢6zelti 100 meq K/1 kapsar. 100 meq
K/1’lik standart potasyum ¢ozeltisinde 0.0 (kontrol), 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0 ve
15.0 ml ¢ekilerek 500 ml’lik balona konur. Bu balonlar sirasiyla 0.0, 0.4, 1.2, 1.6,
2.0, 24 ve 3.0 meq K/I kapsarlar. Bu balonlardaki ¢ozelti dogrudan dogruya

fleymfotometrede okumaya alinir ve okunan rakamlar kaydedilir.[27].

111.1.1.6. Toprakta Fosfor Tayini
(Olsen ve Arkadaslar1 Yontemi)

Bu metodun prensibi, toprakta bulunan fosforu sodyum bikarbonat (0.5 M
NaCO; pH 8.5) ¢ozeltisi ile agiga c¢ikararak c¢ozeltide bulunan fosforun miktarina
gbre mavi renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi
rengin yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve okunan degerin ayni
kosullarda hazirlanmis ve igindeki fosfor miktar1 bilinen standartlarla kiyaslanmasi

esasina dayanir.

Islemler:

0.1mg P kapsayan ¢ozeltiden 0.0 (kontrol),0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0,
4.5, 5.0ml ¢ekilerek 25 ml’lik balonlara konur. Bu ml’ler sirasiyla 0.0, 0.0005,
......... , 0.050 mg P kapsarlar. Balonlarin {izerine 5.0 ml ekstrasyon ¢6zeltisi piset
yardimiyla saf su ile iyice yikanarak hacimleri saf su ile yaklagik olarak 20 ml’ye
getirilir. Uzerlerine 1.0 ml kalay kloriir ¢dzeltisinden konur. Kalay kloriir ekleyince
¢Ozeltinin fosfor igerigine gore degisen bir mavi renk olusur. Olusan mavi rengin
yogunlugu 10 dakika sonra spektrofotometre veya kalorimetrede 660 nm dalga

boyunda okunur ve rakamlar1 kaydedilir [27].
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Asagidaki tabloda, topragin fiziksel ve kimyasal degerlerinin tesbitinde
uygulanan yontemler topluca goriilmektedir (Tablo.111.1):

KULLANILAN
YONTEMLER
o
- = | TUZLULUK % TUZ (EC METRE)
=i
N .
% 3 |pH pH METRE
.E g
= < | Kiree (%) KALSIMETRE
Organik madde (%) WALKLEY BLACK
_ & [Fosfor (%) OLSEN-SPEKTRO
< =
N
< E Potasyum (%) A. ASETAT-FLAME
S <
2 % | sodyum (%) A. ASETAT-FLAME

Tablo .111.1: Toprak analiz yontemleri

I11. 1.2. Bitki Analizinde Kullamilan Yontemler

Bitkide Azot tayini; salisilik-siilfirik asit karigimi ile yas yakma yontemi
(Mikrodalga firinda) ile 2 tekerriirlii olarak bulunmustur. Sodyum, Fosfor 5 bitki
tizerinde havanda dévme, kuru yakma yontemi ile, Kalsiyum ICP ile olgiildii.

Potasyum ise Alev Fotometresi ve Kjeldahl yontemi ile 6l¢iiliip bulunmustur.
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BOLUM IV

IV. SONUCLAR VE TARTISMALAR

IV.1. TOPRAK ILE ILGILI BULGULAR

IV.1.1. Topragn Fiziksel Ozellikleri

Analizler sonucunda, topragin biinyesinin baslica kum, silt ve kilden meydana
geldigi anlasilmistir. Oran olarak ise; kum % 34, silt % 34 ve kil % 32 olmak iizere
tespit edilmistir (Tablo 1V.1). Tekstiir olarak, killi-tinli bir 6zellige sahip olan
toprakta satiirasyon % 55 olarak bulunmustur.

Topragin tuzlulugunda aris, bitki koklerinin toprak soliisyonundan daha az su
alabilmesine neden olur. Bu durum sicak ve kurak kosullarda rutubetli kosullara gére
daha belirgin etki yapar. Yiiksek toprak tuzlulugu, ayn1 zamanda topraktaki iyonlarin
bitkilere daha toksik etki yapmasina neden olur. Analiz edilen topragin tuzluluk
derecesi, % 0,03 olup, dolayisiyla, topragin tuzsuz oldugu sdylenebilir.

Bilindigi gibi kireg, cok diisiik ¢oziinebilirlige sahiptir. Kire¢ toprakta bazi
maddelerle reaksiyona girer ve bdylece ¢oziinebilirligi diisiik bilesikler yapar. Bu
durum bitkide kendisini bu elementlerin alinamaz duruma gelmesi nedeniyle
noksanlik seklinde kendini gosterir. Analiz sonucu topragin kire¢ orant % 0,63

olup, kire¢ miktarinin diisiik oldugu sdylenebilir.

IV.1.2. Topragin Kimyasal Ozellikleri

Topragin kimyasal 6zellikleri olarak; organik maddelerin orani, % 6.10 olarak
belirlenmistir. Kabul edilecegi gibi, bu oran, yiiksek bir orandir.

P orani, % 0.0009 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu da, diisiik bir orandir[27].

K orani, % 0.046 gibi yiiksek bir orandir[27].

Na orant, % 0.002 olarak tespit edilmis olup, bu da diisiik bir degerdir[27].
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Toprak pH’1 ise, notre yakin zayif asidik 6zellikte olup, 6.00 civarindadir.

Asagidaki tabloda, Centaurea hermannii’ nin yetistigi toprak Orneklerinin,

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, topluca goriilmektedir( Tablo IV.1.)

SONUC

KUM (%) 34
SILT (%) 34

5 KiL (%) 32

§ TEKSTUR KILLI TINLI

]

‘Zﬂ SATURASYON (SUYA DOYGUNLUK) (%) 55

<

g TUZLULUK (%) 0.03

= pH 6.00

N

P CaCO3 (%) 0.63
Organik madde (%) 6.10

= = Fosfor (%) 0.0009

% ]

< X

E E Potasyum (%) 0.046

2 < Sodyum (%) 0.002

IV.2. BITKi ORNEKLERIYLE iLGILi BULGULAR

Tablo IV.1. Topragin fiziksel ve kimyasal analiz degerleri

IV.2.1. Bitki Orneklerinin Kimyasal icerigi

Centaurea hermannii’ nin, kok, govde ve yaprak gibi g¢esitli vegetatif

organlarindaki N, P, Na, K ve Ca miktarlar, ayr1 ayr1 6l¢iilmiis ve yiizdeleri

hesaplanmustir.

N; bitkinin kdkiinde % 1.05; gévdesinde % 1.05 ve yapraginda ise, % 2.93

olarak belirlenmistir.

edilmistir.

P; kok, govde ve yaprakta sirasiyla; % 0.015, % 0.020 ve % 0.034 olarak tespit
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Na; kokte % 0.026, govdede % 0.025, yaprakta ise % 0.029 olarak

hesaplanmustir.

K; yukaridaki sirayla, % 1.46; % 2.58 ve % 1.90 olarak bulunmustur.
Ca ise; sirayla % 1.70, % 0.48 ve % 1.70°dir.

Bitki Orneklerinin, vegetatif organlarindaki bu elementlerin, organlara gore

dagilimi, Tablo IV.2’ de topluca sunulmaktadir:

AZOT(%) |FOSFOR(%)|SODYUM(%) |POTASYUM(%) |KALSIiYUM(%)
KOK 1.05 0.015 0.026 1.46 1.70
GOVDE [1.05 0.020 0.025 2.58 0.48
YAPRAK |2.93 0.034 0.029 1.90 1.70

Tablo 1V.2. Bitki analiz degerleri

Bilindigi gibi autekolojik ¢alismalarin esasi, herhangi bir tiire ait tek bir birey
ya da birey toplulugunun yetisme kosullari, yasadigr habitatin 6zellikleri, biyoiklimi,
yetistigi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bitki-toprak iliskileri, topraktan
element alimi, bitkinin biiyiime ve tlireme Ozellikleri gibi konulardir. Bu ¢aligmada
bir Istanbul endemigi olan Centaurea hermannii F. Herman’nmin autekolojik
ozellikleri tespit edilmistir.

Autekolojik calismalar, her bitki tiirii i¢in yapilabilse de genellikle yayilisi
siurli, endemik, nadir ya da tehdit altinda bulunan, yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya, smirli bulunan ya da ekonomik ydnden Onem tasiyan tiirler iizerinde
yapilirsa ¢ok daha yararli ve pratik yonden uygulanabilir sonucglar alinabilmektedir.
Calistigimiz bitkinin endemik olmasi bu ¢alismanin 6nemini de arttirmistir.

Bir tiiriin biyolojik karakterini ortaya koyabilmek i¢in, onun yasadigi ¢evrenin
bilinmesi 6nemli olmakla birlikte, ¢evre faktorleri ve bunlarin birbiriyle olan
iliskileri ¢ok karisik ve kolay anlagilamayacak kadar i¢ icedir. Bir baska deyisle;
cevre ¢ok karigik bir faktorler birligidir [28]. Bilim adamlari, canlilarin yagaminda
hayati 6neme sahip bu karisik faktorler birligini iklim, topografya ve toprak olmak
lizere li¢ biiylik gruba ayirmislardir. Ayrica her grubun i¢inde de ¢ok cesitli bilim

disiplinlerinin ¢alisma konulart bulunur. Bu karisik faktorlerin bir kismi canlilarin,
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dolayisiyla bitkilerin hayatinin her sathasinda dogrudan dogruya etkili olmaktadir ve
bir kismi da dolayli olarak etkilemektedir.

Bir tiiriin ekolojik basarisi, yasadigi ¢evreye uyabilme ve biraz da ¢evredeki
canlilarla biyotik iliskiler kurabilme yetenegine baglidir. Tiirlerin bulundugu ¢evre
sartlarindaki biliylime, gelisme ve yayilma yetenegine onun ekolojik hosgoriiligi
(ekolojik amplitud) denir [28].

Tiirlerin ekolojik toleransi her ne kadar genetik, ekotip ve biyotipin fenotip
gorlniislerine gore sekillense de sinirlarinin ¢izilmesinde ¢evre faktorlerinin etkisi
unutulmamalidir. Hatta bazi bilim adamlarina gére bir tiiriin bliytimesi, gelismesi ve
yayilisi once iklim faktorleri tarafindan kontrol edilir [29]. Bu yiizden bir¢ok
arastirmaci, Onceden beri ekolojik faktorlerin bitki biiylimesi, gelismesi ve
yayilmasina olan etkilerini belirleyebilmek i¢in arastirmalar yapmaktadirlar [30].

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagr gibi, bitkilerle toprak arasinda siki bir
iliski bulunmaktadir. Zira bitkinin kokleriyle tutundugu ve beslendigi ortam,
topraktir. Bitki blinyesini olusturan elemanlarin ¢ogunu topraktan alir. Bu bakimdan
baska bitkiler {izerinden geg¢inen asalak bitkiler hari¢, hemen hemen biitiin bitkiler bir
kok sistemi ile topraga baglidirlar [31].

Yer kabugunun ince bir tabakasini olusturan toprak, olduk¢a karmasik bir
yaptya sahiptir. Bu karmasik yapmin olusumunda anakaya, iklim, topografya,
organizmalar ve zaman faktorli rol oynamaktadir. Hatta yer sekilleri, taban suyu,
toprak suyu ve insanoglunun ekonomik faaliyetleri de bu iste rol oynar. Biitiin bu
faaliyetler sonucu parcalanan kayalar, toprak bilesiginin inorganik yapisini olusturur.
Bu inorganik yapiya ¢iirliyen organizmalarin da karigmasiyla topragin olusumu ve
olgunlagmasi tamamlanir [32].

Uzun bir siiregte olugmasini1 tamamlayan toprak, derinligi, tekstiirii, striiktiirt,
toprak suyu, toprak gazlari, pH ve tuzlulugu ile fiziksel ve kimyasal bir yapi
kazanmaktadir. Ornegin, siki yapili topraklarda su ve hava kolaylikla dolasamadigi
gibi fazla gevsek yapili topraklarda da suyun derinlere siiriiklenmesine ve bitkilerin
bu sudan faydalanmamasima neden olur. Yine killi topraklar gecirimsiz olduklari
i¢in, biinyelerinde suyu tutarlar, topragi yapiskan hale getirirler ve bdylece suyun
derinlere sizmasim1 Onlerler. Kalkerli topraklar sicak topraklardir ve diisiik

sicakliklarin bitkilere olan zararlarini azaltirlar [31].
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Yukarida bahsedilen toprak bitki iligkilerinden dolayi, calisma materyali olan
Centaurea hermannii F. Hermann’in yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmis olup elde edilen bulgularin 15181 altinda asagida tartigiimistir.

C.hermannii, endemik olup; sadece, Catalca Subasi-Akalan mevkiinde yayilim
gostermektedir. Catalca bolgesinin 6zelliklerine baktigimizda, yillik 14,5 °C ortalama
sicaklik ve 692.2 mm/m? yagis diisiisii saptanmistir.  Sicakligin Agustos’ta en
yiiksek, Subatta en diisiik degerlere ulastig1 goriiliir. Ilgeye yagis en fazla Subat
aymda diismiistiir. Karla ortiilii giin sayisi ise, yillik 11 giin kadardir. Yillik ortalama
bagil nemise % 71°dir [23].

Bolim II’ deki Sekil 11.4.°deki ombrothermik diyagramda goriildiigii gibi
arastirma bolgesinde, Ocak-Mart aylar1 aras1 ve Kasim- Aralik aylar1 arasi, yagish
geemekte, Ocak-Mart arasinda yagislar, daha siddetli ve etkili olmaktadir. Bu yagish
periyodu, Mart-Kasim aylari arasinda, uzun kurak bir periyot takip etmektedir.

Centaurea hermannii’ nin gelisiminde ve dagiliminda, yukaridaki 6zellikleri
gosteren ve “az yagish Akdeniz iklimi“ kategorisine giren bu iklimin etkisi
stiphesizdir.

Bitkilerin, yeryiiziinde dagilimlarinda ve gelisimlerinde, iklimden sonra, en
fazla etkili olan faktorlerden birisi de edafik faktorlerdir. Edafik faktorler ise, kisaca;
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleridir.

Centaurea hermannii’ nin yetistigi topragin fiziksel 6zellikleri incelendiginde;
tekstiir itibariyla killi-tinli topraklar1 tercih ettigi anlasilmaktadir. Bunun yaninda
topragin fiziksel yapisinin % 34’tini kum; % 34’ iini silt ve % 32’ sini de kil
olusturmaktadir. Satiirasyon derecesi % 55 olup, salinitesi % 0.03 ve pH’1 ise, 6.00
civarindadir. Hafif asidik 6zellik gostermektedir. Kireg¢ orani ise, % 0.63 kadardir.

Bitkilerin dagilisinda ¢ok 6nemli rol oynayan faktorlerden bir digeri de,
bolgenin topografik yapisi ve rakimidir. Centaurea hermannii Catalca Subagi-Akalan
yol kenart 125 m’ den toplanmis olup, C. hermannii ile ayni ortami paylasan diger
bitki tiirleri ise asagidadir:

Cistus creticus L.( Cistaceae)

Sarcopoterium spinosum (L.)( Rosaceae)

Scabiosa columbaria subsp. columbaria ( Dipsacaeae)

Pallenis spinosa (Asteraceae)

Eryngium campestre var. virens ( Umbellifereae)
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Bu fiziksel, bioklimatolojik, edafik, topografik, ekolojik ve fitososyolojik
Ozellikler kombinasyonu, ¢ok 06zel bir ortam olusturmakta ve C. hermannii’ nin
habitatin1 meydana getirmektedir.

C. hermannii’ nin autekolojik Ozellikleri, tlilkemizde yetisen diger bazi
Centaurea tiirlerinin autekolojik 6zellikleriyle karsilastirildiginda ilging benzerlikler

goriilmektedir. Asagidaki tablolarda karsilastirmalar topluca gosterilmektedir.

38



6¢

Tablo 1V.3: C. hermannii ve iilkemizde yetisen bazi Centaurea tiirlerinin yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin karsilastirilmasi.

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
Kum (%) Silt (%) Kil (%) pH CaCO, cliﬂrga”'k K (%) Na (%)
. . . . . adde . .

Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max
C. hermannii 34 34 32 6.00 0.63 6.10 0.046 0.002
C.mucronifera 40.6-95.2 40.6-95.2 0.0-26.9 7.25-8.1 0.0-26.9 0.41-10.09 0.32-3.9 0.0007-0.0019
C.pyrrohoblephara 29-69.8 15.8-38.7 7.3-38.7 6.8-8.1 0.25-46.3 1.14-14.12 0.053-2.3 0.0009-0.0016
C.gracillima 72.9-94.6 2.48-12.31 1.9-14.7 8.1-8.2 1.2-1.4 0.22-0.45 0.67-0.74 0.0011-0.0014
C.taochia 47.5-91 4.6-30.2 4.18-23.6 7.1-8 0.49-33.5 0.33-1.08 0.056-0.175 0.0012-0.015
C.bornmuelleri 26.8-63 17.2-38.9 19.7-40.9 7.3-8.5 23.4-33.5 1.08-2.19 0.07-0.3 0.003-0.006
C.brevifimbriata 28.9-48.7 22.9-39.1 24-37.6 7.1-8.1 45.49-71.4 0.9-15 0.118-0.19 0.0034-0.0094
C.huber-morathii 55.3-64.6 14.6-29.7 8.2-18.7 8-8.2 8.62-10.4 0.92-1.3 0.79-1.05 0.0017-0.0023
C.schiskinii 41-67 17.3-30.5 11.7-32.5 7.6-8.7 19.6-53.8 1.5-7.8 0.1-0.33 0.0011-0.0019
C.pergamacea 36.4-76.6 8.3-35.5 11.1-34.7 7.8-8 16.9-17.2 1.2-1.4 0.19-0.22 0.0014-0.0016
C.hadimensis 29.4-44.3 26.8-44.3 24.7-38.2 7.4-7.6 3.06-3.1 5.4-5.85 0.47-0.49 0.0022-0.0025
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Tablo IV.4: C. hermannii ve {ilkemizde yetisen baz1 Centaurea tiirlerinin element yiizdeleri ve topraktan aliminin karsilastirilmasi

Bitki biinyesindeki N(%0) P(%) Na(%) K(%) Ca(%)
Element yiizdeleri Min-max Min- max Min- max Min- max Min-max
Kokte bulunan degerler
C. hermannii 1.05 0.015 0.026 1.46 1.70
C.mucronifera 0.08-2.86 0.03-0.09 0.007-0.037 0.15-1.05 0.062-2.5
C.pyrrohoblephara 0.07-4.32 0.01-0.1 0.009-0.02 0.27-1.6 1.2-2.5
C.gracillima 2.75-2.96 0.06-0.08 0.012-0.01 0.25-2.4 4.0-4.2
C.taochia 1.63-2.0 0.01-0.055 0.028-0.07 1.15-1.6 0.73-4.05
C.bornmuelleri 2.53-3.53 0.06-0.09 0.013-0.019 1.3-1.5 0.94-1.5
C.brevifimbriata 3.61-3.89 0.07-0.08 0.013-0.022 0.75-0.95 2.0-2.7
C.huber-morathii 2.28-3.12 0.087-0.1 0.006-0.008 1.3-15 0.387-0.52
C.schiskinii 0.1-2.6 0.05-0.09 0.0085-0.0175 0.525-0.95 2.0-3.3
C.pergamacea 0.79-0.83 0.06-0.08 0.01-0.013 1.05-1.15 1.05-1.25
C.hadimensis 0.07-0.12 0.016-0.018 0.09-0.11 0.75-0.85 1.14-1.2
Govdede bulunan degerler

C. hermannii 1.05 0.020 0.025 2.58 0.48
C.mucronifera 0.05-3.47 0.02-0.095 0.007-0.018 0.3-2.35 0.34-3.55
C.pyrrohoblephara 0.08-3.99 0.02-0.125 0.007-0.015 0.85-3.0 0.7-3.0
C.gracillima 3.43-4.56 0.04-0.07 0.010-0.012 0.22-2.25 3.7-4.3
C.taochia 1.95-2.06 0.03-0.085 0.02-0.037 1.75-1.9 1.66-2.1
C.bornmuelleri 2.39-3.18 0.065-0.11 0.009-0.011 2.7-2.75 0.37-0.47
C.brevifimbriata 2.66-2.75 0.01-0.05 0.007-0.012 1.1-12 0.82-0.99
C.huber-morathii 2.37-3.55 0.145-0.155 0.0035-0.006 2.1-2.3 0.47-0.6
C.schiskinii 0.05-3.38 0.005-0.115 0.002-0.007 2.25-3.3 0.565-1.4
C.pergamacea 0.65-0.8 0.12-0.14 0.007-0.012 2.4-2.5 1.15-1.19
C.hadimensis 0.11-0.14 0.015-0.016 0.019-0.027 2.02-2.2 1.68-1.7
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Tablo IV.4’ iin devam

Bitki biinyesindeki N(%0) P(%) Na(%) K(%) Ca(%)
Element yiizdeleri Min-max Min- max Min- max Min- max Min-max
Yaprakta bulunan degerler

C. hermannii 2.93 0.034 0.029 1.90 1.70
C.mucronifera 0.23-5.87 0.055-0.1 0.01-0.04 0.375-1.6 2.1-4.8
C.pyrrohoblephara 0.21-6.66 0.045-0.22 0.01-0.03 0.77-2.7 2.1-47
C.gracillima 2.95-4.67 0.04-0.06 0.015-0.035 0.195-1.65 4.2-4.4
C.taochia 2.06-3.02 0.05-0.08 0.0055-0.08 1.65-2.1 2.6-7.5
C.bornmuelleri 5.2-5.7 0.09-0.12 0.014-0.03 2.8-2.9 2.2-2.8
C.brevifimbriata 4.41-4.65 0.04-0.06 0.014-0.024 0.95-1.05 4.1-4.6
C.huber-morathii 6.26-7.25 0.17-0.18 0.007-0.01 3.1-33 2.4-2.6
C.schiskinii 0.23-3.99 0.011-0.12 0.012-0.023 1.9-2.6 4.1-5.8
C.pergamacea 1.85-1.91 0.17-0.18 0.014-0.017 2.8-3.0 1.25-1.27
C.hadimensis 0.28-0.34 0.02-0.028 0.10-0.12 1.8-2.0 4.4-47




N bitki i¢in olduk¢a Snemli bir elementtir. Niikleik asitler ve proteinlerin
yapisina katilir. Solunum enzimlerinde koenzim olarak gore alir. N, C. hermannii ve
karsilastirilan diger Centaurea tiirleri i¢cin olduk¢a 6nemli bir elementtir.

C. hermannii’ de N kokte ve gévdede esit miktarlarda bulunmaktadir. Diger
tirlerle karsilagtirlldiginda kok ve govde N miktarlarni ¢ok fazla farklilik
gostermemekle birlikte C. gracillim C. taochia, C. bornmuelleri, C. brevifimbriata,
C. huber-morathii tiirlerinde kokte fazla, C. gracillima, C. bornmuelleri, C.
brevifimbriata, C. huber-morathii tiirlerinde de gévdede fazla N bulunmaktadir. C.
hermannii diger tiirlerle karsilastirildiginda ise ortalama bir N degerine sahiptir.

Yaprakta % N kok ve govdeden daha yiiksek degerdedir. C. hermannii diger
Centaurea tiirleri iginde yaprakta ortalama bir N degerine sahiptir. C.gracillima, C.
bornmuelleri, C. brevifimbriata, C. huber-morathii tiirleri ise C. hermannii’ ye gore
daha yiiksek N degerine sahipken, C. pergamacea ve C. hadimensis daha az N
degerine sahiptir. C.mucronifera, C. pyrrohoblephara ve C. schiskinii de ise ortalama
ayni degere sahiptir.

P, hiicre biiyiimesi, protein sentezi, hiicrede enerji iiretimi gibi bircok énemli
olayda rol oynayan bir elementtir.

C. hermannii’ nin kokiinde % P 0.015 oraninda bulunurken bu oran diger
tirlere gore diistik bir degerdir. C. mucronifera, C. bornmuelleri, C. brevifimbriata,
C. hubor-morathii, C. schiskinii, C. pergamacea ve C. hademsis tiirlerinde ise C.
hermannii’ ye gore yiksek degerde P bulunmaktadir. C. pyrrohoblephara ve C.
taochia tiirleri ise C.hermannii ile yaklasik olarak ayni degerde P igermektedir.

C. hermannii’ nin gévdesinde P degeri kokteki degere yakin olmakla birlikte
diger Centaurea tiirlerine gore ortalama bir degerdedir. C. graccillima, C. taochia, C.
bornmuelleri, C. huber-morathii, C. pergamacea tiirleri C. hermannii’ den daha
yiikksek P igerirken, C. pyrrohoblephara, C. mucronifera, C. breifimbriata, C.
hadimensis tiirleri ise C. hermannii ile ortalama ayn1 degerdedir.

C. hermannii’ nin yapraginda P miktar1 diger Centaurea tiirlerine gore diisiik
olmakla birlikte C. hadimensis’ te ise C. hermannii’ den daha diisiik oranda P
bulunmaktadir.

N ve P aktif metabolizmada etkili olduklari i¢in yapraklarda daha c¢ok

bulunmaktadir. C. hermannii degerlerine bakildiginda da bu sonu¢ gézlenmektedir.

42



C. hermannii’ nin kok, govde ve yapraginda % Na yaklasik olarak ayni
degerlerdedir. C. hermannii’ nin kokiinde bulunan Na miktar1 C. pyrrohoblephara,
C. graccillima, C. bornmuelleri, C. breifimbriata, C. huber-morathii, C. schiskinii,
C. pergamacea tiirlerine gore yiiksek, C. taochia ve C. hadimensis tiirlerine gore
diisiik degerlerdedir.

C. hermannii’ nin govdesindeki % Na, C. taochia ve C. hadimensis ile
ortalama yakin degerlerde iken, C. mucronifera, C. pyrrohoblephara, C. gracillima,
C. bornmuelleri, C. brevifimbriata, C. huber-morathii, C. schiskinii, C. pergamacea
tiirlerinden daha yliksek degerdedir.

C. hermannii’ nin yapragindaki Na miktar1 diger Centaurea tiirlerine gore
ortalama degere sahiptir. C. hadimensis tiiriiniin yapragindaki Na degeri digerlerine
gore yliksektir.

K bitkilerin erimini, kalitesini arttiran bir elementtir. Ayrica don, kuraklik gibi
olumsu haa kosullarinda, tululuk e alkalilik gibi stres etmenlerine karsi dayaniklilik
saglayan bir elementtir.

K miktar1 C. hermannii’ nin kokiinde 1.46 ile ortalama degerdedir. C.
mucronifera, C. brevifimbriata, C. schiskinii, C. pergamacea, C. hadimensis tiirleri
C. hermannii’ ye gore daha diisiik K igermektedir.

Govdede K degeri diger tiirlere gore C. hermannii’ de biraz daha fazladir. C.
pyrrohoblephara, C. bornmuelleri, C. schiskinii, C. pergamacea tiirleri C. hermannii
ile yaklagik ayni degerlere sahipken, C. mucronifera, C.gracillima, C. taochia, C.
brevifimbriata, C. huber-morathii, C. hadimensis tiirleri C. hermannii’ ye gore daha
diisiik K degerlerine sahiptir.

C. hermannii’ nin kok ve yapraginda Ca miktarlar1 esittir. Diger tiirlerle
karsilastirildiginda ¢ok fazla farklilik gostermemekle birlikte C. gracillima ve C.
brevifimbriata tiirlerine gore diisik, C. huber-morathii, C.pergamacea ve C.
hadimensis tiirlerine gore ise kokte yiiksek oranda Ca igermektedir.

C. hermannii’ nin govdesinde ve yapraginda diger Centaurea tiirlerine gore
disiik Ca icermekle birlikte, C. mucronifera, C. huber-morathii tiirleri C.
hermannii nin gédesindeki Ca ile ortalama ayni1 degerdedir.

C. hermannii’ nin toprak yapisi kum, silt ve Kil bakimindan yaklasik ayni
degerleri icermektedir ki, bu da topragin dengeli dagilim gosterdigini kanitlar. Diger
Centaurea tiirlerine gore kum miktar1 ortalama bir degerde iken silt ve kil miktari ise

daha yiiksek bir degerdedir.
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C. hermannii’ nin yetistigi topragin pH’ 1 6.00 ile hafif asidik 6zellikte iken
diger Centaurea tiirleri notr ve hafif bazik 6zellik gostermektedir.

Toprakta CaCOs miktar1 C. hermannii’ de C. mucronifera, C. pyrrohoblephara
ve C. taochia ile ortalama degerlere sahipken C. gracillima, C. bornmuelleri, C.
brevifimbriata, C. schiskinii, C. pergamacea ve C. hadimensis tiirlerine gore daha
diisiik orandadir.

Dengeli olan topraklar organik madde bakimindan yiiksek degerdedir. C.
hermannii nin topragindaki K ve Na miktar1 diger Centaurea tiirlerine gore diisiik
miktarda olmakla birlikte C. hermannii topraktan yiiksek oranda K ve Na almaktadir.

C. hermannii’ nin yukarida agiklanan edafik ozellikleri, iilkemizde tizerinde
autekolojik arastirma yapilmis olan taksonlarin yetistikleri ortamlarin edafik
ozellikleri ile karsilastirildiginda, bazi benzer 6zellikler dikkat cekmektedir. Soyle ki;
C. hermannii’ nin yetistigi topragin, killi-tinli 6zellikte oldugu, yukarida
aciklanmisti. Ulkemizde, iizerinde autekolojik arastirmalar yapilmis az sayida
bitkiden bazilar1 olan Spartium junceum [33], Cistus creticus, C. salviifolius [34] ve
Pistacia terebintus [35] gibi bitkiler de, genellikle killi tinli topraklari tercih
etmektedir. Ancak, bu bitkiler, maki elementleri olduklarindan dolay1, su oran1 daha
diistik olan killi-tinli topraklarda gelismektedirler.

Bilindigi gibi, topragin, bitki i¢cin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de, toprak
suyunun pH’idir. Toprakta, nutrient elementler bulunsa da eger pH, belirli araliklar
dahilinde degilse, bitki, topraktaki mevcut elementleri alamamaktadir. Ornegin;
bitkiler, N, P ve K’ u, en fazla, 6.5-7.5 pH derecelerinde alabilmektedirler. C.
hermannii’ nin toprak pH’1 da, 6.00 olup, bu smirlara yakindir ve zayif asit- notre
yakindir. Bu da, bitki biinyesinde tespit edilen organik madde ve K’ un oranlarinin
oldukca yiiksek olmasinin bir nedeni de olsa gerektir.

Yetistikleri topraklarin pH” lar1 yoniinden incelendiginde, Ailanthus altissima’
nin topragi hafif alkali- n6tr [47], Arbutus unedo ve A.andrachne [51] ile Pistacia
terebintus [35]” un notr topraklar tercih ettikleri anlagilmaktadir.

Yukarida, obje bitkinin yetistigi topragin salinitesini, % 0.03 oldugu
belirtilmisti. Bu, tuz oraninin ¢ok diisiik oldugunu gostermesinin yaninda [50], C.
hermannii’ nin, halofilik 6zellik géstermedigini ifade etmektedir.

Bilindigi gibi, bitki gelismesi i¢in, topragin en énemli faktdrlerinden birisi de,
pH ile indirekt alakali olan CaCO; oranidir. C. hermannii’ nin yetistigi topragin, %

0.63 ile, az kirecli oldugu sdylenebilir. Bilindigi gibi, CaCO; orani yiiksek olan
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topraklar, genel olarak sicak topraklardir. Buradan da, obje bitkinin, sicak topraklari
pek fazla tercih etmedigi anlagilmaktadir. Nitekim bir maki elementi olan ve Akdeniz
bolgesinde dagilim gosteren Pistacia lentiscus [35]’un dagilim gosterdigi topraklarin
biiyiik kismi, CaCO; yoniinden zengin olup, sicak topraklardir [52].

Centaurea hermannii’ nin endemik bir takson olmasindan dolayi, yayilig alani
¢ok smirli olup, sadece Catalca Subasi-Akalan mevkiinde dagilis gostermektedir.
Dolayisiyla, bu bitkiyi ve yetistigi topragi, sadece bu lokaliteden toplama imkani
bulduk.

Bu nedenden dolayi, toprak faktorleri ( pH, N, P, K, vs.) ile, bitki biinyesindeki
elemanlar arasindaki baglantiyr ortaya koyacak istatistik yapmak ve grafikle
gostermek miimkiin olmamistir.

Ancak, obje bitkinin toprakla iliskisi; diger baz1 bitkilerin toprakla iligkileri ile
karsilastirildiginda, oldukea ilging sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Soyle ki;

Centaurea hermannii’ nin yetistigi topraktaki N miktari; % 6.10, bitki
biinyesindeki oran ise % 1.67’dir (ortalama alinmigtir). Dolayisiyla, topraktaki N
miktari, bitki biinyesindekinin, yaklasik olarak, 3.5” da 1’ 1 kadardir.

Bir Akdeniz elementi olan Pistacia lentiscus’ da, topraktaki N miktarinin
minimum orani % 0.042, yapraktaki minimum orani ise, % 0.882’dir. Bu durumda
bu bitkinin yapragindaki N orani, topraktakinin yaklasik 21 kat1 kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum N orani, % 2.114, yapraktaki
maksimum oran ise, % 1.484 olarak bulunmustur [52]. Yani topraktaki N orani,
yapraktaki N oraninin, yaklasik 2 kat1 kadardir.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Pistacia lentiscus’a goére topraktan daha
az N aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Yine Akdeniz elementi olan Vitex agnus- castus’ da, topraktaki N miktarinin
minimum orani % 0.102, yapraktaki minimum orani ise, % 0.734°diir. Bu durumda
bitkinin yapragindaki N orani, topraktakinin yaklasik 7 kati kadardir.

Ayni bitkinin topragindaki maksimum N orani, % 1.304, yapragindaki
maksimum orant ise, % 1.98 olarak bulunmustur [28]. Bu durumda bitkinin
yapragindaki N orani, topragindakinin yaklasik 1.5 kat1 kadardir.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Pistacia lentiscus’a gore topraktan daha

az N aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.
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Bati Anadolu’ da yayilis gosteren, Cistus creticus’ da, topraktaki N miktarinin
minimum oranit % 0.034, yapraktaki minimum orani ise, % 0.882’dir. Bu durumda,
bitkinin yapragindaki N orani, topraktakinin yaklasik kat1 kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum N orani, % 0.644, yapraktaki
maksimum N orani ise % 1.316’dir [34]. Yani yapragindaki N orani, topraktakinin
yaklagik 2 kat1 kadardir.

Bundan da Centaurea hermannii’nin Cistus creticus’a gore topraktan daha az
N aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Bati Anadolu’da yayilis gosteren bir diger bitki Cistus salviifolius’ da
topraktaki N miktarinin minimum orani % 0.048, yapraktaki minimum orani ise, %
0.644°diir. Bu durumda bitkinin yapragindaki N orani, topraktakinin yaklasik 13 kati
kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum N oranit % 0.898, yapraktaki
maksimum N orani ise, % 1.232°dir [34]. Yani yapragindaki N orani topraktakinin
1.3 kat1 kadardir.

Bundan da Centaurea hermannii’nin Cistus salviifolius’a gore topraktan daha
az N aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Kocaeli civarinda dagilim gosteren Ailanthus altissima’ da, topraktaki N
miktarinin minimum oran1 % 0.81, yapraktaki minimum oran1 ise, % 1.70’dir. Bu
durumda bitkinin yapragindaki N orani, topraktakinin yaklasik 2 kat1 kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum N oranm1 % 5.05, yapragindaki
maksimum N orani ise % 3.08’dir [47]. Bu durumda bitkinin topragindaki N orani,
yapraktakinin yaklagik 1.5 katidur.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Ailanthus altissima’a goére topraktan
daha az N aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Centaurea hermannii’ nin yetistigi topraktaki P miktari; % 0.0009, bitki
biinyesindeki oran ise % 0.023’diir (ortalama alinmistir). Dolayisiyla, bitki
biinyesindeki N miktar1, topraktakinin, yaklasik olarak, 25 katidir.

Bir Akdeniz elementi olan Pistacia lentiscus’ da, topraktaki P miktarinin
minimum orani % 0.00002, yapraktaki minimum oran1 ise, % 0.068’dir. Bu durumda
bu bitkinin yapragindaki P orani, topraktakinin yaklagik 3400 kat1 kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum P orani, % 0.0005, yapraktaki
maksimum oran ise, % 0.98 olarak bulunmustur [52]. Yani yapraktaki P orani,

topraktaki P oraninin, yaklasik 1960 kat1 kadardir.
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Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Pistacia lentiscus’a gore topraktan daha
az P aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Yine Akdeniz elementi olan Vitex agnus- castus’ da, topraktaki P miktarinin
minimum oran1 % 0.0001, yapraktaki minimum orani ise, % 0.112’dir. Bu durumda
bitkinin yapragindaki P orani, topraktakinin yaklasik 70 kati kadardir.

Ayni bitkinin topragindaki maksimum P orani, % 0.0095, yapragindaki
maksimum orani ise, % 0.204 olarak bulunmustur [28]. Bu durumda bitkinin
yapragindaki P orani, topragindakinin yaklagik 21 kati1 kadardir.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Vitex agnus- castus ’a gore topraktan
daha az P aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Bat1 Anadolu’ da yayilis gosteren, Cistus creticus’ da, topraktaki P miktarinin
minimum oran1 % 0.00002, yapraktaki minimum orani ise, % 0.18’dir. Bu durumda,
bitkinin yapragindaki P orani, topraktakinin yaklasik 9000 kat1 kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum P orani, % 0.0038, yapraktaki
maksimum P orani ise % 0.9’dur [34]. Yani yapragindaki P orani, topraktakinin
yaklasik 236 kati1 kadardir.

Bundan da Centaurea hermannii’nin Cistus creticus’a gére topraktan daha az
P aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Bati Anadolu’da yayilis gosteren bir diger bitki Cistus salviifolius’ da
topraktaki P miktarinin minimum orani % 0.00002, yapraktaki minimum orant ise, %
0.078’dir. Bu durumda bitkinin yapragindaki P orani, topraktakinin yaklasik 3900
kat1 kadardir.

Cistus salviifoliusun yetistigi topraktaki maksimum P oran1 % 0.0041,
yapraktaki maksimum P orani ise, % 0.98’dir [34]. Yani yapragindaki P orani
topraktakinin 239 kat1 kadardir.

Bundan da Centaurea hermannii’nin Cistus salviifolius’a gore topraktan daha
az P aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Kocaeli civarinda dagilim gosteren Ailanthus altissima’ da, topraktaki P
miktarinin minimum orant % 0.00009, yapraktaki minimum oramn ise, % 0.112’dir.
Bu durumda bitkinin yapragindaki P orani, topraktakinin yaklasik 1244 katidir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum P oran1 % 0.0069, yapragindaki
maksimum P orani ise % 0.195’dir [47]. Bu durumda bitkinin topragidaki P orani,

yapraktakinin yaklasik 28 katidir.
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Bundan da, Centaurea hermannii’nin, Ailanthus altissima’ya gore topraktan
daha az P aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Centaurea hermannii’nin yetistigi topraktaki K miktari; % 0.046, bitki
biinyesindeki oran ise % 1.98’dir (ortalama alinmistir). Dolayisiyla, bitki
biinyesindeki K miktar1, topraktakinin, yaklasik olarak, 43 katidir.

Bir Akdeniz elementi olan Pistacia lentiscus’ da, topraktaki K miktarinin
minimum orani % 0.02, yapraktaki minimum orani ise, % 0.72’dir. Bu durumda bu
bitkinin yapragindaki K orani, topraktakinin yaklasik 36 kat1 kadardir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum K orani, % 0.074, yapraktaki
maksimum oran ise, % 1.86 olarak bulunmustur [52]. Yani yapraktaki K orani,
topraktaki K oraninin, yaklasik 25 kat1 kadardir.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Pistacia lentiscus’a gore topraktan daha
¢ok K aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Yine Akdeniz elementi olan Vitex agnus- castus’ da, topraktaki K miktarinin
minimum orant1 % 0.0036, yapraktaki minimum oran1 ise, % 0.9’dir. Bu durumda
bitkinin yapragindaki K orani, topraktakinin yaklasik 250 kat1 kadardir.

Ayni bitkinin topragindaki maksimum K orani, % 0.093, yapragindaki
maksimum orani ise, % 1.99 olarak bulunmustur [28]. Bu durumda bitkinin
yapragindaki K orani, topragindakinin yaklasik 21 kat1 kadardir.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Vitex agnus- castus a gore topraktan
daha az K aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Bat1 Anadolu’ da yayilis gosteren, Cistus creticus’ da, topraktaki K miktarinin
minimum orani1 % 0.01, yapraktaki minimum orani ise, % 0.53’diir. Bu durumda,
bitkinin yapragindaki K orani, topraktakinin yaklasik 53 katidir.

Ayni bitkinin yetistigi topraktaki maksimum K orani, % 0.076, yapraktaki
maksimum K orant ise % 1.05’dir [34]. Yani yapragindaki K orani, topraktakinin
yaklasik 13 kat1 kadardir.

Bundan da Centaurea hermannii’nin Cistus creticus’a gore topraktan daha az
K aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlagilmaktadir.

Bati Anadolu’da yayilis gosteren bir diger bitki Cistus salviifolius’ da
topraktaki K miktarinin minimum oran1 % 0.004, yapraktaki minimum orani ise, %
0.62’dir [34]. Bu durumda bitkinin yapragindaki K orani, topraktakinin yaklagik 155
kat1 kadardir.
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Cistus salviifolius™un yetistigi topraktaki maksimum K oran1 % 0.064,
yapraktaki maksimum K orani ise, % 2’dir. Yani yapragindaki K orani topraktakinin
31 kat1 kadardar.

Bundan da Centaurea hermannii’nin Cistus salviifolius’a gore topraktan daha
az K aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Kocaeli civarinda dagilim gosteren Ailanthus altissima’ da, topraktaki K
miktarinin minimum oran1 % 0.0052, yapraktaki minimum orani ise, % 0.83’diir. Bu
durumda bitkinin yapragindaki K orani, topraktakinin yaklasik 158 katidir.

Ayn1 bitkinin yetistigi topraktaki maksimum K orant % 0.058, yapragindaki
maksimum K orani ise % 2.9’dur [47]. Bu durumda bitkinin topragindaki K orani,
yapraktakinin yaklasik 49 katidir.

Bundan da, Centaurea hermannii’ nin, Ailanthus altissima’ya gore topraktan
daha az K aldig1 ve daha az oranda biriktirdigi anlasilmaktadir.

Yukaridaki degerlendirmelerden de goriildiigii tizere, Centaurea hermannii
karsilastirilan diger bitkiler cinslerinin hemen hepsine gore topraktan daha az
element almakta ve daha az oranda biriktirmektedir. Bunda bitkinin metabolik
aktivitesinin de olmakla birlikte, Centaurea hermannii’ nin perennial fakat otsu,
karsilagtirma yapilan diger bitkilerin ise perennial odunsu olmalarmin da ayrica
herdem yesil olmalarinin da 6nemli rolii olsa gerektir. Bununla birlikte Ailanthus
altissima odunsu ve perennial olmakla birlikte herdem yesil degildir. Buna ragmen,
blinyesinde Centaurea hermannii’ ye gore daha yiliksek oranda element
biriktirmektedir.

Yukaridaki karsilagtirmalarda goriildiigii gibi, genel olarak Centaurea
hermannii’ nin bitki biinyesindeki nutrient elementler, diger bitkilere gore diisiik
seviyede ise de, K orani Pistacia lentiscus’ a gore ylksektir. Bilindigi gibi K, bitki
icin esas elementlerden biri olup enzim, aminoasit ve protein sentezinde Onemli
etkiye sahip olmasinin yaninda biiyiime ve boliinme olaylari, klorofil sentezi, stoma

acilip kapanmasi gibi fizyolojik olaylarda da is goren bir elementtir.
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BOLUM V

V. SON DEGERLENDIRME VE ONERILER

ONERILER

1)

2)

3)

4)

Centaurea hermannii, endemik ve dolayisiyla yayilis alan1 sinirli oldugu
igin, bugiin olmasa bile gelecekte neslinin devaminin tehlikeye girme
ihtimali vardir. Bu ylizden, bugiinden bu bitkinin tohumlarimin
toplanarak, tohum bankasinda muhafaza edilmesi gerekmektedir.

Bu bitkinin, civarda yasayan vatandaslara tanitilarak hakkinda bilgi
verilmesi ve korunmasina iliskin bilinglendirilmesi gerekmektedir.
Bilindigi gibi lilkemizde, yasal yapilagsmanin yaninda illegal yapilasmada
devam etmektedir. Gerekli tedbirler alinmadigi takdirde gelecekte,
Centaurea hermannii’ nin alaninin bulundugu Catalca Subasi1 Akalan
civarinda da muhtemel yapilasmalar Centaurea hermannii’ nin varligini
tehlikeye sokabilecektir. Bu ylizden, yerel idarelerde bu sekilde endemik
ve/veya nadir bitkilerin alanlar1 konusunda bilgilendirilerek bu bolgelere
imar izni verilmemesi konusunda bilgilendirilmelidir.

Tirkiye’de, dogal yayilig gosteren tiim bitki tiirleri 6zellikle de endemik
ve/veya nadir bitkilerin korunmasi ile ilgili siyasi otorite tarafindan da
kanunlar siiratle ¢ikarilmali, bu bitkilerin alanlari su ya da bu sebeple

tahrip eden kotii niyetli kisilere agir miieyyideler uygulanmalidir.
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