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OZET
BiYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ HUCRE ENERJi
METABOLIZMASINI OGRETME YETERLILIKLERI

Ogretmen yeterliliklerinin basinda, 6gretmenlerin iyi bir konu alan bilgisine sahip
olmalar1 gelmektedir. Fen dallar1 68rencilerinin yanlis kavramlara sahip olmalarinin
veya bilgi eksikliklerinin 6gretmen kaynakli oldugunu aciklayan pek ¢ok arastirma

bulunmaktadir.

Bu calisma 5. sinif biyoloji 6gretmeni adaylarinin biyolojinin 6nemli bir konusu olan
‘Hiicre Enerji Metabolizmast® ile ilgili kavramsal alan bilgilerini 6lgmek, sahip
olduklar1 6gretim yeterlilikleri hakkinda kendi tutum ve diislincelerini belirlemek

amaci ile yapilmstir.

Calisma, 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgi diizeylerini kendilerinin hazirladiklar
kavram haritalarinin analizleri ile nicel olarak Slgiilmesi ve karsilikli yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerdeki (23 soru) cevaplarinin nitel olarak degerlendirilmesi

ile yapilmustir.

Ogretmen adaylarinin  kavram haritalar1 analizleri, onlarin kavramsal bilgi
diizeylerinin ¢ok diisiikk oldugunu gostermistir. Gorligmelerdeki agiklamalarindan
mesleki bilgilerinin ¢ogunu ezberleyerek elde ettikleri, kendilerini 6gretmenlik igin
eksik hissettikleri ancak bunu mesleki uygulamalar sirasinda giderebileceklerine

inandiklar1 anlagilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Konu alan bilgisi, kavramsal 6grenme, kavram yanilgilari,

kavram haritalari.



ABSTRACT

TEACHING COMPETENCY OF TRAINEE BIOLOGY TEACHERS ON
CELL ENERGY METABOLISM

Teachers’ subject content knowledge is one of the most important competency that
they must have. There are several studies show that, students’ knowledge

deficiencies and misconceptions originated from teachers.

This study is designed to determine subject matter knowledge of 5th year trainee
biology teachers on ‘Cell Energy Metabolism’ and their own thoughts and opinions

about their teaching competencies.

The conceptual knowledge of trainees in measured by concept maps which they
prepared on cellular respiration. Trainee’s thoughts about their own teaching
competencies and professional career, obtained from the answers semi structered

interview (23 questions).

The analysis of concept maps showe that, the level of conceptual subject matter
knowledge of trainee’s is very low. Their staitments from the interviews clarified that
altough they feel incompetent to teaching yet. They believe that they will compensate

during their professional career.

Key words: Subject content knowledge, conceptual learning, misconceptions,

concept map.
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BOLUM I
GIRIS

Gilinlimiizde fen egitimi, bireylerin diislincelerine ve eylemlerine yon vermeyi, yeni
fikirler tiretmeyi, kisisel memnuniyeti ve sosyal sorumluluga katkida bulunmay1
hedeflemektedir (DeBoer, 1991). Fen-teknoloji-toplum arasindaki iliskinin
kurulmasi, yasamin diizenlemesinde biiyiik rol oynamaktadir. Son yillarda bilim ve
teknoloji alaninda meydana gelen biiyiik gelismeler fen egitimi alaninda da yeni
reformlarin yapilmasimi zorunlu kilmaktadir (Bybee ve Ben-Zvi, 2003; DeBoer,
1991). Ciinkii egitim diizeyi, bir toplumun gelismislik diizeyini gdstermektedir ve
toplumlarin gelisebilmeleri amaciyla yaptiklari en 6nemli yatirnm egitimdir (Temelli,

2006).

Bybee ve Ben-Zvi (2003)’ye gore, fen egitiminin tarihsel gelisimine bakildiginda
genel olarak ii¢ bliylikk hedef ele alinmistir. Bunlardan ilki, bilimsel bilginin
ogrenilmesidir. Ikinci genel hedef, bilimsel islem ve ydntemlerin anlasilmasidir.
Yani, bilimsel sorusturma yapabilme, problem ¢ozebilme yetenegine sahip olma ve
bilimin dogas1 hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Ulasilmak istenen son hedef, toplum
ve bilim arasindaki baglantinin kurulabilmesi icin Ogrenilenlerin uygulama
asamasina gecirilmesidir. Asil dnemli olan, egitim-6gretimde ulagilmak istenen tiim
bu hedeflerin, nasil bir ¢at1 altinda toplanarak hayata gecirilecegidir. Bu nedenle
ogretimde konu igeriginin belli bir diizene gore organize edilmesi, uygun
yontemlerin kullanilmast ve ikisinin birlestirilerek bireysel aktiviteler seklinde
uygulamaya doniistiiriilebilmesi gerekmektedir (DeBoer, 1991). Burada en onemli

rol ise 6gretmenlere diigmektedir.

Son yillarda geleneksel yontemle uygulanan egitim anlayisini geride birakan
yapilandirmacilik (constructivism), bireylerin sahip olduklar1 bilgileri yeni bilgilerle
tekrar yapilandirmalarini temel almaktadir (Hewson ve Hewson, 1988). Ogrenmenin,
bilginin bireye dogrudan aktarilmasiyla miimkiin olmayacagini, bireylerin bilgileri
kendi zihinlerinde diizenlediklerini savunan yapilandirmaci yaklasim, fen egitimi

alaninda da yeni reformlarin yapilmasina neden olmustur (Duit ve Treagust, 1998;



Wallace ve Louden, 1998). Yapilandirmaci yaklasim ile birlikte 6grencilerde
kavramsal Ogrenmenin Onemi on plana c¢ikmistir. Kavramsal 6grenme, Kkisinin
zihnindeki biligsel biitiinliigli harekete gegirerek, yeni bilgiyi bu yapiyla
birlestirebilmesi olayidir (Hewson ve Hewson, 1988). Yani 6grenci yeni bir kavramu,
daha Onceden Ogrenmis oldugu kavramlar ile birlestirdigi zaman kavramsal

yapilanma gerceklesmektedir (Novak, 1990).

Her 6grenilen kavram dogru olmayabilir. Yanlis olan veya dogru baglantili olmayan
kavramlarla da zihinde bir bilgi olusur ancak bu bilgi hi¢gbir anlam ifade etmeyebilir.
Anlamli 6grenme, yeni Ogrenilen kavramlarla, onceden Ogrenilmis kavramlar
arasinda dogru baglantilar kurulmasiyla gerceklesir (Ausubel, 1968). Bireyler
dogdugu andan itibaren bilgiyi yapilandirmaya baslarlar ve yeni bilgi, zihindeki
mevcut kavramsal sema ile uyum saglarsa, konu daha kolay anlasilir ve 6grenilir
(Ausubel, 1968; Giilay, 2000). Ausubel (1968)’e gore bireyin zihninde olusan
kavramsal yapilanma, baska kavramlarin dogru bir sekilde &grenilmesine temel

olusturur.

Anlamli  6grenmenin gerceklesmesini  engelleyen en oOnemli faktér kavram
yanilgilaridir (Fisher, 1985). Ogrencilerin okul ortama, farkli sosyal ve kiiltiirel
etmenlerin etkisiyle kendilerine ait Onciil kavramlarla gelmeleri ya da kavramlarin
Ogretimi sirasinda uygun egitim ortaminin yaratilmamasi ve kullanilan 6gretim
yontemlerinin 6gretmen merkezli ve ezbere dayali olmasi, 6grencilerde olast kavram
yanilgilarinin nedenleri olarak gosterilebilir (Gallegos, Jerezano ve Flores, 1994;
Koksal, 2006). Ayrica ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarn da
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Capa, Tekkaya ve Yilmaz, 2000). Yeni konularin anlasilmasinda zorluk yaratan bu
kavramlarin, dogru kavramlarla degistirilmesi, fen egitiminde ulasilmak istenen en
onemli noktadir (Posner, Strike, Hewson ve Getzorg, 1982). Yanls kavramlarin,
dogru kavramlarla degistirilmesi ¢ok zor oldugundan, bastan yanlis yapilanmanin
engellenmesi gerekir. Ciinkii anlamli 6grenme ancak Ogrencilerin daha Onceden
sahip olduklar1 kavramlarla yeni 6grendikleri kavramlar arasinda dogru bir iliski
kurduklar1 zaman ger¢eklesmektedir ve Ogrenciler bu sekilde konu hakkinda bilgi

birikimlerini gelistirmektedirler (Capa, Tekkaya ve Yilmaz, 2000).



Fen egitimi ve programlar1 buradan yola ¢ikarak 6grencilerin kavramsal gelisimlerini
olusturacak sekilde diizenlenmis olmalidir (Bybee ve Ben-Zvi, 2003). Ciinki
O0grenmenin gergeklesebilmesi i¢in, 6grenci her seyden once bir program dahilinde
kendisine sunulan bilgiyi neden 6grendigi sorusuna yanit bulabilmelidir (Roberts,
1982). Bilgilerin bireye agiklayici, mantikli ve verimli gelmesi gerekir (Posner,

Strike, Hewson ve Getzorg, 1982).

Ogrencilerde bilgilerin yapilandirilmasinda ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde
en etkili rolii 6gretmenler oynar (Wallace ve Louden, 1998). Fen 6gretmenlerinin
Ogrencilere yol gosterebilmesi icin iyi bir alan bilgisine, pedagojik bilgiye ve
pedagojik alan bilgisine sahip olmalar1 gerekir (Shulman, 1987). Ogretmenlerin
ogrencilerdeki  kavram  yanilgilarin1  giderip, kavramlart dogru  sekilde
iliskilendirmelerini saglamak icin, ilk olarak yeterli kavramsal bilgi diizeyine sahip
olmalar1 gerekir (Meyer, 2003). Ciinkii 6grenciler kavram yanilgilarini ancak iyi bir
alan bilgisine sahip olan ve alanin 6gretim programlarini derinlemesine taniyan bir
ogretmen rehberliginde giderebilirler (Posner, Strike, Hewson ve Getzorg, 1982).
Bunun i¢in de uygun 6gretim etkinliklerinin sinif ortaminda 6gretmenler tarafindan
uygulanmasi gerekmektedir (Yakisan, Selvi ve Yiiriik, 2007). Ogrencilerde mevcut
olan kavram yanilgilar1 ve Ogrenme giicliiklerinin tespiti, nedenlerinin ortaya
cikarilip 6gretim yontemleriyle diizenlenmesi fen egitimi i¢in ¢ok dnemlidir (Novak,

1993).

Ogretmenin gercek hedefi ders programindaki konulari 6gretmenin yaninda,
ogrencilerin kisisel gelisimlerini ve gelecek kariyerlerini 6n planda tutacak sekilde
onlara rehberlik etmek olmalidir (De Jong, Korthagen ve Wubbels, 1998). Ogretmen
ogretirken onceki ve sonraki konularla uygun baglantilar kurabilmeli ve 6grenilenleri
planlayarak degerlendirme yapabilmelidir. Hedeflere ve Ogrenci gereksinimlerine
uygun cesitli 6gretim yontemleri gelistirebilen, farkli yontemleri 6grenme firsatlarini
da gbz Oniline alarak ustalikla kullanabilen ve 6rnekler vererek konuyu yasamla
iligkilendirebilen bir Ogretmen Ogretim siirecinde istenilen basariya kolayca

ulasabilir.



1.1 PROBLEM

Bilimsel bilginin ve bilimin éneminin artmasiyla fen egitiminde esash degisiklikler
icin adimlar atilmaya baslanmistir (DeBoer, 1991). Fen egitiminde en ¢ok arastirilan
konular arasinda, 6grenmenin nasil gerceklestigi bulunmaktadir. Yapilandirmaci
yaklagimin hakim oldugu yillardan itibaren 6gretmenlerin bilimsel kavramlart nasil
ogrettikleri ve Ogrencilerin bu kavramlart nasil Ogrenip mevcut bilgileriyle

yapilandirdiklart merak konusu haline gelmistir. (Hewson ve Hewson, 1988).

Ogrencilerin okulda gordiikleri konular1 tam olarak 6grenebilmelerinin yolu,
kavramsal 6grenmeden gegmektedir. Ogrenciler karsilastiklar1 yeni bir kavram ile
zihinlerindeki mevcut kavramlar arasinda baglanti kuramadiklart zaman bilgiler
ezberlenmekte ve cabuk unutulmaktadir. Bu nedenle fen egitiminde 6grenmenin
nasil kalic1 olabilecegi iizerine pek c¢ok arastirma yapilmistir. Ogrencilerin giinliik
hayatlarinda edindikleri bilimsel olmayan bazi yanlis kavramlar, 6grenmeyi ve
konular arasinda iligkiler kurulmasini engellemektedirler. Bu durum, yeni
kavramlarin 6grenilmesinde de ¢esitli zorluklar yaratmaktadir (Duit ve Treagust,
1998). Anlamli 6grenme ise ancak bu kavramlarin ortadan kaldirilmasiyla ve dogru

kavramsal bilgilerin yapilandirilmasiyla miimkiin olmaktadir.

Kavramsal 6grenmenin On plana ¢iktigi biyoloji egitiminde son yillarda yapilan
calismalar hem Ogrencilerin hem de O6gretmen adaylarinin biyolojideki temel
kavramlar agisindan eksik ve yanlis kavramsal bilgiye sahip olduklarini ve pek ¢ok
konuda 6grenme giigliigii ¢ektiklerini gostermektedir (Amir ve Tamir, 1994; Odom,
1995; Mann ve Treagust, 1998; Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003; Brumby, 1984;
Nehm ve Reilly, 2007). Biyoloji kavramsal bir yapida oldugu i¢in, bir konunun
kavramlarinin iyi 6grenilmesi, diger konularin 6grenilmesini de etkilemektedir. Bu
konulardan hiicre solunumu konusu Ogrencilerin &grenmekte, 6gretmenlerin de
ogretmekte zorluk g¢ektigi konulardan biridir. Hiicre solunumu 6zellikle fizyoloji
konularinin  anlasilmasi, canli  organizmalarin = yasamsal fonksiyonlarinin
kavranabilmesi i¢in mutlaka 6grenilmesi gereken bir konudur. Biyolojinin pek ¢ok
konusunun 6grenilmesini etkiledigi i¢in, 6gretmenler tarafindan iyi 6gretilmesi ¢ok

Onemlidir.



Ogrencilerin 6grenmelerini, her ne kadar sosyal cevreleri ve daha once dgrenmis
olduklar1 kavramlar etkilese de, bir konuyu dogru bir sekilde Ogrenmelerini
saglayabilecek tek rehber dgretmenleridir. Ogretmenlerin konuyu dgrenciye sadece
Ogretebilmenin yaninda Ogrencide var olan bilgiyi onlara O6ziimsetebilecek,
Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasina, sorgulamasina ve uygulayabilmesine yardimci
olabilecek niteliklere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun yolu ise iyi bir alan
bilgisine sahip olmaktan ge¢mektedir (Shulman, 1986). Yani biyoloji
Ogretmenlerinin  Ogrencilere bir konuyu dogru bir sekilde ve kavramsal
ogretebilmeleri i¢in her seyden 6nce, kendilerinde o konuyla ilgili yeterli diizeyde bir
kavramsal bilgi birikiminin olmas1 gerekmektedir. Ogretmenler de belli bir
kavramsal bilgi diizeyine ulasabilmek icin 6grenciler gibi bilgilerini yapilandirmis ve
dogru kavramsal bilgi agina sahip olmalidirlar (Wallace ve Louden, 1998). Ciinkii bir
O0gretmenin sahip oldugu bilgisel donanim, 6grencilerin kavramlart dogru ya da

yanlis bir sekilde 6grenmelerini etkilemektedir.

Bir 6gretmenin iyi konu alan bilgisi yaninda pedagojik alan bilgisinin de yeterli
diizeyde olmasi gerekmektedir. Bildiklerini 6gretimde uygulayabilecek yeterlilige
sahip olmak demek, 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini, kavramlar arast dogru
iligkiler kurabilmelerini ve mevcut kavram yanilgilarini ortadan kaldirabilmelerini
saglayacak ortamlar olusturabilmek anlamina gelmektedir. Bu nedenle dgretmenin
siif i¢indeki 6grencilerin bireysel 6zelliklerine gére 6gretim yontem ve stratejilerini

kullanmas1 ve uygun etkinlikler hazirlayabilmesi gerekir (Shulman, 1986).

Pek cok arastirma 6gretmen adaylarinin iiniversitelerdeki alan bilgisi egitimini yeterli
bulmadiklarim1 ve bir konuyu Ogretmede yeterli donanima sahip olmadiklarini
gostermektedir (Cansaran, 2004; Isik ve Soran, 2000; Tekkaya, Capa ve Yilmaz,
2000; Cakir, 2008). Bu nedenle 6gretmen adaylarinin kavramsal ve uygulamadaki
yetersizliklerinin ortaya ¢ikarilmasi, kavramsal bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve
eksiklerin diizeltilmeye gidilmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma biyoloji 6gretmen
adaylarmin 6gretim yeterliliklerindeki eksikliklerin nedenlerini saptayarak bunlara

¢ozlim Onerileri getirebilmek amaci ile yapilmustir.



1.2. ARASTIRMANIN AMACI ve ONEMI

Bu calismanin amaci, alan bilgisi egitimini tamamlayarak okul uygulamalarina
hazirlanmakta olan Biyoloji Ogretmenligi 5. siif 6gretmen adaylarmin, ‘Hiicre
Enerji Metabolizmasi’ konusundaki kavramsal bilgi diizeylerini, konuyu
o6grenmedeki zorluklarini ve 6gretmeye hazir olup olmadiklar1 hakkindaki fikirlerini
belirlemektir. Elde edilen bilgiler 0Ogretmen yetistirme programlarma 151k

tutacagindan onemlidir.

1.3. SAYILTILAR (VARSAYIMLAR)
Ogretmen adaylarinin kavram haritalar1 ve goriisme teknigi uygulanmasi sirasinda

arastirmacitya icten cevaplar verdikleri varsayilmistir.

1.4. SINIRLILIKLAR

Aragtirma ‘Hiicre Enerji Metabolizmasi’ tinitesi ile smirhdir. ‘Hiicre Enerji
Metabolizmas1” konusunun igerdigi kavramlar oldukca fazladir. Bu arastirma,
yalnizca kavram haritas1 degerlendirme tablolar1 icinde gecen kavramlar ile sinirhidir.
Her bir maddeye iliskin alt kavramlar, problem ¢dzme siirecleri ve farkli kavramlara
iliskin derinlemesine yorum gerektiren ikinci agsama ile bu engelin Oniine gecilmeye

calisiimustir.

Arastirmanin katilimcilar1 Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Ogretmenligi 5. simf dgretmen adaylar (O.A.) ile siirhidir. Arastirma sonuglarmin

genellenebilirligi biyoloji alani ile sinirhdir.

1.5. ANAHTAR KELIMELER

Alan bilgisi, kavramsal 6grenme, kavram yanilgilari, kavram haritalari.

1.6. TANIMLAR

Yapilandirmact Ogrenme Kuramui: 19. yiizyiln sonlarma dogru 6grenmede hakim
gorlis olan, O0grenme siirecinde ogrencilerin deneyimlerini temel alarak, yeni
karsilastiklar1 durumlar1 yorumlamaya, sorgulamaya ve anlam vermeye ¢aligsmalarini
esas alan goriisiidiir ( Duit ve Treagust, 1998; Hewson ve Hewson, 1988).

Kavram: Esyalar, olaylar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore gruplandirmamizi

saglamanin yaninda, kisilerin disiincelerini yansitan, Ogrenilenlerin sembolize



edilmesini, deneyimlerin agiklanmasin1 ve problemlere ¢6ziim yolu olusturmasini

saglayan bilgi toplulugudur (Novak ve Gowin, 1984).

Kavram Yanilgilari: Bireylerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif

olarak gelistirdikleri kavram tanimlamalarina kavram yanilgisi denir (Fisher, 1985).

Kavramsal Degisim Yaklasimi: Ogrencilerin kavram yanilgilarindan, yani bilimsel
olmayan bilgilerinden, bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere gecis
yapabilmelerini ifade eden ve Piaget’nin Oziimleme, diizenleme ve dengeleme
ilkeleri {izerine kurulmus olan yaklagimdir (Duit ve Treagust, 1998; Chambers ve

Andre, 1997; Posner, Strike, Hewson ve Getzorg, 1982; Wang ve Andre, 1991).

Kavramsal Degisim Siireci: Bireylerin biligsel yapisinda yer alan kavram
yanilgilarinin gozden gecirilmesi ve bilimsel kavramlarla c¢elismesinin Onlenmesi
icin yanlig bilgilerin degistirilmesi stirecidir (Duit ve Treagust, 1998; Smith,

Blakeslee ve Anderson, 1993).

Ogretmen bilgi alanlari: Ogretmenlerin bir konuyu ogretebilmeleri igin sahip
olmalar1 gereken, konu alan bilgisi, pedagojik bilgi ve pedagojik alan bilgisini i¢ine
alan o6gretmen yeterlilikleridir (Grossman, Wilson ve Shulman, 1989; Shulman,

1986; Shulman, 1987; Wilson, Shulman ve Richert, 1987).



BOLUM II
ILGILI ALANYAZIN

2.1. OGRETMEN BiLGi ALANLARI VE OGRETMENLERIN OGRETME
YETERLILIKLERI

Ogretmenlik bilgisi, konu alan bilgisi, pedagojik bilgi ve pedagojik alan bilgisi
olmak iizere 3 grupta toplanir (Grosmman, Wilson ve Shulman, 1989; Shulman,
1986; Shulman, 1987; Wilson, Shulman ve Richert, 1987). Ogretmenin bir konuyu
Ogretebilmesi i¢in ilk basta o konuyu ve nasil Ogretecegini ¢ok iyi bilmesi ve
bildiklerini uygulamaya dokmesi gerekir. Konu alan bilgisine hakim olunmasi, sinif
icinde 6gretimin gergeklestirilmesinde 6nemli bir unsurdur ve 6gretmen igin basta

gelen yeterliliktir. (Yilmaz ve Cimen, 2008).

Ogretmenlerin 6grencileri degisen diinyaya hazirlayabilmek igin, sahip olmalari
gereken yeterliliklerin artmasindan dolay1, s6z konusu degisiklikleri yakindan
izleyerek bu degisikliklere ayak uydurmalar1 zorunlu hale gelmektedir (Kurbanoglu
ve Akkoyunlu, 2002). Ogretmenlerin bilgi, teknoloji, iist diizey diisiinme ve iletisim
becerileri gibi nitelikleri Ogrencilere kazandirilabilmeleri ve bu becerilerle ilgili
ogrenci performanslarin1 degerlendirilebilmeleri agisindan, bu becerilere kendilerinin
de sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, Ogretmenin bilgisi ve Ogretim
yeterlilikleri, 6grenmenin gerceklesmesinde énemli rol oynamaktadir. Ogretmenlerin
bilgileri ve sinifta yaptiklar1 uygulamalar, 6gretme ve 6grenmede bir biitiindiir (De

Jong, Korthagen ve Wubbels, 1998).

Ogretmenlerin derse, Ogretmenlik meslegine, okuduklar1 alana karsi tutum ve
davraniglart 6gretim yeterliliklerini ve buna bagl olarak Ogrencilerinin basar1 ve
motivasyonlarmi etkilemektedir (Isik, Yaman ve Soran, 2005). Bu nedenle egitim
sisteminin basaris1 6gretmenin 6gretim yeterlilikleri ile dogru orantilidir (Erisen ve
Celikdz, 2003). Bu yeterliklerden en 6nemlisi 6gretmenin konu alan bilgisidir.
Ogretmenlerin sahip olduklar1 bilgiler, 6grencilerin 6grenmesinde Snemli rol

oynamaktadir (De Jong, Korthagen ve Wubbels, 1998). Ogretmenlerin derslerde



uygun yontem ve stratejileri kullanabilmeleri i¢in, bilgilerinin iyi bir diizeyde olmasi

gerekmektedir.

Ogretmenler de tipki dgrenciler gibi siirekli 6grenen ve eksiklerini bulundugu sosyal
ortamin etkisiyle fark edip tamamlayabilen bireylerdir (Barnett ve Hodson, 1999).
Ogretmenlerin konu alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmasi, o alana ait kavramlarin
1yi bir sekilde 6grenildigini gosterir (De Jong, Korthagen ve Wubbels, 1998). Konu
alan bilgisi, bireylerin mevcut kavramlarina ve bilginin zihinde organize edilmesine
dayanmaktadir. (Gess-Newsome ve Lederman, 1993). Ogretmen adaylari
tiniversitede yeterli kavram bilgisini kazanamazlarsa, meslege basladiklar1 zaman
Ogrencilerine gerekli kavramlar1 6gretme konusunda basarili olamazlar (Meyer,
2004). Ciinkii 6gretmenlerin konu alan bilgisi eksiklikleri, sahip olduklar1 yanlig ve
eksik kavramlar, Ogrencilerin 6grenmelerini de ters yonde etkileyebilir ya da
Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarint pekistirebilir. Pek ¢ok arastirma,
Ogretmenlerin konu alan bilgilerini gelistirmelerine ihtiya¢ oldugunu gdstermektedir

(De Jong, Korthagen ve Wubbels, 1998).

Sadece konu alan bilgisinin iyi olmasi 6gretim icin yeterli degildir. Ogretmenlerin
Ogretme, Ogrenme ve kavramsal bilgiden ne anladiklar1 kadar, bunlar
uygulayabilmeleri de fen egitiminde 6nemli bir yere sahiptir (Southerland ve Gess-
Newsome, 1999). Bu nedenle Shulman (1987) ye gore, 6gretmenin konuyu nasil
Ogretebilecegini bilmesi yani pedagojik bilgiye sahip olmasi gerekir (De Jong,
Korthagen ve Wubbels, 1998). Sonraki 6nemli nokta ise 0gretmenin bildiklerini
uygulamaya dokebilmesidir (Shulman, 1987). Ogretmenin konu alan bilgisi, uygun
yontemlerle Ogrencinin  O0grenebilecegi hale getirildigi zaman O6grenmenin
gerceklemesi miimkiin olmaktadir. Bu da Shulman (1987)’nin bilgi alanlarindan
pedagojik alan bilgisini ifade etmektedir. Pedagojik alan bilgisi konu alan bilgisi ve
pedagojik bilginin karistmi olup, konularin nasil organize edilip siif iginde
uygulamalarla Ogretimin saglanabilecegini i¢ine almaktadir. (Abd-El-Khalick,

Lederman, Bell ve Schwartz, 2001; Shulman, 1987).

Ogretmenin smiftaki temel gorevi, etkili bir 6grenme ortamini olusturmaktir.

Ogrenmenin gergeklesmesi igin, gretmenlerin dersi uygun bir sekilde organize edip



yonetebilmeleri ve ¢esitli 6gretim yontemleri ve stratejileri uygulayarak 6grencileri
yonlendirmeleri 6nemlidir (De Jong, Korthagen ve Wubbels, 1998). Bu nedenle
O0gretmen, Ogrencilere daha aktif olacaklar1 ortamlar1 diizenleyen bir role sahip
olmalidir (Barnett ve Hodson, 1999). Sinif ortaminda bu diisiinceyi temel alan
Ogretim  yOntemlerinin  uygulanmasi,  O6grencilere  bilgilerini  kendilerinin
yapilandirmalarina firsat vermektedir (Southerland ve Gess-Newsome, 1999).
Ogretimde uygun arag gerecler ve laboratuvar kullanilmasini destekleyen dgretim
yontemleri, ogrencilerin Ogrenmelerini ve bilgilere kendilerinin ulagmalarini
kolaylagtirmaktadir (Koseoglu ve Soran, 2005). Eger o6gretmen &grencilerinin
materyal kullanmalarina rehberlik ederse, uyguladigi 6gretim yontemi ile istedigi
sonuca daha kolay ulasabilir (Barnett ve Hodson, 1999). Ciinkii laboratuvar ve uygun
ara¢ gere¢ kullanimi, Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim halinde bulunmalarini
saglayarak, problem ¢6zme yeteneklerini, bilimsel becerilerini, ilgilerini,
motivasyonlarmi arttirir ve kavramsal degisime yardimci olur (Lunetta, 1998).
Ozellikle biyoloji derslerinde kullanilan materyaller gorselligi arttiracagindan,

ogretimde istenilen hedefe daha kolay ulasilmasini saglamaktadir.

Sinif icinde her agidan birbirinden farkli pek ¢ok 6grenci yer almaktadir. Etnik ve
kiiltiirel yapilar, daha 6nceden 6grenmis oldugu bilgiler, gelecekle ilgili planlar ve
mevcut motivasyonlar siiflarda diisiince ve 6grenmeye agik olma agisindan pek ¢ok
¢esit Ogrencinin bir araya gelmesine neden olmaktadir (Southerland ve Gess-
Newsome, 1999). Bu da 6grenmenin ger¢eklesmesinde pek cok faktoriin etkili
oldugunu ve her bireyin bilgiyi algilamasinin farkli olabilecegini gostermektedir. Bu
nedenle 0gretmenler sinifa uygun 6gretim yontemi gelistirirken, 6grencilerin dnciil
bilgilerini, ge¢mis deneyimlerini ve konuya olan ilgilerini dikkate almalidirlar
(Morrison ve Lederman, 2003). Boylece 6gretmen 6grencilerinin zihinlerindeki bilgi
yapilanmasi hakkinda bilgi sahibi olup, smifa uygun Ogretim yontemleriyle
O0grenmenin gerceklesmesini saglayabilir. Bu yolla kavramsal 6grenme ve yanlis
kavramlar1 diizeltmek i¢in yapilmasi gereken kavramsal degisime yardimci olunabilir
(Hewson ve Hewson, 1988). Kavramsal 6grenmeyi saglama, dgretmenlerin egitim

amaglarinda ulagsmak istedikleri son noktadir.
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2.2. KAVRAMSAL OGRENME

Son yillarda fen egitiminde 6grencilerde kavramsal O0grenme hedeflenmektedir
(Tanner ve Allen, 2005). Kavramsal 6grenme, kisinin zihnindeki bilissel biitiinligii
harekete gecirerek, yeni bilgiyi bu yapiyla birlestirebilmesi olayidir. Bireylerin sahip
olduklar1 biligsel yap1 onlarin fikirlerinin, anlayiglarinin ve kavramlarinin
olusturdugu bir biitiindiir (Morrison ve Lederman, 2003). Kavramlar ise, zihinde belli
bir diizen ve Oriintii icinde nesnelerle, olaylarla ve diger kavramlarla baglantili
haldedirler (Novak, 1996). Kavramlar, esyalari, olaylar1 ve diisiinceleri
benzerliklerine gore gruplandirmamizi saglamanin yaninda, kisilerin diisiincelerini
yansitmasi, 0grenilenlerin simgelenmesi, deneyimlerin agiklanmasi ve problemlere

¢Oziim yolu olusturmasi agisindan biiylik 6nem tasirlar (Giilay, 2000).

Anlaml1 6grenme, yeni kavramlarla, daha 6nceden sahip olunan kavramlar arasinda
iliski kurularak gerceklesebilmektedir (Tekkaya ve Balci, 2003). Yeni bilgi ve eski
bilgi arasinda kurulan baglanti, konu hakkinda bilgi birikimine ulasilmasini saglar
(Morrison ve Lederman, 2003). Konularla ilgili ana kavramlar ne kadar iyi
Ogrenilirse, ona bagli olan diger kavramlar da o kadar iy1 6grenilir (Sinan, Yildirim,
Kocakiilah ve Aydin, 2006). Bu nedenle kavramsal 6grenmenin gergeklesebilmesi
icin Ogretmenin smuf igindeki Ogrencilerin bireysel Ozelliklerine gore Ggretim
yontemi tasarlamasi ve uygulamasi gerekir (Koksal, 2006). Sinif igerisinde uygun
yontemlerin uygulanmast ve bir konunun diger konunun kavramlar1 ile

biitiinlestirilerek 6gretilmesi kavram 6gretimi i¢in 6nemli unsurlardir.

Yapilan aragtirmalar, konular1 birbiri ile dogru iliskilendiremeyen 6grencilerin, bazi
temel kavramlar1 anlamakta zorluk cektiklerini gostermektedir (Tekkaya ve Balc,
2003). Ogrenciler bazen zihinlerinde dogru kavramlara sahip olsalar da, bu kavrami
diger kavramlarla iliskilendiremedikleri zaman, pek cok soruya ezbere bildigi
bilgilerle cevap verirler. Bu kavramlar, 68rencinin tiim sorularina cevap vermedigi
icin 6grenmenin tam olarak gergeklesmedigini ve bilgilerin unutulma nedenlerini

gosterir. Bu nedenle kavramlar arasi iliski kurabilmek 6grenme i¢in ¢ok dnemlidir.
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2.2.1 Kavram yanilgilar:

Kavram yanilgisi, bilimsel gergeklerle catisan, ancak bireylerin kendilerine 6zgii
gelistirdikleri kavramlar1 ifade etmektedir (Fisher, 1985). Ogrencilerin bir konuyla
ilgili kavramlar1 yanlis anlayip, zihinlerinde kendilerine gore yapilandirmalari
sonucu ortaya ¢ikarlar. Ogrencilerin dogru olan kavramlar yerine, kendi yasanti ve
deneyimlerinden gelistirdikleri alternatif kavramlar1 kabul etmeleri, yeni konularin
anlagilmasini zorlastirdig1 i¢in anlamli 6grenmenin gerceklesmesini engellemektedir

(Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000).

Fen egitiminde kavram yanilgilar1 iizerine pek ¢ok calisma yapilmistir. Yaklagik 40
yil once Driver, 6grencilerin konulart 6grenmeleri ve Ogrenirken eksik kalan
kavramlar iizerine ¢aligmalar yapmistir. Bu ¢alismalar bugiinkii kavram yanilgilari
arastirmalarinin  temelini  olusturmaktadir. Driver’in bu c¢alismast pek ¢ok
arastirmacinin da Oniinii agmistir. Fen egitiminde kavramlar {izerine yapilan
aragtirmalar, kavram yanilgilari, alternatif kavramlar ve Onciil kavramlar iizerinde

yogunlagmistir (Tanner ve Allen, 2005).

Ogrencilerde kavramlara dayali olarak tespit edilen yanilgilar degisik kaynaklardan
koken almaktadir. Bu kaynaklardan biri 6grencilerin gilinlik yasamda edindikleri
onciil (naif) kavramlardir (Gallegos, Jerezano ve Flores, 1994). Baska bir deyisle bu
kavramlara alternatif kavramlar da denilmektedir (Arnaudin ve Mintzes, 1985).
Ogrenciler egitime, fen kavramlariyla ilgili belli deneyim, fikir ve inanislarla
baslarlar (Tekkaya ve Balci, 2003). Okul disinda bir sosyal ¢evreye sahip
olduklarindan, giinliik hayattaki deneyimleriyle bir takim onciil bilgiler kazanirlar
(Odom, 1995). Ogrencinin biligsel yapisinda giinliik yasamda edindikleri 6nciil
kavramlar ile bilimsel ¢evrelerce kabul edilen bilimsel fen kavramlar1 arasinda fikir
ayriliklart olusmaktadir (Scott, Asoko ve Leach, 2007). Buna gore 6grencilerin sahip
oldugu oOnciil kavramlar yanlis yorumlara neden olmakta ve bu yanlis yorumlar

ogrencilerde daha ileri kavram yanilgilarina yol agmaktadir (Duit ve Treagust, 1998).

Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina neden olan bir bagka sebep ise, kavramlarin
Ogretimi sirasinda uygun egitim ortaminin yaratilmamasi ve kullanilan 6gretim

yontem ve tekniklerinin 6gretmen merkezli ve ezbere dayali olmasidir. Clinkii sinif
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icinde uygulanan Ogretim teknikleri, mevcut kavram yanilgilarim1 diizeltmedigi
siirece yeni kavram yanilgilarinin da ortaya ¢ikmasina neden olur (Tekkaya, Capa ve
Yilmaz, 2000). Tim 0&grencilerin ayn1 kavrami ayni yolla ve aym sekilde
algilayamadiklar1 goz Oniine alinarak, 6grenmeyi bireysellestirerek ve 6grenciyi sinif
icinde daha aktif hale getirip kendi bilgilerini yapilandirmalarini saglayarak olusacak
yeni kavram yanilgilarinin onlenmesi gerekir (Tatar ve Kuru, 2006). Ancak bu

sekilde anlamli 6grenme miimkiin olmaktadir.

Ogretim programlarindaki konularin birbirinden kopuk ve giinliik hayat ile
iligkilendirilmemis olmasi, kavramlarin birbiriyle ve giinlilk yasam ile iliskisinin
kurulamamas1 da kavram yanilgilarinin sebepleri olarak gosterilebilir (Koksal, 2006).
Ogrencilerin zihinlerindeki mevcut kavramlarla baglanti kuramayan kavramlar bir
sire sonra unutulmakta ve Ogrenmenin gerceklesmesi biiyilk  Olciide
engellenmektedir (Atilboz, 2004). Ogrenci bu baglantiy1 kuramadigi zaman, konu ile
ilgili kavramlar1 kendisine dogru gelen bir sekilde yapilandirmakta ve yeni kavram

yanilgilarina sahip olmaktadir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin sebebi biligsel yapilarinda yer
edinmis On bilgiler oldugu kadar (Duit ve Treagust, 1998), Ogretmenlerden de
kaynaklanabilmektedir. Fen Ogretmenleri de, bilgi alanlar eksiklikleri nedeniyle
ogrenciler gibi kavram yanilgilarina sahip olabilirler (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).
Ogretmenlerin konu hakkinda yeterli bilgilerinin olmamasi ve birtakim kavram
yanilgilarina sahip olmalar1 6grencilerin kavram yanilgilarini pekistiren diger bir
unsurdur (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000). Ogrencilerde anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in ilk olarak Ogretmenlerin eksik alan bilgilerini ve kavram
yanilgilarin1 diizeltmeleri gerekmektedir. Ciinkii 6grenciler kavram yanilgilarini
ancak egitici rehberliginde, akillarina uygun gelen ve sorularina daha iyi cevap
verebilen yeni kavramlarla yer degistirerek giderebilirler (Posner, Strike, Hewson ve

Getzorg, 1982). Bu olay kavramsal degisim yaklasimdan temel almaktadir.

2.2.2. Kavramsal degisim yaklasim
Kavramsal degisim yaklagimi, kavram yanilgilarindan, yani bilimsel olmayan

bilgilerden, bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere ge¢is yapabilmeleri
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konusunda 6grencilere rehber niteligindedir. (Duit ve Treagust, 1998; Chambers ve
Andre, 1997; Posner, Strike, Hewson ve Getzorg, 1982; Wang ve Andre, 1991). Bu
yaklagim biligsel anlamda bilginin 6ziine inerek kalicit ve anlamli 6grenmeyi hedef
noktas1 kabul etmigtir. Kavramsal degisim, bireylerin Onciil bilgilerini yeniden
diizenleme ihtiyact duymalari anlamina gelir (Posner, Strike, Hewson ve Getzorg,

1982).

Kavramsal degisim, kavram yanilgilarinin giderilmesi, yeni kavramlarin dogru ve
kalic1 bir sekilde 6grenilmesi ve yeni kavram yanilgilarinin olugsmamasi agisindan
cok onemlidir. Ciinkii 6grenme, 6grencilerin sahip olduklar1 kavramlari gelistirme ve
dogru ile yanlis kavramlar1 yer degistirme siirecidir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Burada 6nemli olan nokta ise, kavramsal degisimin zihinde nasil meydana geldigidir.

Kavramsal degisim, Piaget’nin yapilandirmacilik goriisiinii temel almistir. Piaget
kisinin alg1 diinyasinda denge (equilibration), oziimseme (assimilation) ve yerlesme
(accommodation) olmak iizere {i¢ terim lizerinde durmustur (Duit ve Treagust, 1998).
Bunlardan yerlegme nin 6grencinin kavramsal degisiminde 6nemi biiyiiktiir. Ciinkii
onciil kavramlarin bilimsel fen kavramlariyla degistirilmesinde, yeni kavramlarin
Ogrencinin zihninde yerlesmesi Onemlidir. Yeni kavramin kisinin beyninde
yverlesme’den Once bir takim kosullarin saglanmasi gerekir. Bu kosullar
memnuniyetsizlik (dissatisfaction), anlasihirlik (intelligibility),  akla yatkinlik
(plausibility) ve verimlilik (fruitful) ile ilgilidir (Posner, Strike, Hewson ve Getzorg,
1982). Posner ve arkadaslarinin (1982) zihinde kavramsal degisimin nasil meydana

geldigini anlatan bu terimlerinin agiklamalari su sekildedir:

1. Mevcut kavramla ilgili bir memnuniyetsizlik olmalidir: Birey yeni bir kavram
tizerinde karar vermeden oOnce mevcut kavramla ilgili bir memnuniyetsizlik
yasamalidir. Memnuniyetsizlikle ilgili en 6nemli kaynak anomalidir. Fakat bu durum
olduk¢a zordur. Eger mevcut kavram, problemleri ve anomalileri ¢6zmek i¢in yeterli
kapasitede degilse kavram degistirilmelidir. Yeni kavramin yerlesebilmesi igin

mevcut kavramin ¢ézemedigi zorluklar1 ¢ozebilmesi gerekmektedir.

2.Yeni kavram anlasilir (idrak edilebilir) olmalidir: Birey deneyimlerini yeni

kavramla yapilandirabilmeli ve olasiliklar1 kesfedebilmelidir.
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3.Yeni kavram akla yatkin olmalidir: Yeni kavramin kisinin var olan bilgisiyle
tutarliliginin  bir sonucudur. Yeni kavramin zihindeki mevcut kavramsal aga
yerlesebilmesi i¢in akla yatkin olmas1 gerekir. Kavram, ge¢mis tecriibelerle tutarli ve

problemlerin yani anomalilerin ¢ézlimiine yatkin olmalidir.

4. Yeni kavram arastirma programlarinda verimli (yararly) olasiliklar onerebilecek
nitelikte olmalidir: Yeni kavram, yararli olmal1 ve yerlesme i¢in ikna edici olmalidir.

Sadece ¢6ziim bulmamali, ayn1 zamanda yeni bulgulara rehberlik edebilmelidir.

Eger bir kavram Ogrencinin zihnine oturmussa, sorularina cevap veriyorsa ve
O0grencide memnuniyetsizlik yaratmiyorsa, yeni bir kavramla yer degistirmesi
oldukca zordur (Duit ve Treagust, 1998). Giinliikk deneyimler, biyolojik yatkinlik ve
kavramlarin karisiklik derecesi bazen kavramsal degisim metoduyla kavram
yanilgilarindan kurtulup, dogru kavramsal baglantilar kurabilmeyi engellemektedir.
Ogrencilerin konular1 derslerde gordiigii halde kavram yanilgilarini degistirememesi,
bu alternatif kavramlarin, degistirilemeyecek kadar koklii ve direngli olduklarini

gostermektedir (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000).

Kavramsal degisimin gerceklesmesinde, Ogretmenin smif igindeki rolii ¢ok
onemlidir. Ogretmenlerin dgrencilerdeki kavram yamilgilarmi giderebilmeleri igin,
ilk olarak 6grencilerde kavramsal degisimi olusturabilecek yeterli kavramsal bilgi
diizeyine sahip olmalar1 gerekir. Bunun yaninda geleneksel yontemden farkli ve
uygun Ogretim etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanmasi énemli bir yere sahiptir
(Yakisan, Selvi ve Yiiriik, 2007). Ciinkii kavramsal degisim i¢in 6grencilerin onciil
kavramlarmi sorgulayici etkinliklere ihtiyag vardir (Koksal, 2006). Ogrencilerdeki
mevcut kavram yanilgilarinin tespiti ve diizeltilmesi i¢in uygulanan Ogretim
yontemleri, 6grencilerin dogru kavramsal bilgilere sahip olmasi agisindan etkilidir
(Tekkaya, 2002). Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilari ve &grenme
giicliklerinin  tespiti, nedenlerinin ortaya ¢ikarilip O6gretim ydntemleriyle
diizenlenmesi fen egitimi i¢in ¢ok Onemlidir (Novak, 1993). Sinif i¢inde yapilan
kiiciik smavlar, tartisma ortamlari, kavram haritalar1 6grencilerin mevcut kavram

yanilgilarinin tespiti i¢in kullanilan yontemlerdendir (Tekkaya, 2002).
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2.3. YAPILANDIRMACI OGRETIM YAKLASIMI

Egitim alaninda 19. yy’in sonlarina dogru, Piaget’nin temsilciliginde hakim goriis
olarak beliren yapilandirmaci yaklasim, bilgi ve 6grenme acisindan egitimde dnemli
bir yer kazanmistir (Duit ve Teragust, 1998; Guo, 2007). Bu doénemden itibaren
Ogretmenlerin bilimsel kavramlari nasil ogrettikleri ve dgrencilerin bu kavramlari
nasil 6grenip mevcut bilgileriyle yapilandirdiklar1 6n plani ¢ikmistir (Hewson ve
Hewson, 1988). Fen egitimi arastirmacilari, 6grencilerin bilgileri yapilandirmalarinin
yaninda, etkili bir 6gretim i¢in 6gretmenlerin de bilgilerini yapilandirip, kavramlar
arasi iliskileri kurabilmelerinin ne kadar énemli oldugunu vurgulamislardir (Wallace

ve Louden, 1998).

Yapilandirmacilikta 6grenme, bilgilerin ve anlamlarin yapilandirilmasiyla ilgilidir
(Gunstone ve White, 2000). Yaklasima gore, bilgi 68renen tarafindan pasif olarak
almmaz (Wheatley, 1991). Bu yiizden Ogretmenler, bilgileri 6grencilere direk
aktararak etkili bir 6gretim saglayamazlar (Wallace ve Louden, 1998). Ogrenenler,
yeni bilgilerle sahip olduklar1 bilgileri aktif olarak yapilandirirlar (Hewson ve
Hewson, 1988). Buna bagli olarak 6grenme, bireylerin mevcut bilgileriyle, yeni
bilgileri iligkilendirmeleriyle, bicimlendirmeleriyle ve kendileri i¢in yeni anlamlari

yapilandirmalariyla gergeklesir (Wheatley, 1991).

Yapilandirmaci goriis 6grenmede, glinliik yasamdaki deneyimleri ve onciil bilgilerin
etkili oldugunu temel almaktadir (Southerland, Abrams, Cummins ve Anzelmo,
2001). Bu iki nokta fen egitiminde 6grenmeye motive olunabilmesi agisindan biiyiik
Oonem tagimaktadir. Bu noktada da bireyin 6grenme ortamina gelmeden 6nce edindigi
bilgi biligsel yapisinda Oonemli yer teskil etmektedir. Kisi, Onciil bilgileri ve
deneyimleri arasinda iligki kurarak yeni bilgileri kendisi yapilandirarak O6grenir
(Jones, Carter ve Rua, 1999). Onciil bilgilerin énemi ve bireylerin yeni bilgiyi
mevcut bilgileriyle yapilandirmalari, kavram temelli 6§renmenin ve kavramsal

degisim goriisiinlin temelini olusturmaktadir.

2.4. KAVRAM HARITALARI
Teknolojideki ve diinyadaki gelismeler, egitim sistemini etkilemis ve bireylerin

kendi kendilerine 6grenmelerini destekleyen yeni sistemde, pek ¢ok yeni bilimsel
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yontemler ortaya ¢ikmistir (DeBoer, 1991; Stoddart, Abrams, Gasper ve Canaday,
2000). Ogrencilerin diisiincelerini ve zihinlerindeki kavramsal yapiy1 dlgebilmek ve
bunu acik bir sekilde gorebilmek icin pek cok arastirma yapilmis ve birgok dlgme
araci gelistirilmigtir. Bunlardan en 6nemlisi kavram haritalaridir (Novak ve Gowin,
1984; Novak, Gowin ve Johansen, 1983). ilk olarak Novak ve arkadaslar1 tarafindan
gelistirilen kavram haritalar1 Ausubel’in ‘anlamli 6grenme’ kuramini temel alarak
olusturulmustur (Ausubel, 1968). Anlamli 6grenme, bir konunun iligkili konu ve
kavramlar1 arasinda bag kurularak ve zihinde dnceden var olan kavramlar ile yeni
kavramlarin karsilagtirilarak, konunun bir biitiinliik i¢inde Ogrenilmesi olayidir.
Novak kavram haritalarini, 6grencilerin zihinlerindeki kavramsal yapiy1 gorebilmek
ve kavramsal degisime yardimci olabilmek i¢in gelistirmis ve 6lgme araci olarak
kullanmistir (Novak, 1990). Pek c¢ok oOlgme araci, Ogrencilerin kavramsal
anlayislarin1 6lgmeye yetmezken, haritalar zihindeki kavramsal yapilanmay1 en iyi
sekilde gérmemizi saglayan Olgme araglaridir (Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996).
Bunun yaninda kisinin deneyimlerini, inanglarmmi ve bir konudan ne anladigini
yansitan Onemli bir Olgme aletidir (Kinchin ve Hay, 2000). Bireyin mevcut
kavramlar1 arasindaki iliskilerin gorsel sunumunu saglayan bu haritalar, biligsel
yapidaki degismeleri ve gelismeleri gérmemize de olanak saglarlar ( Novak ve
Gowin, 1984; Sahin, 2001). Kisaca bu haritalar, 6gretime, 6grenime, arastirmalara
yardimci olmak ve bilgiyi 6l¢ebilmek amaciyla ortaya ¢ikarilmistir (Ruiz-Primo ve

Shavelson, 1996).

Kavram haritasi, 6grencilerin kavramlar1 nasil birlestirdigini anlamada, 6grencilerin
mevcut kavramlarinin ve alternatif kavramlarini belirlemede kullanilan bir semadir
(Novak ve Gowin, 1984). Bu haritalar ile 6grencilerin bilgileri ve zihinlerinde
olusturduklar1  yapisal karmasiklik tespit edilebilmektedir (Sahin, 2001).
Yapilandirilmis ya da yapilandirilmanus bilgilerin grafik olarak gosterimini saglarlar
(Kinchin ve Hay, 2000). Ogrencilerin bilgilerini yansitan bu semalar, ayrica eksik ve
yanlis kavramsal yapmin diizeltilebilmesi i¢in hassas bir 6lgme aracidir (McClure,
Sonak ve Suen, 1999; Novak, 1990). Kavramlar arasindaki dogru ya da yanlis
iligkileri gdrmemizi saglarken, bireysel kavram yanilgilari ag¢isindan da detayl bilgi

verirler (Kinchin, 2000; Novak, Gowin ve Johansen, 1983). Bilgilerin 6zetlenmesini
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saglayan bu haritalar, Ogrencilerin yanlis kavramlarinin teshis edilmesine ve

degistirilmesine yardime1 olmaktadirlar (Kinchin, 2000; Novak ve Gowin, 1984).

Kavram haritasi, yap1 olarak kavramlar1 ve aralarindaki baglantilar1 tanimlayan,
hiyerarsik bir sekilde organize edilmis, birbiriyle baglantili semadir (Novak ve
Gowin, 1984). Genelde hiicreler i¢inde belirtilen kavramlar ve kavramlar1 birbirine
baglayip anlamli hale getiren baglayici kelimelerden meydana gelir (Stoddart,
Abrams, Gasper ve Canaday, 2000). Ana kavram ve ana kavramdan dallanan alt
kavramlar vardir (Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996). Alt kavramlar ana kavramdan
hiyerarsik bir sekilde dallanirlar (Kinchin, 2000; Novak ve Gowin, 1984). Baglanti
kelimeleri ise iki kavramin birbirine ne agidan baglandigini ifade eder (Ruiz-Primo
ve Shavelson, 1996). Kavram haritalarinin kag¢ tane hiicre igermesi gerektigi
konusunda belli bir say1 yoktur (Kinchin, 2000). Onemli olan hiyerarsik bir diizen
icinde, kisinin diislincelerini agik bir sekilde gosterebiliyor olmasidir (Ruiz-Primo ve

Shavelson, 1996).

1990°dan beri fen egitiminde kullanilan kavram haritalar1 etkili bir gelisime neden
olmustur (Kinchin, 2000). O yillardan itibaren kavram haritalarinin fen egitimine
etkileri arastirllmaya baslanmistir (Barenholz ve Tamir, 1992; Trowbridge ve
Wandersee, 1998). Bunun yaninda gilivenirligi ve gecerliligi ile ilgili birgok ¢alisma
da bulunmaktadir (Liu ve Hinchey, 1996; Wallace ve Mintzes, 1990). Ogrencilerin
zihnindeki kavramsal yapiyr gostermede kullanilan bir ara¢ olmasinin yaninda,
O0grenmeyi kolaylastirmast agisindan da onemlidirler (Novak, 1990). Bu nedenle
yapilandirmaci egitimde 1yi bir baslangi¢c noktasi olmusturlar (Kinchin ve Hay,
2000). Yapilan arastirmalar, kavram haritalarinin yeni bilgilerle, eski bilgilerin
organize edilmesinde etkili olduklarii gostermektedir (Novak, 1990). Ogrencilere
konular1 biitiin olarak gorebilme, bilgileri organize edebilme ve ne Ogrendiklerini
gorebilme imkam saglarlar (Kinchin, 2000). Ogrenciler kendi kavram haritalarini
gelistirebilirler (McClure, Sonak ve Suen, 1999). Kavram haritas1 gelistirme,
bilgilerin organizasyonunda ve 6grenmede kullanilan kusursuz bir yoldur (Kinchin
ve Hay, 2000). Ciinkii bilgiler arasinda kurulan her baglanti hafizay: giiclendirir ve

hatirlamaya yardime1 olur. Ogrenciler kavramlar1 bulmaya ve birbirlerine baglamaya
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caba sarf ederlerken mevcut bilgilerini fark ederler. Kavram haritalari, biyoloji

derslerinde de ¢ok sik kullanilan bir aktivitedir (Kinchin, 2000).

Egitimde Ogretmenlere yardimeci olan kavram haritalari, 6grencinin bilgi diizeyi
konusunda, 6gretmen ve 6grenci arasinda iliski kurmak icin kullanilir (Novak, 1984).
Ciinkii bu haritalar, 6grencilerin bilgiyi nasil kullandiklarinin gdsterilmesinin etkili
bir yoludur (Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996). Ogretmen, &grencinin zihnindeki
kavramsal yapilanmay1 bilirse, dgrencilere mevcut bilgilerle yeni bilgileri organize
etmesi konusunda ¢ok daha fazla yardimer olabilir (Kinchin ve Hay, 2000). Ogrenen
kisi icin yiiksek diizeyde fayda saglayan kavram haritalari, diger sinif aktiviteleri ile

birlestirildiginde etkili bir 6gretim metodu olabilir (Kinchin, 2000).

Ogretmen egitiminde de kullamlan kavram haritalari, 6gretmen adaylarma fayda
saglamaktadir. Ogretmen adaylarinin mevcut kavramsal yapilarinin  farkina
varmasint saglayan bu 6grenme aletleri, 6gretmen adaylarmin konu alan bilgileri

hakkinda da detayl bilgi verir (Novak, 1990).

Kavram haritalar1 6grencilerin kavramsal anlayislarini degerlendirmek amaciyla da
kullanilabilir (Novak, Gowin ve Johansen, 1983). Kavram haritalarinin
degerlendirilmesi icin pek ¢ok arastirmaci ¢alisma yapmis ve puanlama sistemi
olusturmustur (Gowin, 1984; Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996). Novak ve Gowin
(1984), dogru kavramlara, kavramlar arasindaki dogru baglantilara ve her bir
kavramin diger kavramlarla olusturdugu baglant1 sayisina goére puanlama sistemi
gelistirmislerdir. Bu puanlama sistemi pek cok arastirmaci ve egitimci tarafindan da
kullanilmistir.  Ayrica bu aragtirmada oldugu gibi, kavram haritalarini
degerlendirmek i¢in, arastirmacilar kendi olusturduklar1 degerlendirme sistemlerini
kullanabilirler. Ogretmen kendi yaptig1 haritay1 cevap anahtar1 olarak kullanabilir.
Bu yontem Goldsmith ve Johnson (1990) tarafindan gelistirilmistir. Degerlendirme
yapilirken kavramlar arasi dogru baglantilar géz Oniine alinir (Stoddart, Abrams,
Gasper ve Canaday, 2000). Kavramlar arasinda kurulan dogru veya yanlis baglantilar
ve her dogru baglantiya verilen puanlar, arastirmaciya kavram haritasini olusturan
kisinin konu alan bilgisi hakkinda genel bir bilgi verir (Kinchin ve Hay, 2000). Yani

kavram haritalar1 degerlendirilirken biligsel yap1 ve konu alan bilgisi dikkate alinir
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(Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996). Her baglant1 6grencinin o konudan ne anladigin

gormemize yardimci olur (Kinchin ve Hay, 2000).

2.5. BIYOLOJIDE KAVRAMSAL OGRENME VE KAVRAM YANILGILARI
ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Biyoloji dersleri Ogrencilere, yaratici ve elestirel diisiinmeyi, bilgilerini gelistirip
yenilemeyi, biyolojiye ait teknolojiyi kullanabilmeyi, 6grendiklerini giinliik hayatta
kullanabilmeyi ve karsilastiklar1 problemleri biyolojik bilgilerle ¢ozebilmeyi
ogretmelidir. Kisaca biyoloji derslerinin amaci biyoloji okuryazarligina sahip
bireyler yetistirebilmek olmalidir (Uno ve Bybee, 1994). Bu da biyoloji konularina
ait kavramlarin c¢ok iyi Ogrenilmesine baglidir. Biyoloji derslerinde, kavramlar
arasinda iligski kurulmasi 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in ¢ok dnemlidir. Ciinki
biyolojide bir¢ok konu birbiriyle yakin iligkilidir ve bir konunun 6grenilmesi diger

konunun 6grenilmesini de etkilemektedir (Tekkaya ve Balci, 2003).

Ogrencilerin konular1 6grenmede karsilastiklar1 zorluklar, okulda kullanilan biyoloji
miifredati, sinif icinde kullanilan yanls 6gretim yontemleri, okul kitaplar1 ve 6grenci
aktivitesini saglayan laboratuvar uygulamalarinin yetersiz kalmasi nedeniyle ortaya
¢ikabilir. Tiim bunlarin yaninda &grencinin motivasyonu ve derse olan ilgisi de
kazanilan kavramlar etkilemektedir. (Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2001). Bu noktada
biyoloji &gretmenlerine énemli rol diismektedir. Ogretmenlerin anlamli ve kalici
ogrenme i¢in ilk olarak Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarini gidermeleri ve
bunu saglayacak uygun ortamlar yaratmalari gerekmektedir (Kdse, Ayas ve Usak,

2006).

Biyoloji egitiminde son yillarda yapilan ¢aligmalar biyolojideki temel kavramlar,
ogrenme giicliigli ¢ekilen konular ve kavram yanilgilar tizerine yogunlagmistir
(Adeniyi 1985, Amir ve Tamir, 1994; Odom, 1995; Mann ve Treagust, 1998;
Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003; Brumby, 1984; Nehm ve Reilly, 2007). Kavram
yanilgilart ile ilgili yapilan pek cok arastirma, biyoloji konularinin dgrenilmesinde

karsilagilan zorluklarin neler olduguna 1s1k tutmaktadir (Tekkaya, 2002).

Ayrica egitimde yapilan calismalar, biyoloji alaninda Ogrencilerin birgok kavram

yanilgisina sahip olduklarini gostermistir (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000).
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Ozellikle biiyiime ve gelisme (Mutlu ve Ozel, 2008), hiicre metabolizmas: (Bernhisel,
1993), hiicre yapisi ve fonksiyonu (Bernhisel, 1993), osmoz ve difiizyon (Bernhisel,
1993; Tekkaya ve digerleri, 2000; Odom ve Barrow, 1993; Odom ve Barrow, 1995),
fotosentez (Bernhisel, 1993; Tekkaya ve Balci, 2003), genetik (Banet ve Ayuso,
2000; Bernhisel, 1993; Robinson, Lewis ve Leach, 2000; Tatar ve Koray, 2005;
Temelli, 2006), hiicre boliinmesi (Bernhisel, 1993), sindirim (Tekkaya, Capa ve
Yilmaz, 2000), bosaltim (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000), solunum (Bernhisel,
1999; Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000), dogal se¢ilim (Anderson, Fisher ve Norman,
2002), siniflandirma (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000) ve ekoloji (Bernhisel, 1993;
Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000) konularinda yapilan c¢alismalar bu durumu

destekler niteliktedir.

Biyoloji konularindan hiicre solunumu konusu 6grenciler tarafindan 6grenilmesi en
zor konulardan biridir. Hiicre solunumu, canli organizmalarin yasamsal
fonksiyonlarmin kavranabilmesi i¢in biyoloji konular1 arasinda ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir (Anderson, Sheldon ve DuBay, 1990). Hiicre solunumu konusu iizerine
yapilan bazi aragtirmalar 6grencilerin bu konu ile ilgili pek ¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklarmi gostermektedir (Anderson, Sheldon ve DuBay, 1990; As¢t ve
digerleri, 2001; Haslam ve Treagust, 1987; Kose ve digerleri, 2006; Songer ve
Mintzes, 1994; Tekkaya ve Balci, 2003; Yiirik ve Cakir, 2000). Bu konu ile ilgili
mevcut kavram yanilgilarmin tespit edilerek giderilmeye ¢alisilmasi, diger

Ogrenilecek konularla biitiinliik olusturarak 6grenmenin etkili olmasi agisindan ¢ok

onemlidir (Yiirlik ve Cakir, 2000).
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BOLUM III
ARASTIRMA YONTEMI ve ARACLARI

3.1. ARASTIRMANIN YONTEMIi

Bu c¢alismada nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Nicel olarak,
Ogretmen adaylari tarafindan olusturulan kavram haritalarinin  kavramlart ve
baglantilar1 puanlanarak sayisal olarak degerlendirilmistir. Nicel arastirma yontemi,
gecerli ve giivenilir bir sonu¢ elde edebilmek, calismay1 fazla sayida katilimciya
uygulayabilmek, nesnel (objektif) bir ¢aligma yiiriitebilmek ve 6gretmen adaylarinin
hiicre solunumu konusundaki kavramsal bilgi diizeylerini 6lgebilmek icin tercih
edilmistir. Ogretmen adaylarmin biyoloji konularmi (&zellikle hiicre solunumu)
kavramsal 6grenmede karsilastiklar1 zorluklar, kendilerinin bu konular1 6gretmeye
hazir olup olmadiklar1 ve Ogretmenlikle ilgili tutumlar1 ise yapilan yliz yiize

goriismelerle nitel olarak degerlendirilmigtir.

3.2. ORNEKLEM

Bu galismanin 6rneklem grubunu 2008-2009 egitim yilinda, Marmara Universitesi,
Atatiirk Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi 5. sinifta okuyan 29 dgretmen adayi
olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylar1 alan bilgisi egitimini tamamlayarak okul
uygulamalarina hazirlandiklar i¢in, hiicre solunumu konusunu ne kadar 6grendikleri,
ogrenmede karsilagtiklar1  zorluklar1 ve Ogretmeye hazir olup olmadiklar
konusundaki fikirlerini 6lgmek amaciyla ¢alismanin Orneklem grubu olarak

secilmislerdir.
3.3. VERILERIN TOPLANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

3.3.1. Ogretmen adaylarina kavram haritalarinin uygulatilmas

Arastirmada, biyoloji Ogretmen adaylarimin  ‘Hiicre Enerji Metabolizmast’
hakkindaki kavramsal bilgi diizeylerini 0l¢ebilmek i¢in kavram haritalar
yaptirilmistir. Kavram haritalar1 bireylerin zihinlerindeki bilgi yapilanmasini, bir
konunun kavramlarim1 ne kadar dogru ya da yanlig bildiklerini ve kavramlar ile

konular arasinda baglanti kurma diizeylerini gorebilmek amaciyla kullanilabilecek en
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etkili yontemlerden biridir. Kavramlar arasindaki dogru ya da yanhs iliskileri
gormemizi saglarken, bireysel kavram yanilgilar1 agisindan da detayli bilgi verirler.
Bu nedenle kavram haritas1 ile veri toplamak amaciyla biyoloji 6gretmenligi 5.
simifta okuyan 29 dgretmen aday1 bir Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Ogretmenligi boliimiine ait bir sinifta toplanmustir. Ogretmen adaylarindan
‘Hiicre Enerji Metabolizmas1’ ile ilgili kavram haritas1 hazirlamalar1 istenmistir.
Bunun i¢in lizerinde asagidaki ciimlelerin yazili oldugu kagitlar 6gretmen adaylarina

dagitilmustir:

‘Hiicrede enerji tiretimi ve enerji kullanimi ile ilgili bir kavram haritasi

veya akis semasi yaparak bildiklerinizi iligkilendirerek gésteriniz. Liitfen

kavram temelli olarak diistiniiniiz.’
Kagitlar dagitildiktan sonra kavram haritasini nasil ¢izecekleri ve nelere dikkat
etmeleri gerektigi konusunda baska bir biyoloji konusuyla ilgili 6rnekler gosterilerek,
kisaca bilgi verilmistir. Uygulama i¢in Ogretmen adaylarina 40 dakika siire
taninmstir. Ogretmen adaylar1 kavram haritalarin1 hazirlarken gdézetmen (arastirici)

tarafindan gozlenmislerdir.

3.3.2. Kavram haritalarinin degerlendirilmesi

Calismanin baslangicinda arastirmact hiicre solunumu konusunu eksiksiz 6grenip,
uzman denetiminde (tez danismani) konu iizerinde ¢aligarak, defalarca kavram
haritalar1 hazirlayip konu ile ilgili kavramsal bilgisini arttirmistir. Ciinkii 6gretmen
adaylarinin ¢izdigi kavram haritalarin1 degerlendirebilmek icin, ilk olarak
arastirmacinin hiicre solunumu ile ilgili eksiksiz kavramsal bilgiye sahip olmasi
gerekmekteydi. Bu nedenle aragtirmaci cesitli kaynaklardan hiicre solunumu ile ilgili
bilgi toplayarak eksikliklerini gidermistir. Bu siiregte arastirmaci ve uzman (tez
danmismani) arasinda goriismeler yapilarak, detayli kavram haritas1 aragtirmaci

tarafindan hazirlanmis ve uzman onayindan ge¢mistir.

Kavram haritas1 hazirlanirken 6nce konunun ana ve alt kavramlar1 ¢ikarilmistir. Bu
kavramlarin birbirleriyle olan baglantilar1 {izerinde ¢alisildiktan sonra ana
kavramlarin alt kavramlar1 detaylandirilmistir. Uzman denetiminde kavram haritasi
eksiksiz bir sekilde olusturuldugunda, oOgretmen adaylarinin ¢izdigi kavram

haritalarini1 degerlendirebilecek kavramsal bilgi diizeyine ulagilmistir.
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Ogretmen adaylarinin  olusturdugu kavram haritalarim  degerlendirmek igin,
arastirmaci tarafindan hazirlanan ‘Hiicre Enerji Metabolizmast’ ile ilgili kavram
haritasindan yararlanilarak, konunun 6nemli kavramlarini bir biitiin halinde ig¢ine
alan degerlendirme tablolar1 olusturulmustur. Degerlendirme tablolarinin
olusturulmasinin nedenleri, kavram haritalarinda aranilacak kavramlarin dnceden
belirlenmesi, haritalarin  degerlendirilmesinin kolay bir hale getirilmesi, tiim
Ogretmen adaylarinin belli bir standarda gore esit olarak degerlendirilmesi ve
puanlama sistemine gore kavramsal bilgi diizeyleri i¢in bir 6lgme sistemi meydana
getirilmesidir. Bu tablolardan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin kavram haritalar
degerlendirilirken tablolarda belirtilen kavramlara yer verip vermedikleri ve
kavramlar arasinda dogru baglantilar kurup kurmadiklar1 dikkate alinmistir ve sayisal

olarak Sl¢lilmiistiir.

Kavram haritalarin1 degerlendirme tablolar1 olusturulurken arastirmacinin hazirladigi
kavram haritasindan yararlanilmistir. Bu kavram haritasindan yola ¢ikarak, 6gretmen
adaylarmin kavram haritalarinda degerlendirilmesi gereken tiim kavramlar uzman
denctiminde siralanmistir. Konunun biitiin kavramlarini igine alan, ‘hiicre
solunumunun genel kavramlarim1 degerlendirme tablosu’ ve ‘hiicre solunumunun
detayli kavramlarin1 degerlendirme tablosu’ olmak iizere iki ayri1 kavram haritasi

degerlendirme tablosu olusturulmustur (Tablo 1; Tablo 2).

Tablo 1°de hiicre solunumunun genel kavramlar1 degerlendirilirken, Tablo 2 hiicre
solunumunun iglemlerini, bu islemlerin 6zelliklerini ve islemler sirasindaki girdi ve

ciktilarin1 degerlendirmek icin olusturulmus bir tablodur.

Tablolarin i¢indeki her bir kavrama arastirmaci tarafindan énemlilik derecesine gore
puan verilmistir. Kavram haritalarini1 degerlendirme tablolarinda, her bir 6nermeye
verilen puan ile 6gretmen adaylarinin kavram haritalarinin degerlendirilmesi i¢in
standart bir puan sistemi olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin kavram haritalari
100 puan tizerinden degerlendirilmistir. Toplam1 100 puan olan iki tablodan ‘hiicre
solunumunun genel kavramlarini degerlendirme tablosu’ (Tablo 1) 45 puanlik kismu,
‘hiicre solunumunun detayli kavramlarim1 degerlendirme tablosu’ (Tablo 2) 55

puanlik kismi1 icermektedir.
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Tablo 1

Hiicre solunumunun genel kavramlarini degerlendirme tablosu

AMIEIE Hiicrede, besin maddesinden .-
solunumu i ey Hiicrede - Uretilen ATP’ nin
enerji elde etmek icin - Yer aldigi canlilar o
genel . oldugu yer kullanildig igler
kavrami yapilan iglemler
& o
° Temelde Bazi Glikoliz
3 glikoz Yag asitleri aminoasitler sitoplazmada yer Tdm canlilarda
g (karbonhidrat) (Yag) (Protein) alir. yer alir.
c (1) i
| 3 (2) ) (2) (1)
GllkOZUI’]. @
(6C) O lli r—— L , "
ortamda Krebs Dongusu ATP, hicrenin metabolizma ve diger
CO,' ye ° Glikozun (6C) baglarinin tamamen CO, (1C) ve islerinde kullanilir.
(1C) yikimi = molekuliine kadar yikilmasi ve agiga gikan gecis
sonucu, en :“__" 9:" enerjinin ATE ({(Uﬁsekl energli bag) rea_ks:(yon(;a_n 4)
fazla 3% yapiminda kullaniimasidir. mI.tO condri _
ATP’nin & matriksinde yer Srlg'rjnegg Oksijensiz
uretim (3) alrr. hicre ortamda
islemleridir. (2) solunumuy | fermantasyon
= 3 kisim islemden meydana gelir. Elektron olur olur.
(10) g (1) tasinmasi ve ’
c = Gegis ATP sentezi, @) Zardan .
22 oo reaksiyonlari Elekiron mitokondri i¢ (1) Sentez | madde "I-!lucre .| Hareket
o E Glikoliz tasinmasi ve . bélinmesi
n o ve ATP sentezi | Z22™ matriksi ve (2) tasinmasi 2) (2)
gz ) Krebs SeNtezll ara boslukta yer )
=§:S Doéngusu ) alir.
2) (2)

Not: 1- Parantez i¢inde belirtilen sayilar, kavram haritalarinda her bir kavrama verilen puani ifade etmektedir
2- Bu tablo 45 puanlik kismi igermektedir.
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Tablo 2

Hiicre solunumunun detayli alt kavramlarin1 degerlendirme tablosu

islemlerin Ozellikleri

islemler sirasindaki girdiler ve ciktilar

(1)

sentezlenir.(1)

OROANY

—
~

Girdiler Ciktilar
Glikoz'un (6C), Piriivik asite (3C) i L o B n alal|lS5lal|l_|o
Glikoliz basamakli enzim reaksiyonlari ile yikimidir. ATP sentezi, subs;rat dizeyinde olur. 2 % <Z’: |<T: |<T: <Zf <O( & T
(3) 1) < ~ NS o~
) () @ 1 Mmmimia 1
Girdiler Ciktilar
g +O o~ T
< a
| . g2 2 | 3| 8 2
3]
Ge_g|§ . P'qu'k a§|t (3C) . Asetil CoA (2C), Krebs Déngtstine ATP sentezi substrat o —g N N N
reaksiyonu | mitokondriye girer ve Aseti girer ve enzim reaksiyonlari ile COz'ye diizeyinde o (1) (1) (1)
ve CoA'ya (2C) yikilir. 2 = —
’ ; (1C) kadar yikilr. olur. Girdiler Ciktilar
Krebs (Gegis reaksiyonu) 3) 1) ; " T -
Dongusi (3) w3 S| sl2]12]121S | 8 g Q&
83 a2 |E|T |02 |2|T<
g5 © || ©| < s & N | N
CIOMOIOIOIOIOTOTOIDO[A
Glikoliz ve Krebs Elektronlar, BTSde | oniar on | NADH ve FADHylerin
Dongusi'nden gelen NADH )sl,evi esinderJ1 son O’ é elektron aktarimi sirasinda
ve FADH'ler elektronlar dii %/Jk enerii o erlzeyr protonlar (H"), ara bosluga Girdiler Ciktilar
NADH ve ETS'ye aktarirlar. USUX s ge¢ ’ pompalanirlar.
. seviyesine dogru (2)
FADH;'den (2) )
gecerler. (2)
elektronlarin Protoniann
ETS'ye pH farki nedeniyle pompalanmasi T N .
gecisi, O.'ye protonlar (H"), . , S alz|a| - N Q|x | &
tagsinmasi ve | Ara boslukta proton (H*) | Fo-F protein yapisi lle olusan enerj, ATP sentezi, oksidatif < | 2|22 ) << |k Q
: : : - Y F1 (ATP Sentaz) fosforilasyon ile z | I 35 © Z I
ATP sentezi | miktari aratarak, matriksle | ile ara bosluktan roteinini olur = '-N'- S| @ ol |3
arasinda pH farki olugur. matrikse akFt)ier tirir ve (1)' -
(1) pompalanirlar. A%’P

—
=N
~
—
[N
~

Not: 1-Parantez i¢inde belirtilen sayilar, kavram haritalarinda her bir kavrama verilen puani ifade etmektedir.
2-Bu tablo 55 puanlik kismi1 igermektedir.




Ogretmen adaylarmin kavram haritalarinin puanlama cetveline gdre ornek olarak
puanlanip degerlendirilmesi Sekil 1°deki gosterilmektedir. Sekilde de goriildiigii gibi
beklenilen ve puan verilen kavramlarin puanlar1 kirmizi kalemle (sekilde koyu renkli

olarak goriilmektedir) yazilip, puanlar degerlendirilmistir.

Sekil 1

Kavram haritalarinin, kavram haritas1 degerlendirme tablolarma goére Ornek
puanlanmasina bir 6rnek

603 009 Puan:13/100 HA25

Hiterede enerji dretimi ve enerji kullanimy ile ilgili bir kaveam haritas veyn akig gemas
vaparak bildiklesinizi ilighilendirerel piisteriniz. Litfenkaveam temelli olarak diigiintiniz.

|3¢,|ﬁ.'_15m] -m] AL ”‘}_H'ﬂ_—\ “G_:._h: AV
. %‘_ i?__ ----- e Veng Wuese lad | [ @livemashns
{_,._ﬁ__, b —tme—y 'k,______ SR ==
|I Iﬁr‘rf_r Weriae | \ 'Lm_:'j. wirgdiva e ‘l
l. ‘ -m{ o 1 |
S |
! Ii rracletalt -.M"'f" J5 | |
| |
||| 1
i N T T . (i & oo ey J\ advher ¥ Il
! i minoe hoerela L |I_|._J,_.r,_\ Lo Tngsd r_‘hll = ]
& | fmgns e 0 e . ?E‘ - ’Ec.kﬂrl tlhu 1,__': |
I 1
il — !
i - i |
- —— llu."!{l?‘r e T v"‘"«"(’! 4, '"Jr' ¢ |
‘:}-n:\:- -,_.\. e UEJW‘ L -Fl_ ______ _F_ﬁt
i L )
| |II |-| woreela @ne s U i"'“""“l ’
T __,_d.l—--------. LA 3
i 1 .'e L Ji' "‘11 ertanacion, i
i — | . na 1
i Ok 3.3_-,, e ardorcton Cre i;'.m b vlm&’.,?a H
P SO “ A
\H"'-\-\._\__ [ rhen 3 A 1
~— ; JafmP |
g R 3 e = g
T — s ATD o
DL\.I’“':" [_J

Purech 10 4 tas - ] -\J.'f' i I__\,F:“\
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3.3.3. Goriisme tekniginin uygulanmasi
Ogretmen adaylarmin alan bilgisi eksikliklerinin sebeplerini teshis edebilmek ve

onlarin 6gretmenlik meslegine kendilerini ne kadar hazir hissettikleri veya istekleri

ile ilgili meslege karsi tutumlarini saptayabilmek amaci ile secilmis olan 6’s1 ile

goriismeler yapilmstir.
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Ogretmen adaylar ile yapilan goriismelerde yar1 yapilandirilmis gériisme teknigi
kullanilmigtir. Yani goriismeyi olusturan sorular dnceden hazirlanmistir. Bireylere
hem hazirlanan sorular1 yanitlama, hem de goriismenin akisina gére sorularin disinda
onlara kendilerini ifade etme imkan1 verilmistir. Gériismenin sorulart uzman isbirligi
ile hazirlanmistir ve iki kisimdan olugmaktadir (Ek 1). Toplam 23 sorudan olusan
goriisme sorularmin 10 tanesi 68retmen adaylarinin biyoloji ve 6gretmenlik meslegi
ile ilgili istek ve diisiincelerini, 13 tanesi konu alan bilgisi ile ilgili goriislerini ortaya

cikarmaya yoneliktir.

Ogretmen adaylarmin kavram haritasi analiz ve degerlendirme sonuglarina gore, 29
Ogretmen aday1 arasindan gorligme yapilmak ilizere 6 Ogretmen adayi secilmistir.
Secimlerde kavram haritas1 degerlendirme tablolarina gore aldiklar1 puanlar ve
kavram haritalarinda yer alan kavramlar ve aralarindaki baglantilar dikkate
alimmustir. Puanlama cetveline gore en yiiksek ve en diisiik puani alan ve kavramlar
arasinda en iyi baglantilar1 yapan ve yapamayan 6gretmen adaylart gorligme yapmak
lizere se¢ilmigtir. Gorligmeler arastirmaci ile yalniz olarak okul ortaminda yapilmis

ve Ogrenci izni ile ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmistir.

3.3.4. Goriismelerin analizleri

Goriisme teknigi ile 6gretmen adaylarindan bilgiler toplandiktan sonra, bu bilgileri
degerlendirmek i¢in ilk olarak ses kayit cihazina kaydedilen goriismelerin acilimi
yapilarak, konusmalar kagida aktarilmistir. Ardindan 6gretmen adaylar ile yapilan
goriismeleri daha kolay degerlendirebilmek igin, goriisme sorular1 kategorize

edilerek, sorular 5 ana kategori altinda toplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3

Goriisme sorularinin kategorileri

1- Biyoloji 6gretmenligini se¢me nedenleri ve gretmenlik meslegine kars1 tutumlari
2-Ogretmenlik mesleginin  ozellikleri ile ilgili agiklamalar1 ve kendilerini
ogretmenlik meslegine ne kadar hazir hissettikleri

3- Biyoloji konu alan bilgisi ile ilgili goriisleri

4- Ders planlama ile ilgili goriisleri

5-Kavramsal 6grenme ile ilgili goriisleri
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Her bir goériisme sorusu, ait oldugu kategori altinda toplanmistir (Tablo 4).
Goriismeler degerlendirilirken, kategorilerin bashgi altindaki sorulara verilen

cevaplar rubrik haline getirilmistir ve bulgular kisminda sunulmustur.

Tablo 4

Her bir kategoriye ait goriisme sorulari

1- Biyoloji 6gretmenligini se¢me nedenleri ve 6gretmenlik meslegine kars1 tutumlari
e Bu boliime isteyerek mi geldin?
e Ogretmenligi neden kendine meslek olarak sectin?
e Mezun olduktan sonra meslegini yapmay1 istiyor musun?
e Okudugun bdliimden memnun musun?
2-Ogretmenlik mesleginin  &ozellikleri ile ilgili aciklamalar1 ve kendilerini
ogretmenlik meslegine ne kadar hazir hissettikleri
e lyi bir 6gretmen olmak sana neyi ifade eder?
e Kendini her anlamda 6gretmen olmaya hazir hissediyor musun?
e Ogretmen oldugunda en ¢ok zorlanacagm kisim nedir?
3- Biyoloji konu alan bilgisi ile ilgili gortisleri
e Biyoloji 6gretmeni olarak yeterli alan bilgisine sahip oldugunu diislintiyor
musun?
e Ogretmenlik meslegine basladigin zaman zorlanacagin konular neler?
e Kendini ‘Hiicre Solunumu’ konusunda yeterli buluyor musun?
e Hemen 6gretmen olsan, suanda ‘Hiicre Solunumu’ konusunu 6gretmeye hazir
misin?
e Bilgi eksikligini fark etti§in zamanlar arastirma yapar misin?
4- Ders planlama ile ilgili gortisleri
e Plan yapmak 6nemli mi?
5- Kavramsal 6grenme ile ilgili goriisleri
e Kavramsal diistinmek ve kavramlar arasi baglanti kurabilmek énemli mi?
e Ogrencilerinin yanls veya eksik kavramlara sahip oldugunu anladigin zaman
ne yaparsin?
e Ogrenmede deney ve gosteri yapmak, uygun arag gere¢ kullanmak 6nemli

mi?
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BOLUM IV
BULGULAR

4.1. KAVRAM HARITALARININ DEGERLENDIRILMESi SONUCLARI

Ogretmen adaylarinin olusturdugu kavram haritalarinin analizleri, biyoloji 6gretmen
adaylarinin ‘Hiicre Enerji Metabolizmas1’ ile ilgili kavramsal bilgi diizeylerini
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin kavram haritalart Tablo 1 ve Tablo 2’ deki
puanlama cetvellerine gore aldiklar1 puanlar agisindan ve dogru kavramsal

baglantilara gore degerlendirilmistir.

4.1.1. Ogretmen adayr kavram haritalarimin puanlama cetveline gore aldiklari
puanlar

Kavram haritalarinda 6gretmen adaylariin zihinsel bilgi yapist degerlendirilirken
Tablo 1 ve Tablo 2’deki kavramlar ve puanlart Olglim olarak kullanilmstir.
Ogretmen adaylarmin Tablo 1°deki 45 puanlik puanlama cetveline gore aldiklari
puanlar, hiicre solunumunun genel kavramlar1 hakkindaki kavramsal bilgi
diizeylerini gostermektedir. Ogretmen adaylarmin Tablo 2°deki 55 puanlik puanlama
cetveline gore aldiklar1 puanlar, hiicre solunumunun detayli kavramlar1 hakkindaki
kavramsal bilgi diizeylerini gdstermektedir. Tablo 2 hiicre solunumunun islemlerini,
bu islemlerin 6zelliklerini ve islemler sirasindaki girdi ve ¢iktilarini degerlendirmek
i¢cin olusturulmus bir tablodur. Her bir 6gretmen adayimnin kavram haritasi toplami
100 puan olan bu 6l¢iim tablolarina gore puanlandirilmistir ve ilk olarak aldiklari

puanlar agisindan degerlendirilmislerdir (Tablo 5).

Kavram haritasinda hiicre solunumu ile ilgili genel kavramlar1 tam olarak gosterip,
tiim kavramlar arasinda baglanti kurabilen 6gretmen adayir bulunmamaktadir. Yani
Tablo 1°deki puan cetveline gore 45 tam puani almayir basaran Ogretmen adayi
yoktur. En fazla alinan puan 23’tiir ve sadece bir dgretmen aday1 (OA22) 23 puam
toplamay1 basarmistir. Tablo 5’te de goriildiigii gibi diger 6gretmen adaylar1 hiicre

solunumunun genel kavramlarindan ¢ok yiiksek puanlar almayr basaramamislardir.
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Tablo 5

Ogretmen adaylar1 kavram haritalarmin puanlama sonuglari

Ogretmenadaylan T § 2 3 2 ¢ % 2 2 E = g 2 E "E" e E E
N=29 OO0 00 O0O0O0O0O0 356660 O
Puanlar

1-Hiicre solunumu
genel kavramlar

2-Hiicre solunumu
detayh alt 22 7 9 0 5 1110 0 1125 8 5 9 7 0 0 0 O
kavramlari

Toplampuan 35 29 30 11 16 19 10 6 24 29 16 19 21 11 0 12 2 2
(100 puan)

0A19

35

49

0A20

16

0A21

0A22

14

37

0A23

O0A24

30

42

OA25
OA26

13 35

O0A27

15

0A28

0A29

17

23

Not: 1-Hiicre solunumu genel kavramlar1 Tablo 1 (45 puan)’ e gore

2-Hiicre solunumu detayl alt kavramlar1 Tablo 2 (55 puan)’ ye gore degerlendirilmistir.



Hiicre solunumu genel kavramlarindan alinan puanlar genelde ortalamanin altindadir.
Alinan en distik puan 0’dir ve 4 O6gretmen adaymin kavram haritasinda hiicre
solunumunun genel kavramlari agisindan higbir bilgi bulunmamaktadir ya da pek ¢ok
yanlis kavram mevcuttur. Yani 6gretmen adaylarinin % 14’0 hiicre solunumunun
genel kavramlarindan 0 puan almiglaridir. Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin genel
olarak hiicre solunumunun genel kavramlarini bilmediklerini, bu konuyla ilgili pek

cok eksik ve yanlis kavramsal bilgiye sahip olduklarini géstermektedir.

Hiicre solunumunun detayli alt kavramlarini tam olarak gdsterip, tim kavramlar
arasinda baglanti kurabilen 6gretmen adayr bulunmamaktadir. Yani 55 tam puam
almay1 basaran 6gretmen aday1 yoktur. Tablo 2’deki puan cetveline gore alinan en
fazla puan 35°tir ve sadece bir 6gretmen adayr (OA19) 35 puani toplamayi
basarmistir. Tablo 5’te goriildigli gibi diger 6gretmen adaylarinin aldiklar1 puanlar
cok yiiksek degildir. Alinan en diisiik puan 0’dir ve 29 6gretmen adayindan 8’1 hiicre
solunumunun detayli alt kavramlarindan 0 puan almislardir. Bu da % 28’lik kismin
hiicre solunumunun detayli kavramlar1 hakkinda higbir bilgi sahibi olmadiklarini
gostermektedir. Hiicre solunumunun genel kavramlarinda oldugu gibi, detayl alt
kavramlarinda da basar1 orani yiiksek degildir. Bu da 6gretmen adaylarinin genel
olarak hiicre solunumunun islemlerini bilmediklerini ya da pek ¢ok eksik veya yanlis

kavrama sahip olduklarini gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin hiicre solunumunun genel ve detayli alt kavramlarindan
aldiklar1 toplam puanlara bakildiginda en yiiksek puan 100 {izerinden 49’dur (Sekil
2). Tablo 5’te goriildiigi gibi diger 6gretmen adaylarinin hiicre solunumunun tiim
kavramlarindan aldiklar1 puanlar ¢ok yiiksek degildir. En diisiik puan 0’dir ve 29
Ogretmen adayindan 2’si 0 alarak bu konuyla ilgili yeterli kavramsal bilgi diizeyine
sahip degildirler (Sekil 3). Yani 6gretmen adaylarinin % 7’si hiicre solunumunu hig
bilmemektedirler. Buna benzer sekilde 4 6gretmen aday1 da sadece 2 puan almustir.
Yani 6gretmen adaylarmin % 14’{ hiicre solunumunun tiim kavramlarindan yalnz 2

puan almasi, basar1 oraninin ne kadar diisiik oldugunu gostermektedir.
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Sekil 2

Kavram haritasi degerlendirme tablolarina gore en yiiksek puani alan kavram haritasi

Brieeo L .
Aldigt puan: 49 Men, W toa .. . OA19

|
W0 NG l,:""““ a | Gaa abpemd s §le
s Sy, B g e —-—;Jga‘w.- —0
el
. |
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Sekil 3
Kavram haritas1 degerlendirme tablolarina gore en diisiik puan1 alan kavram haritasi

26, 3. 2009

Aldigi puan: 0 OA15

Hilerede C]‘itl:_ii liretimi ve enerji kullanmm ile ilgili bir kavram haritas: veya akis semasi
yaparale bildiklerinizi iliskilendirerck gosteriniz. Listfen kavram temelli olarak dtisiihimiiz
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Tablo 5 bize 6gretmen adaylarinin hiicre solunumu ile ilgili kavramlardan kag
tanesini bildiklerini gostermektedir. Sonuglara gore bildikleri kavram sayisinin ¢ok
az olmasi1 konu hakkinda bilgi diizeylerinin diisiik oldugunun genel fikrini

vermektedir.

4.1.2. Ogretmen adaylarimn kavram haritalarindaki dogru kavramlar ve
kavramlar arasindaki baglantilar

Ogretmen adaylarinin olusturdugu kavram haritalarinda dogru kavramlarm dogru
baglantilar1 dlgeklere gore incelenerek, onlarin hangi kavramlart dogru 6grenmemis
olduklar1 ve hangileri arasinda baglanti kuramadiklari, dolayistyla konuyu neden

ogrenemedikleri ortaya konulmaya ¢alisilmstir.

Tablo 6, 6gretmen adaylarinin basta hiicre solunumunun genel tarifinden baslayarak
hiicre solunumu genel kavraminin ve bu kavrami olusturan birincil alt kavramlar

arasindaki ~ baglantilar1  hangi  diizeyde  kurduklarmi = gostermektedir.
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Tablo 6

Ogretmen adaylarinin hiicre solunumunun genel kavramlar ile ilgili bilgi diizeyi

Bilen Bilen
.. toplam | toplam
Hiicre Solunumu genel kavramlari OA OA
sayisi yiizdesi
Hiicre solunumunun anlami 2 %7
. Glikoz 2 %7
_ g 'c'é Yag asidi 2 %7
= Aminoasit 2 %7
TES
2§ Enerjinin anl 0 %0
%2 nerjinin anlami o
2
o ° 5 3 kisimdir 3 %10
28| _ —
3 ~| B Glikoliz 14 %48
H g
ﬁ. Gegis reaksiyonu ve Krebs 15 %52
ETS ve ATP sentezi 14 %48
5 Glikoliz—+» Sitoplazma 8 %26
—
(D] . N
> Gegis reaksiyonu ve Krebs dongiisii—= °
)go mitokondri matriks 5 7ol7
= ETS ve ATP sentezi—» 6 %21
O mitokondri i¢ zar1, matriks, ara bosluk ’
_ Tiim canlilar 1 %3
28
= = O,'li ortamda hiicre solunumu olur. 17 %59
;‘3 5
O,'siz ortamda fermantasyon olur. 18 %62
g Hiicre metabolizmasi 6 %21
(]
g 5% Sentez 6 %21
25
S Zardan madde taginmasi 1 %3
< E
% Hiicre boliinmesi 2 %7
v’
Hareket 8 %26

Not: Toplam 6gretmen aday1 sayis1 N:29
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4.1.2.1. Hiicre solunumunun genel kavramlar

1- Hiicre solunumu genel kavrami

Hiicre solunumunun ne oldugunu, neden bu olayin gerceklestigini sorgulayip,
diisiinen 6gretmen aday1 sayisi ¢ok azdir. Tablo 6’daki sonuglara gére 29 6gretmen
adayindan sadece 2’sinin (% 7) haritalarinda hiicre solunumunun ne oldugunu tam
olarak gosterdigi goriilmektedir. Ornegin bu 6gretmen adaylarindan OA3 kavram
haritasinda hiicre solunumunun, oksijenli ortamda glikozun (6C) tamamen
parcalanmast sonucu, canlilik faaliyetleri i¢in gerekli ATP’ nin iiretilmesi olay1

oldugunu belirtmistir.

Ogretmen adaylarinin %66’s1 hiicre solunumunu yalnizca viicut icin gerekli olan
enerjinin elde edilmesi olay1 olarak tanimlamiglardir. Ancak hiicre solunumunun,
enerjinin elde edilebilmesi icin glikozun (6C), CO;’ye (1C) kadar tamamen
parcalanmasi olay1 olduguna hi¢ deginmemislerdir. Ogretmen adaylarinin % 27’si ise
hiicre solunumunun ne oldugu ile ilgili higbir baglantiy1 haritalarinda

gostermemislerdir.

Ogretmen adaylarinin kavram haritalarinda karsilasilan en énemli kavram yanilgisi,
enerji {iretimini saglayan bu olayin ‘Solunum Sistemi’ ile karistirilmasidir. Ornegin
ogretmen adaylarindan OA2 kavram haritasinda yaptigi kavramsal baglantilarda,
0Oy’li solunumu i¢ solunum ve dis solunum olmak {izere ikiye ayirmis ve soluk alip
verme ile karistirarak kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya koymustur. (Sekil

4).

Sonug olarak 6gretmen adaylart hiicre solunumu ana kavramini, ne i¢in ve nasil
gerceklestigini bilmemektedirler. Hiicre solunumunun ne oldugunu ya da ne anlama
geldigini net olarak ifade edememeleri konuyla ilgili bilgi eksiklikleri oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4
OA2’nin kavram haritasinda goriilen kavram yanilgist
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2- Hiicrede besin maddesinden enerji elde etmek icin yapilan islemler

Ogretmen adaylarinin hazirladig1 kavram haritalarinda hiicrede besin maddesinden
enerji elde etmek i¢in yapilan islemlerle ilgili kavramlar aranirken, besin maddesinin
ne oldugunu, enerji elde etmenin ne anlama geldigini ve hiicre solunumu islemlerinin

neler oldugunu kavramsal baglantilarla gosterip gostermedikleri dikkate alinmustir.

Hiicre solunumunun gergeklesmesi i¢in glikoz, yag asidi ve aminoasit gibi besin
maddelerinin gerekli oldugunu 29 ogretmen adayindan yalnizca 2’si (%7)
gostermistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin % 59’u hiicre solunumunun glikoz
yikimiyla bagladigini kavram haritalarinda belirtmislerdir. Haritalarinda glikozun
enerji elde etmek icin gerekli besin maddesi oldugunu gosteren kavramsal
baglantilar1 olmasa da, bir sekilde hiicre solunumunun glikozun yikimiyla bagladigini
gostermislerdir. Ogretmen adaylarinin %34’ii ise hiicre solunumunun baslamast i¢in
gerekli olan besin maddeleriyle ilgili hi¢bir baglantiya haritalarinda yer

vermemislerdir.

Hiicre solunumunda besin maddesinden enerji iiretiminin ne oldugunu haritasinda net
olarak dogru kavramsal baglantilarla gdsteren 6gretmen adayr bulunmamaktadir.
Ogretmen adaylarindan bazilar1 haritalarinda glikoz yikimi, ATP {iretimi, enerji
tretimi gibi ifadeler kullansalar da bu kavramlar1 birbirine baglamay1
basaramamiglardir. Hiicre solunumu ile enerji iiretilir ifadesini kullansalar da enerji
tiretiminin nasil olduguna deginmemeleri konuyu yiizeysel ve ezbere bildiklerini

gostermektedir.

Bazi Ogretmen adaylar1 enerji elde etme yoluyla ilgili kavram yanilgilarina
sahiptirler. 5 6gretmen adayinda (%7) fotosentezin de hiicre igin gerekli olan
enerjinin elde edilmesinin bir yolu olarak goriilmesi, hiicre solunumu ve fotosentez

alt kavramlarini bilmediklerini gostermektedir.

Hiicre solunumunun iglemleri ile ilgili kavramlara bakildiginda, Ogretmen
adaylarindan 3’0 (%10) hiicre solunumunun 3 islemden meydana geldigini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin %48’i bu 3 islemin glikoliz, gecis reaksiyonu
ile Krebs dongiisii ve elektron taginmasi ile ATP sentezi oldugunu haritalarinda

gostermislerdir. Hiicre solunumu iglemlerine tek tek baktigimizda % 52’ si gecis
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reaksiyonu ve Krebs dongiisiinii, % 48 ‘i glikoliz ve ETS ile ATP sentezini hiicre

solunumu islemleri olarak belirtmislerdir.

Kavram haritalarinda hiicre solunumu islemleriyle ilgili goriilen en belirgin kavram
yanilgist OA2’nin ‘glikoliz, Krebs Cemberi ve fosforilasyon O2’li solunumun
meydana geldigi yerlerdir ¢ ifadesidir. Ciinkii bunlar hiicre solunumunun meydana

geldigi yerler degil, islemleridir.

Sonug olarak 6gretmen adaylar1 hiicre solunumu ile nasil enerji tretildigi, besin
maddesi ve enerji tiretimi arasinda nasil bir iliski oldugu konusunda genel olarak
baglanti kuramamaktadirlar. Hiicre solunumu genel kavramlarinda basar1 yiizdelerine
bakildiginda, en yiiksek oranlarin hiicre solunumu islemlerinde toplandig1 goriilse de
Ogretmen adaylar1 islemlerle 1ilgili kavramsal baglantilar1 kurmayi genelde
basaramamiglardir. Yani islemlerin 6zelliklerinin ne oldugu hakkinda fikirleri yoktur
ve ezbere bir yaklagimla yalnizca isimlerini bilmektedirler. Bu da konuyu
bilmediklerini, hala tiniversite oncesi (lise veya dershanede) sahip olduklar1 ezbere

bilgileri kullandiklarin1 gostermektedir.

3- Hiicre solunumunun oldugu yerler

Kavram haritalarinda hiicre solunumu ile ilgili aranan O6nemli kavramsal
baglantilardan biri de olaym hiicrede oldugu yerdir. Ogretmen adaylarindan 8’i
(%26) glikolizin sitoplazmada, 5’1 (% 17) gegis reaksiyonu ve Krebs dongiisiiniin
mitokondri matrikste ve 6’s1 (% 21) elektron tasinmasi ve ATP sentezinin mitokondri
i¢ zarda meydana geldigini gostermislerdir. Ogretmen adaylarmin biiyiik bir

cogunlugu ise hiicre solunumunun hiicrede oldugu yerlere hi¢ deginmemislerdir.

Hiicre solunumunun hiicre i¢cinde oldugu yerler konusunda yanlis ya da eksik bilgiye
sahip bir 6gretmen aday1 da (OA21) hazirladigi kavram haritasinda tiim islemler

mitokondri i¢ginde meydana geliyormus gibi gdstermistir.

Sonuglardan, 6gretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugunun hiicre solunumunun
nerede oldugu sorusunu kendilerine sormadiklar1 goriilmektedir. Hiicre solunumu ile
hiicrede oldugu yer arasinda baglanti kuramamisglardir. Hiicre solunumunun hiicrede

oldugu yerleri haritalarinda gdsteren 6gretmen adaylarinin ise bilgilerinin yiizeysel
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oldugu, iiniversitede kazanmalar1 gereken bilgi diizeyi boyutunda olmadigi tespit
edilmistir. Ornegin elektron tasinmasi ile ATP sentezinin mitokondri i¢ zarmin
yaninda dig zar ve i¢ zar aras1 bolgede de yer aldigini sadece 2 6gretmen aday1 (% 7)
haritalarinda gostermislerdir. Bu da bize Ogretmen adaylarmin ¢ogunun bilgi
diizeyinin iiniversite Oncesi aldiklar1 egitimin diizeyinde kaldigini, higbir gelisme

olmadigini kanitlamaktadir.

4- Hiicre solunumunun yer aldigi canlilar

Ogretmen adaylarindan diisiinmeleri beklenen diger bir kavramsal baglant1 hiicre
solunumunun hangi canlilarda yer aldigidir. Ogretmen adaylarinda sadece 1°i (%3)
hiicre solunumu ile tiim canlilar arasinda baglant: kurmustur. Ogretmen adaylarinin
%17’sinin kavram haritasinda hiicre solunumunun tim canlilarda yer aldigimi
gostermek yerine, 6karyotik ve prokaryotik canlilarda yer aldigini belirten baglantilar
yer almaktadir. Ogretmen adaylarindan 17’si (% 59) hiicre solunumu yapan
canlilardan bir kisminin oksijenli ortamda, 18’1 (% 62) bir kismimin oksijensiz

ortamda fermantasyon yaptigini kavram haritasinda gostermistir.

Ogretmen adaylarinin en ¢ok diistiigii kavram yanilgilarindan biri hiicre solunumunu
bazi canlilarda yer almasi, bazi canlilarin farkli yollarla enerji temin etmesidir.
Ornegin OA7, prokaryotlarda enerji iiretme yollar1 olarak, kemosentez, fotosentez ve
fermantasyonu géstermistir (Sekil 5). Okaryotlarin ototroflarinda enerji {iretme yolu
olarak fotosentezi, heterotroflarinda hiicre solunumunu belirtmistir. Yani hiicre
solunumunun yalnizca dkaryotlarin heterotroflarina ait bir olay oldugunu gdostererek
biiyiik bir kavram yanilgisina diismiistiir. OA17 ise hiicre solunumunu yapan canlilar
ile ilgili eksik bilgiye sahiptir. Cizdigi kavram haritasinda yalnizca bakterilerin hiicre

solunumu yaptigini géstermistir.

Sonug olarak dgretmen adaylarinin biiyiik bir kismi hiicre solunumu ile tiim canlilar
arasinda baglanti kuramamustir. Hiicre solunumunun yer aldigi canlilarla ilgili
goriilen kavram yanilgilar1  konunun Ogrenilmedigini, yiizeysel kaldigini

gostermektedir.
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Sekil 5

OA7’nin kavram haritasinda goriilen kavram yanilgist
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5-Viicutta ATP’ nin kullanildig: yerler

Hiicre solunumu ile ilgili diisiiniilmesi gereken en 6nemli boyutlardan biri iiretilen
ATP’ nin viicutta hangi islerde kullanildigidir. Ogretmen adaylarindan 6’s1 (% 21)
hiicre metabolizmas1 i¢cin ATP’ nin gerekli oldugunu haritalarinda gostermisledir.
Metabolik olaylarin ne olduguna dair kavramsal baglantilara bakildiginda 6gretmen
adaylarinin 6’s1 (% 21) sentez, 1’1 (%3) zardan madde tasinmasi, 2’si (% 7) hiicre
boliinmesi ve 8’1 (% 26) hareket olarak kavramsal baglantilar kurmuglardir. Hepsini
birden tek kavram haritasinda gostren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. Bir haritada

en fazla 3 metabolik olay gosterilmistir (OA25).

Bazi Ogretmen adaylart ATP harcanmasinin genel olarak tiim sistemlerde
gergeklestigini belirtmisleridir. Ogretmen adaylarmin 7’si (% 24) ATP harcanmasi
ile sistemler arasinda baglant1 kurmuslardir. Ornegin OA2, dolasim, sindirim, {ireme,
solunum, endokrin ve iskelet sisteminde enerji kullanildigini haritasinda gostermistir.
Bu baglantilar ¢ogu O6gretmen adaymin yiizeysel ve eksik kavramsal biyoloji

bilgisine sahip olduklarini géstermektedir.

Sonug olarak ¢ok az kisi metabolik olaylar ve ATP harcanmasi arasinda kavramsal
baglantiy1 kurabilmistir. Bu da 6gretmen adaylarinin, hiicre solunumu ile ATP’ nin
neden ve viicutta hangi islerde kullanilmak iizere {iretildigini diisiinmediklerini
gostermektedir. Bunun yaninda metabolik islemlerin neler oldugunu, viicutta hangi

islemler icin enerji harcandigini da bilmemektedirler.

4.1.2.2. Hiicre solunumunun detayh alt kavramlari
Tablo 7°de 6gretmen adaylarinin hiicre solunumunun detayl alt kavramlar ile ilgili
kavramsal bilgi diizeyleri yer almaktadir. Her bir kavrami ka¢ 6grencinin gosterdigi

ve basari yiizdeleri tabloda gdsterilmektedir.
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Tablo 7
Ogretmen adaylarmin hiicre solunumunu detayl alt kavramlarr ile ilgili bilgi diizeyi

Hiicrede besin maddesinden enerji elde etmek icin yapilan islemler | OA sayi1 | OA yiizdesi
S Glikoz — Piriivat 19 % 66
= Substart diizeyinde fosforilasyon olur. 1 %3
= rry Pirlivat —»Asetil CoA (Gegis Reaksiyonu) 11 % 38
= | g2%g Asetil CoOA—» CO, (Krebs Dongiisii) 10 % 34
% A Substart diizeyinde fosforilasyon olur. 2 % 7
:S o NADH ve FADH,'ler e'larin1 ETS'ye aktarirlar. 0 % 0
£ g ¢ 'lar yiiksekten diisiik enerji seviyesine gecer. 0 % 0
8 % g Son e alicis1 O,'dir. 7 % 24
g = 2 ¢"'lar aktarilirken H"ler ara bosluga pompalanir. 2 % 7
Az ,Lg E pH farki olusur. 2 % 7
2o H'ler FO-F1 ile ara bosluktan matrikse pompalanir 1 % 3
e g F1 proteini ile ATP sentezlenir. 2 % 7
= Oksidatif fosforilasyon olur. 1 % 3
} 4 ADP 2 %1
= 4 P; 0 % 0
g 2NAD" 6 % 21
N 2 ATP 15 % 52
S 4 ATP 14 % 48
6 5 2 NADH 5 % 17
£ 2 ADP 4 % 14
G 2 H,0 0 % 0
2P 0 % 0
= k) 2 NAD' 1 % 3
=1 %) g -g
% 5 5 3 2 CoA 1 % 3
| [CE E 2o, 4 % 14
of = 2 2 NADH 2 %7
¢-§ 2 ADP 0 % 0
"Bl 5 2P 0 % 0
gl = = 6 NAD' 3 % 10
= I &) 2 FAD' 4 % 14
2| § 4 H,0 1 % 3
= a 2 ATP 8 % 26
5l © 5 6 NADH 10 % 34
El E 2 FADH, 10 % 34
Z d 4CO, 10 % 34
2 H,0 0 % 0
= 10 NADH 2 % 7
g 5 2 FADH, 2 % 7
£ 9 B 34 ADP 2 % 7
85 o 34 P 1 %3
= 60, 7 % 24
=g 10 NAD" 3 % 10
gl £ 2 FAD' 3 % 10
5 5 34 ATP 7 % 24
= 6 H,0 5 % 17

Not: Ogretmen aday1 sayis1 N:29
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4.1.2.2.1. Hiicre solunumunda yer alan islemlerin ozellikleri

1- Glikoliz igleminin ozellikleri

Glikoliz ile ilgili kavram haritalarinda aranilan en énemli kavramsal bilgi, glikolizin
ne oldugudur. Ogretmen adaylarinin 19°u (% 66) kavram haritalarinda, Glikolizi
glikozun, Piriivik asite kadar yikimi olarak gostermislerdir. Bu 19 &gretmen
adayindan 9’u (% 31) glikozun Piriivik asite yikimini gosterirken, bu olaymn 6C’un
3C’a kadar parcalanmasi olayr oldugunu da haritalarinda vurgulamiglardir. Yani
O0gretmen adaylarinin % 31’1 glikoliz sirasinda tam olarak ne olduguyla ilgili
baglantilar1 kurmay1 basarmislardir. % 35°1 ise karbon sayilariyla yikim arasindaki
baglantiy1 kurmamuis, glikolizi sadece glikozun Piriivik asite yikimi olarak yiizeysel
ve ezbere bir sekilde gdstermislerdir. % 34°liik kisim ise glikolizin nasil bir iglem
oldugu ile ilgili hi¢bir baglanti kurmamislardir. Bunlarin yaninda glikoliz sirasinda
gerceklesen ATP sentezinin, enzim kontrolii nedeniyle substrat diizeyinde oldugunu
29 ogretmen adayindan yalnizca 1’1 yani % 3’1 gosterirken, %97’si bu baglantiy1

gostermemistir.

Ogretmen adaylarinin kavram haritalarinda Glikoliz ile ilgili goriilen kavram
yanilgist tespit edilmistir. Ogretmen adaylarindan biri (OA7) glikolizi, kemosentez,
fotosentez ve fermantasyonun ortak evreleri olarak gostererek kavram yanilgisina

diismiistiir.

Hiicre solunumu kavramlar1 arasinda 6gretmen adaylariin yiizde olarak en basarili
olduklar1 kavramsal bilgi glikoliz islemleri ile ilgili olsa da bu kisimla ilgili de pek
cok eksikleri oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin kavram haritalarinda
glikoliz ile ilgili detayli baglantilar bulunmamaktadir. Sonug¢ olarak biiylik bir
cogunluk karbon baglariyla glikozun yikimi arasindaki baglantiyl, glikolizin

glikozun Piriivik asite yikimi olay1 oldugunu bilmemektedir.

2- Krebs dongiisii ve gecis reaksiyonu iglemlerinin ozellikleri
Pirtivik asitin Krebs dongiisii oncesinde Asetil CoA’ya yikildigini, &gretmen

adaylarindan 11’1 (% 38) kavram haritalarinda gdstermisleridir. Bunlardan 3’1
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(% 10) Pirtivik asitin Asetil CoA’ya yikimi ile karbon sayilar1 arasinda baglanti
kurmuglardir. Yani gecis reaksiyonunu 3C’nun 2C’a yikim olay1 olarak detayli bir
sekilde gostermislerdir. Diger 9 kisi ise, sadece Piriivik asitin Asetil CoA’ya
doniistiigiinii gosteren yiizeysel bir baglanti kurmustur. Ogretmen adaylarinin 18’
(% 62) ise gecis reaksiyonunu glikoliz ve Krebs dongiisii ile baglantili olarak

gosterememistir.

Ogretmen adaylarmm 14’ (% 48) Asetil CoA’nin Krebs dongiisiine girdigini
kavram haritalarinda gostermisleridir. Bunlardan 10°u (%34) 2C’lu Asetil CoA’nin
Krebs dongiisiine katilarak, sistemden CO, (1C) cikisiyla birlikte daha da
parcalandigini haritalarinda belirtmiglerdir. 4’4 (%14) ise Asetil CoA’nin Krebs
dongiisiine girme nedeniyle ve karbon baglartyla ilgili baglantiyr kurmamislardir.
Ogretmen adaylarmin % 52’si ise Krebs dongiisiiniin hi¢ detayina inmeden déngiiyii
sadece yiizeysel olarak gostermistir. Ornegin OA22’nin Krebs dongiisii ve gegis
reaksiyonu ile ilgili hi¢cbir kavramsal baglantis1 bulunmamaktadir. Ezbere bilgilerin

en belirgin drneklerinden biridir (Sekil 6).

Bunlarin yaninda Krebs dongiisii sirasinda gergeklesen ATP sentezinin, enzim
kontrolii nedeniyle substrat diizeyinde oldugunu 29 6gretmen adayindan yalnizca 2’si

yani % 7’si1 gosterirken, %931 bu baglantiy1 gdstermemistir.

Sonug olarak 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu glikoliz, gecis reaksiyonu
ve Krebs dongiisii arasindaki iligkiyi bilmemektedir. Gegis reaksiyonu ve Krebs
dongiisiiniin olma amaciyla karbon baglarinin pargalanmasi arasindaki iligkiyi
kurmay1 basaramamalar1 bilgilerinin ne kadar basit diizeyde oldugunu, detayh

diistinemediklerini gostermektedir.
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Sekil 6

OA22’nin kavram haritasi
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3- Elektronlarin tasinmast ve ATP sentezi iglemlerinin ozellikleri

Ogretmen adaylarinin haritalarinda aranilan en énemli kavramsal bilgiler arasinda
elektron taginmasinin ne anlama geldigi ve elektronlarin ETS elemanlarina nasil ve
ne amacla aktarildigi bulunmaktadir. Ancak glikoliz ve Krebs dongiisiinde olusan
NADH ve FADH, molekiillerinin ¢ larin1 ETS elemanlarina aktardigini kavram
haritasinda gosteren dgretmen aday1 bulunmamaktadir. Ogretmen adaylar1 arasinda

en ¢ok goriilen kavram yanilgisi bu kisimda yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin %
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34’ NADH ve FADH; molekiillerinin elektronlar1 yerine bu molekiillerin ETS

elemanlarinda ilerlediklerini belirterek kavram yanilgisina diismiislerdir.

e ‘larin ETS elemanlarinda yiiksek enerji seviyesinden diisiik enerji seviyesine dogru
gectigini kavram haritasinda belirten hicbir 6gretmen adayr bulunmamaktadir. e
larin ETS elemanlarinda ilerledikten sonra en son O;’ye aktarilmasiyla ilgili
baglantiy1 haritasinda gosteren 6gretmen adayi sayist 7°dir. Yani % 24’liik bir kisim
bu baglantiy1 kurmustur. Geriye kalan % 76’lik kisim elektron ile oksijen arasindaki

baglantiyr kuramamuistir.

NADH ve FADH, molekiillerinin elektronlari ETS elemanlarinda aktarilirken,
protonlarm (H"), hidrojen pompalar1 tarafindan mitokondri matriksinden, iki zar arasi
bosluga pompalandigin1 6gretmen adaylarindan 2 kisi (% 7), bu sirada ara bosuk il
matriks arasinda pH farki olustugunu 2 kisi (% 7), pH farki nedeniyle protonlarin
(H") FO-F1 proteinleri ile ara bosluktan matrikse pompalandigini 1 kisi (% 3) ve bu
sitrada F1 proteini ile ATP sentezlendigini 2 kisi (% 7) kavram haritasinda
gostermistir. Ancak Ogretmen adaylari, kavramsal baglantilar yerine sematik
cizimlerle bunlar1 gostermislerdir. Diger 6gretmen adaylarinin kavram haritalarinda
ATP’nin ETS’de nasil sentezlendigi ile ilgili bilgi bulunmamaktadir. ETS’ de
gerceklesen ATP sentezinin, oksijenin etkisinden dolay1 oksidatif fosforilasyon ile
oldugunu ise kavram haritasinda belirten yalnizca 1 Ogretmen adayr (% 3)

bulunmaktadir.

Ogretmen adaylar1 arasinda bu kisimla ilgili goriilen en belirgin kavram yanilgisi,
protonlarin (H') matriksten mitokondrinin ara bosluguna degil, hiicrenin disina
pompalandigin1 gdstermesidir. Bu kavram yanilgis1 bilgilerin ne kadar yiizeysel ve

eksik kaldigiin en 1yi 6rneklerinden biridir.

Sonug olarak hiicre solunumunun 3 islemi arasindan en diisiik ylizdelik dilimler
elektronlarin taginmasi ve ATP sentezi islemlerinin 6zelliklerinde toplanmustir.
Ogretmen adaylar1 bu islemlerle ilgili gok detayl bilgilere sahip degildirler. NADH
ve FADH, nin ne amagla hiicre solunumunda gorev aldiklarini, tagidiklar elektronlar
ile ETS arasindaki iliskiyi bilmemektedirler. Ogretmen adaylarmdan bazilart ETS

sistemiyle ATP sentezlenmesi arasinda iligki kursalar da nasil sentezlendigiyle ilgili
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baglantiy1 kurmamislaridir. Genelde sadece ETS’den ATP sentezlenir diye kisa
ifadeler kullanmislardir. Olayin nasil gergeklestigi, hangi olaylarin ne amagla oldugu
tizerinde durmamislardir. Enerji seviyesi ile elektronlarin aktarilmasi arasindaki

iligkiyi bilmemektedirler. Bu nedenle bilgiler ¢ok yiizeysel kalmistir.

Bunlarin yaninda 6gretmen adaylarinin % 59°u oksijenli ortamda yapilan hiicre
solunumu, canli i¢in gerekli enerjinin iiretilmesinin bir yoludur diye haritalarinda
belirtseler O,’ye hiicre solunumunun neresinde ve ne amagcla ihtiya¢ oldugunu
bircogu kavram haritasinda géstermemistir. Bu da oksijene neden ihtiya¢ oldugunu,
elektronun oksijene nasil ve nereden geldigini bilmediklerini gostermektedir.
Oksijen, elektron, ATP sentezi ve ETS arasindaki baglantiyr bilmemektedirler.
Ornegin OA21 kavram haritasinda, O,’ye Krebs dongiisiinde ihtiya¢ oldugunu
gostermistir. Konuyla ilgili bilgilerin ne kadar yiizeysel ve ezbere kaldigimni,
Ogretmen adaylarinin pek ¢ok eksik ve yanlis kavramsal bilgiye sahip olduklarinmi

gosteren en iyi Orneklerdendir.

4.1.2.2.2. Hiicre solunumu islemlerinin girdi ve ¢iktilari

1- Glikoliz islemi sirasindaki girdi ve ¢iktilar

Glikoliz sirasindaki girdi ve ¢iktilarin hepsini tam olarak gdsteren bir 6gretmen aday1
bulunmamaktadir. Glikolizin baglangicinda, glikozun ATP ile fosforlanarak aktif
hale ge¢cmesi i¢in 2 ATP harcandigini 6gretmen adaylarindan 15’1 (% 52), bu sirada
2 ADP agiga ¢iktigimi 4°ii (%14) kavram haritalarinda gostermislerdir. Ancak 2 Pi"

aciga ciktigini gosteren dgretmen aday1 bulunmamaktadir.

Glikoliz sirasindaki 4 ATP’ nin sentezini 6gretmen adaylarindan 14’1 (% 48), bu
sirada harcanan 4 ADP’ yi 2’si (% 7) haritalarinda gostermislerdir. Ancak bu sirada

yiiksek enerjili 4 Pi” harcandigii gosteren dgretmen aday1 bulunmamaktadir.

Glikoliz sirasinda organik molekiillerden e“lar ve Hlerin ayrilarak NAD"
molekiiliine baglanmasi sonucu olugan 2 NADH molekiiliinii 6gretmen adaylarindan
5’1 (% 17°), bu sirada 2 NAD" molekiiliiniin harcandigin1 6’s1 (% 21) gdstermistir.
Bunlarin yaninda glikoliz sirasinda 2 H,O molekiiliinlin agiga ¢iktigin1 gosteren

Ogretmen aday1 bulunmamaktadir.
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Kavram haritalarinda goriilen glikoliz ile ilgili en belirgin kavramsal yanilgi, bu
islem sirasinda CO» ¢ikist oldugunun gosterilmesidir. OA7’nin 6 C’lu glikozun 2
molekiil 3C’lu Piriivik asite parcalanmasi sirasinda CO2 g¢ikisinin  miimkiin
olmadigin1 diisiinememesi islemin mantigin1 bilmedigini, bilgilerinin ylizeysel

oldugunu gostermektedir.

Glikoliz sirasindaki girdi ve ¢iktilarin en ¢ok 6 tanesi bir arada gosteren 2 kavram
haritas1 bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin glikolizdeki girdi ve ¢iktilarla ile ilgili
en basarili olduklar yilizdelik dilim ATP sentezi ve harcanmasi -etrafinda

toplanmustir.

2- Krebs dongiisii ve gecis reaksiyonu iglemleri sirasindaki girdi ve ¢iktilar

Gegis reaksiyonunda Pirlivik asidin oksitlenerek asetil grubuna yikilmasi sirasinda 2
CO; agiga ciktigin1 6gretmen adaylarindan 4’4 (% 14) kavram haritalarinda
gostermisleridir. Asetil CoA olusumu igin 2 C’lu asetil grubuna bir koenzim A
(CoA) molekiiliiniin baglandigin1 gdsteren 6gretmen aday1 sayist 1°dir yani % 3’tiir.
Gegis reaksiyonu sirasinda organik molekiillerden e “lar ve H"’lerin ayrilarak NAD"
molekiiliine baglanmasi sonucu olugan 2 NADH molekiiliinii 6gretmen adaylarindan
2’si (% 7), bu sirada 2 NAD" molekiiliiniin harcandigin1 1’1 (% 3°) gdstermistir.
Ogretmen adaylarmin %7’si gecis reaksiyonu ile ATP sentezi arasinda iligki kurarak

kavram yanilgisina diigmiistir.

Krebs dongiisiine giren Asetil CoA’nin (2C), 1 karbona kadar yikilip bu olay
sonunda 4 CO; molekiilii a¢iga ¢iktigini kavram haritalarinda 6gretmen adaylarinin
10°’u (% 34) gostermistir. Krebs donglisti sirasinda meydana gelen 2 ATP’ nin
sentezini 0gretmen adaylarindan 8’1 (% 26) gosterirken, bu sirada 2 ADP’ nin ve 2
Pi"nin harcandigim gosteren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. Krebs dongiisii
sirasinda organik molekiillerden e“lar ve Hlerin ayrilarak NAD" molekiiliine
baglanmasi sonucu olusan 6 NADH molekiiliinii 6gretmen adaylarindan 10’u (% 34),
bu sirada 6 NAD" molekiiliiniin harcandigini 3’ii (% 10) gdstermistir. Benzer sekilde
¢“lar ve H ’lerin ayrilarak 2 FAD" molekiiliine baglanmasi sonucu olusan 2 FADH,
molekiiliinii 6gretmen adaylarindan 10’u (% 34), bu sirada 2 FAD" molekiiliiniin

harcandigin1 4’4 (% 14) gostermistir. Bunlarin yaninda glikoliz sirasinda 4 H,O
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molekiiliintin kullanildigin1 6gretmen adaylarinin yalnmzca 1’1 (%3) belirtirken, 2

H,0 agi18a ¢iktigin1 gosteren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Kavram haritalarinda Krebs dongiistiyle ilgili goriilen en belirgin kavram yanilgisi
OA13’iin Krebs dongiisine CO, girdigini gostermesidir. Bu durum o6gretmen
adaymnin, hiicre solunumu ile glikozun (6C) 1 karbona kadar parcalandiginin

mantigin1 anlamadigimi gostermektedir.

Sonug olarak gecis reaksiyonundaki girdi ve ¢iktilarin tiimiinii kavram haritasinda
O0gretmen adaylarinin % 3’ii gosterirken, Krebs dongiisiindeki tiim girdi ve ¢iktilari
haritasinda belirten 6gretmen adayr bulunmamaktadir. Ogretmen adaylar1 genelde
ciktilar iizerinde yogunlasmiglardir. Bu da c¢iktilar1 olusturan molekiilleri

diisiinmediklerini, ezbere bir sekilde sadece ciktilar1 siraladiklarini géstermislerdir.

3- Elektronlarin tasinmasi ve ATP sentezi islemleri sirasindaki girdi ve ¢iktilar

ETS’ye glikoliz, gecis reaksiyonu ve Krebs dongiisiinden toplam 10 NADH ve 2
FADH; geldigini 6gretmen adaylarindan 2’si (% 7), NADH ve FADH, molekiilleri
elektron ve protonlarmi birakip yiikseltgendikten sonra 10 NAD' ve 2 FAD'

molekiiliinlin aciga ¢iktigini 3’4 (% 10) kavram haritalarinda gostermisleridir.

ETS’de aktarilan elektronlarin son olarak 6 O,’ye aktarildigimi Ogretmen
adaylarmdan 7’si (% 24), oksijenin en son H' ile birleserek aciga 6 H,O ¢iktigini 5°i
yani (17) belirtmistir.

ETS ile arasinda iligski kurulmasi gereken en 6nemli olay ATP sentezlenmesiyken,
ETS’ den 34 ATP aciga ciktigini 6gretmen adaylarmin yalmizca 7’si (% 24)
gdstermistir. ATP sentezi sirasinda harcanan 34 ADP’ yi 2’si yani (% 7), 34 Pi”yi 1’
1 (% 3) ATP sentezi ile iligkilendirmistir.

ETS ve ATP sentezi sirasindaki girdi ve c¢iktilarin hepsini bir arada gosteren
Ogretmen adayr bulunmamaktadir. En fazla 8 tanesini bir arada gosterebilen 1

O0gretmen aday1 bulunmaktadir.

Sonug olarak ETS’ nin ATP sentezi arasindaki iligkiyi ¢ok az kisinin gdstermesi

genel anlamda hiicre solunumunun neden oldugunun tam olarak kavranamadigin
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gostermektedir. Ogretmen adaylar1 genelde hiicre solunumu ile enerji elde edilir
deseler de bu enerjinin asil olarak nereden elde edildigini haritalarinda
gosterememislerdir. Ayni sekilde ETS’ nin en Onemli girdilerinden olan ve
elektronlarin1 ETS’ ye veren NADH ve FADH;’ler de ¢ok az 6gretmen adayi
tarafindan belirtilmistir. Bu bize Glikoliz ve Krebs dongiisii sirasinda bu
molekiillerin neden iretildiginin bilinmedigini agikca gostermektedir. Cogu
ogretmen aday1 oksijenli ortamda solunum yapilir diye bir ifade kullansalar da, O’

ye neden ihtiyag¢ oldugunu tam olarak bilmemektedirler.

4.2. OGRETMEN ADAYLARI iLE YAPILAN GORUSMELER

Ogretmen adaylarmin kavram haritalarinin ile degerlendirmesi sonuglarina gore, 29
Ogretmen adayr arasindan goriisme yapilmak iizere 6 6gretmen adayr segilmistir.
Goriisme yapilan Ogretmen adaylar1 segilirken kavram haritast degerlendirme
tablolarina gore (Tablol ve Tablo 2) aldiklari puanlar ve kavram haritalarinda yer
alan kavramlar ve aralarindaki baglantilar dikkate alinmistir. Tablo 8’de goriisme

yapilan 6gretmen adaylari hakkinda detayli bilgiler yer almaktadir.

Tablo 8
Goriismeye katilan 6gretmen adaylar1 hakkinda detayli bilgi

. Kavram . .
Ogretmen haritasindan Cinsiyet Dogum Geld!gl
adaylari < yih sehir

aldigi puan
OA19 49 Kiz 1986 istanbul
OA24 42 Erkek 1986 istanbul
OA22 37 Erkek 1985 Tekirdag
OA3 30 Kiz 1986 istanbul
OA28 4 Erkek 1985 Afyon
OA15 0 Kiz 1985 istanbul

6 6gretmen adayindan 2’si kavram haritas1 degerlendirme tablolarina gore en yiliksek
puam aldiklar1 igin gdriisme yapilmak iizere segilmislerdir (OA19 ve OA24). 1
Ogretmen adayr yiiksek puan almasma ragmen kavram haritasinda neden sonug
iligkilerinden ¢ok ezberci bir yaklasimla bilgilerini ifade ettigi i¢in detayli olarak ne
bildigini tam olarak anlayabilmek amaciyla goriisme yapmak igin secilmistir
(OA22). 1 ogretmen adayr ile hiicre solunumunun ne oldugunu kavramsal

baglantilarla en iyi gosteren 6gretmen adayi olmasi nedeniyle goriisme yapilmistir
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(OA3). Geriye kalan 2 6gretmen aday1 ise en diisiik puam alan dgretmen adaylar

arasinda olduklar1 i¢in secilmislerdir (OA28 ve OA15).

4.2.1. Ogretmen adaylarimin biyoloji 6gretmenligini secme nedenleri ve
ogretmenlik meslegine kars1 tutumlari

Ogretmen adaylarinin {iniversitede 6grenim gordiikleri alana isteyerek girmeleri
sectikleri meslekle ilgili motivasyonlarini arttiran etmenlerdendir. Bu nedenle bir
konuyu Ogretebilmenin yolu nasil konuyu iyi bilmekten geciyorsa, konulari
ogrenebilmek i¢in de istek ve inang gerekmektedir. Bu bilgiler 1s181inda 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik meslegi ve biyoloji ile ilgili istek ve diisiinceleri Tablo 9’da

Ozetlenmistir.

Biyoloji 6gretmenligini isteyerek secip segcmedikleri 5 kisi evet, 1 kisi hayir cevabi
vermigstir. Evet cevab1 veren 5 dgretmen adaymin bu konudaki goriislerini daha iyi
anlayabilmek i¢in detayli sorular sorulmustur. Bunlardan bdlime isteyerek
gelmelerinin nedeni Ogretmenlik mi yoksa biyolojimi oldugu soruldugunda, evet
diyen 5 6gretmen adayindan 4’1 biyoloji i¢in degil 6gretmen olmak i¢in bu bdliime

geldiklerini ifade etmislerdir.

‘Ogretmenligi  istiyordum ama en c¢ok istedigim  matematik
ogretmenligiydi... Aslinda biyoloji biraz piyangodan ¢ikti gibi bir sey
oldu. Yani lisede ben biyolojiyi ¢ok seviyordum diyemem. Yani fen
dersleri iginde en kotii oldugum derslerden biriydi biyoloji... Benim
kafamda diisiince olarak biyoloji degildi istegim. (OA28)

‘Ogretmenlik meslegini sevdigime inaniyorum. Biyolojiyi de seviyorum
onu inkar edemem ama ogretmenlik 6n plandayd:. Tercihlerimin 23 i
filan Sgretmenlikti... Aslinda OSS sinavimin da etkisi iizerimde biiyiik.
Hani miihendisligi kazanabilseydim o olurdu’ (OA22)

‘Ogretmenlik meslegini isteyerek tercih ettim. Biyoloji degil ama
ogretmenlik istiyordum. Kimya da yazdim. Fen ile alakali boliim
istiyordum. Iste kimya, fen bilgisi, biyoloji yazmistim. Tercihlerim
arasindan burasi oldu... Biitiin tercihlerim ogretmenlikti ilk dort
tercihim. Ozellikle biyoloji olacak diye bir tercih yapmadim yani.” (OA3)

‘Insanlarla iletisim icinde olabilecegim en uygun meslek ogretmenlik
oldugu igin bu boliime geldim. 1lk hedefim 6gretmenlikti.”’ (OA15)
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Tablo 9

Ogretmen adaylarmin biyoloji dgretmenligini segme nedenleri ve dgretmenlik meslegine karsi tutumlart

Sorular Aciklamalar
. .. Ogretmen olmak istiyordum. (4)
B B e Evet(5) Cunka;

Sieverle m apalns Biyoloji okumak istiyordum. (1)

Hayir(1) Cunkl; Matematik ya da Beslenme ve Diyetetik béliminde okumak istiyordum.(1)

insanlarla iletisim kurabilecegim en iyi meslek. (1)

% . Bir seyler 6gretmek mutlu ediyor. (2)

o Ogretmenligi kendime ;

5 meslek olarak segtim. Cunku; Puamm buraya yetiyordu. (1)

:é" Kigiligime en uygun meslek. (1)

o is bulma imkani nedeniyle. (1)

< Mezun olduktan sonra .. Ogretmenlik yapmayi seviyorum. (5)
- o L N Evet(6) Cunkuy; o

@2 meslegini yapmak istiyor musun’ Bagka bir is yapma sansim yok. (1)

Ogretmenligi seviyordum, biyolojiyi zamanla sevdim. (4)

Okudugun ?ﬂg?:fn memnun Evet(6) Ama;  Biyolojiyi seviyordum, dgretmenligi zamanla sevdim. (1)

Ogretmenlik meslegi ve biyoloji ile ilgili

Ogretmenligi seviyorum, biyolojiden bazi konulari sevmiyorum. (1)

Not: 1- Katilimer sayis1 N:6
2- Parantez igindeki sayilar kisi sayilarini gostermektedir.
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Evet diyen 5 &gretmen adayindan sadece OA24 bu boliime gelmek istemesinin

sebebinin biyoloji oldugunu belirten tek 6gretmen adayidir.

‘Evet bu béliime isteyerek geldim. Gercekten isteyerek geldim. Ilk
tercihimdi. Bu béliimii istememin sebebi biyolojiydi... Zaten ben siirekli
kiigiikliigiimden beri biyolojiyi istiyordum. Belgeseller filan izliyordum.
Stirekli i¢ i¢e oldugum i¢in merak ediyordum.’ (OA24)
6 Ogretmen aday1 arasindan yalnizca 1’1 bu boliime isteyerek gelmedigini ifade
etmistir. OA19 biyolojiyi 6gretmenlik olarak degil, laboratuvar ortaminda sevdigini,
asil istedigi bolimiin matematik ya da beslenme ve diyetetik oldugunu, biyoloji

ogretmenligini gelmeyecegini diisiinerek tercihlerine ekledigini sdylemistir. Yani

OA19’un ilk hedefi 6gretmen olmak degildir.

‘Bu boliime isteyerek gelmedim. Ciinkii ben son giin tercihlerimi
degistirdim. Aslinda ben ya matematik ya da beslenme diyetisyen uzmani
olmak istiyordum. Ogretmenlik vardi ama biyoloji égretmenligi olarak
degildi. Biyolojiyi sadece laboratuvarlarda sevdim. Laboratuvarlarda
etkindim. O anki karar verme siireciyle bu zamanki karar verme siireci
cok farkliydi. O zaman kararimi degistirerek burayr yazdim ama burayi
beklemiyordum. Buramin puani benden 2 puan yiiksekti burasi oldu.’

(OA19)
Ogretmen adaylar1 biyoloji dgretmenligi béliimiine isteyerek ya da istemeyerek de
gelseler tercihlerinin arasina bir sekilde O0gretmeligi koyduklar icin, kendilerine
ogretmenligi neden meslek olarak sectikleri sorulmustur. Bunun {izerine 6gretmen
adaylarindan 2’si insanlara bir seyler 6gretmekten mutlu olduklari i¢in 6gretmenligi

sectiklerini ifade etmislerdir.

‘Bir sekilde verimli olmayr seviyorum insanlara karsi. Paylasmayu,
ogretmeyi seviyorum ..." (OA19)

‘...Ogrencilerle ilgilenmek hosuma gidiyor. Yani bir sey ogrettigimi
gormek hosuma gidiyor diyelim.” (OA28)

OA15 insanlarla iletisim kurabilecegi en iyi meslek dgretmenlik oldugu igin bu

boliime geldigini belirtmistir.

‘...Ne miihendislik ne doktorluk hi¢c biri bana uygun degildi. Insanlarla
iletisim i¢inde olabilecegim en uygun meslek ogretmenlik oldugu icin bu
boliime geldim. (OA15)
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OA3 ise kisiligine en uygun meslek oldugu icin, dgretmenligi meslek olarak sectigini

sOylemistir.

Yani kendime uygun, kendi kisiligimi diisiindiigiimde yapabilecegim
birka¢ meslekten biri olarak gordiim agikgasi... Kisiligime en uygun olan
meslek 6gretmenlikti. Yoksa daha farkl diisiinsem iste daha iyi kazanirim
desem farkli tercihler de yapardim ama onu hi¢ diisiinmedim. Biraz
idealistlik gibi bir sey oldu yani. (OA3)
Ogretmenligi kendine meslek olarak secen diger bir katilime1 olan OA24, meslegini
secerken is bulma kaygisi yasadigini ve is bulma olanagi nedeniyle bu boliime

geldigini ifade etmistir.

‘Biyolojinin yamnda biraz da is bulma sansimn daha fazla oldugunu
diisiinerek geldim.’ (OA24)

OA22 insanlara bir seyler 6gretmeyi sevdigini belirtse de, bu boliime gelmesindeki
esas sebebinin OSS puanmin buraya yetmesinden kaynaklandigini acikea

sOylemistir.

‘...Ben ogretmeyi anlatmayr ¢ok seviyorum insanlara. O yiizden se¢tim
ama ¢ok da gecerli bir sebep degil aslinda. Asil sebep OSS sinavinin
etkisi tizerimde biiyiik. Hani miihendisligi kazanabilseydim o olurdu.’
(OA22)

Tiim bu bilgilerin 1518inda mezun olduktan sonra 6 katilimci da meslegini yapmak
istemektedirler. 5 6gretmen aday1 6gretmenlik meslegini sevdikleri i¢in mesleklerini
yapmak istediklerini ifade etmislerdir.

‘Evet 6gretmen olmay istiyorum mezun olunca.’ (OA24)

‘Mezun olayim da ilk basta 6retmenlik yapmayt istiyorum.’ (OA19)

‘Evet meslegimi yapmak istiyorum.’ (OA15)

‘Ogretmenlik yapmak istiyorum’ (OA3)

‘Evet kesinlikle yapmak istiyorum o&gretmenlik. Tabi atanabilirsem.

Mesela dershanede ¢alisim gretmenlik yaptim 6 ay. Hosuma gidiyor
ogretmenlik yapmak.’ (OA28)
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Ogretmen adaylarindan 1 kisi ise dgretmenligi mecburiyetten yapacagini, ¢iinkii

bagska bir iste caligma sansinin olmayacagini belirtmistir.

“...baska bir yolu yok bizim i¢in. Hani Fen Edebiyat mezunu olsak baska

is yapuabilir. Ama bizim imkammiz olmadigr i¢in mecbur ogretmen
olacagiz. (OA22)

Ogretmen adaylarindan 4°ii iiniversitede okurken ayn1 zamanda dershanede ¢alisarak

az da olsa tecriibe kazandiklarini sdylemisleridir.

“...Yani mesela ne kadar dershanede ¢alismis olsam da tecriibe
eksikligim var...” (OA28)

‘...Ben 3 seneden beri zaten dershanede calisiyorum.’ (OA24)
‘...Dershanede calistigim icin sinif hakimiyetim de var.” (OA22)

'Ben 2 senedir ¢calisiyorum dershanede. Tecriibe edinmemde etkisi oldu.'

(OA19)

Dersanede ¢alisan bu 6gretmen adaylari, aslinda 6zel sektorde ¢aligmaktan memnun
olmadiklarini, KPSS’yi kazanip devlette Ogretmen olmak istediklerini ifade
etmiglerdir. Hedeflerinin devlette 6gretmen olmak oldugunu ancak KPSS’ nin
Onlerinde engel oldugunu dile getirmislerdir. Mezun olunca mesleklerini yapma

isteklerini KPSS sinavinin da etkiledigi goriilmektedir.

‘KPSS’ye 1 senedir hazirlaniyorum. Atanacagim insallah. ...Ben 3
seneden beri zaten dershanede ¢alisiyorum. Dersaneyi KPSS filan olunca
biraktim artik... Atansam ben kolej istemem. Ancak ek is olarak
yaparim.” (OA24)

'..gecen sene kotii seyler yasadim dersanede. Dershane iicreti
vermiyordu. 10 tane arkadasimiz ¢ikarildi krizden dolayi. Senenin
basinda dershane kapandi. Dershanenin kapanacagini ogrenciler ve
ogretmenler bilmiyordu. Sonradan o6grendiler, 6gretmenlerin ¢ogu issiz
kaldi. Bir yerlerde is buldular ama yine vekil 6gretmen olarak filan
calistilar. Dershanenin sadece stiriinmek oldugunu ve dershanedeki
kisilerin ogretmenleri ameleden baska bir sey olarak gormediklerini
diisiiniiyorum. Ogretmen onlara gore dershanenin amelesi. Dershane
veya Ozel okul diisiiniiyorum ¢iinkii devlet olmazsa bir yerden baglamam

gerekecek ' (OA19)
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'Atanamazsam bir an once babamlara yiik olmaktan kurtulmay
diisiiniiyorum. Atanmayi ¢ok istiyorum ama atanamazsam da mecburen

ozel sektor olabilir.' (OA28)
Dersanede calismayan diger 2 Ogretmen adayr ise kesinlikle 06zel sektor

istemediklerini yalnizca devlette caligmak istediklerini sdylemislerdir.

‘Dershanedeki egitim okuldaki egitim gibi degil. Hocalara ogretmen
goziiyle bakmiyorlar. Arkadaglarim ¢alistigi icin oradan biliyorum.
Tamamen ne kadar ucuza ¢aligtirirsak o kadar iyi géziiyle bakiyorlar.
Osretmenlik egitimi almis mi almamis mi onlar icin énemli degil. Oyle
bir yerde ogretmenlik yapacagima, kendim ozel birilerine ders veririm
daha iyi. Yapmam orada hocalik.” (OA3)

‘Atanamazsam en kotii ihtimal iicretli ogretmenlik yaparim. Yani
dershanede aksam 8’e kadar ¢calismak istemiyorum’ (OA15)

Ogretmen adaylar1 ister dershanede caligsinlar ister calismasinlar, yukaridaki
ifadelerde goriildiigii gibi genel olarak devlette 6gretmen olmak istemektedirler. Ozel

sektor, genelde mecbur kalinmast durumunda ikinci planda yer almaktadir.

Biyoloji 6gretmenligi boliimiine isteyerek ya da istemeyerek gelen tim Ogretmen
adaylar1 okuduklar1 béliimden memnun olduklarmi ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarmin 4’1 daha 6nceki ifadelerinde bu boliime biyoloji i¢in degil 6gretmenlik
istedikleri i¢in geldiklerini belirtmislerdir (OA3, OA15, OA22, OA28). Bu 6gretmen
adaylar1 daha sonradan okuduklar1 boéliime alistiklarini, biyolojiyi de zamanla

sevdiklerini sdylemisleridir.

‘Okudugum boliimden memnunum. Yani su 2-3 yildir memnunum. Ondan
once biyolojiye alisamadim. °...3. ve 4. siniftan sonra ben biyolojiyi
sevmeye ve ogrenmeye basladim...” (OA28)

‘...boliimiimii zamanla sevdim.”(OA15)

‘...arttk memnunum béliimden. (OA3)

‘Béoliimden memnunum artik...” (OA22)

Ogretmen adaylarindan 1°i daha dnceden bu boliime dgretmenlik igin degil biyoloji
icin geldigini ifade etse de zamanla 6gretmenligi sevdigini, bunda dershanenin etkisi

oldugunu belirtmistir.
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‘Dershanede yaptiktan sonra isindim dgretmenlige, bir de ise yatkin
oldugumu anladim.’ (OA24)
Bu béliime isteyerek gelmedigini ifade eden 1 6gretmen aday1 ise zamanla okudugu

boliimii sevdigini ancak biyolojiden bazi konular1 sevemedigini soylemistir.

‘Okudugum béliimden memnunum. Biyoloji de su sekilde, her konuyu

sevdigime inanmiyorum...deneye dayandirilacak konulari anlatmay

seviyorum....” (OA19)
Sonu¢ olarak gorligme yapilan 0gretmen adaylart genel olarak 6gretmen olmay1
istedikleri icin biyoloji 6gretmenligini segtiklerini belirtmislerdir. Cogu O0gretmen
aday1 i¢in biyoloji ikinci planda kalmaktadir. Her biri zamanla da olsa okuduklari
bolimden memnun olduklarini ve mezun olduktan sonra mesleklerini yapmak
istediklerini dile getirmislerdir. Ancak para kazanma kaygis1 ve KPSS 6gretmenlik
yapma ile ilgili motivasyonlarimi etkilemektedir. Sahip olduklar1 bu motivasyon
eksikligi ve Dbazilarinin biyolojiyi sonradan sevmeleri biyoloji konularini
ogrenmedeki sikintilariyla iligkilidir. Bu da konu alan bilgisi eksikliklerinin bir

nedeni olarak goriilmektedir.

4.2.2. Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegi hakkindaki goriisleri ve
kendilerini 6gretmenlik meslegine ne kadar hazir hissettikleri

Bu kisimla ilgili sorularda, 6gretmen adaylarinin iyi bir 6gretmenin 6zellikleri ve
kendilerini 6gretmenlik meslegine ne kadar hazir hissettikleri ile ilgili fikirleri ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Bu nedenle ilk olarak 6gretmen adaylari i¢in iyi bir
O0gretmen olmanin ne anlama geldigi sorgulanmistir. Tablo 10°da 6gretmen

adaylarmin verdigi cevaplar 6zetlenmistir.

Tablo 10’a bakildiginda, 2 o6gretmen adayina gore iyi bir Ogretmen olmak,
ogrencilerle birebir ilgilenip, bildiklerini iyi Ogretebilmekten ge¢cmektedir. Bu

Ogretmen adaylari olaya 6gretmek acisindan bakmaktadirlar.

Yani iyi bir ogretmen olmak karsisindaki kisiye kendini iyi ifade
etmektir. Yani adi iizerinde ogretmem lazim kendi bildiklerimi. Yani
ogrencinin her seyiyle ilgilenmem lazim. Sadece ders anlatip ¢ikarim
dememem lazim bir &grenciye. Simiftaki biitiin 6grencileri kapsamam
lazim.  Caligkan  o6grencilerle ders gecirmemem lazim. Mesela
ogrenmeyen ogrenci oldugu zaman onunla ilgilenmem lazim... (OA28)
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6S

Tablo 10

Ogretmen adaylarmin 6gretmenlik meslegi hakkindaki goriisleri ve kendilerini 6gretmenlik meslegine ne kadar hazir hissettikleri

Sorular Aciklamalar

Ogrencilerle birebir ilgilenip, bildigini 6gretebilmektir. (2)

) Ogrenciler tarafindan sevilip, dinlenebilmektir. (1)
lyi bir 6gretmen olmak ne . ; . .
ifade ediyor? (")grenmye her anlamda model olabilmektir. (1)
Ogrencilerle iyi anlasabilmektir. (1)

Ogrencilerin istekleri dogrultusunda dersi yénlendirebilmektir. (1)

Kendini her anlamda 6gretmen Evet(1)
olmaya Hayir(5 inkii; Konu alan bilgisinde eksikleri 5
hazir hissediyor musun? ayir(5) Cunkd; Konu alan bilgisinde eksiklerim var. (5)

Universitede plan yapmayi 6grenemedim. (3)

Bir 6gretmenin sahip olmasi
gereken o6zellikler ile ilgili agiklamalar

. Planlama(4 unk; .
Ogretmen oldugunda @) ¢ Plan yapmak gereksiz. (1)
en ¢ok zorlanacagin kisim nedir?  Konu alan bilgisi(1) Cunku; Cok fazla eksigim var. (1)
Sinif yonetimi(1) Cunkl; Her okulda sorunlu 6grenciler var. (1)

Not: 1- Katilimc1 sayis1 N: 6
2- Parantez i¢indeki sayilar kisi sayilarin1 gostermektedir.



OA28, iyi bir dgretmenin bildiklerini dgretebilmesi igin, her bir 6grenciyi derse
sokmas1 gerektigine inanmaktadir. Bunun yolunun da birebir ilgiden, 6grencilere

soru sormaktan gectigini ifade etmektedir.

‘...Mesela derse girdigim zaman dershanede ozellikle dikkat ediyordum.
Dinleyen o6grenciler belli ediyordu. Arkada dinlemeyen o6grenciler
oluyordu. Ben onlart da derse sokmaya c¢alisiyordum... Mesela
ogrencinin yamna giderdim, onunla ilgilenirdim ve soru sorardim. Yani
soru biliyor musun, bilmiyor musun seklinde olmazdi. Sen ne
diistintiyorsun seklinde sorular mesela. Yani 6grencinin biranda ilgisini
cekmek icin. Ogrencinin dikkati dagimk oldugu zaman bir sey
sordugunda dikkati tekrar toplarsin o sekilde...” (OA28)

OA28 tiim bu diisiincelerinin yaninda kendisinden iyi bir &gretmen olacagini,

Ogrencileriyle anlattig1 gibi ilgilenecegini climlelerine eklemistir.

‘Aslinda benden iyi bir 6gretmen olur diye diisiiniiyorum ama ilk seneler
biraz bocalarim. Alisma ortam filan. Ben biraz ortama alismakta sikinti
cekiyorum. Yani ilk gittigim yere alisirken biraz zorlaniyorum. Alistiktan
sonra da ¢ok rahat oluyorum. O yonden bir sorun olmuyor’ (OA28)

Benzer sekilde OA22 de iyi bir 6gretmen olmanin, dgrencilere ulasip bildiklerini

ogretebilmek oldugunu savunmaktadir. O da ileride ideal bir 6gretmen olacagina

inanmaktadir.

‘Iyi bir 6gretmen égrencilerine ulasabilmeli tam anlamiyla. Yani bir
seyleri anlatabilmeli. Bir seyler ogretebilmeli ben buna inaniyorum.
Iletisim onemli... Iyi bir 6gretmen olacagimi diisiiniiyorum hani aldigim
tepkilerden dolayi. Cok harika myim onu bilemem ama ideal bir
ogretmen olabilirim.” (OA22)

Ogretmen adaylarindan 1°i ise iyi bir 6gretmenin sadece ders anlatan kisi olmadiginu,
her anlamda Ogrenciye model olabilmesi gerektigini savunmaktadir. Ayrica

kendisinin ileride konu alan bilgisi eksigi olan bir 6gretmen olmayacagindan dolay1

1yi bir egitimci olabilecegini belirtmektedir.

‘....Iyi bir 6gretmen olmak éncelikle 6grenciye model olmak bence. Illa
cok bilgili olmasinin yaminda ozellikleriyle, hayat tarziyla, konusmasiyla,
kisiligiyle, insan iliskileriyle 6rnek bir insan olmali. Ilk aklima gelen bu
benim. Sadece birebir ders anlatmak degil bence... lyi bir égretmen
olurum bence. En azindan su a¢idan olurum; bilgi eksikligi olan bir

60



ogretmen olmam diye diisiiniiyorum. Cok kati bir insan da degilimdir. O
yiizden olurum diye diisiiniiyorum.’ (OA3)
Bir diger 6gretmen adayir da iyi bir 0gretmenin Ogrenciler tarafindan sevilmesi
gerektigini diisiinmektedir. insanlarin kendisini sevecegini diisiindiigii icin de ileride

iyi bir 6gretmen olacagini diistinmektedir.

‘Ogrenciler tarafindan sevilen, dinlenen égretmen iyi Ogretmendir...

Kendimi biliyorum. Herhalde insanlarin beni sevecegini diistintiyorum.

Bu yiizden iyi bir 6gretmen olurum ben.’ (OA15)
Ogretmen adaylarindan bir digerine gore iyi bir dgretmen &grenciyle iliskiyi
koparmayip, Ogrencinin istekleri dogrultusunda dersi yoOnlendirebilmelidir. Bu
katilimei, ¢evresinden aldigi bilgiler dogrultusunda, meslegini isteyerek ve severek

yaparsa ileride iyi bir 6gretmen olabilecegini savunmaktadir.

‘Bence iyi bir o6gretmen olmak igin ilk basta o6grenciyle iletisimi
koparmamak ve ogrenciyi istekleri ve ilgisi dogrultusunda derse
yonlendirmek gerekir. Mesela gerekmiyorsa o anda onu anlatmak
zorunda degilim. Ek ders yaparak konuyu anlatabilirim. Ama ogrencinin
ilgili oldugu konuyu o derste anlatmak benim icin daha verimli olur...
Benden eger meslegimi isteyerek yaparsam iyi bir ogretmen olacagini
diisiiniiyorum. Cevremde ailemde olan kisiler de ayni seyi séyliiyor.
Dayimlar da Ogretmen, ailemde Ogretmen var. Iyi bir Ogretmen
olacagimi  diigiiniiyorum ama istersem. Ogretmenlige karsi eger
soguyacak bir seylerle karsilasirsam ne olur bilmem.’ (OA19)

Bir 0gretmen adayir da iyi bir 6gretmen olmanin yolunun iletisimden gectigini
savunmaktadir. Ogrencilerle iyi anlasildignt zaman hedeflere daha kolay

ulasilabilecegini ifade etmektedir. Ayrica ¢evresinden gelen tepkilere gore kendisinin

1yi bir 6gretmen olduguna inanmaktadir.

‘Iyi bir 6gretmen olmak énce bence dgrencilerle iyi anlasabilmekten
geciyor aslinda... Onlarin isteklerini goz oniinde bulundurunca, onlarin
duygularini daha iyi anlayinca daha kolay oluyor... Simdiye kadar bana
gelen tepkilere gore ben iyi bir ogretmenim.’ (OA24)
Ogretmen adaylarma kendilerini 6gretmenlie ne kadar hazir hissettikleri
sorulmustur. 6 6gretmen adayindan 5°i kendilerini baz1 agilardan 6gretmen olmaya

hazir hissetmediklerini belirtmislerdir. Genel olarak bunun sebebi konu alan bilgisi

eksikligidir. Ogretmen adaylar1 yeterli derecede tiim konulari bilmediklerini ifade
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etmislerdir. Ancak hemen hemen hepsi bunun sorun olmadigini, zamanla tecriibeyle
eksiklerin tamamlanabilecegini savunmuslardir. Mesela OA28 dersanede c¢alismis
olsa da tecriibe eksikligi nedeniyle konu alan bilgisi basta olmak {izere, plan program

ayarlama gibi konularda eksikleri oldugunu s6ylemistir.

‘Her anlamda eksiklerim var aslhinda... Yani mesela ne kadar dershanede
calismis olsam da tecriibe eksikligim var. Bazen staja gittigimiz zaman
ders anlatsak da insan bazen sasirabiliyor. Ya tabi bazi yerlerde tam
degilim. Yani ben hi¢bir zaman kendimi tam olarak gérmiiyorum. Yani
stirekli kendimi yenilemek isterim. O konular da ne biliyim meslege
basladiktan sonra 5-6 yil i¢inde tam oturur diye diistiniiyorum. Yani konu
dedigim ogretmenlikle ilgili tiim seyler. Plan, program ayarlama vs.
Mesela ben kimsenin ilk basta boyle stiper baslayacagini diisiinmiiyorum.
Yani herkesin hatalart olur. Ders plani hazirlarken belki hata yaparsin.
Program hazirlarken yetistiremeyebilirisin belki ilk yillarinda. Yani bu
biraz tecriibeye dayanan bir sey diye diisiiniiyorum. Ve ne biliyim yani
buradan ¢ikan birinin de konu olarak her seyi bildigini diisiinmiiyorum
sahsen.’ (OA28)

Benzer sekilde diger 4 Ogretmen adayr da Ogretmen olmaya suanda hazir

olmadiklarini ¢iinkii konu alan bilgisinde eksiklerinin oldugunu belirtmisleridir.

‘...yani tabi ki bilgi eksikligim vardir. Alan bilgisi eksikligim var. Ama
yani yapabilirim. Ciinkii basarili bir 6grenciyimdir her zaman. O yiizden
bir sitkintim olmaz... Alan bilgisi eksigimi ¢alisarak arastirarak

asabilirim...” (OA3)

‘Bilgi ac¢isindan eksik hissediyorum kendimi... Tecriibem yok sonugta.’
(OA15)

‘...su an igin tam olarak kendimi hazir hissetmiyorum ogretmen olmaya...
En basta konu alan bilgisinde eksiklerim oldugunu diigiiniiyorum. Mesela
suanda stajdan geliyorum, stajda bir sinif verildi bana ve sinifi idare
konusunda da eksiklerimiz oldugunu diistiniiyorum. Bize swumif verildi
onlart idare edebiliyoruz ama bu idareyi yapamayacak ¢ok kisi var
swinifta... Yani ben konu alami bilgisinde de eksiklerim oldugunu
diisiiniiyorum. Formasyon bilgisinde de eksigimiz var.” (OA19)

‘...Alan bilgisinde eksiklerim var biraz, ama iletisimim iyi ogrencilerle.’
(OA24)

Katilimeilardan yalnizca 1’1 tecriibe agisindan eksikleri olsa da kendini her anlamda

ogretmen olmaya hazir hissettigini dile getirmistir. Ogretmen olmaya hazir
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olmasinin, konu alan bilgisiyle ilgili eksiklerinin olmamasinin nedenini {iniversiteden

aldig1 egitime degil, dershanede ¢aligsmasina borg¢lu oldugunu agik¢a sdylemektedir.

‘Biiyiik olgiide hazir hissediyorum. Biraz tabi eksiklerim var tecriibe
konusunda ama ben biiyiik ol¢iide hissedebiliyorum. Kendimi ogretmen
olarak goriiyorum... Konu eksigim yok. Dershanede ¢alistigim icin sinif
hakimiyetim de var... Konu alan bilgimin eksik oldugunu diisiinmiiyorum.
Dershanede ¢alismamin etkisi oldu.” (OA22)
Katilimecilara o6gretmen olduklarinda en ¢ok zorlanacaklarimin ne oldugu
soruldugunda, her ne kadar konu alan bilgisinden eksikleri oldugunu dile getirseler
de planlama {izerine yogunlagsmislardir. Genelde 6gretmen adaylar1 konu alan bilgisi

eksikliklerini ¢alisirken kapatabileceklerini, bu agidan sikint1 ¢cekmeyeceklerini ama

ders planlama konusunda bilgi eksiklikleri oldugunu ifade etmisleridir.

Katilimcilardan 4°ii meslege basladiklar1 zaman en ¢ok zorlanacaklar1 seyin planlama
oldugunu sdylemistir. Bunlardan 3’1 planlamay1 okulda 6grenemedigi igin, 1’1 ise

planlamay1 gereksiz buldugu i¢in zorlanacagini dile getirmistir.

Universitede ders plani yapmayi tam dgrenemedigini belirten katilimcilardan OA28,
konu alan bilgisi eksikliginin sorun olmadigini, esas sikintinin planlama iizerinde

yogunlastigini belirtmistir.

‘Konu alan bilgisinden eksiklerim olsa da suanda konu olarak kendimi 2-
3 senedir hazirladigimi diistiniiyorum. Ders verecek konumdayim da ama
tam degil onu biliyorum. En ¢ok sorunu program hazirlamada filan
vasarim diye diigiintiyorum. Onun haricinde derse girip anlatma
konusunda fazla bir sorun yasayacagimi diigiinmiiyorum... Plan
hazirlamayr ogrendim de yani biraz ¢eliski var suanda. Okulda tam
ogrenemedim aslinda, karisti... Bazen insamin kafasi karisiyor nasil
hazirlayacagim diye. Nasil yapilacagim karistirtyorsun. O yonden de
bazen bildigin seyin karismasina yol agryor bu durum. Hazirlamak
istesem kendim plan hazirlarim. O yénden sorun olmaz da yani ben iyi
bir sey ¢iksin adina soyliiyorum. Yapmisken insan iyi bir sey yapsin.
Insanmin mesleginin hakkini vermesi lazim. * (OA28)

Benzer sekilde OA3 de daha 6nce konu alan bilgisi eksikligi oldugunu belirtmis olsa
da, bunun sorun olmayacagini, en ¢ok zorlanacagi kismin planlama olacagini

sOylemistir.
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‘Yani simdi hi¢ de deneyimim olmadig igin pek bir sey diyemiyorum ama
alan bilgisinq’e cok zorlanmam, o konuda kendimi bir sekilde
tamamlarim. Ogrencilerle iliski kurmada tabi eger iyi bir lisede olursam
o ag¢idan sikintim olmaz ama zor bir grupla karsilasir miyim
bilmiyorum... Planlama zor geliyor bana. Birebir boyle ders programi
yapmak bana agik¢asi burada gordiigiim kadariyla zor gibi geldi.” (OA3)
Daha 6nce konu alan bilgisi agisindan eksiklerinin bulunmadigini dile getiren OA22
onu en ¢ok zorlayacak kismin planlama oldugunu, bunu agabilmek i¢in tecriibeye

ihtiya¢ oldugunu savunmustur. Bu 6gretmen aday1 da yine bu eksikligi okulda aldig:

egitime dayandirmaktadir.

“...Planlamada da ¢ok yeterli oldugumu diistinmiiyorum, onun i¢in de
tecriibe lazim... Aslhinda fazla bir sey gormedik okulda. Herkes bir kere
yaptigt icin, nasil yapildigini da bilmiyorsun. Nasil yapilmas: gerektigini
hi¢ anlatmiyorlar ki. Planlama dersi var ama orada hizlica geciyorlar.’
(OA22)
OA24 de diger 3 katilmci gibi 6gretmen oldugunda en ¢ok zorlanacagi kismin
planlama oldugunu, ancak diger 6gretmen adaylarindan farkli olarak planlamay1

gereksiz buldugu i¢in ona zor geldigini belirtmistir. Ona goére dersler belli bir

planlamanin disinda, dogaglama olmalidir.

‘Planlama biraz zor geliyor. Iletisim, konu alan bilgisi konusunda pek
eksik oldugumu zannetmiyorum da, resmi prosediirler filan var ya onlar
zor iste. Ik atandigim zaman planlamalart nasil yapacagiz pek
bilmiyorum... Bence gereksiz planlama. Dogag¢lama olmasi lazim, belli
bir program i¢inde olmast sagma yani... Bence her ogrencinin diizeyine
gore degisecek bir sey. Sen simdi bir tane plan hazirlarsin. Anadolu
lisesinde farkl sekilde anlatmak zorundasin, diiz lisede farkli anlatmak
zorundasin. Yani her okul igin farkli planlar yapmahsin.” (OA24)

Ogretmen adaylarindan yalmzca 1°i ders planlamada zorlanacak olan 6gretmen
adaylarinin aksine, planlamay1 zamanla tecriibe ile halledebilecegini, onu en ¢ok

zorlayacak kismin konu alan bilgisi oldugunu sdylemistir.

‘Konu alan bilgisinde zorlanacagim. Cok eksigim var ... Planlama da var
ama onu zamanla hallederim zamanla.” (OA15)

Ogretmen adaylarindan 1°i ise dier Ogretmen adaylarmdan farkli olarak

ogretmenlige basladigi zaman en ¢ok zorlanacagi kismin sinif yonetimi oldugunu
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ifade etmistir. Planlama, konu alan bilgisi gibi kisimlar ona gore kolayca

halledilebilecek kisimlardir.

Yapilandirmaciliga gore diistiniirsek planlamayi, genel olarak ¢ok

eksigim oldugunu diigiinmiiyorum. Konu alan bilgisi tamsa herkesin

yapabilecegine inantyorum. Konu alan bilgisi olan birisi kavramlar: ¢ok

rahat ¢ikartabilir... Her okulda sorunlu ogrenciler var. Okulun yapisina

gore degisecegini diigiiniiyorum ama sinif yonetimi kolay degil. Mesela

ben gegen sene Fenerbahge Lisesi’nde staj gordiim. Orada sinif yonetimi

konusunda %100 sorun yasayacagimi diistintiyorum... Konu alan

bilgisinin zorlayacagin zannetmiyorum ¢iinkii sinifa normal bir ogrenci

gibi ¢alisip gidecegim igin zorlamayacak...” (OA19)
Genel olarak Ogretmen adaylart kendilerini  Ogretmen olmaya hazir
hissetmemektedirler. Bunun nedeni olarak da konu alan bilgisi eksikliklerini
gostermiglerdir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu kendilerini konu alan bilgisi agisindan
yeterli gdormemektedirler. Bu da kavram haritalarinda goriilen bilgi eksikligi ve
kavram yanilgilarinin temel sebebidir. Ancak O6gretmen adaylari konu alan bilgisi
eksikliklerini ¢ok fazla sorun etmemektedirler. Hemen hemen hepsi meslege detayli
ve kavramsal diizeyde Ogrenememelerini sorun etmemektedirler. Calisarak
asacaklarin1  diistinmeleri, iniversitede konular1 6grenmek icin c¢aba sarf
etmemelerinin ve konu alan bilgisindeki temel eksikliklerin nedeni olarak
gosterilebilir. Ogretmen adaylar1 genel olarak meslege basladiklarinda zorlanacaklari
kismin ders planlama oldugunu sdylemislerdir. Konu alan bilgisinden ziyade

planlamay1 {iniversitede Ogrenememelerinden yakiip, bu konuda sikinti

yasayabileceklerini dile getirmiglerdir.

4.2.3. Ogretmen adaylarinin biyoloji konu alan bilgisi ile ilgili diisiinceleri

Ogretmen adaylarmin biyoloji konu alan bilgisi ile ilgili bildiklerini ve diisiincelerini
detayli olarak Ogrenebilmek i¢in, bu kisimla ilgili sorular 6§retmen adaylarina
yoneltilmigtir. Yeterli alan bilgisine sahip olup olmadiklari, eksikliklerinin
nedenlerinin neler oldugu, meslege basladiklar1 zaman zorlanacaklar1 konular ve
nedenleri, hiicre solunumu konusu ile ilgili bilgi diizeyleri ve diislinceleri bu boliime
ait sorularla ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir. Ogretmen adaylariin diisiinceleri Tablo

11°de 6zetlenmistir.
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N
(o)

Tablo 11
Ogretmen adaylarmin biyoloji alan bilgisi ile ilgili diisiinceleri

Sorular
Biyoloji 6gretmeni olarak yeterli alan Evet(2)
bilgisine sahip oldugunu distntyor
musun? )
Bitkisel dokular(1)
Sistematik(1)

Ureme sistemi (1)
Mitoz ve Mayoz(1)
Protein sentezi (1)
Hucre
Solunumu(1)

Ogretmenlik meslegine bagladigin
zaman en ¢ok
zorlanacagin konular neler?

Konu alan bilgisi ile ilgili diiglinceleri

Cunkd;
Cunk;
Cunkda;
Cuanka;
Cunkd;
Cankda;
Cankd;
Cuankda;

Aciklamalar
Ben calistim. (2)
Hem calismadim, hem buradaki egitim kotu. (2)
Buradan aldigim egitim pek iyi degil. (2)
Ogrencilerin 6grenmesi zor. (1)
Ogrencilerin 6grenmesi zor. (1)
Ogrenciyi sikiyor. (1)
Karigik bir konu. (1)
Ogrencilerin 6grenmesi zor. (1)

Karisik bir konu. (1)

Ogrenmesi bana zor geliyor. (1)

Sistemler(4) Cunki; Ogrencilerin 6grenmesi zor. (2)
Hem 6grencilerin 6grenmesi zor, hem benim eksiklerim var. (1)
Evet(4) Giinki: Ozel 6gretim ydontemleri dersinde sunum konumdu(2)
Kendini huicre solunumu konusunda ’ Ben galistim. (2)
yeterli buluyor musun? Biraz(1) Cunkl; Hem az calistim, hem de Universitedeki derslerde iyi 6gretilmedi. (1)
Hayir(1) Cunkl; Hem calismadim, hem de Universitedeki derslerde iyi 6gretiimedi. (1)
Hemen 6gretmen olsan, Evet(4) Cunku; Ii:;/iagglgt]fr;r? ?g)rshanede anlattim(2)
§uandjav hucre solunumu konusunu Biraz(1) Cunku; Eksigim kalmasin diye biraz bakmam lazim. (1)
ogretmeye hazir misin? o e L ol
Hayir(1) Cunku; Bilgi eksikligim var. (1)
Bilgi eksikligini farkettigin zamanlar Evet(3) Ele, DESENECE GRISmEE R e SIERC I, (2
Biyolojiye ilgim var. (1)
arastirma yapar misin? .
Hayir(3) Cunkl; Sadece sinav zamanlari galigirim. (3)

Not: 1- Katilimci sayist N: 6
2- Parantez i¢indeki sayilar kisi sayilarint gostermektedir.
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Tablo 11°e gore ogretmen adaylarindan 4’i biyoloji 6gretmeni olarak yeterli konu
alan bilgisine sahip olmadigini diistinmektedirler.
‘...konu alan bilgisinde eksiklerim oldugunu diisiiniiyorum...” (OA19)

...suanda konu alan bilgisi agisindan tam oldugumu diistinmiiyorum. 1.
ve 2. sinifim bosa gecti. Sonradan toparlamaya ¢alistim...” (OA28)

‘Bilgi agisindan eksik hissediyorum kendimi.” (OA15)
“Tiim konularda yeterli oldugumu diisiinmiiyorum...” (OA24)

Konu alan bilgisi yetersiz oldugunu diisiinen yukaridaki 4 6gretmen adayindan 2’si
(OA15, OA28) bu durumun nedeni olarak hem egitim sistemini hem kendilerini,

diger 2°si (OA19, OA24) yalnizca egitim sistemini gdstermektedirler.

‘Hem buradan aldigim egitim hem benim bunun sebebi.” (OA15)

‘...Eksiklerim ¢ok. Hem ben c¢alismadim hﬂem de buradaki egitim
nedeniyle bir¢ok konuyu ezberleyip unuttum.’ (OA28)

‘Bence eksiklerimin nedeni buradan aldigim egitim..." (OA19)
‘Bence sorun bende degil, Fen Edebiyat Fakiiltesi egitiminde.’ (OA24)

Katilimeilardan 2’si (OA22, OA3) ise biyoloji konu alan bilgisi acisindan yeterli

bilgi diizeyinde olduklarin1 diistinmektedirler.
'...cok detayli konu alan bilgim olduguna inanityorum.’ (OA22)

OA3 daha 6nceki ifadelerinde, konu alan bilgisi eksikleri nedeniyle 6gretmen olmaya
kendini hazir hissetmedigini belirtse de daha sonra, bilgi diizeyi a¢isindan aslinda

diger arkadaslarina gore daha iyi bir seviyede oldugunu climlelerine eklemistir.

‘Kendime gore ¢ok fazla eksigim yok ashnda. Hani diger arkadaslarla
kiyasladigim zaman yok gibi diyebilirim. Illaki eksilerim var. Mesela
birinci  simifta  gordiigiim  mitokondrinin  tabi ki  birebir aynisin
hatirlamiyorum ama ana hatlariyla ¢ogu seyi biliyorum.' (OA3)

Konu alan bilgisi agisindan ¢ok fazla eksikleri olmadigin diisiinen OA3 ve OA22 de

okuldaki egitimin yetersiz oldugunu, bilgilerini okuldan aldiklar egitime degil, kendi

calismalarina borglu olduklarini ifade etmislerdir.
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"..bence eksiklerimin sebebi ben degilim. Ben bana ne verdilerse alabilen
bir dgrenciyim. Oyle goriiyorum kendimi... Okuldan aldigim egitim
yetersiz. Ben ¢alistim eksiklerim i¢in...' (OA3)

'‘Ben kendim tamamladim eksiklerimi. Ciinkii ¢aliymak sayesinde
kazandim. Hani sifirdan hi¢bir sey yapmazsaniz bir sey kazanamazsiniz
ama ben ¢ok detayli ¢calistigim, zevk aldigim icin bunun bende kaldigini
diistiniiyorum.’ (OA22)

Ogretmen adaylar1 konu alan bilgisi eksikleri olsa da olmasa da {iniversiteden
aldiklar1 egitimi yeterli bulmamaktadirlar. Genel olarak 6gretmen adaylarinda,
Ozellikle Fen Edebiyat Fakiiltesi' nde meslekleri igin gereksiz ¢ok fazla ders
gordiikleri konusunda ortak bir diisiince olusmustur. Katilimcilarin ifadelerinden,
boliim dgrencileriyle ortak alinan derslerin hepsinin 6gretmenlik meslegi i¢in gerekli

olmadiklar1 kanisina ulagilmaktadir.

'‘Ben lise 6gretmeni olacagim ve benim aldigim ¢ogu ders benim hicbir
isime yaramiyor... Yani insanlara gerekli gereksiz her seyi doldurursan
ne olur? Gerekli olanlara bazen yer kalmayabilir... Isine yarayan bir sey
oldugu zaman bir sekilde ogreniyorsun ama c¢ogu dersler isimize
yaramadi. Matematik dersi aldim integral gérdiim, bu benim biyolojide
ne isime yarayacak? Bosu bosuna sikinti yasadim integral yiiziinden.
Onunla aymi sinava denk geldigi giinler diger derslerime tam
calisamadim. Yani onlari tam ogrenip de gecemedim... Beni
ilgilendirmeyen c¢ok ezberci dersi de gordiik. Onlari ashinda benim
gormemem lazimdi. Bosu bosuna benim zaman kaybim onlar.’ (OA28)

Ogretmen adaylar1 arasinda gereksiz goriilen ve ayrintilara en ¢ok yer verilen ders
genelde sistematik dersleridir. Bunun yaninda morfoloji derslerini elestiren 6gretmen

adaylar1 da vardir.

'Sistematikler gereksizdi bence. Mesela ben o dersi 100 ile gegtim (bitki
sistematigi). Cogu sey yine aklimda. Ezber konusunda hi¢ sikintim yok
ama ogretmenlik meslegim icin hi¢hir etkisi yok. Belki bir biyolog olsam
tabi ki etkisi olur ama 6gretmenlikte bence hichir etkisi yok...' (OA3)

"..sistematik dersleri olmasa, sistematik dersleri haricindekiler giizeldi...
Mesela bitki anatomisi, bitki morfolojisi, sistematikler filan. Bunlar
benim hi¢bir alanda isime yaramayacak ki. Ben béliim ogrencisi degilim.
Boliim ogrencisi olsam onlart gormem dogal. Ama béliim ogrencisi
olmadigim, ogretmen oldugum halde isime yaramayacak bir¢ok ders
aldim..." (OA28)
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Soyle soyleyeyim, mesela sistematigin bize hi¢bir kazanci olmad.
Morfoloji aldik, bize hi¢chir kazanci olmadi..." (OA19)

'Sistematik gereksizdi bence.' (OA24)

Katilimcilar en ¢ok Fen [Edebiyat Fakiiltesi'ndeki biyoloji  egitimini
elestirmektedirler. Genelde ezberci bir egitim oldugunu, bu nedenle bilgilerin kalici

olmadigini ifade etmektedirler.

'Yani siirekli ezberliyoruz baska bir sey yapmiyoruz Fen edebiyatta... Cok
gereksiz ezber dersler aldik. Sinavdan 1 hafta gegtikten sonra ¢ogu kisi
hatirlamiyor hi¢birini.' (OA28)

"..Aslinda yetersiz de demeyelim de belki yontem yanlhsti Fen Edebiyat
Fakiiltesi' nde... Keske bizi biyoloji boliimii ile ayni gormeseler de farki bir
sekilde egitim verseler.' (OA3)
Ogretmen adaylar1 Fen Edebiyat Fakiiltesi'ndeki egitimi elestirirken, Egitim
Fakiiltesindeki egitim ile karsilagtirmalar yapmaktadirlar. Genelde Egitim
Fakiiltesindeki derslerin 6gretmenlik meslegi acisindan daha faydali oldugundan,

daha c¢ok arastirmaya yonelttiinden ve orada Ogrenmenin daha ¢ok

gergeklestiginden bahsetmislerdir.

'Zaten Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde hep normal lise egitimi gibi gordiik
biyolojiyi. Ezberleyip gectik. Burada (Egitim Fakiiltesi) farkli. Burada
daha ¢ok ogretmenlik mesleginin ne oldugunu gordiik.' (OA3)

'Fen Edebiyat Fakiiltesi daha ezbere yonelik. Daha béyle angarya isler
var. Burada (Egitim Fakiiltesi) bilgiyi hazir almak yerine, kendimiz
arastirtp Ogrenip ondan sonra kafamizda toparlamamiz gerekiyor.'
(OA15)

'Egitim Fakiiltesinde hocalar derste vermese bile bazi seyleri, kendimiz
arastirip 6grendik yani.' (OA15)
OA19 diger ogretmen adaylarindan farkli olarak egitim fakiiltesindeki egitim
sistemini elestirmektedir. Katilime1, buradan aldigi derslerden biri olan Ozel Ogretim
Yontemleri dersi her seneye dagitilirsa, daha etkili 6grenme gergeklesebilecegini
savunmaktadir. Ayrica formasyon derslerinde de eksikler oldugunu ciimlelerine

eklemistir.
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‘..Egitim Fakiiltesinde o6zel ogretim yontemleri 1 ve 2 her seneye
dagitilsaydi, her sene ogrenciler bir konuyu yapabilseydi iyi olurdu.
Egitim dersleri birka¢ seneye yayilabilirdi. Yapilandirmact egitimden
bahsediyorlar ya, yapilandirmact egitimi burada wuygulayabilirlerdi.
Hani biz sadece sinifa girdik notumuzu tuttuk, sinava girdik ve sinavdan
ctktik. Tamam, daha ¢ok zorlardr bizi kabul ediyorum ama hi¢ olmazsa
yiizde yiiz 6gretmen olarak ¢ikardik. Su anda kimsenin buradan yiizde yiiz
ogretmen olarak ¢ikacagim diigiinmiiyorum. 2. siniftan ogretmenlik
meslegine baslayanlar ve dershanede ¢alisanlar var. Onlarin da yiizde
70 sanst var... Formasyon bilgisinde bize verilen derslerde sadece test
yvapud. Geligim ogrenme veya baska bir ders bunlar bizim en iyi
ogrenmemiz gereken seyler. Gelisim o6grenmede oOgrencilerle ne
yapimasi gerekiyor diye sadece bir sunum yaptik anlattik ya da sadece
bir test oldu bitti." (OA19)

Ogretmen adaylarindan bazilar1 Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde gordiikleri baz1 derslerin,
tekrar Egitim Fakiiltesi’nde goriilmesini anlamsiz bulduklarini ifade etmisglerdir. Alan

bilgisi ile ilgili derslerin Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde tam anlamiyla goriiliip Egitim

Fakiiltesi’'nde daha farkli derslere yer verilmesi gerektigini savunmaktadirlar.

'Mesela genetik aldik egitim fakiiltesinde. Genetigi 3. sinifta almistik zaten. 2
defa bu dersi almamizin hi¢bir anlami yoktu. Bu sene aldigimiz genetigin
orada verilmesi gerekiyordu. Burada aldigimiz egitim daha farkli olabilirdi...
Alan bilgisinin 4 yilda verilmediyse 1 yilda verilebilecegini zannetmiyorum.
Ctinkii biyoloji ¢ok genis bir alan bilgisine sahip. Hani 4 yil en azindan Fen
Edebiyat Fakiilte’sinde gordiik dersleri, orada verilebilirdi alan bilgisi.’
(OA19)

'Mesela Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde genetik ogrenmedik, burada (egitim
fakiiltesi) ogrendik. Asil zaten konuyu biz burada kaptik. Fizyoloji de oyle...’
(OA24)

OA19 kendisine en ¢ok faydali olan dersin egitim fakiiltesinde aldig1 ‘Ozel Ogretim

Yontemleri® dersi oldugunu belirtmistir.

'..Ozel ogretim yontemlerinin bana kazanci oldugunu diisiiniiyorum, ¢iinkii
plan yapmayr 6grendim, kavram haritasi yapmayr ogrendik. Bize ¢ok biiyiik
faydasi var.' (OA19)

OA24 ise diger katilimcilardan farkli olarak, Fen Edebiyat Fakiiltesi'ndeki egitimin
eksik oldugunu diisiinse de oradaki laboratuvarlarin aslinda 6grenmelerinde etkili

oldugunu ileri stirmiistiir.
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"..Ashinda Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde laboratuvarlar filan biraz daha
dersi ogrenmemize yonelikti. Ama hocalarin anlatim tarzi iste eksikti.
Mesela oradan egitime geldigimizde bilgilerimizin bir¢ogunun ¢elistigini
gordiik yani... Biz sinif olarak asil dersi laboratuvarda 6grendik neyin ne
oldugunu. Derste hi¢ bir sey ogrenmiyorsun ama orada mikroskopta
bakarken asil zaten mantigini orada kapiyorsun.' (OA24)

Ogretmen adaylarinin konu alan bilgisi hakkindaki fikirlerinde daha gok bilgiye

ulagabilmek i¢in, bu kisimla ilgili sorularda daha detaya inilmistir. Biyoloji konu alan

bilgisi ile ilgili bilgi diizeyleri, eksikleri, zorlandiklar1 yerler ve bunlarin nedenleri bu

boliimde arastirilmastir.

Katilimcilara 6gretmen olduklarinda onlar1 en ¢ok hangi konunun zorlayacagi
soruldugunda farkli farkli cevaplar alinmistir. Ogretmen adaylar1 arasinda en ¢ok
sOylenen konu sistemlerdir. 4 Ogretmen adayi, meslege basladiklarinda en ¢ok
sistemlerde zorlanacaklarini ifade etmislerdir. Bu 0gretmen adaylarindan 2’si bu
konularin dgrencilere zor gelmesini, 1’1 kendisinin bu konular1 6grenmekte zorluk
¢cekmesini, 1’1 ise hem 6grencilere zor gelmesini hem de kendi eksiklerinin olmasini,

zorlanmanin sebebi olarak gostermislerdir.

'Sistemlerde zorlanir miyim diye diistiniiyorum da yani tabi biraz
ogrenciden kaynaklanan bir zorlanma olabilir. Yani 6grenciye ogretirken
zorlanabilirim.’ (OA28)

'Sinir sistemi var. Endokrin sistem ve iireme sistemi de olabilir. Kisaca
biitiin sistemlerde zorlanabilirim... Ogrenciler oralarda zorlaniyor
dershanede ¢alistigim kadariyla.' (OA19)

'Sistemler bana hep zor gelmistir. Ozellikle omurgasiz canlilar zor
geliyor bana. Sistemlerde canlilar arasinda su farklar vardir, ozellikle
omurgasizlar kisminda karistirtyorum ¢ok fazla.' (OA3)

'Sistemler olabilir diye diisiiniiyorum. Sinir sistemi filan. Duyu organlari
filan ¢ok ezber. Bunu anlatmak benim igin ¢ok zor olacak. Baya konular
hatirlamam lazim. Artik onlarda eksiklerim oldugunu diistiniiyorum....
Sistemler daha havada kalvyor. Cocuklar i¢in de zor oluyor ¢iinkii daha
cok ezber. Su hormon bu hormon belki onlar daha zor yani.' (OA22)

OAZ2S8 sistemlerin yaninda bitkisel dokular ve sistematik konularinda da dgrencilerin

O0grenmesinin zor oldugunu diislinerek, meslege basladiginda bu konularda

zorlanacagini belirtmistir.
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'Konu olarak bitkisel dokularda zorlaniyorum mesela. O konu igin
kitaplara bir goz gezdirip giderdim derse. O konular biraz sikintilidir
biliyorsunuz  6grencilere  ogretmek konusunda. Onu iste nasil
ogretecegini iyi bilmek lazim. Anlatirken biraz ilk seneler ogrencilere
nasil ogretecegimi tam olarak bilmedigim igin hani deneme yanilma olur.
En ¢ok onlarda zorlanacagimi diistiniiyorum.... Sistematik vardir.
Osrenci onlart pek sevmez, sikilirlar hep. Bazi égrencilerin ¢cok hosuna
gidiyor ama bazi ogrencilerin % 60-80°i sevmiyor. Zor deyip sadece
ezberleyip gegiyorlar...' (OA28)

OA22 de sistemlerin yaminda protein sentezi konusunun ogrencileri zorladigimi

climlelerine eklemistir.

"..ogrencilerin anlayamayacag: konular diye diisiiniirsek ozellikle protein
sentezi  gibi  konularda takiliyorlar. Ama ben anlatabilecegime
inaniyorum. Onlart ¢ok net hatirlyyorum.' (OA22)
Ogretmen adaylarindan OA24 onu zorlayacak konunun iireme oldugunu belirtmistir.
Bu konu biraz ezbere dayali oldugu igin ona gére 6grenciyi sikmaktadir. OA24 diger

katilimcilar1 aksine sistemlerin 0grenilmesinin ¢ok daha kolay oldugunu da

ctimlelerine eklemistir.

'Ureme konusu sikici. Nasil diyeyim dongiiler olsun, gametofitler filan,
bu tip seyler ogrenciyi sikan seyler. Beni de sikan seyler. Hem ben
isteksiz igleyecegim dersi biraz hem ogrenciler sikilacak. Aslinda milletin
hosuna gidiyordu da benim hi¢ hosuma gitmiyordu onu anlatmak.
Karayosunu, egrelti otu dongiileri filan gereksiz yani. Cok ezber
kavramlarla dolu. Giincel hayatla birlestirmeye kalktigimda biraz
eglenceli hale geliyor da ne biliyim biraz daha diger konulara gore
zorlayici.  Sistemler olsun, fizyoloji olsun biraz daha insanlarin
kendilerini 6grenmeleri icin daha ilgin¢ daha giizel konular.' (OA24)

OA15 diger 6gretmen adaylarindan farkli olarak kendisine 'Mitoz ve Mayoz
Boliinme' konularinin zor geldigini ¢linkii bu konularin biraz karisik oldugunu ifade
etmistir.

'..Mitoz ve mayozda zorlanacagim bence. Onlar karisik ¢iinkii.’ (OA15)

Ayrica OA15 'Hiicre Solunumu' konusunun da karisik oldugunu ifade ederek, bu

konuda zorlanacagini belirten tek 6gretmen adayidir.
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'Hiicre solumu mesela biraz ezbere yonelik bir konu. Karisik yine
zorlanmirim." (OA15)
Tiim bu bilgilerin 15181inda 6gretmen adaylarina konu alan bilgisi ile ilgili olarak,
konu eksikliklerini fark ettikleri zaman, eksikleri tamamlamak i¢in arastirma yapip
yapmadiklart sorulmustur. Katilimcilardan 3’1 evet cevabimi verirken, 3’i hayir

cevabini vermistir.

Eksiklerini fark ettiginde arastirma yaptigini ifade eden 3 6gretmen adayindan 1’1,
bunu biyolojiye ilgisi oldugu i¢in yaptigini soylerken, 2’si dersanede lazim oldugu

icin yaptiklarini sdylemislerdir.

‘Ashinda  ben onceden  Tiibitak yayinlart filan okuyordum... Evet
yapiyorum arastirma ¢tinkii biyolojiye ilgim var.' (OA24)

'Soyle soyleyeyim aslinda bizi arastirmaya yonlendiren sinaviardi. Ama
iki sene dershanede c¢alisngim icin ne eksigim var diye bakmaya
basladim. llk 3 sene sadece sinavdan once yaptim.' (OA19)

'Eksiklerim iizerinde ¢alistim ama amacim kendimi tamamlamak degildi.
Ozellikle dershane icin ¢alstim... Arastrma yapiyorum. Ozellikle
internetim filan da var. Bazi kitaplart da almak istiyorum. Tabi maddi
imkanimin da diizelmesi lazim. Elimden geldigince incelemek istiyorum...'

(OA22)
Eksiklerini fark ettiginde arastirma yapmadigini ifade eden 3 &gretmen adayi ise
sadece smav zamanlart ihtiyaclari oldugundan c¢alistiklarini dile getirmislerdir.
Mesela OA3 lisede nasil gérdiiyse ayni sekilde devam ettigini, konular islenirken

eksiklerini fark edemedigini, sadece sinav zamani ¢alistigini soylemistir.

'...0 anda yetersiz oldugumuzu fark edemiyoruz. Ciinkii hep o tarz gordiik
su ana kadar. Liseden de oyle gordiigiimiiz i¢in agik¢asi ekstradan bir
arastiryytm bakayim olmadi... Hani sinavlarda eger hocanin bazi yerleri
eksik biraktigin diistintirsem tabi genel biyoloji kitabindan bakiyordum
zaten. Ama tabi gordiigiimiiz konulari. Ekstradan bir konuyu hig
gormedik diye arastirdigim olmadi.' (OA3)

0A28 de OA3 gibi sadece smav zamam calistigim, onun Oncesinde eksik

tamamlamak i¢in arastirma yapmadigini sdyleyen dgretmen adaylar1 arasindadir.

'Soyle diyeyim fazla bir arastirma istegim, fazla bir arastirmam olmadi
ashnda... Sinav zamani ¢alistyordum tabi. Bazi konular var béyle mantik
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olanlar var duruyor insamin aklinda ama bazi ezber konular var yani
belki 10-15 yullik ogretmenler tam olarak kafasinda tutar diye
diistintiyorum. Ciinkii bazi ezber konular vardwr; bunlara her ogretmen
derse girmeden énce bir bakar...' (OA28)

OA28 aslinda eksiklerini tamamlamak istedigini ancak hi¢ firsati olmadigm dile
getirmistir. Ona gore eksikleri test kitaplarindan test ¢ozerek tamamlanabilmektedir.

Bu durum bize yine, konunun oOziine inmeden, kavramsal diizeyden =ziyade

dershaneye yonelik ezberci bir yaklagimin 6rnegini vermektedir.

"..aslinda ¢aliymak istivorum da olmuyor. Biraz da ortamdan
kaynaklaniyor. Ashnda isteksizligimden degil de biraz iiniversite
ogrencisi ortamindan kaynaklaniyor bu durum. Ashinda bazen
diigiiniiyorum yani su konuyu biraz arastiryyim, biyolojiyi bastan
calistyim diye ¢ok diistindiigiim oldu ama her seferinde bir problem ¢ikti
yvani. Mesela yazin en azindan aldigim test kitaplarim filan ¢ozeyim
kendimi gelistireyim diye diistindiim. Bu yaz da bir seyler ¢ikti derken yaz
bitti yani.' (OA28)

OA28 bu konuyla ilgili son olarak, iiniversitede sadece sinav zamam c¢alismak
yerine, eksiklerini tamamlamaya ¢alismadigi i¢in pisman oldugunu da ciimlelerine

eklemistir.

‘... Sonlara yaklastikca keske konular iizerinde daha detayli durup daha
iyi ogrenseydim diyorum. Ciinkii tiniversite ve ogrenciligin de verdigi
seyle bazen iizerinde durmuyorsun konularin ama sonlara yaklastiktan
sonra, artik yavas yavag ogretmen olacagini hissedince soyle eksiklerine
bakiyorsun, keske o konular iizerinde daha ¢ok durup daha iyi
ogrenseydim diyorsun.” (OA28)

Eksiklerini fark ettiginde arastirma yapmadigini belirten son dgretmen adayr OA15

de sadece sinav zamani ¢alistigini dile getiren katilimcilar arasindadir.

'Hep sinavdan once ¢aligmisimidir... Genelde yumurta kapiya dayandigi
zaman arastirma yaparim.' (OA15)

OA22, OA28 ve OA3 arastirma yapmanin ne kadar énemli oldugunu ciimlelerine

eklemislerdir.

"..Ben zaten sunu diyorum; 6gretmenlik yapacaksiniz inanilmaz bir alan
bilgisi lazim. Bunun i¢in arastirmak lazim. Ciinkii ogrencilerden her
tiirlii soru geliyor ona karsilik vermek gerekir.' (OA22)
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...Zaten ben her seyi biliyorum deyip de elimi kolumu sallayip derse

girebilecegimi diigiinmiiyorum. Ogretmen olduktan sonra bile en azindan

ogrencilerime eksik bir sey kalmasin diye kitaplara goz atarim.

Aragtirmam lazim ¢iinkii. Ben her seyi biliyorum kitaba bakmama gerek

yok deyip de derse girmek dogru degil.' (OA28)

"..stirekli miifredat degisiyor. Siirekli arastirmak zorundasin. 5yl once

ogrendigin bilgi illa dogru kalacak diye bir sey yok. 20 yillik ogretmen

olsan da yine de arastirman lazim. O yiizden siirekli ¢alisacagiz.' (OA3)
Gortildigl gibi 1 6gretmen aday1 hari¢ diger 68retmen adaylar1 bir sebep olmadan
eksiklerini tamamlamak igin caba sarf etmemektedirler. Bu da eksik konu alan
bilgilerinin tiniversitede kapanmasina ve konularin tam olarak 6grenilmesine engel

olmaktadir. Tiim bilgiler ezber olarak kaldigindan kaliciligin1 koruyamamaktadir.

Genel olarak Ogretmen adaylari kendilerini konu alan bilgisi agisindan yeterli
gormemektedirler. Hepsi bunun ilk nedeni olarak {iniversitede aldiklar1 egitimin
yanlis ve yetersiz olmasini gostermektedirler. Kendisini konu alan bilgisi agisindan
yeterli bulan Ogretmen adaylari, bunu {iniversitedeki egitime degil kendi
calismalarina borglu olduklarini belirtmislerdir. Genel olarak konu alan bilgisindeki
eksikliklerin nedeni iiniversitedeki egitim gosterilse de, goriismelerden elde edilen
bulgulara bakildiginda 0Ogretmen adaylarinin da konulart 6grenmek ig¢in
cabalamadiklari, konu alan bilgisindeki eksikliklerde kendilerinde biiyiik oranda
hatalar oldugu goriilmektedir. Biiyiik cogunluk eksikliklerinin farkindadir. Ancak bu
eksiklikleri sinav zamani veya dershaneye caligmaya baglamadan 6nce kapatmak igin
hi¢ aragtirma yapmamislardir. Bu da 6grenmeye agik olmadiklarini, konular iizerinde

diisiinmek i¢in ¢aba sarf etmediklerini gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin iiniversitedeki egitimi memnun olmamalarmin en biiyiik
nedeni Fen Edebiyat Fakiiltesi’'ndeki egitim sistemidir. Hepsi Fen Edebiyat
Fakiiltesi’nde ¢ok gereksiz dersler oldugu, boliim 6grencileri ile bir tutulmalarinin
dogru olmadigi, gereksiz pek ¢ok sey ezberletildigi ve bu nedenle bilgilerinin kalici
olmadig1 konusunda hem fikirdirler. Atatiirk Egitim Fakiiltesi’ndeki derslerin ise
ogretmenlik meslekleri agisindan daha faydali oldugunu, Fen Edebiyat Fakiiltesi’nin
aksine arastirmaya daha cok yonlendirildiklerini ve bu nedenle daha cok sey
ogrendiklerini belirtmislerdir. Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde yalnizca laboratuvar

derslerinin 6grenmelerinde etkili oldugunu sdylemeleri, uygulamali ve 6grenciyi
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arastirmaya yoOnlendiren bir egitim sisteminin 6grenmede ve Ogrenciyi dersi ¢ekip
O0grenmesi i¢in motivasyonunu arttirmada ne kadar etkili bir yol oldugunu
kamtlanmaktadir. Ogrenciyi siirekli ezberlemeye yonlendiren bir egitim sistemi,
onlarin diisiinmelerini koreltmekte, 0grenme isteklerini yok etmekte ve bilgiler
havada kaldig1 i¢in pek ¢ok eksik ve yanlis kavramin zihinlerine yerlesmesine yol

agmaktadir.

Bunlarin yaninda Ogretmen adaylar1 tiniversitedeki egitim sistemi ile Onerilerde
bulunmuslardir. Atatiirk Egitim Fakiiltesi’nde aldiklar1 derslerin 6zellikle Ozel
Ogretim Yontemleri dersinin son 1.5 yilda verilmesi yerine tiim yillara
dagitilmasinin daha faydali olacagini savunmaktadirlar. Cilinkii ne kadar cok
arastirarak  0grenmeye yonlendirilirlerse konularin o kadar 1iyi oturacagini
bilmektedirler.

4.2.3.1. Ogretmen adaylarimin hiicre solunumu konusunda kendilerini ne kadar
yeterli hissettikleri ile ilgili diisiinceleri

Bu kisimda &gretmen adaylarma biyoloji konularindan hiicre solunumu hakkinda
sorular sorulmustur. Bu boliimle ilgili sorularin amaci, kavram haritalarini ¢izen
Ogretmen adaylarinin kavramsal bilgi diizeylerini ve hiicre solunumu konusunda ne
diistindiiklerini daha net §grenebilmektir. Kavram haritalarindan her ne kadar belli
bir bulguya ulasilmis olsa da bu yontemle daha detaya inilmeye calisilmigtir. Ayrica
kavramsal bilgi diizeylerinin yaninda bu konuyu o6gretebilmek i¢in nasil bir yol

izleyecekleri konusunda da bulgulara ulasilmstir.

Ogretmen adaylarina kendilerini hiicre solunumu konusunda yeterli bulup
bulmadiklar1 soruldugunda 4’ii evet, 1’1 biraz, 1’1 hayir cevabini vermistir. Bunlardan
OA15 hiicre solunumu konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini net olarak
belirtmistir. Bunun sebebi olarak ise hem iiniversitede aldig1 egitimin yetersizligini

hem de kendisinin ¢alismamasini géstermektedir.

'Ogrenmedim ben burada hiicre solunumunu. Tabi ben ‘_a’e calismadim.
Artik kendim 6grenecegim. Hala ogrenecegim insallah.' (OA15)

Hiicre solunumu konusunda kendisini biraz yeterli bulan OA28, OA15 gibi

eksiklerinin sebebini hem iiniversiteye hem de kendine baglamaktadir. Kendisinin
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bazen dersleri dinleyemedigini ve KPSS nedeniyle gerekli arastirma ve ¢aligsmalari

yapamadigini dile getirmistir.

"Yani suanda hiicre solunumu hakkinda oranlarsak %80 olarak bildigimi
diisiiniiyorum. Tam %100 kapasitede oldugumu diisiinmiiyorum... Nasil
diyeyim egitim de biraz faktorlii de benden de kaynaklaniyor. Mesela
bazi dersler oluyor dinleyemiyorsun. Bazen iste kendin arastirman
gerekiyor ama mesela su aralar atanmak icin KPSS’ ye hazirlantyorum,
yani detayli bir ders ¢calisma da yapamiyorum...' (OA28)

Kendisini hiicre solunumu konusunda yeterli bulan 4 dgretmen adayindan 2’si (OA3
ve OA19) diger arkadaslarindan farkli olarak, bu konunun Ozel Ogretim Y&ntemleri
dersinde sunum konular1 oldugundan, sunuma hazirlanmak igin g¢alistiklarini ve
konuyu kendileri arastirarak Ogrendiklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin
mecbur kalmadikc¢a konu alan bilgisi eksiklerini kapatmadiklar1 ve 6grenmelerinde

tiniversiteden ¢ok kendi ¢alismalarinin etkili oldugu goriilmektedir.

...bir eksigim yok bu konuda zaten kavram haritamdan da gérmiissiiniizdiir
elimden geleni yaptim yani. Sonugta biliyorum ben suanda konuyu...
Hiicre solunumu zaten benim Ozel Ogretim Yontemleri dersindeki anlatma
konumdu. Bu sayede baya toparladim konuyu. Soyle soyleyeyim Fen
Edebiyat Fakiiltesi’'nde bu konuyu ayrt bir ders olarak almadik.
Fizyolojinin icinde gordiik hiicre solunumunu. Ama mekanizma olarak
hi¢bir bilgim yoktu. Ben agik¢ast Palme Yaymnciligin kitabindan okuyunca
anladim...' (OA3)

'Ben 1. donem Ozel Ogretim Yontemlerinde hiicre solunumu anlattim. Bu
yiizden biliyorum konuyu. Benim hafizimda belki o vardi... Ben hiicre
solunumu anlattigim icin bilgi diizeyi konusunda avantajli oldugumu
diistiniiyorum.' (OA19)

Hiicre solunumu konusunu kendi arastirmalariyla 6grendigini ifade eden OA3 ve

OA19 bu konunun zor oldugunu ancak ogrenilmeyecek bir konu olmadigim

belirtmisglerdir.

'Yani zor ama anlasimayacak bir konu degil. Biraz ezber kisimlar: var
ama bence zor degil. Tabi diger konularla kiyaslarsan zor. Ama
anlasilmayacak gibi de degil yani.' (OA3)

"...Hiicre solunumu ¢ok zor bir konu. Biz bile iiniversitede ¢ok zor

anladik. Ama zannetmiyorum ki iyi bir sekilde anlatildiginda ogrenciler
anlamasin.' (OA19)
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Katilimcilardan 2’si (OA24 ve OA22) ise hiicre solunumu konusunu iyi bildiklerini,
ancak bunun nedeninin iiniversitede aldiklar1 dersler degil, kendi calismalari
oldugunu ifade etmislerdir. Fen Edebiyat Fakiiltesi'nin bu konuda da yetersiz
oldugunu dile getirmislerdir. OA24 bu konuyu egitim fakiiltesindeki dersler igin
arastirmaya mecbur kaldigindan o6grendigini ifade ederken, OA22 dershanede

calisirken eksikleri oldugunu fark ettiginde ¢alisarak 6grendigini belirtmistir.

' ...Bu konuda yeterli bilgim oldugunu diigiiniiyorum... Universitede bu
konunun ogretildigine inanmiyorum. Ya zaten bizim O6grenmemizi
saglayan, tetikleyen egitim fakiiltesindeki hocalar. Yani yoksa ben Fen
Edebiyat Fakiiltesi'nde gergekten konuyu ogrendigime inanmiyorum.
Zaten ogrendiysem de bir seyler, kendi ¢cabamla ogrendim. Hocalarin
filan pek bir etkisi olmadi. Sadece sinavda sorduklari igin zaten sen
mecburen ¢calismak zorundasin. O sekilde 6grendim.’ (OA24)

'Kendimi bu konuda iyi buluyorum... Ozellikle dershane icin ¢alistim.
Konuyu net biliyorum. Bastan sona kadar seklini ¢izebilirim. Ama ¢ok
detayl basan_?ak basamak, enzim enzim sorarsaniz o kadarin
bilmiyorum.' (OA22)
Higbir 6gretmen adayr hiicre solunumu konusunu iiniversitedeki derslerden
ogrendigini sOylememistir. Her ne kadar kendi hatalarinin da oldugunu ifade eden
O0gretmen adaylar1 olsa da, bulgular iiniversitedeki egitim sisteminde ciddi sorunlar
oldugunu gostermektedir. Universitedeki egitimle ilgili daha detaya inebilmek icin
katilimcilara, hiicre solunumu konusunu hangi derslerde gordiikleri sorulmustur.
Hiicre solunumu konusuna Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde Bitki Fizyolojisi, Hayvan
Fizyolojisi ve Biyokimya, egitim fakiiltesinde Fizyoloji dersinde yer verilmistir.
Ogretmen adaylar1 genel olarak bu konuya Fizyoloji derslerinde yer verildigini

hatirlamaktadirlar.

Bitki fizyolojisi dersinde gordiik. Hayvan fizyolojisinde aldik. Simdi
fizyolojide alwyoruz.' (OA28)

"..Fizyolojinin i¢inde gordiik hiicre solunumunu... Ayrintili olarak baska
yerde verilmedi bu konu.' (OA3)

'Universitede biz bunu bitki fizyolojisinde aldik... §imdi de egitim
fakiiltesinde fizyolojide aliyoruz.' (OA19)

Bitki Fizyolojisi dersinde yer verildi. Egitimde Fizyoloji dersinde yer
verildi. Yani genelde fizyoloji derslerinde.' (OA24)
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'Fazla aslinda yer almadi bu konu. Bitki fizyolojisinde hafif bahsedildi
Hayvan Fizyolojisi de hafifce bahsetti ¢ok detayli degil. Baska bir ders
hatirlamiyorum..." (OA22)

Sadece OA15 hangi derslerde gordiigiinii net olarak sdyleyememistir.

'Hemen hemen _her derste yer vermislerdir neredeyse. Baya bir yerde
geciyor yani.' (OA1S5)
Hiicre solunumunun iiniversitede en detayli bir sekilde goriilmesi gereken ders

Biyokimya dersidir. Ogretmen adaylar1 Fen Edebiyat Fakiiltesinde aldiklar:
Biyokimya dersinde hiicre solunumu konusunu gorseler de ya hatirlamamaktadirlar

ya da o derste ne gordiiklerinin farkinda degildirler.

'..Biyokimyada filan gérmiisiiz ama hatirlamiyorum.’ (OA22)

"..biyokimyada séyle yaptik; karbonhidrat metabolizmasinda nereden ne
geliyor gordiik. Biz onun hiicre solunumu oldugunu egitim fakiiltesinde
hocamiz  bu konuyu biyokimyada gormiistiiniiz  deyince anladik.
Biyokimyada oldugunu sonra sonra anlamistik gormiisiiz evet diye...'
(OA19)

Genel olarak ogretmen adaylari Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde goriilen derslerde bu
konuyla ilgili pek bir sey Ogrenmediklerini, egitim fakiiltesinde 6grenmek ig¢in
arastirmaya yoOnlendirildiklerinden orada bu konuyla ilgili daha ¢ok sey

ogrendiklerini ifade etmislerdir.

'Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde bu konuyu tam ogrenemesek de hepsi biraz
bir seyler katti aslinda. Kafamda soru igareti olan kisimlart da bu sene
fizyolojide baya bir sekil aldi... Daha onceden yeterli degildi bildiklerim.
Yani yavas yavas oturuyor. % 80’lere oturmustur yani. Yine de
karistirdigim yerler var hala. Ama bu sene fizyoloji ile baya oturdugunu
diistiniiyorum.' (OA28)

" ...Bu konu biraz karisik bir konu olarak algilandi Fen Edebiyat
Fakiiltesi'nde... Egitimde aldigim hiicre solunumunun kalict olacagim
diisiiniiyorum. Sunum icin 3 hafta verdim bu konuya. Ama digerlerinin
kalici oldugunu diistinmiiyorum ki suanda hatirlamiyorum... Biz orada
(Fen Edebiyat Fakiiltesi) sinaviara son giin ¢alisip, notumuzu iyi bir
sekilde alip gectik derslerden. Bu sene buraya (egitim fakiiltesi)
geldigimizde Genetik ve Fizyoloji derslerinin hi¢ 6yle olmadigini gordiik.
Arastirmadan égrenilemeyecegini anladik.’ (OA 19)

OA3 ve OA19 hiicre solunumu konusunun 6nemli bir kismina deginerek, Fen

Edebiyat Fakiiltesi ile egitim fakiiltesi arasindaki farklilig1 ifade etmislerdir. ikisi de
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ornek vererek oksijenli ve oksijensiz ortamda yapilan solunumun ne anlama geldigini

egitim fakiiltesinde 6grendiklerini sdylemislerdir.

"..ben burada (egitim fakiiltesi) ogrendim bu konuyla ilgili pek ¢ok seyi.
Mesela Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde de goriiyorduk ama burada hiicre
solunumunun apayrt bir sey oldugunu, fermantasyonun onun haricinde

bir olay oldugunu ogrendim. Yani fermantasyona oksijensiz solunum
demiyoruz..." (OA3)

"..Fen Edebiyat Fakiiltesi’'nde gordiigiimiiz derslerde ogrendigimiz
bilgilerle, buraya geldigimizde gordiiklerimiz arasinda farkli bilgiler
oldugunu goriiyoruz. Hani diyoruz ki o zaman niye Fen Edebiyat
Fakiiltesi’nde o dersleri aldik, niye yanlhs bilgi verildi. Bir de onu
diizeltmek de ¢ok zor oluyor. Mesela hiicre solunumundan oksijenli ve
oksijensiz solunum diye bahsedilemeyecegini ben buraya gelince
ogrendim. Biz Fen Edebiyat Fakiiltesi 'nde oksijenli ve oksijensiz solunum
dive gordiik. Ve okuldaki ders kitaplarinda da ayni sey var... (OA19)
OA19 Bitki Fizyolojisi dersinde hiicre solunumu konusunda iiniversite diizeyinde
kitaplardan degil, OSS kitaplarindan ¢alisarak sinavlara hazirlandigini da ciimlelerine

eklemistir.

'Bitki  fizyolojisi okurken fotosentez ve solunumu iyi o6grendigime
inantyordum. Ashna bakarsamz ¢ok sagma belki ama sinava genel
biyoloji kitabindan degil OSS kitabindan biz bu konuya c¢alisarak
girdik...' (OA15)
Ogretmen adaylarmmn hiicre solunumu konusundaki bilgi diizeyleri hakkinda genel
bulgulara ulasildiktan sonra daha detaya inilmeye calisilmistir ve bu yonde sorular
daha detayli bir hal almigtir. Bu nedenle katilimcilara hemen 6gretmen olsalar hiicre

solunumu konusunu o6gretmeye hazir olup olmadiklar1 sorulmustur. Ogretmen

adaylarindan 4’1 evet, 1’1 biraz, 1’1 hayir cevabi vermistir.

"Anlatirdim cok iyi bir sekilde.' (OA3)

'Hiicre solunumunu su anda anlatabilirim. Elimde gorsel evden
getirdigim seyler olursa, o sekilde hiicre solunumu iyi anlatabilecegimi
diistintiyorum.'(OA19)

'Kesinlikle anlatmaya hazirim evet.' (OA24)

'Kendimi hazir hissediyorum, hani goz gegirmesem de anlatabilirim.
Universite tarzinda anlatamam ama lise tarzinda anlatabilirim.' (OA22)
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Hiicre solunumu konusunu 6grencilere anlatmaya hazir olan 4 6gretmen adayindan
2’si daha 6nce bu konuyu dershanede anlattiklar i¢cin 6gretme konusunda bir sikinti
cekmeyeceklerini ifade etmislerdir.

'Clinkii daha once dershanede ¢ok anlattim bu konuyu' (OA24)

'Dershanedeki tecriibem bunda etkili oldu.’ (OA22)

Konuyu anlatmaya hazir olan diger 2 6gretmen aday1 ise bu konu hakkinda detayli
bir ¢aligma yaptiklar1 ve daha énce Ozel Ogretim Yéntemleri dersinde bu konuyu

sunduklari i¢in, 6gretmeye hazir olduklarini belirtmislerdir.

'Hiicre solunumu zaten benim Ozel Ogretim Yontemleri dersindeki
anlatma konumdu. Bu sayede bay toparladim konuyu...' (OA3)

'Ben 1. donem Ozel Ogretim Yontemlerinde hiicre solunumu anlattim. Bu
yiizden biliyorum konuyu...' (OA19)

Geriye kalan 2 dgretmen adayindan 1’1 hiicre solunumu konusunu anlatmaya biraz

hazir oldugunu, digeri ise hi¢ hazir olmadigini séylemistir.

'..Biraz bakmam lazim. Ama suanda anlat dersen kalkar anlatirnm bir
seyler yani sorun degil.' (OA28)

'Hayr, hazir degilim. Biitiin gece calisirim herhalde.’ (OA15)
OA28 biraz hazir olmasini, mutlaka unuttugu bir yerler olmasina ve eksiklerini

tamamlamak i¢in zamana ihtiya¢ duymasina baglamaktadir.

'Suan anlatirim belki biraz ama yani ben yine eger bir giin onceden
eksigim kalmasin, 6grenciye eksik bir sey ogretmeyeyim diye bilsem bile
konular neymis diye bir goz atarim...' (OA28)

OA15 ise bu konuyla ilgili ¢ok fazla eksigi olmasindan dolay1, konuyu anlatmaya
hazir olmadigini dile getirmistir.
'...Clinkii cok eksigim var bu konuda.’ (OA15)

Katilimcilarin  hiicre enerji metabolizmasini &gretebilme yeterliliklerini ortaya
cikarabilmek amaciyla, kendilerine o&gretmen olduklarinda bu konuyu nasil

isleyecekleri sorulmustur. Burada ulasilmaya calisilan noktalar, ders sirasinda nasil
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bir yol izleyeceklerini, ne gibi yontemler kullanacaklarini ve ne gibi kavramlar

tizerinde duracaklarini gérebilmektir.

Hiicre solunumu konusunda yeterli bilgi diizeyinde oldugunu diisiinen ve daha dnce
bu konuyu Ozel Ogretim Yontemleri dersinde sundugunu ifade eden OA3,
ogrencilerin dikkatinin ilk olarak oksijenli ve oksijensiz ortamda yapilan solunum
lizerine c¢ekilmesi gerektigini  diislinmektedir. Ardindan hiicre solunumu

basamaklarina gegilebilecegini belirtmektedir.

'Oncelikle sunu anlatmaya ¢alisirdim. Biz lisede h"iicre solunumu,
oksijenli ve oksijensiz solunum diye aywriyoruz. Oyle olmadigini
ogrendik, hiicre solunumu ve fermantasyon deniliyor aslinda. Eee... yani
hiicre solunumu bash basina bir sey. Onu anlatmaya ¢alisirdim... Sonra
glikozun asama asama yivkimindan girerim konuya hiicre solunuma
gectigimde. Onun zaten bir siirii anlatim evresi var. O sekilde giderdim.
Once iki sey arasindaki kavram yanilgisini, neyin ne oldugunu
anlatirdim. Sonra da ayrintili olarak islerdim... Sonra iste ATP ‘nin
yapisinin oneminden bahsederim.' (OA3)
OA3 ilk basta 6grencilere oksijenli ortamda yapilan solunum ve fermantasyon
kavramlarinin verilmesi ve 6grencilerin bu konudaki mevcut kavram yanilgilarinin
giderilmesi gerektigini diisiinmektedir. Ancak bu kavram yanilgis1 diizeltildikten
sonra glikozun yikim basamaklarina gecilmesi gerektigini belirtmektedir. OA3'in
yaklagimi 6nce mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesi ardindan konuya gegilmesi

yoniindedir.

Benzer sekilde, egitim fakiiltesinde sunum yapmak i¢in konuyu ¢alistigini ve konuyu
iyi bildigini ifade eden OA19 da OA3 gibi konunun Ogretilebilmesi i¢in Once
ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarimin giderilip onun iizerine yeni bilgilerin

Ogretilmesi gerektigini savunmaktadir.

Once eksikleri varsa onlart tamamlayarak derse devam edebilecegimi
diigtiniiyorum.’ (OA19)

OA19 bu konunun &gretilmesi icin, baslangicta &grencilere belli kavramlarin
Ogretilmesinin gerekli oldugunu belirtmektedir. Baslangigta anabolizma, katabolizma

kavramlar1 verildikten sonra, ATP' nin yapisi, mitokondrinin gorevi gibi konular
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tizerinde durulmasini, ardindan hiicre solunumu islemlerine gecilmesi gerektigini

sOylemistir.

"..Anabolizma, katabolizma olaylarint ilk basta anlatirdim. ATP ‘nin
yapisini anlatmam gerekir ilk basta... Daha sonra Glikoliz, Krebs’e
gecince bunlarin hep sekle dayali olmasi gerektigini diistintiyorum.
Ciinkii 6nceki yillardan mitokondrinin ne oldugunu bilivor égrenci... Ik
basta mitokondrinin gorevinin ne oldugu iizerinde dururdum. Sonra
ATP’ nin ne oldugunu anlatirdim. Ciinkii ATP’ yi her yerde kullanacak
ogrenci. Daha sonra Glikoliz iizerinde dururdum. Ciinkii glikoliz
tizerinde durmamiz demek evrimsel ge¢mis hakkinda bilgi vermek demek.
Canlilarin hepsinde glikoliz oluyor. Bunu anlayacaklar. Siniflandirmaya
oradan deginebilirdim.' (OA19)

OA3 belli bir konu 6gretilirken bazi kavramlar verilmeden, konuyu 6gretmeye
baslamanin kalic1 olmayacagim ifade etmektedir. Ornek olarak da yiikseltgenme
indirgenme kavramlarint bilmeden bu konunun anlatilmasinin dogru olmayacagini

belirtmistir.

".. Ama tabi su da var, hiicre solunumu 12. sinif konusuydu bizde. Ama
simdi hiicre solunumu konusu 10. simifa alindi. 10. snifta hiicre
solunumu anlatirken zorlanacagimi diisiiniiyorum. Incelediklerime gire
organik kimyada yiikseltgenme indirgenme 11. sinifta verilmis. NADH
nasil yiikseltgenip indirgendigini 11. simifta égreniyor. Ogrencinin
anlayabilecegini diisiinmiiyorum o yiizden. Yiikseltgenme, ,indirgenme
elektron derken kafasi karigir. Ik basta bunu anlatacagim. Simdi 10.
swmifa anlatacagim igin yiikseltgenme indirgenme nedir onu anlatmam
gerekiyor énce.' (OA19)

OA3 tiim bunlarin yaninda bir konunun Ogretilebilmesi igin gorselligin,

benzetmelerin, sinif i¢i aktivitelerinin de ¢ok dnemli oldugunu dile getirmistir.

... Ben burada hazirladigim video, gorsellik ve projeksiyonla anlattim. O
sekilde ilgilerini ¢ekiyor. Mesela ETS' de ogrencileri boy sirasina gére
dizip en kiiciik boylusunu oksijen, en uzun boylusunu flavoprotein yapip
onlart isimlendirdim. En kisa boylu 6grencimiz var, kendini oksijen
olarak algiladi. En son elektronu ben alirim dedi sinifta. O sekilde
gorsellige gore yaparsan ogrenciler anlayabiliyor... Mesela ATP den
fosfat koptugu zamani bir yaya benzettim. Yayi sikistirdigin zaman enerji
vardir orada. Yayr bwrakinca enerji agiga ¢ikar, firlatabilir. ATP deki
fosfat baglarimin o sekilde enerjili oldugunu anlatmistim. Ogrenmede
etkili boyle seyler..." (OA19)
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Hiicre solunumu konusunu dershanede 6gretmek i¢in calisip 68rendigini ve konuyu
iyi bildigini ifade eden OA24 ve OA22 konuya kavramsal boyutta degil, dershane
zihniyetinden yola ¢ikarak ezberci bir sekilde yaklasmaktadirlar. OA24 konunun ana

hatlarin1 sematik olarak cizerek, konuyu 45 dakikada 6gretebilecegini belirtmistir.

'Nasil islerdim... Ilk once konuyu ana hatlariyla séyle bir semayla ¢izip
ogrencinin kafasina oturtmak lazim. Daha sonra onu kademe kademe
actklardim. Mesela Glikoliz, Krebs, ETS olsun bunlar hakkinda bilgi
verip daha sonra tek tek aciklardim. Ayrintrya girdigimiz zaman zaten
ben onu gozlemledim, 45 dakikada bile biter bu konu ashinda. Upuzun
anlatmaya gerek yok. 5-6 ders siirecek bir konu degil aslinda. Diizgiin bir
sekilde anlatilirsa 45 dakikada biter... En 6nemli bence ETS. ETS’ deki
proteinler olsun, ATP’ nin sentezlenmesi olsun, hidrojenlerin filan nasil
tasindigi olsun bence en énemli reaksiyon orada.’ (OA24)

Benzer sekilde OA22 de konuda gok yogun bir ezberleme mantig1 oldugunu, 6grenci

onlari ezberlerse konuyu oOgrenebilecegini diisiinmektedir. OA24 gibi konuya

kavramsal acidan degil, ezbere yaklagmaktadir.

'Hiicre solunumunda ¢ok yogun bir ezberleme sistemi var. 3 tane sema
var zaten, Krebs, Glikoliz, ETS. O kisimlari ogrenci ezberleyebiliyorsa
ogrenir ki bunu anlatabilecegimi diigiinmiiyorum. Boyle anlatarak akilda
kalmaz. Sadece tabloyu bilmesi lazim. O zaman konuyu ¢ok rahatlikla
vapar... Miifredata baktigimda gordiigiim sey sadece formiilleri
veriyorlar. Ben séyle anlatirdim; tabloyu c¢iziyorsunuz sekil iizerinden
konusuyorsunuz. Suradan bu ¢ikar amaci budur filan.' (OA22)

OA22 bu sekilde ezbere, konunun mantigmi anlatmadan 6gretilmesinin kalic

olmadigm bilse de kendilerine bdyle dgretildigini ve OSS zihniyetinde 6grencinin

istedigi seyin bu oldugunu, bu nedenle bdyle anlatacagini dile getirmistir.

'Simdi aslinda solunum sadece 3 basamagin ezberlenmesi degil onu
biliyorum ama ogrencilerin mantigi tiniversiteye hazirlanmak olduguna
gore hep test iizerine c¢alistiklar igin, ogrencilerimiz hep o noktaya
calisiyorlar. Ogretmenler de o yiizden hiicre solunumu hep suradan
girersek ka¢ ATP ¢ikar diye anlatirlar. O yiizden oyle diistintiyorum...
Kalict degil tabiki boyle anlatmak. Ben zaten biliyorum, ezbere
anlatiliyor. Bize de dyle ogretiliyor herkese 6yle ogretiliyor.’ (OA22)

OA22 tiim bunlara ilave olarak, aslinda bunun gretimde kalic1 bir metot olmadigim
ama kendisinin kalici olmasi i¢in ne yapmasi gerektigini bilmedigini, bu yonden

ogretmenlik meslegi acisindan eksikleri oldugunu agikca sdylemistir.
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'Kalici olmast igin ne yapilabilir diye diisiiniiyorum. Iste eksik kisim
burasi. Benim kendi a¢imdan eksigim burasi. Ben konu anlatimini
biliyorum. Kitabi acarsin ¢alisip anlatirsin ogrenciler anlar. Ama bu
kalict mi degil. Egitim psikolojisinde gordiim kadariyla kalici degil.
Kalictlik i¢in ne yapilmasi lazim; iste bu konuda arastirmak gerek.
Ogretmenlikte burayi degistirmem gerektigini diisiiniiyorum. Tam olarak
bilmiyorum nasil anlatilabilecegini.' (OA22)

Kendini hiicre solunumu konusunda tam yeterli bulmadigin1 ama biraz bir seyler
bildigini ifade eden OA28' e konuyu nasil islerdin sorusu soruldugunda uzun siire
diisiinmiistiir ve cevap verememistir. Daha sonradan sorularla yonlendirerek
katilimecinin diistinmesi saglanmigtir. Katilimcr bunun {izerine ilk basta 6grenciye
diisiindiiriicli sorular sorarak konuya baslanmasi, daha sonra konunun igine girilmesi

gerektigini belirtmistir.

'Ilk basta baslarken grencinin ortamdaki oksijen déngiisiiyle ilgili bir
seyler bilmesi lazim. Sonra iste mesela o6grenciye su sorulari da
sorabilirsin; biz soluk alirken sadece oksijen mi aliriz yoksa havadaki
biitiin gazlart alabilir miyiz? Yani 6grencinin diistinecegi sorular sorarak
ogrencinin ilgisini ¢ekmek lazim. Tabi hiicre solunumu budur diye
basladigimiz zaman &g8rencinin ilgisi kopar ama ilk 5-6 dakika boyle
ogrencinin ilgisini ¢ekecek sekilde giris yaparsak ogrenci daha iyi ders
dinler. Iste havadaki oksijen miktari neden sabit kaliyor gibi sorular
sorarak 6grencinin dikkatini sagladiktan sonra hiicre solunumuna giris
yapabiliriz. Ondan sonra viicuttaki enerji tiretimine gegeriz, oksijen ve
karbondioksit aligverisini anlattiktan sonra.’ (OA28)

Ogretmen adaymin yukarida anlattiklarina bakildiginda, OA28 6grencinin ilk basta

oksijenin nereden geldigini bilmesi gerektigini savunmaktadir.

'"Yani bunu gésterdikten sonra hiicresel solunuma ge¢mek lazim. Direk
hiicresel solunuma girersek ogrenci karistirabilir. Oksijenin nereden
geldigini bir sekilde bilmesi gerekir. Ondan sonra, viicudunda oksijenin
nasil hiicre igine geldigini ogrendikten sonra, hiicrelerdeki oksijenli
solunumu nasil gerceklesir onu 6grenmeli. Iste enerji dongiisiine nasil
katilir, mitokondriye nasil girer filan. Mitokondriyi once bir tarif etmek
lazim. Ondan sonra mitokondride bu oksijenli solunumun nasil isledigini
yvani hangi evrelerden gectigini yani glikoliz, krebs dongiistinii anlatmak
lazim..." (OA28)

OA28 direk konuya girmeden &nce konunun kabaca mantiginin anlatilmasimin

gerektigini, bunun daha 6gretici olacagini ileri siirmektedir.
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"..detayli bir sekilde giris kismi isledikten sonra Glikoliz ve Krebs
Dongiisiine girersen ogrencinin kafasinda daha kalici olur. Iste belli
ornekler bulabilirsek iyi olur ki suanda aklima gelmiyor... Simdi lisede
ilk basta yiizeysel olarak gosterirsin, ama detaylara indik¢e glikoliz
evresine filan indik¢e ogrencinin kafast karisir. Ogrenci ondan sonra
daha ¢ok sey sorar.' (OA28)
OA15 ise konuyu hi¢ bilmedigi icin, nasil Ogretecegi konusunda yorum
yapamamustir. Katilimciya soru birka¢ kez yoneltilse de higbir seferde cevap

verememistir.

Daha sonra katilimcilardan, hiicre solunum ile ilgili birka¢ kavram sdylemeleri
istenmistir. Bu sorular, hiicre solunumu hakkinda hem yeterli, hem de yetersiz bilgi
diizeyinde oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarmin kavramsal bilgi diizeylerini ve
kavram haritalari ile kurduklar1 climleler arasindaki baglantilar1 ortaya ¢ikarabilmeye
yoneliktir. Baz1 6gretmen adaylar1 sOyleyebilirken, bazilar1 diisiinseler de cevap

verememislerdir.

OA3'ten hiicre solunumu ile ilgili birka¢ kavram sdylemesi istendiginde, biraz

diisiindiikten sonra ardarda birka¢ kavram sdylemeyi basarmistir.

‘ATP biitiin canlilarda evrensel enerji birimidir... Fermantasyon oksijen
olmaksizin enerji elde etmenin bir yoludur. O da bir kavram.' (OA3)
OA19 da ayn1 OA3 gibi bir siire diisiindiikten sonra konuyla ilgili birka¢ kavram
sOylemeye calismustir.
'‘Benim su kavram hosuma gitmisti; glikoliz evrimsel bir mirastir. Bu
onemli simiflandirma  konusunda... elektronun son alicist oksijendir.’
(OA19)
OA19 ardindan tekrar diisiiniip, kavram ¢ikarmanin onun igin ne kadar zor

oldugundan aslinda nasil yapilmasi gerektigini tam olarak O6grenemediginden

bahsetmistir.

'Kavramin genel bir kavram olmamast gerekiyor. Ayrintili olmasi
gerekiyor. Onlari diistinerek size kavram ¢ikarmaya ¢alistyorum. Kavram
ctkarirken ¢ok zorlandik biz, tam ogrenemedik. Kavram diye bir sey
gormedik daha onceden...' (OA19)
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OA22'den birkag kavram istendiginde hi¢ diisiinmeden ardarda ciimleler siralamustir.

Diger arkadaglarina gore farkli kavramlar s6yledigi de goriilmektedir.

'Glikoliz enzimleri tiim canlilarda ortaktir. Bence giizel bir kavram.
Oksijen son elektron ve proton alicisidir. ETS elemanlart mitokondri
zarindadir. Ger¢i bu kavram olarak alinabilir mi bilmiyorum. NAD"
molekiiliinden bahsedilir. Ciinkii 6nemli bir molekiil. NAD"™ hem hidrojen
hem de proton tutucu bir molekiildiir, elektron ve proton alicisidur.
Piriivat oksijen varliginda ancak mitokondriye girebilir.' (OA22)
OA24 ise OA3, OA19 ve OA22 kadar basarili olamamustir. Diisiinse de ciimlelerini
tam olarak toparlamay1 basaramamistir. OA24'iin kurmaya calistig1 kavramlarda baz

eksik ve yanlis bilgilere de rastlanmaktadir.

'Mesela iiretilen NADH' larin ETS de kullanilmasi. Hidrojenleri tasiyan
Coenzim, NAD" ve FAD"’ dwr gibi bir ciimle kurabiliriz. Daha sonra
ATP’nin ETS de sentezlenmesini saglayan hidrojen pompalart ve ATP
sentazdwr. Kavram olarak onlar gegebilir.' (OA24)

Yukaridaki 'Hidrojenleri tastyan Coenzim, NAD" ve FAD" “dir' ciimlesinde OA24'iin

yanlis bilgilere sahip oldugu goriilmektedir. Coenzim hidrojen tasinmasinda degil,

elektron taginmasinda gorevlidir.

Katilimecilardan  OA28 konuyla ilgili kavramlari sdyleyebilmek igin ¢ok
diistinmiistiir. Ondan birka¢ kavram sdylemesi istendiginde tam olarak ne demeye
calistigimi anlamadigini ifade etmistir. Biraz agiklama yaptiktan sonra bir seyler
sOylemeye c¢alismistir. Kavram kurmakta en c¢ok zorlanan Ogretmen adaylar

arasindadir.

'Ne demek istediginizi anlamiyorum. Kafami toplamaya c¢alisiyorum.
Mesela sey vardir; tiim canlilar oksijenli solunum yapmazlar. Oksijen
varliginda solunum yapanlar ve oksijen varliginda solunum yapmayanlar
yani fermantasyon yapan canlilar vardr..."' (OA28)
OA28'in kavramlar belirleme ve kavramlar arasi baglant: kurmada biiyiik sikintist
oldugu agikca goriilmektedir. Ciinkli 6gretmen adaylar1 arasinda kavram haritasinda

sorulan soruyu anlamayarak, hiicre enerji metabolizmasinin hiicre solunumu

anlamina geldigini géremeyen tek 6gretmen adayidir.
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"..ben kavram haritasinda c¢izerken durdum. O anda benim aklima hichir sey
gelmedi. Sadece basit bir sekilde geldi. Sonradan aklima geldi o hiicresel
solunumda glikoliz, krebs filan var diye... Enerji metabolizmasi deyince hiicre
solunumu aklima hi¢ gelmedi. Ben o giin de biraz uykuluydum bir seyler
vazdim ¢iktim hemen oyle. O giin basit¢ce yazmistim. Ben enerji dongiisii diye
algiladim. Hatta ¢iktiktan sonra solunum da yazacak miydik dedim ben. Aklima
gelmedi.' (OA28)

OA15 ise konu hakkinda neredeyse higbir sey bilmedigi i¢in, konuyla ilgili tek bir

kavram sdyleyememistir.

Kavramlarin ardindan ogretmen adaylarindan 1 climleyle hiicre solunumunun
tanimin1 yapmalar1 istenmistir. Ayni sekilde bazi katilimcilar basarili olurken,

bazilar1 tanim1 yapmay1 bagsaramamustir.
OA3 katilimcilar arasindaki en dogru tanimy, tek bir ciimlede yapabilen kisidir.

'Hiicre solunumu oksijen varliginda glikozun basamak basamak yikilip,
icindeki kimyasal baglardan enerji eldesidir.' (OA3)
0OA19, OA24 ve OA22' ye hiicre solunumunun ne oldugu soruldugunda ise,
climlelerini tam toparlayip tek bir climlede tanim yapamamislardir. Tam olmasa da
bir seyler sOylemeye c¢alismislardir. Tanimlarinda, hiicre solunumunun glikozun

yikim olay1 olduguna yer vermemislerdir.

'"Tiim hiicrelerin enerji temini icin yaptigi olaya hiicre solunumu denir.
Enerji temini igin yapiyor ama bunu sadece oksijen varliginda degil
oksijen yolugunda da yapabilir. Oksijen varliginda bir hiicrenin hiicre
solunumu, oksijen yoklugunda ise bir hiicrenin ozelleserek fermantasyon
yapmasidir.' (OA19)

Hiicre solunumu nasil diyeyim... Aerobik canhlarin enerji ihtiyacini
karsilayan kimyasal reaksiyonlar dizisidir." (OA24)

'Hiicrenin metabolik faaliyetlerini siirdiirebilmesi icin gerekli enerjiyi
elde etme yontemidir.' (OA22)

OA28 hiicre solunumunun tanimmi yapmakta oldukca zorlanmistir. Daha 6nce
kavramsal bilgi agisindan ve kavramlar arasinda iliski kurmakta eksikligi oldugu

belirtilen bu katilimci ciimlelerini toparlamay1 ¢ok basaramamistir. Ayrica hiicre
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solunumunu bir olay olarak degil bir yap1 olarak gérmektedir. Bu agidan da kavaram

yanilgisina sahiptir.

'Yani hiicrenin enerji tiretimine yonelik hayatta kalmasin saglayan yapu.
Yani canlinin hayatim siirdiirmesi igin hiicrenin enerjiye ihtiyaci var. Bu
enerji ihtiyacini tabi ki hiicresel solunumdan almasi lazim. Yani budur.’
(OA28)

OA15 hiicre solunumunun tanimini en yanhs sekilde yapan 6gretmen adayidir. Bu

katilimemin da OA28 gibi pek cok eksik ve yanlis kavramsal bilgiye sahip oldugu

goriilmektedir.

'Diigiineyim once. Glikozun mitokondride ATP ile par¢alanmasi. Aman ne

bileyim iste.' (OA15)
Sonug olarak Ogretmen adaylarinin hiicre solunumu konusunda kavramsal bilgi
eksiklikleri oldugu acik bir sekilde goriilmektedir. Goriismeden elde edilen sonuglar
biiylik bir ¢ogunlugu, kavram haritalarindan elde edilen bulgular1 desteklemektedir.
Ogretmen adaylar1 genel olarak kendilerini hiicre solunumu konusunda yeterli
bulmaktadirlar. Ancak kavram haritalar1 ve goriismeden elde edilen bulgulara
bakildiginda bu konu ile ilgili yeterli kavramsal bilgi diizeyine sahip olmadiklari

goriilmektedir.

4.2.4. Ogretmen adaylarimin ders plam ile ilgili goriisleri

Bir konunun ogretilmesinde etkili olan en Onemli noktalardan biri de, derste
Ogretilecek kavramlarin, smifta yapilacak aktivitelerin veya kullanilacak
materyallerin 6nceden planlanmasidir. Ancak pek cok 6gretmen aday1 bu konuya ¢ok
fazla 6nem vermemekte, plansiz bir sekilde derse girmektedirler. Derse girmeden
once yapilan plan sayesinde, en basta istenilen kazanimlar belirlenebilmektedir. Bu
da daha etkili bir 6grenmenin gerceklesmesine zemin hazirlamaktadir. Ogretmen

adaylarinin ders plani ile ilgili goriisleri Tablo 12°de 6zetlenmistir.
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Tablo 12

Ogretmen adaylarinin ders plan ile ilgili diisiinceleri

Soru Aciklamalar
izleyecegim yolu gérmek énemli(3)

g Plan Evet(4) CUnkl; pegefleri ve ogrenciye verecegim kavramlari
g yapmak énemli dnceden belirlemek énemli(1)
& mi? Gereksiz(1)

Hayir (2) Cunk;
Kafamda planlamam yeterli(1)

Not: 1-Katilimci sayis1 N:6
2-Parantez i¢indeki sayilar kisi sayilarini gostermektedir.

Ogretmen adaylarma sizce plan yapmak 6nemli ve gerekli midir diye soruldugunda

Tablo 12°deki bilgilere gore 4’1 evet, 2’si hayir cevabi vermistir.

'Bence ders plani énemli...' (OA3)
‘Cok énemli bir sey plan... Plani her zaman yapmak gerekir.” (OA15)

‘Ders plant yapmay: diigiiniiyorum. Eger devlette olursam insallah o
zaman diigiiniiyorum. Ciinkii planli olmak ¢ok giizel bir sey. Neyi nerede
anlatacagini, nerede kesecegini biliyorsun.” (OA22)

‘Tabi ders plant onemli. En kétii ihtimal kafanda bir ders plan
olusturursun yani ogrencilere nasil anlatacagini hemen acil bir gey
olursa... Kafanda bir sey olusturursun. Ama acil degilse birka¢ giin
onceden olsa tabi kendine nasil bir yol izleyecegini, anlatma tarzin
belirleyen bir ders plan hazirlarsin.”’ (OA28)

Ders plan1 yapilmasinin énemli oldugunu sdyleyen bu 6gretmen adaylarina nasil plan
hazirlayacaklar1 sorulmustur. Ders plan1 yiizeysel mi detayli m1 olmali, bir plan neler
icermeli gibi sorularla diisiinceleri ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Plan yapmay1
diisiinen 4 6gretmen adayindan 3l hazirlayacaklart planin detayli degil yiizeysel

olacagini ifade etmistir.

"..bizim buradaki yaptigimiz ayrintili ders planinda mesela konunun
anlatimim da yaziyorduk. O kadar girmeye gerek yok hani. Ogrenciye
verecegin kavramlari, hedefleri, 6gretim metotlarimt ya da surada su
ornegi verecegim diye yazarsin ama konunun anlatimini kitap gibi
yazmaya gerek yok.' (OA3)
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‘Bilmiyorum fazla dakika yazar miydim? Ciinkii dakika ogrenciden
ogrenciye degisir. Bu konuda biraz tecriibesiziz. Yani kag¢ dakikada
ogrenciye anlatabilirim tam olarak kimse bilmez. Onu net olarak
hesaplayamayiz. Dakika yazmam da séyle yazarim; 1 ders saatinde en
kotii ihtimal ogretmem gereken konular. Yani konuyu yetistirmem i¢in su
kadar derste anlatmam gerekiyor diye olustururdum.’ (OA28)

‘Cok detayli yapabilecegimi diisiinmiiyorum. Ornegin okuldayken o
kadar detayli plan yapamazsiniz.” (OA22)

0A28 ve OA22 plan hazirlamanin 6nemli oldugunu sdyleseler de hazirlanan planin
esnek olmas1 gerektigini, dersin aksma gore degisiklikler yapilabilecegini

ciimlelerine eklemislerdir.

‘... plan haricinde ders aminda kendimden bir seyler katarim. O anda
doga¢lama da yaparim yani. Bakarim belki ogrenci benim sordugum
seyden, orada yazdigimdan bir sey anlamamistir. Hemen bakarim
ogrenciye, nasil anlayacagimi diigiiniirtim ve ona gore ¢ozerim.
Ogrencinin anladigini  hissettikten sonra gecerim. Baska baska
benzetmelerle ogrencinim  kafasina  oturturum. O anda plam
degistirebilirim 6grencinin durumuna gore. Bazen her 6grenci biliyorsun
ayni taktikle 6grenmiyor. Bazisina da baska taktik wygulamak zorunda
kalyyorsun. O anda senin yazdigin o sey sinifa hitap etmiyor. Baska bir
benzetmeyle, baska bir seyle degistirmek zorunda kaliyorsun.” (OA28)

‘...Plan esnek olmali bence. Illa uygulayabilecegimizin garantisi yok.
Bazen degisebilivor.  Ogrencilerin  isteklerine gore  yontemleri
degistirebilmek lazim. Ogrencilerin sikildigim gériiyorsam israrla bunun
iizerinde durmamaliyim.” (OA22)

Plan yapmanin 6nemini vurgulayan 3 Ogretmen adayi, planlarin ne igermesi
gerektigini dile getirmislerdir. Bu katilimcilardan 2’si planda kazanimlarin olmasi

gerektigini vurgulamislardir.

'Nasil bir yol izleyecegimi yazarim, bir de ogrenci kazammlarim
yazarim. O onemli. Kazamimlari belirledikten sonra da ona gore
hedefleri belirlerim.’ (OA3)

‘Kazammlar olmali planda ama tabi bunlarin nasil yazilmasi gerektigi
bilinmeli... Yontem olmali. Materyal varsa onlar olmali planda...’
(OA22)

“...ben sahsen ders plani hazirlamis olsaydim sey yapmazdim yani sadece
su nedir. Su nedir derken yani sunu anlatacagim demezdim...
Diistintirdiim yani 6grenciye nasil anlatabilivim diye. Su soruyu mu
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sorsam diye diisiiniirdiim, kafamda bir plan olustururdum ogrenciye nasil
anlatacagim konusunda...” (OA28)
Plan yapmanin énemli oldugunu belirten diger 6gretmen aday1 OA15 ise planlarm ne

ylizeysel, ne detayli orta dereceli olmasi gerektigini sdylemistir.

‘Orta karar bir sey olmali plan. Ne detayli, ne yiizeysel... Planda konuya
ne ile baslayacagim, soracagum sorular, yapacagim etkinlik varsa onlar
olmali.’ (OA15)

Ogretmen adaylarindan 2’si ise plan hazirlamanim gerekli olmadigimi ve hazirlamayi

diisiinmediklerini ifade etmislerdir.

‘Aslina bakarsaniz plan yapacagumi diisiinmiiyorum. Devlette ¢alismaya
baslarsam ders plani yapmak zorundasiniz... Ama dershanedeyken ders
plant zorunlu olmadig icin sadece kafamda planlarim. Neyi yapacagim
konusunda kafamda bir plani olur. Ama bunu kagida déker miyim
dokmez miyim onu bilemem. Ama okulda olursa prosediir geregi onu
kagida dokerek onu atlamadan yapmak zorundayim.” (OA19)

‘Bence gereksiz planlama. Dogaglama olmast lazim, belli bir program
icinde olmasi sagma yani.’ (OA24)
OA19 eger plan hazirlamasi gerekseydi igeriginde kavramlarin ve hedeflerin olmast

gerektigini climlelerine eklemistir.

“...kavramlari ¢ikarip, kavramlar arasi oklar ¢ikarp yazarim. Ama ¢ok detayli

olacagin zannetmiyorum. Her hedefin altina kesinlikle ne videosu oldugunu

vazarmm...” (OA24)
Sonug olarak 6gretmen adaylar1 arasinda ders plani yapmayr 6nemli bulanlar da,
bulmayanlar da vardir. Ancak planlama yapmay1 6nemli bulan 6gretmen adaylari,
ogretmen olduklarinda detayli degil yiizeysel ders plani yapacaklarini belirtmislerdir.
Genel olarak 6gretmen adaylari, ders plani igeriklerinde sinif i¢cinde uygulanacak
ogretim metotlarinin yer almasi gerektigini sdylemisleridir. Ogrencilerin konu ile
ilgili 0grenmesi gereken kavramlarin, bu kavramlar arasindaki baglantilarin ve
konuya ait kazanimlarin planda yer almasi gerektigini sOyleyen Ogretmen adayi

sayis1 ¢ok azdir.
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4.2.5. Ogretmen adaylarinin kavramsal 6grenme ile ilgili diisiinceleri

Gorlismenin son kismini dgrenmede etkili olan kavramsal 6grenmenin 6nemi ve
ogrenme igin kullanilan ydntemler olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin kavramsal
ogrenme hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in, kavramsal diisiinmenin
Oonemi agisindan yorum yapmalar1 istenmistir. Kavramsal 6grenme ile ilgili sonuglar

Tablo 13’te 6zetlenmistir.

Tablo 13’e gore, 6gretmen adaylarinin hepsi kavram temelli diisiinmek ve kavramlar
aras1 baglanti kurabilmenin ¢ok onemli oldugunu ifade etmislerdir. Bunun nedeni
olarak da 3 Ogretmen aday1 bilgilerin kalict olmasi icin gerekli oldugunu
gostermislerdir. Mesela OA22 her ne kadar kavram ¢ikarmakta zorlansa da aslinda

bu olayin ne kadar 6nemli oldugunu sdylemistir.

‘Onemli oldugunu diisiiniiyorum ama benim igin problemli olan sey
kavramlar: belirlemek. Kavramlar: belirledikten sonra kavramlarin

birbiriyle baglantili olmasi ogrencilerin anlamas, bilgilerin kalicilig
icin ¢ok onemli.”’ (OA22)

Bu 6gretmen adaylarindan OA28 kavramsal diisiinmenin, eski bilgiyle yeni bilgi
arasinda baglant1 kurulmasi acisindan ve tiim konularin iligkili oldugunu gorebilmek

i¢in 6nemli oldugunu vurgulamistir.

‘Ben dgrenciye ders anlatirken bir onceki dersle baglanti kurmaya
calisirim. Ciinkii bilgiyi verirsin ama ikisi arasinda baglanti olmadigi
zaman eski bilgi havada kalir, yeni bilgi de tam oturmaz. Ama iki bilgi
arasinda baglantiyr verdigin zaman ister istemez kafada daha iyi kalir.
Iki bilgi arasinda baglanti oldugu zaman kafada yeni bilgi de oturur eski
bilgi de. Bazen mesela eski bilgiyi tam anlamayan ogrenci, diger bilgiye
gectigi zaman ikisi arasinda baglantiyi kurunca, eski bilgide su da
varmis diye hatirliyor... Ogrenci 6yle 6greniyor. Ama iki baglantili konu
arasinda baglanti kurulmazsa, ikisi arasinda u¢urum olursa unutulmasi
daha ¢cabuk olur. Belki 6grenci o anda ezberlemis olur, sinav oncesi
ezberler gibi... Baginti kurmak énemli.” (OA28)
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Tablo 13

Katilimcilarin kavramsal 6grenme ile ilgili diisiinceleri

Sorular Aciklamalar
Kavramsal dliisinmek ve Bilgilerin kalici olmasi igin dnemli(3)
kavramlar arasi baglanti kurabilmek Evet(6) Cunkd; o ) _
dnemli mi? Konuya butin olarak bakmak énemli(3)

Konuyu bastan anlatirm(2)

- Farkli bir yéntem kull k k bast lat 1
Ogdrencilerin yanhs ve eksik kavramlara arkli bir yontem kullanarak konuyu bastan anlatinm(1)

o
g sahip oldugunu fark ettigin zaman ne  Anket ya da kavram haritasi kullanirm(1)
o yaparsin?
8" Soru cevap metodu kullanirim(2)
Deney yaparim ve gorsellik kullanirim(1)
Konular akilda kalici oluyor(4)
DIEREY VB Eeioli VETTELS Evet(6) Cunki;  Anlatilanlari somutlagtirmak énemli(1)

uygun arag gereg kullanmak énemli mi?
Ogrencinin ilgisini gekmek 6nemli(1)

Not: 1- Katilimci sayis1 N:6
2- Parantez i¢indeki sayilar kisi sayilarin1 gostermektedir



Benzer sekilde OA19 da kavramlar arasi iliski kurmanin aslinda konular arasi iliski
kurmak oldugunu belirterek kavramsal diisinmenin  6nemini  Orneklerle

yorumlamistir.

‘Evet onemli, ¢iinkii o zaman asili kalmiyor bilgiler. Ogrenci diyor ki ben
niye hiicre solunumu konusunu goriiyorum. Bilmiyor ki bosaltim ya da
sindirim sistemini gériirken baglantili bir seyler gorecek. Mesela
bosaltim sistemindeki kanalcik hiicrelerinin icinde neden mitokondrinin
fazla oldugunu, bir tek onun gorevini bilerek anlayabilir. O yiizden
kavram boyutunda o6grenirse 6grenci kavramlar arasi iliski kurmanin
dersler arasi iligki kurmak oldugunu anlar ve bilgiler kalici olur.’

(OA19)
Kavramsal 6grenmenin Onemini vurgulayan diger 3 Ogretmen adayi ise, olaya
konulara biitiin bakmak agisindan yaklagmiglardir. Konu i¢indeki kavramlarin ya da
biyoloji konularinin biitiin olarak goriilmesi gerektigini savunan bu Ogretmen
adaylarinin da digerleri gibi vardiklar1 sonu¢ aynidir. Tiim dgretmen adaylarina gore,
kavramsal diisinmek ve kavramlar arasi iliskiler kurabilmek &grenmenin

gergeklesmesi i¢in gereklidir.

‘Tabii ki 6nemli kavramlar aras1 baglanti kurabilmek... Genel baktigim
zaman bir konu i¢in ne var ne yok, neyi bilmem gerekiyor baglantilarla
bilmem lazim... Bir konuyu biitiin olarak gormek lazim. Par¢a parca
goriip birlestirmedigin zaman bir anlami yok’ (OA3)

‘Tabi ¢cok onemli kavramlar arast iligkiler... Biitiin olarak bakmak lazim
sonugta bir konuyu ogrenmek igin. Diger konularda ise yaramast igin
ogreniyoruz onu zaten.” (OA15)

‘Kesinlikle evet cok omnemli kavramsal diisiinme. Ciinkii birini baska
digerini baska anlattiginda konular ¢ok kopuk oluyor. Aslinda hepsi i
ice olmali. Biyolojide hiicreden bagliyorsun dokulara, dokulardan
organlara, oradan sistemlere filan geciyorsun. Sistemler arasindaki
baglantiyi kurmadiginda bir de hepsi ayriymis gibi algilaniyor. Yani
solunumda da oyle hepsini farkl farkli anlatirsan aslinda onlar arasinda
kesinlikle kopukluk olur mesela. Burada gséyle séyleyeyim, tahtanin
kullanilmasi, semalarin ¢izilmesi swrasinda o baglanti noktalarimin filan
gosterilmesi ashinda cok énemli. * (OA24)

OA3 ogrencilerin kavramsal &grenebilmeleri igin, dgretmene bilyiik bir gorev
diistiiglinii geriye doniip siirekli konular1 tekrar ederek baglanti kurarak anlatmasi

gerektigini de climlelerine eklemistir.
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“...bu ders bunu anlatiyorum bitti, 6biir ders ona gectim diye bir sey yok.
Modiiler egitim yapmayacagiz iinite iinite. Sarmal bir program olmall.
Bence onu tercih etmeli ogretmen. Daha once ogrettigi bilgileri doniip
dontip tekrar edip aralarindaki iliskileri kurarak anlatmali 6gretmen.
Oyle diisiiniiyorum.’ (OA3)

Bir smiftaki 6grencilerin sahip oldugu eksik ya da yanlig kavramlarin diizeltilmesi
ogrenmenin tam olarak gerceklesebilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Ogretmen adaylari,
siifindaki bir grup 6grencinin eksik ya da yanlis kavramlara sahip olduklarini tespit
ettiklerinde, bunu gérmemezlikten gelmeyeceklerini ifade etmislerdir. Hepsi kendine
gore bazi yontemlerle eksiklikleri ya da kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya

calisacaklarini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarindan OA28 konunun anlagilmadigini gordiigii zaman tekrar tekrar
anlatilmas1 gerektigini sOylemistir. Bu katilimer 6grencilere diizgiin, anlayislt bir
sekilde yaklasilmasi gerektigini ifade etmistir. OA28 konunun bastan anlatiimasi

yaninda soru-cevap metodunun da etkili oldugunu ciimlelerine eklemistir.

Simdi sinifin ¢ogunlugu anlamadiysa tekrar tekrar konuyu anlatirdim,
dersi islerdim. Ama anlamayan swmnifin ¢ogunlugu degil %5 lik bir
oransa, anlamayanlarla o6zel olarak sonradan ilgilenirdim yani.
Anlamadigimiz  yer ne, niye anlamadiniz demezdim. Sen niye
anlamiyorsun, sen niye béylesin gibi yaparlar ya hocalar. Ogrenciyi
giidiilediklerini saniyorlar ama tersine ogrencinin psikolojisini bozucu
hareketle bunlar. O sekilde olmamali. Kafaniza takilan yer neresi, sizi
stkintiya sokan anlaminizi engelleyen yer neresi tarzinda yaklasmak
gerekir... Ogrenciyi biraz kendine giivendirmen lazim. Biraz da sorularla
bilgilerini yoklaman lazim. Mesela ben genelde arkadaslar diye
seslenirim ogrencilere. Arkadaslar kafaniza takilan yer neresi diye. Bu
konuda en ¢ok nerede takiliyorsunuz diye sorarim. Cevap verirlerse
oradan kafamda bir plan olusturuyorum. Ik once orayr égrencilerin
kafasinda  sindirmeye ¢alisiyorum. Ondan sonra tekrar bastan
anlatiyorum. Baktim 6grenciler cevap vermezse ben diigiiniiyorum acaba
nerede en ¢ok takilmislardir diye. Mesela takildiklar: yerleri diisiinerek,
onunla ilgili sorular sorarak o6grencinin nereye takildigini bulmaya
calisirim.” (OA28).

OA28 &grencilere takildiklar1 yerleri sorarak yanlis ve eksik kavramlarmi ortaya
cikarmaya calisacagini ifade etse de, O6grenciler bazi kavram yanilgilarina sahipse,
neyi bilmediklerini bilemeyeceklerinden bu noktay1 atlamaktadir ve bunun i¢in nasil

bir ¢oziim getirilmesi gerektigini sdyleyememistir.
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Gériismeci: Ogrenciler genelde yanhs bir kavrama sahiplerse, o kismi
bilip bilmediklerini diisiinemezler. Onu oyle bildiklerini diistintirler. Bunu
anlamak, yanls kavramlar: ortaya ¢ikarmak i¢in ne yapilabilir?

OA28: Iste ben mesela konuyu anlattigim zaman hemen bitirmiyorum.
Sorular soruyorum yani. Bu nedir gibi sorular degil de baglantili sorular
sormaya ¢alistyorum kafamdan. Sonra égrencilere soruyorum, bakalim
aralarinda ¢agrisim kurabiliyorlar mi diye. Vakit kaldigi siirece tabi...
Mesela simifa girip ne yapalim arkadaslar eksik nerede diyordum
dershanedeyken. Hocam bagstan anlatin diyorlard:.’

sekilde bilginin kaliciliginin saglanabilecegini ifade etmistir.

‘Simdi ilk once onlart biraz sikistiririm agikgasi. Ashinda yanliglarim
kendilerinin bulmasim saglamaya ¢aligirim soru cevap seklinde. Aslinda
ogrenci kendi yanlisim kendisi buldugunda onda daha kalici olur. Yani
bu boyle degil de boyle dersem ¢ocuk kisa siireli aklinda tutar. Sonra asil
ogrendigi sekilde yani yanls 6grendigi sekilde kalir kafasinda. Aslinda
vanlisimi bulmasim biz saglarsak o zaman zaten kalici hale gelir o
bilgiler.” (OA24)

gerektigini sOylemistir.

Yanhy kavramlar gordigiim zaman en bastan hi¢bir gey bilmiyormus
gibi anlatmaya ¢alisirim.” (OA15)

bir sekilde konuyu anlatacagini climlelerine eklemistir.

‘Anlamazlarsa bosverip yoluma devam edemem. Yanlsi diizeltmeye
calismak gerekir. Onun i¢in de tekrar anlatmak lazim. Farkl bir yontem
de uygulanabilir. Farkli yontemle tekrar anlatmak lazim. Kavram
vanilgilarint ¢é6zmek lazim, onun tizerine gitmek lazim. Temelde yanlis
yvapiulirsa  hepsi yanlis temellenir. Bir nokta diizeltmeden devam
edilmemeli.” (OA22)

Soru-cevap metodundaki asil amag 6grenciyi diisiinmeye iterek, kendi eksiklerini ve
yanlglarim kendisinin bulmasimi saglamaktir. OA24 sinif ortamindaki eksiklerin

tamamlanmasi ic¢in soru-cevap metodunun kullanilmasinin uygun oldugunu, bu

OA15 de yanhis veya eksik kavramlar karsisinda konunun bastan anlatiimasi

Benzer sekilde OA22 boyle bir durumda konunun bastan anlatilmasi gerektigini

sOylemistir. Ancak digerlerinden farkli olarak kullandig1 yontemi degistirerek, farkl
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OA3 bgrencilerin yanlis veya eksik kavramlarmni ortaya ¢ikarmak igin, anket ya da
kavram haritas1 uygulayabilecegini ifade etmistir. Ogretmen aday1 bu yontemlerle

tespit edilebilecegini diisiinmektedir.

‘Ogrencilerin eksik ya da yanlis kavramlara sahip oldugunu gérdiigiin
zaman tabi ki devam edemezsin yoluna... Bir kere oncelikle 40 kisilik bir
sinifta herkesin tek tek kavram yanilgisini bulamam ama bir anket gibi ya
da kavram haritasi gibi bir sey yapip en belirgin olan yanliglart bulup en
azindan onlart gidermeye c¢alisirim. Tabi ki herkesin kavram haritasi
ayni olmayacak ama belli basli ana kavram yamlgilart vardir. En
azindan onlar diizeltmem gerekir. * (OA3)
OA19 ise simf ortaminda fikir alisverisi yaptirarak, bunu gérsellikle ve deneylerle
desteklerse, yanlis ve eksik kavramlarin ortadan kalkacagina inanmaktadir.
Kavramsal degisim i¢in smif i¢inde aktivite yapilmasini ve materyal kullanilmasini

belirten tek 6gretmen adayr OA19’dur.

‘Bunu deneylerle veya gorsellikle gosterebilirim ilk basta. Yanlis kavram
ile dogru kavrama sahip olan ogrencileri birbiriyle fikir, goriis
aligverigine sokarim. Neden oyle diisiintiyorsun, gerekgelerin neler, sen
neden oyle diisiiniiyorsun senin gerekgelerin neler diye sorgularim.
Sonra onun iizerinden slaytlarla, videolarla gostererek hangilerinin
neden dogru oldugunu anlamalarini saglarim. llk basta birbirleriyle fikir
aligverisi yapmalarini isterim.” (OA19)
Gorligmenin son kismini 6gretimde kullanilan yontemlerin neler olabilecegi, bu
yontemlerin neler oldugu ve uygun materyal kullanmanin énemi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarindan siif ortaminda 6grenmenin gerceklesebilmesi igin uygun

yontem kullanmanin 6nemi hakkinda yorum yapmalari istenmistir.

6 katillmc1 da Ogrenmenin gerceklesmesinde kullanilan bazi  yontemlerin,
materyallerin ve deney yapmanin ¢ok onemli oldugunu sdylemislerdir. Bunlardan
4’1 bu tarz yontemlerin bilgilerin kalicilig1 i¢in 6énemli oldugunu savunmaktadirlar.
Mesela OA28 yorumlarinda 6zellikle laboratuvarin énemini vurgulanustir. Kendi
deneyimlerinden yola ¢ikarak uygulama yapilarak gerceklesen Ogrenmenin

kaliciligina inanmaktadir.

‘...ben kendimden biliyorum, mesela ben uygulanan bir seyi daha iyi
ogreniyorum. Laboratuvarda yapilan bir sey daha ¢ok aklimda kaliyor.
Ders ¢alismadan bile aklimda kaliyordu. Mesela 6grencinin gordiigii bir
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sey veya tartistigim bir sey kafada daha ¢ok kaliyor. Konusuna gore
gittigim okulda laboratuvar kullanmak isterim... Gittigim okulda ben de
dersin hepsini o sekilde islemeyi diisiiniiyorum. Tabi dersin durumuna
gore, deney yapilmasi gereken dersler igin 1-2 giin onceden ogrencilere
haber veririm. Hatta dagitabilirsem deney foylerini dagitirim, 6grenciler
hazirlansinlar, ne yapacaklarini bilsinler diye. Sonra iste deneyin tipine
gore gruplar olustururum... Ardindan gézlemlerim égrencileri. Ilk basta
takildiklar: yerleri anlatirim ve kendilerinin yapmasint isterim. Kendileri
ugrassinlar, takildiklar: yerleri bana sorsunlar isterim. Ciinkii ben sunu
sovle yapacaksiniz dedikten sonra bir anlami olmaz. Bu da d&gretici
olmaz.” (0A28)

OA23 de benzer sekilde laboratuvarlarin éneminden bahsetmistir. Buna ek olarak
sinif ortaminda uygulanan soru-cevap metodunun da 6grenmede ise etkili oldugunu

ifade etmistir.

‘Bunlarin onemli oldugunu diisiiniiyorum tabi ki de. Bir kere bilgiler
kalict oluyor. Imkamim oldugu zaman hani bana ayrilan siire icinde
vapabildigim kadar muhakkak yaparim. En azindan birkag kere
ogrencinin laboratuvar nedir gidip goérmesi lazim. Imkam varsa tabi
okulda. Onun haricinde sinifta ders ortaminda soru cevap ydnteminin
ben daha kalict oldugunu diistiniiyorum. Swnifta yapabilecegim en
ogrenci merkezli yontem bu. Soru cevap olabilir. Iste diisiinmesini
saglayacak sorular sorarim, onlarin diisiinmesini saglayacak bir seyler
vapmaya ¢alisirim. En fazla simifta yapabilecegim bu. Gosteri imkanim
varsa, projeksiyon filan tabi ki de kullanirim.” (OA3)

OA15, bilgilerin kalicihig: icin gérselligin ve deneylerin éneminden bahsetmekte

ancak deneyler konusunda ¢ok fazla bilgisi olmadigini da dile getirmektedir.

‘Gorsel sekilde anlatmaya ¢alisirim. Deney konusunda pek bilgim yok su
anda ama deneysel olarak da anlatabilirim herhalde. Boyle kalict olur.’

(OA15)
OA22 de biyolojinin deneysiz olmayacagini savunmaktadir.

‘Ozellikle ben biyolojinin deneysiz olabilecegine inanmiyorum. Ciinkii
ben anlattigimda o6grencinin hayal etmesi miimkiin  degil. Bunu
gorsellikle  somutlastirmak lazim.  Gorsel materyalleri  mutlaka
savunuyorum. Hepsinin yapilmasi gerektigini diisiiniiyorum  ¢tinkii
biyoloji o kadar ezberlenecek bir ders degil. Mutlaka gorsellik
gerekiyor... Soru cevap etkili bir yontemdir ama ¢ocuklarin higbir bilgisi
voksa sifirdan geldilerse bence hi¢hir etkisi olmayacak bir yontem...
Deneyler kullanilabilir o6zellikle bilgisayar iizerinden animasyonlarla
anlatilabilir. Tabi okulun imkanlariyla da orantili.” (OA22)
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Sonug olarak 6gretmen adaylarinin hepsi, bilgilerin kaliciligi ve konulara biitlin
olarak bakilmasi agisindan, kavramsal diisiinmenin ve kavramlar arasi iliski
kurmanin énemli oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilerde kavramsal dgrenmenin
gerceklesmesinde sinif i¢i etkinliklerinin etkili olacagi konusunda hem fikirdirler.
Laboratuvarlari, tartisma ortamlarmi ve soru cevap metotlarii da kavramsal

O0grenme i¢in en dnemli uygulamalar olarak gérmektedirler.

Ogretmen adaylar1 6grenmenin gerceklesmesi icin kavramsal diisiinmenin gerekli
oldugunu savunsalar da, kendileri kavramsal diislinmeyi basaramamakta ve aslinda
bunun nasil yapilacagin1 bilmemektedirler. Bu nedenle meslege basladiklarinda
Ogrencilerde  kavramsal Ogrenmenin gerceklesmesinde ¢ok fazla etkili
olamayacaklar1 goriilmektedir. Bu da yine ezberci zihniyette yetisen bir grup

Ogrenciye sebep olacaktir.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. SONUCLAR VE TARTISMA

Bulgular boliimiinde gosterilen 6gretmen adaylar1 kavram haritalar1 analizleri ve bazi
O0gretmen adaylar ile yapilan goriismeler, 6gretmen adaylarinin biyolojinin énemli
konularindan ‘Hiicre Solunumu’ konusunda, en &nemli 6gretmen yeterlili§i olan
konu alan bilgisi acisindan eksiklikleri oldugunu ortaya koymustur. Fen alanlar
O0gretmenlerinin bir konuyu 6grencilerine 6gretebilmeleri icin iyi bir alan bilgisine,
pedagojik bilgiye ve pedagojik alan bilgisine sahip olmalar1 gerekir (Shulman, 1986).
Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarmin konu alan bilgisindeki eksikliklerinin
Ogretmenlige bagladiklar1 zaman bir konuyu 6gretmede onlerine ¢ikacak en onemli
engel olabilecegini gostermektedir. Bu sonucglar Shulman (1986)’ in Ogretmen
yeterlilikleri ile ilgili arastirmalarinda konu alan bilgisinin dnemi ile ilgili ulastigi

sonuglar1 desteklemektedir.

1- Ogretmen adaylarimin sahip olduklart konu alan bilgisi ile ilgili sonuglar

Konu alan bilgisindeki eksiklikler agisindan en net sonuglara, 6gretmen adaylarinin
biyolojinin 6nemli bir konusu olan hiicre solunumu ile ilgili olusturduklar1 kavram
haritalar1 analizlerinden ulagilmistir. Aragtirmaci tarafindan dlgek olarak hazirlanan
kavram haritalarin1 degerlendirme tablolarindaki ogretmenlerin bilmeleri gereken
kavramlar ve kavramlar arasi baglantilar karsilastirildiginda, 6gretmen adaylarinin
kavramsal bilgilerinin ¢ok diisiik diizeyde oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
olusturduklart kavram haritalarindaki dogru kavram siralamasi, bildikleri
kavramlarin sayis1 ve kavramlar arast baglantilarda goriilen eksiklikler,
zihinlerindeki kavramsal bilgi yapilanmasinin tam olarak olusmadigi kararim

vermemize neden olmustur.

Ogretmen adaylarinin hiicre solunumunun kavramlarmi ve bu kavramlar arasidaki
iligkileri gosterememis olmalari, konuyu bilmediklerini ve kavram haritalarini
hazirlarlarken  zihinlerinde  hiicre  solunumunu  sorgulamadan, yiizeysel

disiindiiklerini  bize acik¢a gostermektedir. Bulgular bdliimiinde Ogretmen
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adaylarinin kavram haritalarindaki hiicre solunumun genel kavramlan ile ilgili bilgi
diizeylerinde goriildiigii gibi, 6zellikle hiicre solunumunun ne oldugunu veya ne
anlama geldigini ifade edememeleri ve solunum olayinin neden ve nasil oldugunu
sorgulayamamalar1 bu diisiinceyi desteklemektedir. Genellikle hiicre solunumu ile
enerji elde edilmesi arasindaki baglanti kurulmus ancak bu enerjinin nasil ve neden
uretildigi ile ilgili iligkilendirici kavramsal baglantiya rastlanmamistir. Bu da
konunun kavramlarim1 bilmediklerini, nedenlerini sorgulamadiklarini ve arastirma
ihtiyact duymadiklar1 i¢in hala {niversite Oncesine ait ezbere bilgilere sahip
olduklarii gdstermektedir. Sonug olarak 6gretmen adaylar1 hiicre solunumu ile nasil
enerji tretildigi, besin maddesi ve enerji iiretimi arasinda nasil bir iliski oldugu
konusunda genel olarak baglanti kuramamaktadirlar. Benzer sekilde ¢ok az kisi
enerji yani ATP fretimi ile viicutta kullanildigi yerler arasinda iliskiyi kurmay1
basarmistir. Bu da 6gretmen adaylarinin, hiicre solunumu ile ATP’ nin neden ve

viicutta hangi islerde kullanilmak tizere iiretildigini diisiinmediklerini géstermektedir.

Bulgular bélimiinde yer alan Ogretmen adaylarinin bildikleri kavramlarin
ylzdelerine bakildiginda, en yiiksek oranlarin hiicre solunumu islemlerinde
toplandig1 goriilse de 6gretmen adaylar islemlerin 6zellikleri ile nasil ve ne amacla
olduklar1 arasinda kavramsal baglantilar1 kuramamigslardir. Kavram haritalarinda
belirtilen sadece islemlerin isimleridir. Islemlerin 6zelliklerinin ne oldugu hakkinda
fikirleri yoktur ve ezbere bir yaklagimla yalnizca isimlerini bilmektedirler. Yani
Ogretmen adaylar ilkdgretimden beri 6gretildigi i¢in konunun ana kavramlarin1 daha
iyi bilmektedirler. Ancak detayli alt kavramlari agisindan bilgi eksiklikleri
bulunmaktadir. ETS ile ATP iiretimi arasinda iliski kursalar da burada hangi islemler
sonucunda ATP fretildiginin, canlilar oksijenli ortamda hiicre solunumu yapar
ifadesini kullansalar da oksijene hiicre solunumunun neresinde ve ne amacla ihtiyag
oldugunun baglantilarin1 gosterememeleri zihinlerinde havada kalmis ezbere

bilgilerinin en iyi 6rneklerindendir.

Hiicrenin yapist ve hiicre igerisinde ger¢eklesen biyokimyasal olaylar soyut bilgilere
dayandigindan, 6grenciler i¢in ‘Hiicre Solunumu’ konusu biyolojinin 6grenmekte en
zorluk c¢ekilen konularindan biridir. Bu nedenle konunun kavramlar1 arasinda

baglantilar kurulmasi giiclesmekte ve bilgiler ezbere kalmaktadir. Bulgularda da
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goriildigi gibi bu durum pek cok eksik ve yanlhis kavramsal bilgiye sebep
olmaktadir. Tiirkiye’de As¢1, Ozkan ve Tekkaya (2001), Kdse, Ayas ve Usak (2006),
Tekkaya ve Balci (2003) ve Tekkaya, Ozkan ve Sungur (2001) dgrencilerin hiicre
solunumunu 6grenmeleri ve diistiikleri kavram yanilgilar1 {izerinde c¢aligmalar
yapmis ve bu ¢alismadan elde edilen sonuglar1 destekleyen sonuglara ulasmislardir.
Bu arastirmalar, ‘Hiicre Solunumu’ konusunun 6grenilmesinin zor oldugunu ve bu
konunun 6grenciler tarafindan en ¢ok kavram yanilgisina diisiilen konulardan biri

oldugunu gostermektedir.

Gorlismelerden elde edilen sonuglarin biiyiik bir cogunlugu, kavram haritalarindan
elde edilen bulgular1 desteklemektedir. Gorligmelerde 6gretmen adaylarindan hiicre
solunumu ile ilgili birka¢ kavram ¢ikarmalari ve hiicre solunumunun ne oldugunu tek
bir climleyle agiklamalari istendiginde, genel olarak hiicre solunumu ile ilgili kavram
sOylemeyi, kavramlar arasinda iligkiler kurmay1 ve hiicre solunumunun ne oldugunu
tek bir ciimleyle agiklamayi basaramamislardir. Ciimleleri toparlamakta oldukca
zorlanmiglardir. Bu da bilgilerinin zihinlerinde net olmadigini, bilgilerin
olusmadigini ve zihinlerinde bu konuyla ilgili kavramsal baglantilarin kurulmadigini
gostermektedir. Her ne kadar kendilerini hiicre solunumu ile ilgili yeterli kavramsal
bilgi diizeyinde gorseler de, goriismelerden elde edilen bilgiler ve kavram haritalar
analizleri bilgilerinin kavramsal diizeyde olmadigini ve ezbere dayanan bilgiler
oldugunu gostermektedir. Oysa 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in, Hewson ve
Hewson (1988) ile Novak (1990)’in da arastirmalarinda belirttigi gibi kisinin
zihnindeki biligsel biitiinliigii harekete gecirerek, yeni bilgiyi bu yapiyla
birlestirebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, 0Ogretmen adaylarinin kavram
haritalarinda genel olarak konular1 kavramsal boyutta diisiinemeyip, ezberleme
yoluna giderek Ogrenmeye calismalari, bilgilerin ¢abuk unutulmasina neden
olmustur. Bu durum 6gretmen adaylarinda goriilen en biiyiik sorundur. Biiylik bir
cogunlugu, kavramsal boyutta diisinememekte, kavramlar arasinda iligkiler
kurmakta zorlanmakta ve biyoloji konularini bir biitlin olarak gérememektedirler. Bu
sonug, Tekkaya ve Balci1 (2003)’nin 6grencilerde bazi biyoloji konularindaki kavram
yanilgilarin1 saptamak i¢in ve Giilay ve Ergezen (2001)’nin &6grencilerin temel
biyoloji bilgileri iizerine yaptiklar1 caligmalarda ulagmis olduklar1 sonuglari

desteklemektedir. Bu sonuglara gore, 6grencilerin konular1 kavramsal boyutta
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diistinememeleri ve konular1 birbirleriyle iligskilendirememeleri, yeni Ogrenilen
kavramlarla, onceden Ogrenilmis kavramlar arasinda baglanti kurmalarina engel
olmakta ve bilgilerin mevcut kavramsal sema ile uyum saglamasi i¢in ortam

hazirlanamamaktadir.

2- Ogretmen adaylarimin konu alan bilgileri ve eksikliklerinin nedenleri ile ilgili
goriisleri

Ogretmen adaylarmin konu alan bilgisindeki eksikliklerinin pek ¢ok sebebi
bulunmaktadir. Bunun nedenleri hem 6gretmen adaylarindan hem de {iniversitede
aldiklar1 egitimden kaynaklamaktadir. Genelde ilkdgretim ve ortadgretimde
geleneksel metotta egitim gordiiklerinden, iiniversitede bilgilerini yapilandirmakta ve
konular1 kavramsal diizeyde diisinmekte zorlanmaktadirlar. Bu nedenle elde
ettigimiz bulgular 6gretmen adaylarinin bilgilerinin liniversite oncesindeki aldiklar
egitim dilizeyinde kaldigim1 goéstermektedir. Biyoloji O0gretmeninin sahip olmasi
gereken kavramsal bilgi diizeyine sahip degildirler. Ciinkii iiniversitede aldiklari
egitim  boyunca  zihinlerindeki  bilissel  biitiinliigii = harekete  gecirmeyi
basaramamislardir. Gorlismelerden elde ettigimiz bulgulardan yola ¢ikarsak,
Ogretmen adaylar {iniversite 6ncesi nasilsa, ayni sekilde sorgulamadan, ezberleyerek
konular1 6grenmeye ¢aligmiglardir. Sonug olarak da ya 6grendiklerini sanmisglar ya da
bildiklerini unutmuslardir. Ilkokuldan itibaren yapilandirmaci egitimden uzak,
bilginin kendilerine dogrudan aktarilmasiyla ezbercilige alistirilmis zihinlerin,
tiniversitede degistirilmesi olduk¢a zor oldugundan kavramsal 6grenme diizeyine
ulasamamuslardir. Bilgileri yapilandirmadan zihinlerine doldurmalari, diisiinen bir
bireyden ziyade bilgiyi ezber yoluyla Ogrenmeye calismalari, diisiinmeyen,
sorgulamayan ve iiniversitede konu alan bilgisini tamamlayamayan bir grup
Ogretmenin yetismesine neden olmaktadir. Ayrica farkli sosyal ve kiiltiirel etmenlerin
etkisiyle olusan kendilerine ait 6nciil kavramlar olasi kavram yanilgilarinin nedenleri
olmakta ve bu kavramlar degisime oldukca direng gostermektedirler. Tiirkiye’de
Tekkaya (2002) ile Sinan, Yildirim, Kocakiilah, ve Aydmn, (2006)’nin yaptigi
calismalar, bu arastirmada oldugu gibi kavram yanilgilarinin 6grenmede ve
ogretimde biiyilk bir engel olusturduklart sonucuna ulasmuslardir. Ogretmen
adaylarinin konu alan bilgisindeki eksiklikler, sahip olduklar1 yanlis ve eksik

kavramlar, kendi yetistirdikleri 6grencilerin  6grenmelerini de ters yonde
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etkileyebilir. Bunun yaninda kendi &grendikleri sekilde Ogrencilerine de bilgiyi
yapilandirmalarina  firsat vermeden dogrudan aktarmalari sorgulamayan,

diisiinmeyen bireylerin yetismesine neden olabilir.

Ogretmen adaylar1 yapilan goriismelerde konu alan bilgisindeki eksikliklerinin
nedenlerinden biri olarak, Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde aldiklar1 kavramsal olmayan,
ezbere dayanan egitimi rtg gostermiglerdir. Boliim &grencileriyle bir tutulmaktan
sikayet¢i olan 0gretmen adaylarina, meslege basladiklarinda ise yaramayacak pek
cok gereksiz ders verildigi ve cok fazla bilgi ezberletildigi icin bilgilerin kalici
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylari, kavramsal ogrenmedeki
zorluklarini ve bilgilerinin kalict olmamasinin nedenlerini Fen Edebiyat Fakiiltesinde
aldiklar1 egitimin yapilandirmaciliktan uzak, ¢ok fazla ezbere dayali olmasina
baglamaktadirlar. Ogretmen adaylarinin bu diisiinceleri, ayn1 egitim siirecinden
geecmem nedeni ile kendi deneyimlerimden elde ettigim sonuglari da
desteklemektedir. Fen Edebiyat Fakiiltesi’ndeki alan dersleri ¢ogunlukla kavramsal
ogrenci merkezli olmayip, ezberlemeye yonelik oldugu icin diisiinmeyi koreltmekte,
O0grenme istegini yok etmekte ve bilgiler havada kaldig1 i¢in pek ¢ok eksik ve yanlis

kavramin zihinlerimize yerlesmesine yol agmaktadir.

Ogretmen adaylar1 Fen Edebiyat Fakiiltesi'ndeki ezbere yonlendiren egitimi
elestirirken, kendileri i¢in verimli olan bazi derslerin varligindan da bahsetmislerdir.
Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde yalnizca laboratuvar dersleri ve Atatiirk Egitim
Fakiiltesi'ndeki Ozel Ogretim Yontemleri dersi, yapilan goriismelere gore
ogrenmelerinde ve bilgilerin kaliciliginda en etkili olan derslerdir. Bu durum Saygin,
Atilboz ve Salman (2006)’nin arastirmasinda ulasti1 uygulamanin ve aktifligin fazla
oldugu, kisiyi dusiinmeye, sorgulamaya ve arastirmaya yonlendiren bu tarz
ortamlarin  0grenmeyi arttirmada ne kadar etkili oldugunu sonucunu
kanitlanmaktadir. Bu arastirma ile ilkokuldan itibaren yapilandirmaci egitimden
uzak, bilginin kendilerine direk aktarilmasiyla ezbercilige alistirilmis bireylerin,
ancak tiniversitede zihinlerinin aktif olabilecegi ortamlarla tembellikten kurtarilip,
kavramsal 6grenme diizeyine ulasabilecekleri sonucuna varilmistir. Bu da Lunetta
(1998)’min  laboratuvarlarin 6grenmede ne kadar etkili oldugunu gosteren

arastirmasinin sonuglarini desteklemektedir.
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Ogretmen adaylarmin konu alan bilgisindeki eksiklikleri yalnizca iiniversite dncesi
ve iiniversitedeki egitim sistemine baglamak dogru degildir. Goriismelerden elde
ettigimiz sonuglara gore 6gretmen adaylarinin aragtirmadaki isteksizlikleri, diger bir
sebep olarak goriilmektedir. Esikliklerini fark ettikleri zaman bunlari tamamlamak
i¢in smav zamam disinda ¢aba sarf etmedikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylari
konu alan bilgisi eksikliklerini meslege basladiklarinda tamamlayacaklar1 fikrine
sahiptirler. Konu eksiklerini zamanla ¢alisarak asacaklarini diisiinmeleri, {iniversitede
konular1 6grenmek i¢in ¢aba sarf etmemelerinin ve konu alan bilgisindeki temel
eksikliklerin nedeni olarak gosterilebilir. Mecbur kalmadikg¢a aragtirmaya ve
o0grenmeye kapali olmalari, zihinlerinin ne kadar tembel oldugunu, bu nedenle
anlamli 6grenmenin tam olarak gergeklesemeyerek, konularin havada kalmasinin
nedenlerini acgik¢a goOstermektedir. Bu sonucglar Tatar ve Kuru (2006)nun

arastirmanin 6nemi {lizerine yaptiklari calismanin sonuglariyla ortiismektedir.

3- Ogretmen adaylarimin biyoloji égretmenligini se¢cme nedenleri, ogretmenlik
meslegine karsi tutumlart ve kendilerini ogretmenlik meslegine ne kadar hazir
hissettikleri

Ogretmen adaylarinin 6grenmeye, sorgulamaya ve diisinmeye bu kadar kapal
olmalarinin esas nedenlerine yapilan goriismelerle ulasilmistir. Gorlismelerde
biyoloji 0gretmenligini isteyerek secip se¢medikleri, 6gretmenlik yapmaya olan
istekleri ve mesleklerine hazir olma durumlar1 hakkindaki diisiinceleri ortaya
cikarilmaya c¢alisilmistir. Genel olarak 6gretmen adaylar1 biyolojiyi degil, 6gretmen
olmak istedikleri i¢in bu boliimii se¢gmislerdir. Cogu 6gretmen aday1 icin biyoloji
ikinci planda kalmaktadir. Burada tiniversitelere Ogrenci se¢me ve yerlestirme
sinavinin 6gretmen adaylar iizerindeki etkisi biiyiik 6l¢iide goriilmektedir. Genelde
ya farkli meslek ya da farkli bir 6gretmenlik dali okumak istedikleri sonucuna
varilmigtir. Giilay ve Ergezen (2001)’nin yaptig1 ¢alismada {iniversitelere 6grenci
se¢cme ve yerlestirme sinavinin dgrenciler tizerindeki etkisi konusunda, buna benzer
sonuglara ulasildig1 goriilmektedir. Bu da 6gretmen adaylarinin aldiklar1 puanlarinin
biyoloji 6gretmenligine yetmesi nedeniyle buray: sectiklerini, aslinda biyolojiyi hi¢
diistinmediklerini ancak sirf Ogretmenlik olsun diye bu bdoliime geldiklerini
gostermektedir. Baz1 6gretmen adaylari sonradan okudugu boliime 1sindigini belirtse

de tiniversite Oncesinden gelen biyolojiye olan isteksizlik biyoloji konularin
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ogrenmedeki sikintilariyla iliskilidir. Bu da konu alan bilgisi eksikliklerinin ve
eksikliklerini tamamlamaktaki motivasyon eksikliklerinin bir nedeni olarak
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin hepsi mezun olduktan sonra mesleklerini
yapmak istediklerini sOylemislerdir. Ancak 06zellikle devlette 6gretmen olmak
istedikleri i¢in KPSS, para kazanma ve is bulma kaygis1 6gretmenlik yapmak ile
ilgili istek ve motivasyonlarini ters yonde etkilemektedir. Bu engeller belki de bugiin
ogretmenlik okumus pek c¢ok Ogretmenin mesleklerini yapmamasinin, farklh
mesleklere kaymalarinin ve istenilen bilgi diizeyiyle donanimli &gretmenlerin
yetistirilememesinin en ©6nemli nedenleridir. Cilinkii O6gretmenlerin 6gretmenlik
meslegine, okuduklar1 alana karsi olan tutum ve davranislari, Isik, Yaman, ve Soran,
(2005)’1n biyoloji 6gretmenlerinin mesleklerine karsi tutumlarini dlgen ¢aligmasinda
ulastig1 sonuglarda oldugu gibi, 6gretmenlerin 6gretim yeterliliklerini ve buna baglh

olarak 6grencilerinin bagar1 ve motivasyonlarini etkilemektedir.

4- Ogretmen adaylarimin ders plani ile ilgili goriileri

Ogretmen adaylar1 arasinda ders plan1 yapmay1 énemli bulanlar da, bulmayanlar da
vardir. Ancak goriigmelerden 6gretmen adaylarinin ders plani ile ilgili diislincelerine
yonelik elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarinda ders plani ile ilgili goriilen
sorun nasil ders plani yapacaklarini bilmiyor olmalaridir. Genel olarak ders plani
iceriklerinde sinif icinde uygulanacak 6gretim yontemlerinin bulunmasi gerektigini
belirtmeleri yiizeysel bir yaklasim i¢inde olduklarimi gdstermektedir. Oysa
Ogretilecek konunun ana ve alt kavramlarinin, bu kavramlar arasindaki baglantilarin
ve konuya ait kazanimlarin planlamasi gerektigini ve detayli plan hazirlamanin
gerekli oldugunu belirten 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. Ogretmen adaylar1 ders
plan1 yapmay1 tam olarak bilmemelerini her ne kadar iiniversitede bu kismin iyi
Ogretilmemesine baglasalar da, bu durum onlarin konu alan bilgisi eksikliklerinden
ve konular1 kavramsal diizeyde diisiinememelerinden kaynaklanmaktadir. Konular1
kavramsal olarak siniflandiramamalari, 6gretilmesi gereken ana ve alt kavramlar
olmak {izere ayiramamalari, dolayisiyla her bir 6gretilmesi gereken kavram igin
etkinlikleri diizenleyememeleri plan yapmay1 bilmemelerindeki en énemli nedendir.
Plan yapmay1 sadece diiz konu anlattimi sirasinda uygulanacak yontemler olarak
gormeleri, 6gretmen adaylarmin Ogretime yapilandirmaciliktan uzak, geleneksel

yontemle yaklastigini ispatlamaktadir. Bunun nedeni o&zellikle Fen Edebiyat
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Fakiiltesi’nde onlara konularin planli bir sekilde ve kavramsal boyutta
ogretilmeyisinden, bilgilerin dogrudan verilmeye ¢alisilmasindan kaynaklanmaktadir
ve 0gretmen adaylariyla ayni sekilde egitim gordiigiim i¢in benim diisiincelerimi de

desteklemektedir.

5- Ogretmen adaylarimin égretim yontemleri ve kavramsal ogrenme ile ilgili
goriisleri

Konu alan bilgisi yeterliligi bir konuyu 6gretme yeterliligi i¢in tek basina yeterli bir
etmen degildir. Shulman (1986)’1n da belirttigi gibi bir 6gretmenin kavramsal bilgi
diizeyi cok iyi bile olsa, 6gretmek i¢in iyi bir pedagojik bilgiye ve pedagojik alan
bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Yani bildiklerini nasil 6gretecegini bilmeli ve
uygulamaya dokebilmelidir. Ogrenmenin gerceklesmesi igin, 6gretmenlerin dersi
uygun bir sekilde organize edip yonetebilmeleri ve gesitli 6gretim yontemleri ve
stratejileri ile Ogrencileri yonlendirmeleri &nemlidir. Ogretmen adaylarmin
ogrencilerin bilgilerini kendilerinin yapilandirmalarina firsat verecek uygun arac,
gerec ve laboratuvar kullanilmasini destekleyen 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin
problem ¢6zme yeteneklerini, bilimsel becerilerini, ilgilerini ve motivasyonlarini
arttirlp kavramsal 6grenmeyi saglayacagi konusunda hem fikir olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug, Kdseoglu ve Soran (2005)’1n 6gretimde uygun arag gereg

kullaniminin 6nemi iizerine yaptiklari ¢aligmanin sonuglariyla ortiismektedir.

Goriismelerden hiicre solunumu ile elde edile en 6nemli sonuglardan biri de
O0gretmen adaylarinin bu konuyu meslege basladiklarinda Ogrencilerine Ogretme
yontemleri ile ilgili diisiinceleridir. Konuya 6zel 6gretim yontemleri dersinde sunmak
icin calistigini sdyleyen 6gretmen adaylar1 bir 6grencinin konuyu 6grenebilmesi i¢in
once mevcut kavram yanilgilariin giderilmesi gerektigini, kavramsal baglantilarin
ve smif icinde uygulanacak Ogretim yOntemlerinin 6nemli oldugunu
savunmaktadirlar. Konuya dershanede calisirken konu eksigini kapatmak icin
calistigimi sdyleyen Ogretmenler adaylari ise Ogrencilerin konuyu 6grenebilmeleri
icin hiicre solunumu islemlerinin, girdi ve ¢iktilarinin anlatilmasi gerektigini
belirtmisleridir. Ozel &gretim yontemleri dersinde sunum igin konuya calisan
O0gretmen adaylarinin, konuyu kavramsal boyutta diisiindiikleri goriiliirken, dershane

deneyimi olan Ogretmen adaylari konunun nedenlerini sorgulamadan ezberci bir
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yaklagim sergilemektedirler. Ancak bir 6grencinin konuyu Ogrenebilmesi igin
kavramsal boyutta 6grenmenin énemli oldugunu savunan 6gretmen adaylarinin bile
aslinda bunu nasil yapacaklar1 konusunda kafalarinda ¢ok net diisiincelerin olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Bu da konu alan bilgisindeki eksikliklerinin ve {iniversitede
verilen egitim ile ilgili derslerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun 6gretmen adaylarinin
bildiklerini uygulamaya dokmelerine ¢ok fazla firsat vermediginin bir gostergesidir.
Ogretmen adaylarmin yalnizca ‘Ozel Ogretim Yontemleri’ dersinde gok fazla sey
ogrendiklerini sdylemeleri de uygulamali egitimin iyi yondeki etkisinin bir

gostergesidir.

Sonu¢ olarak O6gretmen adaylarinin hepsi, bilgilerin kaliciligi ve konulara biitiin
olarak bakilmasi agisindan, kavramsal diislinmenin ve kavramlar arast iliski
kurmanin &nemli oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilerde kavramsal 6grenmenin
gerceklesmesinde sinif i¢i etkinliklerinin etkili olacagi konusunda hem fikirdirler.
Laboratuvarlari, tartigma ortamlarini ve soru cevap metotlarint da kavramsal

O0grenme i¢in en Onemli uygulamalar olarak gormektedirler.

Ogretmen adaylar1 dgrenmenin gerceklesmesi icin kavramsal diisiinmenin gerekli
oldugunu savunsalar da, kendileri kavramsal diisiinmeyi basaramamakta ve aslinda
bunun nasil yapilacagini bilmemektedirler. Bu nedenle meslege basladiklarinda
Ogrencilerde  kavramsal Ogrenmenin gerceklesmesinde ¢ok fazla etkili
olamayacaklar1 goriilmektedir. Bu da yine ezberci zihniyette yetisen bir grup

Ogrenciye sebep olacaktir.
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5.2. ONERILER
Calismanin sonuglarina ve tartigmalara dayanarak 6gretmen yetistirme konusunda

egitimcilere yapilabilecek oneriler asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Toplumlar1 bir st uygarlik seviyesine ¢ikarabilmek kuskusuz yaratici,
sorgulayici, bilimsel, elestirel ve analitik diisiinen bireyleri topluma
kazandirmakla miimkiindiir. Bireylerin yetismesinde Ogretmenlerin 6nemli
bir yere sahip oldugu diisiiniiliirse, egitimcilerin akil yiiriiten, sorgulayan,
aragtiran, bilissel becerileri gelismis ve bu becerilerini 6grencilerine de
aktaran 6gretmen adaylarinin en iyi sekilde yetistirilmesine dncelik vermeleri

gerekmektedir.

2. Kavramsal 6gretim, aktif 6grenme ile birlestirilerek ilkogretimden itibaren

yapilmalidir.

3. Ogretmen egitiminde alan derslerinin 6gretimi kavramsal yapilmalidir. Bu
konuda Fen Edebiyat Fakiilte’leri dersleri miifredati gozden gecirilmeli ve
gerekirse Egitim Fakiilte’lerinden 6gretim yontem ve stratejeleri konusunda

yardim alinmalidir.

4. Ogretmen yetistirme programlarina secilecek dgretmen adaylarmin alana ve
ogretmenlige istekli Ogrencilerden secilmesi onlarin basarili  6gretim

yapabilmeleri i¢in gereklidir.

5. Alan egitimi programlarinda 6gretmenlik deneyimi derslerine verilen 6nemle

daha istekli ve bilgili 6gretmen yetistirmek miimkiindiir.

6. Hiicre solunumu igerdigi pek ¢ok soyut kavram nedeniyle 6grenilmesi zor bir
konu oldugundan, egitim bilimciler 6gretmen adaylarina uygun arag gerecler
ile laboratuvar kullanarak ve konuyu diger biyoloji konulariyla iligkilendirip
kavramsal baglantilar kurarak Ogretmeleri gerekmektedir. Miimkiin
oldugunca, ogretmen adaylarina konuyu neden Ogrenmeleri gerektigi
Oziimsetilerek, soyut kavramlar1 gerek giinliik hayatla 6zdeslestirerek gerekse

uygun 6gretim yontemleri kullanarak somutlagtirma yoluna gitmelidirler. Bu
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yontemle konunun neden ve nasil oldugunu sorgulamalari dolayisiyla

O0grenmeleri i¢in 6gretmen adaylarina firsat verilecektir.
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EKLER

Ek 1. Goriisme sorulari

OGRETMENLIK MESLEGINE OLAN iSTEK ve INANCLARIN ORTAYA
CIKMASINA YONELIK ANKET SORULARI

1- Bu boliime isteyerek mi geldin?

2- Neden 6gretmenligi kendine meslek olarak sectin?

3- Mezun olduktan sonra meslegini yapmayi diisiiniiyor musun? Neden?

4- lyi bir 6gretmen olmak sana neyi ifade ediyor?

5- Kendini her anlamda 6gretmen olmaya hazir hissediyor musun? Neden?

6- Okudugun boliimden memnun musun? Neden?

7- Ogretmenlik meslegini ve biyolojiyi sevdigine inaniyor musun? Neden?

8- Sana gore, 6gretmenlik meslegi adina eksiklerin neler olabilir? Neden?

9- Meslege basladigin zaman seni en ¢ok zorlayacak kismin hangisi oldugunu
diistiniiyorsun? (Konu alan bilgisi, planlama sinif yonetimi vs.) Neden?

10- Sence senden iyi bir 6gretmen olur mu? Neden?

KONU ALAN BiLGIiSI YETERLILIKLERINE ILISIKIN ANKET
SORULARI

11- Biyoloji 6gretmeni olarak yeterli alan bilgisine sahip oldugunu diisiiniiyor
musun?

12- Universitede aldigin egitimin yeterli oldugunu diisiiniiyor musun? Neden?

13- Meslege basladigin zaman seni biyolojiden en ¢ok zorlayacak konular
hangileri? Neden?

14- Hiicre solunumu konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip oldugunu diisiiniiyor
musun?

15- Universitede hangi derslerde hiicre solunumu konusuna yer verildi?

16- Eksiklerini fark ettigin zaman, bilgi eksikligine tamamlamak icin arastirma

yapar misin?

123



17- Hemen 6gretmen olsan ve hiicre solunumu konusunu 6gretmeni sdylesem ne
yapardir? Kendini 6gretmeye hazir hissediyor musun?

18- Hiicre solunumu konusunu nasil iglersin?

19- Konuyu islemeden 6nce ders plan1 yapmay1 diislinlir miistin? Ders planini
detayli m1 ylizeysel mi yaparsin?

20- Hiicre solunumu ile ilgili birka¢ kavram sdyleyip, bir ciimle ile taniminm
yapar misin?

21- Bir konuyu ogrenebilmek icin kavramsal diisiinmek, kavramlar arasinda
iligki kurabilmek 6nemlimidir? Neden?

22- Ogrencilerinin yanlis veya eksik kavramlara sahip oldugunu anladigin zaman
ne yaparsin?

23- Ogrencilerinin konular1 dgrenebilmeleri igin ne gibi yontemler uygularsin?

Deney yapmak, uygun ara¢ gere¢ kullanmak dnemli mi? Neden?
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