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OZET

BILGISAYAR SIMULASYONLARI VE LABORATUVAR ETKINLIKLERININ
BIRLIKTE UYGULANMASININ OGRENCILERIN FEN BASARISINA VE
BILGISAYARA KARSI TUTUMUNA ETKISI

KOYUNLU UNLU, Zeynep
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali

Tez Danigsmani: Dog. Dr. ilbilge Dokme
Ocak-2011, 172 sayfa

Bu ¢alismanin amaci ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji 0gretim programinda
yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?”, “Seri ve Paralel
Baglama” konularmmin Ogretiminde laboratuvar etkinliklerinin ve bilgisayar
simiilasyonlarinin ~ birlikte uygulanmasmin  Ogrencilerin  basarisina, bilgisayar

tutumlarina etkisi ve konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililigini aragtirmaktir.

Arastirmada 6n test - son test kontrol gruplu, deneysel desen modeli
kullanilmistir. Arastirmaya 2009-2010 egitim 6gretim yili 1. doneminde, ti¢ okuldan
secilen 66, ilkogretim 7.sinif 6grencisi katilmig ve arastirma haftada 4 ders saati olmak
lizere toplamda {i¢ hafta ve 12 ders saati siirmiistiir. Kontrol Grubu I’ de konular
laboratuvar etkinlikleriyle, kontrol grubu II’ de bilgisayar simiilasyonlartyla, deney
grubunda bilgisayar simiilasyonlarmin ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte
uygulanmasiyla islenmistir. Arastirmanin verileri Elektrik Basar1 Testi (EBT) ve
Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) ile toplanmus ayrica dért agik uclu sorudan olusan bir
anketle deney grubu ve kontrol grubu II 6grencilerin uygulamaya yonelik goriisleri

alinmistir.

Veriler SPSS paket programinda degerlendirilmistir. Gruplarin EBT ve BTO &n
test puanlari tek yonlii varyans analizi son test puanlart kovaryans analizi ile
degerlendirilmistir. Sonugta, bilgisayar simiilasyonlarinin ve laboratuvar etkinliklerinin
birlikte uygulanmasinin 6grenci basarisi tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu, bilgisayar
simiilasyonlarinin bilgisayara kars1 tutumu olumlu yonde etkiledigi ve cinsiyet farkinin

Ogrenci basarisini ve bilgisayara kars1 tutumu etkilemedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Fen ve Teknoloji Ogretimi, Bilgisayar Simiilasyonlari, Laboratuvar

Etkinlikleri, Elektrik Konularini Ogretimi, Basari, Bilgisayara Kars1 Tutum



ABSTRACT

THE EFFECTS OF COMBINED APPLICATION OF COMPUTER SIMULATIONS
AND LABROTORY ACTIVITIES ON THE STUDENTS’ SCIENCE
ACHIEVEMENT AND ATTITUDES OF TOWARDS COMPUTER

KOYUNLU UNLU, Zeynep
Master Thesis, Department of Science in the Faculty of Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ilbilge Dékme
January-2011, 172 pages
This study aims to investigate the effects of the combined application of
laboratory activities and computer simulations in the teaching of “What is an Electricity
Current?”, “Series and Parallel Connection” subjects in “Electricity in Our Life” unit on

students’ achievement, computer attitudes and the role of gender in the teaching of these

subjects.

The experimental design of pre-test post-test control group model was used for
the study. A total of 66, 7th graders from three schools participated in the study in the
first semester of the 2009-2010 academic year, and the study has lasted for 3 weeks, 4
class hours a week, making a total of 12 class hours. Control Group I, had the subject
covered by laboratory activities; the Control Group Il had the subject covered by
simulation activities; and the Experimental Group, had the subject covered by
simulation and laboratory activities merged together. Data were collected by means of
Electricity Achievement Test (EAT) and Computer Attitudes Scale (CAS) and students’
opinions on the application were collected through a questionnaire of four open-ended

questions.

The data were evaluated in the SPSS program. Groups” EAT and CAS pre tests
evaluated with variance analysis and post tests evaluated covariance analysis.
According to research findings it was found out that the application of computer
simulations and laboratory activities in combination has a positive effect on student
achievement that computer simulations affect the attitude towards computer and that
gender difference does not influence student achievement and attitudes towards the

computer.

Key Words: Science and Technology Education, Computer Simulations, Laboratory
Activities, Teaching Electricity Subjects, Achievement, Computer Attitude
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BOLUM |

GIRIS

Bu bdéliimde arastirmaya ait “Problem Durumu”, “Problem Ciimlesi”, “Alt
Problemler”, “Hipotezler”, “Arastirmanin  Amac1”, “Arastirmanin  Onemi”,

“Varsayimlar”, “Kapsam ve Sinirliliklar” ve “Tanimlar” alt bagliklar1 yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Icinde yasadigimiz diinyay1 ve evreni daha yakindan tanimak, daha giiclii ve
saglikli bir toplum diizeni kurmak ¢evremizdeki olaylarn anlamamiza ve
yorumlamamiza baghdir. Dogaya hakim olmamizi saglayan bilimin gercek giicii ve
anlam1 bu sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bilim, modern toplumlarda olduk¢a onemli bir
giice ve yere sahiptir. Bireyin yasadigi diinyayla arasindaki iligki bilimsel diisiinme
giiciinden ve diinyayr anlamasindan etkilenir. Teknolojinin hizli ilerlemesiyle artan
bilimsel bilgiler yasamimizi da etkilemektedir. Yasamimizi etkileyen teknolojik

degisimlerden bilime bakisimiz etkilenmektedir (Cepni, 2005).

Diinyamiz giderek dijital bir forma doniisiirken, biitiin sistemler gibi egitim
sistemi de kendini bu ortama uyarlama ihtiyaci ve zorunlulugunu kuvvetle duymaktadir.
Okullara ilk olarak yonetim hizmetlerinin siirekli, giivenilir ve hizli bir bigimde
gerceklestirilmesi amaciyla sokulan bilgisayarlar, artik bilgisayar laboratuvarlarinin da
siirlarii agmis ve siniflarda diger 6gretim araglarinin yaninda yerini almistir (Uluser

Inan, 1997).

Bilimsel bilginin katlanarak artti1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yagsamimizin her alaninda belirgin bir sekilde

gorildiigli giinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve



teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadigi acik¢a goriilmektedir. Bu nedenle gelismis
tilkeler bagta olmak {izere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin
kalitesini arttirma ¢abasi i¢indedir (MEB, 2006). Teknolojinin 06gretme-6grenme
stirecinde yer almaya baslamasiyla yurt i¢i ve yurt disinda yapilan arastirmalarla, etkili
fen ve teknoloji egitimi i¢in teknolojiye dayali yeni yontem ve teknikler gelistirilmis ve

gelistirilmektedir.

Gelisen bu teknoloji ile birlikte 2004 yilinda, iilkemizde uygulanmakta olan 2000
yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi degerlendirilmis, fen konularmin giindelik
hayata ve teknolojiye yansiyan yonlerine daha ¢ok agirlik verilerek Fen Bilgisi dersinin
adi Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve haftada 4 saat olarak okutulmasi

ongorilmistir (MEB, 2006).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDQ), teknolojinin 6grenme siirecindeki
uygulamalarmdan biridir. BDO, bilgisayarin dgretimde, dgrenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu gii¢lendiren,
ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine oOgrenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir
(Usun, 2000). BDO, en kisa tammmiyla bilgisayarin egitim-6gretim faaliyetlerine
yardimci bir arag olarak kullamlmasidir (Altin, 1994). Yapilan arastirmalar BDO’ niin
ogrenmeye olumlu etkisinin oldugunu, derse olan ilgiyi arttirdigini ortaya koymustur
(Alev, 1997; Ake¢ay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy, 2005; Kiyict ve Yumusak, 2005;
Kahraman, 2007; Ozel, 2008; Tavukcu, 2008; Akilli, 2008; Dervis ve Tezel, 2009;
Karademir, 2009; Mercan, Filiz, Gécer ve Ozsoy, 2009).

Simiilasyonlar BDO’ de en ¢ok kullanilan ders yazilimlarin biridir. Simiilasyon
yazilimlarinda 6grenciler karmasik becerileri gercek durumlarla kars1 karsiya gelerek
Ogrenir. Bununla birlikte simiilasyon uygulamalari 6grencilerin bir konuyu degisik
boyutlartyla gormelerini saglarken, Ogrenilenlerin genellenmesini de kolaylastirir
(Yalin, 2004). Ogrenciye degiskenleri degistirme imkani vererek aktif olarak
ogrenmesini saglar. Ozellikle soyut kavramlarin anlasiimasinda, sistemin basite
indirgenmesinde veya bir boliimiiniin detaylandirilmasinda, pahali veya tehlikeli gercek
ortamlarin egitiminin verilmesinde, derse kars1 motivasyonu saglamada olduk¢a yaygin

olarak kullanilmaktadir (Altin, 1996). Son yillarda yapilan aragtirmalar simiilasyonlarin



Ogrenci basarisini ve Ogrencilerin derse karsi ilgisini arttirdigini, arastirma ve
muhakeme becerilerini gelistirdigini gostermistir (Magin & Reizes, 1990; Geban, Askar
ve Ozkan, 1992; Monaghan & Clement, 1999; Akpan & Andre, 2000; Ronen & Eliahu
2000; Akgiin, 2005; Sahin, 2006; Bayrak, Kanli ve Inge¢, 2007; Jaakolata & Nurmi
2007; Zacharia, 2008; Civelek, 2008; Biilbiil, 2009; Zacharia & Olympiou, 2010;
Huppert & Lazarowitz, 2002; Chang, Chen, Lin & Sung 2008; Yaman, Nerdel &
Bayrhuber, 2008).

Bilgisayar simiilasyonlarinin pek ¢ok avantaji olmasma ragmen duyussal ve
psikomotor becerilerin 6gretiminde zorluklar yasanabilir. Bu baglamda simiilasyonlarin
tamamen laboratuvarin yerini almasi uygun olmayabilir. Laboratuvarlarda kullanilan
ara¢ gereclerin eksik, bozuk, smirli sayida olmasindan dolayr deneylerin yapilmasi
miimkiin olmayabilir (Ekici ve Taskin, 2002; Bozdogan ve Yalgin, 2004). Yeterli arag-
gereclerin bulunmadigi okullarda soyut kavramlari somutlastirmak ve gorsel 6geleri

derse katmak, oOgrencilerin motivasyonunu saglamak icin bilgisayar simiilasyonlari

kullanilabilir.

Fen bilimlerinde konular genelde kompleks ve soyutturlar. Birgok ilk ve orta
dereceli okul O6grencilerinin bu soyut konulari kavrayabilmeleri i¢in laboratuvarda
etkinlik yiiriitmeleri gerekir. Ciinkii laboratuvar somut materyallerle deneyim
kazanmaya olanak saglar (Cepni, 2005). Laboratuvarlar uygulamalar1 fen derslerine
olan ilgi ve motivasyonun arttirilmasinda, giinliik hayatta karsilasilan olaylarin algilanip
incelenmesinde, elestirel diisiinmede, muhakeme etmede, el becerileri gelistirmede,
analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerini gelistirmede Onemlidir. Pek c¢ok
arastirma laboratuvarlarin fen egitiminde 6nemli rolii oldugunu vurgulamistir (Hofstein
& Lunetta, 1982; Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997; Giiven ve Giirdal, 2002;
Hofstein & Lunetta, 2003; Tezcan ve Bilgin, 2004; Kozcu, 2006).

Aragtirmalar elektrik devreleri konusunda, 6gretim siirecinin her agamasinda pek
¢ok kavram yanilgisinin oldugunu ve elektrik konusunun ogretiminde zorluklar
yasandigini gostermistir (lona, 1979; Fredette & Lochhead, 1980; Fredette & Clement,
1981; Arons, 1982; Cohen, Eylon & Ganiel, 1983; Osborne, 1983; Borges & Gilbert,
1999; Ronen & Eliahu, 2000; Ayas Kor, 2006; Basak, 2008). Bu zorluklarin elektrik

akimi ve gerilim gibi kavramlarin soyut olmasindan ve tam olarak anlasilamamasindan



kaynaklandigi belirlenmistir (Carlton, 1999; Lee & Law, 2001; Liegeois, Chasseigne &
Papin, 2003).

Tutumlar 6grenme esnasinda ortaya c¢ikan duygularla basa ¢ikma ve kontrol
altina alma ile ilgili olup insan davraniglarina yon vermede 6nemli bir yere sahiptir. Bu
deger ve inang sistemine bagli olarak olusan tutumlarin olumlu ya da olumsuz olmasi
O0grenme siirecini dogrudan etkilemekte ve bireyin gelecekteki yasantilarina yon
vermektedir (Seferoglu, 2004; Siinbiil ve dig., 2004; akt. Bozdogan ve Yalgin).

Bu caligmada fen ogretiminde laboratuvar etkinliklerinin ve bilgisayar
simiilasyonlarinin  birlikte uygulanmasinin 6grencilerin  akademik basarilarina,
bilgisayar tutumlarina etkisi ve konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililigi
arastirilmis yapilan uygulamadan sonra &grencilerin uygulama hakkindaki goriisleri
alimmistir. Konu olarak, “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin “Elektrik Akim1 Nedir?”,

“Seri ve Paralel Baglama” adli konular1 se¢ilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

“Iikdgretim 7. smif fen ve teknoloji dersinde dgrencilerinin “Yasamimizdaki
Elektrik” {initesinin “Elektrik Akimi Nedir?”, “Seri ve Paralel Baglama” adh
konularinin 6gretiminde bilgisayar simiilasyonlarinin ve laboratuvar etkinliklerinin
birlikte uygulanmasinin 6grenci bagarisina ve 6grencilerin bilgisayara kars1 tutumlarina

etkisi var midir?” sorusu aragtirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir.

1.3. Alt Problemler

Bu aragtirmanin problem ciimlesinde genel cergevesi ¢izilen su sorulara cevap

aranacaktir;

1. Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu II 6grencilerin Elektrik Basari
Testi (EBT) 6n test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

var midir?



2. Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il 6grencilerin Bilgisayar Tutum
Olgegi (BTO) on test ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

3. Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il 6grencilerin EBT 6n test
puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari, anlamli farklilik

gostermekte midir?

4. Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il dgrencilerin BTO 6n test
puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari, istatistiksel olarak

anlamli farklilik gostermekte midir?

5. Deney grubu 6grencilerinin EBT 6n test—son test ortalama puanlart arasinda

anlamli bir fark var midir?

6. Kontrol grubu I 6grencilerinin EBT On test-son test ortalama puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Kontrol grubu II 6grencilerinin EBT 6n test-son test ortalama puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Deney grubu dgrencilerinin BTO 6n test—son test ortalama puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

9. Kontrol grubu I &grencilerinin BTO 6n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

10. Kontrol grubu II &grencilerinin BTO &n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

11. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT 6n test ortalamalar1 arasinda anlamli

bir farklilik var midir?



12. Kz ve erkek dgrenci gruplarmin BTO 6n test ortalamalari arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

13. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT son test ortalamalar1 arasinda anlaml

bir farklilik var midir?

14. K1z ve erkek 6grenci gruplarinin BTO son test ortalamalar1 arasinda anlaml

bir farklilik var midir?

1.4. Hipotezler

Arastirmalarda, olaylar ya da degiskenler arasinda var oldugu sdylenen
(kestirilen) iliskiye, arastirma dilinde “denence (hypotesis-hipotez)” denir. Bir baska
ifade ile denence (hipotez) denenen yargidir. Bu yargi ise, dlgiilebilen ya da dl¢iilebilme
olasilig1 goriinen en az iki degisken arasindaki, kuvvetli olasiliklarla, 6nceden kestiren;
gozlemlere yon vermek ve verileri yorumlamak i¢in, gecici olarak iliskisel bir yargidir
(Karasar, 2009). Denenceler alternatif (arastirma) ve null (istatistik) denenceleri olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir (Kaptan, 1998; Biiyiikoztlirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2009; Karasar, 2009). Null hipotezi, degiskenler arasinda farkin veya
iliskinin olmadigim belirtir. Istatistiksel hipotez olarak da isimlendirilen sifir hipotezi
Ho ile gosterilmektedir. Alternatif hipotez ise degiskenler arasi farkin veya iligkinin var

oldugunu belirtir. H, veya Hj ile gosterilir (Biiytikoztiirk ve dig., 2009).

Bu arastirmada, “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?”,
“Seri ve Paralel Baglama” adli konularmin 6gretiminde simiilasyon ve laboratuvar
etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin ve bu etkinliklerin ayr1 ayri uygulanmasinin
ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin basarilarina, bilgisayara kars1 tutumlarina etkisinin ve
konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililiginin arastirilmasi amaciyla belirlenen
alt problemlere cevap bulabilmek igin .05 anlamlilik diizeyinde asagidaki hipotezler
kurulmustur. Arastirmanin hipotezleri hem null formunda hem de alternatif formda

kurulmus olup null hipotezleri test edilmistir.



1.4.1. Hipotez 1

Null Hipotezi 1: Hoi: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT 6n

test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Alternatif Hipotez 1: Ha;: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT

On test ortalamalar1 anlamli olarak farklidir.

1.4.2. Hipotez 2

Null Hipotezi 2: Ho,: Deney grubu, kontrol grubu | ve kontrol grubu II’ nin BTO 6n

test ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 2: Ha,: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin BTO

On test ortalamalar1 anlamli olarak farklidir.

1.4.3. Hipotez 3

Null Hipotezi 3: Hos: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT 6n
test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik

yoktur.

Alternatif Hipotez 3: Has: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II” nin EBT
On test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli olarak

farklilik vardir.

1.4.4. Hipotez 4

Null Hipotezi 4: Hos: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin BTO 6n
test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik

yoktur.



Alternatif Hipotez 4: Ha,: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin BTO
On test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli olarak

farklilik vardir.

1.4.5. Hipotez 5

Null Hipotezi 5: Hos: Deney grubunun EBT 6n test—son test ortalama puanlari arasinda

anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 5: Has: Deney grubunun EBT 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardair.

1.4.6. Hipotez 6

Null Hipotezi 6: Hps: Kontrol grubu I’ in EBT 6n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamh farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 6: Has: Kontrol grubu I’ in EBT 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

1.4.7. Hipotez 7

Null Hipotezi 7: Ho;: Kontrol grubu II’ nin EBT 6n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamh farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 7: Ha;: Kontrol grubu II’ nin EBT 6n test-son test ortalama

puanlar1 arasinda anlamli olarak farklilik vardir.



1.4.8. Hipotez 8

Null Hipotezi 8: Hgg: Deney grubunun BTO 6n test—son test ortalama puanlari arasinda

anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 8: Hag: Deney grubunun BTO 6n test-son test ortalama puanlar

arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

1.4.9. Hipotez 9

Null Hipotezi 9: Hge: Kontrol grubu I’ in BTO &n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 9: Hag: Kontrol grubu I’ in BTO 6n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardair.

1.4.10. Hipotez 10

Null Hipotezi 10: Hio: Kontrol grubu II’ nin BTO &n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamh farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 10: Haj: Kontrol grubu II’ nin BTO &n test-son test ortalama

puanlar1 arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

1.4.11. Hipotez 11

Null Hipotezi 11: Hi;: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT 6n test ortalamalari

arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 11: Haji: Kiz ve erkek 6grenci gruplarmin EBT 6n test ortalama

puanlar1 arasinda anlamli olarak farklilik vardir.
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1.4.12. Hipotez 12

Null Hipotezi 12: Hi,: Kiz ve erkek dgrenci gruplarmin BTO 6n test ortalamalari

arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 12: Hayy: Kiz ve erkek 6grenci gruplarmin BTO 6n test ortalama

puanlar1 arasinda anlaml farklilik vardir.

1.4.13. Hipotez 13

Null Hipotezi 13: Hiz: Kiz ve erkek dgrenci gruplarinin EBT son test ortalama puanlari

arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 13: Ha;3: Kiz ve erkek 6grenci gruplarmin EBT son test ortalama

puanlar1 arasinda anlamh farklilik vardir.

1.4.14. Hipotez 14

Null Hipotezi 14: Hy4: Kiz ve erkek 6grenci gruplarmimn BTO son test ortalama puanlari

arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 14: Hays: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin BTO son test ortalama

puanlari arasinda anlaml farklilik yoktur.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim okullarinda 7. simif Fen ve Teknoloji dersi
programinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin, “Elektrik Akimi Nedir?”,
“Seri ve Paralel Baglama” adli konularinin 6gretilmesinde bilgisayar simiilasyonlarinin,

laboratuvar etkinliklerinin ve bu etkinliklerin birlikte uygulanmasinin 6grencilerin
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basarisina, bilgisayara karsi tutumlarina etkisinin ve konularin &gretiminde cinsiyet

faktoriintin etkiliginin arastirilmasidir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Fen giinliik hayatin bir pargasidir. Hangi yasta olursa olsun, biitiin insanlar
icinde yasadiklar1 diinyay1 yoneten temel fen prensiplerini 6grenmek isterler. 6-14
yaslar1 ¢ocuklarin en merakli, en arastirict oldugu yaslardir ve ¢cocuklarin en ¢ok merak
ettikleri, en ¢ok soru sorduklari konular fen konularidir (Giirdal, 1992). Siif diizeyinin
artmasi ile ilkogretim fen bilgisi derslerindeki fizik deneylerine karsi Ogrencilerin
tutumlarinda bir azalma goriilmektedir. Cocuklarin kiiclik yaslardan itibaren
beraberinde getirdikleri merak ve Ogrenme arzusunun, ¢ocugun egitim sistemine
girmesiyle ve yasinin ilerlemesiyle azaldig1 ¢ok dikkat ¢ekici bir noktadir (Bozdogan ve

Yal¢in, 2005).

Fen egitiminde Ogrencilerin cesitli 6grenme deneyimleri edinmesi i¢in farkl
O0grenme ortamlarinin saglanmasi esastir (MEB, 2005). Bu agidan fen derslerinde, ders
kitaplarindan baska Ogrencilerin konular1 arastirmaci bir yontemle Ogrenmelerini
saglamak amaci ile laboratuvar caligmalarina 6nem vermek gerekir. Bilim ve
teknolojinin hizla gelistigi de goz Oniinde bulundurulursa laboratuvar calismalarinin
yaninda fen derslerinde arag-gere¢ kullanimina iliskin yeni yontem ve teknikleri
uygulama zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir (Giiven, 1998). Gelisen yeni teknolojilerle

egitim-Ogretim siirecindeki sorunlara ¢ozlim tiretilebilmektedir.

Benzesim (simiilasyon) uygulamalarinin basarisi, diger 6gretim yontemleriyle
biitiinlesmesine baglhidir (Ates, Basbogaoglu, Celik, Celikdz, Erisen, Oral, Tash,
Tekinarslan ve Yagci, 2009). Diinyada ve iilkemizde laboratuvar ve simiilasyon
etkinliklerinin fen egitimindeki yeri ile ilgili pek ¢ok aragtirma yapilmistir. Ancak bu iki
etkinligin birlikte uygulanmasi ile ilgili arastirmalar siirli sayidadir. Bu acidan
bakildiginda, bu arastirma tilkemizdeki fen egitiminde, bu boslugu doldurmasi agisindan
onemlidir. Ayrica ilkdgretim yedinci smif fen ve teknoloji dersindeki elektrik
konularinin 6gretiminde soyut kavramlar1 somutlastirmak i¢in laboratuvar malzemeleri

kullanilabilir ama elektrik konusunun, laboratuvar arag geregleri ile somutlastirilamayan
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bir de mikro boyutu vardir. Bilgisayar simiilasyonlar1 laboratuvarda dogrudan
gozlenemeyen doga olaylarinin anlasilmasinda 6grenciye benzetmeler yoluyla yaparak
yasayarak 6grenme imkani saglar. Buradan yola ¢ikarak, bu arastirmada laboratuvar
etkinliklerinin yaninda bilgisayar simiilasyonlar1 da kullanilmistir. Bu arastirma
ilkogretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde
ogrenme zorlugu ¢ekilen soyut kavramlarin 6gretiminde bilgisayar simiilasyonlarinin ve
laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasiin etkili bir yontem olup olmadigini

gostermesi agisindan 6nemlidir.

Bu arastirmanin, fen 6gretimi programlarini diizenlemede, etkili ve verimli hale
getirmede yol gosterici olabilecegi ayn1 zamanda, simiilasyon ve laboratuvar
etkinliklerinin ayr1 ayri ve birlikte uygulanmasi iizerine diisiinme, tartisma ve yeni

arastirma olanaklar1 yaratacag diistiniilmektedir.

1.7. Varsayimlar

1. Aragtirmada kullanilan basari testini 6grencilerin tiim ciddiyet ve samimiyetle

cevapladiklari,

2. Deney grubu ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin arastirmanin

sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklari,

3. Testi gelistirmek i¢in goriislerine basvurulan uzmanlarin alanlarinda yeterli

olduklari,

4. Uygulama siiresi boyunca Ogrencilerin zihinsel gelisim diizeylerinin

degismedigi,

5. Ders dis1 degiskenlerin deney ve kontrol gruplarini ayni oranda etkiledigi

varsayilmistir.
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1.8. Kapsam ve Simirhliklar

Bu arastirma;

1. 2009-2010 6gretim yili birinci doneminde Kirsehir ili Akgakent ilgesi Seyh
Samil ilkégretim Okulu’ nda dgrenim goren, deney grubu olarak belirlenen 27,
7. simif 8grencisi, Mahsenli {lkdgretim Okulu’ nda 8grenim géren, kontrol grubu
Il olarak belirlenen 18, 7. smif dgrencisi, Boztepe ilgesi Mehmetcik Ilkogretim
Okulu’ nda Ogrenim goren, kontrol grubu I olarak belirlenen 21, 7. smif

ogrencisiyle,

2. Tlkdgretim 7. smif fen ve teknoloji dersi dgretim programinda yer alan
“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?”, “Seri ve Paralel

Baglama” adli konular1 ve 12 ders saatiyle,

3. Uygulanan EBT, BTO testleri, bilgisayar simiilasyonlar: ve laboratuvar

etkinlikleriyle sinirhdir.

1.9. Tanimlar

Fen: Gozlenen dogay1r ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir. Dogadaki her olay fenin bir konusunu
olusturdugu i¢in, fen yasamin 6nemli bir pargasidir. Fen bilimleri hem canli hem de
cansiz doga ile ilgilenmekte olup, olgular, kavramlar ve genellemeler, ilkeler, kuramlar

ve doga yasalarindan olugmaktadir.

Dogal c¢evreyi incelemeye yonelik bir siire¢ ve bu siirecin iiriinii olan organize

bilgilerden kurulu bilgiler biitiintidiir (Cilenti, 1985).

Fiziksel ve biyolojik diinyay:r tanimlamaya ve agiklamaya g¢alisan bir bilimdir

(MEB, 2006).
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Egitim: Bireylerin davraniglarinda kendi yasantist1 yoluyla kasith olarak

istenilen degismeyi meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1972).

Egitim, kisilerin kendi karar verecekleri maddi ve manevi ihtiyaglarini olusturan
bilgi, beceri, tutum ve davranis modiillerine erisme, onlar1 6grenme ve onlari

Ogrenebilme yeteneklerini kesfedebilme becerilerini kazanma stirecidir (Titiz, 1966).

Teknoloji: Bilimsel ya da diger sistematik bilgilerin pratik alanlara sistemli bir
sekilde uygulanmasidir (Galbraith, 1967, akt. Yalin, 2004).

Teknoloji, farkl disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi
ile gelistirilen materyallerin, hayatimiz1 kolaylastirmak veya bir problemimizi ¢6zmek
icin ise vuruk hale getirilmesidir. Teknoloji kendine 6zgii 6zellikleri olan bir disiplindir

(Cepni, 2005).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin gesitli
uygulamalar1 degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.)
elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiirtidiir hem de materyalleri, enerjiyi
ve araclar1 kullanarak belirtilen bir ihtiyac1 gidermek veya belli bir problemi ¢ézmek
icin bu bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve
thtiyaglarini gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi

bir stirectir (MEB, 2006).

Simiilasyon (Benzetim): Simiilasyon, bir konu, sistem ve olayin modelinin
bilgisayarda gerceklestirilmesidir. Ogrenci modele ait baz1 degiskenleri degistirerek bu

degerlerle modelin ¢alismasini inceleyebilir (Altin, 2009).

Benzetim, gercek hayattaki olaylarin kontrollii bir sekilde temsil edilmesidir

(Demirel, 2009).

Laboratuvar Yontemi: Fen bilgisi derslerinde, Fen Bilimlerinin &gretimi
sirasinda, temel bilgilerin laboratuvarda 6grenciler tarafindan uygulanarak yapilmasidir.
Ogretmen bu &gretim ydnteminde yol gosterici olmalidir. Zor ve tehlikeli deneyleri

kendisi yapmali sonra 6grenciye yineletmelidir. Bu 6gretim yontemi ile 68renciye, arag-
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gere¢c saglanarak Ogretmen gozetiminde ve kontroliinde el becerileri ve hedef

davraniglar kazandirilir (Temizyiirek, 2003).

Ogrencilerin dgretim konularimi laboratuvar ya da 6zel dersliklerde bireysel ya
da kiiciik gruplar halinde gozlem, deney, yaparak-yasayarak 6grenme ve gosteri gibi

tekniklerle arastirarak 6grenmelerinde izledikleri yoldur (Alicigiizel, 1979).
Etkinlik: Egitim-6gretim siirecinde yapilan faaliyet, aktivite.
Tutum: Bireyin herhangi bir gruba, bireylere, olaylara ve ¢ok ¢esitli durumlara

kars1 bireysel etkinliklerindeki secimini etkileyen kazanilmis igsel bir durum

(Senemoglu, 2001).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde arastirma ile ilgili kaynaklardan elde edilen “Kuramsal Bulgular”

ve “Arastirma Bulgular1” yer almaktadir.

2.1. Kuramsal Bulgular

2.1.1. Fenin Teknoloji ile Bulugsmasi

Fen bilimsel diisiinme ve bu bilimsel diisiinmeyi uygulamaya koyma isidir
(Topsakal, 1999). Fen bilimleri, fen arastirmacilarinin dogayi, dogal olaylarin1 ve doga
gerceklerini arama gayretleri sonucunda ortaya c¢ikmistir. Fen bilgisi 6grenmekle
insanlar gozlenmemis bazi olaylar ve olgular hakkinda kestirimde bulunabilirler.
Insanlar fen ile ilgili olaylar1 6grenmekle gevrelerinde olup biten olaylar1 dogru algilar,
olabilecek bazi olaylar1 onceden kestirebilir, yasami daha kolay ve yasanabilir hale

getirebilirler (Temizyiirek, 2003).

Teknolojiye ait tanimlar1 iki grupta toplamak miimkiindiir. Birinci grupta
teknoloji, bilimin verilerden yararlanarak sorunlari ¢6zmeye yarayan buzdolabi, uydu
anteni gibi aletler olarak tanimlanabilir. Ikinci grupta ise Alkan (1987)’ a gore teknoloji,

bilimin tliretim, hizmet, ulagim vb. sorunlara uygulanmasidir (Yigit, 2007).

Fen ve teknoloji dersi bircok yonden ortak o6zelliklere sahiptirler. Fen
bilimlerinde kullanilan bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojik tasarim siireclerinde
kullanilan beceriler birbirlerine benzerdir. Fen ve teknolojinin amaclar1 birbirinden
farklidir. Fenin amaci, dogay1r anlamaya ve aciklamaya caligmak iken, teknolojinin

amaci doganin kurallarina uygun, hayat1 kolaylastiracak degisimler yapmaktir. Ancak,
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fen ve teknoloji glinlimiizde birbirinden bagimsiz diisiiniilmemelidir. Fen ve
teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde gorildigi
giinlimiizde, toplumlarin gelecegi acisindan Fen ve Teknoloji egitiminin anahtar bir rol
oynadig1 artik kabul edilen bir gercektir. Bu 6neminden dolayi, gelismis tilkeler basta
olmak {izere biitiin toplumlar siirekli olarak Fen ve Teknoloji egitiminin kalitesini
artirma cabasi i¢indedir. Bundan dolayi, lilkemizde de yeni fen dgretim programlarina
teknoloji boyutu eklenmistir. Fen 6gretim programlari, Fen ve Teknoloji programi

haline dontismiistiir (Cepni, 2005).

2.1.2. Fen Egitiminin Amaclar:

Fen bilimleri, gézlenen dogay1 ve dogal olaylarini sistemli bir sekilde inceleme

ve henliz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir.

Fen derslerinin okul programlarinda yer almasinin amagclart ii¢ baslik altinda
Ozetlenmektedir. Bunlar:

1. Fen konularinda genel bilgi sunma (fen-okuryazarlig)

2. Fen dersleri aracilig ile zihin ve el becerileri kazandirmak

3. Fen veya Teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak (Cepni,

2005)

Bu genel amaglarindan c¢ikan fen egitiminin hedefleri asagidakiler gibi
Ozetlenebilir. Bunlar:
1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama:
» Bir alana 6zgii bilgileri bilme (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar, yasalar)

> Fen bilimlerinin tarihini bilme ve felsefesini anlama

2. Arastirma ve kesfetme (bilimsel siirecler):

» Bilim adamlarinin diislinlis yollarin1 ¢aligsmalarini 6grenmek igin bilimsel
siirecleri kullanma

» Psikomotor becerileri kullanma

» Biligsel becerileri kullanma
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3. Hayal etme ve gelistirme:

Hayal kurma

Esyalar1 ve fikirleri yeni diizenlere koyma
Esyalar1 alisilmadik amaglar i¢in kullanma
Problem ve bilmece ¢6zme

Alisilmadik diisiinceler iiretme

YV V. V V V V

Arag ve makine tasarlama gayretinde bulunma

4. Duygulanma ve deger verme:
» Fen bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendine iligkin olumlu tutumlar
gelistirme

> Insan heyecanlarina ve duygularina kars1 duyarl ve saygili olma

A\ 4

Fiziksel duygularin1 yapici bigimde ifade etme

» Kisisel degerlere, toplumsal sorunlara ve ¢gevre sorunlarini iliskin kararlar verme

5. Kullanma ve uygulama

» Bilimsel kavramlarin giinliik yasantida kullaniglarini gérme

A\

Ogrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri gercek teknoloji problemlerine
uygulama

Ev araglarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama

Giinliik yasantida karsilasilan sorunlarin ¢6ziimiinde bilimsel siirecleri kullanma

Bilimsel gelismeleri veren basin ve yayin raporlarini anlama ve degerlendirme

vV V VYV V

Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylenti ve heyecanlardan
ziyade bilimsel bilgilerle karar verme

» Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme (Kaptan, 1999; Temizyiirek, 2003;
Cepni, 2005).

2.1.3. Fen ve Teknoloji Egitiminin Amaclar:

Son yillarda tilkemizde yogun bir sekilde program gelistirme ¢alismalart devam

etmektedir. 2004 yilinda Fen Programlarinda koklii bir degisim meydana gelmistir.
Asagida Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
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[Ikdgretim Fen ve Teknoloji dersleri icin gelistirilen amaglar yer almaktadir. Bunlar,

Ogrencilerin;

» Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun disilinsel zenginligi ile
heyecanini yagsamalarini saglamak

» Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusunu
gelistirmelerini tesvik etmek

» Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsiliklt
etkilesimleri anlamalarini saglamak

» Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerilerini
kazanmalarini1 saglamak

» Yasamlarin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen
ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim ve ilgi gelistirmelerini
saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak

> Ogrenmeyi d6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak

» Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem
cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak

» Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak

» Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik ve cevre
sorunlarini1 fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak

» Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger verme,
mantia deger verme, eylemlerin sonuglarinin diisiinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve g¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde
hareket etmelerini saglamak

» Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamak (Cepni, 2005).
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2.1.4. Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisi, insanin bildiklerini bagkalarina nasil 6gretecegini kendi
kendine sormasiyla ortaya ¢ikan ve kalici bilgi vermek amaciyla 6grenme-6gretme
siirecinde belirli yontemleri uygulayarak, yararlandigi ara¢ ve gerecleri en etkin bir

bi¢imde kullanmasini amaglayan bir bilim dalidir (Simsek, 2002).

Egitim teknolojisi, 6grenme siirecini gelistirmek i¢in olusturulan her tiirlii
sistemi, teknigi ve yardimi igerir. Boyle bir yapida su dort 6zellik dnemlidir: ulagmasi
hedeflenen amaglarin tanimlanmasi; 6grenilecek konunun 6gretim ilkelerine gore analiz
edilip, 6grenilmeye uygun sekilde yapilandirilmasi; konunun aktarilabilmesi i¢in uygun
medyanin secilip kullanilmasi; dersin ve derste kullanilan araglarin etkililigini ve
ogrencilerin basar1 durumlarini degerlendirmek i¢in uygun degerlendirme yontemlerinin
kullanilmasi(Collieretal,1971,s.16,akt:http://www.memocal.com/bgvh/bilimteknolojihaf

tasi-egitimteknolojisi.asp).

Simsek (2002) egitim teknolojisini olusturan 6geleri su sekilde siniflandirmistir:

. Bilimsel Dayanaklar (Kuramsal Esaslar)
. Egitimin Hedefleri

. Egitilecek Ogrenciler

. Insan Giicii

. Ogretim Yontem ve Teknikleri

. Egitim Ortamlar

. Ogrenme Durumlari

o N oo o1 A W N PP

. Degerlendirme

Bu o6geler tek tek incelendiginde, egitim teknolojisinin egitim uygulamalarinda
ne kadar dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yani egitim teknolojisi, egitim teorisinden
(kuramsal esaslar) uygulamasina (ortam-yontem-teknik-6grenme durumlari) ve
degerlendirilmesine kadar oldukg¢a genis bir alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin
her yOniini kapsamakta ve egitim uygulamalarina, biitiinciil bir yaklasim

gostermektedir (Usun, 2004).
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Egitim teknolojisi ile 1ilgili olarak yapilan tanimlamalar ve yaklagimlar
incelendiginde; bu kavram her bir arastirmaci tarafindan degisik olarak tanimlanmig
gibi goriilse de tanimlardan ¢ikarilan ortak nokta; egitim teknolojisinin egitimde
O0grenme-0gretme siireclerinde niteligi arttiran ve bu siiregleri 6gretmen ve 6zellikle de
ogrenci agisindan daha da verimli ve etkili hale getiren ve egitimde “nasil dgretelim?”

sorusuna yanit veren bir teknoloji (uygulayim bilim) oldugudur (Usun, 2004).

2.1.5. Ogretim Teknolojisi

Ogretim teknolojisi, Ogrenme icin siirecler ve kaynaklarin tasarlanmasi,
gelistirilmesi, kullanilmasi, yonetimi ve degerlendirilmesinin teori ve uygulamasidir
(Ely, 1999). Bir baska tanimla da Ogretim teknolojisi, 0zel amaglarin
gerceklestirilmesinde etkili 6grenmeyi saglamak icin iletisim ve Ogrenme ile ilgili
arastirmalardan hareketle, insan giicii ve insan giiciiniin disindaki kaynaklar kullanilarak
O0gretme-O0grenme siirecinin tasarimlanmasi, Yyiiriitiillmesi ve degerlendirilmesinde
sistematik bir yaklasimdir (Ergin, 1998). Ogretim teknolojileri televizyon, bilgisayar,
teyp, kitap gibi donanimlarin ve iletisim araglarinin uygulanigidir (Yanpar, 2007).

Ogretim teknolojisi, 6gretimin, egitimin bir alt kavrami oldugu anlayisina dayali
olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgli yonlerini dikkate alarak
diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. Ornegin “fen dgretimi teknolojisi”, “dil

ogretimi teknolojisi”, “biyoloji 6gretimi teknolojisi”, “resim 6gretim teknolojisi” gibi

(Kiiciikoglu, Ozen, Saban, Kara, Kiiriim, Giiven, Sevindik, ve Giilbahar, 2008).

Ogretim teknolojisi, 6grenen iizerinde, 6zellikle dgrenme sonucu kazanilan
yeterlilikler ve davranislar iizerinde odaklanmalidir. Bu alanin sistematik bilgileri, insan
davraniglarindaki 0grenme sonucunda degismeyi nasil meydana getirecegimizi
aciklayan davranis bilimleri ile ilgili bilimsel aragtirmalardan elde edilen teknikler ve

stirecler biitiiniinden meydana gelmelidir (Gagne, 1987; akt. Yalin, 2004).

Ogretim teknolojilerinin amaci; egitimi daha iiretken ve daha bireysel yapmak,

daha bilimsel bir 6gretim saglamak ve herkesin ulasabildigi, esitligi ongoéren, daha
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giiclii ve daha hizli bir 6gretime ulagsmak olarak ifade edilebilir (Halis, 2002; Yigit
2007).

Ogretim teknolojisi, 6grenme siirecini gelistirmek i¢in olusturulan her tiirlii
sistemi, teknigi ve yardimi igerir. Boyle bir yapida su dort 6zellik onemlidir (Halis,
2002):

> Ogrencinin ulasmas1 hedeflenen amaglarin tanimlanmast;

> Ogrenilecek konunun dgretim ilkelerine gore analiz edilip, 6grenilmeye uygun
sekilde yapilandirilmast;

» Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun materyalin se¢ilip kullanilmast;

» Dersin ve derste kullanilan araglarin etkililigini ve Ogrencilerin basari
durumlarimi  degerlendirmek i¢in  uygun degerlendirme  yontemlerinin

kullanilmasi.

2.1.6. Bilgisayarin Egitim ve Ogretimde Kullanimi

Bilgisayarlar son zamanlarda tim diinyada her alanda kullanilmaktadir. insan
yasantisina ¢cok hizli ve giiclii bir sekilde girmistir. 1940’ larin ortalarinda ilk bilgisayar
bulunmustur ve bugiin her tiirlii faaliyette 6nemli bir aractir. Toplumda sosyal ve
ekonomik diger alanlarla yakin etkilesimde oldugundan egitim alaninda da son

zamanlarda bilgisayar baskin bir arag haline gelmistir (Yanpar, 2007).

Bilgisayar, diger Ogretim araglarindan farkli olarak Ogretme ve Ogrenme
acisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki 6nemi
ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir tiretim, 6gretim, yonetim,

sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir (Yalin, 2004).

Mevcut aragtirmalar incelendiginde bilgisayarlar;

> Ogrencinin kendi 6grenme hizina gére 6grenmesine olanak tanimast,

» Diger egitsel ortamlara nazaran daha kalic1 yagantilar kazandirmasi,
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» Yazilimlar araciligi ile Ogrenilen konuya 0Ozgli resim, animasyon,
hareketli gercek goriintii filmleri vb. olanaklar1 sunarak 6grenmeyi daha
kisa ve etkili bicimde gerceklestirmesi,

» Gerek 6grencinin kendisini ve gerekse 6gretmenin 6grenci diizeyini takip

olanagi tanimasi, 6zelliklerine sahiptir (Tor ve Erden, 2004).

Bunun i¢in 6grenme ortamlarinda bilgisayarlar uygun bir 6gretim araci olarak
disitintiliir. Bu anlamda ilk fikirler Skinner’ in programli 6grenme kuramiyla
saptanmigtir. Ortaya atildigi 1960’ 11 yillarda fazla ilgi gormeyen bu yaklagim
giinimiizde bilgisayar destekli 6gretimde karsimiza ¢ikmaktadir (Demirel, 1998; akt.
Cepni, 2005; Yalin, 2004).

Bilgisayarlardan 6gretim siirecinde iki degisik sekilde yararlaniimaktadir:

» Bilgisayar yonetimli 6gretim

» Bilgisayar destekli 6gretim

2.1.6.1. Bilgisayar Yonetimli Ogretim

Bilgisayar yonetimli Ogretim, bilgisayar sisteminin Ogretimi planlama,
diizenleme ve programlama, 6grenmeleri 6l¢me, 6grencilerle ilgili verileri kaydetme ve
Ogrenme verileri iizerinde istatistiksel analizler yapma gibi &gretim etkinliklerini
yonetmek icin kullanilmasi anlamma gelir. Ornegin, 6grenmeleri 6lgmek agisindan
bilgisayarlar, derslerle ilgili soru bankalar1 olusturmak i¢in kullanilir. Test maddeleri
konu igerikleri, Olciilen davraniglar ya da giicliik diizeylerine goére smiflandirilir.
Boylece, d6gretmen bir sinavda kullanacagi sorulari soru bankasindan secebilir ya da
bilgisayar test maddelerini siniflamak i¢in kullanilan her bir kategorideki degiskenlere

dayali olarak maddeleri segmek i¢in programlanabilir (Yalin, 2004).

Bilgisayarlar basilt testler hazirlamak icin kullanilabilecegi gibi testler
dgrencilere dogrudan bilgisayar araciligiyla da uygulanabilir. Ikinci durumda, bilgisayar
ogrencilere yanlis ve dogru cevaplart hakkinda aninda geri bildirim saglar, 6grencinin

tamamladig1 testi puanlar, analiz eder ve bu bilgileri bellegine kaydeder. Boylece
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Ogretmen her bir 6grencinin basar1 durumu, bir madde ile ilgili her bir secenegi secen
Ogrencilerin sayisi, 6grencilerin birbirlerine gore basarit durumlari, aritmetik ortalama ve

standart kayma gibi grup verilerini aninda elde edebilir (Yalin, 2004).

Ogrencilerin devam-devamsizlik, smav notlar1 ve kisisel dosyalarla ilgili veriler,
bilgisayarin siif veya ders disi etkinliklerini igermektedir. Bilgisayarin bu kullanim
yaklasimi  6gretmen-ogrenci-idareci-veli arasindaki iliskilerin kolaylastirilmasinda

onemli katkilar saglamaktadir (Cepni, 2005).

2.1.6.2. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar destekli 6gretim kavraminin ortaya atilist 1960’ 11 yillardan sonra
olmus, 1970 li yillarda A.B.D.” deki iiniversitelerin biinyelerinde bilgisayar destekli
Ogretim calismalarina ve aragtirmalarina yer verilmeye baglanmistir (Demirel, 1986; akt.

Demirel, 2009).

Bilgisayar destekli 6gretim; bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini, 68renci motivasyonunu gii¢lendiren,
ogrencinin kendi Ogrenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir

(Usun, 2004).

Bilgisayar destekli 6gretim (BDO), bilgisayarlarin sistem iginde programlanan
dersler yoluyla ogrencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da Onceden
kazandirilan davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 2004). Bilgisayar
destekli d6gretim, 6grencilerin programli 6grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak
etkilesimde bulundugu, diger bir deyisle bilgisayar programlari araciligi ile 6grenmeyi
gerceklestirdigi, 6grenmelerini izleyip kendi kendini degerlendirebildigi bir 6gretim
bi¢imidir (Yanpar, 2007). BDO en kisa tammmiyla bilgisayarin egitim-dgretim
faaliyetlerinde yardimei bir arag olarak kullanilmasidir (Altin, 1994).

Bilgisayar destekli 6gretim programlarinin uygulanisi ile ilgili pek ¢ok siniflama

mevcuttur (Yalin, 2004; Yanpar, 2007; Yigit, 2007; Demirel, 2009; Ates ve dig., 2009).
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Burada 6zel ders yazilimlar, alistirma yazilimlari, problem ¢dzme, egitsel oyun ve

simiilasyon yazilimlari agiklanmaistir.

2.1.6.2.1. Ozel Ders Yazihmlar (Bire-Bir Ogretim Yazilimlari)

Ozel ders, belirli bir konu ya da kavrami 6gretmeye ydnelik programlardir ve
bilgisayar destekli ogretimde en ¢ok kullanilan yazilim tiridir (Yalin, 2004). Bu
uygulamada bilgisayar bir 6gretmen gibi is gormekte ve etkilesim bilgisayar ile 6grenci

arasinda gegmektedir (Ates ve dig., 2009).

Sekil 2.1° de goriildiigii gibi 6zel ders yazilimlari, 6grencinin dikkatini ¢eken ve
ders hakkinda genel bilgi veren bir giris boliimii ile baslar. Bundan sonraki genel akig
icinde, her bir adimda, 6grenciye bilgi sunma, bu bilgiye yonelik soru sorma, 6grencinin
cevabini alma, cevabi degerlendirme ve uygun bir geribildirim verme etkinlikleri yer
alir. Bu dongii, program ya da 6grenci tarafindan dersin bitirilmesine dek devam eder
(Yalin, 2004).

Sekil 2.1. Ozel ders yaziliminin genel yapisi ve akisi

1.Giris — 2.Bilginin —> 3.Soru-Cevap

Boliimii Sunulmasi ?

6.Kapams 5.Geri Bildirim 4.Degerlendirme

Bu yaklagima dayali olarak gelistirilen bire-bir egitim yazilimlari, bahsedilen
O0gretmen rolii {istlenen veya 6gretmeni belli bir 6l¢iide taklit eden yazilimlardir. Bire-
bir egitim yazilimlar1 bir 6gretmenin sundugu bilgiyi yazili, sesli, animasyonlu veya

hareketli olarak 6grenciye sunma kapasitesine sahiptir (Yigit, 2007).
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Bu tiir programlar ile bir konu ile ilgili olgu, yontem, kavram, ilke, genelleme ve
kanunlarin bilgisayardan 6grenilmesi amaglanmaktadir. Bire-bir 6gretim programlari
sayesinde 6grenci kendi hizina gore calisir. Ayrica istedigi kadar tekrar yapma imkanina
sahiptir. Bu tip programlar 6gretim zamanini kisaltmakta ya da bu zaman i¢inde daha
fazla uygulama yapmay1 miimkiin kilmaktadir. Bire-bir dgretim programlart herhangi
bir nedenden dolay1 dersi kacirmis olan dgrencilere de biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
Ogrenci kagirdig1 derse ait yazilimi calisarak bir sonraki derse hazir duruma gelir

(Demirel, 2009).

2.1.6.2.2. Ahstirma ve Uygulama Yazilimlar:

Alistirma ve uygulama yazilimlari, bire-bir egitim yazilimlarindan farkli olarak
belirli bir konu ya da kavrami 6grenmek yerine, dnceden sinif veya bagka bir 6gretim
ortaminda 6gretilen konu ya da kavrami pekistirmek amaciyla gelistirilen yazilimlardir
(Yigit, 2007). Alistirmalar genellikle tanimlar, tarihi olgular, matematik problemlerinin
¢Oziimii, bilimsel ilke veya kavramlar, dil 6gretimi gibi alanlarda kullanilir (Yalin,
2004). Yeni bilgilerin 6gretilmesi yerine, onceden Ogrenilmis bilgi ve becerilerin,
alistirma ve tekrarlar yoluyla pekistirilmesi, 6grenmede kaliciligin saglanmasi ve ileride
Ogrenilecek bilgi ve becerilere zemin hazirlanmasi 6nem tagimaktadir. Bu uygulama
yonteminde bilgisayar, alistirmalarin yapildig: bir ortam olarak is gormektedir (Ates ve

dig., 2009).

Alistirma yazilimlari, 6zel ders yazilimlarinda oldugu gibi, 6grencinin dikkatini
ceken, derse karsi ilgi uyandiran ve dersin amaglar1 hakkinda genel bilgi veren bir giris
boliimii ile baslar. Bundan sonraki genel akis i¢inde, her bir adimda, 6grenciye belirli
bir konu ile ilgili soru sorma, O6grencinin cevabim1i dogru ya da yanlis olarak
degerlendirme ve uygun bir geribildirim verme etkinlikleri yer alir. Bu etkinlikler

sekilde gosterilmistir (Yalin, 2004).
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1.Giris 2.Madde Se¢imi | —_, | 3.Soru-Cevap
Boliimii Z
6.Kapanis <«—— | 5.GeriBildirim | «—— | 4.Degerlendirme

Alistirma ve tekrar programlarinin kullanimi ile ilgili iki tirli yaklagim

diisiiniilebilir (Demirel, 2009).

a. Ogrenciye zorluklar1 farkli belli bir dizi soru verilerek yapilan alistirmalar:

Burada 6grencinin karsisina bir soru gelir. Ogrenci ekranda gosterilen soruya
bir cevap verir. Eger cevap dogru ise baska bir soruya gegcilir. Cevap yanlis
ise bilgisayar soruyu bir daha sorar. Cevap gene yanlis ise bilgisayar sorunun
dogru cevabini verir ve bir sonraki soruya gecer. Ayni soruyu sorma sayisi
program hazirlanirken diizenlenebilir. Bu tiir alistirmalarda sorular ve siralari
programda sabittir ve dgrenciye gore degismemektedir. Bunlara bilgisayar

kontrollii alistirma programlart denilmektedir.

Ogrencinin 6grenilmemis davranislar1 ile ilgili sorular verilerek yapilan
alistirmalar: Ogrenci, siras1 ve sayist belli olan sorular iizerinde ¢alisacagina,
ogrenme eksikliginin oldugu konularla ilgili sorular iizerinde ¢alisir. Burada
ogrencinin 0grenemedigi bilgiler ve beceriler bilgisayar tarafindan sorular
yolu ile tespit edilir ve calisma bunlar iizerinde yogunlasir. Bu sorulara
calisma havuzu denilmektedir. Ogrencinin kazandigi davramslar ile ilgili
sorular, bilgisayarda 6grenciye ait baska bir yerde toplanir. Bdylece, 6grenci
yeniden calismaya basladiginda 6grenilmis davraniglar: ile ilgili sorularla
karsilagilmaz. Ote yandan ogrendiklerinin kaliciligini  saglamak igin

kazandig1 davranislar tizerinde de tekrar yapma imkanina sahiptir.
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2.1.6.2.3. Problem Cézme Yazilimlari

Problem ¢6zme problemler sunan, hipotezlerin belirlendigi veri inceleyecek
probleme ¢dziim getiren programlardir. Ogretmen problemi seger, 6grencilere ¢dziim
konusunda yardim eder ve sonuglar1 kontrol eder. Bilgisayar problemi sunar, veri isleri
ve veri tabanint korur, 6grenci problemi tanimlar, ¢6ziimii hazirlar ve ¢oziimii uygular
(Yanpar, 2007). Bu yontemin kullanildig1 bir 6gretimde, dgrenci bir problemle karsi
karsiya geldigi zaman bilgisayar1 problem ¢6zmek i¢in gerekli hesaplamalar1 yapmak ya

da bilgi veya verileri kontrol etmek amaciyla kullanmaktadir (Ates ve dig., 2009).

Bilgisayarin problem ¢6zme becerisinin 6gretiminde yerini su sekilde siralamak

miimkiindiir (Demirel, 2009):

> Ogrenci gergek hayatta karsilasabilecegi problemler iizerinde galisabilir.

A\

Problem ile ilgili bilgiye ulagmasi1 ¢abuk ve kolay olur.

> Ogrencinin, problem ¢dziimiiniin hangi basamaklarinda giigliiklerle karsilastig
tespit olunur ve 6grenci, giicliigiiniin giderilmesi i¢in yonlendirilir.

> Ogrenciye ¢ok fazla sayida problem ¢dzme imkani tamdigi igin 8grenci deneyim

kazanir.

Bu program i¢indeki pratikleri, alistirmalart ve denemeleri gergeklestirme
cabasi, bireylerin hatirlama ve zihinde tutma yeteneklerini gelistirici 6nemli bir etkendir

(Ipek, 2001).

2.1.6.2.4. Egitsel Oyun Yazilimlari

Katilimeilarin belli kurallara (gercek dis1) uyarak, belirli hedeflere ulagmaya
calistiklart bir etkinliktir. Oyun ile gercek arasindaki fark, oyunlar1 eglenceli yapar. Bu
nedenle birgok insan bazen giinlilk hayatin mantiksal kurallarin1 bir tarafa birakarak
yapay ortamlarda bulunmaktan zevk alir. Hemen hemen biitiin oyunlar, bilgisayar
oyunlart da dahil yarigsmaya dayali olarak gergeklesir ve kazanma-kaybetme unsurlarini

icerir. Bu ylizden, egitsel oyunlar yiiksek motivasyona dayali olarak tasarlanir ve
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Ogrenciler maksatli aktiviteler icerisinde bir amaci basarmak icin 6diil ya da puan

kazanma isiyle mesgul olurlar (Ates ve dig., 2009).

Egitsel oyun yazilimlar1 6grenciye yeni bilgileri aktarabilecegi gibi daha onceki
bilgilerin hatirlanmas1 ve pekistirilmesine de olanak saglar. Ogrenci bilgisayar
ortaminda oyun oynarken siirekli aktif haldedir. Oyun yazilimlar1 6grenciye problem
¢Ozme, strateji gelistirme, kurallara uyma, durumlar karsisinda alternatif ¢ozlimler
iiretme, yaraticilik ve hayal gilicinii gelistirme, hizli diistinebilme, gorsel anlayisi
gelistirme, veri toplama ve kaydetme, veri girme gibi ¢ok ¢esitli sosyal ve akademik

becerilerini gelistirmesinde yardimci olur (Yigit, 2007).

Oyun programlar1 eglenceli, bireysel ya da kiiciik grupla olabilen, egitimsel
amacla hazirlanan yarigma ve oyun iceren programlardir. Ogretmen rehber olarak siireci
yonlendirir, diizeyleri ayarlar ve sonuglar1 gosterir. Bilgisayar oyunlar1 gosterir ve
degerlendirir. Ogrenci farkli becerileri dgrenir, secenekleri degerlendirir ve yarisir.
Uygulamada hesaplama oyunlari, heceleme oyunlari, yazim oyunlar1 gibi farkli oyunlar

yer alir (Yanpar, 2007).

2.1.6.2.5. Simiilasyon (Benzesim, Benzetim) Yazilimlar:

Gergek hayattaki olaylarin denetimli bir sekilde temsil edilmesi ya da gergek
durumlarin taklit edilmesi olarak tanimlanan benzesimler, 6gretimi zenginlestiren ve
ogrencileri gercek hayata hazirlama gibi islevleri yerine getiren 6gretim uygulamalaridir
(Ates ve dig., 2009). Benzetimler dogal ve gergek ortamlarin, bilgisayar ortaminda sanal
olarak yaratilmasidir (Demirel ve Yagci, 2004). Ogrenci bir 6grenme durumu ve ortami
taklit ederek ya da cok benzer bir duruma getirerek 6grenme ve yasama gecirme olanagi

bulur (ipek, 2001).

Statik resim, canlandirma ve dijital videolar 6grenilecek kavram ve siireglerin
bir kopyasini bilgisayar ekranina aktarirken, diger bir gorsel gosterim bi¢imi olan
benzesimler 6grenilecek konuya ait diinyanin bir modelini 6grenciye sunar. Ogrenci bu
modele ait degiskenleri farkli degerler vererek calistirir ve sonuglarini inceler. Benzesim

modelleri konuya gore bir denklemler sistemi, bir yontemler seti veya bir neden-sonug
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seti olabilir (Akpinar, 1999). Uygulamalarda bir sorunu ¢6zme, laboratuvar ¢alismalari,

is yonetimi, tibbi vakalar, tarihsel 6rnek olaylar vb. yer alir (Yanpar, 2007).

Simiilasyonlar, o6zellikle soyut kavramlarin anlasilmasinda, sistemin basite
indirgenmesinde veya bir boliimiiniin detaylandirilmasinda, pahali veya tehlikeli gercek
ortamlarin egitiminin verilmesinde, gerekli ara¢c ve gereglerin kontrollii ortamlarda
bulunmadigr deneylerde, zor tekrarlanabilen deneylerde olduk¢a yaygin olarak
kullanilmaktadir (Altin, 2009; Demirel, 2009). Benzesim yazilimlar1 normalde
goremedigimiz olgular1 gézlemlemeyi (6rnegin bir kurbaganin i¢ yapisini), normalde
kontrol edemedigimiz siiregleri kontrol edebilmeyi (riizgarin hizi) ve ¢ok pahali veya
tehlikeli olan aktivitelerin i¢inde bulunabilmeyi (astronotlar i¢in yapilan benzesim
egzersizleri gibi) 6grenciye sunarlar. Bu nedenle benzesim yazilimlarinin 6gretimde
kullanilmasmin somutluk, kontrol, ucuzluk ve giivenlik acisindan 6nemli avantajlari

vardir (Yigit, 2007).

Benzesim yontemi Ozellikle sonuglart sinifta incelenemeyen deneysel
calismalarda yararli olmaktadir. Ornegin ciplak gozle goriilmesi ¢ok gii¢ olan kiigiik
degisiklikler bilgisayar ekraninda goriilebilmekte veya arzu edildigi zaman uzun bir
deneysel ¢aligma baslangicindan bitimine kadar adim adim izlenebilmektedir. Ayrica
bir kararin agsamalari, yaganmaksizin, benzesim yoluyla degerlendirilebilmektedir (Ates

ve dig., 2009).

Benzesim yazilimlar1 bir konu alanina ait kavram ve iliskilerin 6grenilmesinde
Ogrenciye insiyatif veren yazilimlardir. Benzesim yazilimlarinda 6grenme ve bilgi
kesfinin smirin1 benzesimi olusturan model belirlemektedir. Modelle calisabilecek
problem tiirleri benzesimin kapsam ve esnekligi hakkinda bilgi verdigi gibi 6grenmenin
sinirlarini da ¢izer. Benzesimlerde 68renmede, bilgi insasinin ger¢eklesmesi, tamamen
Ogrenciye baglhdir, ¢ilinkii benzesim modelinin ¢alistirilmasi, degisik perspektiflerden
irdelenmesi, Ogrencinin diisliniip hareket etmesiyle ve belli etkinliklerin yerine
getirilmesiyle gerceklesir. Benzesimlerle 6grenme genelde su etkinliklerden biri veya

birkag1 araciligiyla olur (Akpinar, 1999):

> Inceleme

> Test etme
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» Karar verme
» Deney yapma
» Arastirma ve sorusturma

» Problem ¢6zme.

Benzesim yazilimlar1 Ogrenciye yeni bir bilginin kazandirilmasi amaciyla
kullanilabildigi gibi, 6grencinin mevcut bilgisiyle yeni bilgiyi iliskilendirip anlamli hale
getirmesi ve uzun stireli bellege aktararak daha kalic1 6grenmeler saglamasi amaciyla da

kullanilmaktadir (Yigit, 2007).

Bir benzetisim yazilimi, ti¢ temel unsurdan meydana gelir: Senaryo, modelleme
ve 0gretim taktik ve stratejileri. Senaryo gercek bir durumu yansitir. Senaryo ne olacag,
nasil olustugu, karakterlerin kimler oldugu, hangi nesnelerin kullanildig1 ve 6grenenin
rolii ile etkilesim seklini belirler. Model, benzetilen gergek durumlardaki sebep sonug
iliskilerini yansitan kurallardir. Ogretim taktik ve stratejileri, grenme ve motivasyonu

arttirmak i¢in kullanilir (Yalin, 2004).

2.1.6.2.5.1. Simiilasyon Cesitleri

Alessi & Trollip (1991) (akt. Akpmar 1999) ve Ipek (2001) simiilasyonlar:
fiziksel, siire¢ ve ilerlemeye yonelik, islem yollarini belirten, durumlari gosteren

tanimlayan olmak tizere dort boliime ayirmislardir.

2.1.6.2.5.1.1. Fiziksel simiilasyonlar: Bu tiirdeki simiilasyon programlarinda,
bilgisayar ekrani tizerinde bir fiziki nesnenin sunulmasi yaninda, bireyin ona iligkin
bilgileri kazanabilmesine ydnelik bir ortam ve durum séz konusudur (Ipek, 2001). Bir
obje veya olay ekranda gosterilerek dgrencinin onu incelemesine firsat verilir. Ornegin,
hacim, basing ve sicaklik kosullarinda molekiil hareketlerinin benzesimini veren
program sayesinde, Ogrenciler hacim, basing ve sicaklik degerlerini degistirerek
molekiil hareketleri baglaminda bu degiskenler arasindaki iligkileri ¢alisabilirler. Ciplak
gozle gorilmeyecek olan molekiil ¢arpigmalarini da izleyebilirler. Benzer olarak
Galaksi sistemi de incelettirilerek, dgretilebilir (Alessi & Trollip, 1991; akt. Akpinar
1999).
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2.1.6.2.5.1.2. Siire¢ ve ilerlemeye yonelik simiilasyonlar: Ogrencinin ¢iplak
gbzle gdremeyecegi bir siireci veya kavrami tanitmak ve onun hakkinda bilgi vermek
amaciyla kullanilabilir. Ornegin, enflasyonun ekonomiyi nasil etkiledigi, bir sehirdeki
niifus artis1 veya bir ormandaki bocek sayisinin zamanla nasil bir degisim gosterdigi
siire¢ benzesimleriyle incelettirilebilir. Bu tiir benzesimler, gergek siireci hizlandirilmig
veya yavaslatilmis sekilde gosterirler ki O6grenci degisik zamanlardaki farkliliklar
inceleyip, irdeleyebilsin. Biyoloji dersinde iireme ve gen etkileriyle ilgili konunun

Ogrenilmesi siire¢ benzesimleri ile olasidir (Alessi & Trollip, 1991; akt. Akpinar, 1999).

2.1.6.2.5.1.3. Islem yollarim belirten simiilasyon programlari: Bu teknigin
temel amaci, yapilacak davranisi ve islemler sirasinin dgretilmesine yoneliktir (Ipek,
2001). Ornegin okul rehberligi yapacak bir 6grencinin baz1 tan1 tekniklerini 6grenmesi
icin problemli bir 6grencinin durumu verilir ve baz1 yontemler kullanilarak bu
problemlere iliskin ¢6ziim iiretmesi beklenir. Dolayisiyla yontemsel benzesimler bazi
fiziksel objeleri de 6grencinin maniple etmesini gerektirebilir. Burada fiziksel objelerin
bulunma nedeni tamamen yontemsel gereksinimleri karsilamaya yoneliktir. Fakat
fiziksel benzesimlerde fiziksel objeler benzesimin odagr durumundadir. Yontemsel
benzesimde yogun etkilesim vardir. Ogrencinin girdi ve davranisina program bir hareket
veya ¢iktiyla karsilik verir. Verilen karsilik bilgi sunma veya doniit verme amacindadir.
Bilgisayarin verdigi doniit, 6grencinin yaptig1 davranisin sonucunun gergek diinyada
nasil olacagma iliskin karsiliktir. Doniit veya bilgilere bagl olarak 6grenci yeni
etkinliklerde bulunur ve bunlar da sistemce degerlendirilerek yeni doniit verilir (Alessi

& Trollip, 1991; akt. Akpinar, 1999).

2.1.6.25.1.4. Durumlar1 gosteren, tammmlayan simiilasyon programlari:
Farkli durumlarda insanlarin (ve diger canlilarin) davraniglarini ve tutumlarini
gostermek ic¢in tasarimlanirlar. Bu tiir benzesimler, bir durumdaki farkli yaklasim ve
egilimlerin etkilerini Ogrencinin kesfetmesini amaclar. Hemen biitlin durumsal
benzesimlerde, grenci benzesimin entegre bir pargasi roliindedir. Ornegin, bir komiser
bir toplumsal harekette emrindeki polisleri ve kaynaklar1 kullanmada ne tiir kararlar
verebilir, bu kararlar sistemden gelen doniitlerle nasil degistirilmelidir ve durum nasil
kontrol edilebilir gibi etkinlikleri ¢aligabilir (Alessi & Trollip, 1991; akt. Akpinar,
1999).
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Konu alanlarinin anlagilmasina yardimci olmak i¢in hazirlanacak olan

benzesimler ¢ok cesitlilik gostermekte ve degisik kategorilerde siniflandirilmaktaysa da,

herhangi bir konu i¢in hazirlanacak olan benzesimin belli bir kategoriye dahil edilmesi

bazen zor olabilir. Cilinkii birden fazla benzesimin 6zelikleri tek bir benzesimde entegre

edilebilir. Aslinda hazirlayacagimiz benzesimi bir benzesim kategorisine dahil etmek ve

o baglamda calismak zorunlulugumuz da yoktur. Tek kosul 6grenmeye yardimer olacak

bir benzesim hazirlayabilmektir (Akpinar, 1999).

A\

2.1.6.2.5.2. Simiilasyonlarin Avantajlari

Simiilasyonlarin avantajlar1 su sekilde siralanabilir (Akpinar, 1999):

Gergek hayattaki riskli, zaman alici, tehlikeli veya zaman baglaminda miimkiin
olmayan olgularin temsil edilmesi ve Ogrencinin bunlarla deney yapip
incelemeler yapmasi saglanabilir.

Karmasik konular1 basite indirger.

Zamandan tasarruf saglar.

Dogal ve toplumsal olgularin belli kosullarda kontrol edilip yonlendirerek
deneysiz 6grenme zorluklarini yenebilir.

Ayrintilarin 6nce en aza indirgeyerek, sonra ayrinti yogunlugunun yavas yavas
arttirilarak olgularin incelenmesini saglar.

Matematiksel ifadelerde degiskenlerin degeri degisirken zamana bagli olarak bu
degerlerin degiskenler lizerindeki etkisiyle ilgili veriler elde etmeyi saglar.

Degisken degerleri grafiksel olarak ifade edilebilir.

2.1.6.2.5.3. Simiilasyonlarla Ogretimde Karsilasilan Sorunlar

Bir¢ok benzesim, degiskenler arasi iliskileri tek boyutlu olarak ele almakta ve
Ogrencilerin sorularina yanit verememektedir.

Birgok benzesim 6grencilerin farkli yaklagimlarina yanit veremediginden, esnek
bir ortam 6zelligini kaybetmektedir ve dgrencilerin yanlis kavramlagtirmalarini

diizeltememektedir.
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» Sunulan benzesim objelerinin degisik sekillerde yoruma agik olmasi,
benzesimlerin anlagilmasini zorlagtirmakta ve 6grenciler istedikleri gibi deneme
yapamamaktadir.

» Benzesimlerin  Ogrencileri ulastirmak istedikleri soyutlamalar Oriintiisii
benzesimlerde agir bastigindan, benzesimlerin anlamlica Ogrenilmesi
zorlagmaktadir.

» Benzesimlerle ulasilmak istenen “bilgi kesfettirme” birgok durumda
gerceklesememektedir.

> Ogrenciler benzesimlere hak ettigi degeri vermemekte ve bilgi kesfine ciddi
yaklasmamaktadirlar.

> Ogrenciler benzesim iginde 6grendikleri problem ¢dzme yollarini sistematize
etmemekte ve problemleri sistematik olarak ¢6zememektedirler.

> Ogrenciler benzesimlerle yeterince ve planli olarak calismadiklarindan
benzesimler degerini yitirmektedir.

> Ogrenciler benzesimlerin &zellikle karmasik iliskilerin calisildigr boliimlerini

caligmaktan kaginmaktadirlar (Akpinar, 1999).

2.1.6.2.5.4. Benzesimler ve Ogrenci Kontrolii

Benzesim ve diger programlarin hazirlanmasinda Oncelikle g6z Oniinde
tutulmasi gereken “08renci kontroliine” iliskin oneriler (Orr ve dig., 1994; Schwier &
Misanchuk, 1993; Akpiar & Hartley, 1996; Norman, 1998; Berkum & Jong, 1991; akt.
Akpinar, 1999) sunlardir:

» Ekran objeleri programin yansitacagi bilgi Oriintiileriyle belli 6zellikleri
paylagmalidir ki Ogrencinin zihinsel modeliyle programin kavramsal modeli
birbirine yaklastirilabilsin. Dolayisiyla ekranda program kontrolii ve bilgi
kontrolii yapilirken 6grenci kendine yabanci obje ve olgularla etkilesmek yerine,
kendine yakin obje ve igeriklerle anlamli iletisim kurmalidir.

» Lineer olmayan sekilde diizenlenmis programlarda lineer olmayacak sekilde

caligmanin 6grenmeyi saglayacagi durumlarda da 6grenci kontrolii verilebilir.
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» Eger 6grenci konu alaninda yeterli 6n kosul bilgilere sahipse veya yapacagi
etkinlikler iist diizey problem ¢o6zme ve kesif etkinlikleriyse 6grenci kontrolii
saglanmalidir.

> Ogrenilecek bilgi ve beceriler oriintiisii dgrenciye zorluk cikartmiyor ve
ogrencilerin o konuda yanlis kavramlastirmalart yoksa Ogrenciye kontrol
verilebilir.

> Ogrenci motivasyonun yiiksek oldugu konu ve durumlarda 6grenci kontrolii
O0grenmeyi daha da artirabilir.

> Ogrenci kontroliiniin tek basma etkili olmadig1 bilinmelidir. Ogrenci
kontroliiniin uygun ve Ogrenmeye yonelik olarak kullanildigini izleyen ve
gerektiginde kilavuzluk edecek kismen zeki bir mekanizma programlanmalidir.
Benzesim i¢indeki bu mekanizmanin 6zellikle konuda az bilgili olan bireyleri

yonlendirmede yararli olacagi kuskusuzdur.

2.1.7. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii ve Ogretmen Egitimi

Egitimin en 6nemli 68esinin “0gretmen” oldugu artik kabul edilen bir gercektir.
BDO’ de amag 6gretmenin yerini tutacak bir bilgisayar gelistirip kullanmak degil, gerek
yontem, gerekse teknolojik agidan Ogretmene ve Ogrenciye yardimci yeni imkanlar
arastirmak ve sunmaktir. Yoksa higbir bilgisayar 6gretmen gibi insanin duygu ve

diisiincelerine gore davranacak 6zellige sahip degildir (Altin, 2009).

Son yillarda yapilan bazi aragtirmalarla 6gretmen yetistirme siirecinde 6gretmen
adaylarinin; egitim-6gretim siirecinde 6gretmenlerin bilgisayarla ilgili temel becerileri
kullanabilme konusu disinda BDO yazilimlarindan haberdar olmadigin1 ve bilgisayarin
egitim-6gretim siirecinde kullanilmadigini ortaya koymustur (Kiling ve Salman, 2006;

Uzal ve Erdem, 2009).

Okul iginde BDO’ in uygulayicist dgretmen olduguna gore, dgretmen egitimi
lizerinde 6nemle durulmasi gereken faktorlerden birisidir. Bu nedenle BDO’ de gorev
alacak 6gretmenlerin asagida belirtilen becerileri kazanmalari, bu uygulamanin basariya

ulagmasini saglayacaktir.
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» Bilgisayar kullanabilme ve bilgisayar okur-yazarligi,

> BDO’ de kullanilacak ders yazilimlarini egitim/dgretim acisindan
degerlendirip, 6grenciye uygulama yaptirabilmesi,

» Okuldaki gilinlik islerinde yardimci bir arag olarak bilgisayardan
faydalanabilmesi, vb. temel 6zelliklere sahip olmalidir (Altin, 2009).

2.1.8. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Yapilan arastirmalar bilgisayarin egitim-6gretim siirecinde pek ¢ok olumlu
yaninin oldugunu ortaya koymustur. Bu yararlar1 su sekilde siralayabiliriz (Halis, 2002;
Ipek, 2001; Kosar, 2002; Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004; Usun, 2004; Vural, 2004;
Yanpar, 2007; Yigit ve dig., 2007; Ates ve dig., 2009; Demirel, 2009):

1. BDO 6grencileri siirekli etkin tutar. Birgok BDO yazilimi, dgrencinin verdigi

cevaplar dogrultusunda dersi sunar ya da 6grenciye belli araliklarla doniit saglar.

2. Her dgrenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar. Ogrencilerin kendi
o6grenme hizlarina uygun olarak konuyu islemeleri ve gerek duyduklarinda ayn1 konuyu

tekrar ¢alisabilme olanagi bulabilmektedirler.

3. Her 0Ogrenci 6grendigi konu ile ilgili sorularina yanit alabilir. Siniflarin
kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi, bireysel farkliliklar nedeniyle 6grenciler soru
soramayabilir. BDO’ de ise Ogrenci bilgisayarla etkilesim kurarak sorular

sorabilmektedir.

4. BDO’ de bilgisayara kolayca uygulanabilen benzetim teknigi ile gerekli
bilgiler saglanabilmektedir.

5. BDO ile konular daha kisa siirede, sistematik olarak 6gretilebilir.
6. BDO ortamindaki bir dgrencinin bir konu iizerinde harcadigi zaman ve

gosterdigi performans, bilgisayar tarafindan kayit edilebilir ve istendigi zaman

ogretmenin kullanimma sunulabilir. Ogrenci performans: hakkindaki bu bilgiler,
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Ogretmenin Ogrencileri gézlemlemesi ve onlart ihtiyaglart dogrultusunda yonlendirmesi
bakimindan oldukga énemlidir. BDO, 6gretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb.

gorevlerden kurtararak 6grencilerle bireysel olarak ilgilenme zamani kazandirr.

7. Diger materyallerle karsilastirildiginda, gorsel isitsel Ogelerin en etkin
kullanilabildigi ortam BDO ortanudir. BDO zor kavram ve ifadeleri gorsel olarak
sunarak daha anlasilir hale getirir. Ogretim ortammin farkli etkinliklerle
zenginlestirilmesi, Ogrencinin basariya ulasmasinda 6nemli bir etkendir. Ogretim
etkinliklerindeki bu zenginlik, 6grenme ortamini etkin kildig1 gibi, 6grenci basarisini da

olumlu yonde destekler. BDO’ de 6grenme ¢ok boyutludur.

8. BDO ogrencilerde ozgiiveni saglar. Bilgisayar, problem ¢dzmek igin
Ogrenciye, diger kisilerin yardimina ihtiya¢ hissetmeksizin giivenli bir egitim ortami

yaratir.

9. Bilgisayarlar, degerlendirme sonuglarin1 vermekte biitiin arag, gere¢ ve
yontemlerden daha hizlidir. Hizli geri doniit verir. Boylece, bekleme siiresinde

yapilacak yanlisliklara engel olunmaktadir.

10. Bilgisayar, 6grenmeden zevk almayan, devamsiz, okulda yaslilik nedeniyle
basarisiz, davramiglarinda ¢6ziilme bulunan Ogrencilere de yardim elini uzatir.
Bilgisayar motivasyonu diisiikk veya ilgisi az, heyecanli ve utangac¢ Ogrencilerin

motivasyonu da yiikseltmektedir.

11. Bilgisayar, ogrencilerin kiicikk gruplar halinde de, etkili bir sekilde
calismalarma imkan verir. Ogrenciler, diisiincelerini tartigabilmekte, birbirlerini

dinlemekte ve diisiincelerini digerlerinin yasant:1 ve bilgileri {izerine kurabilmektedir.

12. BDO ozellikle duygusal ve davramgsal oziirlii dgrencilerin dgrenme ve

iletisim zorluklarinin giderilmesinde etkili olabilir.

13. BDO’ de bilgiler kiigiik parcalara boliindiigiinden, adim adim ilerleme

imkan1 saglar.
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14. BDO &grenciye farkli diisiinceleri/secenekleri deneme ve risk alma imkani

saglar.

15. Ogretmenlerin uyguladiklar1 6gretim yontemleri arasindaki farkliliklar

bilgisayar destekli 6gretimle en aza indirilebilir.

16. BDO birgok pedagojik islevi yerine getirmede 6nemli bir potansiyele
sahiptir.

17. BDO ile dgrenciler ¢cok zengin bilgi kaynaklarina dogrudan ulasir.

18. Bilgisayarlarin sabr1 sonsuzdur ve her d6grenciye istedigi kadar tekrar olanagi
verir. Ogrenci bir dersi diledigi kadar tekrarlayabilir. Bu da daha derin ve kalict

O0grenmelere yol agabilir.

19. Bilgisayar kullanimi matematik tabanli derslere olan ilgiyi arttirabilir.
Tablolar, grafikler kolayca olusturulabilir. Normalde sikici bulunan konulara ilgi

duyulabilir.

20. Bilgisayarlar esnektir. Ogrenciler ders saatlerini kendi gereksinim ve
olanaklarma gore ayarlayabilirler. Ogrenci zamanm planlama becerisini bu arada

kazanmis olur.

21. Bilgisayarlar ders konularinda kavramlar1 ve yetenekleri 6gretmeleri yaninda

ogrencilere bilgisayar okuryazarligini da dgretir.

2.1.9. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhhklar

Bu smirhiliklart su sekilde siralayabiliriz (Halis, 2002; Ipek, 2001; Kosar, 2002;
Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004; Usun, 2004; Vural, 2004; Yanpar, 2007; Yigit ve
dig., 2007; Ates ve dig., 2009; Demirel, 2009):
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1. Bazi wuzmanlara gore, bilgisayarlarin Ogretimi bireysellestirebilmesi,
Ogrencinin sinif i¢inde arkadaglari ve 6gretmeniyle olan etkilesimini azaltmaktadir.
Baska bir deyisle, yazilimlarin gorsel-isitsel Ozelliklerinden dolayr ¢ocugun ilgisini
cekmesi ve Ozellikle de egitimsel oyunlarda c¢ocugun saatlerce bilgisayar basinda
kalmas gibi 6zellikler nedeniyle, ¢ocugun yasitlartyla ve diger bireylerle olan etkilesimi
azalmakta ve bu durum c¢ocugun sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz yonde

etkilemektedir.

2. BDO yazilimlarinin kullanimi igin &gretmen ve ogrencilerin 6zel bilgi ve

becerilere sahip olmasi gerekir.

3. Bilgisayar, hazir paket programlari, ders yazilimlarina ulagsmak zor ve pahali

bir stirectir.

4. Program uygunlugunun yaninda, egitim yazilimlarinin 6gretimsel olarak da
etkin 6grenme ortamlarini d6grenciye sunabilmesi gerekir. Egitim yaziliminin tiirii ne
olursa olsun, her tiirlii yazilim 6gretim tasarimu ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir.
Bu gercege ragmen, piyasadaki yazilimlarin biliylik bir ¢ogunlugu bu nitelikten
yoksundur. Piyasada 6gretimsel niteligi yiiksek olan yazilimlarin az sayida olmasi diger

bir sinirliliktir.

5. Egitim diinyasinin profesyonelleri ile bilgisayarlar ya da bilgisayar
programcilar1 arasinda yeterli koordinasyonun kurulamamis olmasi, bdylece 6gretim
programlar1 bilgi tabaninin yeterli kalitede olmamas1 hatta cogunlukla yetersiz olmasi,
yazilmis programlarin yalnizca yazilim i¢in segilen bilgisayarla calisabiliyor olmasi da

BDO’ niin olumsuz yanlarindan biridir.

6. Egitim yoneticileri ve 6gretmenler icin kabul edilmis yontemlerden, agir
teknolojik esaslari nedeniyle antipati ve g¢ekingenlik uyandiran ve ilgililerin ¢ogunun
cok az bir deneyime sahip oldugu goreli olarak denenmemis yeni bir yonteme gecis

gerekliligi belli bagh sinirliliklardandir.
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7. Piyasada bulunan birgok egitim yazilimlari her ne kadar teknolojik nitelikleri
bakimindan gelismis materyaller olsa da, egitim programlariyla bir tutarlilik

gostermedigi i¢in 6gretimsel degeri az olan materyallerdir.

8. Bilgisayar bir takim saglik problemleri de dogurmaktadir. Radyasyon,
ozellikle gozleri olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica bilgisayar tuslari, parmaklardaki

sinirleri zayiflatarak felce yol agcabilmektedir.

9. BDO o&grenci basarisim arttirmanin sihirli bir aract degildir. Bazilari
bilgisayarin az bir c¢alisma ile basar1 getirecegine inanmaktadir. Bu beklentiler
gerceklesmediginden bilgisayara karsi olumsuz tutumlar olusabilmekte, calisma

motivasyonu diisebilmektedir.

Asagida belirtilen bazi kosullarin yerine getirilmesiyle bu sinirliliklar en aza

indirilebilir (Kosar, 2002):

1. Egitim programlari, bilgisayar destekli 6gretime uyabilecek ve bundan en

bliyiik yarar1 saglayabilecek sekilde diizenlenmelidir,

2. Egitimci ve Ogretmenlerin, geleneksel Ogretim yontemleri disina ¢ikarak,

bilgisayar1 kullanmalar1 ve bu ileri teknoloji iirliniinden ¢ekinmemeleri saglanmalidir,

3. Ders yazilimlar1 kolay anlasilir, degistirilebilir, yani esnek olmalidir,

4. Bilgisayarin bakim ve onarim islerinin yerine getirilmesi ve masraflarin

ilgililerce karsilanmasi gereklidir,

5. Derslerinde bilgisayar destekli 6gretimden yararlanacak olan 6gretmenlerin bu

konuda yetistirilmeleri gereklidir.
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2.1.10. Laboratuvarim Tanimi

Laboratuvar, fen derslerinde; demonstrasyon ve deney gibi bilimsel galismalarin

ve uygulamalarin yapildigi, amaca gore Ozel alet ve techizatla donatilmis caligma

yerlerine veya 6zel dersliklere denir (Akgiin, 2001; akt. Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).

Fen 6gretimi i¢in laboratuvar tanimlarsak (Cepni, 2005):

1. Gosteri ve deney gibi bilimsel uygulamalarin yapildigi, amaca gore 6zel

arag-gerecle donatilmis c¢aligma yerlerine veya o©zel dersliklere

laboratuvar denilebilecegi gibi,

2. Opgretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak dgrenciye ya

birinci elden deneyimle veya gosteri yolu ile Ogretimin yapildig

ortamlara da laboratuvar denilmektedir.

2.1.11. Fen Ogreniminde Laboratuvarin Kullamim Amagclari

Fen 6greniminde laboratuvar kullaniminin asagida belirtilen konular iizerinde

etkili oldugu artik bilinmektedir. Bunlar (Cepni, 2005):

© N o g~ w0 D P

bilimin 6zii ve metodunun anlasilmasinda,

problem ¢6zme kabiliyetini gelistirmesinde,

giinliik hayatta karsilasilan olaylarin algilanip incelenmesinde,

teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin geligmesinde,

analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerinin gelisiminde,

fen dersine olan ilgi ve motivasyonlarin artirilmasinda,

bilgilerin siral1 bir diizen dahilinde sunulmasinda,

bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrinin
kazanilmasinda,

bilimsel arastirmaya ve bilim adam1 olmaya kars1 6grencilerin pozitif

tutum kazanmalarinda, katkilar saglayabilecegi olarak siralanabilir.
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Laboratuvar ¢alismasi; muhakemeyi, elestirel diistinmeyi, bilimi anlamayi, islem

becerilerini ve el becerilerinin gelisimini etkiler (Erbas ve dig., 2005).

Higbir fen bilim dali deneylere yer verilmeksizin tam olarak 6gretilemez. Teorik
olarak aktarilan konularin soyuttan somuta doniistiirilmemesi ve yasamla gerekli
baglantilarin kurulmamasi fen Ogretiminin yeterince etkili olmasii etkilemektedir.
Ogrenciler teorik bilgilerin pratikte nasil kullanilmasi1 gerektigini laboratuvar
caligmalariyla 6grenebilmeleri olasidir. Bu durumu slogan haline getiren “duydum ve
unuttum, goérdiim ve hatirlarim, yaparim ve anlarim” deyimi ¢ok etkili bir sekilde
Ozetlemektedir. Bunu gerceklestirmek igin 6grencilerin kendilerini zevkli ve heyecanli
bir 6grenme ortaminda bulmalar1 gerekir. Bu tiir ortamlarda ancak laboratuvarlar

olabilir (Cepni, 2005).

2.1.12. Laboratuvarin Diizenlenmesi

Laboratuvarlar bircok degisik sekilde diizenlenebilir. Ortamin biiytkligi de
diizenleme isinde 6nemlidir. Genellikle iilkemiz sartlarinda iki degisik diizenleme

yapilmaktadir (Cepni, 2005):

2.1.12.1. U Bic¢imli Laboratuvarlar

Bu tiir diizende Ogretmenin Ogrencilerin her birine hemen ulasmasi ve
gerektiginde deneyin/etkinligin gidisine miidahale edebilmesi kolaylasir. Ogrencilerin
tartisma ortamlarinda birbiriyle goz temas1 kurarak iletisimleri rahatca saglanir. Gosteri
gibi 6gretmenin ya da sinif i¢inde 6grencilerin yapacaklar faaliyetler her bir 6grenci

tarafindan rahat bir sekilde izlenebilir.

2.1.12.2. Siral Laboratuvar Diizeni

Sirali laboratuvar diizeninde masalar, yan yana ve araka arkaya dizilerek

olusturulur. Malzemelerin yer alacagi dolaplar genellikle smifin bir tarafina dizilir,
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ogrenci sayilarimin fazla oldugu durumlarda 6grencilerin laboratuvar ortamindan daha
¢ok faydalanmasi saglanir. Bu diizenin zayif yonleri de vardir. Bunlardan bir kagi
sOyledir: tartisma ortaminda Ogrenciler birbirleri ile goz temasi1 kuramazlar, 6gretmen
Ogrencileri rahatlikla takip edemez, 6grencilerin kazandiklar1 deneyimleri arkadaglari ile
paylagmalar1 veya Ogretmenin gosteri deneyini yliriitmesi siirecinde etkili katilim

saglanmasi zorlasir en dnemlisi bu tiir diizende sinif hakimiyetini saglamak giiclesir.

2.1.13. Deney Cesitleri

Deney c¢esitleri li¢ ana grupta toplanabilir (Cepni, 2005; Bozkurt, Orhan ve
Kaynar, 2008):
A-Yapilis Sekillerine Gore:
» Gosteri deneyleri
> Bireysel Deneyler
» Grup Deneyleri

B-Yapilis Amacina Gore:
» Kapali Uglu Deneyler
» Acik Uclu Deneyler
» Hipotez Test Etme Deneyleri

C-Yapilis Zamanina Gore:
> Konu Oncesinde Yapilan Deneyler
» Konu Sirasinda Yapilan Deneyler
» Konu Sonrasinda Yapilan Deneyler
2.1.13.1. Yapihs Sekillerine Gore

2.1.13.1.1. Gosteri Deneyleri

Gosteri deneylerinde dgretmen deneyi yapar, 6grenci 6gretmeni izler. Ogrenci

agisindan bu bakarak ve izleyerek &grenme bicimidir. Ogrenme 6grencinin deneyi
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gorebilmesiyle ve daha Onemlisi Ogretmenin sundugu diisiinme zincirini

izleyebilmesiyle miimkiin olur (Bozkurt ve dig., 2008).

Gosteri deneyleri genellikle, laboratuvar arag-gereglerinin kisithi oldugu (koy
okullar1 vb. vyerlerde), oOgrenciler tarafindan yapilmasi uygun olmayan tehlikeli
deneylerin yapilmasinda, profesyonel beceri isteyen uygulamalarda kullanilan etkili bir
yontemdir. Ogrencinin aktif olmamas1, 6grencinin psikomotor davramslarma hitap
etmemesi, sadece On siralardaki ogrencilerin deneyle ilgilenmesi, deney sirasindaki
aksakliklarin 6grencilerin dikkatini dagitmasi bu deney ¢esidinin sinirliliklarindandir.
Maddi acidan ekonomik olmasi, tehlikeli deneylerin giivenle yapilmasi gosteri

deneylerinin olumlu yonleridir (Cepni, 2005).

2.1.13.1.2. Bireysel Deneyler

Her 6grencinin tek basina yaptifi deneylerdir. Ogrencilere deney g¢aligma
yaprag verilir ve 6grenciler deneyi tek basina yapar. Ogretmen dgrencileri gozlemler ve

gerekli gordiigii yerlerde onlara yardimer olur (Bozkurt ve dig., 2008).

Bireysel deneyler, Ogrencilerin karar verme yeteneklerini, psikomotor
becerilerini gelistirir. Yeterli ara¢ gerecin olmamasi, 6gretmenin her 6grenci ile yeterli

derecede ilgilenememesi, bireysel deneylerin sinirliliklarindandir (Cepni, 2005).

2.1.13.1.3. Grup Deneyleri

Birka¢ dgrencinin birlikte yaptigi deneylerdir. Bu deneylerde dgrenciler gruplar
halinde deneyleri yapar, 6gretmen 6grencileri gézlemler ve sorulan sorulari yanitlayarak
Ogrencilere yardimci olur. Ancak oOgretmen deneyi nasil yapacagini Ogrencilere
anlatmaz. Ogrencilere deney oncesinde deneyle ilgili deney calisma yaprag: verilerek

ogrencilerin kendilerinin deneyi yapmalar1 saglanir (Bozkurt ve dig., 2008).

Grup deneyleri yapilirken, islem basamaklari uygun sekilde secilmeli, deney

daha once O0gretmen tarafindan yapilmali, grup sayilar1 az olmali, her gruba yeterince
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arag-gere¢ saglanmali, arag-geregler 6nceden Ogrenciye tanitilmali, laboratuvar uygun
sekilde diizenlenmeli, O0gretmen biitiin gruplara esit sekilde davranmalidir (Cepni,

2005).

2.1.13.2. Yapilis Amacina Gore

2.1.13.2.1. Kapah Uclu Deneyler

Sonuglart Onceden bilinen dogrulama deneylerine kapali uglu deneyler
denilmektedir (Bozkurt, 2008). Bu teknik uygulamadan 6nce, 6gretmen deney hakkinda
sOzlii acgiklamalar yapar ya da deneyin nasil yapilacagi hangi arag-gereglerin
kullanilacagi, hangi temel bilgilerden yararlanilacagi ve hangi sonuclarin beklendigini
gosteren bir deney anlatim kitab1 (foyil) 6grenciye verilir. Ya da deneyin yapilisi islem
basamaklarinin ayr1 ayr1 agiklamasi yapilir. Bu agiklama yazili olarak deney masasina
konur. Ogrenci bu yontemle kendisi deneyi yaparak yasayarak ilgili fen konusunu
Ogrenir. Eger tam sonuca ulagsamazsa ortamin fiziksel kosullarin1 bir kez daha gozden

gecirerek deneyi yineler (Temizyiirek, 2003).

Kapali uglu deneyler, 6grencilerin; laboratuvar arag-gereclerini kullanma ve el
becerilerini gelistirmeyi, kendi O6grenme hizlarinda ilerlemelerini, teorik bilgileri

dogrulamalarini saglar (Cepni, 2005; Bozkurt ve dig., 2008).

Kapal1 uglu deneylerin kullanilmasinin olumlu taraflarinin yaninda grencilerin
yaraticilik yeteneklerini gelistirmemesi, sonug¢ belli oldugu i¢in dgrencilerin ilgilerini
cekmemesi, yeterli arag-gere¢ bulunmamasi durumunda yapilamamasi, teknik becerileri
gelismis 6grenciler igin sikict olmasi da smirhiliklaridir (Kaptan, 1999; Kavcar, Erol,
1998; akt. Cepni, 2005; Bozkurt ve dig., 2008).

2.1.13.2.2. A¢ik Uglu Deneyler

Bu deney tiirlinde Ogrenciler tiim asamalart kendileri yapmak zorundadir.

Ogretmen sadece arag-gere¢ temininde yardimcidir. Ogrenciler deneysel ¢alismay1
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kendileri diizenleyerek bir sonuca ulasmaya c¢aligirlar. Deneyin yapilis asamalari, veri
elde etme, verileri yorumlama, bir sonuca varma, karar verebilme, bilimsel bilgiye
ulagma, yeni fikirler iiretme gibi bilimsel siirecleri 6grenci kendisi gergeklestirmek

zorundadir (Bozkurt ve dig., 2008).

Acik uclu deneylerin sonucunda verim alabilmek igin: Ogrencinin deneyi
kendisinin hazirlamasi saglanmali, 6grencinin bilmedigi bir konu segilmeli, 6grencinin
seviyesine uygun deney sec¢ilmeli, deneyin her asamasimi 6grenci kendisi yapmali,

deney siiresince 6gretmen 6grencileri kontrol etmelidir (Cepni, 2005).

Acik uglu deneylerin kullanilmasindaki &grencilerin yaraticiliklarini gelistirme,
ogrencilerin yaparak yasayarak kendi 6grenme hizlarinda kalici olarak 6grenmelerini
saglama, Ogrencilere arastirmaci bir kimlik kazandirma gibi faydalar saglar

(Temizyiirek, 2003; Cepni, 2005).

Bunlarin yaninda agik uglu deneylerin yapilmasinin uzun zaman almasi,
ogrencilerin farkli 6grenme seviyelerinde olmasi, uygulama siirecinde sinif kontroliiniin

zorlagsmasi gibi sinirliliklar da vardir (Akgiin, 1996; akt. Cepni, 2005).

2.1.13.2.3. Hipotez Test Etme Deneyleri

Bu deneysel ¢aligmalarda 6grenciler daha ¢ok bireysel galisirlar. Ogrenci, kendi
kurdugu veya herhangi bir kaynaktan c¢ikardigi bir hipotezle ilgili olarak deneyler
planlayip gerekli arag-gerecleri temin eder. Deney diizenegini kurar, deneyi yapar,
verileri kaydedip analiz eder ve yorumlayarak elde ettigi sonu¢ dogrultusunda hipotezi
reddeder veya kabul eder. Bu deney tiirlerinden 6grencilerin yasina, konunun igerigine
hangisi uygunsa o deney tiirii secilerek deney yaptirilir. Ogrenciler hipotezi kendileri
kurabildigi gibi daha onceden bilinen hipotezleri de kullanabilirler (Bozkurt ve dig.,
2008).

Bu yontem 6grencilere su hedef davranislar1 kazandirir (Temizyiirek, 2003):

> Ogrenci yaparak ve yasayarak dgrenir.
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Kendi algilama yeteneklerini kullanir ve gelistirir.
Bireysel ve tam 0grenir.

Kendi kendine ¢alisma ve liretme yetisi gelisir.
Yaraticiliginm gelistirir.

Kendine giiven duyar (6zgiiven).

YV V. V V V V

Ileri bilimsel siireclere kolay uyum saglar.

2.1.13.3. Yapihis Zamanina Gore Deneyler

2.1.13.3.1. Konu Oncesinde Yapilan Deneyler

Ogretmenler grencilerin dikkatini konuya ¢ekmek, konuya uygun bir giris
yapmak icin deneysel ¢alismay1 konuya baglamadan dersin baslangicinda yapabilir. Bu
tir deneyler 6grencinin gilinliilk yasaminda kolayca rastlayabilecegi olaylar degildir;
Ogrencinin ilk defa karsilastig1 bir olay1 gosterir. Hele deney sonucu dgrencinin yanlis
bilgileriyle celisiyorsa, onun beklemedigi sekilde ortaya c¢ikiyorsa deney daha etkili olur
(Bozkurt ve dig., 2008).

2.1.13.3.2. Konu islenmesi Siirecinde Yapilan Deneyler

Ders sirasinda konuyu somutlastirmak amaciyla deney ders sirasinda da
yapilabilir. Deney sirasinda dgrenciler sorularla ydnlendirilebilir. Ogrenciler verileri
muhakeme becerilerini kullanarak yorumlar ve sonuca ulagir. Genelde konular
timevarim yaklagimi ile 6gretildiginde kullanilir. Ders siiresinin yeterli gelmemesi bu
deneylerin en biiyiik eksikligidir. Bu durumda ilkeler ve kavramlar kiigiik parcalara
boliinerek, basit deneyler tasarlanarak (veya islem basamaklar1 belirlenerek) sikintiyi

asilmaya calisilmalidir (Cepni, 2005; Bozkurt ve dig., 2008).

Parcalardan bir biitiin olusturmayr amaglayan bu yontemde Ogrenci ders
siirecinde her agamada diisliniir ve deneyin verilerini kullanarak fen bilimlerin degisik
kavram ve kuramlarin1 6grenmeye calisir. Ogretmen ise deneyin, deneyde uygulanacak
yaklasimin secicisi ve bu yaklasimin geregini yerine getiren bir konumdadir (Cepni,

2005).
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2.1.13.3.3. Konu Sonrasinda Yapilan Deneyler

Eger bir konu islenmis ve bu konu igerisinde bir ilke gegmisse konu sonunda
deneyle bu ilkenin dogrulanmasi mantigina dayal bir yontemdir. Konu sonunda yapilan
deneylerin bir diger amaci da yapilan deneylerle konunun pekistirilmis olmasidir. Bu tiir
deneylerin yapilmast O0gretmene; konu sonunda anlattigi konunun tekrarini yapma,
anlatilanlarin deneyle ispatlanmasiyla 6grencide kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglamada

yardimei olur (Cepni, 2005).

2.2. Arastirma Bulgularn

Literatiir incelendiginde BDO yazilimlar1 ve laboratuvar uygulamalari
karsilastiran pek c¢ok calismanin oldugu fakat BDO yazilimlariyla laboratuvar
etkinliklerinin birlikte uygulandigi smnirli sayida ¢alismanin oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu bélimde BDO yazilimlari ile laboratuvar yontemini karsilastiran
arastirma bulgularma, BDO yazilimlar ile laboratuvar yénteminin birlikte kullanimu ile
ilgili arastirma bulgularina ve BDO yazilimlarinin bilgisayara kars1 tutuma etkisi ile

ilgili aragtirma bulgularina yer verilmistir.

2.2.1. BDO Yazhmlar1 ve Laboratuvar Yéntemini Karsilastiran

Arastirma Bulgulari

Starrus & Knize (1994) c¢alismalarinda kurbaga  diseksiyonunun
ogretilmesinde dgrencilerin basarilarina ve tutumlarina, laboratuvar uygulamalarinin ve
video destekli simiilasyonlarin etkisini karsilastirmiglardir. Iki lise biyoloji smifindan
rastgele secilen, 11 6grenci geleneksel laboratuvar uygulamasiyla; 9 6grenci interaktif
simiilasyonlarla kurbaga diseksiyonunu yapmislardir. Gruplarin basart son test
ortalamalar1 arasinda anlamli olarak farklilik bulunmamistir. Kiz ve erkek 6grencilerin
basarilar1 arasinda da anlamli olarak farklilik bulunmamuistir. Diseksiyona karsi tutum
son testi sonuglarinda, geleneksel laboratuvar metodunun kullanildigi grup ile
simiilasyonlarin kullanildig1 grup arasinda laboratuvar metodunun kullanildigi grubun

lehine anlamli olarak farklilik bulunmustur. Kiz ve erkek Ogrencilerin tutum son
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testlerinde farklilik bulunmamistir. Calismada interaktif kurbaga diseksiyonlarinin

geleneksel kurbaga diseksiyonlari kadar etkili oldugu belirlenmistir.

Geban, Askar ve Ozkan (1992) 9. siif dgrencilerinin kimya basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine, kimyaya karsi tutumlarina; bilgisayar simiilasyonlu
etkinliklerin, problem ¢6zme yaklasiminin ve geleneksel yaklasimin etkisini
arastirmiglardir. 200, 9. simif 6grencisinin katildigi ve 9 hafta siiren arastirmada, mol
kavrami, kimyasal reaksiyonlar, gazlar, ¢ozeltiler konular1 1. deney grubunda problem
¢ozme yaklagimiyla; 2. deney grubunda bilgisayar simiilasyonlariyla; kontrol grubunda
geleneksel laboratuvar yaklasimiyla islenmistir. Olgme araci olarak kimya basari testi,
bilimsel siire¢ becerileri testi, kimya tutum testi ve mantiksal diisiinme yetenegi testi
kullanilmistir. Sonugta bilgisayar simiilasyonlarinin ve problem ¢dzme yaklasiminin
kullanildig1 gruplarin kimya basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalarinin,
geleneksel laboratuvar yaklasimimn kullanildigi grubun ortalamasina gére daha yiiksek
oldugu; kimya dersine karsina tutumda ise simiilasyonlarin kullamildigi grubun
ortalamasimin daha yiliksek oldugu bulunmustur. Ayrica simiilasyonlarin kullanildigi

grupta daha hizli ve etkili 6grenme gergeklesmistir.

Ronen & Eliahu (2000) simiilasyonlarin teori ve gergek arasinda bir koprii
olusturabilecegini belirtmislerdir. Calismalarinda 9. smif 6grencilerinden deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup olusturmuslardir. Deney grubundaki 6grencilerin
istedikleri takdirde simiilasyon ortamindan yararlanmalar1 saglanmustir. Ogrencilerden
verilen bir elektrik devresi diyagramini ¢izmeleri ve verilen bilgilere gore bir devre
kurmalar1 istenmistir. Sonucta deney grubunun lehine anlamli farklilik bulunmustur.
Ayrica simiilasyonlarin 6grencilerin, kendilerine olan giivenlerini arttirdig1 ve ¢alisma

siiresince motivasyonlarini yliksek tuttugu gézlenmistir.

Sengel, Ozden ve Geban (2002) 10. simif fizik dersinde bilgisayar benzetisimli
deneylerin ve geleneksel laboratuvar uygulamalarinin, yer degistirme ve hiz
kavramlarmi1 anlamadaki etkisini arastirmiglardir. Sonucgta bilgisayar benzetisimli
deneylerden faydalanan 6grenci grubunun hiz ve yer degistirme kavramlarin1 anlamada

istatistiksel olarak daha iyi olduklar1 bulgusuna ulagilmistir.
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Aycan ve Ar1 (2002) caligmalarinda sinif 6gretmenligi 2. sinif 6grencilerine fizik
dersinde yeryiiziinde hareket konusunu kontrol grubuna klasik yontemle ve deney
grubuna bilgisayar ortaminda simiilasyonla anlatmislardir. Yapilan son testte deney
grubunun lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Ayrica deney grubu Ogrencileri

simiilasyonlart ilgi ¢ekici ve akilda kalici olarak yorumlamistir.

Yigit ve Akdeniz (2003) caligmalarinda lise 2. smiflarda elektrik devreleri
konusunu bilgisayar destekli etkinlikler ile islenmis ve uygulama grubunun basarisinin

ticte bir oraninda artig1 gézlenmistir.

Ozdener (2005), “Deneysel Ogretim Yontemlerinde Benzetisim (Simiilasyon)
Kullanim1” adli ¢alismasinda “Bir iletken Tel I¢inde Direncin Kesit ve Uzunluga Baglh
Degisimi” konusunu deney grubunda simiilasyon yontemi ile kontrol grubunda ise
gosteri deneyi yontemi ile incelemistir. Son test basar1 diizeylerinde deney grubunun
lehine anlamli farkliliklar goriilmiistir. Arastirma sanal laboratuvarlarin gergek

laboratuvarlar kadar etkili oldugunu gostermektedir.

Akgiin (2005), 8. smiflarda fen bilgisi dersinde “Tepkimelerde Kiitlenin
Korunumu, Tepkimelerde Is1 Alisverisi, Asitler ve Bazlarin Ozellikleri” adli konulari
gosteri deneyi ve c¢oklu ortam materyalleri hazirlayarak islemistir. 19 kisiden olusan
deney grubu 1 ogrencileri ile 18 kisiden olusan deney grubu 2 o6grencilerinin fen
bilgisine yonelik basar1 ve tutumlarini karsilastirmistir. Sonugta deney grubu 1 ve deney
grubu 2 ogrencilerinin basar1 puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmamis, tutum

puanlarinda ise her iki grup i¢inde anlamli bir degisim gozlenmemistir.

Sarigayir (2007) calismasinda kimyasal tepkimelerde denge konusunu bilgisayar
destekli 6gretim, laboratuvar temelli 6gretim ve klasik yontemle islemistir. Arastirmaya
iki farkli liseden toplam 180 Ogrenci katilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin son
testlerinde grup i¢inde farklilagmalar goriilirken deney grubunda bdyle bir
farklilasmaya rastlanmamis ayrica yine son testlerde bilgisayar destekli dgretim (BDO)

alan grup lehine anlaml bir farklilik goriilmiistiir.

Bayrak, Kanl1 ve Inge¢ (2007), calismalarinda 9. sinif dgrencilerinden olusan iki

farklt grup olusturmuslardir. Calismalarinda deney ve kontrol gruplu 6n test-son test
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deney desenini kullanmiglardir. Elektrik devreleri konusu, deney grubunda bilgisayar
simiilasyonlar1 ile kontrol grubunda laboratuvar etkinlikleri kullanilarak islenmistir.
Sonug¢ olarak simiilasyon destekli 6gretimin oOgrencilerin akademik basarilarin

arttirmada laboratuvar destekli 6gretim kadar etkili oldugu bulunmustur.

Bozkurt ve Sariko¢ (2008), calismalarinda fizik egitiminde Ogrenim gdren
tiniversite Ogrencilerinin sanal laboratuvar ve gergek laboratuvar yonteminin “Dogru
Akimda RC Devreleri” adli konusundaki basarilar lizerindeki etkisini arastirmak icin
iki deney grubu olusturmustur. Birinci grup bilgisayar simiilasyonlarinin kullandig:
sanal laboratuvar grubu, ikinci grup gercek deney materyallerinin kullanildig
geleneksel laboratuvar grubu olarak belirlenmistir. On test sonuclarinda anlamli
farklilik bulunmazken son test sonuglarinda simiilasyonlarin kullanildigir grubun lehine
anlamli farklililk bulunmustur. Uygulama sirasindaki gozlemlerde sanal laboratuvar
grubu 6grencileri, daha hizli doniitler aldiklarini, ger¢ek deneylerde goriilmesi miimkiin
olmayan durumlarin simiilasyonlarla yansitildigini, fiziksel olay ile olaya iliskin

formiilleri kolaylikla iligkilendirebildiklerini belirtmislerdir.

Civelek (2008), yaptigi calismada elektriklenme, atiglar, diizgiin dairesel
hareket, 15181n kirilmasi ve renklere ayrilmasi konularini fizik deney simiilasyonlariyla
ve geleneksel anlatimla islemis sonugta simiilasyonla ders anlatiminin lehine anlamli bir

farklilik bulmustur.

Demirer (2009), yiiksek lisans tezinde, 10. smif gazlar konusunu ii¢ grup
olusturarak Laboratuvar Temelli Ogretim (LTO), Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
ve Geleneksel Ogretim (GO) yontemlerini kullanarak islemistir. Ug farkli &gretim
yonteminin, 6grencilerin akademik basarisina, kavram yanilgilarinin giderilme diizeyine
ve kimya tutumlarina etkisini aragtirmistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel model kullanilmistir. Sonucta, BDO ve LTO gruplarmnin akademik basarilari
ile GO grubunun akademik basarilar1 arasinda anlamli derecede farklilik bulunmus,
BDO ve LTO arasinda ise anlamli farklilk bulunamamistir. Kavram yanilgilarini
gidermede ise LTO lehine anlaml1 bir farklilik olusmustur. Ogrencilerin kimyaya kars1

tutumlarinda ise gruplar arasinda bir farklilik bulunmamustir.
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Azar ve Aydm (2010), arastirmalarinda “Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirmada, bilgisayar destekli fizik 6gretimi, laboratuvar destekli fizik 6gretimi kadar
etkili midir?” sorusuna cevap aramislardir. Deneysel nitelige sahip olan ¢alismada 9.
siif O6grencilerinden olusan bir deney bir kontrol grubu olusturulurken, 6grencilerin
akademik basarilarinin ve ayrica bilgisayar ve laboratuvara karsi ilgilerinin denk olmasi
da goz oniinde bulundurulmustur. Deney grubunda, elektrik devreleri konusu tizerinde,
benzetim programi igeren bilgisayar destekli 6gretim metodu; kontrol grubunda
laboratuvar destekli 6gretim metodu kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak; “Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarina Olan lgilerini Tespit Etme Anketi”,
“Ogrencilerin Fizik Laboratuvarina Olan lgilerini Tespit Etme Anketi” ve “Fizik Dersi
Basar1 Testi” kullanilmistir. Verilerinin analizinde ise aritmetik ortalama, standart
sapma ve t-testi kullanilmigtir. Sonugta laboratuvar destekli Ogretimin Ogrenci
basarisina etkisi ile bilgisayar (benzetim) destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisi
arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Arastirma sonucu olarak, Ogrencilerin
akademik basarilarin1 arttirmada bilgisayar (benzetim) destekli fizik O6gretiminin

laboratuvar destekli fizik 6gretimi kadar etkili oldugu sdylenmistir.

2.2.2. Simiilasyon ve Laboratuvar Yonteminin Birlikte Kullanilmasi ile

flgili Arastirmalar

Huppert & Lazarowitz (2002), arastirmalarinda onuncu sinif mikrobiyoloji
dersinde bilgisayar simiilasyonlarinin ve laboratuvar deneylerinin  birlikte
uygulanmasinin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerine ve akademik basarilarina olan
etkisini incelemislerdir. Deney grubu iki siniftan olusan, 82 6grenci (68 kiz, 14 erkek);
kontrol grubu {i¢ smiftan olusan 99 6grenci (80 kiz, 19 erkek) olarak belirlenmistir.
Arasgtirmaya toplam 181 onuncu smif 6grencisi katilmistir. Deney grubunda konular
siif 6gretimi, laboratuvar deneyleri ve bilgisayar simiilasyon deneylerinin birlesimi ile
kontrol grubunda geleneksel smif/laboratuvar metodu ile islenmistir. Arastirmada 6n
test olarak 40 adet ¢oktan se¢meli soru (30 tanesi genel biyoloji konular ile ilgili, 10
tanesi mikroorganizmalarin bilylime oranlar ile ilgili); son test olarak 15 tane ¢oktan
secmeli, 5 tane ac¢ik uglu soru (mikroorganizmalar, yapilart ve boyutlari,
popiilasyonlarinin biiyliimelerini etkileyen etmenler, biiylime oranlarinin diizenlenmesi,

popiilasyonlarin iliskileri konulari ile ilgili) kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin;
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kiz ve erkek Ogrenci gruplarmin 6n test sonuclart arasinda anlamli olarak farklilik
bulunmamustir. Ogrencilerin giris davramislar1 bakimindan esit oldugu belirtilmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin son testleri degerlendirilirken bilissel
alanlar1 (somut, ge¢is ve soyut diislinebilen) dikkate alinmistir. Somut ve gecis
alanlarindaki deney grubu &grencilerinin ortalama basar1 puanlar1 kontrol grubunun
ortalama puanindan deney grubu lehine anlamli olarak farkli bulunmustur. Deney ve
kontrol grubunun soyut alanlardaki 6grencilerin ortalama basar1 puanlarinda anlamli

olarak farklilik bulunamamustir.

Jaakola & Nurmi (2007), temel elektrik kavramlarin dgretimi ile ilgili olarak
ilkogretim 4. ve 5. smif Ogrencileri lizerinde yaptiklar1 calismada kavramlarin
anlasilmasinda, simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerinin birlestirilmesinin ayri1 ayri
uygulanmasindan daha etkili oldugunu bulmuslardir. Simiilasyonlarla ve laboratuvar
etkinlikleri ile ders islenen gruplarin basarilar1 arasinda ise anlamli farklilik

bulanmamustir.

Zacharia (2007), elektrik devreleri konusundaki kavramlarin &gretiminde
deney malzemeleri ile ve sanal ortamda yapilan deneylerin birlikte uygulanmasinin
etkisini aragtirmustir. Tlkdgretim dgretmenligi programi fizik dersinde 6grenim goren, 88
liniversite 0grencisinin katildig1 arastirmada 6n test-son test karsilastirmali deneysel
desen kullanmistir. Deney ve kontrol grubunda arastirmaya dayali miifredat programi
uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler deneyleri deney malzemeleri ile deney
grubundaki 6grenciler ise ¢alismanin ilk boliimiinii deney malzemeleri ikinci bolimiinii
ise sanal ortamda gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin elektrik devreleri konusundaki
basarilarini belirlemek i¢in uygulama oncesi, uygulama sirasinda ve uygulama sonunda
kavram testi uygulanmistir. Sonugta hem laboratuvar malzemeleriyle hem de sanal
ortamda deneylerin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin kavramlar1 anlamada sadece
laboratuvar malzemelerini kullanarak deney yapan kontrol grubundan daha basarili

oldugu bulunmustur.

Zacharia, Olympiou & Papaevripidou (2008), fizige giris dersine devam eden
62 tiniversite 6grencisi lizerinde yaptig1 ¢alismada 6grencileri deney ve kontrol grubuna
ayirmistir. Deney grubunda 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili deneyler, 6grenciler

tarafindan once laboratuvar malzemeleri ile daha sonra bilgisayar ortaminda; kontrol
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grubunda ise sadece laboratuvar malzemeleri ile yapilmistir. Sanal ortamin 6grencilere
daha hizli calisma olanagi sagladigi, konu alaninin etkilesimi ve 6zelligi bakimindan
laboratuvar ortami ile ayni oldugu belirtilmistir. Uygulama Oncesi, uygulama sirasinda
ve uygulama sonunda Ogrencilere kavram testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda
deney grubunun kavramlart 6grenmesi bakimindan kontrol grubundan daha basarili

oldugu tespit edilmistir.

Jaakkola, Nurmi & Veermans (2010), simiilasyonlarin ve deney
malzemelerinin birlikte kullanildig1 ve sadece simiilasyonlarin kullanildigi gruplar
olusturarak ogrencilerin elektrik devreleri konusundaki erisilerini degerlendirmislerdir.
Ayrica 6grencilere 6gretim siirecinde rehberlik etme faktoriinii de incelemislerdir. 50
ilkdgretim Ogrencisi rasgele olarak dort gruba ayrilmistir: birinci grup sadece
simiilasyonlarin kullanildig1 ve 6grencilere rehberlik edilmeyen grup; ikinci grup sadece
simiilasyonlarin kullanildig1 ve 6grencilere kesfetme siirecinde rehberlik edilen grup;
liclincli grup simiilasyonlarin ve gercek devrelerin kullanildigi 6grencilere rehberlik
edilmeyen grup; dordiincii grup simiilasyonlarin ve gergek devrelerin kullanildig
ogrencilere rehberlik edilen grup olarak belirlenmistir. Sonugta sadece simiilasyonlarin
kullanildig1 gruplarda Ogrencilere Ogretim silirecinde rehberlik etmenin elektrik
devrelerindeki kavramlari anlamasinda olumlu etkisinin oldugu bulunmustur. Fakat
simiilasyonlarla birlikte deney malzemelerinin de kullanildig1 gruplarda 6grencilere
rehberlik etmenin gruplarin  basarilarin1 ~ arttirmada  olumlu  etkisinin  oldugu
gbzlenmemistir. Son olarak elektrik devreleri konusunun 6gretiminde simiilasyonlarin
ve gercek deney malzemelerinin kullanilmasinin sadece simiilasyonlar1 kullanmaktan
daha etkili oldugu; eger sadece bilgisayar simiilasyonlari kullaniliyorsa Ogrencilere

Ogretim siirecinde rehberlik etmenin gerekliligi vurgulanmistir.

Zacharia & Olympiou (2010), tarafindan yapilan g¢alismada iiniversitede
Ogrenim goren Ogrencilerden, bes farkli grup olusturulmus, fizik konularindan biri olan
1s1 ve sicaklik konusu islenmistir. Birinci grupta geleneksel yontemin kullanildig:
kontrol grubu, ikinci grupta laboratuvar etkinliklerinin kullanildigi deney grubu I,
iclinci grup simiilasyonlardan olusan sanal laboratuvardaki etkinliklerin kullanildigi
deney grubu II, dordiincii grupta 6nce simiilasyonlar sonra deneyleri kullanildig1 deney
grubu III, besinci grupta ise once deneyleri daha sonra simiilasyonlar kullanilarak

konunun islendigi deney grubu IV olarak belirlenmistir. Aragtirmada on test-son test
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deneysel deseni kullanilmistir. Son test sonuglarina gore tiim deney gruplarin ortalama
puanlar1 geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubun ortalama puanlarindan daha

yiiksek ¢cikmustir.

Tanel, Onder ve Silay (2010), “Diyot Konularma Iliskin Bilgisayar
Simiilasyonlar1 Kullamminin  Ogrencilerin  Laboratuvar Basarisma Etkisi” adli
calismalarinda, elektronik laboratuvart dersinde simiilasyon kullaniminin &grenci
basarisina etkisinin belirlenmesini amaclamislardir. Arastirmanin katilimcilarimi Dokuz
Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda elektronik
laboratuvart dersine kayith 26 0&grenci olusturmaktadir. Uygulama, O6grencilerin
akademik basarilarina gore homojen ili¢ gruba (Deney, Kontrol 1 ve Kontrol 2)
ayrilmasiyla gergeklestirilmistir. Deneyler, Kontrol 1 grubunda laboratuvarda arag-
gerec kullanilarak, Kontrol 2 grubunda yalnizca bilgisayar simiilasyonlar: ile, Deney
grubunda ise her ikisinin de kullanimi ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin laboratuvar
dersi basarilarinin belirlenmesinde, arastirmacilar tarafindan hazirlanan acik uclu yazil
sorularindan yararlanilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar iki arastirmaci
tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Okuma puanlar arasindaki iligki, Kendall’s tau
ve Spearman’s rho iliski katsayilar1 kullanilarak arastirilmis ve puanlar arasinda yiiksek
diizeyde iliski bulundugu belirlenmistir. Arastirma sonunda agik uglu yazili
sorularindan elde edilen veriler Kruskal-Wallis testi ile analiz edilmis ve gruplarin
basar1 puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkin bulundugu goriilmiistiir. Bu farkin
hangi grup ya da gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in yapilan Mann Witney U
testi sonucunda, gruplarin basari puanlar1 arasindaki farkin deney grubunun lehine

oldugu ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig belirlenmistir.

2.2.3. BDO Yazihmlarimn Bilgisayara Karsi Tutuma Etkisi ile Tlgili

Arastirmalar

Yenice (2003), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen
ve Bilgisayar Tutumlarina Etkisi” adli caligmasinda kontrol gruplu 6n test-son test
modelini kullanmistir. Genetik konusunu 8. sinif Ogrencilerinden olusan deney
grubunda (n=33) bilgisayar destekli Ogretim yontemiyle kontrol grubunda (n=33)

geleneksel 6gretim yontemiyle islemistir. Veri toplama araci olarak “Fen Bilgisi Tutum
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Olgegi” ve “Bilgisayar Tutum Olgegi” kullanmistir. Sonugta bilgisayar destekli fen
Ogretiminin dgrencilerin fene ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.

Hanger ve Yal¢in (2007), “Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasima
Dayali Bilgisayar Destekli Ogrenmenin Bilgisayara Y&nelik Tutuma Etkisi” adl
calismalarinda On test-son test kontrol gruplu desen kullanmiglardir. Yedinci simif
Ogrencilerinden olusan deney grubunda (n=29) hareket ve kuvvet {initesi yapilandirmaci
yaklasima dayali bilgisayar destekli O0gretim yontemiyle kontrol grubunda (n=29)
geleneksel ogretim yontemiyle islenmistir. Olgme araci olarak “Bilgisayar Tutum

Olgegi” kullanilmistir. Sonugta deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Akgay, Tiysiiz, Feyzioglu ve Oguz (2008), ¢alismalarinda bilgisayar tabanli,
bilgisayar destekli ve geleneksel Ogretimin Ogrencilerin kimya basarisini, kimyaya
yonelik tutumunu ve bilgisayara yonelik tutumunu nasil etkiledigini arastirmislardir.
Dokuzuncu sinif kimya dersi “Atom Teorisi ve Atom Modelleri” konusunu deney grubu
I’ de bilgisayar tabanli, deney grubu II’ de bilgisayar destekli, kontrol grubunda
geleneksel Ogretim metoduyla islemiglerdir. Sonucta kontrol grubunda bulunan
ogrencilere kiyasla deney grubu | ve deney grubu II’ de bulunan 6grencilerin kimya
dersindeki basarilarinda, kimya dersine karg olan tutumlarinda ve bilgisayara karsi olan

tutumlarinda pozitif yonde gelisme oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM I1I

YONTEM

Bu bélimde, “Arastirmanin Modeli”, “Arastrmanin Evreni ve Orneklemi”,
“Degiskenler”, “Veri Toplama Araglar1” ve “Verilerin Analizi” alt basliklar1 yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada fen ogretiminde laboratuvar etkinliklerinin ve bilgisayar
simiilasyonlarinin ~ birlikte uygulanmasinin  6grencilerin akademik basarilarina,
bilgisayar tutumlarina etkisi ve konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililigini

arastirmak amaci ile 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.

Deneysel bir calismada tek denek ya da tek grup iizerinde de yapilabilir olsa da
genellikle iki grup (biri deney, digeri kontrol ya da karsilastirma grubu) ya da ii¢ veya
daha fazla grup iizerindeki uygulamay1 kapsar. Deney grubu bagimli degisken tlizerinde
etkisi test edilecek olan islemi (yeni bir ders materyali, farkli bir 6gretim yontemi ya da
bir egitim programi gibi bir uygulama) alirken, kontrol grubu higbir islem almaz ya da

karsilastirma grubu farkli bir uygulama alir (Biiyiikoztiirk ve dig. 2009).

Arastirmada, MEB 7. simf Fen ve Teknoloji Ogretim Programi cercevesinde,
belirlenen gruplardan deney grubuna bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar
etkinlikleriyle, kontrol grubu I’ e laboratuvar etkinlikleriyle, kontrol grubu II’ ye ise

bilgisayar simiilasyonlariyla uygulama yapilmistir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Calismanin Arastirma Deseni

Grup On Test Yontem Son Test

Deney Grubu EBT,BT¢  Bilgisayar Simiilasyonlarive  EBT BTO
Laboratuvar Etkinlikleri

Kontrol Grubu | EBT, BTO Laboratuvar Etkinlikleri EBT, BTO

Konrol Grubu Il EBT,BTO Bilgisayar Simiilasyonlari EBT,BTO

EBT: Elektrik Basar1 Testi
BTO: Bilgisayar Tutum Olg¢egi Uygulanmasi

Arastirmada oncelikle deney ve kontrol gruplarinin bilgisayara karsi tutumlarini
belirlemek i¢in Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO), yasamimizdaki elektrik iinitesindeki
akademik basarilarin1 6lgmek i¢in Elektrik Basari Testi (EBT) uygulanmustir.
Calismanin bitiminde deney ve kontrol gruplarinin bilgisayara karsi tutumlarin
belirlemek i¢in Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO), yasamimizdaki elektrik iinitesindeki
akademik basarilarini 6l¢mek igin Elektrik Basar1 Testi (EBT) uygulanmustir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini Kirgehir ili ilkdgretim okullarinda dgrenim goren 7.

sinif 6grencileri olusturmustur.

Aragtirmanin  6rneklemini 2009-2010 egitim-6gretim yili Kirsehir ilindeki
Akgakent Mahsenli ilkdgretim Okulu, Ak¢akent Seyh Samil {lkdgretim Okulu, Boztepe
Mehmetcik Ilkdgretim Okulunda 6grenim goren 7. smif dgrencileri olusturmustur.
Aragtirma Orneklemi kapsaminda Akcakent Seyh Samil Ilkdgretim Okulu’ ndaki
ogrenciler simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulandigi deney grubu,
Boztepe Mehmetgik Ilkogretim Okulu'ndaki &grenciler laboratuvar etkinliklerinin
uygulandig1 kontrol grubu I, Ak¢akent Mahsenli Ilkogretim Okulu’ ndaki 6grenciler
simiilasyon etkinliklerinin uygulandig: kontrol grubu II olarak belirlenmistir. Tablo 3.2’
de belirtildigi gibi deney grubu o6grencileri 14 kiz ve 13 erkekten, kontrol grubu I
ogrencileri 9 kiz ve 12 erkekten, kontrol grubu II 6grencileri 8 kiz ve 10 erkekten

olusmaktadir. Arastirmaya toplam 66 6grenci katilmistir.
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Tablo 3.2. Caismaya Katilan Gruplar ve Ogrenci Sayilar

Gruplar Kiz Erkek Ogrenci Sayisi
n % n % n
Deney Grubu 14 52 13 48 27
Kontrol Grubu | 9 43 12 57 21
Kontrol Grubu 11 8 45 10 55 18
Toplam 31 47 35 53 66

3.3. Degiskenler

Degisken, nicel ya da nitel anlamda bir 6zelligin belirgin olarak bir durumdan
digerine farklilik gdstermesidir. Bagimli degisken, aragtirmacinin manipiile edemedigi,
bagimsiz degiskene baglh olarak ortaya ¢ikan ve arastirmanin sonucu durumunda olan
degiskendir. Bagimsiz degisken, aragtirmacinin manipiile edebildigi, ilgisini
yogunlastirdigt nicel ya da nitel olabilen degiskendir (Kokli, Biiyiikoztiirk ve
Bokeoglu, 2007).

3.3.1. Bagimh Degiskenler

Bu arastirmanin bagimli degiskenleri;

o Elektrik Basar1 Testi (EBT) ile olgiilen “Yasamimizdaki Elektrik’ {initesinin
“Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel Baglama” adli konularindaki

akademik basari,

e Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) ile 6lgiilen, dgrencilerin bilgisayara karsi
tutumudur.
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3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Arastirma siiresince uygulanan 6gretim yontemleri (Simiilasyon ve laboratuvar
etkinliklerinin birlikte uygulanmasi, simiilasyon etkinlikleri, laboratuvar etkinlikleri),
cinsiyet (kiz ve erkek Ogrenci gruplar1) degiskenleri arastirmanin bagimsiz

degiskenlerini olusturmaktadir.

3.4. Veri Toplama Araclar:

Arastirmada veri toplama araci olarak, “Elektrik Basar1 Testi”, “Bilgisayar

~ 199

Tutum Olgegi” ve “Ac¢ik Uglu Sorulardan Olusan Anket” kullanilmistir.

3.4.1. Elektrik Basar1 Testi

Ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?” ve
“Seri ve Paralel Baglama” adli konularindaki akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla
MEB 7. sinif Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programinda yer alan kazanimlara gore
arastirmaci tarafindan 24 adet denemelik test maddesi olusturulmustur. Denemelik
maddeler iki fen ve teknoloji 6gretmeni, bir konu alan1 uzmani bir 6lgme degerlendirme
uzmani tarafindan gozden gecirilmistir. Hazirlanan test 2009-2010 egitim-6gretim
yilinin birinci doneminde, gerekli resmi izinler alinarak Kirsehir ili merkezinde bulunan
Cumhuriyet Ilkdgretim Okulunda 6grenim géren 225 sekizinci smif grencisine
uygulanmistir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 11.5 paket
programinda degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda testin giivenirlik katsayisi
olan Cronbach Alpha degerinin .83 oldugu bulunmustur. Giivenirlik katsayisi .70’ den
biiyiik oldugu i¢in gelistirilen Elektrik Basar1 Testi giivenilirdir denilebilir.

3.4.2. Bilgisayar Tutum Olcegi

Bilgisayara yonelik genel tutum 6lgegi Askar ve Organ tarafindan gelistirilmistir
(Askar ve Organ, 1987). Olgek, besli likert tipindedir ve sorular tamamen katiliyorum,
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katiltyorum, kararsizim, kismen katilmiyorum, tamamen katilmiyorum seklinde
cevaplandirilmaktadir. Olgek, 13 olumlu, 11 olumsuz maddeden olusmus olup maddeler
olumludan olumsuza dogru 5, 4, 3, 2, 1 olarak puanlanmistir. 24 maddelik 6l¢egin

giivenirlik katsayis1 .89 dur (Ek-4).

3.4.3. Acik Uclu Sorulardan Olusan Anket

Aragtirmaci tarafindan deney grubu ve kontrol grubu II’ deki &grencilerin
uygulama hakkindaki goriislerini almak amaciyla 4 agik uglu sorudan olusan anket

hazirlanmis ve bu anket 6grencilere uygulanmistir (EK-7).

Arastirmada acik uglu sorulardan yorumlama sorulart kullanilmistir. Yorumlama
sorulari, belli bir konuyla ilgili olarak daha yansiz ve ayrintili cevaplarin toplanmasini
amagclar. Bu tiir sorularda cevap i¢in sorunun hemen altinda bos bir alan birakilir. Cevap

alaninin sinirli olmasi 6nerilir (Biiyiikoztiirk, 2009).

3.5. Verilerin Toplanmasi

Bu calisma, 2009-2010 egitim ogretim yilinin birinci doneminde Kirsehir
Akgcakent ilgesindeki Seyh Samil ilkdgretim Okulu, Mahsenli Ilkdgretim Okulu ve
Boztepe ilgesindeki Mehmetgik ilkdgretim Okulu’ nda 6grenim goren 66, yedinci sinif

ogrencisi ile haftada 4 ders saati olmak {izere 12 ders saati (ii¢ hafta) siirmiistiir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO), Elektrik
Basar1 Testi (EBT) kullanilmistir. BTO literatiirden alinmis, EBT arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir.

Arastirmada materyal olarak 13 adet bilgisayar simiilasyonu ve 11 adet
laboratuvar etkinligi kullanilmigtir. Bir uzman goriisii ve iki fen ve teknoloji 6gretmenin
goriisli alinarak simiilasyonlarin senaryolart hazirlanmis ve simiilasyonlar tasarim ilke
ve Ogelerine dikkat edilerek bir bilgisayar programcisina bu aragtirmada kullanilmak

tizere Ozel olarak hazirlattirilmistir. Hazirlatilan simiilasyonlar iizerinde tekrar bir
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uzman goriisii alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Arastirmada kullanilmak {izere
MEB 7. smf Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi Kilavuz Kitabindaki
laboratuvar etkinlikleri incelerek 11 adet laboratuvar etkinligi gelistirilmistir.
Kazanimlara gére hazirlanan simiilasyonlar ve laboratuvar etkinlikleri EK-5 ve Ek-6" da

verilmigtir.

Uygulamaya baslamadan once okullara gidilmis, Ogrencilerle tanisilmis ve
calismanin amaci 6grencilere anlatilmistir. Unitenin islenmesi MEB Ilkégretim Fen ve
Teknoloji Ogretim Programindaki siraya gore gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol
grubu I’ deki 6gretim etkinlikleri aragtirmaci tarafindan, kontrol grubu 11’ deki 6gretim

etkinlikleri okuldaki dersin 6gretmeni tarafindan gergeklestirilmistir.

27 ogrenciden olusan deney grubunda konular bilgisayar laboratuvarinda
islenmis, konulara iliskin laboratuvar malzemeleri bilgisayar laboratuvarina
getirilmistir. Ogrenciler ikKiserli gruplar halinde ilk olarak bilgisayarlara yiiklenen
simiilasyonlarla etkinlikleri daha sonra ise dorderli gruplar halinde bu simiilasyonlarin
deneylerini yapmislardir. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama sirasinda izledigi

sira su sekildedir:

“Elektrik Devresinde Neler Oluyor?” simiilasyonu
“Yiiklerin Yolculugu” simiilasyonu

“Basit Bir Elektrik Devresi Kuralim” laboratuvar etkinligi
“Hangi Ampuller Isik Verir?” laboratuvar etkinligi
“Ampermetre ve Voltmetrenin Baglanmasi” simiilasyonu
“Elektrik Akimini Olgelim” laboratuvar etkinligi
“Voltmetreyi Baglayalim” laboratuvar etkinligi

“Ohm Kanunu” simiilasyonu

“Gerilim ve Akim Arasindaki Iliski” laboratuvar etkinligi
“Seri Baglama” simiilasyonu

“Seri Baglama” laboratuvar etkinligi

“Paralel Baglama” simiilasyonu

“Paralel Baglama” laboratuvar etkinligi

“Seri Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklari” simiilasyonu

YV V.V V V V V V V V V V V V V

“Seri Bagli Devrede Akim ve Gerilim” simiilasyonu
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“Seri Bagli Devrede Akim Direng ve Parlaklik” laboratuvar etkinligi
“Paralel Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklarr” simiilasyonu
“Paralel Bagli Devrede Akim Ve Gerilim” simiilasyonu

“Paralel Bagli Devrede Akim Direng ve Parlaklik” laboratuvar etkinligi
“Karisik Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar1” simiilasyonu
“Karigik Bagli Devrede Akim Ve Gerilim” simiilasyonu

“Karisik Bagli Devrede Akim Direng ve Parlaklik” laboratuvar etkinligi

“Kisa Devre” laboratuvar etkinligi

YV V.V V V V V VYV VY

“Kisa Devre” simiilasyonu

Hangi bilgisayar simiilasyonunu ya da laboratuvar etkinligini yapacaklari ile
ilgili olarak her 6grenciye arastirmaci tarafindan hazirlanan bir adet ¢alisma yapragi
verilmistir. Ogrenciler sonuclara kendileri ulasmis, 6gretmen burada rehber gorevini
tistlenmis, eksik kalan yerlerde 6grencilere sorular sorarak agiklamalari 6grencilerin

yapmasini saglamigtir.

21 ogrenciden olusan kontrol grubu I' de konular fen ve teknoloji
laboratuvarinda islenmis, 6grenciler laboratuvar malzemeleri ile etkinlikleri tgerli
gruplar halinde gerceklestirmistir. Ogrencilere dagitilan ¢alisma yapragindaki siraya
gore “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel
Baglama” adli konularinin kazanimlarini kapsayan 11 adet laboratuvar etkinligi gruplar
tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin uygulama sirasinda yaptiklari etkinliklerin adlari

strastyla su sekildedir:

“Basit Bir Elektrik Devresi Kuralim”

“Hangi Ampuller Isik Verir?”

“Elektrik Akimini Olgelim”

“Voltmetreyi Baglayalim”

“Gerilim ile Akim Arasindaki iliski”

“Seri Baglama”

“Paralel Baglama”

“Seri Bagli Devrede Akim Direng ve Parlaklik”
“Paralel Bagli Devrede Akim Direng ve Parlaklik”
“Karisik Bagh Devrede Akim Direng ve Parlaklik”

YV V.V V V V V V V VY
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> “Kisa Devre”

18 o6grenciden olusan kontrol grubu 11’ de konular bilgisayar laboratuvarinda
islenmis, her Ogrenci bir bilgisayarda bilgisayarlara yiiklenen simiilasyonlarla
etkinlikleri yapmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan calisma yapragi 6grencilere
verilmistir. Ogrencilere dagitilan calisma yapragindaki siraya gore “Yasamimizdaki
Elektrik” iinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel Baglama” adli
konularinin kazanimlarmi kapsayan 13 adet simiilasyon 6grenciler tarafindan bireysel
olarak yapilmistir. Ogrencilerin uygulama sirasinda yaptiklar1 simiilasyon etkinliklerin

adlart sirasiyla su sekildedir:

Elektrik Devresinde Neler Oluyor?

Yiiklerin Yolculugu

Ampermetre ve Voltmetrenin Baglanmasi

Ohm Kanunu

Seri Baglama

Paralel Baglama

Seri Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar
Paralel Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar
Karigik Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar
Seri Bagli Devrede Akim ve Gerilim

Paralel Bagh Devrede Akim ve Gerilim

Karigik Bagli Devrede Akim ve Gerilim

YV V.V V V V V V V V V VYV V

Kisa Devre

04.01.2010 tarihinde uygulamaya baslanmis ve 6ncelikle ii¢ gruba da BTO ve
EBT, on test olarak uygulanmistir. ilk hafta “Elektrik Devresinde Neler Oluyor?”,
“Yiiklerin Yolculugu”, “Ampermetre ve Voltmetrenin Baglanmas1”, “Ohm Kanunu”,
“Seri Baglama”, “Paralel Baglama” konulari, ikinci hafta ise “Seri ve Paralel Bagh
Devrelerde Ampullerin  Parlakliklart”, “Karistk Bagli  Devrelerde Ampullerin
Parlakliklar1”, “Seri Bagli Devrelerde Akim ve Gerilim”, “Paralel Bagli Devrelerde
Akim ve Gerilim” konular1 islenmistir. Ugiincii hafta ise “Karisik Bagli Devrelerde
Akim ve Gerilim”, “Kisa Devre” konular1 islenmis dgrencilere BTO ve EBT son test

olarak uygulamistir. 21.01.2010 tarihinde uygulama bitmistir.
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3.6. Verilerin Analizi

Veriler SPSS 11.5 (Statistical Package for the Social Sciences) programi ile
analiz edilmistir. Sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.
Analizler deney grubunda 27 6grencinin, kontrol grubu I’ de 21 6grencinin ve kontrol
grubu II’ de 18 Ogrencinin 6n test ve son testlerden aldiklar1 puanlar iizerinde
yapilmistir. Deney ve Kontrol Gruplarmin EBT 6n test ve BTO &n testleri arasinda
anlamli fark olup olmadigi tek yonli varyans analizi (One Way ANOVA) ile test

edilmistir.

Tek faktorlii (yonlii) varyans analizi, iliskisiz iki ya da daha ¢ok &rneklem
ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamli bir sekilde farkli olup olmadigini test

etmek {lizere uygulanir (Biiylikoztiirk, 2008).

Deney ve kontrol gruplarinin EBT son test ve BTO son testleri arasinda anlamli
farklilik olup olmadigini belirlemek amaci ile tek yonlii kovaryans analizi (One Factor
ANCOVA) kullanilmigtir. Farklilagmanin yoniinii belirlemek i¢in c¢oklu karsilastirma

testlerinden Bonferroni testi kullanilmastir.

Kovaryans Analizinin (ANCOVA) amaci, bir arastirmada etkisi test edilen bir
faktoriin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir degiskenin
ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir. Bu baglamda
ANCOVA’ nin, basit ANOVA’ ya gore iki temel avantaji bulundugu sdylenebilir.
Bunlar;

(a) hata varyansini azaltmasi nedeniyle daha biiyiik bir istatistiksel gii¢

saglamasi ve

(b) bir deneyin baslangicinda gruplararast farklarin oldugu durumlarda
deneydeki yanlilikta degiskene iliskin olarak gruplar arasinda anlamli farklarin olmasi
durumunda degil, ortak degisken ile bagimli degiskene ait puanlar arasinda dogrusal bir
iliskinin olmasi durumunda, baslangigta grup ortalama puanlarinin esit olmasi kosulu

altinda dahi kullanilabilen giiclii bir istatistiktir (Biiylikoztiirk, 2008).
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Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin uygulamadan &nce ve
sonra basarilarinda ve bilgisayara karsi tutumlarinda bir fark olup olmadigini belirlemek

igin iligkili drneklemler igin t-testi (Paired Samples T-Test) kullanilmustir.

Mliskili drneklemler icin t-testi, iliskili iki drneklem ortalamas: arasindaki farkin
stfirdan (birbirinden) anlamli sekilde bir farklilik olup olmadigini test etmek igin
kullanilir. Ayni deneklerin, bir deneysel islemin Oncesinde ve sonrasinda bagimli
degiskene iliskin Ol¢iimleri alindiginda, deneklerin zamana bagli tekrarli 6lgiimleri s6z

konusudur ve elde edilen bu 6l¢timler iliskilidir (Biyiikoztiirk, 2008).

Kiz ve erkek dgrenci gruplarmim EBT ve BTO 6n testlerinde ve son testlerinde
anlamli farkliligin olup olmadigin1 belirlemek igin iligskisiz Orneklem t-testi

(Independent Samples T-Test) kullanilmigtir.

Iliskisiz orneklem t-testi iki iliskisiz 6rneklem ortalamalar1 arasindaki farkin

manidar olup olmadigini tespit etmek i¢in kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2008).
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BOLUM VI

BULGULAR VE YORUM

Arastirmada bilgisayar simiilasyonlarinin ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte
ve ayrt uygulanmasinin ilkdgretim 7. smif Ggrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinin, “Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel
Baglama” adli konularindaki basarilarina ve bilgisayara karsi olan tutumlaria etkisini
ve konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililigini belirlemek amaci ile uygulanan
testlerden elde edilen veriler SPSS 11.5 (Statistical Package for Social Science)

programi ile analiz edilmistir.

Bu aragtirmada Elektrik Basar1 Testi (EBT) ve Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO)
Ogrencilere uygulamaya baslamadan once On test, uygulama bitiminde ise son test
olarak uygulanmistir. On testlerin verileri (EBT, BTO), varyans analizi (ANOVA); son
test verileri ise kovaryans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir. Gruplarin 6n test-son
testleri arasindaki farkliligin anlamliligin1 belirlemek amaciyla iliskili 6rneklemler i¢in
t-testi, kiz ve erkek Ogrencilerin On test-son testleri arasindaki farkliligin anlamliligini

belirlemek i¢in iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmistir.

Arastirma i¢in belirlenen hipotezler bu boliimde .05 anlamlilik diizeyinde test
edilmistir.

4.1. Hipotez 1

4.1.1. Alt Problem 1: Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il

Ogrencilerin EBT 0n test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

var midir?
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Null Hipotezi 1: Hp;: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin

EBT 0n test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Alternatif Hipotez 1: Ha;: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’

nin EBT 0n test ortalamalar1 anlamli olarak farklidir.

Hipotez 1 tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir. ANOVA

analizinden elde edilen sonuglar Tablo 4.1’ de belirtilmistir.

Tablo 4.1. Deney Grubu, Kontrol Grubu I ve Kontrol Grubu II’ nin EBT
On Test Puanlarina Gore Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclar:

Kareler Kareler
Varyansin Kaynagi Toplam1 df Ortalamasi F p n
(KT) (KO)
Gruplararasi 14.03 2 7.01
Gruplarigi 415.49 63 6.59 1.06 .35 .03
Toplam 429.53 65

Tablo 4.1’ deki analiz sonuglar1, gruplarin EBT 6n testlerinin esit oldugu null
hipotezini reddetmeyi basaramamustir, F(2,63)=1.06, p>.05, n°=.03. Deney grubu,
kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin “EBT” 06n test puanlar1 arasinda
istatistiksel bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Etki biiyiikligiinin degeri (n°=.03)
null hipotezinin reddedilmemesindeki kararin dogrulugunun bagka bir gostergesidir.
Buna gore deney ve kontrol grubu o6grencilerinin 6n test puanlarinin esit oldugu

sOylenebilir.

Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT 6n test puanlarina

iliskin merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri analiz edilerek Tablo 4.2° de verilmistir.
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Tablo 4.2. Deney Grubu, Kontrol Grubu | ve Kontrol Grubu I’ nin EBT
On Test Puanlarina iliskin Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup n M SD
Deney Grubu 27 6.52 2.17
Kontrol Grubu | 21 7.24 2.8
Kontrol Grubu 11 18 6.06 2.81

Tablo 4.2 incelendiginde deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ de
bulunan 7. simif 6grencilerinin EBT 6n test puanlari bakimindan homojen bir yap1

sergiledigi sdylenebilir.

Gruplarin EBT 06n test ortalama puanlar1 Sekil 4.1° de bir kez de gorsel olarak

karsilastirilmistir.

Sekil 4.1. Deney Grubu, Kontrol Grubu I ve Kontrol Grubu II’ nin EBT

On Test Ortalamalarinin Grafigi

10

EBT On Test
(e))

Deney Grubu Kontrol Grubu | Kontrol Grubu Il
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4.2. Hipotez 2

Alt Problem 2: Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il 6grencilerinin BTO 6n

test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Null Hipotezi 2: Hg,: Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu II’ nin BTO 6n test

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 2: Hay: Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu II” nin BTO 6n

test ortalamalar1 anlamli olarak farklidir.
Hipotez 2 tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’ de belirtilmistir.

Tablo 4.3. Deney Grubu, Kontrol Grubu I ve Kontrol Grubu II’ nin BTO
On Test Puanlarina Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Kareler Kareler
Varyansin Kaynagi Toplam1 df Ortalamsi F P n
(KT) (KO)
Gruplar arast 93 2 46
Gruplar i¢1 21.2 63 .33 1.39 25 .04
Toplam 22.13 65

Tablo 4.3 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 7. smf
ogrencilerinin Bilgisayar Tutum Olgeginden elde edilen puanlar arasinda istatistiksel bir
farkliligin olmadig goriilmektedir (F (2,63)=1.39, p>.05, n°=.04). Buna gbre deney ve

kontrol grubu dgrencilerinin BTO 6n test puanlarini esit oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.4 Deney Grubu, Kontrol Grubu I ve Kontrol Grubu II’ nin EBT

On Test Puanlarina iliskin Merkezi Egilim ve Yayillma Olgiileri

Grup N M SD
Deney Grubu 27 83.85 10.86
Kontrol Grubu | 21 89.52 11.19
Kontrol Grubu 11 18 82.83 19.73

Tablo 4.4 incelendiginde deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ de
bulunan 7. simf dgrencilerinin BTO 6n test puanlar1 bakimindan homojen bir yapi

sergiledigi sdylenebilir.

Gruplarm BTO 6n test ortalama puanlar1 Sekil 4.2’ de bir kez de gorsel olarak
karsilastirilmistir.

Sekil 4.2. Deney Grubu, Kontrol Grubu I ve Kontrol Grubu II’ nin BTO

On Test Ortalamalarinin Grafigi

100 ~

90 -

80 83,85

70 -

BTO On Test

60 -

50 - .
Deney Grubu Kontrol Grubu | Kontrol Grubu I1

[lk iki hipotezde gruplarin EBT ve BTO 6n test ortalama puanlar1 bakimindan
denk olup olmadigi arastirilmistir. Yapilan Anova analiz sonuglarina gére deney grubu,
kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT ve BTO 6n test ortalama puanlar arasinda

anlamli fark bulunmadigindan gruplarin denk oldugu anlagilmistir. ANCOVA
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baslangigta grup ortalama puanlarinin esit olmast durumunda dahi kullanilabilen giiglii
bir istatistik oldugu i¢in bu arastirmada, gruplarin son testlerden aldiklar1 puanlar

ANCOVA ile analiz edilmistir.

4.3. Hipotez 3

Alt Problem 3: Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il 6grencilerinin EBT 6n
test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari, anlamli farklilik gostermekte

midir?

Null Hipotezi 3: Hs: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT 6n test

puanlaria gore diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 3: Has : Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT

On test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli olarak

farklilik vardir.

Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin EBT 6n test puanlarina
gore diizeltilmis son test ortalama puanlarinin betimsel analizi yani ortalama ve
diizeltilmis ortalama puanlar1 analiz edilerek Tablo 4.5 te verilmistir. Hipotez 3 tek
faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir. Gruplarin diizeltilmis EBT
ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigna iligkin yapilan

ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.6° da belirtilmistir.

Tablo 4.5. EBT Puanlarinin Gruplara Gore Betimsel Istatistikleri

Diizeltilmis
Grup n Ortalama
Ortalama
Deney Grubu 27 15.3 15.38
Kontrol Grubu | 21 12.95 12.41

Kontrol Grubu Il 18 11.94 12.43
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Tablodaki sonuca gore EBT son test puanlar1 deney grubu igin 15.3; kontrol
grubu I i¢in 12.95; kontrol grubu II i¢in 11.94 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara
bakilarak kontrol grubu II’ nin EBT son test ortalama puaninin en diisik oldugu
diisiintilebilir. Ancak gruplarin 6n test puanlar1 kontrol edildiginde kontrol grubu I ve
kontrol grubu II’ nin EBT son test ortalama puanlarinda degisimler oldugu
goriilmektedir. EBT son test diizeltilmis ortalama puanlar1 deney grubu igin 15.38;

kontrol grubu I i¢in 12.41; kontrol grubu Il i¢in 12.43” tiir.

Diizeltilmis EBT ortalama puanlarina gore, gruplar basarilarina gore yiiksekten
diisiige dogru bir siraya konulursa, en yiiksek ortalamaya deney grubunun sahip oldugu,

bunu sirasiyla kontrol grubu II ve kontrol grubu I’ in izledigi ifade edilebilir.

Tablo 4.6. EBT On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son Test Puanlarimin
Gruplara Gore ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 df Kareler Ortalamasi F  p Fark

On Test 317.39 1 317.39 35 .00 DG-KGI
Gruplar 139.72 2 69.86 7.7 .00 DG-KGII
Hata 562.13 62 9.06

Toplam 13288 66

ANCOVA sonuglarma gore, farkli 6gretim yontemlerinin uygulandig1 gruplarin
EBT diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu
bulunmustur, F(2,62)=7.7, p<.05. Diger bir deyisle gruplarda uygulanan farkli 6gretim

yontemleri gruplarin son test puanlar ile iliskilidir.

Gruplarin diizeltilmis EBT son test ortalama puanlarina gore yapilan Bonferroni
testi sonuglarina gore kontrol grubu I ile deney grubunun ortalama puanlar1 ve kontrol
grubu II ile deney grubunun ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmustur. Bu
fark deney grubunun lehinedir. Kontrol grubu Il ile kontrol grubu I in EBT son test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark bulunamamistir. Buna gore bilgisayar

simiilasyonlar1 ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin ayri1 ayri
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uygulanmasindan daha etkili oldugu ve bilgisayar simiilasyonlarmin laboratuvar

etkinlikleri kadar etkili oldugu sdylenebilir.

4.4. Hipotez 4

Alt Problem 4: Deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu Il 6grencilerinin BTO 6n
test puanlarma gore diizeltilmis son test ortalama puanlari, istatistiksel olarak anlamli

farklilik gostermekte midir?

Null Hipotezi 4: Hos: Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ nin BTO 6n
test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik

yoktur.

Alternatif Hipotez 4: Ha,: Deney grubu, kontrol grubu | ve kontrol grubu II’ nin BTO

On test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli olarak

farklilik vardir.

Hipotez 4 tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir. Deney
grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II” nin BTO 6n test puanlarina gore diizeltilmis
son test ortalama puanlarinin betimsel analizi yani ortalama ve diizeltilmis ortalama

puanlari analiz edilerek Tablo 4.7’ de verilmistir.

Tablo 4.7. BTO Puanlarimin Gruplara Gore Betimsel Istatistikleri

Grup n Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 27 104.59 104.65
Kontrol Grubu | 21 87.43 85.03
Kontrol Grubu Il 18 100.28 101.65

Tablo 4.7’ de belirtilen analiz sonuglarma gére BTO son test ortalama puanlar
deney grubu i¢in 104.59; kontrol grubu I i¢in 87.43; kontrol grubu II i¢in 100.28 olarak
hesaplanmistir. Gruplarin BTO &n test puanlar1 kontrol edildiginde, BTO diizeltilmis
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ortalama puanlart deney grubu i¢in 104.65; kontrol grubu I i¢in 85.03; kontrol grubu 11
icin 101.65” dir.

Diizeltilmis BTO son test ortalama puanlarma gore, gruplar BTO son test
ortalamalar1 bakimindan ytliksekten diisiige bir siraya konulursa, en yiiksek ortalamanin
deney grubuna, bunu sirayla kontrol grubu Il ve kontrol grubu I’ in izledigi ifade
edilebilir.

Gruplarin diizeltilmis BTO ortalama puanlari arasinda gozlenen farkin anlamli

olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.8’ de belirtilmistir.

Tablo 4.8. BTO On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarimin
Gruplara Gore ANCOVA Sonuglari

Kareler Kareler
Varyansin df F p Fark
Kaynagi Toplami Ortalamas1
On Test 1423.30 1 1423.30 14.85 .00 DG-KG |
Gruplar 869.13 2 434.56 4.53 .01 KG I-KG 1l
Hata 5748.15 60 95.80

Toplam 11858.86 65

Tablo 4.8” de belirtilen kovaryans analizi (ANCOVA) sonuglarina gore
gruplarin BTO 6n test ortalama puanlarma goére diizeltilmis BTO son test ortalama
puanlart arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur, F(2, 60)=4.53, p<.05.
Bonferrroni testi sonuglarina gore fark deney grubu ve kontrol grubu I arasinda deney
grubu lehine; kontrol grubu I ve kontrol grubu II arasinda kontrol grubu II lehinedir.
Deney grubu ve kontrol grubu II arasinda ise anlamli farklilik bulunamamistir. Buna
bagli olarak Ogretim silirecinde bilgisayar simiilasyonlarinin kullanilmasi bilgisayara

kars1 tutumu olumlu anlamda gelistirir denilebilir.
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4.5. Hipotez 5

Alt Problem 5: Deney grubu 6grencilerinin EBT 6n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Null Hipotezi 5: Hs: Deney grubunun EBT 6n test—son test ortalama puanlari arasinda

anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 5: Has: Deney grubunun EBT 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Deney grubundaki ogrencilerin EBT 6n test-son test ortalamalari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigmi belirlemek i¢in deney grubundaki 6grencilerin bu
testlere ait sonuglar1 iliskili 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Sonuglar Tablo 4.9’ da

belirtilmistir.

Tablo 4.9. Deney Grubunun EBT On Test ve EBT Son Test Puanlarinin
Miskili Orneklem T-Testi Sonuclar:

Olgiim n M SD df t p n
On test 27 6.52 2.17 26 20.34 .00 .94
Son test 27 15.3 2.92

Tablo 4.9’ da belirtilen t-testi sonuglari, grubun EBT 6n test ve son test esit
oldugu null hipotezini reddetmeyi basarabilmistir, t(26)=20.34, p<.05, n°=.94.
Konularin  bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar etkinliklerinin  birlikte
uygulanmasiyla islemesinden sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin akademik
basarilarinda anlaml bir artis oldugu bulunmustur. Ogrencilerin uygulama o6ncesi
akademik basar1 testi puanlarinin ortalamast M=6.52 iken, uygulama sonrasinda
M=15.3" e yiikselmistir. Bu bulgu bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar
etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin, 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada

oldukga etkili oldugunu gostermistir. Ayrica t-testi sonucunda etki biiyiikligii .94 olarak
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bulunmustur. Bu deger, biiyiik, etki biliylikliigiinii isaret etmektedir ve deney grubunun
EBT puanlarn degiskenliginin % 94’ iinii acgikladigim1 gostermektedir. Sonug olarak
simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasi kontrol gruplarindaki

islemlere gore mutlak anlamda daha basarili olmustur.
Deney grubunun EBT 6n test ve EBT son test ortalama puanlari Sekil 4.3 de bir

kez de gorsel olarak karsilastirilmistir.

Sekil 4.3. Deney Grubunun EBT On Test ve EBT Son Test Puanlarmin

Ortalamalarinin Grafigi
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Deney Grubu

On Test Son Test

4.6. Hipotez 6

Alt Problem 6. Kontrol grubu I &grencilerinin EBT 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Null Hipotezi 6: Hg: Kontrol grubu I’ in EBT 06n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlamli farklilik yoktur.
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Alternatif Hipotez 6: Has: Kontrol grubu I’ in EBT 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Kontrol grubu I 6grencilerinin EBT 6n ve EBT son testleri arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini tespit etmek igin hipotez 6, iliskili 6rneklem t-testi ile test

edilmistir. Sonuglar Tablo 4.10” da verilmistir.

Tablo 4.10. Kontrol Grubu I’ in EBT On Test ve EBT Son Test Puanlarinin
Mliskili Orneklem T-Testi Sonuglar

Olgiim n M SD df t p n
Ontest 21 7.24 2.8 20 6.69 .00 .69
Sontest 21 12.95 3.51

Tablo 4.10” da belirtilen t-testi sonuglar1, kontrol grubu I’ in EBT 6n test ve son
test ortalamalarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basarabilmistir, t(20)=6.69,
p<.05,n’=.69. Ogrencilerin uygulama Oncesi akademik basar1 testi puanlarmm
ortalamasi M=7.24 iken, laboratuvar etkinlikleriyle dersin islenmesinden sonra
M=12.95" e yiikselmistir. Ogrencilerin laboratuvar etkinlikleriyle konular1 islemesi
sonrasinda akademik basarilarinda anlamli bir artis oldugu bulunmustur. Kontrol grubu
I’ e uygulanan islem de deney grubundaki islem gibi 6grencilerin akademik basarilarini
arttrmada Onemli bir etkiye sahiptir. Ayrica, etki biyiikligi degeri .69 olarak
hesaplanmistir. Bu deger bliyiik, etki biiylikliigli degerini isaret etmektedir ve islemin
kontrol grubu I’ in EBT puanlar1 degiskenliginin % 69’ unu agikladigini gostermektedir.
Sonu¢ olarak laboratuvar etkinliklerinin kullanilmas: ile yapilan fen Ogretimi de

Ogrencilerin basarilarini arttirmada oldukga etkilidir.

Kontrol grubu I’ in EBT 6n test ve EBT son test ortalama puanlart Sekil 4.4’ de

bir kez de gorsel olarak karsilastirilmistir.
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Sekil 4.4. Kontrol Grubu I’ in EBT On Test ve EBT Son Test Puanlarinin

Ortalamalarinin Grafigi

14
12
10 -

Kontrol Grubu |

o N b~ OO ©©
1

On Test Son Test

4.7. Hipotez 7

Alt Problem 7. Kontrol grubu II 6grencilerinin EBT 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Null Hipotezi 7: Hg7: Kontrol grubu II’ nin EBT 6n test-son test ortalama puanlart

arasinda anlamh farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 7: Ha;: Kontrol grubu II’ nin EBT 6n test-son test ortalama

puanlar1 arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Kontrol grubu II 6grencilerinin EBT 6n test—son test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek icin, kontrol grubu II 6grencilerinin bu
testlerine ait sonuglarina iliskili 6rneklem t-testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 4.11° de

verilmistir.
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Tablo 4.11. Kontrol Grubu II’ nin EBT On Test ve EBT Son Test

Puanlarmn iliskili Orneklem T-Testi Sonuglar

Olciim

M SD df t p "
(EBT)
Ontest 18 6.06 2.81 17 8.97 .00 .82
Sontest 18 11.94 491

Tablo 4.11° de belirtilen t-testi sonuglari, kontrol grubu II’ nin EBT Ontest ve
sontest ortalamalarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basarabilmistir,
t(17)=8.97, p<.05, n’=.82. Ogrencilerin uygulama &ncesi akademik basari testi
puanlarinin ortalamast M=6.06 iken, bilgisayar simiilasyonlariyla uygulama sonrasinda
M=11.94" e yiikselmesindeki anlamli artistan dolay1 simiilasyonlarin kullanilmasiyla
yapilan fen Ogretiminin, &grencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu
sOylenebilir. T-testi sonucunda hesaplanan etki biiyiikliigii .82 olarak bulunmustur. Bu
deger biiyiik, etki biiyiikliigii degerini isaret etmektedir ve kontrol grubu II’ nin EBT
puanlari degiskenliginin % 82’ sini agikladigim1 gostermektedir. Sonug olarak
simiilasyonlarla yapilan fen 6gretimi deney grubundaki uygulama kadar olmasa da

kontrol grubu I’ deki uygulama kadar etkili olmustur.

Kontrol grubu 1I’ in EBT 6n test ve EBT son test ortalama puanlar1 Sekil 4.5° de

bir kez de gorsel olarak karsilastirilmistir.

Sekil 4.5. Kontrol Grubu II’ nin EBT On Test ve EBT Son Test Puanlarinin

Ortalamalarimin Grafigi
14 -
12 -
10 -

Kontrol Grubu I1

O N B~ OO ©
1

On Test Son Test
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4.8. Hipotez 8

Alt Problem 8. Deney grubu &grencilerinin BTO 6n test—son test ortalama puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

Null Hipotezi 8: Hog: Deney grubunun BTO 6n test-son test ortalama puanlari arasinda

anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 8: Hag: Deney grubunun BTO 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 8 iligkili drneklem t-testi ile test edilmistir. Deney
grubuna ait BTO 6n test ve BTO son test ortalama puanlarmin farkliligi anlamlilig

i¢in yapilan iligkili 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.12° de verilmistir.

Tablo 4.12. Deney Grubunun BTO On Test ve BTO Son Test Puanlarimin
fliskili Orneklem T-Testi Sonuglar

Olgiim N M SD df t P n
On Test 27 83.85 10.88 26 7.6 .00 .68
Son Test 27 104.59 9.56

Tablo 4.12° de belirtilen t-testi sonuglar1 deney grubunun BTO &ntest ve sontest
ortalamalarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi bagarabilmistir, t(26)=7.6, p< .05,
n’=.68. Ogrencilerin 6gretim oncesi BTO puanlarmim ortalamast M=83.85 iken,
simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasi sonucunda M=104.59" a
yiikselmistir. Buna gore, simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasi
ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarimi arttirmada onemli bir etkiye sahiptir
denilebilir. Ayrica t-testi islemi sonucunda hesaplanan etki biiyiikliigii degeri .68 olarak
bulunmustur. Bu deger biiyiik, etki biiyiikliigiidiir ve deney grubun BTO puanlarindaki

degisimin % 68’ inin uygulamaya bagl oldugunu gdstermektedir.
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Deney grubunun BTO &n test ve BTO son test ortalama puanlar1 Sekil 4.6> da

bir kez de gorsel olarak karsilagtirilmigtir.

Sekil 4.6. Deney Grubunun BTO On Test ve BTO Son Test Puanlarinin

Ortalamalarinin Grafigi

120 -+

100 -

Deney Grubu
iy o)) o]
o o o

N
o
1

o
!

On Test Son Test

4.9. Hipotez 9

Alt Problem 9. Kontrol grubu I dgrencilerinin BTO 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var madir?

Null Hipotezi 9: Ho: Kontrol grubu I’ in BTO &n test-son test ortalama puanlari

arasinda anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 9: Hag: Kontrol grubu I’ in BTO 6n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 9 iliskili 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Kontrol
grubu I’ e ait BTO 6n test ve BTO son test ortalama puanlarinin farkliligin anlamlilig

i¢in yapilan iligkili 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.13’ te verilmistir.
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Tablo 4.13. Kontrol Grubu I’ in BTO On Test ve BTO Son Test Puanlarinin
Tiskili Orneklem T-Testi Sonuclar
Ol¢iim n M SD df t p "
On Test 21 89.52 11.19 20 .82 42 .03
Son Test 21 87.43 12.50

Tabloda belirtilen t-testi sonuglari, grubun BTO 6n test ve son test
ortalamalarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basaramamuistir, t(20)=.82, p=.44,
n2=.03. Son test ortalamasi (M=87.43), 6n test ortalamasma (M==89.52) yakin bir
degerde oldugundan laboratuvar etkinliklerinin kullanilmasiyla yapilan fen 6gretiminin,
ogrencilerin bilgisayara karsi tutumlarinda mutlak bir etkiye sahip olmadigi
sOylenebilir. Yani kontrol grubuna yapilan islem Ogrencilerin bilgisayara karsi

tutumlarini arttirmada etkili olamamustir.

Kontrol grubu I’ in BTO 6n test ve BTO son test ortalama puanlar1 Sekil 4.7 de

bir kez de gorsel olarak karsilastirilmistir.

Sekil 4.7. Kontrol Grubu I’ in BTO On Test ve BTO Son Test Puanlarinin

Ortalamalarinin Grafigi

90

85 -

80 -

75

70 -

Kontrol Grubu |

65 1

60 -

On Test Son Test
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4.10. Hipotez 10

Alt Problem 10. Kontrol grubu II 6grencilerinin BTO &n test—son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Null Hipotezi 10: Hyo: Kontrol grubu II’ nin BTO 6n test-son test ortalama puanlar

arasinda anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 10: Hajo: Kontrol grubu II’ nin BTO &n test-son test ortalama

puanlart arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 10 iliskili 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Kontrol
grubu II’ ye ait BTO 6n test ve BTO son test ortalama puanlarinin farkliligin anlamlilig

i¢in yapilan iligkili 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.14° te verilmistir.

Tablo 4.14. Kontrol Grubu II’ nin BTO On Test ve BTO Son Test
Puanlarmn fliskili Orneklem T-Testi Sonuglar
Olgiim n M SD df t P n’
On Test 18 82.83 19.73 17 5.83 .00 .66
Son Test 18 100.28 12.69

Tablo 4.14 te belirtilen t-testi sonuglar1 deney grubunun BTO &ntest ve sontest
ortalamalarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basarabilmistir, t(17)=5.83,
p<.05, n°=.66. Ogrencilerin 6gretim 6ncesi BTO puanlarmim ortalamasi M=82.83 iken,
simiilasyon yonteminin uygulanmasi sonucunda M=100.28" e yiikselmistir. Buna gore,
Ogretim siirecinde bilgisayar simiilasyonlarmin kullanilmasi 6grencilerin bilgisayara
yonelik tutumlarini arttirmada 6nemli bir etkiye sahiptir denilebilir. Ayrica t-testi islemi
sonucunda hesaplanan etki biiyiikliigii degeri .66 olarak bulunmustur. Bu deger biiyiik,
etki biiyiikliigiidiir ve kontrol grubu II’ nin BTO puanlarindaki degisimin % 66’ sinin

uygulamaya bagli oldugunu gostermektedir.
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Kontrol grubu II’ nin BTO 6n test ve BTO son test ortalama puanlar1 Sekil 4.8’

de bir kez de gorsel olarak karsilastirilmistir.

Sekil 4.8. Kontrol Grubu II’ nin BTO On Test ve BTO Son Test

Puanlarimin Ortalamalarimin Grafigi

120

100

80 -

60 -

Kontrol Grubu 11

40 -

20

On Test Son Test

4.11. Hipotez 11

Alt Problem 11. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT 6n test ortalamalar1 arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Null Hipotezi 11: Hj;: Kiz ve erkek Ogrenci gruplarmimm EBT 6n test ortalamalar

arasinda anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 11: Haj;: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT 6n test ortalama

puanlari arasinda anlamli olarak farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 11 iligkisiz orneklem t-testi ile analiz edilmistir.
Sonuglar Tablo 4.15° de verilmistir.
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Tablo 4.15. EBT On Test Puanlarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglar

Grup n M SD df t p "
Kiz 31 6.65 24 64 .07 .94 .00
Erkek 35 6.6 2.74

Tablo 4.15° de belirtilen t-testi sonuglari, gore kiz ve erkek 6grenci gruplarinin
EBT 0n test puanlarimin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basaramamustir,
t(64)=.07, p>.05, n’=.00. Gruplarin EBT 6n test puanlari, cinsiyete gére anlamli
farklilik gostermemektedir. Bu sonuca gore kiz ve erkek 6grenci gruplarmin EBT 6n

test puanlar1 bakimindan denk olduklar1 séylenebilir.
Gruplarin ortalama puanlari Sekil 4.9 da bir kere de gorsel olarak

karsilastirilmistir.

Sekil 4.9. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarinin EBT On Test Ortalama

Puanlariin Grafigi

8,00

7,50

7,00

6,50

6,00

EBT On Test Ortalamasi

5,50

5,00 .

Kiz o Erkek
Cinsiyet
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4.12. Hipotez 12

Alt Problem 12: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin BTO 6n test ortalamalari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Null Hipotezi 12: Hiy: Kiz ve erkek grenci gruplarmin BTO 6n test ortalamalart

arasinda anlamli farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 12: Hayy: Kiz ve erkek 6grenci gruplarmin BTO 6n test ortalama

puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 12 iliskisiz Orneklem t-testi ile analiz edilmistir.

Sonuglar Tablo 4.16° da verilmistir.

Tablo 4.16. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarinin BTO On Test Ortalama

Puanlar
Grup n M SD df t p "
Kiz 31 85.58 11.36 64 10 91 .00
Erkek 35 85.2 16.15

Tablo 4.16° da belirtilen t-testi sonuglari, kiz ve erkek dgrenci gruplarmin BTO
On test puanlarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi bagaramamustir, t(64)=.10,
p>.05, n°=.00. Gruplarm BTO 6n test puanlari, cinsiyete gore anlamli farklilik
gdstermemektedir. Bu sonuca gore kiz ve erkek ogrenci gruplarmin BTO &n test

puanlar1 bakimindan denk olduklar1 s6ylenebilir.

Gruplarin ortalama puanlar1 Sekil 4.10° da bir kere de gorsel olarak

karsilastirilmistir.
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Sekil 4.10. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarinn BTO On Test Ortalama

Puanlarimin Grafigi

88 -

84 -

BTO On Test

80 :
Kiz Erkek

4.13. Hipotez 13

Alt Problem 13. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT son test ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

Null Hipotezi 13: His: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT son test ortalama puanlari

arasinda anlaml farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 13: Ha3: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT son test ortalama

puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 13 iliskisiz orneklem t-testi ile analiz edilmistir.

Sonuglar Tablo 4.17° de verilmistir.

Tablo 4.17. EBT Son Test Puanlarimin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuclari

Grup n M SD df t p W
Kiz 31 13.68 3.91 64 .07 .93 .00
Erkek 35 13.6 4.03
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Tablo 4.17° de belirtilen t-testi sonuglari, kiz ve erkek dgrenci gruplarmin BTO
son test puanlarinin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basaramamustir, t(64)=.07,
p>.05, n’=.00. Kiz ve erkek 6grenci gruplarmin EBT son test puanlari cinsiyete gore
anlamli farklilik gostermemektedir. Bu sonuca gore kiz ve erkek 6grenci gruplarinin

EBT son test puanlar1 bakimindan denk olduklar1 sdylenebilir.
Gruplarin ortalama puanlart Sekil 4.11° de bir kere de gorsel olarak

karsilastirilmistir.

Sekil 4.11. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarmn EBT Son Test Ortalama

Puanlarinin Grafigi

14 -

13

EBT Sonn Test

12 .
Kiz Erkek

4.14. Hipotez 14

Alt Problem 14. Kiz ve erkek dgrenci gruplarinin BTO son test ortalamalar1 arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Null Hipotezi 14: Hy,: Kiz ve erkek 6grenci gruplarmin BTO son test ortalama puanlari

arasinda anlamh farklilik yoktur.
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Alternatif Hipotez 14: Hay,: Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin BTO son test ortalama

puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Null formundaki hipotez 14 iliskisiz Orneklem t-testi ile analiz edilmistir.

Sonuglar Tablo 4.18’ da verilmistir.

Tablo 4.18. BTO Son Test Puanlarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuclar

Grup n M SD df t p "
Kiz 31 100.71 12.34 64 1.57 120 .03
Erkek 35 95.51 14.19

Tablo 4.18 de belirtilen t-testi sonuglari, kiz ve erkek 6grenci gruplarmin BTO
son test puanlarimin esit oldugu null hipotezini reddetmeyi basaramamuistir, t(64)=1.57,
p>.05, n°=.03. Gruplarm BTO son test puanlari, cinsiyete gore anlamli farklilik
gdstermemektedir. Bu sonuca gore kiz ve erkek 6grenci gruplarmin BTO son test

puanlar1 bakimindan denk olduklar1 séylenebilir.

Gruplarin ortalama puanlart Sekil 4.12° de bir kere de gorsel olarak

karsilastirilmistir.

Sekil 4.12. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarmmn BTO Son Test Ortalama

Puanlariin Grafigi
105 +

90 -

BTO Sonn Test

75 .
Kiz Erkek
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4.15. Deney ve Kontrol Grubu Il Ogrencilerinin Uygulamaya Yénelik

Goriisleri

» “Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlarla ve arag
gereclerle yapilmasi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Konuyu anlamaniza nasil

katk1 sagladi1?” sorusuna iliskin cevaplar:

“Hem bilgisayarda hem de canli yapmak hem zevkli oluyor hem de konuyu
anlamamiza c¢ok katkisi oluyor. Bence deneylerin hem bilgisayarda hem de canli

yapilmasi bizim i¢in ¢ok iyi oldu.” (Kiibra)

“Bence bu diisiince, fikir ¢ok ama ¢ok giizel. Bizim konuya hakim olmamizi
sagliyor. Hem bilgisayarda hem de ara¢ gereclerle yaptigimiz i¢in konuyu tekrar etmis

oluyoruz.” (Merve)

“Ilk once isledigimiz elektrik konusunu hi¢ anlamanmustik. Ogretmenimiz 6.
sinifta isledigimiz basit bir elektrik devresini anlatin dediginde biz karistirtyorduk.
Konuyu bize anlatmaya gelen 6gretmenimiz bilgisayarda isleyecegiz dedi. Elektrik
konusunu bilgisayarda islemek i¢in bilgisayar smifina ¢iktik. Bilgisayardaki
simiilasyonlarla deneyleri ve 6gretmenin ara¢ gerecleri ile yaparak daha iyi 6grendik.

Elektrigi artik ben ¢evremdekilere anlatabilirim.” (Pinar)

» “Sizce fen derslerinde ve diger derslerde bilgisayar kullanilmali m1?, Nigin?”

sorusuna iligkin cevaplar:

“Diger derslerde de kullanilmalidir. Derse hakim oluyoruz daha giizel anliyoruz.
Konuyu daha ¢ok seviyoruz ama matematik dersinde islem yaptigimiz i¢in matematik

dersinde yapilmamali.” (Erdogan)

“Evet bence kesinlikle kullanilmalidir. Ama biitin ders saatlerinde de
yapilmamalidir. O zaman ¢ok abartilmis olur. Yani haftada 4 saat dersimiz varsa 2

saatinde simiilasyonlar uygulanmalidir.” (Merve)
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“Bence her derste bilgisayar kullanilmalidir. Ciinkii bilgisayar ortamini seviyoruz,

dersi seviyoruz. Ikisi birlikte olunca muhtesem denilen sey ortaya cikiyor.” (Mikail)

> “Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladigmizda elektrik akimi konusunun
bilgisayarda simiilasyonlarla ve ara¢ gereclerle islenmesi konusunda neler

diisiiniiyorsunuz?” sorusuna iligskin cevaplar:

“Daha 1yi anladim. Mesela 15181in nasil yandigini, ampermetre, voltmetredeki
degerlerin nasil saptigin1 gorerek ve yaparak anladim. Zaten en iyi 6grenme yaparak

ve gorerek 6grenmedir.” (Ebru)

“Konuyu daha c¢abuk o6grendik ve hem de bilgisayar yoluyla daha hizh
ogrendik.” (Duran)

“Elektrik akimi konusunu diger konulara gore daha c¢ok anladim. Bence

anlamamin sebebi simiilasyon ve arag¢ gereclerle ders islememiz.” (Merve)

» “Laboratuvar ve sanal laboratuvar kavramlar1 hakkinda neler diistiniiyorsunuz?

Sizce gelecekte laboratuvarlar sanal mi olacak?” sorusuna iliskin cevaplar:

“Bence sanal olacaktir. Clinkii teknoloji ilerledikg¢e sanal olacaktir.” (Pinar)

“Sanal laboratuvar daha gelismistir. Bu nedenle dersler daha zevkli ve eglenceli
geciyor. Bu da bizim daha iyi anlamamiza neden olabiliyor. Bence gelecekte sanal
laboratuvar olsa daha iyi olur hem daha ¢ok gelismis hem de ¢ok eglenceli.” (Gonca
Gil)

“Laboratuvar deyince fen laboratuvari fen malzemeleri geliyor. Sanal
laboratuvar ise bilgisayarda deneyip simiilasyonlarla ve ara¢ gereglerle islemek.
Boyle daha giizel oluyor ve bdylece bilgisayarin dogru yerde nasil ne zaman
kullanilacagin1 daha iyi anlariz. Gelecekte laboratuvar sanal olmali bilgisayarin
kullanim1 daha 1iyi oluyor. Bilgisayar yoluyla 6grenmek benim Ogrenmemi

kolaylastirtyor. Zaten bilgisayar ile ilgili ¢caligmalardan zevk aliyorum. Gelecekte
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sadece fen alaninda degil diger derslerde de bilgisayar kullanilmali diye

diisiiniiyorum.” (Kiibra)

“Bence her okulda bir laboratuvar olmali daha gelismis olarak sanal laboratuvar
olarak gelistirmesini tercih ederim ama bazen imkanlar miisaade etmiyor. Bence
gelisimlere gore laboratuvar sanal olarak gelisecek ve insanlar bilime ve fene 6nem

verecek.” (Pinar)
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclarin Tartisilmasi

Bu arasgtirmanin amaci, ilkogretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersi,
“Yasamimizdaki Elektrik™ {iinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel
Baglama” adli konularinin &gretiminde, bilgisayar simiilasyonlarinin ve laboratuvar
etkinliklerinin birlikte uygulanmasiin 6grencilerin akademik basarilarina, bilgisayara
kars1 tutumlarina etkisini ve konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililigini

arastirmaktir.

Uygulamaya baslamadan once deney grubu, kontrol grubu I, kontrol grubu II
Ogrencilerine konularla ilgili hazir bulunusluklarin1 6lgmek amaci ile Elektrik Basari
Testi (EBT), Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) uygulanmigtir. Deney grubu, kontrol
grubu I, kontrol grubu II 6grencilerinin dntestler bakimindan denk oldugu Tablo 5.1° de

gosterilmistir.

Tablo 5.1. Deney Grubu, Kontrol grubu I, Kontrol Grubu II’ nin On Test

Sonuglarn
Testler Grup n M SD
Deney Grubu 27 6.52 2.17
EBT
. Kontrol Grubu | 21 7.24 2.8
Ontest
Kontrol Grubu 11 18 6.06 2.81
. Deney Grubu 27 83.85 10.86
BTO
. Kontrol Grubu 1 21 89.52 11.19
Ontest

Kontrol Grubu Il 18 82.83 19.73
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5.1.1. Bilgisayar Simiilasyonlarimin ve Laboratuvar Etkinliklerinin Birlikte

Uygulanmasinin Ogrenci Basarisina Etkisi

Bu arastirmada, uygulamanin baslangicinda “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel Baglama” adli konularinda
ogrencilerin bilgilerini 6l¢mek i¢in hazirlanan Elektrik Basari1 Testi (EBT), tiim gruplara
On test olarak uygulanmistir. Deney grubunda konular, bilgisayar simiilasyonlarinin ve
laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasiyla, kontrol grubu I’ de laboratuvar
etkinlikleriyle, kontrol grubu II’ de bilgisayar simiilasyonlariyla islenmistir. Deney
grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin basarilari iizerinde kullanilan
Ogretim etkinliklerinin etkililigini 6l¢cmek amaci ile Elektrik Basar1 Testi (EBT) sontest

olarak uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan EBT son test ortalamalari arasinda deney

grubunun lehine anlamli bir fark vardir. Analiz sonuglar1 Tablo 5.2” de verilmistir.

Tablo 5.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin EBT(6n) ve EBT(son) Sonuglari

Testler Grup n M SD
Deney Grubu 27 6.52 2.17
EBT
. Kontrol Grubu | 21 7.24 2.8
Ontest
Kontrol Grubu 11 18 6.06 2.81
Deney Grubu 27 15.3 2.92
EBT
Kontrol Grubu | 21 12.95 3.51
Sontest
Kontrol Grubu Il 18 11.94 491

Tablo 5.2° de belirtilen arastirma bulgulari her {i¢ uygulamanin da 6grencilerin
akademik basarilarin1 gelistirmede olumlu etkiye sahip oldugunu gostermistir. Fakat
bilgisayar simiilasyonlarinin ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin diger
uygulamalara goére tstiinliigiiniin oldugu gorilmistiir. Bilgisayar simiilasyonlarinin ise
laboratuvar etkinlikleri ile kiyaslandiginda, Ogrencilerin akademik basarilarini

arttirmada es deger oldugu sdylenebilir.
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Bagil anlamda deney grubu lehine anlamli olarak farklilik bulunsa da kontrol
gruplar1 kendi iclerinde mutlak bir bagariyr yakalamistir. Bilgisayar simiilasyonlarinin
ve laboratuvar etkinliklerinin ayr1 uygulanmasiyla yapilan fen 6gretimi Ogrencilerin

basarilarina mutlak olarak katkida bulunmustur.
Deney ve kontrol gruplarinin EBT 6n test ve EBT son test ortalamalar1 bir kez

de Sekil 5.1 de gorsel olarak karsilastiriimistir.

Sekil 5.1. Deney Grubu, Kontrol Grubu I ve Kontrol Grubu II’ nin EBT On
Test ve EBT Son Test Ortalamalarinin Grafiksel Olarak Karsilastirilmasi

14 -
12

10 - )
O OnEBT

B SonEBT

Ortalama

Deney Grubu Kontrol Grubu I~ Kontrol Grubu 11

Bu c¢alismanin sonuglari  bilgisayar simiilasyonlarmin ve laboratuvar
etkinliklerinin 6grencilerin fen bagarisini arttirmada esdeger olmasi agisindan, Starrus
ve Knize (1994)’ nin “Interaktif Simiilasyonlarin ve Geleneksel Diseksiyonun
Ogrencilerin Tutum ve Basarilarina Etkisi” adli ¢alismalariyla, Ozdener (2005)’ in
“Deneysel Ogretim Yontemlerinde Benzetisim (Simiilasyon) Kullanim1” adh
calismasiyla, Akgiin (2005)’ iin “Bilgisayar Destekli ve Fen Bilgisi Laboratuvarinda

Yapilan Gésterim Deneylerinin  Ogrencilerin Fen Bilgisi Basarist ve Tutumlar
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Uzerindeki Etkisi” adli calismasiyla, Bayrak, Kanli ve Inge¢ (2007) in elektrik
devreleri konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim ve laboratuvar destekli
ogretimin etkilerini kiyasladiklar1 calismalariyla, Demirer (2009)’ in “Gazlar Unitesinde
Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram
Ogretimine ve Kimya Tutumlarma Etkisi” adl1 calismasiyla, Azar ve Aydmn (2010)’ 1n
“Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli ile Laboratuvar Destekli Ogretim Y &ntemlerinin
Ogrenci Basarisina ve Derse Kars1 Tutum ve Kaliciliga Etkisi” adli ¢alismalariyla uyum

gostermektedir.

Calismanin sonuglar1 ayrica simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte
uygulanmasinin ayr1 ayr1 uygulanmasindan daha etkili olmasi agisindan da Huppert ve
Lazowitz (2002)° in “Bilgisayar Simiilasyonlarinin Lise Ogrencilerinin Bilissel
Asamalarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Akademik Basarilarina Etkisi” adli
calismalariyla, Jaakola ve Nurmi (2007)° nin “Simiilasyon ve Laboratuvar
Etkinliklerinin Birlikte Kullanilmasimin Ilkokul Ogrencilerin Basit Elektrik Devrelerini
Kavramalarina Etkisi” adli ¢alismalariyla, Zacharia (2007)’ nin 6grencilerin elektrik
devreleri konusundaki kavramalarina gercek ve sanal deneylerin etkisinin ayr1 ayr1 ve
birlikte uygulayarak kiyasladigi ¢alismasiyla, Zacharia, Olympiou ve Papaevripidou
(2008)’ nun Universite dgrencilerine 1s1 ve sicaklik konusunun dgretiminde, sanal ve
gercek deneyleri birlikte uyguladiklar1 galismalartyla, Taner, Onder ve Sinay (2010)’ mn
liniversite ogrencileri iizerinde yaptiklari, “Diyot Konularina Iliskin Bilgisayar
Simiilasyonlar1 Kullanimmin Ogrencilerin Laboratuvar Basarilarma Etkisi” adl

caligmalariyla uyum gostermektedir.

5.1.2. Bilgisayar Simiilasyonlarimin ve Laboratuvar Etkinliklerinin Birlikte

Uygulanmasimin Ogrencilerin Bilgisayar Tutumuna Etkisi

Bu arastirmada, uygulamanin baslangicinda, O6grencilerin bilgisayara kars
tutumlarin1 6lgmek amaciyla, deney grubu, kontrol grubu I’ e ve kontrol grubu I’ ye
Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) ontest olarak uygulanmistir. Deney grubunda konular,
bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasiyla, kontrol

grubu I’ de laboratuvar etkinlikleriyle, kontrol grubu II’ de bilgisayar simiilasyonlariyla
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islenmistir. Uygulamalarin 6grencilerin bilgisayara karst tutumlari iizerindeki etkisini

belirlemek icin Bilgisayar Tutum Olcegi (BTO) sontest olarak uygulanmistir.
Deney ve kontrol gruplarina uygulanan BTO son test ortalamalar1 arasinda

deney grubu ve kontrol grubu II’ nin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Analiz

sonuclar1 Tablo 5.3’ de verilmistir.

Tablo 5.3. Deney ve Kontrol Gruplarmin BTO(6n) ve BTO(son) Sonuglar

Testler Grup n M SD
} Deney Grubu 27 83.85 10.86
BTO
. Kontrol Grubu | 21 89.52 11.19
Ontest
Kontrol Grubu 11 18 82.83 19.73
} Deney Grubu 27 104.59 9.56
BTO
Kontrol Grubu | 21 87.43 12.50
Sontest
Kontrol Grubu 11 18 100.28 12.69

Tablo 5.3’ deki sonuglara gore, bilgisayar simiilasyonlarinin kullanildig1 deney
grubu ve kontrol grubu II’ deki 6grencilerin bilgisayara kars1 tutumlari olumlu yonde
artmustir. Laboratuvar etkinliklerinin  kullanildigi  kontrol grubu I 6grencilerinin
bilgisayara kars1 tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmamustir. Diger bir ifadeyle
bilgisayar simiilasyonlarinin kullanilmast 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlarini

olumlu yonde etkilemistir.

Deney ve kontrol gruplarinin BTO On Test ve BTO Son Test ortalamalar1 bir
kez de Sekil 5.2° de gorsel olarak karsilastirilmistir.
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Sekil 5.2. Deney Grubu, Kontrol Grubu | ve Kontrol Grubu I’ nin BTO
On Test ve BTO Son Test Ortalamalariin Grafiksel Olarak Karsilastiriimasi
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Bu arastirmadan elde edilen bulgular Ogretim siirecinde bilgisayar
kullanilmasimnin bilgisayara kargt tutumu olumlu yonde etkilemesi agisindan, Yenice
(2003)’ nin “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen ve Bilgisayar
Tutumlarina Etkisi” adli ¢alismasiyla, Hanger ve Yal¢in (2007)’ in “Fen Egitiminde
Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Bilgisayar Destekli Ogrenmenin Bilgisayara Yonelik
Tutuma Etkisi” adli ¢alismalariyla, Akgay, Tiysliz, Feyzioglu ve Oguz (2008)’ un
“Bilgisayar Tabanli ve Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Tutum ve

Basarisina Etkisi” adli ¢aligmalariyla, uyum gostermektedir.

5.1.3. Cinsiyetin Ogrenci Basarisina Etkisi

Kiz ve erkek 6grenci gruplarina uygulanan gruplart EBT ontest ve EBT son test

puanlar1 Tablo 5.4’ te verilmistir.
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Tablo 5.4. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarimin EBT(6n) ve EBT(son) Sonuclari

Testler Grup n M SD
EBT Kiz 31 6.65 2.4
Ontest Erkek 35 6.6 2.74
EBT Kiz 31 13.68 3.91
Sontest Erkek 35 13.6 4.03

Tablo 5.4° deki sonuglara gore, kiz ve erkek 6grenci gruplart EBT 6n test ve

EBT son test puanlar1 bakimindan denktir. Bu sonuca gore fen dgretiminde cinsiyet

farkinin 6nemli olmadig1 soylenebilir.

Bu bulgu Kilig (2009)’ m “Fen ve Teknoloji Konularmi Ogrenme, Bilgi

Kaliciligr ve Tutumda Kavram Haritas1 Teknigi ve Cinsiyet Etkilerinin Arastiriimas1”

adli ¢aligmasiyla uyum gostermektedir.

Kiz ve erkek 6grenci gruplariin EBT 6n test ve EBT son test ortalamalar1 bir

kez de Sekil 5.3’ te gorsel olarak karsilastirilmistir.

Sekil 5.3. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarimin EBT On Test ve EBT Son Test

Ortalamalarimin Grafiksel Olarak Karsilastirilmasi
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5.1.4. Cinsiyetin Ogrencilerin Bilgisayara Karsi Tutumlarina Etkisi

Kiz ve erkek dgrenci gruplarma uygulanan gruplar1 BTO &n test ve BTO son test

puanlar1 Tablo 5.5’ te verilmistir.

Tablo 5.5. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarimin BTO(6n) ve BTO(son) Sonuclar

Testler Grup n M SD
EBT Kiz 31 85.58 11.36

Ontest Erkek 35 85.2 16.15
EBT Kiz 31 100.71 12.34

Sontest Erkek 35 95.51 14.19

Tablo 5.5° deki sonuglara gore, kiz ve erkek 6grenci gruplart BTO &n test ve
BTO son test puanlart bakimindan denktir. Bu sonuca gore bilgisayara kars1 tutumda

cinsiyet farkinin 6nemli olmadig1 sdylenebilir.

Aragtirmanin bu sonucu cinsiyet faktoriiniin bilgisayara kars1 tutumda etkili
olmamasi agisindan Yenice (2003)’ nin “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrencilerin Fen ve Bilgisayar Tutumuna Etkisi” adli ¢alismasiyla, Yildirim ve Kaban
(2010 m “Ogretmen Adaylarimin Bilgisayara Karsi Tutumlari” adli ¢alismalariyla

uyum gostermektedir.

Kiz ve erkek dgrenci gruplarmim BTO 6n test ve BTO son test ortalamalar1 bir

kez de Sekil 5.4° te gorsel olarak karsilagtirilmustir.
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Sekil 5.4. Kiz ve Erkek Ogrenci Gruplarinin BTO On Test ve BTO Son Test

Ortalamalarinin Grafiksel Olarak Karsilastirilmasi
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Bu aragtirmadan elde edilen veriler 1s1g1nda su 6nerilere yer verilebilir:

5.2. Oneriler

1- Bilgisayar ortaminda simiilasyonlarla dersin islemesi sirasinda en ilgisiz
Ogrencinin bile derse istekli bir sekilde katildigi gozlenmistir. Arastirma birden fazla
duyu organmin 6grenme ortamina katilmasinin énemini gostermistir bu nedenle fen ve

teknoloji siiflarinin teknolojik olarak donanimi saglanmalidir.

2-  Yeterli arag-gereglerin  bulunmadigi  okullarda soyut kavramlar

somutlagtirmak ve gorsel 6geleri derse katmak i¢in bilgisayar kullanilabilir.

3- Ogrencilere bilgisayarin sadece oyun oynamak igin degil bir seyler 6grenmek

icinde ise yarayacag1 ogretilmelidir.

4- Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarina ders yazilimlar1 gelistirme ile ilgili

se¢cmeli dersler eklenmelidir.

5- Photoshop, Web Tasarimi kursu gibi MEB’ in diizenledigi hizmet igi

kurslarina 6gretmenlerin katilmasi tesvik edilerek oOgretmenlerin ders yazilimlar
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gelistirilmelerine imkan verilmelidir. Ulkemizde bilgisayar yazilimi hazirlamasimni

bilmeyen 6gretmen kalmamalidir.

6- Simiilasyonlar, derse ilgisi az olan 6grencilerin ilgilerini ve motivasyonlarini

arttirma konusunda, dersin basinda etkin bir arag olarak kullanilabilir.

7- Simiilasyonlar laboratuvarlara gére zamandan da tasarruf saglamaktadir. Bu
nedenle ders sonunda tekrar amagli veya laboratuvar etkinliklerini pekistirmek amaci ile

de kullanilabilir.

8- Arastirmanin daha ¢ok deger kazanmasi i¢in daha biiyiik gruplarla ve farklh

konularda ¢alisilmalidir.
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EK-2.YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESi AKADEMIK BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler,

Bu test Yasamumizdaki Elektrik iinitesindeki “Elektrik Akimi Nedir?” ve “Seri ve Paralel
Baglama” konusundaki bilgilerinizi 6lgmek amaci ile hazirlanmistir. Liitfen sorular dikkatlice
okuyun ve dogru olan sikki igaretleyin.

ADI-SOYADI:
SINIFI-NO:
OKULU:
SORULAR

2 S ey M

=

Yukaridaki elektrik devresinde anahtar kapatiliyor. Buna gore devrede gergeklesen olaylarla
ilgili Veli, Mehmet ve Giilten agagidaki yorumlar1 yapiyor.

Elektrik akiminda negatif Negatif yiikler devreyi
_ yiikler birbirine enerji tamamlar.
Veli aktarir.
Mehmet

Negatif yiiklerin sagladig:
enerji, ampulde 151 ve 151k
enerjisi seklinde hissedilir.

Gillten
Buna gore kimlerin yaptig1 yorumlar dogrudur?
A)) Yalniz Mehmet
B) Yalmz Veli
C) Mehmet ve Giilten
D) Veli, Mehmet ve Giilten

2) Kivrimhi Boru

Vana

Pompa
Bir su tesisatinda vananin agilmasi ile pompa suyun boruyu dolasmasini saglar. Buna gére
bir elektrik devresinde pompa gibi ¢alisarak enerji saglayan yap1 asagidakilerden hangisidir?

A)Pil B)Kablo C)Ampul D) Direng
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3) Pil, Ak, Jenerator, Batarya, Uretec
Yukarida belirtilen araclarin ortak 6zelligi asagidaki seceneklerin hangisinde verilmistir?

A)) Devredeki gerilimi dlger.

B ) Elektrik akimimin devreden gegmesini zorlagtirir.
C ) Devrede elektrik akiminin olugmasini saglar.

D ) Devreden ne kadar akim gegtigini gosterir.

4) Asagida pil, baglant1 kablolari, zil, ampul ve anahtarlardan olusan devrede; zil ¢alarken
lambanin da yanabilmesi i¢in hangi anahtarlar kapatilmalidir?

1 +
& .
\
3
i !
A)Yalniz 1 B) Yalmz 2 C)lve?2 D)1,2ve3
+—
5) i
1 2

)

Sekildeki elektrik devresinde elektronlarin hareket yonii ve elektrik akiminin yonii ile
ilgili olarak hangisi dogrudur?

Elektronlarin hareket yoni Elektrik akiminin yonii

A) 1 2
B) 1 1
C) 2 1
D) 2 2

6)
Yandaki devre pil, ampul ve devreye seri bagh bir devre
elemanindan olusmaktadir.

Asagidaki segeneklerden hangisinde bu devrenin temsili
sekli verilmistir?
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A) ® B) C) @ D) —

7) Elektrik akimin1 6lgmek i¢in asagidaki araglardan hangisi kullanilir?

A)) Voltmetre B ) Ampermetre C) Akii D )Elektroskop

Sekil-I Sekil-lI
Sekil-1 ve Sekil-2 deki benzerlik agagidaki siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Pil yatagi ile su

B ) Vana ile Ampul

C) SuilePil

D) Su diizeyi farki ile iletkenin iki ucu arasindaki yiiklerin enerji farki

9)Asagidaki seceneklerde verilen devrelerden hangisi voltmetrenin devreye dogru baglandiginm
gosterir?

A ) B)

1t 3 @

10)Basit bir elektrik devresinde elektronlarin ampuliin i¢inde direng telinde harcadigi enerji ile
ilgili bir biiylikliigii dlgen arac asagidaki araglardan hangisi kullanilir?

A) Voltmetre

B ) Ampermetre
C) Akii

D) Dinamometre



11) Geritim{V)

Yukarida bir devre elemanina ait gerilim-akim grafigi goriilmektedir. Bu grafige gore

A
9
6
. Akim(A)
123 "
devre elemaninin direnci ka¢ Q ‘dur?
A)?2 B)3 C)4
12)
Gerilim(V) | Akim(A) | Direng(QQ)
10 5
20 10
30 15

Bir elektrik devresindeki gerilim ile akim siddeti dlgiilerek tabloya kaydediliyor.

D)5

Buna gore akim-direng grafigi asagidakilerden hangisidir?

A

akim

A

diren

13)

B. C.

akim akim

A A

akim

A

»
diren direng ™

————
Y

.-

Z

Sekilde X, Y ve Z devreleri verilmistir. Bu devrelerin baglanma ¢esitleri asagidaki

seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

X Y YA
A) paralel+seri seri paralel
B) seri paralel paralel+seri
C) paralel+seri paralel seri
D) paralel paralel+seri seri

120
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14) 2 — R —R—R—

+—
| 1
1 T

-

+
|
X ! Y Z

Yukarida 6zdes ampullerden olusan X, Y ve Z devreleri verilmistir. Ampullerin parlakliklart
arasinda nasil bir iliski vardir?

A) X>Y>Z
B) X=Y=Z
C)Z>Y>X
D) X>Z>Y

Ve 2%
15)
8%

=T Q6

-+

+

|

I

K L

Yukarida 6zdes ampullerden olusan K, L ve M devreleri verilmistir. Ampullerin parlakliklar
arasinda nasil bir iligki vardir?

A)YK>L>M
B)K=L=M
C)K>L>M
DK >L>M

16)

12Q
+

Sekildeki devrede 4 Q ve 12 Q’ luk direnglerin toplam degeri asagidakilerden hangisidir?

A)1l
B)2
C)3
D)4
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17)

Yukarida seri ve paralel bagli ampullerden olusan karisik bir elektrik devresi verilmistir. Bu
devrenin semasi asagidaki segeneklerden hangisidir?

A) B) C)

= Y o

QY &
&

—_
-1

X

B
18) A L &)
®

+_
|
II

+
I
|

Sekil-1 Sekil-2

Sekil-1 ve sekil-2 de 6zdes lambalar ve 6zdes iireteclerle devreler kurulmustur.

L ve X lambalar1 duylarindan sokiiliirse, A ve B lambalarinin parlakligr ile ilgili
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A B
A) Artar Avrtar
B) Artar Soner
C ) Soéner Degismez
D) Azalir Soner
19)
L

Yandaki elektrik devresinde lambalar 6zdestir. Buna goére
asagidaki yorumlardan hangisi yanlistir?

A ) Ampullerin direngleri esittir

B ) Biitiin ampullerden gegen akimlar esittir.
C ) Biitiin ampullerin parlaklilart esittir.

D ) En parlak yanan ampul K’ dir.



123

20)

]

6A 4

® ¥ ®-

1
|

| I
Sekildeki devrede ana koldan 6 Amperlik akim gectigine gore K ve L ampullerinden gecen
akimlarin degeri agagidaki soklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

K L
A) 6A 6A
B) 3A 2A
C) 4A 2A
D) 2A 4A
21) Y
X )
)
)
Z
+

Sekildeki devre 6zdes X, Y ve Z ampullerinden olusmaktadir. Buna gore hangi
ampuller daha parlak yanar?

A) Yalmz X B) YalmzY C)YwveZ D)XveZ

22)

Seri bagl iki ampul paralel
baglanirsa devrenin es deger
direnci azalir.

Seri bagli iki Direng artarsa
ampul paralel ampullerin
baglanirsa parlakligi

parlakliklar1 artar, azalir.

Yukaridan baglayip verilen ciimlelerin dogru ya da yanlis oldugunu degerlendirerek
asagiya inen 6grenci, kag nolu ¢ikisa ulasir?

A)1l B)2 C)3 D)4



23)

@

3

_|E|_|

4

s

Yukaridaki devrede en az ve en fazla 1sik veren lambalar hangisidir?

En fazla Enaz
4 lve3
2veb 4
lve3 3veb
2veb 1,2,3
1 K

24) _;@_n_
&
&
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Numaralandirilmig 6zdes ampullerle kurulu sekildeki devrede K anahtari agilip L
anahtar1 kapatildiginda asagidaki durumlardan hangisi gerceklesir?

A)) 2 ve 3 nolu ampullerin parlakligi ayni kalir.
B ) Ana koldan gecen akim artar.

C) 1 nolu ampuliin parlaklig: artar.

D ) Devrenin esdeger direnci artar.

ELEKTRIK BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI

1E 7.B 13.C 19.D
2.A 8.D 14.A 20.B
3.C 9.C 15.B 21.A
4.C 10.A 16.C 22.A
5.A 11.B 17.C 23.A
6.D 12.B 18.C 24.A
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EK-3.YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESi KAZANIMLARI

2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direnc iliskisi ile ilgili olarak
ogrenciler;

2.1. Elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunun farkina varir.
2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.

2.3. Elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmas1 gerektigini fark
eder.

2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin {iretecin pozitif kutbundan, negatif
kutbuna dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi lizerinde ¢izerek gosterir.

2.5. Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gésterir (BSB-17,18).

2.6. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6lgmek i¢in ampermetre kullanir ve
akim biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder (BSB-17).

2.7. Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olugmasina neden olabilecek enerji
farkinin bir gostergesi olarak ifade eder.

2.8. Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir (BSB-17,18).

2.9. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimi,
voltmetre kullanarak Olcer ve gerilim biriminin volt olarak adlandirildigini ifade eder
(BSB-17).

2.10. Bir devre elemaninin uglart arasindaki gerilim ile tizerinden gecen akim arasindaki
iligskiyi deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

2.11. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin, lizerinden gegen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

2.12. Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

3. Ampullerin (direnclerin) baglanma sekilleri ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlari devre kurarak gosterir (BSB-17).
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3.2. Ampullerin seri ve paralel baglanmas1 durumunda devredeki farkliliklar1 deneyerek
kesfeder (BSB-8,9,30,31).
3.3. Seri ve paralel baghh ampullerden olusan bir devrenin semasini ¢izer.

3.4.Ampullerin  paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlari1  ve
dezavantajlarini fark eder.

3.5. Seri bagli devre elemanlarinin hepsinin iizerinden ayn1 akimin gectigini fark eder.

3.6. Paralel bagl devre elemanlarinin {izerinden gegen akimlarin toplaminin, ana koldan
gecen akima esit oldugunu fark eder.

3.7. Ampullerin seri-paralel baglandigi durumlardaki parlakligin farkliliginin sebebini
direng ile iliskilendirir.

3.8. Devrede direnci kiigiik olan koldan yiiksek; direnci biiyiik olan koldan daha diisitk
akimin gecgeceginin farkina varir.



EK-4. BILGISAYAR TUTUM OLCEGI
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Sevgili Ogrenciler, asagidaki test sizin bilgisayara yonelik duygularmizi
belirleyebilmek igin gelistirilmistir ve elde edilecek sonuglar sizin egitiminiz i¢in 6nem
tagimaktadir. Bu testte bilgisayarla ilgili climleler ile her climlenin karsisinda "tamamen
katiliyorum", "katiliyorum", "kararsizim", "katilmiyorum" ve "hi¢ katilmiyorum" olmak
tizere bes secenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra karsisinda

kendinize en uygun olan segenegi isaretleyin. Tesekkiirler...

Adi1 Soyadr :
No X
Sinifi

No

Tamamen

Katilivorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

. Glinlimiizde bir¢ok is bilgisayar kullanmay1 gerektiriyor.

. En kisa zamanda bilgisayar kullanmayi isterim.

. Bilgisayar yolu ile 6grenmeyi seviyorum.

. Param olsa hemen bir bilgisayar alirim.

. Smif ta bir bilgisayarin olmasi benim i¢in eglenceli olur.

. Bilgisayar iglerinden hoglanmam.

. Egitim ve 6gretimde bilgisayarlardan yararlanilmalhdir.

0[N N[ |[WIN|—

. Bilgisayarlar egitimin kalitesini artirir.

9. Bilgisayarlarin yayginlastirilmasi insanlarin zararinadir.

10. Gerektigi gibi kullanilirsa bilgisayarlar is verimini artirir.

11. Bilgisayarlar bir isi ¢cabuk sonuglandirdiklari i¢in zaman ve

enerji kazandirirlar.

12. Bilgisayarlar beni sinirlendirir.

13. Bilgisayar kullanmay1 6grenmek benim i¢in sikici olur.

14. Bilgisayar kullanmay1 gerektiren iglerde ¢caligsmak istemem.

15. Bilgisayarlarin basina gectigimde, zamanin nasil gectigini

anlamam.

16. Insanlar bilgisayardan nasil hoslaniyorlar anlamiyorum.

17. Bilgisayar ile ilgili caligmalardan zevk alirim.

18. Bilgisayarlar toplumu robotlastiracaktir.

19. Bilgisayarlar hayat1 daha eglenceli hale getiriyorlar.

20. Saatlerce bilgisayarin baginda oturmak beni ¢ok sikar.

21. Bilgisayar yoluyla 6grenmek 6grenmeyi zorlastirir.

22. Bence bilgisayar yaraticilig1 korletiyor.

23. Bilgisayarlar yiiziinden insanlar tembelleseceklerdir.

24. Bilgisayarlarin hayatimizdaki rolii 6nemlidir.
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EK-5. SIMULASYONLAR

1. Simiilasyon: “Elektrik Devresinde Neler Oluyor?”

ELEKTRIK DEVRESINDE NELER OLUYOR?

ANAAA NN
A \/\/ VY ‘v/\/

Kiveimli Boru Direng

Anahtar

Su Dewresi Llektiik Devresi

-

Kiiciile Boy Pompa

2. Simiilasyon: “Yiiklerin Yolculugu”

YUKLERIN YOLCULUGU

Elclelrik alamimn yéni

—

o, o o 0 0o o o e
o o0 %%’ e 0.
L] PR o
: 9 Hektronlarin hareket yonii Y ®
y e
e o P
e o
L J 5
‘ L
.. $..
e
L
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3. Simiilasyon: “Ampermetre ve Voltmetrenin Baglamas1”

AMPERMETRE VE VOLTMETRENIN BAGLANMASI

4. Simiilasyon: “Ohm Kanunu”

OHM KANUNU

=

.
{ .
.
.
T
¥i mayisi | Ampliliin Direnci T [Akim) V (£mpiiliin Bchn Arcsmdnld ntansiyrl Farda Degerlendirme
1Pl [ %] 15
3 Fil 1 J
3 il 1,3 +5
4 Fil z €
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5. Simiilasyon: “Seri Baglama”

SERT BAGLAMA

Pumpa

— 3
o  Cmmm

—
| VUCABTOART DEVSE ELENANLAVINT UVELIN VEBLEVE VERLESTIOINIZ VE SCTLEMLEVINIZ.

6. Simiilasyon: “Seri Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklart”

SERI BAGLI DEVRELERDE AMPULLERIN PARLAKLIKLARI




7. Simiilasyon: “Paralel Baglama”
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PARALE. BAGLAMA

Ckhuih Dowiesi

Su Drevresl

8. Simiilasyon: Paralel Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar

PARALEL BAGLI DEVRELERDE AMPULLERIN PARLAKLIKLARI
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9. Simiilasyon: “Karigik Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar1”

KARISIK BAGLI DEVRELERDE AMPULLERIN PARLAKLILKARI

=R

10. Simiilasyon: “Seri Bagli Devrede Akim ve Gerilim”

SERI BAGLI DEVREDE AKIM VE GERILIM

el lal ol
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11. Simiilasyon: “Paralel Bagli Devrede Akim ve Gerilim”

PARALEL BAGLI DEVREDE AKIM VE GERILIM

R <
EEEE ' —

S B B e

s I

12. Simiilasyon: “Karisik Bagli Devrede Akim ve Gerilim”

KARISIK BAGLI DEVREDE AKIM VE GERILIiM

1

o SR




13. Simiilasyon: “Kisa Devre”

134

KISA DEVRE
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EK-6. LABORATUVAR ETKINLIKLERI

ETKINLIK NO: 1
ETKINLIK ADI: Basit Bir Elektrik Devresi Kuralim

KULLANILACAK MALZEMELER:
o 1 pl|
e 3 baglanti kablosu
e 1duy
e 1ampul
e 1 anahtar

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

&

+

Malzemeleri kullanarak yukaridaki devreyi kurun. Anahtar1 kapatip gézlemleyin.
NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE iLGILI SORULAR:

1-Anahtar kapatildiginda devrede gerceklesen olaylar nelerdir?
2-Hangi devre elemani devreye enerji saglar?

3-Elektrik yiiklerinin belli bir yone akmastile .................. ..o olusur.
e, s e, VE.ttiitiieeaieanenn, gibi araglar devreye
elektrik akimi saglar.

5-Bir devrede akimin yonii pilin .......... kutbundan .............. kutbuna dogrudur.
6-Bir devrede elektronlarin yoni pilin .............. kutbundan ............ kutbuna
dogrudur.

7-Asagidaki sembollerin hangi devre elemanini ifade ettigini karsisindaki bosluga
yaziniz.
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ETKINLIK NO: 2
ETKINLIK ADI: Hangi Ampuller Isik Verir?
KULLANILACAK MALZEMELER:

e 2 adet ampul
e 2 adet duy

e anahtar

o 2 adet pil

e Pil yatag

ETKINLIK DUZENEGI ve DENEYIN YAPILISI:
A. 1 adet ampul,1 adet duy, 1 adet anahtar ve baglant1 kablolart ile
-anahtar1 kapatmadan
-anahtar1 kapatarak
bir elektrik devresi kuralim.

B.2 adet pil, 2 adet ampul,2 adet duy, 1 adet anahtar ve baglanti1 kablolar1 ile
-anahtar1 kapatmadan
-anahtar1 kapatarak
bir elektrik devresi kuralim.
NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:
1-Ampuliin 151k vermedigi devrelerde, ampuliin 151k vermesi i¢in neler yapilmalidir?
2- Bir elektrik devresinde akimin olugmasi ve ampuliin yanmasi i¢in hangi devre
elemanlar1 bulunmalidir?
ETKINLIK NO: 3
ETKINLIK ADI: Elektrik Akimini Olgelim.
KULLANILACAK MALZEMELER:

1 adet ampul

1 adet duy

1 adet ampermetre
Baglanti kablolar1



ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

e Malzemeleri kullanarak yukaridaki devreyi kurun. Anahtari kapatip
ampermetredeki degisimleri gozlemleyin.

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE iLGILI SORULAR:

1-Ampermetre devreye.............c.ooeieinnn. baglanir.

2-Ampermetrenin i¢ direnci devredeki akimi etkilememek i¢in ¢ok ............

B elektrik akimin1 6lgen araca verilen addir.
4-Elektrik akiminin birimi................ dir Kisaca ....... harfi ile gosterilir.
5-Ampermetrenin devreye baglanisini sembolik olarak gosteriniz.

ETKINLIK NO: 4
ETKINLIK ADI: Voltmetreyi Baglayalim.

KULLANILACAK MALZEMELER:
1 adet ampul

1 adet duy

1 adet voltmetre

Baglant1 kablolar1

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

i

Hin

e Verilen malzemelerle devreyi kuralim, voltmetreyi deney diizenegindeki gibi

baglanti1 kablolar1 yardimi ile devreye baglayalim.

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?

137
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ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:

1-Bir elektrik devresindeki gerilimi........................ aleti ile dlgeriz.
2-Gerilim birimi.................. dir, kisaca......... harfi ile gosterilir.
3-Voltmetre devreye.................. olarak baglanir.

4-Bir pilin kutuplar1 arasindaki gerilim ............... ... nin bir
gostergesidir.

5-Voltmetrenin i¢ direnci iizerinden akim gegmemesi i¢in .................... tiir.

6-Voltmetrenin devreye baglanisini sembolik olarak ¢iziniz.
ETKINLIK NO: 5
ETKINLIK ADI: Gerilim ile Akim Arasidaki Iliski

KULLANILACAK MALZEMELER:

Pil yatag1

4 adet pil anahtar
baglant1 kablolar1
duy

ampul
Ampermetre
Voltmetre

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

e Asagidaki sekildeki gibi deney diizenegini kurunuz.

e Pil yatagina siraile 1, 2, 3 ve 4 pil takilip ampermetre ve voltmetredeki degerleri
ogrenci tabloya kaydedilecek. Ampuliin direncini hesaplayiniz.

PIL | R(GAMPULUN | I(AKIM) | V(GERILIM)
SAYISI | DIRENCI)

1 PIL

2 PIL

3 PIL

4 PIL

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:

1-Bir ampuliin uglar arasindaki gerilimin, ampuliin lizerinden ge¢en akima orant daima
............... tir.
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2-Gerilim/akim oranma ................... denir.

3-Direncin birimine...................... Denir.

4-Gerilimi 110V, direnci 22 ohm olan bir iletkenden gegen akim siddeti ne kadardir?
5-Akim siddetinin 8 A oldugu bir devrede direncin degeri 2 ohm olduguna gore iiretecin
gerilimi kag volttur?

6-Yukaridaki tablonun gerilim-akim, gerilim-direng, akim-direng grafiklerini ¢iziniz.

ETKINLIK NO: 6
ETKINLIK ADI: Seri Baglama

KULLANILACAK MALZEMELER:
3 adet ampul

1 adet pil

3 adet duy

baglant1 kablolar1

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:
o} Q. -y

— o

e Verilen malzemelerle devreyi kuralim.
NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE iLGILI SORULAR:

1- Asagidaki direnglerin es deger direnglerini bulunuz.

3Q 5Q
a- IAANA__ AAANN
2Q 7Q 8Q

2-Seri baglama nedir?
3-Bir devrenin seri bagli olmasi igin gereken sartlar nelerdir?

ETKINLIK NO:7
ETKINLIKIN ADI: Paralel Baglama

KULLANILACAK MALZEMELER:
e 3 adet ampul



e 1 adet pil
e 3adetduy
e Dbaglant1 kablolar1

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:
I

Q.

L

=
e Verilen malzemelerle devreyi kuralim.

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?

ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:

1-Asagidaki direnglerin es deger direnglerini bulunuz.
a- 2Q

b- 3Q

3Q

2-Paralel baglama nedir?

3-Bir devrenin paralel bagl olmasi i¢in gereken sartlar nelerdir?
ETKINLIK NO:8

ETKINLIK ADI: Seri Bagl Devrede Akim, Direng ve Parlaklik
KULLANILACAK MALZEMELER:

e 6 adet ampul
e 6 adet duy
e 3 adet pil yatag1

140
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e 3 adet pil

e Baglant1 kablolar1
e Ampermetre

e \oltmetre

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

e Verilen malzemelerle devreleri kuralim, ampullerin parlakliklarini
gbzlemleyelim.

e Ampermetre ve voltmetreyi devrelerin gesitli yerlerine baglayalim ve degerleri
gozlemleyelim.

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE iLGILI SORULAR:

1-Seri bagh bir devrede ampul sayis1 arttik¢a, ampullerin parlakliklarinda nasil bir
degisim gozlenir?

2-Seri bagli ampullerden olusan bir devreden bir ampul ¢ikarilirsa diger ampuller
yanmaya devam eder mi? Agiklayimiz.

3-Seri bagli devrelerde akim, direng, gerilim iligkisini agiklayiniz.
ETKINLIK NO:9
ETKINLIK ADI: Paralel Bagli Devrede Akim, Direng ve Parlaklik

KULLANILACAK MALZEMELER:
e 6 adet ampul

6 adet duy

3 adet pil yatagi

3 adet pil

Baglanti kablolar1

Ampermetre

Voltmetre
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ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

—
2,
i
s o
e
=T
e Verilen malzemelerle devreleri kuralim, ampullerin parlakliklarini
gozlemleyelim.
e Ampermetre ve voltmetreyi devrelerin ¢esitli yerlerine baglayalim ve degerleri
gbzlemleyelim.

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:

1-Paralel bagli bir devrede ampul sayisi arttik¢a, ampullerin parlakliklarinda nasil bir
degisim gozlenir?

2-Paralel bagli ampullerden olusan bir devreden bir ampul ¢ikarilirsa diger ampuller
yanmaya devam eder mi? Agiklayimiz.

3-Paralel bagli devrede akim, direng, gerilim iligkisini a¢iklayiniz.

ETKINLIK NO:10
ETKINLIK ADI: KARISIK BAGLI DEVREDE AKIM, DIRENC VE PARLAKLIK

KULLANILACAK MALZEMELER:
e 3adet ampul

3 adet duy

1 adet pil yatagi

1 adet pil

Baglanti kablolar1

Ampermetre

Voltmetre
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ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

e Verilen malzemelerle devreleri kuralim, ampullerin parlakliklarini
gozlemleyelim.

e Ampermetre ve voltmetreyi devrelerin ¢esitli yerlerine baglayalim ve degerleri
gozlemleyelim.

NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:

1-Kurmus oldugunuz karisik bagl devrede ampullerin parlakliginin farkli olmasini nasil
aciklarsiiz?

2-Karigik bagli devrede akim, direng, gerilim arasindaki iliskiyi agiklayimiz.

3- 2Q
2Q

2Q

+
I

30V
a-Yukaridaki karisik bagli devrede esdeger direnci bulunuz.

b-Yukaridaki karigik bagl devrede her bir direng tizerinden gegen akimi bulunuz.

c-Yukaridaki karisik bagli devrede her bir direncin uglart arasindaki potansiyel farki
bulunuz.

ETKINLIK NO :11
ETKINLIK ADI : Kisa Devre
KULLANILACAK MALZEMELER:

e 2 adet ampul
e 2 adet duy
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e 1 adet pil

e 1 adet pil yatagi

e 1 adet anahtar

e Baglant1 kablolar1

ETKINLIK DUZENEGI ve YAPILISI:

N

sekil-1

sekil-2
Verilen malzemelerle sekil-1 deki devreyi kuralim, anahtar1 kapatalim, ampullerin
parlakliklarini gozlemleyelim. Daha sonra sekil-2 deki gibi birinci ampuliin duyuna bir
adet baglant1 kablosu baglayip anahtar1 kapatalim, gézlemleyelim.
NELER GOZLEMLEDIK, OGRENDIK?
ETKINLIKLE ILGILI SORULAR:

1-Kisa devre olay1 hangi durumlarda gergeklesir?
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EK-7. UYGULANAN YONTEME iLiSKiN OGRENCi GORUSLERI

Adi-Soyada: &of GRAEQLAL-
Smifi-No: /4 — / r >
Okulu: /q hsenr 46 ©

1) Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlar ile yapilmasi hakkinda
neler diisiiniiyorsunuz? Konuyu anlamaniza nasil katki sagladi ?

Korqv dehaid! kaveadim, Glak ! Wlpisep
= " f

konwuw SKGL?’ Kmk\ N S Jer €
efee, - fodpe M. =l 1f 31 elg vlcl?é {g
/ ¢

2) Sizce fen derslermde ve diger derslerde bilgisayar kullanilmali midir?
\( \Lm\ fede okt Yine f’f“’]””.’ vadinig porerek

a\.lj o ‘

N v

3) Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladigimzda elektrik akimi konusunun bilgisayarda
51mulasyonlarla islenmesi hakkmda neler dusunuyorsu.nuz ?

/
%, e g(- P Yz bt s ¥ k r o i OlQ]L‘
(& g;}v};.t__- I ,_.")1 e ofe TEvEt, v '

v J

4) “Laboratuar” ve “Sanal laboratuar” kavrami hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Sizce
gelecekte laboratuarlar sanal mi1 olacak?

O"“‘l /Gioarrq"w"/f/w Jb««f{/ Avee bic oa ;f?fe'tL'?’i_'/*’ﬁr“ ve

L;;’:Zgr L,«f "»Zh ) 50, m;J = =14 , A
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Adi-Soyadx: \/e_g?m —-‘éx\\\c
Smifi-No: 7+ =L

Okulu: N\, \\goo\? ”\S\{L%S( ek on O\UJ;\‘J

1) Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlar ile yapilmasi hakkinda
neler diistiniiyorsunuz? Konuyu anlamaniza nasil katki sagladi ?

Decst tade sorsel lerin bollandows: cole V"§<’— \d*méﬁ | \Loﬁoisu
Aa\'\o‘ “\:S: an\coamia ‘ja.ré\(mce old oo Dctske,( ajke neel?
%ZCA&.

2) Sizce fen derslerinde ve diger derslerde bilgisayar kullamlmali midir?

E\z&x Lés'u’\\'\\g\¢ &u\\&(\\\.(\'\qs\ 5Gieﬁﬂéq(~ Oer\e : ﬂ"(q,\-
el daha Lonla ise &aﬂd”)(_ skl

3) Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladigimzda elektrik akimi konusunun bilgisayarda
simiilasyonlarla islenmesi hakkinda neler diistiniiyorsunuz ?
\

Co"mge\\ec \Se 3040\@\\ e iL-"“'\"‘_‘~f1.’ Ao N, -a-ﬂls:;

O\Au.'

4) “Laboratuar” ve “Sanal laboratuar” kavrami hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Sizce
gelecekte laboratuarlar sanal mi olacak?
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Adi-Soyada: vaof\ G\Q

Smifi-No: 210 /8 \m‘
Okulu: 583\"5 \\ \\.\K 03:9,&.\1\\ O]

1) Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlarla ve de arag gereglerle
yapilmasi hakkinda neler diistiniiyorsunuz? Konuyu anlamamza nasil katki sagladi?

N U3k e VAN ¢ A
\~€,n ve \e,\&no\%‘ cg(rstﬂt C‘r\\ r\ clery 2 3400 YoLEYig \(t ﬁ\x\K j@ff‘k{{

Qo &( €q \r\"((),\ 80{"“5"(“ \Lo(‘uqd \no\( ol gt k
\'\(L { O cen memd :‘,Q
\Lon\)gu q(\\amqn-,' ;»A.u \5.;,:{ \¢ otk \un mcc\f e }U Aa\/\a 3

Bové\\mc\ o\ugor .

2) Sizce fen derslerinde ve diger derslerde bilgisayar kullanilmali midir?

ch Qﬁ‘ euve \‘)\\Q‘:)CL\:"‘F -/ QLN Sy meQ X O\l‘\ﬂg( X‘) k( l—aad"j'( ~
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3) Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladiginizda elektrik akimi konusunun bilgisayarda
simiilasyonlarla ve arag gereglerle islenmesi hakkinda neler dusunuyorsunuz" ) \n
o L Uy \Q 0\0 (€}

\L(g(\dxu A&\Au Cu\oa\( Ch"‘(‘/\ vE U  WNeC g 1’.“3"’59’

el ageendtle | , f :
L\@m& \cmxz \(o,\usu k\ll\ \OL( &e \< e AN yoracnu o\wgor-

4) “Laboratuar” ve “Sanal laboratuar” kavrami hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sizce
gelecekte laboratuarlar sanal m1 olacak?
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Adr-Soyadi: Methmut Y Q-
Smifi-No: 2-[2 & 7 : ;
Okulu: ffy/‘ ;anu’l (~,£¢§,,_ﬂ, i ¢

1) Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlarla ve de arag gereglerle
yapilmasi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Konuyu anlamaniza nasil katki saglad1?

- oo
@ [yl.ff(\jdf/fkr\ Cl(’ ra(/)'l’?x d(/// ‘»,,»,,,2/'\ '\ q;“ﬁknl
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2781zce fen derslerinde ve diger derslerde bilgisayar kullanilmali midir? {
4 e d e
E\/fJ /LL(//C"’”//TIC(//d’ o, Quﬂ/(}( /f > :Vfl,vﬂf;.‘./(/fﬂ {7

en \y /(’b el «;?"’!'«'?Tvaf',

3) Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladigimzda elektrik akimi konusunun bilgisayarda
51mu1asyon1arla ve arag gereglerle islenmesi hakkinda neler dusunuyorsunuz"
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4) “Laboratuar” ve “Sanal laboratuar” kavrami hakkinda ne diistintiyorsunuz? Sizce
gelecekte laboratuarlar sanal mi olacak?
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Adi-Soyadi: 7’(4“0(\& OL " ~
Suufi-No: 7/7 294 v, ~ 12 A w\/{iﬂx! A

Y {|grex Y
Okulu: ‘9 %\A\ r:C“ ..'\vl [ (A . \

1) Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlarla ve de arag gereglerle
yapilmasi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Konuyu anlamamiza nasil katki sagladi?

H@n lor(g)\So‘_qu‘Cb Lﬁerr‘C{Q =anl, e Errok \rxenr\ S:Q\Jk‘ 1 Qu-
yor hern~de .lf_,o\m.ﬁu anlamomiscda ok cok ety
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o \'%D(\- Eel\ce geﬂf’j‘ef‘g lf‘C’fY\ ool hern Cle 10‘19)‘%’*0“6
Saprradar ] bivim JeaNn ook » '?_% i Qlocod
2) Sizce fen derslerinde ve diger derslerde bilgisayar kullanilmali midir?
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cuzx_
3) Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladiginizda elektrik akimi konusunun bilgisayarda
simiilasyonlarla ve arag gereclerle islenmesi hakkinda neler diistiniiyorsunuz?
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4) “Laboratuar” ve “Sanal laboratuar” kavrami hakkinda ne diistintiyorsunuz? Sizce

gelecekte laboratuarlar sanal m1 olacak?
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Adi-Soyadi: @(mr CAN W:Q

mnifi-No: 54
(S)kuleluN {eg‘,\ o Tkggehen OJ‘”{“

1) Fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerin, bilgisayarda simiilasyonlarla ve de arag gereglerle
yapilmast hakkmda neler diigtiniiyorsunuz? Konuyu anlamaniza nasil k sa gladi?
ik e @ e el,lf L8k konusvay Vi, anlamamishik Lmeatmiz 6. s.mﬂq
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MeNIMIZ %GPL)OFO\(J Kg(\uau Q«ze a/\io‘lmo\)d € e N QJ(‘Q% earm 10 |5550f=1q }lg:jzces\l
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3) Onceki fen ve teknoloji dersi ile kiyasladigimzda elektrik akimi konusunun bilgisayarda
mmlilasyonlarla ve arag gereclerle islenmesi hakkinda neler diistiniiyorsunuz?

62\ e (coou“\éé\m dedrorm b 6. moﬁa wleoris dduqum
ée\f}(‘\« _Lsou&unc\an ?n?: ‘,\i,mmz Mﬁ%a bugeni bu 51««,703 yonlofsug
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4) “Laboratuar” ve “Sanal laboratuar” kavrami hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Sizce
gelecekte laboratuarlar sanal m1 olacak?
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EK-8. OGRENCILERIN FOTOGRAFLARI

Deney Grubu
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Kontrol Grubu |
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