278904

1.C.
RACETYEPE DNIVERSITESI
BLIK BILIMLERI FAKDLTESI

BAZ! TRITERPENIK SAPONOZITLERIN
KOLON KROMATOGRAFISI ILE AYIRIMI
UZERINDE ARASTIRMALAR

- Y. LiSANS TEZI
FABMAKOGNOZI PROGRAMI

Eczact SONSUL BOYDKKARA

ENKARA - 1977

v 3



T,C.
cACETDET E URIVEARSITEST

SALLIR LilIMLERI fARKULTEST

BAZI TRITERPENIK SAPONOZITLZERIN KOLON
KROMATOGRAFISI ILs AYIRIMI UZERINDE ARASTIRMALAR

Y, LIsAwWS TEZL
FARMAKOGNOZI PROGRAMI

Eezael SONGUL BUYUKKARA

Rehber Opfretim Uyesi
Do¢. Dr. EKREM SEZIK

ANEKARA - 1977



Tez konumu segen, galismami ydneten, maddi ve
manevi dilgliniilebilecek her tiirlil yardim ve bilrile
rinden yararlandifim kiymetli hocam Dog.Dr.Ekrem Se
zik'e tesekkiirlerimi sunaraim.

Caligmalarami. yapabilmem igin rerekli izni
ceren, desteklerini esirgemeyen Frof,Dr. Nevin Tan
ker ve Prof.Dr. Mekin Tanker'e tesekkiirlerini suna
rim. '

Aragtirmami yaptifim Hacettepe Universitesi
sezacilik  Fakiiltesi Farmakornozi Boliimii  tiim akade
mik personeline, basta Dr. Akin Gubukgu olmak iizere
tesekkiir sederim.



I¢GINDEKILER

Giriﬂ R R R R N Y R R T N R I A I N A B B AR

Teorik Dilgiler ceeeverscsccsrecresacocanss
Materyel ve YONtemM ..ceececssvovosscnssnns

Materyel secsovvesssesscstssesssosons

I0NTCM sacessncavcsarcsetssssssoscnne
Bulgulal seeecscessccocssscescssssoncacsas
Tartigma ve SONUG ,esssessesossesssaccccen
Ozet ............;........................
Literatlr svseverssevcssossescsscocscancns
Tablolar sssevssvesseccccoccsnssscsssrsscsnne

Madde Isimlerinin Eisaltmalerl .eeeceesese

Sayfa no
1
3

25
25
26
37
53
60
62
70
73



IRI S

[op]

Tirkiye , garyophyllacese familyasi bitkileri baki- -
mindan zengin bir floraya sahiptir, Anadolu ve Trakya'da %5
cins ve 500 e yskan tiir yetigmektedir (14)., Bu familyaya a=-
it bitkilerin genellikle ﬁoprakaltl kisimlarinda triterpe-

nik saponozitler bulunur (4,19). Gypsophila , Saponaria s

Dianthus , Silene tiirleri de Tirkiye'de ¢ok yaygin bulunan

Caryorhylliaceae fertleridir. Bu bitkilerin ham saponozitle-~
rinin kolon kromatografisi ile fraksiyonlanmasi konusunda

mukayeseli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Mukayeseli bir c¢a-

ligma yapabilmek i¢in Gypsophila bicolor ( Preyn et Sint, )

Grossh, , G. eriyocalyx Boéiss. , SBaponaria kotschyi Toiss. .

Dianthus caloceohalvs Loiss., , Silene dichotoma Ehrh. suthsy,

d:chotoma Davis bitkilerine ait ham saponozitler elde edil-

di. Bu ham saponozitler , adsorban olarak gilikaijel kullanai-
larak kolon kromatografisine ajzafidaki hususlari zergekles-

tirmek iizere tatbik edildi.



1l - Saponozit ve oligohdlozit fraksiyonlarini bhirbhi-
rinden kisa siirede ayiran sistem bulmak, |

2 — Saponozit ve oligoholozitleri ayri ayri elde etme-
mize yarayacak sistemleri tespit etmelk,

3 — Ham saponozitler ile esterlestirilmis ham sajo-
nozitler arasindaki kromatografik davranig farkliliklarini
incelemek. |

Bu gayeyl mgergeklegtirmek ig¢in 2 ayri solvan sisteﬁi
kullanialarak , 5 tiire ait ham saponczitlerin fraksiyonlanma-
31 incelenﬁis ve sonuclar mukayesell olarak degerlendirilmig-

tir.



TEORTIK BILGILER

Saponozitler , sulu ¢ozeltileri galkalandiklari za-
man kalici koplik veren , kani hemoliz eden heterozit yapa-
sinda ylizey aktif maddelerdir. Kokusuz , renksiz , buruk ya-
tic1 lezzette ve sksirticidarlar. Daha ¢ok amorf halde bulu-
nurlar.Genellikle suda , seyreltik etanol ve metanolde c¢dzii-
atirler., Pratik olarak aseton , kloroform , benzen , ebter ve
~petrol eterinde g¢oziinmezler, |
Bitkiler Aleminde gok yaygindarlar,Ozellikle Qggzg—

phyllaceae , Leguminosae , Primulaceae familyalarindaki bit-

kilerde triterpenik saponozitler ¢ok miktardadir., Bitkilerin
daha gok 8k , rizom gibi toprakalti kisamlarinda { Gypso-

phila , lolygala tiirleri ) rastlandazi gibil ysprak ( Hede-

ra tirleri ) , tohum ( Aesculus hippocastanum ) gdvde kabuk-

lari ( 4uillajs saponaria ) ve meyﬁalarda ds ( Gleditsia

caspica ) bulunabilirler (3,58).

Triterpenik saponozitlerin aglikeonlari deZigik ya-



pillardaki triterpenlerdir., Triterpenlerds ana yapa y 30 kar-
bon atomu tasiyan , 6 izopren initesinden meydana gelmis
pentasiklik bir halkadir. Molekiildeki ¢ift baglarin yerinin
degigmesi , ¢esitli gruplarin sayi ve yer defisiklikleriyle

de#isik yapidaki triterpenler meydana gelir.

Triterpenik saponozitlerde ozlab y 8glikona genellik-
le 3, karbondaki hidroksil veya 17. karbondaki karboksil gru-
bundan baZlanirlar. Buna gore molekiilde tek oz zineciri varsa
monodezmozidik , iki ayri oz zincirl varsa bisdezmozidik sa-
ponozitler meydana gelir. Ozlar diiz veya dallanmis zincirler
halinde dizilmislerdir. Sonuncu oz genellikle bir ventozdur
(62). ,
| Triterpenik saponozitlerin oz zincirlerinde ésaglda—
ki oz ve uronik asitlere rastlanir: D-glikoz , D-galsktoz ,
D-fruktoz y D-ksiloz , L-arabinoz , L-ramnoz , L-fukoz ,

D-¢likvronik asit , D-galakturonik asit. Ozlar s genellikle



piranoz ve nadiren furanoz sekillerindedir, Ozlarin cins ve
sayilara deftigsik saponozitlere ?6fé'fark1111k1ar Z0sterir
(63),

TSCHISSCHE ve ARK. saponozitleri asglikona ozlarin
baflenisina ve tabiatta bulunduZu canliya =8re siniflandir-
mlglardlr (58).

A - Monodezmozidik

Oz veya oz zinciri molekiile bir yerden baplan-
. mistir, Baflanma genellikle 3, bazen 17. karbon-
dandar,
1 - N&6tral Saponozitler
Aglikonda veya oz zinecirinde karboksil grubu
bulunmaz ( siklamin , ginseng prosapogenolii ).
2 - BEster Saponozitler
Aglikon oreanik bir asitle esterlecmis durumda- -
dar ( eskin , senegin II ),
%3 - Asidik Saponozitler
a - Uronik Asit Tasiyanlar
Oz kasmands uronik asit tasadapar icin asit
8zellik gdsteren saponozitlerdir (Vprimula—
saponin , polemoniyozit B ).
b - Agit Aglikonlu Saponozitler
Aglikonunda karboksil grubu tasidiga igiﬁ
aslt 6zellik gbsteren saponozitlerdir ( eip-

sogenin alikoziti , diyantus saponin A ve T ),



¢ -~ Aelikonu Asidik Olan ve ﬁronik Asit Taciyan
Saponczitler
Aglikonunda karboksil grubu_, oz kisminda u~
ronik asit tasidaXi icgin asit dzellik o8Sste-
rirler ( glisirhizin , killayik asit gliku-
roniti ).
4 -~ Agil SCaponozitler
Oz veya oz zinciri aslikona 17, karbondaki Hap -
boksil rribundan a¢il baZi ile batlanmictar
( herniyarysa saponin , asiyatikozit ).
B - ﬁisdezmozidik
Oz veya oz zinciri iki farkl: yerden ba¥lanmis-
tir. Bu ba*lanma genellikle %, ve 23, karbondan
olur. |
1 - Notral Saponozitler
Aplikon ve o0z zincirinde Xkarboksil ezrubn tssi-
mazlar ( heliyantozit B ve C , patrinozit C ).
2 - Asidik Saponozitler
Aglikon veya oz zincirinde karboksil gfubu ta-
sirlar ( diyantozit C , gipsozit , saponazit ).
C - Hsyvansal Saponozitler
aenellikle lanostan ve holostan tipi arlikon ta-
sirlar (holoturin A ). Deniz yildizi ( Asteroi-

dea ) ve deniz hiyarainda (Holothurioidea ) bue

lunurlsr (58)q

Triterpenik sanonozitler sadece aslikonlarinin ya-



pilarina edre de siniflandirilmislardir (3 ),
1 - <-Amirencl Tipi ( ursan tlrevi )
2 = B-Amirenol Tipi ( oleanan tiirevi )

% - Tmpeol Tipi ( lupan tiirevi )

<=Amirenol




Triterpenik saponoziﬁlerin aglikonlari genellikle
g~amirenol tipindedir. £u tip bilesiklerden tabiatta en gok

bulunan g-amirencl tiirevi olan oleanolik asittir (52).

OOH

HO
Oleanolik asit

Saponozitleri lizerinde arastirma yapilsn beg bitkide

literatiir bilrilerine mdre , genelllkle ginsosencol ve bazen

COOH

HO

OHC
Gipsogenol



gipsorenik asit aclikonuna sahip saconozitler brlinmaktadar.
B ik madfe dz oleanclik asit t 'revidir, ku bitkilerdeki sa-

pononzitlerin yasaileri Tablo - 1 ve 2 de z@sterilmistir,

COOH

HO

HOOC
Gipsogenik asit
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| Saponozit Oz
Bitki adl tipi bag. Ozlar Sapopenol | Lit
C
==
Gypsophilall Gipsozit | BAS 3,0 | Ga,t1,Ar,Glr Gipsopenol] 32,
pacifica 28.C | Ra,Ksi(5),Fu ol
3. tricho-— || Trikozit | BAS 2.C :1,01r Girpsogenol 29
toma A | 28.C1 Ga '
Trikosit | Bas 3.0 Gl,Glr (ii psosrenol
R 28,0 | Ga,al 57
Trikczit | BAS 2.C GLl,01r Gipsogenol 38
¢ 3.C | +'u,Ra,Ga
Saponaria Saponazit] BAS 3.0 Glr. Gipsogenol 11
of ficina- A 28,C ) 61(3)
1is Saponazit|sas | 3.c | Ar,Ga,Ksi,Ra, | Gipsogenol
D (1r 12,
A8.C 1t "u,Ra,Ksi,Gl, 36
Ga )
! i
faponaro-{MAAS 3.C Ksi Gipsogenik| _
o
zit asit ‘
fa————
fablo - 1

Arastirma Yapllan Bitkilerdeki Saponozitlerin Yapisi

(MAAS) monodezmozidik asit aclikonlu saponozitler, (BAS) bisdezmozi-

dik asit saponezitler,

{:1)

“tikoz,

{(Ca) ralaktoz, {(Ksl) ksiloz,

fukoz, (Ra) ramnoz, (Ar) arabinoz, (UOlr) pglikuronik asit
7 3 ?

(+u)
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Saponozit Oz
Bitki adly tipi baj. Ozlar Saporenol |Lit
C
Silene nu-|| Nutanozit] BAS 5.C Ar,Ksi,Ga,Glr Gipsogenocl 5
tans 25.C | Re,G1(2),¥u,Ga
Dianthus Diyantus | MAAS 2.0 41 Gipsogenik
i deltoides saponin asit 0
A
I Diyantus | MAAS 3.0 {a1{2) Gipsogenik
sanenin asit S
3
Diyanto- | BAS 5.0 a,Ksi,Glr Gipsogenol
zit C 28.C | Fu,Ksi,Ra(2) 7
Ga Ar
D.supaerbus || Cliosope~ | MAAS 5.0 1 Gipsowenol
var, longi4q oln gli- ' 51
calycinus koziti
— _.—"'-é

Tablo - 2

Aragtirma Yapilan Bitkilerdeki Saponozitlerin Yapisi

(MAAS) monodezmozidik asit arlikonlu saponozitler, (BAS) bisdezmozi-
dik asit saponczitler, (G1) plikoz, (Ga) ralaktoz, {(Ksi) ksiloz, (Fu)
fukoz, {Ra) ramnoz, (Ar) arabinoz, {(Glr) glikuronik asit



izolasyon Ydéntemleri

saponozitler sn , butanol , de#igik derecelerdeki
etanol ve metanolds iyi ¢dziiniirler. “u yizden ekstraksiyon-
larinda metancl ve efanol en ¢ok kullanilan solvanlardair.
Saponozit tasivan materyel , ®nce kloroform y petrol eteri
ribi saponczitleri g¢izmeyen fakat lipoit “zellikteki madde-
leri ve serbest triterrenleri cdzen solvanlarla ekstre edi-
lir. in temizlemé igsleminden sonra , davamli ekstraksiyon
yaran cihszlarda , metanol veya etancl kullanarak i1si tat-
bikiyle materyel ekstre adilir. ilde edilen sanonozit eks-
tralkti yorunlastirilar ve Qbktﬁrﬁlﬁr.

Yofun ekstraktin soZukta bekletilmesi , saponozitin
¢Szlnmedi#i bir solvana ilave edilmesi veya bu solvanin sa-
ponozit ekstraktains ilavssi ile saponozitler gﬁktﬁrﬁlebilir.
Bu yollardan en gok kullanilsn |, yofun saponozit ekstrakti-
nin devamli karistirma ile | sofutulmﬁg,gézﬁnmedigi fakat
ekstraktin cdziiclisiiniin kari-abildi®i bir solvana ilavesi
‘eklinde yapilan g¢éktiramedir, o islenm i¢in en uy=un solvan
asetondur. Asetondan ba:ka eter , kloroform y bPetrol eteri
mibi selvanlar da saponoziti gdktiirmek igin kullanilir, Go-
lkelti , saponozit ekﬂtraktlnl ctktiirmede kullanilan solvan
ile birkeg defa yikanaraek temizlenir ve kurutulur.

bu izlem sonunda elde edilen karisima ham saponogzit
denir, Eam saponozit oligoholozitleri y anorganik maddeleri
ve flavonozitleri de ta-ar.,

nam saponczitlerin temizlenmasi ve saTlastiralip sa-



monoaitlerin elde edilmesi «iig olan bir islemdir. Son sene-
lerde suronozitlarin ayiriminda kolon kromatocsrafis! kulla-
nilmaya ba-lanmistir ( 63 ). Fakat saponozit karisimlari ge-
ne de iyl Hir gekilde ayrilsmamaktadir. Bu maidélerin asetat
benzoat ve metil ester gibi tilrzvleri elde edilerek daha iyi
ayirimlar yapilmigtir. Asidik saponozitler Né%ve Nhl'tnzlarl
haline -etirilerek kolon kromatosrafisi ile ayrilmislardar
( 3 ). TSCHASCH . ve WILSY asit saponozitlerin serbest kar»
boksil erawlarini diazometan ile esterlectirmisler , kloro-
form:metiaaclis solvan sistemini ki:llanarak koleon sromatog-
rafisi diie ayirmislardar (27,53,57).

Kolon kromatorrafisinde adsorban olarak alidminyum
oxs’t , silikajel , seliiloz kullanilmiastair. Bunlardan has-
ka florisil , sefédeks , kavron , poliyamit kolonlar ve i-
yon deffiatiricit reginelerle ( Dowex, K'-2 resin, IDE 10 F,
amberlit ) de ayiraimlar yepalmiztair (62).

Saponozitler tagidiklari ¢e-itli fonksiyonel grup-
lapa ghre ( hidroksil, keton, aldehit, karboksil ) farkla
ayirlmlar verirvler, lidtral saponozitlérin ayirimlarinda a-—
polar s@lvanlar daha c¢ok kullanilmistir. Asidik saponozit-
lerin ayiraminda ise dedlsik solvan sistemleri kvllanilmig-
tir.Tek bir solvan kullanllabildigi ribi bir siire sonra sol-
van defi-tirilerek ikinei bir solvanla eliisyona devem edile-
bilir, Bazi duruvmlarda kolonun eliisyonuna apolar bir solvan-
la baslanair , daha sonra solvanin polaritesi artairilarsk a-

virima dovam edilir (40,63),
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DeZigik adsorbanlar kvllanilarak yapilan ara-tirme-

lar tablolar halinde gdsterilumistir,

. s0lvan aran bi tlki familya kk iz,ed. it
sistemi
MeOH Sapindus muko- | Sapindaceae |{m mukorozit 45
rossi
MeOH Eryngium octo- | Umbelliferac|k 4 fraksi-
phyllum yona 22
MeOH:CHCl5 5:95 Panax ginseng araliaceae N panakso-‘
. 16
90:10 Zit A, A+H
MeOH:CHClgl 30:70 panaksozit A° Araliaceae ¥,6| panakso- 16
72:3C (Panax ginseng) zit A
MeOH :n-BuOH{ 1:1 Bupleurum Umbelliferae|k saykozit
falcatum I I 50

a’"b ;_h

— - o
— ——— = —

Tablo - 3
Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayirimlara

Metanol Tasiyan Solvan Sistcomleri Adsorban:Aliiminyum oksit

(2) izmole edilen maddelerin yapis: belli olmadifanda aslinan rraksi-
yon sayisini gésterir, (p) ham saponozitin saflastirilimasi, (c¢)
‘suyla doymus, (¥) karisimin oranini ok yoniinde defistirerek eliisyon
yapilmasi, {(kk) kullanilan.kisim, (iz.ed.) izole ecdilen madde, {m)
meyva, (k) kok, (y) yaprak, (¢) g¢igek, (t) tohum, (r) rizom, (h)
herba, (ka) kabuk



solvan oran bi tki familya kk iz.,.ed. 1it
sistemi
| EtOH %25 |Lychnis alba |[Caryophylla- |k | saponozit
s ceae fraksiyon&’ 26 "
c
EtOH: n-BulH 1:1 Patrinia Valerianaceae|k saponozit
intermedia fraksiyonub 30
EtOH :n-BuOH 3:10 jAralia Araliaceae k saponozit
schmidtii ' fraksiyomd?| 12 '
EtOH:n-BuCH: [2:5:5 |Patrinia Valerianaceaelk gaponezit
%IS=NH3 intermedia fraksiyonub 41 "
EtOH:n-BuOH:||2:10:5] aralezitler® |Araliaceae k [ aralozit A,
%25 NH3 2:7:5 |(Aralia eleta) B,C (NH+ 28
tuzlarlg
2:95:5
=1[

Tablo

-4

Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayiraimlara

Etanol Tasiyan Solvan Sistemleri

Adsorban:Aliiminyum oksit

(a) izole edilen maddelerin yaplsi belli olmadiginda alinan fraksi-
yon sayisinil gosterir, (o) ham saponozitin saflastirilmasi, (c)
suyla doymus, (V) karigimin oranini ok y&niinde degistirerek eliisyon
yapilmasi,(kk) kullanilan kisaim, (iz.ed,) izole edilen madde, (m

meyva, (k) ktk, (y) yaprak, (g¢) ¢igek,

herba, (ka) kabuk

(t) tohum, (r) rizom, {h)



—————————
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solvan oran bitki familya iz,ed,
sistemi }
= :
n—BupH:CBHSCH3 0:100| Panax ginseng| Araliaceae panakgozit
100:0 ¢ A,B,C,D,E, 17
Jf F :
< . Db . .
n--BuOH.CGHS_CH3 : panaksozit Araliaceae pranaksozit 60
¥ A+B+C C
n-Bu0ﬁ€C6H5CH3 1:2 panaksozitb Arazliaceae panakgozit
' L:1 | I+ E+F F 60
2:1 | (Panax gin~
3:1 seng)
V| 43l
C.H Soja hispida Leguminosase saponozit
66 b 18
fraksiyonu
MeECO Clinopodium Labiatae 1 fraksi- 33
vulgare yona
*—._% —
Tablo -~ S

Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatogratisinde Ayirimlari

Butanol Tagiyan ve DiZer Solvan Sistemleri

Adsorban:Aliiminyum oksit

(a) 1zole edilen meddelerin yapisi belli olmadiginda alinan fraksi-
yon sayisin: gosterir, (») ham saponozitin saflastirilmasz, (c)
suyla doymug, (¥) karisimin oraninmi ok yoninde defigtirerek eliisyon

yapilmasi,(kk) kullanilan kisim
meyva, (k) kok, (y) yaprak, (g) gigek,
(ka) kabuk

herba,

s (iz.ed,) izole edilen madde, (m)
(t) tohum, (r) rizom, (h)
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——— . i e e e
s0lvan oran bitki familya kic
sistemi
CHClB Bupleurum Umbelliferad k |saykozit T 5
falcatum Ib,II
CRC1., :MeOH 15:1 Bupleurum Umbelliferad k |saykozit I _, J
3 , S |
9:1 falcatum Ib,Iba,lI
631
3:1
CHCIB:MeOH 1 G8:2 Polygala Polypalaceaqd k |[saponozit "
Senegae fraksiyonub
CHClB:MeOH: 65:35:| Cyclamen Primulaccae | k Isaponin a,
H,0 10 europaeum | 25
CHC1,:MeOH: | 65:35:| Hedera Araliaceae -|y,G | saponozit |
3 b| 59
HEO 10 helix fraksiyonu
CHClB:MeOH: 65:35: | Albizzia Leguminosae [ka | musennin,
H,0 10 anthelmin- dezgluko- S4
' tica musennin
er— —— —re e e L .

Tablo - 6
Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisindé Ayirimlara
Kloroform,Kloroformun Metanol ve Etanolle Karigimi Olan
‘Sglvan Sistemleri

Adsorban:Silikajel

1

(2) izole edilen maddelerin yapisi belli olmadiginda alinan fraksi-
yon sayisini gisterir, (») ham saponozitin saflagtirilmasi, (c¢)
suyla doymus, (¢) karigimin oranini ok ydhinde degistirerek ellisyon
yaprlmasiy, (kk) kullanilan kisim, (iz.,ed.,) izole edilen madde, (m)
meyva, (k) kok, (y) yaprak, (¢) g¢igek, (t) tohum, (r) rizom, (h)
herba, (ka) kabuk : :
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—— —— — ——
solvan oran bitkl familya kk iz.ed. |1lit
gistemi

. |

n-BuOH:Xt0H: B:1:10| Agrostemma Caryophylla-{ & saponczit 56
HZO githago ceas fraksiyonf
n-RBuOH:ELOH: 1:1:1 | Vedera pas-| Araliaceae y pastuko- 25
HZO tuchovii zit C
b
n-BuOH:FtOH: 10:2:5| lecntozit Berberida-~ k leontozit
%25 N B+C ceae ¢ 43
(Leontice
eversmanni )
n-BuOH:ELOH: 10:2:5 1eont0zitb Berberida- k leontozit
%25 NHg D+E ceae E 43
(Leontice
eversmanni)
n-BuCOH:FtOAc: | 1:1:1 Sapindus Sapinda- m saponozit
H?O mukorossi ceae fraksiyon§ 1
Tablo - 7
Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayirimlari
Butanol Tasiyan Solvan Sistemleri
Adserban:Silikajel
(a) izole edilen maddelerin yapisi belli olmadifinda alinan fraksi-

yon sayisini gosterir, (b) ham saponozitin saflagtirilmasi, (c)
suyla doymusg, (V) karisimin oranini ok ydniinde defigtirerck elilsyon

yapllmasi,

meyva, (k) kok, (y) yaprak, (g) gigek,

herba, (ka) kabuk

(kk) kullanilan kisim, (iz.ed.) izole edilen madde, (m)
(t) tohum, (r) rizom,(h)
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solvan oran bi tki familya ki iz.ed. it
sistemi
— S i
n-BuQH:AcOH: 4:1:5- | Helianthus Compositas t |heliyanto-
HZO - annuus 2zit C 10
sec ,BulH: 15:3:7 | Glycyrrhiza| Leguminosae | k |saponin
AcOH:HPO echinata A,B %9
n-BuOH: 40:60 | Gypsophila | Caryophlla- | k |saponozit |
C€H5CH3 struthium ceae fraksiyong 61 |
MeOH %50
n-BuOH: 1:2 panaksozit’ | Araliaceae k |panaksozit 60 ‘
C, H_CH :1 D+E+F F
61i50H; “ |
' 2:1 ( Panax
3:1 ginseng)
el |
n-BuOH: 1: panaksozitb Araliaceae k |panaksozit
H.CH A+ BH( c 60
C6 50 3 C
( Panax
ginseng) "
%ﬂm
Tablo - 8

Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayirimlar:

Butanol Taglyan Solvan Sistemleri

Adsorban:Silika jel

(a) izole edilen maddelerin yapisi bellli olmadiginda alinan iraksi-
yon sayisini gtsterir, (b6) ham saponozitin saflastirilmasi, (c)
suyla doymug, (§) karisimin oranini ok ybniinde degistirerck eliisyon
yaprimas:, (kk) kullanilan kisim, (iz.ed.) izole edilen madde, {(m)

meyva, (k) kik, (y) yaprak, (g) ¢igek,
(ka) kabuk

herba,

(t) tohum, (r) rizom, (h)
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solvan oran bi tki familya kk iz.ed. 1it
sistoml
n-BuCH:Et0OH 10:2:5| Clematis Ranuncula~ . h klematozif] 5
HZO manshurica ceae C 2
n-BuOH:FtOH: [4:2:1 Arctium Compositae k 1 fraksi-
H,0 lappa yon? 241
n-BuOH:EtOH: (1:Lk:1 Gypsophila Caryophylla~+ k glpsozit
i 23

H,O capitata ccae
n-BuOH:C6H5N: %:1:5 Swartzia Leguminosae m svartziya 06

. L
H?O+n-BuOH %3 madarasca- saponin 49

riensis A,B '
n—BuOH:C6H5N: 7:3:10| Anabasis Chengpodia-~ | ¥,¢ | 4 sapono- 48
%3 NH, articulata | ceae 21t
sec, Bu(QH :Bo- 1:1 Anabasis Chencpodia- | ¥,¢ | » sapono-
rat tamponu setifera c=ae zit” 48
(PH:9)
e — rrrerer—— e I
Tablo - 9

Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayirimlari

Butanol Tasiyan Solvan Sistemleri

Adsorban:8eliloz

(a) izole edilen maddelerin yapisi belli olm=diginda alinan f‘raksi-
yon sayisinil gosterir, (o) ham saponozitin saf‘lastirilmasa, (c)
suyla doymusg, (¥) karisimin oranini ok yocniinde defistirerek eliisyon
yapilmas:, (kk) kullanilan kisim, (iz.ed.) izole edilen madde,(m)
meyva, (k) kik, (y) yaprak, (g) gigek, (t) tohum, (r) rizom, (h)
herba,(ka) kabuk
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s0lvan oran bitlki fanmilya
sistemi
—— e — e e —————— ——
n-BuOH 4:1:5 | Patrinia in-{ Valerianaceae| k | 2 fraksi-
gl.AcOH:HEO termedia yon' 41
n-BuOH: 4:1:5 | Leontice  Berberidaceae! k leontozit
gl.AcOH:H,0 eversmannii A+B,A+B ¢ | 43
d B+C,B+C+D,
B+C+DtE,
€+D{E,DIE
n-BuOH: 4:1:9 | Saptnaria Caryophylla- k saponazit 1
gl.AcOH:HeO officinalis ceae D 3
n=-BuOH: 1:9 panaksozitg Araliaceae k pahaksoziy
Gl CH :1 ler{Panax A,B,0+B, |16
ginmeng) A4C
is0-BulH: 1:1 Gypsophila Caryophlla~ k gipsozit
%20 sulu pacifica crae A+B+C - 21
EtPNH-EtOH
[ - PR S S s ﬁ
Tablo - 10

Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatograiisinde Ayiraimlar:

Butanol Tagiyan Solvan Sistemleri

Adsorban:Seiﬁloz

{(a) izole edilen maddelerin yapisi belli olmadiginda al.nan !raksi-
yon sayisini gosterir, (8) ham saponozitin saflagtirilmasi, (c)
suyla doymus, (V) karigimin oranini ok. yoOniinde degistirerek elilsyon
yapiimas:, (kk) kullanilan kisim,(iz.ed.) izole edilen madde, (m)
meyva, (k) kok, (y) yaprak, (g) gigek, (t) tohum, (r) rizom, (h)

herbsa,

(ka) kabuk
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solvan oran bitki familya kk iz.ed, 1lit
sistemi
—an = - ————|
MeOH:EtQAcC 1:9 Bupleurum Umbelliferae k [3 fraksi- o
falcatum yon?
(MeOH:CHClB) (1:9) Bupleurum | Umbelliferae k |sapono-~
+C HN +%1-2 | falcatum ' zitler® 35
MeOH:CHClB: 20:80:
Q6H5N 2
MeQOH:Et0OAc: 20:80:
C6H5N 2
¥ tOH %25 Lychnis Caryophylla- k |1 sapono~ 26
alba coae zit?
e e e
Tablo - 11

Triterprnik Saponozitlerin Kolon Kromatograiisiyle Ayirimiari

Defigik Solvan Sistemleri

Adsorban:¥Florisil

{a) izole edilen maddelerin yapisi belli olmadiginda alinan fraksi-

yon sayisini gosterir, (o) ham saponozitin saflastirilmasi, (c)

suyla doymus, (¥) karisimin oranin: ok ybdniinde defistirerek eliisyon
yapllmas1, (kk) kullanilan kasim, (iz.ed.) izole edilen madde, (m)

meyva, (k) kok, (y) yaprak, (g) gigek, (t) tohum, (r) rizom, (h)
(ka) kabuk

herba,




tipi | solvan bitki ramilya iz.ed. 1it

G 25 HZO Sanicula europae | Umbelliferas y saponozit- 21
lexr®

G 25 Hao Clematis manshu- | Ranuncula- ¥,¢| saponozit- 29
rica ceae lerb

o 25 H20 Patrinia inter- Valeriana-~ k saponozit- 30
media ceae ler?

" LH 20| MeOH Eryngium planum Umbelllferas v saponozit- 20
Sanicula eurorae ler?

Tablo - 12

Triterpenik Sapcnozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayirimlara
S5u ve Metanol Tagiyan Solvanlar

Adsorban:Setadeks

(a) 1zole =dilen maddelerin yapisi belli olmadifainda alinan fraksi-
yon sayisini gdsterir, (s) ham saponozitin saflagtirilmasi, (c)
suyla doymus, (¥) karigimin oranini ok y.niinde degfistirerek elilsyon
yapilmasi, (kk) kullanilan kisim, (iz.ed.) izole edilen madde, {(m)
meyva, (k} kik, (y) yaprak, (g¢) gigek, (t) tohum, (r) rizom, (h)
herba, (ka) kabuk



= ————— — =g
iyon de- solvan oran|{ bitki familya kk iz.ed. | 1it
Figtiricii sistemi , 4=
Nowex-1X4 AcOH sulu] Gypsophi«| Caryophyl-l k glpsozit
la paci- | laceae A+B+C 21
fica ' “
Dowex-1X8 AcOH % 10| Aralia Aralia- k aralozit 15
BELOH % 90| schmidtii| ceae A
EDE~-10P MeCH: 1:1 Saponaria| Caryophyl-lk gaponaro-
AcOH officina-~| laceae zit 8
lis
EDE~10P H?O Sapindus |sapinda- Ng sapindo-
AcOH % 10| mukoros- |ceae zit A 65 |
HEO si
MeOH % 80
Tablo - 13

Triterpenik Saponozitlerin Kolon Kromatografisinde Ayirimlari

Degigik Solvan Sistemleri

Tyon Degistirici Regineler

(a) izole edilen maddelerin yapisi belli olmadipinda alinan fraksi-
yon sayisini gosterir, (6) ham saponozitin saflastirilmasi, (c)
suyla doymus, (¢) karisimin oranini ok yoniinde deZistirerek eliisyon
vapilmasi, (kk) kullanilan kisrm, {iz.ed.) izole cdilen madde, (m)
meyva, (k) kok, (y) yaprak, (¢) ¢igek, (t) tohum, (r) rizom, (h)
herba, (ka) kabuk
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HATERYEL VE YOLETENM
Materyel

Caryo-hyllaceae familyasindan saponozit tagiyan bes

bitki Laziran , Temmuz ve A¥ustos aylarinda ¢igekli iken ge-~

gitli bSleelerden toglandltd).

1 - Gypsophila bicolor (Freyn et Sint.) Groosh.

1971 yilinin 6-9 Agustos tarihleri arasinda s Van , Alakdy
civarindan (HUEF - 169),

2 - Gyposophila eriocalyx Boiss. : 1969 yilinin 29

Haziren tarihinde , Ankera , Keskin civarindan (HUEF -
127-114), |

% - Saponaria kotschyi Boiss. : 1975-1975 yillarinin

20-25 Laziran tarihleri arasinda s Isparta - Golelik krater

#8111 civarindan (HUEF - 1194),

(¢) Gyosgohila tirleri Dog. Dr. Ikrem Gezik,Saponaria Fez.
Ihsan Calig,Silene Hez. Giilnur Toker tarafindan toplan-
mistir,

(HUER) Hacettepe Universitesi Eczaecilik fakiiltesi herbaryumu
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4 - Bilene dichotoma Ehrh. subsp, dichotoma Davig

1975-1976 yillarinin 15-20 Kaziran tarihleri arasinda , An-
kara , Leytepe yol kenarlarindan (RUEY -978),
5 « Dianthus calocephalus Boiss. : 1975-1976 yillari-

nin 10-15 Temmuz tarihleri arasinda s Ankara , Karagsl , Or-
man Binssi civarindan (HUZR - 972},

Bitkilerin kokleri ayrild:x » Temizlendi , agik hava-
da kurutuldn , ince toz edildi, Rlde edilen kdk tozlari arase-

tirma amateryeli olarak kullsnildi.

YOdntem
Genel

DeZigik tiirlere ait saponozitler birbirinden az fark-
Ii1laklar gésteren yéntemlerle elde edildi, £lde edilen ham
saponozitler ya dogrudan do¥ruya veya diazometan Yardimi i-
le esterlegtirildikten sonra 8ilikajel doldurulmus kolonlara
tathik edi11di. Kolonlarain eliisyonu % de#isik solvan sistemi

ile yapi1lda,
On Galigmalar

Notral bir solvan olan kloroform:metanol:su (74:2%:3)

ile iki kolon hazirlandi. Bu kolonlara Planthus- cslocephalus

ve Silene dichotoma subsp, dichotoma'dan elde edilen ham sa-

ponozitler tatbik edildi , kolonlar aynl solvanla eliie edil-
di ve fraksiyonlar 25 ml olarsk toplanda,

Dianthus e¢slocephalus'un hanm saponozitini tatbik et-
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tigimiz kolonden ( Tablo -14) maddeler ilk 35, fraksiyondan
sonra selmeye ba:ladil , ayni solvanls eliisyona 350, fraksi-
yona kadar devam edildi, Tablo -15de gériildiigi ~ibi Silene
dichotoma s bsp. dichotoma'nin ham saponozitini tatbik et-
tiZimiz kolondan maddelér 21. fraksiyondan sonra relmeye
bagladl ve 354, fraksiyona kadar devam etti.

Bu iki koiondan toplanan fraksiyonlarda maddelerin
yo#tunluklara azdar , diger taraftan ayirim ¢ok uzun siirede
olmakta ve ¢ok miktarda solvan harcanmaktadir. Bitiin bunlar
gozdnline alinarak solvanin polaritesinin artirilmasis diisii-
niildé ve kloroform:metanol:su (61:%2:;7) solvan sistemi ha-
zirlandi, Bu sistem uygulandiginda s daha hizll bir ayirim
saflandify «drildi ve biitin numineler bu sisteme 1ygulandi.
Diger taraftan biitiin numuneler n-butanol:gl. asetik asit:svu
(4:1:8) ( 10) solvan sistemine de uygulanarak ayirim gdz-
lendi. Sonwug clarak aragtirmanin devaminda bu iki solvan

sisteminin ¥ullanilmasina karar verildi.
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— —y

Fraksiyon Sayisi

= e s =
51 |80 |106(1%6|192{219|229|331{350

79 (1051551191 |218|228|330|349|360

N\

777
ZV

Tablo - 14

Dianthus calocephalus'un Ham Saponozitinin Ayirami

:MeOH:H,0 (Ph:23:3)

Solvan sistemi:CHCl3

Adsorban:S8ilikajel

(A) fraksiyonlar n—BuOH:n«PrOH:gl.AcOH:H20 (4:2:1:3) ile takip edil-
mig ve posterilen ayirim meydana gelmistir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktar:, tarama yapilmis lekeler saponozit, digerleri oligoholo-

zit fraksiyonuna aittir.



;::j5 ml 7 Fraksiyon Say;81 _
2L {4l 143l194|2101227]23912631 267 281 {305
A ﬁﬁ/}; 1931209226 238|262 |266| 280|304 {354
£y
l o W
o I Ty,
o IHERR /é/é._

Tablo - 15

Silene dichotoma subsp, dichotoma'nin Ham Saponozitinin Ayirimi

Solvan Sisiemi:QHClB:MeOHtHPO {(74:23:3) “Adsorban:S1ilikajel

(A) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:HEO (4:2:1:3) ile takip edil-
mis ve rbsterilen ayirim meydana gelmistir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmig lekeler saponozit, digerleri oligoholo-

zit fraksiyonuna aittir.
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Ham Saponozitlerin Elde Edilmesi

Toz edilmis materyel kloroform veya petrol steri ile
ekstre edilerek yafimsi ve reqinemsi maddelerden kurtarilair,
Solvan uzaklagtirildikten sonra etanol veya metancl lle eka-
tre edilir. ~1lde edllen ekstrakt digiik 1s1 ve algak basing-
ta yoFunlastirilir.Yo¥un ekstrakt ya n-butanol ile ekstre
edilir , saponozit n-butanol'lii faza alinir veya sofuk ase-
ton veya etere damlatilarak ham saponozitler g¢oktiiriiliir,

GC6keltl , c¢Bktiirme yapilan solvan ile yakanarak temizlenir,

(e)

Dianthus ve Silene :

Toz edilmis materyel soxhlet cihazinda seliloz
kartuslarda kloroformia 16 saét devamll ekstre edilir,
kloroformlu ekstrakt alimir, Kartus i¢indekl materyel
havalandir)lir , kloroform uzaklastirilir ,soxhlet ci-
hazinda metanocl ile 16 saat devamli ekstre edilir, Mew
tanolli ekstrakt &ﬁaﬁk 181 vé alcak basingta yofunlas-
tiralir , yogun ekstrakt sofuk asetona damlatilar ,
devamli karigtirarak ¢dkmenin diizgin olmasiy saglanir.
Guoken kaisim 3000 devirde 15 dakiks santrifije edilir ,
¢okelti 1 defa asetonla yikanir , vakumda kurutulur,

(9},

Saponaria :

Toz edilmig materyel soxhlet cihazinda kloroiorm-
la 8 saat devamli ekstre edilir , kloroformlu ekstrakt
ayrilir , kartustski materyel havalandirilar , scoxhlet
cihbazinda metancl ile 8 saat devamlir ekstre edilir,
Ayni iglem solvan defigtirilerek 8 saati daha tekrar-
lanir , iki ekstrakt birlegtirilir , rotavaporda di-

(¢) Ecz. Gilnur Toker'in"Bazi Triterpenik Saponozitlerin Ince Taba-
ka Kromatografisi ile Tanima Uzerindeki Aragtirmalaradli galismasin-
dan elde ettigi ham saponozit, (g) Ecz. Thsan Galis'an "Saponaria
kotschyi Uzerinde Farmakognozik Aragtirmalar® adli ¢alismssindan
elde ettigi ham saponozit.
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sk 181 ve al¢ak basingta kurulufa kadar uguruliur , az
miktarda su ilave edilerek ¢oziiliir , sulu ¢dzelti n-bu-
tanol ile sulu fazda saponozitler kalmayincaya kadar eks-
tre cdilir. Birleatirilen-butanollﬁ ekstraktlar rotava-
porda yopunlagtirilar , yofun butanolli ekstrakt sofuk
asetona damla damla ilave edilir , devamli karigstirala-
rak ham sapohozit g¢oktirilir. Coken kisim 3000 devirde

15 dakika santri‘iije edilir , qtkelck asetonla bir de-

fa yikanir , vakumda kurutvluer,

(n)

Gypsophila

Toz edilmis materyel petrol eteri (h0-600) ile
soxhlet cihazinda 8 saat ekstire edilir , petrol eteri
ekstrakt: ayrilir , agik havada birakilarak petrol ém
terinden kurtarilmis materyel 80°1ik etanol ile & Ba-
at . ekstre edilir , ekstrakt alanir, Bu iglem sari 80°
lik etanol ile iki defa daha tekrarlanir, Etanolliu
ekstraktlar birlestirilir , algak basing ve digiik 1-
sida yoéunlastlrllir , sofutulmus asetona devamli ka-
ristirarak damlatilir, Ham saponozit ¢oker , 3000 de-
virde 15 dakika santrifije edilir , qSkelti 2 defa da-
ha sofuk asetonla yikanir , santrifiije edilir , va-

kumda kurvtulur.

(n) Dog. Dr. Fkrem Sezlk'in "Goven Veren Gypsophila Tirleri Uzerin-
de Arastirmalar"adli ¢aligmasindan elde edilen ham saponozit,




_5‘3...

=

Ham Saponozitlerin Esterlegtirilmesi

l.am saponozitlerin difer maddelerden temizlenmesi
oldukca cligtiir, Saponozit fraksiyonu aslindifanda , bv frak-
sivonlards bnlunan saponozitler yapilara yodnilinden birbirine
cok benzeyebilir. Bu ylizden ayiraim daha da sl¢lesir. Sapono-

zit molekiiliinde serbest karboksil gruplari varsa , seg¢ici o~

larak bu gruplar esterlerine c¢evrilir, Bdylece , polaritenin

de#ismesinden yararlanilarsk ilzomer saponozitler birbirin-
den ayrilabilir.

Esterlegtirnme genellikle diazometan ile yapilir. Lu
esterlestirmede “nce gok toksik ve gabuk bozunan bir madde 
olan diazometan hazirlanir , bununla ham saponozitler hemen

ssterlestirilir (27,53).

Diazometan Hazirlanmasa

Tuz~buz banyosu ig¢ine 250 ml lik kuru bir erlen
konur, banyo manyetik karistirici iizerine oturtulur., I-
gine 3% cm boyunda bir magnet konur , kébln igine magnet-
le temas otmeyccek sekilde 1/10 taksimatli bir termo-
metre daldirilir , sogutulmus % 40 lik potasyum hidrok-
sit gozeltis nden 35 ml ilave edilir , lzerine 100 ml
soguk eter (potasyum hidroksit izerinde kurutulmus) ko-
nur. Karigsiman isisi 1503 & ininceye kadar beklenir,
0.1 mol(10,3 g) nitrozometiliire kisim kisim ilave ~di-

_ o .y . . ‘o
lir , 1sinin -5 C 1n Uzerine cikmamasina dikkat edilir.
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Son ilaveden sonra 10 dakika daha karigtirilair , bu si-~
re sonunda karistirmaya son verilir , 30 dakika kendi
haline. birzkilir , isttekl eterll diazometoan glzeltisi
dekante edilerck alinir. Alttaki sulu fazin ilzerine sa-
r1 renk kayboluncaya kadar gl.asetik asit ilavesi ile

diazometan pargalanir ve dokiliir.
Feterlestirme

400 mg ham saponozitin metanoldeki % 1 1lik gozel-
tisi tuz-buz banyosunda sogutulur. Eterli diazometan ¢d-
zeltisi bu ¢dzelti lizerine azar azar ilave edilir , bu
sirada gizeltinin sari rengl kaybolmamaladir, 30 daki~
ka kendi haline barakiliar. Kromatografik olarak ester-
legmemis saponozit varlijfi kontrol edilir. Metilasyon
tamamlanmamlssa tekrarlanir , ortamdaki dilazometanin
fazlasi 1-2 damla gl.asetik asit 1llavesl 1le uzaklag-
tirilir. Cokelti rotavaporda kuruluga kadar ugurularak
esterlestirilmis ham saponozit elde sdilir. Piazolanma
sonucunda saponozitte bulunan serbest karboksil grup-

lari metillenir.
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. Kolon Kromatografisi

Ham saponozitten , saponozitlerin ayirimlari ic¢in ko-
lon kromatorrafisi kullanildi, Daha evvelki benzer arastirma-
Alarda genellikle aliiminyum oksit ve Bilikajel kolonlarla ga-
ligilmistar. Alliminyum oksit kismen az polar maddeler igin ,
sillkajel daha polar maddeler icgin kullanilar., Galismalari-
m1iz polar asit gaponozit tagiyan materyellerle oldufu igin
silikajel kolonlar tereih edildi.

Normal aylrlmlarda kolona tatbik edilecek madde mik-
tarinin , kolona doldurulan adscrbanin miktarina orani 1/20-
1/200 arasindadir. Daha iyi bir ayirim saplandifa icin 1/100

orani tercih edildi.

Kolonun Doldurnlmasi

2 em gapinda ve 20 c¢m boyundaki cam kolonlarin alt
kismina bir miktar tam pamufu yerlegtirilir , 30 g Kie~
selgel 0.2-0.5% mm (30-70 mesh ASTM) Merck , ayirimda kul-
lanilacak solvan sistemi ile siispansiyon haline getirie.
lir , cam baget yardimi 1le kisimlar halinde kolona i=-
lave edilir. Bu sirada kolonun muslugu agik tutulur ,
solvanin akmasi ve dolayisiyla homojen bir doldurma saj-
lanir. Adsorbanin tamami kolona doldurulduktan sonra ,

list kisimda 5-10 c¢m yikseklikte solvan sistemi birakilar.
Numunenin Kolona Tatbiki

300 mg ham saponozit , az miktarda sicak metanol-
de ¢oziilir , 2 g adsorban ile siispansiyon haline geti-
rilir , algak basing ve disgilik 1s1da kuruvlufa kadar u-
gurulur,

Keolondaki solvan sisteminin yliksekliZi 2 cm e in-
dirilir , adsorban ile karigtirilmig numune , dikkatle
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iist kisminda diuzpin bir tabaka olacak gekilde , kolona
ilave edilir. Kolonun kenarlarindan hafif haflif{ vuru-
larak hava kabearciklarinin ¢ikmasi saflanar,

Solvan sistemi pipet yardimi ile kolonun kena-
rindan yavagga ilave edilir , kolon dakikada 1,5-2 ml
eliisyon yapacak $ekiide ayarlanir , fraksiyonlar top-

lonir,
Solvan Sistemleri

2 ayrai solvan sistemi , kolon kromatografisi g¢alig-
malarimizda kullanildi. Bu 2 sistem ﬁam saponozitler ve bir
tanesi de esterlestirilmig ham saponozit igin knllanildatan-
dan sistemler ; 81,52,83% olarak ;simlendirilmigtir. Sistem-
lerin yapisi , ellisyon 51ra51ﬁda alinan fraksiyonlarain mik-

tari , kvllanilan materycl asafgada ssterilmintir,

sistem ) ’ materyel Fro.mik-

kot yapisi

Ss1 n~BuOH:gl.AcOH:H20 ham saponezlt 10 ml
(4:1:95) i
52 CHClB:MeOH:HEO ham saponozit 25 mi
(61:3%2:7)
5% CHClB:MeOH:HEO esterlestiril-| 10 ml
_ (61:32:7) migs ham sapo-~
41 ' nozit
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Kolonlardan alinan hsm saponozitlere ait fraksiyonlar,

Caryophyllacese sesponozitlerinde iyl bir ayirim saflayan n-bu-

tanol:n-ﬁropanol:gl.asetik asit:su (4:2:1:3) (42) solvan sis-
temiyle takip edilir.

Revelasyon (lekelerin belirlenmesi) igin ®nce fosfo-
tunestik asitin.96° 1lik etanoldeki % 20 lik ¢odzeltisi kullani-
lir , seaponczit olabilecek lekeler bu revelatér ile belirle-
nir ve c¢aligmanain devaminda silfirik asitin sudaki % 20 1lik

¢ozeltisi kvllanilair.
Ince Pabaka Kromatografisi

Her frakeiyondan 1 ml alinir , 1 damla kalincaya
kadar ugurulur , 20X20 cm &l¢iilerindeki Kieselsel G
(Type 60) Merck , kapli cam plaklara alttan 2cm mesa-
fede olmak lizere esit aralikl: 20 nokta isaretlenir ,
kapiler yardimi ile bu noktalara numunelerin tamami
tatbik edilir.

51 , S2 , 583 ten alinan fraksiyonlarin tatbik e-
dildigi plaklar un-butanol:un-propanol:gl.asetik aslt:su
(4:2:1:3) solvan sistemiyle siirilklenir. Hazirlanan sol-
vanin yeterli miktar:i kromatografi tankina konur , tan-
kin kapagr kapatailarak 15 dakika kadar beklenir , plak-
lar solvana daldirilar ve sclvan 15 cm yikseklide eri-
ginceye kadar siiriiklem:ye d-vam edilir.

¥romatogramlarin Belirlenmesi

Agik havada kurutulan plaklara silfilirik asitin
sudaki % 20 lik ghzeltisi pliskiirtiilir , 120° lik etiiv-
de 5-10 dakika bekletilir , lekelerin giriiniir hale gel-
mesi saglanir. Ust kisimlardaki saponozit olabilecek le-
keler mor veya agirk mor , alt kisimlardaki oligoholozit

lere ait olabllecek lekeler siyahimsi-gri renktedir.
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BULGULAR

Bes defigik bitkiye ait ham saponozitler ve ester-
legtirilmis ham saponozitlerin kolon kromatografisine tat-
biki ile elde edilen neticeler tablolar halinde gosterilmig-
tir,

Tablolarda , saponozitlerin kromatogrami uysulandik-
lari sigtemlerden eliie edilen fraksiyon sayisi ile kargsilas-
tirilarak verilmistir. Bu yizden saponozitlerin ayirimini

mosteren kromatogramlar ayrica hazirlanmamistixr.
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Tablo - 16

Gypsophila bigolor'un Ham Sapopozitinin'Aylrnmi

Solvan sistemi :n-BuOiI:gl.AcOH:H_20 (:1:5)

Adsorban:51likajel

(A) fraksiyonlar n—BuOH:n—PrOH:gl.AcOH:H?O (4:2:1:3) 1ile takip edil-

mis ve gbsterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-

rin miktara, tarama yapilmis lekeler saponozii, diferleri oligoholo-

zit fraksiyonuna aittir,
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Tablo - 17

NN

g

Gypsophila bieolor'un Ham Saponozitinin Ayir ma

Solvan sistemi:CHClE:MeOH:HEO (6L:32:7)
Adsorban:Silikajel

(&) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H20 (4:2:1:3) ile takip edil=-
mis ve gdsterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktara, tarama yapilmig lekeler saponozit, digerleri oligoholo-

zit fraksiyonuha aittir.
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Tablo - 18

Gypsophila bicolor'un Esterlestilmig Ham Saponozitinin Ayarima

Solvan sistemi:CHCIB:MeOE:HEO (61:32:7)

Adsorban:Silikajel

(A) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrUH:gl.AcOH:H,0 (4:2:1:3) ile takip edil-
mig ve gbsterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-

rin miktari, tarama yapilmis lekeler saponozit, digerleri oligoholo-
zit fraksiyonuna aittir,
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Tablo - 19

Gypsophila eriocalyx'in Ham Saponozitinin Ayiraimi

Solvan sistemi:n-BuOH:gl.AcOH:H?O (4:1:5)

Adseorban;Silikajel

(A) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H20 (:2:1:3) ile takip edil-
mig ve gosterilen ayirim meydana gelmistir, (fr) alinan Eraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmig lekoler saponozit, diferleri oligoholo-
zit fraksiyonuna aittir.
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Tablo - 20

\QS§ o

Gypsophila eriocalyx'in Ham Saponozitinin Ayirim

Solvan aistemi:ﬂHClj:MeOH:HEO (61:32:7)

Adsorban:Silika jel

(A) rraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H,0 (4:2:1:3) ile takip edil-
mig ve gostcerilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmig lekeler saponozit, digerleri oligocholo-

zit fraksiyonuna aittir.
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Tablo ~ 21

Gypsophila eriocalyx'in Esterlestirilmis Ham Saponozitinin Ayrrimi

Solvan sistemi:CHClB:MeOH:HPO (61:32:7)

Adsorban:Silikaiel

(A) fraksiyonlar n-BuQOH: n-PrOH:gl.AcOH:HEO (4:2:1:3) 1ile Lakip edil-
mig ve gosteriien ayrrim meydana relmigtir, {({fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmis lekeler saponozit, digerleri oligoholo-

zit fraksiyonuna aittir.
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Tablo - 22

Silene dichotoma subsp, dichotoma'nin Ham Saponozitinin Ayirim

So0lvan sistemi:n-BuOH:gl.AcOH:HEO (4:1:5}
Adsorban:Silikajel

(A) fraksiyonlar n-BuOH:n~PrOH:gl.AcOH:H20 {(4:2:1:3) ile takip edil-
mig ve gdsterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktara, tarama yapilmis 1ekeler'saponozit, digerleri 0ligoholo~
zit fraksiyonuna aittir.
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Tablo - 23
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Silene dichotoma subsp., dichotoma'nin Ham Saponozitinin Ayirimi

Solvan si$temi:CHC13:M90H:HEO (61:372:7)

Adsorban:Silikajsl

(4) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H,0 (4:2:1:3) 1le takip edil-
mis ve gidsterilen ayirim meydana gelmistir, (fr) alinan fraksiyonla-

rin miktarl, tarama yapilmig lekeler saponozit, digerleri oliroholo-
zit fraksiyonuna aittir.
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Table -24

Silene dichotoma subsp. dichotoma'nin

Esterlestirilmis Ham Saponozitinin Ayirimy

Solvan sis-temi:CHCl3

Adsorban:5ilikajel

:MeOH:H20 (61:32:7)

fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H2® (4:2:1:3) ile takip edil-

ve posterilen ayirim meydana gelmigtir, {fr) alinan fraksiyonla-

miktari, tarama yapilmigs lekeler saponozit, diferleri oligoholo-

fraksiyonuna aittir.
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Tablo - 25

Saponaria kotschyit*nin Ham Saponozitinin Ayirama

Solvan sistemi:n—BuOH:gl.AcOH:HPO (4:1:5)

Adsorban:Silikajel

fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:HEO (4:2:1:3) ile takip edil-
ve gosterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan iraksiyonla-
miktari, tarama yapilmis lekeler saponozit, diferleri oligoholo-

fraksiyonuna ailttir.
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Tablo - 26

Saponaria kotschyi'nin Ham Saponozitinin Ayirim:

Solvan sistami:CHClB:MeOH:H?O (61:32:7)

Adsorban:Silikajel
(A) fraksiyonlar n-BuOH:n—PrOH:gl.AcOH:H20 (H:2:1:3) ile takip edil-
wig ve gosterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-

rin miktar: , tarama yapilmig lekeler saponozit,diferleri oligocholozit

fraksiyonuna aittir,
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Tablo - 27

Saponaria kotschyi'nin Esterlegtirilmis Ham Saponozitinin

Ayiriml

Solvan sistemi:CHC1 :MeOH:HzO (61:32:7)

3
Adsorban:Silikajel

(4) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H,0 (4:2:1:3) i1le takip edil-
mis ve rosterilen ayirim meydana gelmigtir ,(fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmisg lékeler sapbnozit, digerleri oligoholo-
zit fraksiyonuna aittir.
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Tablo - 28

Dianthus calocephalus'un Ham Saponozitinin Ayirimi

Solvan sistemi:n-BuOH:gl.AcOH:Hao {(4:1:5)

Adsorban:Silikajel

(A) fraksiyonlar n~BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H,0 (4:2:1:3) ile takip edil-
mis ve gosterilen ayirim meydana relmigtir, {fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilms lekeler saponozit, digerleri oligocholo=-

zit fraksiyonuna aittir.
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Tabla - 29

Dianthus calocephalus'un Ham Saponoczitinin Ayirima

Solvan sistemi:CHClB:MeOH:HEO (61:32:7)

Adsorban:Silikajel

(&) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H,0 (4:2:1:3) 1le takip edil-
mis ve gosterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmis lekeler saponozit, diferleri oligoholo-

zit fraksiyonuna aittir.
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Tablo - 30

Pianthus calocephalus'un Esterlestirilmis Ham Saponozitinin Ayirima

Solvan sistemi:CHClE:MeOH:H?O (61:22:7)

Adsorban:Silikajel

(A) fraksiyonlar n-BuOH:n-PrOH:gl.AcOH:H20 (4:2:1:3) ile takip edil-
mig ve gusterilen ayirim meydana gelmigtir, (fr) alinan fraksiyonla-
rin miktari, tarama yapilmis lekeler saponozit, diferleri oligoholo-

zit fraksiyonuna alttir.
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TARTI MA ?E SONUG¢

Kullanilan sistemlerin birbiriyle karsilagtirilma-
sanda , sn hususlar gdzdniinde tutuldu:

1 - Sistemin saponozit ve oligoholozit fraksiyonla-
rinl ayirma siiresi ve bu ayiraim sirasinda kullanilan solvén
miktary ,

2 — Bistemin saponozit ve oligoholozitleri birbirin-
den ayirabilme 5zelligi ve bu ayirimi yaparken sarfedilen |
zaman ve solvan miktari.

fraksiyonlama yapilirken biitiin sistemlerden 1 daki-
kada 1,5-2 ml élﬁat alinmasina dikkat edilmisti. Bu yilizden
az miktarda solvan kullanilarak meydana gelen bir ayirimin,
fazla kullanilana gore ,'daha kisa alirede olacafi tabilidir.
Dolayisiyla hesaplamalarda daha kesin olan , eliisyon sonucu
alinan solvan miktara gdzdniinde tutulmugtur,

Sistemlerin karsila~tarilmasani sa#lamak igin frak-

giyonlarin ve maddelerin ayrilmasini , bunlara sarfedilen



£
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solvan miktarlarini gdsteren tablolar hazirlanmigtir (Tab-
lo- 31,32).

Gypsophila bicolor Gypsophila ericcalyx
Solvan Sistemleri Saponozit fr|Cligohol.fr Saponozit ff Oligohol.fr
a bleml a blc mi a b |e ml]| a b jec ml
n—huOH:Gl.AcOH:HEO B& | - 1450 Bl | B5 {1230 Be |uy 340 |El {4 11700
(4:1:5) B2 E2
23 E3
B4 ES
CHOl%:MeDH:HEO B6 ~ | 860 1Bl | B4 | 2850|| E? |E6 |1100|E1 |®o 3075
(61:32:7) B2 | B 2 L5
B3 3
CHOL; 1ieOH : H,0 EB7| zB6| 470 |EB1| £B6| 3300]] - luEeisoo lem1l - 2900
(61:32:7) EEB2 EEB? EE2
B3 ' ZE3
EBRS : - EES
Tablo -31

Sistemlere Gdre Ayiraimin Kargilagtirilmasa

“(B) G.bhicolor ham saponoziti i¢in verilen kot, (EB) esterlestirilmis
G.bicolor ham saponoziti kotu,(E) G.ericcalyx ham saponoziti igin
verilen kot,(EE) esterlegtirilmis C.eriocalyx ham saponoziti kotu,
lekeler n-butanol:n-propanol:gl.asetik asit:su (4:2:1:3) solvan sis-
temindeki gliriiklemeye gire numaralanmigtir, (a) ayrilan, (b) ayrilma-
yan, (¢) sarfedilen solvan, (fr) fraksiyonu.

Gypsophila tiirlerinin ayiriminda n-butanol:gl.asetik
asit:su (4:1:5) (81) solvan sistemi ile toplam eliiatin 1/4~
1/6 i kadar solven kullanilarak saponozit fraksiyonu alin-
mistir. Fraksiyonlama sirasinda saponozitler ayri ayri elde
edilebilmiglerdir. Saponozitlerin yoZun olarsk geldikleri bu
fraksiyonlar G. bigolor'da ilk 20 (Tablo~16), G. eriocalyx'-
te ise 13-21. fraksiyonlardir (Tablo-19), Yani ellisyonun
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baslanricinda elde edilmektedir, Ayni sistemde oligoholo-
zitlerin bliylik kismi da ayrilmaktadar.
Kloroform:metanol:sn (61:32:7) (S2) solvan sistemi,

Gypsophila ham saponozitlerindekl saponozit fraksiyonunun,

toplam eliiatin 1/4 i kedar solvan kullanilarak alinmasini
saXlamigtir. Fakat eliisyonda kullanilan toplam sclvan mik-
tar: fazladlr. Bu yilizden saponqzit fraksiyonu n-butanol:
gl.asetik asit:su (4:1:5) solvan sisteminden daha uzun sii-
rede alinmigtir, Bu sistemde de saponozitler ayri ayri elde
edilmiglerdir, Tek bulunduklseri frsksiyon sayisi ddrttir
(4X25:100 ml). Bu sistemde oligoholozitlerin iichi birbirin-
den ayri olarak elde edilebilmis , ayrilamayan ¢ligoholozit

sayisl ikiye yiikselmistir.

Gypsophila tilirlerinin estgrlestirilmis ham saponozit-
lerinin kloroform:metanol:su (61:32:7) (83) solvan sistemi
ile ayiriminda , saponozit fraksiyonu toplam eliiatin 1/

1/8 1 kadar solvan kullanilarak elde edilmigtir. Toplam elii-
atin miktari (S1) sisteminde kullanilandan fazladir. Bu sis-
tem savonozitlerin ayirimina (82) sistemine gére fazla bir
farklilik getirmemi-tir. Aymi sistem-oligoholozitlerin frak-
slyonlamasinda 2 maddenin daha ayrilmasini saflamistir,

Tukarda agiklanan ayirimla ilgili bilgilerden son-

ra Gypsophila tilirlerinin ham saponozitlerinin s Saponozit

fraksiyonunun elde edilmesi , saponozit ve oligoholozitle-
rinin kisa silirede ayrilmasa iéin n-butanol:gl,asetik asit:
su,  (4:1:5) (S1) solvan sistemi uygun bir sistem olarak he-

lirmektedir,
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n-Butanol:gl.asetik asit:su (4:1:5) (S1) solvan sis-

tenl 1ile ZSilene dichotoms subsp. dichotoma'nin saponozit frak-

siyonv , toplam eliiatin 1/4 i kadar solvan kullanilarak alin-

mig ve ham saponozittekl saponozit te 11 fraksiyonda saf o-

larak elde edilmigtir. Oligoholozit fraksiyonunda da 5 mad-

deden iigli saf halde fraksiyonlanabilmistir.

Silene dichotoma Baponaria kotschyi Dianthus calocephalus
wolvan Sistemleri | Saponczit fr{Oligohol.fr [Eaponozit frij0ligohol.fr |Saponozit fr{Oligohol.fr
a P enl] al b |ecmnl a b ¢ ml] a b lc ml a b |c ml} a blec ml
~BuQt: pl. AcOH:HLOf DO - §5C0 D1 D4 1700 - |6 [380 [K1 |E2 (1740 - 106 |370 |C1 |ca 1590
T 2 :
(4:1:5) b2 toh Y7 3 |ES a7 C4 |C3
D3 e C5
0}1015:Jz1e01{:1£q0 Pl - [12501p1 |4 12975 ~ [E& |1050(K1 [E4 (3705 - |06 {450 |CY |C3 {4050
T T irr . 'n'_
(61132:7) DL D5 1;17 t\e 4 C'? G2
23 i3 c4
4 o5
CHClB:E;leOH:h'EO EDBIEDG (470 |SD1{ED4 (3170 LEKG |ERT |580 | EE1{S8k5 3370 |BCHIEC7 |660 |ECL | - | 3370
(61:32:7) EDY 1En2 kD5 EK2 EC8 L2
EL3 K3 EC3
B4 LC4
ECS
Tablo - 32

Sistemlere Gdre Ayirimin Karsilagtirilmasi

(D) S.dichotoma ham saponoziti igin verilen kot, (ED) esterlesti-
rilmis S.dichotoma ham saponoziti kotu, (K) S.kotschyi ham sapo-

noziti ig¢in verilen kot, (EX) esterlestirilmis S.kotschyi ham sa-
ponoziti kotu,{(C) D.calocephalus ham saponoziti igin verilen kot,
(EC) esterlestirilmis D.calocephalus ham saponoziti kotu, lekeler
n-butanol:n-propanol:gl.asetik asit:su (4:2:1:3) solvan sistemin-
deki siiriiklemeye gbre numaralanmistir, (a) ayrilan, (b) ayrilma-

yan, (c¢) sarfedilen solvan,

(fr) fraksiyonu.




- 57 -

Kloroform:metanol:su (61:32:7) (82) solvan sistemi
krllanildittanda ssponozit fraksiyonu toplam elfiatain 1/3 &
xadar solvan knllanilarak alinmistir. Du sistemds saf sapow-
nozit tek bagina 5 fraksiyonda alinmigtir, Oligoholozitlerin
ayiriminda (81) e gire herhangi bir defisiklik olmamistir.

Lsterlestirilmig ham saponozitler kloroform:metanol:
sn {61:32:7) (83) solvan sistemine uygulandi¥inda oliroholo-
zitlerin ayiriminda biiylk bir farklilik sdriilmemektedir. Ca-
penozitlerin 1 tanesi ayrilmis , digerleri karigik olarak
elde edilebilmigtir, Saponoczit fraksiyonu , toplam eliiatan
1/8 1 civarlndadlr;

Yukarda belirtilen hususlar Silene dichotoma subsp,

dichotoms saponozitlerinin ayiriminda n~butanol:gl,asetik
asit:su (4:1:5) solvan sisteminin uygun bir ayirim saflaya-
bileceZini géstermekﬁedir. Kloroform:metanol:su (61:32:7)
solvan sistemi kvllanilarsk , sadece saponozit fraksiyonu-
nnn alinmasi da , bu fraksiyonun kisa siirede elde edilmesi
bakimindan dligliniilmelidir,

Saponaria kotschyl ve Dianthus ecalocephalus tiirleri-

nin ham saponozitlerinin , kullsndazamiz solvan sistemleri
kargisindaki kromatografik davraniglari arasinda , benzer-—

1lik bulunmaktadir. bu ylizden beraberce tartigilacaktir.
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n-Butanol:gl,asetik asit:su (4:1:5) solvan sistemi

ile saponozit fraksiyonu , toplam eliiatin , oaponaria kots-

chyi'de 1/6 1 , Dianthus calocephalus'ta 1/5 i kadar solvan

sarfi ile elde edilmistir, Saponozitler bu fraksiyonlama si-
rasinda beraberce siliriiklenmis , ayrilmamiglardir. Bu sisten
kullanildiffainde oligoholozit fraksiyonundaki ayirim iyi de-

#£ildir, Saponaria kotschyi'dé %3 , Dianthus calocephalus'ta

ancak 2 madde saf olarsk ayrilabilmigtir,
Kloroform:metanol:gu (61:32:7) solvan sistemi kulla-

nildi¥inda s=zponozit fraksiyonu , toplam elilatan , Dianthus

caloceshalus'ta 1/10 1 , Saponaria kotschyi'de 1/4 i kadar
solvan kullanilmasa scnuéunda elde edilmis , saponozitler
birbirinden ayrllmamlstlr; Oligoholozitlerin ayiriminda da

bliyiik farkliliklar buvlunmamaktadir. Dianthus calocephalus'-

ta 1 oliroholozit daha ayrilmistair,

isterlegtirilmis h;m gaponozitlerin ayirimanda sa-
ponozit fraksiyon: , toplam eliiatin 1/6 ve 1/7 i kadar sol-
van knllanilersk elde odilmigtir. Her iki num:nede de birer
ester saronozit saf olarak allnmlétlr. Oligoholozitler ise

1y3 bir ayirima uframamistir. Saponaria kotschyi'de 4 , Di-

anth:a calocephalus'ta 5 oligoholozit saf olarak elde edi-

lebilmistir,

Inkardski bilgiler , Saponeria kotsehyi ve Dianthus

calocephalis ham saponozitlerinin ayirimi ig¢in n-butanol:
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gl.asetik asit:su (4:1:5) solvan sisteminin , saponozit frak-
siyonunu almak_iqin uygun olaéaglnl , oligoholozitlerin ayi-
rami i¢in bu sistem yaninda kloroform:metanocl:su (61:32:7)
solvan sisteminin de kullanisli oldugunu ortays kéymustur.

Tartigmamiz sonucu olarsk Gypsophila bicolor , G. e-

riocalyx , Saponaria kotschyi , Silene dichotoma subsp. diche-~

toma ve Dianthus calocephalus ham saponozitlerinin fraksivon-

lanmasl igin n-butanol:gl.,asetik asit:su (4:):5) solvan sis~
temi'uygun bir sistem olarak ortaya ¢ikmaktadair., Silikajel
kolonlarda bu sistem saponozit fraksiyonunun ve bazi sapono-
zitlerin kisa slirede elde edilmesini salamaktadir. Kloroform:
metanocl:su (61:32:7) solvan sistemi ile saponozit fraksiyonu
daha uzun siirede ayrilmaktadir. Fakat yaptiZi ayirim iyidir,
Ham saponozitlerin esterlestirilmesi kloroform:metanol:su
(51:32:7) solvan sistemi kullanlldlglﬁda, benzer yapidaki sa-
ponozitlerin de birbirinden ayrilmasaini saflamaktadir, Zster-
lestirme isleminin oligoholozitlerin ayrilmasina herhangi bir
etkisi bulunmamaktadir. |

Gypsophila bicolor , G. eriocalyx , Silene dichotoma

subsp. dichotoma , Saponaris kotschyi ve Disnthus calocepha-
lus tilirlerine ait ham saponozitierin , saponocrit ve oligoho-
lozit fraksiyonlarinin n-butanol:gl.asetik asit:su (4:1:5)

solvan sistemi ile ayrilmasi , daha ileri bir ayirim i¢in

ise savonozit fraksiyonunun esterlegtirdikten sonra , kloro-~
form:metanol:su (61:32:7) gistemi ile aragtirma yapilan bit-
kilerdeki saponozitlerin ayrilmasinin uygun olacaifl sonucuna

varilmi-tair.
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0zeEm

Gypsophila bicolor (Freyn et Sint) Grossh., G. erio-~

calyx Boiss., Saponaria kotschgi Boiss,, Silene dichotoma

Ehrh, subsp. dichotoma Davis ve Dianthus calocephalus Bolss,

(Caryophyllaceae) bitkilerinden elde edilen ham saponozitlerin

kolon l:romatografisi ile ayiramlari asrastiraldi. Elde edilen
ham saponozitler , silikejel dolduruvimug kolonlara tatbik e-
dildi. Aylrlmlardarh-butanol:gl.asetik gait:su (4:1:5) ve klo-
roform:metanol:su (61:32:7) solvan sistemlerli kullanildi. Di-
ser taraftan benzer yapidaki saponozitleri gyirabilmek ig¢in,
ham saponozitler esterlestirildi. Sgrbest karbokgil gruplari
esterlestirilen ham saponozitlerin kloroform:metanol:su (61:
32:7) solvan sistemi ile olan ayirimlara incelendi.
n-Butanol:gl.asetik asit:su (4:1:5) solvan sistemi i-
le saponozit fraksiyonu ve bazi saponozitler kisa slirede ay-
p11d1. Kloroform:metanol:su {61:32:7) solvan sistemi ile da-
ha uzun silirede , iyi bir ayirim vermektedir. Esterlestirilmig

ham saponozitlerin kloroform:metanol:su (61:32:7) solvan siste-
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mi 1le yapilan syiraimlarda benzer yépldaki saponozitler bir-
birinden ayrildia , oligoholozitlerin ayrilmasinda esterlecg-
tirmenin etkisi olmada,

Arastirma yapilan bitkilere ait ham saponozitlerin ’
saponbzit ve oligoholozit.fraksiyonlarlnin n-butanocl:gl.ase~
tik esit:su (4:1:5) solvan-sistemi ile ayrilmasi ,daha ileri
bir aylrlm igin ise saponozit fraksiyonunun esterlestirildik-
ten sonra , kloroform:metanol:su (61:32:7) sistemi ile arag-
tirma yapilan bitkilerdeki saponozitlerin ayrilmasinin uygun

olacaffi sonucuna varilmistar,
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