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OZET

Bu ¢aligma sepet kovandan modern kovanlardan modern kovanlara
aktarma sirasindakulucka verilmemesinin koloni populasyon geligimi ve bal
verimi iizerine etkilerini belirlemek amaayla yiiriitilmiigtiir.

Aragtirmalar Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi arthginda
15 Mayis-18 Eyliil déneminde, her biri 15 koloni igeren iki grupta
yiiriitiilmiigtiir.

Iki grubun kargilagtirmasinda 6 gozlem déneminde elde edilen kulugka
etkinligi ve populasyon geligimi ile sezon sonunda ay¢icegi (Helianthus annus
L.) balh miktariyla ilgili veriler kullanalmugtir.

Kulugka etkinliginde gozlem donemleri (P<0.01) ve grup x dénem
interaksiyonu (P<0.05) istatistik olarak 6nemli bulunmusgtur.

Koloni populasyonu geligimi farkhliklarinda dénem istatistik olarak
onemli (P<0.01) fakat grup x donem interaksiyonu 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur.

Iki grubun bal veriminin istatistik kargilagtirmasinda bal verimi
farkhhg 6nemsiz (P>0.05) bulunmugtur.

Sonu¢ olarak, sepet kovanlarin aktarilmas: sirasinda kulucka

verilmemesinin verimliligi etkilemedigi ve boylece yéntemin koloni saghgi
bakimindan avantajlan gézéniine ahinarak uygulanabilecegi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bal alél, sepet kovan, aktarma, kulugka, populasyoh.



ZUSAMMENFASSUNG

DIiE WIRKUNG DER BRUTLOSEN UMLADUNG VON KORBEN IN
MODERNE MAGAZINBEUTEN UBER DIiE POPULATIiON ENTWICKLUNG UND
HONIGERTRAG

Dieser Versuch wurde durchgefiihrt, um die Wirkung der brutlosen
Umladung von Korben in Moderne Magazinbeuten tiber die population
Entwicklung und Honigertrag zu sehen.

Die Untersuchunge wurden in Tekirdag bei der Bienenstand der
landwirtschaftlichen Fakultaet der Thrazien Universitaet durchgefiihrt, bei 2
Gruppen die 15 Vélker enhalten zwischen 15 May bis 18 September.

Bei der gegeniiberstellung der Gruppen wurden die Ergebnisse benutzt,
die die Bruterzeugung, Populationentwicklung und bei der Saisonende
geerntete sonnenblumen (Helianthus annuus L.) Honigertrag betreffen und
von 6 beobachtungs Perioden enthalten wurden.

Bei der Bruterzeugung wurden die beobachtungs Perioden (P<O.Ql) und
die gruppen x perioden Interaktion Statistisch signifikant gefunden (P<0.05).

Der Unterschied bei der Populationentwicklung fiir Perioden wurde
Statistisch signifikant (P<0.01), aber die gruppen x perioden Interaktion
wurde unsignifikant gefunden (P>0.05).

Bei der Gegeniiberstellung des Honigertrags der zwei Gruppen wurde
der Unterschied unsignifikant gefunden (P>0.05).

Zum Ende kann man sagen das die Umladung ohne Brut von Korben in
Moderne Magazinbeuten keine negative Wirkung iiber die Ertragsfeahigkeit
hat und weil der gesundheit Vorteile dieser Methode ist es bestimmt das man
diese Methode anwenden kann.

Schliisselworter: Honigbiene, Korbstock,Umladung, Brut, Population.



1. GIRIS

An kolonisinin olugturdugu iiriinlerin insan yagaminda yer almasi
oldukea eskiye dayanir. Ispanya'da bulunan, 12.000 yaginda oldugu tahmin
edilen ve iizerinde bir kadimin tag oyuguna yuvalanmg bal aris1 kolonisinden
bal ahg goriilen bir magara resmi bunu kamitlamaktadir (Lampeitl, 1984).

Onceleri tag oyuklan ve agag kovuklarinda barinan yabani kolonilerin
verdigini toplamakla yetinen insanoglu, diger hayvancihik dallarindaki
evciltme egilimini anlara da uygulamak istemiyle beraber bilgesel kogullarda
kolayhikla edinilebilen g¢egitli materyalden yapilmig kovan adi verilen
barinaklar: gelistirmeye baglamigtir. Insan eliyle yapilan ilk kovanlar
agaclarda, yabani kolonilerin gelip barmabilecegi oyuklarla olusturulmustur.
Ancak agaclar iizerindeki bu kovuklarda barinan kolonilerin kontroliiniin ve
ozellikle bal hasadimin zor olmasi insanlan evlerinin yakimina koyabilecekleri
ve kolayca ulagabilecekleri kovanlar geligtirmeye zorlamigtir. Bu amagla igi
oyulmus ve her iki tarafi agilabilecek gekilde tahtayla kapatilmig agag
kiitiikleri kullamilmaya baglanmugtir. Bir siire sonra daha kolay yapilabildigi
icin ve her yerde kolayca bulunabilecek ¢egitli ince dal, sap, saman ve
benzeri maddelerden oriilen sepetler de kovan olarak kullanilmigtir
(Lampeitl, 1984).

Ortadoguda agag bulma zorlugu nedeniyle biiyiik toprak ¢émlekler an
barinag olarak kullamlmigtir. Bu kiiltiiriin izlerine Liibnan ve Israil'de biigiin
dahi rastlanmaktadir (Dogaroglu, 1992 a).

Giiniimiizde Almanya'nin kuzeyinde (Zander, 1979) ve iilkemizde
Trakya bolgesinde sepet anciligy halen yapilmaktadir. Sepet kovanlar diiz bir
tag veya tahta satih lizerine oturtulmakta ve dig yiizeyi ¢amur veya sigir
giibresiyle sivanmaktadir. Oturtulan kisimda ¢epecevre sivanan sepetin
altinda herhangi bir yeri stvanmayip ugus deligi olarak hirakilmaktadir. Bu
tiir ilkel kovanlardan bal almak oldukca zor olmasina ragmen yine de az da
olsa bal alinabilmektedir. Bu amagla sepet kovan yan yatinlmakta ve arlar



dumanla uzaklagtirildiktan sonra sepetin en kenarlarinda olan kuluckaélz,

ball bir iki petek alinabilmektedir. Arinin tamamen kendi yaptigr bu tiir
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Ulkemizde yapilan son istatistiklere gore 3.284.000 adet kovan
bulunmakta olup bu sayimin 2.990.000 adetini modern kovan, 294.000
adetini ise ilkel kovan olugturmaktadir (DIE, 1990). Bu rakkamlara gore
iilkemiz toplam kovan varlifinin % 9'unu ilkel tip kovanlar meydana
getirmektedir. Buna kargihik Trakya bolgesinde bu oran % 48'dir (Dogaroglu,
1992 b). Bu oranlar Trakya bolgesi aricilarimin, modern kovanlarin bu denli
tegvik edilmesine kargin ilkel kovandan vazgegmedigini ortaya koymaktadir.

Trakya Bolgesi aricilarinin ilkel kovanda israr etmesinin nedenleri
olarak iggiicli gereksinmesinin ve yatinnm girdilerinin diigiik olmasi, ogul
iretiminin yiiksek olmasi, teknik bilgi gerektirmemesi ve 6zellikle kig
kayiplarimin modern kovana gire oldukca diigiik olmasi gosterilebilir.

Kig kayiplar1, modern kovanlarda barindinlan kolonilerin bu bélgede
ilkbahar aylarinda goriilen ani ve giddetli hava degigimlerine uyum
giosterememelerinden kaynaklanmaktadir. Sepet kovanlar modern
kovanlara gore daha iyi havalandinlabilmekte ve 6zellikle kigin ¢ok zararh
olan nem sepetlerde kovan ¢eperinden digariya verilebilmektedir. Ayrica iist
kisimlarinin konik olmasi nedeniyle, ani hava degigimlerinde kig salkim
meydana getiremeyen genclegsmis arilarin iiste gikarak sikigmalari sonucu
sepet kovanlarda barinan koloniler kendilerini 1sitabilmektedirler (Dogaroglu,
1992 b).

Dogaroglu (1992 b)'nun, iilkenin tiim diger yérelerinde ilkel kovanlarin
modern kovanlara ¢evrilmesinin tegvik edilmesine kargilik Trakya bélgesinde
anlatilan avantajlan nedeniyle modern kovanlara gevrilmesi bir yana sepet
kovanlarnn tegvik edilmesi gerektigi goriigiine paralel olarak anilan bélgede
sepet ancahgimn geligtirilerek iilkemizin tiim diger bélgelerine damizlik koloni
saglar bir duruma getirilmesi diigiiniilmelidir.

Sepet kovanlarin modern kovanlara aktarilmasi bilgi, deneyim, beceri
ve iggiicii gerektirir. Bunun yaninda aktarma sirasinda kulucgka
iigiiyebilmekte, dolayisiyla hastalik riski artmaktadir. Sepetlerin bir yerden



bagka bir yere nakli de oldukca sorunludur. Sepet kovanlarin altlarimin
tamamen agik olmasi1 bu kisminin kapatilmasim zorlagtirmaktadir. Bu
agkhk en iyi sekilde ¢uval ile kapatilabilmektedir. Ancak iyi baglanamamas
sonucu ¢uval siynlabilmekte ve arlann dagilmalarina neden olmaktadir.
Bunlarin yaninda sepet kovanlar gekillerinden dolay: iyi istif
edilememektedirler. Bu sorunlar ortadan kaldirmak i¢in kolonilerin Trakya
bélgesinden diger bélgelere nakledilmesinde Kuzey Amerika'da kullamlan
paket ancaligim kullanma olanaklan aragtinlmalidir (Dogaroglu, 1987 a).

Bal sezonuna kulugkasiz olarak baglayan erken ogullarin asil nektar
akiminda ana koloniler kadar iyi geligtikleri bilinmektedir. O halde iggiiciinden
etkin olarak yararlanmak, kolonilerde hastalik riskini azaltmak ve
kolonilerin bir yerden bagka bir yere taginmasini kolaylagtirmak i¢in ilkel
kovanlar modern kovanlara aktarilirken kulucka petekleri baglanmadan
modern kovanlara yalnizca arilar aktarilabilir ve elde edilen tiim gémegler
balmumu elde etmek i¢gin eritilebilir.

Yukanda sozii edilen goriigler 1;:181nda sepet (ilkel) kovanlardan modern
kovanlara kulugkal veya kulugkasiz aktarmanin kolonilerin geligmeleri
iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla bu ¢aligma planlanmig ve
yiritilmiistiir.



2. LITERATUR OZETLERI

Pekel ve Dogaroglu (1980), bal arilarinda verim deneme ¢aligmalarimin
bir yillik toplam bal verimleri ile bal verimine etki eden tiim 6zelliklerin
saptanmasindan olugacagim ve bu tzelliklerin bal verimi, koloni populasyon
geligimi, kulugka iiretim kapasitesi, ugus aktivitesi ve yiyecek toplama giicii,
ogul egfilimi, ve hirginhk oldugunu bildirmektedirler. Ancak irklarnn
kargilagtinlmasinda ele alinmas: gerekli olan bu gzelliklerin aym irk i¢inde
yapilan denemelerde hepsinin belirlenmesine gerek goriilmediginden yalmzca
populasyon 6l¢iimii olarak kulucka ve ergin ar1 geligimi ile bal verimi esas
olarak ele alinmg ve bu 6zellikler belirlenmisgtir.

2.1, Kulucka Uretim Etkinligi

Bal ans1 kolonilerinde kulugka tiretim kapasitesini belirlemek i¢in gesitli
yontemler bulunmasina kargin kolay ve hata oranin1 az olmasi nedeniyle
Puchta yontemi kullanilmaktadir. Fresnaye ve Lensky (1961)'ye gore az
sayida koloniyle deneme yapildiginda Puchta yénteminde hata oram % 10
dolayindadir ve bu nedenle kulugka iiretim kapasitesini belirlemede
kullanilabilir en iyi yéntemdir.

Jordan (1961)'a gore kulugkasiz tesis edilen koloniler de, kulugkalilar
kadar olmasa da pollen tagimaktadirlar.

Free (1967), Todd ve Reed (1970) toplanan pollen miktarinin sirh veya
acik kulugka ile dogrudan iligkili oldugunu bildirmektedirler. Al- Tikrity ve ark.
(1972), sirh kulucka miktanyla toplanan pollen miktar: arasinda énemli
derecede korelasyon bulmuglardir. Yine Al- Tikrity ve ark. (1972)'na gore
Filmer ise ugug etkinlifinin kulugka miktar: arttikca arttigim, buna kargihik
yine kulucka miktarnn arttikca nektar toplayanlara oranla pollen
toplayanlann arttigim bildirmektedirler.



Jaycox ve Guynn (1974)'e gore Filmer eski petege veya temel petege
yerlegtirilen paket arlarinda kulugka iiretimini farksiz bulmugtur.

Ritter (1988), normal gii¢te bir koloninin kulugkasiz birakilmasimn
koloni iizerinde olumsuz bir etkisi bulunmadigim; varroa ve amerikan yavru
¢iiriikliigiine kars: kimyasal savasuhla beraber yapay ogul olugturmamn ¢ok
iyi sonug verdigini bildirmektedir. Varroa ile savagimda kolonileri kuluckasiz
birakmanin etkin bir biyolojik savagim yéntemi olduguna dair daha bir ¢ok
aragtirma bulunmaktadir (Dimitriev, 1977; Grobov, 1977; Ruttner ve
ark.,1980; Schulz ve Koeniger, 1980; Ritter,1981; Dogaroglu, 1987 b).

Szabo ve Lefkovitch (1989), 23 koloniyle yaptiklar bir denemede iki
yillik kulugka alan ortalamalarim, haziranda 6550 cm?2, 21giin sonra 9050
cm? ve 42 giin sonra ise 11225 cm?2 olarak bildirmektedirler.

Cukurova bolgesi kogullarinda yapilan bir performans denemesinde
Marmara ansimin  kulugka alan ortalamas1 2515.9+241.33 e¢cm? olarak
bulunmugtur (Dogaroglu ve Pekel, 1982). Trakya bolgesi kogullarinda
yapilan diger bir performans denemesinde Trakya arisimin kulugka alan
ortalamas1 2283.61357.93 cm?2 olarak bulunmugtur (Dogaroglu ve ark.,
1992).

2. 2. Ergin A Geligimi

Moeller (1961), ergin an geligiminin belirlenmesinde her ne kadar en
dogru sonucu veren y6éntem tartma yontemiyse de, ¢ok sayida koloniyle
yiriitiilen aragtirmalarda bu uygulamanin olanaksizlify gz éniine alinarak,
bu tiir aragtirmalarda en iyi yontemin arih ¢ergevelerin sayilmasi oldugunu
bildirmektedir. '"

Farrar (1974), paket arilanimin kovanlara yerlegtirilmesinde yalmzca
temel petek kullanilacaksa agir paket arisi kolonilerinin (3 pound)
satinalinmasim énermektedir.



Dogaroglu ve Pekel (1982), yaptiklan bir ¢galigmada Cukurova Bolgesi
kogullarinda Marmara arisinda arih gergeve sayis1 ortalamasim 4.8 olarak
bildirmektedirler.

Dogaroglu (1987 a), paket arilarinin yeni kovanlarina yerlegtirildikten
ilk 21 giin i¢erisinde ergin an populasyonlarinda % 35 azalma oldugun, bunun
ig¢i arlarin yumurtadan ¢ikmak i¢in bekledigi 21 giin igerisinde yagh ig¢i
anlarn 6liimii nedeniyle olugtugunu ve yerlegtirmeden yaklagik dort hafta
sonra populasyonun tamamen yenilendigini bildirmektedir.

Dogaroglu ve ark. (1992) ise Trakya Bolgesi kogullarinda yaptiklar: bir
bagka performans denemesinde Trakya arisinda arih g¢ergeve sayilan
ortalamasinin 8.9 oldugunu bildirmektedirler.

2.3. Bal Verimi

Jaycox ve Guynn (1974)'e gore Free ve Williams eski petekte yeni
petege gore daha fazla gerbet depolandigim bildirmektedirler.

Dogaroglu ve Pekel (1982), yaptiklan bir ¢aligmada Cukurova Bélgesi
kogullarinda marmara ansinda bal verimi ortalamasim 17.4 kg olarak tespit
etmiglerdir.

Sharma ve Garg (1988), kiga giriste tamamen kulugkasi1z kalan ve
kulugkal iki grubun kargilagtirilmasinda kulugkasiz kalan grubun énemli
derecede fazla bal iirettigini bildirmektedirler.

Dogaroglu ve ark. (1992) ise Trakya Bélgesi kogullarinda bal verimi
ortalamasimn trakya ansinda 19.5 kg oldugunu bildirmektedirler.



8. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemede Tekirdag Merkez Giivegli kéyiinden ahnan sepet kovanlarda
(gekil 3.1.1) barindirilan bal ans1 (Apis melliferra L.) kolonileri kullanmilmigtir.
Bu koloniler Tekirdag Ziraat Fakiiltesine ait standart Langstroth tipi modern
kovanlara aktarilmig olup bu kovanmn tipine iligkin yapisal 6zellikler gekil

3.1.2 ve 3.1.3'te gosterilmigtir.
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Sekil 3.1.1. Sepet (ilkel) kovan

Aktarma sirasinda 3x2 m boyutlarinda bir oda petek baglama odas:
olarak kullamlmigtir. Gémegleri sepet kovandan ayirmak ve kesmek icin sir
bicag kullamilmigtir. Kesilen kulugkali gémegler standart Langstroth tipi
cergevelere baglanmigtir. Gémeglerin gergevelere baglanmasinda bagin

kaymasim onlemek amaciyla pamuk ipligi kullamlmgtir.

3. 2. Yontem

Denemeye alinan koloniler éncelikle sepet (ilkel) kovanlardan modern
Langstroth tipi kovanlara aktarnlmstar.
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Sekil 3.1.3. Langstroth tipi modern kovana ait cergeve ve dlgiileri.



3.2. 1. Sepet Kovanlarin Modern Kovanlara Aktarilmasi

Hava sicakligimin diigiik olmasi kulucgka iizeride olumsuz etki yaptigx
diigiiniilerek; fazla sicagin peteklerin yumugamasina ve kirillmasina neden
oldugu ve riizgann da ergin anlarin dagilmasina ve hirginlagmalarina neden
oldugu icin aktarma iglemi havanin ilik ve sakin oldugu bahar giinlerinde
yapilmigtir.

Erken ogul verme olasilifi yiiksek oldugu i¢in aktarmaya giiglii
kolonilerden baglanmigtir. Gii¢li kolonilerin belirlenmesi, sepetlerin igi
goriilecek gekilde geriye dogru dikkatlice yatirlmas: ve igine bakilmas:
suretiyle gergeklegtirilmigtir.

Oncelikle aktarilacak sepet kovana, arilarin sakinlegmesini saglamak
amaciyla hafifce koriikkle duman verilmigtir. Sepet kovan yerinden alimip
aktarilacak yere gotiiriiliirken gémeclerin yan yatarak kinlmasina engel
olmak tizere ¢evirme ve tagima gekil 3.2.1.1. (a) da goriildiigi gibi yere dikey
gelecek sekilde yatirnlmg ve bu konumda taginmasina 6zen gosterilmigtir.
Aliman sepet kovanin yerine, aktarma sirasinda ugusan tarlac arilarin
yerlerini gagirmalarimi 6nlemek amaciyla aktarilacaklar1 modern kovan,
sepet almr ahnmaz konmustur.

Anliktan aktanlmak i¢in alinan sepet kovan bel hizasindan biraz daha
yiiksekce bir tezgah iizerine yatinlmigtir (gsekil 3.2.1.2). Bu gekilde yatirilan
sepet kovanin tamamen agik olan alt kismi tezgahin kenarina gelecek
sekilde ve yine gomeclerin tezgaha dikey konumda olmasina dikkat

“edilmigtir. Sepet iki yanindan agr takozlarla sikigtirilmig ve hareket etmesi
onlenmigtir (Sekil 3.2.1.3). Bu sekilde iyice sabitlenen yatik durumdaki
sepetin iistiine bog bir sepet kovan yerlestirilmigtir (sekil 3.2.1.4). Bog sepet
kovan ile aktarilacak sepet kovanin acik olan kisimlar: arasinda arilarin
‘gecebilecekleri kadar bir arahk birakilmgtir.
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Sekil 3.2.1.2. Sepet kovanin tezgah iizerine yatinilmasi

Yukanda anlatilan gekilde aktarmaya hazirlanan sepet kovanin alt
tarafindan, gomeglerin arasina dogru duman verilmeye baglanmgtir. Duman
verme iglemi sirasinda arilarin kovam terketmelerini ¢abuklagtirmak igin
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sepetin tepesinden bir sopayla hafif hafif vurulmugtur. Bir siire sonra anlar
yukanya, bog sepete dogru hareketlenmiglerdir. Bu hareketlenme sirasinda
zaman zaman arilar bir noktaya toplanarak geriden gelen arilarn ileriye, bog
sepete dogru hareket etmelerini tnlemiglerdir. Bu tikanma noktalarina
koriikle hafifce duman verilerek anlarin bu noktalardan dagilmalan
saglanmsg ve arilar dumanla yonlendirilmeye devam edilmigtir.
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Sekil 3.2.1.3. Tezgah tizerine yatinlan sepet kovamn takozlarla
sabitlenmesi

Anlann bu gekilde kovan1 tamamen terketmeleri saglandiktan sonra,
gomegclerin en kenarda olanindan baglanarak dikkatlice kovandan ayirma
islemine baglanmigtir. Konik olan sepet kovanda sir bicagiyla daha iyi
cahgabilmek i¢in bigak hafifce ice dogru egilmigtir. Gémeglerin zedelenmesini
ve balin akmasim 6nlemek i¢gin géme¢ miimkiin oldugunca sepet ‘geperine
yakin yerden kesilmigtir. Kovan ¢eperinden ayrilan yada gevsetilen gomeg
her iki el ile iki tarafindan ellerin yumugak gémece dalmamalarina dikkat
edilerek tutulmug, agagiya yukariya hareket ettirilerek; gome¢ eger kovan
ceperinden tamamen ayrilmamgsa ayrilmas: saglanarak dikkatlice kovan



digina alinmigtir. Kovan digina alinan kulugkalh gémegler, kulugkanin
iigiimesini 6nlemek i¢in vakit ge¢irilmeden baglama odasina gotiirilmiigtiir,
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Sekil 3.2.1.4. Yatik sepet kovamn iizerine bog sepet kovanin yerlegtirilmesi.

Odada bulunan tezgahin iizerine konan kuluckali gomecin once balh
kisumlan kesilerek ayrnlmigtir. Daha sonra bog petek cergevesi iist tarafi
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cergeve iistii yoniinde yerlestirilerek gomecin iizerine konulmus, sablon g'ibi
kullamlmig ve gémeg bunu gore gergevenin i¢ kismindan kesilmigtir (gekil
3.2.1.5). Kesme sirasinda petekle ¢ergeve arasinda bogluk kalmamasina
dikkat edilmis ve boylece kesilen kulugkal gome¢ par¢asinin gergeveye
sikigmasi saglanmigtir. Gémegle tam doldurulamayan baz gergeveler kesik
gome¢ pargalanyla tamamlanmsgtir. Bu sekilde gerceve eninden iki yan
kismindan ve boyundan ortasindan olmak iizere pamuk ipiyle baglanmigtir
(sekil 3.2.1.6). Baglanan cergeveler zaman gegirilmeden aktarilacak modern
kovana gotiirilerek yerlegtirilmigtir.

Gomeg

Bog Cergeve

Kulugka alam

Sekil 3.2.1.5. Kovan digina alinmmg gémegin bog gergeve ile igaretlenmesi.
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Sekil 3.2.1.6. Cerceveye gore kesilmig gomecin gergeveye baglanmasi.

Lensky ve Golan (1968)'1n bildirdigine giore Philips, kulugka peteginde
kulugkanin petegin merkezinden geligerek genigledigini ve bunun etrafinda
pollen ile bal depolandigini; Naulleau ve Montagner'e gore ise arilar hem dogal
kogullarda hemde anasizhk durumunda, besin alanlari ile kulucka bolgesini
bir yerden bir yere tagima yani kulucka alam ile bal ve pollen depolanan alam
diizenleyebildiklerini bildirmiglerdir. Aktarma esnasinda kovan i¢i diizenleme
Philips'in bildirdigi sekilde yapilamamigtir. Ancak aktarilan koloni kovan igi
diizenlemesini kendi yapabilecegi i¢in, diizenlemenin gerektigi gibi
yapilamamasi olumsuzluk yaratmaz.

Peteklerin kesme, baglama ve yeni kovana koyma iglemi bittikten
sonra, ergin arilarin toplandig: {iistteki bog sepet, arilarin yere
dokiilmemelerine dikkat edilerek yavagca alinarak aktarilacaklar yeni
kovamn yamna gotiiriillmiiglerdir. Aktarlacaklan kovamn bagina goétiirillen
bos sepet, ¢eperlerine tutunmug olan arilarin kovan igine toplanmalan igin
once ters gevrilerek kuvvetlice yere vurulmugtur. Daha sonra kovanin
icindeki ¢erceveler aralanarak sepetteki arilar buraya bogaltilmigtir. Sepette
arta kalan anlarin tamamimn dékiilmesi i¢in sepet 6nce kovan kenarina
dikkatlice vurulmusg, daha sonra kovan éniine serilen bir guvalin iizerine
kuvvetlice bir kez daha vurulmugtur. Cerceveler diizenlenerek yeni kovanin
ortii tahtasi, kapag kapatilmig ve béylece sepet kovanin modern kovana
aktanlma iglemi bitirilmigtir. Bir hafta sonra bu koloniler kontrol edilerek,
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peteklerin ¢ergevelere yapigtirihp yapigtinlmadigina bakilmig, yapigtirilomsg
olan peteklerin iizerinde kalan pamuk iplikleri temizlenmigtir.

3. 2.2. Kolonilerin Denemeye Hazirlanmasi

Sepet kovandan modern Langstroth kovana aktarma iglemi sirasinda
tamamen gansa bagh secilen ve esitleme yapilan 30 adet koloni 15'er
koloniden olugan iki gruba ayrilmigtir. Bu gruptan birine aktarma iglemi
sirasinda kulugkali gémegleri verilmemisg, bunlar eritilmig ve balmumu elde
edilerek degerlendirilmiglerdir.

Kulugkasi verilen grubun kovanlar, baglanarak verilen gergeveleri
disinda temel petekle 10 gergeveye tamamlanmigtir. Kulugkasiz grubun
kolonileri ise eski ve temel peteklerle 10 cerceveye tamamlanmigtir.
Denemeye alinan kolonilere pudra gekeriyle hazirlanmmg kek verilmigtir. Yine
bu kolonilerde Folbex-VA ile varroa savagimi yapilmgtir.

3.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeye 15 Mayis 1992 tarihinde baglanmg, havanin sogumasi ve
kulugkanmn kesilmesi nedeniyle 18 Eyliil 1992 tarihinde sona erdirilmigtir. Bu
iki tarih arasinda her 21 giinde bir kovanlar agilarak, kulugka alanlar: ve arih
gerceve sayilari belirlenmigtir. Ayrica bu gozlemler sirasinda ogul kontrolii de
yapilarak, ana ar1 meme ve gozleri kesilmig ve sikigmug kolonilere kat atmak
suretiyle ogul vermeleri 6nlenmigtir. Asil nektar akiminda populasyon
diizeyleri arttikca kolonilere birer ballik verilmigtir. Hasad sonunda bu
balliklar alinarak koloniler kulugkaliga indirilmigtir.

‘Kulug:ka alanlarimin hesaplanmasinda Puchta yontemi kullanilmagtir.
Buna gore kulucka alanlan bir elips olugturacak gekilde uzun ¢ap ve kisa ¢ap
olgiilmiis ve S = TU x a/2 x b/2 (S= elipsin alam, a= uzun ¢ap, b= kisa ¢ap)
formiiliinde yerine konarak elipsin alani hesaplanmigtir (Fresnaye ve
Lensky, 1961; Ruttner, 1972; Pekel ve Dogaroglu, 1980; Dogaroglu ve Pekel,
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1982; Dogaroglu ve ark., 1992) Deneme boyunca alt1 gézlem sonucunda elde
edilen verilerin istatistik analizinde her parselde birden fazla miigahadenin
bulundugu tesadiif bloklar1 deneme deseni kullamlmigtir (Diizgiines ve ark.,
1987; Soysal, 1992).

Sekil 3.2.3.1.Kulugka alanlarimin 6l¢iimii (Dogaroglu, 1985)

Gruplarin ergin arn populasyon diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
gozlemler sirasinda arih gergeveler sayilmigtir (Fresnaye ve Lensky, 1961;
Pekel ve Dogaroglu, 1980; Dogaroglu ve Pekel, 1982; Dogaroglu ve ark.,
1992). Deneme baglangicindan 21 giin sonra yapilan ilk gézlemde (5 Haziran
1992) kulucgkasiz grubun ergin ar1 populasyonu dogal olarak anormal bir
diigiis gostermigtir (Dogaroglu, 1987 a). Kulugkasiz baglatilan grubun ergin
an populasyonunda olugan bu dezavantaji ortadan kaldirmak igin ilk
gozlemde belirlenen arili gergeve sayilari degerlendirmeye ahnmamgtir.



Iki grubun anh ¢ergeve sayilarinin istatistik olarak kargilagtinilmasinda
yine kulugka alanlarnmin kargilagtinlmasinda kullanilan yéntem
kullanmlmigtir (Diizgiineg ve ark., 1987; Soysal, 1992).

Bal verimlerini belirlemek amaciyla ilki 28-30 Temmuz 1992 tarihleri
arasinda, ikincisi 26-28 Agustos 1992 tarihleri arasinda olmak tizere iki
hasad yapilmigtir. Bal verimi, balli peteklerin 6nce tartilip daha sonra
siiziiliip bog olarak tartilmasi ve bog tartim sonucunun ball olarak tartim
sonucundan ¢ikarmak suretiyle bulunmugtur. Kovan bagina bal veriminde
iki hasadin toplammu dikkate alinmgtir. Denemeye kulugkah ve kuluckasiz
baglatilan gruplann bal verimlerinin istatistik olarak kargilagtinilmasinda
tamamen gansa bagh deneme deseni kullamlmigtar (Diizgiineg ve ark., 1987;
Soysal, 1992).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Denemeye 30 koloniyle baglanmig ancak ¢esitli nedenlerle esitligi
bozulan her iki gruptan birer koloni deneme dis1 birakilmugtar.

4.1. Kulucka Uretim Etkinligi
Gruplarin gézlem tarihleri ile bu tarihlerde elde edilen kulugka alan

ortalamalar1 ve standart hatalar ¢izelge 4.1.1.'de, yonelimleri ise gekil
4.1.1.'de verilmigtir.

Cizelge 4.1.1. Iki grubun gézlem tarihleri ile bu gézlem tarihlerine ait
kulucka alan ortalamalan ve standart hatalar (cm?2).

Gozlem GRUPLAR
Kulugkal Kulugkasiz

Tarihleri (n=14) (n=14)

Xxtsg %155
05.06.1992 5688.6+1003.59 4575.6:£1092.64
26.06.1992 5315.0+120042 5950.1+1194.65
17.07.1992 3280.0+1151.26 3189.2+1319.17
07.08.1992 2970.6:782.79 a 3280.1+1319.17
28.08.1992 1401.2+432.89 1446.2+314.8
18.09.1992 405.8+169.17 529+361.90

Gruplarin kulugka alanlan bakimindan varyans analiz sonuclarn ¢izelge
4.1.2'de verilmig olup bu sonuglara gore dénemler ve déonem x grup
interaksiyonu 6nemli (P<0.05), gruplar arasi fark ise istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Bal ans1 kolonilerinde kulugka faaliyetleri, her ne kadar kiglarin 1thk



gee¢mesi durumunda kigin da devam etsede normal olarak erken ilkbaharda
baglar. Erken ilkbaharda baglayan kulugka miktar1 artarak asil nektar
akimindan bir siire éncesi pik noktasina ulagir (Dogaroglu ve Pekel, 1982;
Dogaroglu ve ark., 1992). Bu durumda dénemler aras1 farkin her zaman
istatistik agidan onemli ¢i1kmas: dogaldir. Deneme bir bélgede
gergeklestirildigi doloyisiyla ¢evre kogullar: deneme siiresince her iki grup i¢in
de aym kaldifindan, gruplar kulugka acisindan kargilagtinlirken sezon -
boyunca iiretilen kulucka miktan dikkate alinmigtir. Bu nedenle dénem x
grup interaksiyonu dikkate alinmamigtir. Ancak dénem x grup
interaksiyonunun kulugka {iretim etkinlikleri kargilagtinlirken 6nemli, ergin
an geligimleri bakimindan 6nemsiz bulunmasindan kulugkasizhigin kulugka
tiretimini tegvik ettigi sonucuna vanlabilir (gekil 4.1.1.).
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Sekil 4.1.1. Gruplarnn gézlem tarihlerine ait kulugka alan ortalamalarina

gore yonelimleri.




Cizelge 4.1.2. Gruplann kulucka alanlarimn kargilagtirilmasina ait

varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynaklan S.D. K.T, KO. )3
Genel 167 730994387
Alt Gruplar 11 579981338
Dénemler 5 567637792 113527558.4 117,28
Gruplar 1 9545 9545 0.0099
Donem x Grup b 12334001 3083500.3 3.49*
Hata 156 151013149 9680324

** P<0.01, *P<0.05

Her ne kadar Free (1967), Todd ve Reed (1970), Al-Tikrity ve ark.
(1972), toplanan pollen miktar1 ile kulucka miktarn arasinda pozitif
korelasyon oldugunu bildirmiglerse de, Jordan (1961)'in bildirigsine parelel
olarak sezona kulugkasiz olarak baglayan kolonilerin de ilk 21 giinde olugan
kuluckasini besleyecek kadar pollen topladigh anlagilmaktadr.,

Genelde kulugkali gruba sepet kovanlardan baglanan eski peteklerin
verilmesi petek agisindan bir egitsizligin olabilecegini akla getirebilir ancak
Jaycox ve Guynn (1974)'un aragtirmalarinda temel petek ile eski petegin
kulucgka acisindan fark yaratmadigi sonucuna varmalar, bu aragtirmadaki
uygulamanin, petek acisindan bir esgitsizlik bulunsada bundan
etkilenmeyecegini géstermektedir.

Sezona kulugkali ve kulugkasiz baglayan kolonilerin arasinda yil boyu
kulucka miktar1 bakimindan fark bulunmamas: Ritter (1988)'in, normal
gligte kolonileri kuluckasiz birakmanin bu kolonileri olumsuz olarak
etkilemedigini belirten bildirigi ile uyum gistermektedir.



Kolonilerin kulugkasiz birakilmasimin varroa ve yavru ciiriikligi
hastaliklarina karg: etkin bir biyolojik savag yéntemi olmasi (Dimitriev,
1977; Grobov, 1977; Ruttner ve ark.,1980; Schulz ve Koeniger, 1980;
Ritter,1981; Dogaroglu, 1987 b) sezona kuluckasiz baglayan kolonilerin
hijyen agisindan avantajli duruma gegmelerine neden olmusg, dolayisiyla bu
kolonilerin, kulugkasizliktan olugan dezavantaj ortadan kalkmsg olabilir.

Aragtirma sonuglan kulucka alan ortalamalari, Cukurova Bolgesi
kosullarinda marmara arisindan elde edilen arastirma sonuglanyla
(Dogaroglu ve Pekel, 1982) kargilagtinldiginda, oldukca yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu fark bélgesel ekolojik farktan kaynaklanmig olabilir. Yine
Trakya Boélgesi kogullarinda trakya ansiyla yapilan bagka bir aragtirma
sonucuyla olan fark ise yillar arasindaki flora ve iklim degigimlerinden
kaynaklanmag olabilir.

Szabo ve Levkovitch (1989)'in aragtirmalarinda elde ettikleri iki yallik
kulucgka verileri ortalamasinin temmuz ayinda 11.225 cm?2 olmasi. bu
aragtirmanin yapildig: bélgede ekolojik kogullarin bal arilar i¢in ¢ok uygun

oldugunu gostermektedir. Ayrica bu aragtirmada genotip farkinin da
bulunmas: dikkate ahnmahdir.

4.2, Ergin Ar Geligimi

Sezona kulugkah ve kulugkasiz baglayan kolonilerin gézlem tarihlerinde
tesbit edilen arili gergeve sayilan ortalamalan ¢gizelge 4.2.1.'de, yonelimleri ise
sekil 4.2.1.'de verilmigtir.

Gruplar anh gergeve sayilar1 bakimindan kargilagtinlirken, deneme
baglangicinda kulugkasiz birakilan kolonilerin ergin an populasyonlarinda ilk
21 giinde dogal olarak bir azalma olacagindan (Dogaroglu, 1987 b); bu durum,
kargilagtirma yaparken iki grup arasindaki esgitligi bozacag ve kulugkah
koloniler agisindan bir avantaj olugturacag i¢in, ilk gézlemde (8 Haziran
1992) anh g¢ergeve sayis1 dikkate ahnmamagtir.



Cizelge 4.2.1. 1ki grubun gézlem tarihleri ile bu gozlem tarihlerine ait arth
_cerceve sayilar ortalamalan ve standart hatalan.

Gozlem GRUPLAR
Kulugkali Kulugkasiz
Tarihleri (n=14) (n=14)
1S 5 XS 3
26.06.1992 12.4+1.60 10.0+1.88
17.07.1992 17.5+4.67 : 15.5+2.98
07.08.1992 14.94+4.39 13.843.09
28.08.1992 7.8.2+1.12 8.0+1.73
18.09.1992 4.3+0.83 4.6+0.93
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Sekil 4.2.1. Gruplann gozlem tarihlerine ait arih gergeve sayilan
ortalamalarimin yonelimleri.




Gruplarin arili gergeve sayilar1 bakimindan kar§1la§t1nlma31hda
donemler arasindaki fark istatistik olarak énemli (P<0.01), grup x dénem
interaksiyonu ve gruplar aras: fark istatistik olarak énemsiz bulunmugtur
(P>0.05) (gizelge 4.2.2). Sezona kulugkal: ve kulugkasiz baglayan kolonilerin
hem kulugka alanlari, hemde anli gergeve sayilar1 bakimindan
kargilagtirilmalarinda aralarindaki farkin istatistik olarak onemsiz
bulunmasi olumlu bir sonugtur. Ciinkii genellikle arihi ¢ergeve sayilarinin yil
boyunca olan yonelimleri kulugka alanlarinin bir 6nceki gézleme ait
yonelimleriyle uyum gostermesi gerekmektedir (Dogaroglu ve Pekel, 1982;
Dogaroglu ve ark. 1992).

Cizelge 4.2.2. Gruplarin kulugka alanlarnmn kargilagtinlmasina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan S.D. K.T. K.O. F
Genel 139 16589.8
Alt Gruplar 9 2699.2
Donemler 4 2621.8 655.5 6.13**
Gruplar 1 33.1 33.1 0.31
Dénem x Grup 4 44.3 11.1 0.1
Hata 130 13890.6 106.9
** P<0.01

Ancak ig¢i an gézden 21 giinde giktigh igin, kulugka 21 giinde bir kez
dikkate alinabilmekte, buna kargihk ergin an 35 giin yagadig i¢in iki
gbzlemde de sayilabilmekte; bu nedenle dénemler aras: fark azalmakta, bu
da ergin arn geligimi bakimindan daha yumusgak bir yonelim gostermesine
neden olmaktadir (sekil 4.2.1.).

Ergin an populasyonu bakimindan aragtirma sonug¢larimin Trakya
Bolgesi kogullarinda yapilan diger bir cahgmayla (Dogaroglu ve ark. 1992)
uyum gostermesi, buna kargihk Cukurova Bolgesi kogullarinda yapilan
bagka bir ¢galigmadan iistiin bulunmas: bdlgesel ekolojik avantajin yamsira



trakya anisimin Trakya Bolgesi kogullarinda, bagka bolgelere giore daha iyi bir
performans gosterdigini ortaya koymaktadir.

4.3. Bal Verimi

28 -30 Temmuz 1992 ve 26-28 Agustos 1992 tarihlerinde yapilan iki
hasad toplamlarina gire gruplarin bal verimleri gizelge 4.3.1.'de verilmigtir,
Buna gore gruplarin verim diizeyleri gekil 4.3.1.'de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1. Sezona kulugkal1 ve kulugkasiz baglayan gruplarin bal

verimleri (kg).
Gruplar n Bal verimi
Kuluckah 14 35.1+£13.06
Kuluckasiz 14 30.418.18

Sezona kulugkali ve kulugkasiz baslayan gruplarin bal verimleri
istatistik olarak kargilagtinlldiginda fark énemsiz bulunmugtur (P>0.05)
(cizelge 4.3.2.). Anaihikta verim deneme galigmalarimin en énemli unsurunu
olugturan bal veriminin (Pekel ve Dogaroglu, 1980), kulugka iiretim etkinligi
ve ergin ar1 populasyonu ile uyum gostermesi denemenin amacina uygun
olarak planlanip yiiritiildigiini gostermektedir.

Cizelge 4.3.2. Gruplarin bal verimlerinin kargilagtirilmasina ait varyans

analiz tablosu
Varyasyon SD. KT. K.O. F
Kaynaklan
Genel 27 3241.8 -
Gruplar 1 153 153.6 129
Hata 26 3088.2 118.8

Aragtirma sonucu, Sharma ve Garg ( 1988)1n kiga girigte kuluckasiz
kalan kolonilerin, kulugkalilara gére baharda énemli derecede fazla bal
tirettigi yolundaki bildirisi ile uyum géstermemektedir. Ancak bu fazla bal



kiga girigte kolonilerin kuluckasiz kalmig olmalar, dolayisiyla kigin kulugka
faaliyetleriyle ugragmamalar: ve bu nedenle daha uzun miirlii olmalan
sonucu baharda daha ¢abuk gelismelerinden kaynaklanmug olabilir. Bunun
yaninda kuluckamn kendiliginden kesilmig olmasi ana armin dinlenmesine,
genglesmesine ve bu nedenle baharda daha iyi bir performans gostermesine;
kulugkanin baharda fazla olmasi bal veriminin de artmasina neden olmug
olabilir,

40

30

20
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10

Kulaglkall Kuhiglasiz
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Sekil 4.3.1. Sezona kulugkal ve kulugkasiz baglayan gruplarin bal verim
diizeyleri(kg).

Aragtirmanin bal verimi sonuglarinin yapilan diger iki ¢aligmadan
yiiksek oldugu goriillmektedir (Dogaroglu ve Pekel, 1982; Dogaroglu ve ark.
1992). Bunun nedeni olarak bélgesel ekolojik fark, yilin iklim farki, yihin flora
farki, bakim ve besleme fark: gosterilebilir.



5. SONUC

Ulkemizde ancihik dendiginde akla yalmzca bal gelmektedir. Halbuki
aricaaligy gelismis iilkelerde ansiitii, pollen, propollis, ar1 zehiri gibi an
iirtinleride en iyi gekilde degerlendirilmektedir. Bunun yaninda bal iiretimi ve
kovan bagina bal verimi de, iklim ve flora kaynaklarimizin birgok tilkeden ¢ok
daha uygun olmasina ragmen diigiiktiir.

Arnaligimizin geligtirilebilmesi i¢in ekipman, bakim-besleme, bahn
pazarlanmas: gibi sorunlara ¢6ziim aranmasinmin yaninda, hayvancilikta
temel sorun olan damizlik materyal saglama konusu oncelikle
¢oziimlenmelidir. Bu nedenle analikta da diger hayvanchk dallarinda oldugu
gibi uzmanlagmaya gidilmelidir. Damzlik saglayan igletmeler ana ar ve ogul
tiretmeli; bunlarin bal, pollen, arisiitii iireten igletmelere dagitim
saglanmalidir. Trakya Bolgesinde mevcut sepet ar1 potansiyeli bu yénde
degerlendirilmelidir.

Yorede damizlik bal arisi kolonisi igletmegiligini geligtirmek,
desteklemek i¢in ar 1slahi, ana an yetigtiriciligi ve paket aricihg gibi
konularda ¢aligmalara gereksinim vardr.

Bu ¢alisma sepet (ilkel) kovanlardan modern kovanlara kulugkasiz
aktarmamn koloniyi, dolayisiyla verimi olumsuz olarak etkilemedigini
gostermigtir. Bu nedenle daha énce de anilan iggiiciiniin azalmasi, hastahk
riskinin azalmasi, koloninin naklinin kolaylagsmasi ve fazladan balmumu elde
edilebilmesi gibi avantajlar1 nedeniyle yéntem uygulanabilir nitelikte
bulunmugtur.
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