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0z

Baslik: Flitiin entonasyon problemi lizerine teknik gahlar

Yazar: Eren Cakuner

Bu tezin icergi, fluitin entonasyon bakimindan fiziksel yapisiyalikte tarih
icindeki gelsimini inceleyerek flitin gayet g@al bir problemi olan entonasyon
problemini, yeni sistemlegiginda azda olsa teknik sorunlardan arindirmak tderin
durmaktir. 4 bolimden ofan tezin 1.b6limunde flutin fiziksel yapisiyla e
kisa tarihcesi anlatii 2.bolumde miuzikal sesin glumu, 6zellikleri, flit akusi,
tampere sistem ve rezonans Uzerinde durgli@iolimde; flitiin entonasyon yapisi
ve sistemleri Uzerinde anlatilaraksitle incelemelerde bulunulmgur. 4. ve son
bolimde armoniklerin entonasyonla olarskisi, flitin armonikler ile akordu ve

flitin genel akort sistemi ile ilgili genel bilgieerilmistir.



ABSTRACT

Title: Technical Studies on the Problems of Flute Intamati

Written by: Eren Cgkuner

The aim of this study is to clear some technicéiatilties considering intonation,
which is the natural problem of the flute, in tight of new systems, while analyzing
its physical structure and historical developm@&hte thesis consists of four sections.
The first section analyzes the physical structurd historical development of the
flute. The second section focuses on the productibrmusical sound and its
characteristics, together with flute acoustics. Tied section discusses the equal
temperament system, flute intonation and flute esyst while providing ample
exercises. The fourth and final section reviewsrtation between harmonics and
intonation, while providing general knowledge onnitg the flute by using

harmonics on the general tuning system of the flute



ONSOZ

Bu tezi yazmamdaki temel amacim entonasyon konusunceleyen mevcut
kaynaklar giginda yeni cakmalarin yapilmasina bilimsel olarak destek vermek v
boylece kaynaklarin galmasina katkida bulunmaktir. Entonasyonun beknite
sorunlarin otesinde bir konu olmasi ve bu konuyn tetayiyla ele alan cainalara
ihtiyac duyulmasi, agirmamin ¢iks noktasi olmstur. Burada, flltiste akortlu
calmaya yonelik bilimsel incelemelerle yon vermekitonasyon sorununu en aza
indirgeyecek bir ¢cozim Uretmesine yardimci olmakaglanmaktadir. Ganimuzde
bati Ulkelerinin teknik incelemelerinde sinir taaokg ve sirekli guncellenen
bilgilerle kaltir ve bilim seviyesinin devamli yiidsligi bir dinyada bu tezin

ulkemiz sanatcilari ve muzisyenlerine yol gostegerancindayim.

Tez gamasindaki calmam boyunca bana oneri ve gielerini ileten sayin Gidem
Taban’a, dgerli arkadalarim Gokce (@dul ve Kaan Karahan’a,mesleki kariyerim
boyunca beni her konuda yureklendiren ve dastehicbir zaman esirgemeyerek
dansmanlgimi Ustlenen deerli hocam H.Halit Turgay’'a sonsuz sekkirlerimi

sunarim.
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RS

Evrensel muzin modern ¢ada gecirdgi hizli desisim enstrumanlarin fiziksel
Ozelliklerini gelstirmenin yaninda, bir takim kuramsal yenilikleri deraberinde
getirmistir. Bu kuramsal yenilikler, yeni tezlere ve kaytat sk tutmustur.

Kuramlarin bilim adamlari ve aydin mizisyenler terdan ortaya atilmasi, teknik
unsurlarin daha da gghesine, dizenlenmesine ve yeni tan@ ortamlarinin

yaratiimasina olanak gamistir.

Cagdas flut teknikleri g6z onidnde bulunduruldunda flitin evrimsel galimi
surecinde modern teknikler, sonorite ve gals teknik 6zellikler iceren sistemler
bircok yapimci tarafindan oldukgca tatmin edici bibgma ulgtirimistir. Ancak
tarihsel argtirmalar, flitin entonasyon yapisi ile ilgili ydtedizeyde cakma
yapllmams oldugunu ve bu cajmalarin ginimize kadar yeterince gl

gosteremedgini ifade etmektedir.

Nefesli enstrimanlarda ses elde etmek, telli veiyaystrimanlara gore nispeten
daha zordur cunkid yapimcilar, nefesli enstrimaniaetirken, yalnizca hava
blogundan hava akiminin gegcmesi yoluyla nitelikli veniz bir sese ukanayi

amagclamytir ancak fiziksel kurallar ne yazik ki gozetilmetiti iste bu noktada,

tarihsel slrec icerisinde tampere sistem ile nefesktrimanlarin uyumsuziuk
gostermesi nedeniyle, bu tir enstrimanlarin gedelentonasyon problemleri ortaya
citkmistir. Dolayisiyla, tampere sistemin nefesli enstriilaan entonasyonuna
dogrudan ¢6zum getiremegdigorulmistir. Esit aralikli olmayan ses delikleri, nefesli

enstrimanlarin entonasyonunun standart bir dlcinelidenmesini zorlgtirmistir.



19. yy'da, entonasyonla ilgili olarak iki giince akimi mevcuttuilki, geleneksel
sistemlere olabilgince katkida bulunarak onlari koruma yanlisiydigddi, batan
baslamayi, tumu akustik olarak gau yerde olan her bir yarim ses icin bir delik
acmay! ve sonra bu delikleri kontrol edebilecekrbekanizma ve parmak pozisyonu
sistemi geltirmeyi savunuyordu.ikinci grubun lideri Theobald Boehm idi.
Boehm’in sistemini benimsembazi yeni nesil flutistler, konunun Gzerinde dugmu

ve bir takim dneriler getirrgiir ancak bu yontem fazla 6nemsenmgimi

Nefesli enstrUmanlarin yapisi ggre tampere sistemin Uretmeyi hedeflgdi
cbzimler gecmgie oldwu gibi gelecekte de sinirli kalacaktir. Entonasyon
probleminin ¢ézimune katki yolunda, elektronik gixer giindeme gelebilecek olsa

dahi, yine de asil ¢ozim, blyuk oranda flutistindisine aittir.

Bu tezin amaci, bir tarihsel gtama yapmak d&l, teknik calgmalar sonucu
entonasyon problemine kismi ¢cozumler tUretmektireliikte bu sorunlara yonelik
kaynaklara ulgmada yganan zorluk, bu tezi yazma muicadelemdeki ilk amag
olmustur. Yararli olabilecgim distncesiyle yazgam bu tezin tim ileri seviyedeki
flitistler ve dger muzisyenlere yardimci bir kaynak olgceancindayim.



1. EVRIMSEL SURECI iCERISINDE FLUTUN
ENTONASYONUNA GENEL BAKI $

Tarihi oldukca eski uygarliklara dayanmakta olait,fkarihteki en eski enstriman
olarak kabul edilmektedirl.O0.4.yy'da Misirda, Cin'de, dgsik tipte flutlere, eski
Yunan'da ise pan flut ya da syrinx olarak adlaramifltitlere rastlanmaktadir. Tarih
boyunca flut blok flut ve transverse (yan) flut @kntzere iki tipte yer alrgiir.
Transverse tipteki ilk flit Orta @ ilk dénemlerinden itibaren yalnizca kiguk bir
davul ile birlikte askeri matara glik etmek amaciyla calinirdi. Alti perdeli dar bir
silindirik boru sekliyle mevcuttu. Zwerchpfeiff (Fifre) olarak adlandirilan bu
enstrimanda, yalnizca bir oktavlik ses dizisi mé&wucue bu ses dizisi ginimuzdeki
Re Majér gaminasedeserdi. Bu enstriman, muzik kuramcisi Sebastianifigdun
1511 yilinda yayimlanaiusica getuscht und ausgezogémslikli kitabinda, alti
adet gitsiz aralikli parmak de#i olan dar bir boru olarak betimlenmektedir.

Cok sesli mugin yikselse gectgi 15.ve 16.yy'da girlik vokal muzikteydi.
Ronesans ile birlikte calgr muzikleri 6nem kazandaro muzgindeki dort ses
soprano, alto, tenor bas ses gruplari calgilaralané. Bu sebeple, Ronesans
doneminde ortaya cikan blok flut dahil her bir einstan, soprano, alto, tenor ve bas
gibi bircok farkli vokal tipine uygunsekilde tasarlandi. Martin Agricofanin
1529'da yayimlanamMusica instrumentalis deuds¢Muzik Enstriimanlari Uzerine
Bilimsel Tez)adli kitabi, Schweizer Pfeifferiisvicre borulari)olarak adlandirilan
Soprano, Alto, Tenor ve Bas nitelikli dort flut uiree detayll bir cabmayi

anlatmstir.®

:*MUzik Enstrimanlari Uzerine Bilimséhceleme
Ronesans doéneminin taninnesteci ve mizik kuramcisi
! Nancy Toff, The Flute BookOxford University Press, New York, 1985. S 43



Bu calgilar tirlii biyukliikte yapilarak insan setii gdlandirildi.ingiltere’de her
calgl ailesine Consort deniyordu ve en dnemlisisoohof viols (Keman ailesi) idi.
Ikinci aile de blok fliit grubuydu. Gerek keman, desee fliit ailesi insan sesine en

yakin enstriimanlar diye secilgtii®

Bu donemdeki blok flutlerdegalik deligi, ovaldi. Agizlik deliginin yukarisinda
cap!i incelen bu silindirik bicimli enstriiman, ikitavdan olgmakta idi ve sgile sol

elde Ucer adet olmak Uzere alti adetg@etardi.

Ancak bu dort flut, donem bestecilerinin giderekiga kompozisyon tekniklerine
uyum sglayamayarak yeriniyan flite birakmstir. 1636 tarihinde papaz Marin
MersenneHarmonie Universelle adli kitabindaFlutes Allemands (Alman fliitii)

olarak adlandirilan ve Re Uzerinden akort yapilaroB flutt tanitmgtir.

1.1.Barok Donem Flutleri

Barok donemde flutler, silindirik tip Uzerindsitearaliklarla ayrilmg alti adet
delikten olymaktaydi. Rel ve Re2'nin altwurdusu capraz parmak pozisyonlari (bkz.
s 26) aracifityla, delikler yari acik birakilarak kromatik cadtilir hale getirildi.
Fakat entonasyon bakimindan iyi gddi. Deliklerin Uzerine perde sisteminin
getiriimesi durumunu savunan ileri gélii Mersenne, bu perdelerin eklenmesiyle
flitin iyi bir entonasyon ile mukemmel derecede nkatik calinabilecgni
aciklamstir. Buna rgmen, bu aciklamalar ge¢ ses getirme yapilmasi gerekenler

ancak 50 yil sonra gercekteilebilmistir.

Bu dénemdeki flatlerle iyi bir flutist, tamamen knatik olan dizilerde 2.5 oktava
kadar c¢ikabilirdi ancak bu, tfleme tegnile alakaliydi.ilk oktav icin gerekli olan
hava akiminin, ikincisi i¢in gerekli olanin yarigimndirgenmesi gerekiyordu. Bu

durum, ikinci oktav ve uzerindeki oktavlar icin decerliydi.Su agiktir ki; bu fliatin,

2 Mehmet KaygisiMiizik TarihiKaynak yayinlaristanbul,2009. S 96
™ Evrensel Armoni



entonasyonu iyi olmayan tecribesiz bir flutist icigi bir secenek oldgu
soyleneme?.

Barok flitin delikleri, Ronesans’taki dnculerinenber sekilde, flut Gzerinde iki
grup halinde Uger ucer dizilgherdi. Perdeler arasindaki mesafeyi kisaltmak ngn
bir grup icerisindeki alttan birinci perde kicukpylanisti. Ayrica, ikinci perde,
birinciye kiyasla biraz daha kicuktl. Sonuc olaraikinci ve ikinci oktavlar pes
olma gilimindeydi. Ayrica, Uc¢uncl ve dordincu perdeleasandaki ari uzun
mesafe, 6zellikle Fa# sesinin glununu ve bazi durumlarda, yarim perde oraninda

calmay!i zorlatirmisti.

Ileri tarihlerde Fransiz yapimci J.J.Hotteterretifiikuyriguna Re diyez perdesi
ekleyerek Barok fluti yeniden tasarladi. Hottetarre flitli, G¢ bdlimden
olusuyordu: bunlar bgica; gi1zlik, parmak deliklerini kapsayan govde ve tekdedr
kuyruk kismi idi. Yapimci, daha eski enstrimanlaiziigini ortadan kaldirmak icin
silindirik flitin bicimi Gzerinde ¢cagmalar yuritmg ve calsmalari sonucunda konik
bicimi benimsemtir. Bu dezisiklikle, baglik silindirik kalirken, geri kalan kisim,
kuyruk tarafina dgru giderek koniklgiyordu. Konik bi¢cim sayesinde parmak
deliklerinin  birbirine daha yakin konumlanmasi, lsgs peslgtiriyor ve

canlandiriyordu.

1722 civarinda flutin kuyruk bolimunid Dol'e kadaengletmek icin birkag
girisimde bulunulmgtu. Dol’ i elde etmek kuyruk kismina takilabilen lek parca
ile mumkindd. Bu ditince klasik donem dncesi Alman flitist ve bestegaQiz’a
gore, flutin zayif tonunun ve hatali entonasyonutaknsebebi idi. Cunkl Quantz,
ton kalitesinin enstrimana gl fluth calan kiiye balh oldugu goériinde idi.
Yillarca birlikte calan iki flitistin bile ton katesinde farkliliklar oldgunu savunan

Quantz, entonasyonun, kullanilargag malzemenin Kkalitesine, flitin i¢c ylzey

% James GalwayElute Kahn&Averill,London,1990. S20



capina, Ufleme ddinin kesim oranina, ambir tekngine ve en 6nemlisi de, iyi bir

miizik kulggina sahip olmaktan gegii ileri sirmutiir.*

Quantz'in bu dglnceleri pek 6nemsenmeniflitin  entonasyonunun geelik
kismindan duzeltilebilege ongorialmigtia. Bu yuzden g@zhk kisminda flutist
tarafindan itilip ¢cekilebilecek bir mantar tipa neettu. Standart akogehirdensehre
farkhilik gosterdgi icin bu kicuk deisiklik, farki ortadan kaldirabilecek nitelikte
degildi. Cunkd akort yapmak, Bh basina bir sorundu. 18. yy’da entonasyona ve
akortlamaya yonelik problemler ¢ozulememi Bu problemlere ¢ézim aramaya
calsan donem flatistleri, her farklgehrin akort standartlarini yakalayabilecek,
orkestralardaki gier enstrimanlara uyum @ayabilecek ve calingl salon veya
tiyatro binasi gibi her tarli ortamin isisina adamiabilecek bir flite ihtiyac
duyuldizunu saptadilar. Quantz’dan oOnceki flutistler, buaagla, flutin csitli
bolumlerindeki bgumlari uzatma yoluna gittiler ve bu sayede akordkiidnek igin
ek parcalarin flite eklenmesi mumkin hale geldi.ca#n bu parcalar flite
yerlestirildi ginde, s@ parmak deliklerinin tini ve entonasyonu, sol pama

deliklerinin verdgi seslerle tamamen uyumsuz olacakti.

Quantz, mevcut cozimlerle yetinmeyerek, daha etkili yolun bulunmasi
gerektgini disinmis ve flite hareket ettirilebilir bir parca eklegtit. Boylece, fliit
basligl ile gbvdeyi birbirine bglayan bgumdaki parcayr dari dgru uzatarak,
akordu ceyrek nota kadar pegiameyi salamig fakat bu, problemi ortadan
kaldirmaya yetmengiir. Parca tamamen uzatifainda ikinci ve Gcuncli oktavlarin
seslerini birinciden ¢ok daha peglamistir. Quantz ger flutiin bir b6lima uzatilirsa
diger bolumlerin de o oranda glgtiriimesi gerekigini belirtmekle birlikte; sesin
berrak olmasini gdamak icin ambjgiir teknii ve parmak pozisyonlarinin da 6nemli

oldugunu ortaya koymgiur.

Quantz ayrica @zlik kapaina yonelik cgitli calismalar yuratmégtir. Bu kapak,
agizlik deliginden ¢ok uzga konacak olursa, ilk oktavdaki sesler kuvvetlesirk

* Johann Joachim Quant@n Playing the Flute, A Complete Translation with latroduction and
Notes by Edward R. Reillfhe Free Press, 1966. S 51
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ikinci oktav peslgecek ve Ug¢uncu oktava ¢ikmak imkansiz olacaktisimer kapak,
agizlik deligine ¢ok yakin oldgunda, ikinci oktav tizlgecek ve Ugtincli oktavin
calinmasi kolaylgacak (hala tiz olarak kalgh halde) ve pes sesler zaysthaakti.
Kapasin nerede olmasi geretilzerinde fikir birligine varilmasi gerekiyordu ve
deneme yaniima yoluyla elde edilen tecribeleryesanuglara, kapak ilegez deligi
arasindaki bgugun capiyla kapan kendi c¢api birbirine @ oldugunda

ulasilabilecesini gosterdi®

Quantz, dikkatini g1z deligi ve parmak defiinin bicim ve sekline de yodneltnstir.
ik etapta dairesel olargezlik deligi, bu haliyle 6nem kaybederek de olsa 19. Yy'a
kadar gelmitir. Ancak 19 yy, eliptik giz deliklerinin ortaya cikina da taniklik

etmistir.®

Corpse de recharge’ in bulunwundan kisa bir siire sonra, gévde ile kg

akordunu yapmak icin Gabriel Buffardin (Ge¢ Baroéndm flutist ve bestecisi)
tarafindan tasarlanmbir ara¢ ortaya cikmgtir. Yine Quantz, kuyruktaki gecme dili
diger gecme dillerinden daha uzun olnmadve entonasyonu iyigirmek Uzere

ayarlanmadii icin bu aracin hatali entonasyona sebepgldu savunmgtur.

ZayIf entonasyona ve bu sorunlarin ¢ézilememesgmen, flut 18. yy'da buyik
populerlik kazanng; ancak bestecilerin zogan kompozisyonlari, enstrimanin

kusurlarini 6n plana ¢ikargtir.

Yuzyllin ortasinda tampere sistemin (oktavin ki parcaya bolinmesi) ortaya
cikisi, Quantz’ In cok sayidaki kromatik capraz parmakigyonuna duyulan ihtiyaci
ortadan kaldirarak uflemeli calgilara uygun kromkaliir perde mekanizmasini
gelistirmeye de olanak versmtir. Flite yapilan birka¢c ekleme ve genel kromatik
distince, Sol diyez, Si bemol ve Fa perdelerini meveltperdeli flite ekleyerek

perde sayisini dérde ¢ikarmak yoniundeydi. Lew Grémgore, bunlar, entonasyonu

® James Galway, Flute, Kahn&Averill, London, 19928
® Ibid., s 29
"™ Corpse de récharge: fliitiin eklenebilir parcalaamdolay dért béliime ayrilmasi



dizeltmenin uzanda kalan cabalar olup, kamuoyunun dikkatini ceknizere
ortaya atilmgti.

1.2 .Klasik ve Romantik Donem Flitleri

Pietro Florino, Caleb Gedney ve Richard Potteraptyklari dort perdeli flutten
sonra, bazi yapimcilar, Quantz’in entonasyonun lboakl gerekcesiyle reddetgi
oldugu Do ve Do diyez perdelerini kuyruk kismina ekle@kerenstrimanin alti
perdeli bir flit halini almasina 6n ayak olglardir. Alti perdeli flitlerden sonra, 18.
Yy'da sekiz perdeli flitin Gretimi doga ulamistir. 18. ve 19. yy'da sekiz perdeli
flit, donemin standardi olarak kabul edgse de, tek perdeli flit, dort, alti ve sekiz
perdeli modellerden Ustiin konumunu korgtnu Aslinda flut, sekiz perdeyle sinirli
degildir. Bircok teknik bulgun gerceklgtirildigi cag olan 19. yy., bu basit tip

(“Alman flatd”, eski tip”, “tipik flut”, “Meyer tipi flit” olarak da anilan) sekiz

perdeli flitin buydk oranda gginhesine tanik olmyiur.

Klasik dénemin sonunda daha buylk orkestralar daheavetli bir tiniyr gerekli
kilmistir. Ancak tahta nefeslilerdeki genel problemlersieen oktav boyunca
homojen ve dgru entonasyonlu olmasini @amanin giclgt idi. Dogru
entonasyonu elde etmek teknik yonden giiigte bir dger sorun hizli pasajlarda,
ceviklik gerektiren béliimlerde kendini gdsteriyordDolayisiyla, flitiin yapisinda
daha bgka desisiklikler olmustur. Claude Lorent'in cam boru flitd bu dénemin

ilging tasarimlarindandir.

1808’'de F.Nolan ¢cok daha g bir entonasyona ulmak amaciyla tasarlangniir
aracin patentini Britanya’'dan alghir. Bu arag, tekli ya da ciftli acik perdeleri
kapsiyor; kollar da, parmak deliklerini cevreleywaikalardan olguyordu. Bu kollar,
bir parmakla ayni anda hem acgik bir delhem kapali bir perdeyi kapatabilen
unsurlardi. Daha galinis bir uygulama, delik acikken perdeyi kapatmak idibw,

parmak tgtan kaydirilarak fakat parmak mil tGzerinde tutukayapilabilirdi.

" Emel Celebiglu,Evrensel Miigie Giris, Tasvir Matbaasistanbul,1986 s.265



1810’'da Londra’li yapimci olan George Miller'a Men bir patent, silindirik bir
metal perdeyi kamuoyuna sungtwr. Bu, ylzyilin daha ilerleyen déneminde norm

olarak kabul edilecek metal flitin ilk patenti oktur.

Goraluyor ki; 18.yy’a kadar gelinen sirecte tum iypa@larin ve flutistlerin Gzerinde
caba sarf ettikleri konu, flitin temel teknik 0#edri olmaktan oteye gidemexstir.
Flitin gostedlili giyle kamuoyunun dikkatini cekmektense entonasydimdinin
kiside olismasi ve flit sisteminin bu @aultuda tasarlanmasi entonasyona dair bir
takim teknik ¢ozimler sunacaktiu ana kadar en blyuk gleim, Quantz tarafindan
yapiimstir ancak higbir yapimci, bu unsurun gelesine gereken Kkatkida
bulunamamytir. Gelecek yuzyil, teknolojik imkanlar sayesindaha elvesli bir
ortamin da yaratilmasiyla, yapimcilarin daha bupik verimle kendi patent ve

sistemlerini Uretecekleri bir dénem olacaktir.

OnlUmuzdeki donemlerdeki atamalarin odginda aizlik ebat ve sekli, flit

yapiminda kullanilan malzemeler ile gignire altin maddelerin farkh Gretim
teknikleri yer almaya devam edecektir. Gelecek aydd, Uretim kapasitesi,
enstriman dayanikligi, entonasyon ve timbral esnghhe yonelik akimlar

varliklarini strdirecektir.

Sonug olarak, iyi kulga olan bir flutist, enstrimanin kusurlarini buldadar dgru
entonasyonla calacaktir. Cunki flatteki her bir, S#tistin istegine bali olarak

dogru bir ambigur ve nefes tekgiyle ya daha tiz ya daha pes calinabilir.

1.3. Boehm Sistemi ve Oger 19.yy Flatleri

19. yy flutistlerinden olan Boehm, entonasyon peofihe ¢6zim Uretmek amaciyla
cesitli calismalar yaratmgtar. Akustik olarak belli delik araliklarinin mateiksel
hesabini yaprg) gelistirdigi mekanizmalari (civi, yay, ped, vida, mil) bunlara
ekleyerek flutin ozelliklerini entonasyon, ses venaite ile butlnlgtirmeye

calismistir.



Boehm’e gore, basit tip flitiin esas kusuru, akysténsipleri (ses, tini, entonasyon)
kapsamamasiydi. Cunku delikler, akustik teorining@digt yerlerde dgil,
parmaklarin ulslabilecesi yerlerde acilmgti. Boehm; flutl yeniden tasarlarken,
daha eski t¢ teknikten esinlergtim. Birincisi, Nicholson’in flitiinde oldgu gibi, ses
deliklerini buyltmek; ikincisi, parmaklarin uz&da kalan delikleri kontrol
edebilmesi icin delikleri perdelerle kaplamak; Uctsi, Nolan tarafindan icat edilen
perdelere benzeyen yuvarlak perdeleri kullanmaByleyse, Boehm, k&alarinin
mekanizmalarini kendi akustik teorilerini Uzerindggulamak tzere kullangina
gore, onun entonasyona katkisinin mekanikgildeakustik anlamda oldiu

soylenebilir.

1832’'de Boehm, olmasi gereken sesgidlictilerini belirlemek igin bir seri deney
yapmsgtir. Amaci, delikleri olabildiince biyutmek ve olmasi gereken hava
titresimini olusturabilmek tzere delikleri akustik olarak ga yerine koymak idi.
Ayni amacla deliklerin tamamen hava almasirglaasmcak acik perdeli bir sistemi
kullanan Boehm, Nolan’in yuvarlak perdelerinden kendi yatay ekseninden de

yararlanmgti.®

Agizlik deliginin ebat vesekli tGzerine de caljmalar yiriten Boehm, cainalari
sonucunda, detin olabildigince buylk olmasi geregiisonucuna varmgive buradan
yola cikarak, geleneksel oval bicim yerine kenararvarlaklgtirilmis bir bigimi

tercih etmigtir.

Boehm, ilk etapta, kuyruktan {gza dagru delik ebatlarini biyutmek fikrini
benimsemy; ancak sonra, tretim zorluklari yiziinden bu taservazgecngtir. Bazi
baska yontemler de denegnolan flutist, perdelerin altina ped yettieerek yay, civi,
vida gibi yeni malzemeleri fliute dahil etgnve perdeleri vidalarla birg&rmistir.
Ayrica, flutte gim@ alasimi kullanarak, daha net bir ses elde edilmesiglasaistir.

1846’daki calgmalari sonucunda silindirik flitin konik flutten lcalaha iyi sonug

8 Nancy Toff.The Flute BookOxford University Press, New York. S 52
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verdigini gérmistir. Flith silindirik gévde ve parabolik™ baliktan olwan bir
sekle dongtirmis ve tekrar duzenlemtir. Ayrica, halkali perdeler yapgtir. Her
bir perdeyi hem hamsiz olarak acabilecek hem desetieriyle etkilgim halinde
tutabilecek yeni bir mekanizma ggirmistir. Agizlik deligini daha dolu ve temiz bir

ses icin dortgen biciminde gelatmistir.

Diger 19. Yy flutistleri, hem eski tip fluite hem de &on fllite kagi cikmslar ve
kendi yontemlerini ortaya atglardir. Bunlarin bir 6rng, Cornelius Wald'in Uretgi
modeldir. 1842'de, Wald, her biri kendine has patmazisyon sistemine sahip, en
az yedi yeni konik flutin haklarini koruma altinamgti. Bu flatlerin timundn
sonlayici ve gosterge adi verilen iki parcasi vaBl sonlayicilar ve goéstergeler,
gumis agizhk kapa ile koordine edilmy olan olcekli bir metal akort culgu

islevini goruyordu.

1.4. Modern Flut ve Cooper Sistemi

Boehm’in cabalarindan sonraki donemlerde yapimartarflitistler Hotteterre ve
Quantz kadar, enstrimanlarin kusurlariygsagmak zorunda kalmadilar ¢iinki artik
flit calmayr @renmek o kadar zor didi. Akortlu calmak buyik bir kabiliyet
gerektirmiyordu. Boehm’den sonraki bircok yapimcBoehm sisteminin
matematgini anlamadiklari icin onun akustik hesaplamalagie ardi ettiler. Bu
yuzden gunumize kadar malzeme kalitesi yuksek sikoffiitler yapilmaya devam

etti ve buglin hala yapilmaktadir.

Boehm sistemi, uzmanlar tarafindan matematiksebkldgru bulunmadi ve flitin
populerlamesiyle muzikal beklentiler artti. FlIut orkestradakerini guclendirmgti
ancak solo performansta yeterli teknik Ozelliklesghip dgildi. Fransa’da Paul
Taffanel gibi 1889 dgumlu Marcel Moyse da doneminin en cok takdir edilen
flitistleri arasinda yer aldi. Bu flttistler fldeiilgili pek ¢cok metot yayinladi.

"™ Cukur biciminde paralel daireler
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Bu akademisyen flutistler fltt igin gli muzikler yazdir ancak bu muzikler farkh
entonasyon problemlerini de beraberinde getirdi.

19 ve 20. Yy da giderek karmi&lasan muzikler kacinilmaz olarak daha basit
donemlerin lehine bir reaksiyon uyandigtm Yapimcilar, modern ¢aa, eski
¢caglara gore akustik elemanlarin Uzerinde daha detggtilde durmy ve son
yillarda, birka¢ yeni sistem ortaya cikagtardir. Bu sistemler, tamamen yapimcinin
kendine 6zgu ses, tini ve akustik dizenlemelerayawlarak olmgtur.

1930'larda standart frekansin La=440 olmasi ge¥gldi dair bir anlsemaya
varilana degin yuazyilin ilk yillari boyunca standart frekans kgélmeye devam
etmistir. ' Yapimcilara gelince; frekans ilk olarak La=488 sonra La=440a
yukseldgi icin flutistlerin pes seslere yoneliikayetlerine cevap olarak yapimcilar,
bu sefer ses deliklerinin yerini gigtirmeksizin enstrimanin klagini kisaltma
yoluna gitmglerdir. Sonucunda, gael sesleri yeterince tizmeden sol el sesleri
asir tizlesmistir. Iste bu, neden gunumize kadar flutistlerin Do3 sesgok tiz
olduguna veya pes sesleringia peslgtigine yonelik sikayetlerinin sebebini
aciklamaktadir: Dizi, La=440 frekansinda rahatdaneaayacak kadar uzundur.

Su acik ki; farkli yapimcilar, farkli c6zimler bulda, prensipleri yine ayni kalgtur.
Flutistler kuyruktaki seslerin ¢cok pes ofglindansikayet ettikleri zaman, diziler
hakkinda bilgisi olmayan yapimcilar, kugkisaltarak yalnizca Dol, Do3, Re2 ve
Mi bemol2 seslerinin tizignesine sebep olmgtur. Bu, tipki bgumlu calgilarin bir

parcasini kesip cikararak kalanlarin yerine gepiggailmasina benzemektedir.

Bagka flutistler de tiz, hatta pes olan ana seslddéi memnuniyetsizliklerini dile
getirmis olabilirler. Soruna ¢6zum Uretmek amaciyla yaplanciyine yanlg bir
uygulamaya yonelerek ses deliklerinin yerinigidgrmislerdir. Flitin durumunu

lyilestirmenin aksine kotukgiren boylesine bir uygulama, Ug¢linct oktav anarsesi

******

1788:Paris-Birinci Oktav La-409 Hz

1850:Viyana, Berlin-Birinci Oktav La-44%

1858:Paris Uluslar arasi Konferansi Biridktav La 435 Hz
1885:Viyana Uluslar arasi Konferansi-HiiiOktav La-435 H z
1939 ve 1941: Uluslar arasi Agttea-Birinci Oktav La 440 Hz

12



dizeltebilirken, orta ve alt oktavlardaki seslerakordunu dgistirmektedir.
Rakiplerinin kendi sistemlerinde olgunu iddia ettikleri dgisim ve ilerlemelerin
bilincinde olan her yapimcinin, hatalari tekrarlgwe sonucunda kaosa yol agmi

olmasi,su an neden flitistlerin entonasyon sorunlagaginin acik kanitidir.

Esas devrim 1982 yilinda gercejigs ve yapimcilar bir yeniden inceleme sirecine
girerek flit yapiminda bircok desiklik yapmaya karar verngiir. Sistem ve delik
pozisyonlari en siki agarmalardan gecmgiir. Boehm déneminde kullanilan akort
frekansi La=435 idi. 1847 ve 1930 arasinda genata&l kullanimda olan akort
frekansi La=440 hz'e yukseldi. Yapimcilar bu donené La defini agizhk
deligine yaklgtirmak gibi de&isiklikler yapmis olsalar da frekansi yikseltmek igin
tum ses deliklerinin yerlerinin gasmesi gerekecekti. Powel, Brannen katee
Armstrong, William Benett ve Devau da, her yapingthi kendine has bir yol
izlemis ve bircok yeni flit sistemi okmustur. Bunlardan en iyisgiiphesiz Albert
Cooper olmstur. Albert Cooper’'in sistemi o kadar etkili olgtur ki glinimize
kadar flutteki sistemin gézden gecirilmesine geraknamstir. Cooper, Do diyez ve
Do bekar gibi sol el tiz seslerini pegieen bir dizi gelgtirmis ve flutlin sg elindeki
kalin seslerini tizlgtirmistir. Sonu¢ olarak, dudaklarla buyutk gigklikler yapmak
zorunda kalmadansi Akortlu sistemde calabilmek igin tasarlasnses deliklerinin

ebat ve konumuyla ilgili yeni bgema olan Cooper Sistemi ortaya ¢ikim

Son birka¢ yil icinde Cooper sistemi en 6nde galstem olmgtur. 1960 yilinda
Rudall Carte’nin bir ¢agani olan Albert Cooper mevcut flit sistemindersriud
olmamasi sebebiyle yeni ses delikleri Gzerinde geglecalsmalar yapmytir. Acik
delikli flut ile kapah delikli flitlerin birbirinden farkh sistemleri olmasi geregii
fikrini benimseyen Cooper’in deneyleri matematiksesaplara dayanmaktadir. Ayni
zamanda, Elmer Colme, Boehm'in ses deliklerininadmgereken yerini belirlemek
Uzere gelitirdigi semasini yeniden incelegwe bir flltist olarak performansiyla test
etmistir. William Bennett de, eski Louis Lot sistemindememnun olmaggundan,
entonasyon sorununu yalnizca mgbta muzik kulgina guvenerek ses deliklerini

yerinden oynatmak suretiylgraistir. Stiphesiz, ayni sorunlgtesan Colme, Bennett
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ve Cooper ile Richard Lee, yaptiklari deneyler ha#i& birbirleriyle targmislardir?
Oncelikle Cooper sisteminden yola cikarak deliklegit biyuklikte olmasinin ne
derecede 6nem arz giti incelemek gerekir. Coopersiebuyuiklikte delikleri olan
flith tasarladil zaman ger delik blyurse sesin tizlggini, kiculirse pesktigini
savunmutur. Eger delikler &izliga dgru hareket ettirilirse tizkgr, kuyruga dagru
itilirse de peslgrdi. Cunku bir flitte belirlenmesi gereken illkey, oktav
uzunlysudur. Baka bir degisle Dol ile Do2 arasindaki gercek mesafedir. Bunlar
goreceli pozisyonlarini belirlemek Uzere yapilaméehesaplamalarsie buytklikte
delikleri olan bir fliti baz alir. Cooper’'in fikneng6re Olcuimu flutteki en blyuk
delige gore yapmak gerekir. Herhangi bir durumda oktauntusunu oOlcebilmek
icin, buyUkIGEU ne olursa olsun,sé capli iki Do delginin olmasi gerekir. Farkh

buytklikteki deliklerin oktav uzunfunu élgmek mimkiin ggdir.*°

En 6nemlisi, oktav uzunfiu icerisinde La deginin yeridir. Do2 ve Lal arasindaki
aralik ile Lal ve Dol arasindaki aralik tam olmah&u araliklara, birka¢ yil stren
deneme yanilma yoluyla ylémistir. La delginin yanls pozisyonda olmamasi
gerektgi higbir zaman unutulmamalidir. Clinki La, orkestmazakort sesidir ve ger
flitin La sesi akortsuzsa, bu durumgslbda yeniden ayarlanarak duzeltiimelidir.
Olguiniin geri kalan kisminin pozisyonlarini ayarlamigin matematiksel bir
hesaplama kullanilir. Bu durumda yapilmasi gerejen Si ve La # sesini elde
etmek icin Do2 ve Lal argini u¢ parcaya bolmek, Sol#1 ve Do#1l seslerini elde
etmek icin Lal ve Dol argini dokuz parcaya bolmektir. Bunu yapmak igin,
Lal’den Dol'e kadar cikan yarim sesler icin birtsesdgerine olan arafin
%17.835 oraninda azalmasi gerekir. Lal'den Dol'@ruloda, ayni oraninda
artmaldir. Olgii uzuniundaki surekli ilerlemeye tamamen giivenmemek gereki
cunku ses delikleri Gizerindeki bacalar farkl deskekalin ses elde edilmesine sebep
olur. Bacasi olmayange ses deliklerini kullanmak bir ¢6zim olabilirdneak bu tur
delikler hava gecirmez olma 6zgllne sahip dgildi ve bunu bgarmak icin pedlere

ihtiyac vardi ancak heniiz bu pedler tretiimgirt

° lbid., s 61
19 James Galwakflute.Kahn&Averill, London,1990.s 51
11 H

Ibid.
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En iyi akordu sglamak icin, belirli perdeler géli sebeplerden dolayi, matematiksel
mantikla varilan noktadan oynatiimalidir. Bunlaasanda, Mi ve Fa ses deliklerinin
peslatirme etkisini sglayacak Fa# deli, (kicik Do#2 ses dgini acma
ihtiyacindan dolayi hafifce incelen) orta oktavd&e2 sesini pesjaren kalin Rel
ses delii ve kromatik oOlcudeki dgruluga uyum sglamak icin peslgiriimis,

kuyrukta bulunan Do#1 ses dglvardir.

Su ana dek bahsi gecen oOlcumler, tima ayni buyi&liges delikleri olan kapali
delikli flatle ilgiliydi. Bu flut, birinci ve ikinc oktavda kuvvetli ses verebilir fakat en
Ust oktavda zorluklarla kaitasilir. Tium oktavlarda denge @ayabilmek icin delik
caplarini kicultmek gerekir ki; ¢ oktavin tumu dalyi dengelenebilsin. Gl
yapimcl, oktav uzuniu icerisinde U¢ veya dort farkli cap kullanmaktadir

Kapall deliklerin élctimleri, acik delikli flutleridlcimleri ile ayni dgildir. Acik
delikli bir flutte eser perde defii acilirsa, kalin ve orta oktavlar s6z konusu
oldugunda, en kalin ses hari¢ flut Gzerindeki tim seslapilan eylem ile perdenin
ortasinda bulunan ve ylzuk adi verilen parcanglabgictaki yerine bzl olarak
hafifce tizleir. Kapali perde dedi olan sesler, acik perde dglolan seslerden daha
cok ses dg@simine ysrar. Acik delikli bir flite biraz daha Ufleyereksderin daha
fazla dgismesi engellenir. Agik delikli bir flittn yuziinin yeri, flit tasarlanmadan

once belirlenmelidir ve dgstirilmemelidir.

Kapall perde deliklerinin Gzerindeki ped vidasiajaica acik delikli perdelerle olan
ses ilskisini etkileyebilir. Eser vida bal cok kalin ise, sesi pestair. Iste bu
durumda, yuzik aciimal veya vidasbgewetilmelidir.

Cok az hava akimi, acik delik perdesinden gecebidelik bdlgesi, havanin
kacmasindan ziyade havanin gobasini sglayan bir alandir. Pedin merkezindeki
bu delik bolgesi,siphesiz sesi incelten bir 6zgli sahiptir ve sesin telafisi igin
deligin pozisyonunda kuguk bir diizeltme yapmak gerekicek
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Bu tip flutlerde flit sisteminin entonasyonla albkalan en 6nemli unsurugalk
bolumadar. Balik, sadece Ure@ii ses bakimindan ¢d#, ayrica akort agisi
bakimindan da biyuk éneme sahiptir. Birgok flutjrbeisitlamalara gore Gretilngi
gibi gérinmektedir ve Londra’da go flit yapimcisi kendi enstriimanlarinin orijinal

parcasi olmayan, genellikle farkli Gretimdekslddar kullanmaktadir?

Ust oktavdan alt oktava inerken veya alt oktavdahaktava cikarken kafasilan
entonasyon probleminin sebebigidikta farkli parabolik grilerin olmasi ve

agizligin farkh agi ve derinlikte olmasidir.

Dudak yeriilgili olarak ilgi ¢cekici bir nokta da, Ufleme dglnin tam 6nundeki
Ufleme duvaridir. Flatistler, Gfleme duvaringag ve yukari dgru inceltmekte;
bunun glevini tartsmaktadirlar. Targmalarin sonucuna gorezer lfleme duvari
normalden daha fazlasag inceltilirse, kalin ve orta oktavi hafifce daraltve
genelde tim oktavlar arasindaki akordu kfiler. Bu sadece, oktav probleminin bir
parcasidir ve bu ileride parabolilgrg/i arastirirken, oktav gelitirme girisimleri

yapmak icin dikkate alinmasi gereken bir noktadir.

Ayrica, farkh buyuklik ve derinlikteki @zlik delikleriyle, &izligin merkezi ile La
deliginin merkezi arasinda kesin bir 6lcim yapilamazgskBabir deisle, goris
uzaklgl elverdiince, balik 1 mm igeri itildiginde, sesi saniyede 1 birim incelir ve
bdylece 5 mm iceri itilerek La=440, La=445’e katialestirilmis olur.

La=440 standart frekans kabul edilirken, Bennet)eCve Cooper, o dénemde
yapilan flatlerin yaklgk La=435 frekansinda olgdu fikri Uzerinde anlgmaya
varmslardir. Ozetle, diziyi ¢ok uzun bulngkardir. Tabi ki sorun sadece dizide
degildir. Belli bir sistemdeki entonasyonu tek olcila@k belirlemek yangtir.
Agizlik ile entonasyon arasinda yakin bigkli oldugundan, bircok yapimci, kendi

sistemleri icin farkli gizhklar da dnermektedir.

12 pid., s 53
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1.4.1. Agizliklar

Son yillarda flut gizligi konusunda da koklt dsiklikler olmus ve &izhgin 6nemi
eskisine kiyasla ciddi derecede a1 Agizlik ve gdvdenin birbirine gfrekansta
olmamasi flutin akortsuz kalmasina yol agar. Makigwas, daralmaya @limli
oldugu ve boylece hava kacirarak hatali entonasyonapselskgu icin flutistler
arasinda memnuniyetsigine yol acmg, dolayisiyla O-ring (halka bicimli goim)
ortaya cikmgtir. O-Ring, neopren adi verilen sentetik bir lesteidinden
yapilimstir; mantardan daha gamdir ve periyodik olarak gestiriimesine ihtiyac
duyulmamaktadir.

}\\\\\\\\\\\\\\\
]\\\\\\\\\\\\\\\

Mantar :
O-Ring birinci O-Ring JP/Zalo

versiyon versiyonu

Sekil 1. Agizhiklar '3

13 Nancy ToffThe Flute BookOxford University Press, New York, 1985. S 7
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2.MUZIKAL SESIN OLUSUMU VE OZELL iKLER i

Muzikal sesin olgumunu tarif etmek icin oOncelikle sesin fiziksel @imunu
incelemek gerekirster bir enstriiman sesi, ister herhangi bir guralisiin, sesler her
zaman bir kaynan titresimi sonucu olgur. Cgu zaman bu titgemi fark etmek
kolay deildir (6zellikle sesin kisa ve keskin c¢igtiel ¢cirpmasi gibi durumlarda).
Yapilan hareket, ses glumundaki temel unsurdur. Bu sebeple havadatuiulan
parcaciklar ses kaypma dgme ylzeyinde, kayrgan yaptgl titresime uyarak
titresmeye balarlar. Titrggmeye balayan parcaciklar, kendi etraflarindakigel
parcaciklar harekete gecirir, onlar dgetlerini. Boylece hareket, zamanla birlikte,
giderek kaynaktan daha uzaktaki parcaciklara dktaSonuc olarak, ortamdaki
parcaciklar hep denge konumlari cevresinde harelgtor olmalarina rgmen,
kaynasin titresim enerjisi ortamda iletilir. Orngn gongdaki ses oum siireci, bu
aciklamayi dgrular niteliktedir. Dikkat edilmesi gereken husugtamin ilettgi
seyin madde d&l, enerji oldigudur. Ortam icinde okan bu harekete ses dalgasi

denir ve ses dalgalari, sesin@lmunda énemli bir etkendtr

Hagae

o
o
)]

i Zpmask

S Sekigens {maksdouia fasing
{3 Gerdesns (niiaimun basng)

Sekil 2. Ses dalgalarinin olgumu?

Titresim sonucu olgan basing d&simleri, yukaridaki 6rnekte oldiu gibi belli bir

zaman arafii sonra kendini yineleyen bir karaktere sahipsieestm periyodiktir.

! Ayhan ZererWiizik Fizgi, Pan Yayincilik, 1995, s 11
*TaylarSengiil, MuzikFizgi. 2007, s 1. (cevrimici) http://www.bgst.org/musgkitim/muzikfizigi.html
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Titresimin periyodik olup olmamasi, bir sesin gercekt&s sni yoksa gurultimi

oldugunu belirler.

Periyot(T), tam bir titrgim sirasinda gecen zamani belirtir. Frekans(foskli bir
zaman diliminde kag titggm gerceklgtigini belirler. Frekans ve periyot arasinda
basit bir ilgki vardir: f=1/T. Frekans igin kullanilan standatti birimi Hertz'dir
(Hz). 1 Hertz, bir saniyedeki titgien sayisidir. Hertz, adini Alman fizik¢i Heinrich
Rudolf Hertz'ten alir. Ornesin, cisim saniyede 1000 kez tigim yapiyorsa frekansi
1000 Hz olur. Sesin hareketi sirasinda ortam igihtien parcaciklar ayni frekansla
titresir. Zira her parcacik kogu parcaciin hareketi sonucu titsg. Bu frekans ayni
zamanda kayrian da titrgim frekansidir. 500 Hz ile titgen bir kaynak, hava
icerisindeki molekilleri de ayni frekansla tiftier ve sonug¢ olarak kufga gelen
sesin frekansi da gsmez. Bir sesin frekansi, o sesin pes veya tiz @ldu da
belirler. Bu noktada, frekanstan yola ¢ikarak, &esa ilskili bir diger 6nemli konu
olan rezonansa da kisacagihdebilir. Muzikte rezonans, art arda gelen tine
hareketlerinin birbirini etkilemesi olayi olarakntanlanabilir ancak bu tanim yetersiz

kalacaindan, aagidaki aciklama konuya daha fazigitutacaktir®

2.1.Rezonans

Bir gitar telinin iki duvar arasina gerilgniolarak verdgi ses ile gitar Gzerindeki
haliyle verdgi ses arasinda inanilmaz bir gurluk farki vardia farkin ¢ temel
nedeni mevcuttur. Bunlardan birincisi, telin teksiba harekete gecirebilgli hava
ktlesinin ¢ok kicuk olmasidir ve dolayisiyla hasadkulaa iletilebilen akustik
enerji de azdirikinci neden ise, havanin titen tel etrafinda yagh dolaim

hareketidir. Telin ileri dgru giderken siktirdigl hava, diz bigekilde ortam icinde

"Heinrich Rudolf Hertz, (d. 22 Subat 1857, Hamburg — 6. 1 Ocak 1894, Bonn). Almaizikdi.
Berlin Universitesi'nde Helmholtz ve Kirchoff'un ryétimi altinda fizik cakti. 1885'de Karlsruhe Universitesi'nde Fizik
Profesérii unvanini aldi. Orada, 1888'de kendisirin dnemli bgarisi olan radyo dalgalarini ¢fetti. 1889'da Bonn
Universitesi'nde fizik profesorii olan Rudolf Clausun yerine gecti. Katoginlarinin belli metal filmlerden gegni iceren
deneyleri, katot sinlarinin pargacik olmaktan cok dalga tabiath &ldn sonucu dgurdu. Radyo dalgalarinin #g
olusumlarinin gosterilmesi ve hizlarinin tayini Herizjok sayidaki bgrilarindan bazilardir. Bir radyo dalgasinin hizigik
hizi ile ayni oldgunun bulunmasindan sonra, Hertz, radyo dalgalannkn dalgalari gibi yansima, kirilma ve gim
yapabildiklerini gosterdi. Kisa yami boyunca bilime bir¢ok katki yapti. Saniysiba titrgim olarak tanimlanan hertz, onun
ismi ile aniimaktadir.

3 Ibid., s 3
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yaylimak yerine, telin hemen arkasindasalu digik basing boélgesine gider. Tel geri
donerken de bu hava akimi, tekrar eski yerine doegienindedir. Dolayisiyla,
ortam icinde yayilan akustik enerjinin buyidk bidlo@t telin etrafinda kalngiolur.
calginin govdesinin telle rezonans haline girmesi@iger nedenler, rezonansin
sagladigl guclendirmenin yaninda cok etkisiz kalir. ButUalgglarda bir uyarici
sistem (6r. gitarin teli), bir de uyarici sistereikisiyle titregen rezonatdr (6r. gitarin
govdesi) denilen ikinci bir sistem vardir. Uyarisistemin rezonatori kendi
frekansiyla titremeye zorlamasi, sesi gigleir. Rezonatdrlerin kendi 6z frekanslari
vardir. Oz frekans, cisminghridan bir uyar alginda yapt titresimin frekansidir.
Uyarici sistemin frekansi ile rezonatérin 6z frekaayni dgerde ise, olgan
titresimin genligi, uyarici sistemin gergine gore cok buyik derler alabilir. Bu
olaya rezonans denir. Bir @r ifadeyle rezonans, bir rezonat6rin, kendi 6z
frekansina uygun bir uyariciya gostgidiepkidir. Ornegin bir soprano, cam bir
kadehin 6z frekansina uygun bir sesi yeterli kiddette cikararak, kadehi
parcalayabilir. Oysa bir stadyum dolusu insan bgigleriyle b&irsa bile bu i
yapacak enerjiyi sgayamaz. Bu bilgiler siginda bir sesin icinde rezonans c¢ok
oldugunda ses tiz, az olgunda ise pestit.

2.2. Flutin Akustik Ozellikleri

Titresen bir tel, telli calgilar icin ne denli 6nemliyshavanin boruya Uflenmesi
sonucu olgan titrgim de Uflemeli calgilar igin o derece dnemlidir. mituflemeli
calgilarda dikey eksen boyunca bir dalgasoiuve enstriiman icindeki hava akimi
icerisinde tutulur. Tutulan hava, acik gelikadar ulgir ve buradan dari verilir.
Delikler duyulan sesin yayilmasinda da onemli kikeadir. Stiphesiz, ses dalgasi
yaratmak kuvvet gerektirir ve enstrimanlarin haamandaki titrgimlerini
surdurmesi icin bu akustik kuvvet, tahta ve kdngalgilar olmak tzere iki farkl
turde gerceklgirilir. Hafif elastik bir malzemeden yapilgiolan kamglilardaki hava
akimi mekaniktir. Bununla birlikte, tahta enstridam sistemi daha detaylidir. Bir

baska deysle, flut gorind@inden daha karmgektir cunkd flutte sesin olwmunu

*1bid., s 7
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sgilayan, kenar ses sistemi olarak adlandirilan detaiyl sistem mevcuttur. Bu

sebeple, kenar sesleri ve hava itréeri ili skisini incelemek énemlidir.

2.2.1 Kenar Ses Sistemi

Asagidaki orngi dikkate alarak kenar sesini tanimlamak gerekiEenizde ucu dar
bir tip oldgunu farz edelim. Havanin gri cikabilmesi icin, bu dar ucgtan basincl
hava gecmektedir. Dar ucun hemenslanda keskin bir kenar bulunmaktadir ve
Oyle bir konumdadir ki hava uflengdian o bélgeye carpacaktir. Ancak beklenenin
aksine hava, kenara carptiktan sonra yalnizca gkyygmakla kalmaz; ayrica kenarin
karsi yonine dgru ileri geri titrgimler olusturur (kesik cizgilerle gdsterilrgiir).
Genellikle bu titrgim, duyulabilecek frekanstadir ve tgnen devam ettikce ses
dalgalari halini alir. Busekilde Uretilen seslere kenar sesleri denir. Keseslerin
frekansi “slit” ile keskin kenar arasindaki mesafeye uflenen havanin hizina
baghdir. Kenar ile “slit” (Ufleme alanindaki dar argl arasindaki mesafe sabitse,

hava akiminin hizi arttikca tiien frekansi da artacaktr.

Basingli hava

LTI }l\

Hava akimi ~

Sekil 3. Kenar ses sistenfi

Asagida, enstrimanin butinidni kapsayan kesitte géabfgrilzere, “slit” ile kenar
arasindaki karm@ak baz ses olgum sirecine etki eder. Bu sirecin detayéyle
Ozetlenebilir. Hava slitten ilk kez tfleriginde kenar ses titggnleri olusur. Kenarda
olusan titresim, tlp icinde ilerler ve rezonans modlarinda dgkbditresimler yaratir.
“Slit” ile kenar arasindaki ard@a a1z adi verilir. Hava tlip boyunca hareket ederken

beraberinde takipci bir hava akimi giurur. Ezer hava kenara ulamazsa, “slit"ten

® John BackusThe Acoustical Foundations of Mugh.W.Norton&Company Inc., New York,1969,
S.183-184

® John BackusThe Acoustical Foundations of Mught.W.Norton&Company Inc., New York,1969, s
184
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disari cikar ve giz aracilglyla dsariya aktarilir. Dyariya ¢ikan bu hava akimi, hava
hareketinin tamamini bu noktaya yonlendirir ves§itn kuvvetlenir. Boylece, tipte
bir ses dalgasi ofur. Agiz acik bir delik glevi gord(gi igin, bu ses dalgasgada
kinlmaya w@rar.”

Slit Kenar Boru Hava akimi q

%

A

VZZIITI7I77A / ’Lm \Il ]
Z

TIII777T 77777 77T 7TTITIT 27770 777, Z

...—E &
Uflenen hava fe—s —
Aglz
L TT7T777] 7 777, 7T 777 L7777 Z 7777777

Sekil 4. Slitten hava akiminin ¢ikg®

2.2.2. Mirt Ufleme

Hava akim hizini artirmak icin kuvvetli Gfleme tegn kullanilarak yuksek
rezonansl modlarin dretilmesingira Ufleme denmektedir. Hava akiminin hizira
Ufleme ile artirilirsa, frekans az da olsa artagn#r sesigri tfleme ile artsa da bu,
frekanstaki aryy kadar olmayacaktir ciinkii hava akimi, kenar sesniyakin akim
frekansinda titrgnesini engeller. Buna gmen, hava akiminin hizi yeterince
arttirilirsa, yiksek rezonans elw. Iki ucu acik bir boru icin bu neredeyse temel
frekansin iki kati olacak ve Uretilen ses, bir dktav olacaktir. Aagidaki semada
flitin yapisiyla ilgili bir kesit bulunmaktadir. igte hava, yukaridarnsasiya dgsru
degil, karsiya, aizlik deligindeki tfleme duvarina dou dflenir. Hava akimi,
enstriuman Uzerindeki somut bir delik ilegdeflitistin dudaklariyla olgturdusu bir
delik ile meydana gelir. Bu, hava akiminin buyiklig yonunun flutist tarafindan
degistirilebilmesine olanak vermekte ve sesin daha eswmekkontrol edilebilir
olmasini sglamaktadir. Buna gamen, flutteki titrgim, bazi flutistlerin dglincesinin
aksine, dudaklar tarafindan gle kenar ses mekanizmasi tarafindan
olusturulmaktadir. Buradan cikarilacak sonug, gitren flltistin elinde olmadi;
aksine flit mekanizmasina @aoldugudur. Bu ylzden amagc Ufleme dghie dgsru

fokus etmek (odaklamak) olacakdir.

" bid.
8 Ibid.
% bid., 185
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Agazhk

Ayar vidasi . . gecmesi
Ufleme deligi

Perdi
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Mantar Baslik

Sekil 5. Fluttin énemli unsurlari®

2.2.3. Akustik Rezonator

Flat borusunun kenardan sonraki kismi rezonagi@vii gorir. Aslinda bu bdolge,
sadece rezonatori icinde ihtiva eden boliumdir. ékerezonator flutin icindeki
hava akimidir. Flutin g kismindaki mekanizmalar, yalnizca delikleri agma
kapamaya yarar ve ses ghmu ile uzaktan yakindan alakasi yoktur. Akustik
anlamda, gizlik deligi acik bir delik glevi gordigu icin flut, iki ucu acik bir boru
olarak kabul edilir. Oyleyse, tium ses delikleri &afpliginda rezonator borgdyle

gorinecektirt!

Sekil 6. Iki ucu acik bir boru olarak flut *2

Flut borusunun duvarlar igerideki havay stkdigl icin icerideki hava, etrafindaki
havadan bamsiz bir hava blgu islevi gérmektedir. &izlik deligindeki hava, boru
icine ve dgina d@ru hareket etfiinde bu hava blgu, birbirini izleyen kiicik hava

akimi hareketleriyle titrgmi saslar.

Buna rgmen bu titrgim, agizlik deligindeki titresimle ayni oranda dgdir. Agizlik
deligindeki titresimin olusturdusu hareket, hava bfonun aktif hale gec¢cmesini

10 i

Ibid., 187
11MarkShepard,“HowtheFluteWorks,”ShepardPublicagj®899,s1(cevrimici)http://www.markshep.
com/flute/Acoustics.html
21bid., s 2
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sgilayacak guctedir ancak hava glmdaki titrgimlerin ritmini kontrol edecek kadar
degildir. Bunun yerine, hava akimi, génderilen enerigndi dgal ritmik titresimini
baglatmak icin kullanir. Hava akiminin gal ritmi, hava blgunun uzunlguna
baglidir. Titresim olustugunda, havanin boru igerisindeki hareke@gadaki gibi bir
daralma ve geglieme serisieklinde gercekligr.™

0

VATV ETAVRVATAVATAVVAVRVATAVATAVATAVARATATAT A

©)

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYA

=

- —_—

Sekil 7. Fliitte daralan ve genjleyen hava akimt*
Hava blg@unun sikstirma 6zellginden dolay! enerjinin bir miktari muhafaza edilir
ve bdylece kuvvetlenir. Sgairilan hava, kisa suredegialik deligindeki zayif
hareketlerden daha kuvvetli hale gelir ve onlarindieritmine uydurur. Bu
gerceklatiginde, &z deliginden gonderilen hava akiminin hareketi, hava
blogundaki her bir daralma ile sezamanl olarak gerceldecektir. Titrgim,
etrafindaki hava ile etkifgme gecer ve bdylece ses glu Olwan ses, nefes ve
dudaklarin yardimi ile hafifce datirilebilir ancak sesi tamamen gigtirmek igin
hava bl@gunun uzunlgu desistirilmelidir. Bu, flitin yan tarafindaki deliklerdebiri
acilarak gerceklgirilebilir. Sanki flit o noktadan kesilmigibi bir his verir.Simdi
hava bl@gu, ancak o defie kadar gidebilecek, o noktadarai ¢ikacaktir.

O ® 0 o O O O
l‘— Hava akimi uzunlgu —_-l
. = Kapall delik

Sekil 8. Delik kapatmanin hava hareketi (izerindeki ékisi ™

13 bid.
1% | pid.
15 | pid.
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Eger a1zlik deligine yakin bgka bir delik agilirsa, hava oradansah cikar.
Borudaki titrgim, daima (en azindan birinci oktavd@iaik deligi ile altindaki ilk
aclk delik arasinda gercekie Hava ne kadar kisa mesafeden gecersesititreo

kadar hizl ve Uret#i ses o kadar tiz olur.

Modern flutte tum delikler kapaliyken hava akimnigade 262 kez daralir ve
gengler. Tum delikler acildiinda ise, bunun iki katindan biraz daha fazla csand
daralma ve gesglieme gozlemlenir. Belirli bir sesin toplam daralma gengleme

orani, ortalama olarak 0.5 cm’dir.

2.2.4. Capraz Parmak Pozisyonlari

Modern Boehm flitte, birbirini takip eden yarim lsesir ses defii acilarak calinir.
Bilindigi Uzere, bir oktavda on iki yarim ses vardir. Balaganarak, orrgn birinci
oktavdaki Rel sesinden ikinci oktavdaki Re2 sesgienadan oOnce, kromatik
dizideki on iki perdenin aciimasi gerekir (Rel ve#R seslerinin okumunda perde
deliklerinin kullaniimasi dolayisiyla, parmak pomslari bir oktav icerisinde
tamamen tekrarlanamamakta; bu tekrar ancak Mi 1¢2 Do# 2/3 arasinda
olmaktadir)!® Ozellikle enstrimani desteklemek icin gsael baparma
kullanildiginda, standart flatistlerin on iki dglibirden idare etmesi zogaaktadir.
Boehm'in perde sisteminde, bir parmakla birdenafagélgi kapatabilmek igin

kapak kullaniimaktadir.

Bilindigi gibi, Barok ve erken klasik donem flutlerinde Kac perde mevcuttu ve
flit, sg ve sol elin t¢ parng ile kapatilabilecek alti delikten ibaretti. Bulié&eri
art arda acmak, flutin dal dizisi olan Re Major sesini aftururdu. Asagida, bu
enstrimanin parmak pozisyon tablosu yer almakigdikapali delik, O:acik delik

olacaksekilde):

'8J0eWolfe.“FluteAcoustics:Anintroduction”, (cevrimjbttp://www.phys.unsw.edu.au/jw/fluteacousti
cs.html
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Rel : XXX XXX
Mil : XXX XXO
Fa#l: XXX XOO
Soll : XXX 000
Lal : XXO OO0
Sil: XOO0 000
Do#2: OO0 OO0
Re2 : OXX XXX

Sekil 9. Terry McGee tarafindan yeniden tasarlanms klasik fluit !’

Bu tip enstrumanlarda, ara seslerin bazilarini rjpk& icin capraz parmak
pozisyonlari kullanilir. Capraz parmak pozisyonyntkaacik delikten itibaren g
dogru giderek uzaktaki delikler kapatilir. Ogtie, Barok flutteki Fal/2 sesinin

parmak pozisyonu;

Fal/2: XXX XOX'dir. Bu parmak pozisyonu, Fa# 1/2sgen XXX XOO olan
parmak pozisyonuyla ksitastinldiginda, Fa#'de surekli dalganin, enstrimanin ilk
acik delginden gagl dogru uzadgl gozlemlenecektir. Surekli dalga, Barok ve klasik
donem flatlerinde, modern flute nazaran daha kummretcunki delikler daha
kucuktur ve buna kg olarak, flit borusu ile dinda kalan alan arasindaki akustik
diren¢’ daha azdir. Modern fliitte, acik delik daha cokstikubir kisa yol §levi
gormektedir. Bu durumda flut, ilk acik dgih asagisinda bir noktada kesilmi
gibidir. Dolayisiyla, modern flitte daha az u¢ dtimesi mevcuttur. Aag1 kisimdaki
deligi kapatmak, surekli dalgayl daha da uzatarak mepeanmnak pozisyonu igin
enstrimanin etkin uzurgunu artirir ve boylece rezonant frekanslarsigtirken

akordu peslgirir.

Parmak pozisyonlarinin etkisi, frekansaglodéir. Ozellikle kigik olan acik bir

deligin 6tesindeki surekli dalganin uzugly frekansla yikselir. Bu, frekans arttikca

Y 1bid. s 7
akustik direnc: ses basincinin tjga hava akimina orani

26



flitin aktif uzunlgunun artmasina sebep olur. Sonu¢ olarak, yuksédarisdardaki
minimum direng seviyeleri, mutlak armonik oranlardiaha pes olmaggimindedir.
Bununsdyle bir etkisi olur: Bazl ¢capraz parmak pozisyonlhem birinci hem ikinci
oktavlarda kullanilamaz. Birinci oktavdaki Sol#linickullanilan c¢apraz parmak
pozisyonu, ikinci oktavda c¢ok pes ses verecek h&w&2 yakin bir sesi bile

veremeyecekitir.

Minimum direnc¢ seviyelerinde armonikler Gzerindbki diger etki desudur: Pes bir
ses calindinda olgan armonikler, enstrimanin rezonanslarl tarafinfaria
desteklenmeyecektir. Teknik olarak, o frekanstétiehava titrgmeyecek ve uygun
bir direng gostermeyecektir. Oyleyse, hava akimiadaoniklerin daha azi var
olacak ve ses olarak daha az gieektir. Sonuc olarak, Barok flitteki Fal ve Sol#1
gibi seslerin daha zayif tiz armonikleri vardir weinlar dger seslerden daha

yumusak tintya sahiptir.

Bu enstrimanlarin g@l dizisi Re Majordir. Re minér ve Si Minérde ¢capmarmak
pozisyonlari kullaniimagindan tini daha canlidir. Mi bemol minér ve Do Mité
tini oldukca koyudur ve daha yugakca calinir.

2.2.5. Dudak Hareketleri

Flltteki bircok sesi Uretmek icin flutistin hafikart desisiklikleri yapmasi gerekir.
Flltistler ceneyi geri cekmek ve ileri itmek ve &g ambgur deligini kendilerine
dogru cekmek veya da itmek kaydiyla, akort yaparlar. Dolayisiyla, akim
geometrisi dgistirilmis olur. Bu eylemlerin birkacsievi vardir: (i) Ambigtrin alt
dudak ile kaplanma orani artar. Boylece, agiibiin atmosferde acik kalan kismi
daralir. (i) Ses dalgasinin yayilabilgcgam aciyl daraltir. (i) Akimi kisaltir ve
acisini dgistirir.
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Yayllmayr  s@layan
daraltiimg tam aci
Dudaklar

Sekil 10. Dudak hareketlerit®

Yukarida bahsi gecen (i) ve (ii) etkileri, flit@dktif kisminin uzunlgunu artirir ve
rezonant frekanslarini diirerek sesi pesigrir. Ambustrl dsa yonlendirmek veya
alt ceneyi ileri uzatmak ise tersi etki yaparaki gedestirir. Teknik olarak, bu
eylemler ge yaramaktadir ciinkli amiiiideki yayilmanin direncini gstirirler: Bir
ses dudak teknii yoluyla pes calinirsa, amyir deligi daha az agik demektir (hem

delik hem de aci daralir ve bu sayede deliktgardia giden yayillma direnci artar).

2.2.6. Mantar

Ambisir ciksi ile flutin ana defiinin birlestigi yer ve flltin kapali ucu ile mantar
arasindaki noktada az miktarda hava vardir. Mantamalde ambjiir deliginin
merkezinin 17 mm uzZanda bulunur (tam olarak yeri flltten flitegilgr). Herhangi

bir ciddi desisiklik, flutiin ic akordunu ciddi anlamda bozmaktaddyleyse bu nasil

olur?

Ambistr delgi Dudak plakasi

Mantar

\r‘
Ambsur destgi
Sekil 11. Mantar®®

8 bid., s 9
9 |bid.
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Flatin Ost bolgesindeki hava sgldiginda basing artar. Ambiirdeki hava bir
kutle olarak ele alinabilir. Birlikte, hava akimizzerinde bir hava kitlesi gibi
tinlayabilir ve ortalama 5kHz olan g#i frekanslar olgturur (bir Hermoltz
rezonatdrl  olusturur). Bu, bilyiik bir frekans serisi tizerindesalo rezonanstir. Bu
da demektir ki; bu hava kuitlesi, flitiin calinand&si Gzerinde, dgdin ana kismi ile
paralel bir direng gorevi yapar. Ancak bu, gicikdmsla azalan bir direnctir. Temel
etkisi olumludur: Mantar dgru yerlsstirilirse, flitin diger ucunda frekansa gla
olarak ortaya cikan olumsuz etkileri telafi eder h@ylece oktavlarin birbiriyle

akortlu olmasini saar.?°

Sekil 12. Hermoltz Rezonatorif!

Diger bir yandan, frekans Hermoltz rezonansina wakia zaman, direngteki
desisimi azaltir ve boylece enstrimanin tst kisminir&yan etkilerden biri olur.
Mantar iceri itildginde, oktav akordunun bozulmasina sebebiyet vermaasgmen

dordincu oktava kadar cikilabilir.

Burada flutistlere verilmek istenen mesaj, fluttiim orkestra enstrimanlari arasinda
entonasyonu en kolay gstirilebilecek enstriman oldudur. Eger oktavlar dar ise
mantar biraz ice itilir. Gegiise, mantar da itilir. Akort cubysunun da kacinilmaz

olarak yerinden oynatiimasi gerekecektir.

™ Hermoltz Rezonatorii: Bluktaki hava rezonansi. Adini, Hermann von Hermottzfarkli seslerin
uzunlgunu 6lgmek icin yaprngioldugu 1850 tarihli aygitindan algtir. Bos bir sisenin tepesinden
Uflemek suretiyle olgan ses, Hermoltz rezonatériine bir 6rnektir.
20 i

Ibid.
! bid. s 10
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2.2.7. Kesilen Frekans

Bir ses delginin varligi, flitin aktif boyunu kisaltmaktadir. Bu, gik frekanslarda
gecerlidir. Hava dalgasi bu noktadaadh ¢ikar ¢cuinki delik daridaki havaya diiik
direng gosterir. Ancak, yuksek frekanslara gefiimdie, durum daha karm& hal
alir. Ses defiinin icindeki ve yakinindaki hava, buyik bir kitledir ses dalgasinin
ses defiinden gecmesi icin bu kitle harekete gecmelidigeeskli artg, frekansin
karesi oranindadir. Yuksek frekansli bir dalgamanekete gecmesi igin ¢ok az vakit

vardir (yarim devre kadar).

Dalganin yayilmasi icin ileri geri hareket esnaaihdva hizlanmalidir.

Agizlik yonu

) . Delikten aagiya gonderilen yiksek
Acik delik yakinina yansitilan diik frekansdalgalari frekansdalgalari

Sekil 13. Kesilen Frekang?

Oyleyse vyilksek frekans dalgalari, ses gietleki hava tarafindan engellenir. Bu
dalgalar icin delik yeterince acik gllgir. DUstk frekansli dalgalar, ilk acik ses
deliginden cikar, yuksek frekansli dalgalar daha uzuhkgab eder (ve bu capraz
parmak pozisyonlarinin kullaniimasina imkan vevie) yeterince yuksek frekansli
dalgalar, acik delikleri sarak flitin alt kismina dou gider. Boylece, acik ses
delikleri, bir yiksek geciren filtresi (yUksek fraslarin gecmesine miisaade ederken

disuk frekanslilari engelleyen bir sisterglevi gordr.

Boehm fliitiin kesilen frekansi 2kHz'nin biraz tzeedir. Orngin, La’nin dordinci
armonginin akustik grisinde, ilk dort veya berezonansin frekansla birlikte giderek
zayiflayacg@ gorulecektir. Bu, hava ile flut duvari arasindakiirtinmeden
kaynaklanan artan enerji kaybinagbdir. Buna rgmen, 2kHz'nin yukarisindaki

rezonanslar birden kuvvet kaybeder. Bu frekansdalgalar, fltit icerisinde yayilir ve

%2 |bid.
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deliklerden sirasiyla gecerek tigie Geride kalan zayif surekli dalgalar, farkh bir

frekanstaki rezonanslari Uretir.

Flatin en pes sesleri icin acik delik dizisi olnm@addan, bu hususta bir kesik frekans
yoktur. Prensip olarak yiksek armonikler yeterigGelu olsaydi, bunun farkli tinilar
olusturaca& distinulebilirdi. Yuksek frekanslarda, obua ve klarn&tgasla flitte
daha az gug yayilir. Dolayisiyla, tintyi homojatitenek icin bir gegmeye duyulan
ihtiyag daha azdir. Buna kan, gecme, yiksek frekansin yayiliminin artmasini

sgilar.
2.2.8. Flutiin Frekans Tepkisi
Simdi modern flutin akustik direng spektrumuna bz gatalim. Neredeyse tim ses

delikleri acik iken Do diyez 5 ve Do diyez 6 icimllanilan parmak pozisyonlarini

tercih edecgiz.

7 8 9 10 1l fkHz
Sekil 14. Fliitiin frekans egrisi®®

0 1 2 3 - 5 6

2.5 kHz’nin altinda, bugi, flitin yar uzunlgundaki basit silindirik flit borusunun
egrisine benzemektedir ¢lnki enstrimanin alt yarendelikler aciktir.Ilk g

birimin timua surekli dalgalar desteklemektedir me sayede Do#5, Do#6 ve Sol

3 bid. s 11
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diyez 6 sesleri ¢alinabilir. Bununla birlikte, 2/ 3 kHz'de rezonanslar daha da
zayiflar. Bu, yukarida kesilen frekanslarsh@ altinda aciklanan yiksek geciren
filtresinden kaynaklanmaktadir. Hala 5 kHz civariikgek bir seviyede olan
rezonanslar tamamen kaybolur c¢inkii Hermoltz rezoaabnlan etkilemez. Bu
frekans dizisinin yukarisinda, Hermoltz rezonaté@nifiik etkin dgildir. Oyleyse

rezonanslar yok olur.

Buna rgmen, énemli bir farka dikkat etmek gerekir:sdk frekanstaki yikselme ve
alcalmalar, 600 Hz civarindadir (Do#5'in tahmirekansidir ve deliksiz bir flutiin
orta kisminda okan strekli dalgaya tekabul etmektedir). Yuksek dredtarda,
yukselme ve alcalmalarin arasi 260 Hz civarindaBiur.da Do4'n frekansidir ve
flitin timd boyunca okan sirekli dalgaya tekabil eder. Bu yuksek frelads,
flut icerisindeki dalga, agik ses deliklerinin vgrhdan etkilenmeden dumduz
gecerek yayilir. Bunun sebebi, hava akiminin hasekelmasidir. Bir flatist, bu
aralkta temel frekansi Uretmek icin yeterince letlivifleyemez. Bazi yuksek
armonikler, bu normal aralikta olacaktir ancak amikler, cok az fliit rezonansi
gerektirmektedir. Oyleyse, bu ultra yiiksek rezotmngratik olarak cok 6nemli
degildir.

Maksimum 9 ila 10 kHz'ye kadar cikan b@rmin genel olaraksekline dikkat
edilmelidir. Seklin bdyle olmasinin sebebi, dar angiiiti ¢cikisidir (ambigur ciksi:
flit borusunu Ufleme duvarina gayan hava akimi). Flit borusunun igindeki
havanin kendisi bir rezonant bloktur. Bu #lm rezonansi, eéli frekanslarda

olusmaktadir ciinkii borunun eni, boyuyla kiyaslanablilizeydedif*

2 bid., s 12
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3.ENTONASYON

Tirkce'de kullanilan “Entonasyon” sozgij fonetik alfabede in.ta'ner.f-n/* olarak
telaffuz edileningilizce kokenli “intonation” sézgtiinden gelmektedir. Miizisyenler
arasinda siklikla kullanilan “entonasyon” sdgitii/entonasyon/ olarak gig¢ sikca
/entenasyon/seklinde yanlg olarak telaffuz edilmektedir. Entonasyonun kelime
anlami, “d@ru tonlama” dir. Enstriman, frekansigdo olan bir temel ses Uzerine
calindginda, sabit olan frekansa uyumgkeyabiliyorsa entonasyon gaudur. Bir
seste rezonansi olmasi gerekenden fazla olanzedrtiasi gerekenden gik olan
ses ise pes olarak tanimlanir. Bunun kontrolinitaketiyle yapmak daha glakli

olur. Flutiin entonasyonusagidakiler tarafindan belirlenir:

1) Ufleme hizi (yava uUfleme=pes ton; daha hizli=tiz): g&kliga iyi
odaklaniimanmy, diyafram basinci kullaniimadan gax, cene ve yiz kaslarinin
gerginlamesi durumunda havanin yavéflenmesi, sesi pesigrecektir. Fiziksel
yorgunluk ve dudak kaslarinin zaygill seslerin entonasyonunu kontrol etmekte
karsilasabilecgimiz bir bagka zorluktur. Tum bunlarin aksine kontrolstizce éors
ederek ar hava uflemek, olmasi gereken sesi Uretmeyecaksine sesi

tizlestirecektir.

2) Ufleme acisi (dar agi=pes; gerdci=tiz): Agizligl iceri ve dsari cevirerek
entonasyon kontroll gamak blytk bir yandtir. Agizhk acisi iceri dgru
dondiglinde, ses pesileken, dsari dondigiunde tizlgir. Bu sebeple, normal dudak
hizasi ve ufleme acgisindan Uflenmelidirgi&ligin dortte biri kapanacakekilde

dudaklar yerlgtirilmelidir.

3) Sol el tarafindan uygulanan basin¢ (daha fazlanbapes; daha az=tiz):

Vicutta fiziksel olarak, sol el §a nazaran daha ¢ok kasilma go6sterir ve ister isteme

“CambridgeOnlineDictionary”(gevrimici)http://dictimry.cambridge.org/dictionary/british/intonation
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ag1zhk pozisyonunu olumsuz etkiler. Bu yuzden ell ¥e omuz bdlgesini mimkin

oldugunca serbest birakmak ve dik durmak gerekir.

Tam bu bilgiler g1ginda, &izliga dgru agidan fokus etmeyigéenmenin en 6nemli

nokta old@gu sonucuna varilabilir.

3.1. Fokus Etmek

Fokus etmek, @zligin Gfleme duvarindaki belli bir yonine havanin kdaillmadan
carpmasi durumudur. Bazi flutistler dizi ve arpgjleparmak pozisyonlariyla
baslayip bittigi fikrindedirler. Ancak bu yangtir. Halbuki tipki kongurken oldgu
gibi 6nem taryan baka bir unsur vardir; bu da ifadedifadenin kontrolii ambiiire
odaklanmakla gercelde. Flutistler sonorite egzersizi yaparken tempuagaa ¢ikan
ses guzeldir. Aksine tempo hizli ise bu gizel seskilk ve son notada duyulabilir.
Ve arada kalan sesler hafif derecede fokussuigtartim bunlar ambiire yeterince

fokus edememekten oturudur. Aksine sesler tamarfoidasiu olmalidir.

Bir flutist gam calarken gamin ortasinda durdursdurses, duyulan en gizel ses
olacaktir. Tum notalar mikemmel bicimde fokus ediinve birbiriyle balantih
olmahdir. Bu da pratikle gercekie Pratik ne ¢cok yawane ¢ok hizli; yalnizca tim
notalarin bir arada iyi ses vegdbir hizda olmalidir. Kotu dalan hava sonucu ses
fokuslanamad icin entonasyon sorununa ayri etkenstleur. Kotl fokus'a Ayri
bir etken de flutistin dudak yapisi (6gne kalin dudakli olmasi) ve dudak kaslarinin

yorgunlyzuyla da alakalidir.

Tabiki akortlu bir ses calmanin en dnemli unsurnleine kabiliyetini geltirmektir.
Flltte dgru tonlama, her bir notanin kendi armonik ve metdonksiyonuna bgi
oldugu kadar, flutiin ses ve tini 6zelliklerine gore Kkigiyarlar yapmaya da gladir.
Uflenen hava, enstriimanin yapgdmalzeme ve modeli, enstrimanin kendi tonu,
farkll gruplarin ses standartlari veiteakort ile d@ru akort arasindaki farkliliklar
gibi baka faktorler de entonasyon zorluklarini arttirnogbu akort, d@gal armonik

ses serileriyle uyumlu ¢almaktir. Her bir yarimangtzgisi birbirinden farklidir (@t
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degildir). Esit akort ise, her bir yarim nota cizgisinigiteolmasi icin 12 gt ses

araligina boliinmg bir oktavdir. Buna tampere sistem déenir.

Flatin entonasyonu ile ilgili daha ayrintili bilgermeden 6nce, ¢gou akort ve
tampere sistemler arasindaki farkaidenek yararli olacaktirilk etapta dgru akort

sistemin incelenmesi, konunun kavranmasi igin deliek

3.2.Da@ru Akort Sistemi (Esitsiz Sistem)

En eski Avrupa muiuginde akort sistemleri basitti. Muzikte gl akort
kullanihyordu. Ancak bu sistemde her yarim notasardaki mesafesi degildi.
Cunkd oktav on iki bélimden alsa da bunlar kiguk farklasitsizdi. Bu sistem
tzerindeki notalar akor olarak caligchda kul&a ha gelmekteydi ancak,ger bu
sistemin herhangi bir sesi yeni bir sistemin anal s#arak kullanilirsa bu yeni
akordaki sesler eski akordaki seslerle girtémekteydi. Bgka bir deisle, yabanci
seslerin oldgu akorlardaki mudgin tinisi kul@ga daha az hitap ediyordu.

Dolayisiyla bgka tonlara ge¢cmenin en iyi yolu, oktavi on ikitgparcaya bélmek

olacaktr®
Esit Akort Sistemi
c (o} D Eb E F Fé G Gi A Al B G
l | l l I I | | l 1 | |
[T 7 I D P l T [ [ ] l#
[ D> C* D pf Eb E FbEY F F# Gb G GH Ab A A# Bb B ChBY C

Dogru Akort Sistemi

Sekil 15. Esit Akort Sistemi ile Dogru Akort Sisteminin kar silastiriimasi*

BethChandler,“Flutelntonation”,2008, (cevrimici) hifprww.bethchandler.com/downloads/Flute%20
Intonation.pdf
*TrevorWyePracticeBook fortheFlut&olume 4,Intonation and Vibrato,Novello,Great Biit, S.8-9
4 .
Ibid.
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Trevor Wye bir caimasinda durumgdyle 6rneklendirmtir: “Elinize bir cetvel alin
ve 0'In Dobekarl cm’nin Do#, 2 cm’nin Re, 3 cm’nin Mi bemol, 4 cnn Mi#

oldugunu digunun. Bir G¢li major olan Do-Mi aral, Dogru Sistem’de 3%cm civarl
olarak gorulurdd. Farz edin ki Mi'yi (3%cm), ¢ bir aralgl 6lcmek Uzere
baslangic noktasi yapmak istedik. Olcumler, belirlepindiger isaretlere denk
dismeyecekti. Akordu Do majérden Mi majore d@tiirmek, 3% cm'yi bglangic

noktasi olarak belirlemek anlamina gelecekti. Bykia deysle, her bir santimetresi

arasindaki aralik birbirinden farkli olan tam tam@®? cm’lik bir cetvel olacaktr’

Problemle ilgili en akla yatkin ¢6zum, cetveli 1dtegarcaya bdlmek olur;sie o
zaman, cetvel Uzerindeki her bir nokta yeni bildmagic noktasi olarak kullanilabilir.
Oktav icin de aynisi gecerlidir: oktavin 12iteparcaya boélinmesi, sE Akordu

salar.

3.3.Tampere Sistem (Kt akort sistemi)

Modern Bati mudi icinde it tampereman denilen bir sistem ggtilmistir. Bu
sistemin gelimesi ve buyuk yayginlik kazanmasi 17.yy’dan 20.yséalar uzun bir
zaman diliminde gerceldmistir. Genelde, Bach'inThe Well-Tempered Clavier
(Tampere Edilmi Klavye) isimli kompozisyonunun bu sistem igin \dgd
distunular. Bach, gercekten bir oktavi 12 parcaya bétiriancak, bu araliklar
bugin kullandiimiz araliklar gibi git degil, biraz farkliydi. Bach'in sisteminde
herhangi bir ezgi mutlak bigekilde transpoze edilemez ama sonuc¢ oldukca
makuldur. Bach’'tan 19.yy sonunagie klavyelerin akordu gitgidesé tampereman
sisteme yaklgmistir. Tam bir git tamperemana imkan taniyacak akort yonteminin
gelistirilebilmesi ancak 1917’de mumkin olgtur. Esit tamperemandaki argin
bagil frekansinin yaklgk olarak 1.059463 olmasi gerektsdylenebilir. Bu sistemin
en buyuk avantaji, mutlak bir transpozisyon ofarseslamasidir. Ancak olumsuz
Ozellikleri de agiktir; @it tampere edilny hicbir sistemde sesteve oktav dgindaki

pisgoryen (dgal) araliklarin hicbiri calinamaz. Blea bir ifadeyle, tampereman

® ibid.
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sistemde, transpozisyon yapabilmekuna dgal araliklari calabilme 6zefli geri
plana atilmgtir.

Asagidaki birinci tablo dgal dizideki araliklarin sent olarak kargini, ikinci tablo

ise 12 ton gt tampere sistemdeki seslerin,gdb dizideki glerinden hangi oranda
saptgini gostermektedif:

Nota: Do Re Mi Fa Sol La Si Do
Oran: 10/1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2/1
Sent: 0 204 386 498 702 884 1088 120(

Sekil 16.Dagal Dizideki Araliklar ’

12 ton- ait tampere | gy, | Yorde
degerl

Unison 20/12 =1.000000 1 =1.000000 0.00%
Minor ikili 21/12 =1.059463 16/15 = 1.066667 -0.68%
Major ikili 22/12 =1.122462 9/8 = 1.125000 -0.23%
Mindr tcli 23/12 =1.189207 6/5 = 1.200000 -0.91%
Major tcla 24/12 =1.259921 5/4 = 1.250000 +0.79%
Tam dortlu 25/12 =1.334840 4/3 =1.333333 +0.11%
Eksiltilmis Besli 26/12 =1.414214 7/5 = 1.400000 +1.02%
Tam Bali 27/12 =1.498307 3/2 = 1.500000 -0.119%
Minor altili 28/12 =1.587401 8/5 = 1.600000 -0.799
Major altih 29/12 =1.681793 5/3 = 1.666667 +0.90%
Mindr yedili 210/12 =1.781797 16/9 = 1.777778 +QR3
Major yedili 211/12 =1.887749 15/8 = 1.875000 +068
Oktav 212/12 =2.000000 2/1 = 2.000000 0.00%

Sekil 17. Tampere Sistemdeki sapmaldr

*TaylarSengiil, MuizikFizgi. 2007, s 3. (cevrimici) http://www.bgst.org/mutgkitim/muzikfizigi.html
"Ibid., s 11
® Ibid., s 12
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Yukaridaki verilerden yola cikarak tampere sistenyararlarini iki kategoride

Ozetleyebiliriz:

1) Akordu desistirmek hatta uzak tonlara gitmek, her enstrimaryiddir tini
vermeyi sglayacaktir.
2) Her enstriman sistem tzerinde birbiriylesesli olacaktir.

Tdm olumlu etkilerine rgmen, tampere sistem@yle bir olumsuzlga da sebebiyet
verebilir: Bazi araliklarda, 6zellikle Major ve Min Uglulerde kuguk ama fark
edilebilir bir akort bozulmasi gozlemlenir. Bir keaha tekrar etmek gerekirsesite
Akort, yarim notalar arasinda kesinliklgtearaliklarin olmasi ve buna kalrk olarak
oktavin on iki git yarim sese bolinmesi demektirsa§idaki tabloda Do Maj6ér gami
yer almaktadir ancak Do Major ve Do minor sistemiekarsilastirabilmek icin
tabloya bir Mi bemol gami eklengtir. Bir yarim nota, yiiz kadar parcaya ayrilabilir
ve bu parcalarin her birine “sent” adi verilir. Bktavda 1200 sent vardir. Tablonun
sol k&esinde, Do’nun diyatonik (iki sesli) araliklari alur. Sonraki situnda, ayni
notalar sent olarak gosterilgtir. Bir sonraki sutunda ise, [@ou Sistem’de yer alan
ve yine sentlere bolinmiplan araliklar yer almaktadiGercektenakortlu ¢calmak
icin yapilacak dgisiklikler, tablonun sg kosesindeki “sonu¢” bgikll kisimda
gosterilmitir. Gerekli olan tizlik ve peslik miktari, OGG®d! verilen 6lcii birimiyle
Olculebilmektedir. Do ile Mi arasindaki sesler gayorsa, Mi'yi yedi OGGS
oraninda pesiirme ihtiyaci dgacaktir. Tabloya gore Do-Sol agal esit akortta

oldugundan biraz daha tizdfr.

" OGGS: Tamperaman farkini tespit etmek tizere Treyge tarafindan bulunngwlcii birimi
°Trevor WyePracticeBookforthe Flut&olume 4,Intonation and Vibrato,Novello,Great Biit,s.12
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Ses Esit akort sistemi Dagru akort sistemi Sonugtaki Fark

(sent olarak) (sent olarak) (OGGS olarak)
C 0 0 0
D 200 204 +2
Eb 300 316 +8
E 400 386 -7
F 500 498 -1
G 700 702 +1
A 900 884 -8
B 1100 1088 -6
C 1200 1200 0

Sekil 18. Esit Akort Sistemi ile Dogru Akort Sisteminin OGGS olarak farki *°

Amac gercekten dgu tonlama ile calmak ise entonasyonu surekli seiret

desistirmek gerekli kilinacaktir. Bu da;

a) Hangi sesin calingina ve

b) Mevcut enstrimanla birlikte ¢alinanggr enstrimanlara Bh olacaktir.

Bir ileri asama, tablonun sadece Do Major gile her seste araliklara

donstaralmesidir.

Aralik OGGlarak farki
Major ikili +2
Minér Ucli +8
Major Uglu -7
Tam Dortll -1
Tam Bali +1
Major Altih -8
Major Yedili -6

Sekil 19. Araliklarin OGGS olarak farklar **

©pid., s 11
Ypid., s 11
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Eger bir tam bgli araligini 1 ogg kadar gegletmek amaclaniyorsa, oktavin geri
kalani tam dortli argll da 1 ogg kadar daraltiimalidir; aksi takdirdelirile oktav
uyumsuz olacaktir. Bir mindr Gg¢la aral(+ 8 OGG) ve bir major uclt argh (-7
OGG)'nin bir tam bgli araligina uymasi icin de aygey gereklidir. Ozetle, araliklar
dezismek zorundadir.ingiliz fliitist Wye'in go6zlemlerinin sonucdyledir: Bu
sekilde her bir sesi akortlu ¢almak pratikte mumlalmadgindan bu ga$ma bir
iddia dezil bir deneydir. Akortsuz olan sesi genel olarakese havanin hizi, dudak

ve cene hareketleriyle diizeltmek daha yararl ddack

M2 Esit akorttan daha gen{3.9 cent tiz)
m2 Esit akorttan daha dar
m3 Geng (15.6 cent tiz)
M3 Dar (13.7 cent kalin)
P4 Dar (2 cent kalin)

P5 Gen§ (2 cent tiz)

m6 Geng

M6 Dar (15.6 cent tiz)

m7 Dar (17.6 cent kalin)
M7 Geni (11.6 cent tiz)
Oktav Ayni ya da dar

Sekil 20. Esit Akordun 6tesinde ses araliklar!®

3.4. Flutin Sistemi

Bilindigi gibi, 1850’lere kadar, tahta nefesli ¢calgilarpyaak ve ¢calmak igin, oktavi
55 parcaya ayiran daha kamka ama daha dgu bir akortlama sistemi
kullaniimistir. Burada, yarim ses araliklari ikjekildedir (5/55 ve 4/55) ve
anarmoniklerin her birinin birbirinden farkh 22rgg1/55) civari akort ayari vardir.

Bemol olanin akordu diyeze oranla daha tizdirg@eski flit, busekilde akortlu

2 pid., s 11
13 | bid.
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calmak icin yapildiindan, dgru entonasyon sistemi, durumagbaolarak, ses
perdesinde kucguk desiklikler yaparak, bir ses veya melodi enstrimanitiim
tuslarda akortlu calinmasini @ar. Dogru Entonasyon ve 55si¢ parcali oktav,
mizige, tampere sistemden daha kuvvetli bir entonasyenammonik kontrast
duygusu vermesi, akort frekanslariningigemesi ve yeni sistemlerin tlremesi
sebebiyle Ronesans’tan Mozart’a muzik, uygun borakistemiyle calinamamaktan
muzdarip olmgtur. Bu, ¢@u insanin, mugin o dbénemin geleneksel
enstrimanlarinda kuia daha hg geldigini disiinmesinin sebeplerinden biridir.
Ancak, modern enstrimanlarda bile, kulaklarindai eskortlarin tinisi olan

miizisyenler tarafindan daha iyi calinabifir.

Her ne kadar gunimize ge belli yapimcilar belli sistemler yaparak bu dgse
islemleri yapsa da aslinda tampere sistemin flutlemsuz oldgu acikti ve bu
yuzden her yapimci farkli bulara yoneliyordu. O ytzden gunimuizde flat icin
hangi sistemin dgru oldusu sorunu heniiz ¢cozulemegtii. Bilindigi gibi esit akort
basit olmasi sayesinde tim notalarin ayni sesi @ginhsglar. Bu sistem klavyeli

enstriumanlari akort etmek icin iyi bir yol olsa @é&fte cok etkili deildir.

Her bir flltistin kendine has sistemi olmasingma&n ¢@gu zaman, hangi flitin iyi
oldugu sorusunun cevabi verilememektedir. Clunki herflbtiin bireyin fiziksel

Ozelliklerine gore bir tinisi ve enstrimanin kemdimas 6zellikleri vardir.

Flltin kendi sorunlarina ek olarak;gsé cereyanli salonlar, farkl tonlu piyanolar,
oda sicakiii ve diger performanscilarin problemleri ile batmek Cooper sistemi
sayesinde mumkin oldu. Tabi ki, Cooper’inki gibi damm sistem bir flit, tim
problemleri ¢cdzmeyecektir. Bsiklikler, hala farkli performans kaollarinda
yapilmak zorunda kalacaktir. Genellikle, gelenekspl bir flutin sesi, sol el
notalarinda tiz ve gael kalin notalarinda pestir ya daska bir deygle, flitiin oktav

gensligi cok bayuktir.

“Tuning&Intonation”,2000,(cevrimici)http://www.flehistory.com/Resources/Theory/Tuning_and_
Intonation.php3
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Normal parmak pozisyonuyla ¢alinan nota, 1 ogg kadha kalin ses vermelidir (1
Ogg):”

Baz! flutler, sol el parmak pozisyonlarinda tiz Does Do bekar sesi verir. Bu
popduler flutlerin ayrica,si karmaiklastiran kisa gizliklari vardir. Gegici bir ¢cozim,
Do bekar daha da pesieecek olmasina fanen, baligl bir sekilde dsa dgru
cekmektir. Dikkatli bir kontrolden sonrager flut bagka bir degisiklige ihtiyac
duyuyorsa ve iyi bir flitse ses deliklerinin yeaggstirilerek akort ettirilebilir. Sg el
notalari daha tizigirilemese de, sol el notalari olan Do diyez, dadreve si bemol
peslatirilebilir. Daha pes sol el notalariyla, $& daha iceri itilebilir ve bu da, geel

notalarinin seslerinin akortlu olmasingisa.
3.5. Modern Sistem Uzerine Deneysel Cainalar

Entonasyon sorunlarini en aza indirgemek amaciyevor Wye, modern fliitte

cesitli deneyler yapntir.

9 C QOOPPOOO Y
bo 'E@O

ct

O+ O

ct G# D ct

Sekil 21. Ses deliklerinin yert®
DENEY

Bunu yapmak icin biraz mumlu kil (plastisin), kiirdae sivri uclu kibrit yeterli
olacaktir. Oncelikle Sol el mekanizmasi sokilircé€aen hazirlangimumiu kil, ses
deliginin i¢ kenarina gagida gosterildii gibi yarim ay biciminde bir katman

olusturularak struldr.

TrevorWyePracticeBook fortheFlut®olume 4,Intonation and Vibrato,Novello,Great Biit,s.16
16 i
Ibid., s 16
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Baslik e s Kuyruk

Sekil 22.Mumlu kilin yarim ay seklinde fliite uygulanmast’

Bu yolla, titresimli hava blgu flut icinde tutularak dahasagilara gidecektir ve ses
daha pes olacaktir. Bir ilers@mada, bir kiirdan Gzerine mumlu kil surulir ve ses
deligi Uzerindeki kalintilar silinir. Boylece perde ggtirirken, mumlu kil ile pedin
birbiriyle etkilesime gecmemesi ganir. Sol el mekanizmasini yerine geri taktiktan
sonra seslerin akortlu olup olmgdyeniden denenir. ger daha bgka desisikliklerin

yapilmasi gerekiyorsa, ya mumlu kil eklenir ya da olani silinir'®

Akortta yapilan bu d#siklikler, ilk etapta ses Uzerinde gozle goruluggelikler
sgzlamayacaktir ancak @siklik belli bir stre igerisinde kendini gosterecekiBu
sure¢ boyunca flatin icerisindeki kalintilarin telahmemesi gerekmektedir. Bir
haftalik sdrecin ardindan mumlu kil lifi cam ygkani gibi yapstiricilarla
degistirilir. Akort yapmak istendiinde, bu malzeme temizlenebilir ya da silinebilir.
Ayrica, gerekirse, kurutul@unda Uzerine basing uygulanarak kolayca ortadan
kaldirilabilir. Bu tekngin sisteme iki turli faydasi vardir: hava glmun daha ileri

gidebilmesini sglarken ve delii daraltirken ayni zamanda notayida pgsie.

Her yapimcinin farkli sistemi olmasingzn@en geleneksel sistem flutlerde, sol elin
Do# ve Do bekar sesi ¢ok tiz iken, La# sesindezhlicadir. S& elin sadece Fa# sesi

¢cogu zaman tizdir. Fa bekar 'dagagiya dgru, notalar giderek pesie.

Basliktaki mantarin gizlik deliginin merkezine uzaky 17.3 milimetre olmalidir.
Cogu temizleme cubgunun bu noktaya yer@rilmis bir ¢izgisi vardir ve bu ¢izgi,
agizlik deliginin - merkezinde olmak zorundadir. Asla bu pozisyonu

7 | bid.
8 pid., s 17
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degistirilmemelidir ¢iinkd tim olgunin akordunu ve Re’dgukari d@ru uguncu

oktavin entonasyonunu etkiler.

Yukarida vyapilan deney aragilyla verilen tavsiyelerin amaci tiz sesleri
peslatirmektir. Pes sesler tiz8rilemese de tiz sesleri peslieerek ve &izhgi iceri
iterek tim sesler tizigirilebilir. Gerekirse, bgligin daha iceri itilmesini ggamak

icin, agizligin soket ucu yarim santimetre kadar kesilebilir.

bl Pes c#2 Cok tiz c#3 Cok tiz
cl Pes d3 Pes
c#l Pes f2 eb3 Tiz B bemol4 Pes
f1 Pes f3 Pes c4 Tiz
f#3 Tiz
03 Tiz
o#3 Tiz

Sekil 23. Flutteki bazi seslerin gilimi (flitin modeline vs. bagl olarak buyuk
farklilik gostermektedir) *°

Yukaridaki tablo, ¢gu flutteki problemli sesleri aciklamaktadir. Bu lges flitin
modeline ve sistemine Pl olarak buyuk farlilik gostermektedir. Bu probliisesler
icin yapimcilar c¢gtli dnlemler almglarsa da bunlar soruna kesin ¢ozim getirecek

nitelikte dezildir. Buradaki ¢6zum, flltistin kendisindedir.

Konuyu bir baka yolla agiklamak gerekirse; bir pikolo bir flig,i flit de bas flat ile
bir araya getirilerek bir mekanizma eturulur. Bas flutin kuyrgundan pikolo
agizhgina dgru g6z gezdirildiinde, deliklerin giderek birbirine yalkdagi

gorulecektir. Bu prensip, sistemleri anlamada telmel Eger tim Uflemeli

%BethChandler,“FluteIntonation”,2008, (cevrimici) htfpeww.bethchandler.com/downloads/Flute%2
Olntonation.pdf
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calgilardaki delikler gt araliklarla ayrilmg olsaydi, pikolo, ¢cok kisagalikl bir flut
tipi olurdu. Ayrica, alto fliit, cok daha uzugialikli tipik bir Do fliitii olurdu?

Bundan dolayi, enstrimanin akordu tigleekse, delikler birbirine yakirgariimali
veya baka bir deysle, sistem daralmalidirSiphesiz, konser icgin akortlangni
(A=440) bir flutteki La sesine tekabtil edebilecek ¢esine sahip daha tiz akortlu bir
flit yapiimak istenirse, o zaman bu yeni flit baryn ses oraninda tizkecektir.
Parca transpoze edilmgdisirece, bu flit b&a enstrimanlarla birlikte calmaya
uygun olmayacaktir. La sesini bir yarim ses kadsslagtirmek Uzere bgik disa
dogru cekildiginde, dger tum seslerin La ile olan gkisinde bir hatanin okiugu

goze carpacaktir.

Bunu sinamak icin flutin BAgl sonuna kadar ga dgru cekilir. Cok ge¢cmeden,
dizinin kesinlikle ilging bir hal aldy fark edilecektir. Dol sesindengd@mak tzere,
yukari c¢iktikca, dizi giderek peskcektir. Dol oktavi Do2 oktavi ile, Do#1 oktavi
tiz Do#2 oktavi ile kanlastirildiginda, flitin herhangi bir akortta glm olarak
calinabilecgi gozlemlenecektir. Flitistin yetegime bali olarak bazi bgka kicuk
degisiklikler de yapilabilir.

Flltistler, dudaklarn yardimiyla kucuik geiklikler yaparak akordun tiz mi pes mi
olduguna kolayca karar verecekleri kanisindadirlar. Bardotiya¢ duyularsey, bir

ufleme mekanizmasidir. Bu tir (dudak ile)ggelikler yapmayan ve artistik
tamperamani olmayan bir mekanizma. Bu mekanizmayvofr Wye tarafindan
deneysel amaclarla, flit govdesinin arka kismingldmems bir hava vakum
pompasi, hava rezervi, basit bir agma kapama walfizerine plastisin dudaklarin
yerlestirildigi L seklinde bir tahta parcasina géanmsg bir flit kullanilarak

yapilmstir. Basit bir boruda, olmasi gereken ses delillerhemen hemen ayni
yerde olan oval delikler acilir ve $§a bir fltit borusundan kesilsses delikleri bu

boruya vyerlgtirilir. Hava sizintisini engellemek Uzere katigy&ullanarak ses

“TrevorWye,“ThelntonationoftheModernFlute”, 1997, (devici)http://www.larrykrantz.com/wyept2.
htm#tune
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delikleri hafifce yukar ve gagl oynayabilecek ve bdylece akordugdgirebilecek
hale getirilir?

Wye, bir k&t parcasini 6lgcmek icin elimize bir cetvel @anizda cetvelin dgru
oldugundan emin olamayabilegienizi ifade ederek test edenin de test edilmesi
gerektgi gorisini savunmaktadir. Mizik kiiana bgvurmadan 6nce, yarim sesleri
degistiren iki oktavlik bir tekli jeneratér ve akort makizmasini kontrol edebilmek
ve adapte edebilmek tzere kullanilabilecek, iciaklert cubgu olan bir kromatik

set edinilebilir.

Wye, deneyi uygulaginda, balangicta bu mekanik aygitin gercek bir flit sesi
vermesini sglamasina yonelik kicik sorunlar sggamasina ganen, sorunlari
ortadan kaldirmak icin sonradan eklegmiolan ses deliklerini, akort
mekanizmasindaki seslerle uyumlu oluncaya kadagi ayukari kaydirmgtir. Ses
delikleri bglanms ve flut kuyriguna olan uzakliklari, celik cetvel ve verniye
kullanilarak 6lculmgtir. Ortaya ¢ikan sonuclar, Messrs, Bennett ve Golgfindan

da desteklenen Cooper sistemiyleskastiriimistir.

Aslinda sonuclarin Cooper sistemindekine o kad&ryaldusu gortlmigtar ki; bu
sistem guinimuizde Avrupa ve ABD’de yapilan flutlesistemiyle kiyaslanginda,
cok buyuk bir fark goze carpgtir. Boylece, flit yapmak ve akortlamaya dair yeni
bir makul temel olgmustur.

Neden %2100 dgru bir sistem olmagh sorusuna gelince; her flitistin kendi
ambiird vardir ve bazi flutistlerin gazlik deliginin buytk kismini bazilarininsa
daha dar bir kismini kavramasi g&ginda sesleri pegjérip tizlestirdikleri hesaba
katiimalidir. Sol el sesleri La, La#, Si, Do ve Da£ik bir ambiiirde giderek
tizlesirler. Dahasi, her flutist tutarl davranmamaktapbéstri farkli durumlarda
farkl sekillerde kullanabilmektedir. Bazilari oktav ve khabasincina i@ olarak
amburin kapsama miktarini giirmektedir. Dolayisiyla, mikemmel sistem,

2 bid., s 3
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yalnizca bir durumda, bir hava «dunda, bir k§inin isine yarar. Her durumda her
flitist icin ideal olmasi bekleneméz.

Orkestra cabmasinda, dier muzisyenleri takip edebilecek iyi bir mizik kgiliaa
sahip olmanin yani sira, perde, 1si ve enstrimakanik 6zelliklerine bz olarak
akort deistirilmelidir.

Yukaridaki deneyden cikarilan sonuca goére, Coopstersi, flit yapimi ve
akordunda iyi bir temeldir ve ger sistemlere kiyasla fark yaratmaktadir. Bu acik
farka r&men, halen yapimcilarin kendi sistemlerini kullaktaaisrar etmeleri bir
merak konusudur. GUnimuz yapimcilarinirgigohangi flit ekolline ki olursa
olsun, akortsuz flutler uretmektedirllerlemenin onindeki en biyik engel,
yapimcilarin dgisime acik olmawlardir. Bazi yapimcilar kendi sistemlerini
uretmelerine r@gmen yalnizca bir tane ‘# Tampereman” olabilgine goére her

sistemin bgll basina d@ru olarak kabul edilmesi mumkin gielir.

ABD’de, diger bazi yapimcilar gibi, Verne Q. Powell ve Branrendsler de,
Cooper sistemi flitler yapmakta; kglamuikemmel gelen Bennett sistemini kullanan
Japonya’li Altus, cok daha ileri dizey gatalar yuritmektedir. Altus buna ek
olarak, bu sistemi kullanarakgienciler icin Jupiter flutler yapmaktadir. Almedia,
Jack Moors ve Arista gibi bazi 6zel ABD’li yapimamlda dgru sistemli fltler
yapmaktadirlar. Japonya’daki @o yapimci d@ru sistem kullanmamaktadir.
Sistemleri koti olmagi halde, kesinlikle iyilgtirmeye ihtiya¢ duymaktadir. Yeni

sistemdeki (Cooper ve Bennett sistemleri) farktakiar.

Akortlu bir flut, enstrimanin sorunlariyla micadedémek zorunda kalmaksizin
baslangic seviyesindeki bir @encinin mizik yapma praine alsmasini sglar.
Hepsinden o6te, bir piyanist, entonasyon sorunugtastak zorunda dalken, flutist

bir ¢dziim bulma durumundadft.

2 bid., s 4
Zbid., s 5
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Biraz pratik tavsiye vermek gerekirse; diinyaca kafiuen ve bglangi¢ dizeyi icin
lyi flutler yapan Yamaha, normal flutteki gg51n uzunlguna uyumlu olmasi igin
basligin yaklasik 1 cm kadar gari cekilmesiyle iyilgtirilebilir. Boyle bir flitte, eser
flitist piyano ile akort esnasindaialigl iceri itmisse, &izlik hafif basik bir ses
verecektir. Flatinuzd herhangi gha yapim bir flit ile kaplastirdiginizda acik
farklar gbreceksinizdir.

3.6. Yardimci parmak pozisyonlari

Sadece kulak yardimiyla entonasyon hatalarini taglamdizeltmek zordur.
Yukarida bahse@timiz sistemler teknik Oneriler ve deneyler sonuddeeedilen
bulgularla olgmustur ancaksu bir gercektir ki: Calim esnasinda sadece teknik
donanim yeterli olmagindan seslerin dgu entonasyona kaymasina yardimci
olabilecek ek parmak pozisyonlari vardir. Bunlarslica, dgal seslere ilave
edilebilecek yardimci parmak pozisyonlaridir. Nolceaher bir flutist alternatif
parmak pozisyonlarl Uretebilir ancak bunlar forte pianoda hafif farkliliklar
gosterir. Fortede hava basinci pianoya goére fammgondan daha fazla hava
uflemek gerekir. Bu ufleme kontrolsiiz ofginda ses tiz olacaktiiki ve g forte
gibi dinamiklerde hava akimi daha da fazjafa icin kontrolsiiz tflenen hava,
sesleri tamamiyla yarim ses ve daha fazlasi oldesiizletirecektir. Pianoda ise
aksine flute az hava uflenir. Burada da aygkilde iki ve ¢ piano icin daha az hava
uflemek gerekgiinden, kontrolsiiz Uflenen sesler entonasyon proibieiperaberinde
getirecektir. Sikhkla karlagilan kregendo dinamiinde, ciddi bir tizlik eilimi

gorulecektir. Aksine dekgendo durumunda, pestae eilimi vardir..

Bazi bestecilerin eserlerinde gergekten zor pasagadir ve bunlar entonasyon
acisindan ¢ok zordur. Flutin alt sesleri pes, éskes tiz ¢iktgindan bu oktavlarda
yazilan pasajlari icra etmek zordur. Bu pasajlagriazle 6zel teknik camalar
yapiimalidir. Ozellikle yawa calarak bunlar bir entonasyon egzersizi haline

getirilebilir.
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3.6.1. Temel Problemli Sesler i¢in Tavsiyeler

Bazi flit modellerinde entonasyonu standart ol&d@iki olan sistemler vardir ve bu
sesler ¢gu flutte kalicidir. Bunu d@stirmek icin kicik dgisiklikler yapilsa da, her
ses bir dgerini etkiledginden, ba etmek zordur. Bununla birlikte, yardimci parmak

pozisyonlari araciyla sorunlar az da olsa giderilebilir.

1. Oktavdaki Do# cok tizse frekansi diimek icin s§ el 3ve 4. yardimci
parmaklar kullanilir (bazi modellerde standarttir).

2. Uclincli oktav Re sesi pesse alt dudak 6ne itiliellide Japon flitlerde-
ornesin; Sankyo).

3. Ucuinci oktav Mi sesi cok tizse sael serce parm@ kullaniimadan

calindginda ses pesje.

4. Uclincli oktav Fa sesi tiz isegsalin yuzik parmg kullanilir (genellikle tim
modellerde).

5. Uclincui oktav Fa# sesi tiz isegsalin orta parm@ kullanilir (genellikle tim
modellerde).

6. Uctincii oktav Sol sesi tiz isegsal orta ve yiizik parmaklari kullanilir.

7. Uclincli okta Si ve Sib seslerigsal serce parmg kullanilmadan calinir.

Ayrica tclincii oktav si bemolde sol griet parma kullanilmaz®*

24 Julie Stone, “Intonation”, 2009, (gevrimici) hstpipeople.emich.edu/jstoneru/intonation.html
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3.8.2. Alternatif Parmak Pozisyonlar1 (Wayne Hedrick
tarafindan 1998 yilinda tasarlanmistir)

Do 4: Si kuyruklu fliitler i¢in uygundur. Entonasyon
ividir.

2 % AT -4 @AG)L@@EI‘@%’ Do 4: Entonasyonu normal Do’ya gére daha iyidir.

Si 3: Tril perdesi kullanilmaz. Teknik kolaylik saglar.

Si 3: Pes Si 3 sesi i¢in uygundur.Entonasyonu daha iyidir.

Si bemol 3: Tril perdesi kullanilmaz. Teknik kolaylik saglar.

Si bemol 3: daha iyi tinlar ve akortludur.

La 3: Ozellikle p ve pp’de entonasyon daha dogrudur.

La 3: Cok pes La 3 sesi i¢in uygundur.

La bemol 3: Tiz sesle ¢alinan pasajlarda kullantlir.

La bemol 3: Cok pes sesle ¢alinan pasajlarda kullanilir.

Sol 3: Ozellikle forte ve piyanoda daha iyi entonasyon
saglar.

Fa diyez 3: Entonasyonu, ¢ok daha iyidir.
Fa diyez 3: Pes seslerde kullanilir. Her fliitte kullanilamaz.
Fa diyez 3: Pes sesler i¢in iyidir. Her tip fliitte

kullanilabilir.

Fa diyez 3: Daha pestir ve daha iyi entonasyon saglar.

Fa 3: Cok tiz seslere uygundur. Tizlesmez.
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DTS |

Fa3: Pes seslerde kullantlir.

Mi 3: Genelde, standart Mi 3 parmak pozisyonundan
¢ok daha iyidir. Standart pozisyondan daha iyi
entonasyonlu ve sesi peslestirir.

Mi 3: Standart Mi 3 igin iyi bir alternatiftir. Entonasyonu
iyidir.

Mi 3: Pes Mi’ler i¢in ¢ok uygundur.

-

Mi bemol 3: Cok ¢ok pes seslerde kullanilir. Sesi peslestirmez.

Re 3: Cok pes sesler igindir. Sesi peslestirmez.

Re 3: Cok pes sesler igindir. Sesi peslestirmez.

Do diyez 3: Pes Do diyez sesleri i¢in uygundur. Sesi

peslestirmez.

Do diyez 3: Pes sesler i¢in ¢ok uygundur.

Do 3: Tiz sesler igin uygundur. Sesi tizlestirmez.

Do 3: Cok pes seslerde kullanilir. Sesi peslestirmez.

Si bemol 2: Cok pes seslerde kullanilir. Sesi peslestirmez.

La 2: Daha fazla armonigi olan pes bir sesin olugsmasini saglar.

Mi 2: Tiz sesler i¢in uygundur. Daha fazla armonik olusturur.

Mi 2: Cok pes seslerde kullanilir. Ton daha parlaktir

Mi bemol 3: Tiz sesi peslestirir. Entonasyonu iyidir.

Do diyez 2: Peslestirir ve ses daha parlaktir.

Do diyez 2: Peslestirir ve ses daha parlaktir.

La 1: Daha fazla armonik olusturur.
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4 AKORTLAMAK VE DOGAL ARMONIKLER

Flutte yalnizca temel sesler d@le bu seslerin turevleri olan armonikler de vardir
Ayrica dguskanlar olarak da tabir edilen armonikler, aslindebibinin aynidir.
Armonik ve dg@uskan sesleri ¢ anlamli olarak kullaniimakta ve bazen armonik
serilerin akustik 6zelliklerini tasvir ederken dinhe karstiriimaktadir. Armonikler
sesi zenginlgiren sesin tini ve sonorite 6zglhe renk katan en 6nemli seslerdir.
Bircok muzisyen sazin dengesini armonikleri dikkatienaksizin akort etmeye
calisir. Oysa bu son derece yatili. Bu adimdan 6nce yapilmasi gereken en énemli
sey, fluth akortlamaktir. Armoniklerle yapilan buaak hem flitin akort dengesini
sglayacak hem de yapilan egzersizlerde flutiin ent@mmaswu dizeltmeye yardimci
olacaktir. Flutl akortlarken akordun genel tanindami yapmadan 6nce sesin

armoniklerle olan ikkisine kisaca d@nmek gerekir.

Ana ses uzun olarak caliggnda bu notanin iginden tlreyensitee doguskan sesler
olusur. Bu dguskanlarin sayisi teorik olarak sinirsizdir. Praté@kadar dguskan
ses tespit edilngiir. Asagidaki 6rnek blytk oktav Do’ yu esas alarak 16gwg&an

sesine kadar oban diziyi gbstermekted::.
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(*) Isaretinin belirledgi sesler dgru tampere edilngi degildir. Aslinda 7. ve 14.
Sesler, Si bemol den daha pestirler. 11.ses, Faddha tiz ve Fa diyezden daha
pestir. 13. ses, La bemolden daha tiz, La’ dan dpéstir. Nefesli ve yayl

enstrimanlarda ses siralamasi ayrhdir.

Yani dgsuskanlar (armonikler), asla frekans gigirmez. Sesleri d@stiren sey,

seslerin icindeki armoniklerin ¢cokiudur. Bu olguyu anlamak, ses ve entonasyon

'Parakiev HacievTemel Miizik TeorigPan yayinciliistanbul,1999,s.11
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calismalarinda onemlidir ¢lnkd tim muzikal enstrimanlaana sesi aynidir.
Ornegsin bir obua ile fliitte farkl sesler duyuluyorsanoum sebebi flutiin az (yalkié
5), obuaninsa ¢ok sayida (yakkd 3) armonik sesinin olmasidiki flitistin caldg
sesler arasindaki farka gelince; her bir flitishiages ve armonikleri ¢algl halde

ctkan ses farkli armonik 6zelliklerstanaktadir.

4.1.Major ve Min6r Akor Farkhliklari

Piyano akordunda s# tamperemana uymayan bir ska armonik de hgnci
armoniktir (e&er Fa bas ses olarak kullaniliyorsgibel armonik La’'dir). Bas ses
verildiginde kasiliginda tGglt mindr sesi veren gieci armonik, yiksek ve net bir ses
verecektir. Bu durumda, ger Fa sesi bas olarak kullanilarak Fa mindr akoru
calinmak istenirse, La bemol, La bekar ile gakaktir. Fa major calinir ve sonra La
bemol, bginci armongin akorduna eklenir. Miuzisyenler eskiden de, biepébkoti
ses veren bir mindr akorun major akora ddikillmesi gerekfiini tavsiye
etmilerdir; 6zellikle de calinan parcanin sonunda. Baramacg, major Uclinin
besinci armonikle cakimasini engellemekti. Bu etkiydierce de picardie
denmektedif. Yukaridaki bilgi siginda, sunlar séylenebilir: Tum minér akorlar,
major akora dongitirilmek zorunda dg#ldir. Majore dongtirmedeki tek amag,
yalnizca seslerin daha glo olmasini sglamaktir. Piyanoda argk minér ve major
akorlar calinmasina ganen, majér kulga cok net, minér de hafif net gelecektir.
Akorun sesleri ve tonu 6nemlidir ve iyi partisyordiu akor daha net ses verecektir.
Her ses bgka bir nidansla calinarak, herhangi bir sesin akonganoda hafif
derecede dastirilebilir: forte=tiz, piano=pes. Bir dominant y#d akor, piano

nidansiyla calinggnda daha iyi ses verecektir.

% Trevor WyePractice Book for the Flufgolume 4,Intonation and Vibrato,Novello,Great Biit,s 8
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4.2 Flitin Armoniklerle liskisi
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Temel armonik

Muzikte bir ses, belirli araliklarda kendisiyle uwlu titresimler ortaya c¢ikarir. Buna
armonik seri denir ve temel ses ile uyumlu hertliresim de bir armoniktir. Bu
noktada, titrgtirilen herhangi bir nesnenin, armonik bir seri splwaca! dikkate
alinmalidir. Mizikal anlamda ise armonik sesleseseezonans, netlik ve zenginlik

kazandirmak icin kullaniimaktadir.

FIltin rezonansi ve tinilar s6z konusu @ldhda, butin armonikler énemlidir. Bu
asamada en 6nemli armonikler, temel armonik ile 2.v& 4. armoniklerdir. Bu

armoniklerde standart parmak pozisyonlari kullaaktadir.

Do Majér dizisi boyunca ¢calmaya devam ettikgdgawin 1. armordii olan Do 1-Do#
2'ye bal olarak c¢aitli parmak pozisyonlari kullanilir. Parmak pozisymun dgru
olup olmadgi, tfleme tekngi ile belirlenir. Bu sayede, sesin tini ve akoraigrdidan

desisecektir.

Aslinda, Dol ile Do#2 arasindaki parmak pozisganlbirbiriyle ayni parmak
pozisyonlaridir. Dol ile Do#2 arasindaki ikinci amigin parmak pozisyonu

Re2’'den Do diyez3'e kadar olan seslerde kullantlir.

% Dean Stallard, “Why not extend your palette witirthonics and overtones? Part 17, s1 (cevrimigi)
http://www.fluteped.com/articles/Flutewise/harmanitm
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Ufleme tekngi ile ilgili bir degisiklik sayesinde bu sesler sirdurilebilir. Dudaklar
Ayni zamanda, dudak argi daralirsa hava akimi hizlanir. Tam bunlar, ikinci
armongi kuvvetlendirir ve sesi korur. Bu armonik kurall&wer durumda dgu
degildir. Oyleyse, bir armonikten bir tist armgei cikmak icin hava akiminin gegiti
mesafe kisaltiimali ve hava akimi hizlandirimali@®@urada yapilan tekey, daha
kuvvetli rezonansa uwaak Uzere frekansi yukseltmek icin uyguwartlar
hazirlamaktir. Bunun icin dudaklar ile tfleme duvarasindaki mesafe ve kullanilan
hava miktarina b# olarak dudak arah degistirilebilir. Re2 ile Mi bemol 2 sesinin
isaret parmgl kullanilarak olgacaini hatirlatmakta yarar var. Birinci ve ikinci
oktavlarda belirsiz bir konumda bulunan bu sedbetli bir durumda istenen tiniya
bagli olarak temel bir birinci ve ikinci oktav amkir tekngi ile basariyla

calinabilir?

Tam bu anlatilardan cikariimasi gereken sonug; airdé temel armonikten ikinci
armonge yapilan gesi hava miktarindan amsiz olarak kontrol edilemezse,
calinan ses iyi tinlamayacaktir. 1. ve 2. oktavlamasini kontrol edemedikce 3. ile 4.
oktavlardaki sesleri Bariyla kontrol etmek mumkin gédir. Dol ile Do#2
arasindan bdayarak ust oktavlara cikilabilidkinci armonik kulga temiz ve net
gelene kadar “aa-oofeklinde calinabilir. Eer zorluk yaanirsa, “00” sesi yerine
daha kolay olan “pu” sesi cikarilabilir ¢ciinkt “psési, dudaklarin fokuslanmasina
yardimci olur ve bir miktar hava akimi yaratir. “Fsesi istenen amaca yiaise,
“00” sesi tekrar denenebilir. g&r temel armonik zengin bir ses veriyorsa, ikincisi
zaten kuvvetli olacaktir. Burada yapilmasi gerekkimci armongi kolaylastirmak
icin sartlari deistirmektir. Temel armorg sarsmadan iyi ses verebilmek igin
agizhgin yeterince dia dondurtlmesi gerekmektedir. Birgdr ilgi ¢cekici nokta;
ikinci armonik net ise, tglncli armonik de Oyle akder. insan kulg genellikle
ikinci oktava cikildginda hala temel armatiiduyma gilimindedir. ikinci oktavdaki

sese derinlik kazandirilmak istenirse, calinanesestaha pes olanlara odaklanmak

41bid., s 4
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yerine ¢alinan sesi merkez almak gerekir. Boylesleadguclu 2. ve 3. armoniklere
ulastlir (burada calinan ses 2. armoniktir).

Ornek olarak, Do diyez 2'den daha pes olan basiesgalinabilir ve her defasinda
ambigurde gerekli olan dgsiklige odaklanarak bir Ust oktavda bu sesler
tekrarlanabilir. Bu aktirmalar, gunlik ¢cagmalarda yol gosterici olabilir.

Temel ve ikinci armonikten sonra, U¢incu ve yukadaki armonikleri de detaylica
incelemek gerekirse: Birinci ve ikinci armoniklerdgenellikle standart parmak
pozisyonlari kullanilir ve bunlar, standardigida ¢cikmaya olanak vermemektedir.
Uclincli oktavdan itibaren parmak pozisyon secenieklémaktadir. Bu alternatif
parmak pozisyonlari, zor teknik problemlere ¢ozuoimasinin yani sira, gédi
durumlarda kullanilabilecek tinilar bakimindan éagin segenekler sunargdt telli
calgi calan bir i hosuna giden bir tinyr yakalamak igin farkh telleyalarak ayni

Ucuincti armorgin standart sesleri Re3 ile La bemol 3 arasinggastigi icin, tigiinc
armonik buyik 6nem tamaktadir. ilk G¢ armonik arasindaki getgere dikkat
edilirse, standart dizinin %901 kavrangniolur. Yukaridaki ifade konusunda
flitistlerin ayni fikirde oldgu séylenemez c¢inki dordinct armgmiMi bemol 3
ile La bemol 3 seslerini tercih edenler de olabilslinda bu seslerin standart
parmak pozisyonlari ile temel armoniklerin parmalzipyonlari arasindaki Bkanti
yadsinamaz ancak hatiri sayilir ggo flutistin fikrine goére, seslere daha fazla
rezonans kazandirmak icin ekstra parmak pozisyohidlaniimalidir. Belki de Mi
bemol 3 ve La bemol 3 parmak pozisyonlarinin hefim@dg hem doérdinci oktavda
kullanilabilecgi soOylenebilir. Bununla birlikte, sesin temelini it armonik

olusturur?®

®bid., s 4
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Flit borusu ne kadar uzunsa, armonikleri calmakodaerece kolaykacaktir.
Dolayisiyla, Re 3 sesi Sol 1 sesinin Uc¢lUncl ar@inde olsa da, bu armaiin

yapisini incelemeye Dol sesindesl@amalidir.

Yukaridaki bilgilerden yola cikarak 6érnek vermekejerse;

Simdi Sol sesini verinceye dek Do sesigiratfleyelim.

2. armonik
_8 °
2 73 =
Y 1 11}
[J) - =
Olusan sesi dgal Sol sesi ile karlastiralim.
3. armonil
[ o

Ses kalitesindeki dgsiklik Gnemli derecede ddldir. Yalnizca ton dinlendiinde ¢ok

kucuk bir fark oldgu gorulecektir.

4. armonik 5. armonik
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Simdi de Mi sesi portenin yukarisinda olacgkilde, dérdiinct ve Benci armongi
kuvvetlice calalim. Armonik Mi ile dgal Mi seslerini kagilastiralim. BuyUk bir fark
gorulecektir: armonik Mi, 6nemli 6lcide kaliglp iki akordun diyagraminda ton
olarak Mi bekara tekabil edecektir. Altinci arngmi(Sol’e) ve sonra yedinciye

kadar seriyi devam ettirelim. Bu Si bemoll her zaknaes ile kaglastirirken, ses
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ne Si bemol ne de La’'ya benzer ama ikisinin arasioid yerlerdedir. Dgru akort

Sisteminde La’ya tekabul eder.

4.3. Armonik Seslerde Akustik

Flat borusundaki delikleri tekrar kapatarak birireimonge bir géz atalim. Bu
titresim biciminde, hava akimi iki s¢& bolime ayrilmg gibi hareket etmektedir.
Armoniklerde de hava bfmnun iki yarisi birbirini takiben daralip ggl@mektedir.

Ancak daralma ve gegleme hareketleri birbirine zit yonde gercektektedir; bir

baska deysle, bir yarisi daralirken ger yarisi gegiemektedir.

@ |
- — —] -
@

Sekil 24. Armoniklerde hava akiminin daralip genisleme hareketf

Temel hava blgunun yari uzunlgunda olan her iki bélim, temel titienin iki kati
hizda titrgmektedir. Borunun icindeki hava ayni zamanda ikibai armonik
titresimde de hareket etmektedir. Bu armonikte havgulac bolime ayriimaktadir;
Ucuncl armonikte dorde, dordincudesebayrilacaksekilde, altinci oktava kadar
uzayip gitmektedir. Hatta bazi parmak pozisyontiaibu sayl daha da artmaktadir.
Flatteki tim bu titrgimler, & zamanli olarak okmaktadir. Eer delikler agilirsa,

tum titresimler g1z deligi ile altindaki ilk acik delik arasinda gercejdeektir.

Bu titresimler, hava hareketi ¢, hava hareketinden gan gugtur. Flut icerisindeki
bir hava molekula, zit yonla iki titsgm gucl ile ayni anda itilirse, molekil daha

gucli olan titrgimi takip edecektir. Ber titregsimler eit glcteyse, molekil hig

®MarkSheapard,“HowtheFluteWorks”,ShepardPublicatip®89,s2(cevrimici)http://www.markshep.
com/flute/Acoustics.html
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hareket etmeyecektir. Her iki tiien ayni yonde olgtuysa, molekil o yone g@ou
daha da kuvvetlenerek hareket edecektir.

Birinci armonge geri donilecek olursa, ikgie bolimun her biri, temel titggmin iki
katl hizda titremektedir. Bu da, temel sesten bir oktav yluksek y@narmonik ses
uretmektedir. Olgan her yeni armonik titggn ayrica kendi armonik sesini

yaratmakta ve bunlarin tumu temel tsirele e zamanli olarak gerceldmektedir.

Buna rgmen bu sesler birbirine o kadar yakindir ki; birer kargir ve ayri ayri
degil, timU birden tek bir ses gibi duyulur. Yine dentla buydk farklihk
yaratmaktadirlar. Herhangi bir enstrimanda ton,oaikierin uzunlgu tarafindan
belirlenmektedir. Tim enstrimanlarda seslegati@zellikleri bakimindan birbiriyle
aynidir’ Ornezin, Do notasinin temel titgemi ister fliitle, ister kemanla ister akort
cubwguyla calinsin, aynidir. Sesteki farki yaragaw, titresimlerin bilesimidir. Flutiin
neredeyse @er tim enstrimanlarinkinden daha az sayida agimamiolmasi, farkh

ses vermesinin temel sebebidir.

4.4. Armonik Oktavlar

Armonikler, Ust oktavlarin okumunda da 6énemli role sahiptir. Temel armonik ve
cesitli armonikler bir arada duyuldiunda, en pes ses temel armonik olarak algilanir.
Bu durumda temel armonik, ses olarak3ediarmonikler de bundan tireyen tinilar
olarak duyulur. Oyleyse, ikinci oktava ¢ikmak igina ses ortadan kaldiriimalidir ki;
bir oktav yukaridaki yeni temel armonik, duyulan s ses olabilsin. Bu da dudak
ve nefes tek@ ile mimkindir. Nefesi hizlandirma ve dudakladefife duvarina
yaklastirma teknikleri ile hava akiminin dagtagi mesafe yariya indirilir. Bu noktada
daralmalar ve geslemeler iki kati hizlanir ve birinci armagte karsir. Kuvveti
azalan temel ses sonunda kaybolur ve birinci arkp@m pes ses halini alir. Boylece
ikinci oktavin duyulmasi gganir. ise bu sebeple birinci oktavin parmak pozisyonlari

kullanilarak ikinci oktava da cikilabilir.

" Ibid. s 3
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Hava bl@unun gectii mesafe daha da kisaltilirsa, hava akimindakilcialar ve
genslemeler, her gamada bir 6nceki armafii ortadan kaldirarak énce tc¢inciu ve
sonra da dordunct armonikleri gluracaktir. Uglincii ve dordincu armonikler,

dclincu oktava cikarken kullanilir.

Ufleme tekngi de, tglincli oktavdaki sesleri calmayi kolaytanaktadir (ikinci
oktavda, Re ve Re#'de kullanilir). Flat borusuniiregen boélimuandeki deliklerden
biri acilir ve o noktadaki hava sgknasi ortadan kalkar. Bu, hava akimini parcalara
bolerek pes olan armaiin yok olmasini s@ar. Daha Ust oktavlarda, ufleme
duvarindan uflenen havanin géctnesafeyi tamamen ortadan kaldirmak icin birden
fazla ses dei acimahdir. Ufleme tekm, bazi seslerde akordu da

iyilestirmektedir®

4.5. Temel Armoniklerle Akort

Flutin akordu, armonikleriyle gnir. Once akort culuyla dikkatlice akort
yapihir. ilk olarak kalin Do sesi, bir uist oktavdaki sesiiveeye kadar ari tflenir.
Armonik Do’ ya ulgildiktan sonra, sesin yalin hali c¢alinir. Oktaviakortlu

olmalidir.

Yavasca
A ) A o
S — — Sona  fegme—r
LY - T ) = f

Ses kalitesinde gesiklik olur ancak notalar akortlu olmahdir. Buraddikkat
edilmesi gereken husus akordu dudaklar yardimiylapma girgiminde

bulunmamaktir.

8lbid., s 5
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Ince Do ve Do#'ler, armoniklerden daha tiz duyulsgoki bu d&uk bir ihtimaldir
flit geleneksel sistemli olabilir. Buna karar vedea once biraz daha kontrol
yapilabilir. Tam bgli araligin Esit Akort’ ta yaklasik tam aralik oldgu fark
edilecektir. Akort yapmak icin dudaklarin oynatiimasina 6zen gosterilmelidir.

Bir diger gdamada, Do, Sol sesini verinceye kadaridiflenir. Aradaki akort farki,
dogal Sol parmak pozisyonuyla kisaca dkstirilabilir. Ses 6zelliinde kucguk bir
fark gorulecektir. Ardindan, doérdincu veshei armonik air tflenir ve Gguncu
oktav Mi sesi ortaya cikar. Armonik Mi sesinin a#tor d@al Mi sesinin akorduyla
kiyaslanir. Bu sefer buyuk bir fark géze carpacalkrmonik Mi sesi buyik olcide
peslgecektir ve kit Tempereman ile Dgru Akordun gosterildii cizelgede Mi
bekar ile ayni akort gerini tagiyacaktir. Altinci armonikteki Sol sesi ve yedinci
armonik ile devam edilir. Ortaya ¢ikan bu Si bems¥sini klasik parmak
pozisyonuyla kaglastirdigimizda, sonucun ne Si bemol ne de La glohw goririz.
Ortaya c¢ikan yeni ses, Si bemol ve La arasindadstir. D@ru akort diyagraminda

da La#'e kagilik gelir.®

Armonikler ve dg@uskanlar balangi¢c seviyesinde bile flit calmak icin hayati
derecede 6nemlidir. Burada amac, bilincli olaralbégtr kontroli kazanmak, calma
teknigini gelistirerek iyi bir ton kazanimiyla entonasyonu gglimek ve parmak

pozisyonu seceneklerini artirmaktir.

Uctincii oktavin tizfiinin en yaygin sebeplerinden biria tifleme dgil, akordun
bozuk olmasidir. Uglinci oktavdaki sesler sol etiinci armorginde oldgu igin
agizligl cok iceri itmek bu sesleri tiz#recektir. iste bu sebeplegzlik ¢ok iceri
itildi ginde, flut govdesinin sol taraf deliklerinden gelsesler, kuyruk kismindan

gelen seslerle birlikte daha da tiite

° Trevor WyePractice Book for the Flutgolume 4,Intonation and Vibrato,Novello,Great Biit, 515
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Alistirma 1

Asagidaki alstirma, Uclnci armopi ayri ele almaya ve flitin akortlu olup
olmadgini anlamaya yardimci olacaktir. Uclincli armonik sandart parmak
pozisyonunun akordu dikkatle dinlenmelidirgdf standart parmak pozisyonlart,
armoniklerle birlikte giderek tizkgrse, sesi uzatmak gerekecektir. Bustaima,
Ucuncl oktavda dgu ambigir hizini bulmaya yardimci olacak ve béylece Ug¢lnci

oktavdaki tizlgin en yaygin sebeplerinden birini ortadan kaldsrolacaktir™
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*i saretli noktada, normal parmak pozisyonu uygulamrsenra, uygulanmiolan
eski pozisyona geri donulir. Bu sesingeti taraftakilerle birlikte vergi akort,

tinidaki fark da g6z éntinde bulundurularak dikkaildenir.

Alistirma 2

Bir armonikten dierine gecmek igin hava akiminin mesafesinin kiszdsi ve hava
akiminin hizlandiriimasi gerekmektedir. “Ueklinde devam ederek yukaridaki
armoniklerde gerekli dgsiklik yapilabilir. Ancak tc¢linct oktava gecifginde, bazi
desisiklikler olacaktir. Bu altirmayr normal parmak pozisyonunu gdgirirken

amburd desistirmeden yapmak gerekmektedir.

19 Dean Stallard,“Why not extend your palette withrhanics and overtones? Part 17, s1

(cevrimici)http://www.fluteped.com/articles/Flutese/harmonics.htm
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Dogal parmak pozisyonlarinin tiz ses veyide dikkat edilmelidir. Ekstra hava akimi

sayesinde “u%ekli daha fazla engel kil edememektedir.

Re3 uzerindeki seslere rezonans perdesinin ekleérdaesesi ait oldgu armonikten
daha tiz yapacaktir. Burada, amgbide dgisiklik yapmak gerekecektir. “Eu” sesi bu

noktadage yarar'!

Alistirma 3

Dudak aralginin daralmasi, hava akim hizini artirir ve tstagudtfleme duvarina
yaklasmasi, hava akim mesafesini kisaltir. Ayni zamanflemi& acisi gesier,
ancak bu, akordun bozulmasina neden olmaagidaki alstirmayi yaparken, akorda
dikkat edilmelidir. Normal parmak pozisyonundaksisgeslatirerek akortlamak icin
akortta yapilan dssikli gi de g6z oniinde bulundurmak gereklidir (Uctincti aniko
biraz pestir dolayisiyla bu glirmada d@al sesi peskgirmeye gerek kalmayacaktir).
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Alistirma 4

Asagidaki alstirmalar, sesin ikinci armogi yani sesin bgisi Uzerine yazilmytir.
Beslilerle akort etmek uygun olacaktir.

"bid, s 2.
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Ozetle, armonikler 6zellikle ses, akort ve esneftikaminda cokse yarar.
Eger dordinci armopin 6tesine gegilemiyorsa, amiiiil zorlanmamalidir.

Bunu yavaca baarmak icin yavgca artan kuvvetle Gflenebilir.

Armoniklerin ses, tini ve ambiir Gizerindeki etkilerini inceledikten sonra, zokrigk
durumlarda armonik parmak pozisyonlarinin ne tiydéar sglayacaina kisaca
g6z atilabilir. Bu amagcla, Offenbach’in “Can Carsimli parcasindan alingi
asagidaki kesit hizlica calinabili¥
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Bu sadece bir Sol Major dizisi gibi gérinse dealiktisteyen parmak pozisyonlarini
gerektirmektedir. Ardindan ayni parcaa@daki deisikliklerle ¢alinir.
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Simdi ilerleme kaydedildii gorulebilir. Bu, tini ve akorttaki dgsikliklere dikkat
edilerek dger zor pasajlarda da uygulanabiffir.

21bid., s 2
2 bid., s 3
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4.6. Flutt Akortlarken Uygulanacak Adimlar

Flatte genel akort ayarlari yaparken dikkat edilngeseken hususlar:

1) Agizlik mantari-gzhk mantarini kontrol etmek icin temizleme c¢ghu

kullanilir. Cubgun tzerindeki ¢izgi, @zlik deliginin ortasinda sabitlenmelidir.

2) Flat govdesine @zhgin yerlstiriimesi-buttun flutler, &izlik 0.6 cm. kadar
disa itilebileceksekilde tasarlanntir.

3) Agizlik-gergin dudak pozisyonunda calma, genellikiesis tizlemesine

sebep olacaktir.

4) Nefes basinci -gu¢siz ve az Uflenen ses pes; goketuiflenen ses ise tiz

olacaktir*

FIGtan d@ru bir sekilde akortlanmasi konusunda edinilen genel inhgri sonucu,
genel olarak muzisyenlerin akort yapma meselesindiyetle yaklamadgl ortaya
citkmistir. Bu konuda akortlu sese aceleyle karar veregaknak en temel hata
olacaktir. Genel olarak flitistler arasinda ak@pmanin diunda, uzun melodiler
calarak amactan sapmgileni vardir. Oysa ki; akort yapmanin amaci yalrazkort

yapmaktir.

Iyi akortta temel prensip, enstriimanin yeterinaemss olmasidir. FI{iti 1sitmanin en
iyi yolu agizhk deligini dudaklarla kavramak, tim perdeleri kapamak heth
Isindgini parmaklarla hissedene dek ywakca Gflemektir. Enstrimani sert ve hizli

uflemek, flutt daha cabuk 1sitmaz; sadece daha fagunlasmaya neden olur.

Bir grupta veya orkestrada, farkl enstrimanlakardunu yaparken, gou akortlu
olan enstriman, ilk calinan enstriman olmahdirlir@a ses dikkatle dinlenir ve
sonra oldukca kisa bir ses calinir ve muhtemelldarlsaptamak zere ses dinlenir.
Diger enstriman tekrar ¢alinir ve ardindan fluttesantuses kontrol edilir. Ayrica,
kisa bir arpej veya aralik kontrolt de yapilabilitim bir gami veya bir surl alakasiz

“phyllisPalouke”TeachingtheBasicsofGood”Intonatjbtip:/palouke.home.comcast.net/~palouke/
Art Intonation.htm
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notayl calmak gereksizdir. Daima ayni ses kalithsirve diyafram desge ile
calmaya 6zen gosterilmelidir.

Akort yapmadan o6nce,gezliktaki mantarin pozisyonu kontrol edilmelidir.gilik,
flutten cikarihr ve akort culwndaki cizginin (cubgun kuyryggundan 17 mm
mesafede) oldgu taraf, &zligin icine dgru olabildigince itilir. Bu ¢izgi, mantarin
pozisyonunun dgru olup olmadgini 6lcmek icin konmgtur. Eser mantar dgru
sekilde ayarlanmazsa, fluti akortlu calmak zgataktir. EBer mantar dgru
pozisyondaysa, yukarida belirtilen cizgi ik deliginin tam ortasinda gorinecektir.
Eger cizgi, merkezden yluksekte kaliyorsaslida bir ila iki kez dondurilmek
suretiyle geyetilerek mantar g alinabilir*> Mantarin yerini ayarlamak icin ayrica,
mantar yerinden oynayana kadar akorgliga asagl itilip yerine oturtulabilir.
Cubuysun Gzerindeki cizginin yeri tekrar kontrol edilievgerekirse yukaridakglem
tekrarlanir. Aksine ger cizgi merkezdensagida kaliyorsa, mantar biraz daha yukari
itilerek, temizleme cubiunun diz ucu, @zliktaki acik uca yerkdirilir. Cubugun
Uzerindeki cizginin konumu tekrar kontrol edilir yerekirse buslem tekrarlanir.
Eger mantar bir daha yerinden oynamiyorsa, orayaniaddeyle yaptiriimig
olabilir. Boyle bir durumda, mantari ayarlatmakdagistirmek gerekli olacaktir.

> Agizlik, sesi peskgirmek icin dsari; tizlestirmek icinse iceri dgru itilir. Bir
flitin akordunu ayarlamak icin gdgsin pozisyonu ayarlanir. Tuba gibi daha buyik
enstrimanlarin daha ¢ik akortlu oldgu unutulmamalidir. Bu ylzden sesi
peslatirmek icin balik disari dgru cekilerek enstrimanin boyu uzatilir. Pikolo gibi
daha kuicuk enstrimanlarin akordu daha yiksektiey$@d sesi tizkdirmek icin
baslik iceri dogru itilerek enstrimanin boyu kisaltifft.

> Akordu iyilestirmek icin birkag farkli ses akort edilir. o biyuk orkestra,
tek bir ses lzerinden akort yapar: gruplar gerell& bemol ve orkestralar La sesi
Uzerinden akort yapar. Flatistler, enstrimanin tkaslduguna kanaat getirmeden
once farkli oktavlarda birka¢ sesi akort etmelatirl Ornggin, pes La ve orta
kalinliktaki La sesi tGizerinden olgu kadar, ikinci oktav Re sesi Gizerinden de akort

B pid., s 1
18 Ipid., s 2
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yapilabilir. Birgok flitte kalin sesler pes, incesterse tiz olmagdimindedir. Bir
sesten bgka bir sese gecerken gerekli olan akort agisinalttaak icin seslerin
cogunlugunun akortlu oldgu ya da akortlu olmaya yakin olgiu bir gz1zlik konumu
bulunmahdir. En iyi entonasyon icin, gucli bir baakimiyla calmaya dikkat
edilerek balik 0.6 cm. dsa dgru ¢ekilebilir.

> Daha fazla Gfleme hizi, sesi tigleirken; daha dgik hiz, sesi pesiarir.
Hava akiminin hizi, akordu etkileyen bigei deiskendir; gucli ve tutarh tfleme
hizi, akordu genel olarak iyigrecektir. Bircok @renci, gerginden fazla Gfleme
korkusuyla kalin sesler calarken yaviafledigi icin pes ve cansiz ses verir. Yine
bircok @Ggrenci, sesin hga sekilde olgamayacgindan endie ederek, daha Ust
oktavlarda cok kuvvetli Uflerler ki; bu da tiz seish olismasina yol acar. Flutistler,
tiz olan bir Ust sese gecerken Ufleme hizini hafdgaltarak ve pes olan bir alt sese
gecerken de hizi artirarak akordu ayarlayabilirler.

> Ses, ufleme acisi dar olgluinda daha pes iken, tUfleme acisi gahdugunda
daha tizdir. Ufleme agcisi, ¢alinan sesin oktavtkiledigi gibi, entonasyon uzerinde
de etkiye sahiptir. Bir sestenggrine gecerken, tfleme acisi hafifceigerilerek iyi
akort ayari yapilabilir. Ufleme agisi, alt dgdageri cekerek daraltilabilirken; ust
duda ileri iterek gengletilebilir (“poo” sesini verirken oldgu gibi). Tek seslerde
daha kolay ses almak icin, cene hafifgaga indirilebilir ki; bu da Ufleme acisini
daraltacak ve kariginda sesi pesérecektir. Daha tiz sesler icinse cene hafifce
ileri itilebilir. Bu hareketler ¢cok hafif olmalidi+- akordun ne kadar dstigini
sinamak icin elektronik akort aleti kullanilabilir.

> Ses definin buyidk kismini kapamak sesi peasiérken, delgin daha az
kismini kapsamak sesi tigteir. Bircok flit egitmeni, iyi bir akort icin &izhk
deliginin 1/4 ila 1/3luk kismini kapsamay! savunmaktadiz, berrak ve fokussuz
bir ses calingiinda, flutistler arasinda genelde entonasyonu tiieélicin temiz ses
ufleme amaciyla flutl iceri cevirerek calmglieni vardir ki; bu son derece yastir.
Deligin bayuk kismini kapatarak kalin ses calmak iss)esekacinilmaz olarak
peslatirecektir'’ Oysa yapilmasi gereken, fiziksel olarak sabit pazisyonun
(dudak, ambgiir, dury, v.b.) s&lanmasidir. Bazi@tmenler, sesi pesjgrmek icin

7 pid., s 3
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flitd ice da@ru cevirerek calmay! ve sesi tiglemek icin flitu dsa dggru tutarak
calmay! savunurlar. Ancak ses kalitesini ve sulighi olumsuz etkileyebilege
gerekcesiyle, bu metottan kaciniimalidir.

> Her calgi icin, calgiya gore gecerli olan bir &lo cals pozisyonu” vardir.
Muzik yapma eylemi sirasinda, bu ‘ta pozisyonlara” 6zen gosterilmesi gerekir.
Pratik esnasinda ilk dikkat edilecek olan nokta usdd Koti duryg, sesi
zayiflatabilir. FIut s6z konusu ol@unda, iyi entonasyon icin iyi dugusarttir.
Flltistin omuzlari, hava akiminin bozulmasindan arka kaslarin gerilmesinden
kacinmak amaciyla hizali durmalidir; bel hizasindgimek de yanitir. Hava
akiminin bozulmasi, sesi zayiflatabilir. Flltisgriaa, gozler ileri istikamete bakacak
sekilde, cenesini desagida tutmalidir.

> Parcaya girmek konusu Uzerinde galak icin, orkestralarla birlikte calarken
mizik dikkatle dinlenmelidir. MUzisyenler farkl lggor veya orkestrayla uyumiu
sekilde parcaya giremiyorsa, ya cok yiksek sesleyaqddr ya da enstrimanin
akordu bozuk demektir. dg&r bir enstriman, orkestra akorduna uyum
sgilayamamgsa, farkh “titrgim”ler duyulabilir; bu “titresim”ler, bir mizisyenin
caldgi ses ile “grubun cal@l ses” arasindaki frekans farkindan kaynaklanir.

> Akordun dgru olup olmadiini kontrol etmek ve iyilgirmek icin, pratik
esnasinda elektronik akort cihazi kullanilabilinr Bes akortlu oldgunda, akort
cihazinin ibre ve siklari merkezde olacaktir. Bir ses tiz ise, ibreyaesiklar
merkezin sginda olacakken; ses pes agidndaysa solunda olacaktir. Bu seslerin
¢cogu zaman akortlu oldiu bir bglik pozisyonu bulmak icin, akort cihazi kontroll
altinda, birkac farkl ses farkli oktavlarda calinSonra, bgligi ne kadar dari
cekmek gerekgini gostermek icin, silinmez, ince uclu bir kalem#gizliga bir ¢izgi
atilir. Bu karet, akortta tutarliik $#amayl kolaylatiracak ve flute zarar
vermeyecektir;saret birkac haftada silinecek ve yeniden cizilmesiekecektir?

Akordu iyilestirmek icin bircok teknik vardir. Bazi flutistletgkniklerin bir veya
ikisini kullanirken, dgerleri birgok tekngi kullanmaktadir. Hangi tekniklerin en

BMithat FenmenMuizikcinin El Kitab) Miizik Ansiklopedisi Yayinlar, 1991, s 28
¥PhyllisPalouke, TeachingtheBasicsofGoodIntonatidp;Hpalouke.home.comcast.net/~palouke/
Artintonation.htm s 3
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yararli oldigu, uygulama sonucunda bulunacaktir. Akort yapafkéae tflenen hava
bas yardimiyla dgil, dudaklarla yapilmahdir. Flat iceri gou cevrilmemeli, Ufleme
acisi daraltiilmamahdir. Dudaklar serbest birakilmae ses, hafif olarak

uflenmelidir®®

Akort yaparken akort sesini mirildanmak deralidir. Akort yapmaya tandiginda
sesin uzun calinmasi, akort hakkindgrdobir deserlendirme yapilmasina yardimci
olur ve sonuca gore K& ayarlanabilir. Akordu ayarlamak icin hangi sesi
dinlenmesi gerekgine karar verilemiyorsa, calinan oOlcllerde yabaseslerin olup
olmadgini gérmek Uzere ses dikkatle dinlenir.

> Sicak hava kaullar da genelde frekansin artmasina yol acacdRtyafram

destgi ile esnermjcesine ufleyerek, ofan sese odaklanmalidir.

> Genel entonasyon problemleri igin sesleri tek tekildagizligi ayarlamak
gerekir.

> Diyafram kasini ve gisu iceri bukmektense @ dgru itmek daha yararli
olacaktir. Bu teknik ¢cene ve alt dygla itilmesiyle birlikte sesin pesjmesine engel

olacaktir.

4.7 Entonasyon Egzersizlericin On Calismalar

Reflekslerin dizenli siemesi, ancak disiplinli ve denetimli bir c¢aha
yontemi ile elde edilebilir. Caimanin amaci, tim hareketleri otomatik hale getirmek
ve onlarl en kolay, vicudu en az yoracak bicimdeapdmek guclne esinektir.
Ancak kucuk formdller refleks haline geldikten sanpeynimiz onlar duygularimizi
ifade i¢in gerekli bicimde siralayarak denetimradtalabilir.

Calg! tekngini refleks haline getirmek icin, bilin¢li ve stdelbir calismaya gerek

vardir.Sunu unutmayalim ki; calg! tekginin temeli “bilincli bir otomatizm”dir®*

20 [|hi
Ibid., s 4
L Mithat FenmenMiizikginin El Kitabj Miizik Ansiklopedisi Yayinlari, 1991, s 25
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Yukarida bahsi gecen “otomatizm”e gi@ak icin duzeli pratik cajma yapilmasi
onemlidir. Asagidaki calsmalari agiklamadan 6nce flatistin iyi bir angfiti tekngi
olmasi gerekfinin ifade edilmesinde yarar vardiiyi bir nefes, vibrato ve dugu
teknigi olmasi aagidaki calgmalardan daha net bir sonug¢ c¢ikariimasini
salayacaktir. Aagidaki calgmalari akort aleti yardimiyla yapmak daha olumlu

sonug verecektir.

4.7.1. Bukilme Sesleri

Ambisir tekngi gelisimindeki dudak esneldi ve entonasyon kontroli icin bukilme
sesleri cok oOnemlidir. Bu noktada dikkat edilmesereken, sesi parmak
degistirmeden peskgirip tizlestirmek icin flutin dg@ru akortlanmasini geamaktir
(bkz. “Akortlamak ve D@al Armonikler”, s 52). Sesi yukari gou bikmek icin cene
ve dudaklari 6ne cikarmak, ses tigee kadar tflemek gerekir. Sesin pgslesi
icinse, ¢eneyi ve dudaklari geriyeglo cekerek mumkin olgu kadar gagi dogru
uflemek gerekir.(Bkz.Aktirma No:1 s.71)
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4.7.2. Kresendo ve Dekrgendo

Cogu flutist nefes ve @zliga odaklanan havayi kontrol edemgdden forte niansta
tizlesir piano niansta pesie. Bunu kontrol etmek olduk¢ca zordur. Kemdo
yaparken cene ve dudaklari hafifce 6nde tutarakele piano nuansiylagenmali,
forte sese c¢ene ve dudaklari geriye ¢cekmek ve udgsd hafifce one gikarmak
suretiyle hava akimi kuvvetlendirilerek gilanahdir. Dekrgendo’ da cene geride,
Ust dudak onde olmak kaydiyla forte sestegldvarak hava akimini yaslatarak
piano nuansina weak gerekir.
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4.7.3. Ton Kalitesi

Iyi malzemeden yapilmibir enstrimana sahip olmak iyi tonu beraberindé@mez.

Flltistin Uretecgi titresim, malzemenin kendisinden daha biyiuk 6éneme sahipti

% Bernold, Philippe:La Technique d’Embouchure, Pedagogue de la Flut8 Bxercises pour
maitriser toutes les difficultes linees a I'embouieh de la flute traversiere et acquerir une belle
sonorite 3. Bs., yy., yy., t.y.
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Flutistin dudaklarirsekli, esnekligi, cenesi, dileri, deri dokusu, kan dajani gibi
fiziksel 6zellikleri de ton kalitesinde dnemli etidhr.

Ses delii gerezsinden fazla kapatilirsa alan ton ktcuk, fisiltih ve pes olacaktir.
Aksi halde ses ddli geresinden fazla agiksa, adan ton belirsiz, renksiz ve cansiz
olacaktir. O halde, bunlarin ikisi de, ton kalitesiolumsuz etkileyecektir.
Esneklikten yoksun forse etmek ise ton kalitesiagy sg§lamaktan ¢ok zarar verir.
Hava akimi yonuni ggstirme 6zellgine sahip cene, ton kalitesinde 6énemli rol
oynar. Ayrica, sesleri vibratosuz uflemek, ton tesinin anlaslmasinda daha faydali
olacaktif”,

Asagidaki egzersiz,(Bkz.A$tirma No:3 s.74,75,76) berrak ton, entonasyon ve to
kalitesi icin ¢cok dnemlidir. Egzersizi yaparken didkaslarinin son derece rahat ve
esnek olmasi gerekir.

4 Moyce, MarcelHow | stayed in Shap&chott, Mainz, 1998
73



Alistirma 3%°

ol

b3

17
11

=7 |
1 ISHHH
ul @
o I
o 4l .,ﬂtu
'.ﬁuv b
il 1]
HH el
I . .__u.-
(1N wﬂ yeal
ol A
'ﬁ“' ' = |
1L
uuuu wﬂﬁll
o &L
wulll "
oL X
YN ]
ol || s
(YHN
T o el
Oﬁuv
@: I
tll =)
_um_ i o _k.
Lo 1 BT
WII 'ﬁuv
L il
1811 Il
ol 14 __L.
of._: o1l
Ll [ Yau¥
I 5
e e

% |bid.

74



75



4.7.4. Aralik (interval) Calismalari

sesler arasindakistg¢ cene ve dudaklar ¢ok fazla

Bu aralikli sesleri calarken

oynatmadan birbirine oldukca temigkilde baglayarak yapmak gerekirki ses

arasinda hicbir entonasyon farki olmamasina dildgitmelidir. Alistirmalar bir

oktav Ustten tekrar edilmelidir.(Bkz. Atirma No:4,5,6 s.77,78,79,80)
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4.7.5. Vokalizler

Asagida, flutistin gunlik catmalarinda kolaylik sayacak nitelikte oldukga kiguk
araliklar kullanan basit muizikal girmalar bulunmaktadir. Calarkengagidaki

hususlara dikkat etmek gerekmektedir:

Alistirma, etkili bir sesle forte olarak yapilir. Tiederin peslerden daha kuvvetli
olmasi gerekgii unutulmamalidir (d@al dinamikler ile devinim artiriimalidir). Oktav
dikkate alinmaksizin girtlak yeterince acik olmahdJst oktavlarda daha cok
Uflenmeli ve sorun y@anirsa ambiuir kapsama orani daraltiimalidir. Nefes tgkre
onem verilmelidir. Nefes, cimle alwrmada (hava, enerji ve tempo miktari) dnemli
bir etkendir ve cimleyi sonuna kadar goturmeyglaa Vokalizin son sesleri
genellikle pestir. Bu sebeple, son seslerde pendmbaya 6zen gosterilmelidir. Bir
sesten dierine gecerken diyafram degtehafifce ygunlastiriimalidir. Kaslari
sikmadan, vokalizler rahat bgekilde ¢cok yava ¢calinmamalidir. Aagidaki zorluk
derecesine gb6re siralanmiegzersizler bir Ust oktavdan tekrar edilmelidir.
(Bkz.Ahstirma No:1,2,3,4,5,6,7,8,9 s.82,83,84,85,86,87 B9
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4.7.6. Ses Sonu Kapama

Asagidaki egzersizlerde yine entonasyonu bozmadan $&geen sesin sonunagdo
cene ve dudaklar ileriye @ou iterek hava akimini yaylatmak gerekir.
Entonasyonu takip ederken notayl temiz dekilde tamamlanarak az ve girtlak
acik birsekilde tflenmelidir®
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4.7.7. Entonasyon Cagmalari

Her alstirma yava yapildginda bir entonasyon egzersizi nigghi alabilir. Her ton
icin bir kiiguk algtirma yapilir. Bu aktirmalar kulg gelistirmek amaciyla en yaygin
araliklar kullanilarak, ton sirasina gore hazirlgtim Ancak burada zorluk derecesi

onemli degildir. En zorunun hangisi oldiu, flitistin secimine birakilngtir.

Flat akortlu olsa dahi sol el Do# ve Do bekar sasteve en pes seslere dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Egzersizlerin ¢gu, farkl problemlerin muhtemel olarak ortaya cikedegi bir tst

oktavda da denenmelidir. En ust oktavda tiz calm@am@&zen gosteriimesi
gerekmektedir. fagidaki alstirmalarin daima yasaolmak kauluyla, hem fortede
hem pianoda uygulanmasi tavsiye edilir. Egzersizléiimi bir Ust oktavdan

calinmalidir®
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4.8. Fliit Repertuvarindan Ornekler

Asagidaki ornekler, (Bkz.s.104, 105, 106, 107, 108,,1080, 111, 112, 113) flut
repertuarinin en seckin eserlerindendir ve entarasygisindan hakimiyeti oldukca
zordur. Bunlari yawga ve akort aletiyle kontrol ederek calmak yarathcaktir.
Ancak yine her egzersizde olglu gibi, hicbir sesi déstirmeden dgru ve sabit bir
ambgur pozisyonunda sesleri teker teker dinleyerek aklgerekir.
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Ornek 1

SONATA No. 4

J.S. Bach
BWV 1033

Flute

Andante
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Ornek 2

SONATE

en fa majeur op. 1, No. 11 in F-dur

FLAUTO
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i o aMansw Tof L )
Cantabile et Presto

Georges Enesco

Andante ma non troppo s
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Ornek 4

30 A mon cher maitre Paul Taffanel

i Nocturne et Allegro Scherzando

Philippe Gaubert

Andante (=1
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Ornek 5

pour FLUTE et PIANO
par H.BUSSER

SICILIENNE

de PELLEAS ET MELISANDE

GABRIEL FAURE

Op.78
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Ornek 6

La Flite enchantée Die Zauberflote The Magic Flute
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Ornek 7

Quatuor No. 10 L. van Beethoven
Adagio, ma non troppo e
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Ornek 8
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SONUC

Calsma ve argtirmalar sonucu gorulmgtiir ki; her deney ve sistemsel gata
birbirinden farkli deneme dizisi gfturmuwstur. Csaitli yapimcilar, fiziksel deneyler
yapmslar ve sonuclart flit Gzerinde sinahardir. Ancak bu c¢cagmalar
gerceklatirilirken, flutistin ihtiyaclari g6z ardi edilngtir. Bu nedenle, her yapimci
teknik ve sistematik olarak bircok yontem dengaide hangisinin gou oldusuna
karar vermek guctir. Bu gu@in bir nedeni de, flitin belirgin bir sisteme sahip
olmaysidir. Telli calgilar ile, piyanoda ve ger twlu calgilarda oldgu gibi, flit ve
diger nefesli sazlarin guclu bir tampere sisteme sahipaysi, bu duruma 6érnek
teskil etmektedir. Guclu tampere sistemin olmamasisebebi, Gflemeli calgilarin
nefesle calinmasidir. Bir ger neden de, tfleme pozisyonu @zak acisidir. Belki
de entonasyona bircok flutistin tedirginlikle yakla konunun 6ziine inememesinin
altinda yatan nedenler bunlardir. Burada kararosielan kgi flttistin kendisidir.
Diyafram kasi yardimiyla tflemek, ses kalitesindsyilik fark yaratacaktir. Ayrica,
sazin dengesini ve teknik problemlerini bilen birizisyen, iyi bir ¢cakma
yontemiyle kul&ini gelstirebilir. Dolayisiyla, teknik problemler flutistirkulag
yardimiyla ailabilir. Bu tezi yazmaktaki amacim, teknik gahalar gsiginda,
egzersizler yardimiyla entonasyon fenomeninin gint@sina ve entonasyonasKin
sorunlarin ortadan kaldiriimasina bir nebze katlkbdéunmaktir. Cgtli sistemler
uretilebilir ve deneyler yapilabilir ancak bunlatnrgbiri tam olarak problemi yok
etmek icin yeterli olmayacaktir. Bunu en aza indimm tek yolu iyi bir muzik

kulagina sahip olmaktan gecer.
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