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OZET

Bu calismada, “ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemleri” uygulanan bir gida isletmesinde
piring unu {iretim prosesindeki mikrobiyolojik riskler prosesin 7 farkli érnek alim noktas: (OAN)
lizerinden 17 farkli érnek alim giiniinde (OAG) 10 ay boyunca izlenmis ve degerlendirilmistir.
Izleme, piring veya piring unu 6rneklerinin nem 6lgiimleri ile toplam aerobik mezofilik bakteri
(TAMB) sayist ve toplam maya ve kiif (TMK) sayis1 iizerinden gerceklestirilmistir. Analizler
boyunca isletmeye gelen piringlerden (OAN 1) 4 adedinin nem degerleri % 14. 5’in iistiindedir.
Kurutma sonrasinda (OAN 4) tiim piring drneklerinde nem degerleri % 14. 5’in altina diismiistiir.
Isletmeye gelen piringlerden 3 adedinin TAMB sayis1 4 log kob/g, 5 adedinin ise 3 log kob/g
diizeyindedir. Belli OAG’inde havalandirma sonras1 (OAN 2) ve tas ayiklama sonrasi (OAN 3)
agsamalarda TAMB sayisi 4 log kob/g ve 5 log kob/g diizeyine yiikselebilmistir. Kurutma, 13 farkli
OAG’iinde piring &rneklerinin TAMB sayilarinda belli diizeylerde diisiislere neden olmustur.
Isletmeye gelen piringlerden 7 adedinin TMK sayis1 2 log kob/g, 9 adedinin 1 log kob/g,
digerlerinin ise <1 log kob/g diizeyinde olmustur. Belli OAG’nde OAN 2 ve OAN 3 asamalarinda
TMK sayisi 3 log kob/g ve 4 log kob/g diizeyine ylikselebilmigtir. Kurutma, piring érneklerinin
TMK sayilarinda; bir OAG disinda olmak {izere diisiislere neden olmustur. Ancak OAN 4’den
alman piring drneklerinin ortalama TMK sayilarinda kurutma oncesindeki agamalara gore belli
diizeylerde diisiisler olmustur. Isletmede iiretilen paketlenmis piring unu drneklerinin (OAN 7) nem
degerleri TS Piring Unu Standardi (Anonymous, 1977)’nda belirtilen < % 14 kosulunu saglamstir.
Ogiitme sonrasinda (OAN 5) bes OAG disinda olmak iizere OAN 4’deki orneklerin nem
degerlerinde belli diizeylerde artis olmustur. OAN 5°deki ortalama TMK sayis1 eleme sonrasinda
(OAN 6) ve OAN 7°deki sayilara gore yiiksektir. Isletmede iiretilen paketlenmis piring unlarindan
4 adedinin TAMB sayis1i 4 log kob/g, 7 adedinin 3 log kob/g, 6 adedinin ise 2 log kob/g
diizeyindedir. OAN 5’deki TAMB sayilarinda 10 farkli OAG’inde OAN 4’e gore artislar olmustur.



Isletmede iiretilen paketlenmis piring unlarmdan 4 adedinin TMK sayis1 2 log kob/g, 12 adedinin 1
log kob/g, bir adedinin ise <1 log kob/g diizeyinde olmustur. OAN 5’de TMK sayis1t OAN 6’ya
gore 6 farkli OAG’ belli diizeylerde artis gdstermistir. OAN 7°de TMK sayilari OAN 6’daki
sayilara gore 9 farkli OAG’iinde belli artislar gdstermistir. Biitiin bu sonuglar isletmenin piring unu
{iretim prosesi Operasyonel On Gereksinim Planinda yeni bir kontrol noktasinin (OAN 1) devreye
sokulmasinin ve OA2 ile OAN 7 arasindaki tiim islem asamalarinda hijyen ve sanitasyon
onlemlerinin gozden gecirilerek bu konuya daha bir 6zen gosterilmesinin geregine isaret

etmektedir.
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DILEK SAHIN

ABSTRACT

In this study, microbiological risks at the rice flour production process in a food plant, in
which “ISO 22000 Food Safety Management Systems” has been applied were monitored
and evaluated throughout 10 months in 17 different sampling days (SD) at 7 different
sampling points (SP). The monitoring was carried out by counting of total aerobic
mesophilic bacteria (TAMB) and total yeasts and molds (TYM) and humidity measuring of
the rice or rice flour samples. Throughout the analysis, humidity values of 4 out of 17 rice
samples accepted to the food plant (SP 1), were above % 14.5. After drying (SP 4),
humidity values of all rice samples were decreased to below values than %14.5. TAMB
number was 4 log cfu/g in three samples and 3 log cfu/g in five samples. In the certain
SDs, TAMB number was increased to the level of 4log cfu/g and also 5 log cfu/g after
ventilation (SP 2) and after stone picking (SP 3) steps. Drying (STP 4) caused certain
decreasing in the number of TAMB of the rice samples in 13 different SDs. TYM number
was 2 log cfu/g in seven samples, 1 log cfu/g in nine samples and < 1 log cfu/g in the other
rice samples. In the certain SDs, TYM number was increased to the level of 3log cfu/g and
also 4 log cfu/g at the SP 2 and SP 3 steps. Drying (SP 4) caused certain levels of
decreasing in the number of TYM of the rice samples in SDs, except one SD. The average
TYM number showed the certain level of decreases at SP4 compared to SP 1, SP 2 and SP
3. The humidity values of packaged rice flour samples (SP 7) produced in the food plant
provided the humidity of < %14 which was directed in TS Rice Flour Standart
(Anonymous, 1977). At milling (SP 5), there were certain levels of increases in the
humidity values of the rice samples in SDs, except five SDs. The average TYM number at
SP 5 was higher than those of SP 6 and SP 7. The TAMB number was 4 log cfu/g in four

packaged rice flour samples, 3 log cfu/g in seven samples and 2 log cfu/g in 6 samples.



There were certain levels of increases in TAMB numbers of the rice flour samples at SP 5
in ten SDs with compared to SP 4. The TYM number of 4 packaged rice flour produced in
the food plant was 2 log cfu/g in four samples, 1 log cfu/g in twelve samples, < 1 log cfu/g
in one sample. The TYM number showed the certain level of increases at SP5 in 6
different SDs compared to SP 6. The TYM number showed the certain level of increases at
SP7 in 9 different SDs compared to SP 6. All these results indicate the necessity to add a
new control point (SP 1) in the Operational Pre-requirement Plan of the rice flour
production process of this food plant and to start checking the hygiene and sanitation
precautions in all steps of the process between SP 2 and SP 7. Hygiene and sanitation

precautions should be taken more carefully in this process.
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1. GIRIS

Piring, hububat cesitleri icerisinde yer alan ve iilkemizde de tarimi1 yapilan 6nemli bir tarla
tirtiniidiir. Pirincin insan beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir ve pirincin giinlimiizde
diinya niifusunun tgte ikisinin beslenme ihtiyacini karsiladigi bildirilmektedir. Celtik
olarak hasat edilen pirincin biiylik bir cogunlugu pisirilmis piring olarak tiiketilmekte, belli
bir miktar1 ise direkt olarak veya 6giitiilmiis sekliyle islem gormiis gidalarda hammadde
veya teknik yardimci madde olarak ya da yem olarak kullanilmaktadir.Bu kullanis
bicimleri, genelde pirincin degisen siirelerde depolanmasi ihtiyacim1 dogurmaktadir

(Skyrme et al., 1998; Zhou et al., 2001; Giil, 2003).

Piring unu tahil unlar1 bashigi altinda incelenen bir iiriindiir. Piring unu genel olarak
islenmemis pirincin yaklasik %15 ini olusturan beyaz kirik piring taneleri kullanilarak
tiretilmektedir (Skyrme et al., 1998). Piring unu, TS 2639 Piring Unu Standardi’nda “ince
ogitiilmiis, kaba kisimlar1 elenerek ayrilmig bir piring mamuli” olarak tanimlanmistir

(Anonymous, 1977).

Piring unu, hammaddesi olan kabugu soyulmus pirincin temini, fumigasyon ve
havalandirma, kati yabanci madde ayiklama, kurutma, 6giitme, eleme ve paketleme gibi
temel {iretim asamalarint igermektedir (Ruiten, 1985, Anonymous, 2008). Pirincin
kurutulmasi, piring islemede nem ve mikroorganizma kontrolii ag¢isindan tlizerinde énemle

durulan bir asamadir.

Genel olarak piring islemede hasere kontroliine mikroorganizma kontroliinden daha ¢ok
onem verilmekte ve buna bagli olarak da fumigasyon daha on plana g¢ikarilmaktadir.
Piringten kat1 yabancit madde ayiklama, piring islemede iizerinde durulan diger 6nemli bir

asamadir (Anonymous, 2009a).

Piring unundan bebek mamalari, hazir toz formdaki ¢orbalar, hazir toz formdaki pudingler
ve diger bazi tatlilar, kek, waffle ve biskiivi gibi bir ¢ok proses gidanin {iretiminde 6nemli
bir hammadde ve/veya teknik yardimc1 madde girdisi olarak yararlanilmaktadir (Skyrme et

al., 1998, Juliano and Sakurai, 1985).

Piring ununun ¢esitli proses gidalarda 6nemli bir hammadde ve/veya teknik yardimci
madde girdisi olarak kullanilmasi, bu iriiniin giivenli ve kaliteli bir sekilde {iretilip

piyasaya sunulmasinin dnemini ortaya ¢ikarmaktadir.



Tiketicinin glivenli gidaya olan talebi giderek artmaktadir. Bu durum, bir¢cok gida
giivenligi standardinin gelistirilmesine neden olmustur. Karisikliklar: engellemek amaciyla
uluslararas1 bir diizenlemeye ihtiya¢ duyulmus ve ISO (International Standard
Organisation) tarafindan 1 Eyliil 2005 tarihinde “ISO 22000 Gida Giivenligi YoOnetim
Sistemleri-Gida Zincirinde Yer Alan Kuruluslar I¢in Sartlar” isimli bir gida giivenligi
yonetim standardi yaymlamistir. ISO 22000 standardi tilkemizde Tiirk Standartlar
Enstitiisti (TSE) tarafindan 26 Ocak 2006 tarihinde “TS EN ISO 22000 Gida Giivenligi
Yénetim Sistemi — Gida Zincirindeki Tiim Kuruluslar I¢in Sartlar” standardi olarak

yayinlanmistir (Anonymous, 2006¢, Mahmutoglu, 2007, Erkmen ve Bozoglu, 2008).

Gida giivenliginin saglanmasina yonelik bir sistem olan ISO 22000 gida isletmelerinde,
giivenli gida iiretimi icin gerekli olan personel hijyeni, ekipman hijyeni, hammadde
hijyeni, isletme hijyeni, {irin hijyeni vb. hijyen kosullarinin belirlenmesini ve bu ortamin
tiretimden tliketime sunulmasina kadar uzanan dongii igerisinde eksiksiz uygulanmasini,
olusabilecek risklerin 6nceden tanimlanmasini ve bu risklere karsi alinacak onlemlerin

belirlenmesini ortaya koyan uluslararasi bir yonetim sistemidir (Mahmutoglu, 2007).

ISO 22000 standardinda; gida giivenligi, gida zinciri, gida giivenligi tehlikesi, gida
giivenligi politikasi, kontrol 6nlemi, 6n gereksinim programi, operasyonel 6n gereksinim
programi (OOGP), kritik kontrol noktas1 (KKN), kritik limit, izleme, diizeltme, diizeltici
faaliyet, gecerli kilma, dogrulama ve giincelleme gibi terimlere yer verilmekte ve bunlar

tarif edilmektedir (Anonymous, 2006c¢).

Gida zinciri boyunca tiim tretimlerle interaktif iligki icerisinde gerekli hijyenik ortami
saglayarak uygun bir iiretim yapmak, son iirliniin giivenli bir sekilde hazirlanmasini
saglamak ve insan tiikketimi i¢in giivenli gidalar sunmak icin temel kosullar ve faaliyetler
“Oon gereksinim programi” cergevesinde degerlendirilir. “Operasyonel 6n gereksinim
programlar1”, iretimde ya da proses ortaminda gida giivenligi tehlikelerini,
kontaminasyonu veya cogalmasin1 kontrol altina almak i¢in zorunlu oldugu tehlike

analizleriyle tanimlanan 6n gereksinim programlaridir.

Gida giivenligi tehlikesinin Onlendigi, elimine edildigi ya da kabul edilebilir diizeye
indirilebildigi, kontrol edilebilen asama “kritik kontrol noktalar1” ile belirlenir. Kritik
kontrol noktalarinda tespit edilen tehlikeler i¢in kabul edilebilir diizeye “kritik limit”

denmektedir.



Daha 6nce de deginildigi gibi, ISO 22000 gida iiretiminde tehlikelerin degerlendirilmesini,
bu degerlendirmelerde risk analizi yapilmasini ve tehlikelerin 6n kosul programlar1 ve
kritik kontrol noktalar1 (KKN'ler) ile kontroliinii ve izlenmesini talep eder. Bu
gereksinimler ISO 22000°de “izleme”, “diizeltme”, “diizeltici faaliyet”, “gecerli kilma”
“dogrulama” ve “gilincelleme” terimleri olarak tarif edilmistir. Bu terimler sirasiyla; bir
dizi planl inceleme ve 6l¢iim yaparak kontrol dnlemlerinin tasarlanmis sekilde yiiriiyiip
ylirlimedigini belirleme, tespit edilen uygunsuz durumu elimine etme, tespit edilen
uygunsuzlugun veya diger istenmeyen bir durumun nedenlerini giderme, analizini
gerceklestirme ve tekrar olusumunu 6nleme, HACCP plani ve operasyonel 6n gereksinim
programi tarafindan yiiriitiilen kontrol dnlemleriyle elde edilen verilerin etkinlik diizeyinin
belirlenmesi, objektif Olciitlerle yerine getirilen spesifik gereksinimlerin onaylanmasi,
uygulamanin en son verilerle hemen ve/veya planl olarak gézden gecirilmesi anlaminda

kullanilmaktadir.

TS EN ISO 22000 standardinda, son tiiketim noktasina kadar gida zincirindeki giivenli
iiretimi garantilemeye doniikk gida giivenligi yonetim sistemi gereklilikleri; sistem
yonetimi, 6n gereksinim programlari, HACCP planlar1 ve interaktif iletisim seklinde

stralanmis ve tarif edilmistir.

ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi’nin HACCP’ ten farkli olarak, tamamen firma
dis1 uzmanlarca gelistirilmis gida giivenligi yonetim sisteminin (HACCP plan ve 6n
gereksinim programlarinin) uygulanmasina, dogrulanma faaliyetlerinin tiimiimiin veya bir
kisminin firma dig1 uzmanlarca yapilmasina olanak saglar. HACCP'te zorunlu olmadig:
halde ISO 22000 tehlikelerin degerlendirilmesinde risk analizi yapilmasini talep eder
(Mordeniz, 2006).

Mikroorganizmalar hububat unlar1 i¢in Onemli bir biyolojik tehlike olarak
degerlendirilmekte ve bu yonde risk analizleri yapilmasini ve degerlendirmeye alinmasini

zorunlu hale getirmektedir (Ray, 2004; Karapinar ve Goniil, 2003; Untermann, 1998).

Hububat unlarindaki mikroorganizmalarin baslangi¢ kaynagi hububatin yetistirilmesi
sirasinda ¢evreden ve calisanlardan bulagarak olusan hububatin dogal mikroflorasidir.
Mikroorganizma kontaminasyonu hasat ve hasadi takip eden iiretim zincirindeki tim

agsamalarda da devam etmektedir.



Hububat taneleri 6giitiilmeden Once tavlama, eleme ve havalandirma gibi asamalardan
gecer. Hububat tanelerinin tavlama asamasinda klorlu su kullanilmasi ve bozuk tanelerin
ayrilmasi mikrobiyel yiikii onemli 6l¢iide azaltir. Hububata uygulanan 1si1l islem (kurutma),
mikrobiyel yiikii 6nemli 6l¢giide azaltan diger bir faktordiir. Piring unu tiretiminde dgiitme
Oncesi uygulanan 1s1l islem bakteriyel ve fungal yiikii 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Ancak
ogiitme islemi ve daha sonraki islemler aninda, uygulanan hijyen kosullarinin
yetersizligine bagli olarak una yeniden mikroorganizma kontaminasyonu s6z konusu

olabilmektedir (Karapinar ve Goniil, 2003).

Hububat unlarinda mikrobiyal gelisimi etkileyen en dnemli faktér nemdir. Unlardaki nem
oraninin % 12-13’lin altinda olmast durumunda mikrobiyal gelisme olmadigi
belirtilmektedir. Yapilan ¢alismalar tahil unlarindaki % 15 nemin kiif gelisimi i¢in iyi bir
ortam olusturdugunu, % 17 ve lizerindeki nemin ise hem kiif hem de bakteri gelisimini
tesvik ettigini gostermektedir. Bu nedenle undaki diisiik bir nemlilik kiif bozulmasini
beraberinde getirmektedir. Bakteriler maya ve kiiflerden daha hizli gelistiginden nem orani
yiiksek oldugunda bakteri iiremesi daha fazla olur. Ancak unlarda genelde nem miktari
diisiiktiir ve en yaygin olarak kiif gelismesi s6z konusudur (Frazier, 1976; Karapinar ve

Gonil, 2003).

Piring ununda iizerinde 6nemle durulan tehlikeler; biyolojik tehlikeler arasinda yer alan
mikroorganizmalar ile hasereler ve fiziksel tehlikeler arasinda yer alan yabanci

maddelerdir.

Piring unu zenginlestirilmis gida iirlinlerinde bilesen olarak siklikla kullanildig1 i¢in hem
piring isleyicileri hem de son kullanicilar bu {iriindeki mikrobiyal yiikle yakindan
ilgilenmektedirler (Skyrme et al., 1998). Giinlimiizde, pirin¢ isleyicileri, ogiitlilmiis
pirincte, Ozellikle de piring ununa islenen kirik piringte canli bakteri sayimlarini ve

koliform bakteri sayilarini diisiirmeye calismaktadirlar (Skyrme et al., 1998).

Piring isleyicileri, piring unundaki canli bakteri sayimmi (6rnegin <10.000 kob/g) ve
koliform bakteri sayimi (6rnegin <100 kob/g) gibi mikrobiyal spesifikasyonlara artan bir
ilgi gostermektedirler. Sistematik olmayan kanitlara gdre piring unundaki bakteriyal yiik
hasattan ilkbaharin sonuna kadar (Eyliil ayindan Nisan ayma kadar) énemli diizeylere
erismezken, bu yiik yaz aylarinda yiliksek diizeylere ¢ikabilmektedir. Bu durumun bir

nedeni olarak, soguk havanin iiretim akisinda kepegin degirmenlenmis piringten uygun bir



sekilde ayrilmasmi engelledigi one stiriilmektedir. Bir baska goriis ise, yaz aylarinda
bakteriyel yiikteki diisiisiin kuru pirincin depolanma ortamindaki diisiik su aktivitesinin yol
actig1 stresle birlikte meydana gelen bakteriyel yasliliktan kaynaklanabilecegidir (Skyrme
et al., 1998).

Bu tez ¢alismasimin amaci; “ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemleri” Standardinin
uygulandigi bir gida isletmesinde piring unu iiretim prosesindeki mikrobiyolojik risklerin;
HACCP plan1 ve operasyonel 6n gereksinim programi (OOGP) tarafindan yiiriitiilen
kontrol énlemleri (KKN ve OOGP KN) de dikkate alinarak belirlenen 7 farkli 6rnek alim
noktasi lizerinden izlenmesi ve bdylece de bu iiriine doniik giivenlik sisteminin saglikli ve

etkin bir sekilde isleyip islemediginin kontroliinii ve degerlendirmesini yapmaktir.

Bu amagla s6z konusu gida isletmesinin piring unu iiretim prosesi iizerinde belirlenen 7
farkli 6rnek alim noktasindan yaklasik bir y1l boyunca belli 6rnek alim giinlerinde piring ve
pirin¢ unu 6rneklerinin alinmasi ve bu 6rneklerde nem 6lgiimleri ile toplam canli mezofilik
aerobik bakteri ve toplam maya ve kiif sayimlarinin gercgeklestirilmesi planlanmistir. Tez
calismasi kapsaminda ayrica analiz gilinlerinde fumigasyon ve havalandirma odasz ile iiriin

depo odasinin sicaklik ve rutubet degerlerinin takip edilmesi de hedeflenmistir.



2. LITERATUR OZETIi

Hububat (tahillar) Gramineae familyasina ait bugday, arpa, yulaf, ¢avdar, piring, misir gibi
tiirleri iceren ve iilkemizde tarla iirlin grubu olarak birinci sirada tarimi yapilan bir gida
grubudur. Hububat, hububat unlar1 ve iirinlerinin mikrobiyal florasi esas olarak toprak ile
depolama ve isleme ¢evresinden kaynaklanmaktadir. Hububat tanelerinin yiiksek protein
ve karbonhidrat igerikli olmasina karsilik, diisiik su aktivitesine (ay) sahip olmalarindan
dolayi, eger uygun kosullarda depolanirlarsa mikroorganizma gelisimi sinirli kalmaktadir.
Yeni hasat edilmis tanelerde hububatin ¢esidi, hasat yontemi, iklim kosullar1 gibi faktorlere
bagli olarak 10°-10%/g diizeyinde mikroorganizma bulunabilmektedir. Hububat tanelerinde
en onemli mikrobiyolojik risk kiif gelisimi olup, tanelerde gelisebilen kiifler “tarla kiifleri”
ve “depo kiifleri” olarak ikiye ayrilabilmektedir. Depo kiifleri genellikle tasima ve
depolama asamalarinda c¢evreden, tasima araclarindan ve ambardan bulasir. Depolama
sirasinda farkli hububat ¢esitlerinde degisik kiif cinsleri bulunabilmekle birlikte, depo
kiiflerinin ¢ogunlugunu Aspergillus ve Penicillium tiirleri olusturur. Mucor, Rhizopus ve
Fusarium depo kiifi olarak hububatta rastlanilan diger kiiflerdir. Piringte kiif florasi diger
hububat tiirlerine benzer sekilde, yetistigi iklim ve g¢evre kosullarina baglh farkliliklar
gostermektedir. Ornegin Giineydogu Asya ydresindeki piringlerde en sik rastlanan tarla ve
depo kiifleri ile Amerika kitasindaki kiifler arasinda farklar olabilmektedir. Hububat
cesitlerinde ikincil mikroorganizma grubu olarak bakteriler yer almaktadir. Tarladaki
hububat tanelerinde hemen hemen her zaman bulunabilen bakteri gruplart psikrofilik
bakteriler (>10%-10°/gram), aktinomisetler (>10°/gram) ve aerobik sporlu bakterilerdir
(100—105/gram). Birgcok hububat c¢esidinde Pseudomonodaceae, Micrococcaceae,
Lactobacillaceae, Bacillaceac ve Enterobacteriaceae familyalarina ait bakteriler
cogunluktadir. Aerobik sporlu bakterilerden Bacillus cereus diger hububat gesitlerinde de
¢cok yaygin olmakla birlikte, piringte bulunabilen en 6nemli bakterilerden birisidir. Bu
bakteri Japonya’da piring tarlalarindaki toprakta 10°-10*gram diizeyinde bulunabilmekte
ve piringlerden izole edilebilmektedir. Hububat tanelerinde bakteri gelismesi sicaklik ve
nem miktara bagli olup genellikle % 20 ve iizerinde nem olmadig1 siirece hububat
tanelerinde bakteriler gelisemezler. Hububat tanelerinde kiifler birincil bozulma etkeniyken
bakteriler ikincil bozulma etkenidir ve kiif gelisimini takiben gelismeye baslarlar (Jay,

1996, Karapinar ve Goniil, 2003).



Degisik tahillardaki mikroorganizma yiikii hakkinda bir ¢ok arastirmaya ve literatiir
bilgisine rastlanmasina karsilik, piringteki mikroorganizma yiikii lizerinde yapilmis sinirlt

sayida ¢alismaya ve literatiir bilgisine rastlanmaktadir.

Hububat mikrobiyolojisi ile ilgili arastirmalar Oncelikle depolama sirasindaki
mikrofloranin 6zellikle de kiiflerin kontrolii tizerinde odaklanmistir. Yiiksek nem igerigine
sahip pirincin mikrobiyal bozulmasindaki ana faktoriin de piring hasadi ve iiretimi
sistemlerinde dogal olarak bulunan kiif sporlarinin gelisimi oldugu bildirilmektedir.
Islenmemis pirinci, kiif gelisimi i¢in gerekli olan nem igeriginin altindaki diizeylere (~ %
13 ) kurutmak pirincin mikrobiyolojik kalitesini korumada en etkili ve en ¢ok kullanilan
yontemdir (Skyrme et al., 1998). Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) TS 2408 “Piring
Standardi”nda (Anonymous, 2003a) piringteki maksimum nem degeri % 15 olarak, Tarim
ve Koyisleri Bakanligi “Piring Tebligi”inde (Anonymous, 2001) ise % 14.5 olarak
bildirilmektedir. Biitiin bunlara karsilik, depolanmis ve diisiik nem igerigine sahip hububat
tanelerinde mikroflora {liyesi olarak rastlanilan bakterilere doniik olarak gerceklestirilmis
cok kisith sayida arastirma bulunmaktadir (Skyrme et al.,, 1998). Ancak kaynatilmis
pirincin bakteriler i¢in ¢ok uygun bir gelisme ortami oldugu belirtilmektedir. Ciinkii kuru

piring genelde bakteri gelisiminin altinda bir su aktivitesine sahiptir (Lake et al., 2004).

Kabugu soyulmamis piring, “geltik” olarak adlandirilmaktadir. Celtik, su iginde
cimlenebilen ve kokleri suda ¢oziinmiis oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir.
Celtigin Tiirkiye tarmmi bakimindan 6nemli bir yonii de, tuzlu ve alkali arazilerde
yetistirilmesi ve hatta bu tip arazilerin 1slahinda etkili olmasidir. Ayrica celtik besin
kaynag1 olarak tahillar iginde bugdaydan sonra en Onemli kiiltiir bitkisidir. Diinya’da

yasayan insanlarin yaridan fazlasinin ana gidasidir (Hoseney, 1994, Anonymous, 2003b).

Son yillardaki hizli kentlesme ve sosyo-ekonomik degisimler karsisinda, kisi bast piring
tilketiminin artmasi da beklenmelidir. K&yden kente gelen, hatta yasamini halen kdyde
siirdiirenlerin beslenmesinde de pirince yonelme gozlenmektedir. Ulkemizde yilda
titkketilen 300 bin tonluk piring, yaklasik 500 bin ton c¢eltikten saglanir. Celtik tiikketimimiz
1995-2002 yillart arasinda diizenli olarak artmig, 2000 yilinda 661 bin ton olmustur. Bu ise
her yil kisi basina 8 kg celtigin saglanmasi demektir. Bunun gelecek 15 yilda
degismeyecegi varsayimiyla ve niifus artis1 gz onlinde bulundurularak, iilkemizde yilda
tilketilecek ¢eltigin, 10 y1l sonra 1 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir (Anonymous,

2006a).



Ulkemiz sahip oldugu ekolojik 6zellikler nedeniyle celtik iiretiminde &zellikle Trakya ve
Orta-Bat1 Karadeniz Boélgesi’nde biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu olanaklara
ragmen, iretim yeterli diizeye ulasamamistir. Bu nedenle iilkemizin piring ihtiyaci biiyiik
olgiide ithalatla karsilanmaktadir. Ik piring ithalatina 1970’li yillarin  sonunda
rastlanmaktadir. Piring ithalatt 1980 yilinda 5.698 ton iken, 1990 yilinda yanlig tarim
politikalarinin etkisiyle 176.879 tona ¢ikmustir. ithalat 2000 yilinda 146.909 ton, 2005
yilinda 158.423 ton ve 2007 yilinda 184.911 tona kadar yiikselmistir. Ulkemizin doviz
kaybinin 6nlenmesi ve mevcut liretim potansiyelinin degerlendirilerek bu iiretim dalinin
tilke ekonomisine olan katkisinin artirilmasi bakimindan, piring iiretiminin tesviki yoniinde

tedbirler alinmasi gerektigi belirtilmektedir (Anonymous, 2003b; Anonymous, 2009c¢).

Celtik tanesinin yaklasik % 20’sini kabuk olusturmaktadir. Yurt disinda, en yaygin
kullanilan kabuk soyucular, Japonya’da {iretilen lastik kapli soyucu tipi makinelerdir. Bu
tip makinelerde, verim yiiksektir ve eski tip kabuk soyuculara gore daha az kirilmaya
neden olmaktadir. Celtik tanesi, ters yonde ve farkli hizlarda donen lastik kapli iki silindir
arasindan ge¢cmektedir. Silindirler tarafindan taneye uygulanan basing degisebilmektedir

(Hoseney, 1994).

Son donemde yerini lastik kapli soyucular almaya baslasa da diskli kabuk soyucular
iilkemizde yaygin olarak kullanilan makinelerdir. Bunlarda, duran asindirici yiizeye sahip
silindirin hemen altinda, dikey bir eksen iizerinde donen asindirici ylizeye sahip yatay
silindir bulunmaktadir. Celtik duran iist silindirin ortasindaki agikliktan iceri girmekte, iki
silindir arasina diigmektedir. Silindirlerin asindiric1 etkisi sayesinde, tane kabuktan
cikmakta ve piring ayrilmaktadir. Bu islem tipi daha az verimlidir ve daha fazla kirilmaya

neden olmaktadir.

Ayirma isleminden sonra, kahverengi piring tanesindeki kepek kismi ayrilmaktadir. Bu
islem ise “parlatma” olarak adlandirilmaktadir. Piring islemedeki en kritik makine, kepegin
taneden ayrildig1 parlatma makinesidir. Tanede meydana gelen kirilmalarin biiyiik bolimi

burada ger¢eklesmektedir (Hoseney, 1994).

Celtigin pirince islenmesinde en Onemli kalite kriteri kiriksiz randimandir. Kiriksiz
randiman her ne kadar ekim Oncesi ¢esit secimi ile baslasa ve yetistirme teknigi ve gevre
sartlarindan etkilense de, yiiksek kiriksiz randiman fabrikada celtik isleme yontemleriyle

yakindan iligkilidir. Fabrikaya gelen ¢eltikler bosaltma ve depolama sirasinda tanelerde



gizli kirilmalara neden olacak mekanik hasarlardan sakinilmalidir. Fabrikaya gelen ¢eltik
islenecek ana kadar uygun depolama sartlarinda saklanmali ve uygun nem oraninda
islenmelidir. Yapilan arastirmalar en yiiksek kiriksiz randimanin tanedeki nemin %14
oldugu zamanda alindigini gostermektedir. Nem orani bu degerin altina diistiikce veya
ylukseldikg¢e kiriksiz randiman orani hizla diismektedir. Pirince isleme sirasinda ayni ¢esit,
en kotii ihtimalle ayni tane boyutlarina sahip ¢esitler birlikte islenmelidir. Degisik tane
iriligine ait ¢eltik karistmi ayni zamanda islenirse randiman diiser. Fabrika en ileri
teknolojiyi kullanmali, pirincin i¢indeki tas, toprak ve diger yabanci maddeler ¢ok iyi
temizlenmelidir. Pirince iglenirken ve islendikten sonra da pirincin i¢inde kirik, ham,
tebesirimsi, ciliz ve kirmizi ¢eltik taneleri uygun makineler kullanilarak temizlenmelidir

(Anonymous, 2006b).

Piring tretiminde tanenin kirilmasi minimum diizeyde tutulmak istenmektedir. Ciinkii
kirilmamis taneler kirik tanelere gore daha yiiksek fiyat ile satilmaktadir. Kirik piring
tiretiminde olusacak % 1 farkin, orta diizeyde iiretim yapan (1.500-2.000 ton ¢eltik isleyen
bir igletme) bir tesisin karinmi yaklasik 150.000 TL kadar etkileyecegi tahmin edilmektedir
(Hoseney, 1994).

Edirne Ili’nde faaliyet gosteren 6 celtik isleme fabrikasi ile yapilan anket galismasi
sonuglarima gore; isletmelerde olusan kirik piring ekonomik yonden dezavantaj
yaratmaktadir. Karsilagtirma yapilacak olursa, Osmancik ¢esidinden elde edilen pirincin
fabrika satig fiyat1 1,4 YTL/kg, ayn1 ¢esidin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan kirik pirincin
fabrika satis fiyati ise 0,35 YTL/kg olarak bildirilmistir. Kirik piring fabrikalardan genelde
dokme veya 50 kg’lik cuvallarda satin almmaktadir. Isletmelerin ¢eltik hasadi
donemlerinde (eyliil-ekim aylar1) daha yogun olmak {izere tiim yil ¢alismakta oldugu,
isletmelerde biiylik oranda yerli hammadde kullanildigi, 6 isletmenin bir tanesinde %20
ithal celtik islenmekte oldugu, Ozellikle Osmancik ve Baldo cesitlerinin islendigi, Celtik
aliminda bir¢ok isletmenin randiman analizi yapmakta oldugu ve hammadde
fiyatlandirmasinda bu kriterlere gore hareket edildigi, ancak bu durumda dahi iiretimde
ortaya c¢ikan kirik pirincin isletmeye ekonomik ydnden dezavantaj getirdigi, tliretimde
ortaya ¢ikan kirik pirincin bira, yem, piring unu ve hayvan yemi endiistrisinde kullanilmak

tizere satilabildigi anlasilmistir (Velioglu, 2006).



Pirincin yerel ¢esitlerinin yani sira uzun taneli piring, kisa taneli piring, orta boy taneli
piring, aromatik piring, basmati piring, jasmine piring, della piring ve tatli piring gibi bir

cok cesidi bulunmaktadir (Giil, 2003).

Pirincin insan beslenmesinde dnemli bir yeri vardir. Piring nétral pH degerlerinde % 78-79
oraninda karbonhidrat icerigine sahiptir. Piring bunun yani sira % 6-8 oraninda protein,
%1-2 oraninda yag, vitamin ve mineral igermektedir. Bu bilgilere gore de piringteki nisasta
oraninin bugdaydan daha yiiksek oldugu ortaya c¢ikmaktadir (Lake et al., 2004). Piring,
hububat taneleri igerisinde protein igerigi en diislik tane olmasina karsilik beslenme igin

gerekli elzem amino asitler yoniinden zengindir (Zhou et al., 2001; Giil, 2003).

Piringte nisastadan sonra en ¢ok bulunan bilesen proteindir. Temel piring proteini
glutelindir. Misir, bugday ve arpa proteinlerine oranla piring proteinleri lizerine yapilan
karakterizasyon calismalari ¢ok azdir. Ure varliginda pH 3’ te yapilan nisasta-jel
elektroforezi globulinin en hizli hareket eden fraksiyon oldugunu gostermistir. Bu
fraksiyonu albiimin ve prolamin takip ederken glutelin 6rnekte kalmis sadece birkag tane
hareket bandi1 gostermistir. pH 8,65’ te yapilan poliakrilamid jel elektroforezlerinde 9-11
albiimin bandi, 5 globulin ve 2 prolamin bandinin varligi bildirilmistir. Piring protein
fraksiyonlar1 arasinda en yiiksek molekiiler agirliga sahip olan glutelindir. Glutelin pH 3 ve
pH 10’un iizerinde ¢oziiniir. Piring proteinleri tahil proteinleri arasinda en yiiksek besinsel

degere sahip proteinlerden biridir. Ciinkii lizin ve treonin igerigi fazladir (Juliano, 1985).

Pirincin glinlimiizde diinya niifusunun tcte ikisinin beslenme ihtiyacini karsiladig
bildirilmektedir. Cogu Asya iilkesi 10 ila 20 y1l igerisinde kendi kendine yetmekten ziyade
net ithalat¢1 konuma gelmeyi umut etmektedir. Piring i¢in ¢ok sayida pazar bulunmaktadir.
Ancak diinya ¢apindaki yaklagik 350 milyon tonluk piring iiretiminin % 5 ‘inden daha az
bir kism1 geleneksel piring olarak pazara verilmektedir. Hasat edilen pirincin kiigiik bir
miktar1 iglem gormiis gidalarda ingrediyen olarak ve yem olarak kullanilmaktadir. Ama
bliyiik bir cogunlugu pisirilmis piring olarak tiiketilmektedir. Bu kullanig bigimleri, degisen
periyotlarda pirincin depolanmasi ihtiyacim1 dogurmaktadir. Ayrica, 6rnegin Hindistan
depolanmis pirinci tercih ederken Japonya, Cin gibi bazi1 pazarlar taze pirinci tercih
etmektedir. Tazelik Japonya’da o kadar Onemli bir konudur ki testler bile tazeligin

Olclimiine gore planlanmis durumdadir (Zhou et al., 2001).
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Depolama sirasinda, genellikle olgunlagsma olarak nitelendirilen ¢ok sayida fizikokimyasal
ve fizyolojik degisim meydana gelmektedir. Bu degisiklikler son iirlinlin renk, tat ve
kompozisyon gibi 6zelliklerini degistirerek piring kalitesini etkilemektedir. Olgunlasan
piring pisirildiginde daha havli ve sert bir yapi meydana gelmektedir. Hasat edildikten
sonra 6 ay depolanan pirincin pisme siiresinin 4-6 dakika daha uzun oldugu rapor
edilmistir. Pirincin son kullanimdaki kalitesine depolamanin etkileri bir¢ok arastirmaci

tarafindan duyarli degerlendirme teknikleri kullanilarak incelenmistir (Zhou et al., 2001).

Genel olarak sOylenecek olursa islenmemis piring tanesi ii¢ ana kisimdan olusur: dis
kabuk, kepek ve endosperm. Kabuk soyma asamasinda, kabuk islenmemis piring
kepeginden ayrilmakta ve kabuk ve kahverengi piring olmak tizere iki kisma ayrilmaktadir.
Kahverengi piring, endosperm ve kepek olmak iizere iki kistmdan olusmaktadir.
Kahverengi piringteki kepek tabakasi, daha sonra, asindirma ve siirtme tipi degirmen
sistemleri ile endospermden ayrilmaktadir. Ogiitme prosesi ayrica kepek ve endosperm
(beyaz piring) olmak iizere iki farkli iirliniin olusumu ile sonu¢lanmaktadir. Beyaz piring
daha sonra bas ve kirik pirince ayrilir. Bas piring, tiim tanenin orijinal uzunlugunun 3/4ii ya
da daha fazlas1 biiylikliigiindeki ogitiilmiis piring tanesidir. Kirik pirincin bir kismu,
pazarin talebine gore ¢ekic veya doner tip un degirmenleri ile piring unu haline getirilir.
Sonug olarak, islenmemis pirincin 6giitiilmesi ile 4 temel piring bileseni (kabuk, kepek,
kirik piring ve bas piring) ve 3 ara veya kombine liriin (kaba piring, kahverengi piring ve

beyaz pirin¢) meydana gelir (Skyrme et al., 1998).

“Piring unu” tahil unlar1 baslig1 altinda incelenen bir iirlindiir. Piring ununun genel olarak
islenmemis pirincin yaklasik %15 ini olusturan beyaz kirik piring taneleri kullanilarak

tiretildigine deginilmektedir (Skyrme et al., 1998).

Piring unu, TS 2639 Piring Unu Standardi’nda “ince 6giitiilmiis, kaba kisimlar1 elenerek
ayrilmig bir piring mamuli” olarak tanimlanmistir (Anoymous, 1977). Piring Unu
Standardi’na gore; piring unu temiz, kendine 6zgi renk, koku, tat ve goriiniiste olmali,
icinde yabanci madde bulunmamali, ayrica kizismis, acimis, eksimis, kiiflenmis, kokmus
veya herhangi bir sekilde kendine 6zgili niteligi degismis olmamalidir. Piring ununda
rutubet miktar1 % 14 den fazla olmamali, protein miktar1 (kuru maddede) % 6’ nin altinda
olmamali, kurumaddede kiil % 0,7 den fazla olmamalidir. Piring ununun mikroskobik
incelenmesinde piring nigastasindan bagka nisasta tanecigi goriilmemelidir. Piring unu

icinde bdcek, kurt ve diger canli, cansiz parazitler, bunlarin kalint1 ve benzeri kirlilikleri ile

11



kavuz parcaciklart bulunmamalidir. Piring unu boyanmis veya renk agartma islemine
ugramamis olmamalidir. Piring unu zararsiz da olsa kimyasal maddelerle muamele edilmis
olmamalidir. Pirin¢ ununda g6z agikligi 224 um olan elek {izerinde kalan miktar %1’

geememelidir.

Piring unu, hammaddesi olan kabugu soyulmus pirincin temini, fumigasyon ve
havalandirma, kat1 yabanci madde ayiklama, kurutma, 6gilitme, eleme ve paketleme gibi

temel iiretim agamalarini icermektedir (van Ruiten, 1985, Anoymous, 2008).

Pirincin kurutulmasi, piring islemede nem ve mikroorganizma kontrolii agisindan {izerinde
durulan 6nemli bir asamadir. Pirincin kurutulmasi amaciyla farkli kapasitelere ve teknik

Ozelliklere sahip, kesikli veya stirekli sistemlere uygun makinelerden yararlanilmaktadir.

Genel olarak piring islemede hasere kontroliine mikroorganizma kontroliinden daha ¢ok
onem verilmekte ve buna bagl olarak da fumigasyon daha bir 6n plana ¢ikarilmaktadir.
Cuvallanmis veya dokme y1gin halinde depolanmis her tiirlii {iriine ekonomik zarar veren
haserelere karsi, tiimiiyle izole edilmis ortamda kati, sivi veya gaz fumigantlar kullanilarak

yapilan eradikasyon (yok etme) islemine fumigasyon denir.

Fumigasyon;

a. Bulasik iiriine direkt olarak tatbik edilebilen bir yontem olmasi,

b. Diflizyon yiiksekligi nedeniyle iiriinde u¢ noktalara kadar niifuz edebilme ve

homojen dagilma imkani saglamasi,

c. Gidalardaki kalint1 ve koku oraninin tolerans sinir1 i¢inde bulunmasi,

d. Kisa siirede biiyiik miktardaki iirline uygulanabilme olanagi saglanmasi,

e. Diger savas yontemlerine oranla daha az masraf ve is giicii gerektirmesi,

f. Zararli etmenlerin tiim biyolojik donemlerine etkili olmasi gibi o6zellikler

yoniinden tercih edilmektedir.
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Fumigasyonda genel olarak aliiminyum fosfit veya magnezyum fosfit igeren ticari
fumigantlar kullanilmaktadir. Bunun yani sira hidrojen fosfit veya fosfin ismi ile anilan

ticari gaz fumigant preparatlar1 da bulunmaktadir.

Aliiminyum fosfid havanin nemi ile karsilastigi zaman fosfin gazi olusur ve hasereler
lizerinde esas toksik etkiyi yaratan gaz budur. Aliiminyum fosfit kdkenli fiimigantlar
genellikle 15.5 °C altinda yeterli fosfin tiretemedikleri igin kullanilmazlarken, magnezyum
fosfit kimyasal yapist yliziinden 1.7 °C ve flzerindeki sicakliklarda basari ile
kullanilabilmektedir. Ayrica hava rutubetinin % 60 ve sicakligin 20 °C oldugu sartlarda
magnezyum fosfit kokenli fiimigantin yaydigi fosfin gazi 24 saat sonunda % 75
konsantrasyona ulasirken, aliiminyum fosfit kokenli flimigantlarda bu konsantrasyon
yaklasik % 45 civarindadir. Bu nedenle aliiminyum fosfitin tamamen ¢oziilmesi (hava
nemi ve sicakliga bagl olarak) genelde ii¢ giin siirerken magnezyum fosfit i¢in bu siire iki

giindiir (Anonymus, 2008).

Atmosferik fumigasyon odalar1 esas itibariyle bir kapisi olan gaz gegirmez bir odadan
ibarettir. Fumigasyon odalarinin boyutlar1 ihtiyaca ve imkana gore ayarlanir tavan yan
duvarlar, taban, kapi, havalandirma ve 1sitma tertibati ile sirkiilasyon sistemi icin gerekli
sartlara uygun olarak inga edilmeleri gerekir. Atmosferik fumigasyon odalarinda karsilikli
2 kap1 bulunabilecegi gibi tek kapi da olabilir. Kapinin iist kenarina yakin boy hizasindaki
yere 20x30 cm ebadinda bir gozetleme penceresi konulmalidir. I¢ kismma da bir

termometre yerlestirilmelidir (Dyrud and Herzfeld,2001).

Piringten kat1 yabanci madde ayiklama, piring islemede {izerinde durulan diger énemli bir
asamadir. Kati yabanci madde ayiklama asamasi, piring i¢indeki tas, cam ve metal
pargalart gibi agir olan yabancit maddelerin temizlenmesini saglar. Kat1 yabanci madde
ayiklama makineleri esas olarak mesnetleme sasesi lizerinde hareketli bir gévde, besleme
tinitesi ve ¢ikistan ibarettir. Osilasyon eksantrigi ayarlanabilen titresimli iki adet motor ile
sistemin lineer hareketi ve giicii gerektigi zaman degistirilebilir. Ucgen sekilli ve egimi
ayarlanabilen tist boliimde islemi gozleyebilmek icin bakis pencereleri vardir (Anonymous,

20092)

Piring unundan bebek mamalari, hazir toz formdaki ¢orbalar, hazir toz formdaki pudingler
ve diger bazi tathilar, kek, waffle ve biskiivi gibi bir ¢ok proses gidanin iiretiminde 6nemli

bir hammadde girdisi olarak yararlanilmaktadir. Pirin¢ unundan kek, waffle karisimlar1 ve

13



bebek mamalar1 gibi proses gidalarda hububat unu (besin 6gesi) girdisi ve kivam artirici
olarak, sogutulmus biskiivi hamurunda ise topaklanmay1 6nleyici olarak yararlanilmaktadir

(Skyrme et al., 1998, Juliano and Sakurai, 1985).

Piring unundan gida endiistrisinde yararlanim konusunda arastirmalar stirmektedir.
Vanilyali dondurmada piring unu kullanima ile ilgili yapilan bir ¢calismada; piring unundaki
nisastanin dondurmanin tatliligin1 azalttigi ve yiiksek kullanim oranlarinda unsu bir tat
olusturdugu belirlenmistir. Pirin¢ unu kullaniminin dondurma 6rneklerinde yag oranini
azaltmak agisindan avantajli oldugu, piring ununun yag igerigine olan etkisinden dolay1 bir
miktar emiilgator gorevi yaptigi da anlasilmistir. Dondurma ve donmus tathilarda % 2-4

oraninda pirin¢ unu kullanimi yapisal gelisim acisindan 6nerilmektedir (Cody, 2007).

Kizarmus pili¢ parcalarinda kullanilan kaplama maddeleri ile ilgili yapilan bir arastirmada
ise pirin¢ unu bazli kaplamalarin yag emislerinin bugday unu bazli kaplamalara gére daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda, kizarmis pili¢ pargalari igin gelistirilen
piring unu bazli kaplama maddelerinin uygun miktardaki okside misir nisastast ve
metilselilloz ile birlikte kullaniminda iyi adhezyon ozelligi gosterdigi anlasilmistir.
Boylelikle piring unu bazli kaplama maddelerinin, dondurulmus halde depolama
sirasindaki yag oksidasyonuna daha dayanikli oldugu i¢in daha saglikli bir iiriin oldugu

goriilmiistiir (Mukprasirt et al., 2001).

Piring ununun ¢esitli proses gidalarda 6nemli bir hammadde ve/veya teknik yardimci
madde girdisi olarak kullanilmasi, bu iriiniin gilivenli ve kaliteli bir sekilde {iretilip

piyasaya sunulmasinin énemini ortaya ¢ikarmaktadir.

“Gida giivenligi” gidalarin amacglanan kullanimina uygun olarak hazirlanmasi ve
tilketildiginde tiiketicilere zarar vermemesi anlaminda kullanilan bir kavram olmakla
beraber, daha genis anlamda gida kaynakli hastaliklara neden olan biyolojik, fiziksel ve
kimyasal etkenleri 6nleyecek sekilde gidalarin islenmesi, hazirlanmasi, depolanmasi ve son
tiikketiciye sunulmasi anlamina gelmektedir. “Giivenli gida” ise her tiirlii bozulma ve
bulagsmaya yol acan etkenden arindirilarak tiiketime uygun hale getirilmis gidadir (Topal,

2006).

Tiiketicinin giivenli gidaya olan talebi giderek artmaktadir. Bu durum, bircok gida
giivenligi standardinin gelistirilmesine neden olmustur. Gida giivenligi yonetim sistemi

icin giderek artan ulusal standartlar da karisikliga yok agmaktadir. Bundan dolay1 uluslar
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arasi bir diizenlemeye ihtiya¢c duyulmus ve ISO (International Standard Organisation)
tarafindan 1 Eylil 2005 tarihinde “ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemleri-Gida
Zincirinde Yer Alan Kuruluslar I¢in Sartlar” isimli bir gida giivenligi ydnetim standardi
yaymlanmigtir. Bu standarttaki sistem, denetlenebilir ve kuran firmanin belgelendirme
kurulusuna bagvurusu {izerine sertifikalandirilabilir bir sistemdir (Mahmutoglu, 2007,

Erkmen ve Bozoglu, 2008).

ISO 22000:2005 uluslararas: bir standarttir ve yiyecek, igecek sunumu (catering) ve
paketleme firmalar1 dahil olmak iizere "tarladan sofraya" gida zincirindeki tiim kuruluslari
kapsayan bir Gida Giivenligi Yonetim Sisteminin sartlarin1 tanimlar. Bu yonetim araci,
birinci kademe iireticiden, iirlin iireticileri, yem {reticileri, tim gida iireticileri, ambalaj
malzemesi {ireticileri, hammadde veya katki maddeleri iireticileri, temizlik ve sanitasyon
ajanlar1 dreticileri, imalat¢ilar, depocular ve tasimacilar boyunca, toptancilara,
perakendecilere ve gida hizmeti verenlere kadar herkes tarafindan kullanilan, uluslararasi
tanian bir sistem olmasina ek olarak, bastan basa biitiin gida endiistrisinin kullanabilecegi
ortak bir ¢at1 saglamaktadir. Standart, biiylikliik ve karmasiklik gozetmeksizin bu kadar
genis bir kapsama alan1 oldugundan jenerik bir yapiya sahiptir. ISO 22000:2005 ayrica,
firmalarin ISO 9000:2000 gibi kalite yonetim sistemlerinin Gida giivenligi yOnetim
sistemleri ile biitiinlestirmelerini de amaclamaktadir. Yapi1 ISO 9001:2000 ve ISO
14001:2004 yonetim sistemleri maddeleri ile uyumludur. (Kayaardi, 2008, Mahmutoglu,
2007, Erkmen ve Bozoglu, 2008).

Gida giivenliginin saglanmasina yonelik bir sistem olan ISO 22000 gida isletmelerinde,
giivenli gida iiretimi icin gerekli olan personel hijyeni, ekipman hijyeni, hammadde
hijyeni, isletme hijyeni, {iriin hijyeni vb. hijyen kosullarinin belirlenmesini ve bu ortamin
tiretimden tliketime sunulmasina kadar uzanan dongii igerisinde eksiksiz uygulanmasini,
olusabilecek risklerin 6nceden tanimlanmasini ve bu risklere karsi alinacak onlemlerin

belirlenmesini ortaya koyan uluslararasi bir yonetim sistemidir (Mahmutoglu, 2007).

ISO 22000 standardi, gida endiistricilerinin, miisterilerine ve tiiketicilerine karsi, gida
giivenligi ilkelerine ne kadar bagl olduklarin1 gosterebilmelerini saglamak amaciyla gida
giivenligini garanti altina almak i¢in arag, teknik, siire¢ kontrol ve diizenleyici

gerekliliklerini bir yonetim sistemi ¢atisi altinda bir araya getirmektedir (Kayaardi, 2008).
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ISO 22000 standardinda sozii edilen bazi terimler ve tarifler asagida siralanmistir

(Anonymous, 2006c¢);

Gida Givenligi: Gida giivenligi, gidanin amaglanan kullanimina uygun olarak

hazirlandiginda ve/veya tiiketildiginde tiiketiciye zarar vermeye neden olmayacagi

yaklagimidir.

Gida Zinciri: Gidanin ve ingradiyentlerin birincil iiretiminden tiiketimine kadar olan,
iiretim, proses, dagitim, depolama ve hazirlama gibi birbirini takip eden basamaklar ve
islemler gida zinciri olarak tanimlanir. Bu terim, gida iiretimi i¢in hem gida tireten, hem de
gida olarak tiiketilen hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemleri de kapsar. Gida zinciri
ayn1 zamanda, gida ile ya da hammaddelerle temasta bulunan materyallerin {iretimini de

icermektedir.

Gida Giivenligi Tehlikesi: Gidanin kendisinin ya da gidada bulunan biyolojik, kimyasal

veya fiziksel etmenlerin vasitasiyla olumsuz saglik etkisine yol agma potansiyeline gida
giivenligi tehlikesi denir. Tehlike terimi risk terimiyle karistirilmamalidir. Gida giivenligi
kapsaminda risk belirli bir tehlikeye maruz kalma durumunda, olumsuz saglik etkisi
ihtimalinin bir fonksiyonu (Orn: bir hastalanma) ve bu etkinin siddetini (8liim, hastaneye
yatma, vb.) gostermektedir. Risk, ISO/IEC Rehberi 51°de tehlikenin ortaya ¢ikma olasiligt
ve zararin siddetinin kombinasyonu olarak tanimlanmistir. Gida giivenligi tehlikeleri

alerjenleri de igermektedir.

Gida Giivenligi Politikasi: Ust yonetim tarafindan resmi olarak ifade edildigi gibi, gida

giivenligi ile ilgili bir kurulusun tiim niyeti ve istikameti o kurulusun gida giivenligi

politikasini olusturur.

Kontrol Onlemi: Gida giivenligi tehlikesini onlemek, elimine etmek ya da kabul edilebilir

diizeye indirmek icin uygulanabilecek islemler ve faaliyetler kontrol Onlemi olarak

tanimlanir.

On Gereksinim Programi: Gida zinciri boyunca tiim iiretimlerle interaktif iliski icerisinde

gerekli hijyenik ortami saglayarak uygun bir iiretim yapmak, son iriiniin giivenli bir
sekilde hazirlanmasin1 saglamak ve insan tiikketimi i¢in gilivenli gidalar sunmak i¢in temel
kosullar ve faaliyetler 6n gereksinin programi ¢ergevesinde degerlendirilir. Gida zinciri

boyunca uygulanan; iyi tarim uygulamalar1 (GAP), iyi veteriner uygulamalar1 (GVP), iyi
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iretim uygulamalari (GMP), iyi hijyen uygulamalar1 (GHP), iyi iiretim uygulamalari
(GPP), iyi dagitim uygulamalar1 (GDP) ve iyi ticaret uygulamalar1 (GTP) 6n gereksinim

programi kapsamindadir.

Operasyonel On Gereksinim Programi (OOGP): Operasyonel 6n gereksinim programlari,

tiretimde yada proses ortaminda gida giivenligi tehlikelerini, kontaminasyonunu veya
cogalmasini kontrol altina almak i¢in zorunlu oldugu tehlike analizleriyle tanimlanan 6n

gereksinim programlaridir.

Kritik Kontrol Noktasi (KKN): Gida giivenligi tehlikesinin onlendigi, elimine edildigi ya

da kabul edildigi diizeye indirilebildigi, kontrol edilebilen asama kritik kontrol noktalari ile

belirlenir.

Kritik Limit: Kritik kontrol noktalarinda tespit edilen tehlikeler i¢in kabul edilebilir diizeye
kritik limit denmektedir. Kritik limitler bir kritik kontrol noktasinin kontrol altinda olup
olmadiginin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Kritik limitler asildiginda, ilgili iiriiniin

giivenli olmadigi kabul edilir.

Izleme: Bir dizi planli inceleme ve dl¢iim yaparak kontrol énlemlerinin tasarlanms sekilde

ylirliylip ytirimedigini belirlemek.

Diizeltme: Tespit edilen uygunsuz durumu elimine etmek igin gerceklestirilen faaliyet.
Diizeltme yeniden isleme, daha ileri isleme ve/veya uygun olmayan sonuclara ait
olumsuzluklarinin eliminasyonu (farkli bir {iretimde kullanmak i¢in uzaklagtirma ya da

0zel etiketleme gibi) seklinde uygulanabilir.

Diizeltici faaliyet: Tespit edilen uygunsuzlugun veya diger istenmeyen durumun
nedenlerinin giderilmesidir. Diizeltici faaliyet, uygunsuzluga sebep olan durumlarin

analizini ve tekrar olusumu 6nlemeyi de igermektedir.

Gecgerli kilma: HACCP plan1 ve operasyonel 6n gereksinim programi tarafindan yiiriitiilen

kontrol dnlemleriyle elde edilen verilerin etkinlik diizeyinin belirlenmesi.
Dogrulama: Objektif dlgiitlerle yerine getirilen spesifik gereksinimlerin onaylanmasi.

Giincelleme: Uygulamanin en son verilerle hemen ve/veya planli olarak gdzden

gegirilmesi.
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Tiurk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) 26 Ocak 2006 tarihinde “TS EN ISO 22000 Gida
Giivenligi Yonetim Sistemi — Gida Zincirindeki Tiim Kuruluslar I¢in Sartlar” standardini
yaymlamistir (Anonymous, 2006¢). TSE daha sonra Nisan 2006 tarihinde “ISO TS 22004
Gida Giivenligi Yonetim Sistemleri - ISO 22000 Uygulama Kilavuzu” standardin
yayinlamistir. Bu standart isletmelere ISO 22000 gida giivenligi yonetim sisteminin
kurulmasinda rehberlik eden ve kilavuz niteliginde olan bir standarttir. Bu kilavuz standart
ISO 22000°nin maddelerini agiklar (Anonymous, 2006d). TSE tarafindan 2007 yilinda
yaymlanan “ISO TS 22003 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi — Gida Giivenligi Yonetim
Sistemlerinin Tetkikini ve Belgelendirmesini Yapan Kuruluslar i¢in Sartlar” standard: ise
ISO 22000 standardinda tanimlanan sartlar (veya belirlenmis GGYS sartlarinin diger
kosullar1) ile uyumlu bir gida giivenligi yonetim sisteminin belgelendirilmesi ve denetimi
icin uygulanabilir kurallar1 kapsar. ISO 22000 kurulmasini talep eden firmalarin
denetlenmesinde izlenen yollarin standartlig1 konusunda bilgi ve giiven saglar. Bu standart;
cifteilik, liretim, tasima, yemek iireticileri, ambalaj materyali iireticileri gibi 13 farkh

kategoride belgelendirme yapilmasina olanak tanir (Anonymous, 2007a).

TS EN ISO 22000 standardinda, son tiiketim noktasina kadar gida zincirindeki giivenli
tiretimi garantilemek i¢in Gida Giivenligi Yonetim Sistemi gereklilikleri asagidaki sekilde

siralanmis ve tarif edilmistir:

e Sistem YOnetimi,

e Ongereksinim Programlari,
e HACCP Planlar ve

o Interaktif letisim

HACCP Plani, Operasyonel On Gereksinim Programi (OOGP), Kritik Kontrol Noktasi
(KKN) ve kritik limit ISO 22000 Standardinda yer alan 6nemli kavramlardir.

Daha once glindemde olan, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) TS 13001/2003 ve
Danimarka DS 3027/1998 vb. HACCP standartlarinda 6n kosullara (cam kontrolii, kesici
alet kontrolii, kimyasal madde kontrolii vb.) ait kontrol énlemleri ve bunlarin izlenmesi ve
degerlendirilmesi konular1 glindeme getirilmemistir. ISO 22000 Standardi ise, HACCP
Plam1 kapsamindaki  “kritik kontrol noktalar1 (KKN)” ve OOGP kapsamindaki
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“operasyonel 6nkosullarinin (kontrol noktalari, KN)” ilk defa bu kadar agik olarak birlikte
ifade edildigi bir gida gilivenligi yonetim sistemidir. ISO 22000, gida zinciri boyunca
mevcut ve potansiyel tehlikelerin tehlike analizi ile belirlenmesi, kontrol Onlemlerinin
(KKN ve/veya KN) belirlenmesini, uygulanmasini, izlenmesini, sonuglarin goézden
gecirilerek degerlendirilmesini ve analizini, iyilestirilmesini, i¢ ve dis sartlardaki
degisiklikler dogrultusunda giincellenmesini talep etmektedir (Kayaardi, 2008,
Anonymous, 2007b).

ISO 22000 Standardim1i uygulamak isteyen firmalar, Codex Alimentarius tarafindan
prensipleri belirlenmis bir HACCP sistemi kurarak tiim prosesler igin riskleri tanimlamig
olmalidirlar ve ayn1 zamanda bunu gegerli GMP ve varsa sektore ait yasal gereklilikler ve
dokiimante edilmis bir yonetim sistemi ve tedarik zinciri i¢inde etkilesimli iletisim ile de

desteklenmelidirler (Kayaardi, 2008).

ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Codex Alimentarius prensiplerine uygun
HACCP sisteminin yeniden diizenlenerek uluslararasi bir standart haline getirilmis hali
degildir. ISO 22000, "tarladan sofraya" diisiincesinden hareketle gida zincirindeki tiim
kuruluglar1 dikkate alan ve HACCP plan ile 6n gereksinim programlarini birlestiren bir

gida giivenligi yonetim sistemidir (Topal, 2006).

Biitiin bunlara gére de HACCP, ISO 22000 sistemi i¢inde yer alan Onemli bir gida
giivenligi saglayicist aractir. ISO 22000, HACCP’in temel ilkelerini korumus ve bunun
yani sira 6n gereksinim programlarini da devreye sokarak HACCP’in kullanilmasindaki

etkinligi artirma ¢abasi iginde olmustur.

HACCP ile ISO 22000 arasindaki temel farklar asagidaki gibi siralanabilir (Halkman,
2004, Oztan, 2004);

e HACCP isletme tarafindan hazirlanirken, ISO 22000 disaridan yardim

alarak diizenlenmektedir.

e HACCP standartlarinda allergen kontrolii genellikle talep edilmezken, ISO
22000’in kosullarindan biridir.

e ISO 22000 ayrica Codex Alimentarius tarafindan yayinlanan genel gida

hijyen kurallar1 ile sektore 6zgii GMP uygulamalarina atif yapmaktadir.
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Tehlikelerin degerlendirilmesinde risk analizi yapilmasi talep edilmektedir.

Tehlikelerin 6n kosul programlari ve KKN'ler ile kontrolii talep

edilmektedir.

On kosullarin yazili hale getirilmesini talep etmektedir (Temizlik, bakim,

kalibrasyon, ¢alisan hijyeni, depolama, tagima vb.)

KKN’lerde oldugu gibi 6n kosullarda da izleme sisteminin ve diizeltme-

diizeltici faaliyetlerin planlanmasini talep etmektedir.

KKN'larinda diizeltme ve diizeltici faaliyet talep etmektedir. ISO
9001:2000'deki diizeltme ve diizeltici faaliyet kavramlar1 kullanilmaktadir.

On kosul ve KKN izleme sonuglarmin analizi ve sonuglara gére sistemin

tyilestirilmesini talep etmektedir.

Girdi ve son irinlerin iiriin 6zellikleri ve formiilasyonu dahil ayrintili

tarifini ve dlizenli gézden gecirilmesi talep etmektedir.

Dogrulama ve gegerli kilma arasindaki fark agikligi kavusturulmustur.

Dogrulama plan1 ve dogrulama sonuglarinin ele alinmasi talep edilmektedir.
Stipheli iriin kavraminm gelistirmistir.

Geri toplama ve geri ¢gagirmayi i¢eren geri ¢ekme kavramini gelistirmistir.

HACCP standartlar1 genellikle gida {ireticileri tarafindan kullanilmakta iken, ISO 22000

gida ireticilerinin yaninda gida sektdriine yonelik malzeme, ambalaj, ekipman, kimyasal

maddeler iireten firmalar ile depolama ve tagima hizmeti veren firmalarin yaninda yem

tireticileri i¢in de belgelendirme amaclh kullanilmaktadir (Mordeniz, 2006). ISO 22000,

Olctilebilir hedeflerle desteklenen bir gida giivenligi politikasini sart kosar, gida giivenligi

yOnetim sisteminin yonetim tarafindan gézden geg¢irilmesini talep eder, 6n gereksinimlerin

yasal mevzuatlarla uyumlu olarak kayit altina alinmasmni ister (temizlik, bakim,

kalibrasyon, calisan hijyeni, depolama, tasima vb.), gida giivenligi takim liderinin

sorumlulugunu artirir, Gida Gilivenligi Yonetim Sistemi’nin kurulmasi, uygulanmasi,

giincellenmesi i¢in daha once gerekli olan ‘i¢ iletisim’in yaninda ‘dis iletisim’in de etkin
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olarak yiiriitiilmesini ister, Standardin istedigi ek dokiimantasyonu sart kosar (Topal,
2006). ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi’nin HACCP’ ten farkli olarak,
tamamen firma dis1 uzmanlarca gelistirilmis gida gilivenligi yonetim sisteminin (HACCP
plan ve On gereksinim programlarinin) uygulanmasina, dogrulanma faaliyetlerinin
tiimiimiin veya bir kismimin firma dis1 uzmanlarca yapilmasina olanak saglar. HACCP'te
zorunlu olmadigr halde ISO 22000 tehlikelerin degerlendirilmesinde risk analizi

yapilmasini talep eder (Mordeniz, 2006).

Diinya Saglik Teskilatt (WHO) Codex Alimentarius’da 1963 yilinda HACCP prensiplerini
yaymmlamistir. ABD Ulusal Bilim Akademisi, 1985 yilinda gida giivenliginin saglanmasi
icin gida isletme tesislerinde HACCP yaklagiminin kabul edilmesi gerektigi tavsiyesinde
bulunmustur. HACCP, 14 Haziran 1993’de 93/43/EEC “Gida Maddelerinin Hijyeni”
direktifi ile ilk kez Avrupa Birligi yasalarima girmistir. 1996 yilinda HACCP ilkeleri
Avrupa’da tiim gida endiistrisinin uygulamasi gereken yasal bir zorunluluk haline
getirilmigtir. 20 Subat 1998’de Danimarka’da DS 3027/1998 HACCP standardi
yayimlanmigtir. 29 Nisan 2004 tarihinde 852/2004 Gida iiretiminde g¢alisan personelin
hijyen kurallar1 direktifi yayimlanmistir. 29 Nisan 2004 tarihinde 853/2004 Hayvansal
kaynakli gidalar i¢in 6zel hijyenik kurallar direktifi yayimlanmistir (Anonymous, 2007c¢).

Ulkemizde ise 16 Kasim 1997 tarihinde “Tiirk Gida Kodeksi” uyarinca gida iireten
igyerleri icin HACCP uygulamalar1 zorunlu hale getirilmistir. Resmi Gazetede 09.06.1998
tarihinde yayimlanan "Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesine Dair Y®6netmelik"
de HACCP sisteminin uygulama gerekliligi belirtilmistir. Ayn1 yonetmelikte 15.11.2002
tarihinden itibaren gegerli olmak iizere; oncelikle et, siit ve su iriinleri igleyen isletmeler ile
daha sonra gida {reten diger isletmelerin de kademeli olarak HACCP sistemini
uygulamalar sart kosulmustur. TSE tarafindan 3 Mart 2003 tarihinde “TS 13001/Mart
2003 Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalarina (HACCP) Gore Gida Giivenligi
Yonetimi-Gida Ureten Kuruluslar ve Tedarikgileri Icin Yonetim Sistemine Iliskin
Kurallar” adiyla HACCP standardi revize edilmistir. TS EN ISO 22000 Standardi Tiirk
Standartlar1 Enstitiisit HACCP Yiiriitme Komitesi karariyla 27 Ocak 2006 tarihi itibariyle
TS 13001 Standardinin yerini almigtir (Anonymous, 2006¢).

Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 tarafindan 27 Mayis 2004 tarihinde ¢ikarilan 5179 sayili

“Gidalarmn Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesine dair Kanun Hiikmiinde Kararnamenin
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Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun” kapsaminda iilkemizde de gida giivenligi konusu

ve gereksinimleri zorunlu hale getirilmistir (Mahmutoglu, 2007).

Bu kanuna bagl olarak 30 Mart 2005 tarih ve 25771 sayili Resmi Gazete’de “Gida ve Gida
ile Temasta Bulunan Madde ve Malzemelerin Piyasa Gozetimi, Kontrolii ve Denetimi ile
Isyeri Sorumluluklarina Dair Yonetmelik” yayimlanmistir. Bu ydnetmelik geregi olarak
tim gida firmalarinin Mart 2006 - Mart 2008 arasinda 6n kosul programlarini ve gida
giivenligi yonetim sistemini kurmus olmalar1 zorunludur (Anonymous, 2005). S6z konusu
Kanunun 24. Maddesine gore; gida iireten ve/veya satan isyerlerinde, Bakanligin
yetkilendirecegi kamu ve/veya 0zel kuruluglar tarafindan kalite, risk analizi ve Bakanligin
uygun gordiigli benzeri diger konularda, kontrol ve sertifikasyon hizmetleri yapilabilir.
Yetkilendirilmis kuruluslar, bu Kanuna goére Bakanlik¢ca verilmesi gereken belgeler ve

sertifikalar digindaki belgeleri verir (Kayaardi, 2008).

Bas ve ark. (2004) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, iilkemizde HACCP programi
uygulayan 109 gida isletmesi degerlendirmeye alinmistir. Arastiricilar s6z konusu gida
isletmelerindeki yonetici ve calisanlarin biiyiik bir kismmin gida hijyeni ile ilgili temel
konularda yetersiz bilgiye sahip olduklarin1 ve bu konularda herhangi bir egitim
almadiklarin1 ve isletmelerin pek ¢ogununda HACCP programlarinin uygun bir sekilde
takip edilmedigini belirtmislerdir. Degerlendirmeye alinan gida isletmelerinden yalnizca

sekiz adedinin HACCP planlarini diizgiin bir sekilde takip ettigi goriilmiistiir.

Daha 6nce de deginildigi gibi, ISO 22000, gida tiretiminde tehlikelerin degerlendirilmesini,
bu degerlendirmelerde risk analizi yapilmasini ve tehlikelerin 6n kosul programlart ve

kritik kontrol noktalar1 (KKN'ler) ile kontroliinii ve izlenmesini talep eder.

Hububat unlar ile ilgili tehlikeler, diger gidalarda oldugu gibi fiziksel, biyolojik ve
kimyasal olarak iice ayrilabilir. Bu ii¢ tehlike iiretim esnasindaki hatali uygulamalardan da

kaynaklanabilir. (Ray, 2004; Karapinar ve Goniil, 2003; Untermann, 1998).

Fiziksel tehlikeler icine ¢uval parcalar1 ve iplikler, tas, metal, cam, kagit, boya, tiiy ve kil
gibi yabanct maddeler girmektedir. Bu yabanci maddeler mikrobiyolojik tehlikeleri
beraberinde iiriine tasiyabilmesi bakimindan da 6nemli olabilmektedir. Hububat unlar1
fiziksel tehlikelerin ¢ok fazla goriildiigii bir gida grubudur ve bu nedenle de hububat unu

iretim proseslerinde bu yonde risk analizleri yapilarak degerlendirmeye alinmalidir.
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Biyolojik tehlikeler igerisinde hasereler (sinekler, kelebekler, vb) ile yumurtalar ve
larvalari, makro parazitler (nematotlar, sestotlar, vb.), protozoonlar, algler ve bakteri, kiif,
maya ve viriis gibi mikroorganizmalar incelenmektedir. Ozellikle hasereler ve
mikroorganizmalar hububat wunlar1 i¢in iki O6nemli biyolojik tehlike olarak
degerlendirilmekte ve bu yonde risk analizleri yapilmasini1 ve degerlendirmeye alinmasini
zorunlu hale getirmektedir. Mikroorganizmalar, insan sagligini enfeksiyonlar ve/veya
intoksikasyonlar seklinde tehdit etme potansiyeli yoniinden biyolojik tehlikeler arasinda
ayr1 bir oneme sahiptir. Mikroorganizmalarin gida kalitesini olumsuz yonde etkilemesi ve
gida bozulmalarina neden olma potansiyeli mikroorganizmalara verilen 6nemi daha da
artirmaktadir. Hububat unlarindaki mikroorganizmalarin baglangi¢ kaynagi hububatin
yetistirilmesi sirasinda cevreden ve calisanlardan bulagarak olusan hububatin dogal
mikroflorasidir. Mikroorganizma kontaminasyonu hasat ve hasadi takip eden {iiretim
zincirindeki tiim asamalarda da devam etmektedir. Daha 6nce de deginildigi gibi hububat
mikroflorasinin biiyiik ¢ogunlugunu birinci sirada kiifler, ikinci sirada ise bakteriler
olusturmaktadir. Kiifler diisiik neme sahip hububat tanesinde bile gelisme sansi
bulabilmektedirler. Ulkemizde yapilan bir ¢aligmada, hububatta depolama sicakhiginda
0.65 su aktivitesi degerinde bile kiif gelisimi olabilecegine ve hububatta &zellikle
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Rhizopus ve Aureobasidium cinsi kiiflere

rastlanildigina deginilmistir.

Kimyasal tehlikeler arasinda gidanin yapisinda bulunabilen dogal toksik maddeler (biyojen
aminler vb.) ve allerjenler, tarlada verim artirmak ya da hasere ve zararlilar ile miicadele
etme amaciyla kullanilan tarim ve veteriner ilaglar1 ile fumigant kalintilari, ¢evreden
gidaya bulasabilen Ozellikle kirli hava kokenli kimyasal madde kalintilar1 (polisiklik
aromatik hidrokarbonlar vb.) ile dioksin, agir metaller ve ambalaj materyali kalintilar1 gibi
kimyasallar, gidaya eklenen katki maddeleri veya teknik yardimci maddeler ile proses
esnasinda uygun olmayan teknik uygulamalar sonucunda gidada olusan kimyasal toksik
maddeler (nitrozaminler, polisiklik aromatik hidrokarbonlar vb.) sayilabilir. Hububat unlar
kimyasal tehlikelerin de goriilebildigi bir gida grubudur ve bu nedenle de hububat unu

iretim proseslerinde bu yonde de risk analizleri yapilarak degerlendirmeye alinmalidir.

Cesitli hububat unlarinin mikroorganizma yiikii hakkinda bir¢ok aragtirmaya ve literatiir
bilgisine rastlanmasina karsilik, piring unundaki mikroorganizma yiikii lizerinde yapilmis

cok sinirli sayida arastirmaya ve yayinlanmis bilgiye rastlanilmistir.
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Hububat unlarinda mikroorganizma yiikii nispeten diisiiktiir. Ancak buna karsilik hububat
unlarindaki mikroorganizmalar biyolojik tehlike olarak iizerinde 6nemle durulan bir tehlike

niteligi tagimaktadir.

Hububat taneleri o6giitilmeden 6nce yikama, tavlama, eleme ve havalandirma gibi
asamalardan gecer. Hububat tanelerinin yikama ve tavlama asamalarinda klorlu su
kullanilmas1 ve bozuk tanelerin ayrilmasi mikrobiyal yiikii 6nemli 6l¢iide azaltir. Hububata
uygulanan 1s1l islem, mikrobiyal yiikii énemli dlgiide azaltan diger bir faktdrdiir. Ogiitme
oncesi uygulanan 1s1l islem bakteriyel ve fungal yiikii 6nemli 6lclide azaltmaktadir. Ancak
oglitme iglemi ve daha sonraki islemler aninda, uygulanan hijyen kosullarina bagli olarak
una yeniden mikroorganizma kontaminasyonu s6z konusu olabilmektedir. Hububat
unlarinda en sik rastlanilan kiifler Aspergillus ve Penicillium tiirleridir. Hububat unlarinda
ayrica Rhizopus, Mucor, Fusarium, Alternaria ve Cladosporium cinsi kiiflere de

rastlanilabilmektedir (Karapinar ve Goniil, 2003).

Hububat unlarinda mikrobiyal gelisimi etkileyen en onemli faktér nemdir. Unlardaki nem
oraninin % 12-13’tin altinda olmasi durumunda mikrobiyal gelisme olmadig
belirtilmektedir. Yapilan ¢alismalar tahil unlarindaki % 15 nemin kiif gelisimi i¢in iyi bir
ortam olusturdugunu, % 17 ve lizerindeki nemin ise hem kiif hem de bakteri gelisimini
tesvik ettigini gostermektedir. Bu nedenle undaki diisiik bir nemlilik kiif bozulmasini
beraberinde getirmektedir. Bakteriler, maya ve kiiflerden daha hizli gelistiginden nem
oran1 yiiksek oldugunda bakteri iiremesi daha fazla olur. Ancak unlarda genelde nem
miktar1 disiiktiir ve en yaygin olarak kiif gelismesi s6z konusudur (Frazier, 1976;
Karapinar ve Goniil, 2003). Hububat unlarinda maya ve kiif sayismin 10°/g, aerobik
bakteri sayismin 10%/g, koliform bakteri sayisinn ise 10%/g dolaylarinda oldugu
bildirilmektedir (Ray, 2004). Unlarda nemin diisiik olmasi1 durumunda en sik rastlanilan
kif cinsi siyah sporlariyla ve misel gelisimiyle karakterize olan Rhizopus’dur. Termofilik
bakteri sporlarina unlarda sik rastlanmaktadir, en sik rastlanilan bakteri cinsi ise
Bacillus’dur (Jay, 1996; Ray, 2004). Unlardaki mikroorganizma sayisinin depolama
boyunca diistiigii belirtilmektedir. Bugday unlarinda bakteri sayismimn 10°-10°%/g, perakende
satts noktalarindaki unlarda ise bakteri saymin 10°~10°/g, Bacillus sporu sayismnin 20-30/g
ve kiif sporu sayisinin 50-100/g dolaylarinda olduguna deginilmektedir. Kepekli bugday
ununda sayilar daha yiiksektir. Misir ununda siklikla 10°~10%g diizeyinde bakteri ve 10°—
10°/g diizeyinde kiife rastlanmaktadir (Frazier, 1976).
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Piring ununda iizerinde 6nemle durulan tehlikeler; biyolojik tehlikeler arasinda yer alan
mikroorganizmalar ile hasereler ve fiziksel tehlikeler arasinda yer alan yabanci

maddelerdir.

Piring unu zenginlestirilmis gida iirlinlerinde bilesen olarak siklikla kullanildig1 i¢in hem
piring isleyicileri hem de son kullanicilar bu {riindeki mikrobiyal yiikle yakindan

ilgilenmektedirler (Skyrme et al., 1998).

Piring¢ kaynakli bakteriyel gida zehirlenmesinin ana etkeni olan Bacillus cereus ile 6giitme
prosesi boyunca iglenmemis piring, kabuklar, kepek, kahverengi piring ve beyaz piring
icin aerobik canli bakteri sayilari ile ilgili calismalar yapilmigtir. Bu ¢aligmalar, islenmemis
piring ile beyaz piring ve kahverengi piring ile beyaz piring arasinda aerobik canli bakteri
sayimlarinda belirgin farklar oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen sonuglar; piring
tanesinin ve endospermin i¢inde canli bakterilerin bulundugunu gostermektedir. Bu durum
zenginlestirilmis gida iirlinlerinde kullanilan piring ununun g¢ogunlukla 6giitiilmis kirik
piringten elde edilmesi agisindan Snemlidir. Kirik piring pazarmin giderek biiylimeye
devam ettigi ve kirik pirincin degerinin giderek arttig1 diisliniildiigiinde piring isleyicileri
son kullanicinin isteklerini yerine getirebilmek i¢in bakteri sayilarini en aza indirme
ihtiyact duymaktadirlar. Giiniimiizde, piring isleyicileri, 0giitiilmiis pirincte, 6zellikle de
piring ununa islenen kirik piringte canli bakteri sayimlarini ve koliform bakteri sayilarini

diisiirmeye ¢alismaktadirlar (Skyrme et al., 1998).

Piring isleyicileri, piring unundaki canli bakteri sayimi (6rnegin <10.000 kob/g) ve
koliform bakteri sayimi (6rnegin <100 kob/g) gibi mikrobiyal spesifikasyonlara artan bir
ilgi gostermektedirler. Sistematik olmayan kanitlara gore piring unundaki bakteriyel yiik
hasattan ilkbaharin sonuna kadar (Eyliil ayindan Nisan ayma kadar) énemli diizeylere
erismezken, bu yiik yaz aylarinda yiiksek diizeylere cikabilmektedir. Bu durumun bir
nedeni olarak, soguk havanin iiretim akisinda kepegin degirmenlenmis piringten uygun bir
sekilde ayrilmasmi engelledigi one stiriilmektedir. Bir baska goriis ise, yaz aylarinda
bakteriyel yiikteki diisiisiin kuru pirincin depolanma ortamindaki diisiik su aktivitesinin yol
actig1 stresle birlikte meydana gelen bakteriyel yasliliktan kaynaklanabilecegidir (Skyrme
et al., 1998).
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

3.1.1. ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Standardi’min uygulandig1 gida

isletmesindeki pirin¢ unu iiretim birimi

Bu tez calismasinda; ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Standardi’nin
uygulandig1 I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki 6zel bir gida isletmesindeki piring unu iiretim birimi

ve bu birimdeki iiretim prosesi arastirma materyalini olusturmustur.

S6z konusu bu gida isletmesinin yillik piring unu iiretim kapasitesi 2.400 ton/yil olarak
bildirilmistir. Piring unu {iretimi amaciyla 2.700 ton/y1l kirik piring kullanilmaktadir. Kirik
piringler genelde Trakya bolgesi kaynakli olup, genel tipi Baldo ve Osmancik’tir. Samsun
civart Kizilirmak Havzasi piringleri kizil ve esmer oldugu i¢in tercih edilmemektedir.
Pirincin % 96’s1 piring unu, % 4’ ise pirin¢ irmigi olarak iiretilmektedir. Piring ununun
% 84’1 paketli olarak yurticinde pazarlanmakta, % 7’si yurt disina ihra¢ edilmekte,
% 9’undan ise ayni igletmede yer alan diger gida liretim birimlerinde (pudingler, toz tath
cesitleri, kek karisimlar1 ve hazir toz ¢orba, vb.) genel hammadde girdisi olarak
yararlanilmaktadir. Uretim esnasinda ayrilan ve firelerin bir boliimiinii olusturan bozuk,
lekeli taneler yem fabrikalarinda degerlendirilmektedir. Piring irmigi biskiivi ve ¢ikolata

fabrikalaria ekstruderle patlatmak suretiyle liriinlerinde kullanilmak {izere satilmaktadir.

Bu gida isletmesi ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Sertifikasint 5 Kasim 2007
tarihinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Uriin Belgelendirme biriminden almustir. isletmede,
TS EN ISO 22000 standardi (Anonymous, 2006c) esas alinarak ve “ISO TS 22004 Gida
Giivenligi Yonetim Sistemleri - [ISO 22000 Uygulama Kilavuzu” standardi takip edilerek
15 Agustos 2007 tarthinde bir HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) Gida
Giivenlik Sistemi olusturulmustur. Bu sistem “HACCP Gida Giivenlik Sistemi El Kitab1”

olarak yazili belge haline doniistiirilmstir.

3.1.1.1. Pirin¢ unu iiretim akim semasi

Bu isletmedeki piring unu iiretim akim semasi ile “HACCP Plan1” ve “Operasyonel On
Gereksinim Plam1 (OOGP)” ¢ergevesinde belirlenen iiretim prosesindeki “kritik kontrol
noktalart (KKN1 ve KKN2)” ve “Operasyonel 6n gereksinim programi kontrol noktasi
(OOGP KN1)” Sekil 3.1°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.1. Piring unu iiretim akim semast kritik kontrol noktalar1 (KKN1 ve KKN2) ve
operasyonel 6n gereksinim programi kontrol noktasi (OOGP KN1)

Sekil 3.1.’den de goriilebilecegi gibi, bu isletmedeki piring unu iiretimi; hammadde (piring)
temini, fumigasyon ve havalandirma, tas ayiklama, kurutma, 6giitme, eleme, paketleme,

depolama ve pazarlama agamalarini igermektedir.

Pirin¢ unu iiretim asamalari, bu asamalarda kullanilan makineler ve bu makinelerin iiretim

birimindeki konumlar1 Sekil 3.2.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Piring unu iiretimi akim semasi ve tiretimde yararlanilan makine ve sistemler

a:‘ : Tas Ayiklama; ‘ : Kurutma;‘ : Ogiitme; <> : Eleme;
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3.1.1.2. Uretim asamalarina ait ISO 22000 planlari, talimatlari ve simirlamalar

Isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Y&netim Sistemi Belgesi igeriginde yer alan
piring unu iiretim asamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi” ¢ergevesindeki planlar,

talimatlar ve sinirlamalar asagida siralanmistir (Anonymous, 2008).
1) Hammadde temini (Piring) :

Isletmeye gelen her parti piring, “Girdi Uriin Kalite Plan1”na goére ambalajlama/isaretleme,
duyusal 6zellikler ve nem yoniinden ilgili talimatlar ve sinirlamalara gore kontrol edilerek

isletmeye kabul edilir.

Isletmeye kabul edilen piring ambalajlari; tasima ve saklama siiresince piringlerin iyi
korunmasini saglayacak nitelikte jiit, pamuk ipligi ve diger uygun malzemeden yapilmis 25

ya da 50 kg’lik cuval veya torbalardir. Ambalajlar saglam, temiz ve kuru olmalidir.

Ambealajlar iizerinde gidanin adi, net miktari, firma adi, adresi, iiretim yeri, iirlin yili,
ambalajlama tarihi, parti no, iiretim izin tarih ve no, varsa orijin iilke, muhafaza sartlari

yazili olmalidir.

Ambealaj icindeki piringler; kendine has tat ve kokuda olmali, gézle goriiniir kiifli tane,
canl1 bocek, giive ve hayvansal kalintilar igermemelidir. Olii bocek miktar1 maksimum %
0.1; yabanct madde maksimum % 1.5; hasarli dane miktart maksimum % 1.5; ham dane
miktar1 maksimum % 3; kirmizi dane miktar1 maksimum % 1; rutubet oran1 maksimum %
14,5; toplam aflatoksin (B1+B,+G;+G; ) < 4 ppb ve kadmiyum miktar1 < 1 mg/kg
olmalidir. Pestisit kalint1 miktarlari, Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligine uygun olmalidir.
Serin ve kuru yerde muhafaza edilmelidir. Uygun kosullarda muhafaza edildiginde raf

omri 2 yildir.

S6z konusu gida isletmesinde yukaridaki plan ve talimatlara gore hareket edilerek piringler
cuvallar i¢inde isletme girisindeki depoya alinmakta ve cuvallar en fazla 1-3 giin igerisinde

fumigasyon odasina aktarilmaktadir.
2) Fumigasyon ve havalandirma:

Fumigasyon ve havalandirma islemi “Operasyonel On Gereksinim Plam (OOGP)” ve

“Kontrol Onlemleri Gegerli Kilma Formuna gére, kullanilan fumigant ve siire ydniinden
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ilgili talimatlar ve sinirlamalara gore kontrol altinda tutulur. Fumigasyon asamasi
OOGP’da sbzii edilen bir kontrol noktasidir (OOGP KN1). “Kontrol Onlemleri Gegerli
Kilma Formu’nda, OOGP KNI icin kritik limit degeri; “fumigant miktar1 60 adet
aliminyum fosfid tablet/20 ton pirin¢g ve fumigasyon siiresi minimum 3 giin olmalidir”

seklinde belirtilmistir.

Fumigasyonda kullanilacak fumigantin etken maddesinin aliiminyum fosfid olmasina ve
icinde bulundugu metal kabin delinmemis, egilmemis olmasina 6zen gosterilmelidir.
Kullanilan fumigantin Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 izni ile iiretilmis ve son kullanma
tarihi gegmemis olmalidir. Kullanilan fumigantin {izerideki talimatlar g6z Oniine alinarak
kullanilacak fumigant miktar1 hesaplanmalidir. Fumigant miktar1 ilgili talimatlarda 60 adet
alliminyum fosfid tablet/20 ton pirin¢ olarak verilmektedir. Fumigasyon islemi bittiginde
gazin digartya sizmasini Onlemek icin kapt ve pencereler disaridan yapigskan kagit, branda
bezi ile iyice kapatilmalidir. Fumigasyon siiresince fumigasyon odasinin kapi ve/veya

penceresi agilmamali ve iceride gereksiz malzeme ve canli unutulmamalidir.

Fumigantin {izerindeki talimata gore havalandirma yapilmalidir. Yeterli havalandirma
yapilmadiginda iiriinde ila¢ kalintist olabilecegi hesaba katilmalidir. Havalandirma sonrasi
tiriinler fumigant odasindan alinmali ve depodaki yerine yerlestirilmeli, fumigant odasi bos

kalmalidir.

S6z konusu gida isletmesinde fumigant olarak aliiminyum fosfid talimatlar ¢ercevesinde
kullanilmaktadir. Isletmede iki tane fumigasyon odasi bulunmaktadir. Bir fumigasyon
odasinin hacmi 75 m’ olup, 25 ton piring kapasiteli, otomatik nem ve sicaklik kontrolliidiir.
Genel olarak fumigasyon siiresi mevsime gore 3-4 giin olarak ayarlanmaktadir.
Fumigasyonu takiben fumigasyon odalarinin kapilart acilarak bir giin siiresince

havalandirma yapilmaktadir.
3) Tas Ayiklama:

S6z konusu isletmede tas ayiklama amaciyla 700 Kg/saat kapasiteli yerli iiretim bir
makineden yararlanilmaktadir. Bu tas ayiklama makinesinin teknik 6zellikleri ve ¢izimleri

EK 1’de gosterilmistir.

e Sistem, bir ana sase ve par¢ali gdvdeden meydana gelir.
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e Govdenin alt kismi (elek olan bolim ve alt1) celik, st kismu ise fiberglas'tan

imal edilmistir.
e Makine govdesi, arka tarafta bulunan bir adet vibrasyon motoru ile hareket alir.

e Govde, sase lizerine dort adet baski yayr ve bir adet ayarli amortisor ile

baglanmustir.

e Sistemin ihtiyact olan hava, bir basing saati ile goriintiilenir ve klape ile hava

ayar1 yapilir.

e Tas, cakil vb. maddeler makinenin On tarafindan, temizlenmis iirlin ise

makinenin arka tarafindan ¢ikis yapar.
e Hava emis sistemi makinenin {ist tarafindadir.

e Ayarli amortisér ve klape ile, ayristirilmasi istenen mamuliin ayar1 hassas

olarak yapilabilmektedir (Anonymous, 2009a).
4) Kurutma:

Piring kurutma islemi; piring unu {iiretim prosesi “HACCP Plan1”nda yer alan ilk kritik
kontrol noktasidir (KKN1). Bu islem “Kontrol Onlemleri Gegerli Kilma Formu’nda
belirtilen “kritik limit” degeri iizerinden kontrol altinda tutulmaktadir. “Kontrol Onlemleri
Gegerli Kilma Formu”nda, KKN1 i¢in kritik limit degeri; “kurutma sonrasi pirincin nem

miktart < % 13 olmalidir” seklinde belirtilmistir.

S6z konusu isletmede kurutma amaciyla 700 Kg/saat kapasiteli yerli iiretim bir makineden
yararlanilmaktadir. Bu kurutma makinesinin teknik ozellikleri ve ¢izimleri EK 2’de

gosterilmistir.

Kurutma makinesi iki ana kisimdan meydana gelmektedir. Bu kisimlar yikama ve taglidan
ibaret olan birinci kisim ve kurutma ile tahrik sisteminden olan ikinci kisimdir. Pirincin
suda kalma siiresi, pirincin tanka giris kapisi ileri geri alinarak ayarlanabilir. Yikama tanki
su seviye kontrol cihazi ile kontrol edilip saman, kavuz gibi hafif maddelerin yiizdiiriilerek,
dibe ¢oken tas ve benzeri agir maddeler ise ¢akillik helezonu yardimi ile piringten ayrilir.

Su fiskiyesi sayesinde tozu ve topragindan ayrilan piring, kurutma kismina gecerek hizla
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donen paletler yardimi ile santrifiij etkisi ile fazla suyundan arindirilir. Yikanan piring iist

taraftan tahliye edilir (Anonymous, 2009a.)

Piring kurutmasi  genellikle 180-190°C’de ve 700 Kg/saat kapasite ile
gergeklestirilmektedir.

5) Ogiitme:

S6z konusu isletmede 6giitme amactyla 700 Kg/saat kapasiteli yerli tiretim bir degirmen
sisteminden yararlanilmaktadir. Bu sistemin teknik O&zellikleri ve cizimleri EK 3’de

gosterilmistir.

Valsler agir sartlarda daha diizglin ve stabil calisabilmesi i¢in dokiim goévdelidir. Top
eksenlerinin tam paralel olabilmesi i¢in govde borbek tezgaha baglandiktan sonra hig
¢oziilmeden tiim yatak yuvalar islenir. Danelik merdaneleri ve mekanizmasi mali tim
silindir boyunca, ayni1 kalinlikta akacak sekilde ve sabit debi saglayacak sekilde dizayn
edilmistir. Danelik toplar elektronik seviye kontrol cihazlarindan gelen sinyaller
yardimiyla tam otomatik olarak acilip kapanarak silindirlerin bosta ¢alisma esnasindaki

yipranmasi dnlenmistir (Anonymous, 2009a).
6) Eleme:

S6z konusu isletmede eleme amaciyla 700 Kg/saat kapasiteli yerli iiretim bir eleme
sisteminden yararlanilmaktadir. Bu sistemin teknik Ozellikleri ve cizimleri EK 4’de

gosterilmistir.

Eleme yiizeyi gelistirilip, etkin bir eleme saglayan eleklerin bakimi ve akis diyagrami son
derece kolaylikla diizenlenebilir. Tagimada ve yerine monte etmede kolaylik saglamak
amaci ile {i¢ kisma ayrilabilir; ortada tahrik mekanizmasini1 bulunduran kafes iki tarafta ise
eleklerin bulundugu dolaplardan ibarettir. Tahrik sistemini igeren kafes celik yap1 olup,
elek mili, agirliklar1 ve yataklama iinitesini olusturur ayni zamanda sistemin durus ve
kalkis1 esnasinda zorlanmasini Onlemek amaciyla kullanilan alin bilyast ve konik
rulmandan ibarettir. Elekler; 4, 6 ve 8 pasajlidir ve 20, 24, 28 katlh olarak imal
edilmektedir. Elek govdesi pasaj sayisina ve agirligina gore 32, 48 ve 64 kompozit cubuk
ile asilmaktadir. Her bir pasaj cergeveler arasi {iriin gegisini onlemek amaciyla sikma
tertibatina sahiptir. Pasajlarin maksimum ¢ikis sayist 9 olup 140 mm ¢apindadir.

Cergeveler dogal olarak yaslandirilmis aga¢ olup formika kaplidir (Anonymous, 2009a).
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7) Paketleme:

Paketleme islemi, piring unu iretim prosesi “HACCP Plani”nda yer alan ikinci kritik
kontrol noktasidir (KKN2). Bu islem “Kontrol Onlemleri Gegerli Kilma Formu’nda
belirtilen “kritik limit” degeri lizerinden kontrol altinda tutulmaktadir. Bu formda KKN2
icin kritik limit degeri; “paketlenmis pirincin nem miktar1 < % 13 olmalidir” seklinde

belirtilmistir.

S6z konusu isletmede paketleme amaciyla 500-700 Kg/saat kapasiteli yerli liretim bir
paketleme sisteminden yararlanilmaktadir. Bu sistem ve teknik oOzellikleri EK 5°de

gosterilmistir.

Tamamen en son teknoloji kullanilarak dolum pompast ile iiriinii paketin i¢ine tasir, iirliine
temas eden parcalar paslanmaz celikten iiretilmistir. Otomatik ¢ekme ile film ¢ekilip boy
fotoselle kontrol edilmektedir. Karsilikli yatay cift ¢ene sekillendirilip ve yapistirma
suretiyle hijyenik paket elde edilir. Tiim hareketler PLC kontrollii, dokunmatik kontrol
panelli, tim kullanilan pargalar TUV ve CE sertifikali, ¢ekme ve yapistirma {initeleri

elektrik kontrolliidiir (Anonymous, 2009b).

Piring unu, bu paketleme makinesi ile 250 veya 500 gram olacak sekilde folyo ambalaj

malzemesi (20 mic. OPP + 20 mic. Metalize + 35 mic. LDPE) ile paketlenmektedir.

Bu isletmenin ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi igeriginde yer alan
“Nihai Uriin Kalite Plani™na gore ambalaj icindeki piring ununa ait talimatlar ve

sinirlamalar asagida siralanmustir.

Uriin; temiz, kendine &zgii renk, koku, tat ve goriiniiste olmali, ayrica acimis, eksimis,
kiiflenmis, kokmus olmamalidir. Bocek, kurt, canli-cansiz parazitler, bunlarin kalintilart
vb. kirlilikleri ile kavuz parcalari olmamalidir. Raf dmrii iiretim tarihinden itibaren bir

yildir. Paketler serin ve kuru yerde saklanmalidir.

Uriiniin rutubet miktar1 maksimum % 14 ve kiil miktar1 (kuru maddede) maksimum % 0,7

olmalidir. Uriiniin mikrobiyolojik 6zellikleri ise asagidaki sekilde olmalidir;
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Aecrobik mezofilik bakteri sayist : Maksimum 1x10° kob/g

E.coli sayis1 . <3adet./g

Bacillus cereus sayisi : Maksimum 1x10* kob/g
Clostridium perfringens sayist  : Maksimum 1x10* kob/g
Salmonella varlig: : Bulunmamali

Rope sporu sayist : Maksimum 4,5x10° adet/g
Kiif-Maya sayis1 : Maksimum 1x10* kob/g

8) Depolama ve Pazarlama:

S6z konusu bu isletmede depolama; 250 ve 500 g’lik kiigiik paketlerin konuldugu biiytik
karton koliler i¢inde 500 m”’lik rutubet ve sicaklik kontrollii depolarda genellikle 1-3 giin

stire ile depolanmakta ve pazarlanmaktadir.
3.1.2. Besiyerleri ve diliisyon sivisi

Denemelerde; toplam canli mezofilik aerobik bakteri sayimlari igin Plate Count Agar
(PCA, Merck 1.05463), toplam maya ve kiif sayimlar1 i¢in ise Yeast Extract Glucose
Chloramphenicol Agar (YGC Agar, Merck 1.16000) besiyeri kullanilmigtir.

Mikrobiyolojik sayimlarda diliisyon sivisi olarak serum fizyolojik kullanilmistir (Temiz,

2008).
3.1.3. Nem o6l¢iim cihazi

Pirin¢ ve piring unu 6rneklerinin nem 6l¢timleri SARTORIUS MA 45 marka nem 6l¢tim
cihazi kullanilarak belirlenmistir. Bu cihaz, piringler i¢in 160 °C’de 15-25 dakika, piring
unlar1 i¢in ise 130 °C’de 10-20 dakika 1s1l islem uygulanarak kullanilmaktadir.

3.1.4. Rutubet ve sicakhik 6l¢iim cihazi

Fumigasyon odasi ve lirlin depo odasinin rutubetleri ve sicakliklar1 TT T-ECHNI-C 303C

marka termo-higrometre ile belirlenmistir.
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3.2. Metot

3.2.1. Mikrobiyolojik Ornek Alim Noktalar1 ve Ornek Alim

Bu tez caligmasinin amaci dogrultusunda, piring unu iiretim akim semas: iizerindeki

HACCP Gida Giivenlik Sistemi ¢ergevesindeki kritik kontrol noktalar1 ve kontrol noktasi

da dikkate almarak toplam yedi adet mikrobiyolojik 6rnek alim noktasi belirlenmistir.

Mikrobiyolojik 6rnek alim noktalar1 Sekil 3.3.’de gosterilmistir.

HAMMADDE GIRiSi
(PIRING)

o0GP

FUMIGASYON

KONTROL
NOKTASI

!

(0OOGP KN1)

HAVALANDIRMA

'

TAS AYIKLAMA
KRITIK
KURUTMA KONTROL
NOKTASI
l (KKN1)
OGUTME
ELEME
KRITIK
PAKETLEME KONTROL
NOKTASI
l (KKN2)
DEPOILAMA
v

ORNEK ALIM NOKTASI 1
(PIRINC)
(Fumigasyon Oncesi)

ORNEK ALIM NOKTASI 2
(PIRINC)
(Havalandirma Sonrasi)

ORNEK ALIM NOKTASI 3
(PIRINC)
(Tas ayiklama Sonrasi)

ORNEK ALIM NOKTASI 4
(PIRINC)
(Kurutma Sonrasi)

ORNEK ALIM NOKTASI 5
(PIRINC UNU)
(Ogiitme Sonrasi)

ORNEK ALIM NOKTASI 6
(PIRINC UNU)
(Eleme Sonrasi)

ORNEK ALIM NOKTASI 7
(PIRINC UNU)
(PAKETLENMIS SON URUN )
(Paketleme Sonrasi)

Sekil 3.3. Piring unu iiretim akim semas: iizerindeki mikrobiyolojik 6rnek alim noktalar
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Mikrobiyolojik &rnekler; drnek alim noktas1 1 (OAN 1)’de fumigasyon dncesi, drnek alim
noktas1 2 (OAN 2)’de havalandirma sonrasi, drnek alim noktas1 3 (OAN 3)’de tas ayiklama
sonrasi, ornek alim noktast 4 (OAN 4)’de kurutma sonrasi, 6rnek alim noktas1 5 (OAN
5)’de 6giitme sonrasi, drnek alim noktas1 6 (OAN 6)’da eleme sonrasi, drnek alim noktasi
7 (OAN 7)’de ise paketleme sonrasinda almmistir. Ornek alim noktasi 1, 2, 3, 4, 5 ve 6’dan
alman piring veya piring unu Ornekleri iki paralel olmak iizere steril 6rnek kaplarina
(yaklasik 100 ml hacimli hazir ticari steril plastik 6rnek kaplari) aseptik kosullarda ayri
ayr1 aktarilmis ve ornek kaplarinin {izeri hi¢ vakit gegirmeksizin vidali kapag: ile sikica
kapatilmistir. Ornek alim noktas1 7°den ise iki adet paketlenmis son iiriin (piring unu)

ornek olarak alinmustir.

Ornek alim noktalarindan iki paralel olarak alinan érneklerden bir tanesi, drnegin alindig

giinde nem o6l¢iimleri i¢in kullanilmigtir.

Daha 6nce de deginildigi gibi isletmeye gelen piring ¢uvallari, piring unu iiretim prosesi
geregi once 4 glin siiresince fumigasyona alinmakta ve bunu takiben de bir glin boyunca
fumigasyon odasinin kapisi agilarak havalandirma yapilmaktadir. Piring ¢uvallar1 altinci
giinde paletler ile degirmene alinmakta ve kapali sistem icinde tas ayiklama, kurutma,
ogiitme, eleme asamalarindan gegerek paketleme makinelerine otomatik olarak gegisi
saglanmaktadir. Dolayisiyla OAN 1°den fumigasyon &ncesi alinan piring drneginin diger
islem asamalarina gegmeden dnce 5 giin siire ile, OAN 2’den havalandirma sonrasi alinan
piring érneginin ise bir giin siire ile bekletilmesi gerekmektedir. Bu nedenle OAN 1 ve
OAN 2’den iki paralel olarak alinan piring drneklerinden birinci paralelleri 6rnegin alindig
giin isletmedeki laboratuvarda nem Ol¢iimii i¢in kullanilmis, ikinci paralelleri ise
mikrobiyolojik analizler i¢in isletme laboratuvarinda uygun sicaklik ve nem kosullarinda
iiretimin altinc1 giinline kadar bekletilmistir. Diger 5 adet 6rnek alim noktasindan da
tiretimin altinc1 giiniinde yine iki paralel olacak sekilde 6rnekler alinmig ve bunlarin birinci
paralelleri nem &l¢iimleri igin kullamlmustir. ikinci paraleller ise OAN 1 ve OAN 2’ye ait
ikinci paralellerle birlikte {iretimi takip eden giin i¢inde ve uygun muhafaza kosullari
alinda Hacettepe Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii Mikrobiyoloji Arastirma

Laboratuvarina taginmis ve burada mikrobiyolojik analizleri gerceklestirilmistir.

Piring unu iiretim prosesinde belirlenen noktalardan piring ve piring unu 6rneklerinin alimi
ve bu Orneklerin analizleri 29 Nisan 2008 — 31 Ocak 2009 tarihleri arasinda olmak iizere

17 kez tekrarlanmustir.
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3.2.2. Orneklerin nem 6l¢iimii

Aragtirma kapsaminda belirlenen yedi adet ornek alim noktasindan alinan Orneklerin
rutubet Olglimleri SARTORIUS MA 45 marka nemolger cihazi kullanilarak
gergeklestirilmistir.

3.2.3. Orneklerin mikrobiyolojik analizleri

Orneklerin mikrobiyolojik analizleri “toplam aerobik mezofilik bakteri sayim1” ve “toplam

maya ve kiif sayimi1” olacak sekilde gergeklestirilmistir.

3.2.3.1. Toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayimlar1 Plate Count Agar (PCA) besiyeri kullanilarak
dokme plak yontemi ile gergeklestirilmistir (Temiz, 2008). Bu amagla 6rnek alim
noktasindan alinan {iriinden aseptik kosullarda 10 g tartilarak 90 ml serum fizyolojik iceren
diliisyon sivisina aktarilmis ve boylece elde edilen 107 diliisyonundan hareketle iginde 9
ml serum fizyolojik igeren tlipler kullanilarak Ornegin uygun seri diliisyonlari
hazirlanmistir. Ornek diliisyonlarindan (PCA) besiyeri kullanilarak dskme plak ydntemiyle
ekimler yapilmis ve Petri kutular1 36+1 °C’de 48 saat siireyle inkiibasyona alinmustir.
Inkiibasyonun bitiminde besiyerinde gelisen koloniler sayilmistir. Saymm sonuglari

diliisyon faktorii de dikkate alinarak kob/g olarak belirlenmistir.

3.2.3.2. Toplam maya ve Kiif sayim

Toplam maya ve kiif sayimlar1 Yeast Extract Glucose Chloramphenicol Agar (YGC Agar)
besiyeri kullanilarak dokme plak yontemi ile gergeklestirilmistir (Temiz, 2008). Bu
amagcla, daha dnce aerobik mezofilik bakteri sayimlari i¢in hazirlanan incelenecek 6rnegin
seri dilusyonlarindan YGC Agar besiyeri kullanilarak dokme plak yontemiyle ekimler
yapilmis ve Petri kutular 25+1 °C’de 5 giin siireyle inkiibasyona alinmistir. Inkiibasyonun
iciincii ve besinci gilinlerinde ayr1 ayr1 koloni sayimlar1 gerceklestirilmis ve sayim

sonuglart diliisyon faktorii de dikkate alinarak kob/g olarak belirlenmistir.
3.2.4. Fumigasyon odas1 ve iiriin depo odasinin rutubet ve sicakhik dl¢iimii

Arastirmada fumigasyon ve havalandirmanin yapildigt oda ile paketlenmis piring unlarinin

bekletildigi depo odasmin sicaklik ve rutubet Slgiimleri TT T-ECHNI-C 303C marka
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termo-higrometre kullanilarak takip edilmistir. Fumigasyon ve havalandirma odasiin
sicaklik ve rutubet dl¢limleri fumigasyon oncesi ve havalandirma sonrasi olmak {izere iki
kez tekrarlanmistir. Paketlenmis piring unlar1 depo odasinin sicaklik ve rutubet Slglimleri

paketlenmis piring unu 6rneklerinin analiz glinlerinde gerceklestirilmistir.
3.3. Istatistiksel Analizler

Arastirma sonuglarmin  degerlendirilmesinde SPSS 9.0 istatistik paket programi
kullanmilmistir. Varyanslar arasindaki farkliligin 6nem kontrolii “Duncan’s Multiple Range”

testi kullanilarak belirlenmis ve sonuglar p<0.05 6nemlilik diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasi kapsaminda; ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Standardi’nin
uygulandig1 I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki 6zel bir gida isletmesinin piring unu iiretim prosesi
tizerinde belirlenen 7 farkli 6rnek alim noktasindan piring ve piring unu 6rnekleri alinarak

nem OSl¢iimleri ve mikrobiyolojik analizler gergeklestirilmistir.

Ornek alim noktalari; OAN 1 (fumigasyon 6ncesi, piring), OAN 2 (havalandirma sonrasi,
piring), OAN 3 (tas ayiklama sonrasi, piring), OAN 4 (kurutma sonrasi, piring), OAN 5
(6giitme sonrasi, piring unu), OAN 6 (eleme sonrasi, piring unu) ve OAN 7 (paketleme
sonrasi, piring unu) olarak belirlenmistir. Ornek alim noktalarindan iki paralel olarak
aliman Orneklerden bir tanesi, orne8in alindigi glinde nem Olgiimleri igin, digeri ise

mikrobiyolojik analizler i¢in kullanilmistir.

Ornek alim noktalarindan piring veya piring unu &rneklerinin alimi ve bu 6rneklerin
analizleri 29 Nisan 2008 — 31 Ocak 2009 tarihleri arasinda olmak tiizere 17 kez
tekrarlanmistir. Degerlendirmeler 17 adet analiz sonucunun karsilastirilmasi seklinde
yapilmistir. Mevsimsel donemlerin karsilastirilmasi amaciyla analiz tarihleri dikkate
almarak {i¢ farkli mevsimsel donem olusturulmus ve bu ii¢ farkli mevsimsel doneme ait
sonuclar ayrica karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Birinci mevsimsel donemin
Nisan-Haziran 2008 aylarini i¢erecek ve ilkbahar donemini temsil edecek sekilde, ikinci
mevsimsel donemin Temmuz-Eyliil 2008 aylarini igerecek ve yaz donemini temsil edecek
sekilde, tiglincii donemin ise Ekim 2008-Ocak 2009 aylarini icerecek ve sonbahar/kis

donemini temsil edecek sekilde bir diizenleme yapilmustir.

Tez calismasi kapsaminda ayrica analiz giinlerinde fumigasyon ve havalandirma odasi ile

iiriin depo odasinin sicaklik ve rutubet degerleri de takip edilmistir.
4.1. Orneklerin nem degerleri

Piring unu iiretim prosesinin 7 farkli 6rnek alim noktasindan 29 Nisan 2008 — 31 Ocak
2009 tarihleri arasinda alman piring veya piring unu Orneklerine ait % nem degerleri

Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.’de topluca gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Piring veya piring unu drneklerinin nem degerleri (%)

Ornek Ornek OAN1 |OAN2 |OAN3 |OAN4 | OANS5 | OANG6 | OAN7

Alim Alim

Numarasi | Tarihi
1 29.04.2008 | 14.39 14.62 14.61 4.95 9.81 9.82 10.08
2 06.05.2008 | 14.77 15.10 13.46 9.19 9.25 9.31 10.43
3 20.05.2008 | 14.05 14.08 13.05 7.31 9.70 9.51 9.47
4 10.06.2008 | 12.39 11.92 12.55 8.49 8.52 8.53 9.24
5 17.06.2008 | 13.61 13.62 12.83 5.98 7.98 7.88 8.51
6 01.07.2008 | 14.52 14.08 13.67 11.22 8.52 8.25 10.03
7 22.07.2008 | 11.12 10.23 11.99 10.08 9.40 9.49 10.25
8 12.08.2008 | 11.15 12.34 12.70 8.91 9.59 9.16 8.27
9 19.08.2008 | 11.51 12.50 11.78 6.65 7.71 7.89 7.99
10 02.09.2008 | 10.51 10.26 12.26 7.53 7.14 7.05 9.14
11 16.09.2008 | 11.02 10.71 11.59 7.18 7.60 8.49 8.92
12 07.10.2008 | 12.59 10.77 10.67 8.31 9.17 8.97 9.46
13 14.10.2008 | 12.92 12.06 12.59 8.91 8.40 9.69 9.15
14 04.11.2008 | 13.42 14.34 11.34 8.22 9.94 9.94 9.37
15 25.11.2008 | 15.22 14.75 14.49 7.11 9.71 10.12 9.91
16 16.12.2008 | 14.84 13.51 13.55 7.93 10.09 10.56 10.44
17 20.01.2009 | 13.97 13.70 13.26 8.97 8.25 8.44 9.00

40




16,00
14,00 It m— It
12,00 -
/-c\ 10,00’ ol | 7_7 I | N1 -7_7 I It IR =l e O Tl
< 8,00 - I I [l df
g R O O A BOAN |
Z 600 - BOAN2
O00AN3
400 00 O RO OO0 OO O OO O OOl 0 OAN 4
B 0OANS
2,00 00 I A OO 0O OO RO O A0 OO OO O D OANG6
B OAN7
0,00 ML T TR TR TR LA T TRTI T TR LT T TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ornek alim giinleri

Sekil 4.1. Piring unu iiretim prosesinin 7 farkli 6rnek alim noktasindan farkli 6rnek alim

giinlerinde alinan piring veya piring unu 6rneklerinin nem degerleri (%)

OAN 1(fumigasyon &ncesi)’den farkli analiz giinlerinde alian piring 6rneklerinin “nem”
degerleri % 4.95 ile % 15.22 arasinda degismistir (Cizelge 4.1.). Isletmeye farkli tarihlerde
gelen piringlerden yalnizca dort adedinin nem degerleri Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
“Pirin¢g Tebligi (Anonymous, 2001)’nde belirtilen maksimum % 14.5 degerini agmis
durumdadir. Bu piring 6rnekleri 2, 6, 15 ve 16 no’lu 6rnek alim tarihlerinde alinmistir.
Nem degerleri % 13 ile < % 14.5 arasinda olan piring 6rnekleri 1, 3, 5, 14. ve 17 no’lu
ornek alim tarihlerinde alinmistir. Diger 6rnek alim giinlerinde alinan piring 6rnekleri ise

<% 13 nem degerine sahiptir.

Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.’den de takip edilebilecegi gibi fumigasyon Oncesi c¢uvallar
icindeki piring érneklerinin (OAN 1) nem degerleri havalandirma sonrasinda (OAN 2) 10
farkli analiz giliniinde kiigiik diisiisler gosterirken, 7 farkli analiz giiniinde kiigiik artislar
gdstermistir. Tas ayiklama sonrasinda (OAN 3) piring drneklerinin nem degerlerinde de
havalandirma sonrasindaki (OAN 2) piring 6rneklerinin nem degerlerine gore farkli analiz
giinlerinde kiiciik baz1 diisiisler ve artislar s6z konusu olmustur. OAN 2’den 1 ve 2 no’lu
ornek alim giinlerinde alman piring &rneklerinin nem degerleri ile OAN 3’den 1 no’lu

ornek alim gilinlinde alinan piring 6rneklerinin nem degerleri tehlike sinir1 olan % 14.5
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degerini asmis durumdadir. OAN 2 ve OAN 3’den 6 no’lu 6rnek alma giiniinde alinan

piring 6rneginin nem degerleri ise her iki noktada da tehlike sinirinin altina diismiistiir.

Ornek alim noktalarindan 17 farkli drnek alim giiniinde alman piring veya piring unu
orneklerine ait “ortalama nem” degerleri ise Cizelge 4.2.’de gosterilmistir. Ortalama nem
degerleri iizerinden bir degerlendirme yapildiginda; OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring
orneklerinin ortalama nem degerlerinde OAN 1°deki degerlere gére ¢ok kiigiik bazi
degisimler oldugu gériilmektedir. Yapilan istatistiksel analizler OAN 1, OAN 2 ve OAN
3’deki piring Orneklerinin ortalama nem degerlerindeki degisimlerin dnemsiz oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.2. Ornek alim noktalarindan 17 farkli 6rnek alim giiniinde alinan piring veya

piring unu 6rneklerine ait “ortalama nem” degerleri

Ornek Alim Noktalari

OAN 1 OAN 2 OAN 3 OAN 4 OAN 5 OAN 6 OAN 7

Ortalama 13.06+1.542 | 12.86+1.642 | 12.67+1.137 | 8.06+1.509 | 8.83+0.896 | 9.01+0.935 | 9.39+0.733
Nem (%) *a a a b be c c

*n=17, p<0.05

Piring 6rneklerinin kurutma sonrasi (OAN 4) nem degerleri analiz giinleri boyunca % 4.95
ile 11.22 arasinda bir degisim gostermistir. Kurutma sonrast (OAN 4) alman piring
orneklerinin ortalama nem degerlerinde kurutma &ncesinde (OAN 1, OAN 2 ve OAN 3)
alman piring 6rneklerinin ortalama nem degerlerine gore cok biiylik diisiisler olmustur

(Cizelge 4.1.).

Kurutma piring 6rneklerinin nem degerlerini isletmede tehlike sinir1 olarak kabul edilen
% 14’1in ¢ok altina diislirmiistiir. Yapilan istatistiksel analizler de kurutma oncesine gore
kurutma sonrasinda piring 6rneklerinin nem degerlerinde ortaya ¢ikan diisiislerin 6nemli

oldugunu gostermektedir (p<0.05) ( Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.’den de takip edilebilecegi gibi kurutma sonrasindaki (OAN 4)
piring drneklerinin “nem” degerleri 6giitme sonrasinda (OAN 5) 12 farkli analiz giiniinde
belli diizeylerde artislar gostermis, 5 farkli analiz giiniinde (6, 7, 10, 13 ve 17 no’lu) ise
nem degerlerinde belli diizeylerde diisiisler olmustur. OAN 5°de piring unu &rneklerinin

“ortalama nem” degerinde OAN 4’deki piring drneklerinin ortalama nem degerine gore %
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0.77 diizeyinde ¢ok az bir artis olmus ve bu artis istatistiksel a¢idan da Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.2.).

Ogiitme sonras1 (OAN 5), eleme sonrasi (OAN 6) ve paketleme sonrasindaki (OAN 7)
piring unu Orneklerinin “nem” degerleri analiz giinleri boyunca % 7.05 ile % 10.56
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 4.1.). OAN 5°den alinan piring unu &rneklerinin
nem degerleri OAN 6°da 10 farkli analiz giiniinde (2, 3,4, 7,9, 11, 13, 15, 16 ve 17 no’lu)
belli diizeylerde artiglar gdstermis, diger analiz giinlerinde ise nem degerlerinde belli
diizeylerde diisiisler olmustur veya degerde degisme olmamustir. OAN 6’dan alman piring
unu Srneklerinin nem degerleri OAN 7°de 11 farkli analiz giiniinde (1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10,
11, 12 ve 17 no’lu) belli diizeylerde artislar gostermis, diger analiz giinlerinde ise nem

degerlerinde belli diizeylerde diisiisler olmustur.

OAN 7°den alinan paketlenmis piring unu &rneklerinin “ortalama nem” degerlerinde OAN
5 ve OAN 6°daki degerlere gore cok kiiciik artislar olmustur. OAN 5°deki ortalama nem
degeri OAN 6°de % 0.18 diizeyinde, OAN 7°de ise % 0.56 diizeyinde bir artis gdstermistir.
OAN 6°daki ortalama nem degeri ile OAN 7°de deger arasindaki artis ise % 0.38
diizeyindedir. Istatistiksel analizler; OAN 5, OAN 6 ve OAN 7°deki ortalama nem

degerleri arasindaki farklarin 6nemsiz olduguna isaret etmektedir (Cizelge 4.2.).

Isletmede farkli tarihlerde iiretilen paketlenmis piring unu orneklerinin (OAN 7) nem
degerleri % 7.99 ile % 10.44 arasinda degisim gostermektedir ( Cizelge 4.1.). Buna gore de
isletmede farkli tarihlerde tiretilen paketlenmis piring unlarinin nem degerleri timiiyle TS
2639 Piring Unu Standardi (Anonymous, 1977)’nda belirtilen degerin (maksimum % 14)
¢ok altindadir.

Daha 6nce deginildigi gibi, mevsimsel donemlerin sonuglar iizerine etkilerinin ortaya
konabilmesi amaciyla analiz tarihleri dikkate alinarak ilkbahar, yaz ve sonbahar/kis olmak
tizere li¢ farkli mevsimsel donem olusturulmus ve degerlendirmeler bu donemler {izerinden

ayrica yapilmistir.

Piring ve piring unu Orneklerinin iic farkli mevsimsel donemdeki “ortalama nem

degerleri’nde ortaya ¢ikan degisimler Sekil 4.2°de topluca gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Piring veya piring unu Orneklerinin {i¢ farkli mevsimsel donemdeki “ortalama

nem degerleri’nde ortaya ¢ikan degisimler

OAN 1’den ilkbahar, yaz ve sonbahar/kis donemlerinde alinan piring Orneklerindeki

% 13.83+£1.049

ortalama nem degerleri sirasiyla % 13.84+0.917,

% 11.64+1.448 ve

olmustur. Buna gore de yaz doneminde isletmeye gelen piringlerin nem degerlerinde belli

diizeylerde bir diisiis s6z konusu olmustur. Yapilan istatistiksel analizler yaz donemi ile

ilkbahar ve sonbahar/kis donemleri arasindaki farklarin 6nemli olduguna (p<0.05),

ilkbahar ve sonbahar/kis donemleri arasindaki farklarin ise Onemsiz olduguna isaret

etmektedir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Piring ve piring unu 6rneklerinin {i¢ farkli mevsimsel donemdeki “ortalama

nem degerleri”

Ortalama Ornek Alim Noktalari
Nem (%) | OAN 1 OAN2 OAN3 OAN 4 OAN'5 OAN 6 OAN 7
. 13.84+0.917 | 13.87+1.223 | 13.30+0.804 | 7.18+1.745 | 8.91+£0.698 | 9.01+£0.791 | 9.55+0.748
Hkbahar aA* aA aA aB aC abC aC
11.64+1.448 | 11.69+1.545 | 12.17+0.938 | 8.60+1.795 | 8.33+1.010 | 8.39+0.881 | 9.10+0.910
Yer bA abA aA aB aB aB aB
Sonbahar | 13.83+£1.049 | 13.19+1.500 | 12.65+1.429 | 8.24+0.687 | 9.26£0.790 | 9.62+0.782 | 9.56+0.534
/ Kis aA aA aA aB aAB bB aB

* Kiglk harfler dikeydeki, blylk harfler ise yataydaki ortalama degerlerin karsilastirmasini gdstermektedir.

n (ilkbahar) =5, n (yaz ve sonbahar/kig) =6, p<0.05
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Mevsimler arasinda farkliliklar dikkate alindiginda, OAN 2 ve OAN 3’deki piring
orneklerinin nem degerlerinde yine yaz déneminde OAN 1°dekine benzer sekilde diisiisler
goriilmiistiir. Yapilan istatistiksel analizler OAN 2’deki piring 6rneklerinin ortalama nem
degerlerinin mevsimlerden etkilenmedigine isaret etmektedir. OAN 3’deki piring
orneklerinin {i¢ mevsimdeki ortalama nem degerleri arasindaki farklar ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.3.). OAN 4’deki ortalama nem degerleri mevsimler arasinda ¢ok
kiigiikk baz1 degisimler gostermistir, ancak bu degisimler istatistiksel acidan Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.3.). OAN 7°deki paketlenmis piring unu érneklerinin ortalama nem
degerleri mevsimler arasinda ¢ok kii¢lik baz1 degisimler géstermis, ancak bu degisimler de

istatistiksel agcidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Yedi farkli 6rnek alim noktasindan alinan piring veya piring unu drneklerinin ortalama nem

degerleri her bir mevsim donemi i¢in ayr1 ayr1 karsilastirilmastir.

[lkbahar déneminde OAN 1, OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring drneklerinin ortalama
nem degerleri arasindaki farklar onemsiz bulunmustur. Kurutma (OAN 4), her ii¢
mevsimde de piring drneklerinin ortalama nem degerlerinde kurutma éncesine (OAN 1,

OAN 2 ve OAN 3) gére istatistiksel acidan dnemli farklar yaratmistir (p<0.05).

Yaz ve sonbahar/kis dénemlerinde de OAN 1, OAN 2 ve OAN 3’den alman piring
orneklerinin ortalama nem degerleri arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Kurutma
(OAN 4), bu iki mevsimde de piring &rneklerinin ortalama nem degerlerinde kurutma
oncesine (OAN 1, OAN 2 ve OAN 3) gore istatistiksel agidan yine &nemli farklar
yaratmistir (p<0.05).

Ilkbahar doneminde OAN 5, OAN 6 ve OAN 7’den alinan piring unu &rneklerinin
ortalama nem degerleri arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Ancak bu ii¢ 6rnek alma
noktasidan alman piring unu drneklerinin ortalama nem degerleri ile OAN 4’den alinan

piring Orneklerinin ortalama nem degerleri arasindaki farklar 6nemli ¢ikmistir (p<0.05).

Yaz déneminde OAN 5, OAN 6 ve OAN 7’den alinan piring unu 6rneklerinin ortalama
nem degerleri arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Bu {i¢ 6rnek alma noktasindan
alinan piring unu Orneklerinin ortalama nem degerleri ile OAN 4’den alman piring

orneklerinin ortalama nem degerleri arasindaki farklar da 6nemsiz ¢ikmuistir.
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Sonbahar/kis doneminde OAN 5, OAN 6 ve OAN 7°den alman piring unu drneklerinin
ortalama nem degerleri arasindaki farklar ile OAN 4’den alman piring &rneklerinin

ortalama nem degerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
4.2. Orneklerin mikrobiyolojik analiz sonuclar

Orneklerin mikrobiyolojik analizleri “toplam aerobik mezofilik bakteri sayim1” ve “toplam

maya ve kiif sayimi1” olacak sekilde gergeklestirilmistir.

4.2.1. Toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1

Piring unu iiretim prosesinin 7 farkli 6rnek alim noktasindan 29 Nisan 2008 — 31 Ocak
2009 tarihleri arasinda alinan piring veya piring unu Orneklerine ait toplam aerobik
mezofilik bakteri (TAMB) sayim sonuglar1 logaritmik olarak Cizelge 4.4. ve Sekil 4.3.’te

topluca gdsterilmistir.

OAN 1°den farkli analiz giinlerinde alman piring &rneklerinin “TAMB sayilar1” 2.00 log
kob/g ile 4.66 log kob/g arasinda degismistir. Isletmeye farkli tarihlerde gelen piringlerden
yalnizca ii¢ adedinin TAMB sayilar1 4 log kob/g diizeyinde bulunmustur. Bu piring
ornekleri 2, 4 ve 15 no’lu 6rnek alim tarihlerinde alinmistir. TAMB sayilar1 3 log kob/g
diizeyinde olan piring 6rnekleri 1, 3, 5, 6 ve 14 no’lu 6rnek alim tarihlerinde alinmistir.
Diger ornek alim giinlerinde alinan piring 6rneklerinin TAMB sayilar ise 2 log kob/g
diizeyindedir. Cizelge 4.4. ve Sekil 4.3.’den de takip edilebilecegi gibi fumigasyon dncesi
(OAN 1) cuvalllar igindeki piring drneklerinin TAMB sayilar1 havalandirma sonrasi (OAN
2) ve tas ayiklama sonrasinda (OAN 3) belli diizeylerde diisiisler veya yiikselisler olacak
sekilde degisimler gostermistir. OAN 2’den 1 no’lu &rnek alim giiniinde alinan piring
ornegi ile OAN 3’den 16 no’lu érnek alim giiniinde alinan piring 6rneginin TAMB sayilari
5 log kob/g diizeyine artabilmistir. OAN 2’den 3 ve 6 no’lu érnek alim giinlerinde alinan
piring &rnekleri ile OAN 3’den 1 no’lu érnek alim giinlerinde alinan piring drneklerinin

TAMB sayilari ise 4 log kob/g diizeyine yiikselmistir.
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Cizelge 4.4. Piring veya piring unu o6rneklerinin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi

(log kob/g)

Ornek Ornek OAN1 | OAN2 | OAN3 |OAN4 |OAN5 |OANG6 | OAN7

Alim Alim

Numaras1 | Tarihi
1 29.04.2008 | 3.14 5.06 4.59 2.95 3.90 3.85 3.62
2 06.05.2008 | 4.56 4.86 4.59 3.46 3.34 3.49 3.81
3 20.05.2008 | 3.94 4.03 3.93 3.46 3.09 3.21 3.88
4 10.06.2008 | 4.18 3.95 3.97 3.40 3.54 2.99 2.00
5 17.06.2008 | 3.32 2.23 3.89 2.79 3.70 3.40 3.48
6 01.07.2008 | 3.52 4.88 3.53 3.56 3.42 2.84 3.22
7 22.07.2008 | 2.72 2.23 3.14 1.48 3.08 2.97 2.51
8 12.08.2008 | 2.68 2.78 3.19 2.96 2.89 2.78 3.28
9 19.08.2008 | 2.95 2.11 2.04 2.46 2.23 2.49 2.72
10 02.09.2008 | 2.00 1.85 3.03 249 2.83 3.04 2.60
11 16.09.2008 | 2.49 2.72 2.80 2.69 2.85 2.30 2.32
12 07.10.2008 | 2.32 1.90 2.04 1.90 2.40 2.51 2.51
13 14.10.2008 | 2.60 2.15 2.20 2.30 2.85 4.32 4.78
14 04.11.2008 | 3.72 2.73 3.56 3.03 3.51 3.67 4.94
15 25.11.2008 | 4.66 4.67 4.11 4.49 3.72 4.26 4.34
16 16.12.2008 | 2.51 2.30 5.46 4.23 4.56 4.59 4.58
17 20.01.2009 | 2.81 3.56 3.03 2.79 2.38 2.43 3.51
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Sekil 4.3. Piring unu iiretim prosesinin 7 farkli 6rnek alim noktasindan farkli 6rnek alim
giinlerinde alinan piring veya piring unu Orneklerinin toplam aerobik mezofilik bakteri

(TAMB) sayilar (log kob/g)

Ornek alim noktalarindan 17 farkli érnek alim giiniinde alman piring veya piring unu
orneklerine ait “ortalama TAMB sayilar1” Cizelge 4.5.’de gésterilmistir. OAN 2 ve OAN
3’den alnan piring 6rneklerinin ortalama TAMB sayilarinda OAN 1°deki degerlere gore
cok kiiciik baz1 degisimler olmustur. Yapilan istatistiksel analizler OAN 1, OAN 2 ve
OAN 3°deki piring 6rneklerinin ortalama TAMB sayilarindaki degisimlerin dnemsiz

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.5. Ornek alim noktalarindan 17 farkli 6rnek alim giiniinde alinan piring veya

pirin¢ unu 6rneklerine ait “ortalama toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB)” sayilar1

Ornek Alim Noktalar

OAN 1 OAN 2 OAN 3 OAN 4 OAN 5 OAN 6 OAN 7
Ortalama

3.184+0.796* | 3.18+1.164 | 3.48+0.944 | 2.97+0.765 | 3.19+0.607 | 3.24+0.701 | 3.42+0.897
TAMB sayilari

a a a a a a a
(log kob/g)
*n=17, p<0.05
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Piring &rneklerinin kurutma sonrast (OAN 4) TAMB sayilar1 analiz giinleri boyunca 1.48
ile 4.49 log kob/g arasinda bir degisim gostermistir. Kurutma, piring 6rneklerinin TAMB
sayilarinda; 6, 9, 13 ve 15 nolu 6rnek alim tarihleri disinda olmak iizere 0.1-1.64 log
diizeylerinde diislislere neden olmustur. Alti, 9, 13 ve 15 nolu 6rnek alim tarihlerinde
alinan piring 6rneklerinde ise kurutma sonrasindaki TAMB sayilarinda kurutma oncesine
gore 0.02-0.42 log diizeylerinde c¢ok kiiclik artislar ortaya c¢ikmistir. Kurutma sonrasi
(OAN 4) alinan piring drneklerinin ortalama TAMB sayilarinda kurutma éncesinde (OAN
1, OAN 2 ve OAN 3) alinan piring érneklerinin ortalama TAMB sayilarina gore cok kiigiik
diisiisler olmustur. Ornegin OAN 4’deki ortalama TAMB sayis1 OAN 3’e gore 0.51
log’luk diisiis gostermistir. Yapilan istatistiksel analizler de kurutma oncesi ve kurutma
sonrasindaki pirin¢ 6rneklerinin TAMB sayilarindaki degisimlerin dnemsiz olduguna isaret

etmektedir ( Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.4. ve Sekil 4.3°den de takip edilebilecegi gibi kurutma sonrasindaki (OAN 4)
piring drneklerinin “TAMB” sayilar1 6giitme sonrasinda (OAN 5) 10 farkli analiz giiniinde
belli diizeylerde artislar gdstermis, 7 farkli analiz giiniinde (1, 4, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14 ve
16 no’lu) ise TAMB sayilarinda belli diizeylerde diisiisler olmustur. OAN 5°deki piring
unu Srneklerinin “ortalama TAMB” sayilarinda OAN 4°deki piring rneklerinin ortalama
TAMB sayilaria gore 0.22 log diizeyinde ¢ok az bir artis olmus ve bu artis istatistiksel

acidan da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5.).

OAN 5, OAN 6, ve OAN 7°den alinan piring unu &rneklerin TAMB sayilar1 2.00 ile 4.94
log kob/g arasinda degisim gostermektedir ( Cizelge 4.5.). OAN 5°den alman piring unu
orneklerinin TAMB sayilar1 OAN 6°de 10 farkl analiz giiniinde (2, 3, 9, 10, 12, 13, 14, 15,
16 ve 17 no’lu) belli diizeylerde artiglar gostermis, diger analiz giinlerinde ise TAMB
sayilarinda belli diizeylerde diisiisler olmustur. OAN 6’daki “TAMB” sayilar1 OAN 7°de
11 farkli analiz giniinde (2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 13, 14, 15 ve 17 no’lu) belli diizeylerde
artiglar gdstermisti.  OAN 7°den alinan paketlenmis piring unu &rneklerinin “ortalama
TAMB” sayilarinda OAN 5 ve OAN 6°daki sayilara gore 0.18 ve 0.23 log gibi ¢ok kiigiik

artiglar olmus ve bu farkliliklar istatistiksel agidan da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Isletmede farkli tarihlerde iiretilen paketlenmis piring unlarindan (OAN 7) 4 adedinin
TAMB sayilar1 4 log kob/g diizeyindedir ve bu 6rnekler 13, 14, 15 ve 16 no’lu 6rnek alim
tarihlerinde alinmistir. Paketlenmis piring unlarindan 7 adedinin TAMB sayilari1 ise 3 log

kob/g diizeyindedir ve bu ornekler 1, 2, 3, 5, 6, 8 ve 17 no’lu 6rnek alim tarihlerinde
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alinmistir. Diger 6rnek alim giinlerinde alinan paketlenmis piring unu 6rneklerinin TAMB

sayilari ise 2 log kob/g diizeyindedir.

Piring ve piring unu Orneklerinin TAMB sayilarinda ii¢ farklt mevsimsel donemdeki

degisimler Sekil 4.4.’de topluca gosterilmistir.

B j|kabahar M Yaz ™ Sonbahar/kis O Ug mevsim ortalamasi
4,50
4,00 -
3,50 |
3,00 - —
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00
0,50
0,00 -

TCMARB sayilan (log kob/g)

1 2 3 4 5 6 7
Omek alimnoktalari

Sekil 4.4. Piring veya piring unu Orneklerinin ii¢ farkli mevsimsel donemdeki “ortalama

TAMB degerleri’nde ortaya ¢ikan degisimler

OAN I’den ilkbahar, yaz ve sonbahar/kis dénemlerinde alman piring 6rneklerindeki
ortalama TAMB sayilar sirasiyla 3.83+0.592, 2.73+0.503 ve 3.10+£0.906 log kob/g
olmustur (Cizelge 4.6.). Buna gore de yaz ve sonbahar/kis donemlerinde isletmeye gelen
piringlerin TAMB sayilarinda belli diizeylerde bir diislis s6z konusu olmustur. Yaz
donemindeki TAMB sayilarinda ilkbahar donemine goére 1.1 log’luk, sonbahar/kis
donemine gore ise 0.37 log’luk diisiisler vardir. Istatistiksel analizler de; ilkbahar ile yaz
donemleri arasindaki farkin énemli olduguna (p<0.05), sonbahar/kis donemi ile yaz ve

ilkbahar donemleri arasindaki farklarin ise 6nemsiz olduguna isaret etmektedir.
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Cizelge 4.6. Piring ve piring unu orneklerinin {i¢ farkli mevsimsel donemdeki “ortalama

TAMB degerleri”

Ortalama Ornek Alim Noktalar
TAMB
sayilari OAN 1 OAN 2 OAN 3 OAN 4 OAN 5 OAN 6 OAN 7
(log kob/g)
, 3.834£0.592 | 4.03+1.118 | 4.1940.363 | 3.21+0.318 | 3.51+0.314 | 3.39+0.322 | 3.36+0.775
Hkbahar aAB* aAB aB aA aAB abAB abAB
Vaz 2.73+0.503 | 2.76+1.098 | 2.96+0.507 | 2.61+0.685 | 2.88+0.389 | 2.74+0.287 | 2.78+0.391
bA aA bA aA aA aA aA
Sonbahar / | 3.10£0.906 | 2.89+1.051 | 3.40+1.281 | 3.12+1.038 | 3.24+0.854 | 3.63+0.948 | 4.11+0.931
Kis abA aA abA aA aA bA bA

* Kiiglik harfler dikeydeki, blylk harfler ise yataydaki ortalama degerlerin karsilastirmasini géstermektedir.

n (ilkbahar) =5, n (yaz ve sonbahar/kig) =6, p<0.05

Mevsimler arasinda farkliliklar dikkate alindiginda, OAN 2 ve OAN 3’deki piring
orneklerinin TAMB sayilarinda yine yaz déneminde OAN 1’dekine benzer sekilde ¢ok
kiiciik diizeylerde diisiisler goriilmiistiir. Istatistiksel analizler ise OAN 2’de mevsimler
aras1 farkliliklarin énemsiz oldugunu isaret etmektedir. OAN 3’de ise OAN 1°de oldugu
gibi, ilkbahar ile yaz donemleri arasindaki farklar 6nemli (p<0.05), sonbahar/kis donemi ile
yaz ve ilkbahar donemleri arasindaki farklar ise 6nemsiz bulunmustur. OAN 4’deki
ortalama TAMB sayilar1 mevsimler arasinda 0.09 ve 0.6 log gibi ¢ok kiiclik degisimler

gostermistir ve bu degisimler istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6.).

OAN 7°den ilkbahar, yaz ve sonbahar/kis dénemlerinde alman paketlenmis piring unu
orneklerindeki ortalama TAMB sayilar1 sirastyla 3.36+0.775, 2.78+0.391 ve 4.11+£0.931
log kob/g olmustur. Buna gore de yaz doneminde isletmede tiretilen paketlenmis piring unu
orneklerinin TAMB sayilarinda belli diizeylerde bir diisiis s6z konusu olmustur. Yaz
donemindeki TAMB sayilarinda ilkbahar donemine gore 0.58 log’luk, sonbahar/kis
donemine gore ise 1.33 log’luk diisiisler vardir. Istatistiksel analizler de; ilkbahar donemi
ile yaz ve sonbahar/kis donemleri arasindaki farklar 6nemsiz ancak yaz ile sonbahar/kis
donemleri arasindaki farkin 6nemli olduguna isaret etmektedir (p<<0.05). Bu sonuglara gore
de yaz doneminde, sonbahar/kis donemine goére TAMB sayilarinda meydana gelen

diisiislerin 6nemli oldugu sonucuna varilabilir.

51




Yedi farkli 6rnek alim noktasindan alinan piring veya piring unu orneklerinin ortalama

TAMB sayilar1 her bir mevsim dénemi i¢in ayr1 ayr1 karsilastirilmistir.

[Ikbahar doneminde OAN 1, OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring 6rneklerinin ortalama
TAMB sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel agidan Onemsiz bulunmustur. Kurutma
(OAN 4), OAN 3’den alinan piring drneklerinin ortalama TAMB sayilarinda &nemli bir
diisiis yaratmistir (p<0.05). Buna karsilik kurutma (OAN 4) ile OAN 1 ve OAN 2’deki
TAMB sayilar arasindaki farklar énemsiz bulunmustur. OAN 5, OAN 6 ve OAN 7°den
aliman piring unu Orneklerinin ortalama TAMB sayilar1 arasindaki farklar Onemsiz

bulunmustur.

Yaz déneminde OAN 1, OAN 2, OAN 3, OAN 4, OAN 5, OAN 6 ve OAN 7’den alman

pirin¢ unu drneklerinin ortalama TAMB sayilar1 arasindaki farklar 6nemsiz ¢ikmustir.

Sonbahar/kis déneminde de OAN 1, OAN 2, OAN 3, OAN 4, OAN 5, OAN 6 ve OAN
7’den alinan piring unu Orneklerinin ortalama TAMB sayilar arasindaki farklar 6nemsiz

¢cikmustr.

4.2.2. Toplam maya ve Kkiif sayisi

Piring unu iiretim prosesinin 7 farkli 6rnek alim noktasindan 29 Nisan 2008 - 310cak 2009
tarihleri arasinda alinan piring veya piring unu orneklerine ait toplam maya ve kiif (TMK)
sayim sonuglar1 logoritmik olarak Cizelge 4.7 ve Sekil 4.5’de topluca gdsterilmistir. Piring
veya piring unu Orneklerinin tiimiinde besiyerinde maya gelisimi olmamistir. Bu nedenle

TMK sayilar1 bu tez ¢alismasi kapsaminda yalnizca kiif sayilarini yansitmaktadir.
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Cizelge 4.7. Piring veya piring unu 6rneklerinin toplam maya ve kiif sayis1 (log kob/g)

Ornek Ornek OAN1 |OAN2 |[OAN3 |OAN4 |OANS5 |OANG6 | OAN7

Alim Alim

Numaras1 | Tarihi
1 29.04.2008 | 1.70 4.08 3.95 1.00 1.70 1.30 1.30
2 06.05.2008 | 2.60 245 3.03 1.30 1.95 1.95 2.04
3 20.05.2008 | 2.38 2.38 2.30 1.70 1.30 1.30 1.48
4 10.06.2008 | 2.78 2.08 2.08 1.90 1.30 2.20 2.90
5 17.06.2008 | 2.04 1.60 1.90 1.30 1.70 1.78 1.85
6 01.07.2008 | 2.90 3.26 3.18 2.23 1.00 2.42 1.48
7 22.07.2008 | 2.35 2.95 1.60 <1.00 2.51 2.26 1.30
8 12.08.2008 | 2.23 2.30 2.08 2.04 1.70 1.90 2.04
9 19.08.2008 | 1.60 2.15 1.90 1.48 1.00 2.49 1.60
10 02.09.2008 | 1.60 1.00 1.85 1.48 1.00 1.48 1.30
11 16.09.2008 | 1.78 2.11 3.60 1.00 <1.00 <1.00 1.60
12 07.10.2008 | 1.30 <1.00 1.78 <1.00 <1.00 1.48 1.60
13 14.10.2008 | <1.00 1.70 1.90 1.48 2.11 2.64 2.23
14 04.11.2008 | 1.60 2.00 2.70 1.78 <1.00 <1.00 1.30
15 25.11.2008 | 1.00 <1.00 1.60 <1.00 1.48 1.48 <1.00
16 16.12.2008 | 1.00 1.00 1.00 1.30 1.00 1.95 1.70
17 20.01.2009 | 1.95 1.30 1.85 1.00 <1.00 1.30 1.48
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Sekil 4.5. Piring unu iiretim prosesinin 7 farkli 6rnek alim noktasindan farkli 6rnek alim
giinlerinde alinan piring veya piring unu 6rneklerinin toplam maya ve kiif (TMK) sayilar

(log kob/g)

OAN 1’den farkli analiz giinlerinde alman piring drneklerinin TMK sayilari < 1.0 log
kob/g ile 2.90 log kob/g arasinda degismistir. Isletmeye farkli tarihlerde gelen piringlerden
(OAN 1) yalmzca yedi adedinin TMK sayilar1 2 log kob/g diizeyinde bulunmustur. Bu
piring Ornekleri 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 no’lu 6rnek alim tarihlerinde alinmistir. TMK sayilari 1
log kob/g diizeyinde olan piring 6rnekleri 1, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16 ve 17 no’lu 6rnek
alim tarihlerinde alinmistir. Ornek alim giin no’su 13 olan piring érneginin TMK sayis1 ise
< 1.0 log kob/g diizeyindedir. Cizelge 4.7. ve Sekil 4.5.’den de takip edilebilecegi gibi
fumigasyon oncesi (OAN 1) cuvalllar icindeki piring &rneklerinin TMK sayilari
havalandirma sonrast (OAN 2) ve tas ayiklama sonrasinda (OAN 3) belli diizeylerde
diisiisler veya yiikselisler olacak sekilde degisimler gostermistir. OAN 2°den 1 no’lu drnek
alim giiniinde alinan pirin¢ 6rneginin TMK sayis1 4 log kob/g diizeyine, 6 no’lu 6rnek alim
giiniinde alinan piring érneginin TMK sayisi 3 log kob/g diizeyine artabilmistir. OAN
3’den 1, 2, 6 ve 11 no’lu 6rnek alim giinlerinde alinan piring 6rneklerinin TMK sayilar1 ise

3 log kob/g diizeyinde olmustur.
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Ornek alim noktalarindan 17 farkli érnek alim giiniinde alman piring veya piring unu
orneklerine ait ortalama TMK sayilar1 Cizelge 4.8. ‘de gosterilmistir. OAN 2 ve OAN
3°den alinan piring drneklerinin ortalama TMK sayilarinda OAN 1°deki degerlere gore
sirastyla 0.23 ve 0.32 log gibi ¢ok kiigiik artislar olmustur. Istatistiksel analizler; OAN 1,
OAN 2 ve OAN 3’deki ortalama TMK sayimm sonuglar1 arasindaki farklarin dnemsiz

olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4.8. Ornek alim noktalarindan 17 farkli 6rnek alim giiniinde alinan piring veya

pirin¢ unu 6rneklerine ait “ortalama toplam maya ve kiif (TMK) sayilar1”

Ornek Alim Noktalari

OAN 1 OAN 2 OAN 3 OAN 4 OAN 5 OAN 6 OAN 7
Ortalama

1.93+0.584* | 2.16+£0.831 | 2.25+0.781 | 1.50+0.930 | 1.52+0.482 | 1.86+0.462 | 1.70+0.431
TMK sayilari

abc be c a a abc ab
(log kob/g)
*n=17, p<0.05

Piring 6rneklerinin kurutma sonrasi1 (OAN 4) TMK sayilar analiz giinleri boyunca < 1.00
log kob/g ile 2.23 log kob/g arasinda bir degisim gdstermistir. Kurutma, piring érneklerinin
TMK sayilarinda; 16 nolu o6rnek alim tarihi disinda olmak iizere 0.04-2.95 log
diizeylerinde diisiislere neden olmustur. Onalt1 nolu 6rnek alim tarihinde alinan piring
orneginde ise kurutma sonrasindaki TMK sayilarinda kurutma oncesine gore 0.3 log
diizeyinde c¢ok kiiciik bir artis ortaya ¢ikmustir. Kurutma sonrasit (OAN 4) alinan piring
orneklerinin ortalama TMK sayilarinda kurutma dncesinde (OAN 1, OAN 2 ve OAN 3)
alman piring Orneklerinin ortalama TMK sayilarina gore belli diizeylerde diisiisler
olmustur. Ornegin OAN 4’deki ortalama TMK sayist OAN 3’e gore 0.75 log’luk diisiis
gostermistir. Yapilan istatistiksel analizler OAN 2 ve OAN 3’deki piring &rneklerinin
TMK sayilarindaki OAN 4°de ortaya cikan diisiislerin énemli olduguna isaret etmektedir
(p<0.05) ( Cizelge 4.8.). OAN 1°deki piringlerin TMK sayilarinda OAN 4°de ortaya ¢ikan

diisiisler ise istatistiksel acidan 6nemsiz ¢ikmuistir.

Cizelge 4.7. ve Sekil 4.5.’den de takip edilebilecegi gibi kurutma sonrasindaki (OAN 4)
piring drneklerinin “TMK” sayilar1 6giitme sonrasinda (OAN 5) 6 farkli analiz giiniinde (1,
2,5,7, 13, ve 15 no’lu) belli diizeylerde artislar gdstermis, diger 11 farkli analiz giiniinde
ise TMK sayilarinda belli diizeylerde diisiisler olmus veya sayida degisme olmamuistir.

OAN 5°deki piring unu &rneklerinin “ortalama TMK” sayilarinda OAN 4’deki piring
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orneklerinin ortalama TMK sayilaria gore 0.02 log diizeyinde ¢ok az bir artis olmus ve bu

artis istatistiksel acidan da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8.).

OAN 5, OAN 6, ve OAN 7°den alinan piring unu érneklerinin TMK sayilar1 < 1.00 ile
2.90 log kob/g arasinda degisim gdstermektedir (Cizelge 4.7.). OAN 5°den alinan piring
unu 6rneklerinin TMK sayilart OAN 6°de 10 farkli analiz giiniinde (4, 5, 6, 8, 19, 10, 12,
13, 16 ve 17 no’lu) belli diizeylerde artiglar gostermis, diger analiz giinlerinde ise TMK
sayilarinda belli diizeylerde diisiisler olmus veya sayida degisme olmamustir. OAN 6’dan
alian piring unu 6rneklerinin TMK sayilari OAN 7°de 9 farkli analiz giiniinde (2, 3, 4, 5,
8, 11, 12, 14 ve 17 no’lu) belli diizeylerde artislar gostermis, diger 8 farkli analiz giinlinde
ise TMK sayilarinda belli diizeylerde diislisler olmus veya sayida degisme olmamistir.
OAN 7°den alinan paketlenmis piring unu érneklerinin “ortalama TMK” sayilarinda OAN
5 ve OAN 6’daki sayilara gére 0.18 ve 0.16 log gibi cok kiiciik degisimler olmustur
(Cizelge 4.8.). Istatistiksel analizler; OAN 5, OAN 6, OAN 7°deki ortalama TMK sayim

sonuglart arasindaki farklarin 6nemsiz olduguna isaret etmektedir (Cizelge 4.8.).

Isletmede farkli tarihlerde iiretilen paketlenmis piring unlarindan (OAN 7) 4 adedinin
TMK sayilar1 2 log kob/g diizeyindedir ve bu ornekler 2, 4, 8 ve 13 no’lu drnek alim
tarihlerinde alinmistir. Paketlenmis piring unlarindan 12 adedinin TMK sayilar1 ise 1 log
kob/g diizeyindedir ve bu ornekler 1, 3,5, 6, 7,9, 10,11, 12, 14, 16 ve 17 no’lu 6rnek alim
tarihlerinde alinmistir. Onbes no’lu 6rnek alim giiniinde alinan paketlenmis piring unu

orneginin TMK sayis1 ise < 1 log kob/g diizeyindedir.

Piring ve piring unu Orneklerinin TMK sayilarinda ii¢ farkli mevsimsel donemdeki

degisimler Sekil 4.6.’da topluca gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Piring veya piring unu Orneklerinin {i¢ farkli mevsimsel donemdeki “ortalama

TMK degerleri’nde ortaya ¢ikan degisimler

OAN 1’den ilkbahar, yaz ve sonbahar/kis donemlerinde alinan piring Orneklerindeki
ortalama TMK sayilar1 sirasiyla 2.30+0.434, 2.08+0.512 ve 1.37+0.409 log kob/g
olmustur. Buna gore de en yiiksek TMK sayisina sahip piringler isletmeye ilkbahar
doneminde gelmistir. Piring 6rneklerinin TMK sayilar1 yaz ve sonbahar/kis donemlerine
gecislerde giderek azalmaktadir. Yaz donemi ve sonbahar/kis donemindeki TMK
sayilarinda ilkbahar donemine gore sirastyla 0.22 log’luk, ise 0.93 log’luk diisiisler vardir.
Istatistiksel analizler; ilkbahar ve yaz donemleri arasindaki farkin 6nemsiz olduguna,
sonbahar/kis donemi ile ilkbahar ve yaz donemleri arasindaki farklarin ise Gnemli

olduguna (p<0.05) isaret etmektedir.

Cizelge 4.9. Piring ve piring unu 6rneklerinin {i¢ farkli mevsimsel donemdeki “ortalama

TMK degerleri”
Ortalama Ornek Alim Noktalari
TMK
sayilari OAN 1 OAN 2 OAN 3 OAN 4 OAN 5 OAN 6 OAN 7
(log kob/g)
. 2.30+0.434 | 2.52+0.935 | 2.65+0.843 | 1.44+0.358 | 1.59+0.284 | 1.71+0.400 | 1.91+0.624
Hibahar aABC* aBC aC aA aA aAB aABC
2.08+0.512 | 2.30+0.786 | 2.37+0.817 | 1.65+0.492 | 1.44+0.670 | 2.11+0.420 | 1.55+0.274
Yer aAB aB aB aAB aA aAB aAB
Sonbahar / | 1.37£0.409 | 1.50+0.440 | 1.81£0.548 | 1.39+0.327 | 1.53+0.557 | 1.77+0.543 | 1.66+0.351
Kis bA aA aA aA aA aA aA

* Klguk harfler dikeydeki, blyuk harfler ise yataydaki ortalama degerlerin karsilastirmasini géstermektedir.

n (ilkbahar) =5, n (yaz ve sonbahar/kig) =6, p<0.05
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OAN 2 ve OAN 3°deki piring 6rneklerinin ortalama TMK sayilari, OAN 1°dekine benzer
sekilde ilkbahar doneminde yine en yiiksek diizeydedir ve ortalama TMK sayilar1 yaz ve
sonbahar/kis donemlerine gegislerde giderek azalmaktadir. OAN 2’de yaz donemi ve
sonbahar/kis donemindeki piringlerin ortalama TMK sayilarinda ilkbahar donemine gore
sirastyla 0.22 log’luk ve 1.02 log’luk diisiisler, OAN 3’de ise yine sirasiyla 0.28 log’luk ve
0.84 log’luk diisiisler vardir. Istatistiksel analizler, OAN 2’deki ve OAN 3’deki piring
orneklerinin iic mevsimdeki ortalama TMK sayilar1 arasindaki farklarin kendi iclerinde

Onemsiz olduguna isaret etmektedir.

OAN 4°deki ortalama TMK sayilar1 mevsimler arasinda 0.05 ve 0.26 log gibi ¢ok kiigiik

degisimler gostermistir ve bu degisimler istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.9.).

OAN 7°den ilkbahar, yaz ve sonbahar/kis dénemlerinde alman paketlenmis piring unu
orneklerindeki ortalama TMK sayilar1 sirasiyla 1.91+£0.624, 1.55+0.274 ve 1.66+0.351 log
kob/g olmustur. Buna gore de yaz ve sonbahar/kis donemlerinde isletmede {iretilen
paketlenmis piring unu Orneklerinin TMK sayilarinda ilkbahar dénemindekine gore belli
diizeylerde diisiisler s6z konusu olmustur. Yaz donemindeki TMK sayilarinda ilkbahar
donemine gore 0.36 log’luk, sonbahar/kis donemine gore ise 0.25 log’luk disiisler vardir.
Istatistiksel analizler; TMK sayilarinda ortaya ¢ikan mevsimsel arasi bu diisiislerin

Oonemsiz olduguna isaret etmektedir.

Yedi farkli 6rnek alim noktasindan alinan piring veya piring unu Orneklerinin ortalama

TMK sayilart her bir mevsim donemi i¢in ayri ayri karsilagtirilmistir.

[lkbahar déneminde OAN 1, OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring drneklerinin ortalama
TMK sayilar1 arasindaki farklar dnemsiz bulunmustur. Kurutma (OAN 4); OAN 3 ve OAN
2’den alinan piring Orneklerinin ortalama TMK sayilarinda énemli bir diisiis yaratmistir
(p<0.05). Buna karsilik OAN 4 ile OAN 1 deki TMK sayilar1 arasindaki farklar dSnemsiz
bulunmustur. OAN 5’den alman piring unu drneklerinin ortalama TMK sayilar1 ile OAN
4’den alman piring O6rneklerinin ortalama TMK sayilar1 arasindaki fark énemsiz ¢ikmistir.
Ayni sekilde OAN 5, OAN 6 ve OAN 7°den alinan piring unu drneklerinin ortalama TMK

sayilar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.
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Yaz déneminde OAN 1, OAN 2 ve OAN 3’den alinan pirin¢ drneklerinin ortalama TMK
sayilar1 arasidaki farklar dnemsiz bulunmustur. OAN 4°den alman piring 6rneklerinin
ortalama TMK sayilar1 ile OAN 1, OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring drneklerinin
ortalama TMK sayilar1 arasindaki farklar 6nemsiz ¢ikmustir. OAN 5, OAN 6 ve OAN
7’den alinan piring unu o6rneklerinin ortalama TMK sayilar1 arasindaki farklar 6nemsiz

bulunmustur.

Sonbahar/kis dsneminde OAN 1, OAN 2, OAN 3, OAN 4, OAN 5, OAN 6 ve OAN 7’den

alinan piring unu orneklerinin ortalama TMK sayilar arasindaki farklar 6nemsiz ¢ikmustir.

4.3. Fumigasyon ve havalandirma odasi ve iiriin depo odasmnin sicakhik ve rutubet

degerleri

Analiz gilinlerindeki fumigasyon ve havalandirma odasi ile iiriin depo odasinin sicaklik ve
rutubet degerleri Cizelge 4.10 ‘da topluca gosterilmistir. Fumigasyon ve havalandirma
odasiin sicaklik ile rutubet Slgiimleri fumigasyon dncesi ve havalandirma sonrasi olmak
tizere iki kez tekrarlanmistir. Paketlenmis piring unlar1 depo odasinin sicaklik ve rutubet

Olctimleri paketlenmis piring unu 6rneklerinin analiz giinlerinde gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4.10. Fumigasyon ve havalandirma odasi ve {iriin depo odasinin sicaklik ve rutubet

degerleri

Ornek Ornek OAN 1 OAN 2 OAN 7

Alim Alim

Numarasi | Tarihi Rutubet  Sicaklik | Rutubet  Sicaklik | Rutubet  Sicaklik

(%) {9 (%) O (%) {9

1 29.04.2008 38 24.0 38 249 39 25.6
2 06.05.2008 37 25.2 37 24.8 38 25.0
3 20.05.2008 38 26.3 37 26.0 38 26.8
4 10.06.2008 37 26.5 38 25.7 39 26.9
5 17.06.2008 38 27.1 38 26.9 39 27.5
6 01.07.2008 32 25.1 33 24.6 34 25.5
7 22.07.2008 36 25.8 36 253 37 26.1
8 12.08.2008 34 25.4 34 25.1 35 25.8
9 19.08.2008 32 24.6 33 24.8 34 25.8
10 02.09.2008 36 242 35 23.8 37 24.8
11 16.09.2008 32 242 32 24.0 33 24.9
12 07.10.2008 34 23.7 34 23.5 35 24.6
13 14.10.2008 30 22.6 30 22.2 32 24.0
14 04.11.2008 31 23.1 30 23.0 32 24.2
15 25.11.2008 34 22.6 35 22.1 36 23.0
16 16.12.2008 33 22.1 33 21.7 34 23.2
17 20.01.2009 36 19.7 36 20.1 37 21.2

Fumigasyon ve havalandirma odasinin sicaklik degerleri analiz giinleri boyunca
fumigasyon dncesinde (OAN 1) 19.7 °C ile 27.1 °C arasinda, rutubet degerleri ise % 30 ile
% 38 arasinda deisim gostermistir. Bu odanin havalandirma sonrasindaki (OAN 2)

sicaklik degerleri ise analiz glinleri boyunca 20.1 °C ile 26.9 °C arasinda, rutubet degerleri
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yine % 30 ile % 38 arasinda degismistir. Cizelge 4.10’dan da takip edilebilecegi gibi
fumigasyon ve havalandirma odasinda en diisiik sicaklik degeri fumigasyon &ncesi ve
havalandirma sonrasinda sonbahar/kis donemi i¢inde (17. Ornek alim giiniinde)
Olciilmiistiir. Fumigasyon ve havalandirma odasinda yiiksek rutubet degerleri (% 37-38) ise
fumigasyon Oncesi ve havalandirma sonrasinda ilkbahar dénemi iginde (1, 2, 3, 4 ve 5.

no’lu 6rnek alim giinlerinde) dl¢tilmiistiir.

Uriin depo odasimin sicaklik degerleri analiz giinleri boyunca 21.2 °C ile 27.5 °C arasinda,
rutubet degerleri ise % 32 ile % 39 arasinda degisim gostermistir. Uriin depo odasinda en
diistik sicakliklar yine sonbahar/kis donemi icinde (17. drnek alim giliniinde), en yiiksek
rutubet degerleri (% 38-39) ise yine ilkbahar donemi i¢inde (1., 2., 3., 4. ve 5. 6rnek alim

giinlerinde) 6l¢iilmiistiir.

S6z konusu gida isletmesindeki piring unu prosesinin ilk dort drnek alim noktasindan
(OAN 1, OAN 2, OAN 3 ve OAN 4) 17 farkli 6rnek alim giiniinde alinan piring
orneklerinin nem ve mikrobiyolojik analiz sonuclar1 ile fumigasyon ve havalandirma
odasinin sicaklik ve rutubet degerleri mikrobiyolojik riskler agisindan bir biitiin olarak

degerlendirilerek asagida tartisilmistir.
1. Piring 0rneklerinin nem degerleri:

Isletmeye farkli &rnek alim giinlerinde gelen piringlerin (OAN 1) yalnizca dort adedinin
nem degerleri Tarim ve Koyisleri Bakanligi “Piring Tebligi (Anonymous, 2001)’nde
belirtilen maksimum % 14.5 degerini asmis durumdadir. Bu dort adet piring 6rnegi ile nem
degerleri % 13-14 arasinda degisen piring ornekleri isletmeye ilkbahar veya sonbahar/kis
doneminde gelmislerdir. Istatistiksel analizler de; ilkbahar ve sonbahar/kis dénemlerindeki
piring Orneklerinin yaz dénemine gore yiiksek nem degerlerine sahip olmasimin 6nemli

olduguna isaret etmektedir (p<0.05).

Biitiin bu durumlar dikkate alindiginda; isletmenin piring unu iiretim prosesindeki OAN
1’in, isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi igeriginde yer alan
piring unu iiretim agamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi” ¢ercevesindeki planlar,
talimatlar ve siirlamalarda (Anonymous, 2008) nem agisindan bir operasyonel on
gereksinim programi kontrol noktasi (OOGP KN) olarak degerlendirilmesi onerilebilir.
Onerilen bu OOGP KN igin “Piring Tebligi’nde belirtilen limit degeri “kritik limit” olarak

kullanilabilir.
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Piring 6rneklerinin OAN 1°den OAN 2’ye gecislerindeki bes giinliik dénemde nem
degerlerinde belli diizeylerde baz1 artis ve diisiisler olmus ve bir piring 6rneginin nem
degeri tehlike sinir1 olan % 14.5 degerini bile asmistir. Ancak istatistiksel analizler OAN 1
ile OAN 2 arasinda nem degerlerinde ortaya ¢ikan farklarin 6nemsiz olduguna isaret
etmektedir. Piring drneklerinin OAN 2’den aym giinde OAN 3’e gegislerinde de nem
degerlerinde cok kiiciik bazi degisimler olmus ve bu degisimler istatistiksel agidan da
onemsiz bulunmustur. Ayni sekilde piring drneklerinin OA1 ile OAN 3’deki nem degerleri
arasindaki farklar da istatistiksel agidan énemsiz ¢ikmustir. Istatistiksel analizler, OAN 2 ve
OAN 3’deki nem degerlerinde mevsimler arasi farklarin 6nemsiz olduguna isaret

etmektedir.

Daha once deginildigi gibi fumigasyon ve havalandirma odasinda yiiksek rutubet degerleri
(% 37-38) fumigasyon &éncesi (OAN 1) ve havalandirma sonrasinda (OAN 2) ilkbahar
donemi i¢inde Olgiilmiistiir. Fumigasyon ve havalandirma odasinin ilkbahar déneminde
yaz ve sonbahar donemlerine gore daha yliksek rutubet degerlerine sahip olmasinin,
fumigasyon ve havalandirmanin bes giin siirdiigii de dikkate almarak OAN 2’deki piring
orneklerinin nem degerlerinin ilkbaharda daha yiiksek olmasina yol agabilecegi
diisiiniilebilir. Ancak OAN 2’deki piring &rneklerinin ilkbahar déneminin yani sira
sonbahar/kis doneminde de yaz donemine gore yiiksek nem degerlerine sahip olmasi bu

diisiinceyi cliriitmektedir.

Biitiin bu sonuglar, isletmenin piring unu iiretim prosesindeki OAN 2 ve OAN 3’iin piring
nem degerleri acisindan OOGP KN olarak degerlendirmeye alinmasmin gerekli

olmadigina isaret etmektedir.

Piring &rneklerinin kurutma sonrasindaki (OAN 4) nem degerlerinde OAN 1, OAN 2 ve
OAN 3°deki degerlere gore istatistiksel agidan da dogrulanan énemli diisiisler olmustur
(p<0.05) ve piring 6rneklerinin tiimiiniin nem degerleri tehlike sinir1 olan % 14.5’un ¢ok
altina diismiistiir. Istatistiksel analizler, OAN 4’deki piring drneklerinin nem degerlerinde

ortaya ¢ikan mevsimler arasi farklarin 6nemsiz oldugunu gostermektedir.
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Bu sonuglar, isletmenin piring unu iiretim prosesindeki kurutma asamasinin basarili
olduguna ve bu noktanin isletmede KKN 1 olarak kritik limit yoniinden takibinin yararh

olduguna igaret etmektedir.
2. Piring drneklerinin toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB) sayilari:

Isletmeye farkli 6rnek alim giinlerinde gelen piring drneklerinin (OAN 1) TAMB sayilar
ic drnekte 4 log kob/g, bes drnekte 3 log kob/g diizeyindedir. Diger dokuz piring 6rnegi ise
<3 log kob/g diizeyinde bakteri yiikiine sahiptir.

Piringteki bakteri sayist ile ilgili bir literatiir bilgisine rastlanamamustir. Ancak yeni hasat
edilen hububat tanelerindeki mikroorganizma sayismin 10°-10%g diizeyinde oldugu,
tarladaki hububat tanelerindeki psikrofilik bakteri sayisinn >10*-10°/g, aktinomiset
sayism >10%g ve aerobik sporlu bakteri sayisimn ise 10°-10°/g degisebildigine dair
literatiir bilgileri vardir (Karapmar ve Goniil, 2003). Bu bilgilerle karsilastirildiginda, bu
tez calismasi kapsaminda incelemeye alinan piring 6rneklerinin analiz giinlerinde oldukga

1yi sayilabilecek bakteri yiikiiyle isletmeye girdikleri sOylenebilir.

TAMB sayilar1 3-4 log kob/g diizeyinde degisen sekiz piring ornegi igletmeye ilkbahar
veya sonbahar/kis doneminde gelmislerdir. Istatistiksel analizler ise ilkbahar dénemindeki
piring drneklerinin yaz donemine gore yiikksek TAMB sayilarina sahip olmasinin énemli
olduguna (p<0.05) isaret etmektedir. Sonbahar/kis donemindeki piring Orneklerinin yaz
donemine gore yiksek TAMB sayilarina sahip olmasi ise istatistiksel agidan Onemsiz

bulunmustur.

Piring érneklerinin OAN 1°den OAN 2’ye gecislerindeki bes giinliik dénemdeki ve OAN
2’den ayn1 giinde OAN 3’e gecislerindeki TAMB sayilarinda belli diizeylerde bazi artis ve
diisiisler olmustur. Belli 6rnek alim giinlerinde OAN 2 ve OAN 3’den alman piring
orneklerinin TAMB sayilar1 4 log kob/g ve hatta 5 log kob/g diizeyine kadar artabilmistir.
Ancak ortalama TAMB sayilari {izerinden bir degerlendirme yapildiginda OAN 1, OAN 2

ve OAN 3 arasindaki farklarin énemsiz oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Biitiin bunlara karsilik istatistiksel analizler, OAN 2’deki piring &rneklerinin TAMB
sayilar1 arasindaki mevsimler aras1 farklarin dnemsiz oldugunu gostermektedir. OAN 3’de

ise ilkbahar donemi ile yaz doneminde TAMB sayilar1 arasindaki fark énemli (p<0.05),
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sonbahar/kis donemi ile ilkbahar ve yaz donemleri arasindaki farklar ise Onemsiz

bulunmustur.

Yukarida deginildigi gibi, belli 6rnek alim giinlerinde OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring
orneklerinin TAMB sayilar1 4-5 log kob/g diizeyine kadar artabilmistir. Hububat
tanelerinde bakteri gelisiminin sicaklik ve nem miktarina bagl oldugu ve genellikle % 20
ve lizerinde nem olmadig1 silirece hububat tanelerinde bakterilerin gelisemedigi
belirtilmektedir (Karapinar ve Goniil, 2003). Daha 6nce tartisildig: gibi, piring 6rneklerinin
OAN 2’den aymi giinde OAN 3’e gecislerinde nem degerlerinde kiigiik baz1 degisimler
olmus ve bu degisimler istatistiksel agidan da dnemsiz bulunmustur. Bakteri geligimi ve
nem ile ilgili bu bilgi ve veriler dikkate alindiginda; OAN 2 ve OAN 3’de zaman zaman
belirlenen TAMB sayilarindaki artiglarin, bu iki asamada gergeklesebilecek
kontaminasyonlardan kaynaklanabilecegini diislindiirmektedir. S6z konusu bakteri
kontaminasyonlar1 &zellikle piring 6rneklerinin havalandirma sonrasinda (OAN 2) tas
ayiklamaya (OAN 3) aktarilmasi ve bu noktada da cuvallarin agilarak piringlerin tas
ayiklamaya alinmasi esnasinda gergeklesebilir. Prosesin bu iki asamasinda, s6z konusu
isletmenin HACCP Gida Giivenlik Sistemi (HACCP Gida Giivenlik Sistemi El Kitabi)
cer¢evesindeki hijyen ve sanitasyon uygulamalarini yeniden degerlendirerek gerekli
Onlemleri almasi ve bu noktalarda hijyen ve sanitasyona daha bir 6zen gostermesi yararl
olacaktir. Biitiin bu acgiklamalara gbre de, bu iki noktanin operasyonel 6n gereksinim
programu kontrol noktas1 (OOGP KN) olarak Operasyonel On Gereksinim Planina (OOGP)

dahil edilmesine gerek olmadig: diistiniilmektedir.

Diger taraftan fumigasyon asamasi, sdz konusu gida isletmesinin piring unu iiretim prosesi
i¢in, OOGP’da yer alan bir kontrol noktasidir (OOGP KN 1). Fumigasyon ve havalandirma
islemi, s6z konusu bu proseste “Operasyonel On Gereksinim Plan1 (OOGP)” ve “Kontrol
Onlemleri Gegerli Kilma Formu”na gore, kullanilan fumigant ve siire yoniinden ilgili
talimatlar ve smirlamalara gore kontrol altinda tutulmaktadir (Anonymous, 2008).
Fumigasyona, biyolojik bir tehlike olan haserelerin kontrolii amaciyla bagvurulmaktadir ve
bu islemin mikrobiyolojik risklerle herhangi bir iliskisi olmadigi goriilmektedir. Bu
nedenle OOGP KN 1’in, sdéz konusu gida isletmesinin piring unu prosesinde hasere

kontrolii amaciyla siirdiiriilmesinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Piring 6rneklerinin kurutma sonrasindaki (OAN 4) TAMB sayilarinda OAN 1, OAN 2 ve
OAN 3°deki degerlere gore bazi artis ve diisiisler olmustur. Ancak kurutma islemi (OAN
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4) 13 ornek alim giininde OAN 3’deki piring Orneklerinin TAMB sayilarinda belli
diizeylerde diislislere neden olmustur. On yedi farkli 6rnek alim giiniinden 13’iinde bu
yonde sonu¢ alinmasi kurutma igleminin piringteki bakteri sayisini azaltmada belli bir
etkisinin olabilecegine igaret etmesi bakimindan énemli bulunmustur. Ancak istatistiksel
analizler OAN 1, OAN 2, OAN 3 ve OAN 4’de TAMB sayisindaki degisimlerin énemsiz
olduguna isaret etmektedir. Istatistiksel analizler, OAN 4°deki piring 6rneklerinin TAMB

sayilarinda ortaya ¢ikan mevsimler arasi farklarin 6nemsiz oldugunu gostermektedir.
3. Piring drneklerinin toplam maya ve kiif (TMK) sayilar::

Isletmeye farkli 6rnek alim giinlerinde gelen piring drneklerinin (OAN 1) TMK sayilari
yedi ornekte 2 log kob/g, dokuz 6rnekte 1 log kob/g diizeyindedir. Diger piring 6rnegi ise
<1.00 log kob/g diizeyinde TMK yiikiine sahiptir.

Hububat cesitleri ve piringteki maya ve kiif sayisi ile ilgili bir literatlir bilgisine
rastlanamamistir. Bu bilgi noksanligina karsilik, tez calismasi kapsaminda incelemeye
aliman piring Orneklerinin analiz giinlerinde oldukca iyi sayilabilecek TMK yiikiiyle

isletmeye girdikleri sdylenebilir.

Isletmeye giren piring Orneklerinin TMK sayilar1 ilkbahardan yaz ve sonbahar/kisa
gecislerde gittikge diigmiistiir. Buna gore de yiiksek TMK sayilarina sahip piring 6rnekleri
ilkbahar déneminde isletmeye gelmislerdir. Istatistiksel analizler ise sonbahar/kis
donemindeki piring orneklerinin TMK sayilart ile ilkbahar ve yaz donemindeki piring
orneklerinin TMK sayilar1 arasindaki farklarin énemli olduguna (p<0.05), ilkbahar ve yaz

arasindaki farkin 6nemsiz olduguna isaret etmektedir.

Piring drneklerinin OAN 1°den OAN 2’ye gecislerindeki bes giinliik donemdeki ve OAN
2’den aymi giinde OAN 3’e gegislerindeki TMK sayilarinda belli diizeylerde bazi artis ve
yiikselisler olmustur. Belli érnek alim giinlerinde OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring
orneklerinin TMK sayilar1 3 log kob/g ve hatta 4 log kob/g diizeyine kadar artabilmistir.
Ancak ortalama TMK sayilar1 iizerinden bir degerlendirme yapildiginda ise OAN 1, OAN

2 ve OAN 3’deki sayilar arasindaki farklarm énemsiz oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Istatistiksel analizler, OAN 2 ve OAN 3’deki piring Orneklerinin TMK sayilarindaki

mevsimler arasi farklarin da 6nemsiz oldugunu goéstermektedir.

Yukarida deginildigi gibi, belli 6rnek alim giinlerinde OAN 2 ve OAN 3’den alinan piring
orneklerinin TMK sayilar1 3-4 log kob/g diizeyine kadar artabilmistir. Hububat tanelerinde
en 6nemli mikrobiyolojik tehlike kiif gelisimidir ve nem kiif gelisimini etkileyen en 6nemli
faktordiir (Jay, 1996, Skyrme et al., 1998). Ancak daha Once tartisildigi gibi, piring
orneklerinin OAN 2’den aymi giinde OAN 3’e gegislerinde nem degerlerinde kiigiik baz1
degisimler olmus ve bu degisimler istatistiksel acidan da Onemsiz bulunmustur. Kif
gelisimi ve nem ile ilgili bu bilgi ve veriler dikkate alindiginda; OAN 2 ve OAN 3’de
zaman zaman belirlenen TMK sayilarindaki artiglarin, bu iki asamada gerceklesebilecek
kontaminasyonlardan  kaynaklanabilecegini  diisiindiirmektedir. S6z konusu  kiif
kontaminasyonlar1 6zellikle piring &rneklerinin havalandirma sonrasinda (OAN 2) tas
ayiklamaya (OAN 3) aktarilmasi ve bu noktada da cuvallarin agilarak piringlerin tas
ayiklamaya alinmasi esnasinda gergeklesebilir. Prosesin bu iki asamasinda, s6z konusu
isletmenin HACCP Gida Giivenlik Sistemi (HACCP Gida Giivenlik Sistemi El Kitabi)
cergevesindeki hijyen ve sanitasyon uygulamalarini yeniden degerlendirerek gerekli
Onlemleri almasi ve bu noktalarda hijyen ve sanitasyona daha bir 6zen gostermesi yararl
olacaktir. Biitiin bu agiklamalara gore de, bu iki noktanin operasyonel 6n gereksinim
programi kontrol noktas1 (OOGP KN) olarak Operasyonel On Gereksinim Planma (OOGP)

dahil edilmesine gerek olmadig: diisiiniilmektedir.

Piring 6rneklerinin kurutma sonrasindaki (OAN 4) TMK sayilarinda OAN 1, OAN 2 ve
OAN 3°deki degerlere gore belli diizeylerde diisiisler olmustur. Yalnizca 16 no’lu drnek
alim giiniinde OAN 4°deki sayida 0.3 log gibi bir artis olmustur. Ancak istatistiksel
analizler OAN 4’deki TMK sayis1 ile OAN 2 ve OAN 3’deki sayilar arasindaki farklarin
onemli (p<0.05), OAN 1 ve OAN 4’deki sayilar arasindaki farklarin ise dnemsiz olduguna
isaret etmektedir. Bu istatistiksel analiz sonuclar1 da prosesin OAN 2 ve OAN 3
noktalarinda alinmasi Onerilen hijyen ve sanitasyon oOnlemlerinin Onemini vurgular
niteliktedir. Istatistiksel analizler, OAN 2, OAN 3 ve OAN 4’deki piring 6rneklerinin TKM

sayilarinda ortaya ¢ikan mevsimler arasi farklarin 6nemsiz oldugunu gostermektedir.

S6z konusu gida isletmesindeki piring unu prosesinin son ii¢ drnek alim noktasindan (OAN

5, OAN 6 ve OAN 7) 17 farkli 6rnek alim giiniinde alinan piring unu &rneklerinin nem ve
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mikrobiyolojik analiz sonuglar1 ile Uriin depo odasmin sicaklik ve rutubet degerleri

mikrobiyolojik riskler agisindan bir biitlin olarak degerlendirilerek asagida tartisilmistir.
1. Pirin¢ unu 6rneklerinin nem degerleri:

Isletmede farkli rnek alim giinlerinde iiretilen paketlenmis piring unlarmin (OAN 7) nem
degerleri tiimiiyle TS 2639 Piring Unu Standardi’nda (Anonymous, 1977) belirtilen < %
14 kosulunu saglamaktadir. Paketlenmis piring unlarinin nem degerleri tiimiiyle bu sinir

degerinin ¢ok altindadir.

OAN 5°de piring unu &rneklerinin nem degerlerinde, bes 6rnek alim giinii disinda olmak
tizere OAN 4’deki degerlere gore hep belli diizeylerde artislar olmus ve bu iki nokta
arasindaki fark istatistiksel acidan dnemsiz bulunmustur. OAN 5°deki piring unlarinin
ortalama nem degeri OAN 6 ve OAN 7°deki &rneklerin ortalama nem degerlerine gore
daha diisiiktiir. Istatistiksel analizler OAN 5, OAN 6 ve OAN 7’deki piring unu
orneklerinin nem degerlerinde ortaya ¢ikan farklarin 6nemsiz olduguna isaret etmektedir.
OAN 7°deki paketlenmis piring unu drneklerinin nem degerleri ii¢ mevsimde kiigiik bazi

degisimler gostermis ancak bu farklar istatistiksel agidan 6nemsiz ¢ikmustir.

Her ne kadar paketlenmis piring unu 6rneklerinin (OAN 7) nem degerleri tehlike smirmin
altinda olsa ve bu noktada mevsimler arasi farklar Snemsiz olsa da OAN 1’in sdz konusu
piring unu iiretim prosesi i¢in bir operasyonel on gereksinim programi kontrol noktasi
(OOGP KN) olarak degerlendirilmesi 6nerisinin burada da amilmasmnin yararli olacag1

distiniilmektedir.

Daha once deginildigi gibi {iriin depo odasinda en yiiksek rutubet degerleri (% 38-39)

ilkbahar donemi icinde (1., 2., 3., 4. ve 5. 6rnek alim giinlerinde) ol¢iilmiistiir.

Uriin depolama odasinin ilkbahar déneminde yaz ve sonbahar donemlerine gore daha
yiiksek rutubet degerlerine sahip olmasinin, mevcut verilere gére OAN 7°deki paketlenmis
piring unu orneklerinin nem degerleri tizerinde etkili olabilecegi sonucuna varmak olasi
degildir. Ciinkii OAN 7’deki paketlenmis piring unu &rnekleri bu noktadan iiretim
giinlerinde almmustir ve OAN 7°deki 6rneklerin nem degerlerinde mevsimsel aras1 farklar

Onemsiz ¢ikmistir.
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Bu sonuglar, séz konusu isletmenin paketlenmis piring unlarin1 nem agisindan istenilen
kalitede iiretilmesinde basaril1 olduguna ve OAN 7’nin isletmede KKN 2 olarak kritik limit

yOniinden takibinin yararli olduguna isaret etmektedir.
2. Piring unu 6rneklerinin toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB) sayilari:

Isletmede farkli 6rnek alim giinlerinde iiretilen paketlenmis piring unlarmm (OAN 7)
TAMB sayilar1 dort 6rnekte 4 log kob/g, yedi 6rnekte 3 log kob/g, alt1 6rnekte ise 2 log
kob/g diizeyindedir.

Piring unundaki bakteri sayisi ile ilgili bir literatiir bilgisi ¢ok smirlidir. Ancak piring
unundaki kiif sayisinin < 10*/g olmasi yoniinde bir egilim vardir (Skyrme et al., 1998).
S6z konusu bu isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi
iceriginde yer alan pirin¢ unu iiretim asamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi”
cercevesindeki planlar, talimatlar ve sinirlamalarda “aerobik mezofilik bakteri sayisi”
maksimum 1x10° kob/g olarak belirlenmistir. Literatirde hububat unlarindaki “aerobik
bakteri sayisi”’nin 10*/g diizeyinde oldugu (Ray, 2004), bugday unlarinda bakteri sayisinin
10>-10%g, perakende satis noktalarindaki unlarda bakteri saymin 10°-10%/g oldugu, musir
ununda ise siklikla 10°-10%g diizeyinde bakteriye rastlandigi bildirilmektedir (Frazier,
1976).

Bu bilgilerle karsilastirildiginda, bu tez c¢alismasi kapsaminda incelemeye alinan
paketlenmis piring unu Orneklerinin dort farkli analiz giiniinde 4 log kob/g diizeyinde
TAMB sayisina sahip olmasinin igletmede giivenli {irlin liretme agisindan tizerinde 6énemle
durulmasi gereken bir husus oldugu diisliniilmektedir. Buna gore de, s6z konusu bu
isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi igeriginde yer alan
piring unu iiretim asamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi” ¢ercevesindeki planlar,
talimatlar ve siirlamalarda “aerobik mezofilik bakteri sayisi”nin maksimum 1x10° kob/g
olmasi yerine 1x10* kob/g olacak sekilde yeni bir diizenleme yapilmasmin daha uygun

olacag diisiiniilmektedir.

Ogiitme sonrasinda (OAN 5) , OAN 4’e¢ gére TAMB sayilarinda 10 farkli 6rnek alim
giiniinde belli diizeylerde artislar olmustur. Bu sonuglar OAN 4 ile OAN 5 arasindaki
asamada bakteri kontaminasyonlarinin s6z konusu olabilecegini diisiindliirmektedir. Ancak
OAN 4 ve OAN 5°deki TAMB sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel agidan onemsiz
bulunmustur. Aymi sekilde, daha 6nce de deginildigi gibi bu iki noktadaki nem degerleri
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arasindaki farklar da 6nemsiz ¢ikmistir. Biitiin bu degerlendirmelere karsilik, olasi bakteri
kontaminasyonlar1 dikkate alinarak, pirin¢ unu iiretim prosesinin bu iki nokta arasindaki
asamas1 ve ogiitme (OAN 5) asamasinda, sz konusu isletmenin HACCP Gida Giivenlik
Sistemi (HACCP Gida Giivenlik Sistemi El Kitab1) ¢er¢evesindeki hijyen ve sanitasyon
uygulamalarini yeniden degerlendirerek gerekli dnlemleri almasi ve bu noktalarda hijyen

ve sanitasyona daha bir 6zen gostermesi yararli olacaktir.

Paketlenmis piring unu drneklerinin (OAN 7) ortalama TAMB sayilarinda OAN 5 ve OAN
6’ye gore cok kiiciik artigslar olmus ve bu degisimler istatistiksel agidan da Onemsiz

bulunmustur.

OAN 7’den yaz doneminde alinan paketlenmis piring unu &rnekleri ilkbahar ve
sonbahar/kis donemlerine gore daha diisiik ortalama TAMB sayilarina sahiptir. Istatistiksel
analizler de; ilkbahar donemi ile yaz ve sonbahar/kis donemleri arasindaki farklar onemsiz
ancak yaz ile sonbahar/kis donemleri arasindaki farkin 6nemli olduguna isaret etmektedir
(p<0.05). Ilkbahar ve sonbahar/kis donemlerindeki yiiksek TAMB sorununun; OAN 5,
OAN 6 ve OAN 7°de ve bu noktalar arasindaki gegislerde uygulanan hijyen ve sanitasyon
Onlemlerinin gozden gecirilmesi ve bu degerlendirmelere gore de alinacak yeni hijyen ve

sanitasyon dnlemleriyle agilabilecegi diistiniilmektedir.
3. Piring unu 6rneklerinin toplam maya ve kiif (TMK) sayilart:

Isletmede farkli érnek alim giinlerinde iiretilen paketlenmis piring unlarmin  (OAN 7)
TMK sayilar1 dort 6rnekte 2 log kob/g, on iki drnekte 1 log kob/g, bir 6rnekte ise < 1 log
kob/g diizeyindedir.

Piring unundaki kif sayisi ile ilgili bir literatiir bilgisi ¢ok siirlidir. S6z konusu bu
isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi igeriginde yer alan
piring unu iiretim asamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi” ¢ergevesindeki planlar,
talimatlar ve smurlamalarda “kiif-maya sayisi” maksimum 1x10* kob/g olarak
belirlenmistir. Literatiirde hububat unlarindaki maya ve kiif sayisimn 10%/g diizeyinde
oldugu (Ray, 2004), parekende satis noktalarindaki unlarda kiif spor sayisinin 50-100/g
oldugu, musir ununda ise 10°~10°/g diizeyinde kiife rastlandigi bildirilmektedir (Frazier,

1976).

Bu bilgilerle karsilastirildiginda, bu tez c¢aligmasi kapsaminda incelemeye alinan

paketlenmis piring unu 6rneklerinin en fazla 2 log kob/g diizeyinde bir TMK sayisina sahip
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olmas1 isletme agisindan olumlu degerlendirilmistir. Buna gore de, s6z konusu bu
isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi igeriginde yer alan
piring unu iiretim asamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi” ¢ergevesindeki planlar,
talimatlar ve siirlamalarda “kiif-maya sayisi”mn maksimum 1x10* kob/g olmas yerine
1x10° kob/g olacak sekilde yeni bir diizenleme yapilmasinin daha uygun olacag

diistiniilmektedir.

Ogiitme sonrasinda (OAN 5) , OAN 4’¢ gére TMK sayilarinda 6 farkli 6rnek alim giiniinde
belli diizeylerde artislar olmustur. Bu sonuglar OAN 4 ile OAN 5 arasinda asamalarda kiif
kontaminasyonlarinin s6z konusu olabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak OAN 4 ve OAN
5’deki TMK sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel acidan Onemsiz bulunmustur. Ayni
sekilde, daha once de deginildigi gibi bu iki noktadaki nem degerleri arasindaki farklar da
Oonemsiz c¢ikmigtir. Kiif gelisimi ile nem arasindaki iliskinin 6nemi agisindan bir
degerlendirme yapildiginda ise, isletmede uygulanan kurutmanmn (OAN 4) pirincteki nem
degerlerini 6nemli dl¢iide azalttigi, OAN 4’den OAN 5’e geciste nemdeki 6nemsiz ¢ikan
kiiciik artigin OAS’teki piring unu drneklerinde kiif gelisiminin artmasina neden olmadig:
goriilmektedir. Biitiin bu degerlendirmelere karsilik, kurutma (OAN 4) ile 6giitme (OAN
5) arasindaki asama ve 0giitme asamasinin piring unu iretim prosesinde kiif ag¢isindan bir
mikrobiyolojik risk olusturabilecegi diisiiniilebilir. Daha once deginildigi gibi, 6giitme
asamasinin (OAN 5) {iretim prosesinde 6zellikle bakteri yoniinden de mikrobiyolojik bir
risk olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Biitiin bu durumlar dikkate alindiginda; kurutma
(OAN 4) ile dgiitme (OAN 5) arasindaki asama ve Ogiitme asamasinda, s6z konusu
isletmenin HACCP Gida Giivenlik Sistemi (HACCP Gida Giivenlik Sistemi El Kitab1)
cercevesindeki hijyen ve sanitasyon uygulamalarim1 yeniden degerlendirerek gerekli
Onlemleri almas1 ve bu noktalarda hijyen ve sanitasyona daha bir 6zen gostermesi yararlh

olacaktir.

OAN 6°daki piring unlar1 &rneklerinin TMK sayilarinda OAS5’e gore 9 farkli analiz
giiniinde belli diizeylerde artislar olmustur. Paketlenmis piring unu drneklerinin (OAN 7)
ortalama TMK sayilarinda OAN 5 ve OAN 6’ye gore cok kiiciik bazi degisimler olmustur.
Istatistiksel analizler, OAN 5, OAN 6 ve OAN 7’deki TMK sayilar1 arasindaki farklarin

Onemsiz olduguna isaret etmektedir.

[statistiksel analizler, OAN 7’deki paketlenmis piring unu érneklerinin TMK sayilarinda ii¢

mevsim boyunca ortaya ¢ikan ¢ok kiiciik degisimlerin 6nemsiz oldugunu gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, “ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemleri” uygulanan bir gida

isletmesinde piring unu iiretim prosesindeki mikrobiyolojik riskler prosesin 7 farkli 6rnek

alim noktast (OAN) iizerinden 17 farkli 6rnek alim giiniinde (OAG) 10 ay boyunca

izlenmis ve degerlendirilmistir. Flde edilen sonuclar degerlendirilerek asagidaki genel

sonugclara ulasilmis ve oneriler getirilmistir.

)]

2)

3)

S6z konusu isletmede fumigasyon oncesi drnek alim noktast olan OAN 1’in
isletmeye ait ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi iceriginde yer
alan piring unu iiretim asamalarina ait “HACCP Gida Giivenlik Sistemi”
cergevesindeki planlar, talimatlar ve smirlamalarda (Anonymous, 2008) nem
agisindan bir operasyonel &n gereksinim programi kontrol noktast (OOGP KN)
olarak degerlendirilmesi &nerilebilir. Onerilen bu OOGP KN igin “Piring
Tebligi’nde belirtilen limit degeri “kritik limit” olarak kullanilabilir.

Sonuglar, isletmenin piring unu iiretim prosesindeki OAN 2 (havalandirma sonrasi)
ve OAN 3 (tas ayiklama sonrasi)’iin piring nem degerleri agisindan OOGP KN

olarak degerlendirmeye alinmasinin gerekli olmadigina isaret etmektedir.

Sonuglar, isletmenin piring unu iiretim prosesindeki kurutma asamasinin (OAN 4)
basarili olduguna ve bu noktanin isletmede KKN 1 olarak kritik limit yoniinden

takibinin yararh olduguna isaret etmektedir.

4) Prosesin havalandirma (OAN 2) ve tas ayiklama (OAN 3) asamalarinda, sdz

konusu isletmenin HACCP Gida Giivenlik Sistemi (HACCP Gida Giivenlik
Sistemi El Kitab1) ¢ercevesindeki hijyen ve sanitasyon uygulamalarini yeniden
degerlendirerek gerekli onlemleri almasi ve bu noktalarda hijyen ve sanitasyona
daha bir 6zen gostermesi yararli olacaktir. Bu iki noktanin operasyonel 6n
gereksinim programi  kontrol noktast (OOGP KN) olarak Operasyonel On
Gereksinim Planma (OOGP) dahil edilmesine gerek olmadig: diisiiniilmektedir. Bu
nedenle OOGP KN 1’in, s6z konusu gida isletmesinin piring unu prosesinde hasere

kontrolii amaciyla siirdiiriilmesinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.

5) Prosesin kurutma (OAN 4), 6giitme (OAN 5), eleme (OAN 6) ve paketleme (OAN

7) asamalarinda ve bu Ornek alim noktalar1 arasindaki gegislerde, s6z konusu
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isletmenin HACCP Gida Giivenlik Sistemi (HACCP Gida Giivenlik Sistemi El
Kitab1) g¢ercevesindeki hijyen ve sanitasyon uygulamalarmmi yeniden
degerlendirerek gerekli 6nlemleri almasi ve bu noktalarda hijyen ve sanitasyona

daha bir 6zen gostermesi yararl olacaktir.

6) ISO 22000 Standardi (Anonymous 2006c), son iiriin dncesindeki tiim asamalardaki
tehlike noktalarinda yapilacak kalite ve giivenlikle ilgili daha dikkatli kontroller
sayesinde son lriindeki kontrol yiikiinii hafifletmeyi amacliyor olsa da tiiketiciye
ulasacak son iiriiniin kalite ve giivenligini garantilemek agisindan OAN 7’nin piring
unu iiretim prosesinde KKN 2 olarak kritik limit yoniinden takip edilmesinin

devaminin yararli oldugu diistiniilmektedir.
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EK 1 : TAS AYIKLAMA MAKINASI (Anonymous, 2009a)
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1- Sasie
- Wibwa metorlar
3 Harckesli givde:
4- Tas hazmesi
5- Cifvcbe ofim ayar dumu 5= Working deck angle adfustment
b Clos & Working deck
7- Tag abma ayan 7- Seone remonval aaisimeant
B Clst sase A Exhaust haod
B Marnoised re B Moncmetar
10- Kbk valf - Budterly val
A Giris Eaed in 11- Akis kantrel cihaz o e
B- Cikig - Efra 12- Hava ayan pring setting for e cperat
C- Uriin Cikig C- Product dischange
D Tag Chg Y. Stone discharge
| BOYUT
A B C D E F G
1800 1400 1510 1330 350 120 120
Ambalaj Agirhk Gerekli Gii¢ | Kapasite (th) | Hava Basing
Hacmi (m?) (kg) (kw-d/dk) Gereksinmi | (mmSS)
(m*/dK)
3.8 780 1.1kw — 1000 | 6.5~9.5 70 120
d/dk
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EK 2 : KURUTMA MAKINASI (Anonymous, 2009a.)

Kayig gerginligine gome ayarlamr
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.E [ _||| [ |
- ] 1
A | 0
G
[BOYUT |
TiP A B C D E
110 3100 2300 3550 1100 1100
125 3250 2300 3700 1250 1250
155 3550 2300 4000 1550 1550
TiP Agirhk | Ambalaj Gerekli Gii¢ (kw-d/dk) Kapasite Su
(kg) Hacmi (m’) | Yikama Kurutma | (th) Gereksinimi (1)
110 1270 9 1.5kw 7.5kw -13-5 1-2
1000 d/dk 1000 d/dk
125 2350 11 1.5kw 7.5kw -145-9 1-2
1000 d/dk 1000 d/dk
155 3450 15 1.5kw 11kw — 1000 | 10 - 15 1-2
1000 d/dk d/dk
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EK 3 : DEGIRMEN SISTEMI (Anonymous, 2009a.)

BOYUT

TiP B C D E F G

80 2300 1450 1950 1425 810 1550 425

100 2500 1450 1950 1425 1010 1550 425

125 2750 1450 1950 1425 1260 1550 425

TiP Agirhk Ambalaj Kapasite Gerekli Gii¢ | Top

(kg) Hacmi (m?) (t/h) (kw-d/dk) | Olgiileri
(t/h)

80 3100 6.6 6-8 7.5 ~22kw — | @ 250x800
1000 d/dk

100 3850 7.5 8-9 7.5 ~22kw — | @ 250x1000
1000 d/dk

125 4800 7.8 9-11 7.5 ~22kw — | @ 250x1250
1000 d/dk
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. Bedome haznesi
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5- Beshome kapesi

G- Bessherme kagas ayar mekanizmas
7- Danelik merdaneli

&- Vals loplars

4. Top temizlene firgalan

10 Ebektranik sesive kontrol cibaz

1- Singrle cast imn frame

2. See-through feed chamber

3- Feed gare adjustable companents

- Engagement and disengagamant deior
§- Fandd gate

§- P gare setting davice

- Foed rofs

8. Grinding mbls

9. Rolf cheaning brushes

10- Plactmnic device
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EK 4 : DEGIRMEN SISTEMI (Anonymous, 2009a.)
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BOYUT

TiP A B C D E F G H J K |[L |[M |N O (P Q
20-24 | 1850 | 3100 | 1500 | 2250 | 3000 | 3160 | 2410 | 1660 | 700 | 775 | 750 | 320 | 1750 | 725 | 400 | 280
24-28 | 2150 | 3250 | 1500 | 2250 | 3000 | 3160 | 2410 | 1660 | 700 | 775 | 750 | 320 | 1750 | 725 | 400 | 280
TiP Pasaj Pasajdaki Eleme Alam Gerekli Gii¢ Kapasite Ortalama Ambalaj Hacmi
Sayis1 | Elek Sayist (m?) (kw-d/dk) (t/h) Agirhik(kg) (m*)
4x24 4 20~24 17.2~20.6 4kw-1000d/dk 1.5~2 3375 14
4x28 4 24~28 20.6.2~24.1 4kw-1000d/dk 2~2.5 3680 15.6
6x24 6 20~24 25.8~30.1 5.5kw-1000d/dk 2.5~3 4290 19
6x28 6 24~28 30.1~36 5.5kw-1000d/dk 3~3.5 4800 21
8x24 8 20~24 34.4~41.1 5.5kw—1000d/dk 3.5~4 5205 24
8x28 8 24~28 41.1~48.0 5.5kw-1000d/dk 4~4.5 5920 264
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DEGIRMEN CALISTIRMA VE BAKIM TALIMATI

KULLANIM TALIMATI

Calismaya baslamadan once elektrigin voltaji kontrol edilir. Kurutma Tamburu
silindirleri her giin calismaya baslamadan Once yaglanir. Kazanin gaz vanasi acilir ve
brulor yakilir. Atesleme yapip yapmadigi kontrol edilir. Yandiginda kazanin aspiratorii
acilir. Kazanin {izerindeki 1s1 gostergesi kontrol edilir. Kurutma pnomatik motoru
calistirilir, caligmasi kontrol edilir. Tas ayirici ve bagl olarak elavator ve piring siirgiisii
acilir. Ayar1 yapilip makinanin, taglart ayirip ayirmadigi kontrol edilir. Kurutma tamburu
calistirilir. Depo {izerindeki hava dolab1 acilir ve tambur g¢alisinca yaglamasi yapilir.
Kurutulan pirincin istenilen kurulukta olmasina dikkat edilir. Ogiitmeye bagl pndmatik
motoru ¢alistirilir, kontrol edilir. Elek ve buna bagli hava dolaplar1 agilir, caligsmasi kontrol
edilir. Elekten ¢ikan un kontrol edilir. Normal olmazsa hemen degirmen kapatilip arizaya
bakilir. Vals motorlar1 ¢alistirilir. Makinalar 6giitmeye hazirsa valsa inen piring agilir.
Ogiitiilen undan numune alinir, istenilen incelikte olmasi i¢in numune Elegiyle elenip
kontrolii yapilir. Elekten gelen kepegin normal olup olmadigi kontrol edilir. Uretim
sirasinda olugabilecek kullanilmayacak durumda bulunan iirlin atiklari ile iiretim sonunda
olusan kepek yem i¢in kullanilmak tizere ayrilir. Kullanilan piring ¢uvallar1 ayr1 bir sekilde

muhafaza edilerek geri doniisiimde kullanilmak iizere ayrilir.

BAKIM TALIMATI:

1. Haftalik Bakim

Valslarin temizligi yapilmalidir. Elek dolab1 dis temizligi yapilmalidir. Tas ayirict
temizligi yapilmalidir. Un ve piring depolar1 temizligi yapilmalidir. Pndmatige bagli olan

filtrelerin temizligi ve bakimi yapilmalidir.
2. Aylik Bakim

Valslarin disli ve bilyalarinin yag1 kontrol edilmeli, gerekirse yaglanmalidir. Elek
bilyalar1 ve hava dolab1 yaglanmalidir. Elevator ve Helezon bilyalar1 yaglanmalidir. Vals,

Elek ve Kurutma Tamburunda bulunan kayislarin kontrolii yapilmalidir.
Bakim sirasinda olusan yag atiklart geri doniisiim i¢in ayrilmalidir.

Kullanilmayacak durumda bulunan her tirli yedek parca, elek, kayis vb.

malzemeler tiiriine gore geri doniisiime gonderilmelidir.
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EK 5 : PAKETLEME SISTEMI (Anonymous, 2009b)

OZELLIKLER

Poset Olgiileri (en-boy) mm

Poset Hacmi cc.
Uretim Kapasitesi(adet/dakika)
Giic

Elektrik

Bobin Olgiileri

Agirlik Kg.

Giig

Olgiiler (en x uzunluk x yiikseklik) mt.

Minimum 62x100
Maksimum 100x260
Maksimum 1500
Maksimum 30

4KW ~ 2,5NI/S, 6 BAR

220-380 Volt/3/N/PE/50-60 HZ

Maksimum dig ¢ap mm. 300
Maksimum genislik mm. 220
Ic cap mm. 70/ 76
~ 500 kg.

2 KW 220/380V, 3 Faz 50-60 Hz

1,20 x 1,70 x 2,40
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Kisisel Bilgiler

Adi Soyadi

Dogum Yeri
Dogum Yili

Medeni Hali

OZGEGMIS

Dilek SAHIN

Aksehir
1980

Bekar

Egitim ve Akademik Durumu

Lise

Lisans

Yuksek Lisans

: 1992-1996 Aksehir Anadolu Lisesi-Aksehir/Konya
1996-1998 Aksehir Lisesi-Aksehir/Konya
: 1998-2003 Hacettepe Universitesi Gida

Muahendisligi Bolimu - Ankara

: 2007- Hacettepe Universitesi Gida

Muhendisligi Bolumu - Ankara

Yabanci Dil: ingilizce, Aimanca

Is Tecrubesi

2003 — 2007 Mevzuat ve idari isler Sorumlusu
Tuarkiye Firincilar Federasyonu-Ankara

2007-2009 Ar-Ge Sorumlusu

ic Anadolu Bolgesi'nde faailyet gosteren
Gida Isletmesi
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