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Giinlimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte her gegen giin biiyiik miktarlarda
veriler ortaya ¢ikmaya ve depolanmaya baglanmistir. Bu verilerden faydalanmanin yolu
ise onlarin verimli bir sekilde organize edilmesi ve yararli bilgilere doniistiiriilmesinden
gecmektedir. Bunu amaglayan veri madenciliginin bir c¢esidi ise metinsel veriler
tizerinde ¢alisan metin madenciligidir.

Metinsel verilerin incelenmesi ve bu verilerin amaca uygun olarak hizli bir
sekilde kullanilmasi da bilgi erisim sistemleri i¢in yeni bir problem teskil etmistir.
Elektronik ortamlarda saklanan metinsel verilerin ¢ogunun dogal dille yazilmis olmalari
da metin madenciliginde dogal dil islemenin 6nemini ortaya koymus ve metin isleme
calismalarinda metnin yazildig:1 dilin yapisinin da bilinmesi ihtiyacin1 dogurmustur.
Tiirkge’de koke yapim eki getirilerek olusturulan yeni kelimeye govde, bir kelimeye
eklenmis olan ¢ekim eklerinin ¢ikarilmasi ile kelimenin gévdesinin bulunmasi islemine
ise “Govdeleme” denilmektedir. Anlam olarak hemen hemen ayni ifadeye sahip
sozciikler, ¢cekim eki aldiklarinda yazilislari tamamen degismektedir. Bu durumda bu
sozciiklerin govdelerinin bulunmas: gerekmektedir. Tiirk¢e’nin sondan eklemeli bir dil
oldugu gbéz oniinde bulunduruldugunda, verimli bir gévdeleme isleminin metin
islemenin basarisini biiylik 6l¢iide etkileyecegi sOylenebilir.

Yapilan bu tez caligmasinda ise, bilgi erisim sistemlerinde yer alan metin isleme
stireclerinden en dnemlilerinden biri olan 6n isleme siireci ve yine bu siirecin dnemli bir
parcast olan govdeleme {lizerinde durulmustur. Tez kapsaminda gercgeklestirilen
govdemele yazilmi ile farkli govdeleme algoritmalarmin bilgi erisimindeki
performanslari karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Metin madenciligi, dogal dil isleme, bilgi erisim sistemleri,
govdeleme, k en yakin komsu.
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Nowadays, large amount of data has started to arise and stored by development
of technology. The way of benefitting these data are to organize them efficiently and
convert them to useful information. A kind of data mining that aims this is text minig
which works over textual data.

Analysis of the textual data and use of this data quickly, according to the
purpose has created a new problem for information retrieval systems. Most of the
textual data stored in electronic media also be written in natural language the
importance of natural language processing has revealed in text mining, and knowledge
of structure of the text is written in language need, has revealed. Turkish affixes to the
root of the new words are created by bringing the body, the body of the words finding
process by a word that is attached to the removal of the suffixes stemming called. Have
almost the same phrase as meaning words, when they have completely changed the
spelling of suffixes. In this case, those words must have their body. Turkish is a
language to add from the last consideration when, efficient stemming process would
affect a large extent the success of text processing can be said.

Contained on information retrieval systems, preprocessing process, Which one
of the most important of text processing and an important part of this process was
focused on the stemming in thesis. The performance in information retrieval of different
stemming algorithms, comparatively analyzed by stemming software in thesis.

Keywords — Text mining, natural language processing, information retrieval
systems, stemming, k nearest neighbor.



ONSOZ

Metinsel verilerin giinliik hayatimizda ne kadar fazla yer ettigi herkes tarafindan
bilinen bir gergektir. Bu gerceklige elektronik diinyadaki hizli gelismeleri de
kattigimizda bilgisayar sistemlerinde saklanan ve islenen verilerin ¢ogunun aslinda
metinsel veriler oldugu goriilmektedir. Iste bu verilerin daha verimli bir sekilde
islenilebilmesi i¢in son zamanlarda veri madenciligi icerisinde metin madenciligi
calismalari hiz kazanmistir. Bu tez c¢alismamizda metin madenciliginin Snemli
siireclerinden olan goévdeleme tizerinde durularak literatiirde bulunan mevcut
govdeleme algoritmalarindan bazilar1 belge geri getirimi, zaman performansi ve
siniflandirma basaris1 bakimindan karsilastirilarak incelenmistir.

Bu ¢alismamda bana yol gosteren ve her tiirlii bilimsel katkiy1 saglayan degerli
hocam ve danigsmanim Sayin Yrd. Dog. Dr. Ridvan SARACOGLU’na tesekkiirii bir
borg¢ bilirim. Ayrica calismalarimda benden destegini esirgemeyip kiymetli vakitlerini
bana ayiran mesai arkadasim ve kiymetli dostum Ogr. Gor. Hiiseyin ELDEM’e ve
kardesim Abdussamet BALCI’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Calismalarim boyunca her tiirlii sabri, hosgoriiyii ve fedakarligi gdsteren esim
Ayse BALCI’ya ve ailemin tiim degerli fertlerine slikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Giinliik hayatimizin bir parcasi olan teknoloji, beraberinde veri miktarinda bir
patlamay1 da getirmistir. Bu biiyiilk miktardaki verilerden faydalanabilmek i¢in bu
veriler kullanigh bir bigimde saklanmali, verimli bir sekilde islenmeli ve bu verilere
hizli bir sekilde erisilmelidir. Yani mevcut ham veri uygun yontemlerle saklanmali,
islenmeli ve kullaniciya ulastirilmalidir. Bu gereksinimlerden dolay: ortaya ¢ikan veri
madenciligi biliyiikk miktardaki verilerden faydali bilgilerin ¢ikarimi olarak
tanimlanabilir (Saragoglu, 2007).

Bu verilerin 6nemli bir kismin1 metinler olusturmaktadir. Ozellikle internetin her
gecen giin daha da yayginlasmasi ve insanlarin bilgiye ulasma isteklerinin de ayni
dogrultuda artmasi neticesinde, dogal dil ile yazilmig veri miktarinda da son yillarda
onemli bir atig gézlenmistir. Bunlara 6rnek olarak forum siteleri ve elektronik yayimlar
gosterilebilir. Tim diinyadaki bilimsel kuruluslar ve 6zellikle iiniversiteler bilimsel
calismalarin1 elektronik ortamlarda yayinlamaktadir. Bu c¢alismalardan faydalanmak
isteyen bilim g¢evreleri de bu metinler {izerinde ¢alisirken aradiklar1 bilgiye daha ¢abuk
ulasmak istemektedirler. Iste bu ihtiyagtan dolayidir ki, dogal dil ile yazilmis metinlerin
islenmesi veri madenciliginin igerisinde ayr1 bir ¢alisma sahasi ortaya ¢ikarmis ve bu
calisma sahasinin adina “Metin Madenciligi” ya da “Metin isleme” (Text Processing)

denilmistir.

1.1. Calismanin Amaci ve Onemi

Metin isleme teknikleri, 6zellikle Bilgi Erisim Sistemleri (BES)’nin temelini
teskil ederken, metinsel verilerin islenmesinde bilgi ¢ikarim performansina ¢ok biiyiik
oranda etki eden gdvdeleme de hi¢ siiphesiz bilyilk énem arz etmektedir. Ingilizce
tizerine yapilan c¢alismalarin yani sira son yillarda Tiirk¢ce metinlerin gdvdelenmesi ile

ilgili ¢aligmalar da git gide yaygin hale gelmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda Tirk¢ce metinlerin gévdelenmesi iizerine yapilan
caligmalar incelenmis ve bu yontemlerden bazilar1 kodlanarak deney ortami meydana
getirilmistir. Olusturulan yazilim sayesinde bilgi erisiminde farkli yontemlerin etkisi

istatistiksel olarak da ortaya koyulmustur. Ortaya koyulan bu sayisal verilerle



govdelemenin etkisi ve govdeleme ic¢in kullanilacak teknikler karsilagtirmali olarak

incelenmis ve bundan sonraki ¢aligmalara 1g1k tutmas1 amaglanmustir.

1.2. Literatiir Arastirmasi

Metin madenciligi ve metin madenciliginin en 6nemli siire¢lerinden olan 6n
isleme siirecleri hakkinda bu giine kadar bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu tez calismasi
kapsaminda Tiirk¢e metinler i¢cin yapilmis 6n isleme ve gdvdeleme calismalarina yer

verilmistir. Bu ¢aligsmalarin bazilar1 kisaca su sekildedir:

Giliniimiizde ¢esitli alanlardaki bilginin biiylik bir kismi1 metin belgelerinde yer
almaktadir. Bilgi ve belgelerin elektronik ortama aktarilmasi veya elektronik ortamda
saklanilmasindan dolayr metinsel veriler hizli bir sekilde artmaktadir. Bu hizla artan

verilere en 6nemli 6rnek elektronik postalar ve web sayfalaridir (Kantardzic, 2003).

Metin madenciligi de bir veri madenciligi yontemidir ve yapisal olmayan
metinlerden bilgi kesfi yapilmasini saglar. Yaygin olarak ayni konuda yazilmis belgeleri
bulmak, birbiriyle iligkili belgeleri bulmak, kavramlar arasi iligkileri kesfetmek igin

kullanilir (Y1ildirim ve ark., 2008).

Metin madenciliginin en énemli asamalarindan birisi 6n islemedir. On isleme,
islenecek olan metinler iizerinde hazirlik islemleri yapilarak, daha hizli islenmesine ve

amaca uygun verilere daha ¢abuk ulasilmasina olanak tanir (Tiirkes, 2007).

Kisaca gévdenin tanimini yapacak olursak; Tiirk¢e’de koke yapim eki getirilerek

olusturulan yeni kelimeye gévde ismi verilir (Giizel, 2005).

Govdeleme islemi dillere gore biiyiik farklilik gostermektedir. Ornegin ingilizce
gibi eklerin kullaniminin az oldugu bir dil i¢in yalnizca ekler sozliigline bakilarak bir

govdeleyici gelistirmek miimkiindiir (Porter, 1980).

Tiirkge’nin bitisken bir dil olmasindan 6tiirii, eklerin sayis1 ve eklenme gesitleri

daha detayl bir inceleme yapilmasini zorunlu kilar (Jurafsky ve Martin, 2000).

N-Gram yonteminde ise veritabaninda tiim kelime govdeleri tutulmaktadir.
Govdesi aranan kelime bu veritabanindaki govdelerle karsilagtirilarak gévde aramasi
yapilir. Bu karsilastirma isleminde ise n-gram eslestirme teknikleri diye adlandirilan

yaklasimlar kullanilir (Freund ve Willett, 1982). Bir n-gram, bir kelimeden ¢ikarilmis n



uzunlugunda ardisik karakter dizileridir. Bu yaklagimdaki temel diisiince ise benzer
kelimelerin yiiksek oranda ayni n-gram dizilerine sahip oldugudur. Genellikle bu n
degeri 2 veya 3 olarak segilir ve sirasiyla digrams ve trigrams olarak adlandirilir
(Ekmekcioglu ve ark., 1996).

N-gram yOntemi, bir metnin hangi dilde yazildigim1 bilgisayar tarafindan

belirleyebilmek amaciyla da kullanilabilir (Kohonen, 1990).

Bicimbirimsel ¢dziimleyiciler, verilen bir sozciiglin tim olas1 kok ve ek
birlesimlerini tiretirler (Oflazer, 1994).

Bigimbirimsel ¢oziimleyiciler bir sdzctigli kok ve eklerine ayristiran sistemlerdir
(Kesgin, 2007).

Govdeleme konusunda Tiirkge i¢in ilk calisma Aydin Koksal tarafindan 1981
yilinda yapilmistir (Koksal, 1981). Bu calismada kelimenin ilk bes harfi o kelimenin
govdesi olarak kabul edilmistir. Bu karara birgok kelimenin incelenmesi neticesinde
varilmigtir.

Govdeleme konusunda Solak ve Can‘in yaptigi ¢alisma su sekildedir (Solak ve
Can, 1994). Ik once kelime sozliikte aranir, kelime bulunamazsa sonundan bir harf
silinir ve ardindan gévdeler arasinda tekrar aranir. Siire¢ bu sekilde devam eder.

Bir diger calisma ise Adil Alpkogak, Alp Kut ve Esen Ozkarahan tarafindan
Dokuz Eyliil Universitesi biinyesinde yapilan “Bilgi Bulma Sistemleri igin Otomatik
Tiirk¢e Dizinleme Yontemi” adli ¢aligmadadir. (Alpkogak ve ark., 1995). Bu calismada
Tiirkge’de kullanilan durma kelimelerinin listesi (DKL) olusturulmus ve dizinlemede
kullanilacak anahtar kelimeleri elde etmek igin en fazla eslesme (maximum match)
algoritmas1 kullanilmigtir.

Gokmen Duran tarafindan yapilan, “Govdebul” adli Tirkce govdeleme
algoritmasinda (Duran, 1997) kelime soldan saga incelenmekte ve elde edilen harf
katar1 sozliikte aranmaktadir. Ardindan bi¢gimbirimsel inceleme yapilmaktadir.

Big¢imbirimsel ¢oziimleyici kullanarak govdeleme islemi Altintas ve Can
tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada denenmistir (Altintas ve Can, 2002). Bu ¢alismada
Oflazer tarafindan gelistirilen bigimbirimsel ¢6zlimleyici (Oflazer, 1994) kullanilmis ve
elde edilen sonuglar icersinden ortalama govde uzunlugu ve n-gram yontemleri ile
dogru govde belirlenmeye calisilmistir.

Bi¢imbirimsel ¢oziimleme sonuclari arasindan uygun goévdeyi se¢mek igin

uygulanabilecek yontemlerden biri de Tiirkge icin ortalama goévde uzunlugunun



belirlenmesi ve olast govdeler arasinda ortalama uzunluga en yakin olan gdvdenin

secilmesidir (Altintag ve Can, 2002).

1.3. Tezin Organizasyonu

Bilgi erigim sistemlerinde metinlerin gévdelenmesinin etkileri iizerine ¢aligilmig

olan bu tez alt1 boliimden olugsmaktadir. Tez ¢alismasinin ana hatlar1 asagidaki gibidir:

Birinci boliimde, tez calismasinin konusuna genel bir bakis agis1 verilmeye
calisilmigtir. Calismanin amaci, gegmiste yapilan calismalar ve ortaya koydugu bilgilere

kisaca deginilmistir.

Ikinci boliimde Tiirkce nin yapisi hakkinda genel bilgiler verilerek, ek yapis
incelenmistir. Bu boliimde kelime tiiremesinde kullanilan tiim yapim ekleri grup grup
anlatilarak orneklere de yer verilmistir. Ayni sekilde, Tiirk¢e’de kullanilan ¢ekim ekleri
de orneklerle anlatilarak sondan eklemeli bir dil olan Tiirk¢e’nin eklerle olan iligkisi

ortaya koyulmaya ¢alisilmistir.

Uciincii  béliimde BES anlatilmaya calisilmis ve bilgi erisiminin, bilgi
sistemlerindeki yeri, Tiirkiye’de yapilan bilgi erisim c¢alismalari ve dogal dil isleme

konularindan detayl bir sekilde bahsedilmistir.

Dordiincii bolimde “Metin Madenciligi nedir?”, “Neden bdyle bir ¢aligmaya
ihtiya¢ duyulmustur?” sorularma yanit aranmig; metin madenciliginin agamalari
hakkinda kisaca bilgi verilerek 6n isleme ve govdeleme konular1 detayli bir sekilde
islenerek metinlerin matematiksel modelinin ¢ikarilmasi, terim agirliklandirma ve metin

siiflandirma konularina da deginilmistir.

Besinci boliimde farkli gbévdeleme yontemlerini kullanan bir BES yazilimi
meydana getirilmis ve 1000 adet belge (tez-makale) lizerinde deneysel uygulamalar

yapilmistir. Deney sonuglari da bu boliimiin son kisimlarinda rakamlarla sunulmustur.

Altinct yani son boliimde ise ¢alisma sonuclar1 degerlendirilmis ve onerilerde

bulunulmustur.

Kaynaklar boliimiinde ise bu tez calismasinda faydalanilan kaynaklar ve

referanslara yer verilmistir.



2. TURKCENIN YAPISI

Tiirkge Ural-Altay dil grubuna dahil eklemeli bir dildir ve sondan eklemeli
dillerin tipik bir 6rnegini teskil eder. Tiirkge, dogal dil isleme ile ilgilenenlerin dikkatini
¢ekecek kadar kurallt bir dildir. Ciinkli kurallar1 olduk¢a kesindir ve yillardan beri

korunmustur.

Tiirk¢e’de koke eklenen her ek sbzciige yeni bir anlam kazandirir. Tiirk¢e’de
ekler tiirlerine gore yapim ekleri ve ¢ekim ekleri olmak {izere ikiye ayrilir. Cekim ekleri
kaliplasmis kullanimlar disinda yeni bir kelime tiiretmeyen, kelimeler arasinda durum,
iyelik, c¢okluk, kip, zaman, sahis, gibi ilgiler kuran eklerdir. Yapim ekleri ise,

eklendikleri kelimeden yeni bir kelime tiireten eklerdir.

Tiirkge’de yapim ve ¢ekim ekleri sayica fazladir. Bu zenginlik, diger dillerde
ayr1 kelimeler olarak ifade edilen anlamlarin Tiirkce’de bir ek ile ifade edilebilmesini
miimkiin héle getirmistir. Ornegin, “yapmazsin” kelimesi ile “yapamazsin” kelimesi
arasinda sadece “a@” harfi farklidir ancak tasidiklar1 anlam ag¢isindan iki kelime arasinda

belirgin bir ayrim vardir.

Tiirkge’de aym1 gorevde yapim ekleri veya ayni ¢cekim eki arka arkaya gelemez
ancak farkli gérevde yapim ekleri ve farkli ¢ekim ekleri belirli kurallar icerisinde pes

pese gelebilir.

Tiirkge’de ¢ekim eki yapim ekinden sonra gelir ancak ¢ekim ekinden sonra
yapim eki gelmez. Yapim ekleri arasinda sayilan “-Ki” eki bunun istisnasidir. Ayrica

bazi kaliplasmis ¢ekim eklerinden sonra yapim eki gelebilir.

Ornegin,

“Ayakkabict” kelimesi ayak+kap+i+ci seklinde kok ve eklerine ayristirilabilir.
Burada “-z” bir ¢ekim eki olmasina karsin bu kelime igerisinde kaliplasmistir ve

dolays1 ile sonrasinda gelen “-ct” yapim ekini alabilmistir. Ancak “yemekkabict” gibi

bir kullanim gliniimiiz Tiirk¢e’sinde s6z konusu degildir.

Eklerin sozciiklere eklenmeleri, ayni zamanda iinlii ve linsiiz uyumu kuralina

gore gerceklesmektedir.



Unlii uyumunda, ek igerisinde yer alan “a” ve “¢” iinliileri kalinlik-incelik haline
[IP%4] C‘i” 66u9’ Cere

gore, “17, , , “U” Unliileri ise hem kalinlik-incelik hem de diizliik-yuvarlaklik

durumuna gore eklendigi kok ile uyum gosterirler. Bu kurallara gore:

a'dan sonra :a, 1
e’den sonra :e, i
1’dan sonra :a, 1
i’den sonra :e, i
o’dan sonra :a, u
0’den sonra :e, ii
u’dan sonra :a, u

ti’den sonra :e, i

{inliileri gelebilir. Ornegin sepet-ler, sepet-¢i kelimelerinde -ler ve -¢i eklerinde {inliiler

bu kurala uygun olarak getirilmis eklerdir.

Unsiiz uyumu kuralina gore, sdzciik sonunda bulunan iinsiiz eger p, ¢, t, k, s, A, §,
f harflerinden biri ise, ¢, d, g harfleri ile baslayan eklerin ilk tinsiizleri sertleserek ¢, d, k
haline doniisiir. Ornegin carsaf-ta, yavas-ca, kat-ki kelimelerindeki ekler iinsiiz uyumu

geregi sertlesmislerdir.

Yine iinsiiz uyumu kuralina gore, sonunda p, ¢ ¢ k& harflerinden birini
bulunduran bir sozciigiin sesli harf ile baslayan bir ek almasi durumunda son harfi
yumusayarak b,c,d,g harflerine doniisiir. Ornegin kitab-1, kdgid-a, kazig-1 kelimelerinde

son harfler iinsiiz uyumu geregi yumusamislardir.

Tiirkge’de bir kelimenin anlam ifade eden en kiigiik parcast kok olarak
isimlendirilir. Bu kdklere getirilen ¢esitli sayida ve sirada eklerle Tiirk¢e nin s6z varligi
olusmaktadir. Bu s6z varlig1 yeni eklemelerle zaman iginde genislemektedir. Tiirk¢e’de
kokler isim ve fiil kokii olarak ikiye ayrilirlar. Yapim eki alarak bir kokten tiiremis
anlamina gelen gévde kelimeler ile kokler arasinda kullanim bakimindan higbir fark

yoktur.



2.1. Yapim Ekleri

Yapim ekleri eklendikleri kelimenin anlamini degistirerek yeni bir kelime

tireten eklerdir. Giiniimiiz Tiirk¢e’sinde, iki ylize yakin yapim eki vardir (Giizel, 2005).

Yapim ekleri, isimden isim yapan, isimden fiil yapan, fiilden isim yapan, fiilden

fiil yapan olmak {izere dorde ayrilirlar.

2.1.1. isimden isim yapan ekler
Bir isme eklenerek yeni bir isim tlireten eklerdir. Ayni ek olmamak sart1 ile
birden fazla isimden isim yapan ek pes pese kullanilabilir. Bu ekler hem Tiirkge kokenli

hem de yabanci kokenli kelimelere getirilebilir. Bu ekler ile olusturulmus kelimelere

ornekler su sekildedir.

-ay, -ey . diizey, birey
-c1, -ci, cu, cii/ ¢, ¢i, ¢u, ¢li : arabaci, sucu

-lik, -lik, -luk, -Lik : gozliik, kitaplik

2.1.2. isimden fiil yapan ekler

Isim kok ve gdvdelerinden, kokiin tasidig1 anlamla iliskili gdvdeler olusturan

eklerdir. Sayica az olan bir ek tiiriidiir. En islek olan1 —la, -le ekidir.

-la, -le : kuzula-, sismanla-, sabahla-, gozle

2.1.3. Fiilden isim yapan ekler

Fiil koklerine eklenerek kalic1 veya gegici olarak isimler tiireten eklerdir. Bu

eklerden —mak, -me, -z5 ekleri hem kalici hem gegici isimler tiiretebilirler.



-acak, -ecek : agacak, gelecek
-ma, -me : bolme, ucurtma
-mak, -mek (gegici) : bilmek, ¢tkmak, duraklamak

-mak, -mek (kalict) : ¢cakmak, yemek

2.1.4. Fiilden fiil yapan ekler
Bu ekler eklendikleri fiilden yeni bir fiil tiiretebilecegi gibi, eklendikleri fiilin

anlamimi degistirmeden, 6zne veya nesnenin fiilin gerceklesmesi ile ilgili durumunu

degistirerek catilarini degistirebilirler.

-1r, -ir, -ur, tir (¢ati) : artir-, gogiir-

-ala, -ele : kovala-, silkele-

2.2. Cekim EKleri

Cekim ekleri yapim eklerinde gore daha fazla kullanilan ve eklendikleri
kelimelere islerlik kazandiran eklerdir. Eklendikleri kelimelerden yeni bir kelime
tiretmezler ancak kelimenin sahsi, iyeligi, zamani, ¢oklugu gibi nitelikler iizerinde

degisiklik yaparlar. Cekim ekleri, isim ¢ekim ekleri ve fiil ¢ekim ekleri olmak iizere

ikiye ayrilirlar.

2.2.1. Isim ¢ekim ekleri

Isimlerin durum, iyelik, ¢okluk, soru ve sahis bilgileri iizerinde degisiklik yapan

eklerdir. Bu ek ¢esitleri ve ilgili ekler su sekildedir.

2.2.1.1. Durum ekleri

Isimlerle, diger isim ve fiiller arasinda anlam ilgisi kuran eklerdir.



Belirtme durumu eki : -z, -i, -u, -z

Bulunma durumu eki : -da, -de / -ta, -te

Cikma durumu eki : -dan, -den / -tan, -ten

Esitlik durumu eki : -ca, -ce | -¢a, -ce

Igi durumu eki : -in, -in, -un, -iin / -nin, -nin, -nun, -niin
Vasita durumu eki : -la, -le

Yonelme durumu eki : -a, -e

2.2.1.2. Tyelik ekleri

Eklendikleri ismin hangi sahsa veya nesneye ait oldugunu bildirirler.

Birinci tekil kigi : -m

Tkinci Tekil Kisi : -n

Uciincii Tekil Kisi : -1, -i, -U, -ii / -s1, -Si, -SU, -sii
Birinci Cogul Kigi : -miz, -miz, -muz, -miiz
Tkinci Cogul Kigi : -niz, -niz, -nuz, -niiz

Ugiincii Cogul Kisi : ~lar, -leri

2.2.1.3. Cogul eki

Eklendikleri isme c¢okluk ozelligi kazandiran eklerdir. Ayni zamanda,
eklendikleri kelimeye bazi 6zel durumlarda topluluk (Osmanlilar), saygi (Vali Beyler)

gibi anlamlar da kazandirabilirler.

Cogul Eki : -lar, -ler
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2.2.1.4. Soru eki

Eklendikleri isimle ilgili bir soru olustururlar. Dil kurali geregi eklendikleri
kelime ile ayr1 kendisinden sonra gelen kelime ile bitisik yazilirlar. Ornegin, “Evde

miydiniz?”

Soru EKi : -mi, -mi, -mu, -mii

2.2.1.5. Sahis eki

Ben : -um, -im, -um, -iim

Sen : -sin, -Sin, -sun, -stin

O : -dir, -dir, -dur, -diir / -tir, -tir, -tur, -tiir
Biz : -1z, -iz, -uz, -iiz

Siz : -siniz, -siniz, -sunuz, -siintiz

Onlar :-dirlar,-dirler,-durlar,-diirler/-tirlar, -tirler -turlar -tiirler

2.2.2. Fiil ¢ekim ekleri

Fiiller ile isimler ve fiiller arasinda geg¢ici anlam iligkisi kurmaya yarayan
eklerdir. Eklendikleri fiilin anlamini kisi ve nesnelere baglayabilir ya da, fiile sekil,
zaman, kigi ve soru bilgisi eklerler. Sekil ve zaman ekleri kip ekleri olarak da

isimlendirilirler.

2.2.2.1. Bildirme kipleri

Goriilen ge¢mis zaman : -di, -di, -du, -dii / -t1, -ti, -tu, -t
Duyulan ge¢mis zaman : -mis, -mig, -mus, -miis
Simdiki zaman : - yor

Kesin simdiki zaman : -mekte, -makta
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Genis zaman : -r

Gelecek zaman : -acak, -ecek

2.2.2.2. Tasarlama Kipleri

Emir : Ek kullanilmadigi zaman emir kipidir
Gereklilik : -meli, -mal:
Istek : -e, -a

Sart : -se, -sa

2.2.2.3. Birlesik zaman ¢ekimleri

Hikaye : -d, -di, -du, -dii / -t1, -ti, -tu, -tii
Rivayet : -mus, -mis, -mus, -miis

Sart : -se, -sa

2.2.2.4. Sahs ekleri

Ben : -m, / -um, -im, -um, -iim / -ayim, eyim

Sen : -n, / -sin, -Sin, -sun, -stin

O : -dir,-dir,-dur ,-diir /-tir,-tir,-tur ,-tiir /-sin,-Sin,-sun,-siin

Biz : -k / -1z, -iz, -uz, -iiz / -alim, -elim

Siz :-niz,-niz,-nuz,-niiz/-siniz,-SiNiz,-SUNUZ,-siintiz/-in,-in, -Un,-in

Onlar :- lar, ler / -sinlar, -sinler, -sunlar, -stinler

2.2.2.5. Sifat fiil ekleri

Eklendikleri fiilden gegici sifatlar olustururlar. Ornegin, “Okuyacagimiz kitap.”
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Sifat fiil ekleri : -acak, -an, -ar, -asi, -di, -dik, -maz, -mus, -r

2.2.2.6. Zarf fiil ekleri

Eklendikleri fiillerden gecici olarak zarf iireten eklerdir. Bu eklerle olusturulan

kelimeler kalic1 olmaya uygun degillerdir.

Zarf fiil ekleri :-a,-ali,-arak,-diginda,-dik¢a,-1,-inca,-1p,-ken,-madan

(Kesgin, 2007)

2.3. Boliim Sonucu

Govdeleme isleminde koke eklenen yapim eklerinin yerinde kaldigi ve sadece
cekim eklerinin kelimeden ¢ikarilip atildig diistiniildiigiinde, bir kelimenin gévdesinin
bulunmast igin, ilk 6nce Tiirk¢e’de kullanilan yapim ve g¢ekim eklerinin bilinmesi
ithtiyaci ortaya c¢ikmaktadir. Bu boliimde Tiirk¢e’de kullanilan tiim yapim ve ¢ekim

eklert, tlirlerine ve kullanildiklar: sahislara goére gruplandirilarak anlatilmistir.
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3. BILGI ERiSIM SISTEMLERI

3.1. Bilgi Sistemleri

Bilgi Sistemleri, bilginin tutarli ve giivenli bir sekilde saklanip, kisa siirede ve

kolay bir sekilde erigilmesi amaciyla gelistirilmis sistemlerdir.

Bilgi Sistemleri’nde, uzman olmayan kullanicilar bile, zorlanmadan bilgi
ihtiyaglarin1 ifade edebilmeli ve cevap olarak dondiiriilen bilgi kolay bir sekilde
kullanabilmelidir. Kullanici {izerinde miimkiin oldugunca az sinirlandirma olmali ve
kullanicinin kullanimi kolay ara yiizler lizerinden islem yapmasi saglanmalidir. Bunun
yaninda saklanilan bilgide bir kayip olmamali, tutarlilik korunmali, giivenlik saglanmali
ve kullanicinin bilgi istemiyle eslesen bilgilerin miimkiin oldugunca fazlas1 ¢ikis

ortamina yansitilmalidir.

Bilgi Sistemleri’'nde, kullanicinin sorgusuna cevap verme siiresi de ¢ok onem
tasimaktadir. Kullanicinin  her sorgusuna, makul sayilabilecek bir silirede cevap

verilmesi daha etkin ve ¢evrim-i¢i bir kullanimi1 olanakli kilacaktir.

Iyi bir Bilgi Sistemi, kullanicidan geri-bildirim alarak, ilgili parametreleri
giincellemeli ve her seferinde daha mitkemmel bir geri getirim ¢iktisi hedeflemelidir.
Kullanicidan sorgu sonucuyla ilgili olarak alinan geri-bildirim, kullaniciy1 sikacak

ayrint1 tasimadig1 gibi sitemin basarimini artiracak her tiirlii bilgiyi icermelidir.

Bilgi Sistemleri’ne 6rnek olarak, Veritabani Sistemleri (Database Systems),
Bilgi Erisim Sistemleri (BES) (Information Retrieval Systems), Uzman Sistemler
(Expert Systems), Soru Yanitlama Sistemleri (Question Answering Systems), Cografi

ve Kentsel Bilgi Sistemleri (Geographical and Urban Information Systems) sayilabilir.

Veritabani sistemleri en ¢ok ve en yaygin sekilde kullanilan bilgi sistemleridir.
Gilinlimiizde hem metin tabanl veriler, hem de resim, ses, goriintii gibi veriler lizerinde

basariyla calisan veritabani sistemleri bulunmaktadir.

Veritaban1 sistemleri, bilgi tutarlilifini ve gilivenligini basariyla saglarken,
kullanicinin girdigi sorguyla eslesen bilgilerin hemen hemen hepsini ¢ikis ortamina

yansitabilmektedir.
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Ticari veritabani sistemlerinde en ¢ok kullanilan modeller, iliskisel (relational)

ve nesneye dayali (object oriented) veritabanit modelleridir.

Uzman Sistemler ve Soru Yanitlama Sistemleri, yapay zeka (artificial
intelligence) yontemleri kullanilarak gelistirilen sistemlerdir. Tip, is yonetimi, bilimsel
calismalar vs. igin gelistirilmis bir¢ok uzman sistem bulunmaktadir. Bu sistemlerde:
kural tabanli (rule-based) ve bulanik mantik (fuzzy logic) yontemleri ¢ogunlukla
kullanilan yaklasimlardir (Duran, 1997).

BES, ornek olarak gazete arsivleri, kiitliphane kataloglari, makaleler, hukuk
bilgileri gibi dogal dilde yazilmis metinlerden olusan verilerin elektronik ortamda

saklanmasi ve erigilmesi i¢in olusturulan sistemleridir (Sever, 2002).

BES’nin kullanilmasiyla, ofis ve diger arsiv ortamlarinda kullanilan yontemler
terk edilirken, bilgi kayiplari, bilginin istenildiginde elde edilememesi, bilgi giivenligi

gibi sakincalar da ortadan kaldirilmistir.

Glinlimiizde, dogal dil isleme ve anlama lizerinde yapilan ¢alismalarla birlikte,
kullanicinin bilgi ihtiyacin1 dogal dil kullanarak ifade edebilecegi ara yiizler de
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Duran, 1997).

3.2. Bilgi Erisim Sistemleri (BES) Nedir?

BES, bilgi vermekten 6nce, belli bir konuya iliskin belgelerin varligini ve nerede
bulunabileceginin bildirilen sistemlerdir. Tiirkiye’de bu konuda ¢aligmalar yapmis olan
A. Koksal bilgi erisimini : “Bir bilgi erigimi sistemini kullanarak, igerik bakimindan
aragtirtlan konu ve kavramlar ile ilgili olarak genellikle varligi bile bilinmeyen
belgelerin izini bulmayi amacglayan arastirma” bi¢iminde tanimlamistir. Buna o6rnek
olarak gazete arsivleri, kiitiiphane kataloglari, makaleler, hukuk bilgileri gibi dogal dilde
yazilmis metinlerden olusan verilerin elektronik ortamda saklanmasi ve erigilmesi i¢in
olusturulan bilgi erigim sistemleri verilebilir. Giinlimiizde Tiirkge elektronik ortamlarda
tutulan belgelerdeki biiyiik artis, bu belgeleri kullanicinin  hizmetine sunacak
araglara/sistemlere gereksinimi artirmigtir.

BES’nde, kullanicinin ihtiyacini ifade eden sorguya karsilik belgeler iizerinde
arama yapilarak, kullanicinin ihtiyaci ile iligkili oldugu diisiiniilen belgeler dondiirtliir.

Bu isleme yakindan bakilirsa belgeleri sisteme sunulduklar1 halleri ile degil, belgelerin
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icerigini yansitan belirte¢ kiimesi halinde kullanma zorunlulugu goriiliir. Bu durum
asagidaki Sekil 3.1 ‘de de goriilmektedir. Bu igerik belirteclerine anahtar kelime, dizin
terimi, tanimlayic1 gibi adlar verilir. Igerik belirtegleri kullanmak, ilk olarak 1950’li
yillarin sonuna dogru Luhn tarafinda onerilmistir (Lassila, 1998). Her bir dizin terimi
belgelerin icerigini biitiiniiyle degil, ancak bir yoniiyle ifade eder ve bir belge i¢in
bircok dizin terimi secilir. Sorgu ile belge karsilastirmalarinda ise her ikisi igin
belirlenen igerik belirtecleri arasinda birebir eslemeden ¢ok yeterli oranda benzerlik
aranir. Goriilecegi lizere erisim islemlerinde performans dizin terimleri se¢imine direk
baglidir. Belge icin dizin terimlerini belirleme islemine dizinleme denir. Baska bir

deyisle dizinleme bir siiregtir ve bu siire¢ terim-belge, terim-terim iligkileri ile sekillenir.

Dizinleme islemini otomatik ya da elle (manual) gerceklestirmek miimkiindiir.
Elle dizinlemede konu uzmanlar1 6nceden hazirlanmis, terimlerin kullanimin1 gdsteren
sozliiklere bakarak ilgili belge i¢in dizin terimlerini segerler. Bu tarz ile yliksek bir
bicimdeslik (uniformity) ve kalite elde etmek miimkiindiir. Terimlerin se¢imi belli bir
konu sozliigline gore yapildigi i¢in kontrollii dizinleme denir. Ancak terim sozliiklerini
hazirlama ve BES’nde kullanmanin zorlugu ve maliyetinden kurtulmak i¢in belgeler
tizerinde direk islem yaparak dizin terimlerinin secildigi otomatik yoOntemler
gelistirilmistir. Belge, dizinleme icin direk girdi olabildiginden dizin terimleri daha
cesitlidir ve kullanici, sorgusunu daha rahat ifade edebilir. Bu yonteme de kontrolsiiz

veya otomatik dizinleme denir.

Bir bilgi erisim modelinde, her bir terimin ayrim giicli vardir. Ayrim giici,
terimin belge uzaymndaki belgeleri birbirinden ayirabilme/siniflayabilme giiciidiir.
Derlem i¢inde genis anlamli, sik kullanimli terimler i¢in ayrim giicii az; daha dar
anlamli, az kullanimli terimler igin yiiksek beklenir. Ornegin bilgisayar terminolojileri
ile ilgili belge derlemi i¢in ‘bilgisayar’ terimi, ‘madenleme’ teriminden daha az ayrim
giicline sahiptir. Bilgi erisim terminolojisinde ayrim giicii neredeyse hi¢c olmayan
terimlerin olusturdugu listeye durma kelimeleri listesi (DKL) denir. Ornegin ‘ve’ terimi
icinde gectigi belgeyi diger belgelerden ayiramaz. Zira birgok belgede gecebilecek bir
terimdir. Ayn1 bigimde ‘ya da’, ‘ama’...vs gibi kelimeler Tiirkge DKL’ne aittir. Liste
olusturulurken oncelikle Tiirk¢e’de yer alan zarf, sifat, ilge¢, zamir ve baglaglar
Tiirk¢e’de dizin terimi olarak anlam1 olmayan sozciikler olarak algilanmistir. Terimlerin
icinde gectikleri belge sayisi, o terimin belge sikhigidir. ideal olani dizin terimlerinin

orta sikliklt ve ayrim giicii yiiksek terimlerden olusturulmasidir. Ciinkii sorguyla ilgili
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ve ilgisiz olan belgeleri belirlerken, ayrim giicti yiiksek terimleri kullanmak daha

basarili sonuglar tiretir.

BES, dogal dilde yazilmis belgeleri yine onlarin i¢inden segilen terimler ile ifade
ettiginden dogal dile bagimlilig1r biiyiiktiir. Terimler, dogal dilde yazili belgelerden
cikartilirken belgelerden elde edildikleri halleri ile dizinde yer alirlarsa ayni1 govdeden
tiiremelerine ragmen, farkli ¢gekim eki almig terimler farkli algilanir. Eger kullanici da
ayni govdeye bagka bir ¢cekim eki getirerek sorgu hazirlarsa, ayn1 govdeden tiiremis
terimlerin birbiri ile yakinligi terimler gdvdelenmeden yakalanamaz. Dolayistyla,
terimin gerek bir belge i¢in siklig1 gerekse gectigi belge sayisi govdeleme yapilmasi ile

yapilmamasi tercihine gore ¢cok degisir.

Bir bilgi erisim modelinde, var olan belgelerin olusturdugu kiimeye belge

derlemi; sunulan bir sorgu ile iliskili olarak donen belgeler listesine erisim ¢iktis1 denir

(Sever, 2002).
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3.3. Tiirkiye’de Bilgi Erisimi Uzerine Yapilan Calismalar

Tiirkiye’de BES’ne ihtiya¢ kendini son yillarda bilgilerin elektronik ortamda
tutulmasindaki artigla gostermistir. Bu egilim hem devlet kuruluslarinda hem de diger
0zel ya da yart 6zel kuruluslarda bilgi bankalar1 ya da elektronik arsiv adlari altinda
gormek miimkiindiir. Nitekim, Bagbakanlik’a bagli Mevzuat Bilgi Sistemi, Plastik Sanat
Veri Bankasi, Resmi Gazete’nin elektronik arsivlenmesi ve sorgulama sistemi hizmete
sunulmustur. Bu sistemler ya Plastik Sanat Veri Bankasinda oldugu gibi veriyi
bicimlendirmis ya da diiz metin kiitigii lizerinde damga/alt damga (string/substring)

taramasi gibi daraltilmis metin isleyici olanaklarini desteklemistir (Duran, 1997).

Tiirkiye’de BES {izerine yapilan ilk calisma Aydin Koéksal’in dogentlik tezi
olarak gergeklestirdigi “Ozdevimli Deneysel Bir Belge Dizinleme ve Erisim Dizgesi”,
TURDER’dir (Koksal, 1981). TURDER esas olarak tasarim boyutunda kalan ve kismen
gerceklestirilmis bir vektor tabanli ve geri bildirimsiz BES dir.

Tiirkiye’de bilgi geri-getirimi tizerinde yapilan baska bir ¢alisma da, Bilkent
Universitesi'nde A.Solak ve F.Can tarafindan gévdelemenin Tiirkge metin geri-getirim
konusundaki etkisini incelemek i¢in, deneysel amaghh BES gelistirilmistir (Solak ve
Can, 1994). Asil amag Tiirkce govdelemenin bilgi geri-getirim etkinligini artirmadaki
etkisini 6lgmek oldugu i¢in, gelistirilen BES kullanima yonelik olmaktan ¢ok, deneysel

amagcli ve basit bir sistemdir (Duran, 1997).

Tiirkiye’de yapilan bir baska ¢alisma da Ebru Sezer tarafindan, Hacettepe
Universitesi’nde yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir (Sezer, 1999). Bu calismada
Tiirkge tizerinde c¢alisan, bastan sona yeni bir bilgi geri-getirim sistemi
olusturulmamistir. Sezer, bu tez ¢alismasi kapsaminda, Ingilizce tabaninda gelistirilmis
SMART Bilgi Erisim Sistemi’nin Tiirtkce belgeleri saglikli isleyecek bigimde
giincellenmesi iizerinde ¢alismistir. SMART 1n Tiirkge’ye uygun olarak giincellenmesi
icin gerekli en onemli adimlardan birisi olan terimlerin gévdelenmesi islemi i¢in ise
1997°de Gokmen Duran’in yiliksek lisans tezinde gelistirdigi “GovdeBul Tiirkge

Govdeleme Algoritmast” kullanilmistir. Bu calismada amaglananlar ise sunlardir:

e Farkli bir dogal dil tabaninda gelistirilen bir bilgi erisim sisteminin Tiirkge

yerellestirme i¢in ihtiya¢ duydugu uyarlamalar ve ekleri ortaya ¢ikarmak
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e Elde edilecek Bilgi Erisim Sistemi ile hem pratik bir ihtiyaci karsilamak hem de

deneysel bir ortam sunarak ileride yapilacak ¢aligmalara agilim saglamak.
e Tirkce Bilgi Erisim Sistemleri i¢in otomatik gémii iiretebilmek.

¢ Bilgi filtreleme galismalarina temel teskil etmek.

Son yillarda yapilan 6nemli ¢alismalardan bir tanesi de “Kasgarlt Mahmut Bilgi
Geri Getirim Sistemi” (KMBGS)’dir. 1997 yilinda T.C. DPT tarafindan desteklenmeye
layik goriilen KMBGS projesi ¢ercevesinde, Tiirkge tabanli BES gelistirilmistir. Bu

bazda yapilan ¢aligmalar {i¢ noktada yogunlasmaistir:

1. Tek basina bilgi erisim sistemi,
2. Standart belge modeli,

3. Internet tabanli arama makinesi.

Birinci kisimda, Tiirkge belgeleri saklayan, dizinleyen ve sorgulamaya olanak
veren bir boolean bilgi erisim sisteminin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu
kapsamda, Linux platformunda ANSI C dili kullanilarak SMART Bilgi Geri-Getirim
Sistemi Tirkge’ye font, govdeleme ve mesaj diizeyinde yerellestirilmis ve {izerinde
Tiirkce gomii (thesarous) c¢aligmasi yapilmistir. SMART sistemi, 1960°l1 yillardan
baslayarak akademik amacl stirekli gelistirilen bir laboratuar dizgesi olarak diisiinebilir.
Bu calisma bir ¢ok endiistriyel iiriinlin tasarimina kaynaklik etmistir; en son 6rnegi

HotBoat Arama Makinesi’nde gortilebilir.

Ikinci kistmda, standart belge modeli olusturmada makinece anlasilabilir belge
modelleri (belgenin gosterimi ve gerek belge-igi gerekse de belgeler arasi iliskilerin
standart bir bicimde tanimlanmasi) tizerinde ¢alisilmistir. Bu kapsamda, World Wide
Web (WWW) Konsorsiyumu tarafindan desteklenen Resource Description Framework

(RDF) modeli temel alinmustir.

Uciincii  kistmda  Internet  kaynaklarina kullamicilarin - bilgi  ihtiyaglarm
karsilayacak ve ayni zamanda takilar iizerinden sorgulama imkani veren bir sorgu

makinesinin yerellestirilmesi amaglandi. Bu kapsamda CNIDR (Center for Networked
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Information Discovery and Retrieval) tarafindan gelistirilen Isite/Isearch makinasi ele

alimmustir (Sever, 2002).

Tiirkiye’de ilk ticari BG iiriinii Bogazi¢i Universitesi ve Aybim Bilgisayar Tic.
Ltd. Sti. tarafindan Tiirk Bilim Vakfi’na 1996 yilinda 6nerilen Gazete Arsiv ve Iletisim
Dizgesi projesi (GARILDI)‘dir (Aybim, 1996).

GARILDI projesi kapsaminda, hem sabah gazetesinin hem de diger basin
kuruluslariin ¢ikardiklar1 gazetelerin otomatik olarak arsivlenmesi i¢in resim isleme ve
iletisimi sistemi gelistirilmektedir. Basin kurulusunun kendi irettigi gazete sayfalari,
dogrudan kullandiklar1 sayfa diizeni programinin veri dosyalarindan sayfa diizeni,
baslik, metin, resim ve alt yazi alanlar1 ayristirilarak veri tabaninda saklanmaktadir.
Diger gazete sayfalar ise Oncelikle tarayici aracilifiyla bilgisayar ortamina aktarilarak,
sayfa goriintiisii lizerindeki baslik, metin, resim ve alt yazi alanlari resim isleme

yontemleri kullanilarak belirlenmekte ve veri tabanina aktarilmaktadir.
Veri tabanindaki yazi ve resimleri adlandirma ti¢ sekilde olmaktadir:

Anahtar Sozciikler: Her bir haber metni igin bir ya da ¢ok sayida (ilgili
gazete/dergi adi, tarihi, sayfasi, vb.) anahtar sozciik kullanilmaktadir. Bu anahtar

sozciiklere gore sorgulama yapilabilmektedir.

Metin Bagliklari: Her bir metnin basligi veri tabaninda bir kayit alani olarak

saklanmaktadir. Baslik i¢inde gegen sozciiklere gore sorgulama yapilabilmektedir.

Metin Igerigi: Metin igerisinde gegen bir ya da daha ¢ok sayida sdzciik igin

ayrintili sorgulama yapilabilmektedir.

Projede, fiziksel saklama ortami olarak CD-ROM kullanilarak, bir nesneye
yonelik ve dagitilmis veritabani olusturup, gazete arsivlerinden olasi tiim sorgulari

olanakl1 hale getiren bir kullanici arabirimi gelistirilecegi belirtilmistir.

GARILDI sisteminin ilk stirlimii tamamlanmig ve Sabah gazetesinin internetteki
adresine konulmustur. Tanitim sayfalarinda GARILDI’nin metin igerigini belirleyen
sozciikler, dizin terimleri ilizerinden yapilan sorgulamalarda, sorgunun uzun zaman

alabilecegi belirtilmistir.
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3.4. Dogal Dil isleme

Dogal dil isleme (Natural Language Processing), ana islevi dogal bir dili
¢Oziimleme, anlama, yorumlama ve iiretme olan bilgisayar sistemlerinin tasarimini ve
gerceklestirilmesini konu alan bir bilim ve miihendislik alanidir. Dogal dil isleme,
yapay zeka (bilgi gosterimi, planlama, akil yiiritme, vb.), bigimsel diller kurami (dil
¢cOziimleme), kuramsal dilbilim ve bilgisayar destekli dilbilim, bilissel psikoloji gibi
cok degisik alanlarda gelistirilmis kuram, yontem ve teknolojileri bir araya getirir. 1950
ve 1960’larda yapay zekanin kiiciik bir alt dali olarak goriilen bu konu, aragtirmacilarin
ve gergeklestirilen uygulamalarin elde ettigi basarilar sonucunda artik bilgisayar
bilimlerinin temel bir disiplini olarak kabul edilmektedir. Dogal dil isleme alanindaki

arastirmalarda temel amaglar genellikle sunlar olmustur:

e Dogal dillerin islev ve yapisini1 daha iyi anlamak,

e Bilgisayar ile insanlar arasindaki ara birim olarak dogal dil kullanmak ve bu

sekilde bilgisayar ile insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirmak,

e Bilgisayar ile dil ¢evirisi yapmak.

Dogal dil isleme (Natural Language Processing), éntimiizdeki yillarda insanlarin
bilgisayarlar ile etkilesimlerinde temel bir takim degisiklikler getirmeye aday
teknolojilerden biridir. Bilgisayarlar ile dogal dil isleme ¢ok degisik alanlarda uygulama
bulmaktadir. Ornegin, gogumuzun kullandig1 sdzciik islemci gibi programlarda bulunan
hatal1 yazilmis sozciiklerin bulunmasi ve diizeltilmesi islevi bu tip uygulamalarin en
basitlerinden bir tanesidir. Burada, bilgisayar ¢esitli nedenlerle (hizli yazma sirasinda
hata, dogru yazimi bilmeme, vb.) olusan yazim hatalarin1 tespit etmekte ve eger
istenirse kullaniciya diizeltmede kullanilmak i¢in dogru sozciikler dnermektedir. Daha
karmasik bir uygulama olarak bir veri tabanina SQL ile degil de, 6rnegin Tiirkge ile
sorgu yoneltmeyi ve sistemin bunu ¢ozlimleyerek bir SQL sorgusuna doniistiiriip
isledikten sonra sonuglar1 kullaniciya vermesini gosterebiliriz. Bilgisayar yardimi ile
dilden dile (yar1) otomatik bir sekilde metin gevirisi yapmak, bilgisayar yardimu ile dil
ogretmek, bilgisayarlarin yardimai ile tek veya cok dilli s6zctiklere erismek, dogal dilde

climle ve metin liretmek gibi uygulamalar1 dogal dil islemenin en 6nemli O6rnekleri
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olarak gorebiliriz. Cok daha genis bir bakis agis1 ile de konugsma tanima ve konusma
tiretmeyi de - kullandiklar1 temel teknolojiler olduk¢a farkli olsa da- bu alan ic¢inde
gormek olasidir. Ornegin, teknolojinin bugiin geldigi noktada ABD, Almanya ve
Japonya’daki arastirmacilar telefon ile konusan iki kisinin konusmalarini aninda taniyip
karsisindaki kisinin diline ¢eviren, onun anlayabilecegi konusmay: iireten sistemlerin
prototiplerini gosterebilmislerdir. Ancak bu gibi sistemlerin giinliik hayatta etkin olarak
kullanimlar1 i¢in aradan daha fazla bir siirenin geg¢mesi gerekecektir. Dogal dil
islemenin bir diger 6nemli yonii de, dilbilim kuramlarina deney ortami yaratarak daha
kapsamli ve ¢abuk smanmalarini saglamaktir. Bu agidan, dogal dil isleme teknolojisi

dilbilimcileri ve bilgisayar bilimcilerini ortak ¢calismaya yonlendirmektedir.

Dogal dil isleme ve yakin alanlarda yapilan arastirmalar, bir yanda islenen dilin
yapisal 6zelliklerinden bagimsiz olma iddiasinda kuramlar gelistirirken, bir yandan da
bunlarin genis kapsamli olarak uygulanmasi icin islenecek dillere 6zel kaynaklarin
tizerinde yogunlagsmaktadir. Ancak su ana kadar gelistirilen kuramlarin ¢ogu genelde
Ingilizce ve benzeri temel uygulama alam aldig1 igin, cesitli dzellikleri ile bu tip

dillerden farkl dillere uygulanmalarinda sorunlar ¢ikabilmektedir.

Japonya, ABD, Ingiltere, Almanya, Hollanda, Fransa gibi iilkelerde bu
teknolojiyi kullanan ¢esitli yazilimlar ve bilgisayar sistemleri kullanicilarin hizmetine
sunulmustur. Bilim ve is alaninda her yerde gecerli bir dil olmas1 agisindan Ingilizce bu
gibi triinlerin en fazla uygulandigi dil olmustur. Ancak bu teknolojilerin meyvelerini
Tirk¢e’ye uygulamak ve Tiirkge‘de de arastirma alt yapist olusturmak i¢in daha ¢ok

calisma yapilmasi gerekmektedir (Oflazer ve Bozsahin).

Bu tezin ¢alisma alan1 olan Tiirk¢e metin isleme (text processing) de, dogal dille
yazilmis metinleri isleyerek kullaniciyr istedigi bilgiye daha net ve daha ¢abuk ulagtirma
imkan1 sunmasi i¢in olusturulan teknikleri kapsamaktadir. Yukaridaki bilgilerden
anlagilacagi gibi, “Metin Madenciligi” ve artik bilgisayar bilimleri igerisinde baglh

basina bir disiplin alam olarak kabul edilen “Dogal Dil Isleme”, i¢ i¢e girmis iki alandir.



23

4. METIN MADENCILIiGi

Giliniimiizde ¢esitli alanlardaki bilginin biiyiik bir kism1 metin belgelerinde yer
almaktadir. Bilgi ve belgelerin elektronik ortama aktarilmasi veya elektronik ortamda
saklanilmasindan dolayr metinsel veriler hizli bir sekilde artmaktadir. Bu hizla artan

verilere en 6nemli 6rnek elektronik postalar ve web sayfalaridir (Kantardzic, 2003).

Metinsel verilerin yer aldig1 veri tabanlar1 kisaca metin veya belge veri tabanlari
olarak adlandirilir (Mitra ve Acharya, 2003). Bu veri tabanlarinda, kitaplarin elektronik
yayinlari, dijital kiitiiphaneler, elektronik postalar, elektronik medya (ortam), teknik
veya ticari (mesleki) belgeler, raporlar, arastirma makaleleri, internetteki web sayfalari,
vb. sekilde genis miktarda kullanilabilir bilgi vardir (Saragoglu, 2007). Biitiin bu genis
miktardaki metinsel bilgiyi saklayan veri tabanlarina belge koleksiyonu adi da
verilmektedir. Belge koleksiyonlarindan bilgi ¢ikarimi amaciyla bir veri madenciligi

yontemi olarak metin madenciligi ortaya ¢ikmuistir.

Metin madenciligi de bir veri madenciligi yontemidir ve yapisal olmayan
metinlerden bilgi kesfi yapilmasini saglar. Yaygin olarak ayni konuda yazilmis belgeleri
bulmak, birbiriyle iligkili belgeleri bulmak, kavramlar arasi iligkileri kesfetmek i¢in
kullanilir. Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing), Biligsel Bilimler (Cognitive
Sciences) ve Makine Ogrenmesi (Machine Learning) gibi bilimlerle ortak ¢alisan bir

aragtirma alanidir (Yildirim ve ark., 2008).

Metin madenciligi, veri madenciliginin bir alan1 olduguna gore veri madenligi
icin kullanilan yontemlerin ¢ogu metin madenciligi icin de gegerlidir. Kullanilan bu
yontemlerden kisaca s6z etmek gerekirse, temel olarak bes asama olarak

siniflandirilabilir:

= Veri se¢imi

=  Onisleme

= Dontstirme

= Veri Madenciligi

»  Yorumlama/Degerlendirme
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Veri Se¢imi: Calisilacak veritabanindan veya diger veri kaynaklarindan verilerin

secilerek veri dosyast olugturulmasidir.

On Isleme: Anormal verilerin kaldirilmasi, eksik veya hatali verilerin

diizeltilmesi gibi islemleri igerir.

Dontigtiirme: Verilerin kategorize edilmesi, ilgili 6zelliklerin segilmesi veya

boyut azaltma islemleridir.

Veri Madenciligi: Bu asamada uygun bir algoritma secilerek hazirlanmis verilere

uygulanir.

Yorumlama/Degerlendirme: En son asamada ise kesfedilen bilgiler ve 6zellikler

yorumlanir ve degerlendirilir (Han ve Kamber, 2001).

4.1. On Isleme

Metin madenciliginin en énemli asamalarindan birisi 6n islemedir. On isleme,
islenecek olan metinler iizerinde hazirlik islemleri yapilarak, daha hizli iglenmesine ve
amaca uygun verilere daha ¢abuk ulagilmasina olanak tanir. Bu hazirlik i¢in metinler
once ciimlelere ve daha sonra da ciimleler sozciiklere ayrilir. Bu ayrigtirma islemi
sirasinda noktalama isaretleri ve bosluk karakterlerinden faydalanilir. Metinler, ciimle

dizisi, ctimleler ise sozciik dizisi olarak saklanirlar (Tiirkes, 2007).

On isleme, asagidaki asamalar1 kapsar:

e Ayristirma
o Noktalama isaretlerinin kaldirilmasi
o Tiim kelimelerin tiim harflerinin kii¢iik harf yapilmasi

e Durma (bos) sozciiklerin atilmasi

e GoOvdeleme
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4.1.1. Aynistirma

On islemenin ilk asamasi ayristirmadir. Ayristirma, iki kademeli olarak
gerceklestirilir. Tk dnce islenecek belgedeki noktalama isaretleri temizlenir. Bu islem
yapilirken bulunan noktalama isareti eger kesme ( © ) isareti ise, kesme isaretinden sonra
gelen ek, yapim eki olmayacagindan yani gévdenin bir par¢asi olamayacagindan dolay1

kesme isareti ile birlikte temizlenir (Kesgin, 2007).

Ikinci kademe olarak, belge icerisinde gegen tiim kelimelerde bulunan harflerin
tamami kiiciik harfe doniistiiriiliir. Boylece sadece 0n isleme sirasinda degil, tiim metin
isleme siireglerinde karsilasilabilecek olasi karsilagtirma problemleri bertaraf edilmis

olur.

4.1.2. Durma sozciiklerinin atilmasi

Her dilin yapisina 6zgii bazi kelimeler vardir. Bilgi erisim terminolojisinde
ayrim giicii neredeyse hi¢ olmayan bu terimler (Sever, 2002) belgeler igerisinde sik¢a
kullanilmalarina karsin, metinlerin islenmesinde anlamsal olarak bir ayirici 6zellige
sahip degildir. Iste bu tip terimlere bos sozciikler ya da durma sézciikleri adi
verilmektedir. Bu terimlerin olusturdugu listeye de durma kelimeleri listesi (DKL)
denir. Durma sozciikleri bir tabloda toplandiktan sonra, 6n isleme asamasindaki
belgelerde yer alan kelimeler durma listesindeki sozciiklerle karsilagtirilarak belge

durma sozciklerinden armdirilir.

Tiirk¢e’de kullanilan ¢ok miktarda durma sozciigii mevcuttur. Bu sozclikler,
Adil Alpkocak, Alp Kut ve Esen Ozkarahan tarafindan Dokuz Eyliil Universitesi
biinyesinde yapilan “Bilgi Bulma Sistemleri i¢in Otomatik Tiirk¢e Dizinleme Yontemi”
adli ¢alismada belirtilmistir. Bu ¢alismayla ortaya koyulan durma listesi Tablo 4.1’de

gorilmektedir.



Tablo 4.1. Durma sozciikleri listesi

acaba biz genelde |iyi olsun zira
acep bizim genellikle |iceri onlar Ustelik
acilen bizler gerek icin oysa Uzere
adeta bravo gen iste pek ¢abucacik
aferin bu gec kadar pekala cabucak
ah bugiin gibi kah peki ¢abuk
alelacele |bunlar gore karsi sadece ¢arcabuk
alelusul blsbitin |hadi karsihk sakin ¢ok
alenen batin hakkinda |karsin sana cokca
ama boyle hala katiyen sen ¢ogunlukla
aman boylece halbuki kendi seyrek clnki
ancak boylelikle |hani kez siz of
anda da hatta keza sizler once
ansizin daha haydi keske sonra Oonceden
arada daima hayhay ki sonradan | 6nceleri
artik de hayir kim sonunda | 6nemli
asla demek hem kuskusuz |sik ornegin
ay demin hemen lakin tam Ote
aynen denli heniiz mamafih |tamamen | oyle
ayni diger hep meger tercihan |sayet
ayol dolayisiyla | hepiniz mi tercihen |sekilde
az diin hepsi mu tesadif |sey
azicik disari her muhakkak | tim simdi
asagl eh herhalde |mutlaka |usulca simdilik
bana elbet herkes mi uygun

bari elbette hersey mi vah

bagka en hey nasil vay

bastan epey hig ne ve

belki epeyce hicbir neden veya

ben epeydir iken nere ya

beri erken ila neye yahu

besbelli eskiden ile nitekim yalniz

bilahare evet ileri niye yani

bile ey ilgili nigin yazik

bir eyvah ilk o yasa

biraz eger ilkin of yine

birden fakat ilkbnce oh yok

birdenbire | fazla insallah olan yukari

birbag gayet ise olarak ylzden

birlikte gene ister oldukga yil

26
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4.1.3. Govdeleme

Tiirk¢e sondan eklemeli bir dil oldugundan dolay1 kullanilan kelimelerin yapisi

su sekildedir:

Kok + yapim eki + ¢ekim eki

Ornegin: muhasebe + ci + ler

Kisaca gdvdenin tanimini yapacak olursak; Tiirk¢e’de koke yapim eki getirilerek
olusturulan yeni kelimeye govde ismi verilir (Giizel, 2005). Bir kok veya gévde ¢ekim
eki aldigi zaman anlami degismese bile yazilis1 degistigi i¢in eski kelimeden farkli yeni
bir kelime haline gelir. Metinde hangi kelimenin kag¢ defa gectigi sayildigi zaman, bir
kok veya govdenin ¢ekim eki almis hali ile yalin hali ve baska ¢ekim eki almis halleri
farkl1 kelimeler olarak sayilacaktir. Anlam olarak diisiiniildiigii zaman ise farkh
yaziliglari olan bu kelimeler ayni anlami ifade etmektedir (Kesgin, 2007).

Yapim eklerinin bir kelimeden yeni bir kelime tiiretmek i¢in kullanildiklart
diisiiniildiiglinde, anlamsal olarak kok ile gdvdenin birbirinden farkli oldugu gercegi de
ortaya c¢ikmaktadir. Iste bu anlamsal farklilik, bir kelimenin kokiinii bilsek bile
kullanildig1 climleye ve ciimle i¢indeki durumuna gore kelimenin farkli anlamlar
alabilecegi, bu ylizden de metin madenciliginde govdelemenin gerekli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Yapim ekleri kelimelerin anlamsal olarak farklilagsmasini sagladigi, yani
eklendikleri sozciige yeni bir anlam kazandirdiklari i¢in yapim eki eklenmis her s6zciik
yeni bir govde olarak kabul edilir. Cekim ekleri ise kelimenin anlami iizerinde bir
degisiklik yapmadan sadece sozciiglin kullanildigi metne gore uygun hale gelmesini
saglarlar. Iste bu sebeplerden dolayr gdvdeleme islemi bir kelimeden c¢ekim eklerinin
c¢ikarilmasi olarak tanimlanir.

Ornek vermek gerekirse, yapim eki alarak bilgisayar kokiinden tiireyen

kelimelerin her birinin farkli bir anlam ifade ettigi goriiliir.

Bilgisayar Elektronik bir cihaz

Bilgisayarct Bilgisayar satan kigi
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Bilgisayarcilik: Bilgisayarla ilgili ugras gosteren meslek

Govdeleme islemi dillere gore biiyiik farklilik gdstermektedir. Ornegin Ingilizce
gibi eklerin kullaniminin az oldugu bir dil i¢in yalnizca ekler sozliigline bakilarak bir
govdeleyici gelistirmek mimkiindiir (Porter, 1980). Bu sekilde gelistirilen bir
govdeleyicinin Tiirkgce gibi ¢ok sayida ek igeren bir dil i¢in kullanilmasi miimkiin
degildir. Tiirkge bitisken bir dil olmasindan 6tiirii, eklerin sayis1 ve eklenme cesitleri
daha detayl bir inceleme yapilmasini zorunlu kilar (Jurafsky ve Martin, 2000).

Yukarida bahsedilen 6n isleme siiregleri Sekil 4.1°de 6rneklenerek sema halinde

verilmigtir.



Ham Belage

Bilim ve Teknoloji tarihi
incelendiginde,

uzun duragan donemlerden
sonra 6nemli bilimsel ve
teknolojik sigramalar
gozlemlenmekte,

bu sigramalar sonunda toplum
yasaminda énemli degisim ve
gelismeler izlenmektedir.
Genellikle bu sigrama olgusu
bir veya birkag bilim adaminin
ad1 ile birlikte anilmaktadir.

Ayristirma
Noktalama Isaretlerinin
kaldirilmasi

Terimler

bilim
teknoloji
tarih
incele
uzun
dur
donem
bilim
teknoloji
sigrama
gozlem

Bilim ve Teknoloji tarihi
incelendiginde

uzun duragan déonemlerden
sonra 6nemli bilimsel ve
teknolojik sigramalar
gozlemlenmekte

bu sigramalar sonunda toplum
yagaminda dnemli degisim ve
gelismeler izlenmektedir
Genellikle bu sicrama olgusu
bir veya birkag bilim adaminin
ad1 ile birlikte anilmaktadir

Ayristirma
Biiyiik-
Kiigiik harf
degisimi

v

bilim ve teknoloji tarihi
incelendiginde

uzun duragan dénemlerden
sonra énemli bilimsel ve
teknolojik sigramalar
gozlemlenmekte

bu sigramalar sonunda toplum
yasaminda énemli degisim ve
gelismeler izlenmektedir
genellikle bu sigrama olgusu
bir veya birkag bilim adaminin
adu ile birlikte anilmaktadir

Durma
Sozciiklerinin
atilmasi

v

Govdeleme

bilim
teknoloji

tarihi
incelendiginde
uzun

duragan
dénemlerden
bilimsel
teknolojik
sigramalar
gozlemlenmekte

Sekil 4.1. On igleme siiregleri
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4.1.4. On islemenin 6nemi

Metin madenciliginde, islenecek belge {lizerinde yapilan ayristirma islemi
(noktalama isaretlerinin kaldirilmasi ve tiim harflerinin kii¢iik harf yapilmasi) metnin
islenmesi sirasinda karakter bazinda olusabilecek olast kalabaligi onledigi gibi,
Tiirk¢e’de ayn1 amagcla kullanilan bir harfin biiylik ve kiigiik halinin elektronik ortamda
farkli ASCII kodlariyla temsil edilmesinden dogabilecek problemleri de bertaraf
etmektedir. Durma sozciiklerinin atilmasi islemi ise, tiim kelimeleri terim olarak kabul
etmek, yapilacak olan matematiksel modelleme islemini karmasik hale getireceginden
ve bu kelimelerin metnin islenmesinde anlamsal olarak ayit edici Ozellige sahip
olmadiklarindan dolay1, bellekte gereksiz yer kaplamalarinin isleme siirecinin

uzatmamasi i¢in kullanilmis bir yontemdir.

4.1.5. Govdelemenin 6nemi

Bir kok veya govde c¢ekim eki aldigi zaman anlami degismese bile yazilist
degistigi icin eski kelimeden farkli yeni bir kelime haline gelir (Kesgin, 2007). Bu
yiizden govdeleme isleminde kelime c¢ekim eklerinden temizlenir. Yapim ekleri ise
eklendikleri kelimelere yeni anlam kazandirdiklari i¢in ortaya ¢ikan kelime artik farkli
bir anlama gelen yeni bir kelimedir. Iste bu yiizden gdvdelemede, kelime cekim
eklerinden arindirilirken, yapim ekleri temizlenmez. Yapim eklerinin anlam olarak
farkli yeni bir kelime olusturdugu diisiiniildiiglinde, yapim eklerinin atilmasi gibi bir
durumda ortaya ¢ikacak olan kok ile govde arasinda farklilik olacagi unutulmamalidir.
Govdeleme islemi bu anlamsal karisiklig1 dnlemek ve ayni kokten tiiretilmis olsalar bile
farkli anlamlara gelen kelimelerin bulunmasini saglar. Yapilan birgok arastirmaya gore

gbdvde bulma islemi, bilgi ¢ikariminin veya metin madenciliginin verimini artirmaktadir.

4.1.6. Govdeleme ile ilgili kullanilan metotlar

Govde bulma islemleri metnin yazildigi dille baglantili olarak farklilagmaktadir.

Genel olarak govde bulma ile ilgili metotlar su sekilde siralanabilir:

= FEklerin kaldirilmasi

= Tabloya bakma
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* N-Gram yontemi

Eklerin kaldirilmas1 yaklasimi iki farkli sekilde kullanilmistir. Bunlardan
birincisi en uzun eslesmedir (longest match). Bu yontemde arastirilan kelime kokten
baslayip eslesen en uzun ekli haline kadar genisletilir. Diger yontemde ise, bilinen ekler
kaldirilarak govdeye ulagilmaya calisilir. Her iki yontem igin onceden hazirlanmisg

muhtemel tiim gévdelerin veya eklerin bir listesi bulunmaktadir.

Tabloya bakma yonteminde ise dnceden olusturulmus bir tabloda muhtemel tim
kelimeler ve bunlara karsilik gelen govde halleri tutulmaktadir. Bu tablo iizerinden
arama yapilarak bir kelimenin govde hali bulunmus olur. Tablo 4.2’de 6rnek bazi

kelimeler ve govde sekilleri verilmistir.

Tablo 4.2. Ornek kelimeler ve gévdeleri

Term Stem Terim Govde
engineering engineer mithendislik miihendis
engineered engineer miihendisin miihendis
engineer engineer mithendis miihendis

N-Gram yonteminde ise veritabaninda tiim kelime govdeleri tutulmaktadir.
Govdesi aranan kelime bu veritabanindaki govdelerle karsilastirilarak govde aramasi
yapilir. Bu karsilastirma isleminde ise n-gram eslestirme teknikleri diye adlandirilan
yaklasimlar kullanilir (Freund ve Willett, 1982). Bir n-gram, bir kelimeden ¢ikarilmis n
uzunlugunda ardigik karakter dizileridir. Bu yaklagimdaki temel diisiince ise benzer
kelimelerin yiiksek oranda ayni n-gram dizilerine sahip oldugudur. Genellikle bu n
degeri 2 veya 3 olarak segilir ve sirasiyla digrams ve trigrams olarak adlandirilir
(Ekmekcioglu ve ark., 1996).

Ornegin BILGISAYAR kelimesi i¢in digramlar sunlardir:

*B, Bl, IL, LG, GI, IS, SA, AY, YA, AR, R*
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Yine ayni kelime i¢in trigramlar ise sunlardir:

**B, *Bl, BIL, ILG, LGI, GIS, ISA, SAY, AYA, YAR, AR*, R**

Burada “*’ boslugu ifade etmektedir. n karakterli bir kelimede n+1 digram veya

n+2 trigram vardir.

Kelimeler arasindaki iliski ise asagidaki formiile gore hesaplanir:

2C
A+B 4.2)

Burada A, ilk kelimedeki benzersiz digramlarin toplam sayisidir. Yani digramlar
olusturulduktan sonra birbirinin ayn1 olusan digramlardan sadece bir tanesi hesaplamaya
katilir. B, ise ikinci kelimedeki yine benzersiz digramlarin toplam sayisidir. C ise her iki

kelimede ortak bulunan benzersiz digramlarin toplam sayisidir (Saragoglu, 2007).

N-gram yoOntemi, bir metnin hangi dilde yazildigin1 bilgisayar tarafindan
belirleyebilmek amaciyla da kullanilabilir. Bunu kelimeleri olusturan harflerin yan yana
gelme Oriintiilerine bakarak yapar. Her dilin kelimelerinin 2-gram, 3-gram gibi n-gram
kaliplart farklidir. Bu yaklagimla bir metnin hangi dille yazildigi belirlenebilir
(Kohonen, 1990).

Tiirkge gibi zengin bir bicimbirimsel yapisi olan dillerde gévdeleme islemi icin
basvurulan yontemlerden biri de bigimbirimsel ¢6ziimleme kullanmaktir. Bigimbirimsel
coziimleyiciler, verilen bir sozciigiin tim olast kok ve ek birlesimlerini iretirler
(Oflazer, 1994).

Bicimbirimsel ¢oziimleyiciler bir sdzciigii kok ve eklerine ayristiran sistemlerdir.
Tirkge i¢in sik verilen ve 6zel olarak diisliniilmiis bir 6rnek ve ayristirilmis hali su

sekilde olacaktir.

OSMANLILASTIRAMAYABILECEKLERIMIZDENMISSINIZCESINE
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Bu tek kelimenin kok ve eklerine ayrilmis hali asagidadir. Burada kelimenin kokii olan

osman Tiirkge kurallarina uygun olarak on iki adet ek almistir (Kesgin, 2007).

OSMAN+LI+LAS+TIR+AMA+Y ABIL+ECEK+LER-+IMiZ+DEN+MIiS+SINIZ+CESINE

4.1.7. Govdeleme konusunda yapilmis ¢calismalar

Govdeleme konusunda Tiirkce i¢in ilk calisma Aydin Koksal tarafindan 1981
yilinda yapilmistir (Koksal, 1981). Bu calismada kelimenin ilk bes harfi o kelimenin
govdesi olarak kabul edilmistir. Bu karara birgok kelimenin incelenmesi neticesinde
varilmstir.

Govdeleme konusunda Solak ve Can‘in yaptig1 ¢alisma su sekildedir (Solak ve
Can, 1994). Ik once kelime sozliikte aranir, kelime bulunamazsa sonundan bir harf
silinir ve ardindan govdeler arasinda tekrar aranir. Siire¢ bu sekilde devam eder.

Bir diger ¢alisma ise Dokuz Eyliil Universitesi biinyesinde yapilan “Bilgi Bulma
Sistemleri i¢in Otomatik Tiirkge Dizinleme Yontemi” adli ¢calismadadir (Alpkocak ve
ark., 1995). Bu ¢alismada dizinlemede kullanilacak anahtar kelimeleri elde etmek igin
en fazla eslesme (maximum match) algoritmast kullanilmistir. Bu yontemde kelime
once bir sozliikte aranir, bulunamadig1 takdirde kelime sonundan bir harf silinerek
arama islemi yeniden yapilir. Siireg¢ bir gévdenin bulunmast ya da kelimenin bir harf
kalmas1 durumunda sona erer. Bu yontem uygulama agisindan en basit yontemlerden
biri olmakla birlikte, kelime ile ilgisiz gdvdeleri sonu¢ olarak bulma ihtimali vardir.
Ornegin, aksamamasi kelimesinin govdesi bu ydntemle bulunmak istendiginde govde
olarak aksam bulunmaktadir. Kelimenin gergek govdesi aksa-mak fiilinin kokii olan
aksa kelimesidir.

Gokmen Duran tarafindan yapilan, “Govdebul” adli Tiirkce Govdeleme
algoritmasinda (Duran, 1997) kelime soldan saga incelenmekte ve elde edilen harf
katar1 sozliikkte aranmaktadir. Eger bir eslesme bulunur ise kelimenin segili harf katari
disinda kalan kismi ek olarak kabul edilerek bi¢imbirimsel inceleme yapilmaktadir.
Yapilan inceleme sonucunda dogru olarak ¢oziimlenebilen sonuglardan biri gévde
olarak secilmektedir.

Bi¢imbirimsel ¢oziimleyici kullanarak gdvdeleme islemi Altintags ve Can

tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada denenmistir (Altintas ve Can, 2002). Bu ¢alismada
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Oflazer tarafindan gelistirilen bigimbirimsel ¢6zlimleyici (Oflazer, 1994) kullanilmis ve
elde edilen sonuglar icersinden ortalama govde uzunlugu ve n-gram yontemleri ile
dogru govde belirlenmeye calisilmistir.

Bicimbirimsel ¢oziimleme sonuglari arasindan uygun goévdeyi se¢cmek igin
uygulanabilecek yontemlerden biri de Tiirkge i¢in ortalama gdvde uzunlugunun
belirlenmesi ve olast govdeler arasinda ortalama uzunluga en yakin olan gdvdenin
secilmesidir. Yapilan bir ¢alismada, 1 Ocak 1997 ile 12 Eyliil 1998 yillar1 arasinda
yaymlanan Milliyet Gazetesi’ndeki metinler iizerinde yapilan incelemede, ortalama
govde uzunlugu tim kelimeler i¢in 4,58, tekil kelimeler i¢in ise 6,58 olarak

bulunmustur (Altintas ve Can, 2002).

4.1.8. Bicimbirimsel ¢6ziimleme ve sonlu durum makinesi

Tiirkge sondan eklemeli bir dil oldugu i¢in ekler acisindan olduk¢a zengindir.
Tiirk¢enin bi¢cimbirimsel kurallar1 karmasik olmasina karsin, sonlu durum ile
tanimlanabilmektedir. Her ek belirli bir anlam tagimakta ve eklendigi kelimeye bu
anlami kazandirmaktadir. Ekler kelimelere eklenirken {inlii ve {insiiz uyum kurallar
geregince bazi harfleri degisir. Ek icerisinde yer alan sesli harfler, kendisinden 6nce
gelen sesli harf ile uyum i¢inde olmak zorundadir. Bazi belirli durumlarda koklerdeki ve
eklerdeki sesli harfler diiserek kelimeden ¢ikarilir. Benzer sekilde sesiz harfler de Kimi
zaman degisiklige ugrayabilir ya da tamamen silinebilir. Bunun yani sira yabanci
dillerden gelmis olan kelimeler istisnai durumlar olusturabilmektedir.

Bigimbirimsel ¢ézlimleyiciler tiim bu yukarida sayilan durumlar1 da géz 6niinde
bulundurarak kelimelerin ¢oziimlemesini yaparlar ve belirli bir diizende sonuglari
tiretirler. Sonlu durum makinesi ise, bigimbirimsel incelemesi yapilan kelime i¢in tespit
edilen eklerin gecerli bir ek olup olmadigini kontrol eder. Eger ek ya da ekler gecerli ise
0 zaman olas1 govde, mevcut gévdeler arasinda aranir ve gévde olup olmadigina karar
verilir.

Yukarida en uzun eslesme yonteminde bahsedilen ilgisiz govdeler bulma
ihtimali de bi¢imbirimsel inceleme ve sonlu durum makinesi kullanarak bertaraf
edilebilir. Bu durumda;

aksamamasi1 kelimesi i¢in aksam-amast seklinde yapilan ¢oziimleme
sonucunda, sonlu durum makinesi amast ekinin gegerli bir ek olmadigina karar

vereceginden aksam olas1 govdesi, gévde olarak kabul edilmeyecektir.
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Bir sonraki asamada ise aksamamasi kelimesi i¢in aksa-mamast seklinde bir
cozlimleme ortaya cikacaktir.

Sonlu durum makinesi mamast ekinin gegerli bir ek olduguna karar
vereceginden aksa olasi govdesi, mevcut govdeler arasinda aranacak ve govde olarak

kabul edilecektir.

4.2. Metinlerin Matematiksel Modeli

Metinsel verilerin bilgisayar sistemleri tarafindan islenebilmesi ve metinler
tizerinde veri madenciligi uygulamalar1 yapilabilmesi i¢in metinlerin matematiksel
olarak modellenmesi gereklidir. Bahsi gegen metinsel veriler tez, makale, kitap, e-posta,
gazete, dergi, yazismalar, telefon rehberleri, web sayfalar1 vs. olabilirler. Iste bu
saydigimiz tiim metinsel icerikli verileri biinyesinde barindiran yapilara belge, belgeler
icerisinde gegen kelime, kelimeler ya da ciimleler de terim olarak adlandirilmaktadir.

Bir metinsel verinin matematiksel olarak modellenmesinde yukarida tanimlanan
belge ve terim kavramlari kullanilmaktadir. Asagida kullanilacak olan D belge

koleksiyonunu T de terimler kiimesini ifade etmektedir.

D= d,d, d,..d, (4.2)

T=t,t,t,..t, (4.3)

4.2.1. Vektor uzay (vector space) modeli

Vektor uzayr modeli, belgeleri olusturan terimleri agirliklandirarak belgeleri
birer terim vektorii olarak ele alan modeldir (Eroglu, 2000). Vektor uzayr modeli, dogal
dil belgelerinin ¢ok boyutlu uzayda 6zel bir anlammi simgelemektedir. Metinlerin
matematiksel modelinin ¢ikarilmasinda en yaygmn kullanilan model vektor uzayi

modelidir.
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D, = 2T, + 3T, + 5T, tr
D,=3T,+7T.+ T,
Q =0T, +0T, + 2T, E

D, = 2T+ 3T, + 5T,

Sekil 4.2. Vektor uzayr modeli

Dokiimanlar Sekil 4.2’de goruldigi gibi terimlerin vektorleri olarak ifade
edilirler. T’ler aslinda terimleri ifade etmektedirler.

Bu modelde agirliklandirma islemi bir terimin bir belgede ka¢ defa gectigi ile
ilgilidir. Buna terim sikhigi ya da frekansi (terf frequency, tf) denir. Terim
agirliklandirma sadece tf ile yapilmaz bununla birlikte belge sikligi (document
frequency, df), ters belge sikligi (invers document frequency, idf) gibi degerler de
kullanilir. Bunlar ileriki boliimlerde detayli olarak anlatilacaktir.

Vektor uzayr modelinde her belge bir vektor ile temsil edilir. Bir belgenin
vektorli olusturulurken ilk once tiim terimler govdelenir ve sirastyla asagidaki adimlar

uygulanir:

Belgenin bulundurdugu terimler ve sikliklar1 belirlenir.

Tiim belgelerdeki terimlerden terim tekrar1 olmaksizin bir sdzliik olusturulur.

Her belge igerdigi terimlere gore bir vektor formuna getirilir.

Tiim belgelerin vektorleri bir araya getirilerek dizi seklinde tutulur.

Ornegin,
D1 belgesi: “Bu calisma ¢ok basarili bir caligma”

D2 belgesi: “Az ¢alismanin sonucu bu zayif nottur.”



D1 belgesi icinde gegen terimler ve sikliklart:

bu calisma cok basarili bir

1 2 1 1 1

D2 belgesi icinde gegen terimler ve sikliklart:

az calisma sonug bu zayif not

1 1 1 1 1 1

Belge koleksiyonunda gegen tiim terimlerden olusturulan terimler sézliigii:

bu calisma ¢ok basarili bir az sonuc  zayif

D1 ve D2 belgelerinin vektor formuna getirilmesi:

bu calisma  ¢ok  basarili bir az sonuc  zayif
D1: 1 2 1 1 1 0 0 0

D2: 1 1 0 0 0 1 1 1

Belgelerin vektorleri asagidaki gibi olusur.

D1=(1,2,1,1,1,0,0,0,0)
D2=(1,1,0,0,0,1,1,1, 1)

4.2.2. Agirhklandirma yontemleri

not

not

(4.4)
(4.5)
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Bir terimin herhangi bir belgedeki agirligi w; olarak adlandirilmaktadir. Terim

agirhiklandirma igin kullanilan yontemlerden bazilarina burada yer verilecektir.
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4.2.2.1. Terim sikhg:

Agirlik belirleme yontemlerinin en basiti terim sikligi (term frequency) tf olarak

bilinen terimin belge i¢indeki bulunma sayisidir. Bu yonteme gore,
tfi, d belgesinde t; teriminin sikligs;
w;, d belgesinde t; teriminin agirligs;

olarak diisiiniildiiglinde agirliklandirma asagidaki formiil ile hesaplanir.
w, =tf (4.6)

4.2.2.2. Terim sikhg ters belge sikhig

Metin madenciliginde sik¢a kullanilan agirliklandirma metotlarindan birisi de
terim sikhig1 ters belge sikligi (term frequency invers document frequency) tfidf olarak
bilinen yontemdir. Bu yontemde agirlik degerinin hesaplanmasi sadece terim sikligina
bagli degildir. Terim sikliginin yaninda, bir terimin en az bir kere gegtigi belge sayisini
veren belge sikligi (document frequency) df, ve bu degerin de kullanilmasiyla
hesaplanan ters belge sikligi (invers document frequency) idf degerleri de

kullanilmaktadir. Ters belge siklig1 asagidaki formiil ile hesaplanir.

idf, = log ('dﬂfq (4.7)

Yukaridaki formiilde kullanilan log, 10’luk tabanda logaritmayi, |D|, belge
koleksiyonundaki toplam belge sayisini, df; de ilgili terimin en az bir kere gegtigi belge
sayisini yani belge sikligin1 gostermektedir.

Tiim bu bilgilere dayanarak terimin belge i¢indeki agirlig1 asagidaki formiil ile

hesaplanir.

w, =tf, -idf, (4.8)
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4.3. Belgeler Arasinda Benzerlik

ki belgenin birbirine benzerliginin bulunabilmesi i¢in Oncelikle belgelerin
matematiksel modelinin (vektorlerinin) olusturulmus olmasi gereklidir. Daha sonra
olusturulan bu vektorlerin birbirlerine olan uzakliklar: hesaplanir. En basit yaklasim ise,
iki belgeyle ilgili olan iki vektdr arasmdaki OKlid uzakligini bulmaktir (Saragoglu,
2007). Bu yontem benzerlik tabanli arama ve belge siniflandirmasinda kullanilmaktadir.

Iki belge vektorii arasindaki Oklid uzaklik asagidaki formiille bulunur:

Oklid (d,,d,) = \/{i(wq,j ~w, ) } (4.9)

Benzerlik tabanli aramalar i¢in aranan sorgu ifadesinin vektdriiyle belge
koleksiyonunda yer alan belgelere ait vektorlerin Oklid uzakliklar1 hesaplanarak sorgu
ile arasinda en az uzaklik olan belge en c¢ok benzeyen belge olarak geriye
dondiiriilmektedir.

Belge siniflandirmalarinda ise, Belge koleksiyonunda bulunan tiim belge
vektorlerinin birbirleriyle olan Oklid uzakliklart bulunarak belgelerin ayni siniftan olup

olmadiklarina karar verilen bir dizi islem yapilmaktadir.
4.4. Metin Siniflandirma

Metin smiflandirma, yazili belgelerin iceriklerine bagli olarak belirli siniflara
atanmas1 islemine verilen isimdir. Metin siiflandirma islemine 6rnek olarak bir
kaynaktan gelen haberlerin konularina gore ayristirilmasi islemi verilebilir (Kesgin,
2007). Metin siniflandirmasinda kullanilan farkli yontemler mevcuttur.

Metin siniflandirma i¢in uygulanabilecek yontemlerden ilki bilgi miihendisligi
yaklagimidir  (Joachims, 2002). Bu yontemde siniflandirma kurallart uzmanlar
tarafindan olusturulur ve yeni gelen belgeler bu kurallara goére smiflandirilabilir.
Siiflandirma kurallarinin uzmanlar tarafindan el ile olusturulmas: yontemi zor ve
zaman alic1 bir islem olacaktir. Editorler tarafindan siiflandirma amacgli sorgularin
olusturulmasi i¢in iki giinliik bir zaman dilimi gerekebilmektedir (Jackson ve Moulinier,

2002). Bu sebepten bu yontem birgok uygulama sahasi i¢in ¢ok verimsiz ve elverissiz
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olacaktir. Ornegin, cok fazla sayida smifin oldugu bir durumda bu smiflar icin kurallar:
belirlemek ¢ok gii¢ olabilir. Bunun yant sira, kendi belgelerini siniflandirmak isteyen bir
kullanic i¢in uzman bilgisi var olmayacaktir. Ayrica, smiflarin degismesi durumunda
kurallarin gbzden gegirilmesi ve tekrar olusturulmasi gerekecektir (Kesgin, 2007).
Metin smiflandirma iglemi i¢in makine 6grenmesi yontemlerini kullanmak tiim
bu bahsedilen sorunlarin ¢oziimii olabilir. Makine &grenmesi yontemlerinden en ¢ok
kullanilanlarindan biri tiimevarimsal 6grenme yontemidir (Jackson ve Moulinier, 2002).
Bu yontemde bir uygulama siniflandirma yapmaktan ¢ok, bir 6znitelik uzayma bagh
olarak hazirlanmis ve etiketlenmis verilerden siiflandirma kurallarini 6grenebilir. Bu

tip yontemlere denetimli 6grenme ismi verilmektedir (Kesgin, 2007).

Bu boliimde makine o6grenmesi yontemlerinden iki tanesine Naive Bayes
Siniflandirict ve K-NN (En Yakin Komsu) yontemlerine yer verilecektir. Yontemler
birbirinden farkli olsa da ortak olan 6zellikleri ikisinde de siniflandirmaya tabi tutulacak

metinlerin matematiksel modelinin olmasidir.

4.4.1. Naive Bayes algortimasi

Naive Bayes, kolay uygulanabilir olmas1 6nemli bir avantaj1 olan olasilik tabanl
bir siniflandirma metodudur (Joachims, 1997). Metotta dnce tiim egitim verisindeki
belgelerde kullanilan kelimelerden bir sozliik olusturulur. Daha sonra her bir kelimenin
her bir simftaki tekrar sayilar1 (frekansi) bulunur. Buradan yola c¢ikarak her bir
kelimenin her bir sinifa ait olma olasiliklar1 hesaplanir. Siiflandirilmast istenen yeni bir

belge, dnceden olusturulan sozliikte var olan kelimelerine gore su sekilde siniflandirilir:

Bir belgesinin bir smifina dahil olma olasiligi; o smifinin egitim setindeki
oraniyla, belgenin icindeki her bir kelimenin o smifina ait olma olasiliklarinin

carpilmasi suretiyle elde edilir.

Yukarida Ozetlendigi iizere bu yontem metnin olasilikli bir modelini kullanir.

C={c1,C,..,Cm} kategorileri gostermek iizere her bir metinsel belge belirli bir kategoriye

atanmugtir. Bir d'belgesinin ¢; smifinda olma ihtimalin Pr c;[d’ "nin hesaplanmasi

asagidaki sekildedir. Bayes kuralina gore belgenin en yiiksek olasilik Pr c;|d’

degerine sahip oldugu sinif atanacag sinifi gosterir.



41

Hgaes d° =argmaxPr ¢, |d’ (4.10)

cjeC
Pr c;|d’" degeri ise asagidaki gibi hesaplanir.

0
Pr c, -HPr W, C,
Prc;|d" = = (4.11)

> pPrc J]Prw,c

c'eC i=1

Pr ¢, smifolasiligini gosterir ve su sekilde hesaplanr:

;| _Igl

; =
2cclcl 1D

Prc, = (4.12)

Burada |c; |, c; sinifindaki toplam belge sayisini, | D |ise egitim setinin tiimiini

ifade eden D ’deki toplam belge sayisini gostermektedir (tiim belgelerin sayist).

Pr w;,c; iseinumarali kelimenin (terimin) ¢; simfindaki olasili§ini gosterir ve

asagidaki gibi hesaplanir:

5 1+TF w,c; (4.13)
rw,c = :
S Y TR wi
wed'eC;

TF w,c; ifadesi w kelimesinin (teriminin) c; sinifinda goriilme sayisidir.

Son olarak formiil asagidaki sekle doniismiis olur (Saragoglu, 2007).



42

o'
Proc, -JPr w.c,
T i=1
Hgaes d° =argmax w

B S prc [[Prow.c

c'eC i=1

(4.14)

4.4.2. K-NN (En Yakin Komsu) algoritmasi

Naive Bayes smiflandiricilar, smiflandirma kurallarini  egitim  verisini
inceleyerek Ogrenirler. En yakin komsu algoritmalari ise, egitim verisini incelemek
yerine tiimevarimla 6grenirler (Kesgin, 2007).

K-NN (En Yakin Komsu) algoritmasi sorgu vektorinin en yakin K
komsuluktaki vektdr ile siniflandirilmasinin bir sonucu olan denetlemeli 6grenme
algoritmasidir. Bu algoritma ile yeni bir vektorii siniflandirabilmek i¢in dokiiman
vektorli ve egitim dokiimanlar1 vektdrleri kullanilir. Bir sorgu 6rnegi verilir, bu sorgu
noktasina en yakin K tane egitim noktast bulunur. Smiflandirma ise bu K tane nesnenin
en fazla olani ile yapilir. K-NN uygulamas1 yeni sorgu Ornegini siiflandirmak igin
kullanilan bir komsuluk siniflandirma algoritmasidir (Pilaveilar, 2007).

En yakin komsu tabanli siniflandiricilar, egitim siiresince, egitim kiimesinde yer
alan tiim belgeleri belleklerinde tutarlar. Siniflandirilmak tizere bir B belgesi geldigi
zaman, simiflandirict bu belgeye en yakin K adet komsu belgeyi seger. Daha sonra
komsu belgeleri dahil olduklar1 siniflara bakarak bu belgeyi bir veya daha ¢ok sinifa
atarlar (Kesgin, 2007).

K-NN algoritmasinin ¢alisabilmesi i¢in belgeler arasinda bir benzerlik iliskisinin
bulunmas: sarttir. Bu benzerlik iliskisi, belge vektodrleri arasindaki Oklid uzakliklar
bulunarak ya da Kosiniis bezerlikleri hesaplanarak kurulur. Buradan yola ¢ikarak
siiflandirilacak olan sorgu ya da belgenin egitim belgelerinden hangilerine ne kadar
yakinlikta oldugu tespit edilir ve istenilirse en yakin belgenin sinifi ne ise yeni sorgu ya
da belge de bu smifa atanabilir. Siniflandirmaya tabi tutulan sorgu ya da belge tek bir
siifa atanabilecegi gibi, kendisine yakinlik bakimindan en yakin olan n tane belgenin
sinifina da atanabilir.

Bu tez calismasi kapsaminda belge siniflandirma i¢in K-NN algoritmasi

kullanilmistir. K-NN algoritmasinda kullanilacak belge vektorleri, Terim Sikligi Ters
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Belge Siklig1 agirliklandirma yontemiyle olusturulmus, vektorler arasindaki benzerlik

iliskileri de Oklid uzakliklar hesaplanarak kurulmustur.

4.5, Boliim Sonucu

Metinsel verilerin islenmesinde, bilgisayar sistemleri onlara anlamlar ytikleyerek
bir ayristirma islemi yapamaz. Bilgisayarlar, bunun yerine metinlere sadece sekilsel
acidan bakarak bir degerlendirme yapabilirler. Bu da onlarin bir makine oldugunun en
biiyiik gostergesidir. Iste cagimizin bu “akilli” makinelerinin insanlarin kullandig1 dogal
diller ile yazilmig metinleri anlayip yorumlayabilmeleri, yine insanoglunun onlara
aktaracagi bazi dilbilgisi kurallartyla miimkiin olabilmektedir. Bu kuralar1 makinelere
aktarmanin tek yolu ise kodlamadir. Dogal dillerde kullanilan kurallar kodlama
yardimiyla bilgisayarlara aktarilirken en ¢ok iizerinde ¢alisilan ve ¢ok fazla 6nem arz
ettigi disilinlilen algoritmalar govdeleme algoritmalari olmustur. Bu boliimde metin
madenciliginin en 6nemli siireglerinden birisi olan 6n isleme ve 6n isleme igerisinde
onemli bir yere sahip olan govdeleme {iizerinde durulmus, bu giine kadara yapilan
govdeleme calismalar1 ve gelistirilen baz1 govdeleme algoritmalar1 hakkinda bilgiler
verilerek 6n islemenin ve govdelemenin 6nemine vurgu yapilmistir.

Ayrica metinsel belgelerin islenmesinde onlarin matematiksel modellere
donistiiriilmesinin gerekliligi ve vektor uzayr modeli anlatilmistir. Matematiksel olarak
modellenecek belgelerin  vektorlere doniistiiriilmesinde agirliklandirmanin  nasil
yapilacag1 ve agirliklandirmasi yapilan belgelerin de aralarindaki benzerliklerin nasil
bulunacagi konular1 da islenmistir.

Yukarida sayilan tiim siiregleri de igerisine alan metinlerin siniflandirilmasi
konusuna iki farkli yontemle (Naive Bayes ve K-NN (En Yakin Komsu) Algoritmasi)
deginilmistir.

Bu boéliimiin sonunda, 6n isleme ve 6n isleme igerisinde de govdelemenin metin
madenciliinin basarisin1 ¢ok fazla etkileyen siirecler oldugu, dogal dille yazilmis
metinlerin bilgisayarlar tarafindan anlamsal olarak da kategorize edilebilmesi i¢in
kelimelerin mutlaka ¢ekim eklerinden arindirilarak ve yapim ekleriyle kazandiklar1 yeni
anlamalar1 da muhafaza edilerek kullanilabilmesi i¢in gévdelemenin gerekli oldugu
sonuclart ¢ikarilmistir. Bununla birlikte veri madenciliginde metinlerin islenebilmesi
icin onlarin matematiksel modelleme yoluyla ifade edilerek kullanilmalar1 gerektigi de

gorilmiistiir.
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5. DENEYSEL CALISMA

Tez kapsaminda yukarida bahsedilen Tiirk¢e govdeleme yontemlerinin somut bir
sekilde incelenmesi diislinlilmiis ve bu amagcla bir yazilim gelistirilmistir. Gelistirilen
yazilimda govdeleme algoritmalarindan En Uzun Eslesme ve Sabit uzunluk
algoritmasinin 4, 5, 6 ve 7 harfli gévdeleme yontemleri kullanilmastir.

Ayni yazilm biinyesinde belge koleksiyonunda bulunan tiim belgelerin
matematiksel modeli her iki govdeleme algoritmasi icin vektor uzayr modeli
uygulanarak ayri ayr ¢ikarilarak K-NN (En Yakin Komsu) siniflandirma algoritmasi
kullanilarak iki gdvdeleme algoritmasinin smiflandirma {izerindeki basar1 oranlari

hesaplanmustir.

5.1. Govdeleyici ve Sinifandiric1 Yazilim

Yazilim gerceklestirilirken kullanilan programlama dili C# .NET, yazilan toplam
kod satir1 sayist 3890°dir. Bir bilgi erisim sistemi ve belge siniflandirict 6zelligi de
tasiyan bu deneysel yazilimin ¢alismasi ileriki paragraflarda anlatilmistir.

Govdeleme, metin igleme siireglerinde performans: etkileyen en Onemli
siiregclerden biridir. Bu calismamizda gévdeleme islemini gerceklestirmek iizere ham
belgeler ve sorgu ifadeleri iizerinde on isleme asamalarindan, dnce ayristirma stiregleri
— noktalama isaretlerinin atilmasi ve tiim harflerin kii¢iik harfe doniistiiriilmesi - , sonra
da durma kelimelerinin atilmas: sireci isletilmis, belgelerdeki ve sorgu ifadesindeki
gbovdelenecek kelimeler bulunmustur.

Bu ¢aligmamizda, Tablo 4.1°de gosterilen 224 kelimelik listeye 11 adet kelime
daha (Bkz.Tablo 5.1.) ilave edilmis ve 235 kelimelik bir durma listesi elde edilerek
durma kelimelerinin atilmasi siirecinde igerisinde kullanilmistir. Mevcut listeye eklenen

kelimeler asagidakilerdir:
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Tablo 5.1. Eklenen durma sozciikleri listesi

var benim onlarin
gliya senin yeniden
degil onun nerede
kag sizin

On islemenin en son ve en &nemli asamasi olan gdvdeleme igin ise en uzun
eslesme (Maximum Match) ve sabit uzunluklu gévdeleme yontemleri kullanilmistir.
Sabit uzunluklu yontemde her bir terim i¢in gozde uzunlugu 4, 5, 6 ve 7 harf olan dort
farkli gdvdeleme uygulamasi ayr1 ayri test edilmistir.

Govdeleme islemlerinin diginda ayni yazilim biinyesinde metin siniflandirma
uygulamasi da yapilmistir. Metin siniflandirmasi i¢in dncelikle belge koleksiyonumuzda
yer alan 1000 adet belgenin her iki govdeleme algortimas: (En Uzun Eslesme ve Sabit
Uzunluk Algoritmasi) icin, agirliklandirma yontemlerinden Terim Sikligi Ters Belge
Siklig1 kullanilarak vektor uzayr modeli ile matematiksel modelleri ¢ikarilmistir. Daha
sonra belge benzerlikleri Oklid uzakhigi ydntemi kullanilarak tespit edilmis ve metin

siiflandirmasi i¢in K-NN (En Yakin Komsu) algoritmasi kullanilmistir.

5.1.1. Veri Kiimesi

Tez calismasi kapsaminda gerceklestirilen yazilimm En Uzun Eglesme ve Sabit
Uzunluklu Govdeleme yontemlerini test etmek icin {izerinde calisacagi belgelerden

olusan bir veri kiimesi (VK) olusturulmustur. Veri kiimesinde,

e Isletme,

e Iktisat (Ekonomi),

e Sanat tarihi,

e Osmanl tarihi,

e Selguklular tarihi,

e Egitim bilimleri,

e Sebze - meyve gidasi ve iiretimi,
o Fizik,

e Kimya,
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e Biyoloji,
e Tip,

e Arkeoloji,
e Psikoloji,
e Sosyoloji,
e Bilisim.

gibi farkli 15 (on bes) disiplin alanindan ¢ok sayida tez ve makaleden olusan toplam
1000 adet belge bulunmaktadir. VK’nde bu belgelere ait tiim metin igeriklerinin yer
almas1 yazilimdaki siireglerin isletilmesinde hantal bir yapi ortaya ¢ikaracagindan,
dolayisiyla daha fazla zaman kaybma yol agacagindan, veri kiimesine belgelerin

icerigini en iyi temsi eden:

e Belge (Tez-Makale) adi,
o Ozet,

e Anahtar kelimeler,

kisimlari yerlestirilmistir.

Olusturulan veri kiimesindeki belgeler, ayristirma (noktalama isaretlerinin
atilmast ve tiim harflerin kii¢iik harfe doniistiiriilmesi), durma kelimelerinin atilmasi
gibi On isleme siireclerinden gectikten sonra kelime kelime ayrilarak govdeleme
islemine hazir hale getirilir.

Veri kiimesine ait bazi sayisal veriler asagidaki Tablo 5.2‘de goriilmektedir:
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Tablo 5.2. Veri kiimesi sayisal bilgileri

Belge Sayis1 1000
Toplam Kelime Sayisi 327.636
Govdelenecek Toplam Ham Terim Sayisi 266.182
(Durma kelimeleri atildiktan sonra)
Durma Kelimeleri Sayis1 61.454
Belge Basina Ortalama Kelime Sayisi 327,6
EUEA ile Govdelenmis Terim Sayisi 238.496
Belge basina ortalama EUEA ile 238,5
Govdelenmis Terim Sayisi
EUEA ile Birbirinden Farkh Govdelenmis 7.065
Terim Sayisi
SUA (4 Harfli) ile Birbirinden Farkh 11277
Govdelenmis Terim Sayisi
SUA (5 Harfli) ile Birbirinden Farkh 18595
Govdelenmis Terim Sayisi
SUA (6 Harfli) ile Birbirinden Farkh 27158
Govdelenmis Terim Sayisi
SUA (7 Harfli) ile Birbirinden Farkh 35057
Govdelenmis Terim Sayisi

5.1.2. Govde Kelimeler Sozliigii

Ayrigtirma (noktalama isaretlerinin atilmasi ve tiim harflerin kii¢iik harfe
dontstiiriilmesi), sonra da durma kelimelerinin atilmasi islemleri yapildiktan sonra elde
edilen ham terimlerin govdelemesi islemine gecilir. En Uzun Eslesme Algoritmasi
(EUEA) kullanilarak yapilan govdeleme islemlerinin tamaminda, siire¢ icerisinde elde
edilen verilerin gévde olup olmadigini test etmek icin bir Govde Kelimeler Sozlugii
(GKS) kullanilir. Uygulama igerisinde kullanilan GKS, Tiirk¢e’de yer alan 16.006 adet

kelimenin govde hallerini igermektedir.

5.2. En Uzun Eslesme Algoritmasi

Bu yontemde kelime Once belgeye ait olan kelimelerin gdvdelerinin bundugu bir
sozliikte aranir, bulunamadigi takdirde kelime sonundan bir harf silinerek arama iglemi
yeniden yapilir. Siire¢ bir govdenin bulunmasi ya da kelimenin bir harf kalmasi
durumunda sona erer. Bu yontem uygulama acisindan en anlasilir yontemlerden biri

olmakla birlikte, govdeleme sirasinda her bir terim i¢in defalarca sozliikte arama islemi
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yapildig1 i¢in zaman agisindan da kotii bir performansa sahiptir. Ayrica kelime ile ilgisiz

gdvdeleri sonug¢ olarak bulma ihtimali de vardir. Ornegin, aksamamas: kelimesinin

govdesi bu yontemle bulunmak istendiginde govde olarak aksam bulunmaktadir.

Kelimenin ger¢ek govdesi aksa-mak fiilinin kokii olan aksa kelimesidir.

En Uzun Eslesme Algoritmasinin akis diyagrami Sekil 5.1°de gosterilmistir.

[ Ham kelime girisi ]

Govdeler
sozligiinde
var m1?

Govdelenmis terim
olarak ekle

Harf sayisi
1’den fazla
mi1?

[ Sondan bir harf sil

Kelimeyi
govdelenemeyenlere
ekle

<
<

\ 4
SON

Sekil 5.1. En uzun eslesme algoritmasi akis diyagrami

Yukarida kullanilan govdeleme algoritmasinda islenen metinde gegen bir

kelimenin govdeleme asamalar1 agagidaki gibi gerceklesmistir.

En Uzun Eslesme Algoritmasi Nasil Cahlisir?

Ornek Ham Kelime: incelendiginde
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- incelendiginde > govdeler sozliigiinde var mi1? 2> YOK
- harf sayisi 1’den fazla m1? > EVET - sondan bir harf sil
- incelendigind > govdeler sozligiinde var mi1? > YOK
—> harf sayisi 1’den fazla m1? > EVET -> sondan bir harf sil
- incelendigin = govdeler sozliigiinde var mi1? 2 YOK
- harf sayisi1 1’den fazla m1? > EVET - sondan bir harf sil
- incelendigi = govdeler sozligiinde var mi1? 2 YOK
- harf sayis1 1’den fazla m1? > EVET - sondan bir harf sil
- incelendig = govdeler sozliigiinde var m1? > YOK
- harf sayis1 1’den fazla m1? > EVET - sondan bir harf sil
- incelendi = govdeler sozliigiinde var m1? > YOK
- harf sayis1 1’den fazla m1? > EVET - sondan bir harf sil
- incelend - goévdeler sozliigiinde var mi1? 2> YOK
- harf sayis1 1’den fazla m1? > EVET - sondan bir harf sil
- incelen & goévdeler sozliigiinde var mi1? > YOK
- harf sayis1 1’den fazla mi1? > EVET - sondan bir harf sil

- incele > govdeler sozliigiinde var mi1? >VAR - govde = incele

incelendiginde kelimesinin govdesi incele olarak bulunur.

5.3. Sabit Uzunluk Algoritmasi

Sabit Uzunluk Algoritmasi (SUA)’nda govdelenecek her bir terimin gdévdesi
bulunurken o terime ait sabit sayidaki harf govde olarak kabul edilir. Bu yontemi
kullanan aragtirmacilar yaptiklar1 ¢aligmalarda farkli sayida harfi gévde kabul ederek
caligmalar yapmislardir. Asagida bahsedilecek olan deneysel calismada, bu govdeleme
yontemi 4, 5, 6 ve 7 harfli gévdeleme yapilarak dort farkli sekilde denenerek bilgi

erigimi lizerindeki performanslari incelenmistir.
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Sabit Uzunluk Algoritmasinin akig diyagrami Sekil 5.2°de gosterilmistir.

[ Ham kelime girisi ]

Harf sayisi
> Sabit
uzunluk

e N
Bastan Sabit Uzunluk
kadar harfi al
1\ J
Y
e N
Govdelenmis terim
olarak ekle
N\ J
v
SON

Sekil 5.2. Sabit uzunluk algoritmas1 akig diyagrami

5.4. Govdeleme Algortimalarimin Gergeklestirilmesi

Eger veri kiimesi lizerinde bir belge aramasi yapilacak ise dnce sorgu ifadesi
girilir ve hangi govdeleme algoritmas1 (EUEA: En Uzun Eslesme Algoritmasi, SUA:
Sabit Uzunluk Algoritmasi) kullanilarak bilgi erisimi yapilmak isteniyorsa o segilir,
ardindan butonuna basilir.

Program ilk olarak kullanici tarafindan girilen sorgu ifadesini sirasiyla metin 6n
isleme siireclerine alir. Once sorgu ifadesi igerinse gecen tiim noktalama isaretlerini
temizler. Daha sonra sorgu ifadesinin tamaminda gecen tim harfleri kiigiik harfe
dontistiirlir. Boylece sadece On isleme sirasinda degil, tim metin isleme siire¢lerinde
karsilagilabilecek olasi karsilagtirma problemleri bertaraf edilmis olur. Bu igslemlerden
sonra sorgu metni kelimelere ayrilir. On islemenin diger énemli bir adim1 da durma

kelimelerinin atilmast islemidir. Durma kelimeleri (Bkz. Tablo 4.1) de sorgu



ifadesinden ¢ikarildiktan sonra gévdelenecek ham terimler elde edilmis olur. Asagida

Tablo 5.3°te 6rnek bir sorgu ifadesi ve igleyen siirecler gosterilmistir:

Tablo 5.3. Sorgu ifadesinin iglenmesi

Ornek Sorgu: | Kiiresellesme, kurumsallasma iliskisinin incelenmesi ve teknoloji
kullanima.
Noktalama Kiiresellesme kurumsallagsma iligkisinin incelenmesi ve teknoloji
isaretlerinin kullanimi
atilmasi:
Tiim harflerin | kiiresellesme kurumsallagma iliskisinin incelenmesi ve teknoloji
kiiciik harfe kullanimi
doniistiiriilmesi:
Kelimelere kiiresellesme
ayrilmasi: kurumsallagsma
iliskisinin
incelenmesi
ve
teknoloji
kullanimi
Durma kiiresellesme
kelimelerinin | kurumsallagsma
atilmasi sonucu | iliskisinin
ham terimler: | incelenmesi
teknoloji
kullanimi

Yukarida bahsedilen siirecler hem En Uzun Eslesme hem de Sabit Uzunluklu
Govdeleme yontemleri i¢in ¢alismaktadir.

EUEA segilerek arama islemi baglatildiginda dnceki siireclerde elde edilen ham
terimler, yukarida bahsedilen en uzun eslesme algoritmasi kullanilarak govdelenir ve
her ham terimin bir gévdelenmis terim hali olusturulur. Asagidaki Tablo 5.4‘te 6rnek
sorguya ait ham terimlerin En Uzun Eglesme algoritmasina gore govdelenmis halleri

bulunmaktadir.
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Tablo 5.4. Ham terimlerin EUEA ile gévdelenmesi

Ham Terimler EUEA ile Govdelenmis Terimler
kiiresellesme kiiresel
kurumsallasma kurumsal
iligkisinin iligki
incelenmesi incele
teknoloji teknoloji
kullanimi kullan

Yukarida sorgu ifadesi icin isletilen siireglerin tamami (ayristirma, durma
kelimelerinin atilmasi ve govdeleme) veri kiimesinde yer alan tiim belgeler i¢cin de
aynen isletilir. Tabil ki burada sorgu ifadesinden farkli olarak bir belgeye ait olan bir
degil ti¢ grup veri (belge adi, 6zet, anahtar kelimeler) goriiyoruz. Siiregler baglatilmadan
once bu li¢ grup veri birlestirilerek bir belgeye ait olan tek bir veri kiimesi olusturulur.
Bu veri kiimeleri olusturulurken bir belgeye ait olacak kelime sayis1i en fazla 1000
kelime ile smirlandirilmistir. Her belge igin kelime sayisinin maksimum 1000, belge
sayisinin da 1000 oldugu diistiniildiigiinde veri kiimesinde yer alan 1000 x 1000 toplam
1.000.000 (en fazla) kelime {lizerinde islem yapabilecek bir bilgi erisim sistemi
tasarlanmustir. Yani yukaridaki 7 (yedi) kelimeden olusan sorgu 6rnegi i¢in igletilen tiim
siiregler veri kiimesi iizerinde yer alabilecek (en fazla) 1.000.000 kelime igin
isletilebilecektir.

Programin kullandigi bir diger govdeleme algoritmasi Sabit Uzunluk
Algoritmast (SUA)‘dir. Bu yontemin isletilmesinde de govdeleme islemine gecilmeden,
ilk olarak kullanici tarafindan girilen sorgu ifadesi sirasiyla metin 6n igsleme siireglerine
almir. Once sorgu ifadesi icerisinde gecen tiim noktalama isaretleri temizlenir. Daha
sonra sorgu ifadesinin tamaminda gecen tiim harfler kiicik harfe dontstiiriliir.
Ardindan kelimelere ayrilan sorgu ifadesi icerisinde gecen durma kelimeleri temizlenir.
Boylece govdelenmek tizere ham terimler elde edilir.

SUA ile, gbvdelemeye hazir olan ham terimlerin ilk 4, 5, 6 ve 7 harfleri alinir ve
ayni yontemle dort farkli govdeleme islemi yapilarak govdelenmis terimler listesi

(GTL) elde edilir (Bkz. Tablo 5.5).



Tablo 5.5. Ham terimlerin SUA ile gévdelenmesi

Ham Terimler | 4 Harfli | 5 Harfli 6 Harfli 7 Harfli
Govdeler | Govdeler | Govdeler | Govdeler
kiiresellesme kiire kiires kiirese kiiresel
kurumsallagsma | kuru kurum kurums kurumsa
iligkisinin ilis iligk iligki iligkis
incelenmesi ince incel incele incelen
teknoloji tekn tekno teknol teknolo
kullanimi kull kulla kullan kullani

5.4.1. Ornek uygulamalar

53

Olusturulan govdeleyici yazilimm VK iizerinde bilgi erisimi yapabilmesi i¢in

ornek sorgulamalar yapilmis ve bu Ornek sorgular hem EUEA hem de SUA ile

isletilerek deney sonuclar1 agagida verilmistir.

e Ilk Sorgulama:

Sorgu Ifadesi: “Turizm sektoriinde otellerin sorunlari lizerine ¢oziimler var m1?”

Tablo 5.6. ilk sorgu ifadesinin islenme siiregleri

Sorgu: Turizm sektoriinde otellerin sorunlari {izerine ¢dziimler var mi?
Noktalama Turizm sektoriinde otellerin sorunlari lizerine ¢ézlimler var mi1
isaretlerinin
atilmasi:
Tiim harflerin | turizm sektoriinde otellerin sorunlari lizerine ¢éziimler var mi1
kiiciik harfe
doniistiiriilmesi:
Kelimelere turizm
ayrilmasi: sektoriinde
otellerin
sorunlari
lizerine
¢cOzlimler
var
mi1
Durma turizm
kelimelerinin | sektoriinde
atilmasi sonucu | otellerin
ham terimler: | sorunlari
lizerine

¢Oziimler
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En Uzun Eslesme Algoritmasimin Uygulanmasi

EUEA hem sorgudaki ham terimlerin hem de veri kiimesindeki ham terimlerin
govdelenmesi icin kullanilir. Bu govdeleme islemleri esnasinda bir ¢ok kez GKS’ne
bakilarak o anki verinin gévde olup olmadigi sorgulanir. Eger veri GKS’de bir kelime
ile eslesirse GTL ne eklenir.

Tablo 5.7. ilk sorgu ifadesi i¢in GKS ile karsilastirma sayilar

Durma kelimelerinin EUEA ile govdelenmis GKS ile karsilastirma
atilmasi sonucu ham terimler sayilari
terimler

turizm turizm 0
sektorlinde sektor 5
otellerin otel 6
sorunlari sorun 5
lizerine iz 6
¢Oziimler ¢Oziimle 2
Toplam: 24

Terim Basina Ortalama GKS Karsilastirma Sayisi: 24 /6=4

Yukaridaki Tablo 5.7°de goriildigli gibi sadece sorgu ifadesindeki ham
terimlerin gévdelenmesinde 24 (yirmi dort) kez GKS ile karsilastirma islemi
yapilmistir. GKS’nde 16.006 adet govde kelime oldugu ve her verinin bu goévde

kelimelerin her biri ile karsilastirilacag: diisiiniiliirse, sadece sorgu ifadesi i¢in;

24 x 16.006 = 384.144 (5.1)

adet karsilastirma islemi yapilmstir.

Benzer sekilde veri kiimesinde yer alan 266.182 adet govdelenmemis ham
terimin her birisi i¢in de GKS ile karsilastirmalar yapilmistir. Sorgu ifadesinin
govdelenmesi ile hesaplanan terim basina ortalama GKS karsilastirma sayisi temel

alindiginda;

Ham terim sayisi: 266.182
Terim basina GKS ile ortalama karsilastirma sayisi: 4
GKS*ndeki kelime say1si: 16.006
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Yukaridaki sayisal veriler 15181nda veri kiimesinin gévdelenmesi sirasinda;

266.182 x 4 x 16.006 = 17.042.036.368 (5.2)

adet karsilastirma islemi yapilmistir.

Sonug olarak ilk sorguda GKS ile yapilan toplam karsilastirma sayisi;

17.042.036.368 + 384.144 = 17.042.420.512 (5.3)

olarak bulunur.

Sorgudan elde edilen govdelenmis terimler ile veri kiimesinden elde edilen

govdelenmis terimler karsilagtirilmigtir.

Veri kiimesindeki gévdelenmis terim sayisi: 238.496

Sorgudaki govdelenmis terim sayisi: 6

Sorgudaki terimler ile veri kiimesindeki terimlerin karsilastirma sayisi

238.496 X 6 = 1.430.976 (5.4)

EUEA’nda toplam karsilastirma sayisi: 17.043.851.488

Yukaridaki bazi sayisal bilgileri verdikten sonra sorgu sonucunda meydana

gelen bilgi erisim ¢iktilarina bakalim:

Sorgudaki govdelenmis terimler ile veri kiimesindeki govdelenmis terimlerin
karsilastirilmast sonucunda en fazla terimin eslestigi ilk bes belge ile ilgili bilgiler

asagida Tablo 5.8°de verilmistir.
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Tablo 5.8. ilk sorgudan EUEA ile elde edilen bilgi erisim ¢iktilari

Eslesen Belge Belge ad1 Sorguyla
Govdelenmis | No Igisi

Terim Sayisi Var m?
24 2 Tiirkiye Kiiresel Krizin Neresinde? Evet
21 205 Kurumsallasma, Turizm Isletmeleri Evet

20 63 Turizm Sektoriinde E-Ticaret Evet
Uygulamalari: Nevsehir ornegi
17 43 Tiirkiye’de Turizm Otel Isletmeciligi Evet
Alaninda Egitim Veren Yiiksekogretim
Kuruluslarindaki Egitimcilerin Turizm
Mesleki Egitiminin Etiksel A¢idan
incelenmesine Yonelik Bir Alan
Arastirmasi

17 973 Sigmund Freud Hayir

Sorguyla Ilgili Kayitlarda Eslesen Toplam Terim Sayisi : 82

EUEA ile ilk sorgulamanin yapilmas1 ve bilgi erisim ¢iktilarinin elde edilmesi 3

saat 49 dakika 13 saniye siirede tamamlanmustir.

Uygulamanin ekran ¢iktist Sekil 5.3°te goriilmektedir.

\'.Lisans Tez Cahsmasi _I_I- =] 1‘
Sorgu: Belgeler:
Turizm sektariinde otellerin sorunlan Belge Givdele I kimlik ad anahtar sinif | «
izerine goizimler var mi? 1 KORESELLESME, BiLGI TEKN da izes Kiirsselesme, . |2
Vivee | _viokEues | 2 | TORKIYE KDRESEL KRIZIN N | Tiitkipe ekonomisi 2001 krizi sorn 2
Sorgula I YT Oku SUA I 3 Tiitkiye ekonomisi 2008 sonu E konominin reel kesiminde Lnetin 2
@ EUEY © SUY  Farkh Bul | wid.1] | Oklid | KNN Basansi | 4 CUMHURIYETTEN GOMOMUZ... | Curhuripet ilk kuruldugiunda osma 2
I3 INHES L L A hd
En uzun Eglegme [Maximum Match] I Sahit Uzunluklu Ei:ivdelemel
Sorgudaki Gavdelemeli
Govdelenmis Terimler  Terim Sayilan: SORGU SONUCLARI:

. 1. kamtta: 3 - Onerilen Belge: Gvd. Baglama:
UATTEL 2. kayitta: 24 : 16122010 12.07:26
sektor 3. kamtta: 7 Bel_ge Mo 2
otel 4. kamwtta: 0 Terim Sapisi - 24 Gvd. Bitig:

SOIUN 5. kawtta: 3 - i iZi i
iz 6. Kagtta 1 Belge Ad : TORKIYE KORESEL KRiZiN NERESINDE 1E12.0010 121744
goziimle 7. kaptta: 2 =
8. kaptta- 0 ik 5 Belge:
9. kaptta: 1 24 Terim: TORKIVE KORESEL KRIZIN NERESINDE Sorgu Baglama:
10. kaptta: 3 21 Terim: KURUMSALLASMA TURIZM |§LETMELERI 20.12.201011:58:21
11. kamtta: 0 20 Terim: TURIZM SEKTORDNDE E-TICARET UYGULAMALARI: NEVSEHIR DRNEG] S )
12 kaptta: 0 17 Terim: TORKIYE'DE TURIZM OTEL ISLETMECILIEI ALANINDA EGITIM VEREN YOKSEKOBRETIM g poc.
13. kapitta: 4 17 Terim: SIGMUND FREUD g i
14. kaptta: 0 LI 20.12.201011:58:29
Sorgudaki Govdelemesiz
Ham Terimler Terim Sayilan: SORGU SONUCLARI:
1. kawtta: 0 il Unerilen Belge:
2. kaptta: 2 Belge No - 63
3. kaptta: 0 bt ?e o
4 kawitta: 0 Tenim Sapisi: 13
g- tg;:{:: |1] Belge Adi - TURIZM SEKTOROMDE E-TiCARET UYGULAMALARI: NEVSEHIR ORP
7: ka_vltla; L1} L
8. kawtta: 0 ilk 5 Belge:
9. kaptta: 1 12 Terim: TURIZM SEKTORONDE E-TICARET UYGULAMALARI: NEVSEHIR ORNEGI
10. kaptta: 1 12 Terim: SIGMUND FREUD
11. kawtta: 0 11 Terim: TORKIYE'DE TURIZM OTEL ISLETMECILIGI ALANINDA EGITIM VEREN YOKSEKOGRETIM
12. kamtta: 0 10 Terim: KURUM SALLA§MA TURIZM I§LETMELERI
13. kaptta: 0 7 Terim: FOTOGRAFGILIGIN PERSPEKTIFINDEN
14. kamwtta: 0 ;I
izleme Ekrami

Sekil 5.3. i1k sorgu i¢in EUEA ekran ¢iktis
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Sabit Uzunluk Algoritmasinin Uygulanmasi

SUA hem sorgudaki ham terimlerin hem de veri kiimesindeki ham terimlerin
govdelenmesi i¢in kullanilir. Bu govdeleme islemleri esnasinda GKS kullanilmaz. Bu
govdeleme yonteminde ham terimlerin basindan itibaren belli sayida karakteri alinarak
ham terimin govdelenmis hali elde edilir. Bu yontem kullanilirken sorgudaki govde

uzunlugu 4, 5, 6 ve 7 harfli olacak sekilde dort farkli govdeleme yapilmis ve bunun

akabinde dort farkli erisim ¢iktisi elde edilmistir.

Tablo 5.9. ilk sorgudaki ham terimlerin SUA ile gévdelenmesi

Ham Terimler | 4 Harfli | 5 Harfli 6 Harfli 7 Harfli
Govdeler | Govdeler | Govdeler | Govdeler
turizm turi turiz turizm turizm
sektoriinde sekt sekto sektor sektori
otellerin otel otell otelle oteller
sorunlari soru sorun sorunl sorunla
lizerine lzer lzeri lizerin lizerine
coziimler ¢ozl ¢Ozim ¢cOziiml ¢Ozlimle

Yukaridaki Tablo 5.9‘da sorgu ifadesi i¢cinde gegen terimlerin SUA ‘na gore (4,
5, 6 ve 7 harfli) govdelenmis halleri goriilmektedir. Ayn1 govdeleme yoOntemi
kullanilarak veri kiimesinde bulunan 266.182 adet ham terim de govdelenerek, ayni

sayida govdelenmis terim elde edilmistir.

Kabul edilen her bir gévde uzunlugu (4, 5, 6 ve 7) igin sorgudan elde edilen

govdelenmis terimler ile veri kiimesinden elde edilen govdelenmis terimler

karsilastirilmistir.

Veri kiimesindeki govdelenmis terim sayisi: 266.182

Sorgudaki govdelenmis terim sayisi: 6

Bir gévde uzunlugu i¢in yapilan karsilagtirma sayisi:

266.182 x 6 = 1.597.092 (5.5)



Dort govde uzunlugu i¢in yapilan toplam karsilastirma:

1.597.092 x 4 = 6.388.368

Yukaridaki bazi sayisal bilgileri verdikten sonra sorgu sonucunda meydana

gelen bilgi erigim ¢iktilarina bakalim:

Sorgudaki govdelenmis terimler ile veri kiimesindeki gdvdelenmis terimlerin

karsilagtirilmast sonucunda en fazla terimin eslestigi ilk bes belge ile ilgili bilgiler

asagida Tablo 5.10°da verilmistir.

(5.6)

Tablo 5.10. ilk sorgudan SUA ile elde edilen bilgi erisim ciktilar1

4 HARF 5 HARF 6 HARF 7 HARF
& o o~ o~
£ € £ €
akn | 2l g | 22 22| 3|2 2
SIRASI 2 P é vE’ F é vE’ 2 é. 2 F) é’n
5|2 | £ |5 || £ |5 || £ |5 |a8]| &
Ll S L S Ll S Ll S
o go o o
3 8 ] ]
1 41 |752 |Hayir|{24 |2 Evet (21 |2 Evet (16 |63 |Evet
2 27 |205 |Evet |21 |[205 |Evet (21 |205 |Evet |15 |43 |Evet
3 25 |2 Evet (17 |63 |Evet |17 |63 |Evet |15 |205 |Evet
4 24 |63 |Evet (17 |973 |Hayir{17 |973 |Hayir|15 |[973 |Hayir
5 18 |996 |Hayir|16 |43 |Evet |16 (43 |Evet (14 |2 Evet
253
s a 5
€23
3 c 76 78 75 60
S SE
=43 g
80w +
- o

SUA ile ilk sorgulamanin yapilmasi ve bilgi erisim ¢iktilarinin elde edilmesi 6

saniye siirede tamamlanmistir.

Uygulamanin ekran ¢iktis1 Sekil 5.4’te goriilmektedir.




Y.Lisans Tez Calismas: =8|
Sorgu: Belgeler:
Turizm sekttriinde otellerin sonnlan Belge Givdele I kimlik. ad ozet anahtar simif a
Lzerine gozUmler var m? » KORESELLESM. .. |Kiresellegme, so.. | Kiresellesme, Kii... |2
VIiYaz | wviokebuea | | .
2 TURKIYE KORE... | Turkiye ekonormis.. 2
Sorgula I VT Oku SUA I 3 Tiirkiye ekonomis. . | Ekonominin reel .. 2
© EUEY & SUY  Farkh Bul | wid.1l | Oklid | KNN Basansi | 4 CUMHURIFETT... | Curnhuriyet il kur 2
c Lt oo Lt 14
En uzun Eglegme [Maximum Match) Sabit Uzunluklu Govdeleme |
4 Harfli 1. kapitta: f’ Dnerilen Belge: Gwd. Baglama:
Luri 2. lkayitta: 25 Eelge Mo 75z Terim Sayisi: 41 Belge di:  Giztiniirlik 20.12.2010 12:44:22
ekt 3. kayitta: 7 Tt s
otel < leayitta: 0 Tk Belge: Gvd. Bitis:
or 5 lapitra: 3 41 Terim: GOZONDRLOK 1 ‘ . Bitig:
; 5. kapitta: 2 27 Terim: KURUMSALLASMA TURIZM ISLETMELER
:::L 7_,@;“3:2 25 Terim: TORKIYE KORESEL KRIZIN NERESINDE 20122010 12.44:26
3 lapitta 0 24 Terim: TURIZM SEKTORUNDE E-TICARET UYGULAMALER]: NEVSEHIR ORNESI
3. keayitra: 1 7 L Terim: Py ZERAA FARKL YAKLAS IMLAR:
S Harfli 1 kapitta: 3 3 Onerilen Belge: Sorgu Baglama:
turiz. 2. kapitta: 24 . .
e 3.kai\tta:? BelgeMo: 2 Terim Sapisi: 24 Belge#di:  TORKIVE KORESEL KRIZIN NERESINDE 20129010 17 4438
el 4. kayitia: 0 L it
orun 5 lapitta 24 Terim: TORKIYE KORESEL KRIZIN NERESINDE Sorgu Bitig:
izeri & kapitea: 1 21 Terim: KURUMSALLAS MA TURIZM |§LETMELER|
izim 3 kapitta: 2 17 Terim: TURIZM SEKTORUNDE E-TICARET UYGULAMALARL: NEVSEHIR ORNESI 2012.2010 12 44:44
9 kapitia: 0 17 Terim: S1GMUND FREUD
3 apitta: 1 x| |16 Terim: TORKITEDE TURIZM DTEL ISLETMECILIE| ALANIND:S ESITIM YEREN YOKSEKDBRETIM KURULUSLAR INDAK] EBITIMCILERIN TURIZM ME
€ Harfli 1. kayitta: 2 ﬂ Onerilen Belge:
turizm 2. kayitts: 21 BelgeMo: 2 Terim Saizi: 21 Belgesdi: TURKIYE KORESEL KRIZIN MERESINDE
ekt 3. kayitta: 6 T
atelle 4. layitea: 0 elge
sorun 5. kayitta: 1 21 Terim: TURKIYE KORESEL KRIZIN NERESINDE
izerin 6. kayitta: | 21 Terim: KURUMSALLASMA TURIZM IGLETMELER|
i 7. kayitta: 2 17 Terim: TURIZI $EKTURINDE E-TICARET UYGULAMALARL: NEVSEHIR ORNES]
3. kayitta: 0 17 Terim: §1GMUND FREUD
9. kayitta: 1 7| 15 Terim: TORKIYEDE TURIZM OTELISLETME CILI ALBNIND ERITIMVEREN YOKSEKOSRETIM KUR LLUSLARINDAK] E ITIMCI LERIN TURIZM ME

7 Harfli

Onerilen Belge:
BelgeMo: 63 Term Sapisi: 16 Belgesdi: TURIZM SEKTORUMDE E-TICARET UYGULSMALSRI: NEVSEHIR URMER

16 Terim: TURIZM SEKTORONDE E-TICARET UYGULAMALARI: NEVEHIR ORNESI

15 Terim: TORKITE'DE TURIZM OTEL ISLETMECILIS] ALANIMD ESITIM wEREM YOKSEKD SRETIM KURULUGLARIMDK| ESITIMCILERIM TURIZM ME
15 Terim: KURUMSALLASMATURIZM ISLETMELER|

15 Terim: SIGMUND FREUD

14 Terim: TORKIYE KORESEL KRIZIN NERESINDE

izleme Ekran

Sekil 5.4. i1k sorgu i¢in SUA ekran ¢iktist

EUEA ve SUA Erisim Ciktilarinin Degerlendirmesi

EUEA ‘nin toplam eslesen terim sayist 82 olduguna gore;

Sabit Uzunluk Algoritmasimnin, En Uzun Egslesme Algoritmasina yakinlagsma

degerleri agsagidaki gibi hesaplanir

4 Harfi govdeleme igin: 76 / 82 = 0,93 (%93)
5 Harfi govdeleme icin: 78 / 82 = 0,95 (%95)
6 Harfi govdeleme igin: 75/ 82 =0,91 (%91)
7 Harfi govdeleme igin: 60 / 82 = 0,73 (%73)

En Uzun Eslesme Algoritmasinda elde edilen ¢iktilara gore, 2 numarali

“Tiirkiye Kiiresel Krizin Neresinde” adli belge, en fazla eslesen terime sahip, yani

aranan konuya en uygun belgedir. Sabit Uzunluk Algoritmasi1 sonuglaria gore de en

yakin sonucu (%95) iireten 5 harfli govdeleme yonteminde de ayni belgenin en uygun

belge oldugunu goriiyoruz.
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e ikinci Sorgulama:

Sorgu ifadesi: “Niikleer enerji gercekten zararl olsayds, iilkemizde uygulanmazdi.

Tablo 5.11. ikinci sorgu ifadesinin islenme siirecleri

Sorgu: Niikleer enerji ger¢ekten zararli olsaydi, lilkemizde uygulanmazdi.
Noktalama Niikleer enerji ger¢ekten zararli olsaydi iilkemizde uygulanmazdi
isaretlerinin
atilmasi:
Tiim harflerin | niikleer enerji gergekten zararli olsaydi tilkemizde uygulanmazdi
kiiciik harfe
doniistiiriilmesi:
Kelimelere niikleer
ayrilmasi: enerji
gercekten
zararli
olsaydi
iilkemizde
uygulanmazdi
Durma niikleer
kelimelerinin | enerji
atilmasi sonucu | gercekten
ham terimler: | zararl
olsaydi
ilkemizde
uygulanmazdi

En Uzun Eslesme Algoritmasinin Uygulanmasi

Ik sorgu i¢in uygulananlar bu sorgu i¢in de aynen uygulandigi igin detaya tekrar

girilmeyecektir.

Tablo 5.12. ikinci sorgu ifadesi i¢in GKS ile karsilastirma sayilar

Durma kelimelerinin EUEA ile Govdelenmis GKS ile karsilastirma
atilmasi sonucu ham terimler sayilari
terimler
niikleer niikleer 0
enerji enerji 0
gercekten gercekten 0
zararl zarar 3
olsaydi ol 6
tilkemizde iilke 6
uygulanmazdi uygula 7
Toplam: 22
Terim Basina Ortalama GKS Karsilastirma Sayisi: 22 [ 7=3,14
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Yukaridaki Tablo 5.12°de goriildiigii gibi sadece sorgu ifadesindeki ham
terimlerin govdelenmesinde 22 (yirmi iki) kez GKS ile karsilagtirma iglemi yapilmistir.
GKS’de 16.006 adet govde kelime oldugu ve her verinin bu gévde kelimelerin her biri
ile karsilastirilacag diisiintiliirse, sadece sorgu ifadesi i¢in;

22 x 16.006 = 352.132 (5.7)

adet karsilastirma islemi yapilmstir.

Veri kiimesi i¢in yapilan GKS ile karsilastirma sayilari ilk sorguda hesaplanarak

17.042.036.368 olarak bulunmustu.

Sonug olarak ikinci sorguda toplam yapilan GKS ile karsilastirma sayist;

17.042.036.368 + 352.132 = 17.042.388.500 (5.8)

olarak bulunur.

Sorgudan elde edilen govdelenmis terimler ile veri kiimesinden elde edilen

govdelenmis terimler karsilagtirilmigtir.

Veri kiimesindeki govdelenmis terim sayisi: 238.496

Sorgudaki govdelenmis terim sayisi: 7

Sorgudaki terimler ile veri kiimesindeki terimlerin karsilastirma sayisi

238.496 X 7 = 1.669.472 (5.9)

EUEA’nda toplam karsilastirma sayisi: 17.044.057.972

Yukaridaki bazi sayisal bilgileri verdikten sonra sorgu sonucunda meydana

gelen bilgi erigim ¢iktilarina bakalim:
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Sorgudaki govdelenmis terimler ile veri kiimesindeki govdelenmis terimlerin
karsilagtirilmast sonucunda en fazla terimin eslestigi ilk bes belge ile ilgili bilgiler

asagida Tablo 5.13’te verilmistir.

Tablo 5.13. ikinci sorgudan EUEA ile elde edilen bilgi erisim ciktilar:

Eslesen Belge Belge ad1 Sorguyla
Govdelenmis | No Tigisi
Terim Sayisi Var m?
51 693 Niikleer Enerji Evet

50 725 Birlik ve Termodinamik Hayir

48 303 Degisik Yorelerden Sumak (Rhus Coriaria | Hayir

L.) Meyvesinin Ayrintih Kimyasal Bilesimi
ve Oleorezin Uretiminde Kullamlmasi
Uzerine Arastirma

45 971 Otanazi Hayir

44 768 Niikleer Teknolojinin Riskleri Evet

Sorguyla ilgili Kayitlarda Eslesen Toplam Terim Sayist : 95

EUEA ile ilk sorgulamanin yapilmas1 ve bilgi erisim ¢iktilarinin elde edilmesi 3
saat 59 dakika 8 saniye siirede tamamlanmustir.

Uygulamanin ekran ¢iktis1 Sekil 5.5°te goriilmektedir.
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===
rgu: Belgeler:
hiikleer eneri gergekien zararlh Belge Givdele kimlik ad anahtar sinif | &
olsapd, Ukemizde uygulanmazd, 1 KURESELLESME. BILGI TEKM... [€F son pillarda lizerind... [JEIERI IR
W = | PATROEUIENES I 2 TURKIYE KIORESEL KRIZIM ... | Tiirkipe ekonarmisi 2001 krizi sonr... 2
Sorgula | VT Oku SUA I 3 Tuitkipe ekaonamisi 2008 sonu Ekonominin reel kesiminde retin .. 2
@ EUEY ¢ SUY  Farkh Bul | wid.1l | Oklid | KNN Basansi | 4 CUMHURIYETTEN GOMUOMUZ... | Curnhuripet ik kurildugiunda osma 2
[~ NN Cal, (RT) 14 =
En uzun Eslesme [Maximum Match) | Sabit Uzunluklu G gvdeleme |
Sorgudaki Gavdelemeli
Govdelenmis Terimler  Terim Sayilan: SORGU SONUCLARI:

. 1. kaptta: 3 - DOnerilen Belge: Gvd. Baglama:
niikleer 2. Kapitta: 21 Belge Mo - 693 6122010120726
enerji 3. kawtta: 20 N
gergeklen 4. kawitta: 12 Terim Sayist = 51 Gd. Bitis:
zarar b. kaptta: 28 . il i
ol E. kawtta: 27 Belge Adi:  Hikleer Enerii 16122010 1217:44
iilke 7. kaptta: 1 =
uygula 8. kaptta: 1 ilk 5 Belge:

9. kawtta: 0 51 Terim: NOKLEER ENERJI Sorgu Baglama:

10. kaptta: O 50 Terim: BIRLIK VE TERMODINAMIK 2012.2001012.14:39

11. kamtta: 1 4% Terim: DEGISIK YORELERDEN SUMAK [RHUS CORIARIA L) MEYWESININ AYRINTILI KIMYASAL S )

12. kaptta: 23 45 Terim: OTANAZI Sorgu Bitis:

13. kamitta: 1 44 Terim: NOKLEER TEKNOLOJININ RISKLERI b 5

14. kaptta: 3 ;I 2012.201012:14:43
Sorgudaki Govdelemesiz

Ham Terimler

Terim Sayvilan:

1. kantta:
2. kawtta:
3. kawtta:
4. kawtta:
B. kawtta:
b. kawtta:
7. kawtta:
8. kawtta:
9. kawtta:

coooNoaNe

10. kaptta:
11. kamtta:
12. kamtta:
13. kamtta:
14. kaptta:

4

= |

S0RGU SO0NUGLARI:

Unerilen Belge:

Belge No -

Tenm Saysi :

Belge Adi -

ilk 5 Belge:

693
18

Miikleer Enerji

1% Terim: NOKLEER ENERJI

17 Terim: ELEKTRONLARIN BIR BASKA FONKSIYONU: RENKLER
16 Terim: OLDOROCO NOKLEER ARTIKLAR
16 Terim: BIRLIK WE TERMODINAMIK

11 Terim: ATOMDA FISYON OLAYI

izleme Ekran

Sekil 5.5. ikinci Sorgu i¢in EUEA ekran ¢iktis1.

Sabit Uzunluk Algoritmasinin Uygulanmasi

Bu yontem kullanilirken sorgudaki gévde uzunlugu 4, 5, 6 ve 7 harf olacak

sekilde dort farkli govdeleme yapilmis ve bunun akabinde dort farkli erisim ¢iktisi elde

edilmistir.

Tablo 5.14. ikinci sorgudaki ham terimlerin SUA ile govdelenmesi

Ham Terimler | 4 Harfli | 5 Harfli 6 Harfli 7 Harfli
Govdeler | Govdeler | Govdeler | Govdeler
niikleer niikl niikle niiklee niikleer
enerji ener enerj enerji enerji
gercekten gerg gerge gercek gercekt
zararl zara zarar zararl zararli
olsaydi olsa olsay olsayd olsaydi
iilkemizde ilke ilkem ulkemi lilkemiz
uygulanmazdi | uygu uygul uygula uygulan
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Yukaridaki tabloda sorgu ifadesi i¢inde gegen terimlerin SUA ‘na gore (4, 5, 6 ve
7 harfli) govdelenmis halleri goriilmektedir. Ayn1 govdeleme yontemi kullanilarak veri
kiimesinde bulunan 266.182 adet ham terim de gévdelenerek, ayni sayida govdelenmis

terim elde edilmistir.

Kabul edilen her bir gévde uzunlugu (4, 5, 6 ve 7) igin sorgudan elde edilen
govdelenmis terimler ile veri kiimesinden elde edilen gdvdelenmis terimler

karsilastirilmistir.

Veri kiimesindeki govdelenmis terim sayisi: 266.182

Sorgudaki govdelenmis terim sayisi: 7

Bir gévde uzunlugu i¢in yapilan karsilagtirma sayisi:

266.182 x 7 = 1.863.272 (5.10)

Dort govde uzunlugu i¢in yapilan toplam karsilagtirma:

1.863.272 x 4 = 7.453.088 (5.11)

Yukaridaki bazi sayisal bilgileri verdikten sonra sorgu sonucunda meydana
gelen bilgi erigim ¢iktilarina bakalim:

Sorgudaki govdelenmis terimler ile veri kiimesindeki govdelenmis terimlerin
karsilagtirilmast sonucunda en fazla terimin eslestigi ilk bes belge ile ilgili bilgiler

asagida Tablo 5.15’te verilmistir.
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Tablo 5.15. ikinci sorgudan SUA ile elde edilen bilgi erisim ¢iktilar:

4 HARF 5 HARF 6 HARF 7 HARF
CIKTI g =] é’ o 2 () é o g ] é o g ] é o
srasl | & | 5 |2E| &8 | 5 |=E| 8|5 |=E| 8| % |=¢E
E| D |S5| E| 2 |S5| E| 2|55 E| 2|55
= @ > = 4 > = @ > = 4 o >
e s @ |g &% |8
1 33 | 693 |Evet [29 |683 |Hayir|29 |683 |Hayir[19 |693 |Evet
2 30 |725 |Hayir|29 |[725 |Hayir[{29 |725 |Hayir|18 |683 |Hayir
3 29 | 683 |Hayir|27 (693 |Evet |25 |693 |Evet |16 |715 | Evet
4 26 |971 |Hayir|24 (715 |Evet |24 |715 |Evet |16 |725 |Hayir
5 24 | 715 |Evet (24 |988 |Hayir|20 | 671 |Hayir|15 |943 | Hayir
T E
283
353 57 51 49 35
] 3‘ 7]
B

EUEA ile ilk sorgulamanin yapilmas1 ve bilgi erisim ¢iktilarinin elde edilmesi 7
saniye siirede tamamlanmustir.

Uygulamanin ekran ¢iktis1 Sekil 5.6’da goriilmektedir.
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rgu: Belgeler:
MNikleer enerji gergekten zararh Belge Givdele I kimlik. ad ozet anahtar simif -
olsayd, Likemizde uygulanmazd » KORESELLESM. .. |Kiresellegme, so.. | Kiresellesme, Kii... |2
VIiYaz | wviokebuea | | .
2 TURKIYE KORE... | Turkiye ekonormis.. 2
Sorgula I VT Oku SUA I 3 Tiirkiye skonomis. . | Ekonominin resl .. 2
© EUEY & SUY  Farkh Bul | wid.1l | Oklid | KNN Basansi | 4 CUMHURIFETT... | Curnhuriyet il kur 2
= i P s 1a
En uzun Eglegme [Maximum Match) Sabit Uzunluklu Govdeleme |
4 Harfli 1. it 0 ﬁl Dnerilen Belge: Gvd. Baglama:
niik! 2. kapitta: 1 Belge Mo - £33 Terim Sapisi 0 33 Belge &di:  Milkleer Enerji 20.12.2010 12:50:11
ener 3. kayitta: 10 i -
ere 4 kapitta: 5 i3 Belge: Gvd. Bitig:
s 5. ot 17 33 Terim: NOKLEER ENER.J| . Bitig:
7 & kaitta: 13 30 Terim: BIRLIKVE TERMOD INAMIK
= i 28 Terim: ELEKTRANLARIN BIR: BASKA FONKSIYONU: RENKLER 207122010 126016
upau 4 kapitta-0 26 Terim: HTANAZ]
3. ka0 7| |z Terim: BLROROCO NUKLEER ARTIKLAR
5 Harfli 1. kapitta: 0 ﬂ Onerilen Belge: Sorgu Baglama:
ke 2. keapitea: 7 Belge No: G693 Terim Sapisi: 29 Belge Adi:  Elektronlann Bir Baska Fonksiyonu: Renkler
e e e 20112.2010 12:50:41
gerge 4. kayitta: 2 T3 Belge: »
i 5 ot 4 29 Terim: ELEKTRONLARIN BIR E&ka FONKSIYONU: RENKLER Sorgu Bitig:
ol 5 kapitia: & 29 Terim: BIRLIKVE TERMOD INAMIK
(ilkem 7. kayitta: 0 27 Terim: NOKLEER ENER.| 2012.2010 12:50:47
waul o it 0 24 Terim: GLDORDCO NOKLEER ARTIKLAR
3 kot 0 x|z Terim: BILGI saar: GOVENLIEI
& Harfli 1. kapitta: 0 ﬂ Onerilen Belge:
niikles 2. kayitta: 7 Belge Mo £33 Terim Sapis: 29 Belgesdi:  Elekrronlznn Bir Bagka Fonksiyonu: Renkler
enarji 3. kayitta: 3 T
gergek 4. kayitea: & elge
zararl 5. kayitta: 4 29 Terim: ELEKTRONLARIN EIR BASKA FONKSIYONU: RENKLER
olsapd 6. kayitta: 6 29 Terim: BIRLIKWE TERMOD INAMIK
Lilkemi 7. kapitta: 0 25 Terim: NOKLEER ENERJ|
uyaula 3. kayita: 0 24 Terim: HLOORDCO NOKLEER ARTIKLAR
9. kayitta: 0 7| o0 Terim: i1k Hiz B DaLGA DLMAK
7 Harfli Dnerilen Belge:
Belge No: 693 Terim Sapisi: 19 Belge Adi:  Mikleer Enefi
18 Terim: NOKLEER ENERJI
18 Tarim: ELEKTRONLARIN BIR BAS KA FONKSITONU: RENKLER
16 Terim: OLEOROCD NOKLEER ARTIKLAR
16 Terim: BIRLIK\E TERMODINAMIK
15 Tarim: 4207LU GOBRELERIN O ZELLIKLERI

izleme Ekran

Sekil 5.6. ikinci sorgu icin SUA ekran ¢iktist

EUEA ve SUA Erisim Ciktilarinin Degerlendirmesi:

EUEA ‘nin toplam eslesen terim sayist 95 olduguna gore;
Sabit Uzunluk Algoritmasinin, En Uzun Eslesme Algoritmasina yakinlagma

degerleri agsagidaki gibi hesaplanir

4 Harfi govdeleme icin: 57 / 95 = 0,60 (%60)
5 Harfi govdeleme igin: 51 /95 = 0,54 (%54)
6 Harfi govdeleme icin: 49 / 95 = 0,52 (%52)
7 Harfi govdeleme igin: 35/ 95 = 0,37 (%37)

En Uzun Eslesme Algoritmasinda elde edilen ¢iktilara gore, 693 numarali
“Niikleer Enerji” adli belge, en fazla eslesen terime sahip, yani aranan konuya en
uygun belgedir. Sabit Uzunluk Algoritmasi sonug¢larina gére de en yakin sonucu (%60)
4 harfli gévdeleme yontemi {liretmistir. Bu yontem ayn1 belgenin en uygun belge oldugu

bilgisinde de EUEA ile ortiistiyor.
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5.4.2. Genelleme yapilmasi

Calismanin bu kisminda ¢ok sayida farkli sorgu kullanilarak her sorguda
SUA’nin, EUEA’na kag¢ harfli govde uzunlugu ile ne kadar yakinlagabildigi tizerinde
durulmustur. Yapilan deney sonuglari asagidadir (Bkz.Tablo 5.16).

Toplam 15 adet sorgu kullanilarak SUA ‘nin EUEA‘na yaklagsma degerleri, ilgili

belgelerdeki eslesen toplam terim sayilar1 oranlanarak bulunmustur.

Tablo 5.16. SUA‘nin EUEA’na yaklagsma degerleri

4 HARFLI 5 HARFLI 6 HARFLI 7 HARFLI
Sorgu No GOVDELEME | GOVDELEME | GOVDELEME | GOVDELEME
1,291666667 | 1,041666667 | 0,916666667 | 0,916666667
2 0,914529915 0,35042735 0,307692308 | 0,102564103
3 1,055555556 | 1,055555556 | 0,805555556 | 0,583333333
4 0,775510204 | 0,469387755 | 0,414965986 | 0,408163265
5 1,208791209 | 0,747252747 | 0,736263736 | 0,736263736
6 0,794117647 | 0,735294118 | 1,029411765 1
7 1,081081081 | 1,027027027 | 0,972972973 | 0,810810811
8 1,028571429 | 0,994285714 0,96 0,525714286
9 1,117647059 1 0,960784314 0,68627451
10 1,5 1,392857143 | 1,285714286 | 1,053571429
11 0,763888889 | 0,972222222 | 0,972222222 | 0,458333333
12 1,172413793 | 0,931034483 | 0,931034483 | 0,793103448
13 0,542857143 | 0,971428571 | 0,971428571 | 0,914285714
14 0,903225806 | 0,451612903 | 0,322580645 | 0,322580645
15 1,292682927 | 1,414634146 | 1,243902439 | 1,219512195
Toplam: 15,44253932 | 13,5546864 | 12,83119595 | 10,53117748
Ortalama:| 1,0295026 | 0,9036458 | 0,8554131 | 0,7020785

15 adet farkli sorgu olusturulup her biri VK {izerinde hem EUEA, hem de SUA
kullanilarak ayr1 ayr isletilmistir. Her sorgu icin SUA‘nin 4, 5, 6 ve 7 harfli gévdeleme

yontemlerinin bilgi erisim ¢iktilarindaki ilgili belgelerdeki eslesen toplam terim sayilar
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alinarak, EUEA’nin bilgi erisim ¢iktilarindaki ilgili belgelerdeki eslesen toplam terim

sayisina oranlanmistir. Bu hesaplamaya bir 6rnek vermek gerekirse;

Ornegin, 14 numaral sorgu ifadesi i¢in; SUA ile eslesen toplam terim sayilari;

4 HARFLI 5 HARFLI 6 HARFLI 7 HARFLI
GOVDELEME GOVDELEME GOVDELEME GOVDELEME
56 28 20 20

EUEA kullanilarak eslesen toplam terim sayisi ise 62 olarak bulunmustur.

Bu sayisal veriler kullanilarak oranlama yapildiginda EUEA’na yaklasma

degerleri asagidaki gibi bulunur.;

4 HARFLI 5 HARFLI 6 HARFLI 7 HARFLI
GOVDELEME GOVDELEME GOVDELEME GOVDELEME

56/62=0,903225806 28/62=0,451612903 20/62=0,322580645 20/62=0,322580645
(%90) (%45) (%32) (%32)

5.5. Metin Siniflandirma

5.5.1. Vektor uzayi ile metinlerin matematiksel modelinin olusturulmasi

Metinlerin matematiksel modelinin olusturulmasi i¢in belgelerde gegen tiim
terimler her iki govdeleme algoritmasiyla da ayri ayri govdelenir. Govdelenen bu
terimlerden terimlerin tekrar1 olmaksizin bir terimler sozliigli meydana getirilir.
Meydana getirilen bu terimler sozliigli yazilim biinyesinde tek boyutlu bir dizide
tutulmaktadir. Sonra her belgede gegen terimler ve terimlerin belge i¢gindeki tekrarlanma
sayilar1 tespit edilerek bir matris olusturulur. Buna Terim Siklig: (tf) Matrisi denir. Bu
matriste yer alan her satir, bir belgeye ait olan vektdr uzayr modeli kullanilarak

olusturulmus vektorii temsil eder.
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5.5.2. Agirhiklandirma islemleri

Bir onceki asamada her belgenin matematiksel modeli ¢ikarildiktan sonra,
belgelere ait olan vektorler olusturulmustu. Simdi olusturulan belge vektorleri daha
saglikli sonuglar vermesi i¢in agirliklandirma islemine tabi tutulacaktir. Yazilimin
uygulanmasinda yukaridaki boliimlerde anlatilan agirliklandirma yontemlerinden Terim
Sikligi Ters Belge Sikligi ( Term Frequency Invers Document Frequency, tfidf )

kullanilmustir.

idf, =log (?J (5.12)

Bu yontemin uygulanmasinda yukarida 5.12°de gosterilen ters belge sikligi
(invers document frequency, idf) formiilii kullanildigindan ilk 6nce bu formiilde yer alan
df; (Belge sikligr)’nin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu deger ilgili terimin en az bir kere
gectigi belge sayisin1 gostermektedir. Yine bu formiilde yer alan |D| degeri de toplam
belge sayisini1 gostermektedir.

Sonug olarak, yukaridaki tiim degerler kullanilarak 5.13’de gosterilen asagidaki

formiil ile her belge vektori i¢in agirliklandirilmis vektorler elde edilir.
w, =tf; -idf; (5.13)
5.5.3. Oklid uzakliklarin hesaplanmasi

Belgeler arasindaki benzerlik hesaplama yontemlerinden en kolay ve yaygin
olan yontem belge vektdrlerinin ii¢ boyutlu uzaydaki Oklid uzakliklarinin hesaplanmasi
yontemidir. Metin siniflandirmast i¢in belgeler arasindaki benzerliklerin de bulunmasi
gerektigi igin her bir belgenin diger belgelerle olan Oklid uzakliklari hesaplanmigtir. Bu

hesaplamada asagidaki formiil kullanilmistir.

Oklid (dq,d,)=\/{i(wqJ -w;;) } (5.14)
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5.5.4. K-NN algoritmasinin uygulanmasi

Bu tez calismasinda govdeleme yontemlerinin kiyaslanmasi amaciyla,
govdelemenin siniflandirma tizerindeki etkisi de arastirilmistir. Bu baglamda metin
simiflandirma algoritmalarindan K-NN algoritmast kullanilmistir. Bu algoritma
belgelerin birbirine yakinligi prensibine dayandigi igin yukarida anlatilan Oklid
mesafeleri hesaplanan belgeler test ve egitim belgeleri olarak gruplandirilarak n kere

capraz dogrulama (n Fold Cross Validation) yontemine tabi tutulmustur.

n Kere Capraz Dogrulama (n Fold Cross Validation):

Veri seti rastgele n gruba ayrilir. 1. grup test igin ayrilirken geriye kalan
gruplarla model kurulur. Kurulan model teste ayrilan veriler i¢in kullanilir. Siire¢ n defa

tekrar eder ve sirastyla tiim guruplar (veri setinin tamamu) test i¢in kullanilmis olur.

5.5.5. Gévdeleme yontemlerinin simflandirma basarilari

Yukarida anlatilan Vektér Uzayr ile Metinlerin Matematiksel Modelinin
Olusturulmasi, Agirliklandirma Islemleri, Oklid Uzakliklarin Hesaplanmasi, K-NN
Algortimasinin Uygulanmasi agamalar1 hem EUEA hem de SUA’nin 4, 5, 6 ve 7 harfli
kullanimlari i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Bu ¢alismamizda siniflandirict ile 15 smifa ait
1000 belge igerisinden en fazla gecen 5 sinifa (Egitim Bilimleri, Fizik, Sebze ve Meyve
Gidasi, Isletme, Iktisat(Ekonomi)) ait 607 belge secilmistir. Her belge vektdriiniin Oklid
mesafesi bakimindan en yakin oldugu belge tespit edildikten sonra test belgesi
kendisine en yakin olan egitim belgesinin sinifina atanir. Egitim siireci tiim belgelerin k-
NN ile yeniden siniflandirmasi tamamlaninca sona erer.

Secilen belgeler lizeride, n=8 segilerek ¢apraz dogrulama uygulanmis ve ¢apraz
dogrulama sonucunda siniflandirma basarilar1 asagida Tablo 5.17°de gorildigi gibi

gerceklesmistir:
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Tablo 5.17. Govdeleme Algoritmalarinin k-NN Siniflandirma Bagarisi Oranlari

k-NN’de kullanilan k

Govdeleme Yontemi parametresi degeri Basan (%0)
EUEA 9 72
SUA (4 harf) 8 64
SUA (5 harf) 5 60
SUA (6 harf) 9 68
SUA (7 harf) 9 72

5.6. Boliilm Sonucu

Yukarida sonuglari verilen deneysel uygulamalar ile, EUEA kullanilarak
govdeleme ve SUA kullanilarak govdeleme yapilmast halinde, BES’nin ¢iktilari
olusturulurken, eslesen terim sayilarinda nasil bir durum meydana geldigi ve govdeleme
algoritmalariin metin siniflandirmasinda nasil etkili olduklar1 gozlenmistir. Yapilan
uygulamalarda, farkli sorgulara farkli sayilarda eslesen terim sayilarina sahip belgeler
ciktt olarak sunulmustur. Bu farklilasmay1 ortadan kaldirmak ve genel bir hiikiim
verebilmek i¢in, ¢ok sayida sorgunun, her iki algoritmaya (SUA i¢in 4, 5, 6 ve 7 harfli
govdeler) ait erisim ¢iktilar tek tek hesaplanarak ortalamasi alinmis ve Tablo 5.16°da
gosterilmistir. Tablo 5.16’ya bakarak su sonuglari ¢ikarabiliriz:

Bilgi Erisim Sistemleri’nde, En Uzun Eslesme Algoritmasi kullanarak
govdeleme yontemi ile Sabit Uzunluk Algoritmast kullanarak gévdeleme yontemi (ham
terimin ilk 4, 5, 6 ve 7 harfi govde kabul edilerek) belgelerdeki eslesen terim sayilari
bakiminda kiyaslanmis ve sonug olarak, EUEA’na en yakin sonucu veren SUA ydntemi
ham terimin ilk 4 ve 5 harfini gévde kabul ederek yapilan govdeleme yontemleri
bulunmustur.

Ayrica, k-NN smiflandirma uygulanmasi sonucunda en basarili siniflandirma
sonucunu veren En Uzun Eslesme Algoritmasi’dir. Sabit Uzunluk Algoritmasi
govdelemesinde kullanilan gdvde uzunluklari igerisinden en basarili siniflandirma En
Uzun Eslesme ile ayn1 basariya sahip yedi harfli govdelemeye aittir. Ayni siniflandirma
isleminde siniflandirma basarist en diisiik olan bes harfli govdeleme yontemi olarak

bulunmustur. Yukaridaki Tablo 5.17°den anlasilacagi lizere bes, altt ve yedi harfli
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govde uzunluklart i¢in gévde uzunlugunun artmasi siniflandirma basarisini artirirken,
sadece 4 harfli govdeleme igin ayni durum s6z konusu olmamistir. Siniflandirma
basarisi ile sabit uzunluklu gévdelemede kullanilan goévde uzunlugu tamamen dogru
orantili degildir. Siniflandirma basarisinin gévde uzunluklariyla tamamen dogru orantili
olarak degismemesinin sebebi, veri kiimesindeki ham terimlerin aldiklari ekler (yapim
eki ve c¢ekim eki) ve meydana gelen ses olaylari ile ilgili oldugu kadar, belge
koleksiyonundaki belgelerin ait olduklar1 siif bilgilerinin maniiel olarak yani bir uzman
goriisii olmaksizin belirlenmesiyle de alakalidir.

Sonu¢ olarak, k-NN siniflandirmast basari oranlarina bakilarak “En Uzun
Eslesme Algoritmasi’na en yakin sonucu Sabit Uzunluk Algoritmasi’nin yedi harfli
govdelemesi vermistir.” denilebilir.

Yukarida her iki govdeleme algoritmasiyla da yapilan iki adet Ornek
sorgulamaya ait govdeleme ve sorgulama islemlerinin sayisal verileri asagida

goriilmektedir:

e 1lk sorgu icin:

EUEA Govdeleme Siiresi : 10 dk 18 s.
EUEA Sorgulama Siiresi : 7s.
SUA(Do6rt govde uzunlugu i¢in) Gévdeleme Siiresi : 4s
SUA(Do6rt govde uzunlugu i¢in) Sorgulama Siiresi : 6s

SUA’nin EUEA ’na yakinlagsma oranlari:
o 4 Harfli Gévdeleme: %93
o 5 Harfli Gévdeleme: %95

e IKkinci sorgu icin:

EUEA Govdeleme Siiresi : 10 dk 18 s.
EUEA Sorgulama Siiresi : 4s.
SUA(Dort govde uzunlugu igin) Govdeleme Siiresi : 5s
SUA(Do6rt gévde uzunlugu i¢in) Sorgulama Siiresi : 6s

SUA’nin EUEA’na yakinlagsma oranlari:
o 4 Harfli Govdeleme: %60
o 5 Harfli Govdeleme: %54
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EUEA, kelimelerin govdelenmesinde bir sozliikkten faydalanilmasindan dolayi
anlamsal olarak uygun bir govdeleme yontemi olmasina karsin, govdelemenin
tamamlanmasi i¢in harcanan siire bakimindan uygun bir performansa sahip degildir. Bu
performans kaybmin sebebi de yine her defasinda sozliikteki govde kelimeler ile
karsilagtirma yapilmasidir. Yukarida anlatilan 6rnek sorgulamalarda sozliikle yapilan
karsilastirma sayilar1 da hesaplanmistir. Ornek olarak, ilk sorguda gecen gdvdeleme
stirelerine baktigimizda SUA igin govdeleme siiresi olan 4s 4, 5, 6 ve 7 harfli
govdeleme islemlerinin tamamu i¢in gegen siiredir. Aritmetik olarak sadece bir SUA ile
govdeleme icin gecen siire 1S diyebiliriz. EUEA ile SUA’y1 kiyasladigimizda, 10dk 18s
ile 1s arasindaki ¢ok biiyiik zaman farki vardir.

Sadece zaman, bir algoritmanin digerinin yerini tutmasi i¢in tabii ki yeterli bir
veri degildir. Bunun igin, algoritmalarin bilgi erisimi a¢isindan birbirlerine makul
derecede yakin sonuglar iiretebilmesi gerekmektedir. SUA’nin EUEA‘na yaklasma
degerleri hem Ornek iki sorgunun hem de genellemede kullanilan on bes sorgunun
sonucunda (Bkz. Tablo 5.16) verilmistir.

Govdeleme algoritmalart kiyaslanirken her iki algoritmanin da smiflandirma
basarilar1 incelenmis ve en fazla belgeye sahip 5 sinifa ait 607 adet belge i¢in EUEA ve
SUA’nin siniflandirma basarilart n fold validation ile n=8 segilerek hesaplanmustir.

Siniflandirma basarilarina ait sayisal veriler yukarida Tablo 5.17°de gosterilmektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Giliniimiizde teknolojinin hizla gelismesi ¢ok yogun miktarda veri artisim1 da
beraberinde getirmistir. Bu yogun veri artisindan en fazla etkilenen de metinsel veriler
olmustur. Metinsel verilerin incelenmesi ve bu verilerin amaca uygun olarak hizli bir
sekilde kullanilmasi da bilgi erisim sistemleri i¢in yeni bir problem teskil etmistir.
Elektronik ortamlarda saklanan metinsel verilerin ¢ogunun dogal dille yazilmis olmalari
da metin madenciliginde dogal dil islemenin 6nemini ortaya koymus ve metin isleme
caligmalarinda metnin yazildig: dilin yapisinin da bilinmesi ihtiyacin1 dogurmustur.

Yapilan bu caligmada ise metin isleme silireglerinden en Onemlileri olan 6n
isleme siiregleri ve yine bu silireclerden en Onemlisi olan gdvdeleme iizerinde
durulmustur. Metinsel ifadelerde gecen kelimelerin govdelenmesi bagli basina
incelenmesi gereken bir siire¢ olup, metnin yazildig: dile gore de farkli yaklagimlarla
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu tez calismasinda, govdeleme calismalar
incelenmistir. Govdeleme c¢alismalarinda Tiirk¢e nin sondan eklemeli bir dil olmas1 gz
oniinde bulundurularak mevcut ¢aligmalardan bir tanesi olan En Uzun Eslesme (longest
match) Algoritmasi ve kelimelerin sabit uzunlukta alinarak govdelenmesi prensibini
temel alan Sabit Uzunluk Algoritmasi kullanilarak bir gévdeleyici ve metin siniflandiric
yazilim uygulamasi yapilmistir. BES’nde gévdeleme yontemlerinin iki tanesini sayisal
veriler elde ederek karsilastirmamizi saglayan bu yazilim uygulamasinda govdeleme
stirecinden 6nce 6n islemenin diger siiregleri de uygulamaya dahil edilmistir.

Bu tez ¢alismasinda, metinsel verilerin sadece elektronik ortamlarda muhafaza
edilmesinin yani sira, etkin bir sekilde kullanilmasi gerektigi, bunun icin de BES
gelistirilirken, bu sistemlerin programlanmasinda govdeleme algoritmalarinin
kullanilmast ve kullanilan farkli govdeleme yontemlerinin erisim performansina
etkilerinin de géz ardi edilmemesi gereken bir gerceklik oldugu bir kez daha ortaya
koyulmustur.

Sonu¢ olarak, EUEA ile dogru bilgi cikarimlar1 elde edilebildigi, fakat
EUEA‘nin zaman performansinin bilgi erisim sistemlerinde kullanicinin isteklerine
uygun siirede cevap veremeyecek kadar kotii oldugu goriilmiistiir. SUA ‘nin dogru bilgi
cikarimindaki EUEA‘na yaklasma oranlar1 4, 5, 6 ve 7 harfli sabit uzunluklu
govdelemeler yapilarak ayri ayr test edilmis ve EUEA’na terim eslesmesi bakimindan

en yakin degerleri 4 harfli ve 5 harfli SUA‘nin verdigi goérilmiistiir. Birbirine yakin
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bilgi ¢ikarim sonuglar1 veren bu iki algoritma arasinda kullaniciya cevap verme siireleri,
EUEA i¢in 10dk 18 s, SUA igin 1 s olduguna gore aralarinda ¢ok biiyiik bir fark oldugu
acikca goriilmektedir.

Iste bu sebeplerden dolay1 sonug olarak, “Bilgi erisim sistemlerinde, en uzun
eslesme algoritmasi yerine, onunla hemen hemen ayni sonucu ¢ok daha kisa ve makul
stirede iireten sabit uzunluk algoritmasinin uygun gévde uzunlugu secilerek kullanilmasi
bilgi erisim performansi agisindan daha uygundur.” diyebiliriz.

Bu c¢aligmada ayrica, govdeleme yontemlerinin siniflandirma basarilar1 da k-NN
siiflandirmasi kullanilarak incelenmistir. Bu inceleme sonuglart Tablo 5.17°de sayisal
verilerle sunulmustur. Bu verilerden gorildiigii iizere bes, alti ve yedi harfli govde
uzunluklari i¢in gévde uzunlugunun artmasi siniflandirma basarisini artirirken, sadece 4
harfli gévdeleme i¢in ayni durum s6z konusu olmamistir. Siniflandirma basarisi ile sabit
uzunluklu govdelemede kullanilan goévde uzunlugu tamamen dogru orantili degildir.
Siiflandirma basarisinin  gévde uzunluklariyla tamamen dogru orantili olarak
degismemesinin sebebi, veri kiimesindeki ham terimlerin aldiklar1 ekler (yapim eki ve
cekim eki) ve meydana gelen ses olaylari ile ilgili oldugu kadar, belge koleksiyonundaki
belgelerin ait olduklart sinif bilgilerinin mantiel olarak yani bir uzman goriisi
olmaksizin belirlenmesiyle de alakalidir.

Smiflandirma isleminin sonucu olarak, “k-NN siniflandirmasi basar1 oranlarina
bakilarak En Uzun Eslesme Algoritmasi’na en yakin sonucu Sabit Uzunluk
Algoritmast’nin yedi harfli gdvdelemesi vermistir.” denilebilir.

Bu tez caligmasi literatiirde yer alan mevcut govdeleme yontemlerinden iki
tanesinin zamanlama performanslarini karsilastirmali olarak incelemistir. Bu ¢alismada
kullanilan belge koleksiyonu olusturulurken bir ¢ok bilim dalindan belgelere yer
verilmigtir. Ayn1 ¢alisma, daha fazla gévdeleme algoritmasini igcerecek sekilde ve daha
fazla belge bulunduran bir veri kiimesi lizerinde genisletilerek uygulanabilir. Bu
genisletilmis uygulamada, her bir belgenin dahil oldugu smiflarin, o bilim dallarinda
uzman kisiler tarafindan incelenmesi sonucunda tespit edilmesi ve bir belgenin birden
fazla simifa dahil olabildigi bir ortam olusturulmasi ¢alismanin daha saglikli sonuglar

iiretebilmesi agisindan onerilebilir.



76

KAYNAKLAR

Alpkocak A., Kut A., Ozkarahan E., 1995, An Interactive Document Indexing Software
for Turkish Language, Bilisim Bildirileri, Dokuz Eyliil Universitesi, izmir.

Altintas, K., Can, F., 2002, Stemming for Turkish : a comparative evaluation.
Proceedings of the 11th Turkish Symposium on Artificial Intelligence and Neural
Networks (TAINN),pp 181-188, Istanbul / Turkey.

Aybim Bilgisayar Tic. Ltd. Sti., 1996, Gazete Arsiv ve Iletisim Dizgesi (GARILDI),
Tiirk Bilim Vakfi Proje Onerim Raporu, Istanbul.

Duran G., 1997, "Gé')vdebul: Turkish Stemming Algorithm, Yiiksek Lisans
Tezi,Hacettepe Universitesi,Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Ankara, Tiirkiye.

Ekmekcioglu F., Lynch M., Willett, P., 1996, Stemming and n-gram Matching for Term
Conflation in Turkish Texts, Information Research, Vol. 2, No:2.

Eroglu M., 2000, A Study On The Effects Of Stemming And Thesaurus For Retrieving
Information In Turkish Documents, Master Thesis, Hacettepe University,
Computer Enginering, Ankara, Tiirkiye.

Freund, G.E. and Willett, P., 1982, Online Identification of Word Variants and
Arbitrary Truncation Searching Using a String Similarity Measure, Information
Technology: Research and Development, Vol. 1, pp. 177-187.

Giizel, A., 2005. Universiteler i¢in Tiirk Dili Ders Kitabi, Baskent Universitesi, Ankara.

Han, J., ve Kamber, M., 2001, “Data Mining Concepts and Techniques”, Morgan
Kaufmann Publishers.

Jackson, P., Moulinier, 1., 2002, Natural language processing for online applications:
text retrieval, extraction, and categorization, Amsterdam.

Joachims T., 1997, Probabilistic Analysis of the Rocchio Algorithm with TFIDF for
Text Categorization. In Proceedings of the International Conference on Machine
Learning (ICML’97), 143-151.

Joachims, T., 2002, Learning to classify text using support vector machines, Kluwer
Academic Publishers, Boston.

Jurafsky, D. and Martin, J., 2000, Speech and Language Processing, Prentice Hall, New
Jersey.

Kantardzic M., 2003, Data Mining:Concepts, Models, Methods, and Algorithms, IEEE
Pres, Wiley Interscience Publications.

Kesgin F., 2007, Topic Detection System For Turkish Texts, Master Thesis, Graduate
School of Natural and Applied Sciences, Istanbul Technical University,Istanbul.



77

Kohonen, T., 1990, “The Self-Organizing Map,” Proceedings of the IEEE, vol. 9,
pp.1464-1479.

Koksal A., 1981, Tiimiiyle Ozdevimli Deneysel Bir Belge Dizinleme ve Erisim Dizgesi,
TBD 3. Ulusal Bilisim Kurultay1, Ankara.

Lassila O., 1998, Web Metadata : A Matter of Semantics. IEEE Iternet Computing, pp.
30-37.

McCune B. P., Tong R. M., 1985, Dean J. S. and Shapiro D. G., RUBRIC: A System
for Rule-Based Information Retrieval, IEEE Trans. On Software Engineering,
11(9), pp. 939-944.

Mitra S. and Acharya T., 2003, Data Mining: Multimedia, Soft Computing and
Bioinformatics, Wiley Interscience Publications, New Jersey.

Oflazer, K., 1994, Two-level Description of Turkish Morphology, Literary and
Linguistic Computing, Vol. 9, No:2.

Oflazer K.(*), Bozsahin H.C.(**), Natural Language Processing in Turkish, (*)Bilkent
University, Ankara. (**) Midle East Technical University,Ankara.

Pilaveilar 1., 2007, Metin Madenciligi ile Metin Siniflandirma(KNN Algoritmas1) — 3,
Yazilim Miihendisligi Ileri Seviye Makaleleri http://www.csharpnedir.com.

Porter, M.F., 1980, An Algorithm For Suffix Stripping, Program, 14(3):130-137.

Salton G. and Mc Gill M.J., 1983, Introduction to Modern Information
Retrieval.McGraw-Hill, New York.

Saracoglu R., 2007, Searching For Similar Documents Using Fuzzy Clustering, PhD
Thesis, Graduate School of Natural and Applied Sciences, Selguk University,
Konya.

Sever H., 2002, Kasgarli Mahmut Bilgi Geri Getirim Sistemi (KMBGS) Proje no:
97K121330 Sonu¢ Raporu, Bilgisayar Miihendisligi Bolimii Bilgi Erisim
Arastirma Grubu, Hacettepe Universitesi, Ankara.

Sezer E., 1999, SMART Bilgi Erisim Sistemi’nin Tiirk¢e Yerellestirilmesi ve Otomatik
Gomii Uretimi, Yiiksek Miihendislik Tezi, Hacettepe Universitesi, Bilgisayar
Miihendisligi Boliimii, Ankara, Tiirkiye.

Solak, A., 1994, Can, F., Effects of stemming on Turkish text retrieval, Proceedings of
the Ninth Int. Symp. on Computer and Information Sciences., pp. 49-56 Antalya,
Turkey.

Tiirkes M.K., 2007, Phrase Based Indexing In Information Retrieval, Yiiksek Lisans
Tezi, Graduate School of Natural and Applied Sciences, Istanbul Technical
University, Istanbul.



78

Yildirim P.(*), Uludag M.(**), Goriir A.(*), 2008, Hastane Bilgi Sistemlerinde Veri
Madenciligi, Akademik Bilisim Konferanslari’08, (*) Cankaya Universitesi,
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Ankara. (**) European Bioinformatics Institute,
Cambridge, UK.



79

OZGECMIS
KIiSISEL BiLGILER
Ad1 Soyadi : Mehmet BALCI
Uyrugu . T.C
Dogum Yeri ve Tarihi : Konya, 02/04/1982
Telefon : 0.338.226 20 88
Faks : 0.338.226 20 80
e-mail : mehmetbalci@kmu.edu.tr
EGITIM
Derece Ady, lge, 11 Bitirme Y1l
Lise Imam Hatip Lisesi, Alanya, ANTALYA 1999
Universite . Selguk Universitesi, KONYA 2006
Yiiksek Lisans :
Doktora
IS DENEYIMLERI
Yil Kurum Gorevi
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, )
2009 Meslek Yiiksek Okulu, Bilgisayar Ogretim Gorevlisi
Teknolojileri Boliimi, KARAMAN

i Seydisehir Anadolu Ticaret Meslek Lisesi, -
2008-2009 Bilisim Teknolojileri Alani, KONYA Boltim Sefi

i Seydisehir Anadolu Ticaret Meslek Lisesi, o
2006-2009 Bilisim Teknolojileri Alani, KONYA Teknik Ogretmen
2003-2006 Babil Bilgi Teknolojileri, KONYA Firma Sahibi

UZMANLIK ALANI

Gorsel Programlama
Veritabani1 Yonetim Sistemleri
Delphi Programlama

Isletim Sistemleri

YABANCI DiLLER

e Ingilizce



