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OZET

CANAKKALE iLINDE ELMA iICKURDU (Cydia pomonella (L) (LEPIDOPTERA:
TORTRICIiDAE))’NUN POPULASYON GELISMESININ VE BAZI BiYOLOJiK
OZELLIiKLERININ BELIRLENMESIi

Ali Kiirsat SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danmisman: Prof. Dr. Ali OZPINAR
13/08/2010, 39

Bu c¢alisma 2008-2009 yillarinda Canakkale ilinde Elma ickurdu, (Cydia
pomonella)’ nun popiilasyon gelismesinin takip edilmesi ve laboratuar kosullarinda bazi
biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Zararlinin popiilasyon gelismesini takip etmek amaciyla bahgelere feromon
tuzaklart asilarak bu tuzaklara yakalanan C. pomonella ergin bireyleri periyodik olarak
sayllmistir. Ayrica zararlinin larva ve pupa gelisme siiresi ile ergin omriinii belirlemek
amaciyla kontrollii kosullardaki iklim odasinda bir deneme kurulmustur.

Calisma sonucunda popiilasyon gelismesine bakildiginda zararlinin yillara goére
degismekle birlikte genellikle nisan sonu-mayis basinda ergin cikislarinin basladigl ve
zararlinin yilda 2-3 dol verdigi belirlenmistir. Grafiklere gore zararlinin popiilasyon
gelisimi diizensizdir. Bu durumun ireticinin gerceklestirdigi kimyasal miicadele
uygulamalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Laboratuar ¢alismasi sonucunda ise
zararlinin larva gelisme siiresinin ortalama 21,6 giin, pupa gelisme siiresinin ortalama 13,9

giin ve ergin 6mriiniin ortalama 7,2 giin siirdiigii belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Elma, Canakkale, Elma Ickurdu, Cydia pomonella, Popiilasyon

gelismesi



ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION DEVELOPMENT AND SOME
BIOLOGICAL PROPERTIES OF CODLING MOTH (Cydia pomonella (L)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)) IN CANAKKALE PROVINCE

Ali Kiirsat SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Plant Protection Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Ali OZPINAR
13/08/2010, 39

This study was conducted with the aim of observing the population development of
Codling moth (Cydia pomonella, Lepidoptera: Pyralidae) in 2008-2009 in Canakkale
province and determining some biological properties in laboratory conditions.

The adults of C. pomonella, which were captured in the pheromone traps, are
counted periodically to observe the population development of the pest. Also an
experiment was conducted to determine the larval and pupal development periods and
longevity in controlled conditions.

At the end of the study, when the population development is investigated the results
showed that the pest generally emerges at the end of April-beginning of May and generates
2-3 generations per year. According to the graphics population development of the pest
was irregular. This situation was thought to be a result of chemical control applications by
the producers. At the end of the laboratory study mean larval development time was found
as 21,6 days, the mean pupal development time was found as 13,9 days and mean

longevity was found as 7,2 days in laboratory conditions.

Keywords: Apple, Canakkale, Codling Moth, Cydia pomonella, Population Development
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemiz, birgok meyvenin yetistiriciligi acisindan uygun bir cografi konuma ve iklim
ozelliklerine sahiptir. Ozellikle iiziim, zeytin, elma, armut, kiraz ve turuncgil gibi iiriinlerin
yaninda yabani ¢esitler acisindan da iilkemiz 6nemli bir gen kaynagi durumundadir.
Bunlarin icinde elma iilkemizde yaklasik 25 cesidinin yetigsmesi ile Onemli bir yere
sahiptir. Genellikle taze meyve olarak tiiketilmekle birlikte islenerek sirke, sarap ve meyve
suyu olarak da kullanilmaktadir.

Ulkemizde elma verimine bakildiginda 2005 yilinda 2.123 kg/da, 2006 yilinda 1.648
kg/da, 2007 yilinda 2.019 kg/da ve 2008 yilinda 1.581 kg/da oldugu goriilmektedir
(Anonim, 2005; 2006a; 2007; 2008). Elma iiretim miktarlar1 incelendiginde 2005 yilinda
2.570.000 ton, 2006 yilinda 2.002.033 ton, 2007 yilinda 2.457.845 ton ve 2008 yilinda
2.504.490 tonluk iiretim yapildig: tespit edilmistir (Anonim, 2005; 2006a; 2007; 2008). Bu
verilere gore elma verimi ve {Uretimindeki diisiisten sonra, son yillarda iiretim
miktarlarinda artisin oldugu goriilmektedir.

Diinyada, 2008 yil1 verilerine gore 4.847.610 hektar alanda elma yetistirilmekte olup,
elma iiretimi toplam 69,6 milyon tondur. Tiirkiye ise elma iiretilen alan bakimindan
158.400 ha ile altinci sirada gelirken tiretim miktar1 bakimindan 2,5 milyon tonla diinyada

besinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinyada baz1 6nemli elma iireten iilkeler ile Tiirkiye’deki elma iiretim miktart,
tiretim alan1 ve verim degerleri (Anonim, 2008)

Ulkeler Uretim miktan Uretim alam  Verim (Ort.)
(ton) (ha) (kg/da)
Cin 29.851.163 2.000.466 1.492
A.B.D. 4.431.280 141.676 3.127
Polonya 2.830.000 171.963 1.646
Iran 2.660.000 202.000 1.316
Tiirkiye 2.504.490 158.400 1.581
Hindistan 2.001.400 261.600 765
Diinya 69.603.640 4.847.610 1.435
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Tiirkiye’de elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bolgelerden birisi olan
Marmara Bolgesi’nde Canakkale ili elma iiretimi bakiminda Onemli bir yere sahiptir.
Canakkale ilinde baglica yetistirilen elma c¢esitleri Golden, Starking, Amasya ve Granny
Smith olarak sayilabilir. Canakkale Tarim II Miidiirliigii verilerine gore; 2006 yilinda
toplam 78.428 ton elma tiretimi gerceklesmis olup, Canakkale’de elma tiretiminin meyve

iriin deseninde kapladigi alanlar ve iiretim miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. 2006 Yilinda Canakkale’de meyve iiriin deseni, iiriinlerin kapladig: alan,
tiretim miktar1 ve verim degerleri (Anonim, 2006b)

Uriin Uretim Alam (Ha) Uretim (Ton) Verim (Kg/Agac)
Elma 3.206 78.428 132
Zeytin 29.440 84.711 19
Kiraz 895 4.059 25
Seftali 2.407 47.936 52
Bag 6.381 43.076 6.750 *
Antep Fistig1 71 150 0,5
Visne 22 185 16
Ceviz 129 1.233 33
Badem 36 2.095 16
Findik 30 21 2k
Kivi 2,3 7,5 6,5
Armut 31 4.315 21
Erik 21 2.855 20
Kayis1 242 1.545 19

*Kg/Hektar, **kg/Ocak

Elma iiretimi, bircok zararli ve hastalik ile bitki koruma sorunlarinin énemli oldugu
alanlardan biridir. Elma zararhlar1 i¢inde Elma ickurdu (Cydia pomonella), Elma
govdekurdu (Synanthedon myopaeformis), Elma agkurdu (Yponomeuta malinellus), Elma
pamuklubiti (Eriosoma lanigerum) ve Yaprak bitleri (Aphis spp.) sayilabilirken
hastaliklardan da Elma karalekesi (Venturia inaequalis) ve Elma kiillemesi (Podosphaera
leucotricha) elma da goriilen en 6nemli hastaliklardandir.

Diinyada ve iilkemizde elmanin ana zararlist olan Elma ickurdu (Cydia pomonella)

(Geier, 1963; Evenden ve McClaughlin, 2005) elmadan baska armut, ayva ve cevizlerde de
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Onemli zarar yapmaktadir. Zararin dogrudan iiriinde yani meyvede meydana gelmesi
zararhinin Onemini arttirmaktadir. Ergin disiler tarafindan aksam saatlerinde, 6zellikle de
alacakaranlikta, hava sicaklig1 15°C’ nin lizerinde oldugu zaman, yapraklara ve meyvelerin
izerine birakilan yumurtalar 5-14 giinde agilmakta (Marti ve ark., 1996) ve yumurtadan
cikan larvalar meyve kabugunu delmekte ya da meyve sapinin meyveyle baglandig1 yerden
meyve i¢ine giris yapmaktadir. Ayrica iki meyvenin birbirine temas ettigi noktalardan giris
yapmay1 tercih ettikleri de bilinmektedir. Daha sonra larva meyve etinde beslenerek
cekirdek evine dogru ilerlemekte, bu sirada da hem meyvede olusturdugu zarar nedeniyle
ortaya c¢ikan ikincil bulasmalar hem de beslenme sonucu olusan artiklari ile meyvenin
cliriimesine ve pazar degerinin diigmesine sebep olmaktadir. Cekirdek evine ulasan larvalar
cogunlukla meyve c¢ekirdegini tiiketmektedir. Zarar goren meyveler genellikle
biiyliyememekte ve zamanindan once sapindan koparak yere diismekte, toprakla temas
ettigi yerlerde ciirlime hizlanmaktadir (Malik ve ark., 2002). Olgunlasan larva meyveden
cikarak yere dokiilmiis yapraklarin arasinda ya da agac kabugundaki catlaklarda pupa
donemine ge¢cmektedir (Sekil 1). Bu zararl iklim sartlarina bagl olarak yilda 2-4 adet nesil
vermektedir (Kutinkova ve ark., 2009; Trematerra ve ark., 2004; Hepdurgun ve ark.,
1999).

Yumurtadan gikan larva meyveye

Jus g;merve heslenerek cekirdek
Pupadan gakan erginler P e evine dogru ilerler.
gifilegerek telorar yumuria =4 v £s
hiralarlar.

ad

altinda ya da yerdekibitki
artiklan arasinda pupa elur. &

Sekil 1. Cydia pomonella’nin yasam dongiisii (Anonim, 2010).
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C. pomonella ile miicadele yapilmadigi zaman % 40-100 oraninda iiriin kaybimin
olustugu ve bu nedenle iireticinin herhangi bir riski gbze alamayip zararliya kars1 koruyucu
nitelikli cok sayida ilaclama yapmay tercih ettigi bildirilmektedir (Hepdurgun ve ark,
2001). Bu durum zararlmin kimyasallara kars1 daha hizli bir sekilde diren¢ kazanmasina
sebep olmas1 (Pasquier ve Charmillot, 2003) yaninda ¢evresel acidan da énemli sorunlara
neden olmaktadir. Bilingsiz ve sik araliklarla kullanilan sentetik kimyasallar hedef
alinmayan organizmalara zarar vermekte, ayni zamanda da toprak, hava ve suya da
bulasarak dogada birikime ugramaktadir. Insan saglig1 acisindan bakildiginda ise asir1 ilag
kullanim1 sonucunda tarim iiriinlerinde ortaya ¢ikan kimyasal madde kalintilar1 insan
viicudunda birikerek basta kanser olmak iizere karaciger, deri ve sinir sisteminde de bir¢cok
hastaliga sebep olabilmektedir (Longnecker ve ark., 1997; Margni ve ark., 1993; Alavanja
ve ark., 2004). Sentetik kimyasallarmm bu Ozellikleri ortaya c¢iktiktan sonra alternatif
miicadele yontemleri on plana ¢ikmaya baslamistir. Bu yontemlerin uygun bir sekilde bir
arada kullanildig1 entegre miicadele sistemleri ise giiniimiizde zararlilarla miicadelenin
temelini olusturmaktadir. Bu sistemde tiim miicadele yontemlerine yer verilmekle birlikte
sentetik kimyasallarin sadece gercekten gerekli olduklar1 durum ve zamanda kullanilmas1
esas alinmistir (Sciaretta ve ark., 2001). Bu nedenle zararlilarin tarimsal iiretim alanlarinda
ortaya ¢ikis zamanlarmin belirlenmesi ve iiretim sezonu i¢inde popiilasyonlarinda meydana
gelen degisimlerin yakindan takip edilmesi gerekmektedir. Bu amagla giiniimiizde en ¢ok
kullanilan yontemlerden birisi de feromon tuzaklaridir. Feromon tuzaklarinda kullanilan ve
tiire 0zel olarak hazirlanan kimyasal ¢ekici maddeler sayesinde zararhlarin bir tarimsal
tiretim alaninda bulunma durumlari, yayginliklari, dagiliglari, popiilasyon yogunluklari ve
popiilasyonlarinda zamana ve iklimsel sartlara gore meydana gelen degisimlerin takip
edilmesi miimkiin olmaktadir.

Bu calismada Canakkale ilinde yetistirilen elmalarda onemli zarara neden olan Elma
ickurdu (C. Pomonella)’nun popiilasyon gelismesi, dol sayisinin belirlenmesi ve zararl ile

miicadelede bazi biyolojik parametrelerin elde edilmesi amaclanmaistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Gerek iilkemizde ve gerekse elma yetistiriciliginin yapildig1 bircok iilkede Elma
ickurdu (Cydia pomonella L.) ile miicadele iiretim acisindan onem tasimaktadir. Elma
ickurdu larvalarinin dogrudan meyvede beslenmesi verimde nitelik ve nicelik olarak
kayiplara neden olmaktadir. Larvalarmm meyve icine girerek beslenmesi de bu zararl ile
miicadelede kimyasal ilaclarin basarisini diisiirmektedir. Bu nedenlerden dolayr miicadele
zamanimin Onemi biiyliktiir. Miicadele zamanimm belirlemedeki zorluklar nedeniyle de
koruyucu nitelikteki uygulamalar agirhikli hale gelmistir. Dolayisiyla zararh ile
miicadelede entegre miicadele onem kazanmustir.

Bu baglamda yapilan caligmalar asagida verilmistir.

Vickers (1997) tarafindan Avustralya’da yapilan ¢calismada ciftlesmenin ertelenmesinin C.
pomonella’nin yumurta verimi, yumurtadan cikis oram1 ve ergin yasam siiresi lizerine
etkisinin belirlenmesi amaclanmustir. Bu amacla erkek ve disi bireylere ait pupalar ayri
kaplarda tutulmus ve ¢ikislar gozlenmistir. Denemenin kurulmas: i¢in 2-3 giin yash erkek
bireyler ve ciftlesmenin ertelenmesinin etkisini anlamak icin 0, 2 ve 4 giin yash disi
bireyler kullanilmistir. Erkek bireyler ve farkh yaslardaki ciftlesmemis disiler bir araya
getirilmistir. Erkekler 24 saat sonunda disilerden ayrilmistir. Yumurta verimi disinin
cikistan Oliimiine kadar biraktigr yumurta sayist olarak, yumurtadan ¢ikis orani birakilan
yumurtalardan ¢ikan larva sayisi olarak ve yasam siiresi disilerin 61diigii giine kadar gecen
slire olarak belirlenmistir.

Calisma sonucunda O ve 2 giin yash disilerde yumurta verimi agisindan fark
olmadig1 ancak 4 giin yash disilerle aralarindaki farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yasam
sliresi agisindan ise ¢iftlesmenin ertelenmesinin etkisinin istatistiki olarak onemli olmadig1
goriilmiis ancak ertelemenin siiresi uzadik¢a yasam siiresinde de kiigiik bir artis oldugu

belirlenmistir. Yumurtalarin acilis oraninda ise farklilik olmadigi goriilmiistiir.

Hepdurgun ve ark. (1999) Ege Bolgesinde Balikesir —Dursunbey il¢gesinde 600 agaglhik
bir elma bahgesinde yiiriitiilen ¢alismada ciftlesmeyi engelleme yontemi kullanilarak Elma
ickurdu (Cydia pomonella (L))’na karsi miicadele olanaklar1 arastirilmistir. Bahce
ciftlesmeyi engelleme, ilaghi ve sahit olmak iizere iic parsele ayrilmistir. Ciftlesmeyi

engelleme parseline yayicilar ilk kelebek cikislarindan hemen 6nce asilmis olup, ilach
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parselde ilaglamalar tahmin ve uyar: sistemine gore uygulanmistir. Her parsele yerlestirilen
feromon tuzaklariyla haftalik kelebek yakalanislar: izlenmistir. Tuzaklara yakalanan ergin
say1s1 nisan sonu-mayis basgt ile eyliil basi arasinda takip edilmistir.

Calisma sonuglarina bakildiginda 1996 yilinda kontrol parsellerinde mayis sonunda
ve temmuz sonunda, 1997 yilinda mayis sonunda, 1998 yilinda mayis basinda, haziran
sonunda ve temmuz basinda, 1999 yilinda ise mayis basinda, haziran ortasinda ve temmuz

ortasinda tepe noktalar1 ortaya ¢ikmaigtir.

Kovancr ve ark. (2000) Bursa’da 1998 ve 1999 yillarinda yaptigi c¢alismada Cydia
pomonella’ min (L.) ergin popiilasyon degisiminin incelenmesinde INRA BIOPROX tipi
tuzaklar ve feromon kapsiilleri kullanmis ve tuzaklarda yakalanan ergin sayilar1 haftalik
olarak degerlendirmistir. Yapilan calismalar sonunda C. pomonella’nin elmanm ana
zararhis1 oldugunu belirlemistir. Bahgede, ilk C. pomonella erginleri 1998 ve 1999
yillarinda swrasiyla 8 Mayis ve 30 Nisan’da erkenci elma cesitlerinde yesil meyve
doneminde; orta gecei, gecci ve ¢ok gecei cesitlerinde ise, meyve tutma donemindeyken
saptanmustir. Ergin ucusu Mayis’tan Eyliil ortalarina kadar devam etmis ve toplam ergin
ucus siiresi 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla 126 ve 140 giin olmustur. Bu bahcede, C.
pomonella’ nin gerek 1998 ve gerekse 1999 yilinda 3 dol verdigini belirtmislerdir.

Khaliq ve ark. (2003) Pakistan’da 2000 yilinda 6nemli elma iiretim alanlar1 olan Osia,
Dehla ve Aliot’da C. pomonella’nin popiilasyon dinamiklerinin belirlenmesinin ele alindig:
calismada 6 bahgeye feromon tuzaklar: asilarak yakalanan erginlerin sayisi belirlenmistir.
Elde edilen sonuclara gore tiim bolgelerde en yiiksek ergin sayisina haziran ayinda
ulasilmistir. Temmuz ayinda popiilasyonun diistiigli ve agustos ayinda tekrar yiikselise
gectigi tespit edilmistir. Dehla ve Osia bolgelerinde ilk ergin ucuslarinmm 15 Nisan’da
oldugu goriiliirken Aliot bolgesinde ilk ergin ucuslar1 13 Mayis’ta tespit edilmistir. Elde
edilen tuzak verileri ile hazirlanan grafikler incelendiginde tiim bolgelerde tuzaklara diisen
ergin sayisinin 2 tepe noktasi olusturdugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore zararlinin

Pakistan’da yilda iki nesil olusturdugu sonucuna varilmistir.

Ahmad ve ark. (2003) tarafindan yapilan caligmada Pakistan’da Bagh ve Poonch
bolgelerinde 2000 ve 2001 yillarinda C. pomonella’nin ugus zamanlarini ve yillik dol
sayisi belirlemeyi amaglamislardir. Bu amacla her iki bolgede toplam 6 farkli alanda

caligma ylriitiilmiistiir. Her caliyma alami birbirinden 1 km uzaklikta ve deniz seviyesinden
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1500-1700 m yiikseklikte secilmis olup, belirlenen alanlara birer feromon tuzagi asilmistir.
Calisma sonucunda Dheerkot bolgesinde 48 hafta sonunda tuzak basina giinliik ortalama
5,19 adet birey yakalandigi, 2000 yilinda toplam 282 adet, 2001 yilinda ise 199 adet ergin
bulundugu goriilmiistiir. Poonch bolgesinde ise c¢ok diisiik miktarda ergin (10)
yakalanmustir. 2000 yilinda ilk tepe noktast Mayis ayinda, ikinci tepe noktasi ise haziran
ortasinda ortaya ¢iktig1 ve benzer durumun 2001 yilinda da ortaya ¢iktig tespit edilmistir.
Bu duruma gore Dheerkot bolgesinde yilda iki nesil olusturdugu soylenebilir. Poonch
bolgesinde ise tuzaklara diisen ergin sayisinin ¢ok diisiik olmasindan dolayr sadece 1 nesil

olustugu bildirilmistir.

Yardim ve ark. (2003), Van ili'nde elma bahgcelerinde iiretimi smirlayan zararlilara karsi
yorede genis spektrumlu ilaglarin kullantmina alternatif olarak entegre miicadeleyi
gelistirmek amaciyla baslatilan bu calisma, 1998 ve 1999 yillarinda, ikisi Edremit
Iige’sinde (1. ve 2. bahgeler) biri Yiiziincii Y1l Universitesi Kampus alaninda (3.bahce)
olmak iizere toplam ii¢ bahgede yiiriitiilmiistiir. Bahgeler, takvim ilaglama programinin
uygulandigi klasik miicadele ve spesifik ilaglarin kullanildig1 entegre miicadele olarak iki
sisteme boliinmiislerdir. Kampus alaninda bulunan bahcede Elma ickurdu (Cydia
pomonella (L.)) i¢cin kitle tuzaklama yontemi kullanilmigtir. Klasik sistemlerde elma ag
kurdu (Yponomeuta malinellus Zell.) i¢cin malathion, Elma ickurdu i¢in Chlorpyriphos
kullanilirken, entegre miicadele sistemlerinde Elma agkurdu icin Bacillus thuringiensis
Berliner var. kurstaki ve Alfacypermethrin’in iicte bir dozu, Elma ickurdu icin
Diflubenzuron kullamilmstir. Afitler (Aphis pomi Deg. ve Dysaphis devecta (Walk.)) sorun
olusturmamis, ¢alismanin ikinci yilinda genel olarak populasyonlari entegre miicadele
sistemlerinde artmigtir. Klasik miicadelede kullanilan ilaclar elma bahgelerinde 6nemli
predatorler olan coccinellid, anthocorid ve forficulidleri olumsuz yonde etkilemis ve
populasyonlarinda 6nemli diisiislere sebep olmustur. Elma ickurdu tarafindan zarar gérmiis
meyve sayisi, 1999 yilinda 1. ve 3. bahceler disinda, genelde entegre miicadele sisteminde
daha az bulunmustur. Shannon-Weaver diversity indexi genelde entegre miicadele
sistemlerinde daha yiiksek c¢ikmistir. Meyvede suda ¢6ziiniir kuru madde orami disinda,
verim ve kalite faktorleri bakimindan klasik ve entegre miicadele sistemleri arasinda fark
gozlenmemis, suda ¢Oziiniir kuru madde orani entegre miicadele uygulanan sistemden
alman meyvelerde daha diisiik bulunmugtur. Entegre miicadele sisteminde yapilan
uygulamalar ile %70 ten fazla tasarruf saglanabilecegi ve kitle tuzaklamanm ekonomik

olmadig1 goriilmiistiir.



BOLUM 2 — ONCEKIi CALISMALAR Ali Kiirsat SAHIN

Fadamiro (2004) tarafindan 2001 ve 2002 yillarinda C. pomonella ve Argyrotaenia
velutinana’nin mevsimsel fenolojisini ve iki tuzak tipinin (Pherocon 1CP ve Pherocon VI
“delta” tipi tuzak) etkinliklerini karsilastrmak amaciyla Minnesota’da bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Tuzaklarin performansinin karsilastirilmasinda yakalanan ergin
erkek bireylerin sayisi, ilk erginin yakalandigi tarih ve hedef dis1 faydali boceklerin
yakalanma orani gbz Oniine alinmustir.

Calismadan elde edilen sonuglar incelendiginde C. pomonella’nin iki farkli ucus
zamani oldugu goriilmiis ve Minnesota’da zararlinimn yilda iki nesil verdigi sonucuna
ulasilmistir. Tuzak verilerine gore ilk ergin ¢ikislart ve ilk ucuslar 110 giin-derece’de
gorilmiistir. Bu durum Minnesota’da elma agaclarinin ¢icek actiklar1 doneme denk
gelmektedir. Delta tipi tuzagin pherocon tipi tuzaga gore dnemli oranda daha fazla ergin
birey yakaladig: tespit edilmistir. Tuzaklar ilk erginlerin yakalanma zamanlar1 agisindan
karsilastirildiklarinda her iki tuzakta da ilk erginlerin aynm1 donemde yakalandiklari
goriilmiistiir. Bu nedenle her iki tuzagm ergin cikis zamanlarinin belirlenmesinde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica genel olarak delta tipi tuzakta balarilar1 gibi

hedef dis1 boceklerin yakalanma oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Trematerra ve ark. (2004)’ nin Italya’da yaptigi calismada C. pomonella’nin galisilan
agro-ekosistemlerdeki dagilimi ile meyve bahcgesinin i¢inde ve disinda zaman ve mekana
bagh olarak zararlinmn yayilismin belirlenmesi amaclanmistir. Calisma Italya’ni Molise
bolgesinde, farkli meyve c¢esitlerinin  bulundugu iki farkli agro-ekosistemde
gerceklestirilmistir. Calisma agro-ekosistem A’da 2000-2002 yillarinda, agro-ekosistem
B’de ise 2001-2002 yillarinda yiiriitiilmiustiir. C. pomonella erginlerinin takip edilmesi i¢in
pagoda tipi yapigkan tuzaklar ve tuzak basmma 1 mg codlemone iceren kapsiiller
kullanilmigtir. Feromon tuzaklar1 agaclara ya da acik alanlarda 1,5-2 m yiikseklikteki metal
cubuklara asilmistir. Tuzaklarin yerlestirilmesinde bahce iclerinde en az 90 m aralik
olmasima, bahge dislarinda ise tuzagin bahceye en az 50 m uzakta olmasma dikkat
edilmistir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler sayilmigtir.
Calisma her y1l nisan ayinin baslangicinda baslatilmis ve eyliil ayinin sonunda bitirilmistir.

Calisma sonucunda agro-ekosistem A’da 2000 yilinda ilk erginler mayis ayinda
yakalanmistir. Yakalanan ergin sayisina bakildiginda mayis aymnin sonuna dogru ve
agustos aymin ortalarinda olmak iizere iki tepe noktasi olustugu goriilmektedir. Ayni

bolgede 2001°de elde edilen sonuglara gore ilk erginler nisan aymin sonuna dogru
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yakalanmisg, haziran ayinin ortasi, temmuz aymin sonu ve agustos aymin sonunda olmak
izere 3 tepe noktasi ortaya ¢ikmistir. Bu bolgede 2002 yilinda ise mayisin sonuna dogru,
temmuzun ortasinda ve agustosun sonunda 3 tepe noktasi olusmustur. Agro-ekosistem
B’de 2001 ilk erginler mayisin sonuna dogru yakalanmistir. Bu tuzaktan alinan verilere
gore temmuz ayinda ve agustosta tepe noktalar1 goriilmiistiir. Calismanin 2002°deki
kisminda ise ilk erginlerin mayisin basinda yakalandiklar1 ve haziran ve agustos aylarinda

tepe noktalar1 olustugu tespit edilmistir.

Demircan ve Yilmaz (2005) tarafindan yapilan calismada, Isparta ili elma iiretiminde
tarimsal ila¢ kullaniminda, iireticilerin c¢evresel duyarhiliklarinin belirlenmesi ve ilag
kullaniminin ekonomik analizinin yapilmasi amag¢lanmistir. Caligma 2002-2003 yillarinda
Egirdir, Gelendost ve Senirkent il¢elerinde elma iiretiminin yogun oldugu koylerde anket
yontemiyle gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore iireticilerin
tarimsal savasim acisindan ilag tercihlerinde %32,1 oraninda kendi tecriibelerini goz Oniine
aldiklar1, %6,42’sinin komsularinin 6nerilerini takip ettikleri, %25,69’unun zirai ila¢ satisi
yapan bayilerin tavsiyelerine uyduklari, %11,01’inin teknik teskilatin Onerilerine gore
hareket ettigi, % 2,75’inin yazili kaynaklara gore secim yaptig1 ve geri kalanlarm da bu
yontemlerden bazilarin1 beraber kullanmayi tercih ettikleri goriilmiistiir. Kullanilan
ilaglarin gruplara gore ayrimina bakildiginda {reticilerin %74,32'sinin fungusitleri,
%23,43'lintin insektisitleri ve %?2,25'inin akarisitleri oncelikle kullandigi goriilmiistiir.
Isletmelerde elma iiretiminde fungusitlerin %35,71 ile %186, insektisitlerin %14,71 ile
%116,67 ve akarisitlerin %12 ile %105,26 arasinda degisen oranlarda onerilen dozlardan

daha fazla kullanildig1 belirlenmistir.

Knight ve Light (2005) tarafindan 2000-2002 yillar1 arasinda California’da
gerceklestirilen ¢alismada armut esteri ve codlemone ile hazirlanmig tuzaklarin cinsel
feromon uygulanmis meyve bahcelerinde, C. pomonella tizerine etkinliginin belirlenmesi
amacglanmistir. Bu amacla 2000, 2001 ve 2002 yillarinda sirasiyla 22,50 ve 30 adet
bahcede calisma yiiriitiilmiistiir. Tiim bahceler Isomate C plus ile uygulamaya tabi
tutulmustur. Her bah¢ceye armut esteri ya da Codlemone igeren ikiser tuzak asilmis ve
tuzaklarin bahce sinirimdan 25 m ve birbirlerinden 50 m uzakta olmalarina dikkat
edilmistir. Tuzaklar nisan sonu-mayis basinda asilmaistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore Codlemone igeren tuzaklarda ilk

erginler mayis aymin sonu dogru diismeye baslarken armut esteri iceren tuzaklarda ilk
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erginler haziran ayinda yakalanmistir. Ergin c¢ikislarinda ortaya c¢ikan tepe noktalarina
bakildiginda armut esteri ve Codlemone arasinda fark olmadigi goriilmiistiir. 2000 yilinda
ilk tepe noktasinin tuzaklarin asilmasindan sonraki 3. haftada, ikinci tepe noktasinin ise 14.
haftada ortaya ciktig1 goriilmiistiir. 2001 ve 2002 yillarinda da ilk tepe noktas: 3. haftada
ortaya ¢ikarken ikinci tepe noktast 2001 yili i¢cin 14. hafta civarinda diisiik bir miktarla
goriilmiis, 2002 yilinda ise belirgin bir tepe noktasi olusmamustir. Ortalama ergin
yakalanma oranina bakildiginda 2000 yilinda ilk ucuslar icin Codlemone’da daha yiiksek
bulunmusken 2001 ve 2002 yillarinda bu durum tersine donmiistiir. Ikinci ucuslarda ise
2001 ve 2002 yillarinda armut esteri bulunan tuzaklardaki ortalama ergin sayist daha
yiiksekken 2000 yilinda tersi bir durum goriilmiistiir. Bu sonuglara gore C. pomonella’nin

bu bolgede yilda 2 nesil olusturdugu goriilmiistiir.

Knight ve ark. (2005) tarafindan 2001 ve 2002 yillarinda California’da yaptiklar:
calismada farkli dozlarda (E, Z)-2,4-Decadienoate ve Codlemone emdirilmis kapsiillerin
kullanildig: tuzaklar ile C. pomonella’nin popiilasyon takibini amag¢lamiglardir. Bu amagla
calisma 2001 yilinda Isomat C Plus ile feromon salimi yapilmis olan 2 elma bahgesinde
yiirlitiilmiistiir. Feromon kapsiillerine armut esteri ya da Codlemone tek baslarina veya
beraber emdirilmis ve tuzaklara yerlestirilmistir. 2002 yilindaki calisma da yine 2 elma
bahgesinde ilk yil oldugu gibi gerceklestirilmistir. Ayrica bir bah¢ede de feromon salimi
yapilmadan feromon tuzaklar1 yerlestirilerek zararh takip edilmistir.

Calisma sonucunda feromon salimi yapilmayan bah¢ede sadece armut esteri igeren
tuzakta yakalanan ergin sayisinin sadece Codlemone iceren tuzaga gore Onemli oranda
daha az oldugu goriilmiistiir. Ancak her iki cekici kimyasalla yiiklii tuzaklar sadece
Codlemone yiiklii tuzaklara gore daha yiiksek sayida ergin yakalamistir. 2001 yilinda
feromon salinmis bahcgelerdeki tuzaklardan alinan verilere gére bu bahcede de kombine
tuzak tek kimyasal madde yiiklii tuzaklara gore daha fazla ergin cekerken sadece
Codlemone igeren tuzaklar ile sadece armut esteri iceren tuzaklar arasinda toplam ergin
sayist bakimindan fark bulunamamustir. 2002 yilinda feromon salinmis bahcgelerde de
kombine tuzak tekli tuzaklara gore daha basarili olurken Codlemone iceren tuzak diger tip
tuzaga gore daha fazla ergin cekmistir. Ancak yakalanan ergin disilerin sayisina

bakildiginda armut esterinin daha basarili oldugu goriilmektedir.

Jones ve Wiman (2008) tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda doga kosullarinda ergin yasam

siiresinin  belirlenmesi amaciyla yapilan calismada bireylerin pupalar1 laboratuarda
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cinsiyetlerine gore ayrildiktan sonra 22°C sicaklik ve %75 orantili nem iceren iklim
dolaplarina yerlestirilmistir. Giinliik olarak kontrol edilen pupalardan ¢ikis yapan erginler
iki tarafinda tiille kapli agikliklar bulunan 160 cm’ hacimli kaplara yerlestirilmistir. Bu
kafesler dogada erginlerin normal ugus zamanimna uygun zamanlamayla elma bahcelerine
yerlestirilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore 2004 yilinda ilk ergin uguslar1 sirasinda
ergin disilerin yasam siiresi ortalama 9 giin bulunmusken erkek bireylerden veri elde
edilememistir. 2004 yilinin ikinci ugus zamaninda ise hem erkek hem de disi yasam siiresi
ortalama 4,7 giin olarak bulunmustur. 2005 yilindan elde edilen sonuclar ise ilk ucuslarda
yasam siiresinin disilerde ortalama 8,3 giin erkeklerde ise ortalama 8,6 giin oldugunu,
ikinci ucuslarda ise disilerde ortalama 3,8 giin, erkeklerde ortalama 3,5 giin oldugunu

gostermektedir.

Kutinkova ve ark. (2009) tarafindan 2004-2006 yillar1 arasinda Dogu Bulgaristan ve
Kuzey Romanya’da gerceklestirilen calismada feromon tuzaklar1 kullanilarak C.
pomonella’nm mevsimsel ugus zamanlarmin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
Bulgaristan’da pherocon tipi tuzaklar, Romanya’da ise yerel bir kurulus tarafindan iiretilen
feromon tuzaklar1 kullanilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore Bulgaristan’da ¢alismanm yapildig: tiim
yillarda ilk erginlerin tuzaga diistiigii tarihinin nisan aymnm 3. haftas1 oldugu goriilmiistiir.
Romanya’da ise 2004 ve 2005 yillarinda ilk erginler nisan aymm 3. haftasinda
yakalanirken 2006 yilinda mayis ayinim 2. haftasinda yakalanmustir.

C. pomonella’nin kitle halindeki ucuslarinin Bulgaristan’da 2004 ve 2005 yillarinda
mayis aymin ilk haftasinda ve haziran ayinin ikinci haftasinda ortaya ¢iktigi, 2006 yilinda
ise mayis aymin 2. haftasinda ve haziran aymm 3. haftasinda ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
Romanya’da ise kitle halindeki ergin ucuslarinin 2004 ve 2005 yillarinda mayis ve haziran
aylarmin 2. haftalarinda ortaya c¢ikarken 2006 yilinda haziran aymin basinda ve son

haftasinda oldugu goriilmiistiir.

Knight (2010)’m 2008 ve 2009 yillarinda yaptigi ¢alismada sadece Codlemone, armut
esteri, asetik asit yiiklenen tuzaklar ile bu kimyasallarm 2 veya 3 tanesinin kombinasyonun
iceren tuzaklarin C. pomonella iizerindeki etkileri arasindaki fark arastirilmistir. Farkli
tiplerdeki tuzaklar (Delta, Panel, Yapiskan Tuzaklar) yerden yaklasik 3 m yiikseklige

agaclara ya da plastik cubuklarin ucuna asilmistir. Tuzaklar arasinda 15-30 m mesafe
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brrakilmistir. Calisma 2008 yilinda 3 elma bahgesinde, 2009 yilinda ise 7 elma bahgesinde
yiiriitiilmiistiir.

Calisma sonucunda armut esteri igeren tuzaklar icinde yag kapli panel tuzaklar:
yapiskan kapl panellere gore daha yiiksek sayida ergin yakalamistir. Armut esteri + Asetik
asit iceren saydam delta tipi tuzaklar turuncu delta tipi tuzaklara gore disi, erkek ve toplam
ergin sayis1 bakimindan daha basarili bulunmustur. Beyaz delta tipi tuzaklarla saydam
delta tipi tuzaklar karsilastirildiginda 2008 yilinda saydam tuzaklarda toplam ergin sayisi
beyaz tuzaklara gore yaklasik 2 kat daha fazla bulunmustur. 2009 yilinda saydam

tuzaklarla turuncu tuzaklar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir.

12



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Ali Kiirsat SAHIN

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanm materyalini Canakkale ilinde elma iretiminde sorun olan zararli C.
pomonella’nin popiilasyon gelismesini belirlemek amaciyla kullanilan feromon tuzaklari
olusturmustur.

Laboratuar calismalarinda ise yapay besin iizerinde kitle iiretimi yapilan C.
pomonella bireyleri ile kitle iiretiminde ve denemelerde kullanilan yapay besin (Southland
and Products Inc., 1103008 CMD) ve cesitli boyutlarda cam malzemeler (5 ve 9 cm

capinda petriler) ile plastik kaplar calismanin diger materyallerini olusturmustur.

3.2. Yontem
3.2.1. Canakkale ilinde Cydia pomonella’mmn Popiilasyon Gelismesinin

Belirlenmesi

Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesini belirlemek igin secilen bahcelerdeki
elma agaclarina (tuzak/5 dekar) delta tipi feromon tuzaklari, hakim riizgar yonii esas
almarak yerden 1,5-2 metre yiikseklige asilmistir (Sekil 3). Feromon tuzaklar1 yakalanan
erginlerin yapigmasi i¢in tabaninda yapiskan levha ve disi bireylerin kokularmin yapay
olarak emdirildigi kapsiillerden olusmustur. Tuzaklarin altindaki yapiskan levha
kirlendik¢e, feromon kapsiili ise etkisi azaldiginda 1-1,5 ay arayla yenileriyle
degistirilmistir.

Tuzaklara diisen erginler merkez ilgede belirlenen bahgelerde haftada iki kez, diger
yerlerdeki bahcelerde ise haftada bir kez periyodik olarak sayilarak uzaklastirilmistir.

Yapiskan levha bir sonraki sayimlar i¢cin temiz birakilmigtir.

3.2.1.1. 2008 yihinda Yapilan Cahsmalar

Calismanm 1lk yilinda Cizelge 3 ve Sekil 2’te belirtilen yerlerdeki elma bahgelerine

C. pomonella’nin feromon tuzaklar1 asilmistir.
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Cizelge 3. 2008 yilinda Cydia pomonella’ nmm feromon tuzaklarmin asildig1 6rnekleme

yerleri, elma cesidi, anag tipi ve tuzak asilma tarihleri

Ornekleme yerleri Anac tipi Tuzak asilma tarihleri
Kepez 1 (Starking) Kuvvetli Anag 24.03.2008
Merkez )
Kepez 2 (Granny Smith) Bodur Anag 08.04.2008
Dardanos (Karisik) Bodur Anag 24.03.2008
Saraycik 1 (Starking) Kuvvetli Anag 27.03.2008
Saraycik 2 (Golden) Kuvvetli Anag 03.04.2008
Yenicekdy (Granny Smith) Bodur Anag 10.04.2008
Lapseki . .
Umurbey 1 (Starking) Kuvvetli Anag 11.04.2008
Umurbey 2 (Granny Smith) Bodur Anag 11.04.2008
Bayrami¢ Ahmetceli (Golden) Kuvvetli Anag 07.04.2008
Yesilkoy (Starking) Kuvvetli Anag 07.04.2008
Evciler (Starking) Kuvvetli Anag 07.04.2008

Cizelge 3’de belirtilen yerlerdeki elma bahcelerindeki agaclara asilan feromon

tuzaklar1 periyodik olarak kontrol edilmis ve tuzaga yakalanan C. pomonella erginleri

kaydedilmistir.

2

Bozcaada

Lapseki
. p:

Canakkale

Bayramié
® o

Sekil 2. Canakkale ilinde 6rneklemenin yapildig: yerler (@: Tuzak asilan bahge).
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Sekil 3. Cydia pomonella‘nin delta tipi feromon tuzagi.

3.2.1.2. 2009 yihinda Yapilan Cahsmalar

Calismanin ikinci yili olan 2009’ da ilk yilda oldugu gibi, Merkeze baghh Kepez
beldesinde 2 bahgede, Dardanos beldesinde 1 bahgede, Saraycik kodyiinde 2 bahcgede,
Halileli koyiinde 1 bahcede, Lapseki ilgesine bagl Yenicekdy’de 1 bah¢ede, Umurbey’de
1 bahcede, Bayrami¢ ilcesinde ise Ahmetceli, Yesilkdy ve Evciler koylerinde birer
bahc¢ede drnekleme yapilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Cydia pomonella’ nin popiilasyonunun belirlenmesi amaciyla 2009 yilinda
asilan feromon tuzaklarinin yerleri ve asilma tarihleri

Ornekleme yerleri Anag Tipi Tuzak asilma tarihl
Kepez 1 Kuvvetli Anag 16.04.2009
Merkez Kepez 2 Bodur Anag 16.04.2009
Dardanos Bodur Anag 20.03.2009
Saraycik 1 Kuvvetli Anag 16.04.2009
Saraycik 2 Kuvvetli Anag 16.04.2009
Yenicekdy Bodur Anag 14.04.2009
Lapseki Umurbey Kuvvetli Anag 14.04.2009
Bayrami¢  Ahmetgeli Kuvvetli Anag 10.04.2009
Yesilkoy Kuvvetli Anag 10.04.2009
Evciler Kuvvetli Anag 10.04.2009
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3.2.2. Laboratuar Calismasi

3.2.2.1. Cydia pomonella’mn Baz Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Zararhnin kitle tiretimini baslatmak amaciyla ilk erginler Ankara Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisi'nde yetistirilen kiiltirden alinmistir. Zararlinin {iiretimi
25+1°C sicaklik, %60-65 orantili nem ve 16:8 Aydimlik:Karanlk 1siklanma siiresine gore
ayarlanmis olan iklim odasinda yapilmistir. Yumurtadan ¢ikis yapan birinci donem larvalar
ince uclu bir firca yardimiyla Onceden hazirlanarak 9 cm capindaki cam petrilere
yerlestirilmis olan besine aktarilmistir. Ticari bir firmadan elde edilen bu hazir besin toz
halinde sicak su ile karistirilmakta, jelimsi bir kivama gelen besin soguyup sertlesmesi i¢in
genis plastik kaplara (15x20) aktarilmistir. Larvalar beslenerek besinin i¢ine girmekte ve
son doneme ulastiklar1 zaman besinin yiizeyine c¢ikmaktadirlar (Sekil 4). Olgunlasan
larvalar icerisinde oluklu mukavvalar bulunan kaplara alinmistir. Olgun larvalar
mukavvalarda yer alan oluklara girerek burada pupa olmaktadirlar. Gelisme siiresi
tamamlanarak pupadan c¢ikan erginler toplanarak beslenmeleri icin balli su (hacimce %10)
emdirilmis pamuk ve yumurta birakmalar i¢in i¢ kismina ince plastik ortii serilmis kaplara
aktarimistir. Birakilan yumurtalardan larvalar ¢ikinca isleme devam edilmektedir. Bu

sekildeki iiretim sisteminde bir neslin tamamlanmasi yaklasik 35 giin siirmektedir.

Sekil 4. Cydia pomonella’nin yapay besini ve pupalarin bulundugu oluklu mukavvalar

Laboratuar calismasi kapsaminda iklim odasinda kontrollii kosullarda (25+1°C
sicaklik, %60-65 orantili nem, 16:8 Aydinlik:Karanlik 1siklanma siiresi) yetistirilen C.
pomonella bireyleri ile deneme kurularak zararlinin larva ve pupa gelisme siiresi ile ergin

yasam siiresinin belirlenmesi amaclanmaistir.
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Laboratuar denemesi 25 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede 5 cm ¢apinda cam
petriler kullanilmistir. Her petriye 5+1 g yapay besin yerlestirilmis ve 0-12 saat yashh Elma
ickurdu larvalar1 yumusak uglu bir firca yardimiyla yapay besin lizerine aktarilmigtir.
Petriler giinliik olarak kontrol edilerek larvalarin gelisme durumlari incelenmis, olgun
doneme ulasan larvalar oluklu mukavva iceren kaplara bireysel olarak yerlestirilmistir. Bu
kaplarda mukavvalardaki oluklara girerek pupa olusturan bireylerde ergin ¢ikis zamanlari
kontrol edilmistir. Ayrica pupadan ¢ikis yapan erginler giinliikk olarak kontrol edilerek

yasam siirelerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cydia pomonella’nin Popiilasyon Gelismesinin Belirlenmesi

4.1.1. 2008 Yilinda Yapilan Cahsmalar

Calismanm 1ilk yili olan 2008’de Canakkale merkez ilgede bulunan feromon
tuzaklarindan elde edilen sayisal degerler Ek 1 - Cizelge 6 "da verilmistir.

Saraycik koOyiinde bulunan 1 nolu bahgeden (Saraycik-1) elde edilen veriler
incelendiginde feromon tuzagina ilk C. pomonella ergininin 17.04.2008 tarihinde diistiigi,
en yiiksek ergin sayisina 20 adet ile 03.05.2008 tarihinde ulasildigi ve ergin cikiginin
22.08.2008 tarihinde erdigi goriilmiistiir. Saraycik koyiinde bulunan 2 nolu bahgede
(Saraycik—2) ise ilk erginler 14.04.2008 tarihinde yakalanmis ve 22.04.2008 tarihinde 19
adet birey elde edilerek ergin sayisi en yiiksek diizeye ulagsmistir. Bu bahcede bulunan
tuzakta son ergin sayimi 19.09.2008 tarihinde gerceklesmistir.

Kepez beldesinden se¢ilen 1 nolu bah¢eden (Kepez—1) elde edilen verilere gore ilk
ergin Saraycik-1’de oldugu gibi 17.04.2008 tarihinde tuzakta elde edilmistir. Bu bahcedeki
en yliksek ergin sayisina (18 ergin/tuzak) 02.06.2008 tarihinde ulagilmistir. Ergin ¢ikisi
04.08.2008 tarithinde sona ermistir. Kepez beldesinde bulunan 2 nolu bahceden elde edilen
veriler incelendiginde buradaki tuzakta da ilk erginin 17.04.2008 tarihinde yakalandigi
goriilmektedir. Bu tuzakta goriilen en yiiksek ergin sayist 16 adet ile 12.08.2008 tarihinde
kaydedilmistir. Son ergin ise 08.09.2008 tarihinde yakalanmistir.

Saraycik koyiinde bulunan tuzaklardan elde edilen verilerle hazirlanan grafikler
incelendiginde (Sekil 5) C. pomonella popiilasyonundaki degisimlerin farkli zamanlarda
goriilen tepe noktalar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore Saraycik-1’de mayis aymin ilk
haftasinda, haziran aymnin ikinci haftasinda, temmuz aymimn son haftasinda ve agustos
aymin ortalarinda olmak {iizere 4 adet tepe noktast olustugu goriilmektedir (Sekil 5).
Saraycik-2’de ise nisan ayinin 3. haftasinda ve mayis aymnin son haftasinda iki adet belirgin
tepe noktas1 goriiliirken agustos aymnin ikinci haftasinda da diisiik sayida bireyden olusan
bir iiclincii tepe noktasi tespit edilebilmektedir (Sekil 6). Bu tepe noktalarmin yeni
nesillerin ortaya ¢iktig1 zamanlar1 oldugu kabul edildiginde, C. pomonella’nin Saraycik

koyiinde yilda 2-3 nesil olusturdugu sdylenebilir.
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Saraycik-1 (2008)
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Ergin Sayis1 (Adet/Tuzak)
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31.03.2008
07.04.2008
14.04.2008
21.04.2008
28.04.2008
05.05.2008
12.05.2008
19.05.2008
26.05.2008
16.06.2008
23.06.2008
07.07.2008
14.07.2008
21.07.2008
28.07.2008
04.08.2008
11.08.2008
18.08.2008
25.08.2008
01.09.2008

08.09.2008
15.09.2008

22.09.2008
06.10.2008
13.10.2008
20.10.2008

02.06.2008
09.06.2008
30.06.2008
29.09.2008

Sekil 5. Saraycik-1’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Saraycik-2 (2008)
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Ergin Sayis1 (Adet/Tuzak)

S W
:

15.04.2008

22.04.2008
13.05.2008
20.05.2008
27.05.2008
03.06.2008
10.06.2008
17.06.2008
24.06.2008
01.07.2008
08.07.2008
15.07.2008
22.07.2008
05.08.2008
12.08.2008
19.08.2008
26.08.2008
02.09.2008
16.09.2008
23.09.2008
07.10.2008
14.10.2008
21.10.2008

08.04.2008
29.04.2008
06.05.2008
29.07.2008
09.09.2008
30.09.2008

Sekil 6. Saraycik-2’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Saraycik-2’de ilk erginlerin yakalanma tarihinin Saraycik-1’e gore yaklasik 2 hafta
erken oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebi olarak Saraycik-2’de bulunan Golden
cesidinin C. pomonella zararma daha duyarl olduguna balanabilir (Howell ve ark., 1992).
Grafikte goriilen dalgalanmanin da iireticiler tarafindan gerceklestirilen kimyasal miicadele
uygulamalar1 sonucu ortaya ciktigi diisiiniilmektedir. Ureticilerle yapilan goriismelerde
reticilerin C. pomonella’ya kars1 genellikle Cypermethrin, Deltacypermethrin ve
Chlorpyrifos Ethyl aktif maddelerini iceren insektisitleri 10-15 giin arayla kullandiklarini
bildirmislerdir.

Kepez beldesinde calismanin yapildigi bahcelerden alinan verilerle hazirlanan

grafiklere bakildiginda Kepez-1’de nisan aymin ortasinda, haziran ayinin ilk haftasinda ve
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temmuz aymin ilk haftasinda olmak iizere 3, Kepez-2’de ise yine nisan aymin ortasinda,
temmuz aymin ilk haftasinda ve agustos aymin ilk haftasinda olmak {iizere yine 3 tepe
noktasmin ortaya ciktig1 goriilmektedir (Sekil 7, 8). Bu sonuglara gore Kepez beldesinde

zararlinin yilda 3 nesil olusturdugu sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7. Kepez-1’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.
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Sekil 8. Kepez-2’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Kepez beldesi verilerine gore hazirlanan grafikte goriilen popiilasyon
dalgalanmalarmin da kimyasal miicadele uygulamalar1 neticesinde ortaya c¢iktigi
diigiiniilmektedir. Ureticilerle goriisiilerek elde edilen verilere gore zararliya Karsi

ilaclamalar mayis aymnda baslamakta ve iiretim sezonu boyunca devam ettirilmektedir.
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Ureticiler genellikle diger zararlhlara karsi ortak miicadele etmek amaciyla farkli etkili
maddeleri iceren ilaglar karigtirarak uygulama yoluna gitmektedirler.

Dardanos’ta bulunan tuzaktan alman veriler incelendiginde ilk erginlerin 20.04.2008
tarthinde yakalandigl, tuzaga diisen ergin sayismin en yiikksek miktara 13 adet ile
22.06.2008 tarithinde wulastigi ve son erginlerin 17.08.2008 tarihinde yakalandigi
goriilmektedir. Elde edilen verilerle hazirlanan grafikte mayis ayinm ilk haftas1 ve haziran
aymin ortast olmak iizere iki tepe noktasi oldugu, buradan da Dardanos’ta yilda iki nesil
ortaya ¢iktigr belirlenmistir. Pakistan’da yapilan benzer bir caliyjmada da zararlinin Osia,

Dehla ve Aliot bolgelerinde yilda 2 nesil olusturdugu goriilmiistiir (Khaliq ve ark., 2000).

. Dardanos (2008)
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27.03.2008 ¢
10.04.2008
17.04.2008
01.05.2008
08.05.2008
15.05.2008
22.05.2008
29.05.2008
05.06.2008
12.06.2008
19.06.2008
03.07.2008
10.07.2008
17.07.2008
31.07.2008
07.08.2008
14.08.2008
21.08.2008
28.08.2008
11.09.2008
18.09.2008
25.09.2008

03.04.2008
24.04.2008
26.06.2008
24.07.2008
04.09.2008

Sekil 9. Dardanos’ta 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Lapseki ilgesinde bulunan bahgelerdeki tuzaklardan elde edilen veriler (Ek 2 —
Cizelge 9) incelendiginde Yenicekdy’de, Umurbey’deki birinci tuzakta (Umurbey-1) ve
Umurbey’deki ikinci tuzakta (Umurbey-2) ilk erginlerin sirasiyla 24.04.2008, 14.04.2008
ve yine 14.04.2008 tarihlerinde yakalandiklar1 goriilmiistiir. En yiiksek miktarda erginin
yakalandig1 tarihlere bakildiginda Yenicekdy, Umurbey-1 ve Umurbey-2’ de sirasiyla 2
adet erginle 24.04.2008, 10 adet erginle 19.05.2008 ve 4 adet erginle 16.06.2008 tarihleri
ortaya ¢cikmaktadir.

Yenicekdy’den elde edilen verilerle hazirlanan grafige bakildiginda genel olarak bu
bah¢ede tuzaga diisen birey sayisinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 10). Tepe
noktalarina bakildiginda nisan aymin sonunda c¢ok kiiciik bir tepe noktasi olustugu

goriilmektedir. Bunun disindaki donemlerde zararlinin popiilasyonu Onemsiz seviyede
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seyretmistir. Bu durum Yenicekdy’de elma agaglarm sokiilerek bahgenin bozulmasina

o
baglanmustir.
Yenicekoy (2008)
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Sekil 10. Yenicekoy’de 2008 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.

Umurbey-1’den alinan verilerle hazirlanan grafige gore zararlinin popiilasyonu nisan
aymnin ortasinda, mayis ayinin ortasinda, meydana gelen tepe noktalar1 belirgin iken zararh
yogunlugu diisiik seviyede olmasina ragmen haziran ve temmuz ay1 sonlarina kadar devam
etmistir. Dolayisiyla sadece 2 tepe noktasi olusabilmistir (Sekil 11). Umurbey-2’de
mevsim basinda zararli yogunlugu diisiik diizeyde kalmig, Umurbey-1’den farkli olarak
Agustos ay1 ortalarinda da tuzaklarda erginler yakalanmistir (Sekil 12). Bu durumda kesin
olmamakla beraber Lapseki ilgesinde elma bahcelerinde zararlinin 3 nesil verdigi

sOylenebilir.
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Sekil 11. Umurbey-1’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.
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Sekil 12. Umurbey-2’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Umurbey-1’den alman verilerle hazirlanan grafige bakildiginda tuzaklara diisen ergin
sayilarinin sezon basinda 2 nolu bah¢eye gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kepez-
I’de yetistirilen Starking ¢esidinin genel olarak C. pomonella zararina kars1 diger cesitlere
gore daha dayanikli oldugu (Ahmad ve ark., 2003) ve Kepez-2’de bulunan Granny Smith
cesidinin ise diger cesitlere gore ge¢ olgunlagmasi nedeniyle zararhi tarafindan daha az
tercih edilmesi yaninda farkli uygulamalarin etkisi de iki bah¢edeki zararli popiilasyonun
farkli yogunlukta olmasina neden olabilir.

Bayramig¢ il¢esinde bulunan feromon tuzaklarma bakildiginda (Ek 3 — Cizelge 10)
Ahmetcgeli kdyiinde bulunan deneme bahgesindeki tuzakta ilk erginler 11.04.2008 tarihinde
bulunmus, en yiiksek ergin sayisina ise 17.04.2008 tarihinde 44 adet bireyle ulasilmis ve
son erginler de 11.09.2008 tarihinde yakalanmistir. Yesilkoy’de bulunan tuzakta ilk
erginler 14.04.2008 tarihinde yakalanmis, en fazla ergin ise 45 adet birey ile 17.04.2008
tarthinde goriilmiistiir. Bu bahgede tuzaga son erginlerin 21.08.2008 tarihinde yakalandigi
tespit edilmistir. Bayrami¢’teki son deneme bahcesinin bulundugu Evciler kdyiinde ise
tuzakta ilk erginler 14.04.2008 tarihinde goriilirken en fazla ergin 23 adet birey ile
17.04.2008 tarihinde yakalanmistir. Bu tuzaktaki son erginler 04.09.2008 tarihinde
gorilmiistiir.

Ahmetceli’den elde edilen verilerden hazirlanan grafige bakildiginda nisan ayinin
ortasinda, mayis ayinin sonuna dogru, haziran aymin sonunda ve agustos ayinin baslarinda

birer tepe noktasi olustugu goriilmektedir (Sekil 13).
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Ahmetceli (2008)
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Sekil 13. Ahmetgeli’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Yesilkdy’de alian verilerle hazirlanan grafikte ise nisan aymin ortasinda, mayis
aymin sonunda, haziran aymin ortalarinda, temmuz aymin sonunda ve agustos aymin

sonunda olmak iizere 5 tepe noktasi oldugu tespit edilmistir (Sekil 14).

Yesilkoy (2008)

Ergin Sayis1 (Adet/Tuzak)

14.04.2008
21.04.2008
05.05.2008
12.05.2008
19.05.2008
16.06.2008
07.07.2008
14.07.2008
21.07.2008
28.07.2008
11.08.2008
18.08.2008
25.08.2008
01.09.2008
15.09.2008

28.04.2008
26.05.2008
02.06.2008
09.06.2008
23.06.2008
30.06.2008
04.08.2008
08.09.2008
22.09.2008
29.09.2008

Sekil 14. Yesilkoy’de 2008 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.

Evciler’deki tuzaga gore hazirlanan grafikte ise nisan aymin ortasinda, mayis ayinin
ortasinda, haziran ayinin ortasima dogru ve agustos aymin sonuna dogru birer tepe noktasi
olusmustur (Sekil 15). Bu verilere bakilarak C. pomonella’ nin Bayrami¢ bolgesinde yilda 3

veya 4 nesil olusturdugu soylenebilir.
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Sekil 15. Evciler’de 2008 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Bayramic bolgesinde tuzaklardaki verilerde de ergin sayilarinda artis ve azaliglarin
oldugu goriilmektedir. Bu inis c¢ikiglarin sikligma bakildiginda ve zararlinin ortalama
gelisme siiresine bakildiginda her yiikselisin yeni bir nesil olamayacag diisiiniilmektedir.
Bu durumun bdlgede yogun bir sekilde gerceklestirilen ilagclama c¢alismalarindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmstir.

Bayramic bolgesi Canakkale geneline bakildiginda elma yetistiriciliginin en uzun
siredir devam ettirildigi ve en yiikksek miktarda tiretimin yapildig1 bolgelerden birisidir.
Elde edilen verilere bakildiginda bu bolgede bulunan tuzaklara yakalanan ergin sayilarinin
diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebeplerinden
birisinin genis bir alanda yiiriitiilen yetistiriciligin zararh i¢in daha uygun gelisme ortami
saglamas1 olabilecegi diistiniilmektedir. Farkli iireticilere ait olan ve genellikle kiiciik
alanlarda kurulmus olan cok sayida elma bahg¢esinin bir arada bulundugu bolgede zararliya
kars1 yiriitilen miicadele c¢aligmalar1 bireysel diizeyde kaldig1 icin zararlinin
popiilasyonunun diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu diisiiniilebilir. Ayrica bolgede
uzun yillardir devam eden elma iiretimi neticesinde bolgedeki bahgelerin bircogu yash
agaclardan ve zararliya kars1 dayanikliligi daha az olan eski cesitlerden olusmaktadir. Bu
durumun da popiilasyon diizeylerindeki farkliligin sorumlusu olabilecegi kanisina
varilmastir.

Canakkale yoresinde bulunan tuzaklardan alinan verilerle hazirlanan bu grafiklere
bakildiginda ilgelere gore bazi degisiklikler olsa da 2008 yilinda C. pomonella’nin ergin
cikisinin Nisan ay1 ortalarindan baglayarak Agustos ayr sonlarma kadar devam ettigi

uygulamalardan kaynaklanan farkliliklar nedeniyle meydana gelen tepe noktalariin farkl
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oldugu goriilmiistiir. Buna karsin zararlinin yilda 2-3 nesil olusturdugu bazen de 4.
neslinde varligindan soz edilecegi kanisi olugsmustur. Kovanci ve ark. (2000) tarafindan
1998-1999 yillarinda feromon tuzaklar1 ile C. pomonella’nmn popiilasyon degisiminin

incelendigi calismada da C. pomonella’nin Bursa’da yilda 3 nesil olusturdugu goriilmiistiir.

4.1.2. 2009 Yilinda Yapilan Cahsmalar

Calismanm ikinci yili olan 2009°da Canakkale merkez ilgede bulunan feromon
tuzaklarindan elde edilen veriler (Ek 4 - Cizelge 9) incelendiginde Saraycik-1’de ilk
erginlerin 30.04.2009 tarihinde yakalandig1 ve en yiiksek ergin sayisina 12 adet birey ile
19.05.2009 tarihinde ulasildig1 goriilmektedir. Bu bah¢ede bulunan tuzakta en son erginler
04.09.2009 tarihinde yakalanmustir. Saraycik-2’de bulunan tuzakta ilk erginler 30.04.2009
tarihinde goriilmiis, en fazla ergin ise 13 adet birey ile 19.05.2009 tarihinde sayilmistir. Bu
tuzakta yer alan son erginler 04.09.2009 tarihinde bulunmustur.

Kepez beldesinde bulunan ilk bahgedeki tuzakta ilk erginler 08.05.2009 tarihinde
goriilmiis, en yliksek ergin sayisina 7 adet birey ile 15.05.2009 tarihinde ulasilmistir. Bu
bah¢edeki son erginler 31.08.2009 tarihinde yakalanmistir. Kepez-2’den alinan verilere
gore ilk erginlerin tuzaga diisiisii 20.04.2009 tarihinde gerceklesmistir. Bu tuzaktaki en
yiiksek ergin sayisina 12.05.2009 ve 15.05.2009 tarihlerinde 4 adet bireyle ulasilmistir. Bu
bahg¢edeki son erginler ise 31.08.2009 tarihinde goriilmiistiir.

Saraycik-1’den elde edilen verilerle hazirlanan grafige bakildiginda mayis aymin
ortasinda, haziran ayinim ortasinda ve agustos ayinin sonunda, Saraycik-2’de de yine mayis
aymnin ortasinda, haziran ayimnin ortasinda ve agustos aymin sonunda olmak iizere 3’er tepe

noktasi olustugu goriilmektedir (Sekil 16, 17).
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Sekil 16. Saraycik-1’de 2009 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.

Saraycik-2 (2009)

220

< 45

540—

335—

2307

= 251

v

—120,

)

S 15

175}

s 10 -

- p—

&0

= 5

=

0 +
D DD DD DD DD DDDDDDDDDDDDDDNOD
o o o 9o 9o 9o @ 9o @ 9o 9o @2 2 o 2 o 2 2 < <2 <29 9
o o o o o o o o o o o o o o o o o o <o o<
8 8 8 8 8 8 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 a8 a8 a8 9
<t < wvw v v v O O v v vV D DO D ©© W XV X 0
S & & & < < S S S S S 9 9 9 o S & & S S
<~ ¥ = 0 n = © n o o v o0n © >~ oo © -~ < -
a N4 © - - O © © - OO O © - a4 O © - 9~ o o

Sekil 17. Saraycik-2’de 2009 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.

Kepez-1’den alman verilerden hazirlanan grafikte goriildigii gibi mayis aymin
ortasinda, haziran aymnin sonunda ve temmuz ayinin sonunda olmak iizere 3 tepe noktasi
ortaya cikmustir (Sekil 18). Kepez-2’de ise mayis aynin ortasinda, temmuz aymin basinda

ve agustos aymin sonunda birer tepe noktasi olusmustur (Sekil 19).
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Sekil 18. Kepez-1'de 2009 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.
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Sekil 19. Kepez-2’de 2009 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Dardanos’ta bulunan feromon tuzaginda alman veriler incelendiginde ilk erginlerin
20.04.2009 tarihinde yakalandigi, en yiiksek ergin sayisina 6 adet birey ile 20.07.2009
tarihinde ulasildigi ve son erginlerin 31.08.2009 tarihinde yakalandigi goriilmektedir. Bu
tuzaga gore hazirlanan grafikte mayis aymnin baslangicinda ve temmuz ayinm ortalarinda
iki belirgin tepe noktasi olustugu goriilmektedir (Sekil 20). Buna gore Dardanos’ta C.
pomonella’nin 2009 yilinda iki nesil olusturdugu goriilmektedir. Knight ve Light (2005)
tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada da benzer olarak California’da yer alan elma
bahgelerinde zararlinin yilda 2 nesil olusturdugu goriilmiistiir. Bu sonuglar goz Oniine
alindiginda Canakkale merkez ilcede zararlimm 2009 yilinda 2-3 nesil verdigi

goriilmektedir.
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Sekil 20. Dardanos’ta 2009 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.

Lapseki ilgesinde bulunan tuzaklardan 2009 yilinda alinan veriler (Ek 5 - Cizelge 10)
incelendiginde Yenicekody’deki tuzakta ilk erginlerin 30.04.2009 tarihinde yakalandigi, bir
sayimda ulasilan en yiiksek ergin sayisinin 20 adet birey ile 19.06.2009 tarihinde
gerceklestigi ve tuzakta bulunan son erginlerin 04.09.2009 tarihinde sayildig: goriilmiistiir.
Umurbey’de bulunan tuzakta ilk erginler 27.04.2009 tarihinde yakalanmis, en yiiksek ergin
sayisina 15 adet bireyle 12.06.2009 tarihinde ulasilmis ve son erginler 04.09.2009 tarihinde
yakalanmustir.

Bu tuzaklardan alman verilerle hazirlanan grafikler incelendiginde Yenicekdy’de
mayis ayinin ortasinda, haziran aymnin sonunda ve agustos ayinin ortasinda toplam 3 tepe
noktas1 olusmaktadir (Sekil 21). Umurbey’deki tuzaga bakildiginda mayis ayinin ortasinda,
haziran aymin ortasinda, temmuz aymin sonunda ve agustos aymin sonunda olmak iizere 4
tepe noktasi olustugu goriilmektedir (Sekil 22). Bu sonuclar goz oniine alindiginda C.

pomonella’nin Lapseki bolgesinde 2009 yilinda 2-3 nesil olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 21. Yenicekdy’de 2009 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.
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Sekil 22. Umurbey’de 2009 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Bayramic ilgesinde bulunan tuzaklardan alman veriler (Ek 6 — Cizelge 11)
incelendiginde Ahmetgeli’de bulunan tuzakta ilk erginlerin 23.04.2009 tarihinde
yakalandigi, en yiiksek ergin sayisina 5 adet birey ile 15.05.2009 tarihinde ulasildig1 ve son
erginlerin 03.09.2009 tarihinde yakalandigi goriilmektedir. Yesilkoy’de bulunan tuzakta
ise ilk ergin diisiisleri yine 23.04.2009 tarihinde baslamis ve en yiiksek ergin sayisina 11
adet bireyle 27.08.2009 tarihinde ulasilmistir. Bu tuzaktan son erginler 03.09.2009
tarthinde elde edilmistir. Bayrami¢ ilgesindeki son deneme bahgesinin bulundugu
Evciler’de ilk erginler 23.04.2009 tarihinde yakalanmaya baslanmis ve en fazla ergin de bu
tarthte 10 adet birey seklinde yakalanmistir. Bu tuzakta son erginler de 03.09.2009

tarthinde sayilmigtir.
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Bu tuzaklardan elde edilen verilerle hazirlanan grafiklere gore Ahmetceli’de mayis
aymin sonuna dogru, temmuz aymin baslarinda ve agustos aymin sonuna dogru olarak 3
tepe noktast goriilmektedir (Sekil 23). Yesilkdy’de ise nisan ayi sonu, temmuz ayi

baslangici ve agustos ay1 sonunda birer tepe noktasi ortaya ¢cikmistir (Sekil 24).
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Sekil 23. Ahmetceli’de 2009 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.
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Sekil 24. Yesilkoy’de 2009 yilinda Cydia pomonella’ nin popiilasyon gelismesi.

Evciler’de bulunan tuzaktan alinan verilere gore ilk tepe noktasi nisan ay1 sonunda
ortaya ¢ikmis ve bunu temmuz ve agustos aylarinin baslarinda ortaya ¢ikan birer tepe
noktasi daha izlemistir (Sekil 25). Bu sonuglara gére Bayrami¢ bolgesinde zararlinin 2009

yilinda 3 nesil olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 25. Evciler’de 2009 yilinda Cydia pomonella’nin popiilasyon gelismesi.

Calismanm ikinci yilindan elde edilen veriler degerlendirildiginde 2009 yilinda C.
pomonella’nin Canakkale yoresinde genel olarak 2-3 nesil olusturdugu tespit edilmistir.
Zararhnin ¢ikis zamaninin 2008 yili ile benzer olmasina karsin 2009 yilindaki popiilasyon
yogunlugu daha yiiksek ¢cikmistir. Ek Cizelgeler incelendiginde 2008 ve 2009 yillarinda
tuzaklara diisen ergin sayilar sirasiyla, Saraycik-1’de 67 ve 76, Saraycik-2’de 63 ve 64,
Kepez-1°de 112 ve 41, Kepez-2’de 99 ve 23, Yenicekdy’de 13 ve 79, Umurbey’de 41 ve
97, Ahmetceli’de 139 ve 38, Yesilkoy’de 118 ve 65, Evciler’de ise 101 ve 48 adet birey
olarak bulunmustur.

Sonuglardan goriildiigii gibi Merkez’de ve Bayrami¢’te bulunan tuzaklarda yakalanan
ergin sayilar1 2009 yilinda 2008 yilina gore daha diisiik olarak tespit edilmis, Lapseki
bolgesindeki tuzaklarda ise 2009 yilinda artig goriilmiistiir. Bu durumun sebebi olarak
iklim o©zelliklerindeki yillara bagli degisim ve yillara gore Ornekleme sayilarmdaki
degisimler gosterilebilir. Sicaklik acgisindan bakildiginda 2009 yilinda giinliikk ortalama
sicakliklarin 2008 yilina gore bir miktar daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica 2009
yilinda yaz mevsiminin ilk iki aymnda nem oranmnm 2008’e¢ gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Ek 8-Cizelge 13, Ek 12-Cizelge 17). Sicaklik ve nemde meydana gelen bu
degisiklikler her ne kadar olduk¢a diisiik seviyede olsa da iklimsel degisimlerin béceklerin
popiilasyonlar1 tizerinde dnemli degisikliklere sebep oldugu bilinmektedir (Bale ve ark.,
2002). Bu nedenle popiilasyon gelismesinde goriilen yillara bagh bu degisimin iklimsel
farkliliklardan ortaya ¢iktig: diisiiniilmektedir.

Bunlara ek olarak 2009 yilinda Kepez bolgesinde bir iiretici feromonlarla sasirtma

(Ciftlesmeyi Engelleme) yontemini uygulamaya baslamistir. Genis bir alanmin feromonla
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doyurulmasi seklinde uygulanan bu yontemin de tuzaklara yakalanan ergin sayilari

tizerinde etkileri oldugu diisiiniilmektedir.

4.2. Cydia pomonella’nin Laboratuar Kosullarinda Baz Biyolojik Ozelliklerinin

Belirlenmesi

C. pomonella’nin laboratuar kosullarinda larva ve pupa gelisme siiresi ile ergin
Omriiniin belirlenmesinin amaglandig1 denemenin sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Bu calismadan elde edilen veriler incelendiginde; laboratuar kosullarinda yapay besin
tizerinde yetistirilen C. pomonella bireylerinin ortalama larva gelisme siiresinin 21,6 giin
ve pupa gelisme siiresinin ise 13,9 giin oldugu tespit edilmistir. Pupalardan ¢ikis yapan
erginlerin besinsiz olarak yasam siiresine bakildiginda ortalama 7,2 giin oldugu
goriilmiistiir. Jones ve Wiman (2008) tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda yapilan ¢alismada
C. pomonella’nin 2004 yilinda ergin yasam siiresinin ortalama 9,0 giin oldugu, 2005
yilinda ise ortalama 8,3 giin oldugu bildirilmistir. Vickers (1997) yaptig1 calisma
sonucunda C. pomonella’nin ergin yasam siiresinin ortalama 11,3 giin oldugunu

belirlemistir.
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Cizelge 5. Laboratuar kosullarinda C. pomonella’nin larva ve pupa gelisme siiresi ile ergin
yasam siiresi

Tekerriir Larva gelisme Pupa gelisme Ergin yasam
siiresi (Giin) siiresi (Giin) siiresi (Giin)

1 19 12 8
2 20 13 8
3 21 15 9
4 20 13 10
5 22 14 7
6 24 15 8
7 20 15 7
8 18 13 6
9 21 14 5
10 22 14 6
11 20 14 7
12 25 16 9
13 24 12 8
14 23 15 6
15 21 15 5
16 24 13 8
17 21 15 4
18 21 14 9
19 20 14 11
20 25 13 9
21 23 15 5
22 22 13 9
23 24 13 5
24 20 14 6
25 20 14 6

Ortalama 21,6 13,9 7,2
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda Canakkale ili'nde C. pomonella’nin popiilasyon gelismesini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen arazi calismasi sonucunda feromon tuzaklarina
yakalanan ergin birey sayilarmin zamana gore degisimine bakildiginda C. pomonella’nin
Canakkale’de genellikle yilda 2-3 nesil olusturdugu goriilmektedir. Bu sayi ilcelere ve
yillara gore degisiklik gostermektedir. Bu durumun elma yetistiriciligi yapilan alanlarin
iklimsel 6zelliklerindeki farkliliktan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Calismanm yapildigr 2008 ve 2009 yillarma ait sicaklik verileri incelendiginde
zararhinin dogada goriildiigii Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
sicaklik ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir (Ek 8 — Cizelge 13, Ek 11 —
Cizelge 16). Sicakliklar Nisan ayinda giinliikk ortalama sicakliklar 15°C’ nin {izerine
cikmaya baslamistir. Zararhinin feromon tuzaklarina yakalanma tarihlerine bakildiginda da
ilk cikislarin bu tarihlerle cakistigi goriilmektedir. Bu durum Marti ve ark. (1996)’ da
belirtilen verilerle uyum gostermektedir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerle hazirlanan grafikler incelendiginde zararlinin
tuzaklara yakalanma oranmin oldukca degisken oldugu goriilmektedir. Bu durumun
treticilerin zararliya karst uyguladiklar1 kimyasal miicadele sonucu ortaya c¢iktigi
diistiniilmektedir. Canakkale bolgesinde iireticilerin C. pomonella’ya kars1 iiretim sezonu
boyunca 8-12 arasinda degisen sayida ilaglama yaptig1 bilinmektedir. Bu ilaglamalar
sonucunda inisli ¢ikish bir grafik ortaya ¢ikmaktadir.

Zararlinin biyolojisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada da zararhinin larva ve
pupa gelisim siiresi ve ergin dmrii belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin literatiirle uyumlu
oldugu goriilmistir. Calisgma sonucunda elde edilen tiim veriler bir arada
degerlendirildiginde zararlinin mevsimsel ¢ikis1 ve elma iiretim donemi iligkilendirilerek
koruma amacl uygulamalar yerine zararlinmm yogunlugunun esas alindig1 uygulamalarin
yapilmasinin daha uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bu sekilde zararli ile miicadelede
uygulama sayis1 azaltilarak entegre miicadele programina destek verilmesi miimkiin

olabilir.
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Ek 1-Cizelge 6. 2008 yilinda Merkez ilcede bulunan bahgelerdeki tuzaklara yakalanan
ergin birey sayilari

Tarih Saraycik -1 Saraycik -2 Kepez-1 Kepez-2
31.03.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
04.04.2008 0,0 0,0 0,0 2,0
08.04.2008 0,0 4.0 0,0 13,0
10.04.2008 0,0 2,0 0,0 0,0
17.04.2008 1,0 19,0 0,0 4.0
22.04.2008 8,0 4.0 8,0 2,0
24.04.2008 3,0 0,0 10,0 1,0
28.04.2008 0,0 7,0 0,0 1,0
03.05.2008 20,0 1,0 5,0 1,0
05.05.2008 0,0 2,0 0,0 1,0
08.05.2008 0,0 1,0 1,0 0,0
12.05.2008 1,0 0,0 1,0 0,0
15.05.2008 3,0 0,0 2,0 0,0
19.05.2008 1,0 5,0 1,0 1,0
22.05.2008 2,0 4.0 0,0 0,0
26.05.2008 2,0 0,0 0,0 0,0
29.05.2008 2,0 1,0 7,0 0,0
02.06.2008 0,0 1,0 1,0 0,0
05.06.2008 4.0 2,0 18,0 3,0
09.06.2008 0,0 0,0 5,0 0,0
12.06.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
16.06.2008 0,0 1,0 0,0 0,0
19.06.2008 0,0 0,0 3,0 14,0
23.06.2008 1,0 0,0 0,0 5,0
26.06.2008 0,0 0,0 1,0 0,0
30.06.2008 1,0 0,0 15,0 3,0
03.07.2008 2,0 1,0 12,0 2,0
07.07.2008 0,0 0,0 4.0 4.0
10.07.2008 1,0 0,0 5,0 2,0
14.07.2008 0,0 1,0 3,0 0,0
17.07.2008 4,0 0,0 2,0 1,0
21.07.2008 0,0 0,0 4.0 16,0
24.07.2008 1,0 1,0 4.0 1,0
28.07.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
31.07.2008 1,0 0,0 0,0 0,0
04.08.2008 1,0 2,0 0,0 1,0
12.08.2008 0,0 1,0 0,0 1,0
15.08.2008 6,0 0,0 0,0 0,0
19.08.2008 0,0 1,0 0,0 1,0
22.08.2008 2,0 0,0 0,0 0,0
26.08.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
29.08.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
02.09.2008 0,0 1,0 0,0 0,0
08.09.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
12.09.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
15.09.2008 0,0 1,0 0,0 0,0
19.09.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
23.09.2008 0,0 0,0 0,0 0,0
07.10.2008 0,0 0,0 0,0 2,0
10.10.2008 0,0 0,0 0,0 13,0
14.10.2008 0,0 0,0 0,0 0,0

21.10.2008 0,0 0,0 0,0 4,0




Ek 2-Cizelge 7. 2008 yilinda Lapseki ilgesinde bulunan bahcgelerdeki tuzaklara yakalanan
ergin birey sayilari

Tarih Yenicekoy Umurbey -1 Umurbey - 2
11.04.2008 0,0 * *
14.04.2008 0,0 2,0 1,0
24.04.2008 2,0 8,0 3,0
01.05.2008 0,0 2,0 2,0
05.05.2008 1,0 1,0 1,0
08.05.2008 1,0 1,0 1,0
12.05.2008 1,0 0,0 0,0
19.05.2008 1,0 10,0 3,0
23.05.2008 0,0 5,0 1,0
26.05.2008 0,0 3,0 0,0
29.05.2008 0,0 1,0 3,0
02.06.2008 1,0 0,0 1,0
05.06.2008 0,0 0,0 1,0
09.06.2008 1,0 2,0 1,0
16.06.2008 1,0 1,0 4.0
23.06.2008 0,0 1,0 0,0
30.06.2008 1,0 0,0 0,0
07.07.2008 0,0 1,0 0,0
14.07.2008 1,0 1,0 3,0
21.07.2008 1,0 2,0 0,0
28.07.2008 0,0 0,0 0,0
04.08.2008 0,0 0,0 0,0
11.08.2008 0,0 0,0 0,0
18.08.2008 0,0 0,0 1,0
25.08.2008 0,0 0,0 0,0
01.09.2008 1,0 0,0 1,0
08.09.2008 0,0 0,0 0,0
15.09.2008 0,0 0,0 0,0
22.09.2008 0,0 0,0 0,0
07.10.2008 0,0 0,0 0,0
14.10.2008 0,0 0,0 0,0
21.10.2008 0,0 0,0 0,0

(*: Sayim yapilmamastir)



Ek 3-Cizelge 8. 2008 yilinda Bayrami¢ il¢esinde bulunan bahgelerdeki tuzaklara
yakalanan ergin birey sayilar1

Tarih Ahmetceli Yesilkoy Evciler
11.04.2008 10,0 13,0 19,0
17.04.2008 44,0 45,0 23,0
28.04.2008 12,0 31,0 8,0
06.05.2008 10,0 7,0 5,0
15.05.2008 22,0 2,0 1,0
22.05.2008 1,0 6,0 9,0
29.05.2008 0,0 1,0 1,0
05.06.2008 4.0 0,0 1,0
12.06.2008 0,0 0,0 6,0
19.06.2008 4.0 3,0 0,0
26.06.2008 0,0 2,0 1,0
03.07.2008 0,0 0,0 0,0
10.07.2008 1,0 0,0 0,0
17.07.2008 0,0 0,0 0,0
24.07.2008 4.0 2,0 0,0
31.07.2008 6,0 0,0 0,0
06.08.2008 7,0 0,0 1,0
14.08.2008 6,0 0,0 2,0
21.08.2008 5,0 6,0 21,0
28.08.2008 1,0 0,0 0,0
04.09.2008 0,0 0,0 3,0
11.09.2008 2,0 0,0 0,0
25.09.2008 0,0 0,0 0,0
02.10.2008 0,0 0,0 0,0




Ek 4-Cizelge 9. 2009 yilinda Merkez ilcede bulunan bahgelerdeki tuzaklara yakalanan
ergin birey sayilari

Tarih Saraycik -1  Saraycik -2  Kepez-1 Kepez-2
20.04.2009 0,0 0,0 0,0 2,0
27.04.2009 0,0 0,0 0,0 1,0
30.04.2009 3,0 2,0 0,0 0,0
05.05.2009 4,0 5,0 0,0 1,0
08.05.2009 3,0 2,0 5,0 0,0
12.05.2009 2,0 3,0 5,0 4,0
15.05.2009 2,0 1,0 7,0 4,0
19.05.2009 12,0 13,0 2,0 2,0
23.05.2009 1,0 0,0 0,0 0,0
26.05.2009 1,0 2,0 5,0 0,0
28.05.2009 2,0 3,0 3,0 1,0
03.06.2009 4,0 1,0 2,0 0,0
08.06.2009 4,0 2,0 0,0 0,0
12.06.2009 5,0 3,0 0,0 0,0
16.06.2009 0,0 1,0 1,0 0,0
19.06.2009 0,0 0,0 2,0 0,0
23.06.2009 1,0 0,0 3,0 0,0
26.06.2009 0,0 1,0 1,0 1,0
30.06.2009 0,0 1,0 0,0 0,0
03.07.2009 2,0 1,0 0,0 2,0
06.07.2009 1,0 0,0 0,0 1,0
10.07.2009 0,0 0,0 2,0 0,0
20.07.2009 0,0 0,0 0,0 0,0
24.07.2009 1,0 2,0 0,0 0,0
28.07.2009 0,0 0,0 0,0 1,0
31.07.2009 0,0 0,0 0,0 0,0
04.08.2009 0,0 0,0 0,0 0,0
07.08.2009 3,0 0,0 1,0 0,0
11.08.2009 4,0 2,0 0,0 0,0
14.08.2009 3,0 4,0 0,0 0,0
21.08.2009 3,0 1,0 0,0 0,0
25.08.2009 4,0 3,0 0,0 0,0
31.08.2009 8,0 7,0 2,0 3,0
04.09.2009 3,0 4,0 0,0 0,0




Ek 5-Cizelge 10. 2009 yilinda Lapseki ilgesinde bulunan bahgelerdeki tuzaklara yakalanan
ergin birey sayilari

Tarih Yenicekoy Umurbey - 1
27.04.2009 0,0 1,0
30.04.2009 1,0 0,0
08.05.2009 3,0 5,0
15.05.2009 16,0 11,0
23.05.2009 2,0 6,0
29.05.2009 1,0 2,0
06.06.2009 3,0 5,0
12.06.2009 10,0 15,0
19.06.2009 20,0 1,0
26.06.2009 8,0 3,0
03.07.2009 5,0 2,0
10.07.2009 3,0 6,0
24.07.2009 1,0 8,0
31.07.2009 0,0 10,0
07.08.2009 1,0 5,0
14.08.2009 2,0 3,0
21.08.2009 0,0 12,0
28.08.2009 0,0 0,0
04.09.2009 3,0 2,0

\



Ek 6-Cizelge 11. 2009 yilinda Bayramig ilgesinde bulunan bahcelerdeki tuzaklara
yakalanan ergin birey sayilar1

Tarih Ahmetceli Yesilkoy Evciler
23.04.2009 2,0 5,0 10,0
30.04.2009 1,0 6,0 5,0
03.05.2009 1,0 9,0 4,0
09.05.2009 2,0 3,0 3,0
15.05.2009 5,0 4,0 2,0
21.05.2009 4.0 3,0 2,0
28.05.2009 2,0 2,0 0,0
05.06.2009 4.0 3,0 0,0
11.06.2009 2,0 2,0 0,0
18.06.2009 0,0 0,0 0,0
25.06.2009 0,0 0,0 0,0
03.07.2009 1,0 2,0 1,0
10.07.2009 2,0 4.0 2,0
24.07.2009 1,0 3,0 2,0
31.07.2009 2,0 0,0 1,0
06.08.2009 2,0 3,0 7,0
13.08.2009 2,0 5,0 3,0
27.08.2009 3,0 11,0 4.0
03.09.2009 2,0 0,0 2,0

Vi



Ek 7-Cizelge 12. Canakkale Ili icin 2008 y1l1 giinliik ortalama sicaklik verileri (°C)

\ N 1)
A sz oz o= oz B R Of oz oz oz oz
AN 2 = g g 4 X <
GUN
1 6,0 57 10,7 106 145 224 26,3 255 22,7 16,5 17,8 12,7
2 6,8 80 11,3 10,7 150 20,8 27,1 253 240 19,0 17,0 16,3
3 0,1 96 116 11,3 16,7 19,2 26,1 252 240 19,9 17,1 14,7
4 1,1 74 147 10,5 14,8 19,8 25,7 257 240 204 162 16,0
5 -0,3 56 13,1 98 150 19,0 26,2 26,1 24,6 19,6 14,7 16,3
6 2,1 58 10,7 11,6 14,3 194 27,1 282 243 17,0 13,7 15,1
7 44 70 92 128 13,6 202 264 264 248 158 16,2 13,0
8 5,1 6,1 105 13,5 14,8 19,7 257 254 255 16,7 149 8,5
9 44 35 94 128 144 204 27,6 26,1 250 17,4 143 6,2
10 4,1 25 99 13,1 153 21,3 26,7 248 248 172 14,1 5,9
11 33 25 12,6 145 153 223 26,1 22,1 23,6 16,5 13,9 8,0
12 24 2,6 12,5 17,3 150 222 250 25,7 228 16,8 12,5 9,6
13 32 23 10,5 18,7 16,6 222 258 266 239 174 11,9 114
14 6,5 24 91 16,3 17,0 22,0 264 282 244 179 11,2 11,0
15 58 42 10,8 14,1 17,8 22,8 257 28,0 24,6 168 11,9 11,6
16 57 -0,1 11,9 14,0 174 23,3 235 27,5 24,0 160 11,6 10,6
17 82 -2,6 139 143 18,7 23,7 23,8 257 19,6 16,5 11,6 104
18 7,8 2,0 129 142 190 245 259 284 174 17,1 11,1 13,0
19 72 24 12,5 153 19,1 254 268 27,0 17,0 17,6 12,0 134
20 6,3 69 84 17,2 209 262 275 270 157 17,3 12,1 9,9
21 6,6 95 10,6 16,7 203 254 27,6 27,1 152 16,6 15,5 6,4
22 82 84 12,0 18,8 19,3 256 27,5 279 16,2 16,6 16,1 6,2
23 84 83 12,6 155 18,9 26,0 255 283 164 16,1 7,7 5,0
24 40 8,7 159 143 20,1 27,6 23,1 26,6 17,7 14,7 8,7 4,0
25 4,1 75 124 129 20,5 28,6 226 26,1 193 134 174 3,3
26 40 7,8 10,5 104 21,6 27,3 22,7 26,5 164 114 164 3,5
27 6,6 94 10,7 11,2 23,0 270 257 262 14,5 126 82 2,5
28 54 11,8 104 124 21,1 269 26,2 251 164 129 6,9 2,0
29 24 10,3 94 14,0 19,6 26,8 257 243 13,3 13,3 93 0,9
30 1,4 - 9,5 149 19,5 26,0 259 250 15,1 153 12,2 04
31 2.4 - 10,5 21,7 - 26,2 23,5 - 18,4 - 1,5

VI



Ek 8-Cizelge 13. Canakkale Ili icin 2008 y1l giinliik ortalama nem orani verileri (%)

N 7]

AY « z ¢ g g2 E 2 & z =z E £

s 2 2 2z 2 § £ &% & & & &

) - = B < < =

GUN

1 76,1 76,5 86,2 67,8 81,6 58,8 484 556 56,1 80,8 854 87,5
2 76,1 84,6 784 81,2 794 559 494 532 59,7 78,1 94,0 79,5
3 68,9 914 80,1 882 67,0 53,7 514 523 61,1 86,8 84,1 82,7
4 73,0 93,6 684 925 754 59,2 519 54,8 63,1 852 80,5 70,6
5 744 989 80,7 96,5 729 70,3 61,1 557 61,4 66,7 819 764
6 73,9 89,1 85,8 89,8 56,6 78,5 458 50,3 64,8 59,5 80,1 81,9
7 932 745 90,2 785 66,7 782 39,5 56,6 62,2 752 73,8 85,7
8 90,7 79,2 827 832 59,8 774 57,2 56,6 584 704 71,4 61,8
9 80,5 79,6 81,8 853 71,6 68,4 52,2 57,7 58,0 748 73,5 70,9
10 83,6 88,6 84,0 87,5 60,9 61,0 44,5 61,6 61,3 67,3 68,2 69,9
11 79,0 804 744 825 57,7 59,4 46,5 80,7 53,1 652 73,3 65,8
12 84,6 75,7 70,6 67,6 59,1 61,3 524 67,1 63,6 66,2 81,7 64,9
13 84,6 67,1 84,8 63,1 57,5 64,0 52,7 66,1 654 73,8 66,6 82,7
14 81,0 67,0 68,0 72,0 63,9 749 53,6 56,7 67,1 78,4 70,1 85,6
15 93,7 79,6 734 823 61,8 653 60,3 52,6 74,2 80,6 79,0 82,3
16 89,1 81,8 84,2 74,8 62,7 59,5 56,0 49,9 78,2 77,8 82,2 79,3
17 87,0 60,2 79,9 79,5 53,8 59,2 552 639 79,5 79,0 81,6 87,7
18 84,5 474 83,6 78,6 62,3 58,9 48,5 552 61,8 77,1 85,5 80,0
19 82,4 69,0 79,7 84,7 654 61,8 51,2 60,1 56,9 76,3 90,5 834
20 78,6 784 93,8 73,9 651 59,2 57,6 58,7 70,7 73,7 86,2 89,5
21 84,2 81,6 949 78,0 69,1 59,5 60,9 63,0 69,2 70,9 754 84,5
22 82,1 91,0 80,7 655 76,9 59,3 57,1 60,9 804 71,3 64,2 76,7
23 82,9 91,6 783 750 742 57,3 71,4 64,2 81,2 70,0 65,5 82,6
24 745 71,9 69,8 66,5 659 504 63,1 73,0 71,0 68,9 78,8 61,4
25 67,9 61,9 66,2 63,8 64,1 457 63,1 652 72,5 700 70,8 61,7
26 77,1 73,6 67,8 83,4 63,0 57,6 651 649 852 83,1 835 83,2
27 80,6 83,4 644 81,5 61,0 58,0 56,0 58,9 73,3 78,7 77,9 824
28 72,1 854 76,7 814 71,8 559 56,3 653 69,1 80,1 72,7 82,0
29 549 929 729 80,6 624 59,1 514 70,2 89,7 754 81,7 77,8
30 60,0 - 74,1 79,9 60,0 53,3 55,7 67,5 79,2 74,6 91,6 67,1
31 71,3 - 68,6 - 55,9 - 56,0 62,8 - 78,8 - 66,1




Ek 9-Cizelge 14. Canakkale Ili icin 2008 y1l1 ortalama giinliik yagis miktar1 verileri (mm)

=] N @w
A s 52t 5 8 E E § E OE § O3
s & =2 Zz 2 § § 5 & & 2 2

.. = 2 <
GUN

1 - - - - - - - - - - 0,0
2 5,2 - 1.4 - - - - - - - - 0,0
3 - - - 0,0 0,0 - - - - 10,6 0,0 0,0
4 - - 0,0 24 0 - - - - 40,0 0,0 0,0
5 - - 0,0 13,6 02 - - - - - 0,0 0,0
6 - 00 00 168 - - 0,6 - - 2,7 - 0,0
7 0,2 - 0,0 11,1 0,0 49 - - - - 0,0 0,2
8 04 00 14 - - - - - - - - 31,6
9 - - 0,0 - - 1.4 - - - 0,0 - -
10 0,0 42 0,3 - - - - - - - 0,0
11 - 22 00 - - - - 322 - - - -
12 - 00 00 00 - - - 1.9 - - - -
13 - - 0,0 - - - - - - - 0,0 2,8
14 - - L6 - - - - - - 00 00 00
15 82 0,0 - - - - - - 0,0 0,0 3,2
16 - 2,4 0,0 - - - - - 0,0 0,0 0,0
17 00 04 00 - - - - - 00 00 00 0,4
18 - ) 04 00 - - - - 7,7 00 - 0,2
19 - 00 00 00 - - - - - - 38 10,0
20 - 0,0 11,0 - - - - - - 0,0 10,3 0,8
21 - 00 90 00 - - - - 45 00 - -
22 - - - 0,0 - - - - - 0,0 0,0 54
23 - - - - - - - - 6,5 - 19,6 0,2
24 34 - - - 0,0 - - - 00 00 63 2,4
25 - - 34 00 - - - - - - 0,0 -
26 0,0 - 2,4 - - - - - 2,4 2 - -
27 0,0 - 00 34 00 00 - - 1,0 0,2 21 0,4
28 L1 00 00 00 - - - - - 0,0 0,0 0,6
29 35 02 36 04 - 0,0 - - LI 00 00 0,0
30 0,0 - - - - - - - 9,0 - 1,1 0,0
31 - - 0,0 - - - - - - - - 0,0




Ek 10-Cizelge 15. Canakkale Ili icin 2008 y1li ortalama giinliik riizgar hiz1 verileri (m/sn)

AY s N w»n
= o
= 3§ £ § & £ E § B3 E E Z
s & 2 2z 2 § £ & & & & &
wr mﬁ< M
GUN

34 1,6 60 20 32 40 53 68 66 31 18 2,6
4,1 1,7 48 25 30 52 46 66 54 23 27 4,5
4,4 2,1 43 14 29 52 42 59 42 34 31 2,2
3,8 2,1 79 16 27 33 26 45 34 44 37 5.4
2,1 68 17 40 37 21 38 31 82 27 7,9
1,7 4,6 44 56 38 23 33 41 39 52 30 3,3
1,6 5,0 54 53 33 19 33 66 48 27 41 2,5

N=J-CIEN I N OV S
Nt
o0

3,3 8,8 3,1 22 25 37 42 35 37 40 358 2,8
10 2,9 7,6 37 39 39 29 40 50 41 48 50 1.9
11 3,1 8,0 58 53 42 27 51 32 33 38 33 2,5

13 1,7 4,6 37 48 26 40 56 42 30 47 19 1.8
14 2,1 2,3 20 38 37 25 38 50 44 41 25 2,2
15 2,4 2,5 50 60 35 22 29 36 32 19 27 3,5
16 1,5 6.8 46 62 24 21 46 23 37 17 26 34
17 1,7 8,7 84 46 21 21 29 21 31 27 22 1,9
18 2,4 3,9 53 24 15 18 33 26 33 40 59 4,6
19 3,9 4,2 58 49 18 23 38 62 32 45 29 4,7
20 2,1 2,3 38 21 17 46 47 52 35 42 35 2,8
21 1,5 3,9 L5 22 19 45 48 47 34 47 84 4,0
22 34 2,0 55 64 48 52 43 57 25 56 126 6,7
23 5,3 2,5 24 46 37 53 35 43 23 45 24 2,3
24 6.9 3,1 95 43 21 41 34 21 26 42 22 3,6
25 4,6 23 105 62 26 48 33 49 37 44 82 1.8
26 3,1 1,7 46 55 25 60 35 60 35 42 59 3,7
27 4,0 2,2 36 33 25 57 22 70 46 30 48 5,7
28 6,2 4,4 54 21 22 56 37 63 47 20 28 6.9
29 6,2 1,8 56 46 54 49 51 31 29 17 1,7 5,3

XI



Ek 11-Cizelge 16. Canakkale Ili icin 2009 y1li giinliik ortalama sicaklik verileri (°C)

=] N @w
s & =2 Zz 2 & § 5 & & 2 =z

.. = 2 <
GUN

1 32 60 74 14,1 12,7 209 26,1 263 234 197 7,0 168
2 71 74 102 124 139 22,1 260 27,1 228 198 57 15,8
3 45 95 79 120 153 208 255 273 235 231 88 13,6
4 47 153 89 10,7 14,7 179 254 270 24,6 203 104 122
5 50 122 11,8 11,4 142 19,0 255 26,8 252 19,5 1577 129
6 49 12,0 15,1 10,7 154 202 26,8 27,1 244 194 18,7 11,8
7 44 142 11,8 104 14,5 229 26,7 258 169 200 174 99
8 59 144 9,6 124 174 247 262 257 163 194 164 8,6
9 33 11,0 10,0 13,6 16,8 243 263 254 195 19,1 18,1 9,1
10 30 74 94 134 182 249 274 246 216 193 181 99
11 35 124 74 12,1 187 253 263 24,0 206 187 149 5,0
12 47 108 65 11,0 17,9 253 235 234 20,1 200 125 39
13 45 72 76 11,5 182 234 241 240 21,1 208 10,6 273
14 80 30 69 124 188 222 250 25,1 208 14,1 8,7 5,8
15 124 24 63 11,8 19,1 229 260 252 21,9 13,8 10,7 11,0
16 9.4 37 81 12,0 200 23,6 27,7 256 216 170 11,6 10,1
17 52 44 78 13,6 235 256 282 255 21,2 182 11,8 88
18 59 82 58 144 21,5 234 27,8 252 21,6 187 11,9 109
19 10,5 89 58 144 19,6 22,7 287 263 21,2 18,0 11,9 9,6
20 11,6 42 64 159 189 229 269 267 19,1 17,5 124 14
21 10,6 2,5 83 145 19,5 21,7 26,6 248 185 156 109 53
22 139 25 7,1 120 20,7 243 260 243 185 151 106 7,6
23 112 24 73 89 193 23,1 268 244 194 16,5 11,0 139
24 12,0 43 95 101 214 226 274 243 19,1 17,6 11,7 153
25 13,7 3,9 12,0 11,6 21,7 214 285 24,1 204 185 11,0 16,1
26 12,5 22 54 11,3 21,2 21,0 27,5 246 209 19,1 10,5 164
27 140 42 68 104 194 224 26,1 247 194 17,7 10,8 17,1
28 12,0 49 81 12,1 194 233 250 243 18,7 156 153 135
29 8,8 - 10,2 12,3 194 22,6 255 243 179 146 150 88
30 6,8 - 12,0 129 199 233 258 250 18,6 122 13,8 10,3
31 4,8 - 14,5 - 19,8 - 26,1 24,8 - 7,8 - 15,5

Xl



Ek 12-Cizelge 17. Canakkale Ili icin 2009 y1li giinliik ortalama nem orani verileri (%)

N 7]

AY = 5 ¢ g 2 E 2 £ 3 g E Z

s 2 2 2z 2 § £ &% & & & &
) - = B < < =

GUN

1 70,6 81,7 79,1 71,3 879 72,7 583 59,0 61,8 63,8 62,3 73,9
2 82,1 81,9 81,2 72,1 85,1 71,1 62,5 60,6 54,5 72,3 67,0 70,0
3 93,9 88,3 93,8 659 722 1751 66,1 579 51,1 650 76,7 76,8
4 942 64,8 91,8 70,8 71,7 88,4 64,6 557 532 865 91,9 87,1
5 91,3 86,1 856 69,1 73,9 823 664 60,5 48,2 769 78,7 84,5
6 86,6 83,1 69,1 86,6 70,4 71,0 57,7 63,7 56,9 752 74,1 82,0
7 85,9 79,1 729 824 834 64,2 555 69,0 81,7 68,5 782 79,7
8 80,8 83,4 88,9 753 63,7 594 663 604 87,2 70,1 86,0 75,1
9 78,2 86,6 824 66,8 63,1 59,6 709 54,1 779 68,1 780 80,1

10 78,7 80,6 80,6 652 552 58,0 656 502 699 634 72,1 930
11 714 76,4 76,7 68,8 558 573 69,5 509 86,0 753 8L5 892
12 754 79,3 90,7 69,5 651 60,6 623 535 857 758 789 920
13 794 88,7 759 79,2 66,6 455 529 52,7 672 70,1 684 858
14 84,4 930 759 91,5 74,6 458 50,6 555 73,1 59,1 76,0 76,2
15 79,7 850 74,6 81,5 79,5 41,8 52,8 589 73,0 70,6 79,6 78,0
16 91,8 72,3 754 88,5 71,5 47,5 5477 61,5 72,1 919 789 894
17 78,0 76,1 77,6 756 57,1 504 533 584 71,7 90,8 816 959
18 76,8 75,6 824 72,6 614 622 559 569 672 84,2 833 885
19 81,3 83,1 73,1 746 62,6 549 53,7 49,0 71,3 80,6 84,1 784
20 79,1 80,0 693 73,0 63,8 635 503 549 58,7 80,5 819 793
21 850 782 72,0 76,2 582 70,1 472 51,6 60,1 792 92,1 79,5
22 70,2 753 88,7 79,1 59,9 644 528 505 644 76,6 853 755
23 81,5 787 745 726 71,2 72,1 529 522 656 746 823 785
24 80,6 77,5 73,0 633 64,7 687 551 585 652 79,6 86,8 81,8
25 82,0 769 76,6 64,6 63,1 66,1 54,6 583 67,6 833 81,8 783
26 81,2 80,6 86,4 67,7 52,1 745 58,0 572 67,0 814 782 80,2
27 73,6 650 659 722 526 729 53,6 603 652 772 8l,1 748
28 75,6 76,1 73,1 74,1 51,0 70,1 49,4 599 61,0 755 789 729

29 836 - 763 854 589 749 52,6 62,6 67,7 758 U714 63,0
30 76,6 - 82,7 85,0 704 74,0 50,1 551 685 81,7 79,1 75,7
31 81,1 - 715 - 713 - 536 613 - 79,7 - 72,7

X



Ek 13-Cizelge 18. Canakkale Ili icin 2009 y1li ortalama giinliik yagis miktar1 verileri(mm)

= N @n
Mg 2oz 5 2 E f o2 OEOEZ
s & = Z 2 § § & & & 2 2
.. = 2 <
GUN
1 0,0 - 0,8 - - - - - 0,0 24 -
2 - - - 169 - - - - 00 - -
3 6,0 07 - - - 00 - - 07 0 -
4 5,6 - 04 - - 140 - - - 05 55 -
5 8,7 - - - -2 - - 00 00 99 28
6 168 0 28 47 - - - - - 00 00 -
7 02 71 64 11 - - - 00 - 00 00 00
8 - 06 212 19 - - - - 85 00 00 00
9 77 52 32 00 0 - - - 25 00 00 -
10 00 190 00 - - - - - 07 00 - 11,2
11 - - 74 - - - - - - 0,0 364 352
12 - 23 112 - - - 1,2 - 277 00 46 28
13 00 320 85 - - - - - 02 - - 7.9
14 07 77 00 - - - - - 00 10 - 3.8
15 6,5 194 - 292 - - - - 02 - 00 -
16 00 02 - 00 - - - - 00 91 00 438
17 6,4 - - - - - - - 0,0 498 00 -
18 0,0 0,8 1,2 - - - - - - 09 00 141
19 - 4,9 0,2 - 0,5 - - - - 4 00 113
20 0,0 6,2 - - - - - - - 0,0 00 0,2
21 0,0 1,2 - - - - - - - 00 00 258
22 - 06 73 00 - - - - - 0,0 - 0,0
23 - - 02 238 - - - - 00 00 00 -
24 8,4 - - 0,0 - - - - 00 00 00 -
25 - - - - - - - - - 0,0 00 -
26 7,0 00 93 02 - - - - - 02 00 0,0
27 - 3,0 - - - - - - - - 00 02
28 0,6 - - - - - - - - - 00 14
29 5,6 - - - - - - - 00 00 - 16,2
30 0,0 00 04 05 - - - 00 00 - 0,0

31 80,2 1109 80,1 403 17,9 16,1 1,2 0 398 63,6 588 1767

XV



Ek 14-Cizelge 19. Canakkale Ili icin 2009 y1li ortalama giinliik riizgar hiz1 verileri (m/sn)

. . = 8§ gz -

AW os 5 ¢ 5 £ £ E £ E E § %
s & = Z 2 § § & & & 2 2

) = B < IR

GUN

2,3 3,1 33 5,1 22 37 33 34 48 1,8 6,2 5,3
4,0 3,2 34 573 1,8 25 36 41 2,1 3,8 3,1 3,1
5,1 2.4 35 62 36 52 31 3,7 1,8 6,2 3,0 2,5
3,7 9,1 24 54 52 26 26 36 1,8 35 25 1,7

4,5 70 50 38 24 23 42 20 23 49 2,4
5,8 4,1 97 51 23 21 26 47 51 34 3,6 4,2
2,9 6,7 68 28 26 15 24 48 54 41 15 2,5
2,7 9,9 20 22 18 24 23 53 44 36 24 2,1
4,8 3,8 40 32 21 47 24 50 30 23 46 2,2
10 2,9 2,6 49 44 28 41 35 46 32 32 76 5,2
11 5,5 8,3 .8 51 25 29 38 40 40 1,7 3.1 5,8
12 4,8 7,0 45 61 17 36 37 37 38 56 20 4,7
13 1.9 2,8 22 45 28 40 25 39 1,7 11,6 19 34
14 2,9 5,5 25 25 18 34 29 38 1,5 47 20 2,1
15 4,9 3,6 23 27 1,8 33 30 44 24 21 25 4,6
16 2,2 2,5 L8 22 1,2 33 29 70 29 24 20 3,2

ORI AW -
R
9]

18 2,7 3,5 24 17 55 57 22 42 31 26 19 5,3
19 4,1 3,8 23 14 58 50 22 45 43 24 23 5,5
20 3,0 4,1 31 30 61 39 54 60 45 31 17 124
21 2,1 3,8 39 41 53 27 49 52 34 18 20 3,2
22 3,1 4,1 37 64 31 44 55 50 29 19 18 2,8
23 5,3 4,9 24 40 21 49 50 56 32 16 22 7.8
24 6,0 3,6 65 37 33 48 33 55 33 18 17 7.4
25 7,5 6.4 79 28 21 45 1,8 42 29 37 24 8,9
26 6,3 5,5 36 37 23 35 50 48 43 56 18 5,9
27 6.5 2,8 22 25 38 25 57 46 56 43 21 8,4
28 5,8 2,2 1,8 28 37 19 53 43 47 27 50 7,3

29 2,0 - 1.6 19 24 18 56 36 24 29 37 1,4
30 4,0 - 27 33 24 20 47 28 19 48 21 2,9
31 4,5 - 1,6 - 4,9 - 29 39 - 6,2 - 8,1

XV
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¢) Katildig1 Projeler

Farkli Isiklanma Siddetinde Koinobiont Larva Parazitoiti Venturia canescens
(Grav.) (Hymenoptera: Ichneumonidae)’in Potansiyel Yumurta Verimine Etkileri,

TUBITAK Bilim Adam: Yetistirme Grubu Lisans Projesi (Arastirmac)

Canakkale ilinde Elma Ickurdu (Cydia pomonella (L))’ nun Popiilasyon Gelismesi
ve Bazi Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi. BAP Proje no: 2008-52. (Yardimci

Arastirmaci)

Kazdagi Milli Park Alaninda Coccinella septempunctata L. (Coleoptera;
Coccinellidae)nin ~ Kigslama  Durumunun  Belirlenmesi. BAP  Proje  no:

2009/34. (Yardimc1 Arastirmaci)
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