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ONSOZ
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OZET

Bu calismada, sinif ogretmenlerinin Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) yaklasimina
dayali fen ve teknoloji Ogretim yapabilmeleri igin gerekli olan bilgi ve beceriyi
kazanmalarini amaclayan bir Hizmet-igi Egitimi (HIE) kurs programi gelistirilmis,
uygulanmis ve kursa katilan 6gretmenlerin uygulamalari ve onlarin égrencilerinin kavram
bilgisi, tutum ve yaraticiliklar tzerinde etkililigini arastirilmistir. Calismanin érneklemini
15 sinif 6gretmeni ve onlarin 6grencileri olusturmustur. Karma ydntemin kullanildig
calismada, veriler; anket, mulakat, gozlem ve dokuman analizi incelemesi yolu ile
toplanmistir. Calisma; HIE kursunun gelistirilmesi, pilot uygulamasi, esas uygulamasi ve
degerlendirmesi olmak (zere birbirini takip eden doért asamada tamamlanmustir.

Elde edilen verilerden, HIE kursunun sinif 6gretmenlerinin fen, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki iliskiyi kavramalarinda 6nemli etkisi oldugu sonucuna variimistir.
Ogretmenler HIE kurunda “FTT yaklasimina yonelik égretim yapma bilgi ve becerisi”ni
farkl seviyede kazanmislardir; 7 6gretmenin iyi seviyede, 4 6gretmenin orta seviyede ve 4
ogretmenin disiik seviyede oldugu goriillmistir. HIE kursunun degerlendirme asamasinda
uc farkh seviyeden ikiser 6gretmen olmak Uzere toplam alti 6gretmenin fen ve teknoloji
ogretim uygulamalarina bakildiginda; iyi ve orta seviyede olan 6gretmenlerin égretim
davranislari 6nceki haftalara gore pozitif yonde bir degisme gdsterirken, dusik olan
seviyede Ogretmenlerde fark edilecek bir degismenin meydana gelmedigi goralmastir.
Ogretmenlerin 6gretimleri sonucunda Ggrenci gruplari arasinda, konu kavram bilgisi
kazaniminda anlamh bir farklihgin olmadigi, fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve
yaraticl dusiinme becerilerinin gelisimi karsilastirildiginda ise basari seviyesi iyi ve orta

olan 6gretmenlerin 6grenci gruplari lehine anlamh bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: FTT Yaklasimi, Fen ve teknoloji 6§retim programi, Hizmet-igi
Egitim
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SUMMARY

Development of an In-service Education Program Concerning Science-
Technological-Society (STS) Approach for Primary Teachers and Investigating Its
Effectiveness

This study firstly aims to design and implement in-service education (INSET)
program which enables primary teachers to acquire necessary knowledge and skills in
order to teach science and technology based on Science-Technology-Society Approach
(STS). Later, it purposes to identify its effect on teachers’ attitudes and practices and their
students’ conceptions, creativeness and attitudes. The study sample consisted of 15
primary teachers in the city of Rize within case study research method, data were collected
by the survey, interviews, observation and document analysis.

The data obtained revealed that INSET program significantly impacted on classroom
teachers’ comprehension of relations amount STS. It was found out that the INSET
program got the teachers to acquire different levels of knowledge and skills with STS
Approach. That is, 7 teachers were labeled optimum (above average) whilst 4 teachers
were classified average level and 4 teachers were categorized under average. Evaluation
phase of INSET program, where 6 teachers (two for each levels) were selected, revealed
that behaviors of the teachers from above average and average levels showed a positive
change as compared to previous weeks, whereas those from under average indicated very
little change. It has been found out that as a result of teachers’ teaching the subjects there
has been no significant difference between student groups in acquiring concepts, and when
their attitudes towards science and technology courses and creativeness have been
compared, the teachers of above average and average levels showed statistically a
significant change in favor of the students.

Key Words: STS Approach, Science and Technology Curriculum, In-service Education
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1. GENEL BILGILER

1.1.GIRIS

Bilimsel bilginin katlanarak arttidi, teknolojik yeniliklerin buylk bir hizla ilerledigi,
fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goértldugu
gunimuiz bilgi ve teknoloji caginda, toplumlarin gelecegi acisindan, fen ve teknoloji
egitimi anahtar bir rol oynamaktadir. Gelismis Ulkeler basta olmak (zere bitiin toplumlar
stirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin Kkalitesini artirma ¢abasi icersindedir. Bununla
birlikte, program gelistirme calismalarindaki streklilik, bilgi ¢aginin getirdigi 6grenme
yontem ve tekniklerindeki yeni yaklasimlarda Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programini
yenileme ihtiyacini dogurmustur (Cepni, vd., 2003).

Bu yaklasimlardan biriside FTT yaklasimi olup fen programlarinda yer alma amaci,
toplumdaki bireyleri fen ve teknoloji okur-yazari yapmak, fen ve teknolojiye karsi merak,
ilgi ve istek uyandirmak, yaraticihgi gelistirmek, fen ve teknoloji temelli Kisisel ve
toplumsal problemleri ¢6zme stirecine aktif olarak katilmalari icin égrencilere bilgi, beceri
ve etkili nitelikleri kazandirmak, cevreye ve topluma duyarh hale getirmektir (Kumar ve
Altschuld, 2000; Mbajiorgu ve Ali, 2003).

Fen egitiminde FTT yaklasimi ABD’de ve bazi Avrupa Ulkelerinde 70°li yillarin
sonlarinda 80’li yillarinda baslarin da ortaya ¢ikan bir akimdir. FTT akiminin ortaya ¢ikma
sebebi 1960’1 yillarda fen egitiminde reform yapmak icin ortaya c¢ikan ogretim
programlarinin basarisizligidir (Yager ve Tamir, 1995). Bilim ve teknolojinin gelisip
giderek insan hayatini ve toplumlari daha cok etkiler hale gelmesiyle bu 6gretim
programlari insanlarin ihtiyacina yeterince cevap verememistir (Akcay, 2007; Robella,
2008). Robert Yager (2007), FTT hareketinin onceki reform hareketlerinden temel
farkliligini fen dersine 6grencilerin glnluk yasamdaki ilgi ve meraklari ile baslamasi
seklinde belirtmistir.

FTT yaklasimin uygulandigi sinif ortami geleneksel yaklasimin uygulandigi sinif
ortamindan farkl bir yapiya sahiptir (Tsai, 2001; Akcay, 2007). Bu yaklasima dayali bir
fen dgretiminde 6gretmenler, 6grencilerin Kisisel 6zelliklerini gelistirmeye ve dégrencilerin
bilgiyi degerlendirmeye ve uygulamaya tesvik eder. Ogrenciler fen 6grenimine fen ve

teknoloji ile ilgili merak duydugu bir problem veya sorunla baslar, sonra problemi arastirir,



grup icerisinde tartisir, ¢oztmler dretir, cozimle ilgili kararlar verir ve uygular (Yager,
1996). FTT 6grenme ortaminda 6grencinin kazanacagi davranislar,

Problemi tanimlamada ve ¢6zmede kendi bilgilerini kullanma,

Daha cok yaraticilik,

Bilgi ve delillere dayali harekete gegcme,

Etkili bir sekilde fen ile iletisim kurma,

Fenne karsi pozitif tutum,

o g~ wbdhE

Nasil 6grendigini bilmedir (Lee ve Erdogan, 2007).

FTT yaklasimi felsefi olarak yapisalci 6grenme kuramina dayanmaktadir (Yager,
1999). Aikenhead (2000)’e go6re FTT yaklasimi yapisalct kuramin siniflarda
uygulanmasinin iyi bir érnegidir. FTT yaklasimi ile ilgili literatlr incelediginde diinyanin
gelismis cesitli Ulkelerinde yapisalci 6grenme kurami ile koordineli bir halde cesitli
sekillerde ilkdgretim fen programlarinda yerini aldigi gérilmektedir (Yutokom, 1997; Lee,
2001; Massenzo, 2001; Vandenburg, 2006; Yager, 2007; Tobias, 2007). ingiltere’de
““Toplumda Fen ve Teknoloji (Science and Technology in Society, 1996)’” ve Amerika’da
“‘Fen-Teknoloji-Toplum araciligiyla Fen (Science through Science, Technology, Society,
1996)*” bu programlara 6rnek olarak gosterilebilir (Rip, 1999; Hughes, 2000; Massenzo,
2001, Robellea 2008).

Son yillarda fen ve teknoloji temelli problemlerin toplum ve ¢evre Uzerine olumsuz
etkilerinin fazla hissedilmesiyle Fen, Teknoloji, Toplum (FTT) hareketine gevre, ahlaki ve
toplumsal degerler de eklenmistir (Pedrretti ve Zeidler, 2004). Kanada’da ‘‘Fen-
Teknoloji-Toplum ve Cevre (Science-Technology-Society and Environment, 1996) ’’,
Israil’de ‘*“Modern Toplumda Fen-Teknoloji Egitimi (Sceience-Techonology Education in
Modern Society, 2001)’” ve Belcika’da ‘‘Fen, Teknoloji, Etnik Toplum (Science,
Technology, Ethnic Society)’” bu programlara érnek olarak verilebilir (Hart, 2002; Dori,
vd., 2003; Tobias, 2007, Aikenhead, 2009).

FTT yaklasiminin fen oOgretim programlarinda yerini almasiyla programin
uygulayicisi olan 6gretmenlerin sahip olmasi gereken nitelikleri ve sorumluluklar da
artmistir (Meyer ve James, 2002; Lynch, 2003; Mansour; 2007). Bu nedenle gelismis olan
tlkeler, FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim programi gelistirme surecinde
ogretmenlerin yeni programin éngordigu nitelikleri kazanmalari i¢in hizmet-ici egitim
programlari gelistirmislerdir (Massenzo, 2001; Dass, 2005; Mamlok vd., 2007; Lee, 2007).



Amerikan Ulusal Fen Kurumu (NSF) tarafindan verilen destekle lowa universitesinde
gelistirilen FTT yaklasimina dayali “*lowa Hizmet-i¢i Egitim Programi (lowa Chautaugua
Program, 1983)’” bu programlardan biridir (Yager, 1997; Kible vd., 2006). 1993 yilinda bu
program Amerika da hizmet-ici egitim (HIE) modeli olarak benimsenmis ve Amerika’nin
cesitli eyaletlerde de buna benzer hizmet-ici kurs egitimi programlari gelistirilmistir
(Kumar ve Berlin, 1998). Florida Eyaletinde Colier Universitesi tarafindan gelistirilen
““Colier Hizmet-ici Program (Colier Chautauqua Program, 1994)’” bu programlara érnek
olarak verilebilir (Dass, 2001). israil’de fen 6gretmenleri icin gelistirilen **Uzun Doénemli
Ogretmen Profesyonel Gelisim Programi (A Long-term Teacher Professional Development
Program, 2001)’" programi bu HIE kurslarina baska bir drnektir (Doria ve Herscovitz,
2005). Ayrica buna benzer HIE kurslarin Tayland, Kore ve Cin gibi ilkelerde
duzenlenmekte oldugu gorilmektedir (Tsai, 2001; Cho, 2002; Chin, 2005; Lee, 2007).

2004 yilinda tlkemizde Fen, Teknoloji, Toplum (FTT) yaklasimi yeni Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre (FTTC) 6grenme alani
olarak yerini almistir (Yangin ve Dindar, 2007; Yetisir ve Kaptan, 2008; Cepni ve Cil
2009; Yorik, vd., 2009). FTTC 6grenme alani 6grencilerin fen ve teknolojiye ait bilgi ve
becerilerini kullanarak sosyal cevrelerini, teknolojik cevrelerini ve dogal cevrelerini
tanimalarini ve bunlar arasindaki iliskileri anlamalarini hedefler (MEB, 2005). Bu sayede
ogrencilerin okulda 6grendikleri fen bilgisinin kendi gunlik hayatlarinda nasil uygulama
buldugunu ve bilim ve teknolojinin kendi hayatlarini ve toplumu nasil etkiledigini
anlamalari saglanir. Burada amag¢ bilimin sadece kavramlar, kuramlar veya kanunlardan
ibaret olmadigini, bilimin ayni zamanda bir sure¢ oldugunu, bilim ve teknolojinin sosyal,
etik ve politik yonlerinin oldugunu 6grencilerin anlamasidir. Bu anlayis 6grencilerin
hayatlarini etkileyen bilimsel ve teknolojik gelismeler karsisinda toplumun sorumlu dyeleri
olarak nasil kararlar vermeleri gerektigi konusunda onlara yardimci olacaktir.

Diger Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de 2005 yilindan itibaren yeni fen ve
teknoloji 6gretim programini gelistirme siirecinde 6gretmenlerin yeni programin gerekcesi,
felsefesi, niteligi, uygulama ilkeleri vb. konularda yeterliliklerinin gelistirilmesi icin ¢ok
saylda hizmet-ici egitim programlari dizenlenmistir (Gomleksiz, 2005; Kaptan, 2005;
Birakmaz, 2006; Yangin ve Dindar, 2007; Yelken, 2009). Yeni fen dgretim programini
degerlendirmeye yoénelik yarattlen bircok calismada, 6gretmenlerin yeterli bir hizmet-ici
egitimi almadan programi siniflarda uygulamaya basladiklari ve programin dogasini

kavrayamadiklari ortaya ¢ikmistir (Kaptan, 2005; Erdogan, 2007; Kaya vd., 2008).



Tekistk (2005) programin tanitimi ile ilgili diizenlenen HIE seminerlerin iyi bir
baslangi¢ oldugunu fakat bunun égretmenlerin siniflarinda basarili bir uygulama yapmasi
icin yetersiz oldugunu belirtmektedir.

Fen egitim sisteminde yapilmasi istenen degisimler sinif 6gretmenlerine ilkdgretim
miufettisleri tarafindan kisa streli seminerlerle ve anlatan merkezli anlayisla aktariimaya
cahstimistir (Birakmaz, 2006). ilkogretim fen ve teknoloji programina yénelik diizenlenen
HIE kurslarinin tiim birinci ve ikinci kademe fen ve teknoloji programini kapsamasi, daha
cok teorik bilgilere yer verilmesi, verilen bilgiler icerisinde BSB, FTTC ve TD 6grenme
alanlari hakkinda yeterli bilginin yer almamasi ve uygulamalara ¢ok fazla yer verilmemesi
sinif 6gretmenlerinin yeni programin gerektirdigi bilgi, beceri ve anlayisina yeterince sahip
olmamasinda en 6nemli nedenler olarak gosterilmistir (Yapici ve Leblebiciler, 2007;
Guven, 2008). Ayrica bu kurslarin ¢ogunlukla kisa sdreli bir hizmet-ici egitim almis
ilkogretim mifettislerinin vermesi konu uzmani akademisyenler tarafindan verilmemesi de
bu durumu yaratan bagka bir énemli nedendir (Senel, 2008). Verilen bu HIE kurslar
sayesinde sinif 6gretmenleri fen ve teknoloji 6gretim programindaki degisimden haberdar
edilmeye calisilmakta fakat yeni 6gretim programinin amaclarini ve eski ve yeni dgretim
programi arasindaki farklari ortaya koymada yetersiz kalinmistir (Tanriverdi ve Kirikkaya,
2006; Yelken, 2009).

Programda her sinif dizeyinde FTTC kazanimlari belirlenmis ve listelenmistir. Bu
FTTC kazanimlar bilgi kazanimlari icerisinde atiflar yapilarak 6grenme alanlari birbirine
ortlmastlr. Ancak, programda 6grenme alanlarindaki bilgi kazanimlarinda dogrudan atif
yapilmamis FTTC kazanimlari da bulunmakta ve uygulamada sinif égretmenlerden ayri
etkinlikler yapilmasi beklenmektedir (MEB, 2005). Fakat ogretmenlerin buyik bir
cogunlugunun derslerinde bu 6grenme alanina yer vermemekte programdaki FTTC
etkinliklerini 6dev olarak vermekte ve Ogrenciler icin bunlarin disinda yeni etkinlik
olusturamamaktadir (Cinar, 2008; Yelken, 2009). Sinif 6gretmenleri, derslerinde FTTC
kazanimlarina yer vermemelerine en énemli neden olarak Kkatildiklari HIE kurslarinda
FTTC yaklasimina yeteri kadar deginilmemesini ve bu yonde bir 6gretim yapmalari igin
kendilerine yeterli bilgi ve becerilerin kazandirilmamasini géstermektedir (Cinar, 2008).

Fen, Teknoloji, Toplum yaklasimi boyutunda, hizmet-ici egitimde oldugu kadar
hizmet-6ncesi egitim uygulamalarinda da bazi sorunlar vardir. Ulkemizdeki egitim
fakiltelerinde, sinif 6gretmenligi ve fen ve teknoloji 6gretmenligi programlarinda FTT

dersi yer almaktadir. Fakat FTT ders igeriginin fakultenin 6zel ilgisi dogrultusunda, FTT



dersinin geleneksel bir sekilde 6gretim elemanin bilgi aktarimi ve dégrencinin pasif oldugu
bir 6gretim ortami icersinde ydritilmektedir. Bu durumda 6gretmen adaylart FTT
yaklasiminin tam olarak dogasini kavramadan mezun olmakta ve meslege basladiklarinda
bu yaklasimi sinifta uygulamamakta veya etkili bir sekilde uygulayamamaktadir (Celik,
2003; Celik ve Bayrakgeken, 2006; Kahyaoglu, 2006; Dogan, vd., 2006; Bakar, vd., 2006;
Yalvag, vd., 2007).

Ogretmenler yeni 6gretim programini siniflarinda uygulamaya yonelik olarak hem
hizmet ©6ncesinde hem de hizmet-icinde yeterli bilgi ve beceri kazanamadiklari igin
geleneksel yaklasimi siniflarinda kullanmaya devam etmektedir (Birakmaz, 2006;
Tanriverdi ve Kirikkaya, 2006; Kildan, 2008; Kaya, vd., 2008; Yelken, 2009). Siniflardaki
uygulamanin geleneksel yapi ile égrencilerin ilgi ve meraklari gérmemezlikten gelinmekte
ve 0grencilere sadece fen ve teknolojiye ait bilgi ve beceriler kazandirmaya calisiimaktadir
(Lee ve Erdogan, 2007; Keinonen, 2007; Yager vd., 2009). Ogrenciler de sinavlarda ve
testlerde basarili olmak i¢in bu bilgiyi edinmektedir. Bu durum 6grencilerin fen dersine
karsi tutumlarinin ve vyaraticiliklarinin negatif yonde gelismesine neden olmaktadir
(Yutokom, 1997; Lee, 2001; Cho, 2002; Altinok, 2004; Yager, vd, 2006). FTT temelli fen
dersi sayesinde ogrenciler cevresinde meydana gelen olaylari anlamali, sorunlarin
ustesinden gelmeli ve kisisel ve toplumsal yasamlarinda fen ve teknolojinin uygulamalarini
ve etkisini gorebilmelidir (Pedretti, 1999). 2004 ilkdgretim fen ve teknoloji programda yer
alan FTTC o6grenme alani 6grencilerin edindigi bilgi ve beceriyi glnlik yasamdaki
uygulamalari anlamh kilmasinda, fen ve teknoloji temelli toplumsal ve gevresel sorunlar
hakkinda kararlar vermesinde ve ¢dzimler tretmesinde kullanmasini saglar (Cepni ve Cil,
2009). Ogrenciler, toplumsal veya cevresel sorunlar hakkinda karar verirken ve ¢6ziim
uretirken bircok zihinsel etkinlige yonlendirildiginden, fen dersine karsi tutumu artar,
yaraticl dustinme becerisi gelisir ve edindigi bilgi de biylik oranda kalici olur (Cho, 2002;
Lee ve Erdogan, 2007; Marks, vd., 2008; Yager, 2006; Yager, vd., 2009).

2004 yilinda tlkemizde fen, teknoloji, toplum yaklasimina dayali Fen ve Teknoloji
ogretim programinin gelistirilmesi ve yapilan pilot calismalar sonucunda 2005 yilinda
uygulamaya konulmasi oldukca oOnemlidir. Fakat gelistirilen bu programin basaril
olabilmesi icin 6gretmenlere ¢ok cesitli alanlarda verilecek HIE kurslarla, fen ve teknoloji
programini siniflarinda etkili bir sekilde uygulamasi igin gerekli olan bilgi, beceri ve
anlayisin kazandirilmasi gerekmektedir.



Bu calismada, sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji dgretim programinin temelini
olusturan FTT yaklasimi konusunda mesleki gelisimlerini saglamak amaciyla HIE kurs
programi gelistirilmis, uygulanmis ve etkililigi arastiriimistir. Bdylece égrencilerin fen ve
teknoloji dersine karsi pozitif tutum saglanmasi, dgrendikleri bilgileri giinlik yasamdaki
sorunlara alternatif ¢Oztmler Ureterek vyaratici disunme becerilerin gelistirilmesi ve

akademik basarilarinin arttirillmasina katki saglanmasi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Problemi

FTT yaklasimi fen egitiminde tim dunyada yerini alan 6nemli bir yaklasimdir ve bu
yaklasim yeni Fen ve Teknoloji programinda ““FTTC 6grenme alani’’ olarak yerini
almistir. Programdaki bu 6grenme alani ile 6grencilerin glnlik yasamdaki deneyimlerini
fen ve teknoloji ile butlinlestirmeleri ve fen ve teknolojiye ait kalici bilgi, beceri ve tutuma
sahip olmalari hedeflenmistir (Yetisir ve Kaptan, 2008; Cepni ve Cil, 2009; Yoruk vd.,
2009). Ayrica fen ve teknoloji programinda bu bilgi, beceri ve tutumu 06grencilere
kazandirmak icin her sinif diizeyinde FTTC kazanimlari gelistirilmistir. Fakat ilkdgretim 4.
ve 5. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim programinin uygulayicisi olan sinif égretmenleri bu
alanin programdaki islevinden habersiz olarak dersi islemekte ve programin isleyis
kisminda yer alan tartisma, problem ¢ézme ve proje yontemlerine dayali olarak gelistiren
FTTC etkinliklerini yapmamakta veya ev 0Odevi olarak vermektedirler (Tanriverdi ve
Kirikkaya, 2006; Cinar, 2008; Bakar, Keles ve Kogakoglu, 2009). Ogretmenler fen ve
teknoloji Ogretimi yaparken siniflarinin yapisina uygun olarak konuyla ilgili FTTC
etkinlikleri gelistirmeleri ve uygulamalari gerekmektedir. Fakat 6gretmenlerin bu tlr
etkinlikler gelistirmedigi ve uygulamadigi belirtilmektedir (Yelken, 2009). Bu durumlarin
ortaya ¢ikma nedenleri olarak sinif 6égretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretimi konusunda
ihtiyaclarina yonelik HIE kurslarin diizenlenmemesi (Giiven, 2008) ve fen ve teknoloji
programi tanitim kurslarinda égretmenlere FTT yaklasiminin dogasi ve FTT yaklasimina
dayali fen ve teknoloji oOgretimi yapmalari icin gerekli olan bilgi ve becerinin
kazandirilmamasi gosterilmektedir (Yetisir ve Kaptan, 2008; Cinar, 2008; Kili¢ vd., 2008;
Yoruk vd., 2009).

FTT yaklasimin temel felsefesini fen, teknoloji, toplum arasindaki iliskiye dayanan
bir egitim olusturmaktadir (Solomon, 1993; Henning ve King, 2005; Bennett vd., 2006).

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknolojinin dogasi, fen ve teknolojinin kendi aralarinda ve



toplumla iliskisi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari vurgulanmaktadir (Cinar,
2008). Sinif 6gretmenlerinin yaninda fen 6gretmen ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinda bu
iliski hakkinda dogru distncelere sahip degildir (Celik, 2003; Bakar vd., 2006; Kahyaoglu,
2006; Dogan vd., 2006). Ogretmenlerin fen, teknoloji ve toplum iliskisini anlamadaki
yetersizligi, onlarin FTT yaklasimini fen dersi ile butlinlestirmesini ve butunlestirmede
kullanacaklari 6gretim tekniklerinin segimini dnemli bir derece etkiledigine inaniimaktadir
(Rubba, 1996; Tairab, 2001; Mbajiorgu ve Ali, 2003). Ogretmenlerin FTT iliskisi hakkinda
dogru disuncelere sahip olmamalarinin nedenleri ise hizmet-6ncesi donemde FTT dersinin
yeterli sekilde verilmemesi ve hizmet-ici dénemde ise 6gretmenlerin bu iliskiyi daha iyi
ogrenmeleri icin HIE kurslarin diizenlenmemesinden kaynaklanabilir (Kahyaoglu, 2006;
Dogan vd., 2006; Cinar, 2008).

Ogretmenlerin hem hizmet éncesi egitimlerinde hem de hizmet-ici egitimlerinde yeni
fen ve teknoloji programinin nasil bir 6gretim yaklasimi ile sinifta uygulanacagi
konusunda yetersiz bir egitim almalari 6gretmenler siniflarinda diz anlatim veya not
aldirma yontemlerinin baskin olarak kullanildigi bir fen ve teknoloji 6gretimi yapmalarina
neden olmaktadir (Karatepe, vd., 2004; Kaptan, 2005). Siniflardaki bu geleneksel yapi
ogrencilerin ilgi ve meraklarini gérmemezlikten gelmekte ve dgrencilerin fen dersine karsl
olumsuz tutum gelistirmelerine ve yaraticiliklarinin korlesmesine yol agmaktadir (Tsal,
2001; Lee ve Erdogan, 2007; Yager, vd. 2009). FTT ile ilgili yapilan birgok calisma fen
derslerinde FTT yaklasimi kullanan 6gretmenlerin 6grencilerinin geleneksel sinifta
ogrenim goren Ogrencilere gore tutumlarinin ve yaraticiliklarinin daha kisa zamanda ve
pozitif yonde daha iyi gelistigini gostermektedir (Freedmann, 1997; Lee, 2001; Tsai, 2001,
Yager ve Akcay, 2005; Yager, 2009).

Bu problemlerin Ustesinden gelmek ve cagdas fen reformlarinin vurguladiklari
amaclara ulasmak icin hizmet-i¢i egitim sisteminde degisime ihtiya¢ vardir (Cho, 2001;
Dass, 2001, 2005, Yetisir ve Kaptan, 2008; Kaya vd., 2008). Ulkemizde 6gretmenlerin
hizmet-ici egitimleriyle ilgili yapilan cahismalar incelendiginde; bir kismi HIE’in
sorunlarina ve ¢oziim onerilerine odaklandigi (Ornegin, ipek ve Ucar, 2006; Génen ve
Kocakaya, 2006; Guntekin ve Cubukgu, 2008; Gil ve Aslan, 2009) diger bir kismi da
ogretmenlerin mesleki gelisimlerini sadlamayr amaglayan HIE kurs programlarinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve etkilerinin arastiriimasina (Ornegin, Catmali, 2006; Kildan,
2008; Asilsoy, 2008; Senel, 2008) yonelik calismalarin oldugu gorilmektedir. Fen,
Teknoloji, Toplum yaklasimina yonelik yapilan calismalar incelendiginde ise sinirh sayida



ve fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, toplum distncelerini incelemeye
yonelik calismalar (Erdogan, 2004; Bakar ve akcay., 2006; Yalvag, vd., 2006; Dogan vd.,
2006) oldugu dikkat cekmektedir. FTT yaklasimin siniflarda uygulamasina yonelik yapilan
bircok calismada, &gretmenlerin FTT yaklasiminin siniflarda basarili  bir sekilde
uygulanmasi igin, kaynaklara, materyallere, ddenede, zamana, yetismis elemanlara ve
destege ihtiya¢ oldugu belirilmistir (Kumar ve Altschuld, 2000; Dass, 2005; Tobias, 2007;
Mansuri, 2007; Eilkes, vd, 2008). Ayrica arastirmacilar, FTT yaklasiminin 6gretmen
adaylari icin fen ve teknoloji 6gretim dersinde ve 6gretmenler icin hizmet-ici kurslarinda
yer almasi gerektigi yonlnde tavsiyelerde bulunmuslardir (Vanderburg, 2006; Pedretti,
2006; Yetisir ve Kaptan, 2008). Ulkemizde fen ve teknoloji programinin etkililiginin
gelisimine yonelik organize edilen hizmet-ici egitim kurslarinda programin dayandigi FTT
yaklasimina yonelik bilgi ve uygulama becerilerin 6gretmenlere kazandirilmamasi bir
eksiklik ve problem durumu olarak gorulmis ve bu calisma ile 6gretmenlerin FTT
yaklasimi hakkinda eksikleri belirlenip giderilmeye gahisiimistir.

Bu baglamda arastirmanin alt problemleri;

1. Sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim yapmalari
icin hizmet-ici egitime ihtiya¢ duyduklari konular nelerdir?

2. Gelistirilen HIE kursu sinif 6gretmenlerinin fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisi
hakkindaki distincelerinin degisiminde ne kadar etkili olmustur?

3. Hazirlanan HIE kurs programi, kursa katilan sinif 6gretmenlerinin FTT
yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim yapmada gerekli olan bilgi ve becerileri
kazandirmada ne kadar etkili olabilmistir?

4. Kursa katilan sinif 6gretmenlerinin HIE kursunda kazandi§i bilgi ve becerilerin
onlarin 6grencilerinin akademik basarilari, fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari ve

yaratici distinme becerilerinin gelisimine ne gibi katkilari olmustur?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, sinif égretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji
ogretim yapmalari icin gerekli olan bilgi ve beceriyi kazanmalarini saglamaya yonelik bir
hizmet-ici egitim kurs programi gelistirmek, uygulamak ve bu hizmet-igi egitim

programinin kursa katilan 6gretmenlerin ve 6grencilerin Gzerine etkililigini arastirmaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Yeni fen ve teknoloji ders 6gretim programi fen-teknoloji-toplum yaklasimini temel
alan ve yapilandirmaci anlayisa gore diizenlenmis égrenci merkezli bir programdir (Dindar
ve Yangin, 2008; Cepni ve Cil, 2009). Bu acidan bakildiginda yeni programin bazi
degisikleri de beraberinde getirdigi gorilmektedir. Yeni Fen ve Teknoloji programina
uygun olarak, FTT yaklasimi ile dersleri islemek icin 6gretmenlere, geleneksel fen dersi
ogretiminden daha cok gorevler dismektedir. Ogretim hayati boyunca siniflarinda
geleneksel dgretim yaklasimini kullanan égretmenlerin birden FTT yaklasimina dénmesi
cok kolay bir siireg olmadigi asikardir. FTT temelli fen ve teknoloji 6gretim programin
basarili olmasi icin, FTT dayali fen ve teknoloji 6gretim programinin hazirlanmasi
onemlidir. Fakat bu programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin hizmet icinde FTT
yaklasima konusunda egitilmesi ise ¢cok daha énemlidir (Meyer, ve James, 2002; Dori, vd.,
2003; Dass, 2005; Kaptan ve Yetisir 2008). Bu dogrultuda, ulkemizde diizenlenen fen ve
teknoloji programina yonelik HIE kurslariyla birinci ve ikinci kademe fen ve teknoloji
ogretim programi tanitilmaya calisilmaktadir (Birakmaz, 2006). Bu kurslarda kurs veren
Kisilerin FTT konusunda uzman olmamasi, kursun kisa sureli ve daha ¢ok teoriye dayali
olmasi vb. sebeplerden dolayr FTT yaklasimindan bahsedilmemekte ve programda yer alan
FTTC 6grenme alaninin dogasi, énemi ve islevi Uzerinde ise yeterince durulmamaktadir
(Cinar, 2008). Bunun sonucunda 6gretmenler FTT yaklasimi ile ilgili yeterli bir HIE egitim
deneyimi gecirmediklerinden dolayi fen ve teknoloji derslerinde FTTC dgrenme alanina
yonelik etkili bir 6grenme ortami olusturmada FTT konusunda yeterli bilgi beceriye sahip
olmama, FTT temelli yardimci oOgretim materyali eksikligi vb. gibi gucliklerle
karsilasmaktadir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji

ogretimi yapmada olasi istek ve ihtiyaclari belirlenmis ve bu dogrultuda uzun sureli ve
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pratige doniik HIE kurs programi ile sinif 6gretmenlerinin FTT yaklagimina dayali fen ve
teknoloji 6gretimi yapma bilgi ve becerisi kazandiriimaya calisiimistir.

Ulkemizde FTT yaklasimi ile ilgili diizenlenen kurs programlarinin (Ornegin; Bakar
vd., 2006; Dogan vd., 2006; Celik ve Bayrakceken, 2006) daha ¢ok hizmet-oncesi egitime
yonelik fen bilgisi 6gretmen adaylari igin diizenlendigi fakat fen ve teknoloji 6gretim
programinin sinifta uygulayicisi olan 6gretmenler igin yeterli sayida dizenlenmedigi
gorilmektedir. Bu baglamada bu calisma bu alandaki boslugu dolduracagi
dustnilmektedir. Ayrica bu kurslarda katilimcilara fen, teknoloji ve toplum iliskisi
hakkinda bilgi kazandirma amaclandigi, bu iliskinin ele alindigi bir fen ve teknoloji
ogretim yapma bilgi ve becerisinin kazandiriimaya yonelik olmadigi goérilmektedir.
Gorevdeki 6gretmenlerin programi uygularken FTTC etkinlikleri yapmamasi veya ev
Odevi olarak vermesi ve bu yonde etkinlik gelistirmemesi bu durumu desteklemektedir
(Yelken, 2009). Gelistirilen HIE kurs programinda FTTC iliskisine, yapisalci 6grenme
kurami ve yapisalci 6gretim yontem ve teknikleri konularina yer verilmistir. Ogretmenler
bu konularla ilgili bilgi ve becerileri kazanmasi sonucunda FTTC iliskisini kullanarak
yapisalci bir 6grenme ortaminda fen ve teknoloji 6gretimi yapma bilgi ve pratigine sahip
olacaktir. Ayrica bu uygulamanin dégretmenlerimizin FTT yaklasimi konusunda mesleki
gelisimlerine katki saglamaya yonelik calisma yapmak isteyen arastirmacilara katki
saglayacag! dusunulmektedir.

Fen ve teknoloji programinda program gelistirme uzmanlari her konu igin FTTC
etkinlikleri gelistirmemis 6gretmenlerin konu ile ilgili FTTC etkinliklerini kendi sinifinin
yapisina gore gelistirmeleri beklenmistir (MEB, 2005). Ogretmenler bu tir bir bilgi ve
beceriye sahip olmadigindan ve FTT yardimci kaynaklari ile desteklenmediginden
siniflarinda FTTC etkinlikleri gelistirip ve uygulamadigi belirtilmektedir (Birakmaz, 2006;
Yangin ve Dindar, 2007; Yelken, 2009). Bu cahismada 6gretmenler HIiE Kkursta
kazandiklari bilgi ve beceri sayesinde derslerde kullanilabilecekleri FTTC etkinlikleri
gelistirecek, uygulayacak ve sonugclari degerlendirecektir. Ayrica HIE kursta katilimci
ogretmenlere kurs siirecince yararlanmalari icin gelistirilen HIE Kurs Ogretmen Kilavuz
Kitabi‘nin yardimci FTT 6gretim materyal eksikligini gidermede de katki saglayacagi
dustnilmektedir.

Fen ve teknoloji 6gretiminde oOgretmenlerin FTT yaklasiminin uygulamama
sebeplerinde biri olarak 6grencilerinin konu basari testlerinden elde ettigi puanlarin fen ve

teknoloji  6gretimlerinin  basari  gostergesi olarak gorilmesinden kaynaklandigi



11

dustinulmektedir (Masenzo, 2001; Mansour, 2008). Fen ve teknoloji programin
uygulanmasi ile ilgili calismalara bakildiginda 6gretmenlerin 6grencilerine daha c¢ok
bilissel bilgi kazanimlarini 6grenmelerini saglayacak sekilde bir 6gretim yaptiklari da
gorulmektedir (Gomleksiz, 2005; Yapici ve Leblebiciler, 2007; Given, 2008). Bu agidan
bakildiginda, FTT yaklasimina dayal fen 6gretimin yapildigi siniflarda 6grencilerin daha
cok kavram 6grenmekte ve fen basarilari artmaktadir (Cho, 2001; Yager, 2007; Yager ve
Akcay, 2008). Bunun yaninda dgrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari ve
yaraticl distinmeleri de gelismektedir (Lee ve Erdogan, 2007). Eger o6gretmenler bu
calismada oldugu gibi FTT yaklasimina gore fen ve teknoloji 6gretimin sonucunda bu
basariyl ve gelismeyi gozlemlerse égretmenler sinifinda bu yaklasimi kullanmada tesvik
edilmis olurlar.

Kisacasl yapilan bu calisma ile hem 0Ogretmenlere hem program gelistirme
uzmanlarina FTT yaklasimi ve FTT yaklasimi konusunda HIE kurs programi gelistirme
hususunda yararli olacag disuntlmektedir.

1.5. Arastirmanin Sinirhiliklari

Bu calismanin sinirliliklari asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Bu g¢alismanin durum tespit asamasi, Rize ili Cayeli ilgesinde gorev yapan 23 sinif
ogretmeni, HIE kursun pilot calismasi 16 sinif 6gretmeni ve HIE kursun esas uygulamasi
15 sinif 6gretmeni ile yurutilmastir. Calisma o6rneklem acisindan toplam 44 sinif
ogretmeni ile sinirhdir.

2. HIE kurs programi, FTTC iliskisi, FTTC yaklasimi ve fen ve teknoloji dgretim
programi, FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yontem ve teknikler, FTTC 6grenme
alanini degerlendirme de kullanilan 6lgme araglari ve FTTC 6grenme alanina doénik
ogretim ortami olusturma konulari ile sinirlidir.

3. Hazirlanan HIE kurs programinin esas uygulamasi 9 giin ve 30 saatlik bir

uygulama ile sinirlidir.
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1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmanin farkli asamalarinda yer alan &rneklem gruplarinin, HIE kurs
programinin iceriginde yer alan konular hakkindaki bilgi, beceri, tutum ve hazir
bulunusluk diizeylerinin birbirine benzer oldugu varsayilimistir.

2. Orneklemdeki bireylerin veri toplama araglarindaki maddelere ictenlikle ve kendi

gorusleri ve duygularini yansitacak sekilde cevap verdikleri varsayiimistir.

1.7.  Fen- Teknoloji-Toplum (FTT) Yaklasimi

Fen, teknoloji ve toplum (FTT) yaklasimi, modern fen ve teknolojinin modern kultir
ve degerlere nasil sekil verdigini diger taraftan modern degerlerinde fen ve teknolojiyi
nasil sekillendirdigini aciklamak ve kesfetmek icin yapilan disiplinler arasi bir calismadir
(Mansour, 2008). Ziman (1980), FTT’yi geleneksel fen ve sosyal ders programlarindaki
kavram ve sireci, 6grenci yasantisiyla daha ilgili ve uygun yapan bir program cesidi olarak
tanimlamaktadir. Hofestein, Aikenhead ve Riquarts (1988), FTT’yi, sosyal ve teknolojik
cevre icerisinde fen bilgisinin O6gretimi olarak tanimlamaktadir. Ayrica Wraga ve
Hlebowitsh (1991) cevresel, endistriyel, teknolojik, sosyal ve politik problemleri genis bir
acidan betimleyen guncel bir mifredat olarak tanimlar. Heath (1992) FTT yaklasimindan,
fene, teknolojiye ve topluma ait bilgi, beceri, tutum ve degerlerin uygun bir sekilde
bitinlestigi bir egitimsel bir yaklasim olarak bahsetmektedir. Yager (2000) gore FTT,
ogrenciyi yasadigi cevreyle iliskilendirir. Bundan dolayi, FTT, 6grencinin cevresindeki
problemler ile baglama, problemin ¢ozumu igin gerekli olan bitlin kaynaklari kullanma ve
sorunun ¢O6zim icgin grup veya bireysel olarak harekete gecmek icin tesvik etme anlamina
gelmektedir.

FTT’nin felsefesi yapisalci 6grenme kuramina dayandigi ve FTT siniflarinda
yapisalct 6grenme yaklasimin kullanilmasi gunimiz literatlirin de oldukga genis bir
destek bulmaktadir (Lutz, 1996; Lee,2001; Lee ve Erdogan ,2007; Akcay , 2007; Makki,
2008)

FTT yaklasimin uygulandigi sinif ortami geleneksel yaklasimin uygulandigi sinif
ortamindan farkh bir yapiya sahiptir. Geleneksel yaklasimda 6gretmen aktif, otoriter ve
bilgi dagiticidir, 6grenci pasif bir alicidir. Aksine FTT yaklasimda merkezinde 6grenci

vardir. Baskalari tarafindan verilen problemi almak yerine dgrenciler kendi problemlerini
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kendileri olustururlar. Ogrenciler daha sonra problemini tanimlar, potansiyel ¢ozimleri
arastirir ve ¢Ozim icin harekete gecer. Ogrenci problemi tanimlamada ve ¢ozimiinde,
bilim adaminin kullandigi yollara benzer yollari kullanir. Béylece fen dersi, cogu dgrenci
icin daha ¢ok anlamli ve heyecan verici olur. FTT ortami icerisinde;

e Ogrenciler bilimsel kavram ve siirecleri daha dogru kullanmaktadir.

e Ogrencilerin fen ve fen dersine karsi tutumlari geleneksel yaklasimdakinin aksine
giderek guclenmektedir.

e Ogrencilerin yaraticiliklarini gelismektedir.

e Ogrencilerin bilimsel siirec becerilerini  giinluk yasamlarinda daha etkili
kullanabilmektedir.

e Ogrencilerin zihinlerinde bilimsel kavramlarin kalicihgi geleneksel yaklasima gére
daha uzun olmaktadir.

e Ogrencilerin bilimin dogasini ve giinliik hayattaki yerini daha iyi kavramaktadirlar.

¢ Kiz 6grenciler geleneksel yaklasimla egitim goren yasitlarina goére kendilerine daha
cok guvendikleri ve fen dersine karsi daha olumlu tutum gelistirmektedir.

e Ogrenciler, bilim ile ilgili meslekler ve bu mesleklerin icerikleri ile ilgili daha
dogru bilgilere sahip olmaktadir (Pedretti, 1999; Cho, 2001; Tasai, 2001, Yager ve Akcay,
2007, Lee ve Erdogan, 2007).
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Asagidaki Tablo 1’de FTT yaklasimi ile geleneksel yaklasim arasindaki farkliliklar

gosterilmektedir.

Tablo 1. FTT ile geleneksel fen 6gretiminin karsilastirilmasi (Yager vd., 2009).

Gelenek Fen ve Teknoloji Ogretimi

FTT

Temel kavram ders kitabinda arastirilir.

Yerel/bolgesel veya merak duyulan konu veya sorunla ile
ilgili problemler tanimlanir.

Ogrenciler kitaplarda 6nerilen etkilikleri
ve deneyleri yapar.

Ogrenci bilgi elde etmek igin ve problemi/sorunu ¢6zmek
icin yerel kaynaklari kullanir.

Ogretmenin  ve kitabin  verdigi
yapilandirmada 6grenci pasiftir.

bilgi

Ogrenci  problemin  ¢6ziimiinde
arastirmada aktif olarak yer alir.

kullanacagi bilgiyi

Ogrenme ders saati icersinde meydan
gelir.

Ogrenme ders saati disinda da meydana gelir.

Ogrenci, testlerde ve sinavlarda basarili
olmak icin gerekli olan bilgi Uzerine
odaklanir.

Ogretmen kisisel ilgi (izerine odaklanir ve 6grencinin
yaraticilijindan faydalanir.

Ogrenci  fenin  icerigini  6gretmenin
anlatti§i ve ders kitabinda yer alan bilgi
olarak gordr.

Fen icerigini yalnizca 6grencinin testlerde ve sinavlarda
basarili olmasi icin gerekli olan bilgi olarak gérmez.

Bilimin ve teknolojinin gelismesinden
ortaya cikan ve ogrencilerin kesfettigi
kariyerlere dikkat etmez.

Fen ve teknolojinin cesitli alanlarindaki kariyerleri fark
etmeye odaklanir (Doktorluk ve mihendislik disinda
cagimizin 6nemli kariyerleri).

Ogrenci, 6gretmenlerin  verdigi
kitaptaki problemlere yogunlasir.

veya

Ogrenciler tanimladiklari problem veya sorunlarin
¢c6zimi igin girisimde bulunurken vatandashk roliinun
farkina varir.

Fen 6gretimi mufredatin en énemli parcasi
sadece sinifta meydana gelir.

Ogrenci yasamimizdaki fenin 6nemini gorir ve kavrar.

Fen dersleri oncelikle Uzerine

odaklanir.

bilgi

Ogretmen gelecekte olasi olabilecek seyler (izerine
odaklanir.

Ogrenciler derslerin ve testlerin 6tesinde
bilgi kullanimina ¢ok az ilgi duyar.

Ogretmen 6grencileri feni sevmeleri ve yasamalari igin
bilgiyi kullanmalarini cesaretlendirir.

FTT Yaklasiminin Fen Ogretim Programlarina Yansimasi;

70’li yillarin baglarinda egitim uzmanlar fen ve teknoloji ¢ok hizhi bir sekilde
ilerlerken, bu gelismelerin sosyal, ekonomik, cevresel degisimlere rehberlik etmede
oldukca pasif kaldigini farkina varmiglardir. Bu yilzden uzmanlar, bireylerin fen ve
teknolojinin yasamlari Gzerinde énemli bir etkisini oldugu fark etmelerini saglayacak FTT
ile ilgili bir fen programi gelistirmek icin calismaya baslamislardir (Solomon, 1993). Bu
yillarda ingiltere FTT yaklasimina dayal ilk fen programini gelistirmistir, “‘Sosyal icerik
icersinde Fen’” (Science in Social Context, SISCON, 1970). Bu fen programinin

6gretmenlere tanitilmasi ve daha etkili bir hale getirmesi icin Ulkede cesitli calismalar
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yiritilmiistir. ingeltere’de SISCON ulusal toplantilarda tartisildii zamanlarda Amerika
da FTT yaklasimi fen egitim terminolojisine hala girmemisti. 1978 yilinda Amerika da
Ulusal Fen Kurulusu (NSF) tlkedeki fen egitiminin durumunu tanimlamak ve gelecege
yonelik énlemler almak icin ‘‘Proje Sentezi (Project Synthesis)’” projesini gelistirdi. Bu
uc yilhk proje sonucunda 80’li yillarin baglarinda FTT yaklasimi Amerikan egitim
literatlrline girdi ve fen egitimin temel amaci fen okuryazari bireyler yetistirmek oldu.
1993 yilina gelindiginde ise Amerika’nin 38 eyaletinin blyuk bir ¢cogunlugunda FTT
yaklasimi fen programinda yerini almisti (Yager, 2001). Amerika’da FTT yaklasima dayali
fen programlari gelistirme calismalari strerken 90’larin baslarinda dinya ¢apinda fen
egitiminde degisimler meydana gelmeye baslamis, FTT hareketi diger Ulkelerinde fen
programlarini gelistirmede basvurduklari bir reform hareketi haline almistir.

Avustralya’da  “‘Fizik-Toplum ve Teknoloji (Physic-Society and Technology)’’,
Israil’de ““‘Modern Toplumda Fen-Teknoloji Egitimi (Science-Technology Education in
Modern Society, 2001)’, Kanada’da *‘Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre (Science-
Technology-Society and Environment, 1996)’’, Belcika’da, ‘‘Fen Teknoloji Etnik Toplum
(Science, Technology, Ethnic Society)’” ve Japonya ise ‘“Cevre ve Enerji ( Enviroment and
Energy)’’ programlari gelistirilmistir.

Yukarida bahsedilen reform hareketlerinin bas harflerinin veya adinin farkli olmasina
ragmen o6nemli olan sey, bircok Ulkedeki fen mifredatinin FTT yaklasimi etrafinda
organize edilmis olmasidir (Dogan, 2008). Ayrica ilkdgretim ve orta dgretim kademesine
yonelik gelistirilen bu FTT fen programlari yapisalci 6grenme kurami ile koordineli bir
sekilde olusturulmustur (Akcay, 2007). Dunyadaki bu yondeki gelismelere paralel olarak
son yirmi yilda tlkemizde de gelistirilen fen egitim programlarinda FTT yaklasimin izini
gbrmekteyiz.

1992 yilina kadar FTT yaklasimi Tirkiye’deki fen programin yerini almamistir. 1992
ilkdgretim fen programinda genel amaclar listesinde yalnizca tek bir maddesinde FTT
yaklasimindan bahsedilmistir (MEB,1992).

““Teknolojik gelisme ve cevre bilinci dengeli bir sekilde olmalidir. Teknolojik
gelismenin olmasi dustincesi toplum igin 6énemli bir konudur fakat sistematik bir sekilde
olmalidir. Dogaya saygl bu programin temel 6zelligidir’’(MEB,1992).

Daha sonra 2000 yilindaki ilkogretim fen programinda FTT yaklasiminin acik bir
sekilde adi gecmemesine ragmen FTT icin uygun ifadeler program vizyonunda ve genel

amaclarda yer almistir. Bu programda yer alan ifadelerden biri;
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“‘Fen egitimi sabit fikirlerden ziyade bilgi ve gézlemlere dayali bilimsel gelismelerin
o6nemini kavrayan ogrenciler yetistirmelidir. Bunun sonucunda, 6grenci fen, teknoloji ve
cevre icinde bilimsel gelismeleri fark edebilir’’(s.8).

Ayrica FTT’ye, 2000 fen mifredatinin genel amaclarinda yer verildigi gibi bazi
unitelerin kazanim kisimlarin da yer almistir. Bu kazanimlardan birkagi;

e Suyu ve havayi olusturan maddeleri, onlarin yerylzindeki cesitli oranlarini ve
zararh atiklarin meydana getirdigi kirliligi aciklar,

e Havayi kirleten faktorleri vurgulayarak hava Kirliliginin yasamimiz (izerine olan
etkisini aciklar,

Hava, su ve yerylziunu korumak icin arastirmalar yapar ve asagidaki sorunlar
hakkinda proje gelistirir ve bilgi toplar;

e Ses kirliligini tanimlar, ses kirliliginin insan saghigi Gzerine etkisini ve alinmasi
gereken dnlemleri isaret eder,

o Cesitli cevresel faktorlerin bitkilere nasil zarar verdigini aciklar

e GoOrmeye yardimci olmasi icin gelistirilen araclari ve onlarin kullanimini érnekler
verir

e Kullanilmis pillerin ¢cope atilmasi ile cevresel kirliligin meydana geldigini fark
eder ve alabilecek 6nemleri ifa eder

e Su stoklarinda basincin roltni tanimlar

e Balonun kullanimina drnekler verir

e Cevre sorunlari ile ilgili bilimsel arastirmalarin ve icatlarin gerekliligini aciklar
(MEB, 2000).

2004 ilkogretim fen ve teknoloji programi, FTT yaklasiminin adinin yer aldigi ilk
programdir (Kaptan ve Yetisir, 2008). Bircok reform hareketinde oldugu gibi FTT egitimi
2004 fen ve teknoloji 6gretim programi ile batunlestirilmistir. Bu yeni programla “‘Fen
Bilgisi Dersi’’ yerine *“Fen ve Teknoloji Dersi’” adini almistir.

2004 Fen ve Teknoloji Dersi Programi, tim 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olmasi vizyonunun gerceklestirilebilmesi icin gelistirilen yedi 6grenme alani icermektedir.
Bu alanlardan dordi; Canlhilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya ve
Evren seklinde ‘““Konu icerigi Ogrenme Alani’’ olarak ele alinmis ve ogrencilere
kazandirilacak temel fen kavram ve prensiplerinin diizenlenmesi amaciyla olusturulmustur.
FTT yaklasimi yeni programda FTTC 6drenme alani olarak yer almis ve FTTC 6grenme
alani “‘Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler Ogrenme Alani’’ adi altinda (¢ 6§renme
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alanindan biri olarak yerini almistir; Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC), Bilimsel Sireg
Becerileri (BSB) ve Tutumlar ve Degerlerdir (TD) (MEB, 2004).

Bu programin FTTC boyutunda, 6grenciler, fen ve teknolojinin dogasini, fen ve
teknoloji arasindaki iliskiyi, fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskiyi ve fen ve
teknoloji ile ilgili problemin ¢ozumiinde kullaniimasi gerekli olan bilgi, anlayis ve beceriyi
anlar (Cepni ve Cil, 2009).
ilgili kazanimlar, konu ve kavram siralamasina gore duzenlenerek listeler halinde
verilmistir. Bu kazanimlarda yeri geldikge beceri, anlayis, tutum ve degerlerle ilgili
6grenme alanlarinin tgu icin verilen listelerdeki ilgili kazanim numarasina atif yapiimistir.
Bu sekilde konu icerigindeki bilgi kazanimlari ile 6grencilere kazandirilmak istenen beceri,
anlayis, tutum ve deger kazanimlari birbirine értlmastir. Ayrica FTTC bakisina yalnizca
unitelerin kazanim bolumlerinde bahsedilmekte ve her lnitede FTTC ilgili drnekler yer
almaktadir.

Artik yeni fen ve teknoloji programi ile birlikte fen 6gretimi yalnizca bilimsel
gercekler ve teorilerin 6gretimi olarak dusinilmemekte fen-teknoloji-toplum-cevre
baglamini anlama da fen 6gretiminin 6nemli bir amaci oldugu kabul edilmektedir (Cepni
ve Cil, 2009).
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Bu baslik altinda yurt icinde ve yurt disinda FTT yaklasimina yonelik yapilan

arastirmalardan olusan literatiir, calismanin amaci dogrultusunda incelenmis ve tablo

halinde sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. FTT yaklasimi ile ilgili bazi arastirmalar

kisilerle diyalog kurmada
ve FTT arastirmasini
yuritmek igin gerekli
kararlar1 vermede
eksiklerinin oldugu
ortaya ¢ikmistir.

Yazar Amag Orneklem |Yo6ntem Sonug Oneri
Lee FTT HIE kursun [0 fen Yari HIE kurs 6gretmenlerin Arastirmaci 6gretmenlerin
(2001) | 6gretmen ve bilgisi deneysel| FTT yaklasimini HIE kursta 6grendiklerini
ogrenciler 6gretmeni | yontem | anlamalarinda ve sinif sinifta uygulamalari igin
Uzerindeki uygulamalarinin HIE kurslarin pratige
etkisini gelismesinde dayali ve uzun streli
incelemek. ogrencilerin yaraticl olmasi gerektigini ifade
distinme becerilerinin ve | etmektedir.
fen dersine karsi tutumun
artmasinda etkili
olmustur.
Tairab | FTT kursunun 41 fen Anket Ogretmen adaylari fenin | Bireylerin fen ve
(2001) | adaylarinin fen  |oilgisi Teknigi | dogasini tam olarak teknolojinin dogasini daha
ve teknoloji 6gretmen anladiklar fakat ayni iyi anlamalari icin
hakkindaki aday! gelismeyi teknolojinin derslerde FTT sorunlarina
disunceleri dogasini anlamada daha c¢ok vyer verilmesi
Uzerine etkisini gosteremedikleri ve bu gerektigini belirtmektedir.
incelemek. yiizden fen ve teknoloji
arasindaki iliskiyi tam
olarak géremediklerini
ortaya ¢cikmistir.
Milson | Sinif 6gretmen 56 sinif Aksiyon | Sinif 6gretmen adaylari Adaylarin ~ konu  alan
ve adaylarinin FTT @gretmen | calisma | FTT 6gretiminin bilgisinin  ve  problem
King egitimi ile ilgili  @aday! yontemi | faydalarini kabul ¢ozme becerisinin ve FTT
(2001 | dustincelerini etmelerine ragmen konu | yaklasimini  etkili ~ bir
tespit etmek alan bilgilerinde, bilimsel | sekilde kullaniima
arastirmaya katilmada ve | kabiliyetinin  FTT sinif
konu hakkinda uzman uygulamasinin  etkileyen

onemli etkenler oldugu ve
bunlarin HIE ile kazanmasi
gerektigini belirtmektedir.
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adaylarinin FTT
iliskisi
hakkindaki
distincelerini
tespit etmek

%25,3 yer aldifi tespit
edilmigtir. ~ Adaylarinin
ogretmenlerine gore fen-
teknoloji-toplum
arasinda daha anlamli bir
iliskisi kurdugu ortaya
cikartimistir.

Tsali Fen bilgisi 1 fizik Ozel Ogretmenlerin FTT’ye Ogretmenlerin fen 6gretim
(2001) | 6gretmenlerinin |Bgretmeni |durum yapisalci 6grenme programinin uygulanmaya
FTT yaklagimi calismasi | kuraminin potansiyel bir | deger bir program olarak
hakkindaki uygulama sekli olarak kflpyllenmelerl durumunda
. - . N egitim programcilarin  bu
distincelerini inandig! ve programin problemi  cozebileceklerini
ortaya yogunlugu, arkadas ve belirtmistir.
cikarmak. yOnetici desteginin
eksikligi, vb. sorunlarin
FTT uygulamasini
engelleyen temel
sorunlar oldugu ortaya
cikmustir.
Cho FTT HIE 20 fen Ozel Ogretmenlerin FTT | FTT’nin uygulanmas! igin
(2002) | programinin fen |oilgisi durum yaklasimi ve vyapisalc | gesitli materyallere,
bilgisi 6gretmeni calismasi | dgrenme kurami | 6gretmenlerin bilgi ve geri
ogretmeleri ve hakkinda bilgi ve beceri | doniit aldi§i HIE kurslarina
ogrencileri kazandiklart, FTT | ve ozellikle ortadgretim fen
tzerindeki 6grenme ortaminda | egitim sisteminde
etkililigini ogrencilerin yaratici | degisikliklere gerek vardir.
incelemek distinme  becerilerinin
gelistigi ve konu alan
bilgilerinin arttigi
saptanmistir.
James | fen bilgisi Ogretmenlerin Ogretmenlerin FTTyi
ve 6gretmen Fen bilgisi Mulakat | siniflarinda FTT | uygulanmasi icin fakilteden
Meyer | adaylarinin FTT [6§retmen yaklasimini tam olarak | sonra FTT  yaklasimi
(2002) | yaklasimini aday! uygulamadiklari ve bir | konusunda egitime devam
6gretmen proje calismasi olarak | edilmesi gerekti§ini ve bu
olduktan sonra kullandiklari, bu duruma | egitimlerde fen ve sosyal
siniflarinda neden olarak da FTT | alan bilgileri, FTT
uygulayip ogretimi  icin  sosyal | yaklasiminin dogasi ve FTT
uygulamadiklari bilgiler 6gretmenleri ile | 6gretimi  konularinin  yer
arastirmak. ishirligi icersinde | almasi gerektigini
calisilmasi gerektigini ve | belirtmektedir.
bu ishirliginin  mevcut
okulunda  olmamasini,
materyali eksikligi ve
zamanin  yetersizligini
gosterdigi ortaya
cikmistir.
Alp Fen bilgisi 33 fen Arastirmada FTT | Kitaplarda FTT konularinin
(2004) | programinda yer bilgisi Anket | konulart 4. Sinif fen | fazla yer verilmesi ve sinif
alan FTT 0gretmeni bilgisi kitabinda %5,8, 5. | diuzeyi ilerledikce FTT
konularini ve ve 51 sinifta %8, 6. Sinifta | kapsaminin arttirlimasi,
fen bilgisi 0gretmen %14,2, 7. sinifta %25,3 | 6gretmenlerinin FTT
ogretmen ve adayI ve 8. sinif kitabin da ise | konulari ile ilgili, genel

isleyis ve dgretim stratejileri
hakkinda, HIE programlarda
uzmanlar tarafindan
bilgilendirilmesi faydali
olacagini 6nermektedir.
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Henning| Fen bilgisi 30 fen  [Miilakat |Ogretmen adaylarinin fen ve |Adaylarinin FTT yaklasimini
ve King | dgretmen bilgisi e gozlemsosyal alanlarindaki konu siniflarinda basarili - sekilde
(2005) | adaylarinin FTT @dretme teknigi  jplan bilgi eksikligi ve is juygulamalari igin Universite
yaklasimin n aday! birligi yapilan sinif pu konuda uzman olan kisiler
sinifta ogretmeninin  fen  bilgisi tarafindan diizenlenen HIE
uygulanabilirligi programi ve FTT yaklasimi |[kurslarla  FTT  yaklasimi
hakkinda hakkinda bilgi eksikligi FTT |hakkinda vyeterli bilgi ve
gorusleri ders plani gelistirilmelerinde |pecerinin kazandiriimasi
incelenmistir. ve uygulamalarinda 6nemli (gerektigini ifade etmek
bir engel oldugu ortaya
cikmustir.
Bennet, | FTT 6gretiminin (187 On test veFTT 6gretimi 6grencilerin [Toplumu olusturan bireylerin
Hogart | 6grencilerin Ogrenci  son test  fene karsi tutumunu, fen ve teknoloji okur-yazari
ve 6grenmeye karsi gruplu  teknolojik  yaraticiliklarini jolmasi igin oOzellikle
Lubben | tutumlarina, desen ve elestirel distinme (filkogretim okullarinda fen
(2005) | elestirel yeteneklerini  gelistirmede [6§retiminde FTT yaklasimin
diisiinme ve etkili olmustur. ver almasi gerektigini ve
teknolojik 0gretmenlerinde bu
yaraticiliklarina dogrultuda egitilmesi
etkisini gerekmektedir.
incelemek.
Bakar | FTT kursunun |66 fen Yari- Calismada FTT yaklasimina Hizmet-6ncesi fen 6gretmen
vd., fen bilgisi ve deneysel (dayali bir 6gretim deneyimi ggitiminde fen konularinin
(2006) | 6gretmen teknoloji yontem gegiren &grencilerin  diger FTT iliskisi icerisinde
adaylarinin fen  |6gretme gruptaki ogrencilere kiyasla ©gretilmesi  ve  6gretmen
ve teknolojinin  faday! fen ve teknolojinin dogasini daylarinin - FTT yaklagimi
dogas! ve daha iyi anladiklari ve fen hakkinda bilgi ve beceriye
onlarin ve  teknolojinin  toplum [sahip olmasi onlarin
toplumda lzerine olan etkisini daha [gelecekteki dgrencilerinin
uygulamasi iyi  kavradiklarin  ortaya [fen, teknoloji ve topluma ait
hakkinda ctkmustir. bilgileri gunlik
goruslerini lyasamalarinda  kullanmasini
incelemek.. saglayacaktir.
Lester | FTT 6gretiminin {420 Dokiiman |Yeterli fen bilgisine sahip Ogretmenlerin FTT 6gretim
vd., ogrencilerin sera [6grenci  [inceleme Bgrencilerin daha  sik materyalleri ile desteklenmesi
(2006) | ve kiresel Teknigi  gktiflik gosterme egiliminde ve bu alanda profesyonel
Isinma olduklari ve onlarin aktiflik gelisim kurslarinin
konusunda aciklamalarinin ogretim (diizenlenmesi gerekmektedir.
bilgilerinin sonrasinda kazandiklari fen
artmasina bilgisi ile arttigi
etkisini bulunmustur.
incelemek.
Dogan | FTT dersinde 43 fen  [Fen- Ucli yaklasimin 6gretmen [Fen ve teknoloji kaynakh
vd., kullanilan Gglt  |pilgisi  [Teknoloji pdaylarinin, ogrencilerin jahlaki ve toplum
(2006) | 6grenme 0gretme [Toplum [FTT konulari ile ugrasmasi problemlerinin Gcli 6gretim
yaklasimin fen  nadayr [Kars distincesinde, 6gretmenlerin ydntemi islenmesi
bilgisi 6gretmen Tutum  pu konulara fen &gretiminde (Ggrencilerin fene karsi pozitif
adaylarinin FTT (FTTKT) yer verme dustincesinde ve ftutun  gelistirmesine  ve
konulari karsi anketi FTT karsi tutumlarinda pilimsel sireci anlamasini
tutumlarina anlamal bir  degisme sagladigini, bu pozitif
etkisi meydana getirdi§gi  tespit ftutumunda ogrencilerin
incelenmistir edilmistir. gelecekte basarili  &Jretmen

olmasina da yol acacagdini

ifade edilmektedir.
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Pedretti Aday fen bilgisi  p4 Anket  Adaylar FTTC ogretimi ile Adaylarinin bu yaklasimi
d., dgretmenlerinin  pgretmen lgili  pozitif 6zgiven ve siniflarda uygulamasi igin
2006) FTTC egitimi adayina motivasyona sahip olduklarini pgretmen olduktan
nakkindaki pelirtirken dgretmenliklerin ilk sonrada FTTC yaklasimi
distncelerini yillarinda bu yaklasimi konusunda HIE kurslarin
pelirlemek. uygulama olasthginin -~ sinif perilmesi gerektigini  ve
mevcudunun fazlahgi, rehber piygulamada 6gretmenlere
materyal  eksikligi, yeterli yardim edecek &gretim
nizmet-ici egitim alamama ve materyalleri ile
bkul prosedirii engeli gibi [lesteklenmesi gerektigini
nedenlerden  dolayr  distuk pelirtmektedir.
bldugunu ifade etmislerdir.
Celik  FTT kursunun sinif ve Anket Dgretmen  ve ogretmen Dgrencilerin fenin dogasi
d., sinif ve fen bilgisi fen bilgisi  [eknigi  adaylarinin FTT dersi |le ilgili yapisalci goriis
2006) pgretmen bgretmen sonucunda  fenin  do@as! aktif gelistirmeleri icin
adaylarinin fenin  pdaylari nakkinda algilayislari arasinda FTT iliskisinin ele alindig
Hogasi hakkindaki [N=224) bnemli bir farklilik olmadi§i pilimsel arastirmaya dayall
dustnceleri ve her iki grubunda fenin pir 6grenme ortaminin
lizerine etkisini Hogas! ile dusuncelerinde ilgili plusturulmasi gerektigini
ncelemek. bnemli bir gelisme oldugu pnermektedir.
brtaya cikmistir.
Mansur |FTT yaklasimini 10 fen Anket, FTT uygulamada Karsilasin Pgretmenlerin siniflarinda
2007) fen derslerinde pilgisi malakat, rorluklari iki baslik altinda FTT 6gretimi yapmalari
uygulamada bgretmeni  pozlem  pruplanmustir; 1) Ogretmenin |gin hizmet-6ncesi ve ici
arsilastiklari ontrol  edemeyece§i  dis d6nemlerde beklentilerine
sorunlar stkenler; 2)  ogretmenin pe ihtiyaclarina karsilik
endisinden kaynaklanan i¢ yerecek sekilde uzun
etkenler. d6nemli ve pratige donuk
urslarinin - diizenlenmesi
jerekmektedir.
Kionen FTT dayali fen 12 fen Anket  Baslangic da ogrenciler cogu FTT 6gretimi sayesinde
2007) fersinin bgretmen  [eknigi  ampulin  yanmasi  elektrik pgrencilerin fen
pgrencilerin aday! ve 53 pereklidir, bir kismi enerjiden gavramlarini  daha iyi
elektrik konusunu  pgrenci bahsetmis bir kismi da elektrik pgrendigini  ve  kalic
anlamdaki aletlerinden bahsetmistir. pldugunu, bu yizden diger
stkililigini Uygulamadan  sonra  ise gonularin ogretiminde
ncelemek. bgrencilerin birgcogu ampulin FTT yaklasiminin
yanmasi icin elektrik xullanilmasi  gerektigini
akimindan ve devrenin kapali |fade etmektedir.
blmasindan bahsetmistir.
Yalvag Fen bilgisi 176 fen Adaylarinin teknolojiyi fennin Dgretmen adaylarinda fen,
d., bgretmen pilgisi Anket ygulamasi olarak, fenni ise jeknoloji ~ ve  toplum
2007) pdaylarinin FTT  pgretmen Hogay! kesfetme ve prasindaki iliskiyi ilgili var
Konusundaki aday! yorumlama olarak, fen ve plan kavram yanilgilari
distncelerini eknolojinin  toplum Gzerine pelirlenmeli ve gelistirilen
espit etmek. plan etkisini gorurken ftratejilerle bu yanilgilar

oplumun fen ve teknolojinin
lzerine etkisini goremedikleri
e bilimsel bilginin kesin
blmadidi seklinde distincelere
sahip oldugu tespit edilmistir.

yiderilmelidir.
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DemircalFTT 48 Tek Genetik konusunda FTT Ogretim programi FTT
(2007)  yaklasimina ilkogretim gruplu yaklasimina dayali gelistirilen konularina uygun olan
dayall 6grencisi  on test- etkinliklerin ogrencilerin fetkinliklerle
etkinliklerin son genetik gelismeler ve toplumsal desteklenmeli; fen bilgisi
ilkdgretim test problemlerle  ilgili ~ fikirleri [6gretmen adaylarinin
Ogrencilerinin deseni  kazandiklari gérilmastar. FTT egitimine ve
basarilarini nasil OGnemini anlamasina firsat
etkiledigini verilmeli;  6§retmenlere
incelemek. FTT programi ve
yaklasimi ile ilgili
hizmet- ici egitim
verilmeli seklindedir.
Dindar  |Ogretmenlerin 75 sinif Anket @. ve 5. sinif 6gretmenlerinin [Ogretmenlerden gelen
ve FTT 6gretmeni 2004 fen ve  teknoloji geri bildirimlerin
'Yangin dayandiriimig programinda yer alan |pakanhk tarafindan
(2007)  [fen ve teknoloji etkinlikleri ~ yapmaya  Kkarsi dikkate alinarak programa
dersi hakkindaki olumlu bir tutum sergiledikleri yansitilmasi, ogretim
gorislerinin fakat uygulama sonrasinda materyalleri ile
belirlemek kitaptaki etkinlikleri uygulama (desteklenmesi ve etkin bir
konusundaki tutumlarinin BJretmen mesleki gelisim
negatif yonde gelisti§i ortaya [streci olusturulmasi
cikmustir. gerektigini 6nermektedir.
'Yager  [FTT dayali fen [12 fen Yarl FTT sinifindaki  &grencilerin Bireylerin fen ve
(2007)  ©Bgretiminin 0gretmeve (deneys temel kavramlari  6grenme feknoloji okur-yazarl
Ogrenciler 724 el bakimindan diger ogrencilerle |olabilmesi icin
Uzerine etkisi 6grenci yontem fyni  seviyede oldugu fakat kavramlarin yaninda
incelemek. bilimsel streg becerileri, diger 6grenme alanlarini
yaratict  disunme  becerisi, da ogrenmeleri
06grendigi kavram ve becerileri gerektigini, ilkdgretimden
yeni bir duruma uygulaya bilme |liseye kadar siniflarda
becerileri ve feni dogasini FTT ogretiminin
anlama  diger ©6grencilerden |yapilmasi gerektigini
daha iyi oldugu tespit edilmistir. pelirtmektedir.
Leeve [FTT fen 7 fizik Yarl FTT siniflarindaki 6grencilerin [Ogretmenlerin
Erdogan (dersinin 0gretmen  |deneys geleneksel siniflardaki siniflarinda FTT
(2007)  |6grenciler ve 591 el Ogrenciler arasinda fenne karsi yaklasimini  tutarh  bir
Uzerine etkisi 6grenci yontem pozitif tutum gelistirme ve sekilde uygulamasi igin
0zellikle de yaraticilik egitimsel sartlarin
bakimindan &nemli bir fark [gelistirilmesini ve
oldugunu tespit etmistir. ihtiyaca dayall ve devam
eden  HIE  kurslarin
diizenlenmesi gerektigini
belirtmektedir.
Akcay [FTT kursunun |41 fen Ozel  Fen 6gretmen adaylarinin FTT ~ Hizmet o6ncesi  ve ici
(2007)  [fen bilgisi bilgisi durum |ilgili algilayislarinda, fen Ogretmen egitim
0gretmen 0gretmen  [calismaspgdretimi ve dgrenimi programlarinin FTT
adaylarinin fen  adayi hakkindaki distuincelerinde, fen |yaklasimi  butiinlesmesi
derslerine karsi \ve teknolojiye ve onlarin gerektigini, adaylarin
ve fen topluma uygulanmasina karsi hizmet Oncesinde

Ogretiminde
FTT yaklasimini
kullanma
tutumuna
etkisini
arastirmak.

tutumlarinda dnemli bir gelisme
meydana gelmistir. Siniflarinda
FTT yaklasimini uygulamak
icin fen egitimcileri ve dgretim
materyalleri tarafindan
saglanacak olan destege ihtiyac

hissettikleri belirlenmistir.

kazandiklart FTT ile ilgili
bilgi ve becerilerini fen
siniflarinda  uygulamalari
icin uzmanlar tarafindan
ve Ogretim materyalleri
desteklenmesi gerektigini

ifade etmistir.
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Eilks FTT 10 sinif Mulakat | Gelistirilen ders planinin FTT ogretim
vd., konularinin Ogretmeni | ve yuksek bir sekilde materyallerin diger
(2008) yer aldigi bir ~ ve dokiiman | uygulanabilir ve motive kimya konularin
kimya 6gretim ©grencileri | inceleme | edici oldugu, 6grencilerin ogretiminde ve diger
rehber teknigi Gst bilissel disiinme derslerin  6gretiminde
materyalinin seviyesini ve fen-teknoloji- | kullanilmasi gerektigini
etkiligini toplum sorunlarina deger belirtmektedir.
incelemek. verme diistincesini
gelistirdigi tespit edilmistir.
Keinonen | FTT 17 sinif Anket Uygulamadan énce Fen programda yer alan
vd., yaklasimina  |6gretmen | teknigi ogrencilerin su ile ilgili diger konularda FTT
(2008) dayali fen aday! ve cevaplari; yasam igin yaklasimi ile
dersinin 57 dgrenci gerekliligi, su yonetimi, su ogretilebilecegini,
6grencilerin su dongus, su enerjisi, su bunun icin de
konusunu parklari, tuzlu su, tath su ogretmenlere FTT
anlamdaki problemidir. Sonra ise yaklagimi  konusunda
etkililigini 6grenciler daha ¢ok suyun pratije yonelik HIE
incelemek. sosyal yonuyle ilgili kurslarin dizenlenmesi
cevaplar vermislerdir; suyun | gerektigini ve cesitli
dengesiz dagilimi, ikilim materyaller ile
degisimi ve su ile ilgili diger | desteklenmesi
problemler. gerekmektedir.
'Yager ve | FTT nin 2 fen Anket FTT sinifindaki 6grencilerin | FTT yaklasimin diger
AKcay ortadgretim bilgisi teknigi temel kavramlari 6grenme derslerde  kullaniimasi
(2008) 6grencilerinin  Bgretmeni | ve bakimindan diger gerektigini, uygulandigi
6grenme \ve 52 gozlem 6grencilerle ayni seviyede siniflarda  dgrenciler
alanlar ogrenci teknigi oldugu fakat. Diger ders konusu ile ilgili
tzerine 6grenme alanlarinda ¢cok yerel sorunlar Uzerinde
etkisini daha iyi olduklari ortaya arastirarak  6grendigi
arastirmak. cikmustir. FTT é§retmeninin | icin sadece
yapisalcl 6grenme ogretmenlerin bu
ortaminda ve 6grencilerin yaklasim hakkinda
sinif disinda ve alternatif egitim almasini yetersiz
ders kaynaklari kullanarak oldugu okul
o6grenmelerini sagladigi idarecilerin, velilerin ve
tespit edilmistir. toplumdaki kaynak
kisilerinde egitim
almasi gerektigini ileri
strimektedir.
Kayavd | Ogretmenlerin 89 fen Ogretmenlerin  en  fazla | HIE kurslarinin
(2008) FTT dayal alan Anket ihtiyac fen ve teknoloji | yeniden g6zden
gelistirilen fen ©Jretmeni egitimin planlama ve fenin | gecirilmesi gerektigini
programini ve teknolojinin dogasini | ve “‘fen ve teknoloji
uygularken anlama ve ogretimi | dersini planlama’” ve
hissettikleri konusunda hissetmektedir. ““fennin dogasini
ihtiyaclar anlama ve Ogretimi’’
alanlarinda HIE egitim
calismalarinin
yogunlasmasi
gerektigini
belirtmektedir.
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Yukarida incelenen calismalardan yararlanilarak FTT yaklasimi ile ilgili yapilan
calismalar asagidaki siniflandirilabilir.

1. Ogretmen adaylarinin FTT iliskisi hakkindaki dustinceleri (Milson ve King, 2001;
Alp, 2004; Celik ve Bayrakgeken, 2006; Yalvac vd., 2007).

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylari icin gelistirilen FTT kurslarinin onlarin FTT ile
ilgili bilgi ve beceri kazanmalarina etkisi (Tairab 2001; Henning ve King, 2005; Bakar vd.,
2006; Dogan vd., 2006; Pedretti ve arkadaslari, 2006; Akcay, 2007).

3. Fen bilgisi 6gretmenlerin FTT yaklasimi hakkindaki disunceleri ve uygulamalari
( James ve Meyer, 2002; Mansuri, 2007, 2008; Dindar ve Yangin, 2007; Kaya vd., 2008).

4. FTT dayah gelistirilen HIE kurslarin fen bilgisi 6gretmenleri ve onlarin
ogrencileri Gzerine etkisi (Lee, 2001; Tsai, 2001; Cho, 2002, Yager 2007, Lee ve Erdogan,
2007; Yager ve Akcay, 2008).

5. FTT dayah gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grenciler izerine etkisi (Bennett,
Hogart ve Lubben, 2005; Lester ve arkadaslari, 2006; Keinonen, 2007; Demircali, 2007;
Eilks vd., 2008; Keinonen vd, 2008).

Tablo 2’de literatiir taramasi sonucunda FTT yaklasimi ile ilgili calismalardan
bazilar 6zetlenmistir.

Yukarida s6zi edilen arastirma bulgularindan da anlasildigi gibi yurt disinda ve
Ulkemizde FTT yaklasiminin fen 6gretim programlarinda yerini almasiyla birlikte FTT ile
ilgili cesitli calismalarinin yapildigi gérilmektedir.

Ulkemizde bu yondeki calismalarin ¢ogunlukla Ggretmen adaylariyla sinirli
kalmistir. Ogretmen adaylari ile yapilan calismalar fen ve teknoloji 6gretmen adaylarin
FTT iliskisi hakkindaki dustincelerini ortaya ¢ikarmaya veya diizenlenen FTT kursu ile
onlarin FTT iliskisi hakkinda distncelerindeki degisimi incelemeye yoénelik oldugu
gorilmektedir. Yurtdisinda yapilan calismalara bakildiginda da benzer olarak fen bilgisi
ogretmen adaylarinin FTT iliskisi hakkinda dustnceleri ile ilgili birgok arastirma yer
almaktadir. Fakat yurt disinda dgretmenlerinin FTT dayah fen programinin siniflarda
uygulamasina yonelik calismalarin da oldukca fazla oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismalarin
bir kismini fen égretmenlerinin FTT yaklasimi hakkindaki distincelerini ve uygulamalarini
aragtiran calismalar ve diger bir kisminda fen 6gretmenleri icin FTT dayali HIE program
gelistirme calismalari olusturmaktadir. Bu gelistirilen HIE kurslarinin égretmenlerin fen
derslerinde FTT yaklasimini kullanmalarina karsi dustncelerini ve uygulamalarinda

olumlu bir degisim meydana getirdigi ve O0gretmenlerdeki bu gelisimin 6grencilerinin
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bilissel basarisi, fen dersine karsi tutumu ve yaratici dusiinme becerisi Uzerinde pozitif
yonde etki meydana getirdigi gortlmektedir. Buna ragmen Ulkemizde ogretmenler icin
FTT dayali bir hizmet-egitim gelistirme calismasina rastlanilmamasi oldukca dikkat
cekicidir.

Literatirde FTT yaklasimini dayali fen programinin uygulayicilarindan bir olan sinif
ogretmenlerinin bu cahismalar da cok az yer almasi ve iilkemizde FTT dayali HIE egitim
gelistirme calismalarinin yapilmamasi bu arastirmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

HIE kurs gelistirme calismasina yonelik FTT ile ilgili calismalarinin analizinden elde
edilen sonuclar; Ogretmenler FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim programini
sinifta uygularken gesitli nedenlerden dolayr programi tam olarak uygulayamadiklari
ortaya ¢cikmistir (Yetisir ve Kaptan, 2008). En énemli neden ise 6gretmenlerin FTT iligkisi
tam olarak kavrayamamalari ve FTT yaklasimi hakkinda yeteri kadar bilgi ve beceriye
sahip olmamalarindan kaynaklandigi gériilmektedir. Ogretmenlere FTT iliskisi diizenlenen
kurslarda FTT sorunlarinin tartisildi§i ve c¢ozamler dretildigi etkinlikler cercevesinde
kazandiriimaya calisildigi tespit edilmistir. Buda sinif 6gretmenleri icin gelistirilecek olan
HIE kursunda bu iliskinin yer almasini ve bu iliskinin, FTT sorunlarinin yer aldig
etkinliklerle 6grenilmesi gerektigini gostermektedir. Ayrica gelistirilen HIE kursun sinif
ogretmenlerin FTT iliskisini anlamadaki etkililigini ortaya ¢ikarmak igin VOSTS anketin
adapte yapilarak olusturan bir anketten faydalanabilinir.

Gelistirilen HIE kursta sinif ogretmenlerine FTT yaklasimi ile bilgi ve beceri
kazandirilmalidir. FTT yaklasimina dayali fen dgretiminin yapisalct 6grenme modeli olan
5E modeline gore dizenlenmis bir 6grenme ortami icerisinde yapiimaktadir. Bundan
dolay gelistirilen HIE kursta 6gretmenlere 5E modeli ve yapisalci 6gretim yontem ve
teknikleri hakkinda bilgi ve beceri kazandiriimahdir. HIE kursun égretmenlerin FTT
yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretimi yapma bilgi ve becerisini kazanmalarina
etkisini degerlendirmek igin de 6gretmenlerin hazirladi§i ders planlarinin analizi ve onlarin
sinif uygulamalari incelenebilinir.

FTT yaklasimi dayah fen oOgretiminin yapildigi siniflarda 6grencilerin bilissel
bilgileri artmakta, fen dersine karsi tutum ve yaratici distinme becerileri gelismektedir.
Gelistirilen HIE kursta sinif 6gretmenlerin kazandi§i kazanimlarin 6grencilerin bilgi, tutum

ve yaraticl disinmelerinin gelisimine yansimasi incelenebilinir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu bolimde, sinif 6gretmenlerinin FTT yaklagimina dayali fen ve teknoloji 6gretim
yapmalari icin gerekli olan bilgi ve beceriyi kazanmalari saglamaya yonelik gelistirilen bir
hizmet-ici egitim kurs programinin etkililigini saptamak amaciyla yapilan arastirmanin
arastirma yaklasimi, aragtirma yontemi, 6rneklem secimi ve HIE kursun asamalari ile ilgili

yapilan galismalar hakkinda kapsamli bilgiler verilmistir.

2.1 Arastirma Yaklasimi

Bu calisma hem nicel, hem nitel arastirma yontemlerini igermektedir. Calismada her
iki yontemi kullanmanin amaci, nitel ve nicel arastirmalarin avantajlarini artirip
dezavantajlarini ise azaltmaktir. Bu durum, arastirmaciya farkli yontem ve stratejiler
kullanarak veri toplama firsati verecektir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Bundan dolayi
arastirma yaklasimi olarak karma yaklasim benimsenmistir.

Karma yaklasim, ¢oklu ydntemler, coklu dustinme sekilleri ve coklu degerleri aktif
olarak iceren sosyal arastirmalarda, egitim arastirma ve degerlendirmesinde kullanilan bir
yaklasimdir. Karma yaklasim arastirmalari, arastirmacinin bir ¢alisma icerisinde nitel ve
nicel yontem ve kavramlari birlestirmesi olarak tanimlanir (Johnson ve Onwuegbuzie,
2004). Nicel ve nitel tekniklerin ayni cerceve icerisinde kullanimi ile karma yaklasim
arastirmalari, her iki teknigin avantajli taraflarini kuvvetlendirir. Daha énemlisi, karma
yaklasimi kullanan arastirmacilarin, belirledikleri arastirma sorulariyla iliskili olan
yontemleri segme sanslari daha fazladir. Karma yaklasim arastirmalari, arastirmacinin
seceneklerini kisitlamaktan c¢ok, arastirma sorularina cevap ararken coklu yaklasimlari
kullanmaya calisir. Karma yaklasim, sinirlayici bir arastirma sekli degil, genisletici ve
yaraticl bir bicimdir. Karma yaklasim; kapsamli, ¢cogulcu, tamamlayici ve arastirmaciya
yontem secimi ve arastirma hakkinda disunme ve tasarlamasi igin se¢meci (eclectic) bir
yaklasim onerir. Pek ¢ok arastirma sorusu veya sorularl karma yaklasimin sundugu ¢éziim
yollari ile tamamen cevaplandirilabilir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Tek bir ¢calisma
icerisinde nitel ve nicel yontemleri birlestirmek, daha butlncdl bir anlayis saglayarak ve
daha iyi bilgilendirilmis egitim politikalari olusturarak, arastirilan olayin cesitli yénlerini

aciklamaya yardimci olur.
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Bu calismada, literatirde FTT yaklasimina dayali HIE program gelistirme
calismalarinda (Freedman 1997; Yutakom 1997; Massenzo, 2001) arastirma yaklasimi
olarak benimsenmis olmasi ve sinif 6gretmenleri icin FTT yaklasimina ydnelik gelistirilen
HIE kursun simif 6gretmenleri izerinde meydana getirdigi farkli etkileri nitel ve nicel veri
toplama tekniklerinden faydalanarak calismanin sinirlarinin genisletmek ve farkh veri
toplama teknikleri ile elde edilen sonuglarin ayrildigi noktalarin tespit edilmesiyle
arastirma sorusunu tekrar yeni bir sekle sokma firsati elde etmek icin karma yaklasim
benimsenmistir. Bu yaklasimin benimsenmesinin diger bir neden ise HIE kursunun
ogretmenler Gzerine olan bir etkisini belirlemek icin kullanilan bir aragla elde edilen
verilerin baska bir aracla elde edilen veriler yardimiyla daha anlasilir ve agiklayici bir
yaplya kavusturmaktir. Ayrica, bu yontem elde edilen sonuclari daha guvenilir hale
getirmekte ve elde edilen sonuclardan faydalanarak arastirmadan sonra kullanilacak olan

teknikleri veya arastirmayi sekillendirme imkéani saglamaktadir.

2.1.1  Arastirma Yontemi

Arastirmada, sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersinde yer alan FTTC 6grenme
alanina yonelik etkili bir 6gretim igin hizmet-ici egitime ihtiya¢ duyduklari alanlarin neler
oldugu, bu alanlara yonelik gelistirilen ve uygulanan FTTC HIE kursunun 6gretmenlerin
FTTC iliskisini anlamalarina ve fen ve teknoloji dersinde FTTC 6grenme alanina yonelik
etkili bir 6gretim ortami olusturmalarina ne gibi katkisi oldugu ve 6gretmenler HIE kursta
kazandigi bilgi ve becerinin 6grencilerin bilgi, tutum ve becerilerinin gelisimine ne gibi
katkisi oldugu tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Calismanin arastirma yaklasimini belirledikten diger boyutta arastirma problemine
dogasina uygun arastirma yontemi belirlemektir. Bu konuyla ilgili literatlir taramasi
yapilmis, HIE egitim ve FTTC yaklasimi ile ilgili calismalarda (Tsai 2001; Lee, 2001;
Cho, 2002; Yager ve Akcay, 2005; Akcay 2007) kullanilan arastirma yontemleri
incelenmistir. Ogretmenlerin yeni bilgi ve beceri kazanimlarini amagclayan HIE kurs
programlarinin etkililigini arastiriimasinda karma yaklasim kokenli olan 6zel durum
arastirma yonteminin kullanilabilecegine karar verilmistir.

Bu arastirma yontemi arastirmactya FTTC HIE kursun iizerinde yogunlasmasina ve
HIE kursun sinif 6gretmenleri ve onlarin {izerinde etkililigini sebep-sonug ve degiskenlerin

karsilikli iliskisi cinsinden aciklayabilmesine olanak saglamistir.
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Ozel durum cahsmalari, kiigilk gruplar izerinde derinlemesine inceleme imkani
sagladig icin ulasilan sonuclarin genellenme diizeyi yani dis gecerlilik dizeyi dusuktir
(Cepni, 2009). Arastirmaci orneklem (zerinde genelle yapmaz, 6rneklem (zerinde test
ettigi teoriyi genellemeye calisir. Ozel durum calismalarinda hem ic¢ gegerliligi hem de
glvenirliligi saglanmasinda énde gelen metotlardan biride tcggenlemedir (Cohen ve
Mannion, 1995; Meririam, 1998; Cepni, 2001). Ucgenleme, veri toplama ve analizinde
bircok teknigin kullanmasidir. Bu calismada bir bulguyu ortaya koymak icin en az U¢ veri
kaynagi kullanilmis ve bdylece verilerin i¢ gecerliligi ve guvenirligi saglanmaya
calisilmistir. Veriler; anket, milakat, dokuman analizi, arastirmaci gunlikleri ve gozlem
teknikleri kullanarak toplanmistir.

Calismada sinif dégretmenlerin FTTT ile ilgili ihtiyaclarini belirlemek icin ihtiyac
belirleme mulakatl ve durum tespiti gdzlemi, bu ihtiyaclar dogrultusunda gelistirilen
kursun HIE kursun 6gretmenlerin FTT iliskisi anlamadaki etkisini belirlemek igin FTTCA
anketi ve Tema giinlugi, 6§retmenlerin HIE kazanim seviyesini belirlemek icin yaptiklari
Dokiiman analizi ve Tema giinlugii, HIE kurs programi sinif égretmenlerinin siniflarinda
FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yapmasindaki etkiligin tespit etmek icin BORAN
gozlem olcegi, ogretmenlerin kazandigr kazanimlarin 6grencilerin basari, tutum ve
yaraticilik yonunde gelisimine katkisini incelemek igin, konu kavran testleri (KKT), fen ve
teknoloji dersi tutum anketi (FTTA) ve yaratici diisinme anketi (YDA) kullaniimistir.

Calismada kullanilan élgme araclari ile ilgili bilgiler ileriki kisimlarda detayli olarak

verilmistir.
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2.2. HIE Kursun Asamalari

Belirlenen 6zel durum calismasi yontemi cercevesinde arastirma dort asamada

yurutilmastdr. Bu asamalar sunlardir:

I.  HIE Kurs Programinin Gelistirme Asamasi

II. HIE Kurs Programinin Pilot Uygulama Asamas!

I11. HIE Kurs Programinin Esas Uygulama Asamasi

IV. HIE Kurs Programinin Degerlendirme Asamasi

Asagidaki arastirma surecinde birbirini izleyen asamalarda yapilan ¢alismalar
hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.

2.2.1. HIE Kurs Programinin Gelistirme Asamasi

Arastirmada ilk olarak hazirlanan hizmet-ici egitim programinin felsefesini
belirlemek icin mevcut program gelistirme modelleri irdelenmistir. Egitim alaninda
program gelistirmek icin farkl bircok model kullaniimaktadir. Taba ve Tyler modelleri ile
bu modellerin ortak bazi 6zellikleri dikkate alinarak olusturulan Taba-Tyler modeli ve
Ozellikle de sistem yaklasimi modeli en ¢ok kullanilanlardandir (Demirel, 2000).

Bu calismada planlanan HIiE programi gelistirme calismasinda, egitim sirecini bir
sistem olarak ele alan ve hedeflere ulasmak icin sistemi olusturan tim unsurlarin birlikte
ve etkili calismasini tesvik eden sistem yaklasim modeli kullaniimistir. MEB Hizmet ici
Egitim Daire Baskanlii (HIEDB), HIE programlarinin bu model kullanilarak
gelistirilmesini 6nermektedir (Yalin, Hedges ve Ozdemir, 1996).

Calismada sistem modeli sayesinde HIE kursuun konusu olan FTT yaklagimi
merkeze alinmis ve programin amaclart FTT yaklasimi c¢evresinde asamali olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda, amagclar, kazanim cinsinden ifade edilmis ve bu kazanimlari
kazandiracak 6§renme ortamlarini diizenlemek icin ders planlari ve HIE kurs égretmen
kilavuz Kitabi hazirlanmis ve uygun 6grenme ortamlarinin nasil olusturulacagi ortaya
konulmustur. Modelin son asamasi olan degerlendirme asamasinda surece ve Urine
yonelik degerlendirme yapilmistir. Model, birbirini takip eden ihtiya¢ analizi, tasarim,
gelistirme (yazilim), uygulama ve degerlendirme olmak tzere 5 asamadan olusmaktadir.
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HIE ihtiyac analizi.

HIE’ e ihtiyac duyulan konular

Ihtiyac Analizi — | velirlenir.
HIE’ in amaglari belirlenir.
Kazanimlar yazilir.
Tasarim —_—

icerik metni hazirlanr.

Organizasyonla ilgili tasarimlar yapilir.

Gunluk ders planlari hazirlanir.

Gelistirme (Yazma) —» | Katilimcilara dagitilacak 6gretim
materyalleri hazirlanir.

Olgme-Degerlendirme araglari
hazirlanir.

Hazirlanan HIE kursu uygulanir.

Uygulama _

Surec degerlendirmesi yapilir.

Olcme-degerlendirme araclari uygulanir.

Degerlendirme >

izleme degerlendirilmesi yapilhr.

Hedeflere ulasilma diizeyine karar verilir.

Sekil 1. HIE kurs programinin hazirlamasinda sistem yaklasimi modeli

Bu bolimde, sistem yaklasimina dayali program gelistirme asamalari dikkate
alinarak, sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji mifredatin yer alan FTTC 6grenme alanina
yonelik etkili bir 6gretim yapmalari amaciyla gelistirilen hizmet-ici egitim programinin her

bir asamasinda takip edilen etkinlikler agiklanmistir.
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2.2.1.1. ihtiyac Analizi

HIE kursunun 6gretim programini hazirlarken, dncelikle kursun hangi bilgi ve beceri
tutum ve bakis acilarini kazandirmak amaciyla gelistirilecegine karar verilmesi gerekir.
Kursun kazanimlara donustirilmesi ve bu kazanimlar arasindaki iliskileri ortaya koymak
icin, siniflandirma siralama turtinden ihtiyag analizi yapilmasi gerekir.

Bu baglamda sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimi ile ilgili hangi konularda hizmet
ici egitime gereksinim duyduklarinin belirlenmesine, bilgi eksikligi ve yetersiz olduklari
konularin saptanmasina énem verilmistir. intiyag analizi yapilirken, dokiiman incelenme,
mulakat ve gozlem teknikleri kullantimistir.

Ilk oénce dokiiman incelemesi ile yeni fen ve teknoloji programi ve sinif
ogretmenlerinin yeni program hakkindaki distnceleri ile ilgili arastirmalar (Erdogan,
2007; GOmleksiz ve Bulut, 2007; Guven, 2008; Sahin, 2008; Kirikakaya, 2009)
incelenmis, hizmet ici egitim (Kaya, 2003; Cakir, 2004; Tekin, 2004; Senel, 2008; Kildan
2008) ve FTT yaklasimi konusunda yapilan ¢alismalar (Lee, 2001; Massenzio, 2001; Cho,
2001; Cepni, vd, 2003; Bakar, 2003; Biernacka, 2006; Ortakuz, 2006; Akcay, 2007;
Demirgali, 2007; Yorik vd. 2009) derinlemesine analiz edilmistir.

Ikinci olarak 6gretmenlerinin FTT iliskisi hakkindaki distinceleri (Rubba, 1996;
Tairab, 2001; Bakar vd. 2006, Erdogan, 2004; Promkatkeaw, 2007; Kahyaoglu, 2007),
FTTC yaklasimi hakkindaki distnceleri (Celik ve Bayramceken, 2006; Kaptan ve Yetisir,
2008; Cinar, 2008) ve sinif uygulamalari ile ilgili arastirmalar (Rubba, 1993; Mansour,
2006; Kaya vd. 2008; Kaptan ve Yetisir, 2008) analiz edilmistir. Bu ¢alismalarin analizi
sonucunda Ogretmenlerin fen, teknoloji toplum arasindaki iliskiyi tam olarak
anlamadiklari, FTT yaklasimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve bu yaklasim
hakkinda yeterli bir hizmet-ici egitim alamadiklari i¢in fen ve teknoloji 6gretim programini
etkili bir sekilde uygulayamadiklari tespit edilmistir.

Dokliman incelemesi araciligiyla ortaya c¢ikan bu ihtiyacin, sinif égretmenleri
tarafindan da hissedilip hissedilmedigini tespit etmek amaciyla 5 farkl okuldan 4. ve 5.
sinif 6gretmenleriyle (N=25) milakat yapilmistir. Milakata katilan 6gretmenlerin 14’0
erkek ve 11’i kadindir. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun hizmet siiresi alti yildan fazla olup
sadece bir 6gretmen Fen Edebiyat fakiltesinden mezundur (Tablo 9, s.70). Ayrica
katilhimci grup icerisinden hizmet stiresi 12 yilin Gzerinde olan iki kadin 6gretmenle gozlem

ve milakat yuratilmastir (Tablo 10, s.71). Uygulamaya katilacak dgretmenler gonallilik
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esasina gore belirlenmis ve 6gretmenlerin fen ve teknoloji derslerinde 14 saat boyunca

yari-yapilandiriimis gézlem teknigi kullaniimistir.

2.2.1.2. Tasarim

HIE kursun tasarim asamasi dort asmadan olusmaktadir.

Birinci asama: Bu asamada ihtiya¢ analizinde belirlenen konular kazanim seklinde
yazilmistir. Kazanimlar; Fen ve teknoloji programin temel yapisini anlar, FTT yaklasimi
anlar, Fen ve teknolojinin toplum ve ¢evre Gzerine nasil bir etkisi oldugunu anlar, Toplum
ve cevrenin fen ve teknoloji Uzerine nasil bir etkisi oldugunu kavrar, Fen ve teknoloji
ogretiminde FTT sorunlarinin nasil kullantlacagini 6grenir vb. seklinde yazilmistir.

Ikinci asama: icerik metni, FTTC iliskisi, FTT yaklasimi ve FTTC 6grenme alan
ogretimi cercevesinde olusturulmustur. Daha sonra, kursun 6grenme-6gretme yasantilari ve
kullanilacak 6gretim materyalleri belirlenmistir. Zaman planlanmasi ve 6lgme araglarinin
hazirlanmasi islemleri yapilmis; sonugta HIE kursunun 6gretim plani olusturulmustur.
Programin tasarl sirasinda ihtiya¢c duyuldugu durumlarda, Rize Universitesi Egitim
Fakiiltesi ve KTU Fatih Egitim Fakiltesi’nde gorev yapan Fen Bilgisi Egitimi, Kimya
EQitimi, Biyoloji Egitimi ve EQitim Bilimleri dallarinda uzman toplam 6 &gretim
elemanindan yararlanilmistir. HIE Programin pilot calisma programi asagidaki Tablo 1°de
sunulmustur.

Uclincii  asama: Ogretmenlerin  kurs sonunda belirlenen hedef davranislari
kazanabilmesini saglayacak igerigin ayrintilari ve 0gretim yasantilari tespit edilmistir.
Kursun icerigi hakkinda gesitli kaynaklar taranmistir (Yager,1999; Cho,2001; Dass, 2005 ;
Aikenhead, 2005; Celik ve Bayramceken, 2006; Akcay , 2007; Dogan vd., 2007). HIE kurs
programinin uygulanmasi sirasinda hangi 6gretim modelinin etkili olacagi ile ilgili
arastirmalar (Kaya, 2003, Cakir, 2004; Tekin, 2004; Senel, 2008) incelenmis ve uygulama
stirecinin (a) teorik bilgi sunumu, (b) modelleme, (c) uygulama, (d) tartisma olmak uzere
dort ana kisimdan olusmasina karara verilmistir (Joyce ve Shower, 1980).

Dordiincl asama: HIE kurs programinin kag derste tamamlanabilecegi, hangi saatler
arasinda duzenlenecegi, hangi tarihler arasinda, nerede vyapilacagi, Ogretmenlere
duyurunun ne sekilde yapilacagi gibi uygulamaya doénik dizenlemelerle ilgili Milli E§itim
Mudirligu ile iletisime gecilmis; HIE kursun pilot uygumla calismasinin ve esas

uygulama calismasinin Rize ili Cayeli ilcesinde Rize Egitim Fakiltesinde yapilmasi
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yonunde yasal izinler alinmistir. Kurs duyurusunun Milli Egitim Muadurligu tarafindan

yapiimasi saglanmis ve arastirmanin planlanan surede tamamlanabilmesi icin calisma

takvimi olusturulmustur (Tablo 3).

Tablo 3. HIE Kurs Pilot Calisma Programi

Tarih Konu Saat icerik
1 Fen ve Teknoloji e Seminer Programi tanimi; én-test uygulamalari;
26 ogretim programi 1saat e Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin amaglari,
Nisan | anaamaci ve FTT 3saat temel yapisi, 6gretme-6grenme streci ve 6grenme alanlari,
yaklagimi 1saat e Fen ve Teknoloji ogretim programi ve FTT yaklasimi
1saat e Etkinlik 1: Ders plani 6devi
FTTC arasindaki o Fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisi
2|27 iligki I. ders 1saat e Etkinlik 2: ““Termal Kirlenme Etkinligi’’
Nisan 1saat e Etkinlik 3: *“ insan genetigi ikilemi’’
Isaat e Fen ve teknoloji 6gretiminde FTTC sorunlarini nasil
1saat kullanilacag
2saat e FTT yaklasimin dogasi ve 6zellikleri
FTTC 6grenme e FTTC &Jrenme alanina yonelik 6gretim Ydntemleri ve
alanina yonelik Teknikleri
3| 3 Mayis | dgretim ydntem ve 1saat e Tartisama yontemi, érnek olay yéntemi
teknikleri 1saat e Problem ¢ozme, ishirlik¢i 6grenme
Isaat e Proje tabanli 6grenme yéntemi
Lsaat e Etkinlik 5: Problem ¢ozme yontemi etkinligi hazirlama
1saat e Etkinlik 6: Ornek olay etkinligi hazirlama
1saat e Model olusturma, benzetim ve beyin firtinasi, oy
verme ve disiince parcaciklari
e Rol oynama ve drama ve gériisme, roportaj yapma ve
gezi gozlem teknikleri
FTTC 6grenme e FTTC 6grenme alanini degerlendirme kullanilan 6lgme
4 | 4 Mayis | alanini 1saat araclar
degerlendirme 1saat o Performans degerlendirme
kullanilan élgme 1saat e Poster ve Afis
arag 1saat e Proje
1saat e Yari Yapilandinlmis Miilakat Yiritme ve Sozlii
Isaat Performans Degerlendirme
e Yazih Sinav Sorulari
e Etkinlik 7: Yazili sinav sorusu hazirlama
Fen ve teknoloji | 3saat o Fen ve teknoloji dersinde FTTC 6grenme alnina dénik
5|10 dersinde FTTC 6gretim planlanmasi
Mayis | 6grenme alnina | 3saat e FTTC Ogrenme Alanina Doniik Ogretim Ortami Nasil
doniik ogretim Olmahidir?
planlanmasi
11 ) 2saat e Etkinlik 8: Ders plani gelistirme
6 | Mayis HIE degerlendirme 1saat e Son test
1saat e HiE degerlendirme anketi uygulanmasi
2saat e HiE Degerlendirme tartismasi
o Kurs kapanis etkinligi
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2.2.1.3. Gelistirme (Yazma)

Bu asamada, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi ve beceriler dogrultusunda
belirlenmis olan hedef ve kazanimlar ile hazirlanmis olan taslak program go6zden
gecirilmistir. Kurs 6gretim plani gercevesinde arastirmacinin faydalanmasi igin gunlik
ders planlari ve katilimer sinif 6gretmenlerinin faydalanmasi igin HIE Kurs Ogretmen
Kilavuz Kitabi hazirlanmistir. HIE kusun icerigi tic béliimden meydana gelmistir. Bu ¢
bolimi meydana getirmek icin bu konudaki bir¢ok calismadan faydalaniimistir.

Birinci bolim FTTC iliskisi, Aikenhead, ve Ryan, (1992), Cepni vd., (1997), Cepni
vd (2006) Celik ve Bayrakceken (2006), Kaya vd., (2008) ve Kumar (2001) tarafindan
yapilan calismalardan faydalanilarak meydana getirilmistir.

Ikinci bélim olan FTTC yaklasimi ve Ggiinci bolim olan FTTC 6égrenme alani
ogretimi, Yager vd. (1992), Solomon (1993), Cepni vd., (1997), Aikenhead (1998),
Pedretti (2003), Yadav (2007), Yager (2007), Cepni vd., (2006), Cepni ve Cil (2009)
tarafindan yapilan calismalardan faydalanilarak olusturulmustur.

Hazirlanan dgretim materyali ginlik ders plani, konu, sure, yontem, kaynak, arac-
gerecler, kazanimlari yani sira dersin uygulamasi ile ilgili giris, gelistirme ve
degerlendirme kisimlarina yer verilmistir (Ek-2).
icin diizenlenerek bir kilavuz kitapcik haline getirilmistir. HIE Katilimer Kilavuz Kitabi
ogretmenlerin her zaman yararlanabilecekleri ve konu anlatimi ve konu ile ilgili drneklerin
yer aldigi alti boélimden olusmaktadir. Bunlar, FTTC iliskisi, Fen ve Teknoloji
Ogretiminde FTTC, FTTC Alaninin Ogretimde Kullanilan Yéntem ve Teknikler, FTTC
Ogrenme Alanini Degerlendirmede Kullanilan Olgme Araglari, FTTC 6grenme Alanin
Yonelik Ogretim Ortaminin Planlamasi ve FTTC Kaynaklaridir (Ek-3).

Gelistirilen HIE programinin 6gretmenlerin FTTC iliskisi anlamalarindaki gelisimine
etkisini degerlendirmek icin FTTCA anketi, sinif 6gretmenlerinin katilmis olduklari kursu
degerlendirmeleri icin Hizmet-ici Kurs Degerlendirme Anketi, 6gretmenlerin HIE kurs
hakkindaki diisiinceleri ve tutumlarini degerlendirmek icin HIE kurs degerlendirme
milakat sorulari ve 6gretmenlerin HIE kurstan kazandidi bilgi ve beceriyi siniflarina
yansitma duzeylerini degerlendirmek icin FTTC Gozlem cizelgesi gelistirilmistir. Ayrica
ogretmenlerin kursta kazandigi bilgi, beceri ve anlayisin 6grencilerin bilissel basari, fen ve

teknoloji dersine karsi tutum ve vyaratici dusinme becerisine gelisimine etkisini
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degerlendirmek icin anketler gelistirilmistir. Gelistirilen bu 6lgme araclar HIE kurs

programinin pilot uygulama asamasi ic¢in hazir hale getirilmistir.

2.2.2. HIE Kurs Programinin Pilot Uygulama Calismasi

Ogretim programlar gelistirirken, esas uygulama calismasinin yapilacagi érneklem
grubuna benzer ozellikteki bir drneklemle pilot uygulama calismasi yapilmasi gerekir.
Boylece programin aksayan yonleri belirlenerek gerekli dnlemler alinir ve programa son
sekli verilir (Tekin, 2004). Bu baglamda, HIE kurs programinin pilot uygulama calismasi,
26.04.2008-11.05.2008 tarihleri arasinda Rize ili Cayeli ilgesinde 16 sinif 6gretmenini
katihmiyla Rize Universitesi Egitim Fakiiltesinde yapilmis, pilot calismada asagida yer
alan konu basliklari iceren program uygulanmistir.

1. 4-5. Sinif Fen ve Teknoloji Programinin Temel Yapisi ve FTT Yaklasimi

2. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi

3. FTTC Ogrenme Alanina Yonelik Ogretim Yontemleri ve Teknikleri

4. FTTC Ogrenme Alanini Degerlendirme Kullanilan Olgme Araglar

5. Fen ve Teknoloji Dersinde FTTC Ogrenme Alanina Doniik Ogretim Planlanmasi

Program, 36 saatte tamamlanmistir. Kursa katilan 6gretmenler kurs saatlerinde
gorevli izinli sayirlmistir. Pilot uygulama strecinde, arastirmaci, programin aksayan
yonlerini ve kursun etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla gézlem notlari tutmustur.
Gunluk gozlem notlart ve katilimci gorusleri cercevesinde programin aksayan yonleri
tespit edilmis ve HIE kurs programinda asagida maddeler halinde verilen degisikler
yapilmasi yonunde karar verilmistir.

a. Programin organizasyonundan kaynaklanan bazi sorunlarla karsilasiimistir.
Kursun hafta sonu cumartesi ve pazar gunleri altisar saat seklinde yapilmasinin verimi
dustrdigu ve cesitli sebeplerden dolayr devamli katilimi engelledigi tespit edilmistir.
Ogretmenler kursun dénem igerisinde giinde 3—4 saat seklinde olmasi ve bir giin araliklarla
yapilmasinin daha verimli olacagini gériisiinde birlesmislerdir. Bu baglamda, HIE kursun
esas uygulama calismasinin 2008-2009 bahar déneminde hafta icinde yapilmasina karar
verilmistir.

b. Ogretmenler programin pilot uygulamasina katihmin okul idaresi tarafindan
zorunlu tutulmasi sonucunda zorunlu olarak katildiklarini bununda kursa karsi negatif bir

tutumun ortaya c¢ikmasina sebep olugunu belirtmislerdir. Bu durumun Kkursta
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verimliliklerini de oldukca etkiledigi ifade etmislerdir. Bu durumun esas uygulama
calismasinda ortaya c¢ikmamasi icin il MEB muadurlugu ile irtibata gecilerek kurs
katihminda gonillik esasinin aranmasina karar verilmistir.

c. HIE kursun pilot calisma uygulamasina 1, 2, 3, 4 ve 5. sinif 6gretmenleri
katilmistir. 1. ve 2. sinif 6§retmenleri HIE kursta kazanacaklari bilgi ve beceriyi ileriki
yillarda siniflarinda kullanacagindan dolayi yeteri kadar ilgi gostermeme, devamsizlik vb.
bir takim olumsuz davranis sergilemislerdir. Dolayisiyla bu davranislar diger 6gretmenleri
de olumsuz olarak etkilemistir. Bundan dolay! HIE kursun esas uygulama calismasinin 3, 4
ve 5. sinifta gorev yapan ogretmenlerden olusan bir érneklem grubu ile yiritalmesi
planlanmistir.

¢. Taslak programda Fen ve Teknoloji program genel yapisi tzerinde durulmustur.
Bu konu ile ilgili HIE kurslara égretmenler katildiklari igin tekrar konunun islenmesi
derste ogretmelerin sikilmasina yol acmistir. Ogretmenler bu konuda yeterince Kkurs
gorduklerini ifade etmislerdir. Bu baglamda esas uygulamada baslangi¢ asamasinda Fen ve
teknolojinin genel vyapist ve FTTC vyaklasimi ile iliskisi (zerinde durulmasi
kararlastirilmistir. Bu durumda HIiE kursun esas uygulamasi 30 saat olarak planlanmistir.

d. HIE kurs programin pilot calismasinda sinif ¢gretmenlerinin FTTC iliskisini
kavramalari icin iki etkinlik yer almistir. Fakat 6gretmenlerin bir kisminin hedeflenen
seviye ulasamamasindan dolayr kurs icerigi de yer alan etkinlikler gézden gecirilmis ve
ogretmenlerin bu iliskiyi daha iyi kavramalar icin HIE kursun esas uygulamasinda yeni bir
etkinlik daha eklenmistir. Yeni etkinlik toplum ve gevrenin fen ve teknoloji tzerine etkisi
ile ilgili bir etkinliktir.

e. HIE pilot calismasinda 6gretmenlerin hazirladi§i ders planlarindan ve izleme
degerlendirme asamasinda yapilan 6gretmen gozleminden benzetme, 6rnek olay ve proje
ogretim yontem ve teknikler hakkinda bilgi ve beceri bakimindan bazi eksiklerinin oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun giderilmesi igin esas uygulamada kullanilacak olan kurs
ogretim materyaline ve 6gretmen kilavuzuna bu yéntem ve teknikler ile ilgili 6rnek
etkinliklere yer verilmistir

f. HIE kursun pilot uygulama calismasinda 6gretmenlere 6grencileri FTTC 6§renme
alani dogrultusunda degerlendirmede kullanabilecekleri 6lgme araclari hakkinda bilgi
verilmistir. Fakat gelistirilen ders planlarinin incelenmesi ve yapilan sinif gézleminden
ogretmenlerin bilgi kazanimina yonelik degerlendirme yapma aliskanhginin devam ettigi

ve FTTC 6grenme alanina yonelik kismen degerlendirme yapildigi tespit edilmistir. Bu
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baglamda esas uygulamada FTTC &6grenme alanini degerlendirmede kullanilan élgme
araclari ve yontemleri hakkinda etkinlik érneklerine yer verilmistir.

g. Pilot ¢alisma sonrasinda katilimcilarin, teorik konu sunumundan ¢ok modelleme
ve uygulamaya 6nem verdikleri ve FTTC 6grenme alanina 6gretimin yonelik yontemlerin
uygulamasi konusunda bol bol 6rnekler istedikleri gorulmustir. Bu cercevede kursun esas
uygulamasinda teorik konunun kisa tutulmasina, modelleme, uygulama ve tartisma
kismina ayrilan siresinin uzun tutulmasina karar verilmistir.

h. Pilot calisma slrecinde, sinif 6gretmenlerinin islenen konuyu daha iyi
kavramalarini saglayacak olan ev 6devi etkinliklerini yapmadigi ve bu durumla ilgili gesitli
bahaneler Urettigi tespit edilmistir. Bu sebepten 6turl kursun esas uygulama galismasinda
ogretmenlere ev 6devi verilmemesine ve bu tir etkinliklerin kurs saatleri icerisinde grup
seklinde yapilmasi planlanmistir.

i. Pilot calismada HIE kursun sinif 6gretmenlerinin fen-teknoloji-toplum-gevre
arasindaki iliskiyi anlamalarina katkisini tespit etmek igin FTTCA anketi 6n ve son test
olarak uygulanmistir. Katilimci 6gretmenlerdeki bu gelisimi daha iyi anlamak icin HIE
kursun esas uygulama calismasinda anketin geciktirilmis test olarak uygulanmasi
planlanmistir. Ayrica HIE kurs esas uygulama calismasina katilan érneklem 6gretmen
grubunun evreni temsil etme diizeyini gostermek icin gelistirilen FTTCA anketi Rize ili
Cayeli ilgesinde gérev yapan 100 kisilik bir sinif 6gretmeni grubuna uygulanmasina ve iki
grubun test sonuclarinin karsilastiritimasina karar verilmistir.

j. Pilot calismanin izleme degerlendirme asamasinda 6gretmenin kursta kazandigi
bilgi ve beceriyi siniflarina nasil yansittigini belirlemek icin yari yapilandiriimis bir
gozlem olgegi gelistirilmis ve kullaniimistir. Fakat FTTC kazanimlarinin yapisalci
6grenme ortami igerisinde islendigi icin uzmanlarinda 6nerisi dogrultusunda, Akdeniz ve
Keser (2003) tarafindan gelistirilen BORAN go6zlem olceginin kullanilmasina karar
verilmistir.

k. HIE kursun 6gretmenlere kazandirdidi bilgi ve davranisin, onlarin siniflarinda
FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim ortami olusturmadaki etkiligini degerlendirmek
icin pilot calismanin izleme degerlendirme agsamasina gonullulik esasina dayali olarak iki
ogretmen Kkatilmistir. Bu 6gretmenlerden biri HIE kursta kazandigi bilgi ve davranislari
sinifina tamamen yansitirken digeri de kismen yansitmistir. HIE kursun etkiligi hakkinda

daha cok veri elde ederek glvenirligi arttirmak amaciyla kursun esas uygulama calismasi
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izleme de@erlendirme asamasina Kkatilan 6gretmenlerin sayisi artirilimasina (N=6) karar
verilmistir.

l. Ogretmenlerin HIE kursta kazandiklari bilgi ve davranis seviyesinin onlarin
FTTC 6grenme alanina yonelik bir égretim yapmalarina etkisini tespit etmek icin HIE
kursun esas uygulama calismasi boyunca yaptiklari ¢alismalar puanlandirarak, iyi, orta ve
zayif olarak gruplandirnlmistir. Esas uygulama izleme deg@erlendirme asamasinin
gonallilik esasi aranmak sarti ile her seviyede 2 6gretmen olmak Uzere toplam 6
ogretmenle yaritulmesi planlanmistir.

m. Pilot calismanin izleme ve degerlendirme asamasinda iki 6gretmenin HIE kurs
kazanimlarinin 6grencilerinin akademik basarisina, fen ve teknoloji dersine karsl tutumuna
ve vyaraticl disinme becerisinin gelisimine etkisi 6n ve son test uygulamalari ile
belirlenmeye calisilmistir. Calismada 6grencilerdeki kalicihgi incelemek icin esas
uygulama calismasinda 6n test, son test ve geciktirilmis test seklinde uygulanmasina karar
verilmistir.

n. Pilot calismada 6gretmenlerde meydana gelen degisikligi simif gozlemi ve
ogretmenlerle yapilan milakatlarla ortaya cikarilmaya cahsilmistir. Ogretmenlerdeki
degisim 6grenci bakis agisiyla incelenmemistir. Bundan dolayr HIE kursun esas uygulama
calismasinda O6gretmenlerdeki degisimi ortaya c¢ikarmak icin her dgretmenin sinifindan
secilen G¢ 6grenci ile mulakat yarutilmesi planlanmistir.

0. HIE pilot calismasi uygulanmadan 6nce calismada kullanilacak olan veri toplama
araclarinin 6n cahsmalari yapiimis ve giivenirlilik ve gecerlilikleri hesaplanmistir. HIE
pilot calismasinda bu araglarin uygulanmasinda bir sorunla Karsilasiimadigindan ve
istenilen yonde veri toplanildigindan bu araclarin HIE kursun esas uygulama calismasinda
aynen kullaniimasi karar verilmistir.

p. Ogretmenlerin HIE kursu ve FTTC yaklasimi ile ilgili diisiinceleri hakkinda daha
cok bilgi elde etmek icin 6gretmenlerden giinlik tutmalari istenilmistir. Ogretmenlerin hig
biri giinlik tutmadigi icin HIE kursun esas uygulama kisminda bu yonde veri toplamak
amaciyla katilimcilara her ginin son dersinde fazla zaman almayan tema gunlugu
yapraklari doldurtmaya karar verilmistir.

q. HIE kursu pilot calismasinda ogretmenlerin fen, teknoloji, toplum ve cevre
arasindaki iliski hakkinda dustnceleri parametrik olmayan istatistiksel testlerle ve frekans
olarak analiz edilmistir. Ogretmenlerin FTTTC dustncelerindeki degisimi daha iyi ortaya

koymak icin HIE esas uygulama calismasinda pilot calismada yapilan analizlere ek olarak
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uygulanan anketin maddeleri hakkinda &gretmenlerin disuncelerindeki degisimi

belirlemek icin McNemar Testi kullaniimasi uygun goralmustur.

2.2.2.1. Hizmet-ici Egitim Kurs Programina Son Seklinin Verilmesi

HIE kursun pilot uygulama kisminda ortaya ¢ikan aksakliklar géz oniine alinarak HIE
program tekrar gdzden gecirilmis ve gerekli olan diizeltmeler yaptimistir. Yeni olusturulan
program, Rize Universitesi Egitim Fakiltesi ve KTU Fatih Egitim fakiltesinde gorev
yapmakta olan Fen Bilimleri, Kimya Egitimi, Biyoloji Egitimi ve EQitim Bilimleri
uzmanlarina (n=4) incelettirip diisiinceleri alinmis ve bu disiinceler dogrultusunda HIE
kurs ders planlarinda ve 6gretmen kilavuzunda gerekli olan duzeltmeler yapilmistir.
Kursun organizasyon yapisinda bazi degisiklikler yapilmistir. Kurs hafta icerisinde okul
bitiminden sonra ¢ saat olarak ve katilmin goénullilik esasina goére yapilmasi
planlanmistir.

Kursun icerik yapisinda da bir takim degisiklikler yapilmistir. Pilot calismada
ogretmenler FTTC iliskisini anlama da istenilen seviye ulasamadiklari icin yeni HIE
programa ek bir etkinlik konulmus ve bu iliski Gzerinde daha ¢ok durulmasina karar
verilmistir. Ogretmenlerin FTTC 6grenme alanina yonelik gelistirdikleri etkinliklerde
goriilen bir takim eksikliklerden dolayl HIE esas uygulama kurs programinda her bir
ogretim yontem ve teknikler icin ornek etkinlikler gelistirilmistir. Ayrica pilot calismanin
izleme degerlendirme asamasinda katilan iki 6gretmenin sinif uygulamalarinda FTTC
ogrenme alanina yonelik 6gretim teknikleri kullanmada bilgi ve beceri eksikligi oldugu
gozlenmistir. Bundan dolay etkinliklere ve tartismalara ayrilan sure arttiriimistir.

HIE kursun 6gretmenler tizerine etkisi ile ilgili daha cok veri elde etmek icin kursun
izleme degerlendirme asamasina katilan 6gretmen sayisi ikiden altiya ¢ikartiimistir. Ayrica
bu asamada kullanilan anketlerin 6n, son ve geciktirilmis test olarak uygulanmasina ve
gozlem o6lgegi olarak da BORAN gozlem 6lgedi kullaniimasina karar verilmistir. TUm bu
diizeltmeler sonuncunda olusturulan HIE kurs programinin esas uygulamasi icin gerekli

olan izinler ahinmis ve kurs programi esas uygulama icin hazir hale getirilmistir (Tablo—4).
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Tarih Konu Saat icerik
1| 20 1saat e Seminer Programi tanimi; On-test
Nisan FTTC arasindaki iligki I. | 1saat uygulamalart;
ders 1saat e Fen-teknoloji-toplum-gevre dogasl,
1saat e Etkinlik 1,”’Termal kirlenme’’
21 FTTC arasindaki iliski 1saat e Etkinlik 2, “’insan genetigi ikilemi’’
2 | Nisan Il.ders 1saat e Etkinlik 3, Turkiye’de Enerji’’
1saat e Fen ve teknoloji 6gretiminde FTTC
sorunlarini nasil kullanilacagi
3 |22 Fen ve Teknoloji dgretim | 1saat e Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programin
Nisan programi ana amacl ve 1saat amagclart,
FTT-C yaklasimi 1saat e Fen ve Teknoloji program ve FTT yaklagimi
27 FTT-C 6grenme alanina | 1saat e FTTC 0Ogrenme alanina yonelik 06gretim
4 | Nisan yonelik ogretim yontem | lsaat Ydéntemleri ve Teknikleri
ve teknikleri 1.ders 1saat e Tartisama yontemi, 6rnek olay yontemi
e Problem ¢6zme, isbirlikci 6§renme
e Proje tabanh 6grenme yontemi
e Etkinlik 4: Problem ¢6zme yontemi etkinligi
hazirlama
29 FTT-C 6grenme alanina 1saat e Model olusturma, benzetim ve
5 | Nisan yonelik 6gretim yontem | lsaat e Beyin firtinasi, oy verme ve dusiince
ve teknikleri Il. ders 1saat parcaciklari
e Rol oynama ve drama ve gorisme
e Roportaj yapma ve gezi gozlem teknikleri
30 FTTC 6grenme alanini 1saat e FTTC 6grenme alanini dederlendirme
6 | Nisan degerlendirme kullanilan | lsaat kullanilan élgme araclar
Olgme arag I. ders 1saat e Performans degerlendirme
e Poster ve Afis
1 FTTC 6grenme alanini 1saat e Proje
Mayis | degerlendirme kullanilan | 1saat e Yari Yapilandiriimis Milakat Yiritme ve
7 Olgme arag I1. ders 1saat Sozlii Performans Degerlendirme
e Yazih Sinav Sorulari
e Etkinlik 5: Yazili sinav sorusu hazirlama
4 Fen ve teknoloji dersinde | 1saat e Fen ve teknoloji dersinde FTTC ogrenme
8 | Mayis | FTTC &grenme alnina alnina donuk 6gretim planlanmasi
dontik ogretim | 1saat o FTTG Ogrenme Alanina Donik Ogretim
planlanmasi Ortami Nasil Olmalidir?
2saat e Etkinlik 6: Ders plani gelistirme
916 HIE degerlendirme 1saat e Son test
Mayis 1saat e HIE degerlendirme anketi uygulanmasi
1saat e HIE Degerlendirme tartismasi
lsaat | o Kurs kapanis etkinligi
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2.2.3. HIE Kurs Programinin Esas Uygulama Calisma Asamasi

HIE kurs programinin esas uygulama calismasi 20 Nisan - 6 Mayis 2009 tarihleri arasinda
Rize ili Cayeli ilcesinde gorev yapmakta olan 15 sinif dgretmeni ile birlikte Rize
Universitesi Egitim Fakultesinde yapilmistir. Gelistirilen kurs programi belirtilen siireg
icerisinde hafta da 10 saat olmak tizere 3 hafta uygulanmistir. Tablo 4‘de kursun uygulama
tarihleri ve bu tarihlerde islenen konular sunulmustur.

Programin uygulama stiireci, Joyce ve Shower’in (1980) modelinde oldugu gibi, (a)
teorik bilgi sunumu, (b) modelleme, (c) uygulama, (d) tartisma olmak (izere dort ana
kisimdan olusmustur. HIE kurs programinin uygulanmasi sirasinda bu kisimlara ayrilan

stire Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Hizmet-i¢i programinin uygulama strecinin Kisimlari

Kisim Ayrilan slre (ortalama saat) %
Teorik bilgi sunumu 9 saat %30
Modelleme 6 saat %20
Uygulama 9 saat %30
Tartisma 6 saat %20
Toplam 30 saat %100

HIE kursun teorik bilgi sunumu kisminda, égretmenlere FTTC iliskisi, FTTC
yaklasimin dogasi, FTTC 6grenme alaninin énemi ve FTTC 6grenme alanina yonelik
ogretim ortami olusturma konularinda ders planlari ve HIE kurs 6gretmen rehber
kitapcigindan faydalanilarak ve power-point ve yazi tahtasi kullanilarak bilgi verilmistir.
Ayrica konu sunumu sirasinda 6gretmenlerin anlamadigi noktalarin tespitine ve bu
noktalarin anlamalari icin daha detayli anlatim yapmaya 6zen gosterilmistir.

Modelleme kisminda, 6gretmenler FTTC iliskisini tam olarak anlamadiklari igin
derste gunlik yasamdaki FTTC sorularina 6rnek verilerek ve bu 6rneklerle bu iliskiyi
anlamalari saglanmaya cahsiimistir. Ayrica FTTC yaklasiminin dogasi hakkinda 6n
bilgilerinin ve deneyimlerinin yeteri kadar olmamasi nedeniyle teorik olarak verilen FTTC

yaklasimina yonelik dgretim yontem ve teknikleri, lcme araclari ve ders plani gelistirme
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konularinda ornek etkinlikler arastirmaci tarafindan verilmistir. Bu ornekler hakkinda
ogretmenlerin gorasleri alinmistir.

Uygulama kisminda, 6gretmenler grup ve bireysel olarak islenen konu hakkina daha
iyi kavramlari icin konu ile ilgili olarak edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak cesitli
etkinlikler hazirlamiglardir. Hazirlanan bu etkinlikler sinifca analiz edilmis ve gerekli
duzeltmeler yapilarak son sekli verilmistir. Ogretmenler FTTC iliskisi, FTTC
kazanimlarina yonelik ogretim teknikleri ve 6lgcme araclari ve ders plani tasarlama
konularinda cesitli etkinlikler yapmislardir.

Tartisma kisminda, genellikle her derste islenen konunun uygulanabilirligi ve énemi
konusunda 6gretmenlerle fikir alis verisinde bulunulmustur. Ogretmenlerin kendi 6gretim
stilleri icinde bu 6gretim yoéntemlerinin yansimalari olup olamadigi hakkinda tartismalar
yapiimis; kendi ogretimlerini  degerlendirmelerine ve birbirleriyle deneyimlerini
paylasmalarina firsatlar verilmistir. Boylece dgretmenlerin FTTC iliskisini kavramis ve
FTTC yaklasimin dogasini anlamasi saglanmis, programda yer alan FTTC kazanimlarinin
ogretimi ve de@erlendirmesinde kullanilan yéntem ve teknikleri siniflarinda kullanma
becerisi kazanabilmeleri icin firsatlar sunulmustur. Ogretmenlerin HIE kurs siirecinde ve
sonrasinda yararlanabilecekleri bir yardimci materyal olarak konulari igeren bir metin
kitapcigr katihmcilara dagitiimistir.  Boylelikle onlarin derse aktif katilimi ve bir sonraki
derste islenecek konudan haberdar olmalari sadlanmistir. Asagida HIE kursta kullanilan

gunlik érnek bir ders plani verilmistir.
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Tablo 6. Ornek bir ders plani

Konu: Fen-teknoloji-toplum ve ¢evrenin birbiriyle olan iliskisi

Sure: 50 + 50 + 50 dakika

Yontem: S6zIu anlatim, soru-cevap, deney yapma, tartisma

Kaynak: HIE kurs igin hazirlanan 6§retim materyali, Fen 6gretimi kitabi

Kazanimlar: Fen ve teknolojinin dogasini anlar.

Fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi kavrar.
Fen ve teknolojinin toplumun ve cevre Gizerine nasil bir etkisi oldugunu anlar.

A-GIRIS:

Dikkat ¢ekme: *’Fen ve teknoloji arasindaki fark nedir?’’, *’Fen ve teknolojinin toplum ve
cevreyle nasil bir iliskisi vardir?”’ gibi ctimlelerle konuya giris yapilir. Ogretmenlerin bu kavramalar
hakkinda dusinmeleri saglanir.

Giiduleme: Ogretmenlere fen ve teknoloji kavramlarin hem okulda hem de giinlik yasamimizda
sik sik kullanildi§ini ve ayrica ““Fen Bilgisi’’6gretim programinin ““Fen ve Teknoloji’’olarak degistigini
bu iki kavramin dogru tanimlanmasinin énemli oldugdu soylenir.

Gozden gecirme: Tanitim asamasinda belirtilmis olan kursta yer alacak konular kisaca 6zetlenir.

Gegis: Kursta anlatilacak ilk konunun sunumuna gegilir.

B- GELISTIRME:

Konu sbzel olarak teorik bilgi sunulur; Anlatimda FTTC arasinda nasil bir iliski oldugunu ve bu
iliskisin neden fen ve teknoloji 6gretim programinda yer almasi gerektigi izerinde durulur.

Modelleme: Ginliik yasamda var olan FTTC sorunlarina ornekler verilir ve bu sorunlar
kullanilarak fen, teknoloji toplum ve cevrenin birbirleri olan iliskisini gérmeleri saglanir.

Uygulama ve Tartisma; Ogretmenlerin bu iliskiyi daha iyi anlamalari icin kurs kitapciklarin da
bulunan etkinlikler yaptirilir ve etkinlikler tizerinde tartisilir.

Etkinligin adi: Termal Kirlenme

Etkinligin stresi: 50 + 50 dakika

Kazanimlar: Sicak ve soguk su karisiminin sicakhgini énceden kestirir

Yuzey alaniyla buharlasma hizi arasindaki iliskiyi kavrar.

Termal kirlenmenin su canlilari tizerindeki etkilerini kavrar.

Bilimsel karar verme sirecini gelistirmede FTTC etkinliklerini kullanir,

C-DEGERLENDIRME:

1. Gulnluk yasamadan Fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi ortaya cikaran ornekler verebilir
misiniz? Sizce hangi alanin gelismesi diderini daha ¢ok etkiler?

2. Fen ve teknolojinin sebep oldugu fakat yine fen v teknolojinin ise kosulmasiyla ¢dziime
kavusan toplumsal ve ya gevresel problemlere drnekler verebilir misiniz? Fen ve teknoloji sebep oldugu

bitin sorunlari tamamen ¢6zebilir mi?
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Dokuz giinlik HIE kurunda égretmenler, FTTC ile ilgili gesitli bilgiler edinmis ve
ornek etkinlikleri incelemistir. Bu edindigi bilgiyi pratige dokmek icin cesitli etkinliklere
katilmis ve bu etkinliklerin uygulanabilirligi ve etkililigi konusunda tartismislar yapmistir.
Sinif  6gretmenlerine yonelik gelistirilen HIE kursunda yapilan faaliyetler kisaca
Ozetlenecek olunursa;

Uygulamanin birinci gund, ilk saate acilis konusmasi yapildi ve program tanitildi.
Ogretmenlere “‘Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Anketi (FTTCA)’nin  6n uygulamasi
yapildi.  Ogretmenlerin  kurs sirasinda rehber materyal olarak yararlanmalari igin
ogretmenlere kurs kitapcigr dagitildi. ikinci derste, 6§retmenlerden fen ve teknolojin
kavramlari tanimlanmasi istendi. Daha sonra 6gretmenlere fen ve teknolojinin dogasi
anlatildi ve 6zellikle teknolojinin tek basina fen gibi bir disiplin oldugu Gzerinde duruldu.
Fen ve teknoloji arasinda nasil bir iliski oldugu, 6gretmenlerle birlikte cesitli 6rnekler
uUzerinde tartisildl. Fen ve teknolojinin toplum ve gevreyle olan etkilesimi konusu giinlik
yasamdaki gtincel FTTC sorunlari (Cep telefonu, GDO’lu besinler) kullanilarak anlatildi.
Bu iliskiyi 6gretmenler daha iyi anlamalari igin kilavuz kitapta yer alan tg etkinligi 4 veya
6’1 gruplar halinde yaptilar.

Birinci etkinlik “’Termal Kirlenme Etkinligi’’; bu etkinlikte d6gretmenler, Glkemizin
issizligi yuksek olan bir bolgesinde kuruldugunda, binlerce issize iyi Ucretli isler yaratacak
bir fabrikanin tasarim muhendisleri oldular. Fabrika yapim sirasinda ¢ikan sicak metalleri
sogutmak icin su pompalanmasi gerektigi icin bir 1rmagin kenarinda kurulmasi
gerekmektedir. Sogutmada kullanilan 1sinmis su tekrar irmaga birakilmaktadir. Bu duruma
cevreciler atik sicak suyun nehrin su sicakhgini yukseltecegini doganin dengesinin
bozulacagl ve irmakta canli hayat kalmayacagi saviyla fabrika yerine karsi ¢cikmakta ve
fabrikanin kurulmasini engellemektedirler. Diger taraftan o civardaki halk yaratilacak
islerin  baliklardan daha ©nemli oldugunu savunarak, fabrikanin kurulmasini
istemektedirler.

Ogretmenler bu etkinlikte, fabrika kurulurken doda mi yoksa istihndam yaratma
duslncesinin mi, 6n planda olmasi gerektigi yoksa her ikisinde g6z 6nune alinmasi
gerektigi konusunda grup ici ve gruplar arasinda tartisma yaptilar. Bu konuda oOnerilerini
cesitli bilgilerle desteklediler. Daha sonra doga ve istihdam dengesini saglamasi konusunda
mutabakata vardilar. Atik suyu sogutmak icin havuz yapim fikri Uzerinde durdular ve
yapacaklari ile ilgili olarak, buharlasma hizi ve havuz alani arasindaki iliskiyi anlamalari

icin deneyler yaptilar. Deney sonunda ylzey alani artikga buharlasma hizinin artigi
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iliskisini kurudular. Bu ¢6zim sayesinde hem irmaktaki baliklarin kurtulacagi hem de
issizlige care bulanacag@i sonucuna vardilar.

Ikinci giinde, ilk ginde oldugu gibi FTTC iliskisi lzerinde duruldu ve “‘insan
Genetigi ikilemleri’’ ve **Turkiye’de Enerji’* etkinlikleri grup calismasi seklinde yapildi.
insan genetigi ikilem etkinligi, genetik hastahdi olan bir erkek bireyin evlenmesi, bu
hastalig tasima riski blyuk olan bir cocuk sahibi olmasi, dogan ¢ocugun 6lim tehlikesi
olan bir yontemle tedavi olmasi ve bu tedavi yéntemini bulan doktorun yéntemi insanliga
mal edip etmemesi ile ilgili birbirini takip eden ikilemlerden olusmaktadir. Ogretmenler
her basamakta var olan ikilemi tartismakta ve goriisu birligine vardiktan sonra diger
ikileme gecmektedir. Etkinlik sonunda o6gretmenler toplumun ahlaki degerlerinin tip
alanindaki calismalari etkileyip etkileyemeyecegi konusunda tartistilar. Bu tartisma
sonucunda o6gretmenlerin  ¢cogunlugu toplumun ahlaki degerlerinin tip alanindaki
calismalari etkiledigini ve bu etkilenmenin de dogal bir sonug¢ oldugu fikrine vardilar.
Ayrica bir hastaligin tedavi yonteminin tim insanlikla paylasiimasi gerektigini ve bundan
ekonomik bir ¢ikar elde edilmemesi gerektigini dile getirdiler.

Uclincti etkinlik, ““Turkiye’de Enerji’’ etkinligidir. Bu calismada G6gretmenler
ulkemizin enerji sorununa ¢0zum olarak U¢ Oneri Uzerinde dustnduler, termik santral
kurulumu, nikleer santral kurulumu ve ruzgar enerjisi turbinlerin kurulumudur. Bu
santralleri maliyet, is yaratma, cevresel Kirlilik, turizm potansiyeli ve elektrik Gretimi
bakimindan degerlendirerek grup olarak bir ¢6zim Onerdirler. Ogretmenler ¢6zim
onerileri hakkinda tartismalar yaptilar ve ortak karara vardilar.  Ogretmenlerin
cogunlugunun karari maliyet, is yaratma ve elektrik tUretme kapasitesi dlsik olan fakat
cevreyi cok az kirleten ve turizm boyutu olan riizgar enerjisi turbinlerinin ¢ok sayida
kurulmasinin Turkiye’nin enerji sorunu ¢6zecegi fikrine vardilar.

Bu etkinlikler sonunda 6gretmenler fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasinda nasil bir
iliski oldugu konusunda fikir ahis verisinde bulundular. Bu iligkinin 6grenciler tarafindan
kavranmasi icgin fen ve teknoloji derslerinde FTTC sorunu etrafinda organize edilen bir
konunun nasil dgretilecegi konusunda tartistilar.

Uclincii giin, dersin girisinde fen ve teknoloji programi temel amacinin ne oldugu ve
bu amaca ulasmak icin programin nasil bir organizasyona sahip oldugu Uzerinde
konusuldu. Ogretmenler bu konudaki diistincelerini acikladilar. Programin temel amacinin
bireyleri fen ve teknoloji okuryazari yapmak oldugu ve bunun dolayr programin FTTC

yaklasimina dayali bir yapiya sahip oldugu anlatildi. FTTC yaklasiminin dogas! (izerinde
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duruldu ve FTTC yaklasiminin fen ve teknoloji programi FTTC 6grenme alaninda yer
aldigi anlatildi. Ogretmenlerin FTTC 6grenme alanina karsi tutumunu ve derste bu alana
yonelik uygulamalarinda ihtiyaclarini belirlemek ve bu ihtiyaclar dogrultusunda HIE
dersini yonlendirmek i¢in 6gretmenlerden grup olarak bir ders plani hazirlamalari istendi.
Arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenen kazanim boluminde FTTC kazanimlari olan
ders plani konusu 4. Sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda ‘‘Canlilari Dunyasini
Gezelim, Taniyalim’ Unitesinde yer alan “*Canli Deyince Ne Anliyoruz’” konusu
kazanimlari projektorden tahtaya yansitildi.  Ogretmenler gruplar halinde ders plani
gelistirdi. Daha sonra 6gretmenlerin ders planlari tzerinde kisaca duruldu ve planlarda
eksik olan kisimlar 6gretmenlere anlatildi. ilkogretim 4. ve 5. Sinif fen ve teknoloji
mifredatinda yer alan FTTC kazanimlari analiz edildi. Analiz slrecinde FTTC 6grenme
alanina ait kazanimlarin o6grencilerin kazanmasi durumunda edinilen bilgi ve beceri
uzerinde duruldu.

Dordincu gun, FTTC kazanimlarini 6égrencilerin bir davranis haline getirmesi icin
ogretmenlerin fen ve teknoloji dersinde ne gibi yontem ve tekniklerin kullanabilecegi
Uzerine tartismalar yapildi. Ogretim teknik ve yontemleri ve ele alinan yontem veya
teknigin FTTC kazanimin égretiminde nasil kullanacagini gosteren drnek etkinlik izerinde
tartisilarak anlatildi. Bu bélimde 6gretmenlerin kazandigi bilgi ve beceriyi degerlendirmek
icin onlardan icerisinde FTTC kazanimi olan bir konunun 6gretiminde problem ¢6zme
yontemini kullanmalari istendi. Yapilan dort etkinlik derste analiz edildi ve etkinliklerdeki
eksiklikleri 6gretmenlerin gérmeleri saglandi. Fakat problem ¢dzme yonteminde ¢dzllecek
sorunun hem kazandirilacak olan kazanimla ve hem de gunlik yasamda yasanmis veya
yasanmasi muhtemel bir olayla ilgili olmasi gerekirken dgretmenler daha ¢ok kazanimla
ilgili hayal Urinu bir olay yaratmislardir. Bu da 6gretmenlerin ginlik yasamdaki fen ve
teknoloji icerikli konulardan ve problemlerden c¢ok fazla ilgilerinin olmadigini
gostermektedir. Bunun Gzerine geri kalan suregte arastirmaci tarafindan guncel FTTC konu
ve sorunlarinin sinifla paylasmasina 6zen gosterildi. Kursun geri kalan kisminda
ogretmenlerden gazete, dergi ve televizyonlarda yer alan FTTC konularini kurs surecinde
sinifla paylasmalari istendi.

Besinci gin; ilk derse aydinlanma teknolojisindeki gelisimin birey tzerine olumlu
ve olumsuz yonlerini gosteren bir FTTC sorunu Uzerinde tartisma yapilarak baslandi.
FTTC sorunu; “‘Bilim adamlari, insanlar uyurken bir hormon salgiladigini fakat bu hormon

1sikl ortamda vicut tarafindan salgilanmadigini tespit etmislerdir. Ayrica bilim adamlari
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bu verilere dayali olarak, gece vardiyasinda ¢alisan kadinlarin gogus kanseri olma riskinin
diger kadinlara gore ¢ok daha fazla oldugunu savunmaktadir’” seklindedir. Sorun Gzerine
olusturulan tartisma ortami 6gretmenlerin FTTC sorunlarina karsi ilgilerinin artirdi ve
cesitli érnekler vermelerini sagladi.

Ikinci derse bilginin kalicihgini saglamak icin onceki giiniin dersinde islenen 6gretim
yontem ve tekniklerin siniflarda uygulanabilirligi konusu lzerinde duruldu. Bu yontemleri
iki ders gunu arasinda kullanip kullanmadiklari soruldu ve kullanirken Karsilastiklari
sorunlar ve sorunlarin ¢6zumu Uzerine fikir alisverisinde bulunuldu. Daha sonra tgincu
dersi de icine alan model olusturma, benzetme, oy verme, rol ve drama vb. teknikler
Uzerinde duruldu. Bu teknikleri kullanarak siniflarda FTTC kazanimlarini 6grencilerine
kazandirmak icin nasil yol izleyecekleri, érnek etkinliklerle anlatildi ve etkinlikler Gizerinde
tartisildi.

Altinct glin, derste FTTC kazanimlarini degerlendirmek icin kullanilan &lgme
araclari ele alindi. Ogretmenlere derslerinde 6grencilerini degerlendirmek icin ne gibi
6lcme araclari kullandiklari ve nasil kullandiklari soruldu ve cevaplar dogrultusunda
tartisma  yapildi.  Ogretmenlerin  alternatif performansa dayali 6lgme araglar
kullanmadiklar ve bu konuda bilgi eksiklerin oldugu goriildii. Ogretmenlere derslerinde ve
ozellikle de FTTC 6grenme alanina yonelik degerlendirme yaparken kullanilabilecekleri
6lcme araclarindan performans goérevi, poster ve afis 6lcme arag ve yontemleri power-point
esliginde anlatildi. Katilimci rehber kilavuzunda bu élgme araclarinin nasil gelistirilecegini
ve kullanacagini gosteren ornek etkinlikler incelendi ve Uzerinde tartismalar yapildi.
Ayrica ogretmenlere fen ve teknoloji kilavuz Kitabinin alternatif 6lgme-degerlendirme
yonu tanitildi ve kitapta bulunan 6lgme araglari gosterildi.

Yedinci gind, ders baslangicinda bir onceki konu Gzerinde kisaca duruldu.
Ogretmenleri derse motive etmek icin 6grendikleri 6lgme araglarini siniflarinda kullanip
kullanmadiklari soruldu. Derse giris kismindan sonra bir énceki dersin devami olan FTTC
kazanimini degerlendirmek icin kullanilacak olan araclarindan proje, yari yapilandiriimis
miulakat, s6zli performans degerlendirme ve yazili sinav sorulari aracglari tGizerinde duruldu.
Bu FTTC kazanimini degerlendirmek icin bu 6lgme araglarinin nasil kullanildigi ilgili
olgme araclari ornekleri incelenerek islendi. Bu etkinlikler konusunda 6gretmenlerin
fikirleri alindi.  Ogretmenlerin programi yetistirme, sinifin  kalabalik olmasi gibi
kaygilarinin oldugu tespit edildi ve 6gretmenlerin bu kaygilarini gidermek icin gerekli olan

actklamalar yapildi. Ogretmenlerden secilen FTTC kazanimlarina yonelik yazili yoklama
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sinav sorulari hazirlamalari istendi. Ogretmenlerin grup olarak hazirladiklari sinav sorulari
ve FTTC kazanimlarini kapsamasina ragmen ‘‘tanimlayiniz’’, ‘‘cevabi nedir’” gibi
geleneksel soru koklerini kullandiklari da goraldd. Bunun dzerine yeni soru kokleri
olusturuldu (...olunca ilerde ne meydana gelir?, ...bunu nasil karsilastirirsin? vb. ) ve
ogretmenlerle birlikte konu ile ilgili agik uclu sorular olusturuldu.

Sekizinci gun, FTTC 6grenme alanina yonelik olusturulacak bir 6grenme ortaminin
yapisalci 6grenme kuramina dayali olarak olusturulmasi gerektiginden bahsedildi ve
yapisalci 6grenme kuraminin temel ilkeleri ve sinif uygulama sekli olan 5E modeli
anlatildi. Anlatim sirasinda 6gretmenlerin yapisalct 6grenme kurami ve 5E modelinin
hakkinda gorislerine basvuruldu. Ogretmenlerin yapisalci ve 5E modeli yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmadiklari gorildi. Ayrica cesitli sebeplerden 6tiirli yapisalci yaklasima
karsi negatif bir tutum olustugu anlasildi. Bunun Uzerine 5E modeli hakkinda teorik
anlatimi kisa tutularak kilavuz kitapgigindaki ornek ders planlar incelendi ve
uygulanabilirligi hakkinda 6gretmenlerle goriis alisverisinde bulundu. Ogretmenlerin 5E
modelini daha iyi anlamalari icin 6rnek bir ders sunumu videosu gosterildi ve sonra ders
videosu sinifca tartisildi. Ornek ders plani video sunumunda 4. sinif fen ve teknoloji
programinda ‘‘Maddeyi Tantyalim’’ (initesinde yer alan ‘*“Maddenin Degisimi’’ konusu ele
alinmistir. .

Fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzunda programinda yer alan konularinda 5E
modeline goére islendigi anlatildi ve “*Gozle Gorilmeyecek Kadar Kiciuk Canlilari
Tantyalim’ konusuyla ilgili 6rnek bir ders plani incelendi. Daha sonra bu konunun
ogretiminde baska hangi 6gretim yontem ve tekniginin kullanabilecegi konusunda fikir
alisverisinde bulunuldu.

Son giin; bir énceki ders ok kisa olarak hatirlatildi. Ogretmenlerden grup olarak fen
ve teknoloji kitabindan sectikleri bir konuda ders plani gelistirmeleri istendi. Bir atdlye
havasinda gruptaki 6gretmenler kendi aralarinda tartisarak ders planlarini gelistirdiler.
Ogretmenlerin ders planlari sinifca analiz edildi. Daha sonra bu gelistirilen ders planlarinin
uygulanabilirligi konusunda tartisma yapildi ve bir¢cok égretmenin planlarin uygulanabilir
oldugu konusunda hem fikir oldugu goérald.

ikinci derste 6gretmenlere FTTCA anketi uygulandi ve daha sonra égretmenlere
sinifta cay ve pasta ikraminda bulunuldu ve karsilikh sohbet icerisinde HIE kurs hakkinda
konusuldu. Ogretmenler bu kursun digerlerine gére cok farkli oldugunu cok sey

kazandirdigini sdyledi.
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Daha sonra Ogretmenlere kendi gelisimleri igin basvurabilecekleri internet
sitelerinden ve kitaplardan bahsedildi. Yapilan kursa yonelik degerlendirme
tartismalarindan sonra kursun kapanisi yapildi.

Kurstan hemen sonra ogretmenlere mail olarak ‘“HIEKDA (Hizmet-ici Kurs
Degerlendirme Anketi)’” génderildi. Daha sonra 6gretmenlerin FTTC anket sonuglari, HIE
kursundaki performansi ve tema giinlikleri degerlendirildi. Bu degerlendirme sonucunda
katihmci 6gretmenler zayif, orta ve iyi olarak ¢ grupta siniflandirildi. Kurs bittikten (¢
giin sonra tiim 6gretmenlerle HIE kursunu degerlendirme konusunda miilakat yapildi ve
miilakat sirasinda HIE kursun izleme degerlendirme asamasina katiimalari igin her seviye
grubundan iki olmak (izere toplam alti 6gretmen (02, 05, 08, 09, 012, 015) ikna edildi.

2.2.4. HIE Degerlendirme Asamasi

Program  gelistirme sdrecinin  son basamagi, degerlendirme asamasidir.
Degerlendirme, planhi bir etkinlik sonucunda ©6nceden belirlenmis amaclara ulasma
derecesi hakkinda bir hilkkme varmaktir. HIE’in amaclarina ulasma derecesi, egitilen
bireylerin 6gretim yasantilari yolu ile bilgi, beceri ve davranislardaki degismenin
Olctlmesiyle belirlenebilir. Bir program gelistirme stirecinde yapilis zamani bakimindan 4
tlr degerlendirme yapilabilir: (a) uygulama 6ncesinde 6n degerlendirme, (b) uygulama
sirasinda ara degerlendirme, (c) uygulama sonucunda son degerlendirme, (d) izleme
degerlendirmesi (Tekin, 2004).

Bu calismada, hazirlanan HIE kurs programinin degerlendirilmesinde dort
degerlendirme tirt de kullaniimistir.

Uygulama 6ncesi degerlendirme: Program gelistirme sirecinin baslangicinda sinif
ogretmenlerin hizmet-ici egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi ve program hedeflerine karar
verilmesi asamasinda, tanilayici degerlendirme yapilmistir. Tanilayici de@erlendirme
sonucunda HIE ihtiyact, literatiir taramasi, miilakat ve gozlem teknikleri kullanarak ortaya
cikariimistir.

Uygulama sirasinda yapilan degerlendirme: Programi bicimlendirmeye ve
yerlestirmeye yonelik bir degerlendirme seklidir. Programin uygulanmasi siirecinin hemen
basinda sinif 6gretmenlerine fen-teknoloji-toplum-cevre arasindaki iliskiyi anlama
duzeylerini belirlemek amaciyla FTTCA anketi uygulanmistir. Stre¢ boyunca arastirmaci

g6zlem notlari tutmus ve ders giini sonunda 6gretmenlerle tema ginlikleri tutturulmustur.
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Boylece her konuyla ilgili 6grenim eksikleri ortaya cikariimis ve gerekli tamamlayici
etkinlikler yapiimistir.

Kurs programi uygulandiktan sonra yapilan degerlendirme: Bu degerlendirme ile
HIE kursun 6gretmenlere kazandirmaya amacladigi bilgi, beceri ve bakis acilarini kazanma
duzeyini tespit edilmeye cahsilir. Bu slrecte birden fazla veri toplama araci ile veri
toplaniimaya dikkat edilir. Bu nedeni hedeflere ulasma diizeyine karar vermede gerekli
olan veri sayisini artirmak ve farkli kaynaklardan elde edilen verilerin birbiriyle uyumuna
bakilarak varilan sonuclarin gecerlilik ve guvenirligini saglamaktir. Bu calismada
hazirlanan kurs programini, FTTCA, HIE Degerlendirme Anketi (HIEDA) ve katimcilarla
yapilan miulakatlardan ve ders planlarinin incelemesinden elde edilen bulgular ile
degerlendirilmistir.

izleme degerlendirme asamasinda yapilan degerlendirme: HIE katilanlarin
gorevlerine dondikten sonra 6grendikleri bilgi, beceri ve davranislari ne Olcide
uyguladiklarinin ortaya koyulmasi, dgrenilenlerin is basinda uygulama veya kullaniima
derecesi belirlenmesi amaciyla yapilir. Bu arastirmada, katilimcilarin FTTCA anketinden,
HIE ders guni sonrasi doldurulan tema gunliginden ve HIE siirecinde arastirmaci
tarafindan yapilan 6gretmen gozleminden elde edilen verilerin degerlendirildigi ‘‘Katilimci
Ogretmenlerin Degerlendirme Tablosu’’ kullanilarak (Tablo 7) 6gretmenler zayif, orta ve
iyi olarak Uc seviyeye ayriimistir. Bu siniflamadan katilimci 6gretmenler haberdar
edilmemis ve izleme degerlendirme asamasina katilmalari icin 6gretmenler motive
edilmistir. izleme degerlendirme asamasina seviyesi iyi olan 2 4. sinif 6gretmeni (O5 ve
08), seviyesi orta olan bir 4. sinif (09) ve bir 5. sinif 6gretmeni (012) ve seviyesi zayif
olan bir 4. sinif (O2) ve 5. sinif 6gretmeni (O15) katilmistir.

Gozlemler sayesinde sinif 6gretmenlerinin 6grendigi bilgi, beceri ve davranislari
sinifinda fen ve teknoloji 6gretimleri sirasinda uygulama dizeyi tespit edilmeye
cahisilmistir. Gozlem 6lcegi olarak “‘Bituinlestirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN)”’
kullaniimistir. Gozlemler sirasinda 6 6gretmen ile yapilandiriimamis milakat yuratilmus
ve gozlenen ders hakkinda daha ¢ok bilgi elde edilmeye calisiimistir.

Sinif &gretmenlerinin davranislarindaki gelisimin 6grenciler Uzerindeki etkiligini
incelemek amaciyla 6grencilerinin bilgi, tutum ve vyaratici dusinme becerilerindeki
gelisimi incelenmistir. Bu asamada siniflarda “‘Konu Kavram Testi (KKT)”’, “‘Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA)’ ve “*Yaratici Disunme Anketi (YDA)’” 6n-son-
geciktirilmis test seklinde kullaniimistir. Ayrica her &gretmeninin sinifindan rastgele
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secilen ii¢ 6grenci olmak Uizere toplan on sekiz dgrenci ile miilakat yiritilmistir. izleme
degerlendirme sirecinde dgretmenler ve 6grencilerden elde edilen bulgular, hazirlanan
HIE kurs programinin etkiligi ve uygulanabilirlii hakkinda sonuclara ulasmada
kullantimustir.

Sinif Ogretmenlerin HIE Kurs Basari Seviyelerinin Belirlenmesi; Her katilimcinin
““HIE Kurs Basari Notu (HKBN)’’, Tema giinligiinden elde edilen sonuclar, FETA son
testinde elde edilen sonuclar ve ‘‘Katilimci Performans Notu (KPN)’” kullanilarak
hesaplanmistir. Her bir her degerlendirme 6lceginden g Uzerinden bir puan elde edilerek
basari notu elde edilmistir.

Katilimer performans notu (KPN), arastirmacinin HIE kurs boyunca gézlemi
sonucunda 6gretmenler ile ilgili yaptigi bir degerlendirmedir; iyi (3 puan), orta (2 puan) ve
zayif (1puan). Bu degerlendirme Kriterleri, derse katilim, etkinliklere katihm ve kursa
devamliliktir

Bireylerin FETA son testinden aldigi not, testten aldiklari toplam notun anketteki
madde sayinsa (N=20) bolinerek U¢ zerinden not elde edilmistir. Benzer sekilde tema
gunlik notu da, toplam puanin tema sayisina (N=13) bolimd ile elde edilmistir. FETA ve
Tema Gunluginden elde edilen puanlar ile Katilimci Performans Notu (KPN) toplanmis ve
toplam not Gge boliinerek tekrar (¢ iizerinden HIE Kurs Basari Notu (HKBN) elde
edilmistir. Elde edilen HKBN gore sinif 6gretmenleri 0-1,4 zayif, 1,5-2,4 orta, 2,5-3 iyi
olarak siniflandiriimistir.

HIKBN elde edilme formili;

HKBN= FETA son test puani/20 + Tema Puani/13+ Katilimci Performans puani
3
Ogretmenlerin bu kriterlere gore basari seviyelerinin hesaplanmasi sonucunda

01, 03, 05, 06, 08, 011 ve 013 kodlu 6gretmenlerin basarili seviyeleri iyi, 09, 010,
012 ve 014 kodlu 6gretmenlerin basari seviyeleri orta ve 02, 04, O7 ve O15 kodlu

ogretmenlerin basari seviyeleri ise zayif olarak ¢ikmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Katilimci Ogretmenlerin Degerlendirme Tablosu

Olgekler FTTC Son | Tema Performans | Toplam [Ortalama Basari Seviye
Anketi Gunlugu Puani Puan Puan
Katilimcilar Ort. Puani_| Ort. Puani _
01 2,6 2,8 2 7,4 2,5 lyi
02 1,9 1,4 1 4,3 1,4 Zayif
03 3 2,8 3 8,8 2,9 lyi
04 19 13 1 4,2 1,4 Zayif
05 2,9 2,8 3 8,7 2,9 lyi
06 2,9 2,7 2 7,6 2,5 lyi
o7 2 1,2 1 4,2 1,4 Zayif
08 2,8 2,8 3 8,6 2,8 lyi
09 2,3 2,5 2 6,8 2,4 Orta
010 2,2 1,7 2 5,9 2,0 Orta
011 2,9 2,7 3 8,6 2,8 lyi
012 18 2,4 2 6,2 2,0 Orta
013 2,9 2,6 3 8,5 2,8 lyi
014 2,3 2,5 1 5,8 19 Orta
015 2 13 1 4,5 1,4 Zayf

2.3. Orneklem Secimi

Arastirmanin 6rneklemini, Rize ili Cayeli ilgesinde goérev yapan 56 sinif 6gretmeni

ile 238 4.ve 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin ¢esitli asamalarinda anket,

mulakat ve gozlem yontemleri kullanarak veri toplanan grubunun buydklagu ile ilgili

ayrintili bilgi Tablo 8’de verilmistir. Arastirmanin dort asamasinda veri toplanan

ogretmenlerin profilleriyle ilgili ayrintili bilgiler ilerleyen paragraflarda verilmistir.

Tablo 8. Arastirmanin asamalari ve bu asamalarda veri toplanan 6rneklem gruplari

HIE Kursun Asamalari

Orneklem grubu

Durum tespiti ve ihtiyac analizi

25 Ogretmen

izleme degerlendirme

Uygulama 16 6gretmen
Pilot uygulama 2 Ogretmen
I1zleme ve degerlendirme 60 Ogrenci
Esas uygulama Uygulama 15 Ogretmen
6 Ogretmen

178 Ogrenci
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Durum Tespiti ve ihtiyac Belirleme Asamasi Orneklemi: Bu asama, Rize ili Cayeli
llgesinde gorev yapan 25 égretmen ile yiiriitilmustiir. Bu asamada, 23 6gretmen ile yari
formal mdilakat ve 2 o6gretmenin sinifinda informal gozlem ve informal mulakat
yirGtilmustir. Gozlem yapilan 2 6gretmenin profilli ¢ikariimis ve Tablo 9 ve Tablo 10°da

sunulmustur.

Tablo 9. Durum tespiti ve ihtiyag belirleme asamasina katilan 6gretmenlerin profili

Ozellik Kategoriler F
Yas 0-25 9
26-35 11

36-45 3

46+ -

Hizmet suresi 6-10 4
11-20 12

21+ -

Cinsiyet Erkek 12
Kadin 11

Mezun oldugu fakulte Egitim fak. 22
Fen- ed. fak 1

_ Digerleri -

Daha 6nce katildigi HIE kursu sayisi Hig katilmadim -
Bir defa katildim -
iki defa katildim 23
Gorev yaptigi sinif 4.sinif 16
5.sinif 9

HIE kursun durum tespiti ve ihtiyac belirleme asamasinda siniflarinda gozlem
yapilan iki 6gretmenin profili Tablo 10 da verilmistir. Tablo 9’da goruldugi gibi,
orneklemdeki sinif 6gretmenlerinin %56°si erkek ve %44’i kadin olup en az 3 yillik
mesleki deneyime sahiptirler. Ogretmenlerden sadece biri fen edebiyat fakiiltesi mezunu ve
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geri kalanlar ise egitim fakiiltesi mezunu olup 2 ve daha fazla sayida HIE kursuna

katildiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 10. Gozlem yapilan 6gretmenlerin profilleri

Cinsiyet Yas Mesleki Mezun oldugu fakiilte Izleme yapilan
Deneyim(yil) sinif
Kadin 35 12 Egitim fak. 4.sinif
Kadin 41 16 Egitim fak. 4.sinif

HIE Kursun Pilot Uygulama Cahsmasi Orneklemi: HIE kurs programinin pilot

uygulamasina katilan 6gretmenlerin profilleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. HIE Kursun Pilot Uygulama Asamasina Katilan Ogretmenlerin Profilleri

Ozellik Kategoriler F Ogretmen (T)
20-35 10 | T1,T2,T3,T5,T6, T8, T10, T11,
Yas T12, T14,
36-45 4 T4,T7,T9, T13,
46+ 2 T15.T16
6-10 4 T1.T6.T8.T10
Hizmet yili 11-20 11 | T2,T3,T4,715 T7,T9, T11, T12,
T13,T14,T15
21+ 1 T16
Erkek 5 T4,T6,T11,T14,T15
Cinsiyet Bayan 11 | 71,72, 73,75 17,78, 79, T10,
T12,T13,T15,T16
Egitim fak. 15 | T1,T2,T3,T4,T5,T6, T7, T8, T9,
Mezun oldugu fakulte T10,T11,T12,T13, T14,T15, T16
Fen- ed. fak 1 T8
Digerleri - -
_ Hic katilmadim - -
Daha 6nce katildigi HIE kursu | Bir defa katildim | - -
saylsl Iki defa katildim | 16 Tumii
1. Sinif 1 T1
Gorev yaptigi sinif 2. Sinif 1 T5
3. Sinif 3 T6,T9, T16
4 Sinif 8 T2,T3,T7,T8,T10,T11,T12, T3
5 Sinif 4 T4,T14,T15
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Hizmet-ici egitim programinin pilot uygulamasina 16 oOgretmen katiimistir. Bu
ogretmenlerin 11 tanesi kadindir. Erkek dgretmenle, 4. ve 5. sinif ve kadinlar ise 3, 4 ve 5.
sinif ogretmenidir. Katilimcilarin biri Ziraat Fakiltesi mezunu ve digerleri ise Egitim
Fakiiltesi mezunudur. Ogretmenlerin 4’0 15 yildan daha fazla, 8’i 10 senenin izerinde ve
4’0 10 yildan daha az mesleki deneyime sahiptir. Tablo 12’de katilimci okullarinin
biyografisi verilmistir.

Tablo 12. Katilimci okullarin biyografisi

Okulun adi Katilimci 6gretmen sayisi Sinif Ogrenci sayisi
Yamantiirk IIkogretim Okulu 4 (T1, T2, T3, T4) 1,4,4ve5 124

9 Mart ilkdgretim Okulu 4 (T5,T6, T7, T8) 2,3,4,4 125

Yaka ilkogretim Okulu 3(T9, T10, T11) 34,4 115
Hasan YILMAZ ilkogretim Okulu 3 (T12, T13,T14)  4,4,5 95

Hamdi Ishakoglu ilkogretim Okulu 2 (T15, T16) 53 45

HIE Kursun Pilot izleme Degerlendirme Asamasi Orneklemi: Arastirmanin izleme
degerlendirmesi icin iki 6gretmen ile mulakat ve gézlem yaratalmastir. Bu 6gretmenlerin

profili Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13. Pilot uygulama izleme degerlendirme asamasina katilan égretmenin profili

Kod | Cinsiyet| Yas Mesleki Deneyim Mezun oldugu Izleme yapilan
(Yl) fakulte sinif

T3 Kadin 30 9 Egitim fak. 4.sinif

T12 Kadin 34 11 Egitim fak. 4.s1inif

HIE Kurs Esas Uygulama Cahisma Orneklemi: HIE kursun esas uygulama drneklemi
tclncd, dordincu ve besinci sinif égretmenlerinden olusan 15 kisilik bir sinif 6gretmeni
grubundan olusmaktadir. ilcede gérev yapan 6gretmenlerin bir kismi pilot calismaya
katildigi icin kursun esas kismina katilamamistir. Tablo 14’de esas uygulama asamasina

katilan sinif 6gretmenlerinin profillerini géstermektedir.
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Tablo 14. HIE kursun esas uygulamaya katilan 6gretmenlerin profilleri

Ozellik Kategoriler F Ogretmen (O)
Yas 25-35 10 Ol 03 '_05,
06, 09, 010,
011, 012, 013,
014
36-45 5 02, 04, O7,
08, 015
46+ - -
Hizmet yili 4-10 9 Ol 03 __OS,
06, 09, 010,
011, 013,014
11-20 6 02, 04, 07,
08, 012, 015
21+ - -
Erkek 10 02, 03, 04,
Cinsiyet 05 06 O7__,O9,
011, 012, 013
Kadin 5 Ol 05 0s, ,
014, O15
Mezun oldugu fakulte Egitim fak. 15 Tumu
Fen Ed. fak - -
Digerleri - -
Daha 6nce Katildigi HIE kursu sayisi Hic katilmadim - -
Bir defa katildim - -
iki defa katildim 15 Tumi
Gorev yaptigi sinif 1. Sinif - -
2. Sinif - -
3. Sinif 6 02, 05, 08,
09, 010
4.  Sinif 7 01, 03, Oe,
012, 013, 015
5. Sinif 5 04, 07, 011,
014,

HIE kursa katilan orneklem grubundaki 6gretmenlerin %25°nin kadin %75’ini
erkeklerden olusmaktadir. Ayrica sinif 6gretmenlerinin tamami egitim fakiltesi mezunu
olup 6gretmenlik deneyimi 5 seneden fazladir.

Kursun esas uygulama calismasina katilan 6gretmenlerin okul biyografisi asagida
verilmistir (Tablo 15).
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Tablo 15. Katilimci okullarin biyografisi

Okulun adi Katilimci 6gretmen sayisi Sinif Ogrenci sayisi
9 Mart Ilkdgretim Okulu 5 (08, 010,011,012, 015) 3,3,5,4,4, 155
Beyazsu ilkégretim Okulu 4 (01, 02, 03,05) 4,3,4,3 120
Hasan YILMAZ ilkogretim Okulu 3 (04, 07,09, ) 55,3 120
Yamantiirk ilkogretim Okulu 2 (013, 014) 4ve5 60
Hamdi ishakoglu ilkdgretim Okulu 1 (O6) 4 20

Izleme degerlendirme asamasi 6rneklemi: Arastirmanin izleme degerlendirme
asamasina farkli seviyede toplam 6 sinif 6gretmeni katilmistir. Kursta edindikleri bilgi ve
beceriyi fen ve teknoloji 6gretimlerine yansitma durumlari derinlemesine arastirilan alti
sinif 6gretmeninin cinsiyeti, yasi, is deneyim siresi, ders verdikleri siniflar, gérev yaptigi

okulun bulundugu yer, 6grenci sayisi Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Esas Uygulama izleme Degerlendirme Asamasina Katilan Ogretmenin Profili

Kod Basari Cinsiyet Mesleki Izleme Okulun Ogrenci sayisi
kategorisi deneyim yapilan konumu
sinif
02 Zayif Erkek 10 yil 4. llce merkezi 26
05 lyi Kadin 4yl 4 Tasra 22
08 lyi Kadin 12 yil 4. llce merkezi 30
09 Orta Erkek 8 yil 4 llce merkezi 31
012 Orta Erkek 12 yil 5. llge merkezi 30
015 Zayif Kadin 13 yil 5. llce merkezi 33

2.4, Veri Toplama Teknikleri

Calismada 06zel durum calisma yontemi kapsaminda farkli veri toplama
tekniklerinden faydalaniimistir. Veri toplama tekniklerinin arastirmada ne amacla ve nasil
yararlanildigi ve secilen tekniklere uygun olarak gelistirilen veri toplama araclari hakkinda

ayrintili bilgiler bu boliimde sirasiyla sunulmustur.
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Veri Veri toplama aracinin | Orneklem grubu| Uygulama sekli Aciklama
oplama | adi
araclari
Fen-teknoloji-Toplum- 100 sinif Kurs slrecinde Orneklemin  (N=15)
Anket Cevre Anketi ogretmen FTTC iliskisi ile ilgili
dustinceleri 100 kisilik
O@retmen grubu
dustinceleri ile
karsilastirarak evreni
temsil guci konusunda
bilgi edinilmistir.
Fen-teknoloji-Toplum- 15 katilimci Uygulama asamasi
Cevre Anketi 6gretmen 6n-son-geciktirilmis
test
HIE Kurs degerlendirme | 15 katihmci Uygulama asamasi
Anketi 6gretmen son test
Ogrenci Fen ve 6 katihmci Izleme
Teknoloji Dersi Tutum ogretmenin 173 |dederlendirme
Anketi ogrencisi asamasl 6n-son-
geciktirilmis test
Elektrik Yaratici 4 katihmci izleme 4.Sinif 6grencilerinin
Distinme Anketi 6gretmenin 103 degerlendirme elektrik konusunda ve 5.
ogrencisi asamas! 6n-son- sinif grencilerinin ses
geciktirilmis test konusunda yaratici
distinme becerisi
Ses Yaratici Dusinme 2 katilimci incelemek icin 2 farkli test
Anketi 6gretmenin 70 uyguland
ogrencisi
HIE degerlendirme yari | 15 Ogretmen |[Uygulama asamasi
Miilakat | yapilandirilmis milakat
izleme degerlendirme 6 dgretmen izleme
yari- yapilandiriimis 3x6=18 degerlendirme
mulakat ogrenci asamasl
Kurs stireci 15 dgretmen Kurs boyunca
Gozlem | yapilandirilmamis
g6zlem
izleme degerlendirme 6 ogretmen  |izleme
yari yaptlandiriimis degerlendirme
g6zlemi asamasl
Ogretmen ders planlari 15 6gretmen Kurs boyunca
Dokiiman |
bnalizi Ogretmen Tema 15 6gretmen  |Kurs boyunca
Gunlugi
Test Elektrik Konusu 4 6gretmen ve  |izleme degerlendire | 4.sinif 6grencilerine

Kavram Testi

103 6grenci

asamasl 6n-son-

Ses Konusu Kavram
Testi

2 6gretmen
ve 70 égrenci

geciktirilmis test

elektrik (initesinde ve 5.
sinif 6§rencilerine ise ses
linitesinde basari testi
uygulandi.
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2.4.1.  Anket Teknigi

Arastirmada anket yonteminden HIE kursun esas uygulama asamasinda ve izleme
degerlendirme asamasinda yararlaniimistir. Hizmet-i¢i egitim kursunun katilimci sinif
ogretmenlerinin fen ve teknolojinin dogasi ve fen-teknoloji-toplum arasindaki iliski
hakkindaki disuncelerini gelisimine ne kadar katki sagladigini belirlemek amaciyla Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre Anketi (FTTCA) kurs baslangicin da 100 égretmene 6n test
olarak ve 15 katilimci 6gretmene ise 6n, son ve geciktirilmis test olarak uygulanmistir.
Katilimer 6gretmenlerin FTTC iliskisini kavramadaki gelisimini daha anlamli bir sekilde
ortaya c¢ikarmak igin kurs baslangicinda ve sonunda katilimcilardan elde edilen veriler hem
kendi arasinda hem de 100 kisiden olusturulan grupla karsilastiriimistir. Ayrica HIE kurs
programini degerlendirmek icin HIE kursu degerlendirme Anketi (HIEDA) katihmcilara
uygulama sonunda uygulanmistir.

Kursun izleme degerlendirme asamasinda, secilen égretmenlerin dgrencilerine Fen
ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FTDTA) ve Yaratici Dusiinme Beceri Anketi (YDBA)

uygulanmistir.

2.4.1.1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Anketi (FTTCA) nin Hazirlanmasi

Cahismada kullanilan Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Anketi (FTTCA), Aikenhead,
Fleming ve Ryan (1989) tarafindan gelistirilen 114 ¢oktan se¢meli sorudan olusan VOSTS
(View on Science-Technology-Society Survey) anketinden adapte edilmistir. Bir ¢ok
calismada VOSTS’tan adaptasyon vyapilarak elde edilen anketlerle 6gretmenlerin,
6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin fen ve teknolojinin dogasi ve fen-teknoloji-toplum-
cevre arasindaki iliski hakkindaki dustncelerini ortaya c¢ikarmak icin kullaniimistir
(Baradford, Rubba ve Harkness, 1993, 1995; Vazquez-Alonso, 1999, Schallies,
Wellensiek, and Lembens, 2002) VOSTS o6grencilerin fen ve teknoloji dogasini ve fen ve
teknolojinin toplumla nasil bir iliskisi oldugunu hakkinda dusincelerini belirleyen bir
ankettir. VOST maddeleri deneysel bir sekilde gelistirilen sekiz kategoriden olusan 114
maddelik ¢oktan se¢cmeli bir ankettir. Bu kategoriler; fen ve teknoloji dogasi, toplumun fen
ve teknoloji tzerine etkisi, fen ve teknolojinin toplum UGzerine etkisi, bilim adamlarinin

oOzellikleri, fenin sosyal yapisi, teknolojin sosyal yapisi ve bilimsel bilginin dogasi.
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VOSTS alti yillik bir suregte gelismistir. VOSTS her bir maddesi, bir durumdan ve
bu durum hakkindaki dusuncelerin yer aldigi coktan segcmeli secenekleri icermektedir.
Anketin gelisim sirecinde anketteki her bir durum icin ¢oktan secmeli secenekler,
katihmci  6grencilerin  yazili cevaplarindan ve onlarla ile yapilan milakatlardan
gelistirilmistir. Bu olusum VOSTS ile diger anketler arasindaki 6nemli farktir.

VOSTS o6lcegini olusturan kavramsal yapisi, anket icersinden secilen maddeler ile
bircok kombinasyonun olusturulmasina ve bireylerin FTT ilgili fikir ve duslncelerinin
gecerli ve guvenilir bir sekilde 6lcmek icin kullanmaya da izin vermektedir (Aikenhead,
1987a; Aikenhead, Fleming ve Ryan, 1987- aktaran Mack, Cmapell ve Abd-Hamid, 2008).
Bir ¢ok calisma 6lgekten secilen maddeler ile olusturulan anketler ile glvenilir sonuglarin
elde edilebilecegini gostermektedir (Baradford, Rubba ve Harkness, 1995; Va'zquez-
Alonso, 1999; Tairab, 2001; Schallies, Wellensiek, and Lembens, 2002; Kayhaoglu, 2004;
Bakar ve digerleri, 2006; Yalvac ve digerleri, 2007; Mack, Cmapell ve Abd-Hamid, 2008).
VOSTS o6lcegini tamamen uygulamak yerine maddelerin  kombinasyonundan olusan
anketlerin uygulanmasinin sebebi VOSTS 06lcegini olusturan maddelerin ¢ok olmasi ve
tim anketi cevaplamanin olduk¢a zaman almasidir. Bu calisma da kullanilan anketin
maddeleri, VOSTS’tan adaptasyon yapilarak olusturulan anketlerin kullanilchgi calismalar
ve ilkégretim fen ve teknoloji programinda yer alan 36 maddelik FTTC kazanimlari listesi
analiz edilerek olusturulmustur. ilkogretim FTTC kazanim listesi sekiz kategoriden
olusmaktadir; fennin dogasi; teknolojinin dogasi; insan, toplum ve fen; fen ve teknoloji;
fen ve cevre; teknoloji ve cevre; insan, toplum, fen ve gevre; insan, toplum ve teknoloji.
Maddelerin se¢im sirecinde sinif 6gretmen adaylari ve sinif égretmenleri ile is birligi
yapildi. Rize tniversitesinden bir dil uzmani, bir sinif 6gretmeni ve arastirmacinin is birligi
ile 20 maddenin Tirkceye cevirisi yapildi. Olusturulan FTTC anketi (FTTCA) yedi
kategoriden ve 20 maddeden meydana gelmektedir. Kategoriler fen ve teknoloji dogasi (5
madde), fen ve teknolojinin toplum Uzerine etkisi (6 madde), toplumun fen ve teknoloji
tzerine etkisi (7 madde) ve bilimsel bilginin dogasi (2 madde) seklinde olup olusturulan
FTTCA anketi Tablo 18’de verilmistir.

2007-2008 glz doneminde Rize ili Cayeli ilgesinde ilkdgretim okullarinda goérev
yapan 50 sinif 6gretmeni ile pilot calisma ydratuldd. Pilot calismanin amaci esas
uygulama yapmadan ©nce cevirinin Kkalitesini kontrol etmektir. Anketin givenirlik
calismasinda i¢ tutarligi saptayabilmek icin hesaplanan Cronbach alfa .90 olarak

bulunmustur.
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Tablo 18. FTTCA maddeleri ve Alt kategorileri

No Konu Alt
kategori
1. Feni tanimlamak zordur; ¢unki fen, karmasiktir ve birgok konuyla ilgilidir.
Fen ve
2. Teknoloji Turkiye’de pek gok sey yaptigi igin onu tanimlamak zordur. Teknoloji
3. Fen ve teknoloji birbiriyle yakindan ilgilidir.
4. Turkiye’de yasam kalitesini yukseltmek icin teknolojik arastirmalara fen alanindaki
arastirmalardan daha ¢ok para harcanmalidir.
5. Teknolojinin (zerine insa etmek icin kendine ait bir bilgi yapisina sahiptir.
Teknolojideki ¢ok az bir gelisme fende meydana gelen kesiflerden dogrudan dogruya
meydana gelmektedir.
6. Yeni bir teknoloji gelistirildiginde uygulamaya konabilir ya da konmayabilir. Yeni bir
teknolojinin kullanilmasi Kkarari, temelde bu teknolojinin toplum igin avantajinin | Toplum
dezavantajindan daha agir basmasina baglhdir. ve
7. Teknolojik gelismeler toplum tarafindan kontrol edilebilir. Cevrenin
8. Hikimet politikalari Glkenin bilim adamlarini etkiler. Bunun olmasi dogaldir ¢tinki Fen ve
. . Teknoloji
bilim adamlari toplumun bir parcasidir. nin
9. Turkiye Cumhuriyeti hukimeti egitim, saglik, savunma gibi alanlar i¢in harcayacag! | tzerine
paradan gok daha fazlasini fen ve teknoloji alanlarina harcanmasi gerekir. etkisi
10. | Bazi toplumlarin, doga ve insan Uzerine belirli gorisleri vardir. Bilim adamlari ve
bilimsel arastirmalari, calismanin yapildigi yerdeki kilturin dini ya da ahlaki
gorislerinden etkilenirler.
11. | Turkiye’de fen ve teknolojinin ilerlemesi llkenin sahip oldugu kaliteli bilim adami,
mihendis ve teknisyene baghdir. Bu ylzden Tirkiye’deki 6grencilerin okulda daha
cok fen alaninda galismasi gerekir.
12. | Bilim adamlari ve mihendisler, niikleer reaktorlerin insa edilip edilemeyecegine veya
edilecekse nerede insa edilmesi gerektigine karar vermesi gereken kisilerdir, ¢linki
gercekleri en iyi bilenler, bilim adamlari ve miihendislerdir.
13. | Turkiye’de fen ve teknoloji ne kadar ¢ok gelisirse, o kadar refah i¢inde olacaktir. Fen ve
Teknoloji
14. | Fen ve teknoloji insanlara bazi ahlaki kararlari vermesinde yardim eder. nin !
15. | Fen ve teknoloji, toplumsal problemlerin (fakirlik, su¢ ve issizlik gibi) ¢ctziimiinde toplum ve
6nemli bir yardim saglar. gevr(.a
16. | Bizler fen ve teknolojinin pozitif etkileri ve negatif etkileri arasinda bir denge kurmak | UZerine
zorunday!z. etkisi
17. | Bugiinin problemleri olan kirlik problemleri hakkinda kaygilanmamiz gerekir. Cinki
gelecekte fen ve teknoloji bu problemleri her zaman ¢6zemeyebilir.
18. | Daha ¢ok teknoloji Turkiye’deki yasam standardini yiikseltecektir
19. | Bilim adamlarinca yapilan arastirmalar dogru olarak yapilsa bile, arastirma sonunda | Bilimsel
varilan bulgular zaman iginde degisebilir. bilginin
20. | Arastirma laboratuarlarinda kullanilan bircok model (6rnedin, DNA modeli ve atom | dogas!
modeli gibi) gercegin kopyalaridir.
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2.4.1.2. HIE Kurs Degerlendirme Anketinin (HKDA) Hazirlanmasi

HIE kurs degerlendirme anketi literatiirden (Lee, 2001; Kaya, 2003; Tekin, 2004;
Cakir, 2004; Asilsoy 2007; Senel, 2008) yararlanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan anket
bes bolimden olusmaktadir; genel degerlendirme (4 soru), akademik degerlendirme (11
soru), uygulama ve yontem (7 soru), gorev (5 soru) ve icerik (4 soru). Anket puanlama,
Kesinlikle katiliyorum (5 puan), Kismen Katiliyorum (4 puan), Katiliyorum( 3 puan),
Katilmiyorum(2 puan) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1 puan) seklinde puanlama

yapiimistir.

2.4.1.3. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi

Izleme degerlendirme asamasinda secilen siniflardaki ilkégretim ogrencilerinin fen
ve teknoloji dersine Kkarsi tutumunda meydana gelen degisikligi belirlemek igin,
arastirmada farkli bir 6lgek olarak ““Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi’” kullaniimistir.
Ozsevgeg (2007)’in hazirladidi, gecerlilik ve guvenirlilik calismasinin yapildigr 17
maddelik olgek, tekrar gecerlilik ve gulvenirlilik calismasina tabii tutulmadan
uygulanmistir. FETA, 13 olumlu, 4 olumsuz maddeden olusmaktadir. Ankette 3’10 likert
tipi derecelendirme dlgedi kullanilmistir. Ankette yer alan ifadeler sayisallastirirken Evet, 3
puan, Orta, 2 puan ve Hayir,1 puan olarak puanlandirilmistir. Olumsuz ifadeler ise
anlama gore 3 puan, 2 puan ve 1 puan olarak puanlandiriimistir. Olgegin Croanbach-alfa

guvenirlik katsayisi .70 olarak hesaplanmistir.

2.4.1.4. Yaratici Dusunme Beceri Anketi

izleme degerlendirme asamasinda ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencilerine uygulanan
diger bir ankette Yaratici Dusinme Beceri Anketi (YDBA)’dir. Bu anket ‘“‘lowa
Assessment Book- lowa Olgme Kitabi’” (Enger ve Yager, 1998) bulunan ‘‘Ogrenci
Yaraticthgini Olgme- Assesment of Student Creativity’” anketi incelenerek hazirlanmistir.
Ankette 6grencinin deneyim ve becerilerine uygun ve distinmeye tesvik eden bir ifadeye
yer verilir (Unite: 11k, yaratici durum ifadesi; ‘“ Farz edelim ki; Diinya birden karardi’’)
ve Ogrencilerden ifade ile ilgili mimkin oldugu kadar ilgili ve yaratici cevaplar
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yazmalarini istenir. Ogrenciler, 6grendikleri ile 6lgme arasindaki iliskiyi gérebilsinler diye
islenen 0niteyle yaraticiligr 6lgmek icin kullanilacak ifadelerin iliskili olmalari tavsiye
edilmektedir (Enger ve Yager, 1998).

Anket Uc¢ farkli asamadan olusmaktadir; 1) soru sorma, 2) muhakeme ve 3) sonucu
tahmin etme. Bu asamalarda 6grencilerden istenilen; birinci asama, onlara bahsedilen
durum ifadesini daha iyi anlamasinda yardimci olacak durumla ilgili sorulari yazmalari
istenir; ikinci asama, durumun meydana gelme nedenlerine yonelik tahminlerini yazmalari
istenir ve Uglincli asama, durumun olmasi sonucunda olacak olan sonuclari yazmalari
istenir. Her asamada 6grencinin yazdigi cevaplar ‘“alakasiz’’, ““ilgili’” ve *“yaratici’” olarak
gruplandirilir. Alakasiz cevaplara (A) 0 puan, ilgili cevaplara (i) 1 puan ve Yaratici
cevaplara (Y) 2 puan verilir (Enger ve Yager, 1998).

Bu calismaya ilkogretim 4. sinif (02, O5, 08 ve 09) ve 5. sinif 6gretmenleri (012 ve
015) katildigindan onlarin  6grencilerinin yaraticithgi  6lgmek icin farkli iki anket
gelistirildi. Anketlerden biri “’Elektrik’” Gnitesi hakkinda 4.sinif 6grencilerine yonelik bir
yaraticl dusinme anketi (Elektrik Yaratici dusiinme Anketi) ve digeri de “*Ses’” Unitesi
hakkinda 5. sinif 6grencilerine yonelik bir yaratici dustiinme anketi (Ses Yaratici Dislinme
Anketi)’dir. Her iki ankette gruplara 6n, son ve geciktirilmis test olarak uygulanmistir. Her
Iki anketini on testinde yer alan disunmeye tesvik eden yaratici durum ifadeleri ile son ve
geciktirilmis testteki ifadeler ile aynidir.

Dordunct sinif 6grencileri icin elektrik yaratici disinme anketinde yer alan yaratici
durum ifadesi; ‘‘Farz edelim ki; Sabah radyodan dinyada artik elektrik enerji
uretilmeyecegini duyuyorsunuz’’.

Besinci sinif égrencileri icin ses yaratici diisinme anketinde yer alan yaratici ifade;
““Farz edelim ki; Sabah kalktiginizda hicbir ses duymuyorsunuz’’.

On test ve son testte ayni ifadenin kullaniimasi uygulama zamanlari arasinda zaman
farkinin 4 haftalik bir stire olmasindan dolayi guvenirlik igin bir sorun olusturmayacag!
dustnilmektedir. Anketlerin gecerliligi arastirmacinin ve 6 deneyimli sinif 6gretmenin yer
aldig1 uzman grup tarafindan yapilan incelemesiyle saglanmistir. Anketlerin pilot ¢alismasi
2009 yilinin Mart ayinda ilkdgretim 4. ve 5. sinif dgrencilerine uygulanarak yapilmistir.
Anketlerden elde edilen cevaplar arastirmaci ve 4 sinif 6gretmeni (iki 4. sinif 6gretmeni ve
iki 5. sinif 6gretmeni) tarafindan puanlandirilmistir. Anketleri puanlamada arastirmaci ve
ogretmenler arasinda bazi cevaplarda uyusmazlik olmus fakat cevaplar tekrar incelenip

tim 6gretmenlerin aldidi ortak bir karar dogrultusunda puanlama yapilmistir. Ogrencilerin
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verdigi cevaplardan bazi distincelerin ““yaratici’” kategoriye mi yoksa “‘ilgili’” kategoriye
mi girip girmedigi konusunda ikilem yasanmistir. Bu ikilem lowa Olgme Kitabinda (Enger
ve Yager, 1998) bulunan cevaplarin puanlama rehberi kullanilarak, ayni konu hakkindaki
sinifta benzer cevaplar var ise bu cevaplar “‘ilgili’’ olarak kategorilendirilerek
cozulmustar.

Elektrik Yaratici Distinme Anketi’nin pilot ¢calismasi 58 kisilik 4. Sinif 6grencisi ile
yurutilmis ve cronbach-alpha glvenirlik katsayisi 0,72 bulunmustur.

Ses Yaraticl Dlstinme Anketi’nin pilot calismasi ise 65 Kisilik 5. sinif 6grenci grubu

ile yurdtilmas ve cronbach-alpha degeri 0,77 bulunmustur.

2.4.2. Miulakat Teknigi

Bu arastirmada miilakat teknigi HIE Durum Tespit ve Ihtiyac Belirleme asamasinda,
HIE Uygulama asamasinda ve HIE izleme Degerlendirme asamasinda kullaniimistir.

Durum Tespiti ve ihtiyac Belirleme Asamasi: Sinif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji
ders 6gretim programinda yer alan FTTC 6grenme alani hakkindaki dusinceleri tespit
etmek ve hangi alanlarda HIE’e ihtiyac duyduklarini belirlemek amaciyla 25 sinif
6gretmeni ile 10 sorudan olusan yari yapilandiriimis milakatlar yarattlmustur. Calismanin
ilk asamasinda konu ile ilgili literatir incelenmis (Lee, 2001; Mansour, 2006, 2008; Akcay,
2007; Kahyaoglu vd., 2007) ve millakat sorulari taslak haline getirilmistir. ikinci asamada
iki ayri okulda gorev yapan ogretmenlerle gérisme yapiimis ve milakat sorulari tekrar
duzenlenmistir. Uclincii asamada, (i 0gretmenle 6n denemeleri yapilarak hazirlanan
miulakat sorular agik uclu anket formu seklinde Rize ili Cayeli ilcesinde gorev yapan 23
sinif 6gretmenine (4. ve 5. sinif 6gretmenleri) uygulanmistir. Ogretmenlerin  forma
yazdiklari cevaplarin disinda ifade ettikleri disunceleri de yazili olarak goriismede
kaydedilmistir. Durum tespiti ve ihtiyag belirleme asamasinda o6gretmenlerle yapilan
mulakatlarda sorulan sorular sunlardir.

1.Fen nedir? Aciklayiniz

2. Teknoloji nedir? Aciklayiniz.

3. Fen ve teknoloji arasinda nasil bir iliski vardir? Acgiklayiniz.

4. Fen, toplum ve cevre arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

5. Teknoloji, toplum ve ¢evre arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.
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6. Fen, teknoloji, toplum ve cevre arasinda nasil bir iliski oldugunu bir sema ile
gosteriniz?

7. Fen ve teknoloji dersi programinin temel amaclari nelerdir? Aciklayiniz.

8. Fen ve teknoloji programinda yer alan FTTC kazanimlari hakkindaki
dustinceleriniz nelerdir? Agiklayiniz.

9. FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yaparken kullandiginiz 6gretim yéntem ve
teknikleri nelerdir? Aciklayiniz.

10. Sinifinizda FTTC kazanimlarinin dgretiminde karsilastiginiz sorunlar nelerdir?
Bu sorunlarin kaynagi nedir?

Uygulama Asamasi: Bu asamada sinif égretmenlerinin katilmis olduklari kursu
degerlendirmelerini saglamak amaciyla mulakat sorulari hazirlanmistir. Hazirlanan 7
miulakat sorusuyla kursun genel deg@erlendirilmesiyle ilgili bilgi edinmek amaclanmistir.
Miilakat sorulari hazirlandiktan sonra 2 Fen Egitim uzmaninin gorusleri ile birlikte gerekli
duzeltmeler yapilmis ve 2 katihmci ile pilot uygulama sonucunda anlasiimayan ifadelerde
gerekli diuzenlemeler yapilarak milakat sorularina son sekil verilmistir. Uygulama
asamasinin sonunda HIE kurs programini degerlendirmeye yonelik 6gretmenlerle yapilan
mulakatlarda sorulan sorular sunlardir.

1. Katildiginiz HIE kursu nasil buldunuz? Yararl oldu mu? Ne gibi yararlari oldu?

2. HIE kursunun olumlu yénleri nelerdir? Aciklar misiniz?

3. Bu hizmet-ici egitim kursunda ne tir sorunlarla karsilastiniz ve bu sorunlar
nelerdir? Sizce bu sorunlarin ¢gikma sebepleri nelerdir?

4. HIE kursunda kazanmis oldudunuz bilgi ve beceriler fen ve teknoloji dersini
ogretiminize nasil bir etkisi oldu? Aciklar misiniz?

5. FTTC ogrenme alanina yonelik oOgretim yaparken Kkarsilastiginiz veya
karsilasacaginiz temel problemler nelerdir? Bu problemlerin ortaya c¢ikma sebepleri
nelerdir? Agiklar misiniz?

6. Katilmis oldugunuz HIE kursunda ilk defa 6grendiginiz veya karsilasmis
oldugunuz kavramlar var miydi? Varsa bunlar nelerdir?

7. Kursun daha etkili olabilmesi icin neler yapilabilir? Bu konuda sizin 6nerileriniz
nelerdir?

izleme Degerlendirme Asamasi: HIE kursun izleme degerlendirme asamasinda

ogretmenlerin sinif uygulamalarinin gdézlemi sirasinda yapilandirilmamis milakat ve



66

uygulama sonunda yari-yapilandirilmis mulakat uygulanmistir. Bu milakat sohbet
havasinda 6 6gretmenle ylratilmastir. Mulakat 6gretmenlerin;

- HIE kursun FTTC 6grenme alanina yonelik dgretim yapmalarindaki katkist,

- FTTC 06grenme alanina yonelik oOgretim yaparken Kkarsilastiklari sorunlar

hakkinda dustincelerini elde etmek icin uygulamistir.

Uygulama sonunda dgretmenlerle yapilan milakatlarda sorulan sorular sunlardir;

1. Sinifinizda yapmis oldugunuz 6gretim uygulamasini nasil degerlendiriyorsunuz?

2. Almis oldugunuz HIE kursun bu 6gretiminizde ne gibi etkisi olmustur?

3. Sizce sinifinizda FTTC 0grenme alanina yonelik bir 6gretim ortami olusturmak
ogrencilerinize neler kazandirmistir?

4. FTTC 6grenme alanina yonelik bir ortami olustururken karsilastiginiz sorunlar nelerdir
ve bu sorunlarin kaynagi sizce nelerdir?

Ayrica 6gretmenlerin - simif uygulamalarini  de@erlendirmeye yonelik olarak
ogrencilerin gorisleri ahinmistir. Alti 6gretmenin her birinin sinifindan segilen (i¢ 6grenci
olmak (zere toplam 18 &6grenci ile miulakat yiratilmastur. Mulakatlar genellikle 10°ar
dakika surmus olmak ile birlikte stire konusunda herhangi bir kisitlamaya gidilmemistir.
izlemede degerlendirme asamasinin  sonunda ogretmenlerin - sinif  uygulamalarin
degerlendirmeye yonelik 6grencilerle yapilan mulakatlarda sorulan sorular sunlardir.

1. Daort hafta boyunca islenen bu derste hangi konular hosuna gitti?

2. Bu fen ve teknoloji dersinde hosuna giden noktalar nelerdir?
3. Hosuna gitmeyen noktalar oldu mu?
4

Bu Unitenin 6nceki Unitelerden sizce farki nedir?

2.4.3. Gozlem Teknigi

Gozlem, bir ya da birden fazla kisinin gercek hayat icinde olup bitenleri bir plan
dahilinde izlenmesi ve kaydetmesi olarak ifade edilebilir (Erden, 1998). G6zlem daha gok
distan ya da yuzeysel bir inceleme teknigidir. Kisi veya Kisiler, arastirilan konu hakkinda
s0zlu olarak bilgi vermiyorlarsa ve durumu agiklamada gézlem yapmak 6nemli olmaktadir.
GOzlemin 6nemli bir katkisi da wverilerin guvenirligini artirmasidir (Cepni, 2007).
Arastirmada gozlem metodundan HIE kusun durum tespiti ve ihtiyac belirleme asamasi,

uygulama ve izleme degerlendirme asamalarinda faydalaniimistir.
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HIE Kursun Durum Tespiti ve ihtiyac Belirleme Asamasi: Yapilan miilakat
sonucunda ogretmenlerin verdigi cevaplarin tutarlihginin tespitinde ve HIE ihtiyacinin
ortaya konulmasi amaciyla gézlem 6l¢egi olusturuldu.

FTTC Ogrenme Alanina Yonelik Ogretim Davranislari Gozlem Formu; Unitede yer
alan FTTC kazanimlarindan ve her madde i¢in arastirmacinin not alabilecegi bosluklardan
olusmaktadir. Gelistirilen yari-formal gozlem formu merkez okullarda goérev yapan 2 sinif
ogretmenin siniflarinda kullanildi. Her bir 6gretmenin sinifinda 16 saat gézlem yapiimistir.
Bu go6zlemin ilk 6 saati gézlem formunun denenmesi ve sinifa adapte olmak igin
kullanilmistir. Geri kalan 10 ders saatinde de gerekli olan gdzlemler yapilmis form
doldurulmustur. Boylece 6gretmenlerin hangi FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim
yaparken hangi yontem ve teknikleri kullandiklari, égrencilerinde ne tur bir davranis
degisikligi meydana getirme egiliminde olduklari, 6grencilerin ders icerisindeki ilgi ve
motivasyonlari, istenilen bir 6gretim icin 6gretmenlerin kazanmasi gereken bilgi, beceri ve
davraniglarin neler oldugu tespit edilmistir.

Uygulama Asamasi: Bu asamada arastirmaci kurs sireci boyunca elestirel bir bakis
acistyla sirekli gozlem yapmistir. Ders sonrasi gozlemlerin, izlenimlerin katilimci
gozlemci glnligune kayit edilmistir. Bdylece kursun aksayan yonleri ortaya ¢ikariimistir.

izleme Degerlendirme Asamasi: Bu asamada HIE kursunun sinif 6gretmenlerine
kazandirmasi beklenen bilgi, beceri ve davranislarin gercek sinif ortaminda kullaniima
duzeyini tespit etmek icin gozlemlerden faydalanilmistir. Literatir taramasi sonucunda,
FTT yaklasimi yapisalci 6gretim kuramina dayal oldugundan ve arastirmalarda sinif
gozlem araci olarak yapisalci gozlem formlarinin kullanildigr gérilmektedir (Yutacom,
1997; Lee, 2001; Akcay, 2007). izleme degerlendirme asamasinda, uzmanlarin da 6nerileri
dogrultusunda ihtiyac belirleme asamasinda kullanilan gézlem formu kullanilmamis onun
yerine Keser (2003) tarafindan gelistirilen Biitiinlestirici Ogrenme Ortami  Anketi
(BORAN)’nin gozlem formu olarak kullanilmasina karar verilmistir., BORAN gozlem
formu kullanilarak alti 6gretmenin sinifinda 4 haftalik bir ders gdzlemi gerceklestirilmistir
(Tablo 19).

Butiinlestirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN): Keser (2003) tarafindan lise 2.
sinif 6grencileri Uzerinde gelistirilmistir. Anketin alt faktorlerdeki glvenirlik katsayilari
0.62 ile 0.77 arasinda hesaplanmistir. Yapi gecerliligi calismasinda faktorlere ait varyansin
toplam 6z degeri, 20.84 ve faktorler lzerindeki toplam varyansin bu 6lcekle acgiklanan

degeri %66,1 olarak bulunmustur. Yapi gecerliligini saglamak U(zere yapilan faktor
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analizinde girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme olarak adlandirilan
faktorlerin her biri 10 madden olusturulmustur (Keser 2003).

Guvenirlilik calismasinin Keser (2003) tarafindan yapilmasi ve uzman goérdslerinin
alinmasindan dolayr hazirlanan goézlem formunun yeniden guvenirlilik analizi
yapiimamistir. BORAN’In drnekleme uygunlugu Fatih Egitim Fakultesinde gorevli olan
Fen Bilgisi Egitim uzmani, Kimya Egitimi uzmani ve Biyoloji Egitimi uzmani toplam g
uzmanin gorusleri alinarak saglanmaya calisiimistir. BORAN’da her bir ifade 5’li likert
tipinde hazirlanmis ve gerceklesme diizeylerine gére en az 0 en fazla 4 puan (zerinden
degerlendirilmistir.  Ayrica her basamak icin arastirmacinin not alabilecegi bosluklar
BORAN’dan

veriler nicel ve nitel olmak Uzere iki baslik altinda elde edilmistir. Nicel veriler likert

birakiimis ve etkinlik esnasinda arastirmaci tarafindan doldurulmustur.

boliminden elde edilirken arastirmacinin aldigi notlar gézlemin nitel boyutunu
olusturmustur.
Tablo 19. Katilimci 6gretmenlerin gdzlem sireleri
Ogretmen |Seviyesi | Sinif |I. Gozlem 1. Gozlem 1. Gozlem |IV. Gozlem Toplam
saat
Elektrigin Piller ile Elektrigin yol |Basit bir
" gunluk tanisalim lacacag! elektrik
02 Zayif - {4.Simf yasamimizdaki (2 ders saati) (ehlikeler devresi kuralim | 10 saat
yeri ve énemi (2 ders saati) |(4ders saat)
(2ders saati)
Elektrikle Farkli Piller ile Basit bir
i . tanisalim elektrik tanisalim elektrik
05 Iyl 4.Siif (2 ders saati) kaynaklari (2 ders saati) |devresi kuralim | 10 saat
(2ders saati) (4 ders saati)
Elektrigin Piller ile Basit bir Elektrigi 1
. . gunlik tanisalim elektrik kontrol edelim
08 Iyl 4.Siif yasamimizdaki |(3 ders saati) |devresi (2 ders saati) 0 saat
yeri ve énemi kuralim
(2 ders saati) (4 ders saat,)
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Tablo 19’nun devami

Elektrikle Elektrigin Piller ile Basit bir 10 saat
" anisalim yunlik anisalim clektrik devresi
09 Orta 4.Sinif (2 ders saati) yasamimizdaki  |(2 ders saati) guralim
yeri ve 6nemi (2 ders saati)
(2 ders saati)
Sesin Ses hangi Sesin Sesler bize 10 saat
B12 Orta 5 Sinif blusmasi ve  prtamda, nasil (ay|lma_5|_n| nasil yardimci
yayilmasi yayilir bnleyebilir ~ plur
(2 ders saat)  |(2 ders saati) miyiz? (4 ders saati)
(3 ders saati)
Sesin Ses hangi Sesin Sesler bize 10 saat
A15 Zayif 5.Sinif blusmasi ve  prtamda, nasil ,_/ay|lma'5|'n| nastl yardimci
yayllmasi yayilir bnleyebilir  plur
(2 ders saati) | (2 ders saati) miyiz? (4 ders saati
(2 ders saati)

Calismada 6grenme ortaminin givenirligini artirmak i¢in ikincil bir arastirmaci
kullanilmustir. ikincil arastirmaci kullanimina yonelik ayrintili bilgiler asagida verilmistir.

Ikincil Arastirmacinin Kullanilmasi;

Calismada gozlem givenirligi artirmak icin ikincil bir arastirmact kullaniimistir.
ikincil arastirmaci sinif 6gretmenligi mezunu, Egitim Bilimleri alaninda doktora yapmakta
olan ve arastirma surecinden ve FTT yaklasimindan haberdar olan bir Kisidir.

Nitel arastirmalarda arastirmacinin kendi yorumu, 6n yargilari ve olaylari algilama
bicimi slrece dahil olmakta ve arastirmanin glvenirligi etkilemektedir. Arastirmacidan
dogan yanilgilarin kismen de olsa giderilmesi icin ikincil arastirmacinin kullaniimasi
zorunluluk haline gelmektedir (Kabapinar, 2003). Ayni alanda c¢alisan baska bir
arastirmacinin 6grenme ortamini gozlemlemesi elde edilen verilerin daha gecerli ve
guvenilir olmasini  saglayacagr dusunuldugunden c¢alismada ikincil —arastirmaci
kullantimustir.

ikincil aragtirmaci O5 kodlu 6gretmenin sinif ortamini dort kez goézlemleyerek
gozlem formunu doldurulmustur. Ogrenme ortami goézlenmesinde ikincil arastirmaci
kullanilmasi ve ortak sonuclara ulasilmasi ile ilgili olarak yapilanlar asagida maddeler
halinde verilmistir.

v Fen ve Teknoloji egitimi alaninda calisan ve bu isi yapmayl ve zaman ayirmayi
istekli olan bir kisinin belirlenmesi,
v' Calisma ve 6grenme ortami gézlem formu hakkinda bilginin verilmesi,

v’ Etkinliklerin gozlemlenerek formlari doldurmasi ve her iki formun karsilastirilmasi,
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v" Her bir form igin tutarlihk yizdesi hesabi e§er %80nin altinda cikarsa ise ikincil
arastirmaci ile beraber formdaki maddelerin gbzden gecirilerek ortak karara
varilmasi,

Tutarlilik ylzdelerinin hesaplanmasinda asagidaki formal kullaniimistir (Kabapinar,
2003).

p= (N* 100)
N

P= tutarlilik ylzdesi

Na= iki formda ayni sekilde kodlanan madde sayisi

N¢= bir formdaki toplam madde sayisi

Ikincil arastirmaci tarafindan farkli zamanda dért kez gézlem yapmistir; O5 kodlu
ogretmeni iki kez gozlemlenmis (Pillerle Tanisalim konusu, 2 ders saati ve Basit Bir
Elektrik Devresi Kuralim konusu, 2 ders saati) ve O 9 kodlu 6gretmeni 2 kez (Elektrigin
Gunliik Yasamimizdaki Yeri ve Onemi konusu, 2 ders saati ve Pillerle Tanisalim konusu, 2
ders saati) gozlemistir. ikincil arastirmacinin yaptigi kodlamadan sonra gézlem formlari
arasindaki tutarhlik yizdeleri; O5 sinifi icin %80, %82 ve O9 sinifi igin %82 ve %84
olarak hesaplanarak ortalamasi %82 bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda yapilan

gozlemlerin glvenir olduguna karar verilmistir.

2.4.4. Dokiiman inceleme Teknigi

Dokliman incelemesi teknigi, resmi ya da 6zel kayitlarin toplanmasi, sistematik
olarak incelenmesi ve degerlendirilmesinde yararlanilan bir metottur. Dokiimanlar, resmi
ve 0Ozel olmak Uzere ikiye ayrilir. Bazi konularda yazilmis kisisel kayitlar, ginlikler,
mektuplar, raporlar, duyurular, ders programlari vb. calismalar bir arastirma icin veri
kaynagi olabilir (Hitchrok ve Hughes, 1995, Merriam, 1995; Yildirnm ve Simsek, 2003).
Bir arastirmada, yazili dokiiman olusturuldugunda, bu belgeler artik bir veri kaynagidir.
Arastirmaci ¢alisma boyunca milakat notlari, alan notlari, gézlem notlari, gtnlukler gibi
pek ¢cok doklman tlrinden veri Uretir. Bu verileri analiz ederek ¢alismasina katki saglar.

Bu calismada dokiuman incelemesi yonteminin kullaniimasinin sebebi, durum tespiti

ve ihtiyac belirleme, esas uygulama ve izleme deQerlendirme asamalarinda diger veri
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toplama araclariyla elde edilen bulgularin gecerlilik ve givenirliligini artirmak ve bdylece
arastirmanin ic¢ gecerliligi saglamaktadir.

Arastirmada dokiman incelemesi, literatir taramasi anlaminda calisma slresince
strekli  kullaniimis;  calismanin  teorik temellerinin  olusturulmasinda, arastirma
metodolojisinin, veri toplama yontemlerinin ve araclarinin, verilerin analizi yontemlerinin
tespitinde konuyla ilgili literattr dikkate alinarak ¢alisma yaritulmastir. Gozlem, miilakat,
anket yontemleriyle toplanan veriler yazili dokiiman haline getirilerek analize hazir hale
getirilmistir.

Arastirmanin durum tespiti ve ihtiya¢c belirleme asamasinda FTTC yaklasimi
hakkinda bilgi edinmek icin Solomon (1993) tarafindan yazilan ** Fen, Teknoloji, Toplum
(Science, Technology and Society)’” kitabindan, Yager (1995) tarafindan yazilan
““Ogrenme Teorisi ve Yapisalci Arastirmalardan Ortaya Cikan Bir Reform: Fen/Teknoloji/
Toplum (Science/Technology/Society: A Reform Arising from Learning Theory and
Constructivist Research)’” calismasindan, Aikenhead (1998) tarafindan yazilan “*Bolim
16: FTT Sayesinde Fen Ogrenmenin Sonugclari: Bir Arastirma Perspektifi (Chapter 16:
Consequences to Learning Science Through STS: A Research Perspective)’”
calismasindan, Pedretti (2003) tarafindan yazilan “‘B6lim:11 Fen sinifinda Fen, Teknoloji
ve Toplum (Capter 11: Science, Technology and Society in the Science Class)’’
calismasindan, Cepni vd. (2006) tarafindan yazilan ‘*Egitimde Yeni Bir Bakis: Fen-
Teknoloji-Toplum’” kitabindan, Yadav (2007) tarafindan yazilan “*Fen Programinda Yeni
Bir EQilim, FTT yaklasimi (Revitalizing Science Curriculum, a STS Approach)”’
kitabindan ve ikbal ve Kaptan (2008) tarafindan yapilan *‘FTT’nin Tarihi Perspektifi ve
Turkiye’deki Mifredata Yansimasi (STS from a Historical Perspective and its Reflection
on the Curricula in Turkey)’” calismadan faydalaniimistir.

FTTC dayali HIE kurs programi olusturmada, Yager (1999) tarafindan yapilan
““Amerika da Ulusal Bir Reform Hareketi, lowa Projesi (The lowa Project, A National
Reform Effort in The USA)’’ calismasindan, Cho (2002) tarafindan yapilan “*Koreli Fen
Ogretmenleri icin Fen-Teknoloji-Topluma Dayali Bir Alternatif Hizmet-ici Program
Gelistirme (The Development of an Alternative in-Service Programme for Korean Science
Teachers with an Emphasis on Science-Technology-Society)’” ¢alismasindan, Dass (2001)
tarafindan yapilan “*Ortadgretim Fen Siniflarinda Egitimsel Bir Yeniligi Uygulama:
Hizmet-6ncesi Ogretmen Perpektifinden (Implementation of instructional innovations in

K-8 science classes: perspectives of inservice teachers)’’, Dass (2005) tarafindan yapilan
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““Fen Ogretmen Merkezli Reform Hareketi olan Fen/Teknoloji/Toplum Yaklasimini
Kullanma: Bir Fen Metot Ders Durumu (Using a Science/Technology/Society Approach
To Prepare Reform-Oriented Science Teachers: The Case of a Secondary Science Methods
Course)”” calismasindan, Celik ve Bayrakceken (2006) tarafindan yapilan
“‘Fen/Teknoloji/Toplum Kursun Aday Ogretmenlerin Fenin Dogasi Distinceleri Uzerine
Etkisi (The Effect of A Science, Technology and Society Course on Prospective Teachers’
Conception of The Nature of Science)’” calismadan ve Dogan vd. (2007) tarafindan
yapilan “‘Aday Fen Ogretmenlerinin Fen-Teknoloji-Topluma Karsi Tutumlarindaki
Degisim (Changes in Attitudes Towards Science-Technology-Society of Pre-service
Science Teachers)’’ ¢alismasindan faydalaniimistir.

Ogretmenlerin FTTC yonelik dustinceleri ve uygulamalari konusunda ise Haney ve
Czerniak (1998) tarafindan yapilan ‘‘Fen Ogretmenlerin Siniflarinda FTT Uygulama
Hakkindaki Dusunceleri ve Uygulamalart (Scinece Teacher Beliefs and Intentions to
Implement Science-Tech’nology-Society in the Classroom)’” c¢alismadan, Tsai (2000)
tarafindan yapilan ‘‘Gercek Uygulamadan Sonra Fen Ogretmeninin FTT Egitimi
Hakkindaki Ddustnceleri ve Bilgi Gelisimi (A Science Teacher’s Reflections and
Knowledge Growth About STS Instruction After Actual Implementation)’’ calismasindan,
Pedretti vd (2006) tarafindan yapilan ““Fen Ogretmen Egitiminde Soruna Dayali FTTC
Perpektifini Tesvik Etme: Tanimlama ve ideoloji Problemleri (Promoting Issues-based
STSE Perspectives in Science Teacher Education: Problems of Identity and Ideology)”’
calismadan ve Mansour (2007) tarafindan yapilan ““FTT Egitiminde Zorluklar: Fen
Ogretmen Egitimi icin Uygulamalar (Challenges to STS Education: Implications for
Science Teacher Education)’” calismadan faydalaniimistir.

Calhismanin pilot uygulamasinda ortaya ¢ikan aksakliklarin not edilmesi sayesinde,
esas uygulama icin gerekli olan tedbirler alinmistir. Esas uygulama asamasinda dokiman
incelemesi metodu, égretmenlerin hazirladiklari 6gretim materyallerinin ve Tema gunlik
yapraklarinin incelenmesinde ve degerlendirilmesin de kullaniimistir. Tema gunlagi iki
kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliskiyle
ilgili yedi tema yer almaktadir. ikinci kisimda ise FTT ogretimi ile ilgili 6 tema yer
almaktadir. Tema yapraklari 6gretmenlere HIE kursun ders giiniin son saatinde dagitilmis
ve doldurmalari igin yaklasik 10 dakika verilmistir. Tema yapraklarina o giin derste énemli
oldugu kabul edilen temalar yerlestirilmistir. Birinci giin 6gretmenlere dagitilan tema

yapragl Sekil-2’de verilmistir. Katilimcilarin hazirladiklari 6gretim materyalleri ve
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doldurduklari tema vyapraklari ile istenen niteliklere sahip olma durumuna gore,
ogretmenlerin beceri gelisim diizeyleri dolayisiyla HIE kursunun etkililigi hakkinda

degerlendirme yapilmistir.

Sevgili Ogretmenler,

Asagidaki verilen temalar hakkindaki dustncelerinizi bosluklara yaziniz.

Sekil 2. Tema yapragi 6rneQi

2.45.  Arastirma Gunlugu

Bireylerin zamanlarini  kullanma sekilleriyle ilgili bilgi edinmenin en etkili
yollarindan biri de glnlik verilerdir (Erickson, 1986; Bell, 1989). Gunliuk, milakat ve
katilhmci gozlem yontemleri ile elde edilen verileri de icerebilir. Bunun yaninda arastirma
verilerinin yorumlanmasinda kullanilacak olan teorik bilgilerin gelismesini saglamak icin
arastirmacilarin fikirleri ve gorus actlari gunliklere not edilebilir.

Bu calismada arastirmaci; HIE kursu boyunca her giiniin sonunda o giin yapilan
calismalari, edindigi izlenimleri, 6gretmenlerde gézlemledigi degisimlerle ilgili goris ve
distincelerini kendi arastirmact gunligine not etmistir. Bu gunlige o6gretmenlerde
meydana gelen degisimler, kursta islenen konularin anlasilma dizeyleri, anlasiimasinda
zorluk cekilen konular ve alinmasi gereken 6nlemlerle ilgili dusunceler arastirmaci
tarafindan bu giinlige not edilmistir. Bu glnlige o gun islenen konunun islenis sekliyle,
anlasiima duzeyiyle, 6gretmenlerin davranis ve tepkileriyle, karsilasilan sorunlarla, duygu
ve duisinceleriyle, uygulamanin daha iyi olmasi icin yapilabileceklerle ilgili notlar

yazilmistir. Bu veriler, daha sonra kurs siirecinin degerlendirilmesinde kullaniimistir.
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2.4.6. Test

HIE kursa katilan 6gretmenler gorevlerine dondiikten sonra égrendikleri bilgi, beceri
ve davranislari ne olcide uyguladiklarint belirlemek amaciyla HIE kursun izleme
degerlendirme asamasinda dort 4.sinif gretmeni ve iki 5. sinif 6gretmeni katilmistir. Dort
4. sinif ogretmeni siniflarinda fen ve teknoloji dersinde ‘Yasamimizdaki Elektrik’’
Unitesini islemis ve iki 5. sinif 6gretmeni de siniflarinda fen ve teknoloji dersinde “’Ses’’
Unitesini islemistir. Alti katilimci 6gretmenin  6grencilerinin konu alan basarilarini
degerlendirmek igin testler gelistirilmis ve uygulanmistir. Arastirmada 4. sinif
ogrencilerine ““Elektrik Konusu Kavram Testi’” ve 5. sinif 6grencilerine ise “‘Ses Konusu

Kavram Testi’” 6n, son ve geciktirilmis test olarak uygulanmistir.

2.4.6.1. Kavram Testleri

Kavram testlerini gelistirme asamasinda ilk olarak literatlir taramasi sonucunda bir
soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzunda elektrik konusu ve ses konusu ile ilgili
ulusal ve uluslar arasi calismalarda yer alan sorular, Devlet Parasiz Yatili ve Bursluluk
Sinavi (DPY), Ozel Okullar Sinavi (OKS), ve Seviye Belirleme Sinavi (SBS) sorulari
incelenerek belirlenen sorular, soru havuzunda toplanmistir. Ayrica 4. ve 5. sinif Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinda yer alan (inite sonu sorulari da incelenmis ve
faydalanilmistir.  Sorulardan hangilerinin  kullanilacagi  belirlenirken, 6grencilerin
seviyeleri, Unite kazanimlari ve ¢calismanin amaci 6lcut olarak belirlenmistir.

Literatlirden (Saglam, 2005; Yesilyurt, 2006; Sensoy vd., 2008) alinan sorular aynen
kullanilamamis, dili ve okunabilirligi ilkogretim 4. ve 5. Sif 06grencilerinin
algilayabilecegi diizeye gore ayarlanmaya calisiimistir. Bunun icin bes sinif 6gretmeninden
ve Fen Egitimi alaninda uzman bir akademisyenden yardim alinmistir.  Calismalar
sonucunda 4. sinif 6grencileri icin “‘Elektrik Konu Kavram Testi (EKKT)’” ve 5. sinif
ogrencileri icin “‘Ses Konu Kavram Testi (SKKT)’” 10 acik uclu sorudan olusacak sekilde
gelistirilmistir. Testin acik uclu olarak hazirlanmasinin sebebi; FTT bilginin yalnizca
ogrenilmesi degil ayrica bilginin esas olarak kavranmasi igin dgrencilere bir 6gretim
ortami olusturdugu icin &grencileri degerlendirmede kullanilacak 6lgme araclarinin (st
bilissel seviyede bilgilerini 6lcecek maddeleri icermesi geregidir (Elies, 1995). Acik uclu

sorular bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarindaki
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davraniglarin  6lgilmesinde rahathkla kullanilabilinir. Ancak analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarindaki st diizey davranislar ile 6grencilerin yazma becerilerinin,
yaraticiliklarinin, belli konulardaki kendi duygu ve dusincelerinin dl¢tlmesinde
kullaniimasi tercih edilmektedir (Bahar vd., 2006).

Gelistirilen testlerdeki sorular Bloom taksonomisinin bilgi, kavrama, uygulama ve
analiz seviyelerine gore gelistirilmistir. 4. sinif elektrik ve 5. sinif ses (nitelerindeki
kazanimlar, 6grenci seviyesi ve calismanin amaci géz 6nlne alinarak 10 acik uclu sorudan
olusan testler arastirmaci ve 5 deneyimli ilkdgretim 6gretmeni (iki 4. sinif ve ¢ 5. sinif
ogretmeni) tarafindan incelenmistir. Ogretmen gorusleri  dogrultusunda  testler
bicimlendirilerek Rize ili Cayeli ilgcesinde merkez bir okulda iki dordincu sinifa ve iki
besinci sinifa pilot olarak uygulanmistir. Elektrik kavram testinin pilot ¢calismasi 58 Kisilik
4. Sinif 6grencisi ile yarutilmus ve cronbach-alpha givenirlik katsayisi 0,83 bulunmustur.
Ses kavram testinin ise 65 kisilik 5. sinif 6grenci grubu ile yirittilmus ve cronbach-alpha
degeri 0,82 bulunmustur. Konu kavram testleri HIE kursun izleme degerlendirme
asamasina 6 katihmci oOgretmenin sinifina  6n-son ve geciktirilmis test olarak
uygulanmistir. Testlerin uygulama siresi 30 dakika olarak belirlenmis fakat bu konuda
kesin bir sinirlamaya gidilmemistir. Her iki testte yer alan soru maddelerinin zorluk
dereceleri hemen hemen aynidir. Test sorularinin Bloom taksonomisinin seviyelerine gore

dagilimi Tablo 20’ da verilmistir.

Tablo 20. Konu kavram testlerinin Bloom taksonomisinin seviyelerine gore dagilimi

Bilgi Anlama Uygulama Analiz
seviyesi seviyesi  soru | seviyesi soru no | seviyesi soru no
soru no no

Elektrik Kavram Testi | 1, 4, 2,3,58 6,7,9 10

Ses Kavram Testi 1,2 3,578 4,6,9 10

Bloom taksonomisinin seviyeleri bilgi, anlama, uygulama ve analiz olmak (zere tg¢
bolimde alinmistir. Test sorularinin taksonomiye gére gruplandiriimasinda Bloom
Taksonomisi hakkinda bilgisi olan iki sinif 6gretmenden yardim alinmistir. iki 6gretmen ve
arastirmaci tarafindan olusturulan komisyon tarafindan teste yer alan her bir soru teker

teker incelenmis, 6gretmenlerden sorularin égrenciler igin zorluk derecesi ve uygunlugu
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konusunda gorusleri alinmis ve varilan goris birligi sonucunda sorular kategorilere

yerlestirilmistir.

2.5 Verilerin Analizi

Bu calismada gelistirilen araclarla toplanan veriler, bir kismi nicel, bir kismi da nitel
Ozelliktedir. Bu nedenle, verilerin analiz yontemlerine karar verilirken nitel ya da nicel

Ozellikte olmasi dikkate alinmistir. Ayrintili bilgiler ilerleyen kisimlarda agiklanmistir.

2.5.1 Anket Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda kullanilan anketlerin analizinde frekanslama, ylzde degerleri

kullanma ve istatistiksel analiz tekniklerinden yararlaniimistir.

2.5.1.1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Anketinden (FTTA) Elde Edilen
Bulgularin Analizi

Rubba (1996), FTTC kursunun fen bilgisi 6gretmen adaylari (zerine etkisini
incelemek igin VOSTS’tan secilen maddelerle olusturduklari 16 maddelik ankette yer alan
her bir maddenin her bir secenegine puan vererek 6n test ve son testten elde edilen toplam
puanlari karsilastirilmistir. Arastirmaci, Aikenhead’in tavsiyelerine dayal olarak VOSTS
maddeleri icin bir skor semasi gelistirmistir. Skor semasini fen alaninda, fen egitimi
alaninda ve FTT alanlarinda ihtisas sahibi olan bes uzmanin gorislerine dayali olarak ve
her madde icin mumkiin olan cevaplar U¢ kategori olusturacak sekilde diizenlenmistir;
Dogru (3 puan), Kismen Dogru (2 puan), Yanlis (1 puan) ve ben anlamdim gibi cevaplar
icin (O puan). Ayrica ankette her bir madde yer alan *‘Seceneklerin higbiri kisisel
goruglerimi yansitmiyor’” secenegi kategorilestirilmemis ve puan verilmemistir. Calismada
anketin maddelerinden alinan her bir puan degeri toplanarak 6n ve son test karsilastiriimasi
yaptmistir.

Bu arastirmada Rubba (1996)’nin yapmis oldugu Ucli puan kategorisi kullaniimis ve
anket yer alan her 20 maddeye ait cok secenekler puanlandiriimistir. iki sinif 6gretmeni, ii¢

sinif 6gretmeni adayi, fen egitim uzmani ve arastirmaci tarafindan puanlama yapilmistir.
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Ayrica puanlama ile ilgili olarak Rubba’nin 16 maddelik anketindeki puanlamalardan da
faydalanilmistir (Sekil 3).

1. Fen tanimlamak zordur; ¢tinki fen, karmasiktir ve bircok konuyla ilgilidir.

Fakat fen asil olarak: (litfen tim secenekleri okuyun ve sonra birini segin)

A. Biyolaiji, fizik ve kimya gibi alanlardir (KD/2).

B. Yasadigimiz dinyayi (maddeyi, enerjiyi ve yasami) aciklayan prensipler, kanunlar ve teoriler
gibi bilgilerdir (KD/2 ).

C. Dinyamiz ve evren hakkinda bilinmeyenleri arastirmak, yeni seyleri ve nasil calistiklarini
kesfetmektir (D/ 3).

D. Yasadigimiz ¢evrenin problemlerini ¢c6zmek icin deneyler yapmaktir (KD/ 2).

E. Bir seyler icat etmek ya da tasarlamaktir (yapay kalpler, bilgisayarlar ve uzay araclari gibi) (Y/
1).

F. Bu diinyay! yasam i¢in daha iyi bir yer yapmada gerekli olan bilgiyi bulma ve kullanmadir.
(hastaliklari tedavi etmek, kirliligi cozlimlemek ve tarimi gelistirmek gibi) (KD/ 2).

G. Yeni bilgileri kesfetmek icin fikir ve tekniklere sahip olan insanlarin (yani bilim adamlarinin) bir
araya gelmesidir. (KD/ 2).

H. Hi¢ kimse bilimi tanimlayamaz. (Y/1).

I. Anlamadim ( 0 puan)

J. Bir secim yapmak icin yeterli bilgiye sahip degilim (0 puan).

K. Seceneklerin higbiri kisisel gorislerimi yansitmiyor.

Sekil 3. FTTCA anketi maddesinin puanlanmasi

Hizmet-ici egitim kursunun katilimci sinif 6gretmenlerinin FTTC iliskisi hakkindaki
dustincelerini gelisimine ne kadar katki sagladigini belirlemek amaciyla Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre Anketi (FTTCA) 15 katilimci 6gretmene ise én-son-geciktirilmis test olarak
uygulanmistir. Ayrica HIE kursa katilan15 kisilik 6rneklem grubunun FTTC iliskisi
hakkinda disunceleri 100 kisilik grubun dasunceleri karsilastirmistir. Bu karsilastirmadaki
amac katilimecr grubun 6zellikleri ile evrenin 6zelliklerinin ayni olup olmadigini ortaya
cikarmaktir. HIE kursun baslangicin da FTTCA anketi 15 kisilik katilimcr sinif égretmeni
grubuna ve 100 kisilik sinif 6gretmen grubuna uygulanmistir. Grup ici karsilastirmalar
SPSS paket programinda Wilcon isaretli Siralar Testi ve gruplar arasi karsilastirmalar
Mann Whitney U-Testi kullanilarak yapilmis ve analiz sonuclar tablolar halinde

sunulmustur.
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Ayrica sinif 6gretmenlerinin HIE kurs éncesi FTTCA anketi cevaplari ile HIE kurs
sonrasi cevaplarinin uyumlulugunu test etmek icin Mc Nemar testi kullaniimistir
(Schoneweg ve Rubba, 1993; Schoneweg vd., 1995; Rubba vd., 1996). Rubba ve
arkadaslar1 (1996) bu istatistiksel test sayesinde ¢rneklemin gelistirilen kurs sonrasinda
FTTCA anketinde yer alan maddeler hakkinda disuncelerindeki degisimin pozitif yénde
mi yoksa negatif yonde mi degisim gosterdigini daha net olarak gérmemizi saglayacagini
belirtmektedir. Bu istatistiksel test yonteminde N birimin X denemesi éncesi ve sonrasi
aldiklari puanlara gére pozisyonlari 2*2 tablosu biciminde gosterilmektedir (Ozdamar,
2009). Calismada Rubba ve arkadaslari (1996)’nin ¢alismalarina benzer olarak anketlerden
elde edilen veriler 1 ve 0 koduna donusturilmustir. Ankette madde ile ilgili segeneklerden
““‘dogru cevap’’ secilirse 1 puan ve “’kismen dogru veya yanls cevap segilirse’” 0 puan
verilmektedir. Calismada istatistiksel testte 6n test ve son testten elde edilen bulgular
karstlastirmistir. Boylece gelistirilen HIE kursun 6gretmenlerin fen, teknolojinin dogasl,
fen ve teknolojinin toplum ve cevre Uzerine etkisi, toplum ve gevrenin fen ve teknoloji
tzerine etkisi ve bilimsel bilginin dogasi kategorilerinde yer alan maddeler hakkindaki
duslincelerinde meydana getirdigi etki tespit edilmistir.

Ayrica Rubba ve arkadaslari (1996) FTTCA anketi maddeleri ilgili dustincelerdeki
degisimi daha net ortaya koymak icin frekanslama ve yiizde deger istatistiksel yontemi
kullanmayi 6nermektedir. Bu baglamda calismada FTTCA anketi maddeleri ile ilgili

dustincelerin analizinde frekanslama ve yiizde degerlerleri kullaniimistir.

2.5.1.2. HIE Kurs Degerlendirme Anketi (HIEKDA) Analizi

HIEDA ile toplanan verilerin analizinde dncelikle her bir madde puani ayri ayri
olarak hesaplanilmistir. Kursun yeni bilgi ve beceri kazandirma, slire, organizasyon,
ogretim elemani ve iletisim ortami bakimindan degerlendirilmesi icin sorulan maddelerin
toplam puani hesaplanmis; madde sayisina bolinerek her bir kategorinin ortalama puani
bulunmustur. Daha sonra ortalama puan tam puana oranlanarak ylzdeye cevrilmistir.

Boylece HIE kursu 5 parametre agisindan etkililigi ile ilgili bir puan elde edilmistir.
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2.5.1.3.Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA) Analizi

SPSS paketi kullanilarak Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA)’nden elde
edilen bulgular analiz edilmistir. Calismada 6gretmenlerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda
ogrenci gruplar arasinda fen ve teknoloji karsi tutumlarinda anlamh bir farkhihgin olup
olamadigi tek yonli ANOVA ile analiz edilmistir. Uygulamadan 5 ay sonra 6grenci
gruplari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi ise son testin ortak degisken olarak

kontrol edildigi tek faktorlli kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir.

2.5.1.4. Yaratici Distinme Beceri Anketi (YDBA) Analizi

Ankette verilen ifade ile ilgili olarak anketin soru sorma, muhakeme ve sonucu
tahmin etme asamalarinda 6grencinin yazdigi cevaplar “’alakasiz’’, “’ilgili’’ ve “’yaratici’’
olarak gruplandiriimistir. Alakasiz cevaplara (A) 0 puan, ilgili cevaplara (i) 1 puan ve
Yaratici cevaplara (Y) 2 puan olarak puanlandiriimistir. Ornegin; Elektik konusu ile ilgili
YBDA anketinde yer alan; ““Farz edelim ki; Sabah radyodan diinyada daha elektrik enerji
uretilmeyecegini duyuyorsunuz’’ ifadesi ile ilgili olarak 6grenci bu olayin olma sonucunda
neler olabilecegini yonundeki tahmini “‘Artik gece bizi ates bdcekleri aydinlatacak’
seklinde bir cevap vermis ise bu yaratici cevap olarak nitelendirilmis ve 2 puan verilmistir.
“‘Dinya kapkaranlik olacak’ seklinde siradan bir cevap vermis ise ilgili cevap olarak
nitelendirilmis ve 1 puan verilmistir. Eger “*Ginduz elektrige gerek yok zaten’’ seklinde
konu ile ilgisiz bir cevap verilmis ise 0 puan seklinde puanlandirma yapilmistir. Her gruba
YDA, 6n, son ve geciktirilmis test olarak uygulanmis ve elde edilen bulgular SPSS paketi
kullanilarak analiz edilmistir. Calismada 6gretmenlerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda
ogrenci gruplari arasinda yaratici dusiinme becerileri bakimindan anlaml bir farkhiligin
olup olamadigdi tek yonli ANOVA ile analiz edilmistir. Uygulamadan 5 ay sonra égrenci
gruplari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi ise son testin ortak degisken olarak
kontrol edildigi tek faktorli kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir.
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2.5.2. Milakat Verilerin Analizi

HIE kursu durum tespiti ve ihtiyac belirleme asamasinda sinif 6gretmenleri (N=25)
ile yiiriitillen millakattan elde edilen veriler, HIE kursun etkililigi konusunda katilimci sinif
ogretmenleri (N=15) ile yiritillen milakattan elde edilen veriler ve HIE kursun izleme
degerlendirme asamasinda katilimci 6gretmen (N=6) ve 6grencilerden (N=6x3) elde edilen
veriler 6nemli bir veri kaynagidir. Her U¢ asamada mulakattan elde edilen bulgular soru-
cevap formunda, ortak olan olmayan ve c¢ok carpici gorisleri yansitacak sekilde
dizenlenmistir. Bu goruslerin ardinda yatan sebepleri kavramsallastirmak igin her biri
farkli nitelik tasiyan veri birbirinden ayrilmis ve kodlanmistir. Daha sonra kodlanan veriler
kategorilerine ayrilmistir. Ornegin “‘HIE kursunun ne gibi yararlari oldu?’’ sorusuna
katihmcilarin “*...Fen ve teknolojini dersi hakkinda diger arkadaslarin dustncelerini
6grendik’” cevabi’” ““Kursun sosyal yararlilik yont’ seklinde kavramsallasmistir. Ortak
cevaplarin her birinin 6gretmenler tarafindan ifade edilme durumuna gore frekanslari
belirlenmis ve tablolar halinde sunulmustur. Bdylece, her bir farkli noktanin altinda yatan
gercekler soyutlanmistir. Dikkat c¢ekici goris ve ifadeler oldugu gibi tirnak icinde

verilmistir.

2.5.3. Gozlem Verileri Analizi

2.5.3.1. FTTC Ogretim Davranislari Gézlem Formundan Elde Edilen Verilerin
Analizi

HIE kursun durum tespiti ve ihtiyac belirleme asamasinda yapilan miilakat
sonucunda 6gretmenlerin verdigi cevaplarin tutarhihgini da belirlemek amaciyla gézlem
formu olusturuldu. Gozlem formu, tnitede yer alan FTTC kazanimlarindan ve her madde
icin arastirmacinin not alabilecedi bosluklardan olusmaktadir. Gelistirilen gdzlem formu
iki 4. simif 6gretmenin siniflarinda kullanildi. Gozlem formlari, her bir 6gretmenin 4 ders
saati izlenerek doldurulmustur. Gozlemden elde edilen veriler yazili metin haline
getirilmistir. Gozlem verileri, g0zlem cizelgesinde yer alan alt kisimlara gore
arastirmacinin bakis acisini da yansitacak sekilde ayrintili olarak yazili metin haline

getirilmistir. Daha sonra yazili metin gézden gegirilerek 6gretmenin konuda yer alan FTTC

-----
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2.5.3.2 BORAN ‘dan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu calismada HIE kursun izleme degerlendirme asamasinda égretmenlerin FTTC
6grenme alanina yonelik olusturdugu 6grenme ortamini degerlendirmek icin Keser (2003)
tarafindan hazirlanan BORAN kullaniimistir.  Gozlem formunda her bir basamakta 10
madde olmak (zere toplam 50 maddeden olusmaktadir. Anketteki her bir ifade’”
gerceklesmedi= 0 puan, Kismen= 1 puan, orta= 2 puan, iyi= 3 puan ve tamamen
gerceklesti= 4 puan’ olacak sekilde degerlendirilmistir. Calismada HIE kursun
degerlendirme asamasinda yer alan 6 Ogretmenin sinif uygulamasi calismay ydriten
arastirmaci tarafindan gozlenilmis ve her bir madde icin gozlem puanlarinin ortalamalari
alinarak cizelgede verilmistir. Ortalamalari ¢ ve Uzerinde olan maddenin veya basamagin
istenilen diizeyde gerceklestigi kabul edilmistir (Saka, 2006). Ayrica her basamakta yer
alan not alma bosluklarin arastirmaci doldurulmasiyla nitel veriler elde edilmistir. G6zlem

anketinden elde edilen veriler hem nicel hem de nitel olarak analiz edilmistir.

2.5.4. Dokiiman incelenmesinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada sirasinda elde edilen butiin yazili dokimanlar elestirel bakis acisiyla
incelenmis ve ¢alismanin amaclarina ulasilmasina ne gibi katkilari olacagi distnulmastar.
Literatir taramasi ile ulasilan kitaplardan, makalelerden, bildirilerden, internet
sayfalarindan vb. arastirmanin yazilmasi asamasinda yararlaniimistir.

Uygulama asamasinda; Bu asamada katilimcilarin hazirladiklari problem ¢6zme
ogretim materyali, yazil yoklama élgme araci ve ders planlari analiz edilmistir. Ders plani
analiz edilirken bu materyalin belli kriterleri saglayip saglamadigina bakilmis ve yeterli
olup olmadigina karar verilmistir. Kriterler; kazanim kisminda FTTC kazanimlarini agik
olarak yazmis mi, konun isleyisini 5E basamaklarina gore dizenlemis mi, basamaklarda
FTTC kazanimlari icin uygun 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmis mi, égrencilerin
FTTC kazanimlarini kazanip kazanmadigi degerlendirmek icin uygun 6lgme araclari
kullanmis mi vb. kriterler gbz Online alinarak elde edilen bulgular yazili metin haline
getirilmistir. Daha sonra Kriterlere gore arastirmacinin bakis agisini da yansitacak sekilde
ayrintili olarak yazili metin haline getirilmistir. Bu yazili metin gozden gecilerek kriterlere

gore Ozetlenerek yazili olarak sunulmustur.
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2.5.5. Tema GuUnlugundn Analizi

Tema gunlugu yapraklarindan elde edilen bulgular tema-cevap formunda, ortak olan
olmayan ve cok carpici gorisleri yansitacak sekilde diizenlenmistir. Ogretmenlerin
temalarla ilgili goruslerinin ardinda yatan nedenleri kavramasallastirmak icin her bir farkl
nitelik tastyan veriler birbirinden ayrilmis ve kodlanmistir. Daha sonra kodlanan veriler
kategorilerine ayrilmistir. Ornedin “‘Fenin dogasi’’ temasi ile ilgili katithmcilarin ““...Fen
etrafimizdaki, gunlik yasamimizdaki ve her yerdeki olaylari anlamak ve bilmek igin
yuratulen c¢ahismalardir...”” cevabi ‘‘Fen, dogada ve evrende merek edilin olaylari
arastirmaktir’” seklinde kavramsallasmistir. Ortak cevaplarin her birinin 6gretmenler
tarafindan ifade edilme durumuna gore frekanslari belirlenmis ve tablolar halinde
sunulmustur. Boylece, her bir farkli noktanin altinda yatan gergekler somutlanmistir.
Dikkat cekici gorus ve ifadeler oldugu gibi tirnak iginde verilmistir.

2.5.6. Kavram Testi Verilerin Analizi

HIE kursun izleme degerlendirme asamasina dort 4. sinif 6gretmeni ve iki 5. sinif
ogretmeni katilmistir. Bu bashk altinda 4. sinif 6gretmenlerinin 6grencilerine Elektrik
Konu Kavram Testi (EKKT) ve 5 sinif 6grencilerine Ses Konu Kavram Testi (SKKT) 6n,
son ve geciktirilmis test uygulamalarindan elde edilen verilerin analizi verilmistir.

Her iki kavram testinde de bir soruya yonelik dégrenci cevaplari Abraham vd., (1994)
tarafindan gelistirilen kategori sistemi esas alinarak 5 duzeye gore kategorilendirilmistir.
Bu slrecte asagida ayrinti verilen kodlama sistemi kullaniimistir.

Kodlama sistemi: teste dgrencilerin verdikleri cevaplar tam yaniti belirleme ve
aciklamalari belli kategoriler icerisinde siniflandirma yaklasimlar kullanilarak analiz
edilmistir (Kocakilah, 1999). Bu vyaklasimlari kullanirken yapilan islemler asagida
Ozetlenmistir.

1. Adim; arastirmaci tarafindan sorunun olasi dogru cevaplari ¢ikariimistir.

2. Adim; 6grencilerin cevaplari kodlanabilen ve kodlanmayan olarak ayriimistir.

3. Adim; kodlanabilen cevaplari dogru ve yanlis olarak ayriimistir.

4. Adim; dogru cevaplar icinde benzer aciklamalar siniflandirilarak farkl yanit

kategorileri olusturulmustur.
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5. Adim vyanlis da kendi igerisinde siniflandinlarak farkli  kategoriler
olusturulmustur.

Kategori belirleme islemleri her iki konu kavram testleri icinde ayri ayri yapilmistir.
Her bir soru icin belirlenen kategoriler, tabloda verilen diizeylere gére gruplandiriimistir.
Dizeylere tam anlama kategorisi (4 puan), kismi anlama (3 puan), bir spesifik kavram
yanilgistyla kismi anlama (2 puan), spesifik kavram yanilgilari (1 puan), anlamama soru
icin (0 puan) olacak sekilde puanlar verilerek 6grencilerin 6n test, son test ve geciktirilmis
testte aldiklari puanlar hesaplanmistir.

Kavram testlerinden elde edilen bulgular SPSS paket programi kullanilarak tek yonli
ANOVA ve ANCOVA ile analize tabii tutulmuslardir.

Tablo 21. Acik uclu sorularin kodlama sistemi

Anlama Diizeyleri Puan Puan Kriterleri
Tam Anlama 4 o Gegerliligi olan cevabin bitiun ydnlerinin iceren
cevaplar
Kismen Anlama 3 e Gegcerli olan cevabin bir yonunl iceren fakat

bltun yonleri icermeyen cevaplar

Bir Spesifik alternatif 2 o Cevaplarda kavramin kismen anlasiimasini
Kavramla Kismi anlama gosteren fakat ayni zamanda bir alternatif kavrami da

iceren cevaplar

Alternatif kavramalar 1 o Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar
Anlamama 0 e Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki
cevaplar

e Soruyu aynen tekrarlama

e ilgisiz ya da acik olamayan cevaplar
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2.6. Gegerlilik ve Guvenirlilik

Bu bolumde arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin guvenirlik ve gecerlilik
calismalarinin nasil saglandigi hakkinda bilgiler detayli olarak sunulmustur.

FTTCA Anketi: HIE kursun ogretmenlerin Fen, teknoloji, toplum ve cevre
arasindaki iliskisi hakkindaki disuncelerinde meydan getirdigi degisimi belirlemek igin
kullanilan FTTCA anketi Aikenhead, Fleming ve Ryan (1989) tarafindan gelistirilen 114
coktan secmeli sorudan olusan VOSTS (View on Science-Technology-Society Survey)
anketinden adaptasyon yapilarak olusturmustur. FTTCA anketini olusturma silirecinde
VOSTS anketinden adaptasyon yapilarak olusturulan anketlerin kullanildigi c¢alismalar
(Baradford, Rubba ve Harkness, 1995; Va'zquez-Alonso, 1999; Tairab, 2001; Schallies,
Wellensiek, and Lembens, 2002; Kayhaoglu, 2004; Bakar ve digerleri, 2006; Yalvac ve
digerleri, 2007; Mack, Cmapell ve Abd-Hamid, 2008) analiz edilerek ve ilkdgretim fen ve
teknoloji programinda yer alan 36 maddelik FTTC kazanimlari listesi gbzden gecirilmistir.
Maddelerin se¢im surecinde VOSTS anketi hakkinda bilgisi olan bir Biyoloji Egitim
uzmani, 10 sinif 6gretmen aday ve 4 sinif 6gretmeni ile is birligi yapiimis ve 20 maddelik
FTTCA anketi olusturulmustur. Ankeinhead ve arkadaslari (1989) VOSTS odlceginin
maddeleri 6gretmen adaylari ile fen, teknoloji ve toplum konusunda yapilan milakatlar
sonucundan olusturuldugu icin VOSTS anketinin deneysel bir anket oldugu ve anketin
guvenirlilik veya gecerlilik calismalarinin yapilmasina gerek olmadigini fakat yazim dili
ingilizce olan anketin bir baska dile cevrilmesi durumunda yapilan cevirinin kalitesini
kontrol etmek icin givenirlilik calismasi yapilmasinin gerekebilecegini belirtmektedir
(Kahyaoglu, 2004). Bu dogrultuda Rize Universitesinden bir dil uzmani, biyoloji egitim
uzmanti, iki sinif 6gretmeni ve arastirmacinin is birligi ile 20 maddenin Turkceye cevirisi
yapildi. Olusturulan anketin yapi gegerliligini saglamak i¢in VOSTS hakkinda yeterli bilgi
sahibi olan bir Biyoloji Egitimi uzmani ve iki Fen Egitimi uzmanindan olusan bir gruba
incelettirildi ve arastirma icin uygun oldugu yoniinde dondtler alindi. Anketin guvenirlilik
calismasi ise 2007-2008 guz déneminde Rize ili Cayeli ilcesinde ilkégretim okullarinda
gorev yapan 50 sinif 6gretmeni yapildi ve hesaplanan Cronbach alfa .90 olarak bulundu.
Ayrica 6gretmenler ankettin dilini acik ve anlasilir buldugunu ifade etti.

HIE Kurs Degerlendirme Anketi: Sinif égretmenlerinin fen, teknoloji, toplum
yaklasimina dayah gelistirilen HIE kurs hakkindaki distincelerini ortaya cikarmak icin
gelistirilen HIE kurs degerlendirme anketi literatir (Lee, 2001; Kaya, 2003; Tekin, 2004;
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Cakir, 2004; Asilsoy 2007; Senel, 2008) taramasi sonucunda olusturulmustur. Kursa
katilan 6gretmenlere yonelik oldugundan olusturulan anketin guvenirlilik calismasi
yaptimamis yapi gecerliligi saglanmaya calisiimistir. Anketin yapi gecerliligini saglamak
icin HIE kurs calismasi hakkinda deneyimi olan bir fen egitim uzmani ve egitim bilimleri
uzmanina inceleterek saglanmaya cahisiimistir. Uzmanlardan alinan bilgiler mulakat
sorularinin ¢alisma icin uygun oldugunu gostermistir.

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi: Calismada kursa katilan sinif 6gretmenlerinin
HIE kurs sonrasinda kazandidi 6gretim davranislarinin 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersine karsi tutumuna etkisini belirlemek igin kullanilan “*Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
Anketi’’anketi literatir taramasi sonucunda elde edilmis ve kullanilabilirligi hakkinda G¢
Fen Egitim uzmanin goérusine bas vurulmustur. Alinan olumlu doénit dogrultusunda
Ozsevgeg (2007) tarafindan hazirlanan 17 maddelik Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi
tekrar gecerlilik ve guvenirlilik calismasina tabii tutulmadan calismada uygulanmistir.
Olgegin Croanbach-alfa giivenirlik katsayisi .70 olarak hesaplanmustir.

Yaratict Dusinme Becerisi Anketi (YDBA): Calismada ilkégretim dérdincl ve
besinci sinif dgrencilerinin yaratici disinme becerilerindeki degisimi 6lgmek igin
kullanilan YBDA anketleri ‘“lowa Handbook Assessment’” Kkitabindan yararlanarak
olusturulmustur. Yaratici disinme anketinde 6grencileri yaraticlyr disiinmeye sevk eden
bir durum ve bu durum ile ilgili cevaplar Urettigi (¢ asama yer almaktadir. Bu baglamda
anketlerde yer alan yaratici durum ifadesinin 6grencinin gelisim diizeyine uygun ve fen ve
teknoloji dersinde islenen konuyla baglantili olmasina oldukca ©6nem gdsterilmistir.
Olusturulan anketlerde yer alan ifadelerin 6grenciler icin uygun olup olmadigi FTT
yaklasimi ve vyaratici distinme konusunda calismalari olan bir Fen Egitim uzmani,
arastirmact, dil uzmani ve 6 deneyimli sinif 6gretmenin yer aldigi uzman grup tarafindan
yapilan incelemesiyle sadlanmaya calisiimistir. inceleme sonunda anketlerde yer alan
yaraticl disunmeye sevk eden durum ifadesinin ilkégretim dordunci ve besinci sinif
ogrencileri icin uygun oldugu sonucuna variimistir. Olusturulan anketlerin givenirlilik
calismasi 2009 yilinin Mart ayinda ilkégretim dérdinci (n=58) ve besinci sinif (n= 65)
ogrencilerine uygulanarak yapilmistir. Elektrik Yaratici Dusunme Anketi’nin pilot
cronbach-alpha guvenirlik katsayist 0,72, ses konusuyla ilgili ‘Yaratici Duslinme
Anketi’nin cronbach-alpha degeri 0,77 bulunmustur.

Biitiinlestirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN): HIE kursun izleme degerlendirme

asamasinda katilan égretmenlerin sinif uygulamalari ile ilgili veri toplamada kullanilacak
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olan gbzlem olcegini olusturmak igin literatur taramasi yapilmis ve yapilan analiz
sonucunda 6gretmenlerin FTT yaklasimina dayali sinif uygulamalarini incelemeye yonelik
yapilan calismalarda yapisalci 6grenme ortami gozlem 6lgeklerinin - kullanildig
belirlenmistir. Bu dogrultuda Keser (2003) tarafindan lise 2. sinif 6grencileri Uzerinde
gelistirilen BORAN anketi kullanilmaya karar verilmistir. Secilen anketin calisma igin
uygunlugu konusunda bir Fen Egitim, bir Biyoloji Egitimi ve bir Kimya Egitimi uzmaninin
goruslerine basvurulmus ve olumlu yonde elestiri alinmistir.  Gecerlilik ve guvenirlilik
calismasinin Keser (2003) tarafindan yapilmasi ve uzman goérislerinin alinmasindan dolayi
hazirlanan gozlem formu yeniden bir analiz yapiimamistir. Yapi gecerliligi ¢alismasinda
faktorlere ait varyansin toplam 6z degeri, 20.84 ve faktorler Gizerindeki toplam varyansin
bu 6lcekle aciklanan degeri %66,1 olarak bulunmustur. Anketin alt faktorlerdeki gtvenirlik
katsayilar1 0.62 ile 0.77 arasinda hesaplanmistir. Ayrica kullanilacak olan BORAN gozlem
6lgeginde daha ¢ok nitel veriler elde edilecegi dustinulerek gézlem verilerinin glvenirligini
artirmak igin sinif 6gretmenligi mezunu, Egitim Bilimleri alaninda doktora yapmakta olan
ve arastirma surecinden ve FTT yaklasimindan haberdar olan ikincil bir arastirmaci
kullanilmustir. ikincil arastirmacinin yapti§i kodlamadan sonra gézlem formlari arasindaki
tutarhlik yizdeleri; O5 sinifi igin = %80, %82 ve O9 sinifi icin %82 ve %84 olarak
hesaplanarak ortalamasi %82 bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda yapilan gézlemlerin
guvenir olduguna karar verilmistir.

Konu Kavram Testi: Kavram testlerini gelistirme asamasinda ilk olarak literatur
taranmis ve 4. ve 5. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan iinite sonu soru
sorular incelenmis ve bir soru havuzu olusturulmustur. Arastirmact ve 5 deneyimli
ilkogretim ogretmeni (iki 4. simif ve ¢ 5. simif O6gretmeni) tarafindan 6grencilerin
seviyeleri, 0Onite kazanimlari ve calismanin amaci dikkate alinarak elektrik ve ses
konusunda 10 acik uglu sorudan olusan iki test olusturulmustur. Testin acik u¢lu sorudan
olusma sebebi bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarindaki
kazanimlarini 6lctulmesinde rahathkla kullanilabilir olmasidir. Olusturulan kavram testleri
dort ilkdgretim oOgretmenine (iki dordinci sinif ve iki besinci sinif 6gretmeni)
incelettirilmis ve alinan dondtler sonucunda duzelterek 6gretmenlerin  siniflarinda
uygulanmistir.  Ogretmen gorisleri dogrultusunda testler bigimlendirilerek Rize ili Cayeli
ilcesinde merkez bir okulda iki dérdinct sinifa ve iki besinci sinifa pilot olarak
uygulanmistir.  Elektrik kavram testinin cronbach-alpha givenirlik katsayisi 0,83 ve ses

kavram testinin cronbach-alpha degeri 0,82 bulunmustur.
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Miilakat: Bu arastirmada miilakat teknigi HIE Durum Tespit ve ihtiyac Belirleme
asamasinda, HIE Uygulama asamasinda ve HIE izleme Degerlendirme asamasinda
kullantimustir.

Durum Tespiti ve Ihtiyac Belirleme Asamasinda Kullanilan Milakat Sinif
ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji ders 6gretim programinda yer alan FTTC 6grenme alani
hakkindaki diisiinceleri tespit etmek ve hangi alanlarda HIE’e ihtiyac duyduklarini
belirlemek amaciyla baslangi¢ olarak ilgili literatir incelenmis (Lee, 2001; Mansour, 2006,
2008; Akcay, 2007; Kahyaoglu vd., 2007) ve milakat sorulari taslak haline getirilmistir.
Sorular olusturulurken 6zellikle Mansour (2006) tarafindan gelistirilen ““FTT egitimi
hakkinda o6gretmenlerin gorusleri ve uygulamalari (Assessing teachers’ beliefs and
practices about STS Education)’” anketinden faydalanilmistir. Anketi kullanmak icin
arastirmacidan izin alinmistir. Olusturulan sorular hakkinda iki Fen Egitim uzmaninin ve
iki ayr1 okulda gorev yapan sinif 6gretmenin gorusleri alinarak yapi gecerliligi saglanmaya
cahisiimistir. Alinan gorusler dogrultusunda mulakat sorulari tekrar dizenlenmistir. Daha
sonra U¢ ogretmene uygulanmis ve istenilen verilerin elde edildigi tespit edilmistir.
Milakattan elde edilen verilerin glvenirligi ise elde edilen verilerin mulakat yapilan grup
icersinden rastgele secilen iki 6gretmen inceletilmesi ile saglanmaya calisiimistir.
Ogretmenler, agiklamalari ile elde edilen veriler arasinda uyumluluk oldugunu belirtmistir.

Uygulama Asamasinda Kullanilan Miilakat: Sinif égretmenlerinin gelistirilen HIE
kurs calismasi ile goruslerini elde etmek icin kullanilan milakat sorularinin bir kismi
literatiir taramasi sonucunda olusturulan soru havuzundan arastirmaci ve bir Fen Egitim
uzmanin isbirligi ile secilmis diger sorular ise tartisma sonucunda olusturulmustur. Daha
sonra milakat sorularin yapisal gecerliligini saglamak icin 2 Fen EQitim uzmanina
inceletilmis, alinan bilgiler dogrultusunda dizeltmeler yapilmis ve tekrara inceletilmistir.
Alinan doénatler olumlu oldugu gérulmuistir. Milakattan elde edilen verilerin givenirliligi
ise kursa katilan iki 6gretmen ile ilgili verilerin 6gretmene inceletme suretiyle saglanmaya
cahisilmistir. Ogretmen, inceleme sonucunda HIE kursun degerlendirmesiyle ilgili yaptigi
aciklamalar ile arastirmaci tarafindan elde edilen verilerin paralel oldugunu ifade etmistir.

izleme Degerlendirme Asamasinda Kullanilan Miilakat: HIE kursun izleme
degerlendirme asamasinda alti 6gretmenin sinif uygulamalari ile goruslerini elde etmek
icin kullanilan mulakat sorulari diger mulakat sorularina benzer olarak literatlir taramasi
sonucunda olusturulmustur. Olusturulan miilakat sorular arastirmanin iceriginden haberdar

olan bir egitim uzmanina inceletilmis ve alinan dondtler dogrultusunda tekrar
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olusturulmustur. Fen EQitim uzmanina tekrar inceltilerek yapi gecerliligi saglanmaya
calistimistir. Uzmanin bu yondeki goruslerinin olumlu oldugu gortulmustir. Elde edilen
verilerin guvenirligi ise diger mulakat sorularinda oldugu gibi katilimci 6gretmenlerle
verilerin paylasimi seklinde saglanmaya calisiimistir. Elde edilen veriler ¢ 6gretmene
(08, 09 ve 02) incelettirilmis ve 6gretmenler yaptiklari sinif uygulamalari hakkinda
yaptiklari agiklamalar ile mulakat verilerin uyumlu oldugunu ifade etmistir.

Ozetle, bu bolimde, karma arastirma yaklasimi, ¢zel durum calismasi yontemi,
arastirmaya konu olan HIE kurs programinin gelistirilme siireci, arastirmaya Katilan
ogretmen ve 6grenciler, hazirlanan HIE kursunun uygulama siireci, kullanilan veri toplama
araclari, verilerin analiz yontemleri ve yapilan guvenilirlik ve gecerlilik calismalar
hakkinda ayrintili olarak bilgi verilmistir. Arastirmada, 6zel durum calisma yontemi
kullanilmis; veriler anket, miulakat, gdzlem ve dokiman incelenmesi teknikleriyle
toplanmistir. Arastirma HIE kurs durum tespiti ve ihtiyac belirleme, HIE kurs pilot
calismasi, HIE kurs esas uygulama calismasi ve HIE kurs degerlendirme olmak tizere 4
asamada tamamlanmustir. Sistem yaklasimina gore gelistirilen HIE kurs programinin pilot
calismasi Rize ili Cayeli ilcesinde gorev yapan 16 sinif 6gretmeninin ve esas uygulama
calismasi ayni ilgede gorev yapan 15 sinif égretmeninin katthmiyla yapilmistir. Kursa
katilan 6gretmenlerin kursta edindikleri bilgi, beceri ve anlayis 6gretimlerine yansitma
durumlari tespit icin 6 6gretmenin derslerinde gézlem yapilmistir. Arastirmada elde edilen

bulgular, Bélim 3’de ayrintili olarak sunulmaktadir.



3. BULGULAR

Bu calismada, sinif ogretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji
ogretimi yapmada gerekli olan bilgi, beceri kazanmalarini saglamaya yonelik bir hizmet-igi
egitim kurs programi gelistirmek, uygulamak ve kursa katilan &gretmen ve onlarin
ogrencileri Gzerinde etkililigini arastirmak amaclanmistir. Calismada gelistirilen veri
toplama araclariyla elde edilen bulgular calismanin alt problemlerine gére 4 bélim halinde

verilmistir (Sekil 4).

BULGULAR

1. Alt prlobleme
yonelik bulgular:
Ogretmenlerinin
FTT yaklasimina
dayali fen ve
teknoloji 6gretim
yapmalari igin
hizmet-ici egitime
ihtiyac duyduklari
konular

2. Alt probleme
yonelik bulgular:
HIE kursun
ogretmenlerinin
fen, teknoloji,
toplum ve cevre
dustincesine etkisi.

v

3. Alt probleme
yonelik bulgular:
HIE kursun
ogretmenlerin FTT
yaklasimina dayali
fen ve teknoloji
6gretim yapmasina

etkisi.
v

4. Alt probleme
yonelik bulgular:
Ogretmenlerinin HIE
kursta kazandiklar
bilgi ve becerinin
ogrencilerinin
basarilari Gizerine

v

1.Mulakat ve
g6zlemlerden elde
edilen bulgular

1.FTTC Anketinden
elde edilen bulgular

1. Arastirmaci
ginligunden elde

etkisi.
!

y

2. Ogretmen tema
ginlaginin 1.
kismanda elde
edilen bulgular

v

1.BORAN’dan elde
edilen bulgular

Sekil 4. Bulgularin sunus semasi

2. Katilimcilarin

'

2. Ogretmenlerle ile

hazirladiklari .
materyallerden yapilan milakattan
elde edilen elde edilen bulgular
bulgular ¢

. ¥ 4. Fen ve teknoloji
3. Ogretmen tema dersi tutum
gtinlagundn 11. anketinden elde

kismanda elde
edilen bulgular

v

4, Miilakattan elde
edilen bulgular

v

edilen bulgular

y

5. Yaratici dustinme
testlerinden elde
edilen bulgular

5. HIE kursun
degerlendirme
anketinden elde
edilen bulgular

A 4

6. Ogrenciler ile
yapilan milakattan
elde edilen bulgular
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3.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bélimde “*Sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim
yapmalari icin hizmet-ici egitime ihtiya¢c duyduklari konular nelerdir?’” alt problemine
yonelik bulgular verilmistir.

Arastirmada durum tespiti ve ihtiyac belirleme amaciyla 6gretmenlerin fen ve
teknoloji dersinde FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yapma konusunda dusuncelerini
ve uygulamalarini tespit etmek ve hangi alanlar da HiE’e ihtiyac duyduklarini belirlemek
amaciyla yoneltilen sorularin her biri bir tema olarak belirlenmistir. Bu temalar; Fen ve
teknolojinin dogdasi, fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisi, Fen ve Teknoloji 6gretim
programin temel amaci, FTTC d6grenme alani, FTTC 6grenme alani yonelik 6gretiminde
karsilasilan sorunlar seklindedir.

Ayrica sinif égretmenleriyle gercgeklestirilen gdzlemlerde, milakatlara verilen
yanitlara uygun hareket edilip edilmedigi, sdylenenlerin var olan ortamla uygunluk
saglayip saglamadigi belirlenmeye calisiimistir. Bunun icin gézlem sonuglarindan yeri
geldiginde mulakat verilerini destekleyip desteklemedigi konusundan bahsedilmistir.

Bulgular sunulurken &gretmenlerin kodlanmasinda Al, A2, A3 gibi kodlar
kullaniimistir. Ogretmenlerin carpici ifadeler sdylendigi sekliyle tirnak iginde sunulmustur.

Fen ve teknolojinin dogasi;

Ogretmenlerin ¢ok az bir bolimi (% 16) fen kavramini, evrendeki olaylari anlamak
ve tanimlamak icin yapilan duzenli calismalar seklinde dogru tanimlarken geri kalanin
blyuk bir cogunlugu (%60) fen, bir seyler kesfetmek icin yapilan arastirma olarak
tanimlamistir. Bir kismi (%12) da hayati kolay hale getirmek icin yapilan arastirmalar ve
diger bir kismi da (%12) fizik, kimya ve biyoloji gibi alanlar seklinde kismen dogru
tanimlamalarda bulunmustur.

Bir 6gretmen (Al1l) ‘... Fen, bence ¢evremizde ne olup bitiyorsa onlari anlamak
icin yapilan arastirma ve incelemelerdir...”” seklinde tanimlarken diger bir 6gretmende
(A3) ““... Fen, arastirmaktir, deney yapmaktir ve elde edilen bilgilerden sonuca varmaktir
...”7 seklinde tanimlamistir. Ayrica mulakat sirsinda bircok 6gretmen suana kadar fenin
anlamini hi¢ disunmediklerini de belirtmistir. A2 kodlu 6gretmen ““11 yillik 6gretmenim
hi¢c fenin tam olarak ne anlama geldigini hi¢ disinmedim ayrica derslerde tanimini hig

yapmadim. Ders kitabinda tanimi da verilmemis galiba...”” sekilde ifadelerde bulunmustur.
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Ogretmenlerin teknoloji hakkindaki dustinceleri ise 6gretmenlerin biyik bir kismi
(%80) teknolojiyi ginlik yasami kolaylastiran pratik aletler veya elektronik araclar
seklinde kismen dogru olarak tanimlarken bir kismi (%20) da bilimsel arastirmalar
sonucunda elde edilen bilginin yani fenin uygulamasi seklinde yanhs tanimlamistir. Fakat
ogretmenlerin hig biri teknolojiyi bir seyleri yapma teknigi ya da problemleri ¢6zme yolu
seklinde bir tanimda bulunmamistir.

A6 kodlu 6gretmen, ‘... Teknoloji ¢ok genis bir yelpazedir, uzay mekigi de bir
teknolojidir ve findik kiracagi da bir teknolojidir...””.

A17 kodlu 6gretmen “*...Teknoloji aslinda fendir. Clinku fende hem arastirma hem
de, deney vardir. Bunlardan elde edilen seyler teknolojidir...”".

Ogretmenlerin buyik bir cogunlugunun fen kavramini gunlik yasamdaki sorunlari
cozmek icin bir seyler kesfetme faaliyeti olarak ve teknolojiyi ise fendeki bilgilerin ginlik
yasama uygulama sekli olarak tanimlamistir. Ogretmenlerin fenin ve teknolojinin dogasi
hakkinda dogru bilgilere sahip olduklari ve bu kavramlar hakkinda bir takim yanilgilara
sahip olduklari gorialmustar.

Fen ve teknoloji arasindaki iliski;

Ogretmenlerin ifadeleri icerisinde fendeki gelismelerin teknoloji deki calismalara
rehberlik eder ve teknolojideki ¢alismalarda fendeki ¢alismalari hizlandirir seklinde dogru
bir ifadeye rastlanmamistir. Bunun yerine ogretmenlerin (%68) bu iliski hakkindaki
dustinceleri teknolojinin temeli fendir, her turli teknolojik gelisme fendeki kesiflere
baghdir seklinde kismen dogru duslncelere sahipken geri kalan kisim ise teknoloji ve fenin
hemen hemen ayni seyler oldugu seklinde yanhs dusuncelere sahip olduklari tespit
edilmistir. A8 kodlu 6gretmen “*Fen ve teknoloji arasinda ¢ok yakin bir iliski olmasi
gerekir. Teknoloji fen baglidir, fen gelistikce teknolojide ona paralel olarak gelisir...””
seklinde ifade ederken T13 kodlu 6gretmen ““...insanlar dogay: ve etrafinda olup bitenleri
anlamak icin sirekli olarak arastirma yaparlar. Yani fen varsa teknolojide vardir...”
seklinde ifade etmistir.

Ogretmenler feni kesifler sonucunda olusan bir bilgi birikimi olarak ve teknolojiyi de
bu bilgi birikiminden faydalanan ve hayati kolaylastirmak igin araglar icat eden veya
tasarlayan bir disiplin olarak ifade etmistir. Teknolojinin fene dayah oldugu, kendine ait
bilgi birikimine sahip olmadiklarini ve sadece fendeki gelismelerin teknolojideki
gelismelere katkida bulunacagini belirtmistir. Teknolojinin fen Uzerine olan etkisi hakkinda

bir dlstinceye sahip olmadiklari gérulmustr.
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Fen, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki iliski;

Ogretmenler genel olarak (%80) fen ve teknolojinin toplum ve cevreyi olumlu veya
olumsuz bir sekilde etkiledigini ifade etmistir. Ayrica 6gretmenler (%12) asiri teknolojik
gelismenin toplumu olumlu yénden daha ¢ok olumsuz olarak etkileyecegini dusinmustr.
A3 kodlu 6gretmen ““...Fen ve teknoloji toplumu her yonden etkiler, dzellikle o Glkenin
gelismesi igin ¢cok onemlidir ve bu ylzden Ulkemiz teknolojik arastirmalara ¢ok yatirim
yapmalidir...”” seklinde disuncesini ifade etmistir.

A21 kodlu 6gretmen ““...Teknoloji o tlkenin gelismesi icin ¢cok 6nemlidir fakat
teknolojinin olumlu ve olumsuz yonleri de vardir. Cep telefonu insanlar icin ¢ok 6nemli
iletisim araci... Fakat yaydigi radyasyon yuzlnden birgok zarari da var kanser gibi...
Bence bu kadar teknoloji yeter daha fazla teknolojiye gerek yok...”".

Ogretmenler fen ve teknolojinin toplum ve gevre Uizerine olan olumlu etkisini tlkenin
kalkinmasini saglama olumsuz etkisinide kisi saghg: ve gevre kirliligi olarak ifade etmistir.
Fakat toplum ve c¢evrenin fen ve teknolojiye nasil etkiledigi konusuna ¢ok az kisi (%8)
deginmis ve sadece toplumun inang ve degerlerinin fen ve teknoloji alanindaki calismalara
yon verecegini soylemistir. Toplumun ihtiyacinin veya istek ve taleplerinin, cevre
sartlarinin fen ve teknoloji alanindaki calismalari etkileyecegi dogrultusunda ifadelere
rastlanmamistir. A4 kodlu 6gretmen “*...Bir yerde okumustum, Galileo Diinya yuvarlak
dedigi icin kilise mahkemelerince yargiladigini ve Avrupa da bu konuda uzun bir zaman
calisma yapilmamis, demek ki toplum degerleri fen ve teknoloji etkiler. Bu bizim toplumda
da olmustur. Simdi aklima gelmiyor...”” ve baska bir 6gretmen, A7 kodlu 6gretmen, *“ ...
Osmanlinin son zamanlarinda yobazlik cosmustu ve telefon bize tam yiz sene sonra
geldi...”” seklinde ifadelerde bulunmustur. Ayrica bu duruma paralel olarak bir 6gretmenle
yuratilen ders gozlemlerinde konu ile ilgili kazanim olan “*FTTC-31, toplum ve ihtiyac ve
isteklerinin fen ve teknoloji nasil etkiledigine ornekler verir’’, kazanimina yonelik bir
ogretim yapiimadigr gézlenmistir.

Ogretmenlere mulakat sirasinda kalem kagit verilerek bu iliskiyi gosteren bir ¢izim
yapmas! istenmistir. Ogretmenlerde cesitli cizimler yapmistir. Asagidaki Tablo 21’de

cizim ornekleri verilmistir.
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Tablo 22. FTTC iliskisini gosteren gizimler

Cizimler = NO Cizimler
23
Fen
1. | Fen— Teknoloji — Toplum 7 | 6. 2
Teknoloji Toplum
2. | Fen ¢y Teknoloji__ Toplum 3|7 Fen—sFeknoloji—pToplum—p Cevre | 2

Fen <4«——— > Teknoloji

3. 3 |8 Fen —»Tpplum<«—— Teknoloji 1
Toplum <«——» Cevre Cevre
Fen Teknoloji
4. | Fen<®—=>Teknoloji—» Cevre—»Toplum | 3 | 9. \ / 1

Toplum-Cevre

Fen o «——» Jeknoloji
5. | Toplum——Fen «—» Teknoloji 2 | Dogru -
cevap
ornegi Toplume—— Cevre

Fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskiyi dogru olarak gdsteren sema 10
numarali semadir; fen ve teknoloji birbirini etkiler, toplum ve cevreyi etkiler ve onlardan
da etkilenir. Fakat hicbir 6gretmen fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliskiyi dogru
olarak gosteren semaya benzer bir sema ¢izememistir. Sadece U¢ 6gretmen kismen dogru
olarak kabul edilebilir olan 6 numarali semay! ¢izmistir. Tablo incelediginde daha ¢ok fen
ve teknolojinin birbirini etkiledigi ve onlarin toplum ve ¢evreyi etkiledigi sema cizimlerine
rastlanmaktadir. Sinif 6gretmenleri toplum ve ¢evrenin fen ve teknoloji izerine olan etkisi
ilgili bir ayrintiya cizimlerinde ¢cok az yer vermislerdir. Buda toplum ve cevrenin fen ve
teknoloji Uzerine olan etkisini tam olarak géremediklerini yani fen ve teknolojinin sosyal
yonl anlamadiklarini gostermistir.

Ogretmenlerin fen ve teknoloji 6gretim programin temel amaci;

Ogretmenlerin genel dustnceleri (%80) fen ve teknolojiye ait temel bilgi ve
becerileri 6grencilere aktarmak seklindedir. Cok az bir sayida O6gretmen ( %8) ise
programin amacinin 6grencileri fen okur-yazari olarak yetistirmek ifadesinde bulunmustur.
Fakat bu fen okur-yazar kavramini ne oldugunu tam olarak aciklayamamistir.

A8 kodlu ““...Yeni programin degismesi birlikte kitaplar degisti, ders saati arttl. Ben
yeni kitabi da begendim... Program ile ilgili katildigim bir seminer programinda fen ve

teknoloji programinin amacina deginilmisti, programin amaci fen ve teknoloji okur-yazari
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bireyler yetistirmek, fakat tam olarak bu kelimenin anlamini suan ¢ikaramadim. Anlami su
olsa gerek, yazilan bir yaziyr okuyup anlama gibi fen ve teknolojiye ait bilgiyi anlama yani
eskinin okur-yazari kelimesi glinimuzde fen ve teknoloji okuryazari oldu’”’.

A15 kodlu 6gretmen “*... Program degisti tabii ki fen dersinin adi, fen ve teknoloji
dersi oldu. Dogdal olarak dersin amaci da degismistir... Programin amaci 21 yiizyila uygun
bireyler yetistirmektir, yaratici ve mantikl distinen, basarili égrenciler...””.

Ogretmenler ders kitabinin degisikligini program degisikligi olarak algiladiklari ve
fen ve teknoloji programinin amaci hakkinda tam olarak bir bilgiye sahip olmadiklari
gorilmistiir. Ayrica ders programina tanitimina yoénelik verilen HIE kurslarinda bu
eksikligin gidermede etkili olamadigi da tespit edilmistir.

Fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan FTTC kazanimlari;

Ogretmenlerin buyuk bir cogunlugunun (%84) FTTC kazanimlarindan habersiz
oldugu, bir kisim 6gretmenin (%16) ise hizmet dncesi egitimden veya hizmet-ici egitim
seminerlerden FTTC’ye asina olduklari halde bu 6grenme alaninin amacinin ne oldugunu
tam olarak bilmedigi ve bu kazanima derslerinde yer vermedikleri tespit edilmistir. Ayrica
birkac 6gretmen ydaritilen milakat sorularindan ¢ikarsamalarda bulunarak bir takim
tanimlamalarda bulunmaya galismistir.

A6 kodlu ogretmen *“...Ben sizinle milakat yapana kadar programda FTTC
kazanimdan haberdar degildim ve bundan o6nce sorudugunuz milakat sorularindan
cikardigim sonuca gore, bu kazanimlar, fen ve teknolojinin birbirini nasil etkiledigini, fen
ve teknolojinin toplum ve cevreyi nasil etkiledigini ve toplumunda fen ve teknoloji nasil
etkiledigini anlamasini saglar... Artik bundan sonraki derslerimde bu kazanimlarin
Uzerinde durmaya calisacagim...””.

FTTC kazanimlarina asina olan ogretmenler HIE egitim seminerlerinde veya
kurslarda bu kazanimlari gordukleri fakat bu seminerlerde ders islerken uUzerinde
durulmasinin 6nemli oldugu bilgisi kendilerine verilmedigi icin ders kilavuz kitabinda agik
bir sekilde yazili olan kazanimlari (bilissel bilgi kazanimlari) ele aldiklarini fakat FTTC
kazanimlarini dikkate almadiklarini belirtmistir.

Al12 kodlu 6gretmen ‘... Gittigim kurslarda adini duydum. Fakat kursta (zerinde
durmadilar. Aslinda ne anlattiklarini da anlamdim... Ayrica fen kilavuz 6gretmen kitabinin
ilk sayfalarinda listesi var, ama acikc¢a dirist olmak gerekirse bu kazanimlara derslerde

yer vermek icin bir dikkat géstermiyorum ama dersi kitaptan isliyorum...””.
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A5 kodlu 6gretmen ““... Katildigim kurslarda tim ilkdgretim 1. ve 1. kademe fen ve

teknoloji programi fen 6gretmenleri ile bize tanitildi. Bu kazanim bize sadece ad olarak

soylendi. FTTC, acik adini bile bir 6gretmenin soru Uzerine sdylendi... Fakat tam olarak

bu kazanim tdrinin ne oldugu detayli anlatilmadi. Zaten 3 saatlik bir kursta ne

anlatabilinir ki...”".

Iki sinif 6gretmeni ile yuritiilen gozlemde, bu gdzlemden elde notlara asagida bir

ornek verilmistir.

Tablo 23. Sinif gozlemi

Kazanimlar

Ogretmenlerin Sergiledigi Ogretim Davranislari

A5

A8

4.1.Dogal, islenmis
ve yapay madde
kavramlarini  ayirt
eder kazanimi
FTTC-3, 15, 31
kazanimi
blttnlesmistir.

FTTC-3. Baz! Uriin
ve sistemlerin
dogal, bazilarinin
ise yapay (insanlar
tarafindan yapiimis)
oldugunu fark eder.

15. Dogal ve yapay
cevrelerin  farkina
varir.

31. Evde, okulda ve
toplumda  bireysel
ihtiyaclari ve
istekleri karsilamak,
problemleri ¢ézmek

icin fen ve
teknolojinin  nasil
kullanildigina

ornekler verir.

Ogretmen bu kazanim (zerinde
bir ders saati durmus ve dersi islerken
kaynak olarak ders kitabindan
faydalandi. Ogretmen derse soruyla
baslamis;”” “’Gilnlik yasaminizda ne
gibi maddeleri kullanmaktasiniz ve bu
maddeleri nasil ve ne amacgla
kullanmaktasiniz?’’, dgrenciler cesitli
cevaplar verdi. Ogretmen tahtaya
ogrencilerin sdyledikleri cevaplardan
olusan madde listesi yapmti ve
ogrencilerden  grup olarak  bu
maddelerin dogal, islenmis ve yapay
madde olarak gruplamalarini  ve
sonucu kagida yazmalarini istedi. Bir
grup Odrenciyi tahtaya cikararak
yaptiklari listeyi tahtaya yazdirdi ve
sinifa “’Sizce bu liste dogru mu ?”’
diye sordu. Ogretmen tartismanin
sonucunda dogal madde, islenmis
madde ve yapay madde tanimlarini
yapti ve cesitli érnekler verdi.

Ogretmen bu kazanim iizerinde bir ders
saati durmus ve ders islerken kaynak kitap

olarak  ders  kitabindan  faydalandi.
Ogretmen  tahtaya  gesitli ~ madde
resimlerinin yer aldi§i bir pano asti,

ogrencilere “’Bu panodaki maddeleri bizler
nerde ve ne amagla kullanmaktayiz ?° diye
sordu. Ogrenciler cesitli cevaplar verdi.
Daha sonra 6gretmen, ‘’Bu maddelerden
hangileri dodada vardir ve hangileri
insanlar tarafindan yapilmistir?’” sorusunu
yonelti ve &grenciler maddeler ile ilgili
cesitli cevaplar verdi. Verilen cevaplardan
6gretmen tahtada dogal, yapay ve islenmis
madde gruplari yapti ve 6grencilere *‘Sizce
bu yapilan listeler dogru mu?’’ sorusunu
yoneltti. Ogrenciler listeler (izerinde tarti
ve tartisma sonrasinda 6gretmen dogal
madde, yapay madde ve islenmis madde
tanimlarini yapti ve bu maddelerle ilgili
cesitli érnekler verdi.

Goruldugu gibi iki 6gretmen ders islerken bu kazanimlara dikkat etmemis daha ¢ok

bilgi kazanimlarinin 6gretimine dikkat etmistir. Ayrica gozlem sirasinda 6gretmenlerle

yapilan mulakatlarda bu iki 6gretmenin FTTC kazanimlarindan haberdar olmadig

goralmastir. A5 kodlu 6gretmen “*... FTTC anlami bence fen, teknoloji, tabiat olmal

fakat eksik oldu C anlami da cagdaslik olabilir...

Ben fen dersi islerken her zaman
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kazanimlara dikkat ederim ve dgrenci merkezli bir ders islemeyi tercih ederim. Fakat
simdiye kadar Unite kisminda yazili olan kazanimlara dikkat ettim hi¢ kazanim sonunda
yer alan kisaltmalara dikkat etmedim... Mufettis geldi benim fen dersimi izledi oda bu
yonde bir uyarida bulunmadi. Sayet programi bu sekilde bile yetistirmekte zorlaniyorum
eminim onlara da yer versem hayatta yetismez... Yatili bolge okullarina giris sinavinda bu
alanda soru ¢ikiyor mu? ...”” seklin ifade etmistir.

Ozetle 6gretmenlerin blyik bir cogunlugu FTTC kazanimindan habersiz bir sekilde
siniflarinda fen ve teknoloji programini uygulamakta oldugu goérulmustir. FTTC
kazanimlardan haberdar olan bir kisim 6gretmenin de cesitli nelerden dolayr fen ve
teknoloji derslerinde bu alana yonelik 6gretim yapmadiklari tespit edilmistir.

FTTC kazanimlarini 6gretiminde karsilasan sorunlar;

Ogretmenlerin genel olarak (%76) fen ve teknoloji dersinde FTTC kazanimlarina
yonelik 6gretim yapmadiklarini ve bu olayin temel nedeni olarak da FTTC ile ilgili hizmet-
oncesi ve hizmet-ici egitimin yetersiz olmasini gostermistir. Diger dnemli neden ise fen ve
teknoloji kitabinin yetersizligi, kazanim sayisinin fazla olmasi, program yetistirme kaygisi,
ogretim arac-gerec eksikligi, sinif mevcudunun fazla olmasi vb nedenleri goéstermislerdir.
Geri kalan 6gretmenler ise egitim sisteminin tutarsizligi, ekonomik nedenleri gostermistir.

Al7 kodlu ogretmen “‘FTTC kazanimini sizden duydum ve anlamini sizden
6grendim. Ben derslerimde ders kitabindan islerim, okulumdaki diger 6gretmenlerde bu
sekilde isler. Ders kitabi yogun olmasina ragmen elimizden geldigince etkinlikler yapariz.
Belkide kitap ¢ok yogun oldugu icin bu kazanimi ve diger kisaltma harflerle ifade edilen
kazanimlari g6zden kagirdik...”” ifadesinde bulunmustur.

FTTC’ye asina olan A4 kodlu 6gretmen “*...Fakulte yillarimda fen 6gretimi dersinde
FTTC’ye gordim, fakat bu konu tizerinde fazla durmadik dursaydik hatirlardim... Hizmet-
ici seminerlerinde de FTTC deginilmedi sadece yeni program tanitim slaytlarinda oyle bir
gordim, derslerimde (zerinde durmadim... Cok fazla kazanim var fen programinda
hangisi kazandirayim ki. Ben Kitapta yazanlari isliyorum artik belki de bu kazanimlari da
isliyorumdur... Ayrica 6gretmen kilavuzu bize bu konuda yeteri kadar yardimci
olamiyor... Bu kazanim bu kadar ©nemliyse kitap Uzerinde durmamiz igin bizi
uyarmiyor...”’.

A16 kodlu 6gretmen *“... Siz akademisyensiniz, elimdeki programda konu kisminda
bana FTTC kazanimlarini gosterir misiniz, burada FTTC13,21 demis, Allah askina bu ne

demek, kilavuz dogru durist degil, yapilan hizmet-ici seminerlerde 6gretmenlerin neler
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ogrendikleri ¢ok 6nemli degil 6nemli olan yapmak... Belli bir egitimden gectik, kilavuz

kitaplara dersi nasil isleyecegimizi anlatsin, bizde ona gore anlatiriz okur anlatiriz ve ben

ilk defa sizden duydum FTTC kazanimlarinin anlaminin ne oldugu ve kilavuz kitabin

neresinde oldugunu..

"7 belirtmistir.

A5 ve A8 kodlu égretmenlerle yiratilen gézlemden elde edilen bir ders gozlemi

sunulmustur.

Tablo 24. Sinif g6zlemi

kaynaklarin neden
dikkatli tiketilmesi
gerektigini, bu konuda
insanlarin
bilgilendirilmesinin
6nemini aciklar, bu
kazanimda FTTC-
18,22, 30 kazanimi ile
batlnlesmistir.

FTTC-18. insanlarin
ve toplumun cevreyi
nasil etkiledigini bilir.

22. Dogal kaynaklarin
korunmasi ve
gelistirilmesi
gerekliligini bilir.

30. Dogal kaynaklari
korumak igin
teknolojik triinlerin
ve sistemlerin nasil
kullanacag@ini anlar ve
betimler.

iki ders saati durdu. Ogretmen ders
islerken kaynak kitap olarak ders
kitabini kulland. Ogretmen
ogrencilere,”” Sinifimizda kagit geri
doénisuim kutusu var dikkat ettiniz mi,
bazi sokaklarda metal ve sise geri
donisuim kutusu var, sizce bunun
sebebi nedir?’’diye soru yoneltti.
Ogrenciler bu soruya cesitli cevaplar
verdiler. Ogretmen 6grenci
cevaplarindan sonra kagit geri
donisim ile ilgili 6gretmen kilavuz
kitabinda bulunan ilging bilgiler
verdi; 1ton attik kagidin yeniden
islenmesi ile vyaklastk 16 cam
agacinin kurtulmasi... Zil caldi ve
birinci ders bitti.

ikinci ders dgretmen 6grencileri
ile birlikte kilavuz kitapta yer alan
kagit geri donlsiim etkinligi yapti.
Ogretmen onceden getirdigi
malzemeleri masasinin tizerine koydu
ve yanina birkag ©grenci alarak
tahtada etkinligi  yapti.  Etkinlik
sonunda 6grencilere cesitli sorular
yoneltti; ©* Gazete kagitlarini neden
su da beklettim ?°7, “* Renkli kagit
elde etmek icin neler yapabiliriz’ ?*”
ve 7 Atk kagittan yeni kagit
tretilmesinin hayatimizdaki 6nemi
nedir?”’. Ogrenciler bu sorularla ilgili
cesitli cevaplar verdi ve zil ¢aldi ders
bitti.

Kazanimlar Ogretmenlerin Sergiledigi Ogretim Davranislari
A5 A8
4.4. Dogal Ogretmen bu kazanim (zerinde Ogretmen bu kazanim (zerinde iki

ders saati durdu.  Ogretmen dersin
baslangicinda bir 6nceki dersi kisaca tekrar
etti. Uizerinde durdu. Ogrencilerden dogal,
yapay ve islenmis maddeleri
tanimlamalarini ve Ornekler vermelerini
istedi. Ogrenciler cesitli cevaplar verdiler.
Daha sonra 6gretmen Etkinlik-15 “’Araba
yapmak icin nelere ihtiyacim var?’’ yapti.
Tahtaya kirmiz bir araba resmi yapistirdi
ve cam, disi ve koltuk ve tekerleklerinin
hangi maddelerden yapildigini
soylemlerini istedi. Ogrenciler maddeleri
sOyledi ve 6gretmen tahtaya yazdi ve bu
maddelerin islenmis mi yoksa yapay mi
oldugunu sordu. Ogrenciler gesitli cevaplar
verdi ve zil caldl.

ikinci dersin baslangicinda égretmen
ogrencilere gunlik yasamlarinda
kullandiklari maddeleri bittikleri zaman
veya kirildiklari zaman ne yaptiklarini
sordu. Daha sonra dgrencilere bitin atik
maddeleri ayni ¢Ope atmanin dogru bir
davranis olup olmadigi sordu. Ogrenciler
bu davranisin dogru olamadigini cesitli
atik kutularina atilmasi gerektigini soyledi.
Ogretmen atik kagit, cam ve tenekelerin
tekrara nasil islenildigini s6zel olarak
anlatti ve zil ders bitti.




98

Ogretmenler ders kitabina bagl olarak ders islemis ve bilgi kazanimi icersinde atif
yapiimis FTTC kazanimlarina (FTTC-22) 06gretimde yer verildigi fakat bilgi kazanimi
icersinde atif yapiimamis FTTC kazanimlarina (FTTC-18, 30) 6gretimde yer verilmedigi
goralmastir. Ayrica kazanimlarin 6gretmen merkezli bir anlayisla soru-cevap ve anlatim
teknigi kullaniimistir.

A8 kodlu 6gretmen ““ Ben dersimi kitaba bagl olarak islerim, konuda yer alan
etkinlikleri zaman ve okuldaki arac-gerecler el verirse yaparim. ... FTTC kazanimlarina
ayrica dikkat etmem, hem cok fazla kazanim var. Fakat dersimi gérdugunuz gibi égrenci
merkezli islemeye calisirim dgrencilerimin konuyu anlamasi benim igin ¢ok énemlidir...”".

Ogretmen FTTC kazanimdan haberdar olmadi§i ve FTTC-22 kazanimina ders
kitabinin islenis kisminda yer verildigi icin 6gretim yapmistir. Gozlem yapilan her iki
ogretmende bilgi kazanim kisminda dogrudan atifta yapilan FTTC-22 kazanimini soru-
cevap ve anlatim teknigiyle islemistir.

Sinif Ogretmenlerinin FTT Yaklasimi Konusunda Hizmet-i¢i Egitime ihtiyac
Duydugu Konularla ilgili Ozet Bulgular;

Bu kisimda sinif égretmenlerinin fen ve teknoloji programinda yer alan FTTC
ogrenme alanina yonelik duslinceleri ve uygulamalarini tespit etmek ve bu alanda etkili bir
ogretim yapmak icin HIiE’e ihtiyaclari olup olmadigini belirlemek amaciyla yiiriitilen
dokiiman incelemesi, milakat ve gézlem calismalarindan elde edilen tim bulgular kisaca
Ozetlenmistir.

Sinif 6gretmenleri feni, gevreyi anlamak icin yapilan arastirma ve teknolojiyi ise
fendeki bilgileri kullanarak ginlik yasami kolaylastirmak icin ara¢ icat etme olarak
belirtmistir. Ayrica teknolojinin fene dayali olarak gelistigini ve bundan dolay aralarinda
cok siki bir iliski oldugunu ifade etmistir. Fen ve teknolojinin toplum ve cevre Ulzerine
olumlu ve olumsuz etkilerinin oldugunu ve Glkenin gelisimi icin fen ve teknolojiye daha
cok yatirnm yapilmasi gerektigin savunmustur. Toplum ve cevrenin fen ve teknoloji
alanindaki calismalar olan etkisi konusunda, toplumunun inan¢ ve degerlerinin sadece fen
ve teknoloji alanindaki calismalara etki edecegini disunmdastir. Toplumun ihtiyac ve
taleplerinin ve cevrenin fen ve teknoloji alani Uzerine etkisini tasavvur edemedikleri tespit
edilmistir. Bu durumunu ortaya c¢ikma sebebi olarak da hizmet-6ncesi ve hizmet-ici
egitimdeki eksikliklerden kaynaklandigi goérialmastir. Bu durumun sinifa yansimasi
incelediginde ise 6gretmenler fen ve teknolojinin programinin temel amacinin 6grencilere

fen ve teknolojiye ait bilgi ve beceri kazandirmak oldugunu, programin hedefledigi bilgi,
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beceri ve anlayisi 6grencilere kazandirmak yerine ders kitabindaki bilgileri 6grencilere
yuklemek seklinde bir dgretim anlayisina sahip olduklari géralmustir. FTTC 6grenme
alaninin yapisi ve énemi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve bunun sonucunda
fen ve teknoloji 6gretiminde yer vermedikleri belirlenmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasi
ogretmenlerin fen ve teknoloji programinin temel amacini ve vizyonunu bilmemesi ve
FTTC 6grenme alaninin 6neminin ve islevinin farkinda olmamasindan kaynaklanmistir.
Ayrica sinif 6gretmenleri fen ve teknoloji 6gretimini dgrenci merkezli geleneksel bir
yaklasima dayali olarak yapmakta ve kazanimlar daha ¢ok anlatima dayali bir 6gretim
icerisinde 6grencilere kazandirmaya calisiimistir. Gozlem yapilan 6gretmenlerle yirdtilen
mulakatta yetersiz hizmet- i¢i e§itimden dolay! yapisalci 6grenme kurami hakkinda gerekli
bilgi ve beceriye sahip olmadiklari tespit edilmistir.

Ogretmenlerin FTTC 06grenme alanina derslerinde diger kazanimlarla birlikte
ogretim yapmalari icin fen ve teknoloji dogasinin anlamali ve fen ve teknolojinin toplum
ve cevreyle nasil bir iliski icersinde oldugunu kavramahdir. Daha sonra fen ve teknoloji
ogretim programini temel amacinin ne oldugunu bu amaca ulasmada FTTC 6grenme
alanin ne gibi fonksiyonu oldugunu ve bu 6grenme alanina yonelik nasil bir 6gretim ortami
olusturmasi gerektigini 6grenmelidir. Sinif 6gretmenlerin eksiklikleri ve ihtiyaglari g6z
onune alinarak gelistirilen kurs programi, Ek-1"deki programa gore uygulanmistir.
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3.2. ikinci Alt Probleme Ydnelik Bulgular

Bu béliimde *“Gelistirilen HIE kurs sinif égretmenlerinin fen, teknoloji, toplum ve
cevre iliskisini hakkindaki dustncelerinin degisiminde ne kadar etkili olmustur?’’ alt
problemine yonelik bulgular verilmistir.

HIE kursun 6gretmenlerinin FTTC iliskisini anlama diizeyindeki gelisimine ne kadar
bir katkisi oldugunu anlamaya yonelik bulgular elde etmek icin FTTCA anketi 6n, son ve
geciktirilmis test olarak katilimci gruba uygulanmis ve kurs sireci boyunca égretmenlere

tema gunlukleri tutturulmustur.

3.2.1.Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Anketinden (FTTCA) Elde Edilen Bulgular

FTTCA anketinden elde edilen verilerin hem nicel hem de nitel analizi yaptimistir.

3.2.1.1. FTTCA nicel analizi

Baslangicta HIE kursa katilan15 Kisilik 6rneklem grubunun fen, teknoloji, toplum ve
cevre (FTTC) iliskisi hakkinda duasunceleri 100 kisilik sinif 6gretmen grubunun
dustinceleri karsilastirmistir. Bu karsilastirmadaki amag katilimci grubun 6zellileri evrenin
ozelliklerinin ayni olup olmadigini ortaya ¢ikarmaktir. Yani arastirmada érneklem hatasi
yapilip yapiimadigi tespit edilmeye calisiimistir. HIE kursun baslangicinda FTTCA anketi
15 kisilik kattlimcr sinif 6gretmeni grubuna ve 100 Kisilik simif 6gretmen grubuna
uygulanmis ve her iki gruptan elde edilen veriler Mann Whitney U-Testi ile karsilastiriimis
ve analiz sonuglari tablo halinde sunulmustur. HIE kursa katilan 15 Kisilik 6rnek grubunun

100 kisilik sinif 6gretmen grubu ile karsilastirilmasi Tablo 25’de sunulmustur.

Tablo 25. FTTCA 6rneklem ve evren gruplarina gére Mann Whitney U-Testi sonuglari

Gruplar | N Sira Ortalamalari Sira Toplami U p
Katilimer | 15 56,60 849,00
Evien | 100 | 5821 5821,00 729,00 860
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Analiz sonuglari incelediginde gruplarin FTTCA test puanlari arasinda anlamli bir
farklihgin olmadigi gérilmektedir (U= 729,00, p>.05). Baska bir deyisle HIE kursa katilan
orneklem grubun 6zellikleri ile evrenin 6zellikleri benzer oldugunu séyleyebiliriz.

Daha sonra Evreni temsil etme guict yiksek olan katilimci on bes sinif 6gretmeninin
fen-teknoloji-toplum-cevre iliskisini anlamada gelisimine yonelik veri elde etmek igin 0n
test, son test ve geciktirilmis testlerden aldiklari puanlar Wilcon isaretli Siralar Testi
kullanilarak karsilastirma yapilmis ve analiz sonuclari tablolar halinde sunulmustur.

FTTC iliskisi hakkindaki distncelerindeki degisim, Tablo 26°da dérneklem grubunun

FTTCA 6n test ve son test puanlarinin Wilcon isaretli Siralar Testi sonuglari verilmistir.

Tablo 26. FTTCA 6n test ve son test puanlarinin Wilcon isaretli Siralar Testi Sonuglari

On test-son test N Sira Ortalama Sira Toplam y p
Negatif sira - - -

— -3,410* | .001
Pozitif sira 15 8,0 120,0
Esit - - -

*Negatif siralar temelinde

Analiz sonuclari, HIE kursa katilan sinif ogretmenlerinin FTTCA 6n test ve son
testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farkhhk oldugu (z=-3.410, p<.05) ve bu
fark puanlarinin sira toplamlari dikkate alindiginda farkin negatif siralar yani son test
lehine oldugu gorilmiistir. Katilimer 6gretmen grubuna HIE kurs sonrasindaki FTTC
iliskisi hakkindaki bilgilerindeki kalicihik, FTTC son test puanlari ile kurstan 5 ay sonra
yapilan geciktirilmis test puanlari arasinda bir farklilik olup olmadigina yonelik

gerceklestirilen Wilcon isaretli Siralar Testi sonuclari Tablo 27¢de verilmistir.

Tablo 27. FTTCA son ve geciktirilmis test puanlarinin Wilcon isaretli Siralar Testi

sonugclari
Geciktirilmis  test-Son | N | Sira Ortalama | Sira Toplam z p
test
Negatif sira 10 | 8.55 85.50
Pozitif sira 5 [6.90 34.50 -1.452* 146
Esit - - -

* Pozitif siralar temelinde
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Tabloda katilimci gruba uygulanan son test ve geciktirilmis test puanlari arasinda
anlamli bir farkhlik olmadigi goérilmistur (z=1.452, p>.05). Diger bir ifade ile kurs
sonrasinda yapilan son test ve 5 ay sonraki geciktirilmis test sonuclari, 6gretmenlerin
FTTC iliski hakkindaki distincelerinde bir degisme olmadigini ve HIE kursun
ogretmenlerin FTTC hakkindaki dustincelerinde kalicihgi sagladigini gostermistir.

Katilimcr 6§retmen grubuna HIE kurs sonrasindaki FTTC iliskisi hakkindaki
bilgilerindeki kalicilik, FTTC 6n test puanlari ile kurstan 5 ay sonra yapilan geciktirilmis
test puanlari arasinda bir farklilik olup olmadidina yonelik gerceklestirilen Wilcon isaretli

Siralar Testi sonuglari Tablo 28*de verilmistir.

Tablo 28. FTTCA 6n ve geciktirilmis test puanlarinin Wilcon lIsaretli Siralar Testi

sonuglari
On test- Geciktirilmis | N Sira Ortalama Sira Toplam z p
test
Negatif sira 1 2,50 2,50
— -3,268* | .001
Pozitif sira 14 8,39 117,50
Esit - - -

*Negatif siralar temelinde

Tabloda katilimci gruba uygulanan o6n test ve geciktirilmis test puanlari arasinda
anlamli bir farkhhk oldugu goérilmastur (z=-3,268, p<.05). Bu fark puanlarinin sira
toplamlari dikkate alindiginda farkin negatif siralar yani geciktirilmis test lehine oldugu
goralmastar.

Yukarida tablolara halinde sunulan istatistiksel analiz sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde, HIE kurs sonrasi katihmci sinif égretmenlerinin FTTC iliskisi
hakkinda bilgi gelisimi incelenmis ve FTTCA anketinin son test puanlarinin 6n test
puanlarindan anlamli bir bigimde farkh oldugu gorulmistir. Ogretmenlerdeki bu bilginin
kalicthgini yani tam olarak 6grenip 6grenmedigi hakkinda bilgi edinmek icin HIE kurs
bitiminden bes ay sonra uygulanan geciktirilmis test ile son test karsilastiriimis ve
aralarinda anlamh bir farklihigin olmadigi tespit edilmistir.

Gelistirilen HIE kursun sinif gretmenlerinin FTTC iliskisinin hangi alt boyutlarinda
daha ¢ok gelisme gosterdigini veya hangisinde daha az gelisme gosterdigi bundan sonraki
bolimde (Bolim 3.2.1.1) ele alinacaktir.
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3.2.1.2 FTTCA Anketinin Nitel Analizi

Ankettin nitel analizinde sinif 6gretmenlerinin maddelerle ilgili dustince secenekleri
frekanslama ve yuzde degerleri kullaniimistir.

Anketin ilk bes maddesi fen ve teknolojinin dogasi ve bunlar arsindaki iliskiyi
kapsamaktadir. Birinci madde fennin dogasi ile ilgili bir maddedir. On testte fenin dogasi
ile ilgili olarak 6gretmenlerin sadece %20°si evren ve dinyamiz hakkinda bilinmeyeni
arastirmak dogru dusiincesine sahip iken son teste ise bu oran %67’e yikselmis ve %47’lik
bir artis meydana gelmistir. Ayrica 0n testte fenin dogasi ile ilgili olarak 6gretmenlerin
%13’ icat etmek ve tasarlamak gibi yanlis disinceye sahip olduklari tespit edilirken son

test ise boyle bir disunceye rastlanmamistir.

Tablo 29. Ogretmenlerin fenin dogasi hakkindaki goriisleri

1.Fen tanimlamak zordur; cunkd fen, ON TEST SON TEST
karmasiktir ve bircok konuyla ilgilidir. f [% | Ogretmenler | f | % | Ogretmenler
A. Biyoloji, fizik ve kimya gibi alanlardir. KD/2 3 | 20 05, 09, 011 -

B. Yasadigimiz diinyayi (maddeyi, enerjiyi ve 01, O,

yasami) aciklayan prensipler, kanunlar ve teoriler | 5 | 34 | 07,014,015 | 2 | 13 04, 011
gibi bilgilerdir. KD/2

C. Dlinyamiz ve evren hakkinda bilinmeyenleri 53 08 O12 01, 03, 05, 08,
arastirmak, yeni seyleri ve nasil calistiklarini 2 | 20 T 10 | 67 | 08,09, O12-
kesfetmektir. D/3 015

E. Bir seyler icat etmek ya da tasarlamaktir 52 64

(yapay kalpler, bilgisayarlar ve uzay araglar | 2 | 13 ' 11]es 02
gibi). Y/1

F. Bu dunyay! yasam igin daha iyi bir yer

yapmada gerekli olan bilgiyi bulma ve > | 13 010, 013 13 &7, 610,

kullanmadir (hastaliklari tedavi etmek, kirliligi
¢cbzumlemek ve tarimi gelistirmek gibi). KD/2
D/3: Dogru cevap 3 puan.
KD/2: Kismen dogru cevap 2 puan.
Y/1:Yanlis cevap 1 puan

Ikinci madde teknolojinin dogas! ile ilgili bir maddedir. Teknolojinin dogast ile ilgili
olarak On testte d6gretmenlerin toplam %26’s1 problem ¢6zme yolu, icat etme ve gerekli
olan fikir ve teknikleri dislncelerine sahipken son testte oran bu %73‘e ulasmis ve
%47’lik bir artis meydana gelmistir. Ayrica 6n testte 6gretmenlerin toplam %47’lik bir
bolimi teknolojinin tanimi ile ilgili fene benzer ve fenin uygulamasi distncelerine sahip

iken son testte bu dustincelere sahip olan 6gretmenlerin bulunmadigi géralmustar.
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Tablo 30. Ogretmenlerin teknolojinin dogasi hakkindaki gorisleri

2. Teknoloji Tarkiye’de pek cok sey yaptigi icin ON TEST SON TEST
onu tanimlamak zordur. f | % |Ogretmenler | f | % [Oretmenler
A. Fene cok benzer. Y/1 2 |13 02, 015 |- )
B. Fenin uygulamasidir. Y/1 5 |34 04,07,09, | | _ ]

010, 014
C. Gunlik kullanim icin yeni yontemler, araclar, 2. A 2. Ao A
makineler, bilgisayarlar ya da pratik aletlerdir. | 4 21 01, 05, 4 |27 01, 02,04,
KD/2 013, 08 07,
D. Robotlar, elektronik araclar, bilgisayarlar,
iletisim sistemleri veya otomasyondur. KD/2
E. Bir seyleri yapma teknigi ya da gindelik 13 o 03, 08, 010,
problemleri ¢6zme yoludur. D/3 2 03,011 4|27 011
F. icat etmek, tasarlamak ve bir seyleri test etmektir SpoAA A
(6rnegin  yapay Kkalpleri, bilgisayarlari, uzay | 2 13 06, 012 5 ]33 0531360?;2

araclarini). D/3

G. Bir seyleri tasarlamak ya da imal etmek, isgileri,
is adamlarlm,_ tuket_lc_llerl organize e_trr_lek ve | | - 2 |13 09, 613
toplumu gelistirmek icin gerekli olan fikirler ve

tekniklerdir. D/3

Ankette fen ve teknoloji arasindaki iliskiyle ilgili 3 madde yer almaktadir; Birinci
madde, fen ve teknoloji arasindaki iliskinin tanimlanmasi ile ilgili bir maddedir. On testte
ogretmenlerin %27°lik bir bolimi fenin teknolojiye rehberlik ettigini teknolojinin de
fendeki gelismeleri hizlandirdi§i disuncesine sahip iken son testte bu duslinceye sahip

ogretmenlerin orani %74’e ulasmis ve yaklasik %47°lik bir artis meydana gelmistir.

Tablo 31. Ogretmenlerin fen ve teknoloji arasindaki iliski hakkindaki gorusleri

3. Fen ve teknoloji birbiriyle yakindan ilgilidir. On test Son test

f 1% |Ogretmenler|f |Ogretmenler |%
A. Clnkd teknolojik gelismelerin temeli fendir. KD/2 05, 06, ao

4127 611, 613, 2 02,015 12
B. Cunki fendeki arastirmalar teknolojideki gelismelere ao S A
rehberlik eder ve teknolojik gelismeler de fendeki | 4|27 07, 010, 11 01, 03, 74

012,014 05-013

arastirmalari hizlandirir. D/3
C. Cinkl farkliliklarina ragmen, birbirlerine sikica o1 O3
baglandiklarindan ayri olduklarini sdylemek zordur. | 4|27 2o 2o |1 04 6
KD/2 08, 09
D. Her ne kadar teknolojinin bilime olan yardimini
gormek zor da olsa fen ve teknoloji birbiriyle 319 02, 04, 1 o14 6
yakindan ilgilidir; ¢tinki teknoloji fendeki gelismelerin 015
temelidir. Y/1
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ikinci madde de fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi tanimlayan bir durum yer
almaktadir; yasam kalitesinin gelismesi icin teknolojik alana fen alanindan daha ¢ok para
yatiriimalidir. On teste bu durumla ilgili olarak 6gretmenlerin %20°lik bir bolumi fen ve
teknolojinin birbirini esit derece etkiler bundan dolayi her ikisinde yatirim yapilmalidir
dogru duslincesine sahip iken son teste bu dlstinceye sahip olan 6gretmen orani %67’a
ulasmis ve %47’lik artis olmustur. Ayrica durum ilgili olarak on testte teknolojiye yatirim
yaptimalidir ve fen ve teknoloji birbirine benzer dustincelerine sahip olan dgretmenlerin

orani %26’dan son testte %6°ya dismustur.

Tablo 32. Ogretmenlerin teknolojik yatirimlar hakkindaki gorsleri

4, Turkiye’de yasam kalitesini yiikseltmek icin | ON TEST SON TEST
teknolojik arastirmalara fen alanindaki 1%
arastirmalardan daha ¢ok para harcanmalidir.

Ogretmenler | f |% | Ogretmenler

A Teknolojik  arastirmalara  yatirim
yapiimalidir ¢tinkd Gretim, ekonomik gelisme ve

is imkani saglayacaktir. Bunlar fen alaninda | 2 |13 013, 07 116 013,
yapilan arastirmalarin sunduklarindan biraz daha

6nemlidir. Y/1

B.Her ikisine de yatirim yapilmahdir. Cunki

fen ve teknoloji gercekte birbirinden hicbir farki | 2 {13 02, 08

yoktur. Y/1

C. Her ikisinde yatinm vyapilmahdir. Ciinki | 8[54 | 01,03,05, | 4 (27 | 02, 07,08,
bilimsel bilgi teknolojik gelismeyi gerektirir. 06, 09-011, 015
KD/ 2 014

D. Her ikisini de yatirim yapilmalidir. Onlar

birbiriyle esit derecede etkilesir ve tamamlar 5 . Ol..’ 63..’ 04,
- % "1 3(20 | 04,012,015 | 10 |67 05, 06,
Teknoloji fenne katki sa§ladiji kadar fen de 89- 012 014

teknolojiye katki saglar. D/3

Uclincti madde, teknolojini bilgi yapisinin fenle olan ilgisi ile ilgilidir. On testte
ogretmenlerin %20’si, teknolojinin kendine ait bir bilgi yapisina sahip oldugu ve her
zaman fendeki kesiflere ihtiya¢ duymadigi dogru dusiincesine sahipken bu oran son testte
%60’e yikselmis ve %40’lik artis olmustur. Ayrica son testte 6gretmenlerin %27°si, fen ve
teknoloji birbirine benzer yanlis disuncesine sahip iken son testte ise bu dlsinceye sahip

6gretmenin olmadigi goralmustar.
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Tablo 33. Ogretmenlerin teknolojinin yapisi hakkindaki gérusleri

5. Teknolojinin Gzerine insa etmek icin kendine
ait bir bilgi yapisina sahiptir. Teknolojideki ¢ok
az bir gelisme fende meydana gelen kesiflerden
dogrudan dogruya meydana gelmektedir.

ON TEST

SON TEST

f

%

Ogretmenler

%

Ogretmenler

A. Teknolojideki ilerlemenin cogu kendi sahip
olduklari seylere dayali olur. llerlemenin olmasi
icin her zaman fendeki kesiflere ihtiya¢ duyulmaz.
D/3

3

20

06, 08, 015

60

01, 03, 05, 06,
08, 010, 011,
013, 015

B. Teknolojik ilerleme esit bir sekilde hem fendeki
kesiflere hem de teknolojinin sahip oldugu bilgi
yapisina bagilidir. KD/ 2

27

05, 010,
011, 013

27

04, 07, 014,
012

C. Hem bilim adamlari ve hem de teknoloji
uzmanlari benzer bilgiyi kullanmaktadir ¢linkii fen
ve teknoloji oldukca benzerdir. Y/1

27

02, 04, 09,
012

D.Her tirli teknolojik gelisme fendeki kesiflere
baghdir. Cinkii fendeki gelismeler her zaman
teknoloji gelismelere veya diger bilimsel sorunlar
icin yarar saglar. KD/2

13

07, 014

13

02, 09

E. Cunku fen teknoloji icin bilgi birikimi ve yeni
dislnce saglar. KD/2

13

01,03

Toplum ve gevrenin fen ve teknoloji Uzerine etkisi ile ilgili ankette yedi madde yer

almaktadir; Birinci madde de teknolojik gelismelerin uygulamaya konulmasi ile ilgili bir

durum yer almistir. On testte 6gretmenlerin %13 bu durumun birgok seye bagl oldugunu

(D/3) disunirken son testte bu diisiinceye sahip dgretmenlerin orani %47’ye ylkselmistir.

Ayrica son teste 6gretmenlerin bir bolumi (%20) teknolojik gelismelerin uygulanmasinda

para ve gicinde dnemli bir etken (D/3) oldugunu dusiinmistir. HIE kurs sonunda bu

maddeyle ilgili dogru dustinceye sahip 6gretmen sayisinda %54’lik artis olmustur.
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Tablo 34. Ogretmenlerin toplumun teknoloji tizerine etkisi hakkindaki gorusleri

6. Yeni bir teknoloji  gelistirildiginde ON TEST SON TEST
uygulamaya konabilir ya da konmayabilir.
Yeni bir teknolojinin kullaniimasi karari,
temelde bu teknolojinin  toplum igin
avantajinin  dezavantajindan daha agir
basmasina baglidir.

A. Yeni bir teknolojiyi kullanma karari temelde

f | % | Ogretmenler | f [% | Ogretmenler

onun toplum icin faydali olmasina baglidir. A1-08 02,

Onun ¢ok fazla dezavantaji varsa toplum kabul 13 | 87 | X, =~ 4 |27 | 04,07,012,
. RN 011-015 -

etmeyecek ve onun gelistirilmesi yoniinde 015

tartisacaktir. KD/2

B. Karar, bircok seye baglhdir, érnegin
maliyetine, toplum i¢in faydasina, kullanish olup
olmadigina, yeterliligine ve insan giicl
kullanimindaki etkisine. D/3

D. Bircok teknoloji dezavantaji avantajindan
¢cok daha fazla olsa bile para kazanmak veya gi¢ | - - - 3 120 01, 013,
kazanmak igin uygulamaya konulur. D/3

03, 05,06,

2 |13 09, 010 7 |47 08- 611, O14

Diger bir madde toplumun teknolojik gelismeleri kontrol etmesiyle ilgili bir durumu
icermistir. On testte durumla ilgili olarak 6gretmenlerin  %6’lik bir bolimiu teknolojik
gelismelere tuketici taleplerinin ve kar getirecek alanlarin etkiledigini (D/3) duslinlrken
diger %6’lik bolimi de organize olmus insanlarin teknolojik gelismeleri etkileyebilecegini
(D/3) savunmustur. Son testte bu iki dogru disiinceye sahip olan 6gretmenlerin toplam
orant %67’ e ylkselmis ve %55’lik artis olmustur.

Tablo 35. Ogretmenlerin toplumun teknolojik gelismeleri kontrolii hakkindaki dustinceleri

7. Teknolojik gelismeler toplum tarafindan ON TEST SON TEST
kontrol edilebilinir. f |% [Ogretmenler |f % | Ogretmenler
A. Evet, ciinki teknolojiyi gelistirecek olan her 02, 03, 04,

bilim adami ve teknoloji uzmani toplumda 10 96-09. O12 20 o
yasayan vatandaslar arasindan yetisir. Boylece 66 ) K] 02, 04, 012

vatandaslar, teknolojideki ilerlemeyi zaman 015

icinde yavas yavas kontrol ederler. KD/2
B. Evet, clnki teknolojik ilerlemeler
hitkiimetler tarafindan mali olarak desteklenir. | 3 05,010, 011 6

Vatandaslar  hilkimetleri ~ secerek,  neyin 20 ! 07,015
desteklenecegini kontrol edebilirler. KD/2

C. Evet, teknoloji tiiketicilerin ihtiyaclarina " wo o
hizmet eder. Teknolojik ilerlemeler daha fazla ! 6 014 6 40 03(’)1(;90(2‘111
talep ve kar getirebilecek alanlarda olur. D/3 '

E. Evet, ama sadece vatandaslar bir araya

geldiklerinde ve yeni gelisme lehine veya 1|6 o1 4 127 | ©1.0506.08

aleyhine konustuklarinda kontrol edebilirler.
D/3
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Ucilinci madde hiikiimet politikalarinin  fen alanindaki calismalari etkileyip
etkileyemeyecegidir.  On teste O@retmenlerin ~ %20’si bilim adamlarini finansman
saglamak icin devlet adamlari ile gorismek zorunda oldugunu, diger % 20’lik kismi
hiklUmetin bir takim arastirmalar icin politikasi oldugu ve %27’°lik kismi da hiukimetin
desteklesin veya desteklemesin arastirmalar icin bir politikasi oldugu dogru dustincelerini
ifade etmistir. Son testte bu duslincelere sahip 6gretmenlerin toplam oraninin %87

seviyesine ciktigl goralmus %20’luk artis olmustur.

Tablo 36. Ogretmenlerin hiikiimet politikalarinin fen calismalarina etkisi diistinceleri

8. Hiukumet politikalart  Glkenin  bilim ON TEST SON TEST
adamlarini etkiler. Bunun olmasi dogaldir
¢Unki bilim adamlari toplumun bir parcasidir | f | % | Ogretmenler f |% | Ogretmenler
(bunun anlami, bilim adamalari toplumdan
soyutlanamaz).

A. Cinki paranin nereye harcandigini  kontrol
altinda tutan hiukimet tarafindan  bilimsel
arastirmalar icin gerekli olan para saglanmaktadir. | 3| 20 | 02, 014,015 | 2 |13 02, 014,
Bilim adamalari bazen para i¢in hikkiimet yetkilileri
ile gorismek yapmak zorundadir. D/3

B. Ciinkii hiikiimetin bir takim arastirmalara para 05, 06, 07,
verme digerlerine vermeme konusunda bilimsel | 3| 20 | 06, 07,010 | 5 |34 08, 011
arastirmalar icin bir politikasi vardir. D/3

C. Cinku hikumet yeni gelismeleri ve projeleri

desteklesin veya desteklemesin onlarla ilgili bir | 4 | 27 | 03, 09, 012, 01, 03, 09,
takim politikalar vardir. Hiikimetin politikasi bilim 013, 6 (40 012, 013,
adamlarinin calisacagi projelerin gesidini etkiler. 015
D/3

D. Cinkiu politika bilim adamlarina neyi A1 04 05

arastiracaklarini - sdyleyerek onlart sinirlar ve | 5| 32 08 611 ' 2 |12 04, 010

kontrol eder Y/1.

Dérdiincii maddede hiikiimetin yatirim politikasi ile ilgilidir. On testte 6gretmenlerin
%34’nin sahip oldugu fen ve teknolojinin ¢ok 6nemli oldugu fakat diger alanlara da
yatirim yapilmamasi gerektigi dogru duslincesi son testte %54’lik bir orana yukselmis
%7’lik bir artismis olmustur. Fakat son testte konu ile ilgili tedavi saglayacak veya kirliligi
azaltacaksa ve yasam kalitesini artiracaksa fen ve teknoloji alanlarina yatirim yapilmahdir
yanlis duslincesine sahip 6gretmen sayisi 0n testte gore %212’hk bir azalma gosterdigi
dikkat gekmistir.
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Tablo 37. Ogretmenlerin hiikiimetin fen ve teknoloji tizerine yatirim politikasi dusiinceleri

9.  Tarkiye Cumhuriyeti hikumeti egitim,
saghk, savunma gibi alanlar igin harcayacagi
paradan ¢ok daha fazlasini fen ve teknoloji
alanlarina harcanmasi gerekir.

ON TEST

SON TEST

%

Ogretmenler

%

Ogretmenler

A. Turkiye’nin diger Ulkelerle yarismasi igin fen

ve teknolojiye daha ok para harcamasi gerekir. 27 81”505’014' 34 83’04'06’
KD/2

B. Egitim, saghk ve savunma gibi alanlar daha ¢ok

para gerektirdigi icin fen ve teknolojiye biraz daha 13 | 06, 09 - -

az para harcanmasi gerekir. KD/2

D. Para ¢ok daha dengeli bir sekilde harcanmasi

gerekir. ¢uinkii fen ve teknoloji cok onemlidir fakat 34 02,08, 54 01,03,08,
Tirkiye’deki streg icin para gerektiren tek sey fen 010-012, 010-013, O15
ve teknoloji degildir. D/3

E. Tlrkiye’deki yasam kalitesi gelismesi i¢in fen ve

teknoloji alanlarina daha ok para harcanmasi 26 | 01,03, 12 | 67,014
gerekir. Y/1 07,013

Besinci madde toplum deger ve yargilarin fen tzerine etkisi ile ilgilidir. On testte

ogretmenlerin %6’sinin sahip oldugu bilim adamlarinin kendi inanclarina ve yetistirilis

tarzina uymayan arastirmalari yapmayacagi dogru disuncesi son testte %34’ e ¢cikmistir.

Ayrica son testte 6gretmenler (% 20) bilim adamlarinin kendi kaltirlerine farkh sekilde

tepki verdigini bununda arastirma trtini etkileyecegini (D/3 ) savunmustur.

Tablo 38. Ogretmenlerin toplumun fen tizerine etkisi hakkindaki dustinceleri

10. Bazi toplumlarin, doga ve insan {zerine

ON TEST

SON TEST

belirli gorusleri vardir. Bilim adamlari ve
bilimsel arastirmalar, c¢alismanin yapildi§i
yerdeki  kdlturin dini ya da ahlaki
gorislerinden etkilenirler.

%

Ogretmenler

Ogretmenler | %

A. Dini ya da ahlaki gorisler bilimsel
arastirmalari etkiler; c¢inki bazi toplumlar
kendi vyararlari igin arastirmalarin yapiimasini
isterler. KD/2

13

01, 02, 07,
011-013, 015

02, 07, 015 20

B. Dini ya da ahlaki gorusler bilimsel
arastirmalari etkiler; c¢lnki bilim adamlari
farkinda olmadan kendi kultarlerinin bakis agisini
destekleyen arastirmalari secebilirler. KD/2

20

04, 010, 014

01, 04, 012,
014

27

C. Dini ya da ahlaki gorugsler bilimsel
arastirmalari etkiler; ¢linkil birgok bilim adami
kendi inanglarina ve yetistirilis tarzlarina
uymayan arastirmalari yapmazlar. D/3

09

03, 05, 06,
08-011, 013

54

G. Dint ya da ahlaki gorusler bilimsel
arastirmay! etkilemez; c¢lnkd bilim adamlari
kltirel ve ahlaki gorusleri dikkate almayarak,
bilim ve bilim adamlari icin 6nemli olan konulari
arastiracaklardir. KD/2

27

03, 05, 08,
08
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Altinct madde de yer alan konu toplumun kaliteli bilim adami yetistirmesinin fen ve
teknoloji gelisimi Uzerine etkisidir. Bu konu ile ilgili 6n testte 6gretmenlerin %46°hk bir
kismi dgrencilerin fenin yaninda diger disiplinlere de calismasi gerektigi seklinde dogru
duslnlrken son testte bu dogru secenekteki oran %60’a ylkselmis ve sadece %14’luk artis
meydana gelmistir. Ayrica 6n teste ** dgrencilerin fazla fene galismasi gerek yok, ¢unki
onu hi¢ anlamayabilirler’” yanlis duslincesine sahip olan 6gretmenlerin orani (%20) son

teste (%6) azaldigi goralmustar.

Tablo 39. Ogretmenlerin fen ve teknoloji gelisimin hakkindaki dustinceleri

11. Turkiye'de fen ve teknolojini ilerlemesi ON TEST SON TEST
Ulkenin sahip oldugu kaliteli bilim adami, — -
muhendis ve teknisyene baglidir. Bu f| % | Ogretmenler | f | % | Ogretmenler

ylzden Turkiye'deki 6grencilerin okulda
daha ¢cok fen alaninda calismasi gerekir.
A. Tirkiye'nin diger Uulkelere yetismesine

yardim edecegi i¢in bu énemlidir. KD/2 1) 6 03 1] 6 015

B. Fen toplumun hemen hemen her ydnuni

e'Fk_ller. Gegmiste oldugu gibi ge]gceglmlzde yi |51 13 02, 014 3 20 62, 04, O14
bilim adamalarina ve teknoloji uzmanlarina

baglidir. KD/2

C. Ogrenciler fenin yaninda farkli bilim

alanlarinda da calismasi gerekir. Ayrica 04, 07, 08, o1 O3 O5-
ogrenciler fen ve teknolojinin ginluk | 7| 46 010, 012, 9 | 60 o8 70111—013
yasamlarini nasil etkiledigini de 6grenmesi 013, 015, : '
gerekir. D/3

D. Ogrencilerin fazla fen calismasina gerek yok.
cunki Tarkiye'nin gelecedi icin okuldaki diger | 2| 13 01, 011
dersler de fen kadar 6nemlidir veya daha da
onemelidir. KD/2

E. Ogrencilerin fazla fen calismasina gerek yok.
CUnkil bazi insanlar fenden hoslanmaz. Eger
onlari fen galismaya zorlarsaniz, zaman kaybi | 3| 20 | 05,06,09 | 1 | 6 09
olacak ve onlari fenden uzaklastirmis
olacaksiniz. Y/1

1 6 010

Son madde toplumu etkileyen durumlara kimlerin karar vereceg@i konusu ile ilgilidir.
On testte bu konu ile ilgili 6gretmenlerin tamami bilim ve teknoloji uzmanlarinin toplumu
etkileyen kararlari vermesi gerektigini ddsunirken son testte bu dustinceye sahip
ogretmenlerin %26°ya distugi géralmuistir. Ayrica son testte 6gretmenlerin %40’ hk kismi
toplumu etkileyen karalara toplumunda katilmasi gerektigini (D/3) belirtmistir.



111

Tablo 40. Ogretmenlerin fen ve teknoloji ile ilgili karar verme hakkindaki dustinceleri

12. Bilim adamlari ve mihendisler, nikleer ON TEST SON TEST

reaktorlerin insa edilip edilemeyecedine veya | f | % [Ogretmenler | f | % | Ogretmenler
edilecekse nerede insa edilmesi gerektigine karar
vermesi gereken kisilerdir, ¢tinkt gercekleri en iyi
bilenler, bilim adamlari ve mihendislerdir.

A. Bilim adamlari ve mihendislerin karar

vermeleri gerekir; ¢iinkii onlarin konuyu daha 5| 34 04,06,08, | | _ )
iyi anlamalarini saglayan egitim ve Dbilgileri 012, 015
vardir. Y/1
B. Bilim adamlari ve mihendislerin karar ng o

. S S 01,02, 05,
vermeleri gerekir; clnki onlar bilgi sahibidirler, 37 69
finansal ve Kisisel anlamda bu ise ilgi duyan | 7| 46 | .. <.’ 3|20 02, 04, 614
e " B} - 010, 013,
hukimet birokratlarindan ya da 6zel sirketlerden B14
daha iyi karar verebilirler. Y/1
C. Bilim adamlari ve muhendislerin karar o )
vermeleri gerekir; ¢iinkli onlar konuyu daha iyi | 3| 20 03, 06, 1| 6 o7
anlamalarini  saglayan egitim ve bilgiye 011,

sahiptirler, fakat toplum da ya bilgilendirilerek ya
da danisilarak bu surece katilmalidir. KD/2

D. Kararlarin esit olarak alinmasi gerekir.
Toplumu etkileyen kararlarda bilim adamlarinin
ve mihendislerin, diger uzmanlarin ve | - | - - 6 | 40
bilgilendirilmis  toplumun  g&ruslerinin  hepsi
dikkate alinmalidir. D/3

01, 03, 05, 06,
011, 013

F. Toplumun karar vermesi gerekir; ¢linkii bu
karar herkesi etkileyecektir, bilim adamlari ve | - | - - 2 | 13 08, 012,
muhendisler dnerilerde bulunmalidir. KD/2

G. Toplumun Kkarar vermesi gerekir; c¢unki
toplum, bilim adamlarini ve miihendisleri kontrol | - -
etmekle  gorevlidir.  Bilim  adamlarnn  ve
miihendisler konu hakkinda idealist ve dar bir 3|20 | 09, 010 015
bakis agisina sahiplerdir ve bu nedenle nikleer
reaktor insasinin sonuglarina pek fazla dikkat
etmezler. Y/1

Fen ve Teknolojinin Toplum ve Cevre Uzerine etkisi; Ankette fen ve teknolojinin
toplum ve cevre Uzerine etkisi ile ilgili 5 madde yer almaktadir.

Birinci madde de yer alan konu fen ve teknolojinin refah seviyesi ile iliskisidir. Bu
konu ile ilgili 6n testte 6gretmenlerin yaklasik %80’ni refah seviyesinin artmasi icin fen ve
teknoloji alanlarina yatirim yapilmasi gerektigini distinlirken sadece %13’lik kismi dogru
dustinmustdr; refah seviyesinin yatirim yapilacak fen ve teknoloji alanlarin tiriine baghdir.
Son testte refah seviyesinin yatirim yapilacak alanlara bagli dislncesine sahip olan

ogretmenlerin oranin %60’ a ylikselmis ve %47’lik artis olmustur.
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Tablo 41. Ogretmenlerin fen ve teknolojinin toplum tizerine etkisi hakkindaki dustinceleri

ON TEST SON TEST
13. Turkiye’de fen ve teknolojisi ne kadar ¢ok
gelisirse, o kadar refah icinde olacaktir. f| % |Ogretmenler | f | % | Ogretmenler
A.Fen ve teknoloji Turkiye’nin zenginligini 02, 08,
artiracaktir; ciinkii fen ve teknoloji cok daha fazla | 5 | 34 | 012,013, | 3 | 20 | 02,012,014
verimlilik, Gretim ve gelisme getirir. KD/2 014
B. Fen ve teknoloji Turkiye’nin zenginligini
artiracaktir; ¢ciinki daha fazla bilim ve teknoloji, A1 03 04
Tirkiye'yi diger tlkelere daha az bagiml yaparve | 4 | 37 ’01&’3 - - -

bu sekilde daha fazla seyi kendimiz Uretebiliriz.
KD/2

C.Fen ve teknoloji Tirkiye’nin zenginligini
artiracaktir; ¢tinku bu sekilde Ttrkiye Kar icin
yeni fikirleri ve teknolojiyi diger tlkelere satabilir.
KD/2

D. Bu hangi fen ve teknoloji alanina harcama

3| 20 | 05,09,011 | 3 | 20 | 04,010,015

yapildigina baghdir. Ayrica fen ve teknolojinin 5o A , OL O3,
A L . 2| 13 07, 08 9 | 60| 0O5-09, 011,

yaninda Trkiye’ye zenginlik getirecek baska yollar 513

da olabilir. D/3

E. Fen ve teknoloji Turkiye’nin zenginligini azaltir

¢linkii fen ve teknolojiyi gelistirmek biyiik 1] 6 010 -] - -

miktarda paraya mal olur. Y/1

Ikinci madde de yer alan konu fen ve teknolojinin ahlaki karar vermemize etkisi
hakkindadir. On testte bu konu ile ilgili olarak 6gretmenlerin %13’ii fenin bazi ahlaki
kararlar vermemizde yardim edebilecegi dogru dusincesini savunurken son testte bu
duslinceye sahip olan 6gretmenlerin orani %60 a ulasiimis ve %47’i artmistir. Ayrica bu
konu ile ilgili on testte ogretmenlerin %27’si fen ve teknolojinin ahlaki kararlar
verilmesinde bir yardimi olamayacagini disunirken son testte benzer yanlis disiinceye

sahip olan 6gretmenlerin oranini %13’e ulasmistir.
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Tablo 42. Fen ve teknolojinin ahlaki kararlar tzerine etkisi ile ilgili diistinceleri

14. Fen ve teknoloji insanlara bazi ahlaki ON TEST SON TEST
kararlari vermesinde yardim eder.

f|% | Ogretmenler | f| % Ogretmenler

A. Insanlar ve etrafimizdaki diinya hakkinda
daha fazla bilgi edinerek ahlaki kararlar
verebiliriz. Ayrica bu bilgi birikimi giinlik | 3| 20 | 04, 06, 09 1|1 6 | 02
yasaminizdaki tim ahlaki kararlar
vermemizde de yardimci olabilir. KD/2

B. Dabha fazla bilgi birikimi saglayabiliriz fakat

ahlaki kararlar! bireyin kendisi vermesi 6|40 | QLOT08, 13150 | o1, 69, O10
S 010, 011,013
gereklidir. KD/2
C. Fen, akil ve duygu uzerine arastirmalar e AE.AR (1.
yaptigi icin bazi ahlaki kararlari vermemizde| 2 | 13 | 03, 05 9| 60 8?405 08, 011
yardim edebilir. D/3
D. Fen ve teknoloji ahlaki karar vermede bize
yardimci olamaz ¢linki fen ve teknolojinin 2o A "
ahlaki kararla hicbir ilgisi yoktur. Fen ve 4|27 8?5012' Ol 151 12 04,015

teknoloji yalnizca kesfetmek, agiklamak ve
icat etmektir. Y/1

Uclinci madde fen ve teknolojinin toplumsal problemleri ¢6zmede sagladigi yararla
ilgilidir. Bu konu ile ilgili olarak 6n testte 6gretmenlerin %13 nun distnceleri fendeki yeni
dustinceler ve teknolojideki yeni icatlar sayesinde toplumsal problemlerin ¢ozilebilecegi
(D/3) ve diger %13’nln disinceleri ise bazi toplumsal problemlerin ¢6zimine yardim

edebilecegi (D/3) yoniinde olmustur. Toplam % 48’lik artis olmustur.

Tablo 43. Fen ve teknolojinin toplumsal problemlere etkisi hakkindaki distinceleri

15. Fen ve teknoloji, toplumsal problemlerin ON TEST SON TEST
(fakirlik, suc ve issizlik gibi) c¢dzimiinde — —
onemli bir yardim saglar. f | % | Ogretmenler | f| % | Ogretmenler
A. Fen ve teknoloji bu problemlerin
¢cdziiminde kesinlikle yardim edebilir. Bu A1 03 05
problemlerin ¢oziimiinde fenden gelen yeni | 2 | 13 012, 015 6| 40 | s an n
. - - 09, 010, 012
dusiuinceler ve teknolojiden gelen yeni icatlar
kullanilmahdir. D/3
B. Fen ve tekn_(_)lgjl __sadece bazi toplun}s'al o 06, 08, O11,
problemlerin  ¢oziimine yardim edebilir. | 2 | 13 09, 010, 5| 34 - "

) o 013, 015
Hepsine degil. D/3
C. Fen ve teknoloji bircok toplumsal problemi
gozer. Fakat fen ve teknoloji bu problemlerin | . | 5, 01-08,011, 4| 27 02, 04, 07,
cogunun da meydana gelemsinin nedenidir. 013, 014 015
KD/2

Dordunct madde fen ve teknolojinin pozitif ve negatif etkileri arasindaki denge ile

ilgilidir. Konu ile ilgili maddelerin ve diisiinme yiizdelerin yer aldi§i tablodan HIE kursun
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baslangicinda uygulanan On testte &gretmenlerin toplam %60’1 fen ve teknolojinin
gelismelerin negatif ve pozitif etkileri arasinda dengenin her zaman var oldugunu ve her
gelismenin negatif sonuclarinin oldugunu diistinmiis, HIE kursunun sonunda uygulanan
son testte bu duslncelere sahip 6gretmen oraninin yaklasik %7 artisla %67 oraninda

oldugu gorulmektedir.

Tablo 44. Ogretmenlerin fen ve teknolojinin olumlu ve olumsuz yonleri hakkindaki diistinceleri

16. Bizler fen ve teknolojinin pozitif etkileri ve ON TEST SON EST
negatif etkileri arasinda bir denge kurmak
zorunday!z. f | % [Ogretmenler | f | % [Ogretmenler

A. Bu denge her zaman vardir. Clnk{ her yeni

seyin en az bir negatif sonucu vardir ve bizler bu | o | - 03, 013, 4| 27 03, 08, 013,
negatif sonuclari katlanmazsak o zaman hichir 015 015
gelismenin pozitif sonucundan yararlanmayiz. D/ 3

B. Bu denge her zaman vardir. Clnku bilim

adamlari yeni gelisme Uzerinde dikkatli planlama wn an

ve testler yapsa bile uzun bir dénem onun negatif | 3| 20 06(-‘-)(1)210’ 4 | 27 8?2001114

etkisini tahmin edemezler. Bizler risk almak
zorundayiz. D/3

C. Bu denge her zaman vardir. Bazi insanlara
fayda saglayan bir gelisme baska insanlar icin
zarari olabilecektir. Bu insanlarin bakis agisina
baghdir. D/3

2| 13 04, 011 2 | 13 05, 07

D. Bu denge her zaman vardir. Fakat bu denge
mantikli degildir. Ornegin issizlige sebep olan robot
makinelerin dretilmesi veya tlkeyi savunmak icin | 6| 40 | 02,05,07- | 3 | 20 | 01,02, 09

dunyayi tehdit eden nikleer silahlarin Gretilmesi 09, 014

gibi. Y/1

E. Bu denge her zaman yoktur. Cunki bazi yeni

gelismeler bize fayda saglarken negatif bir etki | 1| 6 01, - - -

meydana getirmez. Y/1

F. Bu denge her zaman yoktur, ¢unki negatif | - | - -
etki dikkatli planlamayla ve testlerle azaltilabilinir. 2 | 13 04, 010
KD/2

Bu madde fen ve teknolojinin cevre Uzerine etkisi ile ilgilidir. On testte
ogretmenlerin %20’si fen ve teknolojinin Kirlilik problemini tek basina ¢ézemeyecegini
toplumunda sorumluluk almasi gerektigi dogru dustincesine sahipken geri kalan %80’i fen
ve teknolojinin tek basina bu sorunu ¢ozebilecegi veya ¢cozemeyeceQi gibi kismen dogru
veya yanlis disinceler sahip oldugu gorilmustir. Son testte dogru distinceye sahip olan
ogretmenlerin orani %73 yukselirken kismen dogru veya yanlis dislinen 6gretmenlerin

orani % 53 oraninda azalmistir.
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Tablo 45. Ogretmenlerin fen ve teknolojinin gevre tizerine hakkindaki dustinceleri

17. Bugunin problemleri olan kirlik problemleri
hakkinda kaygilanmamiz gerekir. Clnki
gelecekte fen ve teknoloji bu problemleri her
zaman ¢ozemeye bilir.

ON TEST

SON TEST

f

%

Ogretmenler

f

%

Ogretmenler

A. Cinkl fen ve teknoloji, ilk basta sahip
oldugumuz Kkirlilik probleminin nedenidir. Fen ve

ve teknolojinin gelecekte de kirlilik problemlerin
¢6zlimiinde de basarili olacagi anlamina gelir. KD/2

teknoloji gelistikce kirlilik problemi de artacaktir. 5341 02-04012, ) 11 6 02
Y/ 013

B. Bugun Kirlilik problemi o kadar blyuktir ki fen

ve teknolojinin onu ¢ozme kabiliyetinin 6tesindedir. | 2 | 13 08, 09 - - -

Y/1

C. Bugun Kirlilik problemi o kadar biyuktur ki

yakin zamanda fen ve teknolojinin onu ¢6zme | 3| 20 | 01,007,010 | 1| 6 03
kabiliyetinin 6tesinde olacaktir. KD/2

E. Fen ve teknoloji bu problemi tek basina

¢ozemeyebilir. Toplumdaki herkes sorumluluk

sahibi olmalidir. Toplum, Kirliligin ¢ozilmesi | 3| 20 | 011,014, | 10 | 67 | O1, 05, 086, 08,
gereken en 6nemli sorun oldugunda israr etmelidir. 015 010- 015
D/3

F. Fen ve teknoloji bu problemleri ¢ozebilir ¢uinki

gecmisteki problemlerin ¢ézimiindeki basarisi fen 2013 5, 06 3| 20 04, 67, 69

Son madde yer alan konu teknoloji ve yasam kalitesi arasindaki iliskidir. Olusturulan

tablodan da goraldigi gibi 6n testte 6grencilerin %130 teknolojik gelismelerin toplumu

hem olumlu hem de olumsuz olarak etkileyebilecedi yoniunde dogru dislinceye sahipken

son testte bu oran yaklasik (i¢ kat artarak %40 ulasmis ve %27°lik artis olmustur. Ayrica 6n

teste kismen dogru veya yanlis dusiinceye sahip olan toplam 6gretmen orani %87’den son

testte %54’e dismustdr.
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Tablo 46. Teknolojinin yasam standartlari tizerine etkisi hakkindaki distinceleri.

18. Daha ¢ok teknoloji Turkiye’deki yasam
standardini yukseltecektir.

ON TEST

SON TEST

%

Ogretmenler

%

Ogretmenler

A. Evet, cinkl teknoloji her zaman yasam
kalitesini artirir ve simdi onu durdurmak icin hicbir
neden yoktur. KD/2

30

03, 012

13

014, 015

B. Evet, ¢link( daha cok bilgi sahibi oldukea, bizler
problemlerimizi daha iyi c¢Ozebilece§iz ve
kendimizi daha iyi koruyabileceg§iz. KD/2

20

07, 010, 011

C. Evet, clinki teknoloji is sahasi ve zenginlik
yaratacaktir. Teknoloji hayatin daha kolay, daha
verimli ve cok daha eglenceli olmasina yardim
eder. KD/2

40

01, 04, 07,
08, 011,
014

13

01, 04

D. Evet, fakat yalnizca yeni teknolojiyi kullanmak
icin Dbutgesi el wverisli olan insanlarin yasam
kalitesini yukseltir. Daha ¢ok teknoloji is sahalarini
azaltacak ve insanlarin  zenginlik  seviyesi
disecektir. KD/2

20

05, 013,
015

09

E. Hem evet hem de hayir. Cunki daha ¢ok
teknoloji hayati kolaylastiracak, saghkli kilacak ve
daha verimli olacaktir Fakat daha cok teknoloji
daha c¢ok Kkirlilige, issizlige ve diger problemlere
neden olacaktir. Yasam standardi yiikselebilir fakat
kalitesi yukselmeye bilir. D/3

13

06, 09

40

03, 05, 06,
08, 012, 013

F. Hayir, bizler sahip olduumuz teknolojiyi
sorumsuz kullanabiliriz. Ornegin, silah Gretmemiz
ve dogal kaynaklari yok etmemiz gibi. Y/1

13

02, 010

02

Anketin son iki maddesini

olusturmaktadir.

bilimsel

bilginin dogasi

ilgili

maddelerden

Birinci madde bilimsel bilginin tanimi ile ilgilidir. On testte 6gretmenlerin toplam

%26’s1 bilim adamlarinin yaptigi arastirmalar sonucunda elde edilen bilginin zaman

icerisinde degisebilecegini diistiniirken HIE kursun sonunda uygulanan son testte ise bu

dogru dustlincelere sahip dgretmenlerin toplam orani %67’ ulasmis ve %41’lik artis

olmustur. Ayrica 6n testte bilimsel bilginin degismeyecegini mutlak dogru oldugunu

dustinen ogretmenler (%34) bulunurken son testte bu dlsinceye sahip 6gretmenler

rastlaniimamustir.
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Tablo 47. Ogretmenlerin bilimsel bilginin dogasi hakkindaki distinceleri

19. Bilim adamlarinca yapilan arastirmalar ON TEST SON TEST
dogru olarak yapilsa bile, arastirma sonunda % | Ogretmenler | f [ % | Ogretmenler
varilan bulgular zaman icinde degisebilir.

—h

A. Bilimsel bilgi degisir; ¢linki bilim adamlari,
kendilerinden dnceki bilim adamlarinin teorilerini ya
da buluglarini ¢oratar. Bilim adamlari bunu yeni

teknikleri ve gelistirilmis araclari kullanarak, daha | 2| 13 06, 08 4 |27 08, O(--)8i£’1012‘
once gbzden Kkagirilmis faktorleri bularak veya ilk

arastirmadaki hatalar1 ortaya cikararak yaparlar.

(D/3)

B. Bilimsel bilgi degisir; cinki eski bilgiler yeni o o1 03 05
buluslarin 1s1§inda yeniden yorumlanir. Bilimsel | 2| 13 03,011 6 | 40 39 1011’ 01’3
gercekler degisebilir. (D/3) ' '

C. Bilimsel bilgi degisir gibi gérinir; ¢lnki eski o

gerceklerin yorumu veya uygulamasi degisebilir. 01, 02, 04, o
Dogru sekilde yapilan deneyler degismez baska | g| 40 05,07, 5 |34 02, 04, O7,
gercekleri bulmaya yol acar. (KD/2) 01%1212’ 010, 015

D. Bilimsel bilgi degisir gibi gortnir; ¢unki yeni | 5| 34 | 09, 014,
bilgiler eski bilgilerin tzerine eklenir; eski bilgiler 015 - - -
aslinda degismez. (Y/1)

Anketin son maddesi olan bu madde bilimsel modellerle ilgili bir maddedir. On teste
ogretmenlerin % 13’0 bilimsel modellerin teoriler gibi zamana ve bilgimize gore
degistigini distinurken geri kalan %80 bilimsel modellerin gercegin kopyasi oldugunu, son
testte ise 6gretmenlerin toplam %60’1 bilimsel modellerin gercedin kopyasi olmadigini

degisebilecegini disunmustir. %47 oraninda artmistir.
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Tablo 48. Ogretmenlerin bilimsel modeller hakkindaki dustinceleri

20. Arastirma laboratuarlarinda kullanilan | ON TEST SON TEST
bircok model( o6rnegin DNA modeli ve atom - _
modeli gibi)gercedin kopyalaridir. f| % | Ogretmenler| f % | Ogretmenler

A. Bilimsel modeller, gercedin kopyalaridir;

(;unkvu bl|ll!”n adgmlan, bu modellerm dogru 3l 20 04, 09, 2| 13 67, 69
oldugunu soyler, dyleyse onlarin dogru olmalari 015

gerekir. (Y/1)

B. Bilimsel modeller, gercegin kopyalaridir; 37 610 i )
¢linkd bircok bilimsel kanit onlarin  gercek | 4| 27 01’2 01’4 2| 13 012, 015
oldugunu kanitlamstir. (Y/1) ’

C. Bilimsel modeller, gergedin kopyalaridir;

cunkd bilimsel modeller hayatin gergekleridir. B2 3. 06 o
Amaglari bize gercekleri gostermek veya bize | 5| 32 01’1 0’13 ' 2| 13 04, 010,

gergekler hakkinda bir seyler 6gretmektir. (KD/
2)

D. Bilimsel modeller, bilimsel gbzlem ve
arastirmalara dayandigindan hemen hemen gergegin | 1| 6 | 05 - - -
kopyalaridir. (KD/2)

E. Bilimsel modeller, gercedin  kopyalari
degildir; cinki bilimsel modeller sadece kendi | 2| 12 | 01, 08
sinirhhklari icinde 6grenme ve agiklamaya yardim

01, 02, 63,
7| 47 05, 08,

eder (D/3) 011, 014
F. Bilimsel modeller, gercedin  kopyalari
degildir; cinki teoriler gibi, bilimsel modeller de | - | - | - 2| 13 06, 013

zamana ve bilgimizin durumuna gore degisir. (D/3)

Sinif Ogretmenlerinin FTTCA Anketi Maddeleri ilgili Diistincelerindeki Degisim ile
llgili Bulgular

HIE kursuna katilan sinif égretmenlerinin FTTCA anketinin maddeleri ile ilgili
dustincelerindeki dedisim hakkinda veri elde etmek icin Mc Nemar Testi kullanilmistir. On
test ve son testte 6gretmenlerin FTTCA maddeleri ile ilgili sectikleri kategoriler (Dogru 3
puan, Kismen Dogru 2 puan ve Yanlis 1puan; D/3, KD/2, Y/1) Mc Nemar Testi kullanarak

karsilastirma yapilmis ve analiz sonuglari Tablo 49’da sunulmustur.
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Tablo 49. Orneklem grubunun FTTCA 06n test ve son test puanlarinin McNemar Testi Sonuclari

FTTGA maddesi D P PO DO |NO

1 | Fen tanimlamak zordur; ¢uinku fen, karmasiktir 8 ,016* | 1,35, | 24,7,8, | -
ve bircok konuyla ilgilidir. 6,9,1 | 10,

2,15 | 11,13
2 | Teknoloji Tirkiye’de pek ¢ok sey yaptigi icin 8 ,016* | 5, 1-4, -
onu tanimlamak zordur. 8-10, | 6,7,
13-15 | 11,12
3 | Fen ve teknoloji birbiriyle yakindan ilgilidir. 6 ,039*% | 1,35, | 24,6,7, | 14
8,9, 10,12
11,13
,15

4 | Tarkiye’de yasam Kkalitesini yukseltmek icin 6 ,039* | 1,3, 2,478, | 15
teknolojik  arastirmalara  fen  alanindaki 5,6, ,12,13,
arastirmalardan daha ¢ok para harcanmalidir. 9-11,

14

5 | Teknolojinin tzerine insa etmek icin kendine ait 9 ,031* | 1,35, | 2,4,6-9,
bir bilgi yapisina sahiptir. Teknolojideki ¢ok az 10,11 | 12,14,
bir gelisme fende meydana gelen kesiflerden 13 15
dogrudan dogruya meydana gelmektedir.

6 | Yeni bir teknoloji gelistirildiginde uygulamaya 7 ,008* | 1,35, | 2,4,7, -
konabilir ya da konmayabilir. Yeni bir 6,8, 9,10,12,
teknolojinin kullanilmasi karari, temelde bu 11,13 | 15
teknolojinin toplum icin avantajinin 14
dezavantajindan daha agir basmasina baglidir.

7 | Teknolojik gelismeler toplum tarafindan kontrol 7 .008* | 1,35, | 24,79, |-
edilebilinir. 6,8 10,14,

11,12 | 15
,13

8 | Hukumet politikalar1 Glkenin bilim adamlarini 10 37 1,5, 2,3,4, 10
etkiler. Bunun olmasi dogaldir ¢inkd bilim 8,11 6,7,9,
adamlari  toplumun bir pargasidir(bunun 12-15
anlami, bilim adamalari toplumdan
soyutlanamaz).

9 | Turkiye Cumhuriyeti hikimeti egitim, saglk, 10 37 3,10, | 1,2, 12
savunma gibi alanlar icin harcayacagl paradan 11 4-9,
¢ok daha fazlasini fen ve teknoloji alanlarina ,13 14,15
harcanmasi gerekir.

10 | Bazi toplumlarin, do§a ve insan Uzerine belirli 8 ,016* | 3,5, 1,2,4, -
gorasleri vardir. Bilim adamlari ve bilimsel 6,8, 7,9,12,
arastirmalari, calismanin yapildigi  yerdeki 10,11 | 14,15
kaltirian dini ya da ahlaki goruslerinden ,13
etkilenirler.

11 | Tarkiye’de fen ve teknolojini ilerlemesi tlkenin 7 ,289 1,3, 2,4, 10,
sahip oldugu kaliteli bilim adami, miihendis ve 5,6, 7-9, 12
teknisyene baglidir. Bu yiuizden Turkiye’'deki 11,13 | 14,15
ogrencilerin okulda daha c¢ok fen alaninda
calismasi gerekir.

12 | Bilim adamlari ve mihendisler, nukleer 9 ,031* | 1,3, 24,
reaktorlerin insa edilip edilemeyecegine veya 5,6, 7-10,
edilecekse nerede insa edilmesi gerektigine karar 11,13 | 12,14,
vermesi gereken Kkisilerdir, ¢linki gercekleri en 15

iyi bilenler, bilim adamlari ve miihendislerdir.
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Tablo 49’In devami

L3 | Turkiye’de fen ve teknolojisi ne |7 |8 |- |,016* | 1,3,5,6,9, 2,4,7,8,10,
kadar cok gelisirse, o kadar refah 11,13 12, 14,15
icinde olacaktir.
14 | Fen ve teknoloji insanlara bazi |7 |8 |- |,016* | 6,-8, 1-4,5,
ahlaki kararlari vermesinde yardim 11-14 9,10,15
eder.
L5 | Fen  ve  teknoloji, toplumsal |7 |8 |- |,016* | 1,3,5,6,8, 2,4,7,
problemlerin( fakirlik, sug ve issizlik 11,13 9,10,12,
gibi) ¢ézimunde 6nemli bir yardim 14,15
saglar.
L6 | Bizler fen ve teknolojinin pozitif | 4 |9 |2 |,68 57,8, 14 1-,6,9, 4,
etkileri ve negatif etkileri arasinda 11-13, 10
bir denge kurmak zorunday!z. 15
L7 | Buglnin problemleri olan kirlik | 7 |8 |- |,016* | 1,5, 2-4, -
problemleri hakkinda 6,8, 9,11,
kaygilanmamiz  gerekir.  Clnki 10,12,13 14,15

gelecekte fen ve teknoloji bu
problemleri her zaman c¢6zemeye
bilir.

18 | Daha ¢ok teknoloji Turkiye'deki |5 (9 |1 |,21 3,5,812,13 | 1,2,4,6,7,10,11,14,15 | 9
yasam standardini yikseltecektir

19 | Bilim adamlarinca yaptlan | 6 |9 |- |,031* | 5,9, 11, 1,2,3,45,6,7,10,15 | -
arastirmalar dogru olarak yapilsa 12, 13, 14,
bile, arastirma sonunda varilan
bulgular zaman icinde degisebilir.

20 | Arastirma laboratuarlarinda | 7 |8 |- |,016* | 2,3, 1,4,
kullanilan birgcok model ( &érnegin 5,6, 7-10, -
DNA modeli ve atom modeli gibi) 11,13,14 12,15

gercegin kopyalaridir.

*p< .05

P: On testte kismen dogru (KD) veya yanhs (Y) cevabi isaretleyip son testte dogru cevabi (D) isaretleyen
ogretmen sayisi (Poiztif yone hareket eden)

D: On test ve son testte de ayni kategoriye sahip cevabi isaretleyen 6§retmen sayisi (Dengede kalan),

N: On testte dogru cevabi (D) isaretleyip son testte kismen dogru (KD) veya yanlis (Y)cevabi isaretleyen
ogretmen sayisi (Negatif yone hareket eden)

PO: Pozitif yonde hareket eden 6gretmenler

DO: Dengede kalan 6gretmenler

NO: Negatif yonde hareket eden 6gretmenler
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Tablo incelediginde, HIE kurs sonrasinda katihmcilarin FTTCA anketinin 1, 2, 3, 4,
5,6,7,10,12, 13, 14, 15, 17, 19 ve 20 numarali maddeleri ile ilgili diisiincelerinde anlamli
bir degisme meydana gelirken geri kalan bes madde (8, 9, 11, 16 ve 18) ile ilgili
dustincelerinde bir anlamli bir degisme meydana gelmedigi géralmastr.

Ornek olarak; anketin birinci maddesi ele alindijinda fenin dogasi ile ilgili 7
ogretmen 6n teste kismen dogru (KD) veya yanlis diisiincelere () sahip iken HIE kurs
sonrasli son teste dogru diisunceye (D) sahip oldugu goralmastir. Fakat 8 sinif 6gretmenin
duslincesinde ise baslangictan itibaren hic bir degisme olmamistir. Bir baska 6rnek olarak
sekizinci maddeyi ele alirsak; ‘*Hukimet bilim adamlarini galismalarini etkiler’”. Bu
madde ile ilgili 4 6dretmenin duistnceleri dogru distnce (D) yonlnde gelisirken 10
6gretmenin disuncesinde bir degisme meydan gelmemis ve bir 6gretmenin gorisu yanhs
duslince yonunde degismistir.

Gorildugi ogretmenlerin HIE kurs sonrasinda FTTCA anketinde yer alan fen ve
teknolojinin dogasi (1,2), fen ve teknoloji arasindaki iliski (3,4,5) ve bilimsel bilginin
dogasi (19,20) maddeleri ile ilgili dustincelerinde anlamli bir degisme meydana gelirken
toplum ve cevrenin fen ve teknoloji tzerine etkisi ( 6,7,8,9,10,11,12) ve fen ve teknolojinin
toplum ve cevre Uzerine etkisi (13,14,15,16,17,18) dusuncelerinde kismen anlamli bir
degisme meydana gelmistir.

Ogretmenlerin fen ve teknolojinin dogdasi, fen, teknoloji, toplum ve gevre iliskisi ve
bilimsel bilginin dogasi konulariyla ilgili distncelerindeki degisimi nitel olarak analiz
edilmesi bir sonraki b6limde ele alinmustir.

Bu kisimdan elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa, HIE kurs sonunda
ogretmenlerin blyik bir cogunlugunun, fen, teknoloji ve fen ve teknoloji arasindaki iliski
hakkinda dustinceleri degismistir. Ogretmenler feni etrafimizdaki olaylari anlamak igin
yapilan arastirma, teknolojiyi problemleri ¢ézme yolu, bir seyler icat etme ve tasarlama
olarak tanimlamis ve fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi ise fendeki gelismelerin
teknolojiye rehber edecegini teknolojideki gelismelerinde fendeki ¢alismalari hizlandirdigi
seklinde belirtmistir.

Toplum ve gevrenin fen ve teknoloji tizerine etkisi ile ilgili olarak, HIE kurs sonunda
ogretmenlerin buyik bir ¢cogunlugu toplumun dogrudan veya dolaylh olarak (sectikleri
hiktmetle) fen ve teknoloji alaninda yapilan calismalari etkileyebilecegini farkina
varmistir. Fakat hikimetlerin Glkenin gelismesi icin fen ve teknoloji alanlari disinda diger

alanlara da para harcamasi gerektigini, toplum deger ve inanclarinin bilim adamlarinin
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calismalarini etkileyebilecegini ve toplumu yakindan ilgilendiren hassas konularda
(nukleer santrali kurulmasi gibi) bilim adamlarinin yaninda toplumun Kararlarinin da
dikkate alinmasi gerektigini sadece dgretmenlerin bir kismi tam olarak farkina varmistir.

Fen ve teknolojinin toplum ve cevre iizerine etkisi ile ilgili olarak, HIE kurs
sonrasinda ogretmenlerin biylk bir cogunlugu fen ve teknolojinin toplumun refah
seviyesini artiracagini, bazi ahlaki kararlar vermemizde ve toplumsal sorunlarin
¢ozimiinde bizlere yardim edebilecegini anlamistir. Fakat fen ve teknolojinin tek basina
cevresel Kkirliligi cozemeyecegini toplumunda bu slrecte yer almasi gerektigini ve
teknolojinin toplum yasam standardinin artirabilecedini fakat yasam kalitesini tam olarak
yukseltmeyecegini fark edememistir.

Bilimin dogasi ile ilgili olarak ise, 6gretmenlerin buyik bir ¢cogunlugu bilimsel
bilginin zaman degisebilecegini ve bilimsel modellerin gercegin kopyalari olmadigini
sadece kendi sinirlari icinde 6grenmeye ve aciklamaya yardim edebilecegini distndigu

goralmastar.



123

3.2.2. Tema Gunlugunden Elde Edilen Bulgular

Bu bolumde arastirmanin ikinci alt problemi isiginda Tema Gunligunin birinci
kismindan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Tema gunlGginan birici kismi, fen,
teknoloji, toplum ve cevre ile ilgili temalardan olusmaktadir.

Tema gunliginde o6gretmenlerin her bir temaya verdikleri cevaplardaki ortak
noktalar birlestirerek tablolastiriimistir. Bulgular sunulurken 6gretmenlerin kodlanmasinda
01, 02 O3 gibi kodlar kullanilmistir. Ogretmenlerin carpici ifadeleri soylendigi sekliyle
tirnak iginde sunulmustur.

Birinci tema guinlugt yapragi ( 20.4.2009 Pazartesi )
Ilk tema calisma yapragi kursun birinci gininde 6gretmenlere dagitiimis ve nasil

dolduracaklari hakkinda bilgi verilmistir. Kursun ilk guntinde islenen konular, fen ve
teknolojini dogasi ve fen ve teknoloji arasindaki iliskidir. Ogretmenlere tema yapragini
doldurmasi icin 15 dakikalik bir siire verilmistir.

1. Tema: Fen

Ogretmenlerin fen ile ilgili distincelerinden olusan Tablo 50’de verilmistir. Tablo
50 incelediginde, 6gretmenler feni, dogada var olan olaylari anlamak igin yapilan

arastirmalar ve yeni seyler kesfetmek seklinde tanimlamislardir.

Tablo 50. Sinif 6gretmenlerin fen hakkindaki dustinceleri

Fen f | % (Ogretmenler Ornek cevap

Dogada ve cevremiz de olup | 4 | 27 | O3, 05, 09, O1: “‘Fen etrafimizda olup bitenleri anlamak
bitenleri anlamak i¢in yapilan 014, icin ydrGtilen faaliyetlerin timadar. Isigin
arastirmalardir. dogasini anlamak icin yapilan galismalar...”’.
Diinya ve evren hakkinda | 3 |20 | 01, 08, | O5: *“Fen, yasami, dogdayi, cevreyi ve evreni,
yeni seyler kesfetmektir. 012, yani cevremizde tim olup bitenleri anlamak

icin yapilan calismalarin timadur... Marsta su
olup olmadigi arastirmak .

Etrafimizdaki seylerin nasil | 3 | 20 O11: “*Fen, benim viicudumda olan seyleri,
calistiklari kesfetmektir. 06, 011, | diinyada meydan gelen olaylari ve evrenin nasil
015 meydana geldigini anlamak i¢in insanlarin
yaptigi  calismalarin ~ ve  arastirmalarin

timadar...””.
Bilinmeyenleri aciklamak | 3 | 20 013: ““Insanlarin bilmedigi ve merak ettigi
icin  yapitlan  ¢alismalarin 02, 04, | dogadaki seyleri ve olaylari agiklamak igin
timadur. 013, yaptigi calismalardir. Eger ben bilimsel yollari

kullanip bir arastirma yaparsam bu fendir...””.
Yasam icin gerekli olan |2 | 12 | 07,010 O7 kodlu 6gretmen ““ insanlar yasadiklari
bilgiyi bulma ve ortamlari ve gevreleri yasam iyilestirmesi icin
kullanmadir, daha iyi yer yapmaya calisirsa bu fendir’’.




Ogretmenlerin ifadeleri Gzetlenecek olunursa;
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cevremizde meydana gelen seyleri anlamak icin yapilan faaliyet, merak ettigi seyleri

anlamak icin yapilan bilimsel arastirma ve yasadiklari ¢evreyi daha iyi yer yapma faaliyeti

olarak tanimlamistir.

2. Tema: Teknoloji

Ogretmenlerin teknoloji hakkindaki diisiincelerinden olusan Tablo 51 incelediginde,

ogretmenler teknolojiyi, kendi basina bir disiplin olarak dusindugu ve etraftaki

malzemeleri kullanarak bir seyler

tanimlamislardir.

icat etmek, kesfetmek ve gelistirmek olarak

Tablo 51. Sinif 6gretmenlerinin teknoloji hakkindaki disunceleri

Teknoloji f| % |[Ogretmenler Ornek cevap
Icat etmek ve tasarlamaktir. 5 34 | 03,09, 03: ““Teknoloji fen gibi tek basina bir
013, 011, | disiplindir ve kendine ait bir bilgi birikimi
014, vardir.  insanlarin  etraftaki  malzemeleri

kullanarak bir seyler icat etmesidir... Bir
seyler yemek icin topraktan canak yapmasi
gibi*’.

Gevremizdeki malzemeleri | 4 | 27 | 05,086, 05: ““Teknoloji, bir seyleri kullanarak bir

kendi faydamiz icin gelistirmek 08, 010 seyler vyapip yasamdaki bazi problemleri

ve kullanmaktir. ¢cOzmektir. Kaldiragla tasl yerinden
kaldirmak...””.

Gunlik  yasamda kullanilan | 4 | 27 | 01,02, 012: ““Hayatimiz kolaylastiran bilgisayar gibi,

araclar, makineler, bilgisayarlar 04, 012 bulasik makinesi gibi, projektor gibi, ayak kabi

ya da pratik seylerdir. cekecegi, cekecek teknolojidir ¢linkl ayakkabi
giymemize yardim etmektedir...””.

Fenden elde edilen bilginin | 2 | 12 08, 015 | O15: **... Teknoloji, eldeki bilgileri kullanarak

insanlarin ihtiyaci bir seyler icat etmektir. Fakat eldeki bilgiler

dogrultusunda ise kosulmasidir. fene aittir. Fendeki calismalar sayesinde
bulunmustur. Elektrik  fendir  ampul

_ teknolojidir...”".
Fene cok benzer. 116 o7 O7: “* Teknoloji ve fen hemen hemen ani sey,

onun temeli fendir...””.

Ogretmenlerin aciklamalari 6zetlenirse; 6gretmenler teknolojiyi,

disiplin, problemleri ¢6zmek icin bir seyler tasarlama, arac-gere¢ ve teknikler seklinde

ifade etmistir.

ogretmenler feni, evrende ve

tek basina bir



125

3. Tema: Fen ve Teknoloji arasindaki iliski

Ogretmenlerin fen ve teknoloji arasindaki iliski hakkindaki dustinceleri yer aldig
Tablo 52 incelendiginde, 6gretmenlerin ¢cogunlugu teknolojinin kendi basina bir disiplin
oldugunu ve fen ile ¢ok yakin bir iliskisi oldugunu birbirlerini etkiledikleri dislincesine

sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.

Tablo 52. Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji arasindaki iliski hakkindaki distinceleri

Fen ve teknoloji arasindaki f | % |Ogretmenl Ornek cevaplar

iliski er

Fendeki gelismeler | 9 1 60 | O1,03, | (g« .. Fendeki yeni bilgiler teknolojinin yeni

teknolojideki gelismelere 05-09, | puluslar yapmasina katki  saflar  fakat

rehberlik eder ve teknolojik 011, teknolojideki buluslarda fennin ilerlemesini

gelismeler de fendeki 013 saglamaktadir... Mikroskop sayesinde bircok

aragtirmalari hizlandirir. goriinmeyen canli hakkinda bilgi
toplanmaktadir. Teknoloji fendeki gelismelerin
hizini artirir’”.

Teknolojik gelismeler fendeki | 3 | 20 | O12, 015:* “Teknoloji ve fen arasinda ¢ok siki bir

ilerlemeyi saglar. 010, iliski vardir ama teknoloji, fene daha cok

015 baghdir. Cunkii teknolojinin temeli fendir.

Elektrik bulunmasaydi birgok teknolojik arag
icat edilemezdi. Yani teknoloji olmazdi...”".

Fen ve teknoloji birbiriyle | 2 | 12 | 02, O4, 0O4: ““Teknoloji tamamen fene baghidir ve fende

yakindan ilgilidir;  ¢linki bir seylerin bulunursa oda onu kullanir ve bir
teknolojik gelismelerin temeli seyle ricat eder.... Mesela lensler icat edilmese
fendir. idi mikroskop olmazdi... .

Teknoloji ve fen hemen hemen | 1 | 6 | O14 O14: “‘Ben teknolojinin fene cok bagh
ayni seydir oldugunu distiniyorum, teknolojide fene cok

bagh ikiz kardes gibiler, ikiz kardesler
birbirinin ayni ise fen ve teknolojide bence ayni
seyler, arastirmak ve icat etmektir...”".

Goruldagu gibi 6gretmenler fen ve teknolojinin arasindaki iliskiyi, ikisi farkli iki
disiplin, aralarinda siki bir iliski var, birbirini dogrudan etkiler, fen veya teknoloji
alanindaki gelismeler diger bir disipline 6nemli bir kati saglar, fen teknoloji daha ¢ok katki
saglar seklinde tanimlamiglardir.

Ikinci Tema giinliigii Yaprag: (21.4.2009 Carsamba)

HIE kursun ikinci giiniinde fen ve teknolojinin toplum ve cevre iizerine etkisi ve
toplum ve cevrenin fen ve teknoloji Uzerine etkisi konulari tizerinde durulmustur. Asagida
ikinci tema calisma yapraginda yer alan temalar ile ilgili 6gretmenlerin duslincelerinden

olusturulan tablolar ve temalarla ilgili 6gretmenlerin carpici duslnceleri verilmistir.
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Ogretmenlere bu yaprakta dort tema oldugu icin doldurmalari icin 20 dakikalik bir siire

verilmistir.

4.Tema: Fen, Toplum ve Cevre arasindaki iliski

Asagidaki Tablo 53 analiz edildiginde fen ve toplum iliskisi hakkinda, 6gretmenlerin

blyuk bir cogunlugu fenin toplumu her yoniyle etkiledigi toplumunda feni yapilacak

arastirmalar konusunda etkiledigi yontnde distncelere sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 53. Sinif 6gretmenlerinin fen, toplum ve cevre arasindaki iliski hakkindaki diisunceleri

genis bir alanda calisma yapar.
Bu sonucunda toplum ve dlke
gelisir.

Fen, toplum ve cevre iliski f | % [Ogretmenler Ornek cevaplar
Fen EOPFU[“U“ ‘hemen hemen | 6 | 40 | O, O3, O1: ““Fendeki gelismeler toplumu her yénilyle
her yoniin etkiler. Toplumun 05,012, | gtkiler, sadece o lkedeki teknolojinin
inang ve degerleri de fendeki 013,014 | gelismesini saglamaz insanlarin inanclarinin da
aragtirmalari etkiler. saglamlasmasini  saglar,  dinimizde  sirke
kullanmak stnnettir. Fen sirkenin  hazmi
kolaylastirdi§i ~ bulmustur.  insanlar ~ feni
kullanarak dini hurafelerden kurtarabilir’’.
Toplumun dini ya da ahlaki | 4 | 27 | 06, 08- | (: ‘. insan yasadigi ortam onun calismalrini
gorUsleri ~ fen  alanindaki 010 etkiler. Ornek olarak Stephen Hawking, adam
aragtirmalari  etkiler;  glnki ateist ve dinyanin kendi basina yaratildigini
bilim adami da o toplumun soyliyor... Tanri inanci olsaydi, tanri yaratti
icinden gelmistir. derdi ve bunu ispatlayacak yonde calisma
yapardi...””.
Toplumun dini ya da ahlaki | 2 |12 | 02,04, | $13: ““inang ve din toplumun bir parcasidir.
gorlgleri ~ fen ~ alanindaki 013 Fen ise evrenseldir. Yani Muslimanlik icin fen
aragtirmalari etkilemez; ciinki baska, Hiristiyanlik icin fen bagka, Ateizm igin
fen gergeklerle ilgilenir. fen baska olmaz. Bundan dolayi toplum feni ¢ok
etkilemez ¢ok az etkiler...”".
Fen alanindaki aragtirmalardan | 2| 12 | 07,011 | &1: “Bizler 6gretmen olarak akilici diisiinen ve
elde edilen bilgiler ~ Tark yaratict  disiinen ve cajdas  insanlar
toplumunun- gelismesine destek yetistirmeliyiz.  Yetistirdiklerimiz bir kismi
saglar. Bu ylzden toplumda bilim adami olur ve fen de arastirma yapar.
fene daha ok onem vermelidir. Yaptiklar aragtirmalar toplumun kalkinmasi
saflar. Bizlerin yetistirdigi bireylerin kalitesi
feni etkiler fende geliserek toplumumuzu bilgi
dizeyini yukseltir...””.
Toplum cagdaslasirsa fen cok | 1 | 6 012

012: *‘Bu durum toplumun cagdaslik derecesini
baghdir, cafdassa etkilemez, degilse etkiler.
Osmanlinin  son doénemdeki oldugu gibi,
Avrupa’nin ilk ¢caglarinda oldugu gibi...”".

Ogretmenlerin fen, toplum ve cevre arasindaki iliskiyle distinceleri Gzetlenirse,

fendeki gelismeler toplumu her yonuyle etkiler, fen toplumun inancini etkiler, toplum

yetistirdigi bilim adamlari ile feni etkiler, toplum inan¢ ve degerleri toplumu etkiler, fen

evrenseldir toplum inancindan etkilenmez seklindedir.
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5.Tema: Teknoloji, Toplum ve Cevre arasindaki iliski

Tablo 54 incelediginde sinif 6gretmenleri teknoloji, toplum ve cevre arasindaki
iliskiyle ilgili olarak, toplumun ihtiyaclari teknolojik gelismelere yon verir ve teknolojide
toplum ve cevreyi olumlu ve olumsuz olarak etkiledigini gorisinde olduklari ortaya

citkmustir.

Tablo 54. Teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliski hakkindaki distinceleri

Teknoloji, toplum ve cevre | f | % |Ogretmenler Ornek cevap

arasinda iliski,

Toplumun istekleri, ihtiyaglari | 6| 40 | O1, O3, O5: ““... Teknolojik calismalarinin tiirtini ve
ve  degerleri ) teknolojik 05, 08, yonini insanlarin veya toplumun ihtiyaglari
aragtirmalara  yon verir. 011, 615 | yonlendirir. insanlar elektrikli araglari daha rahat
Teknolojide toplum ve cevreyi yani evdeki cereyana bagl kalmamak igin pilleri
olumlu ve olumsuz olarak ve aklleri bataryalari gelistirmistir. Pil ve aki
etkiler. artiklari da toplumda ki bireylerin saghigini etkiler

ve cevre kirliligine yol agar. Fakat teknolojik
gelismeler bunlari aza indirmeye calisir’’.

Teknolojinin toplum ve cevre | 4| 27 | 06, 09, 013: ““Teknoloji gelistikce toplum, bireyler ve
tizerine olumlu ve olumsuz 012 013, | cevre bundan daha ¢ok olumsuz yonde etkilenir,
etkileri vardr. enerji ihtiyacindan dolayr niikleer santraller

yapilmakta, gecmisteki Cernobil olayl ortada
fakat teknolojinin olumlu yonleri de var, ugak,
organ nakli, depreme dayanikl evler... Teknoloji
toplum ve cevreyi etkiler toplumda teknolojiyi

etkiler.””’
Teknolojinin kullanis sekli | 3|20 | 04,010, | 910: *...Teknoloji toplumu etkiler ama
toplumuetkiler (televizyon, 014 insanlarin teknolojiyi kullanis sekli de toplumu ve
internet gibi). insanlari etkiler, internetin yarari da var zarari da

var ama bunu insanlarin  kullanis  sekli
belirmektedir’’.

Teknoloji gelistikge toplum, | 2| 12 02, 07 O2: ** Toplumun istekleri teknolojik gelismelere
bireyler ve gevre bundan yon verir. Isinlanma gibi. insanlarin istek ve
olumsuz yonden etkilenir. ihtiyaclari  bitmeyecegine  gore  teknoloji

durmadan gelisecektir. Bu kadar gelismesine
gerek yok aslinda eski insanlar yasamlarini
teknolojisiz strdirmiyorlar miydi? Bilim kurgu
filmlerin de oldugu gibi glin gelecek robotlar bize
ele gecirecek .

Ogretmenlerin teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliski ilgili dustinceleri
Ozetlenirse; toplumun refahi igin teknolojiye daha fazla yatirirm yapilmalidir, toplumun
ihtiyaclari teknoloji alaninda yapilan calismalari etkiler, teknolojik gelismeler cevreyi
kirligine yol acar, teknolojik gelismeler toplumsal ve cevresel sorunlarl aza indirgemede

yardimci olur, teknoloji toplum ve ¢evreyi olumlu ve olumsuz yonde etkiler seklindedir.
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6.Tema: Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre arasindaki iliski

Ogretmenlerin fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliski hakkindaki

dustinceleri, meydan getirilen Tablo 55 incelendiginde, tablo da hem fen ve teknolojinin

toplum ve cevre Uzerine etkisi hem de toplum ve c¢evrenin fen ve teknoloji lzerine etkisi

hakkinda ifadeler yer almistir.

Tablo 55. Ogretmenlerinin fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisi hakkindaki diistinceleri

gelistikce fen de gelisir. Bitln
gelismelerde  toplumun ve
cevreden etkilenir.

Fen-teknoloji-toplum-cevre f | % |Ogretmenler Ornek cevap
arasindaki iliski,
Fen, teknoloji, toplum ve 5 |34 02,0307, |O7: “ Fen, teknoloji, toplum ve gevre birbirini
cevre birbirini surekli etkiler 08, 011 dogrudan ve surekli etkiler ve birinde meydana
ve birinde meydana gelen gelen degisiklik digerlerini de bir degisiklik
degisiklik digerlerini de meydana getirir... Fen ve teknoloji gelistikge
etkiler. bu etkilesim daha fazla olur. Bizim anne ve
babamiz zamanin da veya daha 6nceleri daha
farkliydi... insanlar o zaman c¢ok fazla
teknolojiye gerek duymazdi...””
Fen ve teknolojik gelismeler | 3 |20 | 09, 013,|09: ““...Cevre kirliligi ve toplum saghgi da
toplumu ve cevreyi olumlu ve 015 teknolojiyi etkiler fabrika bacalarinin zehir
olumsuz olarak etkiler. Fakat sagmasin diye baca filtresi icat edilmesi gibi...
bu olumsuzluklar gidermek bunun gibi bir cok ©rnek verebiliriz. Cep
icin yine fen ve teknolojiden telefonu  bir  teknolojidir cep telefonun
faydalaniriz. radyasyonunun azaltmak icin kulakliklar icat
etmekte teknolojidir...."".
Toplumun deger yargilart ve | 3 |20 | 06,010, 012: “*Fen her zaman teknoloji etkiler,
cevreyi koruma sorumlulugu 012, teknolojide feni etkiler bu etkilesimden toplum
fen ve teknoloji etkiler, fen ve ve cevrede olumlu ve olumsuz olarak
teknoloji alanindaki etkilenir... Cernobil, elektrik olumlu yoénu
gelismelerde  toplum  ve radyoaktif patlama koéti yondi... fen radyo aktif
cevreyi olumlu ve olumsuz olayr buldu teknolojide bu bilgiyi kullandi
olarak etkiler. niikleer santral yapti...”".
Fen  bilimindeki  gelisim | 3 |20 | 04,05, 014 |05: “*...Fen ve teknoloji hayatimizin
teknolojiyi etkiler ve teknoloji vazgecilmez parcalaridir. Bunlari meydana

getiren insan olduguna insanda toplumda yer
aldigina goére fen ve teknoloji alanindaki
calismalar  toplumun yapisindan etkilenir,
toplumun inanci ve degerleri gibi... Cevrede
fen ve teknoloji etkiler, cevreyi korumak icin
insanlar bilimsel arastirmalar ve teknolojik
icatlar yaparlar.”

Ogretmenlerin fen, teknoloji, toplum ve

cevre hakkindaki 0zet dustlnceleri; fen,

teknoloji, toplum ve gevre birbirini etkiler, toplumun inan¢ ve degerleri fen ve teknolojiyi

etkiler, cevre bilinci fen ve teknoloji alanindaki calismalara yon verir, toplumsal ve

cevresel sorunlara sebep olan teknoloji bu sorunlari gidermede kullantlir,

fen ve

teknolojideki gelismeler toplum ve ¢evreyi olumlu ve olumsuz olarak etkiler.
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7.Tema: Fen-teknoloji-toplum-gevre arasindaki iliskiyi gosteren sema
Ogretmenlerin FTTC arasindaki iliskiyi gosteren semalarindan olusan Tablo 56’ya
bakildiginda, 6gretmenlerin blyik bir ¢ogunlugunun fen, teknoloji, toplum ve cevre

arasindaki iliskiyi dogru olarak ¢izmislerdir.

Tablo 56. Ogretmenlerin FTTC cizimler

No Fen-teknoloji-toplum-cevre arasindaki iliskiyi gosteren sema f % Ogretmenler
1. Fen <«—» Teknoloji
7 47 01, 03, 05,
09-011, 013,
Toplum «—CEBvre
2. Fen «—— yTekngloji
\ /‘ 2 |13 06, 08
Toplum
C;;vre
3. Fen «—» Teknoloji
I 2 |13 012, 015
Toplum ¢«———»CBvre
4.
/Teknoloj\ 2 13 02, 64
Fen €«———pToplum
5.

Fen «—»Teknoloji ——»Toplume— Cevre 1 6 07

Ogretmenlerin biyik ¢ogunlugunun ¢izdigi 1 ve 2 numarali semalar iliskiyi dogru
olarak gostermistir; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimi tam olarak
gosterilmistir. Ogretmenlerin diger bir kisminin ¢izdigi 3 ve 4 numarali semalar ise bu
iliskiyi kismen dogru gostermistir; 3. semada cevre ve fen arasindaki iligki gosterilmemis
ve 4. semada ise cevre yer almamistir. Bir 6gretmenin c¢izdigi 5 numarali sema ise
tamamen yanlistir; semada, fen ve teknolojinin birbiri ile olan iliskisi ve onlarin toplum

tzerine etkisi yer almistir.
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Tema yapraklarindan olusan ginlukten elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa,
sinif 6gretmenlerinin blylk bir kismi feni ¢cevremizi anlama gayreti ve teknoloji ise ¢6zim
yolu Uretme ve icat etme olarak tanimlamislardir. Fen, teknoloji, toplum ve cevrenin

birbirlerini etkiledigi ifade etmisler ve bu disuncelerini semalarla géstermislerdir.

3.3. Ugtincti Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bélimde ‘‘Hazirlanan HIE kurs programi, kursa katilan sinif dgretmenlerinin
siniflarinda FTT yaklasimina dayal fen ve teknoloji 6gretim yapmada gerekli olan bilgi ve
beceri kazandirmada ne kadar etkili olabilmistir?’” alt problemine yonelik bulgulara yer
verilmistir.

Bu alt problemle ilgili olarak katilimcilarin hazirladiklari materyallerden, arastirmaci
gunliginden, tema glnligunden ve katilmcr milakatl ve kurs degerlendirme anketinden

bulgular ayrintili olarak sunulmustur.

3.3.1. Arastirmaci Gunluginden Elde Edilen Bulgular

Bu ginllige her gun kursta yapilan etkinlikler, islenen konular ve arastirmacinin
kursla ilgili duygu ve distinceleri yazilmistir. Gunligln incelenmesi sonucunda ortaya
cikan bulgular sunlardir.

1. Gin (20.4.2009 Pazartesi)

Ik giin kursun acilist yapilmis, kurs hakkinda detayl bilgi verilmistir. Ozellikle sinif
icerisinde samimi ve akademik bir hava yaratilmaya oldukga 6zen gosterilmistir. YUrGtulen
kursa karsi pozitif bir tutum sergilemelerine saglayacak bilgiler ve bu kurs sayesinde
siniflarinda meydan gelebilecek degisiklerden bahsedilmistir. Ogretmenler bu agiklamalari
dikkatle dinlemistir. Daha sonra tim 6gretmenler biyuk bir ciddiyetle test ve anketleri
cevaplandirmistir. Bu uygulamadan sonra ¢ay ve pasta esliginde uzun bir ara verildikten
sonra, fen ve teknoloji kavramlari hakkinda tartisma yapilmistir. Ogretmenlerin cogunlugu
feni, dogay! anlamak icin yapilan arastirmalar olarak tanimlarken teknolojiyi de fene dayal
olan ve fene yardim eden bir disiplin olarak tanimlamistir. Fen gelistikce teknolojinin
gelisecegini ve hayatimizin bundan olumlu veya olumsuz etkilenecegini belirtmistir. Bu

aciklamalardan sonra fen ve teknoloji hakkinda bilgi verilmistir.
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Fen ve teknoloji ile toplum ve gevrenin arasinda iliski hakkinda tartisma yapilmistir.
Ogretmenler fen ve teknolojinin toplum yasamini kolaylastirdigini ve bu kolaylastirmayi
yaparken de toplum ve cevre (zerine bir takim olumsuz etkisi oldugunu belirtmistir.
Ogretmenler fen ve teknolojinin toplumun ahlaki karalar vermesinde ve toplumsal ve
cevresel problemler ¢ozuminde etkisi hakkinda bahsedilmemistir. Ayrica 6gretmenler
toplumun fen ve teknoloji Gzerine olan nasil bir etkisi oldugu konusunda bir aciklama
yapmamistir. Bunu Gzerine ““Ulkemizdeki bilimsel ve teknolojik calismalara kultirimiizin
bir etkisi var midir ?°” ¢evresinde bir tartisma yapilmistir. Bu drnek (zerinde tartismadan
sonra 6gretmenlerin fen-teknoloji-toplum iliskisini goérmeye baslamistir. O1 kodlu
ogretmen, Osmanliya matbaanin 200 sene sonra gelisini 6rnek vermis, O5 kodlu 6gretmen
ise tim dinyada domuzdan insana organ nakli Gzerinde calisilirken Ulkemizde dini
vecibelerden dolayr boyle bir calismanin yapiimadigindan bahsetmistir. 013 kodlu
ogretmen ise Galile Galileo’nun dinya yuvarlak dedigi i¢in Kkilise tarafindan
yargilanmasini 6rnek vermistir. Ogretmenler tarafindan bu 6rnekler cogaltiimis ve verimli
tartismalar yapiimistir. Tartismalardan fen ve teknoloji dogasi, fen ve teknoloji ile toplum
ve cevre arasindaki iliskiyi 6gretmenlerin kavradiklari géralmastar.

Daha sonra Fen-teknoloji-toplum-cevre arasindaki iliskiyi anlamalar icin
ogretmenler HIE kurs dgretmen kilavuz kitabinda bulunan **Termal Kirlenme’’ etkinligini
yapmistir. Bu etkinlikte 6gretmenler grup olarak fabrikanin dere biraktigr sicak suyun
derede bulunan canlilar zarar vermesini 6nlemek icin ¢ozimler Uretmistir. Atik sicak suyu
sogutmak icin farkli yontemleri denemisler ve elde ettikleri sonuglari sinifa sunmustur.
Fabrikanin sicak suyu derelere bosaltmasi sonucunda deredeki balik yasamanin degismesi
ve dere suyu sicakhginin baliklar icin ¢cok énemli oldugu konusu tim 6gretmenlerin ¢ok
ilgisini cekmistir. O3 kodlu 6gretmenin “‘Fen ve teknoloji fabrika yapiyor ve bu santraller
cevreyi Kirletiyor fakat gene fen ve teknoloji ise kosularak ¢ozum dretiliyor’” ifadesi sinifta
bu yonde bir tartisma ortami yaratmistir. Bu tartismadan sonra su soru Ogretmenlere
yoneltilmistir “*Teknoloji tim sorunlari ¢6zebilir mi?’’. Soru etrafinda tartisma sonucunda
ogretmenler fen ve teknoloji toplum ve cevre tzerine olumlu ve olumsuz etkileri oldugunu
de ve olumsuz etkilerin yine fen ve teknoloji sayesinde ¢dzlimlene bilecedini belirtmistir.
Ogretmenler ilk derste yapilan etkinliklerin ilgi cekici ve kendileri icin verimli oldugunu

ifade etmistir. O13 kodlu 6gretmen su ifadeyi kullanmistir. . Fen ve teknolojinin

tanimini hi¢ dusinmemistim, hatta fen esittir teknoloji olarak disuniyordum. Fen ve
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teknolojinin gelisimin toplumu etkiledigini toplumun kalttrel gelisimin fen ve teknolojiyi
etkileyecegini aklimdan bile gegmemisti...””.

HIE ilk guni 6zetlenirse; 6Fretmenler fen ve teknoloji kavramlarini dogru olarak
tanimlamis ve fen ve teknolojinin toplum ve ¢evre Uzerinde olumlu ve olumsuz etkilerini
olabilecegini ve bu olumsuzluklari fen ve teknolojinin ise kosulmasiyla ¢ozilebilecegini
fark etmistir.

2. Gun (21.4.2009 Carsamba)

Ikinci giiniin ilk iki saatinde égretmenler HIE kurs dgretmen kilavuz kitabinda
bulunan baska bir etkinligi yapmistir; insan Genleri Projesi (Human Genome Project):
insan Genetigi ikilemi. Bu etkinlikle toplum ahlakinin gen kopyalama calismalarini nasil
etkiledigini, hastalik yapan bir kusurlu genin normal genle degistirme tekniginin tim
insanlikla paylasilmasi veya paylasilmamasi, c¢ikar saglanmasi konusu (zerinde
durulmustur. Etkinlikte gen arastirmasi ile ilgili ahlaki ikilemleri sira ile okunmus,
tartistimis ve bir sonuca varilmaya calisiimistir. Ogretmenlerin bir kismi hastaligin tedavisi
icin gelistirilen teknigin cikar gbézetmeden tim insanhgin faydalanmasi hizmetine
sunulmasi hakkinda fikir birligine varirken diger kismi da gen tedavisi teknigiyle bircok
canlinin genetiginde degisiklik yapilacagini ve degisimin canlinin dis etkilere karsi
korumasiz kildigini bununda oldukca zararli oldugunu savunmuslar ve bu tir teknigin
yayginlastiriimasinin dogru olamayacagini dile getirmistir. Ogretmenler ilk kez boyle bir
etkinlikte yer aldiklarini ve ¢cok begendiklerini belirtmistir.

Ayrica 6gretmenler teknolojinin bir soruna c¢ozlmler Uretecegini fakat higbirinin
miikemmel olmadigini ve simirhiliklart oldugu yéninde ifadeler kullanmistir. O6 kodlu
ogretmen, ““... Ben bu etkinlikte sunu anladim ki teknolojinin Grettigi ¢ozumler sinirhdir
ve toplum icin en faydal olan ¢6zim kullanilmahdir... Simdi koyun kopyalama olayini
yani gen kopyalama olayini daha farkli agidan dusiunuyorum. Bence gen kopyalama
calismalari yaptlamamali...””.

Bu etkinlikten sonra ara verilmis ve arada ogretmenler insan geni kopyalama
arastirmasi Uzerinde tartismaya devam etmistir.

Ikinci giintin diger iki saatinde 6gretmenler HIE kurs kitapcigin da bulunana baska
bir FTTC etkiligini yapmustir; Tarkiye’nin Enerji Sorunu. Etkinlikte 6gretmenlerin
tlkemizin enerji sorununa ¢6zim olarak t¢ Oneri Uzerinde distinmeleri istenmistir; Termik
santral kurulumu, nikleer santral kurulumu ve rizgar enerjisi trbinlerin kurulumu.

Ogretmenler bu ¢oziim onerilerini maliyet, is yaratma, cevresel kirlilik, turizm potansiyeli
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ve elektrik Uretim kapasitesi bakimindan grup olarak degerlendirmis ve diger gruplara
¢Ozuim onerisini gerekceleriyle beraber sunmustur. Ogretmenler Gi¢ ¢6zim 6nerisi hakkinda
tartismalar1 sonucunda, elektrik Gretim kapasitesi ve cevreye verdigi zarar digerlerine gore
az olan rizgar tdrbinlerinin kurulmasi kararini vermistir. Bu Onerileri getirirken
ogretmenler eldeki bilimsel verileri kullanarak kendi aralarinda tartismis ve tartisma
stirecinde birbirlerinin disuncelerini degerlendirerek kendi duslincelerini ifade etmistir.
Ogretmenler bu etkinlik sayesinde toplum ihtiyaglarinin ve gevreyi koruma bilincinin fen
ve teknoloji alaninda yapilan calismalari nasil etkilediklerini gordiklerini belirtmistir. 012
kodlu 6gretmen, “*... Yapilan bu etkinlikte elektrik santrallerinin kurulmasinda ne gibi
faktorlerin etkili oldugunu gérdik... Is yaratma, maliyet, cevreye zarar verme, turizm...
Etkinlikte toplumun yararlari ve gevre koruma bilinci bu calismalara yén verdigini gordik.
Peki bu etkilemeler gercekten ginluk yasamda oluyor mu? Ben hi¢ zannetmiyorum
tlkemizde olsun, yurt disinda oluyordur bundan emim...””.

O1 kodlu 6gretmen, ‘... Termal santral fen ve teknolojik gelisimin sonucudur fakat
onun yaratigi cevre Kirliligi yine fen ve teknoloji ¢ozmustir. Séyle Ki bir sivinin yizey
alani genislerse buharlasma artar bu fendir ve bu bilgiyi ve geometri bilgisini kullanarak
yuzeyi genis havuz insa etmek tekniktir yani teknolojidir. Hayatimizda her sey fen ve
teknoloji...””.

HIE kursun ikinci guniinde elde edilen bulgular 6zetlenirse, 6gretmenler toplum
degerlerinin fen ve teknoloji alaninda yapilan calismalari nasil etkiledigini farkina
varmistir. Fen ve teknoloji bir takim sorunlari tamamen ¢ézemedigini fakat olumsuzlugu
azaltabildigini gormustlr. Cevresel faktorlerinde fen ve teknoloji alanindaki calismalari
nasil etkiledigini farkina varmistir.

3. Giin (22.4.2009 Persembe)

Birinci derste 6gretmenler FTT yaklasimi hakkinda agiklamalarda bulunulmus ve bu
yaklasiminin fen ve teknoloji 6gretim programinda FTTC 6grenme alani olarak yer
aldigindan bahsedilmistir. Daha sonra fenin dogasindan ve fene ait bilginin yapisindan
bahsedilmistir. Fene ait bilginin zamanla gelisebileceginden bahsedilmis ve “‘serbest disen
cisimler’” okuma parcasi ile ilgili tartismalar yapilmistir. Bu tartismalarda O6 kodlu
ogretmen ““ Demek ki Aristo yere dusen cisimler hakkinda boyle dusinlyordu... Daha
sonra Newton olayl dogru olarak acikladi. Belki yarin bir baska Kisi deneylerle bu

Newton’un aciklamalarini clrltecek baska bir aciklama getirecektir... Hi¢ bilimsel
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bilginin bu seklide gelistigini disinmemistim...”” ifadesinde bulunmustur.  fene ait
bilginin gelisiminde fen ve toplumun etkisinde bahsedilmistir.

Ikinci derste FTTC 6grenme alaninin programdaki islevi hakkinda bilgi verilmistir.
FTTC kazanimlarinin ders kitaplarinda konu kazanim kisimlarinda nasil yer aldigi
anlatilmis ve programinda yer alan FTTC kazanimlari analiz edilmistir. Analiz strecinde
FTTC 6grenme alanina ait kazanimlarin 6grencilerin kazanmasi durumunda edinilen bilgi
ve beceri zerinde durulmustur. Bir kisim 6gretmenin bilgi kazanimlari disinda FTTC
kazanimlarinin da derslerinde yer verilmesi gerektigi distincesinden rahatsiz oldugu
gorulmustir. 015 kodlu 6gretmen ““... Programda yeteri kadar kazanim var, ben bunlari
nasil yetistirecegimi disunirken birde FTTC kazanimlari bu program yetismez...””
ifadesinde bulunmustur. Bu durulma ilgili olarak dgretmenlere gelecek derslerde FTTC
kazanimlarina yonelik 6gretim konusunda bilgi sunacagini, baslangi¢ asamasinda onlarin
FTTC kazaniminin dogasini anlamalarinin ve bu kazanima karsi pozitif bir tutuma sahip
olmalarinin énemli oldugundan bahsedilmistir.

Bir kisim 6gretmen ise FTTC kazanimlarinin énemli oldugunu ve 6grencinin konuyu
daha iyi anlamasini saglayacagi yoniinde agiklamalarda bulunmustur. O5 kodlu 6gretmen,
... FTTC kazanimi benim hi¢ dikkatimi ¢ekmedi, programda varligindan bile haberdar
degildim... Feni 6grenciler icin daha anlamli kilmak icin gunlik yasamla iliskilendirmek
gerektigini buatin 6gretmenlerin  ortak dislncesidir. Bence derslerimizde FTTC
kazanimlarini dikkate alirsak bunu yapabiliriz. Yani bir daha ben bu dersi nasil ginlik
hayatla iliskilendirecegim diye diistinmeye gerek yok...”” seklinde distncesini belirtmistir.

Uclinci derste 6gretmenlerin FTTC kazanimlarini daha iyi anlamalari igin, fen ve
teknolojinin temel amaci olan fen ve teknoloji okur- yazari kavrami tzerinde durulmustur.
Ogrencileri fen ve teknoloji okur-yazari yapmada FTTC kazanimlarinin islevinden
bahsedilmistir. Birgcok 6gretmen fen ve teknoloji okur-yazar fikrini duydugu fakat anlamini
tam olarak bilmedigi gortlmiistir. O2 kodlu 6gretmen, fen okur-yazar bireyi su sekilde
tanimlamistir; “‘Fen okur-yazar birey demek, fen dersinde 6grendigi daha ¢ok bilgi ve
beceri edinmesi demektir...””.

Fakat fen ve teknoloji okur-yazar kavraminin islenmesinden sonra égretmenler dogru
tanima yakin tanimlamalarda bulunmustur. O 6 kodlu 6gretmen ‘“Fen ve teknoloji okur-
yazar kisi, fen ve teknolojiyi ginlik yasamda karsilastigi bir sorunu ¢6zmede kullanan
Kisidir... FTTC kazanimlari da bu bilgi ve beceriyi ginlik yasamda kullanmasini

sajlamaktadir’”. O5 kodlu 6gretmen ise “‘Fen okur-yazari bir bireyi, pil alirken, fiyati,
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cevresel niteligini, Urettigi enerjiyi disunerek alacagr pilin gesidini belirleyen bireydir.
Alkali pil mi alacak, sarjli pil mi alacak yoksa ucuz Cin pili mi alacak... FTTC
kazanimlarin analizinde bu tiir bir kazanim goziime carpmisti...””. 014 kodlu 6gretmen ise
‘... Fen okur-yazarhgi, tlkemizin demokratik ve kalkinmis olmasi icin vatandaslarda
olmasi gereken bir niteliktir, ¢cinku bilgi aliyorsun, 6zumsiyorsun ve yasam icerisinde
kullantyorsun.  Yani olaylara bilimsel bakiyorsun. Zaten biz boyle ¢ocuklar
yetistirmeliyiz... FTTC de bu galiba...”” ifadesini kullanmistir.

Bu dersten elde edilen bulgulari kisaca 6zetlersek égretmenler programdaki FTTC
kazanimlarindan haberdar olmustur. Kazanimlarin programdaki islevini ne oldugunu ve bu
kazanimlarin 6grencilere ne gibi bilgi ve beceri kazandiracagini farkina varmistir. Ayrica
fen ve teknoloji programinin amacinin bireyleri fen ve teknoloji okur-yazari yapmak
oldugunu anlamislardir.  Ogrencileri fen ve teknoloji okur-yazari yapmak igin FTTC
kazanimlarinin 6grencilere kazandiriimasi gerektiginin farkina varmistir.

4. Gln (27.4.2009 Pazartesi)

Dersin baslangicin da égretmenlere FTTC kazanimlarini 6grencilerin bir davranis
haline getirmek icin ne gibi yontem ve tekniklerin kullaniimasi gerektigi sorulmustur.
Ogretmenler grup tartisma, proje, benzetme, soru-cevap, deney yapma ve beyin firtinasi
ogretim tekniklerinden bahsetmistir. Daha sonra 6gretmenlere bu ydntemleri nasil
kullanacaklari sorulmustur ve onlarda bu yénde agiklama yapmis fakat yontemler hakkinda
eksik bilgiler vermistir. O11 kodlu 6gretmen bu durumla ilgili olarak “* ...Gegen sene
dersimde proje yontemini kullandim ve &grencilerime el feneri yaptirdim... Cocuklara
elektrik devrelerini anlattim ve onlardan el feneri yapmalarini istedim... Bir kismi yapmak
yerine satin aldigi el feneri getirdi, bir kismi da babasi ile yaptigi el fenerini getirdi...””
ifadesinde bulunmustur. Ogretmenlere FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yontemleri
olan tartisma, problem ¢dzme ve proje yontemleri hakkinda bilgi verilmistir. Her yontem
bire bir ele alinmis ve ele alinan ydntem veya teknigin FTTC kazanimin 6gretiminde nasil
kullanacagini gosteren ornek etkinlik tizerinde durulmustur. Ogretmenler proje yonteminin
anlatiminda cesitli sorular sorarak bu yontemin nasil uygulanacagi konusunda daha ¢ok
bilgi edinmeye calismistir. Ogretmenlerin sorulari teker teker cevaplandiriimis ve HIE kurs
kitabindaki proje 6rneginin disinda sinifca drnek bir etkinlik gelistirmistir. Ogretmenler bu
yontemlerin 6gretiminden memnun kalmis fakat kendileri siniflarinda uygulamasi icin
yardimci kaynaga, az mevcutlu bir sinifa ve arag-gerece ihtiya¢ duydugunu belirtmistir.

08 kodlu 6gretmen ““... Siz bize bu yontemleri 6rnekler esliginde anlattiniz ve inanin
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yontemler hakkinda cok sey 6grendim... Bizlerin bunlari uygulamamiz igin, bir takim
seylere ihtiyacimiz var, en énemlisi az mevcutlu bir sinif, diizeyli 6égrenci ve bu konuda
bize daha ¢ok 6rnek sunan yardimci bir materyal...”” ifadesinde bulunmustur.

Ogretmenlerden ogretmenlerin kazandidi bilgi ve beceriyi degerlendirmek icin
onlardan icerisinde FTTC kazanimi olan bir konunun 06gretiminde problem cdzme
yontemini kullanarak bir 6gretim materyali gelistirmeleri istenmistir. Bu 0gretim
materyalleri sinifca elestirilmistir. Ogretmenlerin yazdigi problem durumu bilgi ve FTTC
kazanimini icine almasina karsin hayali bir olayi icermistir. Problem ¢6zme basamaklari da
dogru bir sekilde tasarlanamamistir.

Dersten elde elden bulgular dzetlenirse, 6gretmenler FTTC kazaniminin dgretimine
yonelik 6gretim ydntem ve tekniklerinin neler oldugu hakkinda bilgi edinmistir. Tartisma,
proje ve problem ¢6zme yontemleri hakkinda baslangicta eksik bilgilere sahip oldugu
tespit edilmistir. Derste bu yontemler hakkinda yeterli bilgi edinmis fakat bu bilgileri
sinifta pratige yardimci kaynaga ihtiyaci oldugunu belirtmistir.

5.Gln (29.04.2009 Carsamba)

Ders girisinde arastirmaci 6gretmenlerin glnlik yasamdaki FTTC sorunlarini
gormeleri ve meraklarini ¢cekmek icin televizyon kanali NTV duydugu bir haberi sinifla
paylasmis ve bu sorun etrafinda 6gretmenler tartismistir; ““israilli bilim adamlari, gece
vardiyasinda calisan kadinlarda gogus kanseri olma riskinin diger kadinlara gore daha fazla
oldugunu kesfettiler. insanlar uyurken bir hormon salgilamakta ve bu hormonun isikli
ortamda uyunmasi durumunda vicut tarafindan salgilanmamakta, buda kansere yol
acmaktadir’’. Ogretmenler etrafindaki fen ve teknoloji kaynakh toplumsal ve gevresel
sorunlari farkina varmistir. 015 kodlu 6gretmen “‘O zaman gece lambalarinin uyurken
yanmasl bizim saghmiz agisindan tehlikedir...”” ifadesini kullanirken O4 kodlu 6gretmen
‘“... Ben hafta sonu televizyon karsisinda uyumasini severim desene bizde de olma
ihtimali var. Sadece kadinlarda mi kanser yapiyor erkeklerde yapmiyor mu ?°° ifadesini
kullanmistir. Ogretmenler konuyu 1sik Kirliligi boyutuna kaydirarak cesitli sorunlari dile
getirmis. O3 kodlu 6gretmen ““... Yazin balkon sefasi yapmak icin sinekleri 6ldiiren mor
Otesi lambali alet bizler kullaniyoruz tabi ki sadece sinekler ona gelip 6lmiyor ¢esitli ucan
boceklerde ona gelip Oluyor. Bu olay ekolojik dengenin bozulmasina neden oluyormus’
ifade etmistir.

Ikinci derste 6nce bir 6nceki giin ki derste islenen tartisma, proje ve problem ¢ézme

yontem (izerinde kisaca durulmustur. iki ders giinii arasindaki zamanda égretmenlere
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ogrendiklerini uygulayip uygulamadiklari sorulmustur. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun
tartisma yontemi kullandigini belirtmistir. 012 kodlu 6gretmen ““... Mikroskobik canlilari
islerken ben minazarayr kullandim bir grup mikroskobik canlilarin yasamimiz icin ¢ok
o6nemli canli oldugu savunurken diger grupta yasamimizda zarar verdigini savundu... Ders
sonucunda mikroskobik canlilarin yasamamiz igin ¢ok 6nemli olduguna sinifca kara
verdik. Oldukga guizel bir fen dersi oldu...”” ifadesinde bulunmustur.

Daha sonra model olusturma, benzetim ve beyin firtinasi, oy verme ve rol oynama
ve drama 6gretim teknikleri HIE kurs égretmen kitabinda yer alan aciklama ve érnekler
kullanilarak anlatiimistir. Bu anlatim sirasinda 6gretmenlerin rol oynama ve drama
teknikleri hakkinda bilgi eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. O1 kodlu 6gretmen ““...
Ogrenci rol oynama ve drama tekniginde kendisi dogaglama olarak fen deki bir olayi
oynar... Ornek olarak, Newton’un kafasina diisen elma gibi...”” ifadesinde bulunmustur.
Ogretmenler oy verme teknigi ilk kez karsilamis ve fen dersinde kullanabilecegini
duyduklarinda sasirmistir. Ogretmenler yapilan 6gretim sonucunda bu 6gretim teknikleri
hakkinda yeteri kadar bilgi kazandiklarini belirtmistir. Mikroskobik canlilar konusunu
islerken miinazarayi kullan O12 kodlu 6gretmen *“... Ayni konunun 6gretiminde oy verme
teknigini de kullanirim, yararli mi yoksa zararli mi diye sinifta oylama yapar ve sonra sinif
tartismasi olustururum. Hatta bir oy sandigi sinifa getiririm kartondan hem de oy vermenin
vatandaslik hakki oldugunu anlasinlar simdiden ...”” seklinde dustincesini belirtmistir.

Besinci gun islenen derste elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa; 6gretmenler
cevrelerindeki fen ve teknoloji kaynakli toplumsal ve gevresel sorunlarin farkina varmistir.
FTTC kazanimlarinin 6gretiminde model, benzetim, oy verme, rol oynama ve drama
ogretim teknikleri kullanabilecegini anlamis, bu teknikler hakkinda yeteri kadar bilgi
edinmistir.

6.Gin (30.04.2009 Persembe)

Derse bir tartisma sorusu ile giris yapilmistir; “‘Fen ve teknoloji dersinde
ogrencileriniz neleri kazanmahdir ?°°. Ogretmenler fen ve teknoloji okur-yazar birey sahip

olmasi gereken nitelikleri siralamistir. O14 kodlu 6gretmen . Ogrenciler derste
ogrendigini yasamda kullanma bilgi ve becerisini kazanmahdir. BOylece programin
hedefledigi amag fen okur-yazari birey yetistirmis oluruz...”” ifadesini kullanmistir. Bu
cevaplarin ardindan ikinci soru 6gretmenlere yonetilmistir; “’Peki, sizler bu soylediginiz
davranislari 6grencilerinizin kazanip kazanmadiginizi derslerinizde 6l¢tp-degerlendiriyor

musunuz ve bunu nasil yapiyorsunuz? Ogretmenler (nite sonu sinavlari yardimci
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kitaplardan edindikleri testlerle yaptiklarini ve doénem sonlarinda verdikleri performans
odevleri ile performans degerlendirmesi yaptiklarini ifade etmistir. O8 kodlu 6gretmenin
ifadesi 6lcme-degerlendirme konusunda 6gretmenlerin uygulamalarini agikca gozler éniine
sermistir;

‘... Donem sonunda performans &6devi veriyoruz ¢lnkl 6grencimize vermemiz
gereken bir performans notu var ve ben sinifa tek bir konuda 6dev veriyorum ve
ogrencilerin velileri bu 6devi evde yapiyor ve bana godnderiyor. Gegen ddénem geri
dondsim kutusu yapmalarini istedim 6grencinin biri belediyenin geri dénusim kutusunu
getirdi. Cunki babasi belediyede enclimen azasi, o almis, ¢ocuguna vermis oda okula
getirdi... Onun i¢in benim icin 6nemli olan degerlendirme 6grencileri yaptigim sinavlarla
yaptigim degerlendirmedir... Yardimci kitaplarda yer alan sorulardan olusan testlerle sinav
yapiyorum hem bu 6grenci hayati boyunca hem testlerden gecmeyecek mi?’’.

Diger 6gretmenlerde bu ifadeden sonra aslinda kendilerinde ayni seyi yaptiklarini
cesitli cimlelerle dile getirmistir. O7 kodlu bir 6gretmen ‘... Ogrencilerimiz hayati
boyunca test sinavlariyla hayatini yénlendirecek... Sinavlarin test olmasi gerekir. Fakat
ogrencilerin ders performanslari da degerlendirilmeli ve bunun icin 6grencinin bir seyler
yapmasina gere yok, ben kanaat notu veriyorum...””. Ogretmenler ders sonu agik uclu
sorular ve (inite sonu testler degerlendirme yaptiklari tespit edilmistir. Ogretmenler bu tir
bir degerlendirme anlayisina sahip olma nedenlerinin ekstra bir zaman harcama, genel
sinavlarda basari kaygisi ve programi yetistirememeyi gostermistir. Ogretmenlere MEB
ogretmen kilavuz kitabindaki 6lgme araclari tanitilmis ve buradaki alternatif 6lgme araglar
gosterilmistir. Bircok 6gretmenin kilavuz kitapta bulunan 6lgme araclarindan habersiz
oldugu goralmustar.

Daha sonra iki ders boyunca 6gretmenlere derslerinde ve 6zelliklede FTTC 6grenme
alanina yonelik degerlendirme yaparken kullanilabilecekleri 6lgme araclarindan
performans gorevi, poster ve afis dlgme arag ve yontemleri bilgi verilmistir. Ayrica HIE
kurs 6gretmen kilavuz Kkitabinda bu o6lgcme araclarinin nasil gelistirilecegini ve
kullanacagini gosteren ornek etkinlikler incelenmis ve Uzerinde tartisiimistir. Anlatim
sirasinda yapilan karsilikl  konusmalardan &gretmenlerin performans &6devi hakkinda
yeterli bilgilerinin olmadi§i afis ve poster arasinda farklari bilmedigi tespit edilmistir. 2
kodlu 6gretmen “*... Performans ddevinde 6gretmenin fen dersi ile ilgili 6grencisine bir
6dev verir ogrencide onu belli zaman diliminde yapar. Fakat genellikle grup olarak

veriyorum performans 0Odevlerini. Yoksa onlari degerlendirmek ¢ok zaman alir...”".
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Anlatim sonrasinda bu 6lgme yontemlerini anladiklarini belirtmis ve 06grencilerin
performans notu vermede bu yontemleri kullanabileceklerini belirtmistir. Fakat bu 6lgme
yontemlerine dénem boyunca bir veya iki kere yer verebileceklerini ifade etmistir.

Elde edilen bulgularin 6zeti; 6gretmenler fen ve teknoloji dersinde 6grencilerine
kazandirmasi gerekenleri fen ve teknoloji ait bilgi ve bu bilgiyi giinlik yasamda kullanma
becerisi olarak tanimlamistir. Fakat 6gretmenler 6grencilerinin ders sonu agik uglu sorular
ve Unite sonu test Olgcme araciyla sadece bilgi kazanimlarina yonelik degerlendirme
yaptiklarini belirtmistir. Ogretmenlerin performans 6devi, poster ve afis 6lcme yontemleri
hakkinda yeterli bilgisinin olmadigi tespit edilmistir. Ogretmenler performans Glgme ve
degerlendirme konusunda verilen ders ile bu eksiklerinin giderildigini ve bu yontemleri
dénem boyunca bir veya iki kez kullanabileceklerini belirtmistir.

7.Glin (01.05.2009 Cuma)

HIE kursun yedinci giinii ders baslangicinda bir onceki konu kisaca Uzerinden
durulmustur. Ogretmenleri derse motive etmek icin o6grendikleri 6lgme araglarini
siniflarinda kullanip kullanmadiklari sorulmustur. Birka¢ 6gretmen bugln kurs gelmeden
once sinifinda uyguladigini soylemistir. O3 kodlu 6gretmen, canli ve cansiz varhklari
konusunu degerlendirmek icin poster, O11 kodlu 6gretmen tohumlarin gimlenmesi
konusunu degerlendirmek icin performans 6devi ve baska bir diger 6gretmen yapay ve
dogal 1s1k kaynaklari konusunu degerlendirmek icin poster kullandiklarini séylemistir.
Dogal ve yapay I1sik kaynagl konusunu degerlendirmek icin égretmen performans ddev
olarak, dégrencilerin grup olarak yapay ve dogal kaynak sergisi yapmalarini istemistir.

Derse giris kismindan sonra bir Onceki dersin devami olan FTTC kazanimini
degerlendirmek icin kullanilacak olan araglarindan proje, s6zlu performans degerlendirme
ve yazili sinav sorulari araclari tizerinde durulmustur. Olgme aragclari ile ilgili HIE rehber
kitabinda yer alan érnekler incelenmis ve tartisilmistir.  O15 6gretmen kodlu 6gretmen
‘... Dagittiginiz kurs kitabinda yer alan poster, afis ve proje ile ilgili 6lgme etkinliklerinde
elde edilen Urlnleri degerlendirmek icin rubrikler var. Diyelim ki ben elektrik konusunda
ogrencileri degerlendirmek icin proje yaptirdim, ben o projeyi degerlendirmek icin rubrik
mi yapacagim? Cok zamanimi alir, bu konuda bize yardim edecek yardimci Kitaplar
olmali...”” ifadesinde bulunmustur. Ogretmenlere MEB kilavuz Kkitapta yer alan proje,
poster ve afisleri degerlendirmek icin hazirlanmis rubrikler tanitiimistir.

Yazili yoklama sorulari konusunu &gretmenlere “*Bu kurstan sonra yazili

sinavlarinizda FTTC kazanimlari ile ilgili sorulara yer wverir misiniz?’’ sorusu
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yoneltilmistir. Ogretmenlerin biyiik bir cogunlugu ders islerken kesinlikle konu ile FTTC
kazanimlarina yer vereceklerini ve bu yonde arastirmaya dayali 6gretim yontemlerini
kullanacaklarini ve ders sonunda bilgi kazanimlarini 6lgen sorularin yaninda bu FTTC

e

kazanimlarina yer vereceklerini ifade etmistir. O9 kodlu 6gretmen . Ders sonunda
FTTC kazanimlarini 6grencilerimin kazanip kazanmadigina bakmak icin birka¢ soru
sorarim...”” seklinde ifade etmistir. Fakat dgretmenler Unite sorun sinavlarini yardimci
kitaplardan elde ettikleri testlerle yapacaklarini belirtmistir. Ogretmenler bu duruma neden
olarak, bu alana yonelik sorularin ders kitabinda ve yardimci kitaplarda yer almadigi ve
kendilerin hazirlamak igin ekstra bir zaman harcamalari gerektigi ve DYS ve SBS
sinavlarinin bilgi agirlikli olmasini géstermistir.

011 kodlu 6gretmen ““... Bu kurs sayesinde FTTC iliskisini ve FTTC kazanimlarini
ogrendim ve artik derslerimde FTTC kazanimlarini isleyecegim... Sinavlarimi genelde test
yaparim, cunki ogrenciler hayati boyunca testli sinavlari girecekler... SBS ve DYS
sinavlarinda da FTTC soru oldugu zannetmiyorum... Fakat bu kazanimlar sayesinde
ogrencilerin zihinsel aktiviteleri daha gelisecektir. Buna suphem yok, durum ortada...”
seklinde duslincesini ifade etmistir.

Buna benzer ifadeler bircok dgretmen tarafindan dile getirilmistir. Benzer bulgulara
katilimctlarin hazirladiklar 6lgme 6gretim materyallerinde rastlanmistir..

Ogretmenlerden bu derste secilen FTTC kazanimlarina yénelik yazili yoklama sinav
sorulari hazirlamalari istendi. Ogretmenlerin grup olarak hazirladiklari sinav sorular
kismen iyiydi ve FTTC kazanimlarini kapsiyordu. Ogretmenlerin gelistirdigi yazili
materyaller bir 6nceki kisimda detayli olarak ele alinmistir.

Ders kisaca 6zetlenecek olunursa; dgretmenler performansa dayali 6lgme ve yazili
yoklama sorulari konusunda bilgi ve beceri kazandiklari tespit edilmistir. Dersin
degerlendirmesinde bilgi kazanimi yaninda FTTC kazanimlarinin da yer almasi gerektigini
anlayisina sahip oldugu gortlmustir. Fakat 6gretmenler FTTC kazanimlarini sadece ders
sonu sorularla deQerlendirme yapacaklarini Unite sonu degerlendirme de yardimci
kitaplardan alinan testleri kullanacaklarini belirtmistir.

8. Giin (04.05.2009 Pazartesi)

FTTC oOgrenme alanina yonelik olusturulacak bir 6grenme ortaminin yapisalci
o6grenme kuramina dayali olarak olusturulmasi gerektiginden bahsedilmis ve yapisalci

o6grenme kuraminin temel ilkeleri ve sinif uygulama sekli olan 5E modeli anlatilmistir.
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Anlatim sirasinda 6gretmenler yapisalci 6grenme kurami ve 5E modelinin hakkinda ¢ok
farkli ifadelerde bulunmustur.

012 kodlu 6gretmen, “‘Biz bunlari biliyoruz anlatmaniza gerek yok...””, O15 kodlu
ogretmen ““Siz demi yahu, su yapisalcihgr anlatacaksiniz...””, O2 kodlu 6gretmen *‘3E,
4E, 5E...eee bu ne ya her donem basinda kurslarda E’ lerden bahsediyorlar... Anladik
ogrenci merkezli bir yaklasim, 6zgur sinifta daha 6zglr, bizler zaten 6grencilerimize

bildigini sdylemesi ve yapmasi icin 0zglrlik taniyoruz...”” seklinde ifadelerde
bulunmustur.

Ogretmenlerin yapisalci ve 5E modeli hakkinda hizmet 6ncesi ve hizmet ici
egitimlerinde yapisalci yaklasim ve 5E modeli hakkinda bir deneyim yasadiklari fakat bu
deneyim sonucunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklari ve bu konuda negatif bir
tutum olustugu anlasilmistir. Bunun Gzerine 5E modeli hakkinda teorik anlatim kisa
kesilerek HIE 06gretmen rehber kitapcigindaki oérnek ders plani incelenmis ve
uygulanabilirligi hakkinda oOgretmenlerle gorus alisverisinde bulunmustur. Bir kisim
ogretmen boyle bir ders planinin kendi siniflarinda uygulayabileceklerini ve 6grencilerin
derse kars! tutumlarinin artacagini, yaraticiliklarinin gelisecegini ve konunun daha kalici
olacagindan bahsetmistir. Fakat bir kisim ogretmen (02, 04, 05, 012, 015 kodlu
ogretmen) batln bu derslerin bu sekilde islenmesi durumunda programin yetismeyecegini
ve kendi Ogrencileri igin Ust seviyede bir ders islenis sekli oldugundan bahsetmistir.
Ogretmenlerdeki bu olumsuz tutumu ortadan kaldirmak icin ornek bir ders sunumu
videosu ekranda seyrettirilmistir. Ornek ders plani sunumunda 4. sinif fen ve teknoloji
mufredatinda ‘*Maddeyi Taniyalim’’ Unitesinde yer alan ‘‘Maddenin Degisimi’’ konusu
ele alinmistir.  Ayrica ders sunumu videosu ile boyle bir ders planini uygulanabilir
oldugunu gostermeye ve bu ders konusunun o6gretimi icin MEB Fen ve Teknoloji
programinda yer alan ders siresi limitinin asilmadigi vurgulanarak 6gretmenlerdeki
programi yetistirememe kaygisini ortadan kaldirmaya calisiimistir.

08 kodlu 6gretmen, ‘... Neden 6gretmen kilavuzunda béyle ders planlari yok. Bu
ders planinda hem konu ile ilgili olan FTTC kazanimlarina yer verilmis hem de 5E
modeline gore ders islenmistir. Kitabi yazanlarda bunun gibi ders plani yapsinlar bizde
uygulayalim... ilk 6nce bize su programi dogru bir sekilde anlatsinlar sonra gerekli olan
HIE kursu bize versinler...”” seklinde bir ifadede bulunmustur.

Bu ifade Uzerine &gretmen kilavuzunda ders isleyisinin 5E modeline gore

hazirlandi§i ve kilavuz kitapta yer alan bir kisim ders planlarin da konu ilgili FTTC
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kazanimlarina yer verilirken bir kisim ders planlarinda yer verilmedigi anlatilmistir.
Ogretmen kilavuzundan secilen ornek ders planlarinda bu durum analiz edilmistir.

Ayrica konunun kazanim kisminda FTTC kazanimlari oldugu halde konu isleyisi
kisminda bu kazanimlara yonelik etkinlikler yoksa kendilerinin etkinlik gelistirmeleri
gerektigi vurgulanmistir. Bu durumla ilgili MEB 6gretmen kilavuzundan drnek bir ders
plani incelenmistir; Gozle Goriilmeyecek Kadar Kiguk Canlilari Taniyalim “* Kazanim1.4.
gozle gorilmeyecek kadar kiiclk canlilarin olup olmadigini tartisir’” ve ““1.5. Mikroskopla
gorilmeyecek kadar kicuk bazi canlilart gézlemler (FTTC-13)”’, FTTC-13. Teknolojik
icat ve uygulamalarin gozlem kapasitesini genislettigine, veri ve bilgi toplama becerisini
artiran arag ve teknikler sagladigina, boylece bilime katkida bulunduguna oérnekler verir.
Programda konu ders isleyis kisminda FTTC kismina bir vurgu yapilmadigr ve
ogretmenlerin yapmasi gerektigi Gzerinde durulmustur.  Ogretmenlerin ders isleyisi
sirasinda bu FTTC kazanimiyla ilgili onerdikleri bazi 6gretim etkinlikleri sunlardir; O1,
03, 08, 09 kodlu 6gretmenler proje 6devi, 02, 04, O6 kodlu 6gretmenler mikroskop
tasarlama, O11 ve O13 kodlu arastirma ddevi, O2 kodlu 6gretmen mikroskobun tarihgesi,
012 grup tartismasi, mikroskop olmasaydi neler olurdu konusu ile ilgili panel, performans
6devi vb.

Dersten elde edilen bulgular 6zetlenirse; 6gretmenler baslangicta yapisalct 6grenme
kuramina karsi negatif bir sergilemistir. Bunun 6nemli nedenlerinin hizmet 6ncesi ve
hizmet ici kurslarin yetersizliginden kaynaklandigi belirtilmistir. Ogretmenlere 6rnek bir
ders sunumu seyrettirilmis ve yapisalci 6grenme kuramina karsi pozitif bir tutum
gelistirmeleri saglanmistir. Ogretmenler fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabinin konu
isleyisin 5E modeline gore yapildigi farkina varmistir.

9.Giin (06.05.2009 Carsamba)

Kursun son guntnde bir dnceki dersi ¢cok kisa olarak tizerinde durularak hatirlatmalar
yaptmistir. Ogretmenlerden grup olarak fen ve teknoloji kitabindan sectikleri bir konuda
ders plani gelistirmeleri istenmistir. Bir grup atélye havasinda gruptaki 6gretmenler kendi
aralarinda tartisarak ders planlarini gelistirmistir. iki grup Ses Kirliligi konusunda ve
tglnci grup ise Mikroskobik Canlilar Taniyalim konusunda ders planlari gelistirmislerdir.
Ders plani etkinligi gelistirirken bazi 6gretmenlerin gruplarda ¢ok aktif olduklari (01, O3,
05, 06, 08, 09,010, 011, ve O13) ve bazi 6gretmenlerin (02, 04, 07, 012, 014, 015)
pasif olduklari gdzlemlenmistir. Ders palani gelistirme sirasinda ogretmenlerin kendi

aralarinda tartismiglar ve MEB kilavuz kitabindan ve kurs kilavuz kitabindan
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faydalanmistir.  Ogretmenlerin gelistirdikleri ders planlari sinifca analiz edilmistir. Ders
planlarinda konu ile ilgili hemen hemen tim FTTC kazanimlarinin yer aldigi ve bu
kazanimlar 6gretimi icin uygun bir 5E 6grenme ortami tasarladiklari tespit edilmistir. Fakat
5E basamaklarinda kullanilan 6gretim ve yontemleri kullanmada bazi eksikler oldugu
tespit edilmistir (Bu eksiklikler bundan sonraki kisimda Katilimcilarin Hazirladiklari
Materyallerden Elde Edilen Bulgular bashginda detayl olarak sunulmustur). Gelistirilen
ders planlarinin uygulanabilirligi konusunda tartisma yapilmis ve bircok 06gretmenin
planlarin uygulanabilir oldugu konusunda hem fikir oldugu gorulmistir. O5 kodlu
ogretmen, “*Ses kirliligi konusu bu seklide islenmesi oldukca guzel ve 6grenciler kesinlikle
ogrenir...”” ifadesinde bulundu. Ders planlarinin ¢ok daha detayli olarak incelenmesi bir
sonraki bolimde ““Katilimci Dokiimanlarindan Elde Edilen Bulgular’® ele alinmustir.

Ikinci derste égretmenlere FTTCA anketi uygulandi ve daha sonra égretmenlere
sinifta cay ve pasta ikraminda bulunuldu ve Karsilikli sohbet icerisinde HIE kurs hakkinda
konusulmustur. Ogretmenler bu kursun digerlerine gére cok farkli oldugunu cok sey
kazandiklarini sdylemistir. Kursun 9 ginlik bir zaman dilimine sikistiriimis olmasina
ragmen ¢ok da sikilmadiklari aksine olumlu gectigini belirtmistir.

O1 kodlu 6gretmen ““... Ben cuma giinkii fen ve teknoloji dersinde 6nceden
anlattigim madde konusunda 6grencilerin dogal, yapay ve islenmis maddeyi anlamakta
zorluk cektikleri icin dogal, yapay ve islenmis maddeyi tekrar anlattim, bunu yapmamin
nedeni bize seyrettirdiginiz videodan esinlendim ve inanin ¢ok giizel oldu ve 6grencilerim
okul Kkoridorunda yapay, dogal ve islenmis maddelerin yer aldi§i bir sergi yapti,
ogrencilerim ve ben ¢ok mutlu olduk, bundan sonra boyle seyler yapmaya devam etmeye
gayret gosterecegim’’ ifadesinde bulunmustur.

06 kodlu 6gretmen, ““... Kursta yaptiklarimizi okuldaki fen 6gretmenine anlattim ve
cok ilgisini c¢ekti ve benden ders notlarimi istedi ve benden kendisi ile ortak calisip
sinifimda donem sonu proje sergisi yapmamizi istedi...”” seklinde sdylemistir..

Sohbetten sonra 6gretmenlere HIEBT uygulanmistir. Daha sonra 6gretmenlere kendi
gelisimleri icin basvurabilecekleri internet sitelerinden ve kitaplardan bahsedilmistir.

Ogretmenler bu kursun yararli oldugunu daha genis bir zamana yayilarak yapilmasi
gerektigi vurgulamistir. Kursta 6grendikleri bircok seyin diger dgretmen arkadaslarinin
bilmedigini, bu kurstan da onlarinda faydalanmasi gerektigini belirtmistir.

09 kodlu 6gretmen Acaba sadece ben mi habersizmisim bu FTTC

kazanimlarindan diye meraklandim ve okulumdaki diger 6gretmenimle konusurken onlarin
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hi¢ birinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlarindan haber olmadiklar hatta fen
hocasinin bile habersiz oldugunu fark ettim. Onlarinda bu kursa katilmasini isterdim...”’
ifadesinde bulunmustur.

Yapilan kursa yonelik degerlendirme tartismalarindan sonra kusun kapanisi yapildi.
Kursun kapanisiyla birlikte ogretmenler okullarinda ziyaret edilerek degerlendirme
miilakatlari yapilmistir. Bu ziyaret sirasinda HIE kursun esas uygulama asamasinda sonra
gelen izleme degerlendirme asamasina katilmasi igin alti 6gretmen ikna edilmistir. Sonra
kursun izleme degerlendirme sureci baslatiimistir.

Bu kisimda arastirmacinin HIiE kursunun uygulamasi sirasinda tutugu giinlikten
bulgular sunulmustur.

Gunlukten elde edilen bulgular 6zetlenirse, kurs 6ncesi FTTC yaklasimindan ve
FTTC 6grenme alanindan haberdar olamayan dgretmenler yaklasim ve bu 6grenme alani
hakkinda bilgi edinmistir. Programda FTTC kazanimin islevini ne oldugunu farkinda
varmis ve bu kazanimi 6grencilere kazandirmak igin pozitif bir tutum gelistirmistir.
Ogretmenler bu kazanimlari 6grencilerine kazandirmada etkili olabilecek olan 6gretim
yontem ve teknikleri tanimis ve onlar hakkinda bilgi sahibi olmustur. Problem ¢ézme ve
proje yontemini siniflarda uygulamada yardimci rehber materyallere ihtiya¢c duydugunu
belirtmistir. Bu kazanimlari 6grencilerin kazanip kazanmadigini degerlendirme konusunda
olumlu tutumlari olmasina ragmen FTTC kazanimlarina yonelik degerlendirme sorularina
ders sorun degerlendirme kisminda yer vereceklerini Unite sinavlarinda ise daha ¢ok bilgi
kazanimlarina agrilik vereceklerini ifade etmistir. FTTC kazanimlarinin yer ders planini 5E
modeline gelistirmis ve basamaklarda kullanilan yontem ve tekniklerin kullanim seklinde
bazi eksiklerinin oldugu gorulmistir. Ogretmenler gelistirdikleri ders planlarini sinifa
uygulanabilir oldugunu dile getirmistir. HIE kurs hakkinda, 6gretmenler, kursun verimli

gectigini, seminerin daha genis zaman dilimine yayilmasi gerektigini belirtmistir.
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3.3.2. Katilimcilarin Hazirladiklari Materyallerden Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda, kursta yer alan etkinliklerde dgretmenlerin hazirladiklari ¢alismalarin
incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur. Katihmcilar 4-6 kisilik gruplar
halinde kurs stireci boyunca dort 6égretim materyali gelistirmistir; ilk ders plani, problem
cozme yontemi 6gretim materyali, yazili yoklama 6l¢gme araci ve son ders plani (EK-3).
Ogretim materyali gelistirme sirasinda 6gretmenler fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz
kitabi ve HIE kurs 6gretmen rehber kitap¢igindan faydalanmistir.

Ilk Ders Planinin Analizi;

Bu etkinlikte 6gretmenlerin FTTC 6grenme alanina karsi tutumunu ve derste bu
alana yonelik uygulamalarinda inhtiyaclarini belirlemek ve bu ihtiyaclar dogrultusunda HIiE
dersini yonlendirmek icin 6gretmenlerden grup olarak bir ders plani hazirlamalari
istenmistir. Arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenen 4. Sinif fen ve teknoloji 6gretim
programinda “‘Canlilari Dlnyasini Gezelim, Taniyalim’’ (nitesinde yer alan “‘Canli
Deyince Ne Anliyoruz’” konusu kazanimlari projektérden tahtaya yansitilmistir. Bu
konuyla ilgili 2 bilissel bilgi kazanimi yer almaktadir. Bu kazanimlar ve diger BSB ve
FTTC kazanimlari agik bir sekilde yazili olarak projektorle tahtaya yansitilmistir. FTTC
kazanimi; FTTC-16: Yakin cevreden baslayarak cevrede yer alan canli ve cansiz varliklar
arasindaki iliskinin farkina varir.

A grubu (O3, 05, 06, 08, 09) ders planinin incelenmesi; Grup ders planini isleyis
kismi, ““Ogretmen 6grencilere... gosterir’”, ““Ogretmen Ggrencilere... yaptirtir”’,
““Ogretmen 6grencilere... aciklar’> seklinde ifadeler, birbirini takip eden maddeler halinde
yazilmistir. Bu maddelerde FTTC kazanimini vurgulanmamis ve 6grencilere kazandirmak
icin bir etkinlik yer almamistir. Ogrencilerin canli ve cansiz varliklarin tanimini yapmasini
saglayacak etkinliklere yer verilmistir. Konun 6gretiminde gdsterim, benzetme, soru-cevap
ve anlatim seklinde ogretmenli merkezli 6gretim teknikleri kullaniimistir. Ders sonu
degerlendirme sorulari ise canli ve cansiz varliklarin tanimini ve aralarindaki farklarin
neler oldugunu 6lgen sorular icermistir.

B (01, 07, 011, 012, 014) ve C (02, 04, 010, 013, O15) gruplarinin ders planlari
A grubunun ders planlarina benzer bir sekilde hazirlanmistir. Ogretmenler ders islenis
kisminda FTTC kazanimin 6gretimine yer vermemisler, dgrencilere bilgi kazanimlarini
kazandirmaya yonelik 6gretmen merkezli bir 6gretimi takip etmislerdir. Ders sonu

degerlendirme sorulari bilissel kazanima yonelik 3 veya 4 sorudan olusmustur.
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Bu ders planlarinin sinifca analizinde;

Ogretmenler FTTC kazanimlarina ders planlarinda yer vermeme nedenini,
gelistirdikleri ders planlarinin koétu yénde elestirme kaygisindan dolayr daha ¢ok sekil
Uzerine yogunlastiklarini ve bu ylzden bu kazanimlara yer vermediklerini bilgi
kazanimlarina yer verdikleri seklinde belirtmistir. Diger bir neden olarak da FTTC
kazanimina yonelik 6gretimin nasil yapilacagl konusunda bilgilerinin olmamasini ileri
surmdastar.

06 kodlu 6gretmen “* Yeni program geldiginden beri hig ders plani hazirlamadim...
Bundan onceki derste FTTC konusunu islememize ragmen planda bu kazanima yer
vermedik, aslinda kazanimi 6grencilere nasil kazandiracagimizi ve planin neresinde yer
vermemiz gerektigini bulamadik... Onceki aliskanligimiza devam ederek sadece bilgi
kazanimlari 6grencilere kazandirmak icin ders plani hazirladik... Derste nasil anlatiyorsak
o sekilde ders plani hazirladik, yani normalde yapmadigimiz seyleri yazdik...”’.

Ogretmenler hazirladiklari ders planlarinin gelenekselci bir yaklasima dayali olma
nedenini ise yapisalcl 6grenme kurami ve yontem ve teknikleri konusunda eksik bilgiye
sahip olmalarindan ve program yetistirememe kaygisinda kaynaklandigini belirtmistir.

O3 kodlu 6gretmen ““... Derslerimde elimden geldigince 6grencilerime etkinlik
yaptirmaya ¢ahisirim... En ¢ok derslerimde gosterim, benzetme, soru-cevap, deney yapma,
drama, arastirma ¢devi ve projeleri kullanirim. Fakat program yetistirmem lazim bu
yuzden bu etkinlikleri her zaman her derste yapamiyoruz... Bizlere katildigimiz kurslarda
yapisalcl 6grenme kurami hakkinda bilgi verildi. Ogrenci merkezli bir kuram dendi ama
kursu veren hoca projektorle slayt gosterdi ve anlatti gitti. Dogal olarak bende cok sey
6grendim diyemem, diyemeyiz...”".

Ogretmenler ders planlarinda yaptiklari 6lgme ve degerlendirmenin bilgi agirlik
olmasini nedenini sinav basari kaygisini ve alternatif 6lgme ve degerlendirme konusunda
bilgi ve beceri eksikliginden kaynaklandi§ini ifade etmistir.

015 kodlu 6gretmen *“... Ben derslerimde ders sonu sorulari dersin kisa bir tekrarini
yapacak sekilde sorarim... Unite sonu sinavlarinin da yardimci soru bankalarindan
faydalanirim, 6grencilerim il dizeyinde yapilan tespit sinavlarinda da oldukga basarili...
Alternatif 6lgme konusunda bir kursa katildim galiba ama ¢ok verimli gegmedi...”".

Ilk ders plani bulgulari ézetlenirse, 6gretmenler FTTC kazanimlari islevi hakkinda
bilgi ve beceri sahibi olmadiklarini belirtmis ve FTTC kazanimlarina ders planlarinda yer

vermemistir. Ders planlarindaki 6gretim yaklasimlari konusunda ise 6gretmenler yapisalci
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6grenme kurami hakkinda bilgi ve beceri eksikliginden dolayr 6gretmen merkezli yontem
ve teknikleri kullandiklarini belirtmistir. Olgme konusunda bilgi ve beceri eksiklerinin
oldugunu ve yardimci soru banklarindan faydalandiklarini ifade etmis ve ders planlarinda
ders tekrari acik uclu sorulara yer vermistir.

Problem ¢6zme yontemi kullanilarak olusturulan égretim materyallerinin analizi;

Bu etkinlikte 6gretmen gruplarindan problem ¢6zme yontemini fen ve teknoloji
programinda yer alan bir konuya uygulamalari ve 6gretim materyali gelistirmeleri
istenmistir. Hareket ve Kuvvet (nitesinde parasit yapma konusu, Isik ve Ses nitesinden
ses yalitim konusu ve Canlilar Dunyasini Gezelim Unitesinden cevre sorunlari konusu ile
ilgili hazirlanmistir.

A grubunun (O3, 05, 06, 08, 09) &gretim materyalinde, Hareket ve Kuvvet
Unitesinde yer alan parasit yapma konusu yer almistir. Bu konu ile ilgili FTTC kazanimi
analiz edildiginde 6grencilerin parasit tasarlamanin gesitli asamalardan olustugunu anlar
ve havada uzun sire kalan parasut tasarlar ve gelistirir (FTTC-6) ve havanin surtiinmesi
faydalanilarak parasitiin uctugunu kavrar ve parasut tasarlamada kullanir (FTTC14).

Ogretim materyalinde problem durumu olarak ilgi ¢ekici ve konuyla ilgili, parasiitle
ucmay! seven bir insanin havada daha ¢ok kalma sorunu ele alinmistir. Fakat problem
asamalari genel olarak yazilmis ve havada uzun sire kalan bir parasit yapmaya yardim
edecek yonlendirmelere yer verilmemistir.

Materyalin sinifca analizinde, grubun kendi materyalleri hakkinda yaptigi
aciklamalardan materyaldeki eksikligin 6gretmenlerin alan bilgisindeki eksiklikten
kaynaklandigi goralmastr.

O3 kodlu 6gretmen ““... Aslinda yiizeyi genisleterek ve parasiitiin altinda daha ¢ok
hava toplayarak bunu basarabilirler... Ama burada dusen bir cismin kesiti artarsa ona etki
eden hava surtiinmesi de artar ve cismin hizi azalir disincesi hi¢ aklimiza gelmedigi igin
daha cok ogrencilere parasiit sekline benzer bir model yaptirma egiliminde materyali
hazirladik. Bunun iginde problem asamalarini genel yazdik...”.

B grubunun (01, 07, 011, 012, O14) 6gretim materyali, Isik ve Ses Unitesinde yer
alan ses yalitimi konusunun 6gretimine yonelik hazirlanmistir. Bu konu ile ilgili FTTC
kazanimi analiz edildiginde ogrenciler kendilerini rahatsiz eden bir asiri ses problemini
¢cozmek icin dlsiince, arag veya teknik gelistirir (FTTC—4).

Materyalde problem durumu olarak giinliik yasamdaki bir sorun ele alinmistir; DYS’

ye calisan bir 6grenci evinin karsisindaki arsada yapilan insaatin asiri gurltiden ¢ok fazla
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rahatsiz olmaktadir. Problem durumu ilgi gekici ve kazanimi tamamen kapsamistir. Fakat
problem ¢6zme asamalari 6grenciyi bu konuya c¢ozim Uretecek sekilde organize
edilmemis, ¢6zim yolu Uret, bunlardan birini se¢ gibi genel ifadeler kullaniimistir.

Bu durumun kaynaklanmasinin sebebi diger grupta oldugu bu guruptaki
ogretmenlerin alan bilgi eksikligi ile ilgili oldugu gérlmistir. 012 kodlu 6gretmen *“...
Ses en iyi havada, sonra suda, sonra katilarda yayilir. Boslukta hi¢ yayilmaz... Bundan
dolayi evlerin duvarlarin arasi kopukle kaplidir...”” sekilde bir ifadede bulunmustur.

C grubunun 6gretim materyali, grubun (02, 04, 010, 013, O15) Ogretim materyali
Canlilar Dinyasini Gezelim Unitesinde yer alan gevre sorunlari konusu ile ilgilidir. Bu
konu ile ilgili FTTC kazanimlari analiz edildiginde 6grenciler yerel, ulusal ve kiresel
cevre sorunlarini bilir ve tartisir (FTTC-19), cevre ve yaban hayati korumanin kendi ve
toplumun gorevi oldugunu anlar (FTTC-21) ve cevresindeki dogal kaynaklari korumanin
6nemini fark eder (FTTC-22).

Materyalde problem durumu olarak guncel bir FTTC sorunu olan kiresel 1sinma
konusuna yer verilmistir. Problemin adimlari da diger gruplardan farkl olarak bu
problemin ¢ézimine yardim edecek sekilde énemli yonlendirmelere yer verilmistir. Fakat
konu ve FTTC kazanimlari g6z 6niine alindiginda problem durumunun uygun olmadigi
gordlmastir. Konu ve FTTC kazanimi 6grencinin gevre problemini kendi belirlemesini ve
problemine ¢dzmek icin ¢ozumler Uretmesini beklemektedir (FTTC-19). Materyaldeki bu
eksikligin ortaya ¢cikma sebebi grup dgretmenlerinin ¢evre sorunlarina duyarli olmamasi ve
FTTC sorunlari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasindan kaynaklandigi gortlmustir. Bu
durumla ilgili O10 kodlu 6gretmen ifadesi aciklayici olacaktir,

‘... Cayeli’nde zira ne gibi bir ¢evre sorunu var ki, dere ve deniz Kirliligi ve
binalardan kaynaklanan gorinti kirliligi biz grup olarak ilgi c¢ekici olsun bu konuyu
secmistik. Ayrica guincel bir konu...””.

Problem ¢dzme yontemi kullanilarak meydana getirilen tim 6gretim materyallerinin
genel bir analiz yapildiginda 6gretmenler gelistirdikleri 6gretim materyallerinde bilgi
kazanimi ve FTTC kazanimini kapsayan ilgi cekici problemlere yer vermistir. Fakat
problem gunlik yasamda meydana gelmis ve gelmesi muhtemel bir sorunu kapsamamistir.
Bu durumun ortaya ¢ikma nedeni olarak 6gretmenler konu alan bilgileri ve glnluk
yasamdaki FTTC sorunlar hakkinda yeterli bir bilgiye sahip olmamalarini gostermistir.

Ogretmenler problem ¢6zme asamalarinda genel ifadeler kullanmistir. Bu eksikligin
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ogretmenler konu alan bilgilerindeki eksiklikten ve problem ¢tzme yontemini kullanarak
ilk kez bir 6gretim materyali hazirlamasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

Ollkodlu 6gretmen ““...Problemin tam olarak ne oldugunu O6grendim, meger
bizlerin sinavlarda sorudugu sorular alistirma sorusuymus... Problem ¢6zme materyali ilk
kez hazirliyorum bu kadar eksikler olmasi dogdal, iki veya (¢ tane daha hazirlasak bence
cok guzelleri ortaya cikabilir...”” seklinde ifade etmistir.

Yazili yoklama sinav sorularinin yer aldigi 6lgme araclarinin analizi;

Ogretmenler bu etkinlikte sectikleri bir konuyu degerlendirmek icin agik uclu
sorularin yer aldigi 6lgme araglari gelistirmistir. Ayrica Ogretmenlerdeki 6lgme ve
degerlendirme bilgi, beceri ve anlayisi ortaya ¢ikarmak icin 6gretmenlerden hangi
kazanima yonelik sorular hazirladiysa bu kazanimlari k&gitlarda belirtmeleri istenmistir.

A grubu 6lgme aracinin analizi, Grup (O3, 05, 06, 08, 0O9) 6gretmenleri 4. sinif
Elektrik tnitesi ile ilgili 9 acik uclu sorunun yer aldigi bir 6lgme araci hazirlamistir. Olgme
araci sinifca analiz edilmis ve bilissel disinmenin bilgi (6 soru) ve kavrama (3 soru)
seviyesinde sorular kategorilendirilmistir. Olgme kagidin da kazanimlarin yer vermemistir.
Bunun sebebini grup Gyelerinden, O3 kodlu 6gretmen, ““ O kadar kazanim var ki elektrik
Unitesinde hangisini 6Olcecegimize karar veremedik. Biz de timinu kapsayan sorular
yazdik, ayrica FTTC kazanimlarini dikkate aldik... Kilavuz kitaptaki sorulara baktik
onlarda FTTC kazanimlarini 6lcecek sorulara yer vermiyor... FTTC etkinlikleri sinifta
yapmak glizel fakat sinavlarda bilgi soruyorlar...”’. seklinde ifade etmistir.

Gelistirilen sorular FTTC kazanim bakimindan incelendiginde 6gretmenler daha ¢ok
bilgi kazanimlarini 6lgme (zerinde durmus ve konu ile ilgili iki FTTC kazanim olmasina
karsin 6lgme aracinda tek bir soru ile tek bir FTTC kazanimi degerlendirmeye calismistir.

Soru 1: Elektrigin hayatimiz agisindan 6nemi nedir? Aciklayiniz.

Soru 5: Elektrik kazalarina karsi hangi énlemleri almaliy1z? Agiklayiniz.

Soru 9: Pil atiklarinin gevreye olan zararlari ve bunlari nasil en aza indirebiliriz?
Aciklayiniz. (FTTC, 27)

Ogretmenler hazirladiklari sorularla ilgili olarak FTTC kazanimlarini 6lgen sorularin
daha ¢ok yoruma dayali sorular oldugunu ve bu tlr sorulari yazmanin zor oldugunu ifade
etmislerdir. Sorulara bakildigindan bilgi ve kavrama seviyesinde oldugu goértlmustir.
Ayrica her ders icin soru yazmanin zor ve zaman alacagini bunun icin FTTC kazanimlarini

da 6lcen yardimci soru bankalarinin ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir.
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B grubunun 6lme aracinin analizi, Grup (01, 07, 011, 012, O14) 5. sinif i1sIk ve ses
Unitesinde Unitesin de ses ilgili ile ilgili 5 acik uclu sorudan olusan bir yazili yoklama
kagidi hazirlamistir. Olgme araci sinifca analiz edildiginde bilissel diisiinmenin kavrama (1
soru), uygulama (3 soru) ve analiz (1 soru) seviyesinde sorular kategorilendirilmistir.
Diger grupta oldugu gibi sorularla ilgili kazanimlara 6lgme aracinda yer verilmemistir.
Fakat konu ile ilgili bilissel ve FTTC kazanimlarini kapsayan sorulara yer verilmistir. Bu
durumu O11 kodlu 6gretmen,

“‘Kazanimlari yazmadik ama elimizden geldigince FTTC kazanimlarini ele almaya
calistik... Bunu yaparken de konu ile ilgili bilgileri soramama kaygisi olustu ve bir kaci
soru hazirladik... Soru 2’ye baktiginizda hem bilgi var hem de FTTC... Sinavlarda FTTC
sorulari cikiyor mu? Ayrica hazirladigimiz sorular ezbere dayali sorular olmadi...”
dustincesini seklinde ifade etmistir.

Sorular;

Soru 1: Sesin iletisim iletisimdeki rolu ve 6nemi nedir? Agiklayiniz.

Soru 2: Yiksek ses reten teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini
aciklayimz? (FTTC- 27)

Soru 3: Ses kaydinin gunluk yasamdaki 6nemi nedir? Aciklayiniz. (FTTC—-4, 31)

Soru 4: Gegmiste kullanilan farkli ses kayit araglarini giinimuzde kullanilan ile
karsilastiriniz? (FTTC-32).

Soru 5: Sesin yayilmasini 6nleyebilir miyiz? Aciklayiniz. (FTTC- 5, 7)

Hazirlanan soru koklerine bakildiginda A grubundaki gibi geleneksel soru koklerinin
yer aldigi gortlmastar; ““Aciklayiniz’, “*Karsilastiriniz’’. Genel olarak grubun 6l¢gme araci
incelediginde &gretmenlerin ders degerlendirmede bilissel kazanimla birlikte FTTC
kazanimlarinda degerlendirmeye yonelik st bilissel seviyede sorular hazirlamistir. Bu
konu ile ilgili 6gretmenler soru hazirlamanin ¢ok zaman aldigini ve sinav sorularini
hazirlamasinda yardimci kitaplarla desteklenmeleri gerektigini belirtmistir. 012 kodlu
ogretmen

‘“... Derste FTTC kazanimlari i¢in etkinlik yapiyorsam sinavda bu kazanimi
ogrencimin kazanip kazanmadigini 6lgmek icin soru sormak isterim. Fakat her ders igin
soru hazirlamak zor, zaman alici ve FTTC sorulari yoruma dayali oturup disiinmeniz
gerekiyor. Biz grup olarak bunun yapmada zorlandik... Ders kitabi disinda tim Uniteleri

kapsayan yardimci soru bankalari bize gerekli...””.
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C grubu 6lgme aracinin analizi, Grup (02, 04, 010, 013, O15) tarafindan bes
kazanim iceren bir konu; 4. sinif ’Madde Taniyalim’” (nitesinde *’Cevremizde Sayisiz
Madde Vardir’” konusu ele alinmistir. Olgme kagidina hem bilissel kazanimlar hem de bu
kazanimlar icersinde atifta bulunana BSB ve FTTC kazanimlari acgik bir sekilde
yazilmistir. Ogretmenler yazilan kazanimlari dlgecek sekilde bes soru gelistirmistir. Yazili
yoklama k&gidi sinif¢a incelendiginde, bilissel diisinmenin kavrama (2 soru) , uygulama (2
soru) ve analiz (1 soru) seviyelerinde sorular kategorilendirilmistir.

Sorular;

Soru 3: Ayse teyze piknige giderken cam bardak, tuz, un, semsiye ve plastik legen
aliyor. Bunlari malzeme, cisim, esya ve alet olanlari siralayiniz? Bunlara birer 6rnek siz
veriniz? (FTTC-3)

Soru 5: Maddelerin 6zelliklerini bilmek bize glnlik yasamimizda ne gibi kolaylikla
saglar. Bir 6rnek vererek aciklayiniz? (FTTC- 4)

C grubu tim FTTC kazanimlarini degerlendirecek 5 soruluk bir 6lgme araci
gelistirmistir. Sorular bilgiyi gunlik yasamda uygulamaya yonelik olarak gelistirilmistir.
Ogretmenler bu sorulari yazarken ders kitabindan yeteri kadar yararlanamadiklarini ve
6lgme ve degerlendirme konusunda yardimci materyallere ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir.

Ogretmenlerin gelistirdikleri 6lgme araclari genel olarak analiz edildiginde, 6gretmen
gruplari ele aldiklari konularda yer alan FTTC kazanimlarinin icerigi incelemis ve bu
kazanimlari 6lgmek icin sorular hazirlamistir. Fakat sorularda 6gretmenler daha cok
bilissel bilgi Uzerine yogunlasmistir. Hazirlanan FTTC sorulari Kitapta yer alan
etkinliklerin sonuclarini tekrar etme niteliginde, bilgi ve kavram seviyesinde olmustur.
Sadece C grubundaki sorularin bir kismi ise yoruma dayali olarak gelistirilmistir.
Ogretmenler sinav sorusu hazirlamanin zor ve zaman aldigini bu konuda yardimci
kitaplara ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir.

Son ders planinin analizi;

Bu etkinlik ogretmenlerin kurs boyunca neler 6grendiklerini ve gelisimlerini
belirlemek amaciyla tasarlanilmistir. Bu etkinlikte 6égretmenler grup olarak kurs sonunda
uc ders plani tasarlamislardir.

A grubunun ders planinin incelenmesi: Grubun (03, 05, 06, 08, 09) ders planini 4.
sinif fen ve teknoloji programinda ‘Isik ve Ses’” (nitesinde yer alan “’Ses Kirliligi”’
konusunda hazirlanmistir. FTTC kazanimlar analiz edildigin de 6grenciler bu derste ses

Kirliligini ¢ozmek icin arastirma yapmah ve ¢6zum Uretmeli (FTTC-4), ses kirliliginin
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sebebinin insan ve toplum oldugunu bilmeli (FTTC-18), ses kirliginin yerel, ulusal ve
klresel bir cevre sorun oldugunu fark etmeli (FTTC-19) ve cevreyi korumanin bireysel ve
toplumsal sorumluluk oldugunu anlamahdir (FTTC-21).

Planda “’ses kirliligi nedir’’, ** Cevremizdeki ses kirliligi bir problem midir?’” ve *’
Ses kirliligi probleminin kaynagi nelerdir’” ve *’ Bizler bu problemi nasil ¢ozeriz?”’
seklinde FTTC sorunu kullanarak dersi 5E modeline gore organize ederek sinif tartismasi,
grup calismasi ve proje yontemleri kullaniimistir. Ders planinda FTTC kazanimlari agik
bir sekilde yazilmistir. Planda girme kisminda o6grenciler FTTC sorunu etrafinda sinif
tartismakta ve her grubun kendisi igin ses Kirliliginin meydana getirdigi bir durum
olusturmakta ve ¢Ozum icin onlar arastirma yapmaya yonlendirmektedir. Kesfetme
kisminda, gruplar problemlerinin ¢dzimine yonelik arastirma yapmakta ve etkili
cozimler dretmektedir. Aciklama kisminda, elde ettikleri ¢ézim sonuclarini sinifa
sunumu ve ogretmenden ve &grencilerden elde edilen donitler dogrultusunda tekrar
dizenleme; Derinlestirme boliminde ise 6grenciler teknolojik tasarim modelini kullanarak
ses kirliligini 6nlemek icin ara¢c tasarimi yapmakta veya yazili veya sozli rapor
hazirlamaktadir. Degerlendirme kisminda ise 6grencilerin performanslarini degerlendirmek
icin 4 maddelik bir 6lgek olusturulmus ve 3 tanede acik uclu soru yazilmistir. Agik uglu
sorulardan iki tanesi FTTC kazanimini 6lgmektedir.

S 2: Cevremizde ses Kkirliligin meydana gelmesinde bizlerin katkisi nelerdir?
Aciklayiniz (FTTC-18)

S 3: Cevremizde ses Kirliligini azaltmak icin neler yapmaliyiz? Agiklayiniz(FTTC-4).

Ders planini genel olarak degerlendirildiginde, planin degerlendirme kismi haricinde
diger basamaklar dogru olarak hazirlanmis ve basamaklarda uygun yontem ve teknikler yer
almistir. Ders planinda FTTC 4, 18, 21 kazanimlari tzerinde durulmus, bu kazanimlar
tartisma ve proje yontemiyle dgrencilere kazandirilmaya calisiimistir. Fakat planda FTTC
19 kazanimi (zerinde durulamamistir. Ayrica degerlendirme sorularinda FTTC-21
kazanimini Olcecek soruya yer verilmemistir. Ders planinin sinifca analizinde gruptaki
ogretmenler hazirladiklari ders plani hakkinda, O9 kodlu 6gretmen,

‘... BE yontemini 6nceden anlatmislardi ama anlamadim ve ¢ok faydal olacagina
inanmadim. Fakat bu uygulamalar sonucunda eger derste verim alinacaksa uygulanmali ve
ben uygulayacagim... Ders plani hazirlamak gercekten zor, biz 6 6gretmen bunu zorla ve
tartisarak basardik ve bence fena bir iste ¢cikarmadik... Degerlendirme kismi olmamis ama

ben bunu derste uygularsam sizin kitap sonunda gosterdiginiz proje 6lcegini kullanirdim...
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Sesin bir ulusal ve kuresel gevresel sorun oldugunu hi¢ distinmedim... Acik uclu sorular
ile FTTC’ i 6lcme aklimiza da geldi ama yorulduk...”” seklinde bir ifade kullanmistir.

B grubunun ders planinin incelenmesi: B grubu (01, O7, 011, 012, 0O14)
ogretmenleri A grubunun konusu olan 4. sinif “’Isik ve Ses’’ Unitesinde yer alan *’Ses
Kirliligi’” konusu ogretimi ele alinmistir. FTTC kazanimlar analiz edildiginde 6grenciler
bu derste ses kirliligini ¢cozmek igin arastirma yapmal ve ¢ozim Uretmeli (FTTC-4), ses
Kirliliginin sebebinin insan ve toplum oldugunu bilmeli (FTTC18) ve ses kirliginin yerel,
ulusal ve kiresel bir cevre sonu oldugunu fark etmeli (FTTC19) ve cevreyi korumanin
bireysel ve toplumsal sorumluluk oldugunu anlamalidir (FTTC-21).

Ders planinda bilissel kazanimlar gibi FTTC kazanimlari da acik bir seklide
yazilmistir. Ogretim igin sinif tartismasi, proje ve grup calismasi yontem ve teknikleri
secilmistir. Ders plani 5E modeli kullanilarak tasarlanmistir. Planin girme basamagi dersi
organize eden sorular ile baslamistir ““Kirlilik nedir’”, “*Cevremizde ne tir kirlilikler
var?”’, “‘Cayeli’ndeki ses Kirliliginin sizce sebebi nedir?’” ve “‘Sizler ses Kkirlilik
problemini nasil ¢ozersiz?’’, Kesfetme kisminda dgrencilerin Cayeli’ndeki ses Kirliligine
neden olan bir durumu secmeleri ve bu durumu ¢ézecek bir ¢6zim yolu bulmalari ve bir
proje Uretmeleri istenmistir. Agiklama kisminda 6gretmen ses Kirligini ile ilgili aciklama
yapmaktadir.  Derinlestirme  kisminda  &grenciler  yaptiklarini  sergilemektedir.
Degerlendirme kisminda ise performans degerlendirme 6lcegi ve 5 acik soru kullanmistir.
Olgek yetersiz ve acik uclu sorular tim bilgi ve beceri kazanimlari kapsarken sadece (¢
tanesi FTTC kazanimini kapsamistir.

Soru: Ses Kirliliginin ana kaynagi nedir? (FTTC-18: insan ve toplum cevreyi nasil
etkiledigini bilir)

Soru: Birey olarak ses Kkirliligi probleminin ¢6zumine ne gibi Kkatki
saglayabilirisiniz?(FTTC-21: cevre bilinci)

Soru: Zil galdiginda okul bahgesinde ¢ok ses oluyor ve ¢evre bundan rahatsiz oluyor.
Bu problemi ¢ézmek icin neler yaparsiniz? (FTTC—4: ¢6zim Uretir)

Ders plani genel olarak degerlendirdiginde 5E basamaklari dogru bir sekilde
siralanmis fakat agiklama ve derinlestirme basamaklari dogru olarak organize edilmemistir.
Ayrica FTTC-19 kazanimin dgretimine ders planinda yer verilmemistir. Bunun haricinde
ogrencilere kazanimlart kazandirmak icin uygun yontem ve teknikler secilmistir.

Degerlendirme kisminda FTTC ile ilgili ti¢ acik sorular glinlik yasamla ilgili ve bilissel Ust
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dizey sorulari yer almistir. Ders planinin sinifca analizinde gruptaki 6gretmenler
hazirladiklari ders plani hakkinda, 012 kodlu 6gretmen,

‘... Bu hizmet-ici kursta ben kendi adima soyleyecek olursam fenin ve teknolojini
ve bunlarin toplumla ve birde cevreyle nasil iliskisi oldugu tam olarak 6grendigimi
sOyleyebilirim fakat 5E gore ders planlama ve planda FTTC kazanimlarina yer verme
konusunda biraz eksiklerimiz var buda antrenmanla olur... HIE kurs biraz daha uzun olsa
ve bu tlr etkinliklere daha fazla olsa bizler daha glizel ders plani hazirlardik... Bu ders
planini diizeltmis bir bicimde sinifta uygulayacagim...’” seklinde bir ifade kullaniimistir.

C grubunun ders plani incelediginde ise; C grubu 6gretmenleri (02, 04, 010, 013,
015) ilkogretim 5. Sinif ““Canhilari Duinyasini Gezelim, Tantyalim’’ (initesinde yer alan
“’Mikroskobik Canlilari Taniyalim®” konusunun 6gretimine yonelik bir ders plani
hazirlanmistir. FTTC kazanimlar analiz edildiginde o6grenciler, mikroskop sayesinde
mikroskobik canhlar hakkinda bilgi sahibi oldugumuzu anlar (FTTC-13), insanlarin
mercekleri bulmasi ile mikroskobun icat edildigini fark eder (FTTC-14), besinleri zararli
mikroskobik canlilardan korumada fen ve teknolojin rollinl fark eder (FTTC-29), besinleri
zararli mikroskobik canlilardan korumak icin kullanilan ara¢ ve yontemlere érnek verir
(FTTC-31) ve mikroskobik canlilarla ilgili meslekleri bilir (FTTC-32).

Bu ders planinda da FTTC kazanimlar bilissel kazanimlar gibi agik olarak
yazilmistir. Bu kazanimlari kazandirmak icin ders plani 5E modeline gére organize
edilmis, sinif tartismasi, drama, oy verme ve proje ¢alismasi 6gretim yontem ve teknikleri
yer almistir. Girme kisminda, dersi organize eden FTTC sorunu olarak da “*Evinizdeki
buzdolabinin bozuldugunu varsayin, peki besinlerimizin uzun sireli taze kalmasini nasil
saglarsiniz?’’, “‘Besinlerin bozulmasina yol acan sey nedir’” sorusu kullaniimistir.
Kesfetme kisminda, fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan besinlerimiz neden bozuldu
etkinligine yer vermistir. Aciklama bolumiinde 6gretmenin mikroskobik canlilar ve yararli
ve zararli mikroskobik canlilara anlatimina yer vermistir. Ayrica bu kisimda 6grencilerin
yararli ve zararli mikroskobik canlilar arasindaki diyalogu canlandirdiklari bir drama
etkinligi de yer almistir. Derinlestirme kisminda: Ekmek mayasinin yararli mi yoksa
zararli bir mikroskobik canli oldugu ile ilgili oy verme teknigini kullaniimistir. Ayrica bu
kisima ogrencilerin gegcmisten guniimuze besinleri korumak igin kullanilan yontem ve
araclari anlamalari icin bir arastirma &devi konulmustur. Degerlendirme kisminda,
Mikroskobik canl nedir?, Butin mikroskobik canhilar zararhimi?, Zararh mikroskobik

canlilardan besinlerimiz nasil korumaliy1z? (FTTC 29,31) sorulari yer almistir.
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Ders planlari genel olarak degerlendirildiginde, plan 5E basamaklari dogru
siralanmis fakat aciklama ve degerlendirme basamaklari dogru organize edilmemistir. Ders
isleyisinde cesitli yontem ve teknikler kullanilmistir. FTTC 13, 29 ve 31 kazanimlarin
ogretimine yonelik etkinliklere yer verilirken FTTC 14 ve 32 kazanimlarinin égretimine
yonelik etkiliklere yer verilmemistir. isleyis kisminda FTTC 13 kazanimi (izerinde
durulmus fakat degerlendirme kisminda bu kazanima yonelik bir dlgme yapiimamistir.
Ders planini sinifca kritiginde gruptaki 6gretmenler hazirladiklari ders plani hakkinda, 013
kodlu 6gretmen,

‘*...Konuda ¢ok fazla FTTC kazanimlari vardi ve bu kazanimlar konu ile baglantih
bir sekilde yazilamamisti, siz plani kritik ederken yaptiginiz agiklamalar gibi aciklamalar
kilavuz kitapta olsa idi bu ders plani daha farkli olurdu... Hazirladigimiz ders yapmaya
calistigimiz seyler cesitli yontem teknikler kullanmak ve o6grenci kendi kendine
o6grenmesini saglamak... Siz anlatirken baktim ayni hatalar kilavuz kitapta var...”’
seklinde bir ifadede bulundu.

Bu bashk altindaki A, B, C gruplarinin ders planlari ve ogretmenlerin ifadeleri
analiz edildiginde, 6gretmenler FTTC kazanimlarini ders palanlarinda acik bir sekilde
yazmis ve bu kazanimlari dgrencilere kazandirmak icin cesitli yontem ve teknikleri
kullanmistir. Fakat aciklama ve degerlendirme kisminda bir takim eksikler oldugu
goralmastir. Aciklama kisminda 6grencinin kesfetme asamasinda edindigi bilgiyi bu
asamada sunmasi yerine 6gretmen bilgiyi sozel anlatimla sunumuna yer verilmistir.

011 kodlu ogretmen ‘... Ogrencilerin bu etkinlikleri yapip kendi baslarina
programin istedigi bilgiye ulasmasi zor gibi goéruniyor. Bence 6gretmen biraz daha aktif
olmali 6grenciler bu ortama zamanla alisirsa belki 6gretmen biraz daha az midahale
edebilir...””.

Ogretmenler ele aldiklart FTTC kazamimlari icin uygun yontem ve teknikler
secmistir. Ogretmenler cogunlukla tartisma, proje ve drama yontemlerini segmistir. O5
kodlu 6gretmen

‘... Grup olarak ders planinda proje yontemini kullanmaya 6zen gosterdik... Bu
HIE kursun benim icin diger olumlu yonii de proje yontemini anladim...”

Ogretmenler planin degerlendirme kisminda da konu igerisinde yer alan tim bilgi
kazanimlarina yonelik sorulara yer vermis fakat tim FTTC kazanimlarini 6lgecek sorulara

yer vermemistir.
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O4 koldu 6gretmen “*... Soru hazirlamak cok zor gercekten ve bide bizlerin
kaliplasmis soru sitilimiz var acikla, tanimla, karsilastir gibi... Birde bilgi kazanimi birlikte
FTTC kazanimlarini da degerlendirmek icin soru soracagiz. Ben kendi adima sormaya
calisirim. Tabif ki timdinu degil bana gore 6nemli olani zaten bizler derslerde ve sinavlarda
onemli bilgiyi soruyoruz...””.

Ogretmenler FTTC kazanimlarin 6gretiminde Karstlastigi en 6nemli sorunlarin,
kilavuz kitabin FTTC kazanimlarini dikkat cekmemesi, kazanimlarin kilavuz kitabin
basinda yer almasi ve kazanim kisminda acik bir sekilde yazilmis olmamasi, kitapta yer
alan FTTC etkinliklerinin sinirli olmasi, bazi FTTC etkinliklerine konu isleyis kisminda
yer verilmemesi ve yardimci 6gretim materyali ile kilavuz Kitabinin desteklenmemesi
oldugunu belirtmistir. Bu durumu agiklik getirecek manidar bir ifade O5 kodlu 6gretmen
tarafindan *“... Kilavuz kitabinin eksikligini bizler cabalayarak ortadan kaldiracagiz, ¢ok
enteresan. Devlet bu kitabi yazmalari i¢in insanlara dinya kadar para verdigini

duydum...”” ifadesinde bulunmustur.

3.3.3. Tema Gunlugunden Elde Edilen Bulgular

Bu boélumde tctnct alt problemle ilgili olarak tema gunliginde yer alan ikinci
kisim temalardan elde edilen bulgular sunulmustur.

Uclincti Tema Gunligi Yapragi (22.4.2009 Persembe)

HIE kursunun Gglincii guiniinde Fen ve teknoloji programinin temel amaci, FTTC
ogrenme alani ve FTTC kazanimlarinin analizi Gzerinde durulmustur. Tema yapraklarinda
da bu konularla ilgili temalara yer verilmistir. Yapraklari doldurma suresi 10 dakikadir.

8.Tema: Fen ve teknoloji 6gretim programinin temel amaci

HIE kursa Kkatilan sinif 6gretmenlerinin diisiincelerinden olusturulan Tablo 57
incelendiginde, dgretmenler fen ve teknoloji programin temel amacini fen ve teknoloji
okur-yazar birey yetistirmek olarak ifade etmistir. Fen ve teknoloji okur-yazar bireyi de,
fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskiyi anlayan veya fen ve teknoloji dersinde

edindigi bilgi ve beceriyi gunlik yasamda kullan birey olarak tanimlamislardir.
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Tablo 57. Ogretmenlerinin Programinin temel amaci hakkindaki dustinceleri

Fen ve Teknoloji ogretim | f | % |Ogretmenler Ornek cevap

programinin temel amaci,

Fen ve teknoloji okur-yazar | 4|27 | 03,011, | O3: ““Fen dersinin genel amaci, fen, teknoloji,

birey yetistirmektir. Fen ve 013,14 | toplum ve cevre iligkisini ve biri birleri olan

teknoloji  okur-yazari birey, etkilerini anlayan bireyler yetistirmektir. Deniz

fen, teknoloji, toplum ve gevre kirliligini sorunun c¢oziminde fen, teknoloji,

arasindaki iligkiyi anlayan toplum ve cevre boyutunu ele alarak distinen

bireydir. birey, fen ve teknoloji okur-yazari bireydir...”".

Fen ve teknoloji okur-yazari | 3| 20 01, 09, O1: “‘Programin amaci, fen ve teknoloji okur-

birey yetistirmektir. Gilinluk 012 yazari birey yetistirmektir. Birey okulda edindigi

yasamda karsilastigi fen ve teknolojiye ait bilgi ve beceriyi glnlik

sorunlarin ¢dziimiinde fen ve yasamindaki problemlere uygular...”’.

teknoloji bilgi ve becerisini

kullanan bireydir.

Fen ve teknoloji okur-yazar | 2| 12 | 06,010 | 010: *‘...Genel olarak programin amacl,

birey yetistirmektir. Fen ve yasadi§i cevreyi anlamak icin arastiran ve

teknoloji dersinde elde ettigi sorgulayan, okulda edindigi bilgi ve beceriyi

bilgi ve beceriyi ginlik kullanan ve edindigi bilgileri sadece test cozmede

yasamda kullanabilen 6grenci degil glnlik yasaminda da kullanan bireyler

yetistirmektir yetistirmektir. Fen okur-yazari birey
yetistirmektir.

Fen ve teknoloji okur-yazar | 2| 12 08, 07 O7: ““Fen ve teknoloji ders programinin amaci,

birey yetistirmektir. 6grencilere feni ve teknolojiyi sevdirmek ve

Ogrencilerin fen ve teknolojiyi ginumuizin fen ve teknoloji ile ilgili

sevmeleri ve yasamalarinda mesleklerine yonlendirmektir...””.

kullanmalari icin

cesaretlendirmektir.

Ogrencilerin hayatt | 2| 12 | 02,05 | O5: ““Programinin adi fen ve teknoloji olduguna

kolaylastiran teknolojik gore, fene ve teknolojiye ait bilgileri 6grenmis

Griinler gelistirmesini olan ve bunlari kullanarak glinlik yasamdaki bir

saglamaktir. soruna yonelik teknolojik tasarim yapan
ogrenciler yetistirmektir’’.

Ogrencilere fen ve teknolojiye | 2 |12 04, 015: ““... Programin temel amaci adinda

ait bilgi vermektir. 015 anlasildigi gibi fen ve teknoloji bilen &grenci
yetistirmektir...”’.

Ogretmenlerin ifadelerinden fen ve teknoloji programin temel amaci ile ilgili

dustinceleri; fen ve teknoloji okur-yazari yetistirme, fen ve teknolojiye ait bilgi ve beceriyi

gunlik yasamda kullanan birey yetistirme, teknolojik tasarim yapan birey yetistirme,

ogrencileri fen ve teknoloji alanindaki mesleklerden haberdar etme seklindedir.

9.Tema: FTTC Kazanimlari

HIE ders sonunda 6gretmenlerin FTTC kazanimlari ile ilgili distincelerini yazdig

yapraklar incelediginde, FTTC kazanimlarinin 6grencilere fen ve teknolojinin dogasini ve

fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskisini anlamalarini saglar, fen ve teknoloji

dersini glnlik yasamla iliskilendirir ve 0Ogrencilerin 6grendiklerini uygulamasi saglar

seklinde dustinceye sahip olduklari géralmastar.
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Tablo 58. Sinif 6gretmenlerinin FTTC kazanimlari hakkindaki distinceleri

yapmasini saglar

FTTC kazanimlari, f | % |Ogretmenler Ornek cevap

Ogrencilerin fen ve | 3 20| 03,08, |03: “FTTC kazamimlari, 6grencilerin fen ve

teknolojinin dogasini ve fen, o11 teknolojinin dogasini, fen ve teknoloji arasindaki

teknoloji, toplum ve c¢evre iliskiyi, fen ve teknolojinin toplum ve cevreyi

arasindaki iliskiyi anlamasini nasil etkiledigini bu tersi olarak toplumun fen ve

saglayan kazanimlardir. teknolojiyi  nasil  etkiledigini  anlamalarin
saglar...””.

Fen dersini giinlik yasamla | 3 | 20 | O1,012, |0O15: “*Fen ve teknolojinin anlamini anlamalarini

iliskilendirir ve dgrenciler igin 015 saglar. Fen ve teknoloji dersinde 6grencilere feni

anlamli kilar. ve teknolojiyi anlamini gosterir... Zihinsel
becerilerinin gelismesini saglar...””.

Ogrencilerin fen ve | 3 |20 |04,09 010|09: *“ FTTC kazanimlari égrencilerin fen ve

teknolojiye ait  bilgi ve teknoloji okur-yazari olmasini saglar. Fen ve

becerileri bilgi ve becerileri teknolojiye ait bilgileri ginlik yasamda

glnlik yasamda kullanmalarini saglar...””.

kullanmalarini saglar

Fen ve teknolojiye ait bilgi ve | 3 | 20 | 05,011, [O11: “... FTTC kazanimlari 6grencilerin

becerileri toplumsal ve 014 toplumsal ve cevresel sorunlara ydnelmesini

cevresel sorunlarin saglar. Teknolojiye dretir ve projeler yapar...”".

¢cozimiinde kullanmalarini

saglar.

Bu kazanimlar sayesinde | 2 [ 12 | 06,07 [0O6: “FTTC kazanimlarinin en giizel yoni

bireyler cevrelerine karsi daha ogrencinin  problem durumu ile konuyu

duyarli hale gelir. ogrenmesidir.  Boylece  dgrenci  konuyu
6grenmek zorundaki problemini ¢oézsun... Buda
onlarin hem konu hakkinda bilgiyi kazanmalarini
hem de zihinsel becerilerini gelismelerini
saglar... Bizim insanimizda olamayan cevre
bilincini kazandirir...””.

Ogrencilerin teknolojik icat | 1 | 6 02 02: ““Ogrencilere teknolojik icat yaptirir’”.

Bu dustinceler kisaca 6zetlenirse, FTTC kazanimlari 6grencilerin fen ve teknolojinin

dogasini ve FTTC iliskisini kavramasini saglar, fen dersini ginlik yasamla iliskilendirir,

ogrencinin edindigi bilgiyi gunlik yasamda kullanmasini saglar, teknolojik tasarimlar

yapar, 6grencilerin zihinsel becerilerini gelistirir.

Dordunct Tema Gunlaga Yapragi (29.04.2009 Carsamba )

HIE kursunun dérdincii ve besinci giniinde, FTTC 6gretim yéntem ve teknikleri

Uzerinde durulmustur. Bu konuyla ilgili tema yapraginda tek tema yer almistir ve

ogretmenlere disuncelerini yazmalari icin 5 dakika verilmistir. Yéntem ve tekniklerin ele

alindi§i derste 6gretmenlerin gelistirdigi etkinliklerden bu konuyla ilgili ¢esitli veriler elde

edilebilecegi ve 6gretmenlerin bu derslerde énceki derslere gore biraz daha yoruldugu icin

tema gunlaginde bu konuyla ilgili tek bir temaya yer verilmistir.
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10.Tema: FTTC kazanimi 6gretiminde kullanilan yontem ve teknikleri

Ogretmenlerin  FTTC kazanimlarina yonelik 6gretim yontem ve teknikleri
hakkindaki gorislerinden Tablo 59 incelediginde, 6gretmenler FTTC kazanimlarini
ogrencilere kazandirmada kullanilabilinecek olan yontem ve tekniklerin cesitliliginin
farkina varmistir. Ozellikle proje yonteminin bu kazanimin ogretimin kullaniimasi

gerektigini belirtmistir.

Tablo 59. FTTC kazanimi o6gretiminde kullanilan yontem ve teknikleri hakkindaki

dustinceleri

FTTC kazanimina yonelik| f | % |Ogretmenler Ornek cevap

ogretim yontem ve teknikler,

FTTC kazamimlarini | 4 | 27 |03, 05, 06, | 06: ‘‘Dogal kaynaklari korumak icin fen ve

ogrencilere kazandirmak igin 08, 09, teknolojiyi kullanarak c¢ézumler Gretir. Bu bir

proje, problem ¢cozme, FTTC kazanimi. Bu kazanimi 6grenciye

tartisma ve oy verme gibi kazandirmak icin kullanilmasi gereken 6gretim

teknikler kullaniimahdir. yontemi, proje, minazara, beyin firtinasi ve oy
verme teknikleridir...””.

FTTC kazanimlari ginlik | 4 | 27 |01, 08, 013: ““Gunliik yasamdaki fen ve teknoloji

yasamdaki sorunlarla 012, ©13 | sorunlari ile ilgili oldudu icin problem ve proje

iliskilendirip probleme ¢tzme yontemi daha ¢ok kullaniimalidir...””.

ve proje yontemi

kullaniimadir.

FTTC kazanmimlari toplumsal | 4 | 27 |02, 014: “...Fen ve teknolojinin  dogasini

ve cevresel sorunlar yer 010,612, |anlamalari igin ve toplum ve cevrenin fen ve

aldiindan tartisma ve rol ve 014 teknoloji Uzerine olan etkisini goérmeler icin

drama gibi sosyal &gretim yontem olarak tartisma yéntemi, oy verme, dram

yontemleri yer almahdir. ve rol oynama yonteminde kullanilabilir proje
yapmasi zorunlu degildir... “’.

Proje yontemi bu kazanimlar | 2 | 12 | 07, 011 O11: **...Fen kitabinda nite baslarinda projeler

icin cok uygun bir yontemdir. vardir ve bu projeler FTTC kazanimlari ile ilgili
calismalardir. FTTC kazamimlari &grencilere
kazandirmak icin proje yodntemi en &nemli
yontemdir yeri geldiginde diger teknikler de
kullaniimahdir. Ayrica dogal, yapay ve islenmis

Ogrenci merkezli yontem ve | 1 | 6 |0O15 015: ““*Ogrenci merkezli yontemler

teknikler kullaniimahdir. kullaniimali...””.

Ogretmenlerin FTTC kazamimlarini 6grencilerine kazandirmak icin kullanacagi
ogretim yontem ve teknikler hakkindaki duslnceleri 0Ozetlenirse; 6grenci merkezli
yontemler kullaniimali, proje yontemi kullaniimali, teknolojik tasarimlar yaptiriimall,

tartisma yontemleri kullaniimalidir.
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Besinci tema ginlugi yapragdi (30.04.2009 Persembe)

Hizmet-i¢i egitim kursunun altinci gini FTTC 6grenme alanina yonelik 6lcme-
degerlendirme konusu tzerinde durulmustur. Ders icerisinde cesitli geleneksel ve alternatif
6lcme araclari ele alinmis ve etkilikler gelistirilmistir. Yukarda ki sebeplere benzer
sebeplerden dolayi bu konuyla ilgili tema yapraginda tek temaya yer verilmistir.

11.Tema: FTTC kazanimlarini Olgme-Degerlendirme

Ogretmenler FTTC kazanimlarini yonelik 6lgme ve degerlendirme konusundaki tema
ile ilgili duslnceleri, bu kazanimlarin performansa dayali 6lgme araclari ile

olculebilecegini ve sinavlarda bu alana yonelik sorularin yer almasi gerektigi seklindedir.

Tablo 60. Ogretmenlerin FTTC kazanimlarini 6lcme ve degerlendirme hakkindaki

disunceleri

FTTC Kazanimlarini Olgme-| f | % |Ogretmenler Ornek cevap

Degerlendirme

FTTC kazanimlarini | 7 | 68 | 01,05, 06, | 09: ““FTTC kazanimlarini degerlendirmek igin

degerlendirmek  igin ~ hem 08, 69, |performansa dayali 6lgme araclar

performansa  dayali  dlgme 012, 014 kullanilmahdir, performans gorevleri, poster,

araclart hem de yazih sinav ve proje gibi...”".

test kullaniimahdir.

FTTC kazanimlari | 4 | 20 03,04, |03: ““Sinav sorularinda FTTC kazanimlarina

degerlendirmede st bilissel 010, ©13 |yonelik sorular da yer verecedim, yoruma

seviyede sorularin yer aldig dayall, Ust bilissel sorular. Boylece 6grencilerim

yazih yoklama kullaniimali. yorum yapma glicl kazanir...”".

Performansa  dayali 6lgme | 2 | 20 | ©2, 011 |O11: *“... Bilgilerini kullanmalari igin alternatif

araclart kullanilmahdir (proje, Olgme araglarindan yani performansa dayali

poster, afis, performans Olcme araclarindan faydalanmaliyiz... Canh ve

gorevi). cansiz varliklar konusunda yer alan FTTC
kazanimi icin poster iyi bir 06lcme araci
olabilir’’.

Sinavlarda FTTC ogrenme | 2 |20 | 07,015 |[0O2: ““Fen ve teknoloji dersinde Unite soru

alanini  degerlendirmek igin sinavlarda unite ile ilgili FTTC kazanimlarina

sorularda yer almali. yonelik sorularda yer almali”’.

Ogretmenlerin bu konuyla ilgili distinceleri ozetlenirse, FTTC kazanimlari
performansa dayali 6lgme araclari ile olgilmeli, sinavlarda FTTC kazanimini 6lgecek
sorular yer almali, performans gorevi, poster ve projeler élgme araci olarak kullaniimali,

alternatif 6lcme ve degerlendirme yaklasimi ile élgtlmeli.
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Altinci tema gunligu yapragi (04.05.2009 Pazartesi )

Yedi ve sekizinci giin 6gretmenlere yapisalci 6grenme kurami, 5E modeli ve FTTC

o6grenme alanina yonelik 6grenme ortamini planlama konulari Gzerinde durulmustur.

Ogretmenlere bu siire¢ igerisinde etkinlik olarak FTTC 6grenme alanin yer aldigi bir

ogrenme ortami olusturmak icin ders plani gelistirmislerdir. HIE kursun sekizinci giinii

sonunda 6gretmenler tema yapraklarini 10 dakikalik bir stirede doldurmuslardir.

12. Tema: FTTC Ogrenme Alanina Yo6nelik Ogretim Ortami Olusturma

Ogretmenlerin bu tema ile ilgili dusiincelerinden meydana gelen Tablo 61

incelediginde,

ogretmenlerin 6grencilerinin FTTC kazanimlarini yapisalci bir 6grenme

ortaminda kazanacaklarini dustinmekte oldugu gorialmastir. Ayrica bu 6grenme ortaminda

konu ile ilgili toplumsal ve gevresel bir problemin ele alinmasi gerektigini savunmuslardir.

Tablo 61.FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim ortami olusturma dustinceleri

toplum-cevre iliskisi gdz dniine
alinmalidir.

FTTC  o6grenme  alanina| f | % | Ogretmenler Ornek cevap

yonelik ogretim ortami

olusturma,

FTTC kazanimlarini | 8 |54 | 02, 04,03, |02:  “FTTC  kazanimlarint  6grencilere
ogrencilerin  kazanmasi igin 06, 011, | kazandirmak igin yapisalct sinif olugturulmalidir.
ders 5E  modeline  gore &15, 5E..."".

tasarlanmalidir; girme,

kesfetme, aciklama,

derinlestirme, degerlendirme.

5E gore ortam tasarlanmali. | 4 | 34 | 05, 08, 09, | O5: **Ogrenciler FTTC kazanimlarini 5E modeli
Konu ile ilgili bir sorun ile 013 0grenme ortaminda kazanir. Bu &§renme
baslar, grup olarak ¢6zim icin ortaminda FTTC kazanimi ile ilgili bir sorun ele
arastirma yapar, ¢6zime ulasir alinir...  Cozim  bulunur... Sinifa  diger
ve c¢dzimd sinifa sunar ve ogrencilere sunulur... Konu ilgili baskalari da
¢dziim dogrultusunda harekete bilgilendirilir, ses Kirlili§i konusu, yalitim projesi
gecer. Ve araba egzoz kontrolii gibi...”".

FTTC kazamimlarini 6grenciler | 2 | 12 | 07, 010, | O14: ““Ogrencilerin serbestce arastirma yapacag!
kazanmasi icin onlarin 014 bir 6gretim ortami olusturmalidir...””.

arastirma yapmasi gerekir.

Ders islenisinde fen-teknoloji- | 1 | 6 012, 012: ““Fen, teknoloji, toplum ve cevrenin ele

alindi§ bir ders olusturmali””.

FTTC kazanimina yonelik 6gretim ortami ile ilgili distnceler Ozetlenirse, FTTC

kazanimlarinin 6gretimi 5E modeline gore tasarlanmis 6grenme ortaminda yapilmali,

6grenme ortaminda konu ile ilgili glinlik yasamdaki bir sorun veya olay ele alinmali ve
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cozumler Gretilmeli, 5E modeli basamaklarinda 6grenci merkezli yontem ve teknikler
kullaniimali.

13.Tema: FTTC Ogrenme Alanina Yonelik Ogretim Yaparken Karsilasilabilecek
Sorunlar; Ogretmenler fen ve teknoloji dersinde FTTC kazanimlarina yonelik bir 6gretim
yaparken karisilacaklari baslica olasi sorunlarin programi yetistirememe, materyal ve
yardimci kaynak kesikligi, okul disi zamanin sinirh olusu ve alan bilgi eksiligi oldugunu

dustinmustdr.

Tablo 62. Ogretmenlerin FTTC 6gretiminde karsilasacagi sorunlar hakkindaki dusiinceleri

FTTC ogretiminde | f % |Ogretmenler Ornek cevap
karsilasilabilecek sorunlar,

Ogretmenler ve 6grenciler | 5 34 | 01,03, | O1: **... Derslerimde tamamen Kkitaba
icin yardimci materyaller ve 05,011, | bagimli kalmayacagimiz icin bundan dolay!
kaynak eksikligi. 013 ogretmen icin kaynak kitaplar, 6grenci

kaynak kitaplar, internet baglantili sinif, az
mevcutlu sinif gereklidir...””.

Programi yetistirmeme, | 5 34 02, 02: “‘Bu sekilde ders islenirse 1) program
kazanim fazlahgr ve sinif 04,0610, | yetismez, 2) donamimh bir kiitiphane
mevcudunun fazla olmasi. d12, gerekir, 3) 0Ogretmenin fazla dersi
O14 olmamali, 4) sinif kalabalik olmamali en

' fazla 20 kisi olmali ve son olarak sinif

biyik olmali...”".

Okul idaresi ve veli tarafindan | 2 12 | 06,015 | O15: “*Mudir ve veli sizden basari
yapilan bagari baskisi. beklemektedir ve bu bagsarida testlerde elde

edilen basaridir. Bundan dolay! sinav basari
en buyik engeldir. FTTC kazanimlari
zaman alir konu yetismez”’.

Ogretmenin ~ konu  alan | 2 12 09,011 | 09: “‘Dersimde yasadigim icin, baslica
bilgisinin eksikligi ve sorun bizlerin fen alan bilgi eksikligi...”".
ogrencilerin okul disi
zamaninin yetersizligi.

Ogretmenin okul dis 1 6 07,08 | 08: *‘Yorgun olan 6gretmen icin bir
gorevleri ve Ogretmenin asiri sonraki dersi islemek icgin evde hazirlik
yorgunlugu. gerektiriyor. Bu konu ile ilgili dersi islemek
icim &gretmenlere ek kaynaklar saglanmali.
Ogrencilerin  ders disi  zamani  da
yetersiz...””.

Karsilasilacak sorunlar 6zetlenirse; yardimci materyal eksikligi, programi
yetistirememe kaygisi, sinif mevcudunun kalabalikliligi, asiri yorgunluk, okul disi zamanin

sinirhih@idir.
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Tema yapraklarindan olusan ginlukten elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa,
Fen ve teknoloji programinin temel amacini fen ve teknoloji okuryazar birey yetistirmek
oldugunu belirtmistir. Programinda yer alan FTTC kazanimlarinin islevinin konuyu ginlik
yasamla iliskilendirerek ogrenilen bilgi ve becerinin kullaniimasini saglamak oldugunu
ifade etmistir. Bu kazanimlarin o6gretiminde kullanilacak olan &6gdretim yontem ve
tekniklerin proje, problem ¢odzme, tartisma, oy verme gibi 6grenci merkezli yontem ve
tekniklerin olmasi gerektigini belirtmistir. FTTC kazanimlarini performansa dayali 6lgme
araclari kullanilarak degerlendirme yapilmasini ifade etmistir. Ogrencilerin FTTC
kazanimlarini 5E 6grenme ortaminda kazanacagini belirtmistir. Fakat bdyle bir ortam
hazirlamada yardimci materyal eksikligi, sinif mevcudunun kalabaliklihgi gibi bir takim

sorunlarla karsilasacaklarini séylemistir.

3.3.4. Katilimcilarla Yapilan Milakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda, katithmcilarin kursla ilgili cesitli dustincelerini belirlemek amaciyla
yurdtilen yari yaptlandiriimis milakat bulgulari sunulmustur. Ogretmenlerin her bir soruya
verdikleri cevaplardaki ortak noktalar birlestirerek tablolastiriimistir. Bulgular sunulurken
ogretmenlerin kodlanmasinda O1, 02, O3 gibi kodlar kullanilmistir. Ogretmenlerin carpici
ifadeleri sdylendigi sekliyle tirnak iginde sunulmustur. Kurs sonunda ogretmenlerle
yuratilen yari yapilandirilmis mdlakatla onlarin kurs hakkindaki distnceleri elde

edilmistir.
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1. Katildiginiz HIE kursunu nasil buldunuz? Yararli oldu mu? Ne gibi yararlar

oldu? Bu soruyla ilgili olarak 6gretmenlerin verdikleri cevaplar Tablo 63’de 6zetlenmistir

Tablo 63. Ogretmenlerin HIE kursunun yararlari hakkindaki diistinceleri

HIE kursun yararlart | f | % |Ogretmenler Ornek cevap
Fen ve teknolojinin 12 | 80 | 01-06, 05: “‘Fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisi anlamaya
dogasini, fen ve 08, 09, yonelik yaptigimiz etkinlik ¢ok hosuma gitti ve bu
teknolojinin  toplum 011-014 iliskiyi ilk kez kursun baslangicinda yapilan ankette
ve c¢evreyi  nasil fark ettim ve vyapilan etkinlikle daha da iyi
etkiledigini kavradim. anladim...””.
FTTC kazanimlarimin 11 | 73 | O1, 012: “‘Ben fen dersini gunliik hayatla iliskilendirerek
islevini ve onemini 03-05, anlatmak isterim, bazen bunu derslerimde yapiyorum
analdim. 08-012, bazen de diz anlatimla islemeyi tercih ediyorum.
014,015 Cunki bazen bunu yapmak zor geliyor. Kurs surecinde
fark ettim ki aslinda konu ile ilgili FTTC kazanimlari
zaten bunu sagliyormus...”".
Fen ve teknoloji 9 73 | 01, 03, O1: **... Ayrica kurs sayesinde fen ve teknoloji
programini daha iyi 06-011, programini daha iyi anladigi s6yleyebilirim, 6nceleri
anladim. 013 ders anlatirken kitaba cok dikkat etmez ve dersi kendi
deneyime gore anlatirdim. Kazin ayagi éyle degilmis
kurs sayesinde anladim ve derste kitabi daha dikkatli
kullanacagim...”
5E yontemi hakkinda {8 54 | 03-06, 013: ““Yapisalci kurama ile ilgili kursa daha 6nceden
bilgi ve beceri 08, 09, katilmistim ve bir seyler anlatmislardi, sadece
kazandim. 011, 013 anlatmiglardi... Bu kursta hem FTTC arasinda nasil bir
iliski oldugunu anladim hem 5E’yi derste nasil
kullanacagimi anladim. Kesfetme kismi icin biraz daha
arastirmaci  0gretmen olmak gerekir... MEB Fen
kitabinda yer alan konu isleyisinin 5E metoduna gore
dizenlendigini sadece bu kursta sdylendi...””.
FTTC 8 54 | 01-03, 08: “*... Dersimde proje, problem ¢ézme, 6rnek olay
kazanimlarinin 05- 014, yontemini ¢ok nadir kullanan bir égretmenim. Clnki
O@retiminde  derste bu yontemler hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip degildim
kullanabilecegim ve ogrencilerim icin Ust seviyede bir yodntemler
Ogretim yontem ve oldugunu dasiinardim... Kurs sayesinde bu yontem ve
teknikleri  hakkinda uygulanabilirli§i hakkinda cok seyler 6grendim..."".
bilgi ve beceri
edindim.
FTTC ogretim 6 40 | 01, 05, 09: ““...Proje denince hep akhima icat gelirdi ve
yoéntem ve 0s, distintrdim 6grenci nasil icat yapacak ben hig icat
tekniklerinden proje 09,011, yapmadim ki onlar nasil yapsin... Bu kurs sayesinde
yontemi hakkinda 013 proje yapmanin bu kadar zor olmadigini yapmam
yeterli bilgiye sahip gerekenin  &grencilere  dusinmeye ve  gunlik
oldum. yasmalarindaki konu ile ilgili sorunlari ¢dzme igin
firsatlar yaratmak oldugunu anladim... Zaten konu ile
ilgili FTTC kazanimlari bize bu konuda yardim ettigini
bu kurs sayesinde fark ettim...””.
Diger 6gretmenle is 3 20| 03,08, | 03: ““...Bu kursu ben cok begendim hic camim
birligi icersinde 013 sikilmadi ve ayrica ¢ok eglendim. Ozellikle grupca
calismanin fen etkinlik hazirlama oldukca hosuma gitti ve cok giizel
dersimizi daha bir calisma oldu. Ayrica okulumdaki arkadaslarla
verimli kilabilecegini zumre toplantisi haricinde ilk defa 6gretime yonelik bir
fark ettim calisma yaptik...””.
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Olusturulan tablodan elde edilen bulgular 6zetlenirse, HIE kursu, fen ve teknolojinin
dogasini, fen ve teknolojinin toplum ve cevre Gzerindeki etkisini ve toplum ve ¢evrenin fen
ve teknoloji Uzerindeki etkisi anlamalarini saglamis; FTTC 6grenme alanin 6nemini
kavrama ve bu alana yonelik yapisalci 6grenme ortami meydan getirme hakkinda bilgi ve
beceri kazanmalarina imkéan yaratmistir; fen ve teknoloji programinin yapisini daha iyi
kavramalarini saglamistir.

2. HIE kursunun olumlu yénleri nelerdir? Aciklar misiniz?

HIE kursa katilan sinif dgretmenlerinin kursun olumlu yénlerini neler oldugu

hakkindaki disunceleri analiz edilerek tablo haline getirilmistir (Tablo 64).

Tablo 64. Ogretmenlerin HIE kursun olumlu yénleri hakkindaki diisiinceleri

HIE kursun olumlu f % | Ogretmenler | Ornek cevap
yonleri
Kursu verildigi mekan {14 | 93 | 01-014 014: “*...Fakiilte olmasi cok iyi oldu universite
bakimindan son derece yillarimi hatirladim... Sinifinizda her tarlt malzeme
uygun olmasidir. vardi ve herkes rahatlikla etkinlik icin gereken
malzemeleri Kkalkip alabiliyordu. Buda olumlu
yondl... Buradaki kurs ortami gibi bizim sinif
ortami da olsa fen ve teknoloji dersini islemek ¢ok
daha zevkli olur ve kesinlikle 6§renme olur...”".
Katilimcilarin sinif 12 | 80 | 01-03, O5: “* Kursta olumsuz bir yani yoktu. Her sey planh
ogretmenlerinden 05- 014 ve programli bir sekilde meydana geldi. Kursta
olusmasidir. katilanlarin sadece sinif égretmeni olmasi goénilli
olarak katilmami sagladi ve benim icin oldukca
faydali oldu...”".
Kursun tartisma ve {11 | 73 | 03-014 06: ““...Suana kadar fen ve teknolojinin ne anlama
soru cevap seklinde ve geldigini hi¢ disinmedim, birde toplumun fen ve
ogretmenlerin aktif bir teknoloji tizerine etkisini dustinmedim. Bunlar sozel
katilim ile islenmesidir. olarak anlatildi hem de etkinlik yapildi. Uygulama
olmasi anlamami pekistirdi... Bu kurs benim
bunlari anlamami sagladi, kursun konusu glizeldi ve
ilgi gekiciydi ..."”".
Kursun sadece teoride 9 60 | O1, 04, 05, |O1: ““...Kursta dnceden gordigiimiiz ve 6gretmen
kalmamasi ve 08, 09, kilavuzunda yer alan 6gretim teknikleri yer almist
uygulamaya  yonelik 011-014 fakat hepsi 6rnek etkilik (izerinden anlatildr...
olmasi. Ayrica drnek etkinlik grupca gelistirdik...””.
Kurs oncesi okullara [7 54 | 05, 06, 09: ““... Bircok kursa katildim ¢cogunluguna da sirf
gelerek kurs hakkinda 08-010, sertifika olsun diye katildim. Fakat kurs oncesi
bilgi vermesidir. 012,014 bizim okulumuza gelmeniz ve kurs hakkinda bir
seyler anlatmaniz ¢ok hosuma gitti ve gonulli
katilamaya karar verdim. ..."".
Ogrencileri 5 34 | 05, 06, 08, |O11: ““... Kursta alternatif 6lcme ve degerlendirme
degerlendirmede 011, 013 konusuna da yer verildi ve bu 6lcme araclari
alternatif 6lgme konusunda bilgi sahibi oldum ve ders programinda
araclarinin islenmesi. yerini 6grendim...”".

Olusturulan

tablodan elde edilen

bulgular 6zetlenirse; Simif  dgretmenleri,

katihmcilarin kendi dallarinda olmasi, kurs siireci boyunca aktif katilim saglamlari; kurs
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iceriginin teorik ve pratik dengesinin iyi olmasi, etkinliklerin giinlik yasamla baglantili

olmasi ve kurs mekani uygun olmasi HIE kursun en olumlu yonleri olarak gostermistir.

Ayrica HIE kurs 6ncesi katilimi saglamak icin ilkégretim okullarinda kurs hakkinda bilgi

verilmesi 6gretenler tarafindan olumlu bir davranis olarak gortlmastar.

3. Bu hizmet-i¢i egitim kursunda ne tir sorunlarla karsilastiniz ve bu sorunlar

nelerdir? Sizce bu sorunlarin gikma sebepleri nelerdir?

Bu soruyla ilgili olarak sinif 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar asagidaki tabloda

Ozetlenmistir.

Tablo 65. Ogretmenlerin HIE kursun Karsilastigi sorunlar hakkindaki diistinceleri

ne kazanacagini dnceden
gbrememe

HIE Karsilasilan sorunlar f | % |Ogretmenler Ornek cevap
Kursun diizenlenis tarihi 12 | 80 | ©2, O4- 06: ““... HIE kurslari eylil ayinin ilk haftas
07, 09- diizenlenmelidir.  Ciinkii  tatilden  gelmis  ve
015 dinlenmis oluyoruz, okula alismak iginde uygun
olur. Fakat okulun oldugu gunlerde
olmamalidir...””.
Kursun okul ders cikist | 10 | 66 | 02, 08: *“... Dénem ici diizenlenen kurslarin verimli
saatinden sonra olmasi ve 04-06, olmasi icin ogretmenlerin kurs gunleri izinli
yorgunluk 0s, olmalari lazim, boylece kursa gelirken istekli ve
010- 015 | zinde gelirler...”".
Katilim belgesinin | 8 | 54 | 01-04, 014: “*...Kursa katilimin gonallilik esasina
verilmemesi 07, 010, | dayandiriimasi giizel bir uygulama beni arkadaslar
012,014 | davet etti... Bu kursa benzer bir kurs daha 6nceden
gene dizenlemissiniz ve bazi arkadaslar memnun
kalmislar onlar tavsiye ettiler... Onceki HIE
kurslarda katilim belgesi veriyorlardi siz neden
vermediniz, bence verseydiniz daha iyi olurdu...”’.
HIE kurs zamaninin kisa | 6 | 40 | 04, 06, | ©10: **... Kursta verilen bilgiler biraz yogundu,
olmasi 08, 010, | kurs biraz daha uzun tutularak konular biraz daha
011, 013, | derslere yayila bilinirdi... Ama gercekten cok
faydali oldu...””.
FTTC o6grenme alanin | 3 | 20 | O3, 015: ““...Bu yaklasimi sinifta uygularsam sinifta
ogretiminde  &grencilerim 010,015 basari artacak mi diye dusiindim c¢inkd 6nceki

seneler bir veli bana neden senin sinifinda takdir
alan &grenci sayisi diger siniflara gore az diye
sordu... Bu durum beni ¢ok etkilemektedir... “’.

HIE kursta 6gretmenlerin karsilastiklari sorunlar ilgili bulgular 6zetlenirse; HIE

kursun okul ¢ikisi olmasi, 6gretmenlerin asir yorgun olmasi, katilhm belgesi verilememesi,

ulasim sorunu ve yaklasimin uygulanmasi sonucunda 6grencilerin basarili olma kaygisi

temalari elde edilmistir.

4. Katilmis oldugunuz HIE kursunda kazanmis oldugunuz bilgiler ve teknikler fen

ve teknoloji 6gretiminize nasil bir etkide bulundu? Bu etkilerler nelerdir? Agiklar misiniz?




167

Ogretmenlerin, HIE kursun onlarin fen ve teknoloji 6gretimine ne gibi etkisi oldugu

hakkinda dustinceleri asagida tablo haline getirilmistir (Tablo 66).

Tablo 66. Ogretmenlerin HIE kursta kazandigi bilgi ve beceriler hakkindaki diisiinceleri

HIE kursun Fen ve f [ [Ogretmenler | Ornek cevap

Teknoloji

ogretiminize olan

etkisi

Fen ve teknoloji 10 66 | O1, 02, 06: “‘Daha ©6nceden farkinda olmadiyimiz ve

dersinde FTTC 04-06,07, | bilmedigimiz FTTC’leri bu kursta 6grendik. Derslerde

kazanimlari Gzerinde 09-011, ogrencilere  kazandirmak icin {(zerinde duruyorum.

duruyorum. 015 Boylece ders gunlik yasamla ilgili oluyor ve 6grenciler
daha iyi 6greniyor...”".

FTTC kazanimlarina @ 60 | O3, 05, | O11: *“... Ben yapay madde ve dogal madde konusunda

uygun etkinlikler 06, bir ders kitabinda var olan FTTC kazanimlar igin

yaplyorum. 08- 011, | etkinlikler yaptim... Gayeli ile ilgili bir dogal kaynak

013,014 | kirliligi konusu olan toprak kirliligini  sectim...

Ogrenciler birkag giizel proje gelistirdi, copleri gémme
olayinin toprak Kirliligine sebep olmasi gibi ..."".

5E modelini derste 8 B4 | 03, 05, | 013: **... Sizin verdiginiz 6rnek ders planlari bizim

kullanma becerisi 06, 08, | grupca hazirladifimiz sayesinde anladim. Kilavuz Kitapta

kazandim. 09, sirekli sorularin ve arastirma etkinliklerin yer aldigini

011-013 anladim... Bende derslerim de konuya girerken sorular

soruyorum  ve  cevabini  onlarin  arastirmasini
istiyorum...””.

Fen ogretiminde 8 B4 | 01, 03, | O3:“...Beyin firtinasi, proje yéntemi, drama, tartisma vb

kullanacagim 6gretim 06, 08, | yontemler sinifimda yeri geldikge onlari uygulayacagim.

yontem ve teknikleri 09, 011, | Bu teknikleri bu HIE kursta anladim. Ornek olayi derste

konusunda bilgi 013, 014 oldukga kullanmaya calisacagim...””.

daragacim genisledi.

Fen ve teknoloji [f |47 | 02, 05, | O5: “*... Kursta derste fen ve teknoloji dogasi ile ilgili

dersini gunlik 06, 08, | etkinlikler yaptiimiz zaman fen ve teknolojinin

yasamla iliskilendire 09, 012, | hayatimizdaki yerini daha iyi anladim...””.

biliyorum. 015

Proje yontemini 7 47 | 05, 08- | O14: “*...Bu kurs, ders kilavuz kitabini daha iyi

dersimde 011, 013, | tamimamizi  da sagladi... Isikla ilgili projelerde

kullanmamda 014 yaptirdim... Degerlendirmek icin kitaptaki rubrigi

yardimci oldu. kullandim...”".

Ogrencileri 5 B4 |01, 05, | O1: ““... Olcme ve degerlendirme konusunda bazi bilgi

degerlendirmede 06, 010, | ve beceriler kazandik... Performans 6lgme ve araglari

kullanmak icin 015 hakkinda bilgi edindik... Dersimde 6dev olarak poster

kitapta yer alan calismasi verdim. Donem sonu degerlendirme iginde

alternatif 6lgme proje yaptiracagim...””.

araclarini

kullanabiliyorum.

Elde edilen bulgular 6zetlenirse, dgretmenler HIE kurs sayesin fen ve teknoloji

dersinde

FTTC kazanimlar

Uzerinde

durduklarini, derslerini  ginlik yasamla

iliskilendirebildiklerini, cesitli 6gretim yontem ve teknikleri kullanabildiklerini ve 5E

modeline gbre 6grenme ortami olusturabildiklerini belirtmistir. Ayrica 6gretmenler
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derslerinde FTTC 6grenme alanina yonelik performansa dayali degerlendirme yaptiklarini
ve yardimci Kitaplardan alinti yaptiklari sinav sorularinda kendi hazirladiklart FTTC
sorularina yer verdiklerini belirtmistir.

5. FTTC o0grenme alanina yonelik o6gretim yaparken Kkarsilastiginiz veya
karsilasacaginiz temel problemler nelerdir? Bu problemlerin sizce ortaya gikma sebepleri
nelerdir? Agiklar misiniz?

Ogretmenlerin FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yaparken Kkarsilastiklari ve
karsilasmalari muhtemel olan temel problemlerle ilgili dlsinceleri Tablo 67°de

Ozetlenmistir.

Tablo 67. Ogretmenlerin FTTC 6gretimi hakkindaki dustinceleri

FTTC o6gretim | f | % |Ogretmenler | Ornek cevap
ortami
hakkindaki
disiinceleri
Fen ve teknoloji |10 | 66 | 01,02, O14: ““... Gegen katildigim HIE kursta eskisinden farkli
programinin 04, 06, olarak simdi kullandigimiz programin iceriginin daha az
yogunlugu  ve 07, oldugu soylendi ve yetistirme kaygisinin olmayacagini
yetistirme 010-012, | sdylemisti ama bana gore daha da azaltiimal...””.
kaygisi 014, 015
Sinif 7 | 60|02,  O4, | O4: ... Her konuda FTTC etkinlikleri yapmak cok zor
mevcudunun 07, clinkii &grenciler etkilesim icinde olmah ve aktif olmali...
kalabalik olmasi 010, 012, | Sinif kalabalik en 6nemlisi kontrol etmek cok zor olur...
ve sinif 014, 015 | Zaten zorlaniyorum.””.
kontroliniin zor
olmasi
Ogretim 7 | 54|01, 03, O6: ‘... Fen ve teknoloji dersi zaten arastirma gerektiren bir
materyali 05, 06, ders, okulda kiitliphane yok ilcede var ama bildigim kadar
eksikligi 09, 011, | yetersiz... Ogrenciler genellikle interneti kaynak olarak
013 tercih ediyor. ... Kilavuz kitabinin ve 6grenci ders kitabinin
biraz daha detayli olmasi gerekiyor...”".
Sinif dist |7 |54 02, 04 | 02: “...FTTC etkinlikleri grup calismasini ve sinif disi
zamanin 06, calismalari gerektiriyor. Fen ders kitabinda yer alan FTTC
yetersizligi 08,09, etkinliklerini inceledik sizinle ddrenci arastiracak tartisacak,
011,015 | farkli kaynaklardan bilgi alacak... Peki, soruyorum bu
sistemi dizayn edenlere 8:30 da giren 2:30 da ¢ikan ve
0glede sadece bir simit yiyen eve tasimali olarak bir saatte
giden égrenciler, bunlari nasil basaracak...””.
Fen alan bilgi | 6 |40 | O1, 03, O1: ““...FTTC etkinliklerini derse katarsam bana
eksikligi 0s, yoneltilecek soru sayisini daha artacak ve sorular ders kitabi
09,011, disina ¢ikacaktir. Bu durumda beni ¢ok zor duruma
013, sokacaktir. Aslinda bu bilgi eksikligi sadece benim degil
bircok sinif 6gretmenin eksikligi... Simif 6gretmenlerine
uygulamali fizik, kimya ve biyoloji dersi anlatilmali...””.
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Basari baskisi 5

34

01, 04, 06,
07, 015

015:  ““... Mifettisin ve okul madirinin  bu
anlattiklarinizdan haberi var midir sizce bence yok.
Adamlarin basari kistaslari belli biz de onlara goére ders
islemek zorunda kahyoruz ve velide bunu istiyor. Gegen
sene 4. sinifta en son islemem gereken elektrik konusunu
isleyemedim. Bunu gayri ihtiyari 6gretmen odasinda dile
getirdim ve midur tarafindan bu konuda elestirildim...””.

Asiri yorgunluk | 4

27

06, 07, 08,
011

08: ““...Fen ve teknoloji programinda FTTC kazanimlari
var. Bu kazanimlari dgrencilere kazandirmak igin daha da
cok calismak lazim; kitaptaki etkinlikleri incele, etkinlik
hazirla... FTTC kazanimlarin yer aldigi ders dgrenciler icin
cok faydah fakat her konudaki FTTC ele almak bizler igin
yorucu olacak kanaatindeyim... Bizler bir brans 6gretmeni
gibi degiliz cok farkl derslere giriyoruz ve farkli bilgiler
aktariyoruz...””.

Ogretmenler 4
arasl uyum
eksikligi

27

03, 05, 011

O11: ““...Konunun kazanim kisminda olup islenis kisminda
olmayan FTTC kazanimlarin olmadigini gérdik, programi
incelerken... Bu durumda bizlerin FTTC etkinlikleri
hazirlamamiz gerekecek. Diger odretmenlerin is birligine
ihtiyacim olacak ben diger 6gretmenlerin bana bu konuda
yardim edecegini sanmiyorum... Diger égretmenler benden
konu olarak da 6nde olacak buda beni etkiler...”".

Elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa; égretmenlerin programin yogunlugu, fen

alan bilgi eksikligi, sinifin kalabalikliligi, rehber materyal eksikligi, 6grencilerin sinif disi

zamanin sinirhiigr ve basari kaygisi bu alana yonelik surekli 6gretim yapmalarini

engelleyen baslica temel unsur olarak bahsetmistir.

6. Katilmis oldugunuz HIE kursunda ilk defa o6grendiginiz veya Karsilasmis

oldugunuz kavramlar var miydi? Bunlari nelerdir. Aciklar misiniz?

Sinif égretmenlerinin HIE kursta 6grendigi ve karsilastidi kavramlar asagdida Tablo

68’de verilmistir.
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Tablo 68. Ogretmenlerin HIE kurunda ilk kez karsilasti§i kavramlar

HIE ilk kez Karsilastigi | f | % |Ogretmenler | Ornek cevap
kavramlar
FTT yaklasimi ile ilk | 11 01- 03, | 05 ““... FTTC yaklasimini da ilk kez bu kursta
kez karsilastim. 05, 06, | duydum ve bu yaklagimi 6grendigime mutlu oldum.
08, Artik fen derslerim, teknoloji ve toplumla bulustu...
010-015 | Derslerimde  fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini
ogrencilerimin anlamasini saglayacagim...””.
FTTC kisaltmasini | 10 01- 03, 012: “-...0gretmen kilavuzun kazanim kisminda
ogretmen kilavuz 05-07, FTTC, BSB, TD simgeleri bulunmaktadir. Bunlarin ne
kitabinda ve cesitli HIE 09, 011, | oldugunu bu kursta 6grendim. Siz 6gretmen kilavuzunu
kurslarinda ~ gordim. 012, 014, | tanitirken fark ettim ki kilavuzun ilk sayfalarinda
Fakat anlamini burada aslinda mevcutmus. Ne buylk eksiklik kullandigimiz
ogrendim. kilavuzu anlamamak ..."".
Yapisalcl ogrenme | 9 01- 03, 09 kodlu 6gretmen ““...Yeni fen ve teknoloji programi
kurami ve 5E modeli 05-07, ile ilgili bir hizmet-ici kurs programina katildigimda
hakkinda kismen de 09, 011, burada programin  yapisalct  yaklasima dayali
olsa bir bilgiye oldugundan bahsettiler ve yapisalcili 6grenme kurami
sahiptim. Fakat bu kurs hakkinda bilgi verdiler fakat tam olarak ben
sayesinde  bilgi ve yapisalciligin ne olduunu anlamadim... bu kursta
pratik kazandim. yapisalci ve 5E modeli 6grendim diyebilirim...””.
Birgok égretim yontem | 8 01,-03, 014: ““... Anlattiginiz yéntem ve teknikler kisminda
ve teknigi hakkinda 05, onceden bir kismini biliyordum ve derste yeri geldigi
bilgi ve becerim artti. 08- 010, zaman kullaniyordum. Benzetme, tartisama, rol ve
Oy verme teknigi 014 drama gibi... Ama ben benzetmeyi genellikle sozel
benim icin yeni olarak yapardim ilk kez burada bir deney etkinliginde
ogretim teknigiydi. benzetme tekniginin kullanildigini  gérdim... Oy
verme tekni@i ben ilk kez duydum....””.
FTTC ogrenme | 7 01, 03, | 03: ‘... Fakilte son sinifta FTT yaklagimini gordim.
alaninin islevini burada 05, 08, | Fakat tam ne oldugunu suan hatirlamiyorum, bu kadar
ogrendim. 09, 010, | detayh gérmemistim... Olgme araglari konusunda bilgi
012, sahibi olduk kilavuz kitapta alternatif araglarin zaten
var oldugunu ve nasil kullanacagini 6grendik...
Derslerimde elimden geldi§i kadar kullanmaya
calisacagim...””.
Fen ve teknoloji okur- | 7 02, 03, 011 ... Katldigim HIE kurslarinda fen ve teknoloji
yazarl kavramini 06, 08, | okur-yazari bireyler yetistirmek icin fen dersinin ad
duymustum ve burada 09, 012, | fen ve teknoloji olarak degistigini biliyordum ama bu
tam olarak 6é§rendim. 014 kavramin tanimlamada zorluk cekerdim... Kurs
baslangicinda sizin programi taniminiz da tam olarak
ne oldugunu anladim...””.
Olgme araclarl | 5 03, 05, 013: *... Olgme araclari hakkinda 6rnekler
hakkinda  bilgi  ve 08, 09, lzerinden aciklamalar yapmaniz benim icin cok
becerim artt1. 013 saglikh oldu ve élgme konusunda bilgi kazandik...”".

HIE kursta 6grenilen veya ilk defa karsilasilan kavramlar 6zetlenirse; Ogretmenler
FTTC, BSB ve TD 6grenme alanlari, fen okur-yazar, proje, problem ¢ézme, rol ve drama
gibi Ogretmen yontem ve tekniklerine, yapisalci 6grenme kurami ve 5E modeli
FTTC

yaklasimi ve oy verme dgretim teknigi kavramlarini ilk kez bu kursta gérdugind ve bunlari

kavramlarina asina olduklari fakat kurs daha iyi 6grendiklerini belirtmistir.

ogrendigini ifade etmistir.
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7. Kursun daha etkili olabilmesi igin neler yapilabilir? Bu konuda sizin Onerileriniz

nelerdir?

Ogretmenlerin HIE kursun daha etkili olmasi icin yapti§i 6neriler Tablo 69’da

verilmistir.

Tablo 69. Ogretmenlerin HIE kursunun etkililigine yonelik 6nerileri

HIE kursun % | Ogretmenler | Ornek cevap
etkililigine yoénelik
Oneriler
Katilim belgesi 60 | O1, 02, 03, | 0O6: “*...Eger siz HIE kurs icin katilim belgesi
verilmeli 06, 07, | verseydiniz katihm ¢ok daha fazla olacak ve sizler ¢cok
010, 012, | daha genis bir kitleye yardimci olacaktiniz... Katilim
014, 015 belgesi kurs baslangicinda insanlarin  sirekli
katithminda bir zorlayicida olmaktadir. Bu Kkursta
herkes hemen hemen tam katilim gergeklestirdi ama
olsun belge olmaliydi...””
Zamanlama sorunu 60 | 02, 05-011, | O5: ... Kurs iyiydi fakat okul baslamadan 6nce olsa
¢ozilmeli 014 bizler icin daha iyi olurdu. Bdylece tiim enerjimizi
kursa aktarabilirdik.”’.
Kursa ulasim igin 60 | 02, 04-06, | O4: ‘*...Fakat fakiilte bazilarimizin okullarina uzak
servis aracl konmali 08, 011, | oldugu igin bazi zorluklar yasadik O6nceden de
012, 014, | soyledigim gibi ilce MEB’den rica edilse belki servis
aracl konulabilinirdi...””.
Kurs sonrasi sinif 44 | 01, 03, 05, | 08: ““...Kurs bu uygulanis haliyle hepimiz icin verimli
uygulama 0s, 09, | oldu... Kursta 6grendiklerimizi okula gidip birden
boyutunda 011, 013, uygulamak tabii ki bizim icin zor olacak kurs sonunda
ogretmenlere destek da destek sa§lanirsa kurs bizim icin daha Kkalici
saglanmali olacaktir...””.
Tim ogretim 40 | 02, 03, 05, | 013: ““... Belki cok zaman alir ama her 6gretim
teknikleri ve oOlgme 0s, 011, | yontemi her olgme ve degerlendirme araci igin
araclart icin 6rnek 013 etkinlikler incelense bizler benzerlerini gelistirsek kurs
etkinlikler daha verimli olurdu. Daha da anlamis olurduk...””.
yapilamali
Kurs genis zaman 34 | O4, 06, 08, | 010: ““...Kurs iic asamadan olusmaliydi ve bir birini
yayilmali 010, 011, | takip eden ama sik olmayan farkli farkli zamanlarda
013, verilmeliydi ve genis zaman yayilmahydi. ilkénce fen
ve teknoloji programinin temel yapisi, yapisalci
o6grenme kurami, yontem ve teknikler ve 6lgme ve
degerlendirme ve ondan sonra FTTC yaklasimi
anlatilmaliydi. Sizde FTTC ilgili etkinliklere daha
fazla zaman ayirirdiniz ve bizler proje gelistirebilirdik.
Bdylece bizler daha iyi anlardik...””
Kursta fen ve 27 | O1, 09, | O1: ““... FTTC yaklasimina gére ders anlatmak igin
teknoloji alan bilgisi 011, 015 bizlerin 6gretim yontem ve tekniklerden daha ¢ok fen

uygulamali  olarak

verilmeli

ile ilgili alan bilgisine ihtiyacimiz var. Bizler ilk 6nce
bu eksikligi gidermeliyiz bu laboratuarda bize bu
bilgilere uygulamali deneyler yaptirilmali. Ondan
sonra diger seyler, yapisalcilik, FTTC ve dider seyler
anlatilmali... Ders kitabi kadar fen biliyoruz ve kitabin
disina gikamiyoruz...””.
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Ogretmenlerin HIE kurs 6nerileri 6zetlenirse; Kurs katilim belgesinin verilmesinin
HIE kursun etkililigini artiracagini, sinif uygulamalari boyutunda destek saglanmasi
halinde daha da verimli olacagini, kursa gelmede bazi 6gretmenlerin ulasim sorunu
yasadi§i, HIE kurs diizenlenis tarihinin tam olarak uygun olmadigini ve daha uygun bir
zaman diliminde olmasi halinde daha etkili olabilecegini dnerilerinde bulunmustur. Ayrica
ogretmenler fen ve teknoloji alanlarinda bilgi ve beceri eksikliklerinin giderilmesine
yonelik bir bolim yer almasi durumunda kursun daha etkili olacagini savunmustur.

Kurs sonu yapilan milakattan elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa; Sinif
ogretmenleri HIE kursunun fen ve teknolojinin dogasini, fen, teknoloji, toplum ve cevre
iliskisini, FTTC 6grenme alanin 6nemini ve bu alana yonelik cesitli yontem ve teknikleri
kullanarak yapisalci 6grenme ortami meydan getirmeyi 6grenmelerinde yararli oldugunu
belirtmistir. Ayrica, 6gretmenler HIE kurs sayesinde fen ve teknoloji programinin yapisini
da daha iyi kavradiklarini da ifade etmistir. Ogretmenler fen ve teknoloji dersinde FTTC
ogrenme alanina yonelik oOgretim yaparken programi yetistirememe, fen alan bilgi
eksikligi, materyal eksikligi gibi temel problemlerle karsilasabileceklerini bu sorunlarin
yardimci rehber materyallerle ve uzman kisilerin destegiyle ¢dzilebilecegini belirtmistir.
HIE kursun organizasyonu ile ilgili olarak 6gretmenler, arastirmacinin kurs oncesi okullari
ziyaret ederek bilgi vermesi, katilimcilarin kendi branslarinda olmasi, kurs iceriginin teorik
ve pratik dengesinin iyi olmasi, etkinliklerin gunlik yasamla baglantili olmasi ve kurs
mekani uygun olmasi HIE kursun en olumlu y6nii olarak gdstermistir. Ayrica HIE kursun
egitim-6gretim basinda Eylul ayinda dizenlenmesinin, kursa motivasyonu artirmak icin
katilim Dbelgesinin verilmesinin kursu kendileri icin daha verimli kilacaklarini ileri
sirmustiir. Ogretmenler HIE kursunda, yaklasimi siniflarinda uygularken uzman Kisi
tarafindan rehberligin yapildigi bir asmanin yer almasinin HIE kursun verimliligini

artirabilecegini 6nermistir.

3.3.5. HIE Kursu Degerlendirme Anketinden Elde Edilen Bulgular

HIEKDA, 6gretmenlerin kurs hakkindaki goruslerini belirlemek icin kullaniimistir.
Anket 6gretmenler tarafindan HIE kurs bitiminde sonrasinda doldurulmustur. Bu anket,
genel degerlendirme, akademik degerlendirme, uygulama ve yontem, gorev ve icerik

olmak Gzere 5 bolimde olusmustur. Elde edilen bulgular Tablo 70’de verilmistir.
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Tablo 70.HIE kursu degerlendirme anketinden elde edilen bulgular

Yu_zde ve Frekans degerleri

Degerlendirme Kriterleri 5 4 3
f % |[f |[% |f |%
Hazirlanan kurs fen ve teknoloji ders programini anlamam konusunda 10 (66 (4 |26 (1 |6
yararli oldu.
Kursta FTTC yaklasimi hakkinda yeterli bilgiye sahip oldum. 9 |60 |6 [40 |- |-
Kursta FTTC yaklasimini sinifta uygulamaya yonelik bilgi ve beceri 9 |60 |3 (20 B |20
kazandim.
FTTGC yaklasimini kurstan sonraki 6gretim hayatimda kullanacagim. 8 (54 |4 |26 3 |20
Kurs programi yararl ve detayli bilgiler icermektedir. 9 |60 |6 [40 |- |-
Kurs boyunca yirdtilen faaliyetler memnuniyet vericiydi. 8 |54 |7 |46 |- |-
Ydiratilen etkinlikler icin yeterli tartisma yapildi. 8 (54 |6 |40 (1 |6
Igerik yeterli ve etkili verildi. 6 |40 |9 (60 |- |-
Verilen yazili materyaller cok etkili oldu. 11 (73 |4 |27 |- |-
Kurs benim igin tatmin edici oldu. 7 |47 |7 |47 L |6
Grup arkadaslarim ile yaptigim calismalar yararli oldu 6 |40 |8 (54 L |6
Kurs icersinde yer alan etkinlikler bilgi ve beceri kazanma agisindan ¢ok 8 (54 |6 |40 (1 |6
faydali oldu.
Kurs boyunca 6grendiklerim bundan sonra bana yardimci olacak. 9 |60 |3 (20 B |20
Kursta anlatilan konulari yeteri kadar anladim. 7 |47 |8 54 |- |-
Kursta etkinliklere aktif olarak katilmam daha iyi anlamami sagladi. 5 |34 |10 (66 |- |-
Kursun yeri ve tarihi konusunda zamaninda bilgilendirildik. 11 (73 |4 |27 |- |-
Her cesit ihtiyacimiz kurs merkezi tarafindan karsilandi. 13 (86 |2 |16 |- |-
Kurs genelde iyi sekilde yoneltildi. 11 (73 |4 |27 |- |-
Kursun uygulandigi ortamin fiziksel sartlari uygundu. 13 (86 |2 |14 |- |-
Kurs baglamadan 6nce kursun igerigini biliyordum. 7 |47 |7 |47 L |6
Kursa suresi verimlilik acisindan yeterliydi. 12 (80 |3 |20 |- |-
Kursta yer almam gérev yaptigim okulda faaliyetlerimi olumsuz yénde 4 |27 |11 |73 |- |-
etkiledi
Kursu veren akademik gorevli konu hakkinda yeterli bilgi ve beceriye 10 (66 |5 (34 |- |-
sahipti.
Kursu veren akademik gorevli programa karsi olumlu bir tutum 12 (80 |3 |20 |- |-
sergilememizi sagladi.
Kursu veren akademik gorevli etkinliklerde verimli bir rehberlik sagladi. 13 (86 |2 |14 |- |-
Akademik gorevli kursun etkili ve verimli bir sekilde gegmesi icin etkili bir {10 |66 |5 (34 |- |-
performans sergiledi.
Akademik gorevli konu anlatiminda teknolojiden yeteri kadar faydalandi. 6 |40 |9 (60 |- |-
Kursun amacinin aciklanmasi net ve anlasilirdi. 5 (34 |10 |66 |- |-
Kursta yer alan asamalarinin aciklanmasi net ve anlasilirdi. 9 |60 |6 [40 |- |-
Bizlere kazandiriimak istenen 6gretim teknik ve yontemlerin tanitimi netve |10 |66 |5 (34 |- |-
anlasthrdi.
Destekleyici materyaller yeterliydi. 12 (80 |3 |20 |- |-
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Anketin her bir kategorisinin ortalama puani hesaplaniimistir. Hesaplanan ortalama
puana bolinerek yizdeye cevrilmistir (Tablo 71).

Tablo 71. HIE kursu degerlendirme anketi alt kategorilerden elde edilen bulgular

Kategori Ortalama Bagsari yuzdesi (%)
a) Genel degerlendirme 3,42 85
b) Akademik deg@erlendirme 3,38 84
¢) Uygulama ve Ydntem 3,39 84
d) Gorev 3,54 89
e) icerik 3,57 90

Tablo 71°de goruldigu gibi, katilimcilar formda yer alan olciitler cergcevesinde kursu
degerlendirmeleri sonucunda, kursu akademik degerlendirme acisindan (%85), uygulama
ve yontem acisindan (%84), gorev acisindan (%89) ve igerik agisindan (%90) oraninda
basarili bulmustur. HIE kursun ortalama basarisi ise %86,5 bulunmustur.



175

3.4. Dorduncu Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bolimde *‘Katihmci simif égretmenlerinin HIE kursta kazandigi bilgi ve
becerinin dgrencilerinin akademik basarilari, fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari ve
yaraticl distinme becerilerinin gelisiminde ne gibi katkilari olmustur?”’ alt problemine
yonelik bulgular verilmistir. Calismanin bu kisminda, 6gretmenlerin uygulamalari ve bu
uygulamalarin 6grencilerin bilissel bilgi, fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve yaratici
disunme becerisinde meydana getirdigi degisimle ilgili bulgular sunulmustur. Alti
ogretmen (02, O5, 08, 09, 012 ve O15) siniflarinda dort haftalik (16 saatlik) bir
uygulama yapmistir. Ogretmenlerin uygulamalari birer vaka olarak ele alinmis ve ayrintili
olarak incelenmistir. FTTC yaklasiminin 6grencilerin basari durumunu artirdigina yonelik
deliller saglamak icin katithmci 6gretmenlerin 6grencilerine Konu Basari Testi 6n-son-
geciktirilmis test olarak, FTTA 0©n-son-geciktirilmis test olarak ve YDBA &n-son-
geciktirilmis test olarak uygulanmistir. HIE kursun izleme degerlendirme calismasi 11
Mayis-5 Haziran 2009 tarihleri arasinda, Cayeli 9 Mart ilkogretim Okuluna (2 6gretmen),
Hasan Yilmaz ilkogretim Okulunda (2 6gretmen) ve Beyaz Koy ilkogretim Okulunda (2

ogretmen) yaratulmastdr.

3.4.1. BORAN’dan Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda BORAN’dan elde edilen bulgular iki alt baslikta verilmistir. ilk alt
baslikta BORAN’nin uygulanmasindan elde edilen nicel verirlerin analizi sunulurken

ikinci alt baslikta elde edilen nitel verilerin analizi sunulmustur.

3.4.1.1. BORAN’dan Elde Edilen Nicel Verilerin Analizi

BORAN, her biri 10 madde olan toplam 50 madde olmak (izere 5E’nin girme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarindan olusmustur. Her bir
basamaktaki ifade * 0- gerceklesmedi, 1- Kismen *° 2-Orta, 3- lyi, 4-Tamamen
gerceklesti’” olacak sekilde degerlendirilmistir. Dort hafta boyunca her bir 6gretmen
toplam 10 ders saati arastirmaci tarafindan gézlenmis ve her madde icin ortalama puanlari
alinmistir. Daha sonra her bir basamagin ortalama puani hesaplanmis elde edilen veriler

Tablo 72 ve Tablo 73’de verilmistir. Tablolarda ¢ ve Uzerinde olan ortalama puanlar, ilgili
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maddenin veya basamagin istenilen diizeyde gerceklesmesi olarak kabul edilmistir. 08, O5
ve 09 6gretmenlerinin derslerinin gozlemlenmesi sonucunda BORAN’nin her basamagina

yonelik elde edilen ortalama puanlar Tablo 72’de sunulmustur.

Tablo 72. Ogretmenlerin BORAN’nIn her basamagina ait ortalama puanlari

Ogretmen basamaklari |Girme Kesfetme |Agiklama |Derinlestirme |Degerlendirme [Toplam
Gozlemler
O2kodlu | I. Gozlem 2.0 2.2 2.3 2.1 15 10.1
ogretmen |17 Gozlem 2.0 15 1.0 1.0 15 7.0
I. Gozlem 2.5 2.0 2.5 2.5 2.0 115
IV. Gozlem 2.0 1.0 3.2 2.1 15 9.8
I.  Gozlem 33 3.1 35 2.5 2.5 14.9
O5 kodlu [711. Gozlem 33 34 35 24 25 15.5
Ogretmen ™y ~Gozlem 38 3.0 33 32 25 158
IV. Gozlem 3.6 3.5 3.8 3.5 3.0 17.4
O8kodlu | I. Gozlem 3.6 3.0 3.7 3.0 2.0 15.3
ogretmen [ 1. Gozlem 3.6 3.2 35 3.2 2.3 15.8
I1l. Gozlem 3.8 35 3.6 3.4 3.0 17.8
IV. Gozlem 3.2 3.1 3.7 3.7 3.0 16.7
O9kodlu | I.  Gozlem 3.0 3.7 3.3 3.2 3.0 16.2
ogretmen | Il.  Gozlem 3.7 3.3 3.3 3.2 2.5 15.7
. Gozlem 3.7 35 3.6 3.2 2.5 16.5
IV. Gozlem 3.8 35 3.6 RR: 3.3 18.0
O12 kodlu| I.  Gozlem 15 2.0 15 1.4 1.2 7.6
ogretmen | Il.  Gozlem 25 3.0 1.2 25 25 11.7
I. Gozlem 3.0 2.2 3.2 33 3.0 16.2
IV. Gozlem 3.0 2.2 3.3 3.0 3.0 16.0
015 I.  Gozlem 3.0 15 2.5 1.0 2.0 10.0
kodlu Il.  Gozlem 3.2 1.2 15 1.0 1.0 7.9
ogretmen | 11l.  Gozlem 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 9.0
IV. Gozlem 1.2 2.0 2.2 3.0 2.0 10.4

HIE kurs basari seviyesi iyi olan 05, 08 ve 09 kodlu 6gretmenler 5E 6§renme
modelinin basamaklarini istenilen seviyede uygulamistir. Basari seviyesi orta olan O9
kodlu 6gretmen ise iyi seviyedeki 6gretmeler kadar 5E basamaklarini uygulamada basarili
olurken ayni seviyede olan O12 ise istenilen diizeye yakin bir uygulama gerceklestirmistir.
Basari notu zayif seviyesin de olan O2 ve O15 kodlu 6gretmenler ise beklenen diizeyin

altinda bir uygulama yapmistir.
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Ayrica Tablo 73 inceledigin de 05, 08, 09 ve 012 kodlu o6gretmenlerin
ogretmenlerinin toplam puanlarinin giinden giine arttii fakat O2 ve 015 kodlu
ogretmenlerin puanlarinda ise onemli degisme olmadigi gorilmustir. 05, O8 ve O9 kodlu
ogretmenlerin  5E  modelinin  degerlendirme basamaginda aldigi puanlar diger

basamaklardan elde ettigi puanlara gore biraz dusiik oldugu tespit edilmistir.

3.4.1.2 BORAN’DAN Elde Edilen Nitel Verilerin Analizi

Bu baglik altinda 6gretmenlerin ders dgretimleri sirasinda uygulanan BORAN’In agik
uclu kisimlarina yazilan gézlem notlarindan FTTC kazanimlarina yonelik yapilan 6gretim
ile ilgili elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ayrica FTTC etkinliklerine ait égrenciler
tarafindan yapilan calismalarin fotograflari ¢ekilmis resimler Ek’de sunulmustur. Gézlem
dort 6gretmenle 4. Fen ve teknoloji dersinde ‘“Elektrik’” Gnitesinde ve iki 6gretmenle 5.
sinif fen ve teknoloji dersinde ‘‘Ses’” Unitesinde olmak Uzere toplam alti 6gretmenle

yuratulmastar.
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Elektrik Unitesi Ogretiminden Elde Edilen Bulgular
Bu kisimda 4. sinif 6gretmenlerinin 6gretim davranislarina ait bulgulara yer
verilmistir. Bunun icinde 0Ogretmenlerin FTTC kazanimlarinin yer aldigi ““Pillerle

tanisalim’’ ve “*Basit bir devre kuralim’’ konularini isledigi dersler izerinde durulmustur.

Tablo 73. Elektrik tnitesinde FTTC kazanimlari ve agiklamalari

Konu FTTC Aciklama

Elektrigin gunlik
yasamimizdaki - -

yeri ve 6nemi

Elektrigin yol -

acacag! tehlikeler -

Pillerle tanisalim FTTC-27 4.4 Pil atiklarinin gevreye ve insan sagligina verebilecegi zararlar
ifade eder, kazanimi FTT-27 kazanimi butunlesmistir.
FTTC-27: Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerini yine
fen ve teknolojideki gelismelerle 6nlem alinabilecegini, bu etkilerin
azaltilabilecegini veya giderilecegini anlar.

Basit bir elektrik FTTC-4 5.7 Basit bir elektrik devresinin kullanildi§i bir sistem tasarlar ve

devresi kuralm calistirir, kazanimi FTTC—4 ile butunlesmistir.

FTTC—4:insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari ¢ézmek
icin veya yasam Kkalitesini artirmak icin duslinceler, araclar ve
teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini bilir.

05 Kodlu Ogretmenin Gozleminden Elde Edilen Bulgular: HIE kurs basari seviyesi
iyi olan ve dort yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahip olan O5 kodlu 6gretmen tasradaki
bir okulda gorev yapmaktadir. Ogretmenin 22 6grencisi vardir ve sinifinda 6gretim icin
gerekli olan materyaller ve araglar mevcuttur. Asagida 6gretmenin FTTC kazanimlarinin
yer aldigi “’Pillerle tanisalim “ve ** Basit bir devre kuralim’” konularini islerken sergiledigi
ogretim davranislari ile ilgili bulgulara yer verilmistir.

Piller Tanisalim (11.5.2009)

Ogretmen ders isleyisi sirasinda dgretmen ve 6grenci ders kilavuzundan ve HIE kurs
ogretmen rehber materyalinden faydalanarak iki ders plani gelistirmis ve konunun
ogretiminde kendi sinifinda kullanmistir. 40+ 40 dakikalik bir gozlem yapilmistir.

Birinci Ders (40 dak.)

Kazanimlar:

4.1. Pillerle calisan cihazlarda, pillerin pil yatagina uygun yerlestirilmemesi

durumunda cihazin ¢alismayacagini kavrar.

4.2. Pillerin (+) ve (-) olmak Gzere iki kutbu oldugunu fark eder.
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4.4, Pillerin (+) ve (-) kutuplarina baglanti yapar.

Dersin islenisi:

Girme basmagi: Ogretmen MEB kilavuz kitaptaki ‘’Cansu’nun Bebegi’* etkinligini
kullanarak derse giris yapmistir. Daha sonra 6grencilere konu ile ilgili sorular yoneltmis ve
ogrenciler durumla ilgili olarak bircok fikir ortaya atmistir. Ogretmen bu fikirleri tahtaya
yazmistir.

Kesfetme Basamagi: Ogretmen bir onceki derste bir gruptan uzaktan kumandal
oyuncak araba, diger gruptan pilli bebek, baska bir gruptan el lambasi ve baska bir gruptan
el radyosu getirmelerini istemistir. Ogretmen ogrencilerinden getirdigi malzemeleri
masalarinin zerine koymalarini istemis ve masalarinin Gzerindeki araglari toplamis ve
araclarin pillerini ¢ikarmistir. Sonra araclari getiren gruba rastlamayacak sekilde onlari
pillerle birlikte dagitmis ve o6grencilerde elindeki araclari calistirmalarini istemistir.
Gruplar arasinda dolasarak dgrencilerin ¢calismalarini izlemis ve onlara rehberlik yapmistir.
Biraz kargasa ¢ikmig ama 6gretmen sinifi disiplin altina almistir.

Aciklama Basamagi: Ogretmen her gruptan bir 6grencinin tahtaya gelerek tizerinde
calistiklarr aracin hangi durumda calistigini neden c¢alistigini ve hangi durumda calismadigi
neden calismadiini arag (zerinde gostererek anlatmasini istemistir. Ogrenciler sirayla
kalkarak yaptigi calismalari anlatmistir. Gruplarin anlatimi bittikten sonra 6gretmen
pillerin arti ve eksi ucunu goéstermistir.

Derinlestirme Basamagi: Ogretmen bu kisimda drama yontemini kullanmistir.
Ogrencilerinden grup olarak, elindeki kumandayla televizyonu acamaya calisan ama
acamayan bir yash bir dedeye yardim eden torunu oynamalarini istemistir. Bir grubu
tahtaya kaldirmis ve 6grenciler oyunlarini sergilemistir.

Ogretmen kilavuzunda drama yontemi ile ilgili bir etkinlik olmadigi 6gretmen ders
oncesinde bunu planlandigi gdzlemlenmistir.

Degerlendirme Basamagi: Bu basamakta 0gretmen, ders bitimine cok az bir
zaman kaldigindan 6grencilerin oynadiklari drama ile ilgili bir soru sormustur; “*Sizde
gunlik yasaminizda bdyle bir durumda bir baskasina yardim ettiniz mi? Bunu nasil
yaptiniz?”. iki 6grenci soruya cesitli sekillerde cevap vermis ve zil calmistir.

Ikinci Ders (40 dak.)

Kazanim:

4.4. Pil atiklarinin cevreye ve insan sagligina verebilecegi zararlari ifade eder
(FTTC-27).
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FTTC-27: Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerini yine fen ve
teknolojideki gelismelerle 6nlem alinabilecegini, bu etkilerin azaltilabilecegini veya
giderilecegini anlar.

Derin Islenisi:

Girme Basamagi: Ogretmen, ogrencilerine’’Oyuncaklarinizla oynadiniz ve piller
artik elektrik enerjisi saglamiyor, onlari ne yapacaksiniz?’’ diye soru sormustur. Ogrenciler
cesitli cevaplar vermis ve sonra 6gretmen bozulmus atik pillerin gorinttlerini projektorle
tahtaya yansitmistir.

Kesfetme Basamagi: Daha sonra Ogretmen atik pillerin nasil toplandigini ve
saklandigini sormustur. Ogrenciler cesitli cevaplar verdikten sonra 6gretmen bu sorularin
cevaplarini ders kitabini anlatmaya kalkmis fakat arastirmaci tarafindan uyariimistir
(6gretmen tarafindan arastirmaciya verilen ders planinda FTTC ile ilgili bir poster
etkinligine yer verilmistir, arastirmaci sadece bu etkinligi hatirlatmistir). Bunu Gzerine
ogretmen ogrenciler resim defterlerinden yapraklarini kopararak ve renkli kalemlerle bu
konuda posterler yapmalarini istemistir ve 6grencilerde grup olarak atik pillerin ¢evreye
verdigi zararlari konu alan posterler hazirlamistir.

Aciklama Basamagi: Ogrenciler posterlerini tahtaya asti ve hazirladiklari posterler
hakkinda bilgiler vermistir. Ogretmen sunulan poster hakkinda kisaca yorumlarda
bulunmustur. Ogretmen sunumdan sonra atik pillerin cevreye ve insanlara ne gibi zararlar
verebilecegi konusu tizerinde kisaca uUzerinde durmustur. Daha sonra insanlarin teknolojiyi
kullanarak piller Grettigini ve piller bittikten sonrada onlarin ¢evreye ve insanlara zarar
verdigini fakat yine insanlar teknolojiyi pil geri donusim fabrikalarinin yapmada
kullanarak bu olumsuzlugun ortadan kaldiriimaya calistigr seklinde bir anlatim yapmistir.

Derinlestirme Basamagi: Ogretmen bu basamakta ogrencilere ailelerini atik pil
konusunda bilinglendirmek icin bu derste 6grendiklerini evde anlatmalarini istemistir.

Degerlendirme Basamagi: Ders sonu degerlendirme olarak da 6grencilere agik uclu
sorular sormus ve dgrenciler

1. Atk piller insanlara ve cevreye ne gibi zararlar verir?

2. Atk pillerin gevreye zararini azaltmak igin neler yapilmalidir ve bize disen
gorevler nelerdir? (FTTC-27)

Ders Sonu Miulakat: Ders sonunda dgretmenle bu glnki ders isleyisi hakkinda

miulakat yapiimistir.
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Ars: Ogretmen kilavuzunda bu konu tek bir ders plani olarak ele alinmisti, sizler
neden iki ders plani gelistirdiniz?

O5: “’Cunki atik piller konusunun kapsamli ve lizerinde daha ¢ok durulmasi gereken
bir konuydu ve FTTC kazanimi ile beraber ele aldiginizda genis bir kapsama kavusuyordu,
onun icin iki plan hazirladim’’.

Ars: Neden dersinizde 6grencilere FTTC kazanimi etkinlikle degil de sozel anlatimla
kazandirmaya calistiniz?

O5 “ Atk pillerin toplanmasi ve nasil saklanmasi gerekir konusunda toplumu
bilgilendirmek igin bir arastirma yapmalarini ve elde ettigi sonuglar kullanarak poster
hazirlamalarini dersten 6nce tasarladim fakat ders esnasinda bu etkinligi yapmalari igin
dersi yarida keserek posteri 6dev olarak vermem gerektigini fark ettim. Fakat bunun
sonucunda dersin sarkacagini da fark ettim ve etkinlikten vazgectim... Derinlestirme
kisminda drama yaptiracaktim; posterleri kullanarak insanlari nasil bilgilendireceklerini
gosteren bir dramaydi bu, zamandan dolay vazgectim onlara ev ddevi verdim. Evdeki plan
sinifa uymadi anlayacaginiz...””.

Ogretmen yaptigi 6gretim genel olarak Ozetlenirse, 6gretmen konuyla ilgili tim
kazanimlari ele almis ve bu kazanimlar dogrultusunda etkinlikler yapmistir. Ogretim
ortamini 5E’ye gore tasarlanmis ve FTTC—-27 kazanimina yonelik 6gretim yapmistir. Fakat
ogretmen &grencilerine FTTC kazanimini kazandirmak icgin sozel anlatim ydntemini
kullanmistir. Ogretmen ders planinda 6grencilere bu konuda arastirma yaptiracak ve elde
ettikleri bilgileri kullanarak poster hazirlatacak bir etkinlik gelistirdigini fakat dersi
yetistirememe kaygisindan dolayi derste uygulamadigini belirtmistir. Yapilan s6zel anlatim
FTTC kazanimi tamamen kapsamistir; fen ve teknolojinin olumlu ve olumsuz yonleri
oldugu ve bu olumsuzlugu gidermede yine fen ve teknolojinin ise kosuldugunu Gzerinde
durulmustur.

Ogretmen derinlestirme basamaginda benzer sorunu yasanmis, 0gretmen zaman
kaygisindan dolayr hazirladigi etkinligi tam olarak yapmamistir. Ogretmen dersi
degerlendirmesinde bir veya iki soruya yer vermis, bu sorular icerisinde FTTC kazanimini
6lgmeye yonelik tek bir soru yer almistir. Fakat bu sorunun FTTC kazanimi 6lcecek igerige

sahip olmadigi goérilmastar.
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Basit Bir Elektrik Devresi Yapalim (13.5.2009)

Ogretmen sinifinda bu konuyu islerken 6gretmen kilavuzundan faydalanmis ve
kendisi ders plani gelistirmemistir. 80 + 40 +80 dakikalik bir gozlem yapilmistir.

Birinci Ders( 80 dak.)

Kazanimlar:

5.1Basit bir elektrik devre elemanlarini tanir ve kullanir.

5.2. Basit bir elektrik devresini kurar ve calistirir.

5.3 Bir elektrik devresinin hangi durumlarda calismayacagini fark eder.

5.4 Ampulun istenilen verimde ¢alismasi icin pil ile uyumlu olmasi gerektigini fark
eder.

5.5 Calistirdigi basit bir devrenin resmini cizer.

5.6. cesitli devre resimlerini devrenin kuruldugunda calisip calismayacagini tahmin
eder ve sebebini aciklar.

Dersin isleyisi

Girme: Ogretmen elinde devre elemanlarinin bulundugu bir kutu ile sinifa girmistir.
Her bir gruba bir pil, bir ampul ve kablo dagitmis, onlardan bu devre elemanlari hakkinda
bilgi vermelerini ve ampuliin nasil yandigini anlatmalarini istemistir. Ogrenciler ampul,
pil, anahtar ve kablo hakkinda elemanlari hakkinda gesitli cevaplar vermistir.

Kesfetme: Ogretmen sinifa, “’Dusiniin, aksam yarinki fen ve teknoloji sinavina
calistyorsunuz ve birden elektrikler kesildi ve masanin Uzerinde de size verdigim
malzemeler var. Ne yaparsiniz’’ sorusunu yoneltmis ve onlardan ellerindeki malzemeleri
kullanarak bu sorunu ¢6zmelerini istemistir. Ogrenciler cesitli cevaplar vermisler ve
devrelerini kurmak icin calisma yapmistir. Ogretmen sinifi dolasarak 6grencilere rehberlik
yapmistir. Fakat hicbir grubun devreyi kurmasina direk yardim etmemistir.

Aciklama: Ogrencilerden kurduklari devreleri tahta da gostermis ve yazi tahtasina
devrelerini ¢izmistir. Daha sonra 6gretmen devre elemanlari ve nasil kurulacagi hakkinda
kisa bir aciklama yapmistir.(Zil ¢aldr)

Derinlestirme: Bu basamakta 6gretmen kendisi masasinin izerinde yanls bir devre
kurmus ve 6grencilerden devrenin resmini tahtada cizerek neden devresinin yanmadigini
anlatmalarini istemistir. Ogrenciler tahtada resimleri ¢izmis ve yanlis baglantidan dolays
yanmadigini aciklamistir. Daha sonra bir 6grencinin kurdugu dogru baglantili bir devreye

9V’luk pil baglamis ve neden biraz énce yanan ampuliin yanmadigini sormustur.
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Ogrenciler pilin ampul igin uygun olmadidi yoniinde cevaplar vermistir. Daha sonra
devredeki hatalar hakkinda 6gretmen kisa bir aciklama yapmistir.

Degerlendirme: Ogretmen tahtaya uyumlu ampul ve pilin yer aldigi yanlis baglantili
tc devre, uyumlu olmayan pil ve ampulin yer aldidi iki devre toplam 5 tane devre resmi
cizmigtir. Daha sonra 6grencilerinden onlari defterlerine gizmelerini ve devreler hakkinda
aciklama yazmalarini ve tahtada yorumlarini anlatmalarini istemistir. Yanlis yorumlar
varsa sinifca tartisarak dizeltilmistir. Ders sonunda 6grencilerden gelecek ders icin basit
devreyi kullanarak proje tasarlamalarini ve bu tasarimlarini resim kagidina cizmelerini
Istemistir.

Ders sonu mulakat:

Ars: “‘Buglnku dersiniz hakkinda dusunceleriniz nedir? Sizce nasil gecti?”’.

O5: ““Abartisiz ¢ok iyiydim ve dersten ¢ok zevk aldim zaman gegtikce derslerim
farklilasiyor... Her seyi 6grenciler yapti... HIE kursuna gelmeseydim tahmin ediyorum bir
devre masamin tzerinde kurar, anlatip gegerdim...”’

Ars: ““Devrenin kullanildigi bir sistem tasarlama kazanimi bu iki derste neden
islemediniz?”’

O5: “‘Bu konu igin ayrilan toplam siire 160 dakika ben 80 dakikasini kullandim. 80
dakikam daha kaldi. ilgemizde bilim senligi icin 6§rencilerime elektrik projeleri yaptirip,
sergilemeyi disunuyorum. Umarim giizel seyler cikar...””.

Ars: ““Nicin dnceki derslerden farkli bir sekilde ders sonu degerlendirmesi yaptiniz?
05: ““ Onceki derslerimde acik uclu sorular kullandim... Bu dersi evde tasarlarken
sizin kitabinizdan faydalindim... Degerlendirme boliminde bu 6lgme ydntemini
kullanmaya karar verdim ve giizel bir uygulama oldu. Bu sekilde dégrenci benim anlattigimi
tekrarlamiyor kendi bilgisi kullanarak cevapliyor... Fakat bu yontemi nasil kullanacagim
konusunda zorlandim ve ¢ok zaman harcadim... Agik uglu soru hazirlamak daha kolay...”’

Ogretmen tiim bilgi kazanimlarini kapsayacak sekilde 5E modeline gére bir 6grenme
ortami olusturmustur. Baslangigta 6grencilerin ilgisini cekmis ve 6n bilgilerini yoklamistir.
Ogrencilerin kendi ugraslari ile bilgiye ulasmasini saglayacak etkinlikler tasarlamis ve elde
ettikleri sonuclari agiklamalarini saglamistir. Ayrica elde ettikleri bilgiyi farkli bir duruma
uygulatmis ve 0Ogrencilerin de@erlendirmeyi performans gorevi 6lgme yontemi ile

yapmistir.
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Ikinci Ders (18.5.2009)

Bu bolimdeki derslerde 6grenciler proje tasarlamistir ve sinifta bir atlye havasi
olusturmustur. Ayrica haftalik programda pazartesi iki ders saati olan fen ve teknoloji dersi
projelerden dolayi (¢ ders saati yapiimistir.

Kazanim:

5.7 Basit bir elektrik devresinin kullanildigi bir sistem tasarlar ve galistinir (FTTC-4).

FTTC—4: Insanlarin daima sorunlarla Karsilastiklarini, bunlari ¢bzmek icin veya
yasam kalitesini artirmak icin dusunceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve
gelistirdiklerini bilir.

Dersin islenisi

Bu derste 6grenciler evde cizdikleri teknolojik tasarimlari sinifta sunmustur.
Ogrenciler tasarimlari sunarken o6gretmen ve diger Ogrenciler tarafindan tasarimlari
elestirilmis ve gelistirilmistir. Ornek olarak lambali semsiye tasarimi, semsiyedeki lamba
kablolarin temas! ile yanarken dgretmen anahtar kullanmasini sdylemistir. Daha sonra
ogrenciler tasarimlarini elestiriler dogrultusunda 6gretmenlerin yardimiyla ¢izmisler ve
ogretmen bu tasarimlari koridorda sergilemistir. Sergilenen projeler, lambali semsiye,
lambali ayakkabi, lambali mont, lambah dis firgasi, lambali kitap okuma sandalyesi,
lambali pantolon, lambali kalem, lambali ¢anta, lambali elektrikli stiptirge ve lambali ¢op
kutusu ( EK-8) Bu sergi diger 6grenciler tarafindan ilgiyle incelenmistir.

ikinci ders (40 + 40 dak.)

Dersin basinda 6gretmen &grencilerine herkesin bir proje yapmasi yerine sinif¢ca
ortak bir proje yaparak ilgcede diizenlenen proje sergisine sinifca katilma onerisi getirmistir.
Ogrenciler bu oneriyi kabul etmis ve ortak proje olarak lambali kitap okuma sandalyesini
secmistir. Daha sonra 6grenciler bu proje tzerinde tartismis ve projeye bir takim eklemeler
yapmaya kara vermistir. Lambali sandalye, ¢alisma lambasi, vantilatori, kitap kutusu ve
icerisinde lambali kalemin oldugu kalem kutulu bir sandalye seklinde tasarlanmistir.
Ogretmen tasarlanan sandalyeyi tahtaya c¢izmistir. Sonra iki 6grenciyi fen ve teknoloji
laboratuarina gondererek malzeme getirmesini istemis ve 6gretmen malzemeleri gruplara
dagitarak bir gruba vantilatord, diger bir gruba gece lambasini, baska bir gruba kitap ve
kalem kutusunu ve son gruba da lambali kalemi yapmasi gérevini vermistir. Ogretmenler
ogrenciler bu gorevleri yaparken sinifta dolasmis ve onlara rehberlik yapmistir. Son olarak
tim bu araclar O6gretmen ve Ogrenciler tarafindan sandalyeye monte edilerek proje

tamamlanmistir.
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Ders sonu mulakat:

Ars: ““‘Sinifinizda ilk defa mi proje calismasi yapiyorsunuz?’’

05: “‘Sinifimda ilk defa proje calismasi yaptim ve ¢ok giizel bir calisma oldu ve ben
cok zevk aldim... Ogrenciler ¢cok hoslandi ve ok farkli cok giizel projeler Urettiler
sasirttilar beni, lambali elektrikli stiptrge, lambali ¢op kutusu ve lambali okuma sandalyesi
bunlar gok giizel projeler... Bunlari gelistirmek icinde cok da ugrasmadim... inanin
elektrik konusunu benim 6grencim anladi mi? diye bir soru yok kafamda. Kesinlikle anladi
tabii ki... Projeleri derslerde kullanmak lazim, ddénem sonunda degil, her zaman
kullanabilecegimi 6grendim...”".

Ars: “* Peki, neden sadece tek bir projenin modelini yaptiniz da digerleri yapmadiniz
onlarda orijinal ve guzel calismalardi?”’

O5: ““Aslinda hepsine yaptirmak isterdim ve fakat ilcenin proje sergisine yetismezdi.
Hem kafamda acaba 6grenciler bunlari gizdiler fakat yapabilir mi bir kaygisi da vardi.
Bunun igin tek proje (zerinde sinifca cahistik ama gordum ki o6grencilerim kendi
projelerinde yaparmis... Ayrica c¢okta fen alan bilgim yok bazi projelerde 6grencilere
yardim edemem gibi geldi... Fen ve teknoloji kitabinda sadece bilgi yokmus yaraticilik ve
projede varmis, vermis oldugunu HIiE kursun bana bu konuda ¢ok yardimi oldu...””.

05 kodlu 6gretmenin gozlem bulgularinin genel degerlendirmesi; Ogretmen elektrik
Unitesindeki tim FTTC kazanimlar Gzerinde durmus ve kazanimlari 6grencilerine
kazandirmak icin tartisma, ©ornek olay ve proje yontemlerini kullanmistir. Ayrica
ogrencilerinin bu kazanimlari kazanip kazanmadigi degerlendirmek icin ders sonunda
genellikle acik uclu sorulari kullanmistir. HIE kursta deginilen alternatif 6lgme araglarini
sadece bir kez kullanmamistir. Ogrenme ortamini 5E gore diizenlemis ve Ggrencilerin
kendi kendine GOgrenmesi icin uygun etkinlikler kullanmistir.  Ogretmenin 5E
uygulamalarinda zamanla bir iyilesmenin oldugu da gbéze carpmistir.  YdurQtulen
mulakatlarda 6gretmenin 6grenme ortamini diizenlerken zaman kaygisini tasidigi ve fen ve
teknoloji alan bilgisinin eksik oldugu ve bundan dolayi planladigi bir 6gretimi tam olarak
gerceklestiremedigi gorilmustir. Ayrica 6gretmen proje yontemini kullanarak FTTC
yonelik égretimi sonucunda 6grencilerin yaratici ve orijinal projeler meydana getirmesini
saglamistir. Ogretmen elektrik konusu 6gretimden oldukca memnun kalmis ve 6gretim

uygulamalarinin HIiE kurs sonrasi gelistigini belirtmistir.
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08 Kodlu Ogretmenin Gozleminden Elde Edilen Bulgular: HIE kurs basari seviyesi
iyi olan ve alti yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahip olan O8 kodlu 6gretmen merkezde
bir okulda gorev yapmaktadir. Ogretmenin 30 o6grencisi vardir ve sinifinda bilgisayar,
projektor ve diger ogretim arac-gerecleri mevcuttur. Ogretmenin FTTC kazanimlarinin yer
aldigr “’Pillerle tanisahm “ve *’ Basit bir devre kuralim’’ konularini islerken sergiledigi
ogretim davranislari ile ilgili bulgulara yer verilmistir.

Pillerle Tanisalim ( 13.05. 2008)

Bu g6zlemde 6gretmen ders isleyisi sirasinda 6gretmen ve 6grenci ders kilavuzundan
ve HIE kurs 6§retmen rehber materyalinden faydalanarak iki ders plani gelistirmis ve
konunun 6gretiminde kendi sinifinda kullanmustir.

Birinci Ders plani (40 dak.)

Kazanimlar:

4.1 Pillerle cahsan cihazlarda, pillerin pil yatagina uygun yerlestirilmemesi durumunda
cihazin ¢alismayacagini kavrar.

4.2. pillerin (+) ve (-) olmak tzere iki kutbu oldugunu fark eder.

4.3.Pillerin (+) ve (-) kutuplarina baglanti yapar.

Dersin islenisi

Girme Basamagi: Ogretmen ogrencilerine derste pilleri taniyacaklarini ve dersin
sonunda limon pili yapacaklarini séylemistir. Bu ifade 6grencilerin dikkatini ¢ekmistir.
Daha sonra icerisinde pillerin yanlis yerlestirildigi el fenerinin yanmamasi Uzerine tartisma
ortami olusturmus ve durumla ilgili 6grenciler disincelerini soylemistir.

Kesfetme Basamag!: Elindeki malzeme ¢antasindan her gruba bir pil yatagi, iki tane
kablo ve bir ampulden olusan kurulmus bir devre vermistir. Daha sonra 6grencilere iki pil
vermis ve pilleri pil yatagina yerlestirerek lambayi yakmalarini istemistir. Ogrenci
gruplarinin buydk bir cogunlugu pilleri dogru yerlestirmistir.

Aciklama Basamagi: Ogretmen 6grencilerin yaptiklari calismalari tahtada sunmasi
icin iki grup kaldirmis ve ampuliin, pillerin hangi durumlarda yerlestirilmesi durumunda
yandi§ini ve yanmadigi anlatmasini istemistir. Ogrenciler anlatmis ve daha sonra 6gretmen
kisa bir tekrar yapmistir.

Derinlestirme Basamagi: Bu asamada 6gretmen, énceden hazirladigi asetat k&gidini
tahtaya yansitmistir. Hangi devredeki lambanin yanacagini ve hangisinin yanmayacagini
tahtaya kalkarak 6grencilerden aciklamasi istenmistir. Bu asamada oldugu gibi sadece 5

ogrenci tahtaya kalkmistir.
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Degerlendirme Basamagi: Bu basamakta dgretmen, bir 6grenciyi kantine géndererek
bir mukavva kutusu getirmesini istemistir. Ogretmen tahtaya iki devrenin yer aldigi bir
asetat yansitmis ve hangisinin yanip yanmayacagl konusunda égrencilerden kutuya oy
kullanmalarini istemistir. Elde edilen oylar sayilmis ve karsilikli tartisiimistir.

ikinci Ders (40 dak.)

Kazanim:

4.3. Pil atiklarinin cevreye ve insan sagligina verebileceQi zararlari ifade eder
(FTT-27).

FTTC-27: Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerini yine fen ve
teknolojideki gelismelerle 6nlem alinabilecegini, bu etkilerin azaltilabilecegini veya
giderilecegini anlar.

Dersin islenisi

Girme Basamagi: Ogretmen 6grencilerin dikkatini cekmek icin elindeki pilleri ¢ope
basket atmis ve bu olay 6grencilerin dikkatini cekmistir. Daha sonra 6grencilere “’Burada
yanlis olan bir sey yaptim sizce bu nedir?”’ diye soru yoneltmistir. Ogrenciler ses
cikarmaniz, pili ¢cope atmaniz, uygun bir davranis olmadi seklinde ifadelerde bulunmustur.

Kesfetme Basamagi: Ogretmen 6grencilere atik pillerin zararlari hakkinda tartisma
ortami olusturmus ve elde edilen ortak bilgileri tahtaya yazmistir. Daha sonra 6gretmen bu
zararlari 6nlemek icin 6grencilerinden ¢ozumler tretmelerini istemistir. Ogrenciler ders
kitabindan faydalanarak ¢ozum yoéntemleri elde etmis ve tahtada sunmustur.

Aciklama Basamagi: Ogretmen sinifa atik pillerin cevreye ve insanlara verdigi
zarardan ve saklama yontemlerinden bahseden bir slaytti dgrencilere seyrettirmistir.
Ogrencilerin slaytti merakla ve ilgiyle izlemistir.

Derinlestirme Basamagi: Ogretmen o6grencilerine pilin teknolojik Griin oldugunu ve
bu Grind olumlu ve olumsuz yoénlerinin oldugunu soylemistir. Tekrar 6gretmen pilin
olumsuz yonleri ve bu olumsuzlugu azaltmak icin kullanilan yéntemler (zerinde
durmustur. Daha sonra slayttaki fabrikalarin ve 6zel pil saklama odalarinin yapilmasi icin
teknolojiye ihtiya¢c olup olmadigini sormustur. Ogrenciler, “’evet’” diye bagirmistir.
Ogretmen,”” Oyleyse pil teknolojik bir triindiir ve onun olumsuzluklarini yine teknolojiye
basvurarak azaltmaya c¢alisiyoruz’” diye bir agiklama yapmistir.

Degerlendirme Basamagi: Ogretmen &grencilerine bilgi ve FTTC kazanimini

kapsayan tek bir soru yoneltmistir.
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S. Pil de oldugu gibi yasamimiz i¢in olumlu ve olumsuz yoénleri olan ve yine
olumsuz yonlerini teknolojiden faydalanarak cdzmeye calistigimiz teknolojik driinlere
ornekler verebilir misiniz?

Ogrenciler soruyu anlamamis ve 6gretmenlerinden soruyu aciklamalarini istemistir.
Ogretmen, cay fabrikalarinin teknolojik bir triin oldugunu bu sayede cayin kolaylikla
islendigini ve ailelere is saglandigini fakat bacalarindan ¢ikan dumandan dolayi gevreye
zarar verdigini ve bu zararin teknoloji sonucunda meydana getirilen bacalar sayesinde
azaltildigini belirtmistir. Bir 6grenci araba lastigi bizi tasir fakat patlar ve yolda kaliriz
elektrikli pompa lastigi sisirmistir. Bilgisayar bize oyun oynatarak bize eglendirir fakat ¢cok
oynarsak goziimuz bozulur ve goziimuizn daha gormesi icin gozlik takariz demistir. Zil
calmistir.

Ders sonu milakati;

Ars: Dersinizde ogrencilerinizin pil atiklari ile ilgili bir arastirma yaptirmadiniz.
Nigin?

08: ““...Dersin bitmesi icin programin ayirdi§i stire 2 saat oldugu icin pil atiklarina
bir ders saati ayirdim ve bu zaman icersinde de 6grencilerin arastirma yapmasi
imkéansizdi... Bende 6grencilerin genis kapsamli bir arastirma sonucunda elde edecegi
sonuglari internetten arastirdim ve bu konuda hazirlanmis bir slayt buldum ve sinifta
gosterdim. Ogrenciler icin ¢ok yararli oldu... Atik pil konusunda baya bir bilgiye de sahip
oldum... Ayrica konu icerisindeki FTTC kazanimini, teknolojinin olumsuz yénlerini
teknolojiden faydalanarak cozulebilecegini 6grencilerin anlamasi icinde uygun bir slaytti
ve Ogrencilerimin soruya verdigi cevaplar bana gore ¢ok yaratici ve orijinaldi... Beni
sasirttilar...”’.

Ars: Dersten 6nce konuyu 6gretmek icin 6n bir ¢alisma yaptiniz mi?

08: ““Evet, internette konu hakkinda tarama yaptim. Atik pil konusunda Glkemizin
hassasiyetinin yok kadar az oldugunu gordim. Bu bizim i¢in buylk bir tehlike
yaratmaktadir. Ozelliklede gelecek nesil igin...”".

Ars: Ogretim planinizin degerlendirme kismi hakkinda dustinceleriniz nelerdir?

08: “*...Sizin kurs baslangicin da verdiginiz 6gretmen kilavuzunun degerlendirme
kisminda, FTTC kazanimlarina yonelik agik uclu sorular hazirlama kismindan esinlenerek
boyle bir degerlendirme kismi hazirladim. Sordugum sorularin kalitesinde beni memnun
etti... Zaman olmadigi icin iki 6grencim cevap verdi onlarin verdigi cevaplar biraz alakasiz

gibi gobzikse ben ¢cok begendim...””.
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Dersin 6zet bir de@erlendirmesi: Ogretmen olusturdugu 5E G§renme ortami
icerisinde tum kazamimlari ele alacak sekilde ders islemistir. Ogrencilerine FTTC
kazanimini kazandirmak icin slayt géstermis ve tartisma yapmistir. Bu kazanima yonelik
olarak bir arastirma etkinligini yapmama nedenini de programi yetistirememe kaygisini
gostermistir. Fakat 6gretmen degerlendirme kisminda konu ile bilgi ve FTTC kazanimini
kapsayan bir degerlendirme sorusu sormustur. Ayrica 6grencilere soruyu daha iyi
anlamalari icin dogru bir 6rnek olan cay fabrikasi 6rnegini vermistir. Degerlendirme
sorusunu hazirlamada HIE kurs 6gretmen kitapgigindan faydalanmistir.

Basit Bir Elektrik Devresi Yapalim ( 19.5.2009)

Ogretmen sinifinda bu konuyu islerken 6gretmen kilavuzundan faydalanmis ve
kendisi ders plani gelistirmemistir. 80 + 40 +40 dakikalik bir gozlem yapilmistir.

Birinci ders (40 + 40 dak.)

Kazanimlar: 5.1Basit bir elektrik devre elemanlarini tanir ve kullanir.

5.2. Basit bir elektrik devresini kurar ve calistirir.

5.3 Bir elektrik devresinin hangi durumlarda calismayacagini fark eder.

5.4 Ampulun istenilen verimde calismasi icin pil ile uyumlu olmasi gerektigini fark
eder.

5.5 Calistirdigi basit bir devrenin resmini cizer.

5.6. Cesitli devre resimlerini devrenin kuruldugunda calisip ¢alismayacagini tanmin
eder ve sebebini agiklar.

Dersin islenisi

Girme: Ogretmen Ggrencilerine derste ne gibi faaliyetler yapacaklarini ve neler
ogreneceklerin sdéylemistir. Daha sonra 6gretmen 6grenci gruplarina basit devre elemanlari
dagitmis ve bu devre elemanlarinin gérevini sormustur.

Kesfetme: Devreyi kurarak lambayi yakmalarini istemis ve kurduklari devreleri
tahtada anlattirmistir.  Ogrencilere ellerindeki devreleri kullanarak su  sorulari
yanitlamalarini istemistir. ©* Devrede pil olmazsa lamba yanar miydi? Nigin?, ** Kablo
olmazsa yanar miydi? Nigin? *’ sorularini yoneltti ve 6grencilerde ellerindeki devreler
Uzerinde denemeler yaparak cesitli cevaplar verdiler. Zil ¢aldi (6gretmen derse biraz gec
girdiginden ders erken bitti).

Ogrenciler iceri girdikten sonra Ggretmen onlara biyik ampuller 75 watt’lik
ampuller dagitmis ve devredeki kigik ampulli cikararak devreye buyiuk ampuli

takmalarini ve yakmalarini istemistir.
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Aciklama: Ogrencilere neden lambanin yanmadi§i sormustur. Ogrencilerin
cogunlugu pilin ampuliin yakacak kadar enerjiye sahip olmadigindan bahsetmistir. Daha
sonra 6gretmen elindeki ruzgar galunu hafifce tfledi hareket etmedi daha sonra kutudan
digerinden bir daha kiiguk riizgar guliine ayni siddette tifledi ve gul dondi. Ogrencilerine
bu olay ile buyik ampulle kurduklari devre arasindaki benzerlik kurmalarini séylemistir.
Ogrenciler ogretmenlerinde yardimi ile iki olay arasinda eslestirmeleri kullanarak dogru
aciklamalarda bulunmustur. Daha sonra 6gretmen kisa bir agciklama yapmistir.

Derinlestirme: Ogretmen tahtaya iki dogru ve iki yanlis devre resmi ¢izmis ve bu
resimlerin oniine bir 6grenci yerlestirmistir. Siniftaki 6grencilerden devre dogru ise bir
kagida dogru yazarak devrenin énundeki 6grencinin sa§ cebine oy atmalarini eger yanlis
ise yanlis yazarak sol cebine oy atmalarini istemistir.

Degerlendirme: Ogretmen ve 6grenciler oylari saydilar ve devreler ile ilgili oylama
sonuclarini tartistilar.(Zil galdr)

Ars: derste kullandiginiz benzetme ve oy verme 6gretim teknikleri hakkinda
duslinceniz tam olarak nedir?

08: ““... Bu iki etkinligi ben kendim gelistirdim ve iki etkinligi uygularken de ¢ok
hosuma gitti 6grencilerimde begendi... Benzetme etkinli§gi sizin dagittiniz  kurs
Kitapcigindan esinlenerek yaptim, 6grencilerin anlamasi icin ¢ok uygun bir etkinlik oldu ve
ogrenciler glzel cevaplarda verdiler... Oy verme teknigini de sizin izlettiginiz 6rnek ders
sunum videosundan esinlendim... Siz de gordiniz ¢ok eglenceli ve ¢ok verimli bir ders
oldu. Tabii ki sizinde bunda gok katkiniz var...”".

Bu dersten elde edilen bulgular 6zetlenirse: Ogretmen bu derste etkili bir sekilde
benzetme ve oy verme teknigi kullanmistir. Bu tekniklere dayali olarak etkinlikleri kendisi
HIE kurs kitapci§indan faydalanarak gelistirmistir. Bu etkinlikleri il yaptigi ogretimi cok
begendigini ve égrenciler icin verimli ve eglenceli oldugunu belirtmistir.

Ikinci ders (40 + 40 dak.)

5.7 Basit bir elektrik devresinin kullanildigi bir sistem tasarlar ve calistirir (FTTC—4).

FTTC—4: Insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari ¢bzmek icin veya
yasam Kalitesini artirmak icin disunceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve
gelistirdiklerini bilir.

Dersin islenisi

Girme: Ogretmen derse elinde pille calisan bir gece lambasi ile igeri girmis,

masasinin Uzerine koymus ve lambayi yakmistir. Bu lambanin nasil yandigi sormustur.
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Daha sonra bir gruba gece lambasini vermis ve onlardan bu lambayi incelemelerini nasil
yandigini anlatmalarini istemistir. Ogrenceler 6gretmenlerinin de yardimiyla basit devreye
benzedigini anlatmistir. Oretmen basit devreyi lamba tizerinde sinifa gostermistir.

Kesfetme: &gretmen &grencilere gece lambasinin ne ise yardigi sormustur.
Ogrenciler genel olarak gece etrafi aydinlatma cevabini vermistir. Basit bir devre
kullanarak bir gece lambasinin gibi baska ne gibi araglarin yapilabilecegini sormustur.
Ogrencilerden bireysel olarak proje tretmelerini kagitlara gizerek tahtada anlatmalarini
soylemistir. Zil calmis ve 6grenciler teneffiise cikmistir..

Aciklama: Ogrenciler tahtaya kalkarak projelerini sunmus ve sunum sirasinda
ogretmen ve sinif tarafindan projeler elestirilmis ve gelistirilmistir. Gelistirilen projelere
ornek olarak; acilinca lambasi yanan dolap, lambali sapka, lambali merdiven, lambali
eldiven vb. Ogretmen 6grencilerine gelecek ders projeleri malzemelerini getirmelerini ve
beraber yapacaklarini séylemistir (zil caldr).

Uciincii ders (40 + 40 dak)

Derinlestirme: Ogretmen sinifi dolasarak 6grencilerin projelerine yardim ederek
modeller olusturmustur. Sinifta ¢ok fazla ses ve kargasanin olmus ve 0Ogretmen
ogrencilerini uyarmistir. Hemen hemen batin 6grenciler bir proje gelistirmistir. Proje
gelistirme sirasinda 6grenciler birbirine yardim etmisler ve projeler tizerinde olumlu yénde
bazi degisiklik yapmistir. Proje gelistirirken &6grenciler oldukca eglenmis ve proje
yapmadan zevk aldiklari gozlenmistir.

Degerlendirme:  Derste ders sonu bir degerlendirme yapilmamistir. Ogretmen
gelistirilen projeleri sinifta ve sonra okul koridorunda sergilemistir.

Ders sonu miilakat:

Ars: Yapmis oldugunuz ders hakkindaki dustinceleriniz nelerdir?

08: ** Projeler harikaydi ve ilk kez boyle bir proje sergisi agtim. insanlar sergimi
gezerken inanin hem kendimle hem ogrencilerimle gurur duydum... Dersi tamamen
ogrenciler isledi ben sadece sizin dediginiz gibi dersi de onlarin neler yaparak
ogrenebileceklerini dusunerek planladim... 5E gore ders isledim oldu galiba, FTTC
kazanimini  6grenmeleri icin projeler yaptirdim. HIE kursta anlattiklarinizi sinifta
uygulayabilecegimden c¢ok fazla emin degildim fakat bunu yapabildim... Bu durumdan
oldukca memnum, tabii ki uygulamada bana yaptiginiz rehberlikte bana c¢ok faydasi
oldu...”.

Ars: Bu sekilde ders yapmanizda katildiginiz hizmet igi kursun bir rolt var midir?
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08: **... FTTC kazanimlarin 6nemini siz fark ettirdiniz... 5E modeli hakkinda biraz
bilgim olmasina ragmen sinifa nasil uygulayacagimizi siz gosterdiniz ve benzetme, proje
gibi yontemleri sizden gordiim. Onceki derste deneysel bir benzete yaptim mesela...””.

08 kodlu égretmenin gézlem bulgularinin genel degerlendirmesi; HIE kurs seviyesi
iyi olan o6gretmen elektrik Unitesindeki tim FTTC kazanimlar Gzerinde durmus ve
kazanimlari 6grencilerine kazandirmak igin tartisma, benzetme, drnek olay oy verme ve
proje yontemlerini kullanmistir. Ogrenme ortamini 5E gore diizenlemis ve 6grencilerin
kendi kendine G6grenmesi icin uygun etkinlikler kullanmistir.  Ogretmenin 5E
uygulamalarinda zamanla bir iyilesmenin oldugu da g6ze carpmistir. Ogretmenin 6grenme
ortamini diizenlerken zaman kaygisini tasidigi ve bundan dolayr planladigi bir 6gretimi
tam olarak gerceklestiremedigi gorulmustir. Ayrica 6gretmen proje yontemini kullanarak
FTTC yonelik 6gretimi sonucunda oOgrencilerin yaratici ve orijinal projeler meydana
getirmesini saglamistir. Ogretmen elektrik konusu 6gretimden oldukga memnun kalmis ve
ogretim uygulamalarinin HIE kurs sonrasi gelistigini belirtmistir.

09 Kodlu Ogretmenin Gézleminden Elde Edilen Bulgular: HIE Kkurs basari seviyesi
orta olan ve sekiz yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahip olan O9 kodlu 6gretmen
merkezde bir okulda gorev yapmaktadir. Ogretmenin 31 6grencisi vardir ve sinifinda
bilgisayar, projektor ve diger ogretim arag-gerecleri mevcuttur. Ogretmenin FTTC
kazanimlarinin yer aldigi “‘Pillerle tanisalim’” ve “*Basit bir devre kuralim’” konularini

Pillerle Tanisalim ( 11.5.2009)

Bu gdzlemde 6gretmen ders isleyisi sirasinda 6gretmen ve égrenci ders kilavuzundan
ve HIE kurs 6gretmen rehber materyalinden faydalanarak iki ders plani gelistirmis ve
konunun 6gretiminde kendi sinifinda kullanmistir. (40 + 40 +40 dak.)

Birinci Ders (40 dak.)

Kazanimlar:

4.1 Pillerle calisma cihazlarda, pillerin pil yatagina uygun yerlestirilmemesi durumunda
cihazin calismayacagini kavrar.

4.2. pillerin (+) ve (-) olmak Uzere iki kutbu oldugunu fark eder.

4.3.Pillerin (+) ve (-) kutuplarina baglanti yapar.
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Dersin islenisi:

Girme Basamagi: Ogretmen oOgrencilerin dikkatini cekecek bir etkinlikle derse
baslamistir. Ogretmen dersin konusunu sdylemis ve bu konuyu projektérden anlatmak igin
ogrenciden kumandayla projektorii agmasini istemistir (6gretmen tarafindan uzaktan
kumandanin pillerinin kutuplari degistirilmistir). Projeksiyon aciimamistir. Ogretmen bu
durumla ilgili olarak sinifa soru yoneltmis ve 6grenciler soruya gesitli cevaplar vermistir.

Kesfetme Basamagi: Ogretmen sorularin cevabini vermeden baska bir etkinlige
gecmistir. Ogretmen 6grencilerinden getirmelerini istedigi pil yuvasi, kablo ve kigik
ampul gibi malzemeleri masanin Uzerine ¢ikarmalarini ve tahtaya cizdigi sekilde bir
diizenek kurmalarini istemistir. Bazi 6grenciler diizenegi kuramamis ve 6gretmen gruplar
arasinda dolasarak dlzenegi kumalarina yardim etmistir. Daha sonra calismayan
projeksiyon kumandasini gruplara vererek incelemelerini kumandadaki pillerin
yerlestirmesine benzer olarak olusturdugu devreye pilleri yerlestirmelerini ve lambanin
yanip yanmadigini gézlemlenmelerini istemistir.

Aciklama Basamagi: Her grup kurdugu devreyi kullanarak neden projeksiyon
kumandasinin ¢alismadigini anlatmalarini istemistir. Ogrenciler anlattiktan sonra 6gretmen
konuyu kisaca anlatmistir.

Derinlestirme Basamagi: Ogretmen derse getirdigi radyonun diigmesine basmis ve
calismamis, siniftan radyoyu calistirmalarini istemistir. Ogrenciler durumla ilgili olarak
cevap vermek icin el kaldirmis ve 6gretmen bir grubu radyoyu tamir etmesi icin tahtaya
kaldirmistir. Ogrenciler pilleri dogru yerlestirmis ve radyo calismistir.

Degerlendirme Basamagi: Bu basamakta 6gretmen, 06grencilerden radyonun nasil
calistigini tekrar anlatmalarini istemistir. Ug 6grenciye soz hakki vermis ve ogrenciler
dogru bir seklide cevap vermistir. Daha sonra 6gretmen radyonun sesini acarmis ve
ogrenciler eglenmesine izin vermistir. Teneffis zili calmig fakat 6grenciler disari ¢cikmadan
oynamaya devam etmistir.

Ders sonrasi mulakat;

Ars: ““Yapmis oldugunuz dersi nasil degerlendiriyorsunuz? Sizce 6grenciler konuyu
ogrendi mi?”’.

09 kodlu 6gretmen: ** Ogren dimi! Ben bu derste énceki elektrik derslerine gore cok
iyiydim... Ogrencilerin kafadan merakini bir soruyla cektim fakat cevap vermedim,
gordindiz 6grenciler cevaplari bekledi... Sonra cevaplari bulmasi icin kendim tasarladigim

etkinligi yaptirdim... Problem ¢6zme yontemini kullandim. HIE kursta boyle bir etkinlik
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yapmistik hatirladiim kadariyla... Ogrenciler begendi gordiiniiz disari bile ¢ikmadilar...
Etkinlikleri evde gelistirirken ¢ok yoruldum sadece bu ders yok ki baska dersler var bu
ders Uizerine yogunlastim’’.

Ars: ““ Peki, bundan sonraki fen ve teknoloji dersleriniz bu sekilde isleyecek
misiniz?’’.

09: “* Dogrusunu séylemek gerekirse elimden gelini yapacagim ama her dersi bu
sekilde islemek cok zor deg@il ama biraz yorucu; cesitli derslerin olmasi ve bu derslere
anlatim oncesi hazirhk, ebeveyn gorevleri, 6grenci dosyalarini doldurmak gibi
angaryalar... Aslinda her seyi kapsayan bir 6gretmen kilavuzu olsa bize bu kilavuzu nasil
kullanacagimiz anlatilsa ve gerekli olan diger destekler verilirse o zaman her zaman
uygularim...”’

Dersin 6zet bulgulari; 6gretmen ders ortamini 5E modeline gore olusturmus, kendi
gelistirdigi ve problem ¢6zme yonteminin yer aldigi etkinlikleri kullanarak tim
kazanimlari 6grencilere kazandirmak igin 6gretim yapmistir.

Ogretmen dersin baslangicinda bir problemle 6grencilerin merakini ¢ekmis, bu
problemi kendi baslarina ¢6zmesi icin etkinlik yaptirmis, onlarin elde ettigi sonuclari
sinifla paylasmasini saglamis ve bu bilgileri baska bir duruma uygulamalari icin baska bir
problem durumu ile Odrenciyi Kkarsi karsiya birakmistir. Fakat 6gretmen dersin
degerlendirmesinde bir énceki basamakta yapilan etkinligin sonucunun tekrar edilmesini
istemistir. Ayrica 6gretmen bu tlr 6gretimin her zaman uygulanmasi icin yardimci
materyaller ve uzman destegine gerek oldugunu belirtmistir.

Ikinci Ders (40 dak.)

Kazanim: Pil atiklarinin cevreye ve insan sagligina verebileceQi zararlari ifade eder
(FTT-27).

FTTC-27: Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerini yine fen ve

teknolojideki gelismelerle 6nlem alinabilecegini, bu etkilerin azaltilabilecegini veya

giderilecegini anlar.

Dersin islenisi

Girme Basamagi: Ogretmen dersin baslangicinda kullandiklari pilleri bittikten sonra
ne yaptiklarini sormustur. Ogrenciler ¢épe veya déntisim kutularina attiklarini séylemistir.
Daha sonra 6gretmen cevreye atilan pillerin ne gibi sorunlara yol actigini sormustur.

Ogrenciler cesitli cevaplar vermisler ve 6gretmen bu cevaplari tahtaya yazmistir.
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Kesfetme Basamagi: Ogretmen 6grencilerine sinifca bir proje yapacaklarini
sOylemistir. Bir gruba atik pillerin verdigi zararlar ve alinmasi gereken dnlemler hakkinda
bilgi toplamalari icin siniftaki alti grubun Gglne atik pillerin insanlara verdigi zararlar ve
bu zararlari 6nlemek icin alinmasi gereken tedbirlerin neler olmasi gerektigi hakkinda
arastirma yapmalarini sdylemis ve diger gruplara da ¢evre konusunu vermistir. Daha sonra
ogrencilere gelecekte derste kura cekilerek her iki kisimdan bir grubun elde ettigi sonuglari
tahtada sunacagini séylemistir. Ogretmen arastirma ile ilgili 6grencilerin sorularini
cevaplamis ve arastirmada onlarin yararlanabilecedi kaynaklardan bahsetmistir. Ayrica
kaynak olarak il ve ilgce cevre teskilatinda calisan uzmanlardan da yararlanabilecekleri
ogrencilere sdéylenmistir. Zil calmustir.

Uclincti ders (13.5.2009)

Sire: 40 dak.

Aciklama Basamagi: Ogretmen ders girdi ve ogrencilere arastirmalarini yapip
yapmadiklarini sormus ve daha sonra kura gekmistir. Kuradan ¢ikan ilk iki grup 6devlerini
yapmamisti. Ogretmen de kimlerin arastirmalarini sunacagini sormus ve iki grubu tahtaya
kaldirmistir. iki grupta calismalarini ders kitabindan faydalanarak yaptigi icin kitaptaki
bilgileri tamamen sinifa aktarmistir. Ogretmen gruplarin anlattiklarini kisaca deginmistir.
Daha sonra ogrencilerine atik pil fabrikalarinin teknolojik gelisim sonucunda meydana
gelip gelmedigini sormus ve alinan cevaplari kullanarak 6grencilerin fen ve teknolojik
uygulamalarin olumsuz yoénlerinin yine fen ve teknoloji sayesinde giderilecegini sozel
olarak anlatmistir.

Derinlestirme Basamagi: Ogretmen 6grencilere ’Pil atiklarin insan ve gevreye zarar
vermemesi icin bize disen gorevler nelerdir?”” ve * Ogrencilerden cevaplarini aldiktan
sonra baska bir soru “’...Pillerin toplanmasi ve saklanmasi konusunda belediyelere disen
gorevlerin nelerdir’” sorularini yoneltmistir. Ogrenciler konu ile ilgili genel olarak pilleri
geri dondsum kutularina atmahyiz ve belediyede bunlari atik pil fabrikalarina getirmeli
ifadesini kullanmistir.

Degerlendirme Basamagi: Ders sonu degerlendirmede ise 6gretmen tahtaya yansittigi
bir karikatirt yorumlari istemistir. Karikatir; bir ¢ocugun elindeki pili 1sirp ¢ope
atmasini konu almaktadir.

Ders sonu milakat,

Ars: ““Sizce neden bir grup 6grenci arastirma yapmamistir?”’
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09: “*...Boyle bir arastirma proje konusu verildigi zaman 6grencilere stirekli
hatirlatiimasi gerekir. Ogrenciler her seyi bizden bekliyorlar... Ogrenciler haklilar eger
Ogretmen tahtaya gecip her seyi anlatirsa boyle olur... Performans 6devleri de bdyle
oluyor, 6devleri genellikle aileden birileri yapiyor... Hem sali guni ben soylemeyi
unuttum... Fakat yine de gtizel bir ders oldu...”’

Ars: ““Degerlendirme kisminda neden karikatur kullandiniz?’’

09: ** internette atik pil konusunda arastirma yaparken bazi karikatirlere rastladim
bende resim 6gretmenine bir karikatir ¢izdirdim ve onu asetata ¢ekip sinifta gdstermeyi
planladim. Bence farkli bir degerlendirme oldu. Onceden hep soru soruyordum bu farkli
oldu.”

Ars: ““Ders hakkinda dislinceniz nedir?”’

09: ““Pil konusunda neler yapacagimi énceden bir ders plani haline getirdim. Bu
bana derste kendime giivenimi sagladi... FTTC kazanimini tartisma yontemini kullanarak
ele alacaktim. Tartisma konusu, pil teknolojik bir icattir peki atik pil kirliligi bizler ¢c6zmek
icin teknolojiden nasil faydalaniriz, olacakti ve sinifca tartisacaktik. Bu tartismayi
yapmadik, c¢lnkd oOgrencilerin bu olayr tartismasi icin 0Odevi yapmalarl gerekirdi
yapmadiklari igin ben atladim...””.

Dersin degerlendirilmesi; 6gretmen ders dncesi konu hakkinda 6n bir ¢calisma yapmis
ve isleyecegi dersi planlamistir. Plan dogrultusunda égretmen FTTC kazanimini 5E modeli
6grenme ortami icerisinde tartisma ve proje yontemleri kullanarak islemeye calismis fakat
ogrencilerin bir konuya yonelik arastirma yapma becerileri gelismemis olmasindan ve
ogretmenin yeteri kadar rehberlik yapmadigindan égrencileri projelerini yapmada basarili
olamamistir. Bunun sonuncunda 6gretmende FTTC kazanimini 6grencilere sozel olarak
anlatmistir. Derinlestirme bolumunde bilgi kazanimina yonelik sorular sormus ve
degerlendirme bolumiinde karikattr kullanmistir.

Basit Bir Elektrik Devresi Yapalim (19.5.2009)

Ogretmen sinifinda bu konuyu islerken 6gretmen kilavuzundan faydalanmis ve
kendisi ders plani gelistirmemistir. 80 + 80 dakikalik bir gézlem yapilmistir.

Birinci ders (80 dak.)

Kazanimlar: 5.1Basit bir elektrik devre elemanlarini tanir ve kullanir.

5.2. Basit bir elektrik devresini kurar ve ¢alistirir.

5.3 Bir elektrik devresinin hangi durumlarda ¢alismayacagini fark eder.
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5.4 Ampulun istenilen verimde ¢alismasi icin pil ile uyumlu olmasi gerektigini fark
eder.

5.5 Calistirdigi basit bir devrenin resmini cizer.

5.6. Cesitli devre resimlerini devrenin kuruldugunda calisip ¢alismayacagini tanmin
eder ve sebebini aciklar.

Dersin islenisi

Girme: Ogretmen icerisinde basit devre elemanlarinin oldugu bir kutu ile sinifa
girmis ve 0Ogrenci gruplarina devre elemanlarini dagitmistir. Onlardan basit devre
elemanlarinin gorevinin ne oldugu sdylemeleri istemis ve ogrenciler cesitli cevaplar
vermistir.

Kesfetme: Ogretmen devre elemanlarini kullanarak lambayi yakmalarini istemistir.
Daha sonra gruplarl tahtaya kaldirarak yaptiklari devreyi anlatmalarini ve devre
elemanlarinin gorevini soylemelerini istemistir. Uc grup lambayi yakarken iki grup
devrelerini dogru kurdugu halde lambayi yakamamistir. Lambalarin neden yanmadigi
sinifca tartisiimis ve nedenler ortaya c¢ikarilmistir. Zil calmistir. Ayrica teneffiste bir grup
ogrenci iki ampulu yakmaya calismis ve 6grenme ampul duylari olmadan devreyi dogru
kuramamistir.

Aciklama: Ogretmen basit bir devre semasini tahtaya ¢izmis ve devre elemanlarinin
gorevlerini kisaca anlatmistir.

Derinlestirme: Ogretmen, 6grencilere “’ pil, kablo ve lambayi dogru baglarsaniz
lamba yanar, peki bunlari nasil baglarsaniz lamba yanmaz. Lambasi yanmayan bir devre
ciziniz’” demistir. Ogrencilerde cesitli sekilde devreler cizmis ve tahtaya kalkarak
cizdikleri devrenin neden yanmayacagini anlatmistir.

Degerlendirme: Ogretmen ders kitabindaki devrelerle ilgili 10 numarali etkinligi
yaptirmistir. Bu etkinlikte dogru ve yanlis devre ¢izimleri yer almaktadir.

Ars: “‘Ders hakkindaki dustnceleriniz?”’

09: ““Onceki derslerimden farkli bir elektrik dersi oldu o6grencilerime guzel
etkinlikler yaptirdim ve bu etkinlikleri ben gelistirdim. Lambay! nasil devreye baglarsaniz
etkinligi, bence cok guzeldi ve 6grencilerim de bu derste cok zevk aldigini gérdim...
Kitaba ¢ok bagimli kalmadim. Yani guzel seyler yaptim. Daha sonraki derste
ogrencilerime devreleri kullanarak projeler yaptiracagim bakalim neler yapacaklar, beklide

guzel seyler tasarlar...””.
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ikinci ders( 80 dak.)

5.7 Basit bir elektrik devresinin kullanildigi bir sistem tasarlar ve calistirir (FTTC—4).

FTTC—4: Insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari ¢ozmek icin veya
yasam kalitesini artirmak icin dusunceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve
gelistirdiklerini bilir.

Dersin islenisi

Girme: Ogretmen elinde 5 fenerle sinifa girmis ve 6grencilerine fenerleri dagitarak
onlardan fenerin nasil yandigini incelemelerini istemistir.

Kesfetme: Ogrencilerine fenerin ne ise yaradigini sormustur. Ogrenciler etrafimiz
aydinlatir gece gormemizi saglar seklinde cevaplar vermistir. Daha sonra gegen derste
kurduklari devreleri kullanarak bir el lambasi yapmalarini istemistir. Ogrencilere devre
malzemelerini dagitmis ve 6grencilerin ¢cogunlugu normal el fenerine benzer sekilde el
feneri yapmistir. Zil calmistir.

Aciklama: Ogretmen iki grubu tahtaya kaldirmis ve onlardan el lambasini nasil
yaptiklarini anlatmalarini istemistir. Daha sonra 6grencilerine, basit devrenin el lambasi
kullanimi disinda baska nerde kullanabileceklerini sormus ve 6grenciler cesitli cevaplar
vermistir.

Derinlestirme: Ogretmen 6grencilerine guinlilk yasamlarinda aydinlanma ile ilgili bir
sorunla Kkarstlasip karsilasmadigini sormustur. Ogrenciler cesitli olaylar érnek vermistir.
Bir 6grenci gece yagmurlu havalarda hem semsiyeyi hem de el lambasi kullanmanin
zorlugundan bahsetmistir. Bu olay izerine 6gretmen tartismayi yogunlastirmis ve tartisma
sonunda yagmurluklu lambali semsiyesi tasarlanmistir (ek-). Ogrenciler bu tasarimdan
sonra buna benzer bir¢ok teknoloji icat 6nermistir; lambali tarak, lambali tirnak makasi,
lambali tisort, lambali yastik, yedek pilli el feneri, lambali gézlik vb.

Degerlendirme: Ogretmen bu dersle ilgili bir 6lgme yapmamustir.

Ars: “* Onceki derslerde 6grencilerinize elektrikle ilgili projeler yaptiracaginizi
sOylemistiniz. Fakat bu derste 6grencilerinize sadece proje tasarisi yaptirdiniz, onlari
modellere donlstirmelerini saglamadiniz. Bu durumun olmasinin nedenleri nelerdir’’.

09 kodlu 6gretmen: ** Bu konunun ders planini kafamda tasarlarken bu tiir projeleri
yaptirmak aklimda vardi... Bir onceki dersteki arastirma 6devi aklima geldi c¢ogu
yapmamisti... Ben hi¢ proje yapmadigim icin ve 6zellikle elektrik devrelerinde fazla
bilgim olmadigi icin, gordiniz iki ampuli yakamadim ve zor duruma dustim, birden

yapmadan vazgectim ve olayi tasariya déndiirdiim... Aslinda verdiginiz HIE kursta bize
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eksik oldugumuz fen konulari anlatsaydiniz ve ayrica projeler yaptirsaydiniz. Ben mesela
HIE kursta proje yontemini islerken proje yapacagimiz disinmustim... HIE kurs bizim
icin daha verimli olabilirdi...”.

Aras: ““Neden hicbir ders sonunda degerlendirme yapmadiniz?’’

09: **... Aslinda ders girmeden 6nce bize kursta dagdittiginiz HIE kurs kilavuz
kitabindan faydalanarak bu ders igin soru hazirlamistim fakat zaman kalmadi hem orta
cocuklar 6grenmisler...”’.

Ars: ““ Bu 6gretiminizde HIE kursun yardimi size nerelerde olmustur ?”’.

09: ** Ozellikle fen ogretiminde FTTC kazanimlarini dikkate alma, bu kazanimlar
derslerde isleme, cesitli 6gretim yontemleri hakkinda bilgi edinme, proje, oy verme,
problem ¢dzme, tartisma. Mesela ben tartismayi ¢ok kullandim, projeyi kullanmak istedim
kullanamadim... 5E modeline gore dersi diizenleme, ilgi ¢ekici giinlik yasam sorunlari ile
derse baslama, ogrencileri kendi cabalariyla bilgi edinmelerini saglama ve bunlari
baskalari paylasma ve baska duruma uygulama gibi... dersi verimli ve zevkli hale getirme
olarak Ozetleyebilirim, tabii ki sizinle her ders sonrasi yaptigimiz fikir alis verisinde biyuk
etkisi var... Aslinda HIE kurslarda salonlarda teorik olmayacak uygulamayacak mutfak
gibi gercek sinifta uygularken her sey yapilacak...””.

09 kodlu 6gretmenin ders uygulamasindan elde edilen bulgular; 6gretmen ders
oncesi konu ogretimini planlayarak dersi girmistir. Tasarladigi 6gretim ortami icerisinde
tim kazanimlari ele almis ve bu kazanimlari 6grencilerine kazandirmak icin tartisma, proje
gibi yontemleri kullanmaya calismistir.  Ogretmen elektrik konusundaki alan bilgisi ve
proje yontemi hakkindaki bilgi eksikliginden dolayr FTTC-27 ve FTTC—-4 kazanimlarini
kazandirmada tam bir 6gretim yapamamistir.  Ayrica 6grencilerin arastirma yapma
becerilerinin olmamasi da diger bir faktor olmustur. Fakat ogrencilerin tasarladiklari
projelerin orijinal ve ilgi cekici oldugu goriilmiistir. Ogretmen HIE sonrasi isledigi elektrik
konusunun o6nceki oOgretiminden c¢ok daha basarili ve 06grenci merkezli oldugunu

belirtmistir.
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02 Kodlu Ogretmenin Gozleminden Elde Edilen Bulgular;

HIE kurs basari seviyesi zayif olan ve on yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahip
olan O2 kodlu dordincii sinif 6gretmeni bir merkez bir okulunda gorev yapmaktadir.
Ogretmenin 26 6grencisi vardir ve sinifinda bilgisayar, projektor, televizyon ve diger
ogretim arag-gerecleri mevcuttur. Ogretmenin FTTC kazanimlarinin yer aldigi *’Pillerle
tanisalim “ve *° Basit bir devre kuralim’ konularini islerken sergiledigi 6gretim
davranislari ile ilgili bulgulara yer verilmistir. .

Pillerle Tanisalim (13.5.2009)

Bu gozlemde 6gretmen ders isleyisi sirasinda 6gretmen ve 6grenci ders kilavuzundan
faydalanmis ve ders plani gelistirmemistir ( 40 + 40 dak.).

Birinci Ders (40 dak.)

Kazanimlar:

4.1 Pillerle galisan cihazlarda, pillerin pil yatagina uygun yerlestirilmemesi
durumunda cihazin ¢alismayacagini kavrar.

4.2. pillerin (+) ve (-) olmak lzere iki kutbu oldugunu fark eder.

4.3.Pillerin (+) ve (-) kutuplarina baglanti yapar.

02 kodlu 6gretmenimiz, 6§renme ortamini olarak 5E modelini kullanmamustir.

Dersin islenisi

Dersin baslangicinda 6gretmen siniftaki televizyonu kumanda kullanarak agmaya
calismistir. Televizyon acilmamis *“’Neden televizyon aciimadi’” diye bir soru yoneltmistir.
Daha sonra sinifi yonlendirecek “’Kumanda da sorun olabilir belki de’” demis ve
ogrencilerde kumandayla ilgili piller bitmis, piller akmis, kumanda bozul olabilir gibi
cesitli cevaplar vermistir. Ogretmenler tiim sinifin ¢ogunlugunun cevaplanmasina olanak
saglamistir.

Ogretmen, 6grenci cevaplarini dogru ve yanhis olarak nitelendirmis. Daha sonra
kumandadaki pilleri daha 6nceden kutuplarini degistirdigini ve bu yizden agiimadigini
soylemistir. Pille calisan araclarin calisabilmesi icinde pildeki arti ve eksi kutuplarin pil
yatagindaki arti ve eksi kutuplara denk gelmesi gerektigini anlatmistir. Eline bir pil alarak
artl ve eksi kutbunu gostermis fakat derse giriste kullandigi kumandanin pil yatagindaki
artl ve eksi kutbu géstermemistir.

Ogretmen konu ile ilgili anlatimindan sonra anlatti§i konunun tekrari niteliginde
sinifa sorular yoneltmis.

1.Televizyonun calismamasinin sebebi neydi?
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2.Pilleri, pil yataklarina nasil yerlestirmeliyiz?

3.Pillerin kag kutbu vardir?

4.Pil cahisan araclarin pil yataklarinin kag¢ kutbu vardir?

Ogretmen bu sorulari tek tek sinifa yoneltmis ve 6grenciler cogunlugu 1, 2 ve. 3.
Sorulara dogru cevap vermistir. Fakat 4. soruya oOdrencilerin bir kismi dogru cevap
vermistir. Bunun (zerine 6gretmen kumandanin pil yatagindaki kutuplari gostererek
konuyu kisaca anlatmistir. Sonra tim konuyu kisaca anlatmistir. Zil calmistir.

ikinci Ders Saati

Sre: 40 dak.

4.4 Pil atiklarinin gevreye ve insan sagligina verebilecegi zararlari ifade eder (FTTC—
27). FTTC-27: Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerini yine fen ve
teknolojideki gelismelerle onlem alinabilecegini, bu etkilerin azaltilabilecegini veya
giderilecegini anlar.

Dersin islenisi

Dersin baslangicin da 6gretmen plastik eldiven giymis ve sinifta dolasarak iki tane
akmis pil 6grencilerine gostermistir. Daha sonra 6gretmen ** Bu giin atik pillerin insanlara
ve cevreye verdigi zararlari goreceksiniz, hadi sdyleyin bakalim, atik pillerin verdigi
zararlar nelerdir?’’ diye soru yoneltmistir.

Tum ogrenciler sulari, topragi, ¢ocuklara zarar verir seklinde cevaplar vermistir.
Bircok 6grenci ayni cevabi vermis olmasina ragmen 6gretmen miidahale etmemistir.
Ogretmen ders kitabindaki atik piller kismini bir 6grenciden okumasini istemis 6grencinin
okumasi bittikten sonra 6gretmen, pillerin hayati nasil kolaylastirdigini anlatmis ve atik
pillerin ¢cevreye verdigi zararlari giinlik yasamdan ornekler ( topraga verdigi zararlar ve
suya verdigi zararlar) vererek anlatmistir. Atik pillerin ¢cevreye verdigi zararlar nelermis,
simdi soyleyin bakalim.”” demistir. Ogrenciler konu ilgili cesitli dogru cevaplar vermistir.
Bu durum 6gretmenin hosuna gitmis ve égrencilerine dévgi dolu sdzler séylemistir.

Ogretmen, o6grencilerine pil atiklarinin cevreye verdigi zararlari 6grendiklerini
sOylemis ve onlardan pillerin verdigi zararlari azaltmak icin giivenli bir sekilde toplanmasi
icin bireylere, topluma ve ilgili kuruluslara diisen gorevin neler oldugunu sdylemelerini
istemistir. Ogrencilerin cogunlugu pilleri ¢ope degil de atik pil kutularina atiimasi
gerektigini sOylemistir.  Ogretmende bu agciklamalarin dogru oldugu yoninde bir

aciklamada bulunmustur.
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Ders sonu mulakat;

Ars: Ders kitabinda, atik pillerin givenli toplanmasi hakkinda bir arastirma
etkinligi vardi. Neden bu etkinlige ders islenisinizde yer vermediniz?

02 : ““... Ders kitabin da yer alan etkinliklere yapmaya genellikle calisirim. Fakat bu
etkinlik icin 6grencilerin bir araya gelip calisma yapmalari gerekiyor bunun iginde ders disl
zamanlarl yok ¢ogunun evi uzakta... Bu konu ¢okta énemli degil ¢link(l zaten kitapta ¢ok
yer vermemis, en son Unite degerlendirme kisminda da bir soru var, onunda cevabi atik
piller cevreyi kirletir... Ben ileri ki konu olan elektrik devreleri konusunda daha c¢ok
etkinlik yapmayi dustiniyorum. Ciinki o konu 6nemli...

Ars: ““Neden dersiniz 5E modeline gore planlamadiniz?”’

02: ““Bu ders gelmeden 6nce buginkii derse bakarak geldim ve ne yapacagimi

kafamda tasarladim ve dersimde yaptim... Tim kazanimlari da kazandirdigi distniyorum
ve FTTC 27 de kazandirdim. Derse gelmeden 6nce ben bu kazanima ben bakmistim... Bir
dersi kaliba sokmanin anlami yok, benim deneyimim var ben égrencimin nasil anladigini
biliyorum ve bende bu yodnde ders anlatiyorum. Hem yapisalcilik bence cok da gerek
yok...”’
Dersin gozleminden elde edilen bulgular 6zetlenirse; 6gretmen dersten 6nce bilgi
kazanimlari ve FTTC kazanimini 6grencilerine kazandirma yoniinde én hazirhk yapmistir.
Bu kazanimlari 6Qrencilerine kazandirmak icin gosteri, anlatim ve sinif tartismasi
yontemlerini  kullanmistir. Ogretmen bu yontemleri etkili bir sekilde kullanmistir.
Ogretmen derste FTTC kazanimi yoniinde bir 6gretim yaptigini sdylese de bu yonde bir
ogretim gozlenmemistir. Faka tum bilgi kazanimlari kapsayan bir 6gretim yapildi§i
gbzlenmis ve oOgrencilerin blyldk bir cogunlugunun bilgi kazanimlarini kapsayan
degerlendirme sorularina dogru bir sekilde cevap vermistir.

Basit Bir Elektrik Devresi Yapalim (15.5.2009)

Ogretmen sinifinda bu konuyu islerken 6gretmen kilavuzundan faydalanmis ve
kendisi ders plani gelistirmemistir. 80 dakikalik bir gbzlem yapilmistir.

Birinci ders (40 + 40 dak.)

Kazanimlar: 5.1Basit bir elektrik devre elemanlarini tanir ve kullanir.

5.2. Basit bir elektrik devresini kurar ve calistirir.
5.3 Bir elektrik devresinin hangi durumlarda calismayacagini fark eder.
5.4 Ampulin istenilen verimde calismasi icin pil ile uyumlu olmasi gerektigini fark

eder.
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5.5 Calistirdigi basit bir devrenin resmini gizer.

5.6. Cesitli devre resimlerini devrenin kuruldugunda calisip ¢alismayacagini tanmin
eder ve sebebini agiklar.

5.7 Basit bir elektrik devresinin kullanildigi bir sistem tasarlar ve calistirir (FTTC-4).

Dersin islenisi

Ogretmen siniftaki 6grenci gruplarina devre elemanlarini dagitmis ve onlardan devre
elemanlarinin gérevlerini sdylemlerini istemistir. Ogrenciler cesitli cevap verdikten sonra
ogretmen tekrar devre elemanlarini gorevini anlatmistir. Daha sonra 6gretmen tahtaya
devre resmi cizmis ve ogrencilerden devre kurarak lambalari yakmalarini istemistir.
Ogretmen gruplari dolasarak 6grencilere devre kurmada yardim etmis ve tim gruplarin
dogru kurmalarini saglamistir. Ogretmene bu etkinlikten sonra 6grencilerine bu devredeki
kicuk ampulii ¢ikartip evdeki salondaki ampul takarsak yanip yanmayacagini sormustur.
Ogrenciler yanmayacagini, cunkii pilin yeteri kadar gucli olmadigini sdylemistir.
Ogretmende bu cevabin dogru oldugu soylemistir. Ardindan 6gretmen iki kiictik pil yerine
4 biytk pil kullanirsak ne olacagi sormustur. Ogrenciler kiiciik ampuliin daha cok Isik
verecegini soylemistir. Ogretmen bu yanitin dogu olmadigi lambanin yanmasi igin ¢ok
fazla g verdigi icin lambadaki telin kesilecegini sdylemistir. Ogretmen bu anlatiminda
evdeki lambalarin tellerinin neden koptugunu da anlatmistir. Daha sonra égretmen dogru
ve yanlhs devre resimleri ile ilgili olan ders kitabindaki 10 ve 11 numarah etkinligi
yaptirmistir. Etkinlikte 6gretmen her gruba s6z hakki vererek devredeki lambanin yanip
yanmayacagini sormustur. Ders sonunda 6gretmen dersi kisa bir tekrarini yapmistir.

Ders sonu mulakat,

Ars: “Pili tantyalim konusunu islerken FTTC kazanimini ele almistiniz neden bu
derste bu yonde bir 6gretim yapmadiniz?

02: ““Ogrencilerim ders devre elemanlarini kullanarak dogru devreler kurdular,
devre elemanlarinin gorevlerini soylediler... Ben dersten 6nce FTT kazanimina baktim
ogrencilerimden bir problemi cozecek bir proje yapmasini istiyor. HIE kursta da FTTC-4
kazanimini analiz etmistik... Fakat 6zellikle siz siniftayken proje yapma konusunda biraz
ikilemde kaldim. Clnki elektrik devreleri hakkimda ¢ok bilgim yok, 6grenciler projelerine
yardim etmede zorlanabilirim hem de dgrencilerim yapabilir mi diye dusindim... Sonucta
yapmadim. Ama yapsam iyi olurdu

Ars: Ders 6gretmen kilavuzundan daha 6nceden bu derste oldugu kadar faydalaniyor

muydunuz?
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02: ““... HIE kursta siz kilavuzdan bahsettikten sonra kilavuz bana daha kullanigh
geldi... Derslerimde daha ¢cok kullanmaya basladim... Daha 6nceki kurlarda bize tim
4,5,6,7, ve 8. sinif fen kitaplari toptan anlatildi, oda biraz Gstiin kord... Sadece bu kursta
sadece 4 ve 5 anlatildi ve iyide oldu’’.

02 ogretmenin sinifinda yapilan gozlemeden elde edilen bulgular 6zetlenirse:
ogretmen dersten 6nce bir 6n hazirhik bir yaparak derse girmistir. Ders dncesinde FTTC
kazanimlarini incelemis fakat derste yer vermemistir; her ne kadar yapilan mulakatta yer
verdim dese de bu yonde bir 6gretim gdzlenmemistir. Bilgi kazanimlarinin égrencilerinin
kazanmas! igin gosteri, soru-cevap ve anlatim tekniklerini ¢odunlukla kullanmis ve

ogrencilerin buyik cogunlugunun elektrik konusuna ait bilgileri edindigi gozlenmistir.
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Besinci Sinif ses Unitesinin dgretiminin gdzleminden elde edilen bulgular

5.Siif ses Unitesinin 6gretiminden elde edilen bulgular;

bu Unitede ‘’Ses hangi

ortamda yayilir’” ve “* Sesler bizlere yardimci olur *” konularinda FTTC kazanimlari yer

aldigindan bu bélimde bu derslerin gézleminden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 74. Ses Unitesinde FTTC kazanimlari

Konu FTTC kazanimlari
Sesin
olusmasi
ve
yayilmasi
Ses hangi
ortamda,
nasil
yayilir
Sesin 8.2. Sesin yayllmasini 6nlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin asamalarini
yayillmasini | uygulayarak yaptigi bir model ile test eder(FTTC-5).
onleyebilir FTTC-5.Teknoloji aracihgiyla cozilebilecek gunlik yasam sorunlarini belirler, bunlar
miyiz? hakkinda bilgi toplayip, c6ziime yénelik dislnceler Uretir.

8.6. Sesin yalitimi icin gelistirilen teknolojilere rnekler verir(FTTC-4).

FTTC-4. Insanlarin daima sorunlarla Karsilastiklarini, bunlari ¢ozmek veya yasam
kalitesini artirmak icin dusunceler, araglar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini
bilir.

8.7. Sesin yalitimi ile ilgili teknolojik gelismelerin, ses kirliligini azathgini fark
eder(FTTC-7)

FTTC-7. Teknolojinin sorunlari ¢bzmede ve ihtiyaglari karsilamada 6nemli bir unsur
oldugunu fakat her sorun veya ihtiyaca mutlak ¢oziimler Giretemeyecegini anlar.

Sesler bize | 9.2. Cesitli ses teknolojilerine érnekler verir(FTTC-31)

nasil FTTC-31. Evde, okulda ve toplumda bireysel ihtiyaclari ve istekleri karsilamak,
yardimcl problemleri ¢cézmek icin fen ve teknolojinin nasil kullanildi§ina érnekler verir.

olur. 9.3. Yiksek ses treten teknolojik araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini agiklar(FTTC-27)

FTTC-27. Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve cevre (zerine olumlu ve
olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

9.5 Ge¢misten giinimize kullanilan farkli ses kayit araglarina érnekler verir(FTTC-32).

FTTC-32. Gegmisten glinimuze ihtiyaclar karsilamak ve yasam kalitesini artirmak igin
gelistirilen teknolojilerin insanlarin c¢alisma, yasama ve cevreyle etkilesme seklini ve
toplumlarini nasil degistirdigine 6rnekler verir.

9.7. Ses kaydinin glnluk yasamdaki énemini aciklar(FTTC-4,5)

FTTC-4. Insanlarin daima sorunlarla Karsilastiklarini, bunlari ¢dzmek veya yasam
kalitesini artirmak icin distnceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini
bilir.

FTTC-5.Teknoloji aracihgiyla cézilebilecek gunlik yasam sorunlarini belirler, bunlar
hakkinda bilgi toplayip, ¢c6ziime yénelik distnceler Uretir.

9.8. Ses yalitimi, ses kaydi, ses siddetinin degistirilmesi gibi sesin kullanimi ile ilgili cesitli
mesleklere drnekler verir(FTTC-33)

FTTC-33. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan kadin ve
erkeklere drnekler verir.
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012 Kodlu Ogretmenin Gozleminden Elde Edilen Bulgular: HIE kurs basari seviyesi
orta olan ve on bir yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahip olan O12 kodlu besinci sinif
ogretmeni bir merkez bir okulunda gérev yapmaktadir. Ogretmenin 30 6grencisi vardir ve
sinifinda bilgisayar, projektor, tepeg6z ve diger ogretim arag-gerecleri mevcuttur.
Ogretmenin FTTC kazanimlarinin yer aldigi “’Sesin yayilmasini énleyebilir miyiz? “ve *’
Sesler bize nasil yardimci olur’” konularini islerken sergiledigi 6gretim davranislari ile
ilgili bulgulara yer verilmistir.

Sesin yayilmasini énleyebilir miyiz? (12.5.2009)

Bu gdzlemde 6gretmen ders isleyisi sirasinda 6gretmen ve 6grenci ders kilavuzundan
faydalanmis ve ders plani gelistirmemistir.

Birinci ders plani (40 + 40 +40 dak.)

8.1. Hangi malzemelerin sesin yayilmasini daha iyi 6nleyecegini tanmin eder.

8.2. Sesin yayilmasini 6nlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin asamalarini
uygulayarak yaptigi bir model ile test eder(FTTC-5).

FTTC-5.Teknoloji aracithgiyla cozllebilecek ginlik yasam sorunlarini belirler,
bunlar hakkinda bilgi toplayip, ¢6ztime yonelik distnceler Uretir.

8.3 Farkh maddelerin sesin yayilmasini ne derece onledigini standart olmayan
Olcutler kullanarak test eder.

8.4. Farkl maddesel ortamlarin sesin kulagimiza ulasmasini farkli engelledigi sonucu
cikarir.

8.5 Farkli ortamlarin, sesin yayillmasini 6nleyebilme dereceleri bakimindan
karsilastirir.

8.6. Sesin yalitimi icin gelistirilen teknolojilere érnekler verir (FTTC-4).

FTTC—4. insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari ¢ézmek veya yasam
kalitesini artirmak icin dustinceler, araglar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini
bilir.

8.7. Sesin yalitimi ile ilgili teknolojik gelismelerin, ses kirliligini azathigini fark
eder(FTTC-7)

FTTC-7. Teknolojinin sorunlari ¢6zmede ve ihtiyaglari karsilamada 6nemli bir
unsur oldugunu fakat her sorun veya ihtiyaca mutlak ¢ozimler Gretemeyecegini anlar.

Dersin islenisi

Girme Basamagi: Ogretmen ders zili caldiktan sonra sinifa girmis, fakat 6grenciler

konusmaya ve sinifta kosusturmaya devam etmistir. Ogretmen ogrencilerine susmalari
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yonunde uyarida bulunmustur. Bu gdrdltinin hem sinifi ve hem de baska siniflari rahatsiz
ettiklerini belirtmistir. Bu duruma benzer olarak asiri giriltd yapan, onlari ve cevreyi
rahatsiz eden durumlara ornek vermelerin istemistir. Ogrenciler 6rnek olarak, araba
guraltasuna, komsularin yuksek seste konusmasi ve mizik dinlemesini, sokak saticilarin
bagirmasi gibi érnekleri vermistir.

Kesfetme Basamagi: Bu ornekleri dinledikten sonra bu gurtltiyl azaltabilmek igin
ne gibi seylerin yapilabilecegini sormustur. Ogrencilerde cesitli cevaplar vermistir.
Ogrencileri dinledikten 6grencilere ¢ozmeleri icin bir problem durumundan bahsetmistir;
“‘DUgun salonunu Ust katinda yasayan kiiguk bir Aysecik gurultiden dolayr uyuyamamakta
ve durmadan aglamaktadir. Alt katta digin olurken meydana gelen siddetli sesin st
kattaki kuclk Ayse’yi uyandirmamasi i¢in digin salonunda ne gibi degisiklikler
yaparsiniz?’’. Ogrenciler durumla ilgili Ayse’nin yasadidi daireyi siingerle kaplarim,
bebedin kulagina pamuk tikarim gibi cesitli cevaplar vermistir. Ogretmen gelecek derste
ogrencilerden disari ses gecirmeyen digin salonun maketi yapmalari icin malzemeler
getirmelerini istemistir. Ayrica yapilan tasarimlar arasinda kicuk bir yarisma yapacagini
belirtmistir. Zil calmistir.

Ders sonu miilakat;

Ars: ““ Ders kitabinizda sizin yaptiginiz ev projesine benzer bir etkinlik vardi. Siz
neden kitaptaki etkinligini yapmadiniz da baska bir etkinlik yaptiniz?”’.

012: ““ Aslinda benim yaptigimda kitaptakine benzer bir etkinlik ben kitaptakini
begenmedim kendim evde buna benzer tasarladim... Ogrencilerim Kiigiik Ayse’nin
problemini cok daha ilgin¢g buldu bakalim neler yapacaklar... Cok guzellerin yaninda
vasatlarda cikacaktir. Gizel bir yarisma yapip, timuni koridorda sergilersek cok guzel
olacak hem benim icin hem de 6grenciler icin...”’.

Ikinci ders plani( 40 + 40 dak.) (14.5.2009)

Kesfetme Basamagi: Ogrenciler getirdikleri malzemeleri kullanarak kendi digun
salonlarini tasarlamaya calismislar, 6égretmende bu sirecte sinifi dolasarak 6grencilerine
kiicik yardimlar da bulunmustur. Ogrenciler karton kutu ve mukavvalari kullanarak ev
yapmislar ve yalitim malzemesi olarak strafor (kdpuk), kumas pargalari, k&git, pamuk gibi
malzemeleri kullanmistir. Ogrenciler bu siirecte eglendikleri ve is birligi icersinde
calistiklari ve yalitim konusunda basarili maketler yaptiklari gozlenmistir.

Aciklama Basamagi: Gruplar tahtaya cikarak tasarimlarini sergilemisler ve

kullandiklart malzemeyi neden kullandiklarini anlatmistir. Ogretmen yarismada maketin
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igersine cep telefonu koymus, ¢ikan sesin siddetine gore ve evin gorsel tasarimina bakarak
degerlendirme yapmistir. Tasarimlara 1-5 kadar not vermis ve birinci olan tasarimi
belirlemistir. Daha sonra 6gretmen yapilan tasarimlarda neden disari ¢ikan ses seviyesinin
neden farkl oldugunu anlatmis ve ginlik yasamda kullanilan ses yalitim malzemelerine
ornekler vermistir.

Derinlestirme Basamagi: Bu basamakta dgretmen, teknolojik gelismelerle birlikte
cevremizdeki guraltinin arttigini fakat yine teknoloji gelismeler sayesinde bu guraltindn
engellenmeye calisildigini ifade etmistir ve 6grencilerden bu durumla ilgili 6rnekler
vermelerini istemistir. Ogrencilerde ¢ift cam ve kopiik 6rneklerini vermistir. Ogretmen
ogrencilerinden birine ders Kkitabindaki “‘Ses yalitimi ve teknoloji’’ konusunu
okutturmustur.

Degerlendirme Basamagl: Bu okuma parcasindan sonra 6gretmen ders sonu
degerlendirmesi olarak da sinifa agik uclu sorular sormustur.

1. Sesin disar1 ¢ikmasini en iyi hangi madde engellemektedir. Nasil?

2. Teknolojinin gelisimi ile birlikte ses yalitiminda ne gibi yenilikler meydana
gelmistir?

Ars: ** islediginiz ders hakkindaki diistinceleriniz nelerdir’”.

012: ““Ogrencilerim bekledigimden daha giizel yalitimli ev projeleri yaptilar, en
onemlisi herkes proje yapti, hi¢ yapacagini beklemedigim 6grenci bile... Derste, 6nceden
durmadigim FTTC kazanimlari Uzerinde durdum, zaten projeler bu kazanmalar
ogrencilerime kazandirmak icin yaptirdim, goérdinliz projeleri, bence kazandilar...
Ogrenciler 6devleri tek basina yaptiklarini gérdim c¢ok sevindim, bundan sonra baska
projelerde derslerimde yaptiracagim... Ozellikle 6grencilerin cok hosuna gitti ve diger
ogrencilerde sergiyi dolasti... Mudur beyde geldi, onunda bu ¢alisma hosuna gitti... Bu
etkinlikler biraza zaman aliyor ama uygulanmasi 6grenci ¢ok faydali... Ayrica proje
sayesinde dgrencilerim bu konuyu ¢ok iyi 6grendi’’.

Ars: ** Islediginiz derste konu ile ilgili bir FTTC kazanimi olan, égrenci teknolojinin
her soruna mutlak ¢6zim bulamayacagini fark eder, kazanimi (zerinde durmaniz.
Neden?”’

012: ““... Bunun farkindayim, projeler sonunda O6grencilere teknoloji gurdlti
Kirliligini tamamen ¢6zmedigini sadece az etkilenmemizi sagladigindan bahsedecektim,
zaman alir diye vazgectim, 6gretmen kilavuzunda bu ders iki saatte olarak yer almakta, ben

u¢ saat verdim...”’



209

GoOzlemden elde edilen bulgular Ozetlenirse; Ogretmen 5E’ ye gore tasarladig
6grenme ortami icersinde bilgi kazanimlari birlikte FTTC kazanimlarini da égrencilere
kazandirmak i¢in bir égretim yapmistir. FTTC-4,5 kazanimlari yoninde kendi tasarladigi
bir etkinlikte proje yontemini kullanarak O6gretim yapmistir ve hem 6gretmen hem de
ogrenciler bu uygulamadan oldukga memnun kalmistir. Fakat teknolojinin tim sorunlari
mutlak ¢ozimler Uretemeyecedi kazanimi FTTC—7 yonunde dgretim yapilamamistir. Buna
neden olarak 6gretmen programi yetistirmeme kaygisini géstermistir.

Sesler bize nasil yardimci olur (18.5.2009)

Bu gbzlemde 6gretmen ders isleyisi sirasinda 6gretmen ve égrenci ders kilavuzundan
faydalanmis ve ders plani gelistirmemistir. (40 + 40 + 80 dak.)

9.1. Sesin iletisim kumadaki rolini ve énemini fark eder.

9.2. Cesitli ses teknolojilerine 6rnekler verir( FTTC-31).

FTTC-31. Evde, okulda ve toplumda bireysel ihtiyaclari ve istekleri karsilamak,
problemleri ¢6zmek igin fen ve teknolojinin nasil kullanildigina érnekler verir.

9.3. Yiksek ses ureten teknolojik araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini aciklar
(FTTC-27).

FTTC-27. Fen ve teknolojinin uygulamalarinin birey, toplum ve gevre Uzerine
olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini fark eder

Birinci ders ( 40dak)

Ders islenisi

Girme Basamagi: Ogretmen dersin girisinde 6grencilerine bu ders sayesinde sesin
ginlik yasamimizda ne kadar 6nemli bir sey oldugunu anlayacaklarini vurgulamistir.
Ogretmen, “* Ses olamasaydi neler oldu’’ sorusunu 6grencilere yoneltmis ve 6grenciler,
hayvanlar gibi kokla koklasa anlasirdik, el isaretleri ile anlasirdik gibi ¢ok ilging cevaplar
vermistir.

Kesfetme Basamagi: Ogrencilerinden, bir spor spikeri olduklarini farz etmelerini ve
Fenerbahce- Galatasaray macini sessiz anlatmalarini istemistir. Tahtada bu spikeri
canlandirmalarini istemistir. Durumla ilgili hi¢ sey anlatamayiz, sadece gol olunca elimizle
mikrofona vurarak ses ¢ikartiriz gibi ifadelerde bulunmustur.

Aciklama Basamagi: Ogretmen, sesin olmamasi durumunda neler olacagini
ogrencilerin cevaplarini da kullanarak tekrar anlatmistir.

Kesfetme Basamagi: Ogrencilerine ders kitabinda yer alan ses ile ilgili hikayeyi

anlatti. Hikayenin konusu tiyatroda meydana alevlerden izleyicilerin yangin alarmi
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sayesinde kazasiz bir sekilde disari ¢ikmasidir. Ogretmen hikaye sonunda gesitli sorular

yoneltti; Oykiide ses veren teknolojik araglar nelerdir?’’. Ogrenciler cesitli
cevaplarindan sonra baska bir soru sordu; ‘‘O teknolojik ara¢c olmasa ne olurdu? Grupga
dusuni ve cevap verin’. Ogrenciler sorulara gesitli cevaplar vermistir. Daha sonra
ogretmen ““Grup olarak sizden ses veren bir teknolojik araci ele almanizi ve o olmazsa
ginluk yasamimizda neler olacagini arastirip sinifta sunmanizi istiyorum. Cuma ginu her
grup anlatacak’’. Ogrenciler arastiracaklari ses veren teknolojik aletleri 6gretmenlere
sOylediler ve 6gretmende not aldi. Gruplar ses veren teknolojik ara¢ olarak; televizyon,
isitme ayqiti, telefon, kapi zili ve megafonu se¢cmistir.

ikinci Ders (40 dak.)

Aciklama Basamagi: Ogrenciler grup olarak sectikleri teknolojik araglari teker teker
anlatmis ve bazi gruplar sectikleri teknoloji aracin kendisi getirirken bazilari da resmini
getirmistir. Sunumun sonunda 6gretmen ses veren teknolojik aracglarin hayatimizda ne
kadar dnemli oldugunu anlatmis ve ambulans ve itfaiye arag sirenlerini 6rnegi vermistir.

Derinlestirme Basamagi: Ogretmen, ‘‘Ses veren teknolojik araclarin hayatimiza
onemli bir yeri oldugu gordik, peki onlarin olumsuz etkileri de var midir, érnek verebilir
misiniz? Grupca disuniin ve sdyleyin’> demistir. Ogretmen bu esnada gruplarin ders
kitaplarinin kullanmalarini istemis ve sinifi dolasarak tim grup Uyelerinin tartismaya
girmesi icin tesvik etmistir. Gruplar cesitli cevaplar vermis, elektronik muzik aletlerinin
olustugu yuksek ses, cep telefonlarinin radyasyon yaymasi, kulakliklarin isitme kaybi
meydana getirmesi gibi 6rnekler vermistir.

Degerlendirme Basamagi: Ogretmen acik uclu sorular sinifa yéneltmistir.

Ses olmasaydi neler oldu?

Ses veren teknoloji aracglar olmasa neler olurdu?

Ses veren teknolojik araclarin olumsuz etkileri nelerdir, 6rnek verin?

Ogrenciler tamamina yakini sorulara dogru cevap vermistir. Ogretmen tekrar
yapamadan zil calmistir.

Ders sonu miilakat

Ars: Bu derste sizce dgrencilerinizler 6grendi?

012: **Ben, HIE kurs siirecinde ve bu uygulama boyunca artik derslerimde FTTC
kazanimlarina dikkat ediyor ve onlara kazandirmak icin derse girmeden 6nce fen ve
teknoloji kitabini inceliyorum. Daha 6nceden kilavuz kitaba pek bakmaz ve konu basligina

gore ders anlatirdim... Kilavuz kitaba gore ders islenirse dersin daha verimli olacagini
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gordum... Ayrica bende ders islerken kendim tasarladigim etkinlikleri derse katryorum. Bu
derste oldugu gibi ses veren teknolojik aracglarin hayatimizdaki yeri etkinligini ben
hazirladim ve bu ¢alisma ¢ok giizel ve verimlide oldu... Ogrenciler ses yalitiml projede
oldugu gibi kendi kendine 6grendiler konuyu...”’

Ars: Bu derste hangi FTTC kazanimlarini 6grencilerinize kazandirdiniz?

012: **...Ses veren teknolojik araclarin belli bir ihtiyactan dolayi tasarladi§ini anladi
ve bu araclarin olumlu ve olumsuz yonlerinde oldugunu fark etti... Bu derse girmeden iyi
hazirlandim... Bu tur etkinlikler dersi siradan havadan cikararak ve daha farkli kiliyor...””.

Ars: *“ Bu derste gozlemlendigim kadar ti¢c kazanimi 3 bilgi ve 2 FTTC kazanimi ele
aldiniz. Peki, 6nceki derslerinizle kiyaslarsaniz neler soylersiniz?’’

012: “* Onceki dersimde FTTC kazanimlarina dikkat etmezdim ve bu bir saatte tim
konuyu islerdim. Fakat dgrenciler dersi kendileri 6grensin diye dersi iki gune ve (¢ saate
yaydim ve c¢ok guzel seyler yaptilar... Eskiden bdyle olmazdi, anlatim yontemini
kullanirdim ve o6grencilerim bu kadar eglenmezdi... Zaten konu olarak 6ndeymisim
program Vyetisir... HIE kurs bu yénde bize ¢cok bana ¢ok yararli oldu...””.

Dersten elde edilen bulgular; Ogretmen tartisma ve drama yontemini etkili bir
sekilde kullanarak FTTC kazanimlarina yonelik olarak ogretim yapmistir. FTTC-31
kazanimi icin kendisi bir sinif tartismasi etkinligi gelistirmis ve sinifina uygulamistir.
Ayrica ders sonu degerlendirmesinde FTTC kazanimlarini élgecek sorulara yer vermistir.
Dersi 6grencilerin kendi cabalari égrenmesinin 6nemli oldugunu ve bu dogrultuda bu
konuya daha fazla ders saati ayirmistir. Fakat 6gretmenin fazla ders saati ayirmasinin diger
bir nedeni de konu olarak programa gére 6nde olmasi oldugu tespit edilmistir.

Uclincti ders: 40dak ( 19.5.2009)

9.4 Sesin kaydedildigini ve kaydedilen sesin dinlenebildigini fark eder.

9.5. Ge¢gmisten gunumuze kullanilan farkli ses kayit araclarina 6rnekler verir
(FTTC-32).

FTTC-32. Ge¢cmisten guinimuze ihtiyaclari karsilamak ve yasam kalitesini artirmak
icin gelistirilen teknolojilerin insanlarin ¢calisma, yasama ve cevreyle etkilesme seklini ve
toplumlarini nasil degistirdigine 6rnekler verir.

9.6. Gegmisten glinimuze kullantlan farkl ses kayit araglarini ginumuizde
kullanilanlar ile karsilastirir.

9.7. Ses kaydinin gunlik yasamdaki 6nemini agiklar (FTTC—4-5).
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FTTC-4. insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari cozmek veya yasam
kalitesini artirmak icin distnceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini
bilir.

FTTC-5. Teknoloji aracihgiyla ¢ozulebilecek giinlik yasam sorunlarini belirler,
bunlar hakkinda bilgi toplayip, ¢oziime yonelik dislinceler Uretir.

9.8. Ses yalitimi, ses kaydi, ses siddetinin degistirilmesi gibi sesin kullanimi ile ilgili
cesitli mesleklere 6rnekler verir (FTTC-33).

FTTC-33. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan kadin ve
erkeklere drnekler verir.

Dersin islenisi;

Girme Basamagi: Ogretmen ogrencilere evlerinde gramofon olup olmadigini
sormustur. Bazi 6grenciler dedelerinin veya ihtiyar akrabalarinin oldugundan bahsetmistir.
Daha sonra 6gretmen ogrencilerinde hangi ses araclarinin oldugunu sormus ve égrenciler
dvd, televizyon, hoparlor gibi teknoloji araglardan bahsetmistir.

Kesfetme Basamagi: Ogretmen Ogrencilerinden sessizce ders kitabindaki “’Sesin
Tarihsel Yolculugu’” metnini okumalarini istemis ve okuma bittikten sonra 6gretmen,”’
Ses kayit cihazi ne ise yarar ve teknolojik gelisme ile beraber ses kayit cihazlarinda ne gibi
degisiklikler oldu?’’ sorusunu sinifa yoneltmistir. Bu durumla ilgili olarak 6grenciler,
sesimizi kaydeder, tekrara dinlememizi saglar, eskiden kaset vardi simdi cd var seklinde
cesitli cevaplar vermistir. Daha sonra 6gretmen 6grencilerinden metindeki sectikleri ses
kayit cihazinin nasil sesi kayit yaptigini ve nasil cahlistigi ile grup olarak arastirma
yapmalarini ve daha sonraki gunki derste sunmalarini istemistir.

Daordunct ders (40 dak)( 20.5.2009 )

Aciklama Basamagi: Ogrenciler tahtada grup olarak sectikleri ses kayit cihazini
tanitmis ve nasil sesi kayit ettigini anlatmistir. Bazi gruplar ses kayit cihazlarini ses kaydini
nasil yaptigini yiizeysel anlatirken bazilari da ellerindeki metinden teknik olarak anlatmaya
calismis ve dinleyici 6grenciler anlamadiklari kisimlari 6gretmenlerine sormustur.
Ogretmen bazi durumlari aciklamamis bazi agiklayamadi§gi durumlari arastirmaci
tarafindan aciklanmasini istemistir ve arastirmaci basit olarak anlatiimistir.

Kesfetme Basamagi: Ogretmen 6grencilerine “‘insanlar neden sesi kaydetmek icin
kaseti icat ettikten sonra vcd ve dvd gibi araclari de daha sonra icat etmistir’” sorusunu
yoneltmistir. Ogrencilerde kasetler az sarki aldigi icin, kasetler cabuk bozuldugu igin,

daha giizel ses ¢iktigi icin vb cevaplar vermistir. Ogretmen bu durumla ilgili genel bir
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cevap vermistir. Ogretmen daha sonra ders kitabinda yer alan antik tiyatro resminin
incelemelerini istemis ve bu tiyatrolarin dik ve bir huniye benzer bir gérintiisi oldugunu
fakat ginimuz tiyatrolarinda boyle bir tasarimin neden olmadigini sormustur. Aciklama
Basamagl:  Ogrenciler 6gretmenlerinde yonlendirmesiyle, antik tiyatrolarin her kes
gormesi ve duymasi igin gesitli tasarlandigini, simdi ki tiyatrolarda hoparlér oldugu icin bu
sekilde olmadigi seklinde cevaplar vermistir.

Derinlestirme Basamagi:  Teknolojinin gelisimi ile birlikte ses kayit cihazlarinin
gelistiginden ve bununla beraber ses ile ilgili cesitli mesleklerinde ortaya ciktigini
aciklamistir. Daha sonra 6grencilerinden bu mesleklere érnekler vermelerini istemistir.
Ogrenciler, sarki sdyleyen ve calgi aleti calan kisileri 6rnek olarak gostermistir. Bunun
Uzerine Ogretmen cesitli drnekler vermistir; ses kayit yapan studyodaki uzman Kisiler,
tiyatro ve sinema gibi sanat faaliyetlerinde sesin rahat ve saglikli dinlemesi icin ¢alisan
uzman Kisiler. Fakat bu uzman kisilerin meslek isimlerini séylememistir.

Degerlendirme Basamagi: 6gretmen ogrencilerine acgik uglu iki soru sormustur;
‘‘Ses olmazsa neler olurdu?’’ ve “‘Ses kaydeden araclar gelismezse ne olurdu?”’.

Ogrencilerin bu iki soruya, insanlar anlasmazdi, radyo olmazdi, her iletisim araci
goruntali olmak zorunda olurdu, cep telefonu, ev telefonu vb cevaplar vermistir. Ses
kaydeden araclarla ilgili olarak; Atatirk’in sesini duyamaz ve onu goremezdik, sarki
dinleyemezdik, film seyredemezdik, bebeklik videolarimiz olmazdi vb. cevaplar vermistir.

Ders Sonu Milakat:

Ars: Bu ders hakkindaki genel diistinceniz nedir?

012: ©...0Ozellikle hem bilgi hem de FTTC kazanimlarini ele alarak her ikisini de
kazandirmaya yonelik olarak ders islemek zor. Ayrica yorgun oldugum halde 6gretmen
kilavuzunu ben aksam inceledim plan hazirlarken bu konuda biraz zorlandim ve sizden
yardim istemek zorunda kaldim... Ozellikle ses kaydi cihazlari konusunda tereddiittim
vardi. Ciinkii ben bu konuda fazla bir bilgim yok... internette baktim ve saglikli bir bilgi
bulamadim ve anlamadim. Alan bilgimiz biraz daha fazla olsa belki de bdyle bir ders
islerken daha az tereddut yasayacagiz. Ama genel olarak guzel, eglenceli ve 6gretici bir
ders oldu... Konu ile ilgili kazanimlari hepsini tamamen kazandiracak sekilde ders
isledigime inantyorum... Onceden &égrenci soru sorar bilmezse hemen cevap verirdim
simdi cevabi bulmasi icin baska sorular sorarak cevaplari bulmasina yardim ediyorum’’

Ars: Neden 6grencilerin ses ile ilgili bir meslekler hakkinda arastirma yapmasini

istemediniz?
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012: ““...Bu konuda 6grencilerimin, sesin giinlik yasamdaki 6nemi ve teknolojinin
gelisimi ile beraber ses kayit cihazlarinin da paralel gelistigini fark etmesi bana gére daha
o6nemli oldugu icin bu konu Uzerinde daha ¢ok durdum ders dncesi yaptigim planda da
derinlestirme bu konuda bir arastirma yapmalarini planlamistim. Fakat stirecinde benimde
bu mesleklerin ismini bilmedigimi fark edince bu sekilde uyguladim... Dedim ya alan
bilgisi biraz daha fazla olsa feni bu islemek belki de bizim igin daha kolay olacak...”’.

Ars: “*Ses kayit teknolojilerindeki gelisme toplumu nasil etkiler konusunu ele alan
FTTC-32 kazanimini ve ses kaydi ile ilgili proje yaptirmaya yonlendiren FTTC-5
kazanimin neden ders isleyisinde ele almadiniz?’’

012: ““ Acikca soylemek gerekirse bu konuda FTTC ile beraber cok kazanim var ve
bende elimden geleni yapmaya calistim... Kayit cihazlarinin toplumu nasil etkiledigini ses
kayit cihazlarini incelerken tzerinde durduk... Fakat gecen derste proje yaptirdigim icin bu
derste proje yaptirmadim... Cunki yoruldum, eve git konuyu dusiin gel buraya uygula
aslinda icerisinde bolca etkinliklerin oldugu 6gretmen kilavuz kitabi olsa iyi olurdu...”’.

Dersin degerlendirilmesi: Ogretmen 5E Ogrenme ortami igerisinde ses kayit
cihazlarinin tanitimi ile ilgili arastirma projesi yaptirmis fakat genelde dersi soru-cevap
seklinde islemistir. Bu ortam icerisin bitun bilgi kazanimlari Gzerinde dururken bazi FTTC
kazanimlar Gzerinde durmustur. Ses kayit cihazlarin kullanarak gunlik yasamda bir
problemi ¢ozmeye yonelik ¢ozimler Uretir kazanimi olan FTTC-5 kazanimi 6gretmen
derste ele almamistir. Bu duruma neden olarak kazanimlarin fazlahgi ve yorgun olmasini

gostermistir.
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015 Kodlu Ogretmenin Gozleminden Elde Edilen Bulgular: HIE kurs basari seviyesi
zayIf olan ve 13 yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahip olan 015 kodlu besinci sinif
ogretmeni bir merkez ilkogretim okulunda gorev yapmaktadir. Ogretmenin 33 Ggrencisi
vardir ve sinifinda bilgisayar, projektér ve diger Ogretim arac-gerecleri mevcuttur.
Ogretmenin FTTC kazanimlarinin yer aldigi “’Sesin yayilmasini énleyebilir miyiz? “ve *’
Sesler bize nasil yardimci olur’” konularini islerken sergiledigi 6gretim davranislari ile
ilgili bulgulara yer verilmistir.

Sesin Yayilmasini Onleyebilir miyiz? (12.5.2009)

Bu gbzlemde ogretmen ders isleyisi sirasinda Ogretmen ve &grenci ders
kilavuzundan faydalanmis ve ders ders plani gelistirmemistir. (40 + 40 dak.)

8.1. Hangi malzemelerin sesin yayilmasini daha iyi 6nleyecegini tahmin eder.

8.2. Sesin yayilmasini 6nlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin asamalarini
uygulayarak yaptigi bir model ile test eder(FTTC-5).

FTTC-5.Teknoloji aracithgiyla c¢ozilebilecek gunluk yasam sorunlarini belirler,
bunlar hakkinda bilgi toplayip, ¢éztime yonelik dislnceler Uretir.

8.3 Farkli maddelerin sesin yayilmasini ne derece Onledigini standart olmayan
Olcutler kullanarak test eder.

8.4. Farkli maddesel ortamlarin sesin kulagimiza ulasmasini farkli engelledigi sonucu
cikarir.

8.5 Farkh ortamlarin, sesin yayillmasini 6nleyebilme dereceleri bakimindan
karsilastirir.

8.6. Sesin yalitimi icin gelistirilen teknolojilere drnekler verir (FTTC-4).

FTTC—4. insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari ¢ézmek veya yasam
kalitesini artirmak icin dustnceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini
bilir.

8.7. Sesin yalhitimi ile ilgili teknolojik gelismelerin, ses kirliligini azathgini fark
eder(FTTC-7)

FTTC-7. Teknolojinin sorunlari ¢6zmede ve ihtiyaclari karsilamada onemli bir
unsur oldugunu fakat her sorun veya ihtiyaca mutlak ¢ozimler Gretemeyecegini anlar

Ders islenisi

015 kodlu 6gretmenimiz, 6grenme modeli olarak 5E modelini kullanmamis ve

ogretmen merkezli geleneksel 6gretim modelini kullanmistir.
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Ogretmen dersin girisinde derste neler islenecedi hakkinda 6grencilere bilgi
vermistir; ** Bu derste ses yalitim malzemelerini gérecegiz’’.

Daha sonra &grencilere sorular yoneltmistir; “’Sizler oturdugunuz evde disaridan
gelen sesten veya komsularinizin yaptigi sesten rahatsiz oluyor musunuz? “’, *’Peki, bu
gurdltd evinize nasil geliyor ve bu guriltiyt engellemek igin neler yapilmasi gerekiyor ?°”.
Hemen hemen tim &gdrenciler sorular ilgili duvarlarin ses gegirmez olmasi gerekir,
duvarlarin kalin olmasi gerekir, duvarin ses yalitimli olmasi gerekir seklinde distncelerini
ifade etmistir. Ogretmen 6grencilerin verdigi cevaplar hakkinda dogru veya yanlis
nitelendirmesi yapmadan hepsini dinlemis ve ses yalitimi ve ses yalitim malzemeleri ile
ilgili slayt esliginde konuyu detayli olarak anlatmistir. Anlatim sirasinda 6gretmen konuya
hakimdi ve ders slresinin buyik bir kismini bu anlatim almistir.

Ogretmen anlatimdan sonra, kendisinin 6nceden hazirladigi ev maketlerini,
strafordan yapilmis ev maketini, ylnli kumastan yapiimis ev maketini ve karton kutudan
yapiimis ev maketi, masanin Uzerine koymus ve Ogrencilerine nasil yaptigini tahtaya
cizerek anlatmistir. Ogrenciler 6gretmenini dikkatlice dinlemistir. Birinci ders zili
calmistir.

ikinci derste 6gretmen masanin (izerindeki hangi kutunun igerinse cep telefonun
koyarsa daha az disari ses ¢ikacagini sormustur. Ogrencilerde cesitli cevaplar vermistir.
Daha sonra 6gretmen telefonu evlerin icersine koymus ve evlerden ¢ikan sesleri sinifla
beraber zayif, orta ve yiiksek olarak derecelendirmistir. Ogretmen ev maketlerinden ¢ikan
seslerin neden farkh oldugunu sormus ve 6grencilerin biyik bir cogunlugu dogru olarak
cevap vermistir. Ogretmen ses yalitim araclarini teknoloji ile gelisimini anlatmistir;
teknolojinin gelistikce Uretilen ses yalitim araclarinin daha az sesi gecirdigi strafor 6rnegi
kullanarak kisaca anlatmistir. Dersin sonunda &gretmen dersin genel bir tekrarini
yapmistir.

Ders sonu mulakat;

Ars: Neden derste 6grencilerinize ses yahitimi ile ilgili ev maketi etkinligini
yaptirmadiniz ve siz kendiniz yaptiniz?

015: *“ 6gretmene ders kilavuzunda bu etkinligi deste yapmaya karar verdim fakat
ben mi yoksa 6grencilerim yapma konusunda karar veremedim... Bu etkinlikte her grubun
lc tane farkli maddeden ev maketi yapmasi gerekmektedir. Bunun icinde malzemelerin
hepsini tim gruplarin eksiksiz getirmeleri gerekmektedir ve bunu da tam yapmalari ¢ok zor

oldugu icin ben evde yapip getirmeyi tercih ettim... Onlar malzemeyi getirse bile g
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maketi her grubun yapmasi diinyada kadar zaman alir ki geri kalan konuyu yetistirmek igin
hizli gitmem gerekecek o zamanda 6grenci diger konulari anlamayacak... Hem 6nemli
olan gérmeleri boylelik de anlarlar...”’

Ars: Derslerinizi anlatirken 6gretmen kilavuz kitabindan faydalaniyor musunuz?
Nasil?

015: © Evet, faydalaniyorum, mesela bu derse gelmeden 6nce bir goz gezdirdim ve
ses yalitimi icin yapilacak olan ev maketi etkinligini inceledim ve evdeki malzemelerle
esimle beraber oturduk ve yaptik guzel bir calismada oldu... Kitaptaki Unite sonu
degerlendirme sorularini her {nite bitirdigimde 6grencilerime sorarim. Clnku farkl soru
cesitlerivar...”.

Ars: Butun derslerinizi bu sekilde mi islersiniz?

015: “Ben genellikle derslerimi slaytlarla anlatirim, yani bilgisayar destekli bir
ogretim yaparim... Ogrencilerim gorsel ders anlatirim... Ogrencilerimden para toplamis
fen ve teknoloji ders anlatim cdleri almistim ve ayrica sinif olarak internette bazi 6gretim
sitelerini de Uyeyiz. Bu sekilde &grenciler daha iyi anliyor, deney yaparak ve proje
yaparaktan aliyor ama o zaman herkes anlamiyor, bir kisim anhliyor bir kisim
anlamiyor...””.

Ars: ““‘Neden konu ile ilgili FTTC kazanimlarina yonelik 6gretim yapmadiniz?

015: ““HIE kursta sizler FTTC anlatiniz aslinda yararh oldu da o zamanda
sOylemistim. Fakat bu bizim egitim sistemimize uygun degil clinki bizler ¢cocuklari her
sinifta gelecekteki sinavlarda basarili olmalari icin hazirhyoruz. Yani egitim ve 6gretim
yok, yarisa hazirlik var... Hicbir konuda ele alinmaz demedim birkag konuda ele alinabilir,
ogrencilerin bilgilerin yaninda becerileri de gelissin diye. Mesela bu konuda alinabilirdi
ben anlamadim, niye almadigi anlattim’”’.

Dersten elde edilen bulgular 6zetlenirse: Ogretmen anlatim ve gésteri yontemini
kullanarak tim bilgi kazanimlarina yénelik olarak ders islemistir. Ogrencilerin buyik
cogunlugu derste 6gretmenin konu ile ilgili sorularina dogru cevap vermistir. Fakat
ogretmen konu ile FTTC kazanimlarina yonelik 6gretim yapmamistir. Ogretmen bu
durumu FTTC kazanimlarinin 6nemli oldugu fakat 6grencileri sinavlara hazirlamada
gereksiz oldugunu belirtmistir.

Sesler Bize Nasil Yardimci Olur? (15.5.2009)

Ogretmen bu gozlemde Ogretmen kilavuzundan faydalanmis ve ders plani

yapmamistir (40 + 80 dak.).
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Birinci ders (40 + 40 dak.)

Kazanimlar;

9.1. Sesin iletisim kumadaki rolini ve 6nemini fark eder.

9.2. Cesitli ses teknolojilerine 6rnekler verir( FTTC-31).

FTTC-31. Evde, okulda ve toplumda bireysel ihtiyaclari ve istekleri karsilamak,
problemleri ¢6zmek igin fen ve teknolojinin nasil kullanildigina érnekler verir.

9.3. Yiksek ses ureten teknolojik araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini aciklar
(FTTC-27).

FTTC-27. Fen ve teknolojinin uygulamalarinin birey, toplum ve gevre lzerine
olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini fark eder.

Dersin islenisi;

Ogretmen derse girmis ve dgrencilerine hicbir sey sdylemeden tahtaya konu bashigini
ve bir soru yazmistir; ** Litfen bu soruyu elinizi kaldirarak cevaplayin. Ses olmazsa
gunlik yasamimizda neler olur? Not: Konusmadan el kol hareketleri kullanarak
cevaplamaya calisin!”’. iki 6grenci tahtaya kaldirmis ve onlardan el kol hareketi ile bir
seyler anlatmaya calismistir... Bu duruma diger 6grenciler gulmus fakat bu gilme guralti
halini alinca 6gretmen sinifa biraz kizmis ve sonra derse devam etmistir. Ogretmen
seslenerek, “’Peki, ses olmazsa neler olur? Hayatimizda neleri yapmakta zorlaniriz?’” dedi.
Ogrenciler cesitli cevaplar verdi.

Daha sonra 6grencilerinden birinden ses teknolojisi ile ilgili ders kitabindaki *’Bip
Bip Bip...”” etkinligini okumasini istemistir. O 6grenci okuduktan sonra bagka bir
ogrencinin bir daha okumasi istemis ve okuma bittikten sonra Ogretmen etkinlikteki
konuyu 6zetlemelerini istemistir. Dort 6grenciye sirayla olayi anlattirmistir ve sonra birinci
ders zili calmistir.

Ogretmen ikinci derse girmis ve Ggrencilerine tiyatrodaki yangin olayini kisaca
Ozetlemis ve konu ile ilgili sorular sormustur; ““Tiyatroda yangin cihazi olmasaydi neler
olurdu?’” 6grenciler cesitli cevaplar verdi ve sonra 6gretmen, “‘Okudugunuz hikayede
teknolojik ses veren araclar nelerdir? Sdyleyin bakalim’” dedi. Tum sinif teknolojik ses
veren araclarin neler oldugunu soylemistir. Daha sonra 6gretmen,”” peki bizim gunlik
hayatimizda ses veren teknolojik araclara neleri Ornekler verebilirsiniz ** demis ve
ogrencilerin cevaplarini tahtaya yazmistir. Ogretmen, “’Peki bunlardan birini grup olarak
secin, gunluk hayatimizda o olmazsa neler olur diye disunun ve bize anlatin, hadi

bakalim’” demistir. Gruplar radyo, televizyon, megafon gibi ses veren araclarin olmamasi
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durumunda neler olabilecegini 6grenciler arastirmadan 6nceki bilgilerini kullanarak basit
ve yuzeysel olarak anlatmistir. Bu sunumdan sonra 6gretmen sesler bize nasil yardimci
olur konusuna ge¢mistir.

Ogretmen, ses kaydinin ne oldugunu sormustur ve égrencilerde insanlarin sesini,
cdye kasete kaydetmek olarak tanimlamistir. Daha sonra 6gretmen 6grencilerine ““Bu ses
kaydini hangi araclar ile yapariz’> sorunu yoneltmistir... Ogrenciler teyp, kamera,
bilgisayar, ses studyolarindaki kayit cihazlari araclari, cep telefonu vb. siralamistir. Zil
caldi ve ogretmen oOgrencilerini disari cikarmamis ve her gruba plak, kaset, cd, dvd
konularindan arastirmasi igin birini vermistir.

Ders sonu mulakat;

Ars: “‘Ders isleyerek ogrencilerinizin derse olan dikkatini ¢ekmek icin bircok
ogretim yontem ve teknigi kullanmaya caba gosteriyorsunuz fakat soru-cevap 6gretim
teknigi daha ¢ok kullaniyorsunuz. Neden?”’.

015: ““Evet, dediginiz dogru ben ders islerken tek dize bir ders islemekten
hoslanmam drama kullanirim, mesela dersin basinda &grencilere kiglik bir drama
yaptirdim... Grup calismasi ve arastirma yontemini de kullanirim onunda ses kayit araclari
ile ilgili yaptim... Soru-cevap teknigini genellikle daha ¢ok kullandigimda dogru ¢lnkd
konun anlatimi sirasinda bu teknikle &grencilerin dikkatini derse topluyorsunuz ders
sonunda kullanarak da konuyu anlayip anlamadigini fark ediyorsunuz anlamadiysa kisa bir
tekrar yapip konuyu bitiriyorsunuz...”.

Dersten elde edilen bulgular; Bu derste anlatim ve soru-cevap teknigi kullanmis ve
FTTC kazanimlarini ele almamistir. Derslerinde soru-cevap ogretim teknigini 6grencileri
konuya dikkatini ¢cekmede ve konuyu anlayip anlamadigini degerlendirmede kullandigi
belirtmistir.

Ikinci ders (40 + 40 dak.) (20.5.2009)

9.4 Sesin kaydedildigini ve kaydedilen sesin dinlenebildigini fark eder.

9.5. Ge¢misten gunumuze kullanilan farkli ses kayit araclarina 6rnekler verir
(FTTC-32).

FTTC-32. Gegmisten gunumuze ihtiyaglari karsilamak ve yasam kalitesini artirmak
icin gelistirilen teknolojilerin insanlarin ¢alisma, yasama ve cevreyle etkilesme seklini ve
toplumlarini nasil degistirdigine érnekler verir.

9.6. Gecmisten gunumuze kullanilan farkl ses kayit araclarini giinimizde

kullanilanlar ile karsilastirir.
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9.7. Ses kaydinin gunlik yasamdaki 6nemini agiklar (FTTC—4-5).

FTTC—4. insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlari ¢ézmek veya yasam
kalitesini artirmak icin distnceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini
bilir.

FTTC-5. Teknoloji aracthgiyla ¢cozulebilecek gunlik yasam sorunlarini belirler,
bunlar hakkinda bilgi toplayip, ¢6ztime yonelik dislnceler Uretir.

9.8. Ses yalitimi, ses kaydi, ses siddetinin degistirilmesi gibi sesin kullanimi ile ilgili
cesitli mesleklere 6rnekler verir (FTTC-33).

FTTC-33. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan kadin ve
erkeklere drnekler verir.

Ders islenisi

Ogretmen dersin baslangicin onceki dersi kisaca bir tekrar etmis ve ses kayit
konusunu konu ile ilgili bir slayt esliginde anlatmistir. Daha sonra ““Simdi bakalim, bu ses
kayit cihazlari nasil calisiyor, gruplar teker teker anlatsin bize’” demistir. Ogrencileri plak
ve kaset konularini internetten indirdikleri bilgileri kullanarak hazirladiklari slaytlar
sunmustur. Ayrica dgrenciler sinifa kaset ve plak getirmistir. Hazirlanan bu slaytlar kayit
islemini cok detayli ele almis oldugu icin diger 6grenciler pek bir sey anlamamistir. Bu
durumu fark eden 6gretmen plak Uzerindeki siyah ¢ikintilara sesin kayit edildigini bu
islemin kasette ise kahverengi bantlara yapildigini séylemistir. Zil calmistir.

ikinci derste de diger iki grup ilk gruplara benzer olarak detayh bir sekilde slayt
esliginde cd ve dvd konularini anlatmistir. Onlarda sinifa cd ve dvd getirmistir. Bu
sunumdan sonra 6gretmen elindeki cdleri gostererek cdlerin yizeylerin parlak olmadigini
girinti ¢cikintih oldugunu ve bu yuzeylere kayitin yapildigr anlatmistir. Dvd aracinin da
cdlere benzedigini fakat ses kayit kapasitesinin daha ¢cok oldugu séylemistir.

Dersin sonunda ogrencilere, ‘* Ses kayit cihazlari olmasa ginlik yasamda ne gibi
seyler olurdu?’’ sorusunu &grencilerine yoneltmistir ve oOgrenciler bizler kaset
dinleyemezdik, film seyredemezdik, gecmisteki olaylari seyredemezdik cesitli cevaplar
vermis ve zil calmistir.

Ars: Ses kayit araclari etkinligini siz mi tasarladiniz?

015: ““Evet, ben tasarladim égrenciler FTTC—4 aldim, siz derse gelip izliyorsunuz
diye ele aldim ve 6grencilerime arastirma projesi verdim. Ogrencilerim giizel seyler

hazirladilar ve glzel sunu yaptilar... Diger FTTC almadim. Cunkl ¢ok kazanim vardi. Bir
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tanesi yeterli oldu. Fakat bilgi kazanimlarini hemen hemen ele aldim ve saniyorsam
ogrencilerim 6grendi. Bu Unite sonu testinde belli olur...””

Ders sonu degerlendirme; Ogretmen derste sesin kullaniimasi ile ilgili mesleklere
ornekler verir kazanimi disinda diger tum bilgi kazanimlarini anlatim, soru-cevap ve
arastirma projesi yontemlerini ele almistir. Ogretmen konu ile FTTC—-4 kazanimlarina

derste yer vermemistir. Bunun nedeni olarak da kazanim fazlaligini gostermistir.

3.4.2. Ogretim Uygulamasi Sonrasi Yapilan Milakattan Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerle kendi uygulamalari, HIE
kursun uygulamalarina katkisi ve FTTC 06grenme alanina yonelik 6gretim yaparken
karsilastiklari  sorunlar hakkinda yapilan milakatlardan elde edilen milakatlar
sunulmustur.  Ogretmenlerle ile milakat 6gretmenler odasinda yapilmis ve teybe
kaydedilmistir. Ogretmenlerin gorusleri transkripsiyon edilerek ctimleler halinde yazilmis
ve analiz edilmistir. Ogretmenlerin ifadeleri kisaca agiklanarak ornek alintilar anlamlari

degistirilmeden direk olarak okuyucuya sunulmustur.
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Sinifinizda

degerlendiriyorsunuz?
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yapmis  oldugunuz  6gretim  uygulamasini  nasil

Tablo 75. Ogretmenlerin sinif uygulamalari hakkindaki diistinceleri

Ogretmen Ornek cevap
Kurstan ~ 6nceki [O5 (iyi), 08: ““Bu derslerim 6nceki derslerime gére farkli bir atmosferde oldu.
fen ve teknoloji [O8(iyi), Bu da benim icin guizel bir gelisme ve fen dersini anlatmaktan ¢ok zevk
derslerine  gore O9(orta), aldim...”.
daha basariliydi. 012 (orta)
FTTC arasindaki [O5 (iyi), 05: ““Ozellikle fen dersimin giinlik yasamla iligkili ve 6grencilerimin
iliskiyi kullanarak [O8(iyi), aktif olmasini isterdim ve bunu kurs sayesinde FTTGC iliskisini
konuyu giinlik [09(orta), anlayarak basardim...””.
yasamla 012 (orta)
iliskilendirdim.
5E modeli gore |05 (iyi), 09: ““Derslerimi 5E gére planladim. Ben ve 6grencilerim derslerde cok
dersi isledim. 08(iyi), iyi vakit gecirdik’’.
09(orta),
012 (orta)
Derste FTTC (05 (iyi), O5: ““... Bu derslerimde FTTC kazanimlarinin derslerde yer almasinin
kazanimlarina 08(iyi), onemini anladim. Eger FTTC dikkat etmeseydim sadece ¢ocuklara
yonelik  ogretim [O9(orta), devre yaptirir gecerdim ve bu kazanimlar sayesinde devre projeleri
yaptim. 012 (orta) yaptirdim...””.
Teknolojiye yer (05 (iyi), 05: ““Ogrencilerimin bu kadar yaratici ve giizel seyler yapabilecegi
verdim. 08(iyi), aklima gelmezdi. Ogrencilerime teknolojinin ne oldugunu ve ne ise
09(orta), yaradigini anlattigim zaman bunlar ortaya cikti... Biraz kargasa ve
zaman aldi ama dnemli degil... Gayet basarili bir deneyim yasadim ve
bunda HIE kursun biiyiik katkisi var...””.
Proje  yontemini [O5 (iyi), 08: “‘Derslerimde 6grencilerime teknolojik calismalar yaptirdim.
kullandim. 08(iyi), Elektrik projeleri yaptilar ve okul da sergilediler ve ilk kez boyle bir
09(orta), calisma yaptim’”.
012 (orta)
Daha fazla 02 (zayif), | 09: ““Oy verme teknigini kullandim, pilin hayatimiz icin faydali mi
ogretim  teknigi |05 (iyi), yoksa zararli midir? Drama teknigini kullandim devre elemanlari ve
kullandim. 08(iyi), akimin ilerlemesini oynadilar... Proje kullandim, &drencilerim
09(orta), devrelerin yer aldi§i teknolojik tasarimlar yaptilar. Butin bular dersimi
012 (orta) verimli kildi ve 6grencilerim elektrik ve pil hakkinda baya bilgi ve
beceri kazandi’’.
Bir takim [O5 (iyi), 012: “Aslinda ders isleyisi daha da giizel olabilirdi, bir takim
eksikliklerim 09(orta), eksiklikler vardi, ses kirliligi konusu ve sesle ilgili meslekler Uizerinde
vardl. 012 (orta) fazla durmadim. Ogrencilerin bu konuyu arastirmalari ve bulduklari
sonuglari sinifla paylasmalari gerekirdi. Bunlar haricinde ders iyi
oldu”’.
FTTC 02(zayif) 02: Onceki derslerimde hi¢ FTTC kazanimlarina yer vermedim. Fakat
kazanimlarina ses konusunu islerken iki veya ti¢ FTTC kazanimi Gizerinde durmaya
kismen yer calistim’”,
verdim.
Ogrenci merkezli  02(zayif) 02: Onceki derslerime gére grup tartisma yontemini daha cok
ders isledim. kullanmadim ve 6grencilerim derse daha ¢ok katildi. Ogrenci merkezli
dersler oldu.
Onceki O15(zayif) | O15: ““ Onceki derslerimden cok farklilik yoktu. Deneyimim
derslerime  gore sonucunda meydan gelen, kendime ait bir 6gretim stilim var ve bu
cok farklilik sekilde ders isledigim zaman 6grencilerim oldukca basarili olduguna

yoktu.

inantyorum.
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05, 08 ve 09 kodlu 6gretmenler dort haftalik 6gretim uygulamasinin daha 6nceki
ogretim uygulamalarina gore daha basarili oldugunu, isledigi konuyu glnlik yasamla
iliskilendirdigini ve yapisalci 6grenme ortami icersinde FTTC 6grenme kazanimlarina yer
verdigini, proje, tartisma, drama, oy verme gibi bircok 6gretim yontemini kullandigini
belirtmistir. 012 kodlu 6gretmen ise dort haftalik 6gretiminde bir takim eksiklerinin
olmasina ragmen verimli bir ders isledigini ve dersinde 5E yontemini kullandigini, FTTC
kazanimlarinin ¢oguna yer verdigini ve o©nceki derslerinde bdyle bir vurguya yer
vermedigini ifade etmistir. O2 kodlu 6gretmen dersinde birkag FTTC kazanimina yer
verdigi, 6grenci merkezli bir egitim yaptigi daha ¢ok tartisma yontemini kullandigini
belirtirken O15 kodlu 6gretmen onceki derslerine gore bir farklilik olmadigini belirtmistir.

Soru 2: Almis oldugunuz HIE Kkursun bu 6gretiminizde ne gibi etkisi olmustur?

Tablo 76. Ogretmenlerin HIE kursun 6gretime etkisi hakkindaki diistinceleri

Ogretmen Ornek cevap
FTTC etkinlikler B(iyi),08(iyi), D9: ““HIE kursta FTTC etkinlikleri fen, teknolojinin de
sayesinde fen ve 9(orta), O12 (orta) anlamini 6grendim ve fen ve teknolojinin hayatimiz nasil
teknolojinin dogasini etkilediginin farkindaydim fakat bizlerin, toplumun fen ve
ve toplum ve teknoloji nasil etkiledigimiz farkinda degildim. Bu
cevreyle iliskisini farkindalik derslerimde 6grencilerime kendilerine 6zgi
anladim. proje yapmalarini sagladi...”’.
Dersi gunliik yasamla [2(zayif),05(iyi), 08: “‘Aslinda, HIE kurs sayesinde fen dersimi ginlik
iliskilendirme 08(iyi), O9(orta), yasamla iliskilendirdim’’.
becerisi kazandim. 12 (orta)
FTTC  kazanimlari 2(zayif) D12: ““Kursta FTTC kazanimlarinin 6nemin 6grendim.
Onemini anladim. 5(iyi), O8(iyi), Derslerin glnlik yasamla iliskilendirilmesini saghyor,
09(orta), 012 (orta) | cocuklarin fen ve teknolojinin anlamasini sagliyor ve dersi
sikicilikta kurtuluyor’”.
5E yontemi ile ilgili [O5(iyi), O8(iyi), D9: “‘Benim agimdan HIE kursu verimli oldu, diyebilirim ki
bilgi ve beceri [O9(orta), O12 (orta) | suana kadar gittigim en verimli kurstu bu. Yapisalci
kazandim. yaklasimi bu kursta 6grendim diyebilirim...”".
Yeni yontem [2(zayif),05(iyi), D12: “‘Sinifta herkesin proje yapmasi giizeldi, bunun
teknikler 6grendim.  |O8(iyi), O9(orta), haricinde grup tartismasi, arastirma ve drama teknigini
12 (orta) kullandim. Bu teknikleri sinifta kullanmamda HIE kursun
etkisi oldu’’.
Proje yontemini 5(iyi), O8(iyi), D5: ““Birde kurs sayesinde proje yontemini 6grendim ve
ogrendim. 09(orta), ©12 (orta) | derslerimde kullandim. Proje sergisi agtik.
Ogrencilerin  bilgi [5(iyi), O8(iyi), D8: ““Kurs sayesinde konu bilgisi yaninda onlarin
tutum ve (09(orta), yaraticthgini, fen ve teknolojiye Kkarsi tutumunu da
yaraticthginin gelistirmemiz gerektigini 6grendim’’.
gelistigini fark ettim.
FTT sorunlara karsi B(iyi), O8(iyi), D12: “FTTC sorunlarina ilgim artti ve sinifimla mesela
ilgimi arttird 12 (orta) yuksek gerilim hattinin altinda yasayan insanlarda kanser
riskinin fazla oldugu bilgisini paylastim...”".
Teknolojinin dogasini [5(iyi),08(iyi),09(orta)D15: **Kursta teknolojinin ne oldugunu ve ne ise yaradigini
anladim. ,012(orta),015(zayif) | anladim’’.
Ust  seviyede  soru P15(zayif) D15: ** Kurs giizeldi. Bana gore en faydali 6lcme ve
sorma degerlendirme kismiydi. Dersimde (st seviyede sorular
sormama yardim etti’’.
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Tablo 76 Ozetlenecek olursa; O5, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmen, HIE kurs
sayesinde fen ve teknolojinin dogasini anladigini, FTTC 6grenme alaninin anlamini ve
o6nemini kavradigini ve bu alana yonelik égretim yapmada kullanmak icin 5E metodunu ve
yeni yontem teknikler 6grendigini aciklamistir. O2 6gretmen ise kurs sayesinde FTTC
kazanimin 6nemini fark ettigini ve dersinde tartisma gibi yontemleri kullandigini ifade
ederken O15 kodlu 6gretmen ise Ust seviyede soru sormada yardimci oldugunu ifade
etmistir.

Soru 3: Sizce sinifinizda FTTC 6grenme alanina yonelik etkili bir 6gretim ortami

olusturmak 6grencilerinize neler kazandirmistir.

Tablo 77.0gretmenlerin FTTC 6grenme ortaminda 6grenci kazanimlari ile ilgi diistinceleri

Ogretmen Ornek cevap

Derse aktif katilim. O5(iyi), O8(iyi), | O5: Ogrencilerin derste aktif olmasini ve kendine
09(orta),012(orta) | kendine 6grenme sorumlulugu kazanmasini sagladi. ..
Konu alan bilgisini artirdi. | O5(iyi),08(iyi), 09: Ogrencilerim fen dersini daha ¢ok sevdiler; konu
O9(orta),012(orta) | ile ilgili gerekli tam bilgileri 6grendiler, tinite sonu
sinavinda da ortaya ¢ikti, égrencilerimin gogunlugu
testten yiksek not aldi, hatta dider sinavlarda notlari
dusiik olan 6grencilerin bile notlari ylksekti aslinda
test sorulari kolay degildi.

Yaraticihgini gelistirdi. O5(iyi),08(iyi), 08: “*varaticiliklari gelisti ki, yaptiklari projeler
09(orta),012 bunlari gosterdi, oynadiklari drama gosterisi’’.
(orta)

Fen ve teknoloji dersine | O2(zayif),05(iyi), | ©2: ““FTTC kazanimlari 6grencileri derse Karsi
karsi pozitif bir tutum | O8(iyi),09(orta), tutumunu artirdi ve dersi sevmelerini sagladi...”’

kazandird. 012 (orta)
Teknolojinin dogasini | O5(iyi),08(iyi), 09: Bu projeler sonucunda teknolojinin dogasini

anladilar. 0O9(orta), anladilar... derslerde elde ettikleri bilgiyi kullanmayi
ogrendiler...

Ogrenciler grup cahsmasini | 2(zayif),05(iyi), 02: “*Grup cahsmasini 6grendiler ve elektrik

ogrendiler. 012 (orta) devresini kuramsini 6grendiler...”".

El becerileri gelisti. O5(iyi), O8(iyi), 08: “‘El becerileri gelisti, projeler sayesinde, kablo
baglama, ampul takma gibi eylemler sonucunda...”’.

FTTC kazanimlarima | O15(zayif) 015: ““ FTTC kazamimlari 6nemli olabilir ama

derste yer vermedim. ogrencilerin dersteki bilgileri 6grenmesi daha énemli

oldugu icin bu kazanimlara yer vermedim...”".

Tablo 6zetlenecek olunursa; 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenler FTTC 6grenme
alanina yonelik bir 6grenme ortaminin meydana getirmesinin 6grencilerini daha aktif
kildigini, konu alan bilgisini artirdigini, yaraticthgini gelistirdigini ve teknolojiye karsi
olumlu bir tutum sergilemesini sagladigi diisiinmektedir. O2 kodlu 6gretmen ise derslerde
FTTC kazanimlarina yer vermenin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini artirdigini ve

grup calismasini 6grendigi belirtmistir. O15 kodlu 6gretmen ise FTTC kazanimlarinin
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onemli olmasina ragmen fen ve teknoloji bilgisi daha énemli oldugu icin yer vermedigini

ifade etmistir.

Soru 4: FTTC 6grenme alanina yonelik bu tar bir ortami olustururken karsilastiginiz

sorunlar nelerdir ve bu sorunlarin kaynagi sizce nelerdir?

Tablo 78. Ogretmenlerin FTTC kazanimlarinin 6gretiminde Kkarsilan sorunlar ilgili

dustinceleri

Ogretmenler

Ornek cevap

Ogretmen kilavuz kitabinin
yetersizligi.

B5(iyi), 08(iyi),
09(orta),012(orta)

O5: “*Kitabi yazanlarin bu kazanimlari ders islenisi
icerinse yerlestirmeleri gerekirdi, kitabin basinda 36
madde bu ¢ok sagma, bu ilk karsilastigimiz
zorluk’’.

Programi yetistirme kaygisi.

02(zayif),05(iyi),
09(orta),012(orta)

02: “‘Ben dersimde tiim FTTC kazanimlarina ok
az yer vermedim. Clnku elektrik konusunda ¢ok
FTTC kazanimi var. EGer timine yer verseydim
konu yetismezdi’’.

Sinifi disipline etme,.

02 (zayif),05(iyi),0
8(iyi),
09(orta),012(orta)

09: ““Bu tiir ders ortami sizde gordiiniiz ¢ok fazla
ses meydana geliyor ve sinifta kargasa oluyor™’.

Asiri yorgunluk.

02(zayif),09(orta),
012(orta)

012: ““Konu ile ilgili FTTC kazanimlari kilavuzun
basinda o kazanimlara bakip konu iliski kurman
gerek, diisinmen gerek ve arastirma yapman gerek,
bunlarin hepsinin kilavuz kitapta ayni yerde ve
hazir olmasi gerek, 6zellikle okul sonrasi 6gretmen
icin biraz yorucu bir deneyim’”’.

Ogretmenlerin alan | O2(zayif), O5 (iyi), | O9: “ Elektrikle ile ilgili yeteri kadar bilgi olmadigi
bilgisinin yetersizligi 09(orta), O12(orta) | icin bu konu ilgili FTTC kazanimlari islemedim’”.
Proje  konusunda yeterli | O5(iyi), 09: :*Projelerdeki aksakliklarda bazen benimde
deneyimin olmamasi, 09(orta),012(orta) | onaramadidim durumlar oluyor’’.

Ogrencilerin - okul sonrasi | O5(iyi),09(orta),0 | O12: ““Ogrencilerin okul disi zamanin arastirma

zamanlarinin sinirh olmasi,

12(orta)

yapmasi igin yeterli degil”’.

Diger ogretmenlerle
isbirligin olmamasi

B5(iyi),08(iyi),

05: “*Bence en 6nemli sorun béyle bir uygulamay!
devam ettirmek icin disaridan bir destek almamak,
diger 6gretmen arkadaslar ve idare gibi. Cunkii
yorucu, oturup konu hakkinda disiinmek ve 6n
calisma yapmak gerek ve bunun igin diger
ogretmen arkadaslarin destegine ihtiyaciniz var’’.

Arag-gerec eksikligi

02(zayif),
012(orta)

012: ““Fen dersi icin laboratuar gerek, tim
malzemeler iginde olan, bazi 6grenciler yalitim
malzemesi bulmada zorlandi...””.

Egitim sistemi

0O15(zayif)

015: “* Bu egitim sisteminde FTT yaklasimi veya
yapisalci kullanmak bana gore ¢ok sagma okul,
idare, veli ne istiyor basari. Bakanlkta okul
derecesini SBS gore belirliyor™.

05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenler ortami olusturmada karsilastigi ortak sorunlar

olarak 6gretmen kilavuz kitabinin yetersizligi, sinifi disipline etme ve diger 6égretmenlerle

ishirliginin olmamasini  gostermistir. Ayrica 02,05, 09 ve O12 koldu 6gretmenler
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programi yetistirme kaygisi, alan bilgi eksikligi, proje konusunda yeterli deneyime sahip
olmamas! ve 6grencilerin okul disi zamanlarinin sinirli olmasini ifade ederken 015 kodlu
ogretmen ise egitim sistemini bu duruma engel olarak gdstermistir.

Elde edilen bulgular 6zetlenecek olunursa, O9 Ogrenme ortaminda Kkarsilagan
sorunlar ise, sinifi disipline etme, kendi alan bilgisinin yetersizligi ve proje konusunda
yeterli deneyimin olmamasi, 06grencilerin arastirma yapmalari icin okul sonrasi
zamanlarinin sinirh olmasi, fen ve teknoloji kitabinin yetersizligi ve bu konu hakkinda
destegin saglanmamasi olarak ifade etmistir.

012 kodlu Ogretmen 6grenme ortaminda Karsilastigi sorunlara ise, sinif disiplini,
ogretmenin okul disi zamanin sinirhihgi, okul sonrasi yorgunluk, 6grencilerin okul disi
zamanin sinirhihgi, fen ve teknoloji kitabinin yetersizligi ve gerekli ni gostermistir.

Bu baslik altinda 6gretmenlerden elde edilen bulgular ézetlenecek olunursa; 05, O8,
09 ve 012 kodlu o6gretmenlerin HIE kurs sonrasi kendi siniflarinda yaptiklari
uygulamalarin verimli gectigi ve onceki ders uygulamalari ile kiyaslandiginda yapisalci
o6grenme ortaminda FTTC kazanimlarina yer verilmesi, ¢esitli 6gretim yontem ve teknigin
kullanilmasi, teknolojiye ve teknolojik tasarim dongisinin derste kullaniimasi,
ogrencilerin proje calismalarina katilmasinin temel farkliliklar olarak gdstermistir. Bu
ogrenme ortamini meydana getirmede HIE kursun énemli bir katkisi oldugunu ve kurs
sayesinde fen ve teknoloji dogasi ve onlarin toplumla olan iliskisini kavradiklarini,
yapisalci 6grenme kurami ve 5E modeli ve cesitli 6gretim yontem ve teknikleri hakkinda
bilgi ve siniflarinda uygulama becerisi kazandiklarini ve 6grencilerin ¢esitli proje drunleri
meydana getirmesine katki sagladigini ifade etmistir.

Ayrica 6gretmenler FTTC 6grenme ortami sayesinde 6grencilerin derste daha aktif
oldugunu, her seviyedeki 6grencilerin konu alan bilgisinin, yaraticthginin ve fen ve
teknoloji dersine Kkarsi pozitif tutumunu arttigini fakat bdyle bir 6drenme ortami
olusturmada sinifi disipline etme, mifredati yetistirme kaygisi, kendisinin okul disl
zamanin sinirli olmasi, ortami olusturmak icin ek calisma gerektirmesi, okul sonrasi
yorgunluk, égrencilerin arastirma ve cesitli faaliyetler icin okul sonrasi zamanin sinirhiligi,
fen ve teknoloji kilavuz kitabinin yetersizligi ve gerekli olan destegi diger bireyler
(6gretmenler, okul idaresi) tarafindan saglanmamasi gibi sorunlarla Kkarsilastigini veya

karsilasilabilecegini belirtmistir.
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3.4.3. Ogrencilere Uygulanan Kavram Testlerinden Elde Edilen Bulgular

Konu basari testleri HIE kursun izleme degerlendirme asamasina katilan 6 sinif
6gretmeninin kazandiklari bilgi ve becerinin 6grencilerin kavram kazanimi tzerine etkisini
tespit etmek icin altt grup 6grenciye ©n-son-geciktirilmis test olarak uygulanmistir.
Dordunct  sinif - 6grencilerinin - “*Elektrik’>  ve besinci sinif  égrencilerinin®*Ses’’
konusundaki kavram basarisi incelenmistir. Hangi sinifa hangi konu basari testinin

uygulandigi ayrintili olarak asagidaki Tabloda 79’da verilmistir.

Tablo 79. Konu Kavram testleri

Ogretmen Ogrenci Sinif Konu Uygulanan Test

kodu sayIsl

02 26 4 Elektrik | Elektrik Kavram Basari Testi (EKKT)
05 22 4 Elektrik | Elektrik Kavram Basari Testi (EKKT)
08 30 4 Elektrik | Elektrik Kavram Basari Testi (EKKT)
09 31 4 Elektrik | Elektrik Kavram Basari Testi (EKKT)
012 22 5 Ses Ses Kavram Basari Testi (SKKT)
015 28 5 Ses Ses Kavram Basari Testi (SKKT)

Elektrik Konusu Kavram Testi (EKKT) Bulgularinin Karsilastiriimasi

EKKT testi HIE kurs basari seviyeleri iyi (O5 ve 08), orta (09) ve zayif olan (02)
dordincu sinif 6gretmenlerinin 6grencilerine uygulanmistir.

EKKT 0n test sonuglarinin karsilastiriimas;

Ogretmenlerin HIE kursta farkli seviyede kazandigi bilgi ve becerinin siniflarinda
akademik basari yoniinden meydana getirdigi farklihgr gérmek icin, uygulamadan 6nce
ogrencilerin elektrik konusunda sahip olduklari bilgi bakimindan aralarinda anlamli bir
farklihk olup olmadigini belirlemek icin EKKT 6n test bulgulari tek yonlic ANOVA ile
karsilastirilmistir (Tablo 80).
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Tablo 80. Sinif 6grencilerin EKKT 6n test sonuglarinin ANOVA ile karsilastiriimasi

N Ortalama | Std. Kareler Toplami Sd F P
Siniflar Sapma | Gruplar | Gruplar
ici arasl
02 (zayif) | 26 16.57 4.15 3

05 (iyi) | 22 1477 | 557

08 (iyi) 30 16.17 274 | 63512 2.568 108 | 2.568 | .057

O9 (orta) | 31 1332 | 5.06

Tabloya bakildiginda dort farkli 4. sinif subesinde 6grenim goéren Ogrencilerin
Elektrik Konu Kavram Testi (EKKT) 6n test puanlari arasinda anlamli bir farkin ( F 108)=
2.568: p>.05) olmadi§i tespit edilmistir. On test ortalamalara bakildiginda; (X¢,=16.57;
Xos=14.77; Xpg=16.17, Xpo= 13.32) dort grubun elektrik kavram testi puanlarinin birbirine
yakin oldugu gérilmastr.

EKKT son test sonuclarinin karsilastiriimasi,

HIE kurs basari seviyeleri farkli olan 6gretmenlerin sinif uygulamalari sonucunda
ogrencilerinin EKKT son test puanlari karsilastiriimis ve son test sonuglari tek yonlu
ANOVA ile analiz edilirken anketler arasindaki coklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile
yapiimistir.  Ogrenci gruplarinin son test puanlarinin Kkarsilastirilimasi  ANOVA ile

karsilastirilmasi Tablo 81°de verilmistir.

Tablo 81. Ogrencilerin EKKT son test sonuglarinin ANOVA Karsilastiriimasi

N Ortalama | Std. Kareler Toplami Sd F P
Siniflar Sapma | Gruplar | Gruplar
ici arasl
02 (zayif) | 26 24.11 6.71
05 (iyi) 22 28.91 3.78 3
08 (iyi) 30 29.96 4.35 175.743 | 22.587 7.781 | .000
B9 (orta) |31 | 27.16 | 3.63 108

Tablo incelendiginde 4 farkli 6gretmenin siniflarinda égrenim goren dgrencilerin
uygulama sonrasinda kavram testi puanlari arasinda anlamli bir fark (F108= 7.781:

p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Siniflarin son test ortalamalarina bakildiginda ise
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(Xo2= 24,11; Xps =28.91; Xs=29.96; X9=29.16) O2 kodlu 6gretmenin 6grencilerinin
diger gruplara gore basarisiz oldugu gorulmustur.
Gruplarin EKKT son test puanlari arasindaki ¢oklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile

yapiimis ve Tablo 82’da verilmistir.

Tablo 82. EKKT son test sonuclarinin ¢coklu karsilastirilmasi: Tukey HSD

0] ) Ortalama fark (I-J) p
02 (zayif)  O5 (iyi) -4.79% .004
o8 (iyi) 5.85* 000
09 (orta) -3.04 .081
05 (iyi) 08 (iyi) -1.05 858
09 (orta) 1.74 553
08 (iyi) 09 (orta) 2.80 103

*Qrtalama farklar 0.05 diizeyinde anlamlidir

Gruplar arasinda son test sonuglari karsilastirildiginda O5, O8 ve O9 gruplari lehine
anlamli bir fark (p<.05) oldugu bulunmustur. Gruplarin basari ortalamalarina bakildiginda
ise O5, O8 ve O9 gruplar kendi aralarinda Kkarsilastirildiginda ise O8 grubundaki
ogrencilerin daha basaril oldugu gorilmastr.

EKKT geciktirilmis test sonuclarinin karsilastiriimasi,

Sinif 6gretmenlerinin uygulamalarindan 5 ay sonra 6grenci gruplari arasinda anlamli
bir farkhihk olup olmadii ise son testin ortak degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli
kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir (Tablo 83). Testler arasindaki ¢oklu
karsilastirmalar Tukey-HSD ile yapilmistir (Tablo 84).

Tablo 83. Farkli 6grenme ortamlarinda 6grenen 6grencilerin gecikmis test ve son test gore
dizeltilmis geciktirilmis test puanlari

Gruplar n X Ss X (Duzeltilmis)
02 (zayif) 26 19.57 3.98 20.97
05 (iyi) 22 26.09 3.51 25.05
08 (iyi) 30 27.60 4.81 25.32
09 (orta) 31 24.61 2.77 24.86
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Tablo 83 incelendiginde, O2 kodlu 6gretmenin ogrencileri uygulama sonrasindan 5
ay sonra aldiklari son teste gore duzeltilmis geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi
20.97°dir. O5 kodlu 6gretmenin 6grencilerinin 25.05; O8 kodlu 6gretmenin 6grencileri
25.32; 09 kodlu 6gretmenin ogrencileri 24.86’dir. Dort ortamda 6grenen 6grencilerin

6grenme dizeylerinde gozlenen farkin anlamliligi ANCOVA ile test edilmistir.

Tablo 84. Gruplarin son test puanlarina gore duzeltilmis gecikmis test puanlari arasinda
yapilan ANCOVA testi sonuclari

Varyansin | KT Sd KO F p n°
Kaynagi

Son test 872,436 1 872,436 158.752 .000 .61
(Reg.)

Grup 55.245 3 18.415 3.351 .022 91
Hata 555.054 101

Toplam 68132.000 | 109

Tablo 84 incelendiginde, ANCOVA sonuclarina gore, farkli 6grenme sistemlerinde
6grenim goren ogrencilerin son test puanlarina gore dizeltilmis gecikmis test ortalama
puanlari arasinda anlamh bir farkin bulundugu [F(1-109)= 3.351: p<.05] gorilmektedir.
Gruplarin EKTT gecikmis test puanlari arasindaki coklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile
yapiimis ve Tablo 85’de verilmistir.

Tablo 85. EBT geciktirilmis test sonuglarinin goklu karsilastiriimasi: Tukey HSD

) @) Ortalama fark (I-J) p
O2(zayif)  O5 (iyi) -4.08* .000
08 (iyi)  -4.35* .000
O9 (orta)  -3.89 * .000
05 (iyi)  O8(iyi)  -.267 1.000
A9 (orta) 194 1.000
08 (iyi) 09 (orta) 461 1.000

Gruplar arasinda geciktirilmis test sonuglari karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir
fark (p<.05: O5, O8 ve O9 gruplari lehine) oldugu ve O5, O8 ve O9 gruplari kendi
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aralarinda Kkarsilastirildiginda O8 grubundaki 6grencilerin bilgilerinin daha cok kalicl
oldugu bulunmustur.

Ses Konusu Kavram Testi (SKKT) Bulgularinin Karsilastiriimasi;

Bu baslik altinda HIE kurs basari seviyesi orta olan ©12 kodlu 6gretmen ile basari
seviyesi zayif olan O15 kodlu 6gretmenin 6grencilerinin ses konusundaki kavram
seviyeleri SKKT 0n, son ve geciktirilmis test ile karsilastirilmistir. Her iki grubun
ogrencilerine SKKT geciktirilmis testi bes ay sonra ogrenciler altinci sinifta 6grenim
gorirken uygulanmistir. Bundan dolayr O12 grubundan alti 6grenci ve O15 grubundan bes
ogrenci SKKT geciktirilmis testte katilamamistir. Bu &grenciler test sonuclarindan
cikartiimistir.

SKKT 6n test sonuglarinin karsilastiriimasi;

5. sinif 6gretmenleri ses konusu ile ilgili 6gretim yapmadan 6nce her iki siniftaki
ogrenciler arasinda bilgi bakimindan anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek igin
SKKT 6n test sonuclari bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Ogrenci gruplarinin 6n test

puanlarinin bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 86°da verilmistir.

Tablo 86. Ogrencilerin SKKT 6n test sonuglarinin t-testi ile karsilastiriimasi

Gruplar Ortalama | N Std. sapma | sd t P
012 (orta) | 17.00 22 5.04 48 -1.929 .060
015 (zayif) | 19.50 28 4.12

Olusturulan tablo incelediginde uygulama 6ncesi yapilan t-testi sonuclarina 015
kodlu 6gretmenin 6grencilerinin O12 kodlu 6gretmenin 6grencileri aralarinda anlamli bir
farkin olmadigi ( tsg=-1,929: p>.05) gorulmustar.

SKKT son test sonuclarinin karsilastiriimasi;

5. sinif 6gretmenleri ses konusu ile ilgili 6gretim yapmadan 6nce her iki siniftaki
ogrenciler arasinda bilgi bakimindan anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin
SKKT son test basari sonuglari bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Ogrenci gruplarinin

On test puanlarinin bagimsiz t-testi ile karsilastiriimasi Tablo 84’de verilmistir.
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Tablo 87. Ogrencilerin SKKT son test sonuglarinin t-testi ile karsilastiriimasi

Gruplar Ortalama | N Std. sapma | sd t P
012 (orta) | 25.91 22 4.97 48 -.918 .363
015 (zayif) | 27.07 28 3.98

Tablo 87 incelediginde uygulama sonarsinda yapilan son test puanlari
karsilastirildiginda t-testi sonuclarina gore égretmenlerin uygulamalari sonrasinda 6grenci
gruplar arasinda anlamli bir farklilik ¢citkmamistir ( tss=-.9189: p>.05).

SBT geciktirilmis test sonuclarinin karsilastiriimasi;

Sinif 6gretmenlerinin uygulamalarindan 5 ay sonra 6grenci gruplari arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigi ise son testin ortak degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli
kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir (Tablo 88).

Tablo 88. Farkli 6grenme ortamlarinda 6grenen 6grencilerin geciktirilmis test ve son teste
gore duzeltilmis geciktirilmis test puanlari

Gruplar n X Ss X (Duzeltilmis)
012 (orta) 26 23.13 3.91 23.13
015 (zayif) 22 20.96 2.88 20.77

Tablo 88 incelendiginde, 012 kodlu 6gretmenin ve O15 kodlu 6gretmenlerin
ogrencilerinin uygulama sonrasindan 5 ay sonra aldiklari son teste gore duzeltilmis
geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi 23.13 ve 20.96°dir. iki ortamda 6grenen
ogrencilerin  6grenme duzeylerinde gozlenen farkin anlamhihgi  ANCOVA ile test

edilmistir.
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Tablo 89. Gruplarin son test puanlarina gére duzeltilmis geciktirilmis test puanlari
arasinda yapilan ANCOVA testi sonuclari

Varyansin | KT Sd KO F p N’
Kaynag!

Son test 32.676 1 32.676 3.087 .086 .063
(Reg.)

Grup 50.323 1 50.323 4.746 .035 .094
Hata 779.75 46

Toplam 36236.000 | 50

Tablo 89 incelendiginde, ANCOVA sonuclarina gore, farkli 6¢grenme sistemlerinde
6grenim goren ogrencilerin son test puanlarina gore dizeltilmis gecikmis test ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farkin bulundugu [F(1-50)= 4.746: p<.05] gortlmektedir. Bu
fark 012 lehine oldugu bulunmustur.

Akademik basari testlerinden elde edilen bulgular 6zetlenirse; HIE kurs basari
seviyesi zayif olan O2 koldu 6gretmenin, orta olan O9 kodlu 6gretmenin ve iyi olan O5
veO8 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin ** Elektrik Konu Kavram Testi’’ 6n test sonuglari
ANOVA analiz edilmesinde anlamli bir fark ortaya cikmamistir. Ogretmenlerin HIE
kursta kazandiklari bilgi ve beceriyi sinifa yansitmalari sonucunda 6grenci gruplarinin
EBT son sonuclari ANOVA ile Kkarsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir farkhilik
ortaya ¢ikmis ve bu farklilik O5, O8 ve O9 lehine olmustur. Uygulama bitiminden bes ay
sonra  SKKT son test sonuclari ortak degisken olarak tutulup uygulanan EKKT
geciktirilmis testin sonuclart ANCOVA ile karsilastirildiginda ise gruplar arasinda anlamli
bir farklilik ortaya ¢ikmis ve yine bu farklilik 05, O8 ve O9 lehine olmustur.

HIE kurs basari seviyesi orta olan O12 kodlu 6gretmen ile bagari seviyesi zayif olan
015 kodlu 6gretmenin ogrencilerinin Ses Basari Testi 6n test sonuglari bagimsiz t-testi ile
karsilastirildiginda iki grup arasinda anlamli fark ¢cikmamistir. Uygulamadan hemen sonra
yapilan SBT son test sonuclari bagimsiz t-testi ile karsilastirildiginda ise aralarinda anlamli
bir farklilik ortaya ¢ikmis ve bu fark 012 kodlu 6gretmenin 6grencilerine lehine dogrudur.
Uygulamadan bes ay sonra 6grenci gruplarina uygulanan SBT geciktirilmis sonuglari son
test sonuclari kovaryet edilerek Kkarsilastirildigin da benzer sonuglar elde edilmis, 012

ogretmenin 6grencilerine lehine anlamli bir farkhlik ortaya ¢ikmistir.
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3.4.4. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketinden (FETA) Elde Edilen Bulgular

FETA anketi 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini élgtiigu icin HIE
kurs basari seviyesi farkli olan 4. ve 5. sinif 6gretmenlerin 6grencileri gruplarina ayni anda
uygulanmistir.

FETA 0n test sonuclarinin karsilastirmasi;

HIE kurs basari seviyeleri farkli olan 6gretmenlerin HIE kurs bilgi ve becerilerini siniflara
yansitma o©ncesinde o6grencilerinin derse tutumlarinda bir farklihk olup olamadigini
belirlemek icin FETA 6n test sonuclari tek yonli ANOVA ile analiz edilirken anketler
arasindaki coklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile yapilmistir. Ogrenci gruplarinin 6n test
puanlarinin karsilastiriimasi ANOVA ile karsilastiriimasi Tablo 90°da verilmistir.

Tablo 90. Gruplarinin 6n test puanlarinin karsilastiritimast ANOVA ile karsilastiriimasi

Siniflar N | Ortalama | Std. Kareler toplami sd F P
sapma | Gruplar | Gruplar
ici arasl
02 (zayif) |26 |34.73 5.48
05 (iyi) 22 |36.31 4.50 5
08 (iyi) 30 | 34.76 6.1 28.957 | 24.056 831 530
09 (orta) 31 |36.32 5.67 158

O12 (Orta) |22 |36.30 | 4.94
O15 (zayif) | 28 | 37.00 | 5.22

Tabloya 90’a bakildiginda 6 6gretmenin dgrencilerinin uygulama 6ncesinde fen ve
teknoloji dersine karsi tutumlarinda anlamli bir farkin (Fs167)= .831: p>0.05) olmadigi
tespit edilmistir. On test ortalamalara bakildiginda ise (Xgg= 34.76; X9=36.32;
X5=36.31; Xp1o= 36.30; Xews =37.00; Xp2=34.73) O15 ve 09 kodlu 6gretmenlerinin
siniflarindaki égrencelerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutumu diger 6grencilerden biraz
daha fazla oldugu gortlmastr.

FETA son test sonuglarinin karsilastirmasi;

Ogretmenlerin uygulamalari sonucunda 6grencilerinin FETA son test sonugclari tek
yonli ANOVA ile analiz edilirken anketler arasindaki ¢oklu karsilastirmalar Tukey-HSD
ile yapilmistir. Ogrenci gruplarinin son test puanlarinin karsilastiriimasi ANOVA ile
karsilastirilmasi Tablo 91°de verilmistir.
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Tablo 91. Ogrenci gruplarinin son test puanlarinin ANOVA ile karsilastiriimasi

Siniflar N Ortala | Std. Kareler toplami sd F P
ma sapma | Gruplar | Gruplar
ici arasl
02 (zayif) |26 |35.19 |5.30
05 (iyi) 22 42.86 3.38 5
08 (iyi) 30 43.20 |4.14 21.129 | 254.062 12.062 | .000
09 (orta) 31 |40.70 |4.68 158
012 (Orta) | 22 40.21 5.31
015 (zayif) | 28 37.38 | 4.22

Tabloya 91’e bakildiginda 6 farkli grupta 6grenim gdren 6grencilerin uygumla

sonrasinda fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinda anlaml bir farkin (F s 156= 12.062:

p>0.05) oldugu bulunmustur. Gruplarin FETA son test puanlari arasindaki c¢oklu

karsilastirmalar Tukey-HSD ile yapilmis ve Tablo 92°de verilmistir.

Tablo 92. FETA son test puanlari arasindaki ¢oklu karsilastirmalar

(N ) Ortalama | P
fark(1-J)

08 (iyi) 09 (orta) 2.71 197
5 (iyi) 336 1.00
O12 (orta) | 2.98 109
015 (zayif) | 5.81* .000
02 (zayif) | 8.00* .000

05 (iyi) O9(orta) 2.37 432
B12 (orta) | 2.65 295
015 (zayif) | 5.47* .001
02 (zayif) | 7.67* .000

09 (orta) 012 (orta) | .271 1.00
015 (zayif) | 3.09 120
02 (zayif) |5.29* .000

012 (orta) | O15 (zayif) | 2.82 1.20
02 (zayif) |5.01* .001

015 (zayif) | O2 (zayif) | 2.91 521

*Qrtalama farklar 0.05 diizeyinde anlamlidir.

Gruplar arasinda son test sonuclari karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir fark

(p<.05: 08, 09, 05, gruplari lehine) oldugu gorulmiistir.
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FETA geciktirilmis test sonuglarinin karsilastirmasi;

Sinif 6gretmenlerinin uygulamalarindan 5 ay sonra 6grenci gruplari arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigi ise son testin ortak degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli
kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir (Tablo 93).

Tablo 93. Farkli 6grenme ortamlarinda 6grenen 6grencilerin geciktirilmis test ve son teste
gore duzeltilmis geciktirilmis test puanlari

Gruplar n X Ss X (Duzeltilmis)
02 (zayif) 26 27.00 5.43 30.24
05 (iyi) 22 39.31 1.70 38.26
08 (iyi) 30 40.23 2.66 38.74
09 (orta) 31 37.74 4.49 37.23
012 (Orta) 22 34.00 4.41 33.80
015 (zayif) 28 28.27 5.41 32.80

Tablo 93 incelendiginde, O2 kodlu 6gretmenin 6grencileri uygulamadan 5 ay sonra
aldiklari son teste gore dizeltilmis geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi 30.24’dir. O5
kodlu 6gretmenin 6grencilerinin 38.26; O8 kodlu 6gretmenin 6grencileri 38.74; O9 kodlu
ogretmenin 6grencileri 37.23; O12 kodlu 6gretmenin 6grencileri 33.80 ve 015 kodlu
ogretmenin ogrencileri icinse 32.80°dir. Alti ortamda 0grenen 6grencilerin 6grenme

duzeylerinde gozlenen farkin anlamliligt ANCOVA ile test edilmistir.

Tablo 94. Gruplarin son test puanlarina gore duzeltilmis geciktirilmis test puanlari
arasinda yapilan ANCOVA testi sonuclari

Varyansin Kaynag! KT Sd KO F p n°
Son test (Reg.) 1141716 |1 1141.716 | 135.120 | .000 48
Grup 153.179 5 30.636 3.626 .004 A1
Hata 1225.194 145
Toplam 194647.000 | 157

Tablo 94 incelendiginde, ANCOVA sonuclarina gore, farkli 6grenme sistemlerinde
6grenim goren ogrencilerin son test puanlarina gore dizeltilmis gecikmis test ortalama

puanlari arasinda anlamli bir farkin bulundugu [F(1-157)= 3.626: p<.05] gortlmektedir.
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Tablo 95. FETA geciktirilmis test puanlari arasindaki ¢oklu karsilastirmalari

0] @) Ortalama fark(I-J) P

02 (zayif) | O5 (iyi) -8.060* 000
B8 (iyi) -8.542* 000
09 (orta) -7.082* .000
O12(zayif) -3.600* 006
015(zayif) -.312 1.000

5 (iyi) 08 (iyi) ~.482 1.000
09 (orta) 1.032 1.000
012(zayif) 4.459% .000
015(zayif) 7.739*% .000

08 (iyi) 09 (orta) 1.514 1.000
012(zayif) 4,942 .000
015(zayif) 8.221 .000

09 (orta) 012(zayif) 3.247* .001
015(zayif) 6.707* .000

012 (orta) | O15(zayif) 3.280 .007

*QOrtalama farklar 0.05 diizeyinde anlamlidir.

Gruplar arasinda geciktirilmis test sonuglari karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir
fark (p<.05: 012, 09, 08 ve O5, gruplari lehine) oldugu gorilmustir. 012, 09, O8 ve 05
gruplar kendi aralarinda karsilastiriidiginda O5, O8 ve O9 gruplarindaki 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine karsi daha fazla pozitif bir yonde tutuma sahip oldugu bulunmustur.
012 grubu 6grencilerinin tutumunda az gelisme kaydedilirken O15 ve O2 grubu
ogrencilerinin tutumlarinda pozitif bir yonde gelisme olmamistir.

FETA’ dan elde edilen bulgular 6zetlenirse; HIE kurs basari seviyesi zayif olan 02
ve 015 koldu 6gretmenlerin, orta olan O9 ve 012 kodlu 6gretmenin ve iyi olan O5 veO8
kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum anketi 6n test sonuglari
F testi karsilastirmasinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ogretmenlerin HIE Kkursta
kazandiklari bilgi ve beceriyi sinifa yansitmalari sonucunda 6grenci gruplarinin FETA son
sonuclar F testi ile karsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmis
ve bu farkhlik 05, O8 ve O9 lehine olmustur. Uygulama bitiminden bes ay sonra
uygulanan FETA geciktirilmis testin sonuclari karsilastirildiginda ise gruplar arasinda
anlaml bir farkhilik ortaya ¢ikmis ve yine bu farklihk O5, O8 ve O9 lehine olmustur.
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3.4.5. Yaratici Dustinme Beceri Anketinden (YDBA) Elde Edilen Bulgular

Dordincu ve besinci sinif 6grenci gruplarinin uygulama éncesinde yaratici disiinme
becerilerini karsilastirmak icin YBDA 0n test sonuclari tek yonli ANOVA ile analiz
edilirken anketler arasindaki ¢oklu Karsilastirmalar Tukey-HSD ile yapilmistir. Ogrenci
gruplarinin 6n test puanlarinin sonuglarinin ANOVA ile Karsilastirilmasi Tablo 96’da

verilmistir.

Tablo 96. Ogrenci gruplarinin YBDA 6n test puanlarinin ANOVA ile Karsilastiriimasi

Siniflar N | Ortalama | Std. Kareler toplami sd | F P
Sapma Gruplar Gruplar
ici arasl
02 (zayif) 26 | 9.96 2.69 5
&5 (iyi) 55 110.00 3410 1891,75 | 36.065 583 713
08 (iyi) 30 | 9.96 4.27 158

69 (orta) 31 | 1038 | 3.63
012 (Orta) 22 | 10.31 3.53
015 (zayif) |28 | 11.25 3.21

Tabloya bakildiginda HIE kurs basari seviyeleri farkli olan 6gretmenlerin siniflarinda
ogrenim goren 6grencilerin uygulama éncesinde yaratici diisinme becerilerinde anlamli bir
farkin (Fs 158)= .538: p>0.05) olmadigi gérulmustar.

YBDA Son Test Sonuglarinin Karsilastirmasi;

HIE kurs basari seviyeleri farkh olan ogretmenlerinin uygulamalari sonucunda
ogrencilerinin YBDA son test basarilari karstlastiriimistir. Son test sonuglari tek yonlu
ANOVA ile analiz edilirken anketler arasindaki coklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile
yapiimistir. Ogrenci gruplarinin son test puanlarinin ANOVA ile karsilastiriimasi Tablo

97°de verilmistir.
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Tablo 97. Ogrenci gruplarinin YBDA son test puanlarinin ANOVA ile karsilastiriimasi

Siniflar N | Ortalama | Std. Kareler toplami sd F P
sapma | Gruplar | Gruplar
ici arasl
02 (zayif) |26 |14.34 2.13
05 (iyi) 22 | 21.13 4.90 2159.92 | 1981.03 5 28.06 | .000
08 (iyi) 30 | 23.36 4.93
09 (orta) 31 | 20.77 3.63
O12 (Orta) |22 | 19.04 | 3.86 158
015 (zayif) | 28 | 14.17 2.16

Tabloya bakildiginda HIE kurs basarisi farkli olan 6gretmenlerin siniflarinda

6grenim goren 6grencilerin uygulama sonrasinda yaratici disunme becerilerinde anlamli

bir farkin (Fs,158= 28.06: p< .05) oldugu gorilmustur. Gruplarin YBDA son test puanlari

arasindaki ¢oklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile yapilmis ve Tablo 98°de verilmistir

Tablo 98. YBDA son test puanlari arasindaki ¢oklu karsilastirmalari

()] ) Ortalama P

] ] fark(1-J)

02 (zayif) | O5 (iyi) -6.79* .000
B8 (iyi) -9.02* 000
09 (orta) -6.43* .000
012(zayif) -4.70* .000
0O15(zayif) 167 1.000

5 (iyi) 08 (iyi) 223 285
09 (orta) .36 .999
012(zayif) 2.09 440
O15(zayif) 6.96* .000

08 (iyi) 09 (orta) 2.60 .082
012(zayif) 4.32* .001
015(zayif) 9.19* .000

09 (orta) 012(zayif) 1.72 567
015(zayif) 6.60* .000

012 (orta) | O15(zayif) 4.87* .000

*Qrtalama farklar 0.05 diizeyinde anlamhdir.
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Gruplar arasinda son test sonuclari karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir fark
(p<.05: 05, 08, 09 gruplari lehine) oldugu goérilmustir. O5, 08, O9 gruplari kendi
aralarinda karsilastiriidiginda O8 grubundaki 6grencilerin yaratici disiinme becerilerinin
daha pozitif yonde gelismistir.

YBDA Geciktirilmis Test;

Sinif 6gretmenlerinin uygulamalarindan 5 ay sonra 6grenci gruplari arasinda yaratici
dustinme becerisi bakimindan anlamli bir farkhlik olup olmadigi ise son testin ortak
degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz
edilmistir (Tablo 99).

Tablo 99. Farkli 6grenme ortamlarinda 6grenen dgrencilerin son test ve geciktirilmis teste
gore duzeltilmis son test puanlari

Gruplar n X Ss X (Duzeltilmis)
02 (zayif) 26 12,73 2,42 13,31
05 (iyi) 22 19,31 2,76 19,02
08 (lyi) 30 22,33 1,95 21,74
09 (orta) 31 19,87 2,26 19,62
012 (orta) 22 16,36 3,17 16,34
015 (zayif) 28 13,21 1,85 13,82

Tablo 99 incelendiginde, O2 kodlu 6gretmenin 6grencileri uygulama sonrasindan 5
ay sonra aldiklari son teste gore duzeltilmis geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi
13,31’dir. O5 kodlu 6gretmenin 6grencilerinin 19,02; O8 kodlu 6gretmenin 6grencileri
21,74; O9 kodlu 6gretmenin 6grencileri 19,62; 012 kodlu 6gretmenin 6grencileri 16,34 ve
015 kodlu 6gretmenin 6grencileri iginse 13,82°dir. Alti ortamda 6grenen 6grencilerin

6grenme dizeylerinde gozlenen farkin anlamliligi ANCOVA ile test edilmistir.

Tablo 100. Gruplarin 6n test puanlarina gore dizeltilmis son test puanlari arasinda yapilan
ANCOVA testi sonuglari

Varyansin KT Sd KO F p n
Kaynag!

Son test 36,41 1 36,418 6,594 , 011

(Reg.)

Grup 859,46 5 171,692 31,26 ,000 .50
Hata 839, 426 152

Topla 51284,000 | 159
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Tablo incelendiginde, ANCOVA sonuglarina gore, farkli 6grenme sistemlerinde
6grenim goren ogrencilerin son test puanlarina gore dizeltilmis gecikmis test ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farkin bulundugu [F(1-159)=31.26, p<.05] goérilmektedir.

Gruplarin YBDA gecikmis test puanlari arasindaki ¢oklu karsilastirmalar Tukey-HSD ile yapilmis
ve Tablo 101°de verilmistir.

Tablo 101. FETA geciktirilmis test puanlari arasindaki ¢coklu karsilastirmalari

(N @) Ortalama P
fark(l-J)

02 (zayf) 5 (iyi) -5,70* 000
B8(iyi) -,8,43* 1000
0O9(orta) -6,30* ,000
012 (orta) -3,02* ,001
015 (zayif) -,50 1,00

5 (iyi) B8(iyi) 2,72% 001
O9(orta) -,600* 1,000
012 (orta) 2,68* ,004
015 (zayif) 5,200% 1000

B8 (iyi) B9(orta) 2,126* 011
B12 (orta) 5,40% 120
015 (zayif) 7,92* ,000

09 (orta) 012 (orta) 3,283* ,000
015 (zayif) 5,80* ,000

012 (zayif) 015 (zayif) 2,51* ,008

*Qrtalama farklar 0.05 diizeyinde anlamlidir.

Gruplar arasinda gecikmis test sonuclari karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir fark
(p<.05: 05,08, O9 gruplari lehine) oldugu gorilmistir. 05, 08, O9 gruplar kendi
aralarinda karsilastirildiginda O8 grubundaki 6grencilerin yaratici diisinme becerilerinin
daha pozitif yonde gelismistir.

YDBA elde edilen bulgular 6zetlenirse; HIE kurs basari seviyesi zayif olan 02 ve
015 koldu 6gretmenlerin, orta olan 09 ve 012 kodlu 6gretmenin ve iyi olan O5 veO8
kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin Yaratici Duslinme Becerisi anket 6n test sonuclari F
testi karsilastirmasinda anlamh bir fark ortaya cikmamistir. On test ortalamalarina
bakildiginda 015, 012 ve O9 diger gruplardan biraz daha basarili oldugu gérilmustir.
Ogretmenlerin HIE kursta kazandiklari bilgi ve beceriyi sinifa yansitmalari sonucunda
ogrenci gruplarinin YBDA son sonuglari F testi ile karsilastirildiginda gruplar arasinda



242

anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmis ve bu farklilik 05,08 ve O9 lehine olmustur. Uygulama
bitiminden bes ay sonra uygulanan YBDA geciktirilmis testin sonuclari karsilastirildiginda
ise gruplar arasinda son test sonuclarina benzer olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmis ve
yine bu farklilik O5, O8 ve O9 lehine olmustur.

Bu baglik altinda test ve anketlerden elde edilen sonuglar 6zetlenecek olunursa; HIE
kurs basari seviyeleri farkli olan &6gretmenlerin siniflarindaki 6gretim uygulamalari
sonucunda, dordinct sinif 6grencilerinin bilissel basarilari arasinda uygulamadan 6nce
anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Uygulama boyunca tum 6grencilerin
bilissel basarilarinda pozitif yonde gelisme olmustur. HIE kurs seviyesi iyi olan
ogretmenlerin (O5, O8) sinifindaki 6grenciler ile orta olan 6gretmenin (09) sinifindaki
ogrencilerin bilgi gelisimleri ayni bulunmustur. Fakat bu ¢ gruptaki 6grencilerin bilissel
gelisimi (02) ogretmenin 6grencilerine kiyasla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Basarilari orta (012) ve zayif (O15) seviyede olan iki besinci sinif 6gretmeninin
ogrencileri karsilastirildiginda ise uygulamadan 6nce ve sonra farklhilik olamadigl ve
benzer bilissel gelisimi gosterdikleri gorilmustar.

Ogretmenlerin 6grencilerini fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari bakimindan
karsilastirildiginda uygulamadan énce tim gruplar arasinda anlamh bir farklihgin olmadig
tespit edilmistir.  O5, 08, 09 ve 012 kodlu égretmenlerin 6grencilerinin uygulama
surecinde tutumlarinda pozitif yonde gelistigi fakat O2 ve 015 06gretmenlerin
ogrencilerinin tutumlarinda bir gelisme olmadigi tespit edilmistir. O5, 08, 09 ve 012
kendi aralarinda kiyaslandiginda O5 ve O8 kodlu 6gretmenin 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine karsi tutumlarinin O9 ve 012 kodlu 6gretmenin 6grencilerinde daha iyi
oldugu goralmustar.

Ogrencilerin  yaratici  diisiinme  becerileri  incelediginde ise 6gretmenlerin
uygulamalarindan 6nce tiim gruplardaki 6grenciler arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
tespit edilmistir. TUm gruplardaki 6grencilerinin uygulama sirecinde yaraticiliklarinda
pozitif yonde gelistigi fakat O5, O8, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin O2 ve
015 ogretmenlerin 6grencilerine kiyasla yaraticiliklarinin daha fazla gelistigi gértlmustir.
05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenin 6grencileri kendi aralarinda kiyaslandiginda O5 ve
08 kodlu 6gretmenin égrencilerinin yaraticilik diisiinme becerilerin 09 ve 012 kodlu

6gretmenin 6grencilerinden daha iyi oldugu bulunmustur.
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3.4.6. Ogrencilerle Yurutilen Mulakattan Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde HIE kursun izleme degerlendirme bélimiine katilan alti 6gretmenin

kurstan edindigi bilgi ve becerinin siniflarina yansitmalarini degerlendirmek icin her

siniftan U¢ ogrenci ile milakat yapilmistir. Mdulakattan elde edilen bulgular asagida

sunulurken 6gretmenlerin sinif uygulamalarini karsilastirmak igin 6grenci kodlari Os1 (O5

(iyi) kodlu 6gretmenin sinifindan secilen bir numarali 6grenci) seklinde verilmistir.

Yuritilen milakatin birinci sorusunda dgrencilerin 6gretmenlerinin HIE kurs sonrasi

dort
calisiimistr.

haftalik 6gretim uygulamalar

hakkindaki

duslinceleri ortaya cikarilamaya

Soru 1: Dort hafta boyunca islenen bu derste hangi konular hosuna gitti?

Tablo 102. Ogrencilerin derste islenen konular hakkindaki dustinceleri

f | % | Ogrenciler Ornek cevap
Dersler guizeldi. 18 | 100 | 0,1-0,3 O;53: ““Tum dersler giizeldi ve benim ¢ok
051-0s3, Ogl- | hosuma’’.
Og3,
091'09, 0121-
0123
0451-0453
Basit elektrik devresi | 9 |50 | Os1-053, Ogl- | Og3: “*Sinifca elektrik devreleri ilgili
kuralim konusu. 0s3, projeler yaptik ve ben anahtar delidine
0y1-043 anahtar  temas  ettiinde  kapinin
Uzerindeki lamba yandi§i bir proje
yaptim’’.
Elektrigin yol [ 8 |44 | 0,1-0,3, 0O,1:  “*Elektrik konusunda, elektrik
acabilecedi  tehlikeler 051, 0g2, Og3, | carpma konusu iyiydi ve ogretmenimiz
konusu. 042,043 bize elektrik carpmasi sonucunda ne gibi
seyler olabilecegini anlatti”’.
Pillerle Tamisalim. 7 |38 | 052, 053, Ogl- | Os2: ““Atik piller konusunda poster yaptik, ben
0s3, ve grubum atik pillerin topragi nasil kirlettigini
Oo1, Og2 gosteren poster yaptik™’.
Ses yalitmi ve ses |3 |16 | 0;,1-0,3 01,2: “Ses yahtimi konusunda bizler
teknolojisi konulari. yalitimli evler yaptik ve sinifta sergiledik
ve gizel bir ev yaptim... Sonra ben sinifa
babamin  radyosunu anlattim...  Ses
teknolojisi meslekleri, ben sinemalarda
ses mithendisi olacagim’’.
Ses konusu. 3 |16 | 0451-0453 Os51: ** Ogretmenimiz bize ses konusunu

anlattr.  Sesin ne oldugunu, disaridan
gelen kotu seslerin nasil bizlerin evimize
girmesini  engelleyebilecegimiz anlatti.
Ses konusu glizel gegti’’.




244

Ogrencilerin tamami dort hafta boyunca yapilan fen ve teknoloji derslerini
sevdiklerini ve bu derslerin hosuna gittigini belirtmistir. Ogrencilere 6zellikle hangi
konular1 daha ¢ok sevdikleri soruldugunda siniflarinda **Yasamimizda Elektrik’” Gnitesini

isleyen 02, 05, 08 ve 09 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinden O5, O8 ve 09 kodlu

gruplardaki 6grenciler 06zellikle ‘‘Elektrigin yol acabilecegi tehlikeler’’,

Tanisalim™ ve *‘Basit elektrik devresi kuralim’ konularini isaret etmistir.

“Pillerle
02 kodlu

ogretmenin 6grencileri ise ‘*Elektrigin yol acabilecedi tehlikeler’” konusunu belirtmistir.

Besinci sinif ““Ses’” tinitesini isleyen 012 ve O15 kodlu 6gretmenlerde, 012 kodlu

gruptaki ogrenciler “‘Sesin yayilmasi’’, *‘Ses yalitimi’” ve

*‘Ses teknolojisi’’konusunu

belirtirken O15 kodlu égrencilere de 6zel bir konu belirtmek yerine sadece ses konusunu

ifade ettikleri goralmastar.

Soru 2: Bu fen ve teknoloji dersinde Uniteyi islerken hosuna giden noktalar nelerdir?

Tablo 103. Ogrencilerin derste hosuna giden noktalar

f % | Ogrenciler Ornek cevap

Projeler 12 | 66 | 0s51-0s3, Ogl: Benim derste en ¢ok hosuma giden sey tabii ki

gelistirme 041-043, elektrik devre projeleri oldu. Ben yagmurluklu ve
041-043, lambali semsiye gelistirdim ve yaptim. Baska
01,1-0.,3 arkadaslarimda yapti; lambali ayakkabi, lambali dis

macunu, lambali okul cantasi. Bizler sinifin bahgesinde
yaptigimiz projeleri sergiledik diger Ogretmen ve
arkadaslarimiz gezdi. insallah bizler bese gecince de bu
projelerden gene yapariz ¢ok eglenceli.

Arastirma 7 | 44| Os1,0g2, 0g3, | 01,2: ““Ev projesi igin ben ve arkadaslarima arastirma

yapma 01, 01,1, 0152 | yaptik, strafor satan adamlarla konustuk. Diger derslerde

boyle seyler yapmadik’’.

Drama oynama | 6 33 | 05,-053, Oql, | Os1:“‘Bu derslerde daha énceki derslerden 6gretmenimiz
0g2 farkliydi ve bizler ¢ok guzel seyler yaptik. Oyuncak

arabalarimizi tamir ettik, kumandasi calismayan dede
dramasi yaptik™’.

Tartisma yapma | 5 27 | 0.1, O¢2: **Ben atik pillerin bitkilere wverdigi zararlar
0s1, Og2, Og3, | grubundaydi. Arastirma yaptik ve cok giizel seyler
0¢2, ogrendim. Piller topraga kursun veriyor ve toprak

¢ollesiyormus... Mudirle konustuk, sinifa ve okula attik
pil ¢copl aldirdik’.

Oy verme 2 |11 | Ogl, Og2 Og2: “* Elektrik devreleri yanlis veya dogru ile ilgili

oy verme oyunu oynamak ¢ok hosuma gitti’’.

Aktif olma 8 | 44 | 0,1-0,3, 0¢g3: “*Bizler hic durmadik projeler yaptik, miizikle
0s1, 052, Og3, | eglendik, tiyatro oynadik, poster hazirladik...””.
0g2, Og3

Ses konusunda | 3 38 | 051, Ous1: ““Ses konusunda cok sey 6grendim ve sinavdan

bilgim artti. 0451,0452 oldukgca yiiksek aldim’”.

Elektrik 3 38| 0,1-0,3, Og1 | Ogl: “* pil ve elektrik devreleri ile ilgili cok sey

konusunda ogrendim. Aklimda baska projeler var’’.

bilgim artti.
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Elde edilen bulgular 6zetlenirse; Ogrencilere islenen dersleri sevmelerinin nedeni

soruldugunda O5, 08, 09 ve 012 kodlu siniflarda 6grenim géren égrenciler derste giinlik

yasamadaki problemler (izerinde tartismalar ve arastirmalar yaptiklari, konu ile ilgili drama

oynadiklari, projeleri gelistirdikleri ve projeleri sergiledikleri, hi¢ oturmadiklari ve ¢ok

aktif olduklarindan dolay1 sevdiklerini belirtmistir. O2 kodlu sinifta 6§renim goéren

.....

konusunda bilgilerin arttigini ifade etmistir. Ayrica milakat sirasinda iki siniftaki (02 ve

015) ogrenciler dersin sevdikleri yonlerini bulmakta zorlandigi gorilmustiir.

Soru 3: Sence bu Uniteyi islerken ogretmenin sergiledigi davranislar Onceki

derslerdeki davranislarindan farkli miydi?

Tablo 104. Ogrencilerin 6gretmenlerin uygulamalari hakkindaki disiinceleri

Ogretmenin 6gretimindeki| Ogrenciler Ornek cevap

farklilik

Daha giizel. 0,1,051-0s3, 01, 2: Ders giizeldi ve cok eglendik, benim ilk
Ogl- Og3, Og1- Og3, | projemdi.
01,1-04,3

Projeler 0:1-0s3, Ogl: Ogretmenimiz fen dersini giizel anlatti, siz sinifta

yaptirdi. Ogl- Og3, Ogl- Og3, | yokken de guzel anlatt.  Bizlerden  ginlik
01,1-0153 yasamimizdaki bir problemi ¢6zmemiz igin proje

gelistirmemiz istedi ve bizleri yapmamiz igin tesvik etti
ama yardim etmedi herkes kendi yapti. Zor oldu, okulda
sonra fazla zamanimiz yok bide benim buraya bira
uzak’’.

Derse bizi cok 0:2, 03, 053: Ogretmenimiz bizleri bu derslerde daha cok derse

Kattl. Ogl1- Og3, Ogl1- Og3, | Kkatildik, tartisma yaptik, arastirma yaptik, poster
01,2, 05,3 hazirladik ve projeler hazirladik ve sergiledik... Daha

once hic proje sergisi ve poster sergisi yapmadik. Cok
glzeldi...

Cok eglendik. 0,2, 0:1-0s3, Oy 2: Evet. Ogretmenimiz elektrik konusunu islerken
Ogl1- Og3, Og1- Og3, | 6nceki derslere gore biraz farkhiydi. Ben bu derslerde
0,,1-0,53 cok eglendim ve fen dersini 6nceden sevmiyordum.

Fakat simdi seviyorum. Cunki proje yaptim ve annem
ve babam cok begendi. Benimle gurur duydu.

Poster yaptirdi. Oq1- Og3, Og3: Onceki derslerden farkli bizler daha
onceki fen derslerinde drama yapmadik ve
proje gelistirmedik.””.

Farkli degildi. 0,1, 0,3, 0,3: Yok, hayir cok da farkli degildi. Ogretmenimiz

0151, 0452 yine ayni sekilde anlatti. Fakat siz geldiginizde bizlere

daha ¢ok soru soruyor ve hepimize séz hakki veriyor...
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Bulgular 6zetlenirse; 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerinin 6grencileri,
ogretmenlerinde 6nceki haftalara gore pozitif yénde bir davranis degisikligi
meydana geldigini belirtirken O2 ve 015 kodlu O6gretmenin ogrencileri ise
ogretmenlerinde herhangi bir degismenin meydana gelmedigini ifade etmistir. Elde
edilen bulgular 6zetlenirse;

05, 08, 09 ve 012 siniftaki 6grenciler, derslerde cesitli etkinliklerin yer
almasi, grup olarak calismalar ve arastirmalar yapilmasi, kendi kendilerine konuyu
o6grenmesi, poster hazirlama, drama yapma ve proje gelistirme ve sergileme
faaliyetlerin yer almasi farkhlik olarak belirtmistir.02 ve 015 sinifindaki 6grenciler
ise genel olarak bu fen ve teknoloji dersinin dnceki fen ve teknoloji derslerinden
cok da farkl olmadigini ifade etmistir.

Bu baslik altinda elde edilen bulgular, O5, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin
ogrencileri dort hafta boyunca yapilan fen ve teknoloji derslerini sevdiklerini ve bu
derslerde yer alan bircok konunun hoslarina gittigini belirtmistir. Hosuna giden konulari
iceriklerine bakildiginda ise bu konularin, *‘Elektrik devresi kuralim’ ve ‘‘Basit ses
yalitimi’’, FTTC kazanimlarini iceren konular oldugu tespit edilmistir. 02 ve 015 kodlu
ogretmenlerin 6grencileri ise bu uygulamanin énceki uygulamalardan bir farki olmadigini
ifade etmis ve dersin hosuna giden yonlerini belirtmekte zorlanmistir.

05, 08, 09 ve 012 siniftaki 6grenciler konularin hosuna gitme sebebi olarak da
ogretmenlerinin konuyu gunlik yasamla iliskilendirmesi, konuyla ilgili arastirma, tartisma,
proje, drama, teknolojik tasarim, sergi dizenleme gibi cesitli faaliyetlerde yer almasini
gostermistir. 02 ve 015 kodlu ogrenciler ise derslerinde 6gretmenlerinin genellikle
anlatim ve soru-cevap yontemini sectigi belirtmistir.

Ogrenciler ogretmenlerinde onceki haftalara gore pozitif yonde bir davranis
degisikligi meydana geldigini belirtmistir. Meydana gelen davranislari, dersi gunlik
yasamla iliskilendirme, arastirma yapma, derste ogrencileri aktif hale getirme, sinif
tartismasi ve grup tartismasi, proje, poster, drama, eglenceli hale getirme olarak ifade
etmistir.02 ve O15 kodlu 6gretmenin 6grencileri ise o6gretmenlerinde herhangi bir

degismenin meydana gelmedigini ifade etmistir.



4. TARTISMA

Sinif 6gretmenlerin Fen ve Teknoloji dersinde FTT yaklasimina dayali bir 6gretim
yapmalari icin gerekli olan bilgi, beceri ve bakis agisi kazanmalarini saglamak amaciyla
dizenlenmis olan bu arastirmanin onceki bolumlerinde, calismada ele alinan genel
problemin ve alt problemin ¢éziimine yonelik olarak yapilan calismalar sunulmustur.
Bolim 3’de ayrintili olarak verilmis olan bulgularin birbirileriyle iliskilendirilmesi,
konuyla ilgili yapiimis diger calismalardan elde edilen bulgularla Kkarsilastirilmasi ve
calismanin alt problemlerinin ¢6zimune ne derece ulasildiginin irdelenmesi bu bélumde
yapilacaktir. Arastirmada bulgularinin irdelenmesi; her bir alt problemin bir tema olarak

sunuldugu basliklar altinda sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Y0nelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Bu baslik altinda sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimina dayal etkili bir Fen ve
Teknoloji 6gretimi yapmalarinda hangi konularda HIiE’e ihtiya¢ duyduklarini belirlemek
ve derslerinde bu yaklasimi kullanarak 6gretim yapip yapmama durumlarini tespit etmek
amaciyla elde edilen veriler tartisilmistir. Bu yolla arastirmanin birinci alt problemi olan,
“Sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim yapmalari icin
hizmet-ici eQitime ihtiya¢ duyduklari konular nelerdir?’” sorusuna yonelik mulakat ve
g6zlemlerden elde edilen bulgularin literatiir 1siginda tartisiimasina yer verilmistir.

HIE kurs ihtiyag belirleme ve durum tespiti asamasinda yapilan calismalar
sonucunda sinif 6gretmenlerinin fen ve teknolojinin dogasi ve bunlarin birbiri ile iliskisi ve
toplum ve cevreyle olan iliskisi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari gérulmustr.
Ogretmenlerin bilyiik bir cogunlugu feni bir seyleri kesfetmek icin yapilan arastirma olarak
tanimlarken teknolojiyi ise fenin uygulamasi olarak tanimlamislardir (s.90) iki alan
arasindaki iliskiyle ilgili gorusleri ise fen ve teknolojinin siki bir iliskisi oldugunu ve fenin
teknolojinin temelini olusturdugunu ifade etmislerdir (s.92). Tairab (2001) fen bilgisi
ogretmen adaylar1 ve fen bilgisi 6égretmenleri ile yirhttiga calismada hem aday ve fen
bilgisi 6gretmenlerinin benzer goruslere sahip olduklari feni bilgiyi arastirip bulma ve
teknolojiyi ise fenin uygulamasi olarak tanimladiklarini ortaya ¢ikarmistir. Ruba (1996),
Botton ve Brown (1997), Rahsan (2004), Celik ve Bayrakceken (2006) ve Bakar vd.,
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(2006) calismalarinda benzer sonuglara ulasmislardir. Ogretmenlerin fen ve teknolojinin
dogasini ve aralarindaki iliskiyi yetersiz bir sekilde anlamalarinin nedenleri; 6gretmenlerin
gercekler ve teoriler lzerine odaklanan bir fen bilgisi programlari ile 6grenim deneyim
gecirmeleri (Celik ve Bayrakceken, 2006), fen programlarinda teknolojiye az vurgu
yapilmasi (Yalvac, 2007), fen kitaplarinda teknolojinin fenin uygulamasi gorisinin
yangin olmasi (Gardner, 1999) ve hizmet-6ncesi egitimde fen ve teknolojinin dogasi
hakkinda yeterli bir egitim verilememesinden kaynaklanabilir (Rubba, 1996; Tairab, 2001;
Yalvac vd., 2007). Ayrica 6gretmenlerin fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi tam olarak
tanimlayamamalarinin nedenin teknoloji dogasi ile ilgili kavram vyanilgilarina sahip
olmalarindan kaynaklandigi distuntlmektedir (Tairab, 2001).

Sinif 6gretmenlerinin ¢cogunlugunun fen, teknoloji, toplum ve ¢evrenin birbirini nasil
etkiledigi konusunda fen ve teknolojinin toplum ve cevreyi her yénden hem olumlu ve
olumsuz olarak etkiledigini dustinirken ¢ok az bir kismi (%8) toplum ve ¢evrenin fen ve
teknoloji Uzerine bir etkisi oldugunu dustinmektedir (s.92). Kahyaoglu (2004), Bakar ve
arkadaslar1 (2006) ve Mansour (2007) calismalarinda da benzer sonuclara ulasmislardir.
Bu duruma o6gretmenlerin hizmet-dncesi egitim surecinde aldiklari fen derslerinin bilgi
agirlikh olmasindan dolay! fen ve teknolojiyi arastirmalar sonucunda olusan bir bilgi
toplulugu olarak algilamalarina yol a¢cmis olabilir (Aikenhead, 2004). Diger bir nedenin
ogretmenlerin hizmet-6ncesi egitim sirecinde aldiklari FTT derslerinde asit yagmuru,
kiresel 1sinma, radyoaktif Kirlilik gibi toplum ve cevre boyutu olan fen ve teknoloji
sorunlarinin yer aldigi bir 6grenim deneyimi yasamamasindan kaynaklanabilir (Dogan,
2006). Lederman (1992) bireylerin fen ve teknolojinin sosyal yonlerinin de oldugunu
anlamalari icin fen ve teknoloji kaynakli toplumsal ve ¢evresel sorunlarin yer aldigi bir fen
ve teknoloji 6grenim deneyimi yasamasi gerektigini savunmaktadir.

Fen ve teknoloji programi FTTC &6grenme alani boyutunda analiz edildiginde,
calismada sinif 6gretmenlerinin bayik bir ¢ogunlugunun programda yer alan FTTC
6grenme alani ve bu alana yonelik 6gretim yapma konusundan habersiz oldugu, bir kisim
6gretmenin ise hizmet Oncesi egitimden veya hizmet-i¢i egitim seminerlerden FTTC’ye
asina olduklari halde bu 6grenme alaninin amacinin ne oldugunu tam olarak bilmedigi de
ortaya ¢ikmistir. Yurutulen milakatta FTTC bas harflerinden bu kavrama ait bir takim
tanimlarda bulunmaya calistiklari tespit edilmistir (s.94). A5 kodlu 6gretmenin ““... FTTC
anlami bence fen, teknoloji, tabiat olmali fakat eksik oldu C anlami da cagdaslik

olabilir...”” ifadesi bu durumu gostermektedir.
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Ayrica sinif 6gretmenlerinin  fen ve teknoloji programda yer alan FTTC
kazanimlarina yonelik etkinlikleri derslerinde ¢ok az yer verdikleri ve bu etkinlikleri
ogretmen merkezli bir 6gretim anlayisi icerisinden derste yaptiklari gérilmastur (Tablo 23,
s.95). Ogretmenler bu uygulamalari ile ilgili cesitli nedenler 6ne stirmuslerdir. Bu nedenler
genel olarak programin yogunlugu, programa ayrilan zamanin kisa olmasi, FTTC
konusunda bilgi ve beceri eksikligi, sinifin mevcudunun fazla olmasi, arag-gereg eksikligi,
ogrenci seviyesinin distk olmasi gibi nedenlerdir. Arastirmada yapilan gozlemden elde
bulgular bu nedenlerden bazilarinin gecerli mazeretler olmadigini gostermistir. Mulakat
yapilan okullarda sinif mevcudunun makul oldugu ve 6gretim arag-gere¢ bakimindan ise
yeterli kadar donanimli oldugu gortlmustar. Yager (2006) égretmenlerin FTT yaklasimina
dayandiriimis programlari gerektigi gibi uygulamama konusunda one surdugi baslica
bahanenin programin asiri yogun olmasi oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda sinif
ogretmenlerinin FTTC o6grenme alanina yonelik 6gretim yapmamalarinin ana nedeni
olarak FTT yaklasimi hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmamalari gosterilebilir. Bu
eksiklik ise 6gretmenlerin aldiklari hizmet-6ncesi ve hizmet-i¢i egitimlerinde FTTC ile
ilgili yeterli bilgi ve beceri kendilerine kazandirilmamasindan kaynaklanabilir (Weible,
1995; Lumpe, Haney ve Czerniak, 1998; Tsai 2001; Mansour, 2008; Kaya vd., 2008).

Hizmet-i¢i egitim kurslarinda FTT yaklasimi hakkinda bilgi ve becerinin
ogretmenlere kazandirilamamasinin sebepleri irdelediginde ise bu durumun HIE seminer
programinin kisa sireli ve tum ilkdgretim fen ve teknoloji programinin tanitacak sekilde
duzenlenmis olmasindan dolay! programin detayl bir sekilde anlatilamamasi; seminerlerde
sadece FTTC konusuna programda yer alan bir 6grenme alani seklinde kisaca
bahsedilmesi; sinif dgretmenleri ve fen bilgisi 6gretmenlerinin ayni seminere katilmasi
sonucunda sinif 6gretmenlerinin ihtiyaclarinin tam olarak karsilanamamasi; program ile
ilgili teoriye fazla agirlik verilmesi ve uygulamaya ¢ok az verilmesi olabilir (Birakmaz,
2006; Yapici ve Leblebiciler, 2007; Giiven, 2008; Cinar 2008). Diger 6nemli sebep ise Fen
ve Teknoloji 6gretim programi hakkinda iki veya Uc¢ gunlik seminer almis ilkdgretim
mufettisleri tarafindan sinif 6gretmenlerin seminer verilmesi ve uzman 6gretim elemanlari
tarafindan verilmemesinden kaynaklanabilir (Birakmaz, 2006).

Durum tespiti ve ihtiya¢ belirleme asamasinda elde edilen temalari kisaca 0zetlemek
gerekirse; sinif ogretmenleri hizmet oOncesi dénemde FTT yaklasimi konusunda
gelenekselci bir anlayisa dayal bir egitim almalari, hizmet-ici dénemde ise dlizenlenen

HIE kurslarinin kisa siireli ve FTT yaklasimi konusunda gerekli olan bilgi ve beceriyi
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kazandiracak bir yapiya sahip olmamasindan dolayi bir takim eksikliklere sahiptirler. Sinif
ogretmenleri FTTC iliskisini tam olarak kavrayamamakta, FTT yaklasimina dayandiriimis
fen ve teknoloji programinin temel amacini tanimlayamamakta ve FTTC 6grenme alanina

yonelik etkili bir 6gretim ortami hazirlayamamaktadirlar.
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4.2. kinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Arastirmanin bu kisminda ikinci alt problemler olan,

“HIE kursa Katilan sinif dgretmenlerinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi ile
ilgili dusuncelerinde bir degisme olmus mudur?’’ sorusuna FTTCA anketinden ve
ogretmenlerin tema gunliguniin birinci bolumiinde elde edilen bulgularin literatlr 151§inda
tartisitimasina yer verilmistir.

Ogretmenlerin fen ve teknoloji derslerinde FTT yaklasimini kullanarak etkili bir
ogretim yapmalari igin fen ve teknolojinin dogasi ve bunlarin toplum ve cevre ile olan
iliskisini dogru olarak kavramalarinin 6nemli bir etken oldugu disunilmektedir
(Schoweng ve Rubba, 1993). HIE kursun ihtiya¢ belirleme ve durum tespiti asamasinda
yapilan calismalar sinif 6gretmenlerinde FTTC iliskisi hakkinda yanlis bilgilere sahip
olduklarini gdstermistir (s.90). Bu dogrultuda HIE kursunun ilk asamasinda sinif
ogretmenlerine  FTTC konusunda bilgi ve anlayis duzenlenen cesitli etkinliklerle
kazandiriimaya calisiimistir. Sinif 6gretmenlerine 6n ve son test olarak uygulanan FTTCA
anketi sonuclari karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir sonu¢ ortaya ciktigi
gorilmastir (Tablo 26, s.101). Ayrica 6gretmenlerin kursta kazandigi bilgilerin zaman
icerisinde bir azalma gostermedigi kalicihgi oldugu da tespit edilmistir (Tablo 27, s.101).
HIE kursunun 6gretmenlerin FTTC iliskisini anlamasinda etkili oldugu séylenebilir. Bu
durumu 6gretmenlerin tema ginliiklerinden ve HIE kurs sonrasi yapilan miilakatlardan
elde edilen bulgular da desteklemektedir. Ogretmenlerdeki bu pozitif degismenin ézellikle
HIE kursunda fen ve teknolojinin dogasi hakkinda yapilan tartismalardan ve fen ve
teknoloji kaynakli toplumsal ve ¢evresel sorunlarin yer ele alindigr FTTC etkiliklerinden
kaynakladigi soylenebilir. Elde edilen sonu¢ Lederman (1992) bireylerin fen ve
teknolojinin sosyal yonlerinin de oldugunu anlamalari icin fen ve teknoloji kaynakh
toplumsal ve cevresel sorunlarin yer aldigi bir fen 6grenim deneyimi yasamasi gerektigi
ifadesini dogrulamaktadir.

HIE kurs 6ncesinde sinif 6gretmenlerinin %20’si feni, evren ve diinyamiz hakkinda
bilinmeyeni arastirmak dustincesine sahip iken son teste ise bu oran %67’e yukselmistir
(Tablo 29, s.103). Ogretmenlerde bu yonde olumlu bir degisimin meydana gelme
nedeninin fen ve teknolojinin dogasini anlamalari icin tasarlanan “*Termal Kirlenme’’
etkinliginden kaynaklandigi disuntlmektedir. Bu etkinlikte 6gretmenlerin fabrikanin sicak

atik sularinin dereye verilmesi sonucunda dere suyunun sicakliginin artma sorununu
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(termal kirlenme) ¢ozmek igin arastirma yapmasi, ¢0zim tretmesi ve yapilan etkinlikte
fenin nerede oldugu ile ilgili sinif tartismasinin yapiimasi fen dogasini anlamalarinda etkili
oldugu soylenebilir. Bu durumu 6gretmenlerin tema gunliklerinde elde edilen verilerde
desteklemistir (Tablo 50, s.123). FTTCA anketindeki bu madde ile ilgili 6gretmenlerin
kurs 6ncesi ve sonrasi disunceleri karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir farkliligin
(p<.05) oldugu goriulmistur (Tablo 49, s.119; Madde 1). Bu degisimin meydana
gelmesinde HIE kurs égretmen kilavuz kitabinda yer alan fenin dogasi ile ilgili agiklamalar
ve verilen érneklerin etkili oldugu dustnilebilir (Schoneweg ve Rubba, 1993; Tairab, 200;
Bakar vd., 2006). Bu arastirmada elde edilen bulgular Celik ve Bayrakceken (2006)
tarafindan elde edilen bulgular ile farklilik gostermektedir. Bu farkhligin fenin dogasi ile
ilgili bilginin Celik ve Bayrakceken (2006) tarafindan gelistirilen kursta teorik boyutta
verilmesinden kaynaklanabilir. Nitekim bu HIE kursta ise uygulamaya daha cok agirlik
verilmesi degisimin meydana gelmesinde diger 6nemli bir etken olabilir.

Teknolojinin dogasini tanimlamada ©n testte 6dretmenlerin %23’ teknolojiyi
problem ¢dzme yolu, icat etme ve gerekli olan fikir ve teknikler disuncelerine sahipken
son testte oran bu %73 ‘e ulasmis ve %50’lik bir artis olmustur (Tablo 30, s.104). Anketten
elde edilen bulgular Bradford vd, (1995), Rubba vd, (1996) ve Bakar vd., (2006) tarafindan
yapilan calismalardan elde edilen bulgular ile benzerlik géstermistir. Fakat Tairab (2001)
tarafindan elde edilen bulgularla ile farklilik géstermistir. Tairab (2001) calismasinda fen,
teknoloji, toplum dersinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknolojinin dogasi
hakkinda dustlincelerine etkisini incelemis ve ders sonucunda adaylarin cogunlugunun fen
kavramini dogru bir sekilde tanimlarken teknoloji kavramini fenin uygulamasi olarak
tanimladiklarini tespit etmistir. Bu HIE kurs calismasinda ise benzer bir sonucun elde
edilmeme sebebinin ise HIE kursta teknoloji kavrami islenirken teknolojinin feni bir
uygulamasi olmadigini kendi basina bir disiplin oldugu konusu Uzerinde 6nemle
durulmasinin, bu yonde ginliik yasamdan Ornekler verilmesinin ve *““Termal Kirlenme”’
FTTC etkinliklerinin etkili oldugu soylenebilir. Bu etkinlikte 6gretmenler fenden
buharlasma hizini etkileyen faktérler hakkinda bilgiyi ve geometriden cevresi ayni olan
tim geometrik sekiller icerinde dairenin alanini en biyltk oldudu bilgisini kullanarak
dustik maliyetle Uretilen genis yizeyli havuzlarda sicak suyu sogutma fikrini meydana
getirmistir. Bu etkinlik o6gretmenlerin teknolojiyi icat etmek veya gunlik yasami
kolaylastirmak icin bir seyler tasarlamak oldugu dogru dustincesini kazanmasinda etkili

olmustur (Tablo 51, s.124). Tablo 49 (s.119)’da yer alan ikinci madde incelendiginde kurs
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-

sayesinde dgretmenlerin teknolojinin dogdasi ilgili dustncelerinin pozitif yonde degistigi

(p<.05) gorilmektedir. Ayrica bu etki O1 kodlu 6gretmenin ‘... Termal santral fen ve
teknolojik gelisimin sonucudur fakat onun yaratigi cevre kirliligi yine fen ve teknoloji
cozmustar. Soyle ki bir sivinin yizey alani genislerse buharlasma artar bu fendir ve bu
bilgiyi ve geometri bilgisini kullanarak ylzeyi genis havuz insa etmek tekniktir yani
teknolojidir. Hayatimizda her sey fen ve teknoloji...”” ifadesinden ¢ikarilabilir.

Fen ve teknoloji arasindaki iliski hakkinda dusincelerinde meydan gelen degisim;
HIE kurs sonrasinda fenin teknolojiye rehberlik ettigini teknolojinin de yapilan kesiflerle
ve icatlarla fendeki gelismeleri hizlandirdigi duslincesine sahip olan 6gretmen sayisinda
%47 (Tablo30, s.104), fen ve teknoloji birbirine katki sagladigi icin Turkiye’de yasam
kalitesinin yukselmesi icin her iki alanda yatirim yapilmalidir distincesinde %47 (Tablo
31, s.104) ve teknolojideki ilerlemenin ¢ogu kendi sahip oldugu deQerlere dayali olarak
meydana geldigi her zaman fene ihtiya¢ duymadigi distncesinde ise %40 (Tablo32, s.105)
dizeyinde bir artis olmustur. Ayrica kurs sonunda o6gretmenlerin fen ve teknoloji
arasindaki iliskiyle ilgili dustncelerinde anlamli bir degim meydana geldigini Tablo 49
(s.119; Madde, 3,4,5,)’dan elde edilen bulgularda desteklemektedir. Tema glnliklerinden
elde bulgular 6gretmenlerinin ¢ogunlugunun (%60) teknolojinin tek basina bir disiplin
olduguna inandigini gostermektedir (Bradford vd., 1995; Rubba vd., 1996; Bakar vd.,
2006) Fakat Tairab (2001) yaptigi calismada FTT kurs sonrasi 6gretmen adaylarinin
bircogunun kurs 6ncesinde oldugu gibi kurs sonrasinda da fen ve teknoloji kavramlarini
kanstirdiklarini ortaya cikarmistir. Buradan arastirmada sinif 6gretmenleri tasarlanan
FTTC etkinlikleri sayesinde teknolojinin dogasini yeteri kadar anladiklari icin fen ve
teknoloji arasindaki iliskiyi tam olarak kavradiklari séylenebilir.

Toplum ve cevrenin fen ve teknoloji zerine etkisi hakkindaki distncesindeki
degisim;

Toplum ve gevrenin fen ve teknoloji tzerine etksisi ile ilgili FTTCA anketinden elde
edilen bulgular incelenirse; HIE kurs sonrasi gelistirilen teknolojinin uygulamaya
konmasinin toplum icin faydasina, cevreye etkisine, maliyet vb. bircok seye bagli oldugu
distincesine sahip 6gretmen sayisinda %54 (Tablo 34, s.107), teknolojik gelismelerin
toplum tarafindan kontrol edilebilir diistincesine sahip olan 6gretmen sayisinda %55 (Tablo
35, s.107), toplumun dini veya ahlak degerlerinin bilimsel calismalari etkileyecegi
duslincesinde ise % 48 (Tablo 36 s5.108) ve toplumu etkileyen kararlarin alinmasinda bilim

adamalari ve uzman Kkisilerinin yaninda toplumunda dustnceleri dikkate alinmahdir
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distincesine sahip 6gretmen sayisinda %40 (Tablo 37 s.109) diizeyinde bir artis olmustur.
Bu durumu Tablo 49 (s.119; Madde: 6,7,8,9)’dan elde edilen bulgularda desteklemektedir.
Ogretmenlerin HIE kurs éncesinde toplum ve cevrenin fen ve teknoloji alanina olan
etkisini gérmemelerinde en 6nemli sebeplerinden biri fen derslerinde fen ve teknoloji
alaninda gincel olan calismalarin toplumsal ve gevresel yoninun tartisiimamasi olabilir
(Yalvag vd., 2007; Tedman; 2007; Amirshokoohi, 2010). Bu HIE kursunda 6gretmenlerin
““Tlrkiye’nin Enerji Problemi’” etkinliginde Tirkiye nin enerji problemini ¢dzecek olan
santral cesidini belirlemede maliyet, is yaratma, cevresel nitelik, turizm potansiyeli ve
elektrik kapasitesi kriterlerini goz dnuine alarak grup ici ve disi tartisma yaparak ortak karar
vermesi toplum ve gevrenin fen ve teknoloji Uzerine olan etkisini gérmesinde etkili
olabilir. Diger bir etkeninde *‘insan Genetigi ikilemi’’ etkinliginde insan genetigi ile ilgili
bilimsel calismalarin yapilmasi ve hastalikli genlere anne karninda midahale edilmesinin
inang ve ahlaki bakimindan dogru olup olmadigi tartisiimasi, toplum inang ve degerlerinin
fen ve teknoloji Uzerine etkisini anlamalarinda etkili oldugu dustnulmektedir. Tema
gunliginden elde edilen bulgularda bu durumu destekleyici niteliktedir; sinif
ogretmenlerini  %66’s1 toplumun inan¢g ve degerlerinin fen alanindaki calismalari
etkileyecegini disunmekte, %60’si toplumun istek, talep ve degerlerinin teknoloji
alanindaki calismalara yon verdigini ifade etmektedir (Tablo 53, s.126; Tablo 54, 5.127).
HIE kurs toplumun sectigi hikiimetlerle fen ve teknoloji lzerine yaptigi dolayl
etkiyi anlamasinda 6gretmenlere bir katki saglayamadigi soylenebilir; hiikiimetin politika
ve calismalara verdigi mali destek sayesinde bilim adamlarinin calismalarini etkiler
distincesine sahip olan 6gretmen sayisinda %210’luk (Tablo 38, s.109), Turkiye fen ve
teknoloji alani disindaki egitim, saglik, savunma gibi alanlarda yatirim yapmalidir %20°lik
(Tablo 39 s.110) ve Tirkiye’nin fen ve teknoloji alanindaki ilerlemesi yetistirdigi bilim
adami, muhendis ve teknoloji uzmanlarina baglidir dusiincesine sahip olan 6gretmen
sayisinda ise %14°liik (Tablo 40, s.111) bir artis oldugu goriilmektedir. HIE kurs sonunda
ogretmenlerin distncelerindeki meydana gelen bu artisin istatistiksel olarak da anlamli
olmadi§i gorillmektedir (Tablo 49, s.119; Madde; 10,11,12). Bu calismada gelistirilen HIE
kurs sinif 6gretmenlerin toplum ve cevrenin fen ve teknoloji Uzerindeki etkisini
anlamalarinda olumlu bir etkide bulunurken toplumun sectigi hukimetin bu iki alan
Uzerindeki etkisini anlamalarinda tam olarak etkili olmadigini séyleyebiliriz. Bu durumun
“Tarkiye’nin Enerji Problemi’” etkinliginde Turkiye’nin enerji problemini ¢dzecek olan

elektrik santralinin gesidini belirlemede toplum ve cevrenin olusturdugu etkiler (maliyet,
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is, elektrik Uretimi, turizm ve cevre) hakkinda tartisma yapiimasi ve hikimetin ylrattaga
politikanin bu tartismaya katilmamasindan kaynaklanabilir.

Fen ve teknolojinin toplum ve cevre Uzerine olan etkisi hakkindaki diistuncelerindeki
degisim;

Ogretmenlerin HIE kurs sonrasinda bu iliski hakkindaki diisiincelerinde meydana
gelen degisim yulzdesi %7-47 arasindadir (Tablo 41-43,45,46, 49, s.112,113,115,116,
119). HIE kurs dgretmenlerin fen ve teknolojinin toplum ve cevre lizerine olan etkisini
anlamalarinda genel itibariyla etkili oldugunu séyleyebiliriz. Tema gunluklerinden de elde
edilen bulgular da bu durumu desteklemektedir (Tablo 55-56, 5.128,129). Ancak fen ve
teknolojinin pozitif ve negatif etkileri arasinda denge kurmak zorundayiz disuncesinde
(Tablo 44, s.114) HIE kurs anlamli bir katkida bulanamamistir. Bunun nedeni ise
ogretmenlerin HIE kurs éncesi 6gretmenlerin biyiik bir cogunlugunun (%60) bu denge
konusunda bilgi sahip olmasi olabilir.

Bradford vd., (1995) ve Bakar vd., (2006) calismasinda benzer bulgulara
ulasmislardir. Fen ve teknolojinin toplum ve cevre Uzerine olan etkisi gérmek icin bu
calismada, Bradford ve arkadaslari (1995), Tairab (2001) ve Bakar vd, (2006)’nin yaptigi
calismada oldugu gibi bireylerin FTTC sorunlari ile bir deneyim gecirmistir. Calismada
““Termal kirlenme’” etkiliginde 6gretmenler dere kenarina kurulacak olan fabrikanin atik
sicak suyunun derenin ekolojik dengesine ve balik¢ilara olan olumsuz etkilerini gérmeleri
ve bu durumu ¢dzmek icin deneyler ve tartismalar yapmalari fen ve teknolojinin sosyal
boyutunu gérmesinde etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica HIE kursta “*Gece vardiyasindan
calisan kadinlarda ortamdaki 1sik ylzinden go6gis kanseri olma riskinin fazla olmasi™
konusu ele alinarak aydinlanma teknoloji olumlu ve olumsuz yonlerinin tartisiimasi ve
buna benzer haberlerin 6gretmenlerin medyadan takip edip sinifla paylasmalarinin da
onemli oldugu dustnebilir.

Ogretmenlerin bilimsel bilginin dogasi ile ilgili diisiincelerinde meydana gelen
degisim;

HIE kurs 6ncesinde 6gretmenlerin bilimin dogasi hakkinda bilimsel bilgilenin dogru
ve degismez oldugu yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durumun 6gretmenlerin
HIE 6ncesinde aldiklari fen egitiminde bilim tarihine cok az vurgu yapan geleneksel bir
6grenim gormus olmalarindan dolayi bilimdeki degisme sireci hakkinda zayif bir anlayis
gelistirmis olmasindan kaynaklanabilir (Lagin, 2009). HIiE kursun sonunda ise “‘bilim

adamlarinin yaptigi arastirmalar sonucunda elde edilen bilginin zaman igerisinde
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degisebilecegini’’ disunen 6gretmen sayisinda %41’lik (Tablo 47, s.117) ve “‘bilimsel
modellerin teoriler gibi zamana ve bilgimize gore degistigini’’ duslinen 6gretmen sayisinda
%47 oraninda (Tablo 48, s. 118) istatistiksel olarak anlamli bir artis (Tablo 49, s.119,
Madde 19, 20) olmustur. HIE kurs sonrasinda 6gretmenlerde bilimsel bilginin dogasi ve
bilimsel model hakkinda dustincelerindeki degisimin olmasinda kursta bilimsel bilginin
yapisi hakkinda agiklama yapilmasi ve zaman igersinde nasil degistigi ile ilgili olarak HIE
kurs 6gretmen kilavuzunda ““Yer ¢ekimi kuvveti’’ kavrami ile ilgili ““Yere dusen cimler’’
(Ek 3, s.15) okuma parcasinin 6gretmenler tarafindan okunmasi en dnemli bir etken
olabilir. 06 kodlu 6gretmenin “‘Demek ki Aristo yere diisen cisimler hakkinda boyle
disunlyordu... Daha sonra Newton olayi dogru olarak agikladi. Belki yarin bir bagka Kisi
deneylerle bu Newton’un agiklamalarini ¢urutecek baska bir aciklama getirecektir... Hic
bilimsel bilginin bu seklide gelistigini distinmemistim...”” bu ifadesi HIE kursun
ogretmenlerin bilimsel bilginin dogasini anlamada yaptigi katkiyi gostermektedir. Diger bir
etkeninde kursta Dinya ve atom modelinin bilimsel gelisimi tzerine teknolojinin ve

toplumun etkisi konusunda tartisma yapilmasi etkili oldugu soylenebilir.

4.3. Uctincli Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Bu kisimda arastirmanin Giciincii alt problemi olan “‘Hazirlanan HIiE kurs programi,
kursa katilan sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretimi
yapmada gerekli olan bilgi ve beceri kazandirmada ne kadar etkili olabilmistir?”” sorusuna
yonelik arastirma gunluginden, tema glnliginden, milakat ve anketlerden elde edilen
bulgular literattr 1s1ginda tartisiimasina yer verilmistir.

Sinif 6gretmenlerinin bircogunun kurs baslangicinda FTT yaklasimi ve fen ve
teknoloji programinda yer alan FTTC 06grenme alanindan haberdar olmadiklari bir
kisminin ise FTTC hakkinda yeterli bir bilgileye sahip olmadigi belirlenmistir (Tablo 65,
5.166). Bu durumun ortaya ¢cikmasindan en 6nemli nedenin 6gretmenlerin hizmet-6ncesi ve
hizmet-ici egitimdeki eksikliklerden kaynaklanabilir (Cho, 2001; Bacanak, 2004; Chin,
2005; Doria ve Herscovitz, 2005, ikbal ve Kaptan, 2008; Kaya vd., 2008). Kurs sonunda
ise katihmci sinif 6gretmenlerinin biytik bir cogunlugu (01, 03, 05-014) FTT hakkinda
daha fazla bilgi ve bu yaklasima karsi pozitif tutum gelistirmistir. Bu davranis
degisikliginin olusmasinda, HIE kursta yer alan FTTC etkilikleri égretmenlerin fen ve

teknoloji derslerinde fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisinin ele almalari durumunda
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derste etkili bir 6grenme ortami olusacagini fark etmelerini saglamasindan kaynaklanabilir.
Diger 6nemli bir etken ise Fen ve Teknoloji 6gretim programinin FTTC boyutunda analiz
edilmesi ve FTTC kazanimlari programdaki islevi hakkinda tartisilmasi olabilir. Baska bir
etkenin ise bilissel kazanimlarla birlikte FTTC kazanimlarinin da yer aldigi bir fen ve
teknoloji ders sunum videosunun o6gretmenlere izlettirilmesi ve bu sunum sayesinde
ogretmenlerin FTTC kazanimlarinin yer aldigi bir dersin nasil olabilecegi hakkinda fikir
edinmelerinin sadlamasi olabilir (Pedretti, 1999). HIE kurslara katilan oégretmenler
genellikle kurs baslangicinda kursta 6grenecekleri seyin uygulamaya deger bir sey olup
olmadigi kaygisini tastyabilir (Pedretti, 1999) ve calismada ders sunum videosunun bu
kaygly! azaltmada etkili oldugu dusuntlmektedir. Ogretmenlerin kurs siirecinde tuttugu
tema gunligundeki FTTC ile dustinceleri analiz edildiginde HIE kursun bu yondeki
katkisini destekleyecek veriler bulunmustur (Tablo 70, s.173). Ayrica 6égretmenlerin grup
olarak kurs baslangicinda hazirladiklari ders planlarinda FTTC kazanimlarina yer
vermemeleri kurs sonunda hazirladiklari ders planlarinda ise bu kazanimlara ve
kazanimlara yonelik gelistirdikleri etkinliklere yer vermeleri bu durumu desteklemektedir.

Calismada dort ogretmenin (02, O4, O7, 015) ise FTT vyaklasimina Kars
tutumlarinda pozitif yonde bir degisme olmadigi géralmistir. Bu durumun 6gretmenlerin
var olan 6gretim anlayislarini degistirmeye karsi diren¢ gostermelerinden (Lumpe vd.,
1998), programi yetistirememe kaygisindan ve yeni yaklasimla 6grencilerin istenilen
duzeyde basarili olamama kaygisindan kaynaklandigi distnebilir (Milsan ve King, 2001;
Mansour, 2007). O15 kodlu 6gretmenin “*... Ses (nitesindeki 6gretim uygulamalarinin
onceki derslerimden ¢ok farkliligi yoktu. Deneyimim sonucunda meydan gelen, kendime
ait bir 6gretim stilim var ve bu sekilde ders isledigim zaman 6grencilerim oldukca basarili
olduguna inaniyorum. Hem bu sekilde ben tim programi dénem sonuna
yetistirebilirim...”” ifadesi bu durumu desteklemektedir.

Ogretmenlerin FTT yaklasimina karsi olumlu bir tutuma sahip olmasi onlarin
siniflarda yaklasimi uygulamasi icin 6nemli bir faktordur. Fakat bu durum yaklasimi
siniflarda uygulamak icin yeterli olmayabilir. Ogretmenlerin yapisalci 6grenme kurami ile
ilgili bilgi ve becerilerinde yeterli diizeyde olmasi siniflarda bu yaklasimi istenilen diizeyde
uygulanmasinda énemli bir etken oldugu disuntlmektedir (Massenzo, 2001; Tsai, 2001;
Mansour, 2007). HIE kurs dncesi ogretmenlerin yapisalci 6grenme kurami (S5E modeli)
hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin kurs

baslangicinda gelistirdikleri ders planlarindan elde edilen bulgularda bu durumu
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destekleyici niteliktedir. Ogretmenler ilk ders planlarinda 6gretmen merkezli bir 6gretim
ortami tasarladiklari ve diz anlatim ve soru-cevap tekniklerini kullandiklari géralmektedir
(s.145). Bu duruma neden olarak dgretmenlerin hem hizmet 6ncesi egitimlerinde hem de
hizmet-ici egitimlerinde yeni fen ve teknoloji programinin nasil bir 6gretim yaklasimi ile
sinifta uygulanacagi konusunda yetersiz bir egitim almalari gosterilebilir (Karatepe, vd.,
2004; Kaptan, 2005) O3 kodlu 6gretmenin **... Bizlere katildigimiz kurslarda yapisalcl
ogrenme kurami hakkinda bilgi verildi. Ogrenci merkezli bir kuram dendi ama kursu veren
hoca projektorle slayt gosterdi ve anlatti gitti. Dogal olarak bende ¢ok sey &grendim
diyemem, diyemeyiz...”” a¢iklamasi bu durumu daha net olarak agiklamistir. Bu durum
g6z oniine alinarak HIE kursta 6gretmenlere yapisalci 6gretim yontem ve teknikleri ve 5E
modeli hakkinda bilgi ve becerileri uygulamali olarak kazandirilmaya calisiimistir.
Ogretmen gruplarin son ders planlari incelediginde ise yapisalci yaklasima dayali bir
ogretim modeli olan 5E modeli basamaklarina gore isleyis kisminin planlandig
gorilmastar (s.152). 5E basamaklarinin igerigi incelediginde ise bilgi ve beceri
kazanimlari yaninda kazanim kisminda yer alan FTTC kazanimlarini &grencilere
kazandiracak sekilde proje, problem ¢6zme, drama ve oy verme gibi 6gretim yontem ve
tekniklerine yer vermistir. Son ders planinda dikkat ¢eken bir nokta ise 5E basamaklarini
dogru kullaniimistir. Tema ginligunde FTTC kazanimlarina yonelik 6gretim yapama
konusunda elde edilen bulgulara bakildiginda HIE kursun 6gretmenlere derslerinde FTTC
kazanimlarini 6gretimine uygun 6gretim yontem ve teknikleri kullanma bilgi ve becerisi
kazandirdi§ini gérmekteyiz (Tablo 61, s.161). Ogretmenlerdeki bu olumlu degisimin HIE
kursta dgretmenlerin grup olarak 5E gore ders plani tasarlamasi ve bu ders planlarinin

sinifca tartisiimasindan kaynaklanabilir. O13 kodlu 6gretmen “*... Yapisalct kurama ile
ilgili kursa daha 6nceden katilmistim ve bir seyler anlatmislardi, sadece anlatmislardi.
Aslinda pek de dinlemedim... Bu kursta hem FTTC arasinda nasil bir iliski oldugunu
anladim hem 5E’yi derste nasil kullanacagimi anladim. Kesfetme kismi igin biraz daha
arastirmaci 6gretmen olmak gerekir... MEB Fen kitabinda yer alan konu isleyisinin 5E

metoduna gore dizenlendigini sadece bu kursta soylendi...”” ifadesi 6gretmenlerin
yapisalcl 6grenme kurami hakkinda bilgi ve becerinin kazanilmasinda HIE kursun
uygulama ve pratik acisindan ne kadar etkili oldugunu géstermektedir. Diger bir neden ise
kursta yapisalct 6grenim kurami hakkinda bili verilmesi, kurs kilavuz kitapta yer alan
bilissel ve FTTC kazanimlarina yonelik hazirlanmis 6rnek ders plani etkinliklerin

planlarinin incelemesi ve uygulanabilirligi hakkinda karsilikli goris alisverisinde
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bulunulmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir. HIE kurs degerlendirme milakatindan elde
edilen bulgularda kurs sayesinde 0Ogretmenlerin FTTC kazanimlarini 6grencilerine
kazandiracak cesitli 6gretim yontem ve teknikleri 6égrendiklerini desteklemektedir (Tablo
66, 5.167). Fakat bazi 6gretmenlerin (02, O7, O15) bilgi ve FTTC kazanimlarini 5E
yontemine gore tasarlanmis bir ortamda 6gretilmesi konusunda pozitif bir tutuma sahip
olmadigr gorulmustur. Yapilan milakatlarda bu durumun asirt yorgunluk, 6gretmen
kilavuz kitabinin FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim yapmada yeterli olmamasi ve
yardimci kaynak eksikligi, programi yetistirmeme kaygisi ve 6grencilerin konu kavram
bilgilerini kazanamama kaygisindan kaynaklandi§i sdylenebilinir (Cho, 2001; Massenzo,
2001; Lee, 2001; Dass, 2005).

Ogretmenlerin HIE kursta hazirladi§i ilk ders planlarinda FTTC kazanimlarina
yonelik degerlendirme sorularinin yer alamadigi tespit edilmistir (s.159). Bu durum
ogretmenlerin kurs oncesinde siniflarinda FTTC kazanimlarina yonelik bir 6lgme ve
degerlendirme yapmadiklarini gosterebilir. Yapisalci 6grenme konusunun islenmesinden
sonra tasarlanan son ders planlari incelediginde ise 5E’nin degerlendirme basamaginda
konu ilgili FTTC kazanimlari de@erlendirmek icin acik uclu sorularin yer aldigi
gorilmistir (s.147). Bu durum HIE kursun égretmenlere FTTC kazanimlarina yonelik
olcme ve degerlendirme yapma anlayisini kazandirdigini gosterebilir. Ogretmenler ders
planlarinda FTTC kazanimlarini degerlendirmek icin agik uclu sorularin kullanmasina
ragmen tema glnlikleri incelediginde ise FTTC 6grenme alanina yonelik degerlendirme
yapmak icin performansa dayali 6lgme araclarinin kullaniimasi gerektigi yontnde bulgular
elde edilmistir (Tablo 60, s.160). Bu durumun ortaya ¢ikma nedeninin égretmenlerin ders
planlari tasarlarken konu ile ilgili bilgi ve FTTC kazanimlarini égrencilerine kazandirmak
icin uygun bir 6grenme ortami olusturma (zerinde ¢ok fazla yogunlasmalarindan
kaynaklandigi soylenebilir (Massenzo, 2001). Diger bir neden HIE kursta, alternatif élgme
ve degerlendirme konusu dort saatlik bir zaman diliminde ve uygulamali 6rneklerle
verilmeye calisiimasi ragmen, bu strenin 6gretmenlerin bu yonde bulgulara tarafindan
yapilan calismalarda rastlanmaktadir. Senel (2007) 6gretmenlerin geleneksel 6lgme ve
degerlendirme tekniklerini derslerinde kullanmaktan vazgegmelerinin zor ve uzun bir sureg
oldugunu bu vyizden 0Ogretmenlere alternatif 6lcme ve degerlendirme tekniklerini
derslerinde kullanmalarina rehberlik edecek ve belli siireclerde tekrar diizenlenecek somut

ve uygulamali 6rneklerin yer aldigi HIE kurslarin diizenlenmesi gerektigini énermektedir.
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4.4. Dorduncu Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Arastirmanin - bu kisminda dérdinci alt problem olan “‘Katihmci sinif
ogretmenlerinin HIE kursta kazandigi bilgi ve becerinin 6grencilerinin kavram bilgisi, fen
ve teknoloji dersine karsi tutumlari ve yaratici disunme becerilerinin gelisiminde ne gibi
katkilar1 olmustur ?°” sorusuna gézlem, mulakat ve anketten elde edilen bulgularin literatir
IsIginda tartisiimasina yer verilmistir.

Arastirmada bu probleme ¢6zum Uretmeye yonelik olarak her seviyedeki 6gretmenler
bir vaka olarak ele alinmis ve bu durumun HIE kursta kazanilan farkli diizeydeki bilgi ve
becerilerin siniflarda uygulama durumlariyla ilgili degerlendirmeler yapilmasi agisindan
oldukca o6nemli bilgiler elde edilmesini saglayacagl disuntlmistir. Bundan dolayi
arastirmanin dordinci problemine yoénelik yapilacak olan bu kisimdaki tartisma dort
bolimden olusmaktadir; Birinci  bélim, HIE kurs basari seviyeler farkhi Olan
ogretmenlerin sinif uygulamalarindan elde edilen bulgularin tartisilmasi; ikinci bolim,
sinif  dgretmenlerinin  kazandigi kazanimlarin égrencilerin  kavram bilgileri Gzerine
etkisinin tartisilmasi; G¢unct  bolim, katithmer  sinif - 6gretmenlerinin - kazandigi
kazanimlarin ogrencilerin fen ve teknoloji dersine Kkarsi tutumu (zerine etkisinin
tartisilmasi; dordinct bolum, katithmcr sinif égretmenlerinin kazandigi  kazanimlarin

ogrencilerin yaratici diisinme becerisi Uzerine etkisinin tartisiimasi seklindedir.

4.4.1. Ogretmenlerin Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Tartismada vakalardan elde edilen bulgularin ayrintilarina girilmeden, 6gretmenlerin
kursta edindikleri bilgi ve becerileri 6gretime yansitmasi ile ilgili yapilan degerlendirmeler
iki kisimda sunulmustur. Birinci kisimda her bir vakanin ortak 6zellikleri ikinci kisimda ise
her bir vakanin farkli noktalari sunulmustur.

Vakalarin ortak 6zellikleri;

HIE kursun izleme degerlendirme asamasina katilan HIiE kazanim seviyesi iyi (O5 ve
08), orta (09 ve 012) ve zayif (02 ve 015) olan 6gretmenlerin HIE kurs éncesinde FTT
yaklasimi hakkinda bilgi sahibi olmadigi ve derslerinde FTTC kazanimlarina dikkat
etmedikleri ve yer vermediklerini gorilmektedir. Bu durumun égretmenlerin hizmet éncesi
ve ici aldiklari egitimin FTT konusunda yetersizliginden kaynaklandigi sdylenebilir. HIE

kurs sonrasl ise 6gretmenlerinin FTTC kazanimlarinin dogasindan ve islevinden haberdar
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oldugu gortlmektedir. Bu durumu égretmenlerin tema gunliklerinden (Tablo 58, s.171) ve
HIE kurs programini degerlendirme miilakatlarindan elde edilen bulgular (Tablo 66, 5.184)
desteklemektedir. Ogretmenlerdeki bu olumlu degisimin HIE kursta fen ve teknoloji
programinin  FTT boyutunun tanitilmasi, FTTC kazanimlarinin analiz edilmesi ve
ogretmenlerin FTT yaklasimina karsi pozitif bir tutum sergilemesi icin 6gretmenlere
seyrettirilen FTT 6gretim videosundan kaynaklandigi soylenebilir.

Tum 6gretmenlerin (02, 05, 08, 09, 012, 015) diger bir ortak 6zellii ise HIE kurs
oncesinde fen ve teknoloji dersini degerlendirmede bilgi kazanimlarina yonelik yazil
yoklama ve test gibi geleneksel 6lgme araglarini kullandiklari tespit edilmistir. HIE kurs
sonrasinda ise 6gretmenlerin 6grencilerin konuyla FTTC kazanimlari kazanmasinin énemli
oldugu ve bu alan yoéninde degerlendirme yapilmasi gerektigi ve bunun icin de alternatif
6lcme araclarinin kullanmasi gerektigi distincesine sahip olduklari géralmustir (Tablo 60,
5.160). Fakat fen ve teknoloji 6grenme ortamini 5E modeline gore organize eden ve FTTC
kazanimlarina yer veren O5 (iyi), O8 (iyi), O9 (orta) ve 012 (orta) kodlu 6gretmenlerin 5E
modelinin degerlendirme kisminda dersin genel bir tekrarini yapmis ve bilgi kazanimlarini
degerlendirmeye yonelik acik uclu sorular kullanmistir.  Ogretmenlerin  FTTC
kazanimlarini degerlendirmede sinif uygulamasi ile distinceleri arasindaki uyusmazhgin
derslerde 5E’nin diger basamaklari icin fazla efor ve zamanin harcanmasi sonucunda
degerlendirmeye zaman ayiramamalarindan kaynaklanabilir (Massenzo, 2001). Diger
onemli neden olarak ise dgretmenlerin alternatif 6lgme ve degerlendirme bilgi ve becerisi
kazanmalari icin duzenlenen kurslarin pratige yonelik ve uzun sireli bir olmasi gereken
HIE kursunda alternatif 6lgme ve degerlendirme konusuna ayrilan siirenin kisa olmasi ve
sadece yazili yoklama konusunda etkinlik yapilmasi eksiklikleri gosterebilir (Senel, 2008).
HIE kurs seviyesi zayif (02 ve O15 kodlu) dgretmenlerinde diiz anlatim yéntemini
kullandiklari  derslerinde FTTC kazanimlarina yonelik degerlendirme yapmadigi
goralmastir. Bu ogretmenlerin bu yénde degerlendirme yapamamalarinin sebebi derste
FTTC kazanimlarina yer vermemesi ve bilgi kazanimlarinin égrencilerin kazanmasinin
daha 6nemli oldugu dustincesine sahip olmasindan kaynaklanabilir.

I.Vaka: HIE kurs basari seviyesi iyi olan O5 ve 08 kodlu o6gretmenlerle ilgili
yuratulen calisma;

05 ve O8 kodlu 6gretmenler fen ve teknoloji dersinde isledikleri konuyu giinlik
yasamla iliskilendirmede oldukca basarili olmustur. O5 kodlu Ogretmen elektrik

kutuplarini (+, =) anlatirken oyuncak bebegin ¢alismama olayini kullanmis ve égrencilerin
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ders olan ilgisi ¢ekmistir (s.179). Benzer olarak O8 kodlu 6gretmen elektrik kutuplarini
isleyisinde el fenerinin calismama olayini kullanmis ve 0Ogrencilerden bu sorunun
nedenlerini tartisarak derse giris yapmistir (s.286). Ayrica her iki 6gretmende elektrik
devresi ve pil atiklari konularinin 6gretiminde proje yontemini kullanirken égrencilerin
gunlik yasamda yasadiklari problemlere yonelik ¢ozimler Gretmenleri igin sinifta tartisma
ortami olusturmustur. Ogretmenlerin bu tir bir davranisi HIE kurs éncesi sergilemedigi
derslerini glnlik yasamla tam olarak iliskilendirmedigi yapilan milakatlardan tespit
edilmistir. Bu durum &gretmenlerin FTTC iliskisini yeteri kadar anlamamalarindan
kaynaklanabilir (Ngogng, 1997; Massenzo, 2001). Massenzo (2001) birgok 6gretmenin
fen dersini gunlik yasamla iliskilendirerek 6grenciler i¢in somutlastirmak istedigini fakat
aldiklari egitim sayesinde fen, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi tam olarak
goremedikleri icin bunu yapmada basarili olamadiklarini ifade etmektedir. Ogretmenlerde
HIE kurstan sonra olumlu yonde bir 6gretim davranisi degisikliginin meydana gelmesinin
nedeni HIE kursta yer alan FTTC etkinlikleri sayesinde FTTC iliskisini daha iyi anlamalari
olabilir (Solbes ve Vichles, 1997). Bu etkinliklerde 6gretmenler fen, teknoloji, toplum ve
cevreyle iliskili sorunlarini ele almis, ¢ézim 6nerileri Gretmis ve bu 6nerileri tartismistir.
Ayrica bu durumu 6gretmenlerle ders uygulamasinda sonra yapilan milakattan elde dilen
bulgularda desteklemektedir (Tablo 66, s. 167). O8 kodlu 6gretmen HIE kurs sayesinde fen
ve teknolojinin dogasini ve toplum ve cevreyle iliskisini anladigini ve bununda fen ve
teknoloji dersimi gunlik yasamla iliskilendirmesinde 6nemli bir etken oldugunu
belirtmektedir. Diger bir etken ise 6gretmenlerin (O5 ve O8) kendini gelistirme istegine
sahip olmalari olabilir. O5 ve O8 kodlu 6gretmenin kurs boyunca HIE kurs kazanimlarini
kazanmak icin olumlu yonde caba harcadigl ve istenen seviyeye yakin bir dizeyde
kazanlari kazanmadigi ve sinif uygulamalarina olumlu yoénde yansittigi goértlmektedir.
Ayrica 015 kodlu 6gretmenin kurs boyunca kendinin sahip oldugu deneyimin yeterl
oldugunu sikhkla dile getirmesi, HIE kazanimlarini yeteri diizeyde kazanmamasi ve
uygulamaya bu durumu uygulamalarina yansitmasi HIE kursun kendini gelistirmek isteyen
ogretmenlere olumlu katki yaptigini gosteren diger bir delil olarak gosterilebilir.

05 ve 08 kodlu 6gretmenler HIE kurs oncesinde fen ve teknoloji 6gretiminde genel
olarak diiz anlatim, soru-cevap ve gosteri yontemlerini kullanildigi tespit edilmistir. HIE
kurs sonrasi O5 kodlu 6gretmen fen ve teknoloji 6gretiminde hem bilgi kazanimin hem de
FTTC kazanimlarini beraber kazandiracak 5E’ye gore tasarlanmis bir 6gretim ortami

icerisinde tartisma, deney, ornek olay, problem ¢6zme ve proje gibi cesitli 6gretim
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tekniklerini kullanmistir. O8 kodlu 6gretmende HIE kurs sonrasi sinifin da O5 kodlu
ogretmene benzer bir anlayis icersinde fen ve teknoloji dersi isledigi gorilmektedir. Bu
durum da HIE kursun 6gretmenlere 6gretim yontem ve tekniklerini zenginlestirme olanagi
verdigi soylenebilir. O8 kodlu 6gretmen bilissel kazanimlarla FTTC kazanimlarinin ele
alindigi yapisalci 6grenme ortami olusturma da basarili oldugu tespit edilmistir (s.207).
Ogretim teknigi olarak drama, benzetme, oy verme, proje, yontem ve tekniklerini
kullanmistir.  Ogretmenlerin HIE kurs oncesinde bu tiir bir 6gretim yapmalarinin
sebeplerinin  hizmet-6ncesi ve hizmet-i¢ci egitimlerde 5E ve &gretim yontem ve
tekniklerinin 6gretiminin 6gretmen merkezli bir 6gretim anlayisi icersinde sunulmasindan
kaynaklanabilir. HIE kurs sonrasinda sinif 6gretmenlerinde bu yonde degisimin meydana
gelmesinde ise HIE kursta arastirmaci rehberliginde grup olarak 5E modeline gére ders
planlamalari ve bu planlarin sinif olarak tartisilmasi ve gelistirilmesi etkili oldugu
soylenebilir (Dass, 2001). O5 kodlu égretmenin kursta yapilan etkinlikler sayesinde
yapisalct kurami, 5E, proje, tartisma yontemlerini elektrik konusunun o6gretiminde
kullandigini, HIE kursa gelmemesi durumunda ise elektrik konusunu masasinin {zerine
kuracad! bir devreyi kullanarak diiz anlatimla isleyebilecedini ifade etmesi HIE kursun
ogretmelerin  6gretim  uygulamalarinda meydana getirdigi  degisikligi  gdsterdigi
dustnilmektedir.

Bu durumun ortaya c¢ikmasinda diger bir nedeninin ise 06gretmenlerin FTT
yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim ortami sayesinde 6grencilerin 6grenmeye daha
cok istekli olduklarini ve daha iyi 6grendiklerini fark etmeleri olabilir (Posnnaski 2002;
Dass, 2005). Mithcher ve Anderson (2005) dgretmenlerin FTT yonelik HIE kurstan sonra
geleneksel olarak kitaba dayali bir yaklasim takip etmelerinin en énemli nedeni olarak
ogretmenlerin FTT yaklasimina dayal bir 6gretim sonucunda dgrencilerinin basaril olup
olmayacag! kaygisinin tasimasini gostermektedir. O8 kodlu 6gretmenle sinif uygulamasi
sonrasinda ydritulen mulakatta égretmenin sinif uygulamasi baslangicinda bu yonde bir
kayg! tasidigi fakat uygulama sirecinde ogrencilerindeki gelismeyi gézlemledikce bu
kayginin ortadan kalktiginmi ifade etmistir. Bu dustincenin Mitcher ve Anderson
(2005)’nun aciklamalarini destekleyecegi nitelikte oldugu gorillmektedir. Ogretmenlerin
sinif uygulamalarin pratikte istenilen diizeyde gitmesi de bu durumu desteklemektedir
(Tablo 72, 5.176).

Kurs oncesinde O5 ve O8 kodlu 6gretmenlerin islenis kisminda yer alan FTTC

etkinliklerini yapmadigi veya bu etkinlikleri ev ¢devi olarak verdikleri tespit edilmistir
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(Cinar, 2008; Yelken,2009). HIE kurs sonrasi ise O5 ve O8 kodlu her iki ¢gretmende
siniflarinda elektrik devre konusunun 6gretimi icin FTTC etkinlikleri gelistirmis ve
uygulamistir. Her iki 6gretmende 6gretmen kilavuzunda elektrik konusunun kazanim
kisminda yer alan ama islenis kisminda yer verilmeyen FTTC—4; ‘‘insanlarin daima
sorunlarla karsilastiklarini, bunlart ¢ozmek icin veya yasam kalitesini artirmak igin
dustinceler, araglar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini bilir’’, kazanimini
ogrencilerine kazandirmak icin proje yontemini kullanmistir. Ogretmenler proje
calismasinda 6grencilerinin  ginlik yasamda aydinlatma konusunda karsilastiklar
sorunlara yonelik olarak teknolojik tasarim yapmalarini saglamistir (Ek 8-9). Ogretmenler
kurs 6ncesinde ise proje ¢alismalarini 6grencilerin performans degerlenme notu vermek
icin kullandigt, projenin konularini égrencilerin degil de kendilerinin belirledigi ve ortaya
cikan projelerin ise anne-baba yardimi ile yapilan siradan projeler oldugunu belirtmistir.
Bu durumun &gretmenlerin proje yontemi hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmamasi ve programi yetistirmeme kaygisindan kaynaklandigi dustnilmektedir
(Korkmaz ve Kaptan, 2002). Kurs sonrasinda 6gretmenlerdeki bu degisimin meydana
gelmesinde ise HIE kursunda 6grencilerin arastiracaklari problemi kendi belirlemeleri
halinde onu kendi mali gibi sahip cikip daha c¢ok ugrastiklarinin vurgulanmasi,
ogretmenlerin  6grencilerin  proje (zerinde calisirken ne yapacaklari hakkinda
bilgilendirilmesi ve proje yoénteminin kursta ornek etkinlik Gzerinden islenilmesi ve
karsilikli goris ahsverisinde bulunulmasinin etkili oldugu séylenebilir. O5 kodlu
ogretmenin uygulama surecinde sinifinda ilk kez proje ¢alismasi yapmis olmasina ragmen
verimli bir ¢alisma oldugunu, 6grencilerini elektrikli stpurge, lambali ¢dp, lambali
sandalye gibi vyaratici ve guzel projeler meydana getirdigini ve proje sayesinde
ogrencilerinin elektrik konusunu tam olarak 6grendigini ifade etmesi HIE kursun bu
yondeki etkisini gosterdigi sdylenebilir.

Fakat O8 kodlu 6gretmenin sinifindaki 6grenciler bu tasarimlari birer model haline
donustirirken (Ek 9) O5 kodlu 6gretmeninkiler ise tek bir projeyi sinifca model haline
getirmistir (Ek 8). O5 kodlu 6gretmenin bu tarz uygulama yapmasinda alan bilgi eksikligi
ve dgrencilerinin daha 6nceden boyle bir uygulamaya katilmamalarindan dolayi projelerini
gerceklestirememe kaygisini tasimasinin neden oldugu séylenebilir. O5 kodlu 6§retmenle
yurutilen mulakatta 6gretmenin alan bilgi eksikligi ve 06grencilerin projeleri kendi
baslarina yapamayacagini kaygisini tasimasindan dolayr ogrencileri ile birlikte sinifca

okuma sandalyesi projesini yaptigini dile getirmesi durumu daha net ortaya koymaktadir.
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05 ve 08 kodlu 6gretmenler fen ve teknoloji dersinde 6gretiminde teknolojiye ele
almistir. O5 kodlu 6gretmen atik pil konusunda pilin (teknolojinin) olumlu ve olumsuz
yonlerinin oldugunu 6rnek olay teknigi kullanarak islemis ve atik pil konusunda
cevredekileri bilgilendirmek icin poster calismasi yaptirmis ve dgrencilerine yine teknoloji
kullanilarak bu olumsuzluklarin giderilecegini fark etmeleri igin atik pil fabrikalarindan
bahsetmistir. O8 kodlu 6gretmen ise ders éncesi bir arastirma etkinligi tasarlamasina
ragmen ders zamani kisith olmasindan dolayr derste atik pil Kirliligi ve saklanmasi
konusunda internetten elde ettigi power-pointi sunmus ve 6grencilerin sinifca tartismasini
saglamistir. Kurs oncesinde ise her iki 6gretmende programda teknolojiyi tam olarak
goremediklerini ve teknolojiyi vurgu yapmadiklar gérilmistar.  Ogretmenlerin
teknolojinin dogasini tam olarak anlamamalari ve aldi§i HIE kurslarda fen ve teknoloji
programdaki teknolojinin yerini kavrayamamasindan kaynaklanabilir (Tairab, 2001,
Tedman, 2007). Gelistirilen HIE kursta teknolojinin dogasi hakkinda aciklamalarin
yapilmasi, ornekler verilmesi ve o6gretmenlerin ““Termal Kirlenme’ ve ““Turkiye’nin
Enerji Problemi’” FTTC etkinleride yer alan problemleri ¢ézmek icin teknik bilgiler
Uretmesi bu durumun ortaya c¢ikmasinda etkili oldugu soylenebilir. O5 ve O8 kodlu
ogretmenle uygulama sonrasi yapilan miilakat da teknolojinin dogasini HIE kurs sayesinde
kavradiklari ile ilgili elde edilen bulgu bu durumu desteklemektedir (s. 221).

Ogretmenlerin siniflarda FTT o6gretimini uygulamada Karsilastigi sorunlar ele
alindiginda ise; O5 kodlu 6gretmenin elektrikle ilgili FTTC-27 kazanimini ders siiresi
asildigi diye poster hazirlama etkinligi yapmamis sdzel anlatimla kazandirmaya calismis ve
ogrencilere verilen 6dev calismalarinda ve proje calismalarinda bolca hatirlatma yaptig
g6zlenmistir. Bu durumda 6gretmenin FTT yaklasimini uygulamada programi yetistirme
kaygisi ve égrencilerin 6grenme sorumluluguna sahip olmamasi sorunlari ile karsilastigi
sOylenebilir. Ayrica uygulama sonrasi milakattan 6gretmen kilavuzunun yetersizligi,
program yetistirme kaygisi ve diger 6gretmen ile isbirligi eksikligi gibi bulgular elde
edilmistir (Massenzo, 2001; James ve Mayer, 2002; Mansour, 2007). O8 kodlu 6gretmenin
FTT ogretiminde elde edilen bulgular ise O5 kodlu 6gretmenden oldukca farklidir.
Ogretmen tiim kazanimlari ele almis ve diger ders saatlerinde de fen ve teknoloji 6gretimi
yapmistir. Bu durumda O8 kodlu 6gretmenin program yetistirme kaygisi tasimadig
soylenebilir. O8 kodlu 6gretmenle uygulama sonrasi yapilan milakata 6gretmen fen ve
teknoloji dersinde konu bilgi kazanimlarinin FTTC kazanimlari ile birlikte 5E 6grenme

ortaminda ele alinarak islenmesi durumunda programda konuya ayrilan zamani astigini ve
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diger derslerde fen ve teknoloji dersi yaptigini bununda énemli olmadigini ¢linkli konunun
ogrenciler tarafindan tam olarak 6grenilmesinin 6nemli oldugu yonindeki ifadesi durumu
destekledigi soylenebilir.

1. Vaka: HIE kurs basari seviyesi orta olan (09 ve 012) kodlu &égretmen ile
yurutilen calisma;

Ogretmenlerin konu ilgili FTTC kazanimlarina yonelik ise 012 kodlu 6gretmenin
bazi kazanimlarin tizerinde durdugu bazilar tzerinde durmadigi gorilmustir. 012 kodlu
ogretmen ses yalitim teknolojisinin ses Kirliligini tamamen yok edemeyecegi ilgili FTTC-7
kazanimi ile ilgili 6nceden bir etkinlik hazirlamasina ragmen uygulamamis, ses kayit
meslekleri ilgili FTTC-33 kazanimini bu mesleklerle ilgili bilgi eksikliginden dolayi
islememis ve ses yalitimi ile ilgili dgrencilerine teknolojik tasarim olarak yalitim ev
projesini yaptirmasina (FTTC-5) ragmen ses kayit cihazlari ile ilgili (FTTC-5) teknolojik
tasarim calismasini yaptirmamistir. Ogretmenin bu kazanimlari islememesi ilgili olarak
yaptigi aciklamalardan bu durumun 6gretmenin programi yetistirememe kaygisi, 6gretim
programin yogunlugu, alan bilgi eksikligi ve asir yorgunluktan kaynaklandigi soylenebilir
(Lumpe vd., 1998; Pedretti, 1999). 012 kodlu 6gretmenle ders uygulamasi siirecinde
yapilan milakatta elde edilen bulgular bu durumu destekleyici niteliktedir. O12 kodlu
ogretmen bilgi kazanimlar ile birlikte FTTC kazanimlarinin ele alindigi bir 6gretim
programin dénem sonuna yetismeyecegi, yetistirilmesi icin ders oncesi kesinlikle hazirlik
yapilamasi gerektigi bununda giinin yorgunlugundan dolayr yapmadigi ve konu
hakkindaki alan bilgi eksikliginin de bu durumu etkileyen diger énemli bir sorun oldugunu
ifade etmektedir.

09 kodlu 6gretmen ise 012 kodlu 6gretmenden farkli olarak tiim FTTC kazanimlari
ele almis ve bu kazanimlari 6grencilerine kazandirmak igin 6gretim yapmistir. O9 kodlu
ogretmenin FTTC kazanimlarini uygulamada karsilastigi sorunlarla ilgili olarak alan bilgi
eksikligi ve FTT yaklasimi hakkinda 6gretim materyali eksikligini ifade etmistir. 012
kodlu 6gretmen ile O9 kodlu 6gretmen arasindaki bu farkhiligin O9 kodlu 6gretmenin
programi yetistirme kaygisina sahip olmamasindan kaynaklandigi séylenebilir (Tsai, 2001;
James ve Mayer, 2002; Mansouri, 2007).

Ogretmenlerin HIE kurs oéncesi 6gretimlerine bakildiginda ise 05 ve 08 kodlu
ogretmenlerin 6gretimlerine benzer olarak genelde diiz anlatim, soru-cevap ve gosteri
yontemleri kullandigi tespit edilmistir. Kurs sonrasinda ise her iki 6gretmende bilgi ve

FTTC kazanimlarini 5E’ye gore olusturulmus 6grenme ortaminda ele almistir (s.177). Bu
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durumun ortaya ¢ikmasinda HIE kursun 6nemli etken oldugu sdylenebilir. Fakat her iki
ogretmende ayni basari diizeyinde uygulamadiklari tespit edilmistir. 012 kodlu 6gretmen
genelde girme basamaginda derse égrencilerin ilgisini ¢ekecek bir durumla baslamakta,
kesfetme de konu ilgili bir durum hakkinda sinif tartismasi veya grup tartismasi yapmakta,
acitklama basamaginda 6gretmen dersi anlatmakta, derinlestirmede konu ile ilgili gunliik
yasamdan sorulara sormakta ve de@erlendirme basamaginda ise bilgi basamaginda iki veya
¢ soru sormaktadir. Bu durumun &égretmenin yapisalci 6grenme kuramina karsi negatif
tutumun sahip olmasindan dolayr HIE kursta yapisalci 6grenme kurami (5E) ilgili
etkinliklere aktif katilamamasi sonucunda diisuk diizeyde bilgi ve beceri kazanmasindan
kaynaklandigi dusiiniilmektedir (s, 154). HIE kursta 5E yénelik calisma yapilirken 012
kodlu 6gretmenin su ifadesi “‘Biz bunlari biliyoruz anlatmaniza gerek yok... Defalarca
dinledik, uygulayani gormedik....”” durumu daha net ortaya koymaktadir. Ogretmenin
tema glnlugiunde FTTC ogretimi ile ilgili elde edilen bulgulara bakildiginda 5E yontemi
hakkinda bilgi ve beceri kazanmadigi gortlmektedir (Tablo 61, s. 161). Diger bir énemli
neden ise Ogretmenle ders sonu milakatta tespit edilen, ogrencilerinin kendi basina
ogrenememe kaygisi oldugu soylenebilir. Ogretmenin kesfetme basamaginda tartisma
etkiligini daha ¢ok kullanmasi ve aciklama basamaginda dersi tamamen sdzel anlatmasi bu
durumu desteleyici bulgulardir. Ogretmenlerin HIE kursta 5E ile ilgili bilgi ve beceri
eksikligine neden olarak HIE kursta 5E konusunda ogretmenlerin pratik kazanmasi igin
ders planlama etkinliginin bireysel olarak degil de grup olarak yapilmasi ve sadece bir
etkinlik yapilmasi eksikligi gosterilebilir. Ogretmenin yer aldi§i grubun (s.145) hazirladig
ders plani incelediginde ders planinda bir takim eksiklikler oldugu goériilmektedir. HIE
kursta 5E planlarindaki eksiklikler gruplarin ders planlanin sinifa sunmasi ve yapilan sinif
tartismasi ile dizeltilmesi seklinde giderilmeye cahisiimistir. Bu durumda uygulamanin
ogretmenlerin 5E modeli ile ilgili bilgi ve beceri eksikligini gidermede etkili olmadigi
sOylenebilir. Fakat oOgrencilerle yapilan muilakatlardan 6gretmenin 6nceki 6gretim
uygulamalarina goére biraz daha 6grenci merkezli bir 6grenme ortami meydana getirdigi
tespit edilmistir.

09 kodlu ogretmenin ise FTTC kazanimlarini ele aldiyi 5E ortaminda 5E
basamaklarini dogru olarak kullandigi ve uygun ogretim yontem ve tekniklere yer verdigi
tespit edilmistir (Tablo 72, s.176). Ogretmende bu yonde bir degdismenin meydana
gelmesinde HIE kursta 5E yontemi ile ilgili yapilan etkinliklerin etkili oldugu
dustinulmektedir. Fakat en 6nemli neden ise 6gretmenin 5E modeline Kkarsi pozitif bir
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tutuma sahip olmasi oldugu soylenebilir. Yager (2001) HIE kurslarda 6gretmenlerin
siniflarda uygulayaca@i yaklasima karsi pozitif bir tutum olusturmasinin yaklasimi sinifta
uygulamada 6nemli bir unsur oldugunu ifade etmektedir. Ogretmenin grubu ile beraber
hazirladidi ders plani etkinligin de énce gittigi HIE kurslarda 5SE modelini anlamamasindan
dolayr bu modele karsi pozitif bir tutuma sahip olmadigi gelistirilen kurs sayesinde 5E
modelini anladi§i ve sinifinda uygulamak istedigi yoniindeki aciklamasi (s. 154) HIE
kursta yapilan etkiliklerin 6gretmenlerin yapisalci 6grenmeye karsi pozitif tutum
kazanmasinda ©6nemli bir etken oldugunu gostermektedir. Ayrica 6gretmen tema
ginltgunden elde edilen bulgular bu durumu desteklemektedir.

012 kodlu 6gretmen derste genel de grup tartismasi, sinif tartismasi, soru-cevap,
drama ve oy verme 6gretim tekniklerini kullanmistir. Ogretmenin sinif gézleminden sinif
tartismasi, grup tartismasi, drama ve oy verme tekniklerini 6gretmenin basarili bir sekilde
uyguladigr séylenebilir. Ogretmen ses yahtimi ile ilgili kendi gelistirdigi proje calismasini
sinifta uygulamistir. Fakat 6gretmenin FTTC iliskisini kullanarak ses ile ilgili gunlik
yasamdaki sorunlari ortaya cikarip ve oOgrencilerin sectikleri bir problemin ¢6ziimine
yonelik proje tasarlamasi icin bir ortam olusturma yerine ses ile ilgili kendi belirledigi bir
problem dogrultusunda “‘ses yalitimli ev tasarim’’ projesini égrencilerine yaptirmistir.
Bunun sonucunda 6grencilerin projelerinin birbirinin ayni ve c¢ok da orijinal olmayan
projeler meydan gelmistir (Ek 11). Fakat 6gretmenin proje calismasi ilgili olarak son
derece mutlu oldugunu ve bu yontemi kullanmasinda HIE kursun katkisi oldugunu ifade
etmistir. 012 kodlu 6gretmenin ses yalitimli ev projesi dersinden sonra yapilan miilakatta
onceden Uzerinde durmadigi FTTC kazanimlarini proje yontemini kullanarak égrencilerine
kazandirmaya calistigi ve bunu sonucunda o6grencilerinin beklediginden daha yaratici
projeler meydana getirdigini ve diger derslerimde de proje yontemini kullanacagini ifade
etmesi bu durumu destekleyici niteliktedir (Tablo 77, s.224).

Bu durum da 6gretmenin proje yontemi hakkinda bilgi ve beceri edinmesine ragmen
fen, teknoloji, toplum ve c¢evre iliskisini yeteri kadar kavrayamadigindan proje ¢alismasini
uygulamada yeterince basarili olmadigi séylenebilir.

09 kodlu 6gretmen de elektrik devresi ile ilgili proje etkinligi yapmistir. Ogretmen
FTTC iliskisini kullanarak dgrencilerin aydinlatma ile ilgili gtinlik yasamdaki problemleri
fark etmesine ve bunlara yonelik proje tasarlamalarini saglayan bir dgrenme ortami
olusturdugu icin 6grenciler birbirinden farkl ve yaratici taslak projeler gelistirdigi tespit

edilmistir (Ek 10). iki 6§retmen arasindaki bu farkhligin ortaya cikmasinda 6gretmenlerin



269

FTTC iliskisini anlama diizeylerindeki farkliligin yol actigi séylenebilinir (Tablo 7, s. 52).
Fakat O9 kodlu 6gretmen de Ogrencilerin gelistirdigi taslak projeleri model haline
donustirmemistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bir 6nceki bélimde tartisilan O5 kodlu
ogretmen ile benzer nedenlerden, 6grencilerin 6grenme sorumluluguna sahip olmamasi ve
6gretmenin ogrencilerinin elektrik projelerine yardim etmede gerekli olan alan bilgisinin
yetersiz olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. O9 kodlu 6gretmenin elektrik proje tasari
dersinden sonra yapilan milakatta elde edilen bulgular bu durumu desteklemektedir.
Ogretmen elektrikle devreleri ilgili model projeler yaptirmak istedigini fakat 6grencilerinin
blyuk bir cogunlugunun bir énceki derste arastirma projesini yapmamasl, sinifinda model
proje calismasini ilk kez uygulamasi ve elektrikle ilgili alan bilgi eksikliginden dolayi
projeleri tasari (resim) olarak yaptirdigini ifade etmistir (s. 199). Diger énemli bir neden
olarak gelistirilen HIE kursta sadece proje yontemi hakkinda bilgi verilmesi, égretmenlerin
aktif olarak proje yapmamasi ve bir konuya yonelik proje yontemine dayali 6gretim
etkinlikleri gelistirmemesi olabilir (Saracoglu vd., 2006). Bu durum HiE kursun eksikligi
olarak gosterilebilir.

Ogretmenlerin  siniflarda  FTT  6gretimini  uygulamada  karsilastigi  sorunlar
tartisthginda; O12 ogretmenin sinifinda FTT 6gretiminde Karsilastigi sorunlarin FTTC
iliskisini anlamadaki yetersizligi, 5E modeli karsl negatif tutumu, 5E ile ilgili bilgi ve
beceri eksikligi ve proje calismasinda net olarak ortaya ¢ikan alan bilgisi eksikligi oldugu
soylenebilir. Ogretim sonrasi yapilan milakat ise 6gretmen sorunlara ek olarak proje
konusunda yeterli deneyime sahip olmamasini, 6grencilerin arastirma yapmak icin okul
sonrasi zamanlarinin sinirli olmasi, fen ve teknoloji kitabinin yetersizligi ve bu FTT
ogretimi hakkinda destegin saglanmamasini belirtmistir. O9 kodlu 6gretmenin FTT
ogretiminde karsilastigi sorunlar ise alan bilgi eksikligi ve FTT yaklasimi hakkinda
ogretim materyali eksikligi gosterilebilir (Mansouri, 2007; Cinar, 2008).

Il Vaka: HIE Kurs Basari Seviyesi Zayif olan 02 ve 015 kodlu &égretmenle
yuratilen calisma;

02 ve 015 kodlu 6gretmenlerin uygulamalarina bakildiginda FTTC kazanimlarina
yonelik bir 6gretimin yapmadi§i tespit edilmistir. Bu durumun basari baskisi ve programi
yetistirme kaygisindan kaynaklanan FTT karsi negatif tutum sonucunda meydana geldigi
soylenebilir. O15 kodlu 6gretmeni ile uygulama ders aralarinda yapilan miilakatta okul
muduara ve velilerin 6gretmenin fen ve teknoloji 6gretim basarisinin égrencilerin sinavdan

elde etkileri yiksek puanlarla 6l¢ildiginu bundan dolayr son bes seneden beri gorsel
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olarak hazirlanan konu slaytlari dersi isledigini ve Unite icinde testler ¢c6zdgini bu sayede
kendi sinifinin diger siniflara gére basarih  oldugunu ifade etmesi bu durumu
desteklemektedir. Ogretmenlerin FTT yaklasimini siniflarinda uygulamamalarinin diger bir
nedenin ogretmenlerin sahip oldugu 6gretim anlayisini degistirmeme direncine sahip
olmasindan kaynaklanabilir (Yutokom, 1997). O2 kodlu 6gretmen bir dersi yapisalci veya
FTT yaklasimina gore kaliba sokmanin gerekli olmadigi cunki kendisinin deneyimleri
sonucunda 6grencinin nasil 6grendigi hakkinda bilgisi oldugunu ve bu yonde ders yaptigini
ifade etmektedir. Sinav odakli 6gretim anlayisinin 6gretmenleri diz anlatim, gosteri ve
soru-cevap gibi 6gretmen merkezli 6gretim yéntem ve teknikleri kullanmalarina yonelttigi
ve bu surecte 6grencilerin bilgiyi kisa sureligine sinavlarda kullanmak igin saklanilan bir
sey olarak algilamalarina neden oldugu bilinmektedir (Yager, 2007). O2 kodlu
ogretmenlerin 6grencilerinin elektrik kavram testlerinden elde edilen bulgularda bu
durumu desteklemektedir.

Ogretmenlerin FTT yaklasimina karsi negatif tutumlar sergilemelerine ragmen ders
uygulamalarinda, dersin gunluk yasamla iliskilendirme ve teknolojiden bahsettikleri tespit
edilmistir. HIE kurs éncesi 015 kodlu 6gretmen ““... Bu fen programinda teknoloji nerede
ben bir tarli géremiyorum’” ifadesi 6gretmenin fen ve teknoloji programinda teknolojiyi
ele almadigini gostergesi olabilir. Fakat 6gretmenin uygulamalarinda teknolojiyi ele aldigi
ses teknoloji konusunda teknolojinin toplumu nasil etkiledigini 6grencilerle tartistig
gozlenmistir. O2 kodlu 6gretmende teknolojinin olumlu ve olumsuz taraflarini atik pil
konusunda ele almistir. Bu durum da HIE kursun 6§retmenlerin 6gretimlerine nispeten bir
katki yaptigi séylenebilir. Uygulama sonrasinda O2 kodlu 6gretmenin ogrencileri ile
yapilan miilakatta 6grencilerin 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersi 6gretiminde HIE kurs
oncesine gore olumlu yonde gelisme gosterdigi yonunde elde edilen bulgular bu durumu
desteklemektedir (Tablo 103, s.244). Benzer bulgulara O15 koldu 6gretmenin
ogrencilerinde bulabiliriz (Tablo 103, s.244).

02 ve 015 kodlu 6gretmenlerin FTT ogretimi yapmadaki en énemli engeller
ogrencilerinin basarili olamama kaygisi, programi yetistirememe kaygisi ve midir ve
velilerin basari baskisindan kaynaklandigi soylenebilir. Diger bir sebep ise dgretmenlerin
deneyim yillarinin fazla olmasindan dolay! (Tablo 14, s.56) mevcut bilgi birikimlerine
yenileyememesinden kaynaklanan alan bilgi eksikligi gosterilebilir (Lee, 2001). O2 kodlu
ogretmenin ses ile ilgili proje calismasini yapmamasi bu durumu desteklemektedir. O2

kodlu 6gretmen ders uygulama sirasinda yapilan milakatta elektrikle ilgili teknolojik
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tasarim yapma kazanimi olan FTTC-4 kazaniminin 06gretiminde proje yodntemini
kullanmak istedigini fakat alan bilgi eksikliginden ve 6grencilerinin proje yapmama

kaygisindan dolayl bu yontemini kullanmadigi ifade etmistir.

4.4.2 Ogretmenlerinin Kazandi§i Kazanimlarin Ogrencilerin Kavram Bilgisine
Etkisinin Tartisiimasi

Bu kisimda HIE basari seviyeleri farkli olan dort dérdiincii sinif ve iki besinci sinif
toplam alti 6gretmenin uygulamalarinin sonucunda 6grencilerin konu kavram bilgilerinde
meydana gelen degisimler tartisilacaktir. Dordinci sinif  6grencilerinin  elektrik
konusundaki kavram bilgisi degisimleri tartisilirken besinci sinif égrencilerinin de ses
konusundaki kavram bilgisi degisimi tartisilacaktir

HIE basari seviyesi zayif olan 02, iyi olan O5 ve O8 ve orta olan 09 kodlu dordiinci
sinif 6gretmenlerinin 6grencilerinin uygulamadan 6nce elektrik konusunda sahip olduklari
on bilgiler arasinda énemli bir farkin olmadigi belirlenmistir (Tablo 76, s.252). Bu durum
ogretmenlerin fen 6gretim programinin temel amacinin fen ve teknoloji dersine ait bilgileri
ogrencilere kazandirmak olarak algilamasi ve tiim cabalarini bu yénde harcamasindan
kaynaklanabilir (Yager vd., 2009). Bu durumun nedeni olarak 6gretmenlerin katildiklari
fen ve teknoloji 6gretim programi HIE kurslarinda programinin FTT boyutundan
bahsedilmemesi gosterilebilir. Benzer bulgulara HIE kursun durum tespiti ve ihtiyag
belirleme asamasinda 6gretmenlerle milakat ve gézlemlerden elde edilmesi bu durumu
daha net olarak ortaya koydugu dustnilmektedir (s.90).

Ogretmenlerin  HIE kurstan kazandiklari bilgi ve beceriyi elektrik Unitesinin
ogretimine yansittiktan sonra ise tim 6grenci gruplarinin 6n ve son test sonuclari arasinda
anlaml bir farkhihk oldugu belirlenmistir (Tablo 80, s.228). EBT son test sonuglari gruplar
arasinda karsilastirildiginda ise elektrik bilgisi bakimindan O2 6grenci grubu aleyhine
anlamhi bir farklilik olusmustur. 05, O8 ve 09 6grenci gruplari arasinda ise anlamh bir
farklilik olmadidi tespit edilmistir. Bu durumun meydana gelmesinde O5, O8 ve O9 kodlu
ogretmenler 5E gore tasarlanmis bir 6grenme ortaminda FTTC kazanimlarini kullanarak
elektrik konusunu ginlik yasamla iliskilendirmis ve o6grencilerin kendi kendine
o6grenmelerini saglamis olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica égrenciler elektrik
konusundaki bilgileri proje veya tartisma yapmak igin ihtiyactan otlri edindikleri igin
kavramlar daha iyi 6grendikleri sdylenebilir. O2 kodlu 6gretmenin égrencileri ise bu
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bilgiyi ders sonu sinavinda kullanmak igin edindiginden arzu edilen seviyede bir 6grenme
olmamistir (Yager, 2007; Keinonen, 2007). Bu durum FTT yaklasiminin égrencilerin
kavram kazanimi (zerine etkisinin arastirildigi (Cho, 2001; Lee ve Erdogan, 2007; Yager
vd., 2009) calismalardan elde edilen bulgulari ile celismektedir. Bu calismalar
incelediginde FTT yaklasimina dayah fen 6gretimin yapildigi siniflarindaki 6grenciler ile
geleneksel yaklasima dayali fen dgretimin yapildigi siniflarda 6grencilerin bilgi kazanimi
arasinda anlamh bir farklihgin olmadigi goértlmektedir. Calismada bu durumun ortaya
ctkmasindaki en 6nemli nedenlerden birisi O2 kodlu 6gretmenin elektrik konusunda telin
uzunlugu ve elektrik ampulun parlakh@ arasinda yanhs iliski kurulmasi gibi bilgi
eksikligine sahip olmasi olabilir. Diger o6nemli neden ise &gretmenin Unitenin
baslangicinda kitaptaki etkinliklere fazla zaman harcamasindan dolayi geri kalan konulari
hizli ve yiizeysel bir sekilde islemesinin oldugu distntlmektedir. Ogretmen basit bir
elektrik devresi kurahm etkinligine dort ders saati ayirmasi gerekirken iki ders saati
ayirmistir.

05, 08 ve 09 kodlu 6gretmenlerin kavram bilgisi bakimindan farkliligin olmadig
goralmastir. Bu durumun ortaya ¢ikma sebebinin ise 6gretmenlerin siniflarinda bilgi ve
FTTC kazanimlarini 5E modeline goére dizayn edilmis bir 6gretim ortaminda islemis
olmalarinin bir sonucu oldugunu soylenebilir. Ayrica FTT yaklagiminin égrencilerinin
kavram bilgisi kazanimina etkisi ile ilgili arastirmalar (Cho, 2001; Lee ve Erdogan, 2007;
Yager ve Akcay, 2008) incelediginde dgrenciler arasinda kavram kazanimi bakimindan
anlaml bir farkliligin olmadigr gérilmektedir.

Ogrencilerin elektrikle ilgili bilgileri kaliciligi hakkinda bir sonuca varmak icin
uygulamadan sonra EKKT testinden elde edilen sonuclar ile uygulamadan bes ay sonra
uygulanan geciktirilmis test sonuclari karsilastirilmistir (Tablo 83, s.229). 05 kodlu
6grenci grubunun son ve geciktirilmis test sonuglarinda anlaml bir farklilik gérilmemistir.
08 kodlu 6grenci grubu ve O9 kodlu 6grenci grubunda benzer sonuclar elde edilmistir. Bu
durum gruplardaki 6grencilerin zamanla elektrikle ilgili bilgilerinde 6énemli bir oranda
azalmanin olmadigini ve bilginin kalicili bir hal aldigini gostermistir. Fakat O2 kodlu
ogretmenin son ve geciktirilmis test sonuglari karsilastirildiginda ise iki test arasinda son
test lehine 6nemli bir farkin oldugu gorilmastir. Bu da 6grencilerin zamanla elektrik
bilgilerinde azalma meydana geldigini ve 6grenilen bilginin kalici olmadigini gostermistir.
Bu durum FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji dersleri yapan O5, O8 ve 09 kodlu
ogretmenlerin 6grencileri fen ve teknolojiye ait bilgiyi, gunlik yasamdaki bir problemi



273

cozmek igin gerekli bir sey olarak algilarken buna karsin 6gretmen merkezli bir yaklasimla
ogretim yapan O2 6gretmenin 6grencileri bilgiyi sinavda ¢ikacak olan bir sorunun cevabi
olarak algiladigi icin O5, O8 ve 09 6gretmenin 6grencilerinin bilgileri O2 6gretmeninin
ogrencilerine gore daha kalici oldugu sdylenebilir.

Besinci sinif 6gretmeni olan O12(orta) ve O15(zayif) kodlu 6gretmenlerin
ogrencilerinin  ses konusundaki bilissel bilgi diizeylerindeki degisim incelediginde
uygulama dncesi 6grenci gruplari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir
(Tablo 85, s.230). Bu durumun ortaya ¢ikma sebebinin her iki 6gretmeninde HIE kurs
oncesi fen ve teknoloji programinin amacini fen ve teknoloji dersine ait bilgileri
ogrencilere kazandirmak olarak algilamasi ve SBS (Seviye Belirleme Sinavi) sinav
basarisinin okul ve 6gretmen basari gostermesinden kaynaklanan baskidan dolayr tiim
cabalarini bu yonde harcamasindan kaynaklanabilir (Yager vd., 2009). Ogretmenlerin
ogretim uygulama sonrasinda yapilan son test puanlari karsilastirildiginda ise gruplar
arasinda anlamh bir farkhilik olmadigi ve iki grubun son test ortalamalarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu gorilmistur (Tablo 86, s. 231). Elde edilen bulgular Cho, (2001); Lee ve
Erdogan, (2007); Yager ve Akcay, (2007) tarafindan yapilan calismalarda FTT yaklasimi
ile 6gretmen merkezli yaklasimin uygulandigi siniflarda 6grenim gdéren 6grencilerin
kavram bilgilerinin ayni oldugu bulgusu ile benzer oldugu goérilmektedir. Bilginin
kaliciligina bakildiginda ise O12 kodlu 6gretmenin son test ve geciktirilmis test arasinda
anlamh bir farkhiligin olmadig: tespit edilirken O15 kodlu 6gretmende ise son test lehine
anlamli bir farkhihigin oldugu tespit edilmistir (Tablo 88, s.232). 012 kodlu 6gretmenin
sinifinda ses bilgilerinin kalicihginin olmasini saglayan en 6nemli neden O5, O8 ve 09
kodlu siniflarda oldugu gibi 6grencilerin bilgileri bir sorunu ¢ézmek icin edinmelerini
saglayan proje ve tartisma etkinlikleri olmus olabilir. 012 kodlu 6gretmenin 6grencileri,
digin salonu Gzerinde yasayan bir bebegin gurdltiiden rahatsiz olmamasi icin yalitimli ev
yapmistir. Ogrenciler bu evi yapmak icin sesin yapisi, sesin yayilmasi, sesin yayildig
ortamin hizina etkisi, yalitim teknolojileri gibi kavramlari 6grenmek zorunda kalmis ve bu
durumda bu kavramlarin kalicihigini arttirmistir. Bu durum en iyi bilgi islenen veya calisan

bilgidir gorusinu (Bodner, 1990) desteklemektedir.
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4.4.3. Ogretmenlerin Kazandigi Kazanimlarin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersine Karsi Tutumuna Etkisinin Tartisiimasi

Ogretmenlerin fen ve teknoloji dersindeki uygulamalarinin 6grenci gruplarinin
tutumlarinda meydana getirdigi degisimi ortaya c¢ikarmak icin uygulama 6ncesinde
ogrencilerin FETA on test bulgulari Kkarsilastirilmistir (Tablo 92, s.235). Elde edilen
sonuglar incelediginde farkli grupta 6grenim goren égrencilerin uygulama 6ncesinde fen ve
teknoloji dersine karsi tutumlarinda anlamli bir farkin olmadigr gérilmastir. Bu durum
ogretmenlerin 6gretimlerinde bir farklilik olmadigi seklinde yorumlanabilir (Lee, 2001).
Ogretmenlerin  sinif uygulamalarindan sonra yapilan FETA anketinde gruplardaki
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinda anlamli bir fark olusmustur (Tablo
93, 5.236). Son test ortalamalara bakildiginda 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin
ogrencilerinin fen ve teknolojini karsi tutumlarinda 6nemli bir gelisme olmustur. Bu
durumu uygulama sonrasi 6grencilerle yapilan milakatlarda 05, 08, 09 ve 012 kodlu
ogretmenlerin 6grencilerinin dersi eglenceli ve zevkli buldugu yonindeki bulgular
desteklemektedir. O9 kodlu 6gretmenin sinifindaki Og2 kodlu 6grencinin en ¢ok sevdigim
konu elektrik devreleri projesiydi, bizler sinifca elektrik devrelerinden olusan okuma
sandalyesi yaptik ve tim okullarin katildigi proje sergisinde sergiledik, bunu yaparken de
cok eglendik ifadesi bunu agikga gostermektedir.

02 ve 015 kodlu o6gretmenlerin  6grencilerinde bu yonde bir bulguya
rastlanilmamistir (Tablo 102, s.243). 015 kodlu 6gretmenin O:52 kodlu 6grencisi
ogretmeninin ses yalitimi konusunu kendi yaptigi yathm evini kullanarak anlattigini ve
buna benzer bir ¢calismayl da donemin basinda insan modelini kullanarak sindirim ve
bosaltim konularin organlarini isledigini aciklamistir. 05, 08, 09 ve 012 kodlu
ogretmenlerin 6grencilerinin kisa siirede tutumlarinin degismesinin nedeninin égrencilerin
istegiyle glnlik yasamda FTTC iliskisi olan bir olay veya durumu anlamak icin fen ve
teknolojiye ait kavramlari 6grenmeleri, 6grendikleri kavramlari kullanarak projeler
gelistirmeleri, derste aktif olmalari ve grup olarak ¢alismalarindan olabilir (Yager, 1998).
Ozellikle 05, 08, 09 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin elektrik konusunda O12 kodlu
ogretmenin 6grencileri ise ses konusunda proje tasarlamasi ve gelistirmesi 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine karsi pozitif bir tutumun gelistirmesinde en énemli bir etken oldugu
soylenebilir. Fakat O2 ve 015 kodlu 6gretmenler ise FTTC kazanimlarinin yonelik bir
ogretim yapmamis, sadece bilgi kazanimlarina diz anlatim ve soru-cevap tekniklerinin

kullanildigi 6gretmen merkezli bir 6gretim yapmistir. Bu durumda doért hafta gibi kisa
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stirede FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji 6gretim deneyim geciren 6grencilerin fen
ve teknoloji derslerine karsi tutumlarinda bir gelisme meydana gelirken buna karsin diiz
anlatim ve soru-cevap tekniklerin kullanildigi 6gretmen merkezli yaklasim 6gretim
deneyimi geciren &grencilerde bu gelismenin olmadigi sdylenebilir (Lee, 2001; Cho,
2002). Ayrica oOgretmenlerin  6gretim uygulamalarinin FTT yaklasimi cergevesinde
degismesinin odgdrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinda pozitif yonde
gelismesine sebep olabilir (Cho,2001, Chin, 2005; Hamid vd. 2005; Lee ve Erdogan, 2007;
Yager vd. 2009).

05, 08, 09 ve 012 kodlu 6grenci gruplari arasinda karsilastirma yapildiginda 012
kodlu 6grenci grubunun tutumlarinin diger gruplara gore biraz daha az artmistir. Bunun
sebebi 05, O8 ve 09 kodlu 6gretmenler siniflarinda FTTC kazanimlarini problem
cozmeye, proje gelistirme, tartisma gibi arastirmaya ve Uriin elde etmeye yonelik 6gretim
yontem ve tekniklerini kullanirken 012 kolu 6gretmen bu kazanimlari daha ¢ok tartisma
yontemini kullanarak kazandirmaya calismistir. Bu durumda programda yer alan FTTC
kazanimlarinin uygun yoéntemlerle 6grencilere kazandirildiginda 6grencilerdeki fen ve
teknoloji dersine karsi tutumlarinda daha fazla bir gelismenin oldugunu soyleyebilir.
Elektrik konusunu FTT yaklasimina gore iyi bir sekilde isleyen O8 kodlu 6gretmenin Ogl
kodlu 6grencisinin elektrik devre projelerinin derste en ¢ok hosuma giden sey oldugu diger
bircok arkadasi gibi kendisinin de belirledigi probleme yonelik olarak kendi projesini
gelistirdigi (yagmurluklu ve lambali semsiye), bese gecince de bu gibi projeler yapmak
istedigini ifade etmesi yapisalci bir 6grenme ortaminda ele alinan FTTC kazanimlarinin
ogrencilerin fen ve teknolojine karsi tutumunda meydana getirdigi degisimi gozler éniine
sermektedir.

FETA son test ile geciktirilmis test sonuclari birbirileri ile karsilastirildiginda O5,
08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin son ve geciktirilmis test ortalamalari
arasinda anlamh bir farkin olmadigi gérulmistir (Tablo 93, s.236). Buda dgretmenlerin
fen ve teknoloji dersinde kazandiklari kazanimlari sinif uygulamalarina yansittigini ve
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarindaki pozitifligin devam ettigini
soyleyebiliriz. HIE kurs seviyesi zayif olan 02 ve 015 kodlu 6gretmenlerin dgrencilerin
son ve geciktirilmis test sonuclari karsilastirildiginda ise son test lehine anlamli bir farklilik
ctkmamasina ragmen ortalama puanlarinda bir azalma oldugu tespit edilmistir. Bu durum

ogretmenlerin HIE kurs sonrasinda
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4.4.4. Ogretmenlerinin Kazandi§i Kazanimlarin Ogrencilerin Yaratici Diisiinme
Becerisine Etkisinin Tartisiimasi

HIE kurs kazanma seviyeleri farkli olan 6gretmenlerin uygulamalarinin 6grencilerin
yaraticl disunme becerilerinde ne gibi bir degisim meydana getirdigi anlamak icin
uygulama d6ncesi farkli gruptaki 6grencilerin Yaratici Disinme Beceri Anket (YDBA)
sonuglart  karstlastirilmistir. ~ Ogrencilerin - uygumla  6ncesinde  yaratict  disiinme
becerilerinde anlamli bir farkin olmadigi ve gruplarin yaraticilik puanlarinin birbirine gok
yakin oldugu gorilmustir (Tablo 96, s.238). Bu durumu 6gretmenlerin genellikle fen ve
teknoloji dersinde 6grencilerin fen dersine karsi tutumu ve yaratici disiinme becerisini
gelistirme yoninde bir 6gretim yapmadiklarin gesitli yontemlerle kitaptaki bilgileri
ogrencilere aktararak sinavlarda basarili olmasi yoniinde bir 6gretim yaptiklari seklinde
yorumlanabilir (Yager ve Tamir, 1995, Cho, 2002). Ogretmen ve 6grencilerle yapilan
milakattan HIE kurs ©ncesinde 6gretmenlerin bu yonde bir uygulama yaptiklarini
destekleyici bulgular elde edilmistir. O9 kodlu 6gretmenin Qg3 kodlu 6grencisi elektrik
unitesini onceki unitelere goére gok farkl bir sekilde islediklerini, dnceki derslerde drama
ve proje gibi etkinlikleri yapmadiklarini, kendisi proje olarak elektrik enerjisi treten riizgar
guli yaptigini ve elektrik konusunu 6grenirken cok eglendigini ifade etmesi 6gretmenin
onceki fen ve teknoloji dersi uygulamalarinin HIE kurstan sonraki davranislarindan agik
farkli oldugu hakkinda bilgi vermektedir.

Ogretmenlerin HIE kazandi§i bilgi ve becerilerini fen ve teknoloji derslerine
yansittigi 6gretim uygulamasindan sonra ise yaratici distinme becerilerinde anlamli bir
farkin oldugu gorilmustiir ve bu farklihk 05, 08, 09 ve 012 lehine oldugu gorilmiistir
(Tablo 97, s.239). 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin olusturdugu FTT 6gretim
ortaminda dgrencilerin konu ile ilgili problemi ¢cdzmek icin problem anlamaya yodnelik
sorular sormasi, problemin ortaya c¢ikma nedeni ve sonuclarini hakkinda tahminler
yurttmesinin 6grencilerin yaraticthgini gelistirmesine yol actigi séylenebilir (Bennett vd,
2006; Lee ve Erdogan 2007). Bu farklihgin ortaya ¢ikmasinda diger bir nedeninin O5, O8,
09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin siniflarinda 5E ‘ye gore tasarlanmis bir 6grenme ortami
icerisinde proje, problem c¢6zme, Ornek olay ve tartisma gibi ogretim tekniklerini
kullanirken ve O2 ve 015 kodlu 6gretmenlerin siniflarinda daha gok diiz anlatim ve gésteri
yontemlerini kullanmasindan kaynaklanabilir (Tsai, 200).

05, 08, 09 ve 012 kodlu 06gretmenlerin ogrencileri kendi aralarinda

karsilastirildiginda ise O8 grubundaki 6grencilerin yaratici  diisinme becerilerinde
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digerlerine gore daha fazla pozitif yonde gelisme meydana gelirken bu grup icerisinde en
az gelisme 012 kodlu 6gretmenin 6grencilerinde meydana geldigi tespit edilmistir. O8
kodlu &grenci grubunun yaratici distinme becerilerinin daha fazla gelismesinin sebebi
elektrik 0nitesini islerken her bir 6grencinin 6gretmenin rehberliginde gunlik yasamda
sectikleri bir sorunu ¢ozmeye yonelik projeler tasarlamalari ve gelistirmeleri olabilir. Diger
taraftan O5 ve O9 kodlu o6gretmenlerin 6grencilerinin O8 kodlu 6gretmenin
ogrencilerinden daha az bir gelisme gostermesinin sebebi de O5 ve 09 6gretimlerin O8
kodlu o6gretmenin 6gretimine yakin uygulama yaptirmasina ragmen farkli olarak
ogretmenler 6grencilerine elektrik devre proje calismalarini tasari (resim) seklinde
yaptirmis olmasindan kaynaklanabilir. Diger énemli bir neden ise O8 kodlu 6gretmenin
FTTC kazanimlarina yonelik kullandigi 6gretim yontem ve tekniklerin daha uygun
olmasindan kaynaklanabilir. Bu durumlarin ortaya ¢cikma sebepleri daha énceki bélimlerde
tartisiimistir (Boliim 4.1, s.247). 012 kodlu 6gretmenin égrencilerinin diger tic gruba (05,
08, ve 09) gore farkli olma sebebinin ise ses Unitesi islerken FTTC kazanimi
dogrultusunda 6grencilerinden kendisinin belirledigi bir soruna yonelik proje calismasi
yaptirmasi ve bu konuda 6grencilerine yeterli rehberlik yapamamasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Uygulama sirasinda yapilan gézlemlerden elde edilen bulgular bu durumu
desteklemektedir (s.206). O12 kodlu &gretmenin 6grencileri proje ile ilgili calisma
yaparken yeterli bir arastirma yapmamasl ve birbirinin ayni ses yalitim ev projeleri
gelistirmislerdir. Bu durum &gretmenin HIE kursun &grenme ortami olusturmasi
konusunda model aldidi ve faydalandigi seklinde yorumlanabilir.

02 ve 015 kodlu 6gretmenin 6grencilerinde ise uygulama éncesine gére anlamli bir
farklihk meydana gelmedigi tespit edilmistir. Bu durumun 6gretmenlerin fen ve teknoloji
derslerinde FTTC kazanimlarina yonelik 6gretim yapmamalarindan ve diiz anlatim, gosteri
ve soru-cevap gibi o6gretmen merkezli yontemler kullanmalarindan kaynaklandig
soylenebilir. Ogrencilerin yaraticiliklarinin  rahathkla soru sora bildigi, arastirma
yapabildigi ve tartisa bildigi ortamlarda gelistigi bilinmektedir. O15 kodlu 6gretmenin
O152 6gretmenlerinin hep dersi power-pointle anlattigi ve bu donem ilk kez derste bir
model kullandigindan bahsetmesi bu durumu daha net ortaya koydugu dustilmektedir. Bu
baglamda calismadan elde edilen bulgulardan yaratici distiinme becerisinin ders icerisinde
yapilan uygulamalar ile 06grenebilecegini ve FTT yaklasiminin 6grencilerin yaraticl
becerisinin gelisiminde bir etkisinin oldugu soyleyebiliriz ( Mckinnu, 1991; Liu, 199; Shin
2000; Yager vd. 2006).
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Ogrencilerin yaratici distinme becerilerindeki gelismenin kalicihgini incelediginde
son test sonuclar ile bes ay sonra uygulanan geciktirilmis testi sonugclari birbirileri ile
karsilastinildiginda O5, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin son ve
geciktirilmis test ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olmadigi gortlmastir (Tablo 98,
s.239). Buda 6gretmenlerin fen ve teknoloji dersinde HIE kurstan kazandiklari kazanimlari
sinif uygulamalarina yansittigini ve 6grencilerin yaratici distinme becerilerinde bir azalma
olmadigini  soyleyebilir. 02 ve O15 ogretmenlerin 6grencilerin bes ay sonraki
yaraticiliklarindaki degisim incelediginde, her iki 6gretmenin uygulama sonrasinda
ogrencilerinin yaraticiliklarinda uygulama oncesine gore bir pozitif yénde anlamli bir
farkhk olusmadigi gibi uygulamadan bes ay sonrasinda da anlamli bir farklilik meydan
gelmemistir (Tablo 99, s.240). Bu durumda HIE kursun 6gretmenlerin égretimlerinde
olumlu bir yonde degisiklik meydana getirmede yetersiz kaldigi ve &gretmenlerin

ogretmen merkezli uygulamalarina devam ettigi soylenebilir.



5. SONUCLAR

Calismanin bundan énceki bolumlerinde, arastirmanin temel problemleri ¢evresinde

yurutilen calismalar asama asama sunulmus, elde edilen bulgular ayrintili olarak verilmis

ve bu bulgularin tartismasi yapilmistir. Bu baglamda c¢alismanin amaglarina ulasiima

dizeyleri ile ilgili ulasilan sonuglar bu kisimda sunulmustur. Calismada elde edilen

sonuclar dort ana baslik altinda toplanmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme Yo6nelik Elde Edilen Sonuglar

Aragtirmanin bu kisminda gelistirilen HIE kursunun durum tespiti ve ihtiyac

belirleme asamasinda sinif dgretmenlerinin FTT yaklasimi ile ilgili hizmet ici egitime

gereksinim duyduklari konular, bilgi eksikligi ve yetersiz olduklari konular hakkinda

miulakat ve gozlemlerden elde edilen bulgularin tartisiimasindan elde edilen sonuglara yer

verilmistir.

1.

Sinif 6gretmenlerinin buyik bir cogunlugu gercekler ve teoriler Gzerine odaklanan
bir fen ve teknoloji programlari ile 6grenim deneyim gecirmeleri, fen programlarinda
teknolojiye az vurgu yapilmasi, fen Kkitaplarinda teknolojinin fenin uygulamasi
gorisunin yangin olmasi ve hizmet-6ncesi egitimde fen ve teknolojinin dogasi
hakkinda yeterli bir egitim verilememesinden dolayr fen ve teknolojinin dogasi

hakkinda kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

. Sinif 6gretmenleri fen ve teknolojinin toplum ve cevreyi nasil etkiledigi ve onlardan

nasil etkiledigini yeteri kadar anlamadigi sonucuna varilmistir.

Sinif  6gretmenlerinin FTTC iliskisi hakkindaki bilgi eksikligi disinda FTT
yaklasimina dayali olarak gelistirilen fen ve teknoloji programi ile ilgili bilgi ve
pratik beceri gibi bir takim eksiklerinin oldugu sonucuna ulastimistir.

Sinif 6gretmenlerinin programda yer alan FTTC 6grenme alani ve bu alana yonelik
ogretim yapma konusundan haberdar olmadiklari, haberdar olanlarinda bu 6grenme
alaninin amacinin tam olarak kavrayamadiklari sonucuna variimistir.

Diizenlenen HIE seminerlerde ogretmenlerin FTTC konusunda bilgi ve beceri

kazanimlarinin temel sebeplerinin seminerin kisa sureli ve tim ilkégretim fen
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programinin tanitacak sekilde diizenlenmis olmasi; sinif 6gretmenleri ve fen bilgisi
ogretmenlerinin  ayni  seminere katilmasi sonucunda sinif  6gretmenlerinin
ihtiyaclarinin tam olarak karsilanamamasi; program ile ilgili teoriye fazla agirhk
verilmesi ve uygulamaya ¢ok az verilmesi; seminerlerde sadece FTTC konusuna
programda yer alan bir 6grenme alani seklinde kisaca bahsedilmesi ve HIE egitim
veren Ogretim elemanlarinin FTT yaklasimi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmamasindan kaynaklandigi sonucuna variimistir.

6. FTT yaklasimina asina olan sinif égretmenlerinin fen ve teknoloji programda yer
alan FTTC kazanimlarina yonelik etkinlikleri derslerinde ¢ok az yer verdigi ve bu
etkinlikleri 6gretmen merkezli bir 6gretim anlayisi icerisinde derste isledigi sonucuna
vartimistir.

7. Sinif  6gretmenlerin  fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan FTTC
etkinliklerinin yapmadidi veya bazi FTTC etkinliklerini 6grencilere ev 6devi olarak
verdigi ortaya ¢gikmistir.

5.2. Ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Bu kisimda HIE egitim kursunun sinif 6gretmenlerinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
iliskisini anlamasina etkisi ile ilgili varilan sonuglara yer verilmistir. Katilimcr sinif
ogretmenlerinin fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisi hakkindaki dustnceleri *‘Fen,
Teknoloji, Toplum ve Cevre Anketi’” (FTTCA) ve tema ginlikleri ile degerlendirilmistir.

1. Katilimci 6gretmenlerin FTTCA 0n test ile son test puanlari karsilastirildiginda son
test lehine anlamli bir sonug ¢ikmasi HIE kursunda yer alan FTTC etkinliklerinin
fen, teknoloji, toplum ve cevre arasinda iliskiyi tam olarak kapsayacak sekilde
hazirlandigini ve uygulanabilir oldugu sonucuna dogrulamaktadir.

2. Geciktirilmis test puanlari ve son test puanlarl arasinda istatistiksel anlamli bir
farkhhgin olmasi 6gretmenlerin FTTC iliskisi hakkindaki dustncelerinde bir
degisme olmadigini ve HIE kursta kullanilan etkinliklerin FTTC hakkindaki
duslincelerinde kalicithgi saglamistir.

3. Gelistirilen HIE kurs sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dogasini ve aralarindaki

iliskiyi kavramalarinda 6nemli bir sekilde etkili oldugu sonucuna varilmistir.



281

4. Gelistirilen HIE kursun 6gretmenlerin fen ve teknolojinin toplum ve cevre (izerine
etkisini ve toplum ve cevrenin fen ve teknoloji Uzerine etkisini anlamasinda kismen
etkili oldugu sonucuna variimistir.

5. HIE kurs oncesi ogretmenlerin cok az bir kismi bilimsel bilginin zamanla
degisebilecegini ve bilimsel modellerinde teoriler gibi zamana ve bilgimize gore
degisebilecegine fikrine sahipken kurs sonrasi 6gretmenlerin blyuk bir cogunlugunu
bu diisiinceye sahip olmustur. Buradan gelistirilen HIE kursun sinif 6gretmenlerin
bilimsel bilginin dogasi hakkindaki distncelerinin anlamli bir sekilde degismesinde

oldukga etkili oldugu sonucuna varilmistir.

5.3.  Ucuinl Alt Probleme Yoénelik Elde Edilen Sonuglar

Arastirmanin  bu kisminda tema gunligu, arastirmact ginligia, HIE Kurs
Degerlendirme Anketi (HKDA), 6gretmenlerin hazirladiklari 6gretim materyalleri ve kurs
sonu mulakat bulgularinin tartisiilmasindan elde edilen sonuglara verilmistir.

1. HIE kursu 6gretmenlerin FTT yaklasimi hakkinda bilgi ve beceri edinmesi ve bu
yaklasima kars! pozitif tutum gelistirmesine katki saglamistir.

2. HIE kursu dgretmenlerin FTT yaklasiminin fen ve teknoloji programinda FTTC
6grenme alani olarak yer aldigini fark etmesine ve FTTC kazanimlarinin dogasini ve
islevini anlamasina énemli bir katki sagladigi sonucuna variimistir.

3. FTTC kazanimlarindan tam olarak haberdar olmayan 6gretmenler kurs sonrasinda
programda yer alan FTTC kazanimlarinin bilissel bilgi kazanimlari ile érintili bir
sekilde konu iceriginde verildigini fakat tim konularda bunun boyle olmadigini bazi
FTTC kazanimlarinin bilissel kazanimlarla 6riinttli olarak verilmedigini, kendisinin
bu kazanimlari kazandirmak icin etkinlik gelistirmesi gerektigini farkina varmistir.
Buradan IHE kursun FTTC kazanimlarina yonelik etkinlik gelistirme ve égretim
ortami tasarlama bilgi ve beceri kazandirmada etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

4. HIE kursu 6gretmenlerin, FTTC kazanimlarina yonelik yapisalci bir 6§renme ortami
(6zellikle 5E modeli) tasarlama bilgi ve becerisi kazandirmada etkili oldugu
belirlenmistir.

5. HIE kurstan dnce fen ve teknoloji 6gretiminde diiz anlatim, soru-cevap ve benzetim

gibi 6gretmen merkezli 6gretim tekniklerini kullandi§i HIE kurs sayesinde
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ogretmenlerin proje, problem ¢ézme, 6rnek olay, oy verme ve tartisma Ogretim
yontem ve teknikleri hakkinda bilgi ve beceri kazandiklari ortaya ¢cikmistir.

6. Ogretmenlerin fen ve teknoloji derslerini giinlik yasamla iliskilendirmelerinde HIE
kursunda kazandiklari fen, teknoloji, toplum ve c¢evre hakkindaki bilginin énemli
katki sagladigi sonucuna variimistir.

7. HIE kurs sayesinde sinif ¢gretmenleri FTT yaklasimina dayali fen ve teknoloji
ogretimi  sonucunda 6grencilerin sadece konu ile ilgili kavram bilgilerinin
gelismedigini, fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve yaratici diisinme becerilerinde
gelistigini anlamustir.

8. Gelistirilen HIE kursun sinif 6gretmenlerinin FTTC 6grenme alanina yonelik 6lgme
ve degerlendirme yapma anlayisi kazanmasinda etkiligi oldugu fakat alternatif élgme
araclarinin ve yontemlerinin kullanilmasi konusunda belirli bir dereceye kadar etkili
olmadigi sonucuna varilmistir.

9. HIE kursunda 6gretmenlerin teknolojinin dogasinin, fen, teknoloji ve toplumla olan
iliskilerini kavramalari, 6gretim programini tanimlari ve proje yontemi hakkinda
bilgi ve beceri kazanmalari onlarin programinin teknoloji boyutunu anlamalarini

saglamis ve derslerinde uygulamalari yoniinde bilgi ve beceri kazandirmistir.

5.4. Dorduncu Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuglar

Bu probleme yonelik elde edilen sonuclar iki alt baslik altinda toplanmistir. Birinci
baslikta; gelistirilen HIE egitim kursunun sinif 6gretmenlerinin sinif uygulamalarina etkisi
ile ilgili wvarilan sonuclara yer verilmistir. ikinci baslikta; sinif 6gretmenlerin
uygulamalarinin égrencilerin akademik basari, fen ve teknoloji dersine karsi tutumu ve
yaraticl dustinme becerisinin gelisimi izerine etkisi ile ilgili ortaya ¢ikarilan sonuclara yer

verilmistir.

54.1 HIE Kursun Sinif Ogretmenlerinin Uygulamalarina Etkisi ile ilgili
Sonuglar

Bu kisimda BORAN ve 6grenci ve 6gretmen mulakat bulgularinin tartisilmasi ile

elde edilen sonuclara verilmistir.
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. HIE kurs basari seviyesi iyi olan O5 ve O8 kodlu &gretmenlerin sinif
uygulamalarinin HIE kurs 6ncesi ogretim uygulamalarindan oldukgca farkli olmasi
gelistirilen HIE kursunun égretmenlerin sinif uygulamalarinda olumlu yonde bir
degisim meydana getirmesinde etkili oldugu sonucuna variimistir.

. HIE kurs basari seviyesi orta olan O9 kodlu 6gretmenin kurs sonrasi uygulamalarinin
kurs 6ncesine goére onemli bir farklilk gdstermesi, bu 6gretmenin HIE kurs
kazanimlarinin bir kismini kazanmasinin fen ve teknoloji 6gretimini olumlu yénde
etkiledigi fakat kazanilmayan kazanimlarin ise 6gretiminde bir takim eksikliklere
neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

. 012 kodlu 6gretmenin de fen ve teknoloji 6gretim uygulamalari HIE kurs éncesi
uygulamalarina gore bir takim farkhliklar gostermesi 6gretmenin FTTC 6grenme
alanina yonelik pozitif bir tutumu olmasina karsin égretimindeki olumlu ve olumsuz
yonlerinin meydana gelmesinde HIE kurs kazanimlarinin bir kisminin kazanmasinin
diger bir kisminin kazanmamasinin neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

. HIE Kkurs diizeyi zayif olan ©2 kodlu 6gretmenin FTTC yaklasimina karsi pozitif bir
tutumu olmasina ragmen fen ve teknoloji dersi 6gretim uygulamalarinin HIE kurs
oncesi 6gretimlerine yakin bir diizeyde olmasi 6gretmenin HIE kurs kazanimlarinin
istenilen diizeyin altinda kazanmasinin fen ve teknoloji 6gretimini olumsuz olarak
etkiledigi sonucuna variimistir.

. HIE Kkurs basari seviyesi zayif olan O15 kodlu 6gretmen kurs dncesi fen ve teknoloji
ogretim uygulamalarini kurs sonrasinda da devam etmesi HIiE kursunun FTT
yaklasimina karsi negatif bir tutuma sahip olan ve dgrencilerinin basari kaygisini
tastyan 6gretmenlere yardim etmede yetersiz kaldigi sonucu ¢ikarilabilir.

. 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin 6gretim davranislarinin 6nceki haftalara
gore pozitif yonde bir degismesi, O2 ve 015 kodlu 6gretmenlerde fark edilecek bir
degismenin meydana gelmemesi O5, 08, 09 ve 012 6gretmenlerin kendini
gelistirmek isteyen 6gretmenler oldugu diger 6gretmenlerin ise tutucu dgretmenler
oldugu sonucuna variimistir.

. FTTC 6grenme alanina yonelik 6gretim esnasinda 6gretmenlerin alisik olduklari ve
sonuglarindan emin olduklari 6gretim yaklasimini birak istememeleri, yeni ¢gretim
yaklasimi ile elde edilecek basari hakkinda endise, okul idaresi ve velinin yiksek

basari beklentisi, fen alan bilgi eksikligi, 6gretmen kilavuzunun FTTC yaklasimi
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boyutunda Ogretmenlere yeteri kadar rehberlik yapamamasi gibi sorunlarla

karsilastiklari sonucuna varilmistir.

5.4.2. Ogretmenlerin Uygulamalarinin Ogrenciler Uzerine Etkisi ile ilgili
Sonuglar

Bu kisimda Elektrik Basari Testi (EBT), Ses Basari Testi (SBT), Fen ve Teknoloji
Dersi Tutum Anketi (FETA), Yaratici Dusinme Beceri Anketi (YBDA) ve &grenci
miulakat bulgularinin tartisiimasi ile elde edilen sonuclara verilmistir.

1. HIE kurs basari seviyeleri iyi (05, 08), orta (09) ve zayif (02) olan
ogretmenlerin dgrencilerinin uygulama oOncesinde elektrik konusunda bilgileri
arasinda anlaml bir farklihk olmamasi uygulama sonra gruplar arasinda O5, O8
ve 09 lehine anlamli bir farkhiligin olusmasi, 05, O8 ve 09 sinifindaki
ogrencilerin  elektrik konusundaki bilgilerin kalici olmasi  dgretmenlerin
katildiklari HIE kursundan edindikleri bilgi ve becerilerin onlarin 6grencilerinin
elektrikle ile ilgili kavramsal bilgilerinin artmasinda ve kalici olmasinda katki
sagladigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

2. Ses konusunu isleyen orta (012) ve zayif (O15) olan 06gretmenlerin
ogrencilerinin uygulama 6ncesinde ses konusu ile ilgili kavram bilgileri arasinda
anlamli bir farkhiligin olmamasi uygulama sonrasinda ise 012 ve 015
ogretmenlerin siniflarindaki 6grencilerin ses kavram bilgilerinin artmasi ve ses ile
ilgili bilgilerin kalicithgina bakildiginda ise O12 kodlu 6gretmen lehine anlamli bir
farkliliin olmasi 6gretmenlerin katildiklari HIE kursundan edindikleri bilgi ve
becerilerin onlarin 6grencilerin ses ile ilgi kavramsal bilginin artmasinda ve kalici
olmasina katki sagladi§i ortaya ¢ikmistir.

3. Uygulama 6ncesinde dgrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari arasinda
anlamh bir fark olmadi§i uygulamadan sonra ise HIE kurs sayesinde FTT
yaklagimi hakkinda yeterli diizeyde bilgi edinen 05, 08, 09 ve 012 kodlu
ogretmenler lehine anlamli bir farkliligini oldugu gértlmustir. Bu égretmenlerin
uygulama sonrasindan bes ay sonrada 6grencilerinin tutumunda da bir degisme
olmadi§i tespit edilmistir. Buradan gelistirilen HIE kursun 6gretmenlere

kazandirdigi bilgi ve becerinin onlarin 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi
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tutumlarinin pozitif yonde gelismesine ve kalici olmasini sagladi§i sonucuna
variimistir.

. 05, 08, 09 ve 012 kodlu 6gretmenlerin 6grencilerinin kurstan bes ay sonra fen
ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin degismemesi 6gretmenlerin siniflarinda
FTT yaklasimini uygulamaya devam ettigi ve HIE kurs bilgi ve becerilerinin
kalici oldugu sonucuna varilmistir.

HIE kurs kazanimlarini kazanma basarilari iyi olan O5 ve O8 égretmenlerin
ogrencileri ile orta olan O9 ve O12 kodlu 6gretmenlerin 6grencileri fen ve
teknoloji dersine karsi tutumlari bakimindan karsilastiriidigin da O5 ve O8 kodlu
ogretmenlerin ~ 6grencileri daha basarili  oldugu gortlmustir. Buradan
ogretmenlerin katildiklari HIE kurstan edindikleri bilgi ve beceri diizeyleri artikca
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin da artigi sonucuna
vartimistir.

. Uygulama 6ncesi 6gretmenlerin 6grencilerinin yaratici diisinme becerisi arasinda
anlamh bir farklihgin olmadi§i fakat uygulamadan sonra ise HIE kurs basar
seviyeleri iyi (O5 ve O8) ve orta olan (O9 ve 012) 6gretmenlerin 6grencileri
lehine anlamli bir farklihidini oldugu gortlmastur. Bu 6gretmenlerin uygulama
sonrasindan bes ay sonrada ogrencilerin yaratici disinme becerilerinde da bir
degisme olmadi§inin ortaya cikmasi gelistirilen HIE kursun 6gretmenlere
kazandirdigi  bilgi ve becerinin onlarin  6grencilerinin yaratici  dlstinme
becerilerinin pozitif yonde gelismesine ve kalici olmasini sagladigi sonucuna
variimistir.

. HIE kurs kazanimlarini kazanma bagarilari iyi olan O5 ve O8 6gretmenlerin
ogrencileri ile orta olan O9 ve 012 kodlu 6gretmenlerin égrencilerinin yaratici
dusiinme becerileri karsilastirildigin da O5 ve O8 kodlu 6gretmenlerin égrencileri
daha basarili oldugu gériillmistir. Buradan 6gretmenlerin katildiklari HIE kurstan
edindikleri bilgi ve beceri dizeyleri artikca 6grencilerinin yaratici dusiinme
becerilerinde artirdigi sonucuna variimistir.

. HIE kurstan edilen bilgi ve beceri diizeyiyle 6grencilerin yaratici diisinme
becerisi arasinda dogrudan veya dogrusal korelasyonun bulundugu sonucuna

vartimistir.



6. ONERILER

Bu bolimde yapilan 6neriler, calismanin sonuclarina dayali olarak yapilan éneriler
ile arastirmacinin kendi deneyimleri ve diger arastirmacilara oneriler basliklari altinda

gruplandirarak verilmistir.

6.1. Arastirmanin Sonuglarina Dayal Olarak Yapilan Oneriler

1. Duizenlenen HIE kurslarda katilimer grubun ayni bir branstaki dgretmenlerden
olusturulmasina 6nem verilmelidir. Ayni branstaki 6§retmenlerin HIE konusu
hakkindaki ihtiyaclari hemen hemen ayni olmasindan dolay! ihtiya¢ ve sorunlarini
serbestce ifade etmekte ve bu yodnde cozimler Uretebilmektedir. Nitekim
calismaya sadece sinif ogretmenleri katilmis olmasi, onlarin kurs srecinde
dustnduklerini rahathkla ifade etmelerini, ¢ok sayida soru sormalarini ve grup
etkinliklerinde aktif olarak katilmalarini saglamistir.

2. Ogretmenlerin  diizenlenen HIE kurslara katthminin  géndllik  esasina
dayanmalidir. Baska bir ifade ile 6gretmenler katilacaklari kursun cesidinin
kendilerinin secme hakkina sahip olmasi gerekmektedir. Bunun iginde
diizenlenecek kurs icerigi hakkinda okullarda yapilan tanitim toplantilari veya
internet (zerinden bilgilendirme ile 6gretmenlerin icerik hakkinda bilgi sahibi
olmasi saglanmalidir. Bu durum kursun hem arastirmaci hem de katilimcilar icin
daha verimli olmasini saglayacaktir.

3. HIE kurslarin verildigi ortamin  6gretmenlerin  rahathkla kendini ifade
edebilecekleri, bireysel veya grup olarak etkinlik yapabilecekleri ve bunun icin
tim ogretim materyallerinin yer aldigi bir ortam olmalidir. Bundan dolayi
kurslarin Hizmet-i¢i egitim merkezlerinde veya egitim fakdltelerinde verilmesi
verimli olacaktir.

4. HIE kurslara 6gretmenlerin ayni okullardan dérderli veya beserli bir grup olarak
katiimalari saglanmalidir. Ayni okuldan gelen 6gretmenler grup olarak yapilan

faaliyetlerde ve HIE kursta 6grenilen bilgi ve becerileri siniflarina aktarmada
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birbirine yardimci olmaktadir. Bu durum kursun daha verimli olmasina 6nemli bir
katki saglayacaktir.

HIE kursuna katilan ogretmenlerin istenilen diizeyde kurs kazanimlarini
kazanmalari icin 6gretmenlerin konu hakkinda bakis acilarinda degisim meydana
getirilmeye 6nem verilmelidir. Cinki yeni 6grenilen bilgi ve beceriler ancak
ogretmenler  tarafindan benimsendiginde  ve  vyararl oldugunda
uygulanabilmektedir.

Gelistirilen HIE kursun iceriginin hazirlanmasina oldukca fazla 6nem
verilemelidir. icerik ogretmenlerin ihtiyaclari dogrultusunda hazirlanmali,
belirlenen icerik gozlenebilir ve o6lculebilir kazanimlara donusttrmeli, icerigin
modelleme, uygulama ve tartisma kisimlarina teorik kisimdan daha fazla yer
verilmelidir.

Ogretmenlerin kurs strecinde ve sonrasinda faydalanacaklari icerisinde somut
orneklerin yer aldigi HIE kurs ogretmen kilavuz kitaplari gelistirilmeli ve
ogretmenlere dagitiimalidir.

Ogretmenlerin FTT yaklasimini siniflarinda etkili bir sekilde uygulamalarinda
onlarin FTTC iliskisini dogru bir sekilde kavramalari ¢cok dnemli bir etkendir.
Bundan dolayr 6gretmenler igin FTT yaklasimina yonelik kurslarda FTTC
sorunlarin yer aldigi arastirma etkinliklerine yer verilmeli ve bunlarin
uygulanmasina ayrilan sure biraz daha esnek olmalidir.

Sinif ogretmenlerinin  FTTC kazanimlar dogrultusunda etkili bir 6gretim
yapamamasinda onemli bir etkenin sinif dgretmenlerinin fen alan bilgilerin
yetersiz olmasi oldugu icin bu eksikligi ortadan kaldirmak veya en aza indirgemek
icin 6gretmenlere alan bilgisi ile ilgili uygulamali HIE kurslarla veya cesitli
yardimci kaynaklarla desteklenebilinir.

FTTC yaklasimina dayali HIE kurs programina benzer kurslarin diger brans
ogretmenleri icin  dlzenlemesinin  faydali olabilecegi disunilmekte ve
Onerilmektedir.

Calisma sonunda kursa katilan 6gretmenlere her hangi bir belgenin verilmemesi
ogretmenlerin  kursa olan ilgilerini azaltmistir. Ogretmenler HIE kurslarina
katiimalari icin tesvik edilmeli; kursa katilan ve kendini gelistiren 6gretmenlere ek

ders dcreti, sertifika gibi cesitli dduller verilmelidir.
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12. Calismada gelistirilen HIE kursun hedefledigi FTT yaklagimi ile bilgi, beceri, ve
anlayisi katilimcilara tamamen kazandiramadigi tespit edilmistir. Bu nedenle tek
bir HIE kursla ile égretmenlerin icerikte yer alan konulari tamamen 6grendikleri,
benimsedikleri ve uygulamaya basladiklari beklenmemeli HIE kursun konusuna
benzer kurslar sik sik diizenlenmeli ve diizenli olarak rehberlik saglanmahdir.

13. ilkogretim birinci kademesinde ingilizce, beden ve miizik derslerinde oldugu gibi
fen ve teknoloji derslerinin de brans 0Ogretmenleri tarafindan verilmesi

gerekmektedir.

6.2. Arastirmacinin Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Onerileri

Bu calismada, sinif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersinde FTT yaklasimina
dayali etkili bir ogretim yapmalari icin gerekli olan bilgi, beceri ve bakis agilarini
gelistirmeyi amaglayan bir hizmet-i¢i egitim kurs programi gelistirilmis, uygulanmis ve
kursa katilan 6gretmen ve onlarin 6grencileri Uzerinde etkililigi arastiriimistir. Bu
calismanin gelecekte ilgili alanda calismayi dlsiinen arastirmacilara érnek teskil edecegi
distinuldiginden, arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

1. HIE kursu gorev basindaki 6gretmenlerle yiritaldigi icin cesitli sorunlar
yasanmistir. Bu sorunlardan biri, HIE kurs ihtiya¢ belirleme ve durum tespiti
asamasinda sinif 6gretmenleri ile yurutilen mulakatlarda dégretmenlerin énceden
randevu saatinde okulda bulunmamasi, sorulara kisa yanitlar vermesi ve bunun
Uzerine bilgi almak icin sorunun genisletilmesi veya 6gretmenin konu disina
cikarak mulakatin fazla zaman almasi calismada mulakatta ayrilan surenin
uzamasina neden olmustur. Ayrica benzer soruna HIE kursun esas uygulama
asamasindan sonra yapilan milakatlar da karsilasiimistir. Bu yiizden HIE kurs
gelistirme calismalari yapacak olan arastirmacilar, egitim-0gretim doneminde
ogretmenlerden veri toplamanin ¢ok zaman aldigini dikkate almali ve veri
toplamaya mumkin oldugunca erken baslamalidir.

2. FTT yaklasimi 6gretmenler icin yeni bir yaklasim oldugundan 6gretmenlerin
FTTC iliskisini tam olarak kavramalari igin FTTC sorunlari (izerine tartismalarin
yapildigi ve ¢o6zim onerilerinin  gelistirildigi  bir 6gretim ortami meydana
getirilmelidir. Calismada sinif 6gretmenlerini bu iliskiyi yasadigi ¢cevrede gormesi

ve anlamasi icin Ug¢ etkinlik gelistirilse de bu etkinliklerin kismen yeterli olmadigi
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tespit edilmistir. Bu yizden hizmet-Oncesi kurslarda veya hizmet-ici kurslarda bu
konuya daha ¢cok zaman ayirmali, Ozellikle de 6gretmenlerin grup olarak ele
aldiklart  bir FTTC sorunun c¢6zimine yonelik projeler gelistirmeleri
saglanmalidir.

. HIE kurs programinin uygulamasi sirasinda 6§retmenlerde FTTC kazanimlarinda
ders ogretiminde yer almasi ile beraber fen ve teknoloji programinin
yetisemeyeceqi, konu ile ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan kazanilamayacagi
ve sinif disiplinin kaybolacagi gibi kaygilar ortaya ¢cikmistir. Bu kaygiy ortadan
kaldirmak icin bilgi kazanimlari beraber FTTC kazanimlarinda yer aldigi fen ve
teknoloji ders o6gretim videosu 6gretmenlere seyrettirilmistir. Bu etkinligin
ogretmenlerin bircogunda kaygilarin giderilmesinde etkili oldugu g6zlenmistir.
Diger arastirmacilarin da HIE calismalarinda érnek videonun cekilip izletilmesi
yontemini takip edebilirler.

. HIE kurs biraz daha uzun tutularak FTTC ile ilgili 6gretim yontem ve
tekniklerinin her biri icin bireysel olarak 6gretmenlere etkinlik gelistirmeleri
saglana bilinirdi. Boylece bu yontem ve teknikler hakkinda daha ¢ok bilgi ve
beceri kazanmis olurlardi. Calismada 6rnek olay ve problem ¢6zme yontemi
hakkinda etkinlik gelistirmislerdir. Fakat bu yapilan etkinliklerin yeterli olmadigi
izleme degerlendirme asamasinda 6gretmenlerin uygulanmalarinin gézleminden
tespit edilmistir. Bu konuda calisacak olan arastirmacilar bu noktaya dikkat
etmelidir.

. HIE kursun izleme degerlendirme asamasinda G6gretmenlere uygulamalari
hakkinda arastirmaci tarafindan donit verildiginde 6gretmenin bir sonraki ders
uygulamasinin daha iyi oldugu gdzlenmistir. Bu da HIE kursu degerlendirmek
icin izleme degerlendirme asamasinda elde edilen verilen guvenirligi
etkilemektedir. Bundan dolay! bu konuda ¢alisacak arastirmacilarin Eylil ayinda
HIE kursun esas uygulamasinin teorik asamasinin uygulamasi, sonbahar egitim-
ogretim déneminde Ogretmenlere rehberlik asamasinin uygulanmasi ve izleme
degerlendirme asamasinin bahar egitim-6gretim déneminde yapilmasi yoninde
tavsiyede bulunabilinir.

. HIE kursun etkililigi konusunda 6gretmenlerin o6grencilerinden de veri elde

edilmesi calismanin 6gretmenler hakkinda elde ettigi bulgularin guvenirligini
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artirmaktadir. Diger arastirmacilara da bu yonde bir ¢alisma yapmalar tavsiye
edilebilir.

Calisma sirecinin uzun tutulmasi sonucunda HIE kurs ve 6gretmenin
uygulamalari hakkinda daha cok veri elde edilecegi icin bir dénem veya iki
dénem olmasinin daha faydali olacag: disunilmektedir. Diger arastirmacilarin da
calismalarinda bu yontemi takip edebilir.
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8. EKLER

Ekler boliminde yer alan bilgiler, tez kapagina ilistirilen CD’de yer almaktadir.
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