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OZET

VAN GOLU KUZEY HAVZASI’NIN GEC HOLOSEN PALINOLOJISI

KAPLAN, Giildem
Doktora Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Sefer ORCEN
Agustos 2010, 234 sayfa

Bu tez c¢alismast Van Go6li Kuzey Havzasi’'ndan alinan Van 04-5 ve Van
04-5V sondaj karotlarinin (N: 42.39.929-E: 38.44.929) palinolojik iceriginin
belirlenerek, giiniimiizden 6nce (G.0.) 4000 yildan bugiine, paleoflora, insan
etkisi, paleoiklim degisimleri ile ge¢mis ve gilinlimiiz floras1 arasindaki
farkliliklarin degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Karotlar, laminali ritmik ¢okeller (varv), kayma gdgme ¢okelleri (slumps),
tiirbiditik ¢okeller ve piroklastik malzeme igeren seviyelerden olugmaktadir.
Yapilan polen analizi sonucunda; tanimlanan taksonlarin bolluklarinin belirgin
olarak degistigi seviyelere gore polen diyagraminda 3 adet polen zonu ayirt
edilmistir (yaslhidan gence Zon 1, Zon 2 ve Zon 3). Van Goli Kuzey Havzasi’nin
paleoflorast Zon 1 ve Zon 2 igin step, Zon 3 i¢in ise antropojenik step olarak
belirlenmistir. Polen diyagramu verilerine gére, G.O. 4000 yildan bugiine kadar,
iklimsel kosullar giiniimiizdekiyle benzerdir. Juglans, Cerealia ve Pinus polenleri
antropojenik gosterge olarak baz alinmis ve buna gore glinlimiizden yaklagik 2000
yil Once insan etkisinin goreceli olarak artmaya basladigi ve son 600 yilda
yogunlastig1 belirlenmistir. Giincel flora ve polen diyagrami verilerine gore, son
4000 yildir, paleofloranin giiniimiiz florasi ile biiyiikk benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Holosen Palinolojisi, Paleoflora, Van Goli Kuzey

Havzasi.



ABSTRACT

LATE HOLOCENE PALYNOLOGY of LAKE VAN NORTHERN BASIN

KAPLAN, Glldem
PhD Thesis, Geological Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Sefer ORCEN
August 2010, 234 pages

In the basis of this thesis; the aim of the study is to determine paleoflora,
human impact, palaeoclimate, comparing past and recent floral changes from
4000 BC to the present day together with the identified palynological content of
the samples of cores Van 04-5V and Van 04-5 (N42.39.929-E: 38.44.929) which
had been taken from Lake Van base sediments.

Laminated varve, slumps, turbidites and pyroclastic material levels have
been defined throughout the cores. According to the pollen analysis, 3 pollen
zones have been defined on the pollen diagram according to the significant
changes of abundance of the taxa (Zone 1, Zone 2 and Zone 3 from the oldest to
the youngest). Palaeoflora of Lake Van Northern Basin has been determined as
step vegetation for Zone 1 and Zone 2 and anthropogenic step for Zone 3.
According to the data of the pollen diagram, climatological conditions are similar
as today during 4000 BC. Human impact has been started to increase relatively
about 2000 BC and intensified 600 BC in the base on Juglans, Cerealia and Pinus
as antropogenic indicators. Paleoflora and recent flora are very similar according

to the data of the pollen diagram and the recent flora for the last 4000 years.

Key words: Holocene Palynology, Paleoflora, Lake VVan Northern Basin.



ON SOz

Holosen polen analizlerinin amaci sedimanlar i¢inde bulunan polenlere
dayanarak, yerel ve smirli yayilimli bolgesel, gecmis bitki Ortiisiinii ortaya
cikarmaktir. Gegmis bitki Ortiisiinde tanimlanan degisimler ile paleoflora,
paleoiklim ve insan etkisinin degerlendirmesi olanaklidir. Van Goli taban
sedimanlar1 polen analizlerinin ideal olarak uygulanabilir olmasi agisindan
calisma alani olarak se¢ilmis ve bu tez calismasi Van Golii Kuzey havzasinin
palinolojisinin ~ tanimlanmas1  amaciyla  gerceklestirilmistir. Bu amacin
gergeklestirilebilmesi icin tiim maddi olanaklar1 saglayan, yabanct uyruklu oldugu
ve Tirkiye’de bir {iiniversitede gorevli olmadigi i¢in doktora jiirisinde yer
alamayan, ancak tez calismalarmin tamaminda yer alan, Bonn Universitesi
Paleontoloji Enstitilisii Bagkan1 sayin Prof. Dr. Thomas LITT’e ve Dr. Georg
HEUMANN’a tesekkiirlerimi sunarim. Danigmanim sayin Prof. Dr. Sefer
ORCEN’e ve tez jiirisi iiyeleri sayin Prof. Dr. Funda AKGUN’e Yrd. Dog. Dr.
Mustafa KARABIYIKOGLU’na, ve giincel flora tanimlama amagli arazi
calismalarina katilimi ve bitki teshislerindeki tiim katkilarindan dolay1 sayin Yrd.
Dog. Dr. Fevzi OZGOKCE’ye tesekkiirlerimi sunarim. Polen fotograflarinin
cekimlerini yapabilmem icin gerekli mikroskop olanaklarini saglayan Dr. Ziihtii
BATI’ya ve Dr. R. Hayrettin SANCAY ’a tesekkiirlerimi sunarim. Tez siiresince
bilimsel ve manevi desteklerini esirgemeyen sayin Yrd. Do¢. Dr. Niliifer
SELCUK’a, Aras. Gor. Vural OYAN’a, Aras. Gor. A. Feray MEYDAN’a, Aras.
Gor. Kurtulus GUNAY’a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica esim Ulker Cem
KAPLAN’a, Annem Perthan KAMAR, Babam A. Hikmet KAMAR ve
kardeslerim Sebnem KAMAR, Didem DEMIR’e manevi desteklerinden &tiirii ve
tez yazim doneminde aramiza katilan, sevgisiyle giizellestirdigi her sey icin
oglum Efe KAPLAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Giildem KAPLAN
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Sekil 1.1.
Sekil 2.1.

Sekil 2.2.

Sekil 2.3.

Sekil 2.4.

Sekil 2.5.

Sekil 2.6.

Sekil 2.7.

Sekil 2.8.

Sekil 2.9.

Sekil 2.10.

Sekil 2.11.

SEKILLER DiZiNi

Van GoOli taban ¢okellerinde (Tatvan Havzasi ve Ahlat
Sirt1) yapilan onceki palinolojik ¢aligsmalar.

Ornek alinan platformun genel goriiniisii

a) Plastik borular i¢cinde muhafaza edilen ornekler, b)
Plastik borunun kesilmeye hazirlanisi, ¢) Plastik borunun
kesilmesi d) Kesilen plastik boru.

a) Borunun agilmasi, b) Ortasindan iki parcaya ayrilmis
boru, c¢) Yiizeyi temizlemek i¢in Ornek {izerine su
piiskiirtiilmesi, d) Ornek yiizeyinin mala ile
diizlestirilmesi.

a) Diizlestirilen 6rnek yiizeyi, b) Oksidasyon islemi i¢in
bekleyen ornekler, ¢) Fotograf odast.

a) Sogutucuya konmak iizere paketlenen 6rnekler, b) ve c)
Sogutucunun genel goriiniisii ve 6rnekler

a), b) Karotlardan 6rnek alma islemi, c) Orneklerin
konuldugu plastik tiipler

a) Orneklere lycopodium tableti eklenmesi, b) Orneklere
HCI eklenmesi.

a) KOH ile sicak su banyosundaki 6rnekler, b) ve c) 200
um polyester elek ile siizme islemi.

a) 200 um polyester elekte kalan malzeme, b) Elekte kalan
malzemenin saklanmak iizere kutulanmasi.

a) Ornek iizerine HF asit uygulamasi, b) HF’de bekletilen
ornekler.

10 um boyutlu eleme islemi i¢in uygun silizgeclerin

olusturulmasi.
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Sekil 2.12.

Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

a) Bir ultrasonik elek ve ultrasonik bir elekte eleme islemi,
b) Polyester siizgecte kalan polen taneleri, c¢) Polen
tanelerinin saklanacagi plastik tiiplere aktarilmasi.

Van Golii havza tanimlamalari, sismik profil ve Van 04-5
sondajinin konumu (Litt ve ark., 2009’dan diizenlenerek
alinmistir).

Van GoOli tabani sismik verileri; 1: Tatvan Havzasi; 2:
Ahlat Sirtt; 3: Ahlat Alt Havzasi; 4: Kuzey Havzasi (Litt
ve ark., 2009’dan Tiirkgelestirilerek alinmastir).

Van Golii ¢evresinin genellestirilmis genel jeoloji haritasi
(Keskin, 2007°den diizenlenerek alinmaistir).

Van GoOli cevresi icin genellestirilmis stratigrafik kesit
(Saroglu ve Giiner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1984’den
diizenlenerek alinmistir).

Van Golii ve cevresini etkileyen iklim sistemleri, cP;
karasal soguk hava kiitlesi (continental polar air masses),
mP; denizel soguk hava kiitlesi (marine polar air masses),
mT; denizel sicak hava kiitlesi (marine tropical air
masses), cT; karasal sicak hava Kkiitlesi (continental
tropical air masses) (Litt ve ark. 2009’dan
Tirkgelestirilerek alinmistir (Akcar ve Schliichter 2005)).
Tiirkiye iklim bolgeleri, 1a: Gilineydogu Anadolu karasal
iklimi, 1b: Dogu Anadolu karasal iklimi, 1c: i¢ Anadolu
karasal iklimi, 1d: Trakya karasal iklimi, 2:Akdeniz iklimi,
3:Marmara (gegcis) iklimi, 4: Karadeniz iklimi (Atalay,
1997).

Tiirkiye’deki ana flora bdlgeleri (Donner, 2007’den
diizenlenerek alinmistir).

Van Goli'nii gevreleyen alanlarin gilincel bitki Ortiisi

haritas1 (Eken ve ark., 2006’dan diizenlenerek alinmustir).

xii

17

19

20

22

23

25

25

26

29



Sekil 4.1.
Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Sekil 4.10.

Sekil 4.11.

Sekil 4.12.

Sekil 4.13.

Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

Van 04-5 ve Van 04-5V sondajlarinin korelasyonu.

Van 04-5V (Karot 1) ve Van 04-5 (Karot 2, 3, 4, 5)
sondajlar1 tefra seviyeleri.

Van 04-5 ve Van 04-5V birlesik sondaj1 tefra seviyeleri.
Van 04-5 V ve Van 04-5 sondajilarinin birlestirilmis
stratigrafik kesiti (lito birim kalinliklar1t mm cinsinden
verilmistir).

Van 04-5V karotu, 6rnek 1’in (5 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 2’nin (50 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 3’iin (90 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5V karotu, O0rnek 4’iin (140 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 5’in (190 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 6’nin (250 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 7’nin (300 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 8’in (350 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, o6rnek 9’un (390 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 10’un (415 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 11’in (460 mm) tanimlanan

takson bollugu.
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Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

Sekil 4.20.

Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.

Sekil 4.25.

Sekil 4.26.

Sekil 4.27.

Sekil 4.28.

Sekil 4.29.

Sekil 4.30.

Van 04-5V karotu, 6rnek 12’nin (510 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 13’in (560 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 14’tin (610 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 15’in (650 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5V karotu, 6rnek 16’nin (695 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 1’in (100 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 25’in (200 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 2’nin (300 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 26’nin (400 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 3’tin (500 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 27’nin (600 mm) tanimlanan
takson bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 4’tin (700 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 28’in (800 mm) tanimlanan takson
bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 5’in (900 mm) tanimlanan takson
bollugu

Van 04-5 karotu, 6rnek 29’un (1000 mm) tanimlanan

takson bollugu.
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Sekil 4.31.

Sekil 4.32.

Sekil 4.33.

Sekil 4.34.

Sekil 4.35.

Sekil 4.36.

Sekil 4.37.

Sekil 4.38.

Sekil 4.39.

Sekil 4.40.

Sekil 4.41.

Sekil 4.42.

Sekil 4.43.

Sekil 4.44.

Sekil 4.45.

Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,

takson bollugu.

ornek 6’nin (1100

ornek 30’un (1200

ornek 7’nin (1300

ornek 31’in (1400

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

Van 04-5 karotu, 6rnek 8’in (1500 mm) tanimlanan takson

bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rnek 32’nin (1600 mm) tanimlanan

takson bollugu.

Van 04-5 karotu, 6rmmek 9’un (1700 mm)

takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,

takson bollugu.

ornek 33’tin (1800

ormek 10’un (1900

ornek 34’tin (2000

ornek 11’in (2100

ornek 35’in (2200

ornek 12’nin (2300

ornek 36’nin (2400

ornek 13’tn (2500
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tanimlanan
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Sekil 4.46.

Sekil 4.47.

Sekil 4.48.

Sekil 4.49.

Sekil 4.50.

Sekil 4.51.
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Sekil 4.53.

Sekil 4.54.

Sekil 4.55.

Sekil 4.56.

Sekil 4.57.

Sekil 4.58.

Sekil 4.59.

Sekil 4.60.

Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,

takson bollugu.
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srnek 15°in (2885
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ornek 21’in (4030
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Sekil 4.61.

Sekil 4.62.

Sekil 4.63.

Sekil 4.64.

Sekil 4.65.

Sekil 4.66.

Sekil 4.67.

Sekil 4.68.
Sekil 4.69.
Sekil 4.70.
Sekil 4.71.
Sekil 4.72.

Sekil 4.73.

Sekil 4.74.
Sekil 4.75.
Sekil 4.76.
Sekil 4.77.
Sekil 4.78.
Sekil 4.79.
Sekil 4.80.
Sekil 4.81.

Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,
takson bollugu.
Van 04-5 Kkarotu,
takson bollugu.
Van 04-5 karotu,

takson bollugu.

ornek 45’in (4135

ornek 22’nin (4230

ornek 46’nin (4285

ornek 23’tin (4335

ornek 47’nin (4385

ornek 24’in (4430

ornek 48’in (4485

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

mm) tanimlanan

Van 04-5V sondaj1 agagsi-calilik polen diyagrama.

Van 04-5V sondaj1 otsu polen diyagrami.

Van 04-5 sondaj1 agagsi-¢alilik polen diyagrama.

Van 04-5 sondaji otsu polen diyagrami.

Van Go6li Kuzey Havzasi birlesik polen diyagrami, segilen

taksonlarin agagsi-galilik ve otsu polen diyagramiu.

Van Goli Kuzey Havzasi agagsi-¢calilik birlesik polen

diyagrami.

Van Golii Kuzey Havzasi otsu birlesik polen diyagrama.

a) Rumex b) Artemisia c) Cratagus

a) Astragalus b) Thymus c¢) Gundelia

a) Innula stebi (foto T. Litt) b) Inula helenium c¢) Rosa

a) Rannunculus b) Aethionema c¢) Prangus ferulace

a) Kesan vadisi genel goriiniim. b) Quercus

a) Salix b) Populus c) Colutea cilicica
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1. GIRIS

Polen analizleri, polen diyagramlarindaki odunsu ve otsu polenlerin bolluk
degisimlerini kullanarak, iklimsel degisimlerin, floranin zaman ve mekan boyunca
degisimlerinin ve goéreceli bolluklarinin, insan etkisinin (ormanlik alanlarin tahribi
ve tarim gibi), paleoekolojik ve paleoflora degisimlerinin yorumlanmasi igin
bircok arastirmaci tarafindan kullanilmistir (van Zeist ve Woldring, 1978;
Bottema, 1995; Eastwood ve ark., 1999; Vermoere ve Smets, 2000; Wick ve ark.,
2003; YiYin ve ark., 2008). Turbaliklar ve batakliklar ve goller fosillesme icin
son derece uygun ortamlardir ve dolayisiyla bu bolgelerden alinan sedimanlar
tizerinde polen analizleri ideal olarak yapilabilir.

Palinolojik c¢aligmalarda adlama kurallar1 ve 6rnek alma yontemleri
Kuvaterner ile Kuvaterner 6ncesi donemde farkliliklar sunmaktadir. Kuvaterner
oncesi palinologlar1 fosil polen ve sporlari adlandirirken polenlerin agiklik sayisi,
siis 6zellikleri ile sporlarin tasidiklart yapisma izi ve siis 6zelliklerini esas alarak
morfolojik adlandirma yapmaktadirlar. Kuvaterner palinolojisi i¢in kullanilan
sistematik simiflama, bahsedilen bu adlandirmalardan farkli olarak tim bu
morfolojik  6zellikler kullanilarak botanik baghiliga gore yapilmaktadir.
Kuvaterner oncesi palinologlari, cogunlukla geleneksel jeolojik metodlar ile elde
edilen sedimanter materyallerle calismaktadirlar (mostra ornekleri, petrol kuyusu
ornekleri gibi). Kuvaterner palinologlari ise geleneksel jeolojik metodlardan farkli
yontemlerle (6rn. Hiller sediman ornekleyicisi, Kullenberg piston sondajlama
gibi) g6l tabani, bataklik ve turbalik gibi alanlardan alinan sedimanter malzeme
tizerinde calisirlar ve yerel-sinirli yayilimli bolgesel vejetasyon tarihi ile
ilgilenirler (Traverse, 2007).

Van Golii tabaninda yapilan sismik arastirma verileri taban sedimanlarinin
cogunlukla laminalanmali oldugunu gostermistir (Litt ve ark., 2009). Bu laminali
ritmik sedimanlar Onceki calismalarda varv olarak adlandirilmistir (Kempe ve

Degens, 1978; Landmann ve ark.,1996a; Landmann ve ark., 1996b; Wick ve ark.,



2003; Litt ve ark., 2009). Esas olarak varv tanmimlamasi buzul gollerindeki
(glaciolacustrine) yillik laminalanma i¢in kullanilmaktadir (Lotter ve ark., 1997;
De Geer, 1912). Bu tanimlama ayrica farkli tiirde kirintisiz malzemenin yillik
laminalanma durumu i¢in de yaygin olarak kullanilmaktadir (Lotter ve ark., 1997;
O'Sullivan, 1983; Simola, 1992). Varv c¢okellerini yaslandirmak i¢in kullanilan
varv kronolojisi Van Golii'nden elde edilen taban sedimanlarina da uygulanmigtir
(Kempe ve Degens, 1978; Landmann ve ark., 1996b; Wick ve ark., 2003; Litt ve
ark., 2009).

Van GoOli tabaninda yer alan ritmik sedimanlar gerek palinolojik
incelemeler i¢in ve gerek de sedimantolojik, paleolimnolojik ¢alismalar ve izotop
analizleri gibi bir¢cok alanda arastirma yapmak i¢in son derece uygun niteliktedir.
Van Golii taban ¢okellerinin incelenmesi 1970’lerin sonlarina dogru baglamigtir
(Degens ve Kurtman, 1978; Degens ve ark., 1978; Kempe ve Degens ,1978; Van
Zeist ve Woldring,1978; Landman ve ark., 1996a ve 1996b; Lemcke ve Sturm,
1997; Wick ve ark., 2003; Litt ve ark., 2009 gibi). Ancak gol ¢evresinde yapilmis
olan jeolojik kapsamli arastirmalar daha eskiye dayanmaktadir (Arni, 1938;
Demirtashi ve Pisoni, 1965; Acarlar ve ark., 1991 gibi).

Arni (1938), bolgenin 1/100.000 6lcekli jeoloji haritasin1 hazirlamistir.
Yazar, bolgede yer alan metamorfiklerin Paleozoyik, ofiyolitlerin Geg¢ Kretase-
Paleosen, kirectaslarinin ise Eosen yasli oldugunu belirtmistir. Arni’ye gére Van
golii civarinda ylizeylenmis, gevsek tutturulmus konglomera, kumtagi ve kiltas
tabakalar1 Pleyistosen yaslidir.

Ortynski (1944), Van ve civarinda yer alan gol ¢okellerinin Pliyo-
Kuvaterner yasli oldugunu belirtmektedir. Go6l c¢okellerindeki tabakalarin
yataydan farkliliklar gdstermesini, orojenik hareketlere baglamakta ve orojenik
hareketlerin Pleyistosen’de sona erdigini ileri siirmektedir.

Ternek (1953), Van ilinin dogusunda paleontolojik amacgli calismalar
ylriitmiistiir. Bu calismada, bolgedeki kiregtaglarint ve mermerlerin Paleozoyik,
serpantinit, kirmizi kirectaslari ve volkanikleri de Ust Kretase olarak

yaslandirmistir. Arastirmaciya gore, bolgede olusan tektonik hatlar genelde



kuzeydogu-giineybati dogrultusundadir. Basing gerilmeleri, yaklasik kuzey-giiney
dogrultuludur. Bu nedenle yagh birimler, glineydeki daha geng¢ birimlerin iizerine
bindirmektedir.

Demirtagli ve Pisoni (1965), Van Golii'niin kuzeyinde Ahlat-Adilcevaz
bolgesinin jeolojisini arastirmislardir. Arastiricilar alanin biliyiik bir boliimiiniin
lav ve piroklastikler ile kapl oldugundan ve Miyosen baslangicinda bdlgesel bir
transgresyon ve ardindan denizin bolgeden ¢ekildiginden s6z ederler.

Degens ve ark. (1978), gol tabanindaki c¢okellerin iyi tabakalanmig
kisimlarinin gol seviyesinin asagi yukari durayli oldugu normal sedimantasyon
zamanlarinda c¢okeldigini, diizensiz seviyelerin ise kayma ve gd¢me sonucu
olugmus ¢okeller (slump deposits) oldugunu diisiinmektedirler.

Degens ve Kurtman (1978), Van Golii’nii, jeoloji, jeokimya ve hidrojeoloji
tekniklerini kullanarak incelemislerdir. Arastirmacilar, Van civarinda Miyosen
sonlarinda denizel ortamin yerini karasal ortama biraktigindan s6z ederler.

Kempe ve Degens (1978), Van Goli taban ¢okellerindeki laminalanmay1
varv olarak adlandirmistir. Ardalanmali olarak gozlenen agik ve koyu renkli
laminalarin mevsimsel olaylardan kaynaklandigi yorumunu yapmislardir. Bu
laminalanma igerisinde beyaz renkli karbonat tabakasinin ki mevsiminde, koyu
renkli tabakanin ise yaz mevsimi boyunca ¢okeldigini sOylemiglerdir.
Laminasyonun derecelenme gosteren tiirbiditik ¢okeller ve volkanik kiil seviyeleri
ile kesilebildiginden bahsetmislerdir. Bahsedilen bu yillik ¢okelimin kesintisiz
gbzlendigi noktalarda varv sayim ile yaslandirmanin miimkiin oldugunu ve hatta
c izotopu ile yaslandirmadan daha detayli sonug¢ verdigi sonucuna varmiglardir.
Tatvan Havzasi yakinlarindan elde ettikleri yaklasik 10 m derinlige sahip sondaj
orneklerinin varv yasini giiniimiizden 8446 yil oncesine yaslandirmiglar ve bu
yasin tiim Holosen’i kapsadigin1 ve Younger Dryas’a uzandigini séylemislerdir.
Ancak bu yaslandirma, sondaj islemi sirasinda meydana gelen bir sikisma
dolayistyla, hatali yapilmis ve Landmann ve ark. (1996a) tarafindan diizeltilmistir.

Van Zeist ve Woldring (1978), Van Golii’nlin gilineybatisindan alinan

karotlarda Kempe ve Degens (1978) tarafindan varv yaslandirilmasi yapilmis



sondajlar iizerinde polen analizi yapmiglardir. Arastirmacilarin polen verilerine
gore giliniimiizden 6nce 9600-6400 yillart arasinda Chenopodiaceae, Ephedra ve
Artemisia hakim bir step vejetasyonu hakimdir. Bu vejetasyon giiniimiizden 6nce
6400-3400 yillar1 arasinda yerini dereceli olarak Quercus ve Pistacia ormanina
birakmaktadir. Gliniimiizden 1100 y1l 6nce insan etkisi Plantago ve Juglans polen
yilizdesindeki artis ile kendini gdstermektedir. Arastiricilara gére Van Goli
cevresinde ilksel bitki Ortiisiinden geriye higbir sey kalmamustir.

Wong ve Degens (1978), Van Golii’nden elde ettikleri batimetrik verilere
gore gol tabanimi golsel self yar1 golsel yamag ve gol baseni olmak lizere {i¢
bolgeye ayirmislardir. Arastiricilarin 6lctiigli en fazla su derinligi 451 m’dir.

Sengor ve Kidd (1979), dogu Anadolu’da neotektonik donemin Orta
Miyosen’de Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca Arap-Avrasya kitalar1 arasindaki
okyanusun kapanmasi ile bagladigimi belirtmiglerdir. Van Goli’niin olusumuyla
ilgili siire¢ bu carpigsma sonrasinda gergeklesmistir.

Saroglu ve Giiner (1981), Neojen volkanizmasinin, Pliyosen ve
Kuvaterner’de en siddetli donemine ulagtigini, Van Golii Havzasinin jeolojik ve
jeomorfolojik gelisiminde sikisma tektoniginin ve volkanik aktivitenin biiylik bir
o6nemi oldugunu sdylemislerdir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Dogu Anadolu’nun jeolojik evriminde 4 donem
ayirt etmistir. Bunlar yaslidan gence metamorfitler, ofiyolitik melanj, kiregtaslar
ve volkanik-volkanoklastik kayaclar ile ¢okel kayaclar1 icermektedir.

Acarlar ve ark. (1991), “Van Goli Dogu ve Kuzeyinin Jeolojisi” adl
caligmalarinda, bolgenin 1/100.000 oSlgekli jeoloji haritasini hazirlamislardir.
Arastiricilar, Ust Pleyistosen olusuklarini, eski-yeni yelpaze ¢okelleri, eski-yeni
g0l ¢okelleri, eski-yeni akarsu ¢okelleri, eski- yeni akarsu gol ¢okelleri ve akarsu
coOkelleri olmak iizere gruplara ayirarak incelemislerdir.

Landmann ve ark. (1996a), Van Go6lii Tatvan Havzasindan aldiklar1 sondaj
lizerinde varv sayimi ile ¢okellerin yasini giiniimiizden (1950) 6nce 14.570 olarak
bulmuslardir. Bu varv sayimina goére Kempe ve Degens (1978) tarafindan yapilan

varv sayiminin giiniimiizden 6nce 800 yili kendi yaptiklar1 varv sayimminda



glinlimiizden once 3500 yila karsilik gelmektedir. Landmann ve ark. (1996a),
aradaki bu 2300 yillik kaybin piston sondajlama sirasinda meydana gelmis
olabilecek % 50 sikigmadan dolay1 laminalarin fazla incelmesi ve ¢ok tabakali
yillik varvlarin bu nedenle yanlis yorumlanmasindan kaynaklandigini
belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica g6l seviyesi degisimlerini irdelemis ve
giiniimiizden 15.000 y1l 6nce tamamen kurudugunu 6ne stirmiislerdir.

Landmann ve ark. (1996b)’a gore 14.750 yillik siire¢ icerisinde Younger
Dryas (YD) giiniimiizden 10.920+132 6ncesine denk gelmektedir. Aragtirmacilar
Younger Dryas (YD) icin yaptiklar1 bu yaslandirmanin Gronland buzullarindaki
YD tarihlendirmesinden gen¢ oldugunu ancak orta Avrupa dendrokronoloji
yaslandirmalar1 ile uyumlu oldugunu sdylemislerdir. Bu yeni bulgular ile Van
Zeist ve Woldring, (1978) tarafindan yapilmis olan polen diyagramini tekrar
yaslandirmiglardir. Buna gore polen diyagraminin yaklasik yasi giinlimiizden 6nce
13.600 yildir. Arastiricilar glinlimiizden 3000 yil Oncesinde sedimantasyon
oraninda bir artis tanimlamis ve bunun demir ¢aginin baglangiciyla beraber yeni
tarim tekniklerindeki ilerlemeden kaynaklanmig olabilecegini sdylemislerdir.

Lemcke ve Sturm (1997), Van Goli’'niin Tatvan Havzasi kesiminden
aldiklar1 karotlar iizerinde varv saymu yapmis ve bu yaslandirma sonuglarini '*O
analizi sonuglar1 ile karsilagtirarak iklimsel degisimler ile ilgili yorumlar
yapmiglardir. Buna gore olusturduklar1 varv kronolojisi ile Van 90-10 sondaji igin
tanimladiklar1 yas giiniimiizden (1950) 13,700£356 yil oncesidir. Arastiricilar bu
gecmiste gozledikleri ilk soguk ve kurak donemin giiniimiizden dnce 12.600 ile
10.460 yillar1 arasinda yasandigindan ve ardindan giiniimiizden once 4.190-3.040
yillar1 arasinda gergeklesen yagisin azalmasi ile daha karasal bir iklim
ozelliginden bahsetmektedirler.

Wick ve ark. (2003), Van Golii’niin Tatvan Havzasindan alinan Van 90-4
karotu {izerinde polen analizi yaparak elde ettikleri sonuglar1 Landmann ve ark.
(1996b) tarafindan Van 90-4 sondaji {izerinde yapilan varv yaslandirmasi ile
karsilagtirarak polen diyagramini tarihlendirmislerdir. Karsilastirma i¢in volkanik

kil seviyeleri ve varv seviyeleri kullanmiglardir. Polen diyagrami verileri



glinlimiizden 6nce (1990) 12.700 yili kapsamaktadir. Arastirmacilar ayrica insan
aktivitesinin ilk izine glinlimiizden 3800 yil dnce rastlandigina ve giintimiizden
600 y1l dnce bu aktivitenin yogunlastigina dikkati ¢ekmislerdir.

Gokdere (2007), Van Goli giincel c¢okellerinin paleolimnolojisini
aragtirmis ve arastirmasi kapsaminda *'°Pb, '*’Cs, manyetik duyarlihk ve su
icerigi analizleri yapmistir. Analiz sonuclarina gére sedimantasyon orani, yas ve
manyetik duyarlilik gosteren seviyeleri tanimlamistir. Arastiricinin sonuglarina
gore, Kuzey Havzasinda belirlenen sedimantasyon orani hizi Tatvan Havzasi ve
goliin diger kesimlerinde elde edilen sedimantasyon hizlarindan daha fazladir.
Manyetik duyarhilik sonuglarina goére, Kuzey Havzasi diger alanlardan
manyetikligi nispeten daha yiiksek deger veren volkanik seviyeler tespit etmistir.

Litt ve ark. (2009), Paleovan 2004 projesi kapsaminda Van Golii'nden
aliman karotlar iizerinde jeofizik, manyetik duyarhlik, oksijen izotopu, varv
kronolojisi ve polen analizi yapmuslardir. Arastiricilar litolojik ve sismik
verilerine gore Landmann ve ark. (1996a) tarafindan 6ne siiriilen goliin tamamen
kurumus oldugu fikrini c¢lirlitmiislerdir. Arastiricilarin Ahlat Sirt1 {izerinden
aldiklar1 Van 04-2 sondajiin varv degisebilir yas aralig1 giiniimtizden 20.000 yil
oncesidir. Litt ve ark. (2009) varv kronolojisi i¢in Van 90-10 sondajinin varv
sayimini (Landmann ve ark., 1996b; Wick ve ark., 2003) baz almistir. Sondajlar
arasindaki karsilagtirma icin volkanik kil seviyelerini ve palinolojik verileri
kullanmislardir. Van Golii’niin Ahlat Sirti kesiminden alinan karot verilerinden
elde ettikleri polen verilerine gére 20.000-14.500 yilar1 arasinda Chenopodiaceae
tiyelerinin ve Artemisia cinsine ait taksonlarin yogunlukta oldugu soguk ve yari-
¢oOl bir step vejetasyonundan bahsederler. Holosen baslanciyla beraber nemde
belirgin bir artig ile Artemisia-Chenopodiaceae steplerinin yerini ot steplerine
biraktigin1  belitmisleridir. Bu arastirmacilar ayrica giliniimiizden 6000 yil
oncesinde mese agact polenlerinde maksimum yayilim ve oksijen izotopu
verilerinden yararlanarak daha nemli bir donem tanimlamislardir. Arastiricilar

Plantago lanceolata ve Juglans polen verilerindeki artis ile Erken Demir



Cag’mdan (1.0. 1250-850) itibaren gii¢lii bir insan etkisinin tanimlanabilecegini
belirtmislerdir.

Van Golii taban ¢okelleri iizerinde daha Once yapilan palinolojik
arastirmalar Tatvan Havzasindan (Zeist ve Woldring, 1978; Wick ve ark., 2003)
ve Ahlat Sirtindan (Littt ve ark., 2009) alinan ¢okellerde gerceklestirilmistir (Sekil
1.1).

Polen zonu Polen zonu Polen zonu Aciklamalar
(van Zeist ve Woldring, 1978) (Wick ve ark., 2003) (Litt ve ark., 2009)

2 insan etkisinde arti
i v 43 (Wick ve ark., 2003)

350 2100 2000 T
Plantago lanceolata egrisinin

7 V-8 4b baslangici (Wick ve ark., 2003)
Juglans egrisinin baslangici
1050 3950 4000 (Wick ve ark., 2003;Litt ve ark., 2009

Orman-step vejetasyonunun
6 V-7 maksimum yayilimi
(Wick ve ark., 2003)
3400 6250
Step-orman yayihmi, Quercus,
V-6 Pistacia baskin
HOLOSEN (Wick ve ark., 2003)

4700 8250
Gramineae baskin step
3 vejetasyonu

(Wick ve ark., 2003)

V-5

Varv vas G.O
(Kempe ve Degens, 1978)

10100

Varv yasi G.O.

(Landmann ve ark., 1996; Lemcke, 1996)

Vary yas1 G.O.
(Litt ve ark., 2009)

] Chenopodiaceae ve Gramineae
V-4 baskin ¢6l stebi

(Wick ve ark., 2003)

6400 10460 :
Artemisia ve Chenopodiaceae
3 V-3 baskin ¢6l stebi

(Wick ve ark., 2003)

7300 11450
(il benzeri kosullar, yiiksek

2 V-2 yiizdede Ephedra distachya- tip
(Wick ve ark., 2003)

8100 11620 11580

Yari ¢6l perivot, Artemisia,
Younger 2h Chenopodiaceae baskin
Dryas (Litt ve ark., 2009)

9600 12700 12680
Agagsi-calilik polen

Luleglac%al 23 yiizdesinde hafif bir artis
Interstadial (Litt ve ark., 2009)

14500
Soguk ve yar ¢l step

| vejetasyonu, Artemisia,
Chenopodiaceae baskin
(Litt ve ark., 2009)

Pleniglacial

20000

Sekil 1.1. Van Golii taban c¢okellerinde (Tatvan Havzasi ve Ahlat Sirt1) yapilan
onceki palinolojik ¢aligmalar.



Kuzey Havzasinda daha 6nce yapilmis bir polen analizi bulunmamaktadir.
Bu nedenle Van Golii’niin Kuzey Havzasi calisma alani olarak secilmistir. Bu
calisma ile beraber gol tabaninda ayirt edilmis tiim havzalarin polen profili ortaya
konmus olacaktir. Bu c¢aligma Kuvaterner palinolojisi konusunda iilkemizde
yapilan az sayida (Zeist ve Woldring, 1978; Inceoglu ve Pehlivan, 1987; Zeist ve
Bottema, 1988; Zeist ve Bottema, 1991; Ediger, 1990; Kutluk, 1994; Akgiin,
1995; Bottema, 1995; Eastwood ve ark., 1999; Vermoere ve Smets, 2000; Wick
ve ark., 2003; Kerey ve ark., 2004; Litt ve ark., 2009; Pekgetindz ve ark., 2009)
calismadan biridir ve ileride yapilacak Kuvaterner palinolojisi g¢alismalarina
onemli bir katki saglayacaktir.

Bu tez ¢alismasinin kapsaminda ulagilmak istenen hedefler;
1. Van Golii Kuzey Havzasinin ge¢ Holosen donemi palinolojisinin tanimlanmasi,
2. Palinozonasyon ile paleoflora degisimlerinin tanimlanmasi,
3. Tanimlanan palinolojik igerik ile paleoiklim degerlendirmesi,
4. Glinlimiiz ve ge¢ Holosen flora degisimlerinin karsilagtirilmasi ve bu donem

boyunca insan etkisinin belirlenmesidir.



2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢aligmanin materyalini Van Golii tabanindan sondaj yontemi ile alinan
sedimanlar ve bu sedimanlarin igerdigi fosil polenler ile gilincel flora
tanimlamalarindaki bitkiler olusturmaktadir. Karotun kestigi istif igerisinde yer
alan piroklastik malzeme icin “tefra” terimi (Thorarinsson, 1954) kullanilmis ve
Schmid (1981) siniflamasina gore; boyutu 2 mm’den kiiciik taneler i¢in kiil,
boyutu 2 mm ile 64 mm arasindaki biiytikliikte yer alan taneler icin ise lapilli

tanimlamalar1 kullanilmigtir.

2.2. Yontem

Go6l tabanindan Ornek alma ve Orneklerin incelenmeye hazirlanmasi
sirasinda izlenen yontem ile alinan 6rnekler iizerinde polen analizi yapmak i¢in
kullanilan yontemler ve giincel flora tanimlamalari iki ayr1 baslik altinda ele

alimmustir.

2.2.1. Gol tabanindan 6rnek alma ve o6rneklerin incelemeye hazirlanmasi

Gol tabanindan Ornek alimmadan Once, Ornek alinacak en uygun
lokasyonlarin belirlenebilmesi i¢in jeofizik analizler yapilmistir (Litt ve ark.,
2009). Jeofizik arastirma sonuglarina gore yillik sedimantasyonun en iyi
gozlendigi bolgeler baz alinarak belli lokasyonlarda sondaj islemi

gergeklestirilmistir (Litt ve ark., 2009).
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Ornekler 2004 yilinda Kullenberg piston sondajlama (Kelt ve ark., 1986)
ve gravite sondajlama olmak iizere 2 ayri teknik ile almmustir. Iki farkli sondaj
yonteminin uygulanmasinin nedeni piston sondajlama sirasinda yumusak ve su
icerigi fazla olan en iist kistmdaki sedimanlarda deformasyon olusmasi olasiligina
karsin gravite sondajlama ile 6rselenmemis 6rnek alimini saglamaktadir. Nitekim
Kullenberg piston sondajlama (Kelts ve ark., 1986) ile alinan Van 04-5 sondaji
orneklerinin ilk 50 cm’lik kismi1 sondaj islemi sirasinda deformasyona ugramustir.
Bu nedenle ayni lokasyondan gravite sondajlama ile alinmig olan Van 04-5V
sondaj1 orselenmemis ornekleri incelenmis ve olasi bir hata engellenmistir. Piston
sondajlama ile uzun karotlar, gravite sondajlama ile de 1.5 m’lik kisa karotlar
alimmustir (Litt ve ark., 2009). Van 04-5 sondaji 6rnekleri 5 parca halinde toplam
4493 mm uzunlugunda, Van 04-5V sondaji da bir par¢a halinde 900 mm
uzunlugunda alinmstir.

Karotlardan o6rnek alma ve hazirlama calismalarinin tamami ve
incelemelerinin bir bolimi 2006 yilinin Kasim ayinda ve 2007 yilinin Nisan
aymmda  Bonn  Universitesi ~ Paleontoloji  Enstitiisi’'nde  (Almanya)
gerceklestirilmistir. Polen analizi yapmak i¢in kullanilan hazirlama yontemi,
Faegri ve Iversen (1989) tarafindan tamimlanan, polen analizlerinde standart
olarak kullanilan ve uluslararasi gecerliligi olan asetoliz yontemdir. Ydntem i¢in
kullanilan kimyasallarin miktarlari ve bu kimyasallarin uygulanma stireleri igin,
Bonn Universitesi Paleontoloji  Enstitiisii tarafindan gelistirilen yontem
kullanilmustir.

Gol tabanindan 6rnek alma islemleri ve 6rneklerin incelemeye hazir hale
getirilmesi i¢in gerceklestirilen islemler asagida sekiller ile agiklanmistir.

Gol tabaninda sondaj iglemi igin bir platform kurularak 6rnek alma islemi
gerceklestirilmistir (Sekil 2.1). Sondaj islemi i¢in kullanilan platform, Tiirkiye-
Almanya-isvicre iilkeleri arasinda ortaklasa yiiriitiilmiis olan Paleovan 2004
projesi kapsaminda, Alman proje ekibi tarafindan Van Goli’ne getirilmistir. G6l
tabanindan alinmis olan karotlar plastik borular i¢inde iki ucu kapatilmig olarak

muhafaza edilmektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. a)Plastik borular i¢inde muhafaza edilen ornekler, b)Plastik borunun
kesilmeye hazirlanis, c) Plastik borunun kesilmesi, d) Kesilen plastik
boru.

Plastik boru Sekil 2.2°de goriildiigi gibi, kesilip agilacagi bir hazneye
yerlestirilmis ve kaymay1 engellemek amaciyla her iki ucundan bir bez pargasi ile
sikistirilarak kesilmeye hazir hale getirilmistir.

Plastik boru boyuna kesilerek ortadan ikiye ayrilmistir (Sekil 2.3). Bunun
nedeni boyuna ikiye ayrilan karotun bir par¢asinin incelenmesi bir parcasinin da
sogutucu odalarda muhafaza altina alinmasidir. Acilan karotun ylizeyinin

diizeltilmesi ve tamimlama i¢in gerekli detaylarin goriilebilmesi i¢in, 6rnek ylizeyi
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lizerine su plskiirtiilmiistiir. Su piiskiirtiillen 6rnek yiizeyi bir mala yardimi ile

dikkatli bir sekilde diizlestirilmistir.

Sekil 2.3. a) Borunun agilmasi, b) Ortasindan iki pargaya ayrilmig boru, ¢) Yiizeyi
temizlemek i¢in Ornek tizerine su piskiirtiilmesi, d) Ornek yiizeyinin
mala ile diizlestirilmesi.

Tiim 6rneklerin st ylizeyleri diizlestirildikten sonra, diiz bir zemin {lizerine
konulmus ve iizerine kurumamasi i¢in belli araliklarla su piiskiirtilmiistiir.
Orneklerin bu sekilde bekletilmesi ile oksidasyon isleminin gerceklesmesi
saglanmigtir. Oksidasyon isleminden sonra profesyonel olarak hazirlanmisg
fotograf odasinda orneklerin yiliksek ¢oziiniirliiklii ve 6zel filtreler kullanilarak

fotograflar ¢ekilmistir.

Sekil 2.4. a) Diizlestirilen 6rnek ylizeyi, b) Oksidasyon islemi icin bekleyen
ornekler, ¢) Fotograf odasi.
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Fotografi cekilen o6rnekler sogutucuya konulmak tizere paketlenmistir ve

sogutucu odaya konulmustur (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. a) Sogutucuya konmak iizere paketlenen 6rnekler, b) ve ¢) Sogutucunun
genel goriiniisti ve drnekler.

Sogutucuya konan orneklerin diger yarisindan mikroskopta incelenmeye
hazir hale getirilmek amaciyla belli araliklarla 6rnek alimi gerceklestirilmistir.
Alman ornekler ¢esitli kimyasallar (hidroklorik asit, hidroflorik asit, asetoliz
stvist, vs.) ile islemlerin gerceklestirilecegi plastik tiiplere konmustur (Sekil 2.6).
Kimyasallar ile yapilan tiim islemler ¢eker ocak icerisinde gergeklestirilmistir.

Ornekler iizerine polen konsantrasyonunu hesaplayabilmek igin
lycopodium tabletleri eklenmistir. Ardindan % 10’luk 20 ml HCI (hidroklorik
asit) (karbonatlarin uzaklastirilmasi i¢in) eklenerek 10 dakika sicak su banyosu
yaptirilmstir.

Ornegi asitten arindirmak icin santrifiij ile ¢oktiiriilerek asitli kisim
uzaklastirilmistir ve ornek iizerine su eklenerek tekrar ¢oktlirme yaptirilmistir.

HCl’den arinmig ornek tizerine % 10’luk KOH (potasyum hidroksit)
(organik maddeyi uzaklastirmak amaciyla) eklenmis ve 25 dakika sicak su
banyosuna birakilmistir (Sekil 2.8). Sicak su banyosundan ¢ikan oOrnekler
santrifijde KOH’dan armndirilip saf su ile yikanmistir. Kalan malzeme 200 um
polyester elekten gegirilmistir (Sekil 2.8).
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tiipler.

Sekil 2.7. a) Orneklere lycopodium tableti eklenmesi, b) Orneklere HCI
eklenmesi.

Sekil 2.8. a) KOH ile sicak su banyosundaki 6rnekler, b) ve ¢) 200 pm polyester
elek ile siizme islemi.
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Eleme islemi sonunda geriye kalan malzeme plastik kutulara konularak

muhafaza altina alinmistir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. a) 200 um polyester elekte kalan malzeme, b) Elekte kalan malzemenin
saklanmak tizere kutulanmasi.

Elekten gegcirilen kaba taneli geregten arta kalan malzeme iizerine % 40’lik
HF (hidroflorik asit) (silikatlar1 uzaklastirmak amaciyla) eklenmistir. Ornekler
HF’de 2 giin bekletilmis (Sekil 2.10) ve tiipler bu bekleme siiresince reaksiyonun
devami i¢in giinde birka¢ kez ¢alkalanmugtir.

Ornekler HF asitten arinsin diye santrifiijde ¢oktiiriilmiis ve asitli kisim
atildiktan sonra su ile tekrar yikama yapilmistir.

Yikamadan ¢ikan ornek iizerine % 10’luk HCI eklenerek 10 dakika sicak

su banyosunda bekletilmistir.

Sekil 2.10. a) Ornek iizerine HF asit uygulamasi, b) HF de bekletilen 6rnekler.
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Santrifiijjde c¢oktiirme islemi ile 6rnek asitten uzaklastirilmistir. Asitten
armmis olan Ornek iizerine % 95’lik olarak hazirlanmis asetik asit (CH;COOH)
stvist eklenmistir.

1 birim % 96’lik H,SO4 (stlfirik asit) ve 9 birim % 99’luk asetik asit
anhidrit (C4HeO3) karistirilarak asetoliz sivisi hazirlanmstir. Ornek {izerine
hazirlanan bu asetoliz sivisindan eklenmis ve 3 dakika sicak su banyosu
yaptirilmistir. Sicak su banyosundan sonra 6rnek santrifiijde ¢oktiiriilerek asetoliz
stvist uzaklastirnlmistir. Ardindan % 95°lik asetik asit eklenerek yikama iglemi
tekrarlanmistir. Santrifiijden ¢ikan ornek {izerine su eklenerek tekrar yikama
yapilmistir. Yikanmis Ornek ultrasonik elekten gecirilmistir (Sekil 2.12). Bu

asamada siizge¢ olarak kullanilan malzeme 10 um polyesterdir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. 10 um boyutlu eleme iglemi i¢in uygun siizgeg¢lerin olusturulmasi.

Stizgegte kalan polen taneleri uzun siireli muhafaza amaciyla plastik

tiiplere konulmustur (Sekil 2.11).
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Sekil 2.12. a) Bir ultrasonik elek ve ultrasonik bir elekte eleme islemi, b)
Polyester siizgecte kalan polen taneleri, c¢) Polen tanelerinin
saklanacagi plastik tiiplere aktarilmasi.

2.2.2. Polen analizi ve giincel flora

Polen analizi i¢in Van 04-5 sondajindan 48, Van 04-5V sondajindan ise 16
adet ornek alinmig ve bu Ornekler ilizerinde polen sayimi yapilmistir. Her drnek
icin yaklasik olarak 500 adet polen sayilmistir. Polen tanimlamalari igin
Wodehouse (1935), Erdtman (1943), Faegri ve Iversen (1989), Moore ve ark.
(1991) ve Beug (2004) polen tanimlamalari, levhalar1 ve ¢izimlerinden
faydalanilmistir. Sayim sonuglar1 Tilia (E. C. Grimm, Springfield, USA) isimli
bilgisayar programina yiiklenerek polen diyagramlari olusturulmustur. Ankara
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Arastirma Merkezi mikroskop olanaklari
kullanilarak sayimi yapilan orneklerin polen fotograflart cekilmis ve levhalar
hazirlanmistir (Ek-1).

Giincel floranin tamimlanmasi i¢in Van Golii ¢evresinde belirlenen 7
istasyonda arazi calismasi gerceklestirilmistir. Arazi c¢alismasi i¢in belirlenen
istasyonlar farkli habitatlar1 yansitan bolgelere gore belirlenmistir. Bu ¢aligma
sirasinda bitki teshisleri Fevzi Ozgokee (YYU, Fen-Edb. Fak. Biyoloji Bél.)

tarafindan yapilmistir.



3. CALISMA ALANININ TANITIMI

Bu tez galigmasinin yapildigi alan Tiirkiye’nin dogusunda yer alan ve
Tirkiye’nin en biiylik golii olan Van Goli’diir (Sekil 3.1). Goliin mevcut su
seviyesi deniz seviyesinden yaklagitk 1640 m yiiksekliktedir. Maksimum su
derinligi 460 m, hacmi 607 km? ve yiizey alan1 3570 km* dir (Litt ve ark., 2009).
Gole bugilinkii adin1 veren Van sehri, Van Golii'nlin dogusunda yer alir. Gol
cevresinde Van’in merkez ilgelerinden Ercis, Edremit, Gevas, Muradiye ve
Bitlis’in il¢elerinden Tatvan, Ahlat ve Adilcevaz yer almaktadir.

Bu arastirma kapsaminda g¢alisilan 04-5V ve 04-5 sondajlarinin karot
ornekleri Van Goli’'nlin Kuzey Havzasi kesiminden alinmistir ve her iki sondajin
konumu 42°.39°.929” N ve 38°.44°.929” E koordinatlarindadir (Sekil 3.1).
Kuzey Havzas1 Tatvan havzasinin kuzeyinde ve Ahlat Sirt1 ile Bitlis ilinin Ahlat
ilcesi arasinda yer almaktadir. Van Goli’nde yapilan jeofizik arastirma
sonuglarina gore sondaj yapilan noktalar bir profil boyunca belirlenmistir (Litt ve
ark., 2009) (Sekil 3.1). Sondaj yapilan noktalar i¢in ritmik sedimantasyonun en iyi

gbzlendigi alanlar temel alinmastir.

3.1. Van Golii Kuzey Havzasi

Kuzey Havzasi ortalama olarak 260 m su derinligine sahip ve Tatvan
Havzasina (yaklasik 450 m) gore belirgin sekilde sigdir. Kuzey Havzasi ile Tatvan
Havzasi birbirinden dogu-bati uzanimli bir sirt ile ayrilmaktadir (Sekil 3.2).

Van Golii taban ¢okellerinden alinan kisa karot 6rneklerinin (yaklasik 100
cm) ilk 10 cm’lik kismunda Cs"’-Pb*'° analizi yapilmis sedimantasyon hizi
belirlenmistir (Gokdere, 2007). Buna goére Kuzey Havzasinda belirlenen
sedimantasyon hizi 0.11 cm/y, Tatvan Havzasi, Dogu ve Erek yelpazesi

kesimlerinde belirlenen sedimantasyon hizi ise 0,07 cm/y’dir. Cs"’-Pb*'* analizi
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sonuglaria gore, Kuzey Havzasinda sedimantasyon hizi1 Tatvan Havzasi, dogu ve
erek yelpazelerinden elde edilen sedimantasyon hizlarindan fazladir (Gokdere,

2007).
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Sekil 3.1. Van Goli havza tanimlamalari, sismik profil ve Van 04-5 sondajinin
konumu (Litt ve ark., 2009’dan diizenlenerek alinmistir).
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Sekil 3.2. Van Golii tabanmi sismik verileri; 1: Tatvan Havzazi; 2: Ahlat Sirt1; 3:
Ahlat Alt Havzasi; 4: Kuzey Havzasi (Litt ve ark.,, 2009’dan
diizenlenerek alinmistir).

3.2. Jeoloji

Bitlis Kenet Kusag1 boyunca Anadolu ve Arap kitalarinin carpismasi ile
Tiirkiye’de neotektonik donem Orta Miyosen’de baglamistir (Sengér ve Kidd
1979; Sengor, 1980). Yaklasik 12-13 milyon yil (Serravaliyen) dnce Arabistan ve
Avrasya arasindaki carpisma ile deniz seviyesinden 2 km yiikseklikte, yaklagik
150.000 km? geniglikte bir plato ortaya ¢ikmistir (Sengdr ve Kidd, 1979; Keskin,
2007; Sengor ve ark., 2008). Dogu Anadolu bu carpismanin sonucunda blok
olarak yiikselmistir ve bu yiikselme giliniimiizde de halen devam etmektedir
(Sengor ve Kidd, 1979; Sengor ve ark., 2008).

Dogu Anadolu bolgesinin  jeolojik geg¢misinde 4  donemden

bahsedilmektedir (Saroglu ve Giliner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1984). Bu
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donemler arasinda en yasli olan 1. donem metamorfik kayalar (gnays, mermer,
granit, mikasist ve meta-volkanitler) ile karakterizedir ve bunlar Paleozoyik-
Mesozoyik yaghdirlar (Saroglu ve Yilmaz, 1984). 2. donem metamorfiklerin
tizerine tektonik dokanak ile yerlesmis, bazik-ultrabazik kayaclar, kumtas,
kirectas1 ve tiif iceren ofiyolitik melan;j ile temsil edilmektedir (Saroglu ve Giiner,
1981; Saroglu ve Yilmaz, 1984). 3. donem kayaglar1 kirmntili ¢okeller ile
kiregtaslarindan olusmustur ve alttan tiste dogru siglasan bir deniz ortamina isaret
etmektedirler (Saroglu ve Giiner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1984). En geng olan 4.
donem kayaclar killi kiregtasi, cakiltagi, kumtasi gibi ¢okel kayaglar ve volkanik
ve volkanoklastik kayaclardir (Saroglu ve Giiner, 1981; Saroglu ve Yilmaz,
1984).

Van GoOli’niin bati, kuzey ve kuzeybati kisimlar1 agirlikli olarak Nemrut,
Siiphan, Tendiirek, Etriisk ve Girekol volkanlarina ait volkanik ve volkanoklastik
kayaglar ile ortiiliidiir (Keskin, 2003; Ozdemir ve ark., 2006; Oyan ve ark., 2007;
Sengor ve ark., 2008 ). Bu volkanik-volkanoklastik iirinler Dogu Anadolu’nun 4
donem kayaclar1 kapsamindadir.

Goliin giliney kisminda, 1. donem metamorfitleri kapsaminda yer alan
Bitlis Masifine ait metamorfikler yer almaktadir (Yilmaz, 1971; Tollluoglu, 1981;
Sengiin, 1984, Gonciioglu ve Turhan, 1985; Oyan, 2004) (Sekil 3.3, Sekil 3.4).

Dogu kisimda ise ofiyolitik melanj ve sedimanter kayaglar yer almaktadir
(Schwiezer, 1975; Valeton, 1978; Acarlar ve ark., 1991; Kempe ve ark., 2002;
Uner, 2003) (Sekil 3.3; Sekil 3.4).
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Sekil 3.3. Van Golii ¢evresinin genellestirilmis genel jeoloji haritas1 (Keskin,
2007°den diizenlenerek alinmistir).
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Sekil 3.4. Van Goli cevresi i¢in genellestirilmis stratigrafik kesit (Saroglu ve
Gliner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1984’den diizenlenerek alinmustir).

3.3. iklim

Iklim, genis bir bolge icinde uzun yillar boyunca (300-500 yillik zaman
Olciileri) degismeyen ortalama hava kosullaridir (Ering, 1996; Sensoy ve ark.,
2000; Erol, 2004; Atalay, 2005). Cok sayida bilim insaninin farkli iklim
smiflandirmalart mevcuttur. Bu smiflandirmalardaki farkliliklar, iklim siniflamasi
yapilirken temel alinan yillik sicaklik, yagis, iklim gruplarinin vejetasyon
bolgelerine yakinligi, nispi nem, gilineslenme siiresi, ortalama sicaklik, ortalama
maksimum sicaklik ve buharlagma gibi degiskenlerden kaynaklanmaktadir
(Sensoy ve ark., 2000).

Tirkiye’yi yaz ve kis aylarinda 4 hava kiitlesi etkilemekte olup bunlar;

karasal karakterli soguk ve kuru hava karakterli (cP), soguk nemli karakterli (mP),
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nemli yagish (mT) ve sicak kuru (cT) hava kiitleleridir (Erol, 2004; Sensoy ve
ark., 2000) (Sekil 3.5).

Tiirkiye’de karasal iklim, Akdeniz iklimi, Marmara (gecis) iklimi ve
Karadeniz iklimi tipleri ayirt edilmistir (Sekil 3.6) (Atalay, 1997). Ug tarafi
denizlerle ¢evrili olan lilkemizde denizlerin etkisi ile kiy1 bolgelerinde daha 1liman
iklim Ozellikleri goriiliir. Deniz etkilerinin i¢ kesimlere girmesini engelleyen
Kuzey Anadolu Daglar1 ve Toros siradaglari nedeniyle i¢ kesimlerinde karasal

iklim ozellikleri goriiliir (Sensoy ve ark., 2000).

3.3.1. Karasal iklim

Yaz ile kis arasinda sicaklik farki fazla, yagislar genellikle ilkbahar ve kis
mevsiminde gergeklesmekte, yazin kuraklik egemen olmaktadir. Dogu Anadolu
Karasal iklimi kis mevsiminin soguk ve uzun, yaz mevsiminin ise serin gectigi,
diisiik rakimli alanlarda ise yaz mevsiminde sicakligin yiiksek oldugu bir iklimdir.
Soguk donem boyunca bolgede kar mevcuttur ve don olayr sik olarak
goriilmektedir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi —4.2°C, sicak ay olan
Temmuz ay1 ortalama sicakligt 24.2°C, yillik ortalama sicaklik 10.2°C dir.
Ortalama yillik toplam yagis 579.4 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis ve ilkbahar
mevsimindedir. Yaz yagislarimin yillik toplam igindeki payr % 9.5°dir. Yillik
ortalama nispi nem % 60.2°dir (Sensoy ve ark., 2000).
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Sekil 3.5. Van Golii ve gevresini etkileyen iklim sistemleri, cP; karasal soguk
hava kiitlesi (continental polar air masses), mP; denizel soguk hava
kiitlesi (marine polar air masses), mT; denizel sicak hava kiitlesi
(marine tropical air masses), cT; karasal sicak hava kiitlesi (continental

tropical air masses) (Litt ve ark. 2009’dan Tiirkcelestirilerek alinmistir
(Akcar ve Schliichter, 2005)).

1 -:l Karasal Iklim (a,b,c,d)
2 [] Akdeniz iklimi
3 [ Marmara (Gegis) Iklimi

4 - Karadeniz Iklimi

Sekil 3.6. Tiirkiye iklim bolgeleri, 1a: Giineydogu Anadolu karasal iklimi, 1b:
Dogu Anadolu karasal iklimi, Ic: I¢ Anadolu karasal iklimi, 1d:
Trakya karasal iklimi, 2:Akdeniz iklimi, 3:Marmara (ge¢is) iklimi, 4:
Karadeniz iklimi (Atalay, 1997°den alinmistir).
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3.4. Bitki Ortiisii

Vejetasyon, yasama kosullart birbirine benzeyen bitkilerin herhangi bir
cografi bolge iizerinde bir arada toplanma seklidir (Akman ve ark., 2001). Baska
bir degisle vejetasyon bir bolgedeki yer alan ¢esitli tlirlerin veya ayni tiirin ¢ok
sayida bireylerinin olusturdugu bitki toplulugunu ifade etmektedir (Se¢men ve
ark., 2004). Bir bolgede var olan yasam kosullarinin gesitliligine gore vejetasyon
tipleri de step vejetasyonu, orman vejetasyonu, sulak vejetasyon, kumul
vejetasyonu gibi cesitlilik gosterebilmektedir (Akman ve ark., 2001). Flora bir
ortamdaki bitkilerin tlimiiniin aile, cins ve tiirlerine gore siniflandirilmasidir. Flora
bolgesi ise bitkilerin ilk olarak ¢iktig1 kaynak alan ve yetisme bdlgesidir olarak
adlandirilmistir (Atalay, 2005).

Tiurkiye ti¢ farkli fitocografik bolgede (Avrupa-Sibirya/Euro-Sibirian;
Iran-Turan/Irano Turanian; Akdeniz/Mediterranean) bulunmaktadir (Sekil 3.7).
Bati1 ve giliney bolgeleri “Akdeniz” flora bolgesinde, i¢ kesimler ve dogunun
biiyiik bir kismi1 da “Iran-Turan” flora bolgesinde yer almaktadir (Donner ve

Colak, 2007).

ACIKLAMALAR

- Avrupa-Sibirya Flora Bélgesi - Akdeniz Flora Bélgesi D [ran-Turan Flora Bolgesi

Sekil 3.7. Tiirkiye’deki ana fitocografik bolgeleri (Donner ve Colak, 2007°den
diizenlenerek alinmistir).
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Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesi Kuzey Anadolu’yu kapsamaktadir ve
yaprak doken mezofitik (orta derecedeki nemli iklimde yasayan kara bitkileri)
vejetasyon formasyonlar1 yaygindir (Atalay, 1983). Bu bitki cografyasi bolgesinde
Fagus orientalis, Abies nordmanniana, Carpinus orientalis, Carpinus betulus gibi
odunsu formda tiirler hakimdir (Tatli, 2004).

Akdeniz flora bolgesi Ege ve Akdeniz ile Trakya bolgesini kapsar. 0-1000
m yiikseklikte Olea europa, Ceratonia siliqua, Quercus coccifera, Q. ilex, Q.
cerris, Pinus brutia, Pinus pinea, Cupressus sempervirens, Liquidambar
orientalis topluluklari, 1000-1500 m yiikseklikte Quercus frainetto, Carpinus
orientalis, Carpinus betulus, Ostrya carpinifolia, Pinus nigra topluluklari, 1500-
2000 m yiikseklikte Pinus nigra, Abies cilicica, Cedrus libani, Pinus sylvestris,
Populus tremula, Fagus orientalis ormanlar1 ve 2000 m’den yiiksek kesimlerde
Cedrus libani, Pinus nigra ormanlar1 ve Juniperus excelsa topluluklari hakimdir
(Tatli, 2004).

Iran-Turan fitocografya bolgesi orta, dogu ve giineydogu Anadolu’yu
kapsar ve genel olarak step vejetasyonu hakimdir. Step; soguk kis ve kurakligin
etkin oldugu yagisca fakir yetisme ortamlarindaki ¢ali ve agaclarca fakir olan
kurak alanlarda gelisen tiirlerin bulundugu vejetasyon tipidir (Donner ve Colak,
2007). Orta Anadolu’nun kuzeyi, batist1 ve gilineyi Pinus nigra ormanlartyla
cevrilidir ve bu ormanlar Quercus’lar ile karisik haldedir (Atalay, 1983).
Gilineydogu Anadolu’daki yaylalar ve ovalar steplerle kaplidir (Atalay, 1983).
Dogu Anadolu bolgesinin kuzeydogu kesiminde Pinus sylvestris ormanlari
(Allahuekber daglarmin (Kars) kuzey ve kuzeybati yamaglarinda 1500 m’den
2800 m’ya kadar olan kesimlerinde) yayilis gdstermektedir. Bu ormana diisiik
oranda Populus tremula, Rubus ideaus, Rosa pulverulanta, Acer platanoides,
Salix caprea gibi aga¢ ve c¢ali formunda bazi tiirler eslik etmektedir. Dogu
Anadolu’da Quercus (Quercus robur, Q. infectoria, Q. petraea, Q. libani, Q.
brantii) ormanlar1 genis yayilim alanina sahiptir. Nemrut Dagi’nda 1600-1700 m

yiikseklikler arasinda Quercus robur yayilis gostermektedir. Dogu Anadolu
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bolgesinde mese ormanlarinin yani sira Betula pendula (Avrupa-Sibirya elementi)
ormanlart Nemrut Dagi’nda, Agri, Kop ve Bingdl daglarinda yayilis
gostermektedir. Bu orman vejetasyonun yani sira Dogu Anadolu bolgesinde ¢ali
ve step vejetasyonu yayilis gosterir. Ova steplerinde Limonium meyeri, Tamarix
parviflora, Carex divisia, Typha latifolia, Salix alba, Hippophae rhamnoides,
Plantago lanceolata, Prunella vulgaris, Polygonum bistorta, Ephedra distachia,
Ephedra major gibi bitkiler gozlenmektedir. Dag steplerinde ise 2600-2700 m’ye
kadar Acantholimon kotschyi, Artemisia tauriaca, Centaurea virgata gibi tiirler
yer almaktadir. Vadi kenarlarinda 1300-2200 m yiiksekliklerde Rumex scutatus ile
Centranthus longiflorus topluluklart genis yayilima sahiptir (Tatli, 2004).

Tiirkiye’nin bitki Ortlisi  haritasina gore (Sekil 3.8), Van Golii’nil
cevreleyen alanlar Dogu Anadolu mese ormani, Dogu Anadolu ova bozkiri, Dogu
Anadolu yiiksek dag bozkiri, Dogu Anadolu yiiksek dag ¢ayir1 ve Dogu Anadolu
dag bozkir fitocografik alanlari ile ¢evrilidir (Eken ve ark., 2006).
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| 100

0
ACIKLAMALAR : { Km
Ormanlar Bozkirlar
Mese ormanlari Dag bozkirlari
Kermes mesesi orman "Bp3 | Dogu Anadolu dag bozkir
(yer yer agach bozkir seklinde)
oM2 | Dogu Anadolu mese ormant - Dogu Anadolu yiiksek dag bozkiri

~ (yer yer agagh bozkir seklinde)
! BDS | Giineydogu Anadolu dag bozkiri

Ova bozkirlan
“ Giineydogu Anadolu ova bozkirt

Yiiksek Dag Cayirlar
- Kuzeydogu Anadolu yiiksek dag ¢ayir

- Dogu Anadolu yiiksek dag gaymn
BO3 ‘ Dogu Anadolu ova bozkiri

Sekil 3.8. Van Golii’nii ¢evreleyen alanlarin giincel bitki Ortiisii haritasi (Eken ve
ark., 2006’dan diizenlenerek alinmistir).



4. BULGULAR

Bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgular litolojik tanimlamalar, palinoloji
ve Van Golii gevresi giincel flora tanimlamalar1 olmak {izere 3 baslik altinda ele

alinmistir.

4.1. Van 04-5 ve Van 04-5V Sondajlarimin Litolojik Tamimlamalar:

Yapilan makro tanimlamalara gore, karotlar1 olusturan istifin kahverengi,
yesil renkli kil, silt ve acik ve koyu gri renkli piroklastik malzeme icerdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3) (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil
4.3, Sekil 4.4). Van 04-5 ve Van 04-5V sondajlariin karotlar1 3 seviyede korele
edilmistir ve korelasyonlarin yapildig1 derinlikler * simgesi ile Cizelge 4.1. de

gosterilmigstir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Van 04-5 ve Van 04-5V sondajlarinin korelasyonu.

Acik ve koyu kahverengi, yesil, yesilimsi gri renkli killer istif igerisinde
yer yer laminalanmali olarak goriilmektedir. Laminalanma gdsteren bu ritmik
¢okeller varv olarak adlandirilmustir. Istif icerisinde laminali ¢okeller, yer yer

karigmis laminali tabakalar ve piroklastik malzeme igeren, kayma gé¢cme ¢okelleri
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(slump) ile arakatmanlhdir. Istif igerisinde masif ve/veya yukariya dogru normal
derecelenme gosteren degisik kalinliklarda ¢okeller ise tiirbiditik ¢okeller olarak
tanimlanmistir. Sadece piroklastik malzemeden olustugu belirlenen 3 ayri tefra
seviyesi ayirt edilmistir ve bu seviyeler Tefra 1, Tefra 2 ve Tefra 3 olarak

adlandirilmistir (Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Tefra

Karot 1 Karot 2 Karot 3 Karot 4 Karot 5

Sekil 4.2. Van 04-5V (Karot 1) ve Van 04-5 (Karot 2, 3, 4, 5) sondajlari tefra
seviyeleri.
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Litoloji

Derinlik [mm]

180

310

366
368

405
475
505

577

617
638
654

692
747
1720
1810
1980

2065

4058
4183
4331
4419

4493
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ACIKLAMALAR

Kahverengi, yesil, gri renkli
laminal kil.

| Agik ve koyu kahverengi,
yesil, gri renkli tiirbiditik ¢okel.

Agik ve koyu kahverengi, kirmizimsi

]

kahw i, gri renkli kil, silt ve kiil
A ahverengi, gri renkli kil, silt ve kii

boyutlu piroklastik malzeme igeren

Tefra 2

»
»>

kayma ve gégme ¢okeli.
Agik ve koyu gri renkli kiil-lapilli
boyutlu piroklastik ¢okel.

Lito birim kahinhiklari mm cinsinden verilmistir,

Sekil 4.3. Van 04-5 ve Van 04-5V birlesik sondaj1 tefra seviyeleri.
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Cizelge 4.1. Van 04-5 sondaji karot la ve Van 04-5V sondaji karot 1b

tanimlamalari
Karot 1a (VAN04-5)
Derinlik Aciklamalar Karot 1a  Karot 1b
(mm)
0-230 Sar1 ve gri renkli kil, karigmig
tabakalar.
230-495 Sar1 ve gri renkli kil, 2 koyu gri kil
seviyesi, 2 kirmizi1 kahverengimsi S
kil seviyesi deforme olmus R
tabakalar. r
495 Karotun sonu.

Karot 1b (04-5V)

vrEeEZL[HG 0D L0

Derinlik Aciklamalar

(mm) :
0-100 Acik ve koyu gri renkli kil, varv :
100-180 Acik  kahverengi renkli  kil, -

tiirbiditik ¢okel.
180-310 Acik ve koyu gri renkli kil, varv.
310-366 Yesilimsi renkli kil, kayma go¢me.
366-368 Tefra 1. kiil boyutlu piroklastik

malzeme.
368405 Acik  kahverengi renkli  kil,
tiirbiditik ¢okel.
405450 Acik ve koyu gri renkli kil, varv.
450-475 Koyu gri renkli kil, varv.
475-505 Yesilimsi renkli kil, tiirbidit.
505-535 Agik ve koyu gri renkli kil, varv
535-548 Yesilimsi kahverengi renkli kil,

kayma go¢me.
548-577 Acik ve koyu gri renkli kil, varv*
577-617 Acik kahverengi-gri renkli kil,

tirbiditik ¢okel.

617-638 Kahverengimsi-gri renkli siltli kil,
kayma go¢me.

638-654 Yesilimsi koyu gri renkli kil,
varv*.

654-692 Kahverengi renkli kil, kayma
gocme.

692-700 Koyu gri renkli kil, varv*.

747-872 Kahverengi-gri renkli silt ve kil,

16 8 £ 9 $ v EZL)e 8 £ 9 &$vezi(i68 9 §rvEZIL[HAES L9 SvEZL(NG 8 298t EZIL

kayma gd¢cme.
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Cizelge 4.2. Van 04-5 sondaj1 karot 2 ve karot 3 tanimlamalar1

Karot 2
Derinlik Aciklamalar Karot2 Karot3
(mm)
495-565 Kahverengi, gri renkli kil, kayma go¢me. o o
565-740 Acik kahverengi renkli siltli kil, kayma X E
gogme. 5 .
740-850 Kahverengimsi gri renkli kil, kayma gd¢me. A 2
850-1170 Acik ve koyu kahverengi, gri renkli kil, koyu . .
gri renkli piroklastik malzeme, kayma gd¢me. E -
1170-1285 Kirmizims:1 kahverengi renkli kil, silt ve kiil 2
boyutlu piroklastik malzeme, kayma gé¢cme. = =
1285-1340 Yesilimsi gri renkli kil, koyu gri renkli 7 3
piroklastik malzeme, derecelenme. 5 i
1340-1420 Kahverengi ve gri renkli kil, koyu gri renkli = =
piroklastik malzeme, kayma go¢me. . 2
1420-1490 Kahverengi, kirmizims1 kahverengi gri renkli : E
kil, koyu gri piroklastik malzeme, kayma E -
gogme. : :
1490-1498 Kahverengimsi gri renkli kil : "
Karot 3 .
Derinlik Aciklamalar > :
(mm) :
1498-1720 Kahverengi, gri renkli kil ve koyu gri renkli E
piroklastik malzeme, kayma gé¢me. .
1720-1765 Kirmizims1 kahverengi renkli kil, koyu gri .
renkli piroklastik malzeme, derecelenme. -
1765-1810 Yesilimsi gri renkli kil ve silt, derecelenme. - ¥
1810-1980 Kirmizimsi, agik ve koyu kahverengi renkli :
kil, varv. . .
1980-2065 Yesilimsi gri renkli kil, koyu gri renkli : >
piroklastik malzeme, derecelenme. . %
2065-2100 Gri renkli kil, masif. =
2100-2190 Kahverengi, gri renkli kil, kayma gégme. 8 B
2190-2320 Acik kahverengi ve gri renkli kil, kayma L u
gogme. -
2320-2400 Kirmizims1 kahverengi, gri renkli kil, kayma .
gbeme. s
2400-2465 Grimsi  kahverengi renkli kil ve silt, 2
derecelenme. .
2465-2494 Kirmizims1 kahverengi, gri renkli kil, varv.

[ns & ¢ o
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Cizelge 4.3. Van 04-5 sondaj1 karot 4 ve karot 5 tanimlamalari

Karot 4
Derinlik (mm) Aciklamalar Karot 4 Karot §
2494-2513 Kirmizims1 kahverengi renkli kil, varv.
2513-2577 Yesilimsi gri renkli kil, kayma go¢me. i
2577-2672 Acik ve koyu kirmizimsi kahverengi, gri ‘;
renkli kil, kayma gd¢me. X
2672-2900 Acik ve koyu gri renkli siltli kil, kayma :
gdocme. &
2900-2910 Siyah renkli piroklastik malzeme (& pomza), ;
kaba taneli. -
2910-2920 Tefra 2. lapilli boyutlu piroklastik malzeme, a :
pomza. z
2920-2935 Gri renkli kil. -
2935-2980 Yesilimsi kahverengi renkli kil, koyu gri 2 o
piroklastik malzeme, kayma gocme. a ;
2980-3496 Acik kahverengi, gri, yesilimsi gri renkli kil . z
ve gri-koyu gri renkli piroklastik malzeme, E %
kayma gbogme. R E
Karot 5 .
Derinlik (mm) Acgiklamalar 3 =
3496-3560 Koyu gri, kahverengi renkli kil, koyu gri . .
renkli piroklastik malzeme, kayma gogme. ;
3560-3575 Tefra 3. koyu gri renkli piroklastik malzeme. s x
3575-3687 Yesilimsi gri, kirmizims1 kahverengi renkli = g
kil, kayma gogme. .
3687-3800 Acik ve koyu kirmizimsi kahverengi, gri E
renkli kil, varv. ¥
3800-3887 Acik ve koyu gri renkli kil, koyu gri renkli =
piroklastik malzeme, varv. . &
3887-3941 Acik ve koyu kirmizimsi kahverengi kil, varv. N »
3941-3970 Yesilimsi gri renkli kil. : %
3970-4030 Acik ve koyu, kirmizimsi kahverengi kil, 2 2
varv. i =
4030-4058 Acik ve koyu gri renkli kil, koyu gri renkli E .,
piroklastik malzeme, derecelenme. . %
4058-4072 Acik ve koyu kirmizimsi kahverengi renkli 2 s
kil, varv. = &
4072-4090 Yesilimsi gri renkli kil. -
4090-4133 Ac¢ik ve koyu, kirmizimsi kahverengi kil, :
varv. 2
4133-4183 Gri renkli kil. .
4183-4331 Gri, kahverengi renkli kil, koyu gri renkli & =
piroklastik malzeme, kayma go¢me. Q
4331-4419 Acik  ve koyu kirmizimsi kahverengi, : 2
yesilimsi gri renkli kil, varv. & .
4419-4493 Acik ve koyu gri renkli kil, koyu grri renkli i &
| |

piroklastik malzeme, kayma gégme.
4493 Karotun sonu.
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Derinlik [mm|  Litoloji Agiklama
o
Acgik ve koyu gri renkli laminah kil.
100
Agik kahverengi renkli siltli kil, tiirbiditik ¢okel.
180
Agik ve koyu gri renkli laminali kil.
310 e e .
Yesilimsi renkli kil, kayma ve gogme ¢okeli.
o Tefra |
Tiirbiditik ¢okel.
405
Agik ve koyu gri renkli laminah kil.
475 P S .
Yesilimsi renkli kil, kayma ve gégme ¢okeli.
505 o i X : . :
Yesilimsi kahverengi, agik ve koyu gri renkli laminah kil.
5?? - . . - g
Agik kahverengi, gri renkli kil, tiirbiditik ¢okel.
a7 Kahverengimsi gri renkli siltli kil, kayma ve gogme ¢okeli.
638
Yesilimsi koyu gri renkli laminah kil.
654 Kahverengi renkli kil, kayma ve goeme gokeli.
692
Agik-koyu gri renkli laminah kil.
747 Kahverengi renkli silti, kil ve koyu gri renkli piroklastik
o malzeme igeren kayma ve ggme gokeli.
Yesgilimsi gri renkli tiirbiditik ¢okel.
1810
Kirmuzimsi, agik ve koyu kahverengi laminah kil
Y £
1980 Yesilimsi gri kil-silt ve koyu gri renkli
2065 piroklastik malzeme igeren tiirbiditik ¢okel.
Agik ve koyu kahverengi renkli kil kayma ve giigme gokeli.
2320
Kirmuzims: kahverengi, gri laminal kil.
2400
Grimsi kahverengi siltli, killi tiirbiditik gokel.
2465 ek . s ¥
Kirmizims: kahverengi, gri renkli laminal kil.
2313 Agik ve koyu kirmizims: kahverengi, gri renkli silthi kil, kayma
5666 ve gigme gokeli,
3930 Tefra 2. Lapilli boyutlu pomza.
o msi, agik kahverengi, gri renkli kil ve kil boyutlu koyu gri
3560 renkli piroklastik malzeme igeren kayma ve geme gokeli.
3575
Yesilimsi gri, kirmizimsi kahverengi renkli kil iceren kayma
3687 ve gigme gokeli.
Agik ve koyu, kirmuzimsi kahverengi gri renkli laminali kil.
3800 Agik-koyu gri kil, koyu gri renkli piroklastik malzeme igeren
e kayma ve gbgme gokeli.
Agik ve koyu, kirmizimsi kahverengi renkli laminali kil.
4030 Agik ve koyu gri renkli kil, koyu gri renkli piroklastik malzeme
s igeren kayma ve gogme ¢okeli.
o Masif seviyeler igeren, agik ve koyu kirmzimsi kahverengi renkli
4183 laminal kil.
Agik ve koyu gri, kahverengi renkli kil, koyu gri renkli piroklastik
455 malzeme igeren kayma ve gogme ¢okeli.
Agik ve koyu, kirmizims: kahverengi, vesilimsi gri renkli laminal
4419 kil.
Agik ve koyu gri renkli kil koyu gri renkli piroklastik malzeme
4493 igeren kayma ve gheme ¢okeli.
= = = P E
= 2 3% § 3 E §E =
= B g & =2 =
v B 3 S 3 (&)

Sekil 4.4. Van 04-5 V ve Van 04-5 sondajilarinin birlestirilmis stratigrafik kesiti
(lito birim kalinliklart mm cinsinden verilmistir).
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4.2. Palinoloji

Van 04-5 ve Van 04-5V karotlarindan derlenen Orneklerinin fosil
igeriginde polen, spor, dinoflagellat ve alg (Pediastrum sp.) bulunmaktadir.
Tanimlanan bu fosil igeriginde polen analizi i¢in yalnizca polenler i¢in sayim
yapilmis diger mikrofosillerin sadace varlik-yokluklar1 tanimlanmistir. Fosil
polenler aile, cins, tiir ve tip olarak tanimlanmistir. Toplamda 94 takson ve bu
taksonlara ait 31.684 adet polen tanimlanmistir. Tanimlanan polenlerin bilinen ve
bulunabilen bilimsel ve yerel isimleri (Baytop, 1997; Se¢gmen, 2004) Cizelge 4.4’
de sunulmustur. Isimler 6nce agagsil ve ardindan otsular gelecek sekilde alfebetik

olarak verilmistir.

Cizelge 4.4. Tanimlanan polenlerin ait olduklar1 bitkilerin bilimsel ve yerel adlar1

BILIMSEL ADI YEREL ADI
Acer Akgaagag
Alnus Kizilagag
Betula Hus agaci
Carpinus Giirgen agaci
Castanea Kestane agaci
Cedrus Sedir agaci
Corylus Findik agaci
Daphne Defne
Ephedra fragilis-tip Ebucehil ¢alis
Ephedra distachia-tip Deniziiziimi
Fraxinus Disbudak

Hippophae
Juglans
Juniperus
Olea
Picea

Yalanci igde agaci
Ceviz

Ardig

Zeytin

Ladin
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Cizelge 4.4. Tanimlanan polenlerin ait olduklar1 bitkilerin bilimsel ve yerel
adlar1 (devam)

BILIMSEL ADI YEREL ADI
Pinus Cam

Populus Kavak

Pistacia Fistik

Quercus calliprinos-tip Mese agaci
Quercus Mese agaci
Rhamnus Cehri

Salix Sogiit

Tamarix Ilgin

Ulmus Karaagag

Vitis Asma

Apiaceae Maydanozgiller
Adonis Keklikgozii
Artemisia Pelinotu
Anemone coronaria-tip Manisa dag lalesi
Brassicaceae Hardalgiller
Caryophyllaceae Karanfilgiller
Cannabis Kenevir

Celtis Citlembik
Centaurea cyanus Peygamber cicegi
Centaurea soltitiales Zerdali dikeni
Centaurea sp. Peygamber cicegi
Cephalaria Pelemir
Chenopodiaceae Kazayaggiller
Cyperaceae Papiriisgiller
Cucurbita pepo Kabak
Dipsacaceae Fescitaragigiller
Elaegnus Igde

Epilobium Yakiotu
Fabaceae Baklagiller
Filipendula Keci sakali
Helleborus Copleme, Noel giilii
Helianthemum Glin giilii
Herniaria-tip Kasikotu
Hypericum Binbirdelikotu

Liguliflorae-tip Papatyagiller
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Cizelge 4.4. Tanimlanan polenlerin ait olduklar1 bitkilerin bilimsel ve yerel
adlar1 (devam)

BILIMSEL ADI YEREL ADI
Ligustrum Kurtbagri
Liliaceae Zambakgiller
Limonium Kuduzotu
Malvaceae Ebegiimecigiller
Mentha-type Nane

Plantago lanceolata Yilanotu
Plantago sp. Sinirliotu
Poaceae Bugdaygiller
Papaver Hashas, Gelincik
Polygonium aviculare-tip Kusekmegi
Polygonium sp. (Cobandegnegi
Pteridium Egrelti
Ranunculus acris-tip Diigiin ¢igegi, Ciink,
Ranunculus sp. Diigiin ¢igegi
Rhus Sumak
Rosaceae Gilgiller
Rumex Kuzukulag:
Rubiaceae Kokboyasigiller
Salvia Adacay1
Sanguisorba minor Amelotu
Scabiosa Uyuzotu
Scrophularia Siracaotu
Sparganium Kozakamisi
Sphagnum Riyo

Saxifraga Tagkiran
Stachys Dag cay1
Thalictrum Cayir sedefi
Tubuliflorae-tip Papatyagiller
Tilia Thlamur agac1
Typha Sukamisg1
Urtica Isirgan

Valeriana Kediotu
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4.2.1. Sistematik palinoloji

Sporomorflar bitkilerin iireme hiicreleri olduklarindan botanik siniflama
kapsaminda incelenmeleri gerekmektedir. Ancak jeolojik ¢aglarda yasamig bazi
bitkilerin nesillerinin tiikenmis olmasi fosil sporomorflarin botanik siniflandirma
cercevesinde incelenmesini zorlagtirmaktadir. Bu durum palinomorflarin dis
goriiniimlerine gére yapay siniflandirmalarin ortaya ¢ikisina neden olmustur. ilk
siniflandirma 1933 yilinda A.C. Ibrahim tarafindan gergeklestirilmistir (ibrahim,
A. C., 1933). 1935 yilinda Raistrick sproromorflar1 A’dan G’ye kadar giden ve
Aj, Ay gibi alt gruplara boliinen 7 gruba ayirmistir (Akyol, 1978). Daha sonra
Naumova (1937), Thomson ve Pflug (1953), Potonie ve Kremp (1956), Corsin ve
ark. (1962) Tersiyer polenleri i¢gin siniflamalar gelistirmislerdir.

Kuvaterner palinolojisi i¢in kullanilan sistematik siniflama, bahsedilen tiim
bu smiflamalardan farkli olarak morfolojik 0Ozellikler kullanilarak botanik
bagliliga gore isimlendirilerek yapilmaktadir.

Wodehouse (1935), polenleri tanimlarken Gymnosperms ve Angiosperma
olarak iki ana gupta toplamig Angiospermae grubunu ise Monocotyledon ve
Dicotyledon olarak ayirmis ve polenleri giincelde ait olduklar1 bitkilere gore
siiflanmistir.

Erdtman (1943), polenleri Monocotyledon, Dicotyledon ve Gymnosperms
olarak ayirarak her poleni ait oldugu familya bashgi altinda bitki isimlerini
kullanarak tanimlamustir.

Faegri ve Iversen (1989), polenleri sahip olduklar1 agikliklara ve
acikliklarin konumu sayis1 ve 6zelliklerine gore; vesikiilat (hava keseli polenler),
composite taneler (grains), polyedric taneler, bilateral taneler, subtetrahedral
taneler (sporlar) ve rotasyonal elipsoidik taneler olarak ayirmistir. Rotasyonal
elipsoidik taneleri ise poliplikat, inaperturat, trichotomocolpate, monokolpat,
monoporat, dikolpat, trikolpat, stephanokolpat, perikolpat, dikolporat, trikolporat,

stephanocolporat, pericolporat, diporat, triporat, stephanoporat, periporat,
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synkolpat, heterokolpat, ve fenestrate olarak 20 ayr1 kategoride siniflandirmis ve
botanik olarak adlandirmustir.

Moore ve ark. (1991), polenlerin sahip oldugu agikliklarin (porus, kolpa)
konumlarina gore; dyad, tetrad, polyad, sakkat, crested, inaperturat, trilet,
monoporat,  dizinoporat, trizonoporat, tetrazonoporat, = pentazonoporat,
hexazonoporat, tetrapantoporat, pentapantoporat, hexapantoporat, polypantoporat,
monokolpat,  synkolpat,  dizonokolpat, trizonokolpat, tetrazonokolpat,
pentazonokolpat, hexazonokolpat, polyzonokolpat, tetrapantokolpat,
pentapantokolpat, hexapantokolpat, polypantokolpat, heterokolpat,
trizonokolporat, tetrazonokolporat, = pentazonokolporat, hexazonokolporat,
polyzonokolporat, tetrapantokolporat, pentapantokolporat, hexapantokolporat
olmak iizere 38 grup altinda tanimlamig ve botanik olarak adlandirmistir.

Beug (2004), polenleri diger siniflamalarda oldugu gibi acgiklik sayis1 ve
tiriinii (porus, kolpa) temel alarak; polyad, tedrad, dyad, vesikiilat, inaperturat,
poliplikat, monoporat, monokolpat, synkolpat, dikolpat, dikolporat, trikolpat,
trikolporat, trikolporoidat, stephanokolpat, stephanokolporat, perikolpat,
perikolporat, heterokolpat, fenestrat, stephanoporat ve periporat olarak
siniflandirmis ve botanik olarak adlandirmustir.

Birks (1973)’e gore “tip” -lic veya daha fazla taksa tarafindan iiretilen-
bir polenin morfolojik siniflamasidir. Bir fosil polen tipi ayni tiirde polen iireten
giincel ve yerel bir takson ile iliskilendirilemez. Bu nedenle bir fosil polen tipi bir
taksonun poleni olarak degil de derlenmis sinirli morfolojik &zelliklerle
tanimlanmalidir (Joosten ve Klerk, 2002).

Bu calisma kapsaminda polen tanimlamalari icin Wodehouse (1935),
Erdtman (1943), Faegri ve Iversen (1989), Moore ve ark. (1991) ve Beug (2004)
polen tanmimlamalari, levhalar1 ve c¢izimlerinden faydalanilmistir. Polenler
tanmitilirken herhangi bir takson mertebesinde siniflandirilmamis fakat Faegri ve
Iversen (1989), siniflamasi baz alinarak morfolojik 6zelliklerine gore; 1. Vesikiilat
2. Poliplikat 3. Inaperturat 4. Monoporat 5. Monokolpat 6. Trikolpat 7. Triporat 8.
Trikolporat 9. Stephanocolpat 10. Stephanoporat 11. Periporat ve 12. Fenestrat
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olmak iizere gruplandirilmistir. Her grup icinde yer alan polen isimleri alfabetik

olarak siralanmustir.

1. Vesikiilat (Sakkat veya Hava Keseli) Polenler

Bu gruba dahil olan polenler bir govde ile bu gévdeye baglh iki veya 3 ayri
hava kesesinden olusmaktadir (Faegri ve Iversen, 1989). Hava keseli polenlerin
ayrimi i¢in govde ve sakkuslar {izerindeki siis yapilari (reticulat, rugulat, psilat,
granulat gibi), hava keseleri ile govde arasindaki baglanti durumu (goévde ile
sakkuslar arasindaki dereceli ve/veya keskin gecis, leptoma gibi ozellikler),
sakkus sekli (yar1 kiiresel, kiiresel), sakkus-govde biiylikliikk orani, eksinin
proksimal kismindaki kalinlik gibi o6zellikler kullanilmaktadir. Bu calisma

kapsaminda hava kesesine sahip olan 3 adet takson ayirt edilmistir:

Cedrus sp.
Picea sp.
Pinus sp. (Levha 1, Sekil 1-9)

2. Poliplikat polenler

Belirgin agikligi olmayan ancak meridyonel kanal ve sirtlara sahip
polenler poliplikat polen olarak adlandirilmistir (Faegri ve Iversen, 1989).
Meridyonel kanalar 10°dan fazla veya az olabilmektedir. Bu grup icerinde temel
alman ayrim, kanallarin dallanmali yap1 gosterip gostermediklerine gore
yapilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda poliplikat polenlere ait olan 3 adet takson

ayirt edilmistir:

Ephedra sp.
Ephedra distachya tip
Ephedra fragilis tip
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3. Inaperturat polenler

Porus veya kolpa gibi belirgin bir a¢iklig1 olmayan polenler inaperturat
polen olarak tanimlanmistir. Bu grupta yer alan polenler siis yapilari (reticulat,
echinate, scabrate, psilate gibi), boyutlari, eksin kalinliklari, lumina ¢ap1 ve

papillanin varlig1 gibi 6zellikler ile ayirt edilmektedirler.

Juniperus sp.

Populus sp.

4. Monoporate polenler

Bu gruba ait polenler tek bir porusa sahiptir. Monoporat polenler porus
ozellikleri (anulus varlhigi-yoklugu ve cap1), polen boyutu, eksin siisleri (retikiilat,
psilat, scabrat gibi) dikkate alinarak ayirt edilmektedirler. Bu ¢alisma kapsaminda
monoporat 4 takson tanimlanmistir.

Sparganium sp. (Levha 2, Sekil 1,2)

Typha sp.

Poaceae (Levha 2, Sekil 3-15)

Cerealia tip (Levha 2, Sekil 16-27)

6. Monocolpate polenler
Bir kolpaya sahip polenleri igeren polen grubudur. Polen boyutlari, eksin
tizerindeki siis yapilart (reticulate, psilate gibi) polen boyutlar1 ve sekli (oval,

karemsi gibi), kolpa sekli gibi 6zelliklere gore ayirt edilmektedirler.

Sisyrinchium sp.
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6. Tricolpate polenler

Uc¢ adet kolpaya sahip olan polenler tricolpat polen olarak
adlandirilmaktadir. Tricolpat polenler boyutlari, eksin kalinlig1 (bazi polenlerde
eksin kalinlhig1 kutuplarda incelme veya kalinlasma gosterebilmektedir), eksin
tizerindeki silis yapilar1 (striat, psilat, reticulate, scabrate, echinate gibi), siis
yapilarinda gozlenen farkliliklar (echinate olanlarda spines uzunlugu, reticulate
olanlarda murus ve lumina Ozellikleri, striate olanlarda enlem veya boylam
yoniinde gelisen striate yap1 gibi 06zellikler) temel alinarak polenler ayirt

edilmektedir.

Acer sp.

Armeria sp.

Dipsacaceae

Fraxinus sp. (Levha 5, Sekil 1-4)
Helleborus sp.

Ligustrum sp.

Olea sp. (Levha 5, Sekil 5-8)
Quercus sp. (Levha 3, Sekil 1-23)
Ranunculus sp. (Levha 3, Sekil 37-41)
Rannunculus acris tip

Salix sp. (Levha 5, Sekil 9-11)
Saxifraga sp.

Valeriana sp.

Papaver sp.

7. Triporate polenler

Ug porusa sahip olan polenler bu gruba dahil edilmektedir. Ug porusa

sahip polenleri birbirlerinden ayirt etmek igin; poruslarin polen {izerinde
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konuslandig1 bolge (ekvatoral diizlem gibi), vestibulumun varligi, sekli ve
biiytlikliigii, polen iizerindeki siis yapist ve polenin boyutlar1 gibi 6zelliklerinden
faydalanilmaktadir. Bu c¢aligma kapsaminda triporat polenlere ait 5 takson ayirt

edilmistir;

Betula sp. (Levha 6, Sekil 15-20)
Corylus sp. (Levha 6, Sekil 21,22)
Epilobium sp.

Scabiosa sp. (Levha 6, Sekil 13,14)
Tilia sp.

8. Tricolporate polenler

Uc adet porus ve ii¢ adet kolpaya sahip olan polen grubudur. Bu gruba
dahil polenlerin ayirt edilmesi i¢in polen sekli (dikdortgenimsi, oval, kemik sekilli
gibi) ve boyutu, porus sekli (yuvarlak, oval, ekvatoral olarak uzamig gibi) ve
blyiikligl, kolpa sekli ve biiyiikligl, eksin ilizerindeki siis yapist (reticulate,
striate, echinate, verrucate, baculate gibi) ve kutupsal veya ekvatoral diizlemde

eksinde gdzlenen kalinlasma ve incelme gibi 6zelliklerden faydalanilmaktadir.

Adonis sp.

Apiaceae (Levha 4, Sekil 31,40)

Artemisia sp. (Levha 4, Sekil 1-9)

Centaurea cyanus

Centaurea solstitiales-tip (Levha 4, Sekil 14-18)
Filipendula sp.

Helianthemum sp. (Levha4, Sekil 41-46)
Hippophae sp.

Polygonum aviculare-tip (Levha 4, Sekil 10-13)
Rhus sp.
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Rosaceae

Sanguisorba minor (Levha 3, Sekil 37-41)
Compositae (Tubuliflorae-tip) (Levha 4, Sekil 19-30)
Vitis sp. (Levha 5, Sekil 17-19)

9. Stephanocolpate polenler

Bu gruba dahil polenlerdeki aciklik sayisi (kolpa) 3’den fazladir ve boylam
yoniinde geligmistir. Polen boyutlari, siis yapilari, kolpa sayilar1 gibi 6zellikler

polen grubu igerisinde ayrim yapmak i¢in kullanilan 6zelliklerdir.

Mentha-tip (Levha 6, Sekil 7-10)
Rubiaceae (Levha 6, Sekil 1-6)
Salvia-tip (Levha 6, Sekil 11,12)

10. Stephanoporate polenler

Bu gruba dahil polenlerdeki agiklik sayisi (porus) 3’den fazladir ve
dairesel olarak ekvatoral kusak boyunca konuslanmistir. Grup igerisindeki ayrim
poruslarda gozlenen anulus, vestibulum gibi 6zelliklerin varligi ve yoklugu ile
poruslar arasinda goézlenen yapilar, polen sekli (kiiresel, koseli gibi) ve boyutu,
eksin kalinlig1 ve siis yapisi (rugulat, psilat, reticulat gibi) gibi ozelliklere gore

yapilmaktadir.

Alnus sp. (Levha 6, Sekil 25-31)
Cannabis-tip (Levha 8, Sekil 11,12)
Carpinus sp. (Levha 6, Sekil 23,24)
Juglans sp. (Levha 7, Sekil 1-8)
Ulmus sp. (Levha 6, Sekil 32)
Urtica sp.
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11. Periporat polenler

Bu gruba dahil polenlerdeki agiklik sayisi (porus) 3’den fazladir ve
poruslar diizenli bir sekilde polen ylizeyine yayilmistir. Porus ozellikleri (porus
bliytikliigli, anulus varlig1 veya yoklugu, porusun igeriye ¢okiik yapisi gibi), eksin
lizerinde gozlenen siis yapisi (scabrate, echinate, verrucate, scabrate gibi), polen

boyutu gibi 6zellikler kullanilarak periporat polenler ayirt edilmektedir.

Anemone coronaria-tip

Caryophyllaceae (Levha 7, Sekil 25-31)
Chenopodiaceae (Levha 8, Sekil 13-27)
Cucurbita pepo

Fumaria sp.

Herniaria-tip

Plantaginaceae

Plantago lanceolata (Levha 7, Sekil 14-17)

Thalictrum sp.
12. Fenestrate polenler

Karigik geometrik diizende lacunae sahip polen sinifidir. Eksin tizerindeki
siis yapilar1 (echinate, psilate gibi), polen sekli ve boyutu, lacunae boyutu gibi

ozellikler ile polen sinifi igerisinde ayrim yapmak olanaklidir.

Ligulifloreae-tip (Levha 8, Sekil 28-36)
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4.2.2. Van 04-5V sondaji polen bulgular

Van 04-5V sondaj karotunda tanimlanan polenlerin sayim bulgulari

asagida derinlik sirasina gore verilmistir.

Van 04-5V sondaji, Ornek no: 1

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
5 Betula 2
5 Carpinus 1
5 Corylus 1
5 Fraxinus 1
5 Hippophae 1
5 Juglans 30
5 Olea 6
5 Pinus 75
5 Populus 3
5 Pistacia 5
5 Quercus calliprinos-tip 19
5 Quercus 60
5 Rhamnus 3
5 Salix 3
5 Ulmus 1
5 Apiaceae 6
5 Artemisia 38
5 Brassicaceae 3
5 Caryophyllaceae 1
5 Centaurea soltitiales 3
5 Cerealia 17
5 cf. Gentianella-tip 1
5 Chenopodiaceae 41
5 Cyperaceae 9
5 Fabaceae 1
5 Filipendula 6
5 Fumana 1
5 Helianthemum 1
5 Hypericum 1
5 Liguliflorae-tip 13
5 Plantago lanceolata 8
5 Plantago sp. 6
5 Poaceae 95
5 Polygonium aviculare-tip 1
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 1 (devam)

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi

5 Pteridium
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

Wn D D D

1
2
6
10
2

Toplam: 508

Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 1, Derinlik: 5 mm

Betula

Carpinus

Corvius

Fraxinus

Hippophae

Juglans

Olea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos -
Quercus

Rhamnus

Salix

Ulmus

Apiaccae

Artemisia
Brassicaccae
Caryophyllaceac
Centaurea soltitiales

Takson Adi

Cerealia

of. Gentianella -tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Fumana
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolaia
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium avicular
Preridium
Ranunculus acris -tip
Ramunculus sp.
Rumex

Rubiaceae

Salvia

Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

Tammianan Polen Adedi

Sekil 4.5. Van 04-5V karotu, 6rnek 1’in (5 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 2

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
50 Alnus 1
50 Juglans 7
50 Olea 5
50 Pinus 25
50 Populus 0
50 Pistacia 6
50 Quercus calliprinos-tip 5
50 Quercus 141
50 Salix 3
50 Ulmus 1
50 Apiaceae 5
50 Artemisia 86
50 Brassicaceae 5
50 Caryophyllaceae 4
50 Centaurea soltitiales 1
50 Cerealia 15
50 Chenopodiaceae 22
50 Cyperaceae 1
50 Filipendula 3
50 Helianthemum 2
50 Hypericum 6
50 Liguliflorae 7
50 Plantago lanceolata 6
50 Plantago Sp. 4
50 Plumbaginaceae 2
50 Poaceae 100
50 Ranunculus acris-tip 2
50 Ranunculus sp. 1
50 Rubiaceae 5
50 Rumex 4
50 Sanguisorba minor 6
50 Thalictrum 1
50 Tubuliflorae 16
50 Typha/Sparganium 1
50 Urtica/Cannabis 2

Toplam: 501
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 2, Derinlik: 50 mm

Alnus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Plumbaginaceae
Poaceae
Ranunculus acris -tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

Takson Adi

o 10 20 30 40 50 60l 0 80 S 100 110 1200 130 140 150

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.6. Van 04-5V karotu, 6rnek 2’nin (50 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 3

Derinlik (mm) Tanmmlanan Takson adi Sayilan polen adedi
90 Alnus 1
90 Betula 1
90 Carpinus 1
90 Daphne 1
90 Juglans 11
90 Olea
90 Picea 1
90 Pinus 56
90 Populus 1
90 Pistacia 4
90 Quercus calliprinos-tip 17
90 Quercus 77
90 Apiaceae 6
90 Artemisia 84
90 Anemone coronaria-tip 3
90 Brassicaceae 3
90 Caryophyllaceae 4
90 Celtis 1
90 Centaurea cyanus 2
90 Centaurea soltitiales 1
90 Cerealia 25
90 Chenopodiaceae 46
90 Cyperaceae 9
90 Fabaceae 1
90 Filipendula 5
90 Liguliflorae-tip 12
90 Plantago lanceolata 7
90 Plantago sp. 4
90 Poaceae 85
90 Polygonium aviculare-tip 1
90 Pulmonaria 1
90 Ranunculus acris-tip 2
90 Ranunculus sp. 2
90 Rumex 4
90 Rubiaceae 7
90 Sanguisorba minor 1
90 Thalictrum 1
90 Tubuliflorae-tip 17
90 Typha/Sparganium 2
90 Urtica/Cannabis 1

Toplam: 511
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 3, Derinlik: 90 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Daphne

Juglans »

Olea

Picea

Pinus e
Populus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip =

Quercus -

Apiaceae

Artemisia -—-—-——_————_—_———————————_

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae

Celtis

Centaurea cyamis
Centaurea soltitiales

Cavdilic _
Chenopodiaceae e

Cyperaceae

Fabaceae

Filipendula
Liguliflorae-tip

Plantago lanceolata
Plantago sp.

Poaceae

Polvgonium aviculare -tip
Pulmonaria

Ranunculus acris -tip
Ranunculus sp.

Rumex

Rubiaceae

Sanguisorba minor
Thalictrum

Tubuliflorae-tip —
Typha/Sparganium

Takson Adi

Urtica/Cannabis

i 10 20 30 40 50 60 0 50

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.7. Van 04-5V karotu, 6rnek 3’tin (90 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 4

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140

Alnus

Carpinus

Fraxinus

Hippophae

Juglans

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Rhamnus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Dipsacaceae
Epilobium

Fabaceae
Filipendula
Helleborus
Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Plumbaginaceae
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae

Scabiosa
Sisyrinchium
Thalictrum
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 4 (devam)

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
140 Tubuliflorae-tip 54
140 Typha/Sparganium 3
Toplam: 511

Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 4, Derinlik: 140 mm

Alnus

Carpinus

Fraxinus

Hippophae

Juglans

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Ouercus calliprinos -tip
Ouercus

Rhamnus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria- tip
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Dipsacaceae

Takson Adi

Epilobium

Fabaceae
Filipendula
Helleborus
Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Plumbaginaceae
Poaceae
Polvgonium aviculare -tip
Ranunculus acris -tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Scabiosa
Sisvrinchium
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Tvpha/Sparganium

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.8. Van 04-5V karotu, 6rnek 4’iin (140 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 5

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
190 Alnus 1
190 Carpinus 2
190 Corylus 1
190 Ephedra fragilis-tip 1
190 Ephedra distachia-tip 1
190 Fraxinus 1
190 Hippophae 1
190 Juglans 10
190 Olea 2
190 Pinus 26
190 Populus 2
190 Quercus calliprinos-tip 10
190 Quercus 83
190 Salix 1
190 Tamarix 2
190 Ulmus 1
190 Apiaceae 4
190 Artemisia 69
190 Anemone coronaria-tip 4
190 Brassicaceae 1
190 Caryophyllaceae 2
190 Centaurea cyanus 1
190 Centaurea soltitiales 5
190 Cerealia 12
190 Chenopodiaceae 52
190 Cyperaceae 11
190 Helleborus 1
190 Hypericum 2
190 Liguliflorae-tip 7
190 Plantago lanceolata 4
190 Plantago sp. 1
190 Poaceae 121
190 Polygonium aviculare-tip 1
190 Pteridium 1
190 Ranunculus sp. 1
190 Rumex 8
190 Rubiaceae 3
190 Sanguisorba minor 5
190 Thalictrum 4
190 Tubuliflorae-tip 31
190 Typha/Sparganium 5

Toplam: 501
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 5, Derinlik: 190 mm

Alnus

Carpinus

Corylus

Ephedra fragilis-tip
Ephedra distachia-tip
Fraxinus
Hippophae

Juglans

Olea

Pinus

Populus

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helleborus
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare -tip
Preridium
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

Takson Adi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S 100 110 120 130

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.9. Van 04-5V karotu, 6rnek 5’in (190 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 6

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
250 Alnus 1
250 Betula 1
250 Corylus 1
250 Juglans 13
250 Olea 1
250 Pinus 22
250 Pistacia 1
250 Quercus calliprinos-tip 10
250 Quercus 101
250 Apiaceae 4
250 Artemisia 67
250 Anemone coronaria-tip 2
250 Caryophyllaceae 2
250 Centaurea cyanus 1
250 Cerealia 26
250 Chenopodiaceae 45
250 Cyperaceae 2
250 Hypericum 4
250 Liguliflorae-tip 10
250 Malvaceae 1
250 Plantago lanceolata 9
250 Plantago sp. 4
250 Poaceae 147
250 Polygonium aviculare-tip 1
250 Polygonium sp. 1
250 Ranunculus acris-tip 2
250 Ranunculus sp. 5
250 Rumex 4
250 Rubiaceae 7
250 Sanguisorba minor 1
250 Saxifraga 1
250 Thalictrum 2
250 Tubuliflorae-tip 22
250 Typha/Sparganium 1
250 1

Tordylium

Toplam: 523
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 6, Derinlik: 250 mm

Alnus

Beiula

Corylus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae

Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae

Takson Adi

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare -tip
Polygonium sp.
Ranunculus acris -tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Saxifraga
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

Tordylium

0 {] 20 30 40 50 6l 70 80 90 100 10 120 130 140 150

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.10. Van 04-5V karotu, 6rnek 6’nin (250 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 7

Derinlik (mm)

Tanimlanan Takson adx

Sayilan polen adedi

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

Betula

Ephedra distachia-tip
Juglans

Olea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Ligustrum
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Pteridium
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Scrophularia
Tubuliflorae-tip

1
1
6
1
26

Toplam: 505
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 7, Derinlik: 300 mm

Betula

Ephedra distachia-tip
Juglans

Olea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centawrea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum

Takson Adi

Hypericum
Liguliflorae-tip
Ligustrum

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Preridium
Ranunculus acris -tip
Ramunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Scrophularia
Tubuliflorae-tip ~

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.11. Van 04-5V karotu, 6rnek 7’nin (300 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 8

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350

Alnus

Betula

Carpinus

Corylus

Ephedra fragilis-tip
Ephedra distachia-tip
Fraxinus

Juglans

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae
Mentha-type
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

1

O\ e e e e (D

Toplam: 500
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 8, Derinlik: 350 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Corvlus

Ephedra fragilis- tip
Ephedra distachia-tip
Fraxinus

Juglans

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae
Mentha-type
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare -tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Tvpha/Sparganium
Urtica/Cannabis

Takson Ad

v,

0 10 20 30 Al 50 60 0 L] 90 100 110 120 130

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.12. Van 04-5V karotu, 6rnek 8’in (350 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 9

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390
390

Alnus
Betula
Corylus
Juglans
Olea
Pinus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago sp.
Plumbaginaceae
Poaceae
Ranunculus sp.
Rosaceae
Rumex
Rubiaceae
Salvia
Sanguisorba minor
Sisyrinchium
Thalictrum
Tubuliflorae-tip

1
2
1
12
3
46
2
15
100
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Toplam: 512
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 9, Derinlik: 390 mm

Alnus

Betula

Corylus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia
Quercus calliprinos -tip
Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago sp.
Plumbaginaceae
Poaceae
Ranuneulus sp.
Rosaceae
Rumex
Rubiaceae
Salvia
Sanguisorba minor
Sisyrinchium
Thalictrum
Tubuliflorae-tip

Takson Adi

0 10 0 30 40 50 60 0 80 a0 100

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.13. Van 04-5V karotu, 6rnek 9’un (390 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 10

Derinlik (mm)

Tanimmlanan Takson adi  Sayilan polen adedi

415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415

Alnus 2
Betula 2
Juglans 14
Olea 2
Pinus 45
Pistacia 2
Quercus calliprinos-tip 5
Quercus 134
Vitis 1
Apiaceae 4
Artemisia 86
Brassicaceae 2
Caryophyllaceae 1
Centaurea soltitiales 5
Cerealia 8
Chenopodiaceae 49
Cyperaceae 5
Fabaceae 1
Helianthemum 1
Hypericum 1
Liguliflorae-tip 9
Mentha-type 1
Plantago lanceolata 3
Poaceae 92
Polygonium aviculare-tip 1
Ranunculus sp. 2
Rumex 2
Sanguisorba minor 5
Tubuliflorae-tip 29

Toplam: 514
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 10, Derinlik: 415 mm

Alnus

Betula

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Vitis

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Mentha-type
Plantago lanceolata
Poaceae
Polygonium aviculare -tip
Ranunculus sp.
Rumex

Sanguisorba minor
Tubuliflorae-tip

Takson Adi

] 10 0 30 40 50 1] 0 50 40 100 1o 120 130 140

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.14. Van 04-5V karotu, 6rnek 10’un (415 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 11

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi  Sayilan polen adedi
460 Alnus 1
460 Betula 1
460 Carpinus 4
460 Corylus 2
460 Fraxinus 2
460 Juglans 9
460 Olea 3
460 Pinus 70
460 Pistacia 5
460 Quercus calliprinos-tip 19
460 Quercus 112
460 Ulmus 1
460 Apiaceae 3
460 Artemisia 71
460 Anemone coronaria-tip 1
460 Caryophyllaceae 2
460 Cerealia 18
460 Chenopodiaceae 48
460 Cyperaceae 7
460 Fabaceae 1
460 Filipendula 2
460 Hypericum 2
460 Liguliflorae-tip 3
460 Plantago sp. 6
460 Poaceae 79
460 Ranunculus acris-tip 1
460 Ranunculus sp. 1
460 Rumex 8
460 Rubiaceae 3
460 Salvia 1
460 Sanguisorba minor 3
460 Thalictrum 2
460 Tubuliflorae-tip 20

Toplam: 511
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 11, Derinlik: 460 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Corylus

Fraxinus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Anemone coronaria-tip
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris -tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae

Salvia

Sanguisorba minor
Thalictrum

Tubuliflorae-tip

Takson Adr

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.15. Van 04-5V karotu, 6rnek 11°in (460 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 12

Derinlik (mm) Tamimlanan Takson adi  Sayilan polen adedi
510 Alnus 9
510 Betula 2
510 Carpinus 3
510 Corylus 2
510 Fraxinus 1
510 Juglans 8
510 Pinus 68
510 Populus 1
510 Pistacia 3
510 Quercus calliprinos-tip 12
510 Quercus 132
510 Ulmus 1
510 Apiaceae 5
510 Artemisia 64
510 Anemone coronaria-tip 1
510 Caryophyllaceae 3
510 Cerealia 6
510 Chenopodiaceae 36
510 Cyperaceae 6
510 Helianthemum 1
510 Hypericum 3
510 Liguliflorae-tip 9
510 Malvaceae 1
510 Plantago lanceolata 4
510 Plantago sp. 5
510 Poaceae 82
510 Polygonium sp. 1
510 Ranunculus sp. 2
510 Rumex 3
510 Rubiaceae 4
510 Sanguisorba minor 2
510 Thalictrum 1
510 Tubuliflorae-tip 21
510 Typha/Sparganium 2

Toplam: 504
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Sondaj: Van 04-3V, Ornek: 12, Derinlik: 510 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Corylus

Fraxinus

Juglans

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Anemone coronaria-tip
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium sp.
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

Takson Adi

0 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.16. Van 04-5V karotu, 6rnek 12°nin (510 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 13

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
560 Alnus 1
560 Carpinus 1
560 Cedrus 7
560 Fraxinus 1
560 Juglans 8
560 Pinus 51
560 Pistacia 2
560 Quercus calliprinos-tip 5
560 Quercus 96
560 Ulmus 1
560 Apiaceae 7
560 Artemisia 57
560 Anemone coronaria-tip 1
560 Brassicaceae 3
560 Caryophyllaceae 8
560 Centaurea soltitiales 3
560 Cerealia 7
560 Chenopodiaceae 41
560 Cyperaceae 13
560 Elaegnus 1
560 Hypericum 1
560 Liguliflorae-tip 59
560 Plantago lanceolata 9
560 Plumbaginaceae 3
560 Poaceae 84
560 Papaver 1
560 Polygonium aviculare-tip 3
560 Ranunculus acris-tip 1
560 Rumex 5
560 Rubiaceae 10
560 Sanguisorba minor 9
560 Scabiosa 3
560 Thalictrum 2
560 Tubuliflorae-tip 43
560 Urtica/Cannabis 1

Toplam: 548
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 13, Derinlik: 560 mm

Alnus

Carpinus

Cedrus

Fraxinus

Juglans

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria- tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae

Elaegnus

Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plumbaginaceae
Poaceae

Papaver

Polygonium aviculare -tip
Ranunculus acris -tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Scabiosa

Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Urtica/Cannabis

Takson Ad

J

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.17. Van 04-5V karotu, 6rnek 13’iin (560 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 14

Derinlik (mm) Tamimlanan Takson adi  Sayilan polen adedi
610 Alnus 2
610 Betula 5
610 Carpinus 3
610 Hippophae 2
610 Juglans 11
610 Pinus 50
610 Pistacia 1
610 Quercus calliprinos-tip 16
610 Quercus 85
610 Rhamnus 1
610 Apiaceae 6
610 Artemisia 95
610 Anemone coronaria-tip 2
610 Brassicaceae 2
610 Caryophyllaceae 1
610 Centaurea cyanus 3
610 Centaurea soltitiales 1
610 Cerealia 15
610 Chenopodiaceae 32
610 Cyperaceae 11
610 Filipendula 1
610 Hypericum 2
610 Liguliflorae-tip 6
610 Plantago lanceolata 3
610 Plantago sp. 5
610 Poaceae 114
610 Ranunculus acris-tip 1
610 Ranunculus sp. 5
610 Rumex 5
610 Rubiaceae 4
610 Sanguisorba minor 3
610 Tubuliflorae-tip 28
610 Tilia 1
610 Typha/Sparganium 2

Toplam: 524
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 14, Derinlik: 610 mm

Alnus

Betula

Carpinus
Hippophae

Juglans

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Rhamnus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula

Takson Adi

Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Ranuneulus acris -tip

Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Tubuliflorae-tip
Tilia
Typha/Sparganium

L] i 0 30 40 50 0 0 20 90 100 1o 120

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.18. Van 04-5V karotu, 6rnek 14’{in (610 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 15

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi
650 Alnus 10
650 Betula 3
650 Carpinus 2
650 Cedrus 1
650 Corylus 1
650 Juglans 11
650 Olea 1
650 Picea 1
650 Pinus 51
650 Pistacia 3
650 Quercus calliprinos-tip 10
650 Quercus 86
650 Salix 1
650 Ulmus 1
650 Apiaceae 4
650 Artemisia 130
650 Caryophyllaceae 4
650 Cerealia 5
650 Chenopodiaceae 45
650 Cyperaceae 8
650 Epilobium 1
650 Fabaceae 1
650 Filipendula 2
650 Helianthemum 1
650 Hypericum 1
650 Liguliflorae-tip 16
650 Malvaceae 1
650 Plantago lanceolata 3
650 Plantago sp. 2
650 Poaceae 73
650 Ranunculus sp. 2
650 Rumex 4
650 Rubiaceae 8
650 Sanguisorba minor 5
650 Thalictrum 2
650 Tubuliflorae-tip 22
650 Urtica/Cannabis 1

Toplam: 523
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Sondai: Van 04-5V, Ornek: 15, Derinlik: 650 mm

Alnus

Betula

Carpinus
Cedrus

Corylus
Juglans

Olea

Picea

Pinus

Pistacia
Quercus calliprinos
Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Epilobiwm
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Malvaceae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ramunculus sp.
Rumex
Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Urtica/Cannabis

Takson Adi

iy
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.19. Van 04-5V karotu, 6rnek 15°lin (650 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5V sondaji, Ornek no: 16

Derinlik (mm) Tamimlanan Takson adi  Sayilan polen adedi
695 Alnus 3
695 Betula 1
695 Carpinus 2
695 Corylus 2
695 Fraxinus 2
695 Juglans 5
695 Olea 4
695 Pinus 55
695 Pistacia 4
695 Quercus calliprinos-tip 13
695 Quercus 135
695 Rhamnus 1
695 Apiaceae 6
695 Armeria 1
695 Artemisia 57
695 Brassicaceae 1
695 Caryophyllaceae 2
695 Centaurea cyanus 1
695 Centaurea soltitiales 3
695 Cerealia 16
695 Chenopodiaceae 58
695 Cyperaceae 4
695 Helianthemum 3
695 Hypericum 1
695 Liguliflorae-tip 7
695 Plantago sp. 9
695 Poaceae 101
695 Ranunculus acris-tip 2
695 Rumex 11
695 Rubiaceae 4
695 Sanguisorba minor 4
695 Thalictrum 2
695 Tubuliflorae-tip 28
695 Typha/Sparganium 1
695 Urtica/Cannabis 1

Toplam: 550
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Sondaj: Van 04-5V, Ornek: 16, Derinlik: 695 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Corylus

Fraxinus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus
Rhamnus
Apiaceae
Armeria
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helianthemum

Takson Adi

Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris -tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

0 {1] 0 i 40 50 (1] i &0 9% 100 1o 120 130 14l

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.20. Van 04-5V karotu, 6rnek 16’nin (695 mm) tanimlanan takson bollugu.

4.2.3. Van 04-5 sondaji polen bulgular

Van 04-5 sondaj karotunda tanimlanan polenlerin sayim bulgular asagida

derinlik sirasina gore verilmistir.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 1

Derinlik (mm) Tammmlanan Takson adi Sayilan polen adedi
100 Alnus 1
100 Betula 2
100 Cedrus 1
100 Ephedra fragilis-tip 1
100 Ephedra distachia-tip 3
100 Fraxinus 1
100 Hippophae 2
100 Juglans 8
100 Juniperus 3
100 Olea 2
100 Pinus 26
100 Pistacia 3
100 Quercus calliprinos-tip 10
100 Quercus 67
100 Tamarix 2
100 Apiaceae 8
100 Artemisia 76
100 Brassicaceae 2
100 Centaurea cyanus 2
100 Centaurea soltitiales 1
100 Cerealia 109
100 Chenopodiaceae 43
100 Cyperaceae 4
100 Filipendula 7
100 Hypericum 4
100 Liguliflorae-tip 12
100 Liliaceae 2
100 Plantago lanceolata 9
100 Plantago sp. 2
100 Plumbaginaceae 2
100 Poaceae 81
100 Rumex 6
100 Rubiaceae 3
100 Thalictrum 11
100 Tubuliflorae 19
100 Typha/Sparganium 4
100 Urtica/cannabis 1

Toplam: 547
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 1, Derinlik: 100 mm

Alnus

Betula

Cedrus

Ephedra fragilis- tip
Ephedra distachia- tip
Fraxinus
Hippophae

Juglans

Juniperus

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Liliaceae

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Plumbaginaceae
Poaceae

Rumex

Rubiaceae
Thalictrum
Tubuliflorae
Typha/Sparganium
Urtica/cannabis

Takson Adi

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.21. Van 04-5 karotu, 6rnek 1’in (100 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 25

Derinlik (mm)

Tanimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

Carpinus
Corylus
Fraxinus
Hippophae
Juglans
Olea
Pinus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

2
1
1
2
14
1
30
1
10
70
9
86
2
3
3
2
23
35
7
1
2
1
14
12
2
137

[S—
— N w

NS "N O I )

12

Toplam: 509
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 25, Derinlik: 200 mm

Carpinus

Corylus

Fraxinus
Hippophae

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae

Takson Adi

Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.22. Van 04-5 karotu, 6rnek 25’in (200 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 2

Derinlik (mm) Tanimmlanan Takson adi Sayilan polen adedi
300 Alnus 2
300 Betula 4
300 Fraxinus 3
300 Juglans 14
300 Juniperus 1
300 Olea 1
300 Pinus 27
300 Pistacia 1
300 Quercus calliprinos-tip 2
300 Quercus 107
300 Apiaceae 6
300 Artemisia 81
300 Brassicaceae 3
300 Caryophyllaceae 3
300 Centaurea cyanus 1
300 Centaurea soltitiales 2
300 Centaurea sp. 1
300 Cerealia 50
300 cf. Gentianella-tip 1
300 Chenopodiaceae 68
300 Filipendula 6
300 Helianthemum 1
300 Herniaria-type
300 Hypericum 4
300 Liguliflorae-tip 17
300 Limonium 1
300 Plantago lanceolata 4
300 Plantago sp. 10
300 Poaceae 123
300 Polygonium sp.

300 Polypodiaceae 5
300 Ranunculus acris-tip 2
300 Rosaceae 1
300 Rumex 8
300 Rubiaceae 3
300 Sanguisorba minor 2
300 Sisyrinchium 1
300 Thalictrum 6
300 Tubuliflorae 24
300 Typha/Sparganium 3
300 Urtica/Cannabis 4

Toplam: 603



85

Sondaj: Van 04-5, Ornek: 2, Derinlik: 300 mm

Alnus

Betula

Fraxinus

Juglans

Juniperus

Qlea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Apiaceac

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centanrea cyanus
Centaurea soltitiales
Centaurea sp.
Cerealia

cf. Gentianella -tip
Chenopodiaccae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Limonium

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polypodiaceae
Ranunculus acris-tip
Rosaceae

Rumex

Rubiacecae
Sanguisorba minor
Sisvrinchium

Takson Adi

Thalictrum
Tubuliflorae
Tvpha/Sparganium
Urtica‘cannabis

Pediastrum

0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120 130

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.23. Van 04-5 karotu, 6rnek 2’nin (300 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 26

Derinlik (mm)

Tanimmlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

Acer

Alnus

Betula

Carpinus

Corylus

Fraxinus
Hippophae
Juglans

Olea

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Armeria

Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Saxifraga
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae
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Toplam: 521
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 26, Derinlik: 400mm

Acer
Alnus
Bemla
Carpinus
Corylus
Fraxinus
Hippophae
Juglans
Olea
Picea

Pinus

Paopulus

Pistacia

Quercus calliprinos-
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Armeria
Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
C'c'n.rmn‘ea cyanus

Takson Adi

Centanrea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthenm
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Ranunculus acris-1ip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor |
Saxifraga _—
Sparganium 1] 10 20 30 40 50 60 70 80O 80 100 110 120 130 140
Thalictium

Tubuliflorae

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.24. Van 04-5 karotu, 6rnek 26’nin (400 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 3

Derinlik (mm)

Tanimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

Alnus

Ephedra fragilis-tip
Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus
Apiaceae
Artemisia

Anemone coronaria-tip

Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cousinia-tip
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polypodiaceae
Potamogeton
Ranunculus sp.
Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Stachys
Thalictrum
Tubuliflorae
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis
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SN
93}

DR =~ O~ — W

—
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 3, Derinlik: 500 mm

Alnus

Ephedra fragilis- tip
Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Ouercus

Apiaceae

Anrtemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cousinia -tip
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthenuum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polypodiaceae
Potamogeton
Ranunculus sp.
Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Stachys

Thalictrum
Tubuliflorae

Takson Adi

Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis
Pediastrum

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.25. Van 04-5 karotu, 6rnek 3’{in (500 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 27

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi
600 Alnus 2
600 Betula 2
600 Carpinus 2
600 Fraxinus 1
600 Hippophae 1
600 Juglans 5
600 Olea 1
600 Picea 3
600 Pinus 21
600 Populus 2
600 Pistacia 3
600 Quercus calliprinos-tip 25
600 Quercus 77
600 Armeria 1
600 Artemisia 60
600 Anemone coronaria 1
600 Brassicaceae 2
600 Centaurea cyanus 1
600 Centaurea soltitiales 2
600 Cerealia 20
600 Chenopodiaceae 30
600 Cyperaceae 4
600 Filipendula 2
600 Helianthemum 1
600 Hypericum 5
600 Liguliflorae 10
600 Plantago lanceolata 12
600 Plantago sp. 6
600 Poaceae 177
600 Ranunculus sp. 2
600 Rumex 17
600 Rubiaceae 4
600 Sanguisorba minor 5
600 Sparganium 7
600 Spor 1
600 Thalictrum 3
600 Tubuliflorae 20

Toplam: 538
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Sondaj:Van 04-5, Ornek: 27, Derinlik: 600 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Fraxinus

Hippophae

Juglans

Olea

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos- tip
Quercus

Armeria

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales

Takson Adi

Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthenum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium

Spor

Thalictrum
Tubuliflorae

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.26. Van 04-5 karotu, 6rnek 27°nin (600 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 4

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
700 Alnus 1
700 Castanea 1
700 Corylus 1
700 Fraxinus 2
700 Juglans 4
700 Pinus 13
700 Pistacia 2
700 Quercus calliprinos-tip 1
700 Quercus 82
700 Rhamnus 1
700 Salix 1
700 Tamarix 1
700 Apiaceae 4
700 Artemisia 87
700 Brassicaceae 1
700 Caryophyllaceae 1
700 Centaurea cyanus 1
700 Centaurea soltitiales 2
700 Cerealia 24
700 Chenopodiaceae 60
700 Cyperaceae 4
700 Fabaceae 1
700 Hypericum 1
700 Liguliflorae-tip 10
700 Plantago lanceolata 2
700 Plantago sp. 8
700 Plumbaginaceae
700 Poaceae 156
700 Pteridium 1
700 Ranunculus acris-tip 2
700 Ranunculus sp. 1
700 Rosaceae 2
700 Rumex 2
700 Rubiaceae 4
700 Salvia
700 Sanguisorba minor 3
700 Thalictrum 9
700 Tubuliflorae 15
700 Typha/Sparganium 2
700 Urtica/Cannabis 1

Toplam: 514
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Sondaj:Van 04-5, Ornek: 4, Derinlik: 700 mm

Alnus

Castanea

Corylus

Fraxinus

Juglans

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus
Rhamnus

Salix

Tamarix
Apiaceae
Arntemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae

Takson Adi

Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Pteridium
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis
Pediastrim

/
0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.27. Van 04-5 karotu, 6rnek 4’{in (700 mm) tanimlanan takson bollugu.



Derinlik (mm)

94

Van 04-5 sondaji, Ornek no: 28

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800

Acer

Alnus

Juglans

Olea

Picea

Pinus

Populus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Armeria

Apiaceae

Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae
Valeriana
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Toplam: 592



95

Sondaj:Van 04-5, Ornek: 28, Derinlik: 800 mm

Acer

Alnus

Juglans

Olea

Picea

Pinus

Populus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Ameria

Apiaceae

Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cvanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthenum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polvgonium aviculare-tip

Takson Adi

Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

Valeriana

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.28. Van 04-5 karotu, 6rnek 28’in (800 mm) tanimlanan takson bollugu.



Derinlik (mm)

96

Van 04-5 sondaji, Ornek no: 5

Tanimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900

Betula

Fraxinus
Hippophae

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Rhamnus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Centaurea sp.
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Liliaceae

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Polypodiaceae
Pteridium

Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

N—mvrrwFo—~Zawo—~un—~0w

Toplam: 526
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 5, Derinlik: 900 mm

Betula

Fraxinus
Hippophae
Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus
Rhamnus
Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Centaurea sp.
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae

Takson Adi

Helianthemim
Hypericum
Liguliflorae-tip
Liliaceae

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Polypodiaceae
Pteridium

Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.29. Van 04-5 karotu, 6rnek 5’in (900 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 29

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi
1000 Juglans 16
1000 Olea 5
1000 Picea
1000 Pinus 42
1000 Quercus calliprinos-tip 11
1000 Quercus 58
1000 Ulmus 1
1000 Apiaceae 9
1000 Artemisia 67
1000 Brassicaceae 4
1000 Caryophyllaceae 1
1000 Cerealia 9
1000 Chenopodiaceae 49
1000 Cyperaceae 12
1000 Hypericum 6
1000 Liguliflorae 13
1000 Plantago lanceolata 10
1000 Plantago sp. 5
1000 Poaceae 144
1000 Polygonium aviculare-tip 4
1000 Ranunculus acris-tip 1
1000 Rosaceae 1
1000 Rumex 8
1000 Rubiaceae 3
1000 Sanguisorba minor 3
1000 Saxifraga 1
1000 Sparganium 2
1000 Spor 1
1000 Thalictrum 3
1000 Tubuliflorae 27

Toplam: 518
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 29, Derinlik: 1000 mm

Juglans

Olea

Picea

Pinus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Hypericum

Liguliflorae

Takson Adi

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare- tip
Ranunculus acris- tip
Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Saxifraga
Sparganium

Spor

Thalictrum

Tubuliflorae

/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.30. Van 04-5 karotu, 6rnek 29°in (1000 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 6

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
1100 Acer 1
1100 Alnus 1
1100 Betula 3
1100 Corylus 1
1100 Hippophae 1
1100 Juglans 15
1100 Olea 11
1100 Pinus 9
1100 Quercus calliprinos-tip 30
1100 Quercus 85
1100 Salix 2
1100 Apiaceae 6
1100 Artemisia 95
1100 Brassicaceae 1
1100 Caryophyllaceae 2
1100 Centaurea cyanus 1
1100 Centaurea soltitiales 4
1100 Cerealia 19
1100 Chenopodiaceae 46
1100 Cyperaceae 6
1100 Fabaceae 1
1100 Filipendula 3
1100 Helianthemum 1
1100 Hypericum 3
1100 Liguliflorae-tip 17
1100 Liliaceae 1
1100 Plantago lanceolata 5
1100 Poaceae 93
1100 Rumex 36
1100 Rubiaceae 1
1100 Sanguisorba minor 2
1100 Sphagnum 2
1100 Stachys 1
1100 Thalictrum 6
1100 Tubuliflorae-tip 17
1100 Typha/Sparganium 3
1100 Urtica/Cannabis 2

Toplam: 533
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 6, Derinlik: 1100 mm

Acer

Alnus

Betula

Corylus
Hippophae
Juglans

Olea

Pinus

Quercus calliprinos-tip
QOuercus

Salix

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cvanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae

Takson Adi

Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Liliaceae

Plantago lanceolata
Poaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sphagnum

Stachys

Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.31. Van 04-5 karotu, 6rnek 6’nin (1100 mm) tanimlanan takson bollugu.



102

Van 04-5 sondaji, Ornek no: 30

Derinlik (mm) Tanmimlanan Takson adi Sayilan polen adedi
1200 Alnus 4
1200 Betula 4
1200 Carpinus 2
1200 Ephedra fragilis 2
1200 Fraxinus 2
1200 Hippophae 2
1200 Juglans 5
1200 Olea 4
1200 Pinus 69
1200 Populus 2
1200 Pistacia 1
1200 Quercus calliprinos-tip 25
1200 Quercus 104
1200 Tamarix 5
1200 Ulmus 1
1200 Apiaceae 4
1200 Artemisia 48
1200 Anemone coronaria 2
1200 Brassicaceae 3
1200 Caryophyllaceae 1
1200 Centaurea cyanus 1
1200 Centaurea soltitiales 2
1200 Cerealia 9
1200 Chenopodiaceae 42
1200 Cucurbita pepo 1
1200 Cyperaceae 7
1200 Filipendula 4
1200 Helianthemum 1
1200 Liguliflorae 12
1200 Plantago lanceolata 2
1200 Plantago sp. 2
1200 Poaceae 93
1200 Ranunculus acris-tip 1
1200 Ranunculus sp. 3
1200 Rumex 12
1200 Rubiaceae 4
1200 Sanguisorba minor 2
1200 Sisyrinchium 1
1200 Sphagnum 2
1200 Spor 1
1200 Thalictrum 1
1200 Tubuliflorae 18

Toplam: 511
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 30, Derinlik: 1200 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Ephedra fragilis
Fraxinus
Hippophae

Juglans

Olea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos- tip
Quercus

Tamarix

Ulnius

Apiaceae

Artemisia

Anemaone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia

Takson Adi

Chenopodiaceae
Cucurbita pepo
Cyperaceae
Filipendula
Helianthemum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sisyrinchium
Sphagnum

Spor

Thalictrum
Tubuliflorae

0 10 20 30 40 50 60 Ll 80 %0 100 110

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.32. Van 04-5 karotu, 6rnek 30’un (1200 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 7

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300
1300

Alnus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

1
8
5
26
2
24
97
3
66

Toplam: 515
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 7, Derinlik: 1300 mm

Alnus

Juglans

Olea

Pinus

Fistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae

Cyperaceae

Takson Adi

Helian themum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare -tip
Ranunculus acris -tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

Urtica/Cannabis

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.33. Van 04-5 karotu, 6rnek 7’nin (1300 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 31

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400

Alnus
Betula
Corylus
Picea
Pinus
Populus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Tamarix

Armeria

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip

Rumex
Sparganium
Sphagnum
Thalictrum
Tubuliflorae

3

1
2
16
61
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Toplam: 508
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 31, Derinlik: 1400 mm

Alnus

Betula

Corylus

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Armeria

Apiaceae

Artemisia

Anemone cornaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae

Centaurea cyanus

Takson Adi

Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare- tip
Rumex

Sparganium
Sphagnum
Thalictnim

Tubuliflorae

0 020 3 4 30 6 0 8 % 100 110 120 130

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.34. Van 04-5 karotu, 6rnek 31°in (1400 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 8

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500

Alnus
Betula
Carpinus
Pinus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus
Salix
Apiaceae
Artemisia

Anemone coronaria-tip

Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip

3
2
1

10
1

18

Toplam: 521
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 8, Derinlik: 1500 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Salix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip

Brassicaceae
Caryophyllaceae

Takson Adi

Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris -tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor

Thalictrum

Tubuliflorae-tip

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.35. Van 04-5 karotu, 6rnek 8’in (1500 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 32

Derinlik (mm)

Tanimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600

Alnus
Betula
Carpinus
Hippophae
Pinus
Populus

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Malvaceae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sisyrinchium
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

4
2
1
3
24
1
26
116

54
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Toplam: 501
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 32, Derinlik: 1600 mm

Alnus

Betula

Carpinus
Hippophae

Pinus

Populus

OQuercus calliprinos-tip
Ouercus

Apiaceae

Artemisia

Anemone comnaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae

Cyperaceae

Takson Adi

Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Malvaceae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rosaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sisyrinchium
Sparganium

Thalictnum

Tubuliflorae

0 1020 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.36. Van 04-5 karotu, 6rnek 32’nin (1600 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 9

Derinlik (mm)  Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
1700 Alnus 1
1700 Betula 4
1700 Carpinus 1
1700 Corylus 1
1700 Juglans 1
1700 Olea 2
1700 Pinus 8
1700 Pistacia 1
1700 Quercus calliprinos-tip 13
1700 Quercus 86
1700 Salix 2
1700 Ulmus 1
1700 Apiaceae 2
1700 Artemisia 94
1700 Anemone coronaria-tip 3
1700 Brassicaceae 4
1700 Caryophyllaceae 2
1700 Centaurea cyanus 1
1700 Centaurea soltitiales 1
1700 Cerealia 17
1700 Chenopodiaceae 68
1700 Cyperaceae 6
1700 Filipendula 1
1700 Helianthemum 5
1700 Hypericum 3
1700 Liguliflorae-tip 9
1700 Plantago lanceolata 5
1700 Poaceae 130
1700 Ranunculus acris-tip 6
1700 Ranunculus sp. 1
1700 Rumex 6
1700 Rubiaceae 7
1700 Sanguisorba minor 4
1700 Thalictrum 4
1700 Tubuliflorae-tip 30
1700 Typha/Sparganium 4

Toplam: 534



Takson Adi
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 9, Derinlik: 1700 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Corylus

Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Poaceae

Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

0 10 20 30 40 0 60 70 &0 9 100 110 1200 130

Tanmimlanan Polen Adedi

Sekil 4.37. Van 04-5 karotu, 6rnek 9’un (1700 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 33

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

Alnus

Betula

Hippophae

Juglans

Olea

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.

Rhus

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae
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Toplam: 510
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 33, Derinlik: 1800 mm

Alnus

Betula

Hippophae

Juglans

Olea

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

QOuercus calliprinos- tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip

Takson Adi

Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rhus

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

0 020 30 40 50 60 0 80 9 10 10 1200130

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.38. Van 04-5 karotu, 6rnek 33’iin (1800 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 10

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900

Acer
Alnus
Betula
Fraxinus
Pinus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus
Salix
Ulmus
Apiaceae
Artemisia

Anemone coronaria-tip

Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia

cf. Gentianella-tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Stachys
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

Toplam: 523
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 10, Derinlik: 1900 mm

Acer

Alnus

Betula

Fraxinus

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria- tip
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia

cf. Gentianella -tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Rumex

Takson Adi

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Stachys

Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.39. Van 04-5 karotu, 6rnek 10’un (1900 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 34

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Alnus

Betula

Carpinus

Ephedra distachia
Fraxinus

Hippophae

Olea

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Armeria

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helianthemum
Herniaria-tip
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 34, Derinlik: 2000 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Ephedra distachia
Fraxinus

Hippophae

Olea

Picea

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Armeria

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Caryophyllaceae
Centaurea cvanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helianthemum
Herniaria- tip
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polvgonium aviculare-tip
Ramnculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor

Takson Adi

Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

0 020 3 40 5 6 70 8 9% 100 10 120 130

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.40. Van 04-5 karotu, 6rnek 34’in (2000 mm) tanimlanan takson
bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 11

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi
2100 Alnus 1
2100 Betula 2
2100 Cedrus 1
2100 Ephedra fragilis-tip 1
2100 Olea 1
2100 Picea 1
2100 Pinus 15
2100 Pistacia 1
2100 Quercus calliprinos-tip 11
2100 Quercus 62
2100 Apiaceae 4
2100 Armeria 1
2100 Artemisia 123
2100 Anemone coronaria-tip 3
2100 Caryophyllaceae 8
2100 Centaurea cyanus 1
2100 Centaurea soltitiales 1
2100 Cerealia 14
2100 cf. Gentianella-tip 1
2100 Chenopodiaceae 84
2100 Cyperaceae 12
2100 Filipendula 1
2100 Hypericum 2
2100 Liguliflorae-tip 22
2100 Plantago lanceolata 5
2100 Plantago sp. 3
2100 Poaceae 137
2100 Ranunculus acris-tip 1
2100 Rumex 7
2100 Sanguisorba minor 3
2100 Thalictrum 3
2100 Tubuliflorae-tip 31
2100 Typha/Sparganium 8
2100 Urtica/Cannabis 1

Toplam: 572
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 11, Derinlik: 2100 mm

Alnus

Betula

Cedrus

Ephedra fragilis- tip
Olea

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Apiaceae

Armeria

Artemisia

Anemone coronaria- tip
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia

cf. Gentianella -tip

Takson Adi

Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Rumex

Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium
Urtica/Cannabis
Pediastrum

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.41. Van 04-5 karotu, 6rnek 11°in (2100 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 35

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson ad1 Sayilan polen adedi
2200 Alnus 1
2200 Carpinus 2
2200 Hippophae 1
2200 Olea 2
2200 Picea 3
2200 Pinus 16
2200 Pistacia 1
2200 Quercus calliprinos-tip 17
2200 Quercus
2200 Tamarix 5
2200 Ulmus
2200 Adonis
2200 Apiaceae
2200 Artemisia 77
2200 Anemone coronaria 1
2200 Brassicaceae 1
2200 Caryophyllaceae 2
2200 Centaurea cyanus 2
2200 Centaurea soltitiales 3
2200 Cerealia 1
2200 Chenopodiaceae 71
2200 Cyperaceae 5
2200 Filipendula
2200 Fumana 1
2200 Liguliflorae 13
2200 Plantago lanceolata 1
2200 Plantago sp. 4
2200 Poaceae 131
2200 Ranunculus sp. 2
2200 Rumex 8
2200 Rubiaceae 3
2200 Sanguisorba minor 3
2200 Sparganium 3
2200 Thalictrum 3
2200 Tilia 1
2200 Tubuliflorae 29

Toplam: 504
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 35, Derinlik: 2200 mm

Alnus

Carpinus
Hippophae

Olea

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Ulmus

Adonis

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cvanus
Centaurea soltitiales

Takson Adi

Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Fumana
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum

Tilia

Tubuliflorae

0 10 20 3% 4 0 & D 8 % 100 10 120 130 140

Tamimlanan Polen Adedi

Sekil 4.42. Van 04-5 karotu, 6rnek 35’in (2200 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 12

Derinlik (mm) Tanimmlanan Takson adi Sayilan polen adedi
2300 Alnus 1
2300 Betula 3
2300 Carpinus 1
2300 Olea 1
2300 Pinus 12
2300 Pistacia 1
2300 Quercus calliprinos-tip 15
2300 Quercus 65
2300 Apiaceae 7
2300 Artemisia 110
2300 Brassicaceae 1
2300 Caryophyllaceae 7
2300 Centaurea cyanus 3
2300 Centaurea soltitiales 2
2300 Cerealia 20
2300 cf. Gentianella-tip 1
2300 Chenopodiaceae 34
2300 Cyperaceae 7
2300 Filipendula 1
2300 Helianthemum 2
2300 Liguliflorae-tip 23
2300 Plantago sp. 1
2300 Poaceae 111
2300 Rumex 34
2300 Rubiaceae 4
2300 Sanguisorba minor 6
2300 Sisyrinchium
2300 Thalictrum 3
2300 Tubuliflorae-tip 27
2300 Typha/Sparganium 1

Toplam: 505
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 12, Derinlik: 2300 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Olea

Pinus

Fistacia

QOuercus calliprinos -tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales

Cerealia

Takson Adi

cf Gentianella -tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helian themum
Liguliflorae-tip
Plantago sp.
Poaceae

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sisyrinchium
Thalictrum
Tubuliflorae-tip

Typha/Sparganium

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.43. Van 04-5 karotu, 6rnek 12°in (2300 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 36

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400

Alnus

Betula

Corylus
Hippophae
Juglans

Pinus

Pistacia
Quercus calliprinos-tip
Quercus
Tamarix
Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Malvaceae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip

Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae

Vitis

1

—_— W = N

Toplam: 506
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 36, Derinlik: 2400 mm

Alnus

Betula

Corvlus
Hippophae
Juglans

Pinus

Pistacia
Quercus calliprinos-tip
Quercus
Tamarix
Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula

Takson Adi

Hypericum
Liguliflorae
Malvaceae

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris- tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictnim
Tubuliflorae

Vitis

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Tanmimlanan Polen Adedi

Sekil 4.44. Van 04-5 karotu, 6rnek 36’nin (2400 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 13

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

Acer
Alnus
Betula
Carpinus
Pinus
Populus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Tamarix

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Limonium
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium sp.
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

1
3
4
1
27
1
3
14
72
3
2
5
91
2
3
2
18
63
9
2
1
14
1
4
1
116
1
2
13
1
6
1
24
1

Toplam: 512
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 13, Derinlik: 2500 mm

Acer

Alnus

Betula

Carpinus

Pinus

Populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Ulmus

Apiaceae
Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum

Takson Adi

Liguliflorae-tip
Limonium
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium sp.
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip

Typha/Sparganium

0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.45. Van 04-5 karotu, 6rnek 13’iin (2500 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 37

Derinlik (mm) Tanmmlanan Takson adi Sayilan polen adedi
2605 Alnus 1
2605 Betula 1
2605 Hippophae 1
2605 Olea 1
2605 Pinus 25
2605 Pistacia 1
2605 Quercus calliprinos-tip 15
2605 Quercus 108
2605 Tamarix 3
2605 Apiaceae 2
2605 Artemisia 88
2605 Anemone coronaria 2
2605 Caryophyllaceae 4
2605 Centaurea cyanus 1
2605 Centaurea soltitiales 1
2605 Cerealia 1
2605 Chenopodiaceae 56
2605 Cyperaceae 3
2605 Fabaceae 1
2605 Hypericum 9
2605 Liguliflorae 14
2605 Plantago lanceolata 3
2605 Plantago sp. 2
2605 Poaceae 123
2605 Polygonium aviculare-tip 1
2605 Ranunculus acris-tip 1
2605 Ranunculus sp. 3
2605 Rumex 19
2605 Rubiaceae 2
2605 Sanguisorba minor 2
2605 Sparganium 1
2605 Thalictrum 4
2605 Tubuliflorae 23
2605 Vitis 1

Toplam: 523
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 37, Derinlik: 2605 mm

Alnus

Betula

Hippophae

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Caryophyllaceae
Centaurea cyvanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae

Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.

Takson Adi

Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

Vitis

0 10 ¥ 3» 440 N €& O HD 9 W 10 120 13

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.46. Van 04-5 karotu, 6rnek 37’ nin (2605 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 14

Derinlik (mm) Tammlanan Takson adi Sayilan polen adedi
2700 Alnus 1
2700 Betula 2
2700 Carpinus 5
2700 Pinus 15
2700 Pistacia 1
2700 Quercus calliprinos-tip 2
2700 Quercus 26
2700 Tamarix 2
2700 Ulmus 2
2700 Apiaceae 7
2700 Armeria 1
2700 Artemisia 24
2700 Brassicaceae 1
2700 Caryophyllaceae 13
2700 Centaurea cyanus 7
2700 Centaurea soltitiales 5
2700 Cerealia 15
2700 Chenopodiaceae 55
2700 Cyperaceae 6
2700 Filipendula 1
2700 Hypericum 1
2700 Liguliflorae-tip 57
2700 Liliaceae 1
2700 Plantago lanceolata 1
2700 Poaceae 209
2700 Polygonium aviculare-tip 3
2700 Ranunculus sp. 1
2700 Rumex 1
2700 Rubiaceae 1
2700 Sanguisorba minor 2
2700 Thalictrum 2
2700 Tubuliflorae-tip 40
2700 Typha/Sparganium 2

Toplam: 512
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 14, Derinlik: 2700 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Ulmus

Apiaceae
Armeria
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperacecae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae-tip
Liliaceae

Takson Adi

Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranunculus sp.

Rumex

Rubiaceae

Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.47. Van 04-5 karotu, 6rnek 14’iin (2700 mm) tanimlanan takson bollugu.



134

Van 04-5 sondaji, Ornek no: 38

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810
2810

Alnus
Betula
Juglans
Olea
Pinus
Pistacia
Quercus calliprinos-tip
Quercus
Salix
Tamarix
Adonis
Apiaceae
Artemisia
Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabacecae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex
Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae
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Toplam: 516
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 38, Derinlik: 2810 mm

Alnus

Betula

Juglans

QOlea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Adonis

Apiaceae

Anrtemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae

Takson Adi

Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.48 Van 04-5 karotu, 6rnek 38’in (2810 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 15

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885
2885

Betula

Fraxinus

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Rhamnus

Salix

Armeria

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia

cf. Gentianella-tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare-tip

Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae

Saxifraga
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

2
2
3
39
1
6
64
1
1
1
27

—_— W W = =

Toplam: 311
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 15, Derinlik: 2885 mm

Betula

Fraxinus

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Rhamnus

Salix

Armeria

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyamis

Centaurea soltitiales

Takson Adi

Cerealia

cf Gentianella -tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae

Fabaceae
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare Atip
Ranunculus acris 4ip
Rumex

Rubiaceae

Saxifraga

Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.49. Van 04-5 karotu, 6rnek 15’in (2885 mm) tanimlanan takson bollugu.



138

Van 04-5 sondaji, Ornek no: 16

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

Alnus

Carpinus

Ephedra fragilis-tip
Ephedra distachia-tip
Olea

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Poaceae
Polygonium sp.
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae

Salvia

Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

3
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Toplam: 511
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 16, Derinlik: 3000 mm

Alnus

Carpinus

Ephedra fragilis- tip
Ephedra distac hia- tip
Olea

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria-tip
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Liguliflorae-tip
Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium sp.
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor

Takson Adi

Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

~

0 0 20 30 40 50 o0 70 80 9% 100 110 120 130 140

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.50. Van 04-5 karotu, 6rnek 16’nin (3000 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 40

Derinlik (mm) Tanmmlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105
3105

Alnus

Betula

Hippophae

Olea

Pinus

Populus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Armeria

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Liguliflorae
Mentha-tip
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

2
3
3
1
12
1
12
88
1
4
72

Toplam: 508
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 40, Derinlik: 3105 mm

Alnus

Betula

Hippophae

Olea

Pinus

Populus

QOuercus calliprinos- tip
QOuercus

Armeria

Apiaceae

Anrtemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae

Takson Adi

Filipendula
Helianthemum
Liguliflorae

Mentha- tip

Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranmunculus acris- tip
Ramnculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

0 10 20 30 40 50 60 0 80 9%0 100 1o 120

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.51. Van 04-5 karotu, 6rnek 40°1n (3105 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 17

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200

Alnus

Betula

Carpinus

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae

Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rubiaceae

Rumex

Sparganium
Tubuliflorae

3
3
2
1

10
3
19

Toplam: 528
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Sondai: Van 04-5. Ornek: 17. Derinlik: 3200 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Ulmus

Apiaceae

Artemisia
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare- tip
Ranunculus acris -tip
Ranunculus sp.
Rubiaceae

Rumex

Sparganium
Tubuliflorae

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Sekil 4.52. Van 04-5 karotu, 6rnek 17°nin (3200 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 41

Derinlik (mm) Tammlanan Takson ad: Sayilan polen adedi
3305 Alnus 1
3305 Carpinus 1
3305 Olea 1
3305 Pinus 25
3305 Quercus calliprinos-tip 23
3305 Quercus 114
3305 Apiaceae 5
3305 Artemisia 91
3305 Brassicaceae
3305 Caryophyllaceae
3305 Centaurea cyanus 3
3305 Centaurea soltitiales
3305 Cerealia 21
3305 Chenopodiaceae 67
3305 Cyperaceae 2
3305 Daphne 1
3305 Hypericum 1
3305 Liguliflorae 2
3305 Plantago lanceolata 1
3305 Poaceae 87
3305 Rumex 39
3305 Sanguisorba minor 3
3305 Sparganium
3305 Thalictrum 4
3305 Tubuliflorae 19

Toplam: 517
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 41, Derinlik: 3305 mm

Alnus

Carpinus

Olea

Pinus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cvanus
Centaurea soltitiales

Cerealia

Takson Adi

Chenopodiaceae
Cyperaceae
Daphne

Hypericum

Liguliflorae

Plantago lanceolata
Poaceae

Rumex

Sanguisorba minor
Sparganium

Thalictrum

Tubuliflorae

0 020 30 4 50 60 008 % 100 110 120

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.53. Van 04-5 karotu, 6rnek 41°in (3305 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 18

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi  Sayilan polen adedi

3400 Alnus 3
3400 Betula 3
3400 Carpinus 2
3400 Olea 1
3400 Pinus 22
3400 Pistacia 2
3400 Quercus calliprinos-tip 18
3400 Quercus 119
3400 Ulmus 1
3400 Apiaceae 3
3400 Artemisia 85
3400 Caryophyllaceae 4
3400 Centaurea cyanus 2
3400 Centaurea soltitiales 4
3400 Cerealia 5
3400 Chenopodiaceae 51
3400 Cyperaceae 6
3400 Filipendula 1
3400 Liguliflorae 14
3400 Plantago lanceolata 2
3400 Poaceae 130
3400 Polygonium aviculare-tip 2
3400 Ranunculus acris-tip

3400 Ranunculus sp. 5
3400 Rubiaceae 2
3400 Rumex 10
3400 Sparganium 3
3400 Tubuliflorae 19

Toplam: 528
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 18, Derinlik: 3400 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Olea

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-type
Quercus

Salix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales

Takson Adi

Cerealia

¢f. Gentianella-type
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Hypericum
Liguliflorae

Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare-typt
Ranunculus acris-type
Rumex

Thalictrum
Tubuliflorae
rubiaceae
sanguisorba minor

0 10 20 3% 40 0 @& 0 & 9 W00 10 120 130 4 150 160 10

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.54. Van 04-5 karotu, 6rnek 18’nin (3400 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 42

Derinlik (mm)
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510
3510

Tamimlanan Takson adi

Alnus

Betula

Carpinus

Ephedra distachia
Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cephalaria
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Tubuliflorae

Sayilan polen adedi
2
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Toplam: 523
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 42, Derinlik: 3510 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Ephedra distachia
Juglans

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Apiaceae

Antemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
cephalaria
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip

Takson Adi

Ranunculus acris-tip
Ranmunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Tubuliflorae

.

0 10 20 30 40 5 60 70 8 9% 100 110 120 130 140 150 160

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.55. Van 04-5 karotu, 6rnek 42°nin (3510 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 19

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi

3635 Alnus 2
3635 Betula 5
3635 Carpinus 4
3635 Juglans 1
3635 Picea 1
3635 Pinus 10
3635 Pistacia 4
3635 Quercus calliprinos-tip 17
3635 Quercus 128
3635 Tamarix 1
3635 Ulmus

3635 Apiaceae 3
3635 Artemisia 80
3635 Anemone coronaria 1
3635 Brassicaceae 2
3635 Caryophyllaceae 2
3635 Centaurea cyanus 4
3635 Centaurea soltitiales 1
3635 Cerealia 12
3635 Chenopodiaceae 59
3635 Cyperaceae 10
3635 Fabaceae 1
3635 Filipendula 1
3635 Helianthemum 1
3635 Herniaria-tip 1
3635 Hypericum 1
3635 Liguliflorae 4
3635 Plantago lanceolata 2
3635 Poaceae 133
3635 Ranunculus sp. 1
3635 Rumex 10
3635 Sanguisorba minor 1
3635 Thalictrum 2
3635 Tubuliflorae 22

Toplam: 528
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 19, Derinlik: 3635 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Juglans

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

anemaone ('I'H'O.Hﬂl'."a
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cvanus
Centaurea soltitiales
Cerealia

Takson Adi

Chenopodiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Filipendula
Helianthemum
Herniaria-tip
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae
Ranunculus sp.
Rumex
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.56. Van 04-5 karotu, 6rnek 19°un (3635 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 43

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740
3740

Alnus

Betula

Carpinus

Olea

Pinus

populus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae

2
3
1
1
16
1
4

113
1
3

12
61

Toplam: 514
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 43, Derinlik: 3740 mm

Alnus

Betula

Carpinus

Olea

Pinus

populus

Pistacia
Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix
Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Cerealia

Chenopo diaceae

Takson Adi

Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Rammeulus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor

Thalictrum

Tubuliflorae

0 10 2 30 40 50 60 70 8 9% 100 110 120 130 140 150

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.57. Van 04-5 karotu, 6rnek 43’iin (3740 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 20

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi

3835 Alnus 1
3835 Betula 1
3835 Olea 1
3835 Picea 1
3835 Pinus 16
3835 Pistacia 1
3835 Quercus calliprinos-tip 16
3835 Quercus 81
3835 Rhamnus 1
3835 Salix 1
3835 Apiaceae 3
3835 Artemisia 64
3835 Brassicaceae 2
3835 Caryophyllaceae 4
3835 Centaurea cyanus 7
3835 Cerealia 20
3835 cf. Gentianella-tip 1
3835 Chenopodiaceae 51
3835 Cyperaceae 12
3835 Filipendula 2
3835 Liguliflorae-tip 26
3835 Plantago sp. 5
3835 Poaceae 103
3835 Polygonium aviculare-tip 1
3835 Polypodiaceae 2
3835 Rumex 44
3835 Rubiaceae 1
3835 Sanguisorba minor 4
3835 Thalictrum 4
3835 Tubuliflorae-tip 32
3835 Typha/Sparganium 5

Toplam: 513
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 20, Derinlik: 3835 mm

Alnus

Betula

Olea

Picea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos -tip
Quercus

Rham nus

Salix

Apiaceae
Artemisia
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus

Cerealia

Takson Adi

cf Gentianella -tip
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae-tip
Plantago sp.
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Polypodiaceae
Rumex

Rubiaceae
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae-tip
Typha/Sparganium

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.58. Van 04-5 karotu, 6rnek 20°nin (3835 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 44

Derinlik (mm)

Tanimmlanan Takson adi  Sayilan polen adedi

3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935
3935

Alnus 2
Betula 3
Pinus 43
Populus

Quercus calliprinos-tip 7
Quercus 131
Apiaceae

Artemisia 44
Brassicaceae 1
Caryophyllaceae 4
Centaurea soltitiales

Cerealia 6
Chenopodiaceae 38
Cyperaceae 13
Filipendula 1
Hypericum 1
Liguliflorae 6
Plantago lanceolata 2
Plantago sp. 2
Poaceae 151

Polygonium aviculare-tip

Ranunculus acris-tip

Ranunculus sp. 1

Rumex 18
Rosaceae 1

Rubiaceae 1

Sparganium 2
Sanguisorba minor 5

Sphagnum 1

Thalictrum 2
Tubuliflorae 19

Toplam: 516
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 44, Derinlik: 3935 mm

Alnus

Betula

Pinus

populus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Apiaceae

Artemisia
Brassicaceace
Caryophyllaceae
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula

Takson Adi

Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae

Polygonium aviculare- tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rosaceae

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Sphagnum
Thalictrum

Tubuliflorae 7

0 10 20 30 40 % 6 70 8 9% 100 110 120 130 140 150 160

Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.59. Van 04-5 karotu, 6rnek 44°iin (3935 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 21

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030

Betula

Eephedra fragilis
Ephedra distachia
Picea

Pinus

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

anemone coronaria
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare-tip

Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Spor

Tubuliflorae

2
1
2
7
43
9
85
1

162
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Toplam: 511
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 21, Derinlik: 4030 mm

Alnus

Betula

Eephedra fragilis
Ephedra distachia
Picea

Pinus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

anemone coronaria
Caryophyllaceae

Centaurea cyanus

Takson Adi

Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae

Polygonium aviculare- tip
Ranunculus acris-tip
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Spor

Tubuliflorae

./..

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 1200 130 140 130 160 170

Tanimlanan Polen Adedi

Sekil 4.60. Van 04-5 karotu, 6rnek 21°in (4030 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 45

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135
4135

Alnus

Betula

Carpinus

Fraxinus

Olea

Picea

Pinus

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Hypericum
Liguliflorae
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 45, Derinlik: 4135 mm
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.61. Van 04-5 karotu, 6rnek 45°in (4135 mm) tanimlanan takson bollugu.



162

Van 04-5 sondaji, Ornek no: 22

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230
4230

Alnus
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Carpinus

Ephedra distachia
Olea

Pinus

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Helianthemum
Liguliflorae

Poaceae
Ranunculus acris-tip
Rumex

Sparganium
Sanguisorba minor
Thalictrum
Tubuliflorae
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 22, Derinlik: 4230 mm
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Sekil 4.62. Van 04-5 karotu, 6rnek 22’°nin (4230 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 46

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285
4285

Alnus
Betula
Carpinus
Corylus
Hippophae
Olea
Pinus
Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Salix

Tamarix

Apiaceae

Artemisia

Anemone coronaria
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea soltitiales
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Helianthemum
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rosaceae
Rubiaceae
Scrophulariaceae
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

Toplam: 576
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 46, Derinlik: 4285 mm
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.63. Van 04-5 karotu, 6rnek 46’nin (4285 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 23

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi

4335 Acer 1
4335 Alnus 2
4335 Betula 5
4335 Fraxinus 2
4335 Olea 4
4335 Picea 1
4335 Pinus 7
4335 Quercus calliprinos-tip 10
4335 Quercus 130
4335 Salix 2
4335 Tamarix 1
4335 Apiaceae 5
4335 Artemisia 90
4335 Anemone coronaria-tip 1
4335 Brassicaceae 2
4335 Caryophyllaceae 3
4335 Centaurea cyanus 1
4335 Cerealia 23
4335 Chenopodiaceae 45
4335 Cyperaceae 13
4335 Filipendula 1
4335 Helianthemum 2
4335 Herniaria-tip 1
4335 Hypericum 2
4335 Liguliflorae-tip 8
4335 Liliaceae 1
4335 Plantago sp. 2
4335 Poaceae 75
4335 Polygonium sp. 1
4335 Ranunculus acris-tip 1
4335 Ranunculus sp. 1
4335 Rosaceae 3
4335 Rumex 13
4335 Thalictrum 10
4335 Tubuliflorae-tip 21
4335 Typha/Sparganium 2
4335 Urtica/Cannabis 2

Toplam: 494
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 23, Derinlik: 4335 mm
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.64. Van 04-5 karotu, 6rnek 23’iin (4335 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 47

Derinlik (mm)

Tanmimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385
4385

Alnus

Betula

Carpinus
Hippophae

Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip
Quercus

Salix

Tamarix

Ulmus

Apiaceae

Artemisia

anemone coronaria
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Filipendula
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Poaceae
Polygonium aviculare-tip
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rosaceae
Rubiaceae
Sparganium
Thalictrum
Tubuliflorae

Toplam: 509
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 47, Derinlik: 4385 mm
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.65. Van 04-5 karotu, 6rnek 47°nin (4385 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 24

Derinlik (mm) Tanimlanan Takson adi Sayilan polen adedi

4430 Acer 1
4430 Alnus 3
4430 Betula 2
4430 Corylus 1
4430 Hippophae 1
4430 Olea 3
4430 Pinus 33
4430 Pistacia 1
4430 Quercus calliprinos-tip 27
4430 Quercus 115
4430 Apiaceae 4
4430 Artemisia 61
4430 Anemone coronaria-tip 1
4430 Brassicaceae 1
4430 Caryophyllaceae 2
4430 Centaurea cyanus 2
4430 Centaurea soltitiales 2
4430 Cerealia 18
4430 Chenopodiaceae 63
4430 Cyperaceae 14
4430 Hypericum 1
4430 Liguliflorae-tip 7
4430 Plantago sp. 2
4430 Poaceae 98
4430 Rosaceae 1
4430 Rumex 26
4430 Rubiaceae 1
4430 Sanguisorba minor

4430 Thalictrum 5
4430 Tubuliflorae-tip 25
4430 Typha/Sparganium 1

Toplam: 523
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 24, Derinlik: 4430 mm
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.66. Van 04-5 karotu, 6rnek 24’iin (4430 mm) tanimlanan takson bollugu.
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Van 04-5 sondaji, Ornek no: 48

Derinlik (mm)

Tamimlanan Takson adi

Sayilan polen adedi

4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485
4485

Acer

Alnus

Betula

Carpinus
Corylus
Eephedra fragilis
Olea

Pinus

Pistacia

Quercus calliprinos-tip

Quercus

Apiaceae
Artemisia

Anemone coronaria
Brassicaceac
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Hypericum
Liguliflorae
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Poaceae
Ranunculus acris-tip
Ranunculus sp.
Rumex

Rubiaceae
Sparganium
Sanguisorba minor
Saxifraga
Thalictrum
Tubuliflorae

Toplam: 508
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Sondaj: Van 04-5, Ornek: 48, Derinlik: 4485 mm
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Tammlanan Polen Adedi

Sekil 4.67. Van 04-5 karotu, 6rnek 48’°in (4485 mm) tanimlanan takson bollugu.
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4.3. Polen Diyagram

Van 04-5V (Sekil 4.68 ve Sekil 4.69) Van 04-5 (Sekil 4.70 ve Sekil 4.71)
ve sondaj karotlarinin 6rnekleri icin iki ayr1 polen diyagrami olusturulmus ve bu
polen diyagramlar1 birlestirilerek birlesik bir polen diyagrami elde edilmistir
(Sekil 4.72, Sekil 4.73, Sekil 4.74). Polen diyagramlari birlestirilirken, Van 04-5
sondajinda 200 mm ve Van 04-5V sondajinda 550 mm derinlige denk gelen,
Quercus pikinde gozlenen keskin degisim noktalar1 baz alinmistir.

Van Golii Kuzey Havzasi polen diyagraminda, polen yilizdelerinde belirgin
degisimlerin gozlendigi seviyelere gore 3 zon tanimlanmistir (Sekil 4.72; Sekil
4.73; Sekil 4.74). Bu degisimlerden ilki diyagramin 1760 mm derinliginde
Juglans polen egrisinin goriilmeye basladig1 seviyede tanimlanmigtir. Diyagramda
belirgin olarak goéze ¢arpan diger degisim Cerealia tip polenlerin % 2-3’likk
bolluktan % 20°lik bolluk degerine ulastig1 1000 mm seviyesidir. Buna gore polen
diyagramimin 5000-1760 mm arasinda kalan kismi Zon 1, 1760-1000 mm
arasindaki kistm Zon 2 ve 1000 mm ile 0 mm aras1 Zon 3 olarak adlandirilmistir.

Tanimlanan her ii¢ polen zonunda otsu polen yiizdesi odunsu olanlara gore
daha fazladir.

Zon 1: 5000-1760 mm. Bu zon yiiksek otsu polen ylizdesi ile karakterize
edilmektedir. Otsu polenler arasinda Poaceae, Chenopodiaceac ve Artemisia
polenleri en bol gbézlenen polenlerdir. Otsular arasinda bu bollukta gézlenmeyen
ancak zon boyunca hemen her seviyede tanimlanan diger polenler Liguliflorae,
Tubuliflorae, Apiaceae, Caryophyllaceae, Cyperaceae ve Rumex polenleridir.
Rannunculus acris- tip, Sanguisorba minor, Centaurea cyanus, Centaurea
solstitialis ve Brassicaceae gibi polenler her seviyede olmasa da ¢ogunlukla bu
zonda tanmimlanmistir. Bunun yaninda Adonis, Fabaceae, Helianthemum,
Hypericum, Mentha-tip, Rosaceae, Filipendula, Armeria, Anemone coronaria-tip
gibi polenler ise bazi seviyelerde tanimlanmigtir. Zon 1°de tanimlanan odunsu
polenler arasinda en biiyiik yiizde Quercus (maksimum % 20-25) polenlerine aittir

ve Pinus polenleri % 5-8’lik yiizde ile diyagramda goriilen 2. biiyiik yiizdeye
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sahiptir. Bu polenlere Betula, Alnus, Carpinus, Pistacia, Populus, Salix, Tamarix,
Corylus, Picea, Cedrus gibi odunsular eslik etmektedir.

Zon 2: 1760-1000 mm. Zon 1 ile Zon 2’nin sinirint belirleyen degisim
Juglans polenlerinin goriilmeye basladigi derinlikte tanimlanmistir. Zon 2 de Zon
1 gibi otsu polen yiizdesinin odunsulara oranla fazla oldugu bir profil
sunmaktadir. Bu zonda odunsu polenler arasinda Juglans disinda Zon 1 de ¢ok
seyrek olarak gozlenen Olea polenlerinin % 2-3 gibi bir degere ulastig
goriilmektedir. Yine Quercus odunsular arasinda en baskin olandir. Pinus
polenleri bu zonda Zon 1°deki yiizdesinden daha yiiksek bir degerde gozlenmistir.
Poaceae, Chenopodiaceae, Compositeae, Artemisia ve Cerealia tip polenler otsu
polenler arasinda en bol goézlenenlerdir. Liguliflorae, Tubuliflorae, Apiaceae,
Caryophyllaceae, Cyperaceae ve Rumex otsu polenlerinin goriilme siklig1 Zon 1
ile hemen hemen aynidir. Otsular arasinda belirgin artis sergileyen Cerealia tip
polenlerdir ve Cerealia egrisi Zon 2’nin sonlarina dogru az bir artis
gostermektedir. Zon 1 de tanimlanan ancak Zon 2 de gozlenmeyen polenler ise
Malvaceae, Mentha-tip, Herniaria-tip, Adonis gibi birkag tane polendir.

Zon 3: 1000-0 mm. Bu zonda da otsu polen yilizdesinin odunsu polen
yiizdesine gore fazla oldugu goriilmektedir. Zon 2 ile Zon 3 sinir1 Cerealia tip
polen yiizdesindeki belirgin artisa gore belirlenmistir. Cerealia tip polen
yiizdesinin bu zon i¢inde % 2-3’lerden % 20-25’lere kadar ¢iktig1 gozlenmektedir.
Bu zonda da yine Chenopodiaceae, Poaceae ve Artemisia polenleri otsular
arasinda baskindir. Ancak Cerealia tip polenlerin artisi gozlenirken Poaceae
polenlerinin 1 ve 2 zonlarindaki degerinden daha diisiik bir yiizdeye sahip oldugu
goriilmektedir. Liguliflorae, Tubuliflorae, Apiaceae, Caryophyllaceae, Cyperaceae
ve Rumex, Sanguisorba minor, Plantago lanceolata polenleri hemen her seviyede
tanimlanmistir. Bu zonda en seyrek olarak tanimlanan polenler ise Anemone
coronaria-tip, Fabaceae, Polygonum aviculare-tip, Sisyrinchium polenleridir. Zon
1 ve Zon 2’de tanimlanmayan ancak Zon 3’de tanimlanan polenler Helleborus,
Scabiosa, Fumana, Tordylium polenleridir ve bu polenlerden sadece birkag tane

tanimlanmistir. Zon 3’te tanimlanan odunsu polenler arasinda Quercus ve Pinus
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en biiyiik yiizdeye sahiptir. Diger zonlardan farkli olarak pinus polenleri zonun iist
kesimlerine dogru neredeyse % 20’lik bolluga ulagsmstir. Juglans egrisi bu zonda
bir devamlilik arz etmektedir. Bu odunsulara daha diisiik yiizdelerle Alnus,
Carpinus, Pistacia, Betula, Fraxinus, Olea, Salix gibi odunsu polenler daha diisiik

ylzdeler ile eslik etmektedir.
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4.4. Van Golii Cevresi Karasal Florasi

Van Golii ¢evresinde giincel vejetasyonun taninmasi i¢in arazi ¢aligmast
gerceklestirilmistir. Yapilan arazi gozlemlerine gore; Iran-Turan fitocografik
bolgesine giren Van Golii’niin ¢evresinde, dogu, bati ve kuzey alanlarda step
formasyonu hakim iken, giiney ve gilineybati kisimlarda orman formasyonu
hakimdir. Arazi ¢aligmasi siiresince 7 istasyonda hakim bitki Ortiisii tanimlanmis

ve fotograflanmistir.

4.4.1. Artos Dag ve ¢evresi (Van)

1. istasyon olan Artos dag1 ve ¢evresinde step vejetasyonu hakimdir. Inula
helenium, Gundelia, Artemisia, Thymus, Rumex, Euphorbia, Rosa, Cratagus ve
Apiaceae bitkileri bolgede yaygin olarak gozlenmektedir (Sekil 4.75, Sekil 4.76,
Sekil 4. 77).

Sekil 4.76. a) Astragalus b) Thymus c¢) Gundelia



185

Sekil 4.77. a) Innula stebi (foto T. Litt) b) Inula helenium c¢) Rosa

4.4.2. Alacabiik Dag (Bitlis)

2. istasyon olan Alacabiik Dagi’nda step vejetasyonu hakim olarak
gozlenmektedir. Bu bolgede bol olarak gozlenen bitkiler; Cratagus, Veronice,
Rannunculus, Astragalus, Mysotis, Prangus ferulace, Achillea, Aethionema
(Brassicaceae) gibi bitkilerdir (Sekil 4.78).

Sekil 4.78. a) Rannunculus  b) Aethionema ¢) Prangus ferulace

4.4.3. Kesan Vadisi (Bitlis)

3. istasyon Kesan Vadisi, Quercus, Salix, Populus gibi agagsil bitkilerin
hakim oldugu bir bolge olarak tanimlanmistir (Sekil 4.79, Sekil 4.80).
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Sekil 4.79. a) Kesan vadisi genel goriiniim. b) Quercus

Sekil 4.80. a) Salix b) Populus ¢) Colutea cilicica

4.4.4. Resadiye (Bitlis)

4. istasyon Resadiye’de, Juniperus exelsa, Juniperus oxicedrus, Quercus

ormanlari hakim bitki rtiisii olarak gézlenmektedir. Van ili ve yakin gevresi Iran-
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Turan floristik bolgesinde yer almasina ragmen 4. istasyonda Colutea cilicica
(Fabaceae) (Sekil 4.80 c) gibi Akdeniz elementi bitkileri gormek miimkiindiir.

4.4.5. Adabag (Tatvan-Bitlis)

5. istasyon Adabag’da Echinops, Rosa canina, Astragalus, Hypericum
perforatum, Hordeum, Rannunculus sericeus, Rosa foetida, Ulmus, Daphne,
Rhus, Prunus gibi bitkiler gozlenmektedir (Sekil 4.81, Sekil 4.82, Sekil 4.83).

Sekil 4.82. a) Daphne b) Hypericum perforatum c¢) Echinops



188

Sekil 4.83. a) Rhus  b) Rosa foetida ¢) Rannunculus sericeus

4.4.6. Ahlat- Adilcevaz arasi

6. istasyon olan Ahlat-Adilcevaz aras1 bolgede step vejetasyonu hakimdir.
Bolgede gozlenen bitkiler Medicago, Astragalus, Trigonella, Aegilops, Visia
Lotus, Valeriana, Arenaria, Erysimum, Linum’dur (Sekil 4.84).

Sekil 4.84. a) Valeriana (foto T. Litt). b) Linum (foto F. Ozgokge).
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4.4.7. Unseli (Ercis-Van)

7. istasyon Unseli’de step vejetasyonu hakimdir. Bélgede gdzlenen bitkiler

Gysophilla, Cirsium, Visia, Gundelia, Trigonella, Orobanche gibi bitkilerdir
(Sekil 4.85).

Sekil 4.85. a) Trigonella (foto F. Ozgokee).  b) Orobanche (foto F. Ozgokge).



5. TARTISMA ve SONUCLAR

Tartigma ve sonuclar bolimi litoloji, palinoloji ve yas, paleoiklim
degerlendirilmesi, insan etkisi, paleoflora kurgusu ve karasal flora olmak {izere

ayr1 basliklar altinda anlatilmastir.

5.1. Litoloji

Van Goli Kuzey Havzasi’ndan elde edilen Van 04-5 ve Van 04-5 V
sondajlar1 kahverengi, yesil renkli killerin laminalanmasi ile olusmus ritmik
cokeller (varv), kayma gégme ¢okelleri (slump), tiirbiditik ¢cokeller ve piroklastik
seviyelerden olustugu belirlenmistir. Laminalanma gosteren ritmik cokellerin
(varv) diisiik enerjili ortam kosullarinda olustugu diisiiniilmektedir. Kayma gé¢cme
cokeli (slump) olarak adlandirilan ¢okeller iginde gozlenen karigik haldeki
laminal1 ¢okellerin varligi, kayma gogme yapilarinin ¢okelmeden sonra meydana
gelmis bir kayma sebebiyle, kiitle akmalar1 ile veya tektonik bir aktivite
sonucunda olusmus olabilir. Istif icerisinde masif ve/veya yukartya dogru
derecelenme gosteren degisik kalinliklarda tiirbiditik ¢okeller yamag egiminde
meydana gelen bir degisim, tlirbiditik akintilar1 tetikleyen deprem gibi olaylar
veya akarsularin gole girisi ve yogunluk farki nedeniyle yamag¢ asagi akma
sonucunda olugmus olabilir.

Karotlar boyunca 3 adet tefra seviyesi tanimlanmis ve bu seviyeler Tefra 1,
Tefra 2 ve Tefra 3 olarak adlandirilmigtir. Tefra 1 Van 04-5V sondajinda 368 mm
derinliktedir. Tefra 2 ve Tefra 3 seviyeleri Van 04-5 sondajinda yer almaktadir.
Tefra 2 3330 mm derinlikte ve Tefra 3 3890 mm derinlikte tanimlanmistir.

Landmann ve ark. (1996b) Van Go6li Kuzey Havzasi’ndan elde edilen 8,5
m derinligindeki sondaj karotlarinda 11 ayr1 volkanik kiil seviyesi ayirt etmistir.

Litt ve ark. (2009), Van Go6li’'nlin Ahlat Sirt1 kesiminden elde ettikleri sondaj



191

boyunca 16 adet tefra seviyesi tanimlamigtir. Ahlat Sirt1 6rnekleri varv kronolojisi
olusturularak yaslandirilmis ve ¢okel icerisinde tanimlanan tefra seviyeleri varv
yaslandirmasinda denk geldikleri seviyelere gore yaslandirilmistir. Elde edilen
yaslara gore Tefra 1 seviyesini giiniimiizden 510 yil dncesine ve Tefra 3’i ise
glinlimiizden 2650 y1l 6ncesine yaslandirilmistir (Litt ve ark., 2009).
Kuzey Havzasi ile Ahlat Sirt1 6rneklerinin tefra seviyeleri varv agirlikli
bir tefra kronolojisi olusturmak tizere karsilastirilmistir (Sekil 5.1 ve Sekil 5.2).
Buna gore Kuzey Havzasi Orneklerinin Tefra 1 seviyesinin Ahlat Sirti
orneklerinin Tefra 1 seviyesine ve Kuzey Havzasi Tefra 2 seviyesinin Ahlat Sirt1
orneklerinin Tefra 3 seviyesine denk geldigi diisiiniilmektedir. Buna goére, Van
Goli Kuzey Havzasi drneklerinin Tefra 1 seviyesi giiniimiizden 6nce 510 yilina,
Tefra 3 seviyesi ise giiniimiizden 6nce 2650 yilina yaslandirilmistir.
Tanimlanan bu tefra seviyelerinin kokenine iligkin bir c¢alisma
yapilmamistir. Ancak bu piroklastiklerin Van Golii ¢evresinde yer alan Nemrut

veya Siiphan volkanlarmin {iriinii oldugu diistiniilmektedir.
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Van Gilii Kuzey havzas Van Gilii Ahlat sirth
Van 04-5V sondaji Tefra 1~ Van 04-2 sondaji Tefral
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Sekil 5.1. Van Goli Kuzey Havzasi ve Ahlat Sirtt 6rneklerinin Tefra 1
seviyelerinin karsilastirmasi.
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Van Gilii Kuzey havzas Van Gilii Ahlat sirt
Van 04-5 sondaji Tefra 2 Van 04-2 sondaji Tefra3
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Sekil. 5.2. Van Golii Kuzey Havzast ve Ahlat Sirt1 6rneklerinin Tefra 2 ve Tefra
3 seviyelerinin karsilastirmasi.
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5.2. Palinoloji ve Yas

Tanimlanan polenlerin belirgin olarak degisim gosterdigi seviyelere gore 3
ayri polen zonu ayirt edilmistir (Sekil 5.3). Bu zonlar yashidan gence 1, 2 ve 3
zonlaridir. 1 ile 2 Zonunu ayiran smir, Juglans ve Olea polenlerinin goriilmeye
basladigr 1760 mm derinlikte tanimlanmustir. 2 Zonu ile 3 Zonunu ayiran sinir ise
1000 mm derinlikte tanimlanan Cerealia polenlerinin artist ve Poaceae
polenlerinin azalmasi ile belirlenmistir.

Artemisia polenlerinin varligi tim dogu Akdeniz’de ve yakin doguda
buzul periyodu i¢in biiyiik bir dneme sahiptir (Bottema, 1995). Giiniimiizden 6nce
20.000-11.580 yillar1 arasinda Van Golii taban sedimanlarinin (Tatvan Havzasi ve
Ahlat Sirt1) polen profiline gore, Artemisia ve Chenopodiaceae baskin bir step
vejetasyonu tanimlanmistir ve bu déonemde Artemisia ve Chenopodiaceae polen
yiizdesi % 50-55’lere kadar ¢ikmistir (Wick ve ark., 2003; Litt ve ark., 2009). Bu
otsulara Poaceae polenleri % 30’lara varan bollugu ile eslik etmistir (Litt ve ark.,
2009). Bu otsu polenlerin baskin oldugu siire¢ boyunca agagsil polen yiizdesi % 5
gibi kiigiik bir oranla simirli kalmistir (Litt ve ark., 2009). Bu yari-¢6l step
vejetasyonu Holosen baglangiciyla beraber yerini Quercus ve Pistacia baskin bir
orman stepine birakmaya baslamistir (Wick ve ark., 2003). Agagsil c¢alilik
polenlerdeki bu artis % 5’den % 50’lere kadar ulagsmaktadir (Wick ve ark., 2003;
Litt ve ark., 2009). Agagcsil polenler arasinda Quercus polen yiizdesi giliniimiizden
8200 y1l oncesinden bugiine devamli bir gelisim ¢izgisi gostermeye baslamistir
(Wick ve ark., 2003) ve % 40’lara varan artis1 ile giiniimiizden 6000 y1l 6nce
maksimuma ulagmustir (Litt ve ark., 2009). Quercus egrisi 6000 yildan giliniimiize
kadarki siirecte % 25-30 bollukla bir devamlilik arz etmektedir (Wick ve ark.,
2003; Litt ve ark., 2009). Holosen baslangiciyla beraber (giiniimiizden oOnce
yaklagik 11.500 yil) Artemisia ve Chenopodiaceae polen yiizdesi diigmeye
baslamis ve gilinlimiize kadar yaklasik % 10-15 arasinda degisen bolluk
gostermistir (Litt ve ark., 2009).



195

Bu tez kapsaminda calisilan Van Goli Kuzey Havzasi orneklerinin
agagsil-calilik ve otsu polen yiizdesi degisimleri tiim diyagram boyunca istikrarli
bir gidis sunmaktadir. Quercus egrisinin maksimumu ancak % 25’lere kadar
cikmistir. Artemisia, Chenopodiaceac ve Poaceae polen yiizdeleri ise % 10-20
arasinda degisen bolluklardadir. Bu profil Tatvan Havzasi ve Ahlat Sirti
kesimlerinden elde edilmis olan polen diyagrami sonuglari ile karsilagtirildiginda,
Artemisia ve Chenopodiaceae polen yiizdelerinde ve agagsi polenlerde gozlenen
stireklilik ge¢c Holosen doneminin vejetasyon gelisimini yansitmaktadir.

Van Goli'nilin Ahlat Sirt1 6rneklerine ait polen diyagraminda 6 adet yerel
polen topluluk zonu (1, 2a, 2b, 3, 4a, 4b) ayirt edilmistir (Litt ve ark., 2009). Ahlat
Sirt1 ve Van 04-5 sondaji polen diyagramlar1 arasinda yapilan karsilastirmada,
Van 04-5 sondajinin 1 Zonu Ahlat Sirt1 polen diyagraminin 4a zonuna, Van 04-5
sondajinin 2 ve 3 zonlarmin ise 4b zonuna karsilik geldigi belirlenmistir (Sekil
5.3). Polen zonlari, Tatvan Havzasi Orneklerinin polen diyagramiyla (Wick ve
ark., 2003) karsilastirildiginda ise Zon 1 ve Zon 2 ve Zon 3’iin, Tatvan Havzasi
orneklerinin V-8 ve V-9 polen zonlarina karsilik geldigi belirlenmistir (Sekil 5.3).
Yapilan bu karsilastirma sonuglarina goére Van 04-5 sondajinin yas aralifi
yaklasik olarak giiniimiizden 6nce 4000 y1l olarak belirlenmistir.

Laminal1 diizeylerin tiirbiditik ¢okeller, kayma gocme ¢okelleri (slumps)
ve piroklastik malzeme ile kesilmis olmasi nedeniyle diizenli ve kesiksiz bir
laminalanma gézlenememektedir. Bu nedenle Van 04-5 ve Van 04-5V o6rnekleri
icin varv kronolojisi olusturmak miimkiin olmamistir. Van Goli’niin Tatvan
Havzast ve Ahlat Sirti kesimlerinden elde edilen Ornekler iizerinde varv
yaslandirmalar1 yapilmistir (Kempe ve Degens, 1978; Landmann ve ark., 1996b;
Wick ve ark., 2003; Litt ve ark., 2009). Tatvan Havzasi ve Kuzey Havzasi
orneklerinin polen diyagramlar1 arasinda yapilan karsilastirmalara gore; 580 mm
derinlik Quercus egrisinde goriilen diisiis ile gliniimiizden 6nce 600 yilina, 1350
mm derinlik Olea egrisinde gozlenen diigiise gore gliniimiizden 6nce 1500 yilina,
1550 mm derinlikte gozlenen odunsu polen egrisindeki artis ile giiniimiizden 6nce

1750 yilina, 1760 mm derinlikte Juglans polenlerinin goriilmeye basladigi
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seviyede giiniimiizden 6nce 2000 yilina, 3050 mm derinlikte Quercus polen
yilizdesi ve odunsulardaki diisiis ile giiniimiizden 6nce 2300 yilina, 4350 mm
derinlikte Poaceae egrisindeki artisin gbzlendigi seviyede giiniimiizden 6nce 3300
yilina yaglandirnilmigtir (Sekil 5.4 ve Sekil 5.5). Yaslandirilan bu seviyeler
Holosen kronolojisinde Suboreal ve Subatlantik’ e denk gelmektedir (Sekil 5.6).
Sekil 5.5°de verilen Holosen kronolojisi Avrupa’da yapilan C'* (karbon 14

izotopu) yaslandirmalari temel alinarak olusturulan kronolojidir (Traverse, 2007).
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Van Gélii Kuzey Havzas: Van Galii Tatvan Havzasi Van Golii Ahlat Sirt
Yas GO, analiz: Giildem KAPLAN analiz: Wick ve ark., 2003 analiz: Litt ve ark., 2009
0
510—g= o Tefra | — — o Tefra 1
600 ——————e Quercus egrisinde diisiis ———e Quercus egrisinde disiis
1000
1500 +——e Olea egrisinde diigiis ————e Olea cgrisinde diisiig
17501397 Odunsu polen egrisinde artis———e Odunsu polen egrisinde artis
2000 - 1———e Juglans polenlerinin ———————————=e Juglans polenlerinin————————ae.Juglans polenlerinin
goriilmeye basladifi seviye goriilmeye bagladii seviye goriilmeye basladifi seviye
2000
E
=
= ]
E 2500
5 p
a
3000+ y
2300————J———® Quercus ve odunsu polen ——————e Quercus ve odunsu polen
egrisinde azalma egrisinde azalma
3500+
2650 ® Tefra 2 ® Tefra 3
4000
3300————4———=® Poaceae egrisinde arths————e Poaceae egrisinde artig
4500
4000 1 gQuercus ve odunsu polen Quercus ve odunsu polen———— Quercus ve odunsu polen
5000 efrisinde azalma egrisinde azalma egrisinde azalma

Sekil 5.

4. Van Goli Kuzey Havzasi, Tatvan Havzasi ve Ahlat Sirt1
orneklerinin polen diyagramlari karsilagtirmasi ile yas bulgulari.
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Sekil 5.5. Van Go6li Kuzey Havzasi polen diyagrami yas verileri.
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5.3. Paleoiklim Degerlendirmesi

Van Golii Tatvan Havzas1 ve Ahlat Sirt1 polen diyagramlar ile iklimsel
degisimler arasindaki iliskiler genellikle Quercus, Juniperus, Pistacia gibi
odunsularin ve Artemisia, Chenopodiceae, Ephedra gibi otsularin gelisim ve
degisimleri ile oksijen izotoplar1 analizlerinin sonuc¢larina gére yorumlanmigtir
(van Zeist ve Woldring, 1978; Bottema, 1995; Stevens ve ark., 2001; Wick ve
ark., 2003; Litt ve ark., 2009). Polen diyagramlarinda gozlenen bu polenlerin
bolluklar1 % 60’lara kadar ulasmaktadir. Ornegin, Van Golii Ahlat Sirt: polen
diyagramida G.O. 20000 ile 14.500 yillar1 arasinda Chenopodiaceae yiizdesi %
55’ e ulasmistir (Litt ve ark., 2009).

Zeist ve Woldring (1978), Van GoOlii Tatvan Havzasina ait polen
diyagraminda agaclarin yayginlasmasini, yiiksek buharlasmadan kaynaklanmis,
nemdeki dnemli bir artisa isaret ettiginden bahsetmislerdir. Bottema (1995), mese
agacinin miktarindaki artis1 i¢in nem 6n kosul olarak yorumlamistir. Landmann ve
ark. (1996a), Quercus gibi aga¢ polenlerinin giinlimiizden 6400 y1l dnce arttigini
bunun da nemli donemin bir baglangici oldugunu sdylemislerdir. Wick ve ark.
(2003) Quercus’ca zengin step ormanlarinin giiniimiizden 6200 yil Once
maksimum yayilima ulagtigin1 ancak giiniimiizden 4000 y1l 6nce kurakligin tekrar
arttigini ve giinlimiizdeki iklim kosullarina ulasildigini tanimlamislardir.

Van Golii Kuzey Havzasi polen diyagraminda en bol olarak tanimlanan
polenler Poaceae, Chenopodiaceae ve Compositac (Artemisia, Liguliflorae,
Tubuliflorae) familyalarina aittir. Bu familyalar Se¢gmen ve ark. (2004) tarafindan
kozmopolit (farkli iklim ve ortam kosullarinda yagamini siirdiirebilen) olarak
tanimlanmistir. En bol gozlenen polenlerin kozmopolit olusu ve tanimlanan
polenlerin biiyliik ¢ogunlugunun cins ve aile mertebelerinde olmasi polen
diyagramma dayanarak iklimsel bir yorum yapmay1 zorlastirmaktadir. Ornegin
polen diyagraminda Pinus polenleri cins mertebesinde tanimlanmistir. Dogu
Anadolu bolgesinde Kars ¢evresinde dogal vejetasyonda yer alan Pinus sylvestris

soguk nemli ve yar1 nemli iklim sartlarinda gelisme gostermektedir. Ancak Pinus
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brutia cinsi Akdeniz Bolgesinde ve Ege Bolgesinde yayilis gostermekte ve
genellikle yagish ve ¢ok yagislhi Akdeniz ikliminde yer almaktadir (Tath, 2004).
Pinus cinsin bu iki farkl tiird, farkli bolgelerde ve iklimlerde yasam siirdiirmekte
ve farkli iklim kosullarmi yansitmaktadir. Poaceae, Chenopodiaceae ve
Compositae familyalarinin tyeleri de {ilkemizin hemen her yerinde yetisme
olanagma sahiptir (Se¢cmen ve ark., 2004). Bu nedenle tiir mertebesinde
tanimlama yapmadikca iklimsel yorum yapmak zorluk yaratmaktadir.

Van Goli Kuzey Havzasi orneklerinin polen degisimlerindeki diizenli
gelisime gore gliniimiizden 6nce 4000 yildan bugiline iklimsel bir degisim
goriilmemektedir. Ancak, Tatvan Havzasi ve Ahlat Sirti 6rneklerinin oksijen
izotopu analiz sonuglarina gore giiniimiizden 6nce yaklasik 4000 ile 2000 yillar
arasinda yar1 kurak bir donem yasanmistir (Wick ve ark., 2003; Litt ve ark.,
2009). Oksijen izotopu analiz sonuclarinda artan degerler oksijen zenginlesmesini
gostermektedir ve bu da Van GoOli gibi kapali havzalarda birincil olarak
buharlasmadan kaynaklanmaktadir (Lemcke ve Sturm, 1997). Dolayisiyla
buharlasmanin olmast i¢in kurak bir siiregden bahsedilmektedir (Wick ve ark.,
2003; Litt ve ark., 2009). Kuzey Havzasiin polen diyagrami sonuglar1 ile Tatvan
Havzas1 ve Ahlat Sirtt 6rneklerinin oksijen izotopu verileri karsilastirildiginda,
yasanan bu yari-kurak donemin polen diyagramina yansimadigi goriilmektedir
(Sekil 5.7). Dolayisiyla insan etkisinin vejetasyon iizerindeki etkilerinin giderek
yogunlastigt ge¢ Holosen donemi ig¢in polen analizi ile paleoiklimsel

degerlendirme yapmak miimkiin gériinmemektedir.
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Van golii Kuzey havzas: polen analizi
Odunsu-otsu polen yiizdesi degisimi
(Analiz:G. Kaplan)
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Sekil 5.7. Van Golii Tatvan Havzasi ve Ahlat Sirt1 oksijen izotopu analiz sonuglari
ile Kuzey Havzasi polen diyagraminin karsilagtirilmasi.

5.4. insan Etkisi

Polen wverileri kullanilarak vejetasyon iizerinde meydana gelen
antropojenik  degisimler  bircok  arastirict  tarafindan = yorumlanmustir.
Yorumlamalar i¢in ¢ogunlukla kullanilan antropojenik gdsterge, cereal-tip olarak
adlandirilan tahil polenleridir. Bunun yani sira Plantago lanceolata, Juglans,
Sanguisorba minor, Rumex, Cannabis, Urtica, Centeurea solstitiales-tip gibi
polenler de insan etkisini yorumlamada kullanilmistir (6rn: Bottema, 1975; Behre,
1981; Bottema, 1986; inceoglu ve Pehlivan, 1986; Behre, 1990; Bottema, 1995;
Roberts, 1998; Eastwood ve ark., 1999; Vermoore ve ark., 2000; Roberts ve ark.,
2001; Wick ve ark., 2003; YinYin ve ark., 2008)
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Ornegin Suriye’den elde edilen polen diyagraminda Cerealia-tip ve
Centeurea solstitiales-tip polenlerin varligi tarim yapilmasina bir isaret olarak
yorumlanmistir (Bottema, 1975). Behre, (1981) Cerealia-tip, Plantago lanceolata
ve Rumex polenlerini antropojenik gostergeler olarak yorumlarken, Avrupa’daki
durumun aksine Yakin Dogu’da tanimlanan cereal-tip polenlerin varligini hem
tarimcilik ve hem de dogal olarak bulunusuna baglamis ve polen
diyagramlarindaki Cerealia egrisinin sinirl bir 6neme sahip oldugunu soylemistir.
Urmia Gélii (Iran) polen diyagraminda gdzlenen Juglans polenleri insan etkisinin,
Plantago lanceolata tip polen yiizdesi ise otlatmanin gostergesi olarak
yorumlanmustir (Bottema, 1986). Tuz golii (I¢ Anadolu bdlgesi) sedimanlarinda
tanimlanan Graminea taksonuna ait 55 p’un {izerinde boyutlara sahip
Triticum’larin analizlerde goézlenmesi, insanlarin kiltiir bitkisi yetigtirmelerine
baglanmistir (Inceoglu ve Pehlivan, 1986). Sogiitlii (Van Golii batis1) bolgesi
polen diyagraminda Plantago lanceolata tip polenlerin goriildiigii seviye tarimin
baslangici olarak yorumlanmis ve bu donem giiniimiizden 2950 yil Oncesine
tarihlendirilmistir (Bottema, 1995). Goélhisar Go6li (Burdur) polen analizinde
Olea, Juglans, Pistacia ve Castanea polenleri meyve agaci yetistiriciligi,
Plantago lanceolata, Cerealia-tip, Artemisia ve Sanguisorma minor de tarim ve
hayvancilik gibi antropojenik gostergeler olarak yorumlanmistir (Eastwood ve
ark., 1999). Vermoore ve ark., (2000), Tiirkiye’nin giineybatisinda Sagalosos
yakinlarindan elde ettikleri polen diyagraminda, Plantago lanceolata ve
Sanguisorba minor gibi polenleri antropojenik  belirleyiciler olarak
yorumlamislardir. Wick ve ark. (2003), Van Golii sedimanlarindaki Plantago
lanceolata polenlerinin goriilmeye bagladigi seviyeyi giliniimiizden 3800 yil
oncesine yaslandirmistir ve bu durum Van Goli bolgesinde bu tarihten itibaren
otlatmanin basladig1 seklinde yorumlanmistir. Insan etkisi giiniimiizden 3800 yil
once baglamis ve ormanlik alanlarin yok olmasi ile son 600 yilda yogunlagmistir
(Wick ve ark., 2003). Wick ve ark. (2003)’e gore; Roma doneminin baslangict
Juglans polenlerinin goriilmeye basladigi seviye ile karakterize edilir ki bu da

glinlimiizden 2100 y1l 6ncesidir. YinYin ve ark., (2008) musir gibi cereal-tip (tahil
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bitkisi) polenlerin prehistorik donemlerde tarimsal aktiviteleri yansittigin1 ve
Ambrosia ve Plantago lanceolata’nin Avrupa’dan Amerika’ya kadar
yetistiriciliginin yapildigindan bahsetmektedir.

Van Go6li Kuzey Havzasinin polen diyagraminda da antropojenik gosterge
olarak tanimlanan Cerealia-tip, Plantago lanceolata, Rumex, Sanguisorba minor,
Centaurea solstitiales ve Juglans gibi polenler tanmimlanmistir ve diyagram
boyunca bolluklar1 goreceli olarak azalma ve artma gostermektedir. Bircok
caligsmaci tarafindan tarim gostergesi olarak belirtilen bu polenlerin ait olduklar
bitkiler Iran-Turan flora bdlgesine dahil olan Van Gélii gevresinde zaten dogal
olarak bulunmaktadir. Juglans ve Cerealia-tip polen bolluklarinin bazi
seviyelerde diger polenlerden farkli olarak belirgin bir artisa sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 5.8, Sekil 5.9).

Kuzey Havzasi polen diyagraminda daha alt seviyelerde birka¢ tane
gozlenen ancak bir seviyeden itibaren belirgin bir artis sunan Juglans polenlerinin
varlig1r boylesi bir profilde insan etkisinin varligini diisiindiirmektedir. Nitekim
Van Golii’niin kuzey-kuzeybat1 kesiminde yer alan Ahlat ve Adilcevaz ilgelerinde
(Bitlis) ceviz yetistiriciligi yapildigr bilinmektedir. Muradoglu ve Balta (2010),
net bir tarih belirtmemekle birlikte, Ahlat il¢esinde ceviz yetistiriciliginin yaygin
ve ekonomik olarak siirdiiriildiigiinden bahsetmiglerdir. Kuzey Havzasi polen
diyagraminda Juglans polenlerinin belirgin artis1 goz Oniine alinirsa bu bitkinin
yetistiriciligi gliniimiizden Once yaklasik olarak 2000 yillarinda baglamis
olmalidir.

Cerealia-tip polenler polen diyagrami boyunca hemen her seviyede
tanimlanmistir ancak sondajin iist kesimlerinde belirgin bir artis goriilmektedir.

Bu artig insan etkisiyle iliskili olabilir.



206

Juglans

500

[ ]
1000 @
]
1500 @
@

2000

Derinlik (mm)

2500

3000

3500 @

4000

4500

5000

Sekil 5.8. Van 04-5 sondajinda Juglans polen egrisinin derinlige gore degisimi.

Wick ve ark. (2003), Olea ve Castanea bitkilerinin Van Goli ¢evresinde
yetistiriciliginin yapilmadigin1 ancak polen diyagramlarindaki bu taksonlara ait
polenlerin varliginin dogu Akdeniz ve Karadeniz bdlgesinden tasinmadan
kaynaklandigini soylemislerdir. Ancak Olea bitkisi Tiirkiye’de sadece dogu
Akdeniz ve Karadeniz’de degil Gilineydogu Anadolu bolgesinde de (Gaziantep,
Mardin) yayilis gostermektedir ve yetistiriciligi yapilmaktadir (Bigak¢1 ve ark.,
2009). Dolayisiyla Van Golii sedimanlarinda tanimlanan Olea polenleri Akdeniz
ve Karadeniz bolgesi disinda Giineydogu Anadolu boélgesinden de tasinmis
olabilir. Ayrica Castanea sativa tiirii Van Golii ¢evresinde Hizan’da (Mus-Tatvan
arasinda) tanimlanmustir (Yaltirik, 1975; Se¢men ve ark., 2004; Donner, 2007).

Bu veri gol tabaninda tanimlanan Castanea polenlerinin Akdeniz ve/veya
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Karadeniz bolgelerinden tasinmis olmasi gerekliligi fikrini (Wick ve ark., 2003)

clirlitmektedir.

Cerealia-tip
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Sekil 5.9. Van 04-5 sondajinda Cereali-tip polen egrisinin derinlige gore degigimi.

Van 04-5V gravite sondajinin Cs'>’-Pb*'® analizi sonucuna gére yiizeyden
45 mm derinlikteki kesimi 1963 yilina yaslandirilmistir (Gokdere, 2007). Bu
calisma kapsaminda ayni sondajda yapilan polen analizi sonuglarina gére Pinus

polenleri bu tarihten gilinlimiize kadar artis gosterirken Quercus ve Poaceae
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polenlerinde hafif bir diisiis gozlenmistir. Dolayisiyla bu zonda tanimlanan Pinus
(¢cam) polenlerinin bdlgeye uzun mesafeli tasinma sonucunda degil de giintimiize
dogru  gelindikge artan ormanlastirma calismalarindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Nitekim giiniimiizde Van Golii ¢cevresindeki yerlesim yerlerinde
park ve bahge diizenlemelerinde yogun olarak c¢am agact kullanildig
goriilmektedir.

Orman vejetasyonunun hakim oldugu bolgelerde antropojenik gosterge
olarak tanimlanan cereal-tip, Plantago lanceolata, Sanguisorba minor, Rumex
gibi polenlerin goriilmesi insan etkisinin bir gdstergesi olarak yorumlanabilir.
Ancak step vejetasyonunun hakim oldugu alanlarda zaten dogal vejetasyonda var
olan bu bitkilerin polenlerinin varligini kesin olarak insan etkisine baglamak hatali
sonugclara yol agabilir. Step vejetasyonu hakim alanlarda bu bitkilere ait polenlerin
bol olarak goriinmesi bitkilerin polen iiretme kapasitelerinin fazlahii-azhigi ve
tozlasma sekilleri ile birebir iliskilidir. Ornegin Gymnosperm’lerin neredeyse
tiimii (Se¢gmen ve ark., 2004; Tanker ve ark., 2004) ve Poaceae, Chenopodiaceae
ve Artemisia taksonlari anemogam (riizgarla tozlasan) bitkilerdir. Bu nedenle
polen diyagramlarinda bol olarak goriiniirler. Bunun yaninda Salix ve Olea gibi
bitkiler ise entemogamdir (bdceklerle tozlasan) ve dolayisiyla polen

diyagramlarinda az miktarda gdzlenirler (Wodehouse, 1935).

5.5. Paleoflora Kurgusu ve Karasal Flora

Palinolojik incelemeler ile ge¢cmis donemler icin vejetasyon degisimleri
bir¢ok calismaci tarafindan tanimlanmistir (Van Zeist ve Bottema, 1988; Van
Zeist ve Bottema, 1991; Bottema, 1995; Vermoere ve ark., 1999; Eastwood ve
ark., 1999; Kuzucuoglu ve ark., 1999; Litt ve ark., 2003; Wick ve ark., 2003 gibi).
Vejetasyon degisimleri yorumlanirken c¢ogunlukla polen diyagramlarinda
tanimlanan odunsu ve otsu polenlerin bolluklar1 kullanilmaktadir. Ornegin Van

Golii Tatvan Havzasi1 orneklerinde giiniimiizden 6nce (G.O.) 10.460 ile 10.100
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yilar1 aras1 Chenopodiaceae ve Graminea baskin ¢ol stebi, G.O. 10.100 ile 8250
yillar1 aras1 Gramineae baskin step vejetasyonu olarak adlandirilmistir (Wick ve
ark., 2003). Van Zeist ve Bottema, (1988) Zeribar (Iran) Goélii’niin polen
diyagraminin st kesimlerinin agirlikli olarak orman vejetasyonunu yansittigini
sOylemislerdir. Cyperaceae polenlerindeki biiylik artis Sogitlii  polen
diyagraminda (Van Golii batisi) bataklik vejetasyonunun gelisimi seklinde
yorumlanmustir (Bottema, 1995). Baskdy (giineybati1 Tiirkiye) polen diyagraminda
Artemisia polenlerinden step ve yar1 ¢Ol gostergesi olarak bahsedilmektedir
(Vermoere ve ark., 1999).

Van Golii Kuzey Havzasinin polen diyagrami boyunca otsu polenlerin
odunsulara gore baskin oldugu belirlenmistir. Otsu polen yiizdesi tim diyagram
boyunca % 60 ile % 85 arasinda degisen bolluktadir. Otsular arasinda en biiyiik
yiizde Poaceae, Chenopodiaceac ve Compositae (Artemisia, Tubuliflorae ve
Liguliflorae) polenlerine aittir. Bu polenler arasindaki en biiyiik yiizde ise % 40-
45°1ik bolluk ile Poaceae polenlerine aittir. Bu polenlere daha diisiik yilizde ile
Apiaceae, Caryophyllaceaec, Cyperaceae, Rumex, Rannunculus acris- tip,
Sanguisorba minor, Centaurea cyanus, Centaurea solstitialis, Brassicaceae,
Adonis, Fabaceae, Helianthemum, Hypericum, Mentha-tip, Rosaceae, Filipendula,
Armeria, Anemone coronaria-tip gibi otsular ve Quercus, Pinus, Betula, Alnus,
Carpinus, Pistacia, Populus, Salix, Tamarix, Corylus, Picea, Cedrus gibi
odunsular eslik etmektedir.

Tanimlanan Poaceae, Chenopodiaceae ve Compositae polenlerinin
bolluklarina gore, Van Golii Kuzey Havzasi ¢evresinde ¢okelme siiresince bir step
vejetasyonunun varligindan bahsedilebilir. Polen diyagraminin 1 ve 2 zonlar1 step
vejetasyonu olarak tanimlanmig 3 zonu ise daha onceki boliimlerde bahsedilen
antropojenik gosterge polenlerin (Juglans, Cerealia, Plantago lanceolata gibi)
artan bolluklarina goére antropojen step olarak adlandirilmistir (Sekil 5.10).
Yapilan bu tanimlamalara goére 4000 yil dncesinden giiniimiize florada biiytik
degisimlerin olmadigi, ancak giiniimiiz florasinin 2000 yildan giiniimiize kadarki

siirecte sekillendigi belirlenmistir.
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Sekil 5.10. Van Goli Kuzey Havzasi paleoflora zonlari.

Giincel floray1 tanimak amaciyla yapilan arazi gozlemlerine gore; Iran-
Turan fitocografik bdlgesine giren Van Goli’niin ¢evresinde, dogu, bati ve kuzey
alanlarda step formasyonu hakimdir. Giiney ve gilineybati kisimlarda ise orman
formasyonu hakimdir. Ormanlik alanda daha ¢ok; Quercus—Juniperus
ormanlarinda Acer, Alnus, Rhamnus, Celtis, Ulmus, Salix, Populus, Rosa, gibi

agac ve calilara rastlanmigtir. Ormanlik alan gerek yakacak temini gerekse de keci
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otlatimu ile biiyiik tehdit altida oldugu sdylenebilir. Bunlarin yani sira, kdylerde
tarim arazisi agma yoluna giderek de orman tahrip edilmektedir. Van Go6li’niin
dogu, bat1 ve kuzey kesimlerinde step formasyonunda Astragalus (Fabaceae),
Inula  helenium  (Composiatae), Gundelia  (Composiatae), Artemisia
(Composiatae), Thymus, Rumex, Euphorbia, Rosa (Rosaceae), Cratagus
(Rosaceae) gibi bitkiler tantmlanmustir.

Van Goli Kuzey Havzasinin polen diyagrami ile gilincel flora
karsilastirildiginda: polen diyagramindaki Quercus, Populus, Salix, Ulmus, Alnus
gibi odunsu polenlerin Van Goli’niin giiney ve giineybati kesimlerinde
tanimlanan orman formasyonuna, Poaceae, Chenopodiaceae, Compositae,
Brassicaceae, Apiaceae, Rannunculus, Rumex, Artemisia, Hypericum, Daphne,
Rhus, Valeriana gibi otsu polenlerin ise goliin dogu bati ve kuzey alanlarinda
tanimlanan step formasyonuna ait kalintilar oldugu belirlerlenmistir. Step
formasyonuna ait bitkilerden giincel bitki Ortiisiinde sik rastlanan Astragalus
(Fabaceae), Inula helenium (Composiatae), Gundelia (Composiatae) gibi bitkilere
ait polenler daha c¢ok aile mertebesinde tanimlanmistir. Giincel karasal flora ile
polen diyagrami arasindaki bu uyumlu tabloya gore giiniimiizden 4000 y1l 6ncesi
ile glinlimiiz arasinda bitkisel gelisim acisindan biiyiik degisiklik olmadigi
distiniilmektedir.

Van Goélii Kuzey Havzasi, Tatvan Havzas1, Ahlat Sirt1 ve i¢ Anadolu’dan
elde edilen polen diyagramlarina bakildiginda hemen tiimiinde Holosen
ortalarindan gilinlimiize dogru otsul bitki polenlerinin odunsularla gore fazla
oldugu goriilmektedir (Bottema, 1988; Van Zeist ve Bottema, 1991; Bottema,
1986; Inceoglu ve Pehlivan, 1986 Bottema, 1995; Wick ve ark. 2003). Yapilan bu
karsgilagtirma sonuglarina gore gilinlimiizden 4000-4500 yil dncesinden bugiine
bitkisel gelisimin ve dolayisiyla iklimsel dengenin gliniimiizdeki kosullar benzer

oldugu goriilmektedir.
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Sonug olarak Van Golii Kuzey Havzasi sondaj karotlarinin palinolojik

incelenmesi ile;

1. Van Goli Kuzey Havzasinin ge¢ Holosen donemi palinolojisi tanimlanmusg,
2. Palinozonasyon yapilarak paleoflora degisimleri tanimlanmais,

3. Tanimlanan palinolojik igerik ile paleoiklim degerlendirilmis,

4. Giiniimiiz ve ge¢ Holosen flora degisimlerinin karsilastirilarak bu donem

boyunca insan etkisinin belirlenmis ve istenilen hedeflere ulagilmistir.



KAYNAKLAR

Acarlar, M., Bilgin, E., Elibol, E., Erkal., T., Gedik, 1., Giiner, E., Hakyemez, Y.,
Sen, A.M., Oguz, M.F., Umut, M., 1991. Van Gélii Dogu ve Kuzeyinin
Jeolojisi. MTA Genel Mid. Jeoloji Etiit Dairesi Yayini, Rapor No:
9469, 94 s. (yaymlanmamus).

Akcar, N., Schliichter, C., 2005. Paleoglaciations in Anatolia: a schematic review
and first results. Eiszeitalter und Gegenwart — Quaternary Science
Journal 55, 102—121.

Akgiin, F., 1995. izmit Korfezi (Hersek Burnu — Kaba Burun) Kuvaterner Istifinin
Palinolojisi. fzmit Korfezi Kuvaterner Istifi (Editor: Engin Merig), 179-
199.

Akyol, E., 1978. Palinoloji Ders Notlari. Ege Universitesi Yer Bilimleri Fakiiltesi
Yaynlari, izmir.

Akman, Y., Ketenoglu, O., Geven, F., 2001. Vejetasyon Ekolojisi ve Arastirma
Metodlari. Ankara. 241 s.

Arni, P., 1938. Van vilayetinin jeolojisi hakkinda rapor. MTA Genel Miid., No:

883.
Atalay, 1., 1983. Tiirkiye vejetasyon Cografyasina Giris. Ege Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, [zmir, No: 19. 230s.

Atalay, 1., 2005. Genel Fiziki Cografya. Meta Basimevi, izmir. 488 s.

Atalay, 1., 1997. Tiirkiye Cografyast. Ege Universitesi yaymlari.

Baytop, T., 1997. Tiirk¢e Bitki Adlari Sozliigii. Tiirk Dil kurumu Yayinlar: No:

587.512s.

Behre, K. E., 1981. The interpretation of anthropogenic indicators from pollen
diagrams. Pollen et Spores. 23, 225-245.

Beug, H. J., 2004. Leitfaden der Pollenbestimmung. Germany,542 s.



214

Bicake1, A., Altunoglu, M. K., Tosunoglu, A., Celenk, S., Canitez, Y., Malyer, H.,
Sapan, N., 2009. Tiirkiye’de Oleaceae familyasina ait allerjenik Olea
(zeytin agaci) ve Fraxinus (disbudak agaci) polenlerinin havadaki
dagilimlari. Astim Alerji Immiinoloji, (7): 133-146.

Birks, H.J.B., 1973. Past and Present Vegetation of the Isle of Skye: a
Palaeoecological Study. Cambridge University Press, Cambridge.

Bottema, S., 1975. A polen Diagram From the Syrian anti Lebanon. Paleorient 3,
259-268.

Bottema, S., 1986. A Late Quaternary Pollen Diagram From Lake Urmia
(Northwest Iran). Review of Palaeobotany and Palynology, 47. 241-
261.

Bottema, S., 1995. Holocene vegetation of the Van area: palynological and
chronological evidence from Sogiitlii, Turkey. Vegetation History and
Archaeobotany,(4): 187-193.

Corsin, P. M., Carette, J., Danze, J., Laveine, J. P., 1962, Classification des
spores et des pollen du Carbonifere au Lias. C. R. Acad. Sci. France,
25:3062-3065.

De Geer, G., 1912. A geochronology of the last 12 000 years. Proc. 11th Internat.

Geological Congress 1910: 241- 253.

Degens, E.T., Wong, H.K., Kurtman, F., Finckh, P., 1978. Geological
Development of Lake Van: A Summary. In: The Geology of Lake Van,
(Editors: Degens, E.T., Kurtman, F.), The Mineral Research and
Exploration Institute of Turkey (MTA) Publication No: 169, Ankara.
134 — 146.

Degens, E.T., Kurtman, F., 1978. The geology of Lake Van. Rept. 169, The
Mineral Research and Exploration Institute of Turkey. 158 pp.

Demirtasli, E., Pisoni, C, 1965. Ahlat - Adilcevaz bolgesinin jeolojisi (Van Golii
kuzeyi) : Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Dergisi. (64),22 - 35.

Donner, J., Colak, A, H., (editor), 2007. Tiirkiye Bitkileri yayilis Haritalar:. 2.
975-6221-22-4, Istanbul. 180s.



215

Eastwood, W. J., Roberts, N., Lamb, H. F. ve Tibby, J. C., 1999. Holocene
Environmental Change in Soutwest Turkey: a palaecoecological record of
lake and catchment-related changes. Quaternary Science Reviews. (18),
671-695.

Ediger, V. S., 1995. Palinoloji, Béliim 6. Istanbul Bogaz Giineyi ve Hali¢’in Ge¢
Kuvaterner (Holosen) Dip Tortullart (Editér: Engin Meric). Istanbul
Teknik Universitesi Vakfi, Istanbul. 59-69.

Eken, G., Bozdogan, M., Isfendiyaroglu, S., Kilig, D.T., Lise, Y., (editorler) 2006.
Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlari. Doga Dernegi, Ankara.

Erdtman, G., 1943. An Introduction to Pollen Analysis. USA. Choronica
Botanica Company. 238 s.

Ering, S., 1996. Klimatoloji ve Metodlari. istanbul Universitesi Cografya
Enstitiisii Yayinlar1 No: 35, Istanbul.

Erol, O., 2004. Genel Klimatoloji. Catay Kitabevi. 6. Bask1. Istanbul. 445s.

Faegri, K., Iversen, J. 1989. Textbook of pollen analysis. 4th edition. John Wiley
&Sons Ltd. Norway. 328 s.

Gokdere A. F., 2007. Van Gélii Giincel Cékellerinin Paleolimnolojisi (yiiksek
lisans tezi, basilmamig). Yiiziincii Yil {niversitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Van.

Gonciioglu, M. C., Turhan, N., 1985. Bitlis Metamorfik kusagi orta boliimiiniin
temel jeolojisi.M.T.A. Raporu, Rapor No:7707, Ankara. 225.

Ibrahim, A. C., 1933, Sporenformen des Aegirhorizontes des Ruhrreviers, Diss.
TH, Berlin.

Inceoglu, O., Pehlivan, S., 1987. i¢ Anadolu Bélgesindeki Tuz Gélii Kuvaterner
Tabakalarinda Palinolojik Bir Arastirma. DOGA TU Botanik D. 56-85.

Joosten, H., Klerk, P., 2002. What’s in a name? Some thoughts on pollen
classification, identification, and nomenclature in Quaternary

palynology. Review of Palaeobotany and Palynology. (122), 29-45.



216

Kelts, K., Briegel, U., Ghilardi, K., Hsu, K., 1986. The limnogeology-ETH coring
system. Aquatic Sciences — Research Across Boundaries 48, 104-115.

Kempe, S., Degens, E.T., 1978. Lake Van varve record: the past 10,420 years. In:
Degens, E.T., Kurtman, F. (Eds.), Geology of Lake Van. MTA Press,
Ankara, pp. 56—63.

Kempe, S., Landmann, G., and Miiller, G., 2002. A floating varve chronology
from the last glacial maximum terrace of Lake Van/Turkey. Zeitschrift fiir
Geomorphologie. (126): 97-114.

Kerey, I.E., Merig, E., Nazik, A., Tunoglu, C., Avsar, N., Kapan-Yesilyurt, S.,

Akgiin, F., Uludag, M., Agasi, N., Tirag, M., Cil, E., Akkiraz, M. S,
2004. izmit Korfezi’nin dogusu, Adapazari, Sakarya Deltas ve gevreleri
Geg Kuvaterner (Holosen) c¢okellerinin 6zellikleri. Yerbilimleri 29, 55—
76.

Keskin, M., 2003. Magma generation by slab steepening and breakoff beneath a
subduction-accretion complex: An alternative model for collision-related
volcanism in Eastern Anatolia, Turkey. Geophysical Research Letter,
30, (24): 8046-8050.

Keskin, M., 2007. Eastern Anatolia: A hot spot in a collision zone without a
mantle plume. GSA Special Paper. (430): 695-722.

Kutluk, H., 1994. Hali¢ Holosen Polenleri (doktora tezi, basilmamus). Istanbul
Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii, Istanbul.
Kuzucuoglu, C., Bertaux, J., Black, S.,Denefle M., Fontugne, M., Karabiyikoglu,
M., Kashima, K., Limondin-Lozouet, N., Mouralis, D., Orth, P., 1999.
Reconstruction of climatic changes during the Late Pleistocene, based on
sediment records from the Konya Basin (Central Anatolia, Turkey).

Geological Journal. 34: 175-198.

Landmann, G., Reimer, A. and Kempe, S., 1996a. Climatically Induced Lake
Level Changes at Lake Van, Turkey, During the Pleistocene/Holocene
Transition. Global Biogeochemical Cycles, 10 (4): 797-808.



217

Landmann, G., Reimer, A., Lemcke, G. and Kepme, S., 1996b. Dating Late
Glacial abrupt climate changes in the 14,570 long continuous varve
record of Lake Van. Turkey. Paleogegraphy, Paleoclimatology,
Paleoecology, (122): 107-118.

Lemcke, G., Sturm, M., 1997. 8'0 and Trace Element Measurements as Proxy
for the Reconstruction of Climate Changes at Lake Van (Turkey):
Preliminary Results. NATO ASI Series (149): 653-676.

Litt, T., Schmincke, H.U., Kromer, B., 2003. Environmental response to climate
and volcanic events in central Europe during the Weichselian
Lateglacial. Quaternary Science Reviews 22, 7-32.

Litt, T., Krastel, S., Sturm, M., Kipfer, R., Orcen, S., Heumann, G., Franz, S. O.,
Ulgen, U. B., Niessen, F., 2009. ‘PALEOVAN’, International
Continental Scientific Drilling Program (ICDP): site survey results and
perspectives. Quaternary Science Reviews (28) 1555-1567.

Lotter A. E, Sturm M., Teranes J. L., Wehrli B., 1997. Varve formation since
1885 and high-resolution varve analyses in hypertrophic Baldeggersee
(Switzerland). Aquatic Sciences, (59): 304-325.

Moore, P. D., Webb, J. A. and Collinson, M. E. 1991. Pollen analysis. 2nd
edition.

Muradoglu, F., Balta, F., 2010. Ahlat (Bitlis) Yoresinden Selekte Edilen
Cevizlerin (Juglans regia L) Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri. YYU
Tarim Bil. Dergisi, 20(1): 41-45.

Naumova, S. N., 1937, Spores and Pollen from the USSR, Tr. Sessi Meshdunar
Geol., 17 (1): 353-364.

O'Sullivan, P. E., 1983. Annually-laminated lake sediments and the study of
Quaternary environmental changes - a review. Quaternary Science
Reviews, 1:245-313.

Ortynski, 1., 1944. Geological Report on Trip to Van Area. MTA Genel. Mid.,

No: 1519, Ankara.



218

Oyan, V., 2004. Boliikyazi-Hizan (Bitlis Masifi) Cevresindeki Na-Feldispat
Olusumlarimin Jeolojik Ozellikleri ve Ekonomik Onemi ( Yiiksek
Lisans tezi, basilmamis). Y.Y.U Fen Bilimleri Enstitiisii, VAN.

Oyan, V., Unal, E., Tolluoglu, A.U., Keskin, M., 2007. Volcanostratigraphic and
Petrologic Properties of the Etriisk Stratovolcano, SE Turkey. The 2nd
International Scientific Conference of Young Scientists and Students,
“ New Directions of Investigations in Earth Sciences”, October 08-09,
Baku, Azerbeijan, 45-46.

Ozdemir, Y., Karaoglu, O., Tolluoglu, A.U., Gileg, N., 2006.
Volcanostratigraphy and petrogenesis of the Nemrut stratovolcano (East
Anatolia High Plateau): The most recent post-collisional volcanism in
Turkey. Chemical Geology, (226): 189-211.

Ozdemir, Y., Giileg, N., Tolluoglu, A.U., 2007. Siiphan stratovolkaninin bazaltik
traki-andezitik lavlarinin  mineralojik-petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri. Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béoliimii 30.Y1l
Jeoloji Sempozyumu Bildiri Ozleri Kitapcigi, 25-27 Ekim, Adana, 75-
77.

Pekgetindz, B., Kayseri, M. S., Eftelioglu, M., Ozel, E., 2009. Giilbahge
Korfezindeki hidrotermal aktivitenin yiiksek ayrimlikli s1g sismik ve
palinolojik c¢alismalar ile belirlenmesi. Tiirkiye Jeoloji Biilteni. (52:3).
325-366.

Potonié, R., Kremp, G., 1954, Die Gattungen der paliizoichen Sporae dispersae
und ihre Stratigraphie, Geol. Jb., 69: 111-194.

Roberts, N., 1998. The Holocene. Second Edition. Blackwell, USA. 316 s.

Roberts, N., Reed, J.M., Leng, M.J., Kuzucuoglu, C., Fontugne, M., Bertaux, J.,
Woldring, H., Bottema, S., Black, S., Hunt E., Karabiyikoglu, M.,
2001. The Tempo of Holocene Climatic Change in the Eastern
Mediterranean Region: New High-Resolution Crater-Lake Sediment

Data From Central Turkey. The Holocene. (11,6): 721-736.



219

Secmen, O., Gemici, Y., Gork, G., Bekat, L., Leblebici, E., 2004. Tohumlu
Bitkiler Sistematigi. 7. baski. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar
Serisi No:16. 394s.

Schmid, R., 1981. Descriptive nomenclature and classification of pyroclastic
deposits and fragments: Recommendations of the IUGS subcommission
on the systematics of 1gneous rocks. Geology. (9): 41-43.

Schweizer, G., 1975. Untersuchungen zur Physiogeographie von Ostanatolien
und Nordwestiran, geomorphologische, klima- und
hydrogeographische Studien im Vansee- und Rezaiyehsee-Gebiet.
Tubinger Geogr. Studien, Tubingen. 145 s.

Shackleton, N.J., A. Berger, and W.R. Peltier, 1990. An alternative astronomical
calibration of the Lower Pleistocene timescale based on ODP Site 677,
Trans. Royal Soc. (Edinburgh) Earth Sci., 81:251-261.

Simola, H., 1992. Structural elements in varved lake sediments. Geological
Survey of Finland, Special Paper. 14:5-9.

Stevens, L.R., Wright Jr. H.E., Ito. E., 2001. Proposed changes in seasonality of
climate during the Lateglacial and Holocene at Lake Zeribar, Iran. The
Holocene. (11,6): 747-755.

Saroglu, F., Giiner, Y., 1981. Dogu Anadolu’nun jeomorfolojik gelisimine etki
eden Ogeler: jeomorfoloji, tektonik, volkanizma iligkileri.
Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Biilteni,(24): 39-50.

Saroglu, F., Yilmaz, Y., 1984. Dogu Anadolunun neotektonigi ve ilgili
magmatizmasi: Ketin Sempozyumu Bildirileri, 149-162.

Sengor, A.M.C., Kidd, W. S. F., 1979. Post collisional tectonics of the Turkish-
Iranian plateau and a comparison with Tibet. Tectonophysics, (55):361-

376.



220

Sengdr, A.M.C., Ozeren, S., Keskin, M., Saking, M., Ozbakir, A.D., ve Kayan, 1.,
2008. Eastern Turkish high-plateau as a small Turkish type orogen:
Implications for post-collisional crust-forming processes in Turkic type
orogens, Earth sciences Rewievs, 90: 1-48.

Sengiin, M., 1984. Bitlis Masifi Tatvan giineyinin jeolojik/petrografik
incelenmesi (Doktora tezi, basiimamis). H.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Sensoy, S., Demircan, M., Ulupinar, Y., Balta, 1., 2000. Tiirkiye Iklimi, DMI web
sitesi http://www.meteor.gov.tr/2005/genel/iklim/turkiyeiklimi.htm.

Tanker, N., Koyuncu, N., Coskun, M., 2004. Farmasotik Botanik. Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayinlari, No: 88. 434 s.

Tath, A., 2004. Tiirkiye Vejetasyonu. 2. Baski. Kiitahya. 142 s.

Ternek, Z., 1953. Van go6li giineydogu bolgesinin jeolojisi. Tiirkiye Jeoloji
Kurumu. Biilteni, 4 (2):1-27.

Thomson, P. W., Pflug, H., 1953. Pollen und sporen des Mitteleuropaischen
Tertiars. Palaeontographica Abt, B, 91: (1-4), 1-138.

Thorarinsson, S., 1954. The tephra — fall from Hekla on March 29, 1947, Chap.8.
The Eruption of Hekla 1947-1948. Soc. Sci. Islandica, Reykjavik. 68.

Tolluoglu, A. U., 1981. Mutki (Bitlis) Yoresi Metamorfiklerinin Petrografisi /
Petrolojisi. (Yiiksek lisans tezi, basilmamis). H.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Traverse, A., 2007. Paleopalynology. Second Edition. Springer, The Netherlans.
813 s.

Uner, S., 2003. Van Gélii Dogusu (Beyiiziimii-Géllii Dolayy) Pliyo-Kuvaterner
Yash Karasal Cokellerin Sedimantolojisi (ylksek lisans tezi,
basilmamus). Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Valeton, 1., 1978. A Morphological and Petrological Study of the Terraces
Around Lake Van, Turkey. In: The Geology of Lake Van. (Editors
Degens E.T., Kurtman, F.), The Mineral Research and Exploration
Institute of Turkey (MTA) Publication No:169. Ankara, 158s.



221

van Zeist, W., Woldring, H., 1978. A polen Profil From Lake Van: A Preliminary
Report in The Geology of Lake Van, (Editors: Degens, E.T., Kurtman,
F.). 115-123.

van Zeist, W., Bottema, S.,1988. Late Qaternary Vegetational And Climatic
History Of Southwest Asia. Proc. Indian natn . Sci. Acad, (No.3): 461-
480.

van Zeist, W., Bottema, S., 1991. Late Quaternary Vegetation of the Near East.
Beihefte zum Tubinger Atlas des Vorderen Orients, 3882265302,
Germany. 156 s.

Vermoere, M., Degryse, P., Vanhecke, L., Muchez, Ph., Paulissen, E., Smets, E.
ve Waelkens, M. 1999. Pollen analysis of two travertine sections in
Baskdy (southwestern Turkey): implications for environmental
conditions during the early Holocene. Review of Palaeobotany and
Palynology 105, 93-110.

Vermoere M., Smets E., Waclkens M., Vanhaverbeke H., Librecht I, Paulissen L.,
Vanhecke L., 2000. Late Holocene Environmental Change and the
Record of Human Impact at Gravgaz near Sagalassos, Southwest
Turkey. Journ. of Archaeological Science 27: 571-595.

Wick, L., Lemcke, G., Strum, M., 2003. Evidence of Lateglacial and Holocene
climatic change and human impact in eastern anatolia: high resolution
polen, charcoal, isotopic and geochemical records from the laminated
sediments of Lake Van, Turkey. The Holocene, 13 (5): 665-675.
Blackwell Scientific Publications.

Wodehouse, R.P., 1935. Pollen Grains. Their Structure, ldentification and
Significance in Science and Medicine. McGraw-Hill Book Company.
NewYork and London. 574 s.

Wong, H.K., Degens, E.T., 1978. The Bathymetry of Lake Van, Eastern Turkey.
In: The Geology of Lake Van. (Editors Degens E.T., Kurtman, F.), The
Mineral Research and Exploration Institute of Turkey (MTA)
Publication No:169, Ankara, 6-11.



222

Yaltirik, F., 1975. Tirkiye’de Garig Vejetasyonunun Floristik Kompozisyonu.
Biyoloji Dergisi, (24): 28-40.

Yilmaz, O., 1971. Etude Petrographique et Geochronologique de la region de
Cacas. (doktora tezi, basiimamig). Univ. Grenoble, Fransa.

YiYin, L., LiPing, Z., HaiTing, C., 2008. Pollen Indicators of Human Activity.
Chinese Science Bulletin, 53:9, 1281-1293.



EKLER

EK-1 Levha Aciklamalari ve Levhalar

Van 04-5 ve Van 04-5V oOrneklerinin polen fotograflar1 Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1 Arastirma Merkezi mikroskoplart kullanilarak ¢ekilmistir ve

fotograflardan 8 adet levha hazirlanmustir.

LEVHA 1

(Vesiculate)

1-9 Pinus

LEVHA 2

(Monoporate)

1,2 Sparganium

3-15 Poaceae

16-27 Cerealia

LEVHA 3

(Tricolpate)

1-23 Quercus

24-36 Sanguisorba minor
37-41 Rannunculus acris-tip
LEVHA 4

(Tricolporate)

1-9 Artemisia

10-13 Polygonum aviculare-tip



14-18 Centaurea solstitiales-tip

19-30 Tubulifloreae
31-40 Apiaceae
41-46 Helianthemum
LEVHA 5

(Tricolpate, Tricolporate, Stephanocolpate)
1-4 Fraxinus

5-8 Olea

9-11 Salix

12-16 Brassicaceae
17,19 Vitis

20-30 Rumex

31,32 Hypericum
33-36 Rubiaceae
LEVHA 6

(Stephanocolpate, Triporate, Stephanoporate)
1-6 Rubiaceae
7-10 Mentha-tip
11-12 Salvia-tip
13,14 Scabiosa
15-20 Betula

21,22 Corylus

23,24 Carpinus
25-31 Alnus

32 Ulmus



LEVHA 7
(Stephanoporate, Periporate)

1-8 Juglans

9-13 Pistacia

14-17 Plantago lanceolata
18-24 Plantago sp.
25-31 Caryophyllaceae
LEVHA 8

(Periporate, Fenestrate)

1-5 Cyperaceae

6-10 Thalictrum
11-12 Cannabis-tip
13-27 Chenopodiaceae

28-36 Ligulifloreae



LEVHA 1

Olcek: 10 mikron




Olcek: 10 mikron




Olcek: 10 mikron

LEVHA3




Olcek: 10 mikron

LEVHA 4




Olgek: 10 mikron

LEVHASS




LEVHA 6

Olcek: 10 mikron




Olgek: 10 mikron

LEVHA7




Olgek: 10 mikron

LEVHA S8
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