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Bu calisgmada Dogu Akdeniz bolgemizin dnemli balikcilik alanlarindan biri
olan Hurmabogazi Dalyam’ndan yakalanan cipura (Sparus aurata) ve levrek
(Dicentrachus labrax) bireylerinin deri, yuzgeg, solungag, burun delikleri ve goz
cukurlarinda ektoparazit taramasi yapilmis ve bu baliklarin paraziter faunasi
mevsimsel (Ekim 2008 — Subat 2009 ) olarak incelenmistir. Calismada 75 adet levrek
ve 75 adet cipura ektoparazitleri bakimindan arastirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
levrek bireylerinde Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Caligus minimus Otto,
1821, Dactylogyrus sp. ; cipura da ise Trichodina domerguei Wallengren, 1897 ve
Dactylogyrus sp. turleri tespit edilmistir.
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In this study, Ectoparasite scan for skin, fin, gill, naris and eye holes of Sea
Bream
(Sparus aurata) and Sea Bass (Dicentrachus labrax) which is caught from the
Hurmabogazi lagoon, one of the important fishery area in the Eastern Mediterranean
Region, was done and seasonal (October 2008 — February 2009) parasite fauna of
these fishes were investigated. During study period, 75 Sea Basses and 75 Sea
Breams were investigated in terms of external parasites. As a result of this study, it
was found that Sea Breams have Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Caligus
minimus Otto, 1821, Dactylogyrus sp. ; Sea Basses have Trichodina domerguei
Wallengren, 1897 ve Dactylogyrus sp.
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1.GIRIS Mehtap CANLI

1.GIRIS

Y erylizundeki birlikte yasam cesitlerinden olan parazitik yasamda her zaman
konak¢i zarar gormektedir. Paraziter organizmalar, diger canlilari kendi gevreleri ve
besin kaynagi olarak kullanan aymi zamanda konaklarinda, kendi dig cevrelerini
tamamen ya da kismen dizenleme gorevini yukleyen canlilardir. Denizler ve ig
sularda yaklasik 25.000 balik turd, baliklarda ise yaklasik 10.000 tir parazitik
yasamli organizmanmin varlig: bilinmektedir. Parazitler, bakteriler ve viruder gibi
salgin yaparak, yogun mortaliteye neden olmazlar, ancak dogrudan ve dolayli olarak
degisik sekillerde zararlar verebilirler ( Cengizler, 2000).

Parazitik canlilar yasamlar1 siresince bir ya da birden fazla konakgi
belirlemekte, kendi cevres olarak ayarladigi konak¢t Uzerinde Ureme ve
bedenmesini saglamaktadir (Unat, 1979). Bu durum genel olarak konakgiya biyuk
zararlar vermektedir. Baliklar Uizerinde yasayan parazitler de baliklarin bayimelerini,
tremelerini ve bedenmelerini engellemektedir. Baiklardaki paraziter hastaliklara
hem dogal ortamlarda hem de yetistiricilik ortamlarinda siklikla rastlanmaktadir.
Baliklarda siklikla bulunan ve birgok patolojiye neden olan parazitlerle ilgili
yurticinde ve yurtdisinda degisik arastirmalar gergeklestirilmistir. Ancak hentiz
yeterli gorilmemektedir. Cogu kez konagin belli bir semptom olusturmamasina
ragmen, balik ciftlikleri ve akvaryum gibi yetistirme ortamlarinda ,su kalitesinin iyi
olmamasi, yuksek balik yogunlugu, yetersiz beslenme ve stres gibi olumsuz
kosullarda parazit sayisinda artis gozlenmektedir. Dogada,  yetistiricilik
ortamlarindan daha az parazitik enfeksiyonlara rastlamlmaktadir. Bunun nedeni
olarak da yetistiricilik kosullarindaki stok yogunlugundan kaynaklanabilecegi One
surtlmektedir. Olusan parazitik enfeksiyonlarin zaman zaman 6nemli problemlere
neden olduklari ¢esitli ¢alismalarda rapor edilmistir (Sarig, 1968, 1971). Parazitler
¢cok yogun Olimlere neden olmasalar bile Ozellikle vyetistiricilik ortamlarinda
baiklarin blyumelerini ve Uremeerini buylk oranda etkilemekte, baliklarda
parazitlerin yaratmis oldugu gorintt bozuklugu da tiketici Uzerinde itici etki
yaratmaktadhr.
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Parazit konak iliskisinin farkli boyutlart vardir. Cogunlukla farkli parazit
turlerinin aym tirt konak olarak secilebildigi bilinmektedir. Boylece, parazitlerde
turler arasi rekabetin ¢ok guclu olmadigi dustntlebilir ( Crofton, 1971; Zander,
1998). Buna karsin bazi parazitlerin ise belli konaklara ya da konaklarinda belli
organlara yoneldigi  de bilinmektedir ( Dogiel, 1964). Parazitler invazyon
sonrasinda, konagin enerjisinin dustk bir miktarinda yararlanarak, konak yasadigi
surece yasamlarinm strdirdrler. Ancak, konaklarindan oldukga kugukturler ve gok
daha kisa bir yasam sureleri vardir (Zander, 1998). Parazit invazyonuna maruz
kalmis konaklar, bu enerji kaybinin sonucu olarak, blyime hizlari, Greme basarisi ve
bagisiklik yamti kazanma gibi yasamsal etkinlikler bakimindan olumsuz etkilenirler (
Dogiel, 1964).

Balik parazitlerine kars1 etkili bir micadele yapabilmek icin oncelikle
parazitlerin biyolojilerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Balik parazitleri ile ilgili bir
baska 6nemli konu ise bazi parazitlerin baliklarda ciddi sorunlara neden olduklar:
kadar az da olsa insanlarda da onemli hastaliklara, hatta 6limlere neden
olabilmeleridir. Boyle bir duruma su ana dek Ulkemizde rastlamilmamis olmasina
karsin, baz1 tlkelerde bu tir durumlar rapor edilmistir ( EKingen, 1983).

Son yillarda balik ve diger yenilebilir sucul organizmalarin zararl
parazitlerini tamma ve kontroli konusunda onemli ilerlemeler kaydedilmistir
(Dortciu ve ark., 2008). Balik parazitlerinin dnemi, onlarin etkiledikleri baliklarin
ekonomik Onemleriyle direkt iliskilidir. Bu nedenle doga ve vyetistiricilik
ortamlarinda bulunan parazitlerin varligi ve dagilimi konusunda bilgi edinmemiz
ekonomik agidan oldukga 6nemlidir ( Hoffman, 1967). Ulkemizde baik parazit
faunasinin dagilimi ve biyolojisi hakkinda yeterli veriler heniiz olusturulamamustir.

Parazitler, dogal populasyonlarda gorunirde az miktarda hasara neden
olsdar da patolojik degisimlere, gorunimlerinde olumsuzluklara ve ayrica pazar
degerlerinin dismesine yol acabilirler ( Scholz, 1999).

Yetistiriciligi yapilan levrek ve cipura baliklarimin solungaglarinda yasayan
monogenea parazitler, Ozelikle ticari isletmelerde baliklarin yogun stoklandig:
zamanlarda ¢ok ciddi problemlere neden olmaktadir ( Schmahl ve Taraschewski,
1987).
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Parazitler baliklarin besin degerini  dusurdukleri gibi  buylmelerini,
tremelerini ve beslenmelerini de engeller. Bu nedenle balik¢ilik ¢aligmalarinin yan
sira, balik yetistiriciliginin esas sorunlarindan biridir ( Tekin Ozan ve Kir, 2005).

Dalyanlar; degisik malzemelerle denizden ayrilmis sig denizsel alanlardir.

Su Urtnleri ekstansif yetistiriciliginde ( yemleme yapiimaksizin yapilan
yetistiricilik ) dalyanlar 6nemli yer tutar. Ulkemizde toplam alam yaklasik 35 bin
hektar olan 26 civarindaki dalyanlardan 1500-2000 ton balik elde edilmektedir (
Cihaner, 2008). Dogu Akdeniz Bolges’ nin onemli balikgilik alanlarindan birisi de
Hurma Bogazi Dalyan’'dir. Adana ilinin guneydogusunda yer alan dayan il
merkezine yaklasik 70 km uzakliktadir. Dalyana ulasimi saglayan karayolu
bulunmamaktadir. Ulasim ancak sahil seritinden olanaklidir. Dayan cgevresinde
yerlesim merkezleri tarim arazileri bulunmamakta, bu nedenle bir kirlilik tehdidi soz
konusu degildir.

Parazitlerin baliklarda olusturdugu zararlar nedeniyle gerek doga ortamlarda
gerekse yetistiricilik ortamlarinda baliklar paraziter yonden arastirilmali ve olanakl
olan dnlemler ainmalidir.

Hem ulkemizde, hem de yurtdisinda yetistiricilik sektoriinin gelismesine
paralel olarak balik parazitleri ile ilgili ¢calismalarin da sayisi artmaya baslamistir
(Oztirk, 2003).

Bu arastirma ile Dogu Akdeniz bolgemizin 6nemli balikgilik alanlarindan
birisi olan Hurma Bogazi Dayani’ ndan yakalanan ekonomik balik turlerinden olan
cipura (Sparus aurata) ve levrek (Dicentrachus labrax) bireyleri ektoparazit
yonunden taranarak parazit faunasi ortaya konmaya calisilmustir. Bu arastirma fauna
tespitinde teme bir arastirma Ozedliginin yam sira parazit eredikasyon ve

yayilmasinin engellenmesi yoniyle de 6nem tasimaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Baliklarda yasayan ve zaman zaman enfestasyona neden olan parazitlerin
tirsdl sayisinin goklugu nedeniyle hentiz arastirmalar yeterli dizeyde degildir
yuzlercesi arastirilmis fakat bir o kadar1 da arastirilmay: beklemektedir. Cogu zaman
konakgisinda gorundr bir semptom olusturmamasina ragmen, yetistiricilik ortaminda
koth bakim sartlar, birim hacimde asir1 balik yogunlugu, uygun olmayan beslenme,
cesitli stres nedenleri, su kalitesinin iyi olmamas: gibi gesitli faktorlerle parazit
sayisinda artis gozlenmektedir. Parazit enfestasyonlarina dogada, yetistiricilik
ortamindakinden daha sik rastlanmakta ve bazen katastrofik kayiplara yol
acmaktadhr. Bunun en dnemli nedeni yetistiricilik sartlarinda ara konakgilarin daha
az bulunmasidir.

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan konuyla ilgili bazi cahismalar asagida
verildigi gibi 6zetlenmistir.

Ulkemizde dalyan golleriyle ilgili bazi arastirmalar bulunmaktadir. Hurma
Bogazi1 Dalyani’ nda yakalanan baliklarla ilgili av verimi ve tir kompozisyonunu
belirlemeye yonelik bir arastirmada levrek, gipura, kefal ve yilan baliginin ekonomik
turler oldugu bildirilmistir (Stimer ve Balik, 2007).

Oztirk ve Aydogdu (2003), Bayramdere Dalyan: (Bursa)’ ndaki kefal ( Mugil
cephalus L.) baliklarimn metazoan parazitlerini inceledikleri arastirmalarinda, 2
Monogenea (Ligophorus mugilinus, Microcotyle mugilis), 2 Digenea
(Haplosplanchus pachysomus, Haploporus benedeni), 1 Acanthocephala (
Neoechinorhynchus sp.) ve 1 Copepoda (Ergasilus sieboldi) olmak Uzere toplam 6
parazit turd kaydetmislerdir. Calismalari siiresince inceledikleri 32 adet kefal
baiginin 25'inin (%78) bir veya daha fazla parazit tirl ile enfekte oldugunu
bildirmiglerdir. Mugil mugilis hari¢ 5 turtin incelenen baliklarda hakim tur 6zelligi
gosterdigi  belirtmislerdir. Arastirmalarinda tespit ettikleri bir bagka tir olan
Ergasilus sieboldi turiiniin enfestasyon oramm % 56.2 ve enfeste balik basina
ortalama parazit sayisimt 33.2 adet olarak bulmuslardir. Ergasilus sieboldi turinin
ilkbahar ve yaz aylarina gore, su sicakliginmin dusiik oldugu kis aylarinda daha diistuik

oranda bulundugunu bildirmislerdir. Ozellikle ortam sicakliginin artmaya basladig:
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ilkbahar mevsiminde Ergasilus sieboldi turtnin enfestasyon siddetinin giderek
arttigim, gerek enfestasyon oram bakimindan gerekse de bir balikta rastlanilan
maksimum parazit sayisi bakimindan en Ust seviyeye ¢iktigini, yaz mevsiminde ise
azdmalarin  goruldugiini  belirtmislerdir. Ayrica, Ergasilus sieboldi turunin
enfestasyon yogunlugu ile baik boy buylkligl arasinda ters bir orantinin
bulundugunu, boyca kugik olan baliklarda parazit yogunlugunun daha yiksek
oranda bulundugunu ve balik boy artisina paralel olarak enfestasyon yiizdesinde
kademeli bir azalma gozlendigini bildirmislerdir.

Ege Denizi'nin Kiy1 Bolgesi’'nde yer alan bir deniz levregi (Dicentrarchus
labrax) ciftliginde parazit copepodlardan deniz biti olarak bilinen bir parazit (Caligus
minimus) enfestasyonu saptanmistir (Ulukdy ve Kubilay, 2004).

Silan ve ark. (1986) yuzlerce levrek yavrusunun Oldigl bir vakada,
solungaglart incelediklerinde, bir balikta binlerce Dactylogyrus aeguans in
bulundugunu tespit etmiglerdir.

Dogu Akdeniz Turkiye Sahilleri’nde yakalanan bir Orfoz ( Epinephelus
gigas) ovaryumunda rastlanan bir nematod ( Philometra sp. Costa, 1845)
bulunmustur ( Cengizler ve Sarihan, 1995). Orta Asya kokenli olan bu parazitin
Kuzey Amerika, Avrupa ve Israil’de de gorildugl rapor edilmistir ( Tabakoglu,
2004).

Kore' deki bir arastirmada stis baliklar: tzerine ¢alisan 8 ciftlikte 15 balik
turuinden toplam 351 balik bireyi arastirilmig ve 7 tur parazit igerisinde Trichodina
sp. bulunmustur (Kilingaslan, 2007).

Madsen ve ark. (2000), Danimarka' da yilan balig1 (Anguilla Anguilla) Ureten
dokuz ciftlikte yaptigi arastrmada su kalites parametrelerine gore Trichodinoss
oranin incelemislerdir.

Iki Trichodina tUrt olan Trichodina puytoraci ve Trichodina lepsi
Turkiye' de Karadeniz’ deki Sinop kiyilarindan yakalanan Mugil cephalus ve Liza
aurata baliklarindailk defa olarak belirlenmistir ( Ozer ve Oztlrk, 2004).

Kabata (1985), tropik cevrelerde bulunan bazi balik gesitlerinde rastlanilan
parazit turlerini, yerlestikleri dokulari, bunlarin yasamlarim, konakgi-parazit

iliskilerini ortaya koymustur.
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Korun ve Tepecik (2003) yapmis olduklar: ¢alismada Lernanthropus sp. ile
enfekte levrek (Dicentrarchus labrax)’lerin  solungaclarindaki histopatolojik
degisiklikleri tespit etmistir.

Korun ve Akayl: (2003) Bodrum Civarr' nda levrek yetistiriciligi yapan bir
isletmedeki baliklarda yiksek mortaliteye neden olan hastaligin etkenin bir isopod
tirt olan Ceratothoa oestroides oldugunu tespit etmislerdir. Bu parazite daha gok
ba1gin yanak boslugunda ve solungaclarinda rastlanmustir.

Karatay ve Soylu (2002), 2002 Haziran ve 2003 Mayis tarihleri arasinda
Durusu (Terkos) GoOlU'ndeki capak  baligi (Abramis brama) mn metazoan
parazitlerini arastirmiglardir. Calisma sirasinda toplam olarak 67 capak baig:
incelenerek 64 tanesinde toplam olarak 10 parazit tird belirlemislerdir.

Ispanya da farkl1 sistemlerde kilture edilmis deniz levreginin (Dicentrarchus
labrax) solungaglarimn parazitik arastirmasinda 8 protozoan tUrl saptanmustir
(Palenzuela, 2006).

Ozak (2007), Deniz levregi (Dicentrarchus labrax, L. 1758) nin kopepodid
parazitlerinden Caligus minimus un biyolojis Uzerine galismalar yapmstir. Elde
edilen bulgulara gore disi Caligus minimus'larda; sefalotoraksin dorsainde yer aan
1 cift ovaryum, her bir ovaryumdan Gikarak genital segment igerisinde kivrimlar
olusturan 1 cift ovidukt kanali, 1 ¢ift semen bezi, spermlerin depolandig: dikdortgen
seklinde receptakulum seminis ve ddllenmis yumurtalarin depolandigi yumurta
kolonlarindan olusan Ureme sistemi; erkek bireylerde ise yine sefalotoraksin
dorsalinde bulunan 1 cift testis, her bir testisten ¢ikan ve genital segmente kadar
uzanan 1 ¢ift sperm kanali, 1 ¢ift semen bezi, 1 gift spermatofor ve genital agikliktan
olusan treme sisteminin bulundugu gordlmustar.

Paperna (1980), Bardawil Laginu (Fransa)’' nde Dicentrarchus labrax larda
enfestasyon meydana getiren parazitik kopepodlardan Caligus minimusla yaptig
caligmada enfestasyon orammn mevsimsel degisim gosterdigini ve maksimum
seviyeye kis ve ilkbahar mevsimi baslangicinda ulastigim tespit etmistir. Konakgi
buytklugl ile enfeksiyon oram arasinda yalmzca kis ve ilkbahar mevsimlerinde
pozitif bir korelasyon gorulduglini ve enfestasyon yapan disi bireylerin sayisinin

erkek bireylere oranla daha fazla oldugunu bildirmistir.
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Cabral (1983), Fransa'mn Akdeniz Kiyisal Alant’ ndaki Languedocienne
bolgesnde yasayan deniz levregi (Dicentrarchus labrax L.,1758) ve Karagdz
(Diplodus sargus L., 1758)'de gorulen parazitik kopepod tirlerini saptamis; ve bu
turlerin Ureme, yasam dongusti, beslenme ve yasama ortamlarin belirlemistir. Cabral
(1983) yaptigi bu calismada deniz levreginde Colobomatus labracis, Caligus
minimus, Caligus dicentrarchi, Caligus pageti, Lernanthropus kroyeri,
Lernaeolophus sultanus, Karagdz' lerde ise Lernanthropus brevis, Caligus ligusticus,
Caligus pageti, Alella macrotrachelus, Clavellopsis sargi turlerini saptamuistir.

Fraile (1989), deniz levregi (Dicentrarchus labrax L., 1758)'nin agiz
boslugunda bulunan Caligus minimus Otto, 1848'un taksonomisi, morfolojik
Ozellikleri, cografik dagilimi, Greme, yasam dongusli ve bio-ekolojik Ozelliklerini
arastirmustir.

Ulkemizde parazitik kopepodlara yonelik cok az calisma vardir. Cengizler ve
ark., (2001) Caligus minimus un neden oldugu Caligosis enfestasyonunu Camlik
Dalyamndan yakal anan deniz levreklerinde belirlemiglerdir.

Ozak ve Cengizler (2002), deniz levreginde gorulen Caligus minimus
enfestasyonuna kars: tatlisu ve sirke uygulamasi yapmugslardir. Yaptiklart bu
caigmada tatlhisu uygulanan grupta parazitlerin tamamen dokuldaguni sirke
uygulanan grupta ise tatlisu uygulamasina oranla daha az basar1 elde edildigini
bildirmislerdir.

Oze ve ark., (2004) parazitik kopepod'lardan deniz levreginde bulduklar:
Lernanthropus kroyeri van Beneden, 1851'in morfolojik yapisinin belirlenmesine
yonelik calismalar yapmuglardir.

Cagirgan ve Toksen (1996) havuzda kuilturt yapilan 15-20 gramlik juvenil
levreklerde % 100 mortalite ile seyreden amyloodinozisi bulmuglardir. Hasta
baiklarda halsizlik ve asfeks semptomlar:, deride kararma ve kuyruk yiizgecinde
nekroz nedeniyle V seklinde doku kaybi tespit edilmistir.

Toksen (1998), Ege Bolgesi'nde levrek (Dicentrarchus labrax, L)
yetistiriciligi yapilan bir isletmede yiksek mortalite ile seyreden bir vakada, 6lum

nedeninin Crustacea ordosuna ait bir parazit oldugu saptamstir. Yapilan
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mikroskopik incelemelerle parazitin Caligidee familyasinda yer alan Caligus
genusuna ait oldugunu tespit etmistir.

Toksen (2007), Ege denizi’ nde yetistiriciligi yapilan levrek ( Dicentrarchus
labrax)’ lerin solungag paraziti Diplectanum aequans in tedavisi Gzerine bir arastirma
yapmustir. Bu arastirmada yetistiriciligi yapilan levrek’lerin monogenea solungag
parazitleri ve onlarin tedavilerini arastirmistir. Arastirmada 9 farkl: isletmeden temin
edilen 950 adet balik kullamimistir. Arastirma Mart 1995 ile Aralik 1997 yillar:
arasinda gergeklestirilmistir. Incelenen levreklerin solungaglarinda Diplectanum
aeguans bulunmustur.

Toksen (2006) Akdeniz' e ait sularda levrek ve gipuraya aternatif olarak sivri
burun levregi (Diplodus puntazzo Cetti, 1777)'ni Gnermistir. Bu caligmada sivri
burun levreklerin hepsinde bir solungag paraziti olan Lamellodiscus ignoratus
tanimlanmigtir. Parazitin yogunlugu ocek ve haziran aylarinda % 100 oraminda

Saptanmugtir.

Toksen (2007) Ege Bolges’ nde yer alan degisik balik dretim ciftliklerinden
aldigr 40 levregi Kasim 2005'te parazitolojik agidan incelemistir. Bu arastirma

sonucundaincelenen baliklarin solungaglarinda Lernanthropus kroyeri bulunmustur.

Lom ve Stein (1966), dikence baliklar1 (Gagterosteus aculateus)’ ndaki
Trichodina tdrlerinin taksonomik durumunu inceledikleri ¢alismalarinda; Trichodina
domerguei Wallengren, 1897 turtnin G. aculateus L., 1758 ve Pungitius pungitius
L., 1758 baliklarinin gogunlukla derisinde nadiren de solungaglarinda bulundugunu
beirtmislerdir. Ayni ¢alismada, Trichodina domerguei turtine ait biyometrik 6l¢giim
degerlerini de tespit etmisler ve bu 6lcim degerlerini, bu Trichodina turinin
varligina ait daha 6nceki arastirma bulgular: ile karsilastirmali olarak da vermislerdir.

Lom (1970a), farkli cografik bolgelerdeki bazi deniz baliklarinin trichodinid
sliatlarim galigmstir. Pasifik kiyilarinda bulunan San Juan Ada simin Argyle
Lagind’ nden yakaladig1 Enophyrs bison (Cottidae) baliklarimn solungaglar: Uizerinde
Trichodina domerguei at tirind tammlamistir. Bu Trichodina alt turunin
morfolojisiyle ilgili olarak; diskin merkezi aammn agik gorilmesi ve merkezi

kisminda siyah diizensiz noktalarin bulunmasinin, discik sekli ve sayisinin, yapisic
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diskin morfolojisinin Trichodina domerguei ile gok benzer oldugunu belirtmis ve bu
alt turdn biyometrik 6lgim degerlerini de vermistir. Ayrica, Trichodina domerguei
Wallengren, 1897 tirtnun tatlisu ve deniz baiklarim enfeste eden ve fazla konak
seciciligi olmayan bir tir oldugunu da bildirmistir.

Ozer (2003a), yilin bazi dénemlerinde tatlisu, bazi dénemlerinde de acisu
Ozelligi gosteren, Karadeniz’'in Sinop Kiyisi' ndaki Sirakaraagaclar Deresi’ nden
yakaladig: dikence baiginda (G. aculateus) bulunan iki farkli Trichodina tirt olan
Trichodina domerguei ve Trichodina tenuidens (zerine yapmig oldugu
arastirmasinda; her iki Trichodina turinin dikence baliginda olusturdugu
enfestasyon oranlarin ve enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarini belirtmistir.
Bu Trichodinid turlerinin balik tzerinde bulundugu yerleri disi ve erkek baliklarda ve
farkli balik boy simiflarindaki dagiliminm da arastirmustir. Dikence baliklarinin deri,
yuzgeg ve solungaglarinda saptadig: her iki Trichodina tiriiniin enfestasyon oranim
% 60.9 ve toplam enfestasyon yogunlugunun ise balik basina 109.1 + 21.5 adet
olarak bulmustur. Aym zamanda, tatli su ve ac1 su Ozeligi gosteren donemlerde
yakalanan baiklardaki Trichodina bireylerinin biyometrik olgtimlerini de yapmustir.
Aci su ortaminda, trichodinidlerin bazi yapilarinin boyutlarimin tatlisu ortaminda
bulunanlardan daha kiiglik ve Trichodina tenuidens turtniin Glkemiz icin yeni bir
kayit T. domergue turt icin de dikence baliklarinin yeni bir konak oldugunu
bildirmistir.

Ozer (2003b), Karadenizin Sinop Kiyis'nda bulunan Sirakaraagaglar
Deresi’ ndeki kaya baliklar1 (Neogobius melanostomus Pallas, 1811) Uzerinde tespit
edilen Trichodina domerguei turiiniin enfestasyon oram ve enfestasyon yogunlugu
Uzerine; mevsimin, tuzlulugun, konak buyukluglinin ve konak cinsiyetinin etkilerini
incelemigtir. 122 balik Uzerinde gergeklestirilen arastirmada, kaya baliklarinin
solungag ve derisinde saptadigi parazitlerin enfestasyon oramm % 77.9, ortalama
enfestasyon yogunlugu ise enfeste balik basina 156 + 43.7 adet olarak bulmustur.
Trichodina domerguei tirline ait ilkbahar ve yaz mevsimlerinde elde edilen ortalama
yogunluk degerinin, sonbahar ve kis mevsiminde elde edilen degerlerden Gnemli

derecede yuksek oldugunu saptamistir. Mevsimlere gore enfestasyon oranin ise;
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ilkbaharda % 93.3, yazin % 80.5, sonbaharda % 76.7 ve kisin % 57.1 olarak tespit
etmistir.

Sicaklik ve tuzlulugun kalkan baliklarindaki Trichodina enfestasyonuna etkisi
Uzerine yapilan bir calismada, enfestasyonun Mart ayindan baslayarak Eylul ayina
kadar arttigi, Kasim ayinda hizla azalip sonra derece derece yiukseldigi
kaydedilmistir. Trichodina sp. enfestasyonlarindaki bu degisimin suyun sicaklik ve
tuzluluk parametrelerindeki degisimlerine paralel oldugu ancak, tuzlulugun gok daha
Onemli bir faktor olarak rol aldigi belirtilmistir. Arastirma siiresince enfestasyonun
yaz aylarinda mevcut oldugu ve kis boyunca da varligim surdirdigu, distk su
1sisinin parazitin gelismesinde sinirlayici bir faktor olmadigi bildirilmistir (Ozer,
1995; Sanmartin Duran ve ark., 1990).

Toksen ve ark. (1996), Metazoan paraziter hastaliklarindan Dactylogyrosis ve
Gyrodactlosis'in etiyolojisi,epizootolojisi, baiklarda yaptiklari bozukluklar, klinik
bulgular ve tedavi yontemleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Ozer ve Erdem (1999), sazan yetistiriciligi yapilan bir ciftlikten ve dogadan
yakaladiklar1 sazan (Cyprinus carpio L., 1758) baliklarimn ektoparazitleri tzerine
sicaklik ve kdltar kosullarinin etkisini inceledikleri bir arastirmalarinda, her iki
ortamdan yakaladiklari sazanlarda 10 farkli ektoparazit turd tarumlamislar,
Trichodina ve Dactylogyrus cins ektoparazitleri yaygin olarak bulmuslardir.
Dogadan yakalanan baliklarda tespit ettikleri Trichodina tlrlerinin en yiksek
ortalama enfestasyon yogunlugunun Ekim-Ocak ve Subat-Mayis periyodunda
saptandigini, enfestasyon oranmnin ise EKim-Ocak doneminde diger iki periyoda gore
daha diusuk oranda oldugunu bildirmislerdir. Dactylogyrus turlerinin ise; en yiksek
enfestasyon yogunlugunun Haziran-Eylil ve Subat-Mayis doneminde tespit
edildigini bildirmiglerdir.

Toksen (2004), Cipura (Sparus aurata L., 1758) yavrularinda gorilen
Trichodina spp. enfeksiyonlarina formaldehit banyolarimin etkisini arastirmistir.
Olmek Uzere olan baiklar parazitolojik, bakteriyolojik hastaliklar yoninden
incelenmistir.  Mortalitenin ~ Trichodiniasisten  kaynaklandigim  saptamustur.
Enfestasyonun tedavisinde formaldehitin etkinliginin ortaya konulmasi amaciyla

farkli doz ve surelerde banyolar uygulanmistir. 100 ppm konsantrasyonunda 30
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dakika banyo uygulamalarinin etkili oldugunu tespit etmistir. Uygulamadan sonra
isletmede mortalitenin durdugunu saptamustir.

Toksen ( 2000), Izmir Kokar Korfezinde cipura (Sparus aurata) yetistiriciligi
yapan bir isletmeye Iskenderun Yumurtalik Bolgesinden getirilen ortalama 1 gr
agirhgindaki cipura yavrularinda % 50-60 oramnda 6limler oldugunu saptamustir.
Yapilan bakteriyolojik ve parazitolojik arastirmalar sonucunda 6lum nedeninin
Bodonidae familyasina ait Ichthyobodo spp. oldugunu tespit etmistir.

Reversat ve ark. (1992) Bati Akdeniz' de yaptiklar: bir ¢alismada gipuralarin
solungaglarinda yasayan Furnestinia echeneis (Wagener, 1857) ve Sparicotyle
chrysophrii (van Beneden and Hesse, 1863) parazitlerini bulmuslardir.

Akmirza (2010), Salih Adast (Bodrum) Civart’ nda levrek, ¢ipura, murmur,
fangri, sivriburun karagdz, minekop, sinagrit olmak Uzere toplam 7 tur balik, bir
dogd ortamdan avlanan levrek, cipura, isparoz, karagdz, sargos, mirmir, izmarit,
kupes, sarpa, mercan, tiryaki, glines baligi, iskarpit, kaya baigi, dikenli gutre, tekir,
istavrit, sarn kuyruk olmak Uzere toplan 18 tir baik parazitolojik agidan
incelenmistir. Kdltor baliklarinda Microcotyle chrysophrii, Diplectanum aeguans,
Furnestinia echeneis, Lernanthropus kroyeri, Caligus minimus, Ceratothoa
oestroides, Praniza larvasi parazitlerine rastlanmigtir. Dogal baliklarda ise
Microcotyle chrysophrii, Microcotyle erythrini, Diplectanum aequans, Furnestinia
echeneis, Cycloctyle bellones, Choricotyle chrysophrii, Lernanthropus kroyeri,
Hatschekia sargi, Hatschekia pygmaea, Caligus minimus, Ceratothoa oestroides,
Praniza larvasi parazitleri bulunmustur.

Alvarez — Pellitero ve ark. (1993), Akdenize ait ¢cevreden kulture edilen deniz
levregindeki parazit arastirmasinda 13 protozoan tur bulmustur. Bunlar
ektoparazitlerden 2 Trichodina spp, 1 dinoflagellata (Amylodinium sp.) ve 1
zooflagellate (Cryptobia sp.), endoparazitlerden Hemogregarina sp., Eimeria spp.,
Myxobilatus sp., Ceratomyxa spp., Sphaerospora dicentrarchi, Sphaerospera
testicularis, Myxobilatus sp., Eimeria spp.’ dir.

Alvarez — Pellitero ve ark. (2002), Cipura ve deniz levreginin solungacinda
Cryptosporidium molnari n. sp. yi saptamistir. Bu parazit esas olarak karin
epitel yumunda ve nadiren de barsakta bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma materyalimizi olusturan balik materyali Hurma Bogazi
Dalyanr ndan temin edilmistir. Dalyan Ulkemizin Akdeniz Kiyis' nda Adana 1li
Karatas [lces sinirlar: igerisinde yer almaktadir. Y{izey alam yaklasik 1100 Ha olan
dalyan sahasimin ortalama derinligi 40-50 cm civarindadir (Sekil 3.1.). Yagislar ve
yeralt: sizint1 sular diginda tathisu girdisi bulunmamaktadir. Ozel bir firmatarafindan
kiralanan ve igletilen Hurma Bogazi Dalyam’ nda avcilik kuzuluklar yoluyla ve
fanyal1 aglar kullanmlarak yapiimaktadir (Sekil 3.2.).

2 km

Sekil 3.1. Hurma Bogazi1 Dalyam
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Sekil 3.2. Hurma Bogazi1 Dayant’ ndaki Kuzuluklar.

Dalyan’ da daha dnce yapilmis bir arastirmaya gore Dalyan GolU’ nde cipura
(Sparus aurata), levrek ( Dicentrarchus labrax), kefal ( Mugil cephalus, Chelon
labrosus, Liza ramada, Liza saliens, Liza aurata) ve yilan balig: ( Anguilla anguilla)
turleri belirlenmistir ( Sumer ve Balik, 2007). Hurma Bogazi Dalyani’ ndan elde
edilen Serranidae familyasindan levrek ( Dicentrarchus labrax ) ve Sparidae
familyasindan cipura ( Sparus aurata) tlrleri arastirmanin balik materyalini
olusturmaktadir ( Sekil 3.3., Sekil 3.4.).

Vicudu lateralden hafif yassilasmis olan levrek fuziform bir vicut yapisina
sahiptir. Levregin derisi ktenoid pullarla kaphdir. Sikloid pullar ense ve yanaklar
Uzerindedir. Yanal ¢izgi Uzerinde 65-80 arasi pul bulunur. Birinci solungag yayi
Uzerindeki brankiospin sayisi 18-27 arasinda degisir. Dorsal yiizgeg aralart genistir.
Dorsal yuzgecte 8-10 adet diken 1s1n mevcuttur. |1, dorsade 1 diken ve 10-14 adet
yumusak 1sin bulunur. Operkulumda siyah-gri leke mevcuttur. Renk dorsalde koyu
gri-esmer, ventralde beyazdir. Goz kemiginin Uzerinde siyah lekeler mevcuttur
(Anonim, 2008). Vicudun sirt kismi koyu kursuni, yanlara dogru ise gumasidir.
Karin bolgesi beyaz renkli olup, solungag kapaklarinin kenari gok keskin ve serttir (
Tekelioglu, 2002). Deniz levregi, yavru ve olgun asamalarinda, tath sudan %o 50-60
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gibi farkli tuzluluklarda yasayabilen ve yumurtlamak amaciyla aci1 sular1 veya nehir
agizlarim tercih eden bir tordir ( Alpbaz, 1990; FAO, 1970; Lassere, 1971;
Chervinski, 1974; Girin, 1983; Jensen ve ark., 1998; Varsamos ve ark., 2001).
Levrekler 5-28 °C arasi sularda yasayip 12-14 °C arasinda yumurta birakirlar. Dogal
ortamda 1kg'lik bir disinin 293.000-358.000 adet yumurta birakabildigi bildirilmistir
(Kennedy ve Fitzmaurice, 1972).

i -.“ , ‘\.1‘ (" I .. '-:r: -_ }
Sekil 3.3. Levrek (Dicentrarchus labrax) (Orijinal)

Cipuralar anatomik yap1 bakimindan vicut yiksek, yanlardan basik ve ovaldir.
Kafa kuvvetli ve kit burunludur. Dudaklar etlidir ve agiz terminal konumlu olup
duzdir. Gozleri orta derecede gelismistir. GOz cukuru Onundeki mesafe, goz
capindan en az iki misli daha uzun olup, gozlerinin arasinda V seklinde yildizims: bir
bant vardir. Kuvvetli bir gene yapisina sahiptir. Alt ve st genede kesici ve dguttici
muntazam dizilisli disleri vardir. Alt genede disler 6nde 4 adet kdpek disi (kanin),
arkada 4 sira az1 disi (molar); Ust ¢enede On tarafta 4 adet kanin, arkada ise 3 sira
molar seklindedir. Solungag kapagimn 6n kismi pullarla kaplidir. Yanal gizgi hafif
egimli olarak solungag kapagindan kuyruk (kaudal) yizgecine kadar kesintisiz olarak
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devam eder. Yana cizgi Uzerinde 73-85 adet pul bulunur. Sirt ylzgeci andl
ylzgegten daha uzundur. Gogus ylzgeci anlse kadar uzamr. Kuyruk ylizgeci
homoserk yapidadir. Renk dorsalde gri-esmer, ventralde gumisidir. Pektora
yuzgecin dorsalinde ve operkulum Uzerinde kirmizi-menekse renkli bir leke
karakterigtiktir (Anonim, 2006).Genellikle kumlu, kumlu ¢amurlu ve kirma kayalik
alanlarda bulunur. Bunun yam sira nehir agizlarinda ve laginlerde bol miktarda
rastlamr (Muhtaroglu, 1988).

Sekil 3.4. Cipura (Sparus aurata) (Orijinal)

Bu arastirma Ekim 2008-Subat 2009 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Kuzuluklardan balik yakalama islemi hava kosullarina bagli olarak Eylul-Ekim
aylarinda baslayip Ocak-Subat aylarinda bitmektedir. 1ki haftada bir cipura (Sparus
aurata) ve levrek (Dicentrarchus labrax) tirlerinden en az 40 baik bireyi canli
olmak Uzere ainmig ve parazitolojik agidan incelenmistir. Arastirmada toplam 150
adet balik kullamlmstir. Boylari;; mm ve cm bdlmeli 6lcu tahtasiyla total boylar:
Olcllmus ve cm olarak verilmistir. Agirliklar: ise; hassas terazide Olgllmus ve agirlik
birimi olarak gram alinmustir.
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Parazit muayeneleri yapilan baliklarin, parazitle enfeste oluslarimn aylara
gore dagilimlar: verilmis. Ayrica parazit ile enfeste olan baliklarda parazit yogunlugu

ile baliklarin boy ve agirlik ortalamalar1 sekil ve gizelgeler ile gosterilmistir.

3.2. Metot

Hurma Bogazi Dalyani’ ndaki kuzuluklardan fanyali aglarla temin edilen
baiklar parazitolojik yonden incelemeye alinmistir.

Incelenecek baligin  muayeneden hemen Once Olmis olma kosulu
saglanmigtir. Parazitlerin  konak¢imin 6luminden hemen sonra konakgiyr terk
etmeleri soz konusu olabildiginden bu duruma 6zellikle dikkat edilmistir. Baliklarin
cabuk oldurilmeleri baglart Ustline sert bir cisim ile vurularak saglanmigtir. Her
Orneklemede arastirma bolgesinin su sicakligi, tuzlulugu ve oksijeni 6lgllmastir.

Inceleme arazide gerceklestirilmistir. Once baligin distan makroskopik
incelemesi yapilmis daha sonra deri, yiizgeg ve solungaglardan kazima yontemiyle
preparatlar hazirlanmistir. Bu preparatlar hazirlamrken gogunlukla bistiri baligin dig
yuzeyinde pullar yoninde, solungaglar ve yuzgeg yuzeyinde ise kazinti alacak
sekilde hareket ettirilmistir. Hazirlanan preparatlara ortam suyundan birer damla
damlatilarak lamel kapatilmistir. Elde edilen o6rnekler, 1:4000’'lik formaldehit
solusyonunda bir siire bekletilmis ve daha sonra parazitler, bir damla gliserinli jel
konulmus lam Uzerine konulduktan sonra lame ile kapatilmistir. Preparatlarin
devaml: kullanilabilmesi icin kenarlari kanada balsam ile yapistirilmistir. Boylelikle
preparatlar tir tespitine hazir hale getirilerek mikroskop atinda incelenmistir. Elde
edilen preparatlar 151k mikroskobu atinda x4, x10 ve x40'lik objektiflerde tespit
edilerek bilgisayar ortaminda goruntiler incelenmis ve kaydedilmistir.

Parazitlerin tespitinde % 70’lik alkol kullamlmustir. Parazitlerin buydklugd,
gOrundsu, organlarimn yapisi, buytklugl ve birbirlerine oram ve bulunus yerleri gibi
anatomik ve morfolojik Ozellikleri gbz 6nine alinmustir. Tur tayininde ayrica
Willams ve Jones (1994), Moravec (1994) ve Lom ve Dykova (1992) gibi

arastiricilarin literatUrlerinden yararlanimastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bulgular

4.1.1. Levrek ve Cipurada Gorulen Parazitler

Ekim 2008 — Subat 2009 tarihleri arasinda Hurma Bogazi Dalyan’ ndan
temin edilen 150 adet levrek ve cipura bireyinde deri, ylzgeg ve solungaglarinda
yapilan bu arastirmada; Trichodina domerguei Wallengren, 1897 (Sekil 4.1),
Caligus minimus Otto, 1821(Sekil 4.2.), Dactylogyrus sp.(Sekil 4.3.) turleri tespit
edilmistir. Incelenen 150 balik bireyinin 19 adetinde parazit tespit edilmistir. 12 adet
levrekte, 7 adet ise cipurada saptanmustir. levrekte Trichodina domerguel
Wallengren, 1897 (Sekil 4.1.), Caligus minimus Otto, 1821(Sekil 4.2.), Dactylogyrus
sp. (Sekil 4.3.), cipurada ise Trichodina domerguel Wallengren, 1897 (Sekil 4.1.),
Dactylogyrus sp. (Sekil 4.3.) turleri tespit edilmistir.

Grabdaya (1991) gore deniz baliklarinda yasayan ektoparazitlerin
sistematikteki yeri sOyledir:

Alem : Ciliophora

Sinif  : Oligohymenophorea
Takim : Mobilina

Aile :Trichodinidae

Cins : Trichodina

Tdr  : Trichodina domerguei

Alem : Arthropoda
Sinif : Crustacea
Takim : Copepoda
Aile :Caligidee
Cins :Cadligus

Tar : Caligus minimus
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Alem : Platyheminthes
Simif  : Monogenea
Takim : Dactylogyridae
Aile : Dactylogyridae
Cins : Dactylogyrus

Sekil 4.1. Trichodina domerguei x 4 (Orijinal)

20



4. BULGULAR VE TARTISMA Mehtap CANLI

Sekil 4.2. Caligus minimus Disi (9), Erkek (&) (Orijinal)

Sekil 4.3. Dactylogyrus sp. x10 (Orijinal)

Cizelge 4.1."de levreklere ait, ortalamatotal boy (cm) ve agirlik degerleri (gr)
verilmistir. Levreklerde infestasyonun aylara gore dagilimi Cizelge 4.2 ve Sekil
4.4'te verilmistir. En yiksek enfeste oram % 20,00 ile Ocak ve Subat aylari, en

dustk oran ise % 13.33 ile Ekim, Kasim, Aralik aylar1 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Levreklerin Aylara Gore Ortalama Boy ve Agirliklar

Aylar Balik Sayisi Ortalama Boy (cm) | Ortalama Agirlik (gr)
Ekim 15 32,0 2200
Kasim 15 29,3 1956
Aralik 15 30,4 2112
Ocak 15 31,2 2120
Subat 15 28,9 1820
Cizelge 4.2. Levreklerde Enfestasyonun Aylara Gore Dagilimi
Aylar Toplam Balik Sayisi Enfeste Balik Sayisi %
Ekim 15 2 13.33
Kasim 15 2 13.33
Aralik 15 2 13.33
Ocak 15 3 20.00
Subat 15 3 20.00
Toplam 75 12 16
Enfestasyon Oranlar (%)
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20 / ¢

15
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10 —&— Enfestasyon Oranlari (%)
5
O T T T 1
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat

Sekil 4.4. Levreklerde Enfestasyonun Aylara Gore Dagilimi
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Cizelge 4.3 ve Sekil 45ya gore levreklerde tepit edilen parazitler ile

bunlarin enfeste levreklerdeki dagilim oranlar ve yogunluklar: gorulmektedir. Buna

gére Trichodina domerguei’ e %33,33, Caligus minimus' a % 16,66, Dactylogyrus

sp.’e % 50 oranlarinda rastlanmugtir.

Cizelge 4.3. Enfeste Olan Levrek Bireylerinde Enfeste Oranlar: ve Y ogunluklar

Toplam Balik Sayisi Toplam Enfeste Balik
Sayisi
Parazit Turleri & 12 (%16)
Parazit Turinin
Enfeste Balik Sayisi Toplam Sayisi
Trichodina domerguei 4(%33,33) 4
Caligus minimus 2(%16,66) 2
Dactylogyrus sp. 6(%50) 6
60
50
40
O Trichodonia domerguei
30 W Caligus minimus
[ODactyl ogyr us sp.
20
10
0

Sekil 4.5. Levreklerde Gorllen Parazit
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Cizelge 4.4. te cipuralara ait, ortalama total boy (cm) ve agirlik degerleri (gr)
verilmistir. Cipurdarda infestasyonun aylara gore dagilimi Cizelge 4.5 ve Sekil
4.6'da verilmistir. En yuksek enfeste oram % 13,33 ile Aralik, Ocak, Subat aylar

olarak bulunmustur, Ekim ayinda ise parazite rastlanmamustir.

Cizelge 4.4. Cipuralarin Aylara Gore Ortalama Boy ve Agirliklart

Aylar Balik Sayisi Ortalama Boy (cm) | Ortalama Agirhik
(an)
Ekim 15 23,5 1252
Kasim 15 18,0 1090
Aralik 15 21,4 1156
Ocak 15 16,5 980
Subat 15 15,0 972

Cizelge 4.5. Cipuralarda Enfestasyonun Aylara Gore Dagilimi

Aylar Toplam Balik Sayisi Enfeste Balik Sayisi %

Ekim 15 0 0

Kasim 15 1 6,66
Aralik 15 2 13,33
Ocak 15 2 13,33
Subat 15 2 13,33
Toplam 75 7 46,66
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14

Enfestasyon Oranlan (%)

12

/ ¢

Ekim Kasim

Aralik Ocak Subat

—o— Enfestasyon Oranlari (%)

Sekil 4.6. Cipuralarda Enfestasyonun Aylara Gére Dagilimu.

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.7'ye gore tespit edilen parazitler ile bunlarin enfeste

Gipura baliklardaki dagilim oranlari ve yogunluklari gorilmektedir. Buna gore

Trichodina domerguei’e % 28,57, Dactylogyrus sp.'ye % 71,43 oranlarinda

rastlanil mgtir.

Cizelge 4.6. Enfeste Olan Cipura Bireylerinde Enfeste Oranlar: ve Y ogunluklar

Toplam Balik Sayisi Toplam Enfeste Balik Sayisi
Parazit Turleri 5 7(%9.33)

Parazit Turinin

Enfeste Balik Sayisi Toplam Sayisi
Trichodina domerguei 2(%28,57) 2
Dactylogyrus sp. 5(%71,43) 5
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80

70

60

50

40 ® Trichodina domerguei
30 H Dactylogyrus sp.

20

10

Sekil 4.7. Cipuralarda Gortlen Parazit Turlerinin Enfestasyon Oranlar:.

Hurma Bogazi Dalyani’ ndan temin edilen baliklardan alinan 6rneklerden
hazirlanan preparatlar 10 ve 40 kez biyutmelerle yapilan mikroskobik incelemeleri
sonucu ciliatala, copepod ve monogenealardan birer tire rastlamimstir. Belirtilen bu
parazitlerin tir tayini Williams ve Jones (1994), Moravec (1994) ve Lom ve Dykova
(1992) tarafindan bildirilen morfolojik kriterler esas ainarak yapilmustir.

Calismanin sonucunda tespit edilen parazit tirlerinde elde edilen sonuclar
sOyledir; Trichodina domerguei tird levrek ve cipuralarin viicut ylzeyi, ylzgegleri
ve solungaglarinda tespit edilmistir. Bulunus yogunlugu bakimindan baglica vicut
yuizeyi ve yuzgeglerde, nadiren de solungaclarda gbzlenmistir. Trichodina domerguel
bireylerinin vicut c¢apr oldukca buydktir. Yamsici disk dis kenari ile discik
arasindaki mesafe dar olup, diskin merkezi kisminda ¢ok sayida granil bulunur.
Discigin kanat kenar1 oldukga kavisli olup diken kenar kismindan daha uzundur.
Discigin merkezi orta kisminin 6n ucu hafif yuvarlakgadir. Y apisici diskin ¢apr 37.5-
65 um, dis¢ik halkasinin ¢api 27.5-45 um ve 21-29 arasinda dis tespit edilmistir.

Caligus minimus turdniin ventral yizi konkav, dorsa yuizii konveks, dorso-
ventral yassi, genis bir sefalotoraksinin oldugu, disi bireylerin kaudainde iginde
yumurtalarin tasindigi uzun, filament6z yumurta kesesi gorilmustir. Parazitin vicut
uzunlugu ortalama 3.2-3.8 mm. olculdi. Yumurta kesesi ile tota boyun 5mm’ye
kadar ulastig1 saptanmugtir.
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Dactylogyrus sp. turanun 06zellikle solungag lamelleri Uzerinde oldugu
gOzlenmistir. Dort gz lekesinin oldugu tespit edilmistir. Genisliginin ortdlama 76
pm, boy uzunlugunun ise 345 um oldugu olgilmustir. Haptor da (kuvvetli yapisma

diski) 16 gengel gorulmustar.

4.1.2. Arastirma Bolgesinin Su Kalite Kriterleri ilelgili Bulgular

Arastirma slresince en yiksek su sicakligi Ekim ayinda 25,8 °C olarak, en
dustk su sicakligr ise Subat ayinda 9,7 °C olarak élgulmustur (Sekil 4.8 ve Cizelge
4.7). Hurma Bogaz1 Dalyanr’ nda en yuksek tuzluluk oran: %o 43 ile Ekim ayinda, en
dustk tuzluluk oram ise %o 37 ile Aralik ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.8 ve Cizelge
4.7). ornekleme bdlgesinde arastirma boyunca olctilen oksijen degeri 8.00 ile 9.10
arasinda degismistir. En disik oksijen degeri Kasim ve Aralik aylarinda, en yiksek

oksijen degeri ise Ocak ayinda ol¢ulmusttr ( Sekil 4.8 ve Cizelge 4.7).

50
45

35
30
25
20
15
10

0 E——— e

~— .

9o

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat

== Sicaklik ( C°)
== Tuzluluk (%o)
Oksijen(ppm)

Sekil 4.8. Arastirma boélgesnde olgulen sicaklik (°C), oksijen ve tuzluluk

degerlerinin aylara gore degisimi.
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Cizelge 4.7. Arastirma bolgesinde 6lgulen sicaklik (°C), oksijen ve tuzluluklarin
aylara gore dagilimi

Aylar Sicaklik (C") Tuzluluk (%o) Oksijen(ppm)
Ekim 25,8 43 8.5

Kasim 18,6 40 8.0

Aralik 10,9 37 8.0

Ocak 10,6 40 9.1

Subat 9,7 38 8.8

4.2. Tartisma

Hurma Bogazi Dayani’nda Ekim 2008 - Subat 2009 tarihleri arasinda
yurttilen bu arastirmada levrek ve cipuralarin paraziter faunast arastiridlmistir.
Baliklar Uzerinde tespit edilen parazitler cins ve tur dizeyinde ele ainmistir.
incelenen 150 baliktan 19 tanesinde parazit tespit edilmistir. Bunlardan 12 tanesi
levrekte, 7 tanes cipurada bulunmustur. Levrekte saptanan parazitlerden 4 adedi
(%33,33) Trichodina domerguei, 2 adedi (%16,66) Caligus minimus, 6 adedi ise
(%50) Dactylogyrus sp.dir. Cipurada saptanan parazitlerden 5 adedinde (%28,57)
Trichodina domerguei, 2 adedinde ise (%71,43) Dactylogyrus sp. bulunmustur.

Trichodina domerguei turdnun baliklarin Uzerinde bulundugu yerler ile
morfolojisi iki balik tirinde de benzerlik gostermektedir. Bu durum Lom (
1970a) un tatlisu, deniz ve acisularda yasayan pek ¢ok balik tirinde Trichodina
domerguei turiinin bulunusu ve fazla konak seciciligi olmayan bir trichodinid olmasi
bildirimi ile uyum icerisindedir.

Trichodina domerguei tdrdnin levrek ve cipura baliklarinda baslica
enfestasyon alanlari deri ve yuzgegler, nadiren de solungaglar olarak belirlenmistir.

Arastirma siiresince her iki balikta tespit edilen trichodinidlerin enfestasyon
oram (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayisinda aylara gore degisimler
gOzlenmistir. Levrek bireylerinde Ocak-Subat aylarinda artis gorulmustir, cipura
bireylerinde ise Araik-Ocak-Subat aylarinda artis olmustur. Arastirma bolgesinde bu
aylarda saptanan su parametreleri ile ilgili bulgular (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.8.)

incelendiginde bu artis ve azalmalarin suyun sicaklik ve tuzluluk parametreleri ile
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kismen uyum icinde oldugu gorulmektedir. Bu durum, Halmetoja ve ark. (1992)' nin
trichodinid enfeksiyonlarinda sicakligin tek basina sinirlayict bir faktor olmadigi
seklindeki degerlendirmesine uymaktadir.

Ozer (2003a), yilin bazi dénemlerinde tatlisu, bazi dénemlerinde de acisu
Ozelligi gosteren, Karadeniz’'in Sinop Kiyisi' ndaki Sirakaraagaclar Deresi’ nden
yakaladig: dikence baiginda (G. aculateus) bulunan iki farkli Trichodina turt olan
Trichodina domerguei ve Trichodina tenuidens (zerine yapmig oldugu
arastirmasinda; her iki Trichodina turinin dikence baliginda olusturdugu
enfestasyon oranlarin ve enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarini belirtmistir.
Bu Trichodinid turlerinin balik tzerinde bulundugu yerleri disi ve erkek baliklarda ve
farkli balik boy simiflarindaki dagiliminm da arastirmugtir. Dikence baliklarinin deri,
yuzgeg ve solungaglarinda saptadig: her iki Trichodina tirinin enfestasyon oranim
% 60.9 ve toplam enfestasyon yogunlugunun ise balik basina 109.1 + 21.5 adet
olarak bulmustur.

Ozer (2003b)’in kaya baliklar1 Uzerindeki Trichodina domerguei tlirtiniin
enfestasyon orant ve enfestasyon yogunlugu ile ilgili tespit ettigi mevsimlere ait
bulgulariyla farklilik gostermektedir. Bu farklilik konak balik turd farkindan ve
Trichodina domerguei turtintin farkl: ekolojik isteklerinden kaynaklanmis olabilir.

Pam ve Dobberstein (1999)' nin dere pisisi baliklarindaki trichodinidleri kig
mevsiminde sonbahara gore daha fazla sayida saptadiklari calismast ile bu
arastirmanin bulgular: benzerlik gostermektedir. Aralik-Ocak-Subat aylarinda yuksek
oranda saptanan enfeste balik basina ortalama trichodinid sayisina ve enfestasyon
oraming; sicaklik ve tuzlulugun yam sira, konak baligin kis mevsiminde disen
kondiisyon faktorl ve trichodinidlerin beslenmesinde de rol oynayan konak baligin
yasadig1 ortamdaki organik madde ve bakteri miktarindaki degisimler gibi gerek
konak bal1gin gerekse de cevresel faktorlerin de etkili oldugu dustnulebilir.

Sicaklik ve tuzlulugun kalkan baliklarindaki Trichodina enfestasyonuna
etkisi Uzerine yapilan bir ¢alismada, enfestasyonun Mart ayindan bagslayarak Eylul
ayina kadar arttigi, Kasim ayinda hizla azalip sonra derece derece yikseldigi
kaydedilmistir. Trichodina sp. enfestasyonlarindaki bu degisimin suyun sicaklik ve
tuzluluk parametrelerindeki degisimlerine paralel oldugu ancak, tuzlulugun ¢ok daha
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Oonemli bir faktor olarak rol aldigi belirtilmistir. Arastirma siiresince enfestasyonun
yaz aylarinda mevcut oldugu ve kis boyunca da varligim surdirdigu, disuk su
1sisinin parazitin gelismesinde sinirlayici bir faktor olmadig bildirilmistir (Ozer,
1995; Sanmartin Duran ve ark., 1990).

Toksen (2006) Akdeniz' e ait sularda levrek ve gipuraya aternatif olarak sivri
burun levregi (Diplodus puntazzo Cetti, 1777) tamtmistir. Bu ¢alismada sivri burun
levreklerin  hepsinde bir solungag paraziti olan Lamellodiscus ignoratus
tanimlanmigtir. Parazitin yogunlugu ocek ve haziran aylarinda % 100 oraminda
Ssaptanmugtir.

Toksen (2007) Turkiye ticari deniz ciftliklerindeki 40 levregi Kasim 2005’ te
parazitolojik agidan incelemistir. Bu arastirma sonucunda incelenen baliklarin
solungaglarinda Lernanthropus kroyeri bulunmustur.

Cagirgan ve Toksen (1996) havuzda kulturt yapilan 15-20 gramlik juvenil
levrek baliklarinda % 100 mortalite ile seyreden amyloodinozisi bulmuslardir.

Korun ve Akayl1 (2003) Bodrum Civarr' nda levrek yetistiriciligi yapan bir
isletmedeki baiklarda yiksek mortaliteye neden olan hastaligin etkenin bir isopod
tirt olan Ceratothoa oestroides oldugunu tespit etmislerdir. Bu parazite daha gok
baligin yanak boslugunda ve solungaclarinda rastlanmistir.

Reversat ve ark. (1992) Bati Akdeniz'de yaptiklart bir calismada cipura
baiklarimin solungaglarinda yasayan Furnestinia echeneis (Wagener, 1857) ve
Sparicotyle chrysophrii (van Beneden and Hesse, 1863) bulmuslardir.

Toksen ( 2000), izmir Kokar Korfezinde cipura (Sparus aurata) yetistiriciligi
yapan bir isletmeye Iskenderun Yumurtalik Bolgesinden getirilen ortalama 1 gr
agirhigindaki gipura yavrularinda % 50-60 oramnda 6luimler oldugunu saptamustir.
Yapilan bakteriyolojik ve parazitolojik arastirmalar sonucunda 6lum nedeninin
Bodonidae familyasina ait Ichthyobodo spp. oldugunu tespit etmistir.

Bodrum’'da bir isletmede levreklerin 6lim nedeni arastirilirken, baligin karin
bolgesne, agiz icine ve etrafina, operculumun igine, disina ve solungaglarina
yerlesmis cok sayida copepod parazite rastlamlmig, parazitin Caligus minimus
oldugu tespit edilmistir. Kabata (1979) bu ttrin Ingiltere kiyilarinda, Kuzey Denizi,
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Bat1 Akdeniz ve Adriyatik Denizinde Dicentrarchus labrax, Pagellus bogaraveo,
Umbrina cirrosa ve Mugil cephalus tirl baliklarda goruldiiguni bildirmektedir.

Paperna (1980), Bardawil Laginu (Fransa)’nde Dicentrarchus labrax larda
enfestasyon meydana getiren parazitik kopepodlardan Caligus minimusla yaptig
caligmada enfestasyon orammn mevsimsel degisim gosterdigini ve maksimum
seviyeye kis ve ilkbahar mevsimi baglangicinda ulastigini tespit etmistir.

Toksen (1998), Ege Bolgesi'nde levrek (Dicentrarchus labrax, L)
yetistiriciligi yapilan bir isletmede yiksek mortalite ile seyreden bir vakada, 6lum
nedeninin Crustacea ordosuna ait bir parazit oldugu saptamstir. Yapilan
mikroskopik incelemelerle parazitin Caligidee familyasinda yer alan Caligus
genusuna ait oldugunu tespit etmistir.

Ege Denizi'nin Kiy1 Bolgesi’'nde yer alan bir deniz levregi (Dicentrarchus
labrax) ciftliginde parazit copepodlardan deniz biti olarak bilinen bir parazit (Caligus
minimus) enfestasyonu saptanmistir (Ulukdy ve Kubilay, 2004).

Branson (1996), Bron ve arkadaslar: (1993) Caligus turt parazitlerin neden
oldugu enfestasyonlarin su sicakliginin yiksek oldugu donemlerde ortaya giktigin,
fakat zaman zaman kis aylarinda da kronik enfestasyonlara neden oldugunu
bildirmektedir. Bu arastirmada parazitin Kasim ayinda gorilmes Branson (1996) ile
Bron ve arkadaslarinin (1993) bildirdigi kronik enfestasyon bulgusu ile uyumlu
oldugu anlasiimistir.

Rouba (1994) parazitin eriskin ve preadult evresinde c¢ok fazla patolojik
bulguya rastlamadigini, Jones ve arkadaslari (1990) ise en 6nemli patolojik bulgunun
chalimus evresindeki parazitler tarafindan olusturuldugunu bildirmektedir. Pike
(1989) ise zararl etkilerin eriskin evrede goruldigini bildirmektedir. Bu arastirmada
erigkin parazitlerin yerlestigi yerlerde herhangi bir patolojik bulguya rastlanmamustir.

Arastirma stresince Dactylogyrus sp. levrek ve cipura bireylerinin vicut
yuzeyinde, yugeglerde ve solungaglarda  bulunmustur. Calismamizda incelen
levreklerin 6 adetinde (%50), cipurada ise 5 bireyde ( 71,43) bu parazite
rastlanmigtir. Cengizler ve Can (1999) C.U. Su Urlnleri Fakiltesi Tatlisu
Isletmesinde Tilapialarla ilgili olarak yaptigi calismada Dactylogyrus vastator’a

rastlamis ve kis aylarinda en yiksek orana ulastiklarini  gozlemlemistir.
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Calismamizdan elde edilen sonuglar bu calismada elde edilenle benzerlik
gostermektedir. Ayrica Cengizler ve Goksu (1994) Adana Balikliag cayinda Capoeta

capoeta ve Alburnus orontis turlerinde yaptiklar: taramada, ciddi diizeyde bu parazite
rastlamiglardir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Hurma Bogazi Dalyani’ndan elde edilen levrek ve cipuralarda paraziter
faunayr belirlemek amaciyla Ekim 2008 — Subat 2009 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu arastirmada baliklar incelenmistir. Incelenen baliklarda saptanan
parazit turleri , parazit turlerinin aylara ve balik boy siniflarina gore dagilimlar:
belirlenmistir.

Arastirma sonucunda Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Caligus
minimus Otto, 1821, Dactylogyrus sp. turleri olmak tizere 3 tur tespit edilmistir. Bu
3 tur levreklerde bulunurken, gipurada ise Trichodina domerguei Wallengren, 1897
ve Dactylogyrus sp. bulunmustur. Incelenen 150 baliktan 19 adedinde parazit
saptanmustir.

Dogal populasyonlarda goruntrde az miktarda hasara neden olan parazitler
yetistiricilige alinmig olan bireylerde hastaliklara neden olan 6nemli birer unsur
olarak bilinmektedir. Sonug olarak patolojik degisimlere, gorinimlerinde
olumsuzluklara ve ayrica pazar degerlerinin diismesine yol agabilirler (Scholz, 1999).
Caligus gibi metazoan parazitler balikta gorintt kirliligine neden oldugu igin
Ureticiye ticari anlamda zarar vermektedir.

Parazitlerin baliklara olan zararl1 etkileri birgok yabanci ve yerli arastirict
tarafindan ortaya konulmustur. Ozellikle ¢iplak gozle goriilebilen balik parazitleri ilk
caglardan beri arastiricilarin dikkatini gekmektedir.

Bu nedenlerle gerek dogal ortamlarda gerekse yetistiricilik ortamlarinda
baiklar paraziter yonden arastiriimali ve olanakli 6nlemler alinmalidir.

Elde edilen bulgular ve literatlr degerlendirmesine gore bazi sonug ve
Oneriler asagida siralanmustir:

1) Yavru baliklar ayr1 bir yere konarak bu yer ergin baliklarin bulundugu
yerden uzakta, suyun akintisi yavru baliklarin bulundugu taraftan ergin
baliklarin bulundugu tarafa dogru olacak sekilde yerlestirilmelidir.

2) Uretici, stres yapici faktorlere (bozuk su kalitesi, oksijen miktar, sicaklik,
asir stoklama, diizensiz beseme v.b.) 6zellikle dikkat etmelidir.
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3) Ureticiler hastaliklara kars1 6nlem olarak isletmesinde uygun ve yeterli
miktarda kimyasal ila¢ bulundurmalidir.

4) Hastalik teshisi uzmanlik gerektirir. Bunun igin devlet destekli ilgili
kuruluslardan yardim istenebilir. Uretici potansiyel hastalik problemi
olusturacak anormallikleri takip etme konusunda uzman Kisilerden
Oneriler ainabilir ve yine herhangi bir hastaligin belirlenmesi halinde
hastalik ilerlemeden hizl1 bir sekilde bu kisilerle diyaloga gegmelidir.

5) Balik ureticilerine, ilgili kurumlarca egitim seminerlerinin verilmesinin de
ureticileri bilinglendirecegi unutulmamalidir.

Dalyan’'a yakin yerde karides ve balik yetistiriciligi konusunda galismalar

devam etmektedir.
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