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Bu calismada, subtropik iklim kusaginda, ticari ana ar1 yetistiriciliginde kullanilan
farkli fiziksel ve yapisal 6zelliklere sahip ana ar1 yetistirme kutularinda iiretilen ana arilarin
kalitesi ve yetistirme parametrelerinin karsilagtirmasi1 amaclanmaktadir. Ciftlestirme kutusu
olarak Plywood (yar1 Langstroth), inci (strafor), Kirchhain (strafor) ve Apimaye (plastik,
izoleli) modeller kullanilmistir. Ana ar1 kalitesi olarak; gdzden ¢ikis agirligi, spermateka
capi, spermateka hacmi, sperma miktar1 ve yetistirme parametreleri olarak kabul orani,
kolonilerin kovan terk etme davranisi gibi 6zellikler ele alinmistir.

Ortalama larva kabul oran1 % 73.27, ciftlesmemis ana ar1 agirliklar1 194.19+4.20 mg,
kabul edilen ana ar1 oram1 % 67.24, ciftlesmis ana ar1 agirliklar1 194.25+3.88 mg, kovan

terk etme oran ve siiresi % 56,41 ve 13.14+5.07 giin olarak belirlenmis olup speimateka

¢ap1, hacmi ve sperm sayisi sirasi ile  1,25+0.04, 1.026+0.090 mm® ve 3.935.738+513.429
adet bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ana ari, Spermateka capi, Sperm sayisi, Spermateka hacmi,
Asillama orani, Ruset terk etme
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This study was conducted to determine the effects of mating nuclei which different
physical features offered to the market as a commercial queen honey bee breeders on
queen honey bee quality and breeding parameters under subtropical environment
condition. Plywood (half Langstroth), Inci (styrofoam), Kirchhain (styrofoam) and
Apimaye (plastic, insulated) model mating nuclei were used. Queen bee rearing quality and
the parameters for basic bee's grafting acceptance rates, virgin and mated queen weights,
spermatecha diameter, volume and number of spermatozoa, queen acceptance rate,
disappearing rates and duration were determined.

Average grafting acceptance rates 73.27%, virgin and mated queen weights
194.19+4.20 and 194.25+3.88 mg, queen acceptance rate 67.24%, disappearing rates and
duration 56.41% and 13.14£5.07 days, spermatecha diameter, volume and number of
spermatozoa 1.25+0.04, 1.026+0.090 mm’ and 3.935.738+513.429 were found
respectively.

Key words: Queen honeybee, Spermatecha diameter, Spermatozoa count,
Spermatecha volume, Grafting rate, Disappearing
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hocam Saym Yrd.Dog¢.Dr.Halil YENINAR’a katkilarindan dolay:, béliim imkanlarmi
kullanmamiz konusunda her tiirlii destegi saglayan boliim baskanimiz Sayin Prof. Dr.
Ercan EFE’ye, laboratuvar calismamin her asamasinda gostermis oldugu biiyiikk 6zveri
destek ve katkilarindan dolay1 boliimiimiiz Doktora 6grencisi Alaattin YORUK ’e, Ars.Gér.
Kalbiye SERDAROGLU’A, Yiiksek Lisans &grencisi Ferit Can YAZDIC’a tez yazim
asamasindaki katkilarmdan dolay1 boliimiimiiz Ars.Gor. Fatih UCKARDES’e, ¢alismam
sirasinda aricilik tecriibesi ve bilgisi ile bana destek veren Ahmet BIRBILEN ve Rasit
BIRBILEN e tesekkiir ederim.

Ayrica tez calismam sirasinda benden maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen
cok degerli anneme, babama,kardesime ve nisanlim Miyase KARTER e tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Aricilik sektoriinde kaliteli ana arilarin yetistirilmesi ve gelecek generasyonlara iistiin
kalitsal 6zelliklerin aktarilmasi teknik ariciligin en 6nemli ugras alanlarindan birisidir.

Aricilikta yiiksek verim diizeyini yakalamanin temel sartlarindan birisi de, iiretim
bolgesinin ekolojik sartlar1 ile genetik uyumu olan; kontrollii kosullarda yetistirilmis,
istin damizlik degerine sahip nitelikli gen¢ ana ar1 kullanilmasidir. Aricilik sektoriinde
verim digiikliiklerinin 6nemli nedenlerinden birisi de yillik ana ar1 iiretim sayzsi ile iiretilen
ana arilardaki kalite sorunudur.

Normal kosullarda bal arisi1 kolonilerinde; bir adet ana ari, sayilart mevsim ve
ekolojik sartlara bagli olarak degisen 10-80 bin arasinda isci ar1 ve sifirdan iki bine kadar
degisen sayida erkek ar1 bulunabilmektedir. Ana ar1, kolonideki tiim bireylerin anasidir.
Ana armin kovan igerisinde bir adet bulunmasi, diger arilarin kovan i¢i davranig ve
faaliyetlerini etkileyerek koloni performans ve fizyolojisini etkilemesi nedeniyle biiyiik
oneme sahiptir. Ana ar1 neredeyse koloninin tiim kalitsal 6zelliklerinden sorumlu tek
bireydir. Ayrica lrettigi feromonlarla is¢i ar1 yumurtaliklarinin gelisimini durdurmakta ve
koloni i¢i faaliyet ve diizenin devam ettirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Bal aris1 kolonisinin ¢ogalarak gelismesi, ana arinin yumurtlama hizina baglidir. Ana
arinin yasi ilerledikge gilinliik olarak yumurta sayisinda azalma, ddllenmemis yumurta
sayisinda artis ve petekler tizerindeki yumurtlama alanlarinda diizensizlikler goriiliir. Yash
ana arili kolonilerde, ogul verme isteginde artig ve ana ariy1 degistirme yOniinde faaliyetler
baslar.

2010 istatistiklerine gore 2009 yili koloni sayis1 5.339.224°¢, toplam bal {iretimi
82.003 tona ulasmis, ¢erceveli kovan kullanim orani ise % 99’u asmistir. Bu donemde
koloni basina iiretilen bal miktar1 16,99 kg olarak hesaplanmistir (Anonim a, 2010).

Uzun yillar ilkemizde ana ar1 yetistiriciligi ve tiretilen ana arilarin bir kantite sorunu
oldugu vurgulanmigtir. Tarim Bakanliginin tesvik uygulamalari sonucu son yillarda ana ar1
yetistiriciligi kurumsallagsmaya baslamis olup, iiretimde kantite agisindan belli degerlere
ulagilmistir. Ekonomik aricilik agisindan kolonilerin her iki yilda bir ana arilarinin
yenilenmesi gerekmektedir. Bu durumda iilkemizde yillik 2.750.000 adet kaliteli ana ariya
ihtiya¢ bulunmaktadir. Ulkemizde Tarim Bakanlig1 tarafindan 2010 yili rakamlarina gére
toplam 448.000 adet/y1l kapasiteli 136 ana ar1 iiretim isletmesi ruhsat almis olup bu
isletmelerden 2 adeti damizlik ana ar1 iiretim izinli isletme, 8 adedi ana arilari, damizlik
amagch kullanilan isletmeler ve 126 adedi ise ana ar1 tiretim lisansh isletmelerdir (Anonim
b, 2010).



GIRIiS Yonet YILDIRIM

Bu ¢alismada, ana arn yetistiriciliginde kullanilan farkli fiziksel ve yapisal 6zelliklere
sahip ticari olarak pazara sunulan ana ar1 yetistirme kutularinda iiretilen ana arilarin kalitesi
ve yetistirme parametrelerinin karsilastirmasi amaglanmaktadir. Ana ar1 kalitesi olarak;
gozden cikis agirligl, spermateka capi, spermateka hacmi, spermatozoid miktari, anatomik
kusur ve yetistirme parametreleri olarak c¢iftlesme orani, yumurtlama siiresi, kolonilerin
kovan terk etme davranis1 gibi 6zellikleri ele alinmustir.

Ana arilarda boyut ve agirlik bakimindan kalitsal farkliliklar olabilmekte, ayn1 irkin
ana arilar1 arasinda genis varyasyon gozlenebilmektedir (Genger ve ark., 2000; Skowronek,
2004).

Ana an yetistiriciliginde 1 giinliikk yastaki larvalardan yetistirilen ana arilarin, 2
glinliik yastaki larvalardan yetistirilen ana arilardan daha agir olduklar1 belirtilmektedir.
Mevsimlerin ana ar1 ¢ikis agirligini etkiledigi, bu etkinin iklimin 6zel sartlarindan ve ana
a1 yetistirmede kullanilan ar1 kolonilerinin gelisim ve beslenme diizeyleri tarafindan
etkilendigi kimi caligmalarla (Mirza ve ark., 1967; Kaftanoglu ve Kumova, 1992; Ucak,
2001) saptanmistir.

Genel olarak 4-5 yillik bir dmre sahip olan ana ari, damizlik olarak kullanilsa bile,
istin damizlik degerin gerektirdigi 6zelliklerini yasaminin ancak ilk 1-2 yili igerisinde
gosterebilmektedir. Bu nedenle ana arilarin, 1-2 yi1l damizlikta kullanildiktan sonra
verimden diistigli belirtilerek, sabit aricilikta iki yilda bir goger aricilikta ise her yil
degistirilmesi onerilmistir (Kaftanoglu, 1987; Oder, 1997).

Ana armin damizlik degeri etkileyen faktorler en az yasi1 kadar yetistirildigi donem
ve yetistirilmesinde kullanilan yontemlerle de ilgilidir. Yiiksek damizlik degere sahip ana
arilar i¢in en ideal yetistirilme donemi ogul mevsimidir. Yapilan ¢aligmalar ogul
mevsiminde yetistirilen ana arilarin daha yiiksek ¢ikis agirligma sahip olduklarin
gostermektedir (Weis, 1983).

Aricilik yapilan bolgede nektar ve polen akisinin yeterli, eseysel olgunluktaki erkek
ar1 sayisinin bol ve iklim kosullarinin siirekli ar1 ugusuna uygun donemler kaliteli ana ar1
yetistirmek i¢in daha uygun olmakta ve yetistirme kolonilerinin siirekli beslenmeleri
onerilmektedir (Kaftanoglu ve Kumova, 1992; Geng ve Dodologlu, 2002).

Giliniimiizde kullanilmakta olan modern ana ar1 yetistirme yontemi G.M. Doolittle
tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem, damizlik bir koloniden alinan uygun yash larvalarin
balmumu veya plastikten yapilmis temel hiicrelere transferini, transfer edilen larvalarin
bakici kolonilerde gelistirilmesini, bakic1 kolonilerde gelisen ana ar1 hiicrelerinin
ciftlestirme kolonisine verilerek ana ar1 ¢ikisinin saglanmasini kapsamaktadir (Firatl,
1982; Fert, 1997).
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Ana ar yetistiriciliginde birgok cevre faktorii ana arinin kalitesi lizerinde etkili
olmaktadir. Transfer edilen larvanin yasi, larvanin orijini, baslatic1 ve bitirici kolonilerinin
geng is¢i ar1 ve besin stoku ile ana arinin yeterli sayidaki erkek arilarla ¢iftlesebilmesi ana
ar1 kalitesini etkileyen c¢evre faktorleri olarak belirtilmistir (Laidlaw, 1985; Oder, 1997;
Tofilski ve Czekonska, 2004).

Transferde gen¢ bal aris1 larvalalarmin kullanimi ve yetistirme yoOntemi; bu
larvalardan yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirligini, yumurta tiipii sayisini, sperma kesesi
hacmini ve dolayistyla sperma kesesinde depolanan spermatozoid miktarini etkilemektedir
(Woyke, 1971; Fert, 1997; Geng, 2005).

Ana an yetistiriciliginde, transfer edilecek larvalarin genellikle 12-36 saat yasta
olmasi, bakici koloniler olarak kullanilan baslatici ve bitirici kolonilerin yeterli miktarlarda
geng is¢i ar1 ve besin stoku (polen ve bal) igermesi, ana ar1 iiretimi siiresince bakici
kolonilerin siirekli beslenmesi ve iiretimin erkek ari, polen ve nektar varligimin en ¢ok
oldugu mevsimde yapilmasi gerekmektedir (Laidlaw ve Eckert, 1962; Tarpy ve ark., 2000;
Kog ve Karacaoglu, 2004).

Yetistirilen ana arilarin kalitesine etkili olan faktorlerden biri de asilamada kullanilan
larvanin yasidir. Yumurta ve 1-4 giinliik arasi yastaki larvalarin agilandigi bir ¢alismada
(Woyke, 1967), asilanan larva yasindaki artisa bagli olarak ana arilarin viicut agirligi,
spermateka capinin biiyiikliigli ve yumurta tiipli sayisinda bir azalma goriilmiistiir. Bu
arastirmaya benzer bir arastirmada Fert (1997), yumurtadan {iretilen ana arilarin bir giinliik
larvadan {iretilenlerden daha yiiksek ¢ikis agirligina sahip olduklarini, ancak islemin gii¢ ve
kabul oranmin diisiik olmasinin ana ar1 yetistirmede larva transferi yontemini istiin
kildigini ifade etmistir.

Gliniimiizde bal arilar1 degisik ekolojik kosullara uyum saglamis olup bir c¢ok
faktoriin etkisi altinda farkli fizyolojik ve davranigsal oOzellikleri gostermektedirler.
Yeryliziinde mevcut bal aris1 itk ve ekotiplerinin her birisi, kendi dogal yayilma
bolgelerinde sahip olduklari verim potansiyelleri ile fizyolojik ve davranis ozellikleri
yoniinden daha homojen olmalarina ragmen, farkli ¢evre kosullarinda farkli o6zellikler
sergilemektedirler (Diilger, 1997).

Balarilarinin yasama giicii, kislama yetenegi, ergin ar1 gelisimi, kulucka alani
gelisimi, nektar donemi kovan agirlik artisi, ucus etkinligi ve bal verimi gibi 6zellikler
fizyolojik o6zellikler igerisinde yer alirken; hir¢inlik, yagmacilik, ogul ve propolis toplama
egilimi gibi 6zellikler ise davranig 6zellikleri olarak belirtilmektedir (Ruttner, 1988).
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Ana Arimin Ureme Organlarinin Anatomisi

Ana armin lireme organlari, sindirim kanalinin hemen {izerinde, dorso-lateralde
bulunan yumurtaliklar (ovary), yan yumurta kanallari, ana yumurta kanali ve sperm
torbasindan (spermatecha) olugsmustur. Meroyistik politrofik tipteki bir ¢ift yumurtaliktan
her biri yilizden fazla yumurta tiipii (ovariol) icerebilmektedir. Yumurta kanallarinin
birlesmesiyle olusan ana yumurta kanali kisa bir vagina ile sona ermektedir. Vaginanin
tizerinde yer alan sperm torbasi ise genis ve kiiresel yapili bir kesedir. Sperm torbasinin
lizeri spermateka bezleri ve yogun trake agi ile kaplidir ve sperm torbasi kisa bir kanal ile
vaginaya acilir (Snodgrass, 1984).

yumurtalile
yumurtalik = :

F 'ta
i YAm yumur
kanah
sperm
torbasi B

yumnurt

igne C

yumurtalik

reltum

sperm
torbasi

igne

aniis

vagina valfi
yan yumuta ana yumumta

kanah kanah
Sekil 1. Ana arinin iireme organlari1 (Dade, 1977).
A, B, D: yumurtlayan ana ar1, C: ¢iftlesmemis ana ar1

igne adacii

2.2. Bal Arillarinda Yumurtalik Gelisimi ve Yumurta Olusumu

Pupal gelisimini tamamlayarak ergin birey olarak yiiksiikten ¢ikan ana arilarin ilk
birka¢ giinliik previtellojenik donemde (3. gline kadar) heniiz gelismemis durumdaki
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yumurtaliklarinda folikiil gelisimi engellenmekte olup, yumurta tiiplerinin tiim uzantilar
boyunca caplari ayni kalmakta sadece filament sonlarinda daralma goriilmektedir. Yumurta
tiipleri yapisal olarak birbirine yakin olup genis bir ag ile korunurlar. Bu genel morfoloji
ciftlesmemis ana arilarda ¢ikistan 14. gline kadar devam etmektedir.

Ana arillarin yumurtalik gelisimi ¢iftlesmeyle uyarilmaktadir. Ciftlesmelerden sonra
folikiillerin biiyiik bir kism1 gelismeye baslamakta ve her bir yumurta tiipiinden 3-5 saatte
bir olgun yumurta oviile edilmektedir (Tanaka ve Hartfelder, 2004).

Shehata ve ark. (1981)’a gore yumurtlayan ana arilarin yumurtaliklar: ¢iftlesmemis
ana arilarin yumurtaliklarina gore 8 kat daha gelismistir. Ana ar1t yumurtaliklarinin
morfolojisi; mevsime gore farkliliklar gostermektedir. Yumurtlamanin yogun oldugu
donem olan erken yaz mevsiminde yumurtaliklar nispeten daha agir ve genis olmakta,
fakat yumurtlamanin durdugu Kasim ve Ocak aylar1 arasinda ana arilar daha hafif ve
kiiciik, yumurtaliklar ise az gelismis olmaktadir.

Ana arilarda yumurtlamaya baslama zamani, ana armin ¢ikis1 ile yumurtlamaya
basladig: tarih arasindaki zaman giin olarak ifadesi olup, bu zamanin uzunlugu ¢evresel ve
genetik etmenlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Yumurtlamaya baglama

zamaninin mevsimlere bagl olarak 4-22 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Szabo ve
ark., 1987).

2.3. Bal Arilarinda Ana Arimin Ciftlesme Davranis ve Fizyolojisi

Isci arilar iizerinde yapilan bir calismada diisiik juvenil hormon (pyriproxyfen)
seviyesinin vitellojen sentezine izin verdigi, yliksek seviyelerinin ise vitellojen sentezini
engelledigi ortaya konmustur. (Pinto ve ark., 2000).

Farkli bocekler incelendiginde, ana arilarda da ciftlesmelerin beklenen dogal
ciftlesme siiresinin normal siireyi agmasit durumunda vitellogenez veya olgun yumurta
hiicresi tiretimi gergeklesmemektedir. Ciftlesme ya da yumurtlamanin engellenmesinin ana
ar1 yumurtaliklarinin kii¢iilmesine neden oldugu saptanmis ve ana arilarin kafeslenerek
yumurtlamalarinin 6nlenmesi halinde ise yumurta tiiplerinde dejenerasyonlar goriilmiistiir
(Patricio ve Cruz-Landim, 2003).

Ana arinin c¢iftlesme oncesi donemde hemolenfinde bulunan serbest amino asit
seviyeleri ¢iftlesme ile birlikte artmaya baslamaktadir. Yumurtlamaya baslama ile birlikte
ylksek bir seviyeye ulagsan serbest amino asit seviyeleri tim aktif yumurtlama dénemi
boyunca sabit kalmaktadir. Ciftlesmemis ve yumurtlayan ana arilarda amino asit seviyesi
bakimindan gozlenen bu degisimin, ana arinin alt ¢ene (mandibula) bezleri tarafindan
salgilanan feromonlarin iiretiminde de oldukca benzer seyrettigi ifade edilmektedir
(Hrassnigg ve ark., 2003).
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Proktolin; yumurtlama faaliyetinde yumurta kanalinda kasilmalarina neden olmasi
nedeni ile ana arilarin yumurtlama aktiviteleri iizerinde dnemli etkilerde bulunmaktadir.
Bununla birlikte vitellojen sentezini artiran proktolinin, yumurta gelisimi {izerinde de
dogrudan etkisi bulunmaktadir (Holman ve Cook, 1985, Miranda ve ark., 2003).

Ana armin beyninden salgilanan dopamin ve metabolitleri miktarinin ciftlesme
Oncesi ve sonrasi degisiminin arastirildigi bir ¢alismada; ¢iftlesmis ana arilarin 12 giinliik
yasta iken dopamin ve metobolitlerinin miktari, ¢iftlesmemis ana arilarin 6 ve 12 giinliik
yastaki dopamin ve metabolitlerinin miktarindan daha diisiik oldugu saptanmistir. Ana
aris1z kalmis is¢i arillarin dopamin diyeti ile beslenmesi vitellogenin sentezi ve yumurtalik
gelisimini engellemektedir. Beyinde yiiksek seviyedeki dopamin salgist ve sentezinin
previtellojenik donemde yumurtalik folikiillerinin gelisimi ve yag dokuda vitellojen sentezi
tizerine dogrudan etkisi olabilecegi bildirilmistir (Harano ve ark., 2005).

2.4. Ana Arilarin Ciftlesmesi

Ana an ve erkek arilar genellikle giiniin 1lik ve giinesli zamaninda c¢iftlesmektedirler.
Ana ar ve erkek arilarin ¢iftlesme ucuslarinin pik yaptigi saatler ¢akismaktadir. Dort-alti
gilinliik yastaki ana arilar mandibula bezlerinden salgilanan feromonlar nedeniyle erkek
arilara cekici gelmektedirler. Kolonideki is¢i arilar; ana arty1 memeden ¢ikisindan sonraki
4. glinden itibaren ¢iftlesmeye yonlendirmektedirler. Sicaklik, bulutluluk orani, riizgar hizi,
radyasyon gibi iklimsel faktorler ¢iftlesme ugusunu etkilemektedir. Ana arilarin ¢iftlesme
ucusu i¢in en uygun hava sicakliklarinin 19-30 °C arasinda oldugu bildirilmektedir. Diisiik
hava sicakliklar1 ana arinin ¢iftlesme ugusu siiresini kisaltmaktadir. Bir ana arinin sperm
torbasinin tam olarak dolabilmesi i¢in yaklasik 10 adet erkek ar1 ile c¢iftlesmesi
gerektiginden diisiik hava sicakliklar ¢iftlesme ugusu siiresini kisaltmakta, ¢iftlesme ucusu
sayisini ise artirmaktadir. Subtropik iklim kosullarinda ana ar1 ve erkek arilarin ¢iftlesme
ucuslarinin 26-35°C arasinda gerceklestigi gdzlemlenmistir. (Lensky ve Demter, 1985).

Ana arilarinin ¢iftlesmesi; 1rk ozellikleri, iklim sartlari, ana ar1 ve erkek arilarin
fizyolojik durumlari, is¢i arilarin ana ariya davraniglart gibi bir takim faktorler tarafindan
etkilenmektedir. uygun hava sartlarinda ciftlesme basarisinin % 82-100 arasinda iken daha
soguk ve nemli havalarda bu oranin % 59 seviyelerine diistiigii bildirmistir (Szabo ve ark.,
1987).

Szabo ve ark. (1987) ise kuzey ikliminde ¢iftlesmelerin biiyiik bir kisminin 25 °C’nin
altinda gergeklestigini ve bazi ana arilarin ¢iftlesmeden 1 giin sonra yumurtlamaya
baslayabildiklerini belirtmislerdir.

Ciftlesme ugusunun sicakligin 20 °C’nin iizerinde oldugu giinlerde gerceklesmekle
birlikte, ana arilarin kétii hava kosullarinda da aktif ¢iftlesme uguslar1 gerceklestirdikleri,



ONCEKIi CALISMALAR Yonet YILDIRIM

ancak gilinlin 6gleden sonraki saatlerinde hava kosullarindaki ani degisimlerde erkek
arilarin hemen kovanlarina donmekte oldugu gézlemlenmistir (Ruttner, 1983).

Soczek (1958)’e gore ana arilarin ¢iftlesme ucuslari saat 122155 (Szabo ve Ark.,
1987), Ruttner (1983)’e gore saat 13:2-15:% Winston (1987)’a gore ise saat 14%-16%
arasinda gerceklesmektedir. Lensky ve Demter (1985)’e gore subtropik iklim kosullarinda
kis ve ilkbahar aylarinda saat 13%-14°% yaz ve sonbahar aylarinda ise 14%-15 arasinda
ana arilarin ¢iftlesme ugusu aktivitesi pik yapmaktadir.

Ana arilar ilk uguslarim 6-12. giinliik yaslarda iken, ilk ¢iftlesme uguslarini ise 10-12
giinliik yasta gerceklestirmektedirler (Szabo ve ark., 1987). Harbo (1971), ciftlesme
ucusunun ¢ikistan 6 giin sonra gerceklestigini ve 60 giinliik yastaki ana arilarin basarili bir
sekilde ciftlestiklerini gozlemis ise de yasin artmasiyla birlikte ciftlesme basarisinin
azaldigimi bildirmistir. Ruttner (1983) ise ana arilarin ilk ¢iftlesme ucuslarinin 6. giinden
once gerceklesmedigini bildirmektedir.

2.5. Bal Arilarinda Sperm Depolanmasi ve Kullanim

Ana arilar ¢iftlesme ugusuna ¢iktiklarinda genellik 7-17 erkek ar ile ¢iftlemektedir
(Woyke 1962). Snodgrass (1984)’a gore; Alber ve ark. (1955), ana arilarin 3, 4 ve 5
ciftlesme ucusu yaptiklarini, ortalama olarak 2 kez ciftlestikten sonra ¢iftlesme ugusu
gerceklestirmediklerini belirtmektedir. Ruttner (1954) ana arilarin giin igerisinde 2 kez
ciftlesebildiklerini saptamistir (Snodgrass, 1984).

Ana ar1 ¢iftlesme sirasinda erkek arilardan aldigi spermleri yasami boyunca sperm
kesesinde koruyarak yumurtladigi yumurtalarin biiylik ¢ogunlugunu, stok sperm ile
dollemektedir. Ana arilarin d6llenmis bir yumurta yumurtlamasi i¢in sperm torbasindaki
stoktan 1-7 adet sperm salinmaktadir. (Yu ve Ombholt, 1999).

Ana arilarm ilk kez ciftlestikten sonra sperm torbasinda depolanan sperm miktarini
ikinci ve l¢lincii kez ciftlesme isteginin gergceklesmesini etkilemektedir. Woyke (1962),
sperm torbasinda 3 milyondan az sperm depolayan ana arilarin % 86’sinin, 3 milyondan
fazla sperm igerenlerin ise % 31°nin yeniden ¢iftlesme ugusuna ¢iktiklarini belirmektedir.
Ik ¢iftlesme sonrasinda sperm torbasinda ortalama 5.3 milyon sperm igeren ana arilar
ikinci ¢iftlesme ucusuna c¢ikmazlarken, iki kez ciftlesen ana arilarin sperm torbasindaki
sperm sayisi ortalama 3.5 milyon adet olarak bulunmustur.

Woyke (1962), bir kez ciftlesen ana arilarin sperm torbasinda 5.057 milyon, 2 kez
ciftlesenlerde 5.979 milyon, 3 kez ciftlesenlerde ise 6.975 milyon sperm bulundugunu
bildirmistir.

Ciftlesme ucusu sonunda bir ana arinin dol yollarinda ortalama 87 milyon sperm
bulunmakta olup, sperm torbasina bunlardan sadece 5.5-5.7 milyon adedi sperm
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depolanabilmektedir. Dogal ciftlesme sirasinda, ana arinin ¢iftlesmeden sonra yumurta
kanallarina bosaltilan semenin ¢ok az bir kism1 sperm torbasina go¢ ederken geriye kalan
biiylik kism1 10-20 saat icerisinde disar1 atilmaktadir. Ciftlesmeden 10 saat sonra ise sperm
torbasina sperm gocii oldukga azalmaktadir. ikinci ¢iftlesme ugusundan dénen ana arilarin
tireme kanallarindaki semen miktari, ilk ¢iftlesme ugusunda aldiklar1 semen miktariyla
aymidir (Woyke, 1962).

Woyke (1966)’nin yiiriittiigli bir ¢alismada; sperm torbasinda ortalama 4.6 milyon
adet spermatozoa bulunan ana arilar ikinci c¢iftlesme ucusuna ¢ikarken, 5.9 milyon adet
spermatozoa bulunan ana arilar ikinci kez ¢iftlesmemislerdir.

2.6. Ana Arn Yetistirme Yontemleri

Kaftanoglu ve Kumova (1988), ana arilarda g¢iftlesme oranmin genellikle iklim
kosullarina, dogal diismanlara, bdlgenin topografik yapisina, ¢iftlestirme kovanlarinin
rengine ve arilik icindeki yonelimlerine bagli oldugunu vurgulamislardir. Ayrica,
Cukurova Bolgesi’nde uygun sartlarda ciftlesme oranini % 89,3 olarak bildirmislerdir.

Cukurova kosullarinda yapilan ana ar yetistiriciliginde uygulanan larva transfer
yontemlerinin yetistirilen ana arilarin kalitesine olan etkilerini incelendigi bir arastirmada
larva transfer yontemleri kuru larva transferi, ar1 siitli ile yapilan larva transferi ve su
ilavesi ile yapilan larva transferi olarak {ic grup altinda toplanmistir. Arastirmada, ana
artlarin canhi agirlhiklarinin ar siitii ilavesi, kuru yontem ve su ilavesi ile yapilan larva
transferlerinde ortalama degerlerin sirasiyla 181,13+£7,9, 167,63+7,2 ve 177,23+5,8 mg
oldugu bildirilmistir (Giil ve Kaftanoglu, 1990).

Oztiirk (1994), ana ar1 yetistiriciliginde ¢ikis agirlig1 ve depolamanin ana ar1 kalitesi
tizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptig1 arastirmada; ana arillarin yumurtlamaya baglama
stireleri lizerine depolama siiresi, ¢ikis agirligi grubu ve yilin 6nemli etkisi oldugu
bulunmus, agir ¢cikis agirligir grubu ana arilarinda 12,00 giin olarak bulunan yumurtlamaya
baslama siiresi hafif ¢ikis agirligi grubu ana arillarinda 13,10 giin olarak belirlenmis,
bununla birlikte kontrol grubunda belirlenen 10,82 giinlik yumurtlamaya baglama
siiresinin depolama siiresiyle birlikte artarak 8 giin depolama siiresinde 15,32 giine
yiikseldigi bildirilmistir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005) tarafindan yapilan bir calismada Nisan, Maysis,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ana arisiz koloniler i¢in ortalama asilama
randiman sirasiyla % 95,6, % 93,5, % 89,9, % 88,6, % 85,6 ve % 75,7 olarak belirlenirken
bu deger ana arili kolonilerde ayn1 aylar icin sirasiyla % 79, % 77,8, % 75,1, % 70,9, %
68,3 ve % 61,1 olarak bulunmustur.
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Szabo ve ark. (1987), Kanada’da ana arilarin gilinliik maksimum sicakligin ytiksek
oldugu periyodun ardindan (20-25 °C) yumurtlamaya baglamakta oldugunu belirtmislerdir.

Giiler ve Alpay (2005), sperm torbasinda depolanan spermatozoa sayisinin hava
sicakligimin artmasi ile birlikte arttigini ve aralarinda pozitif 6nemli bir iliski (r=0.756)
bulundugunu ileri siirmiislerdir.

Ciftlesmemis bir ana armin kabuliinii; ana arinin ¢ikis agirligi, ana armin yasi, ana
arinin is¢i arilara ¢ekiciligi ve davraniglari, koloninin ana arisiz kalma siiresi, is¢i arilarin
yas dagilimi, ana arinin koloni igerisine birakilmadan 6nce kafeslendigi siire gibi faktorler
etkilemektedir (Medina ve Gongalves, 2000).

2.7. Transfer Edilen Larva Yas1

Genger ve ark. (2000), 1 giinliik yastaki larvalardan elde edilen ana arilarin 2 giinliik
yastaki larvalardan elde edilen ana arilardan daha agir olduklarini, agir ana arili kolonilerin
daha fazla yavru yetistirdiklerini, hafif olan ana arilarin ¢iftlesme sonrasi1 yumurtlamaya
daha ge¢ basladiklarint ve mevsim sonunda yumurtlamayi daha erken kestiklerini
saptamiglardir.

Emsen (2004)’e gore, larva yasina bagl olarak asilanan ana arilarda; ¢ikis agirligi,
yumurtlama Oncesi siire, sperm torbasi ¢apt ve spermatozoa sayist Ozellikleri {izerinde
etkili oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, tek veya cift agilama yonteminin bu 6zellikleri
etkilemedigini bildirmektedir.

2.8. Ana Arn Cikis Agirh@

Mevsimlerin ana ar1 ¢ikis agirligini etkiledigi ve bu etkinin iklimin 6zel sartlarindan
ve ana ar1 yetistirmede kullanilan ar1 kolonilerinin gelisim ve beslenme diizeyleri
tarafindan meydana getirildigi bildirilmistir (Mirza ve ark., 1967). Giil ve Kaftanoglu
(1990)’na gore ise ar siitii kullanilarak larva transferi yapilan gruptan elde edilen ana arilar
daha agir olmaktadir.

Medina ve Gongalves (2000), ana ar1 ¢ikis agirliginin ana arinin kabul edilmesine ve
yumurtlamaya baglama siiresine énemli etkide bulunmadigini ve yumurtlamaya baglama
siiresinin 9-17 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Ugak (2001) ise ana ar1 ¢ikis
agirhigr ile yumurtlamaya baslama siiresi arasinda 6nemli bir iligki saptamigtir.

Ege Bolgesi kosullarinda mevsimin ana ar1 kalitesine etkisinin arastirildigi bir
calismada; ana ar1 ¢ikis agirliginin yetistirme mevsimine gore degistigi (Mart; 181.14 mg,
Nisan; 183.6 ve 193.11 mg, Mayis; 180.05 mg, Haziran; 178.51 mg, Temmuz; 178.58 mg,
Agustos; 173.21 mg, Eyliil; 167.56 mg) belirlenmistir (Ucak, 2001). Dodologlu ve Geng



ONCEKIi CALISMALAR Yonet YILDIRIM

(1997), Erzurum’da Haziran ve Temmuz aylarinda yetistirilen ana arilarin ¢ikis
agirliklarini ortalama 203.32 mg olarak tespit etmiglerdir.

2.9. Yumurtlama Oncesi siire ve Yumurtlama Baslangici

Szabo ve ark. (1987), Kuzey ikliminde hava sicakliginin ve ¢ikis agirli§inin ana
armin yumurtlamaya baslama siiresine etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina
gore; 4.giinde yumurtlamaya baslayan ana arilar bulunmakla birlikte (4-22 giin), ortalama
yumurtlamaya baglama siiresi 10.6 giindiir ve ¢ikis agirligi ana armnin yumurtlamaya
baslama siiresini etkilememistir.

Gil ve Kaftanoglu (1990), larva aktarimi sirasinda art siitii kullanilarak yetistirilen
ana arilarin daha erken yumurtlamaya bagladiklarini ileri siirmiislerdir.

Ciftlestirme yontemi ana arinin yumurtlamaya baglama siiresini etkilemektedir.
Yapay tohumlanan ana arilar dogal yolla c¢iftlesmis ana arilara gore daha geg
yumurtlamaktadirlar (Kaftanoglu ve Peng, 1982).

Ana an canli agirliginda yiiksek oranda varyasyon bulundugu ve hafif ana arilarin
agir ana arilara gore yiksiiklerden daha once c¢iktigr ileri siiriilmiistiir. Ana arilar
yliksiiklerden ¢ikistan sonraki 36 saatlik zaman siiresinde i¢cinde her 1 saatte ortalama 1
mg, toplamda ise 40 mg. agirlik kaybetmektedirler. Yumurtlamaya basladiktan sonra ana
a1 agirhig, ¢ikis agirhi@i seviyesine yeniden ulasmaktadir. Cikis agirhigi ile ciftlesme ve
yumurtlama agirliklar1 arasindaki korelasyonlar sirasiyla r=0.607 ve r=0.465 olarak
bulunmustur (Skowronek ve ark., 2004).

Genger ve Frrath (1999), 1 giinliik ve 2 giinliik yastaki larvalardan yetistirilen ana
arillarin ¢ikistan sonraki 1. giin ve 1 hafta sonras1 agirlik farklarinin 6nemsiz oldugunu
belirtmiglerdir. Ozmen (2004)’e gore cikis agirh@g bakimindan hafif ve agir olarak
gruplandirilan ana arilarin yumurtlama baglangicindaki agirliklar: da birbirinden farkhidir.

Cesitli balaris1 wrklarina ait ana arilarin {ireme Ozelliklerinin arastirildigr bir
calismada; larva kabul orani, yumurtlama 6ncesi siire, ¢iftlesme orani, sperm torbasi hacmi
ve sperm torbasinda depolanan spermatozoa sayisinin mevsime bagli olarak farklilik
gosterdigi, ana ar1 tireme fizyolojisi ve davranisi iizerine ¢evre etkisinin genotipik yapidan
daha onemli oldugu bildirilmistir. Arastirmada, genotipler arasinda yumurtlama oncesi
siireleri ve sperm torbast hacmi bakimindan farkliliklar oldugu saptanmistir (Giiler ve
Alpay, 2005).

Bir giinliikk yastaki larvalardan yetistirilen ana arilarin 2 giinliik yagh larvalardan
yetistirilen ana arilara gore daha agir, daha biiyiik sperm torbasi ve zehir kesesine sahip
olmalarina karsin, yumurta tlipii sayis1 bakimindan bir fark bulunmadigini tespit edilmistir
(Tarpy ve ark., 2000).
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Gl ve Kaftanoglu (1990), ar1 siitii kullanilarak larva transferi yapilarak yetistirilen
ana arilarin daha biiylik sperm torbasina sahip olduklarini saptamislardir. Genger ve Firath
(1999), sperm torbasi ¢ap1 ve hacminin 1 giinliik yastaki larvalardan yetistirilen ana
arilarda daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir.

Dogal sartlar altinda yetistirilen ana arilarin kalitesi lizerine yiiriitiilen bir ¢aligmada;
yumurta tlipli sayisi, ana ar1 agirligi ve viicut boyutlar1 arasindaki iligkilerin 6nemsiz
oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte, ana ar1 agirligi ile sperm torbasi hacmi arasindaki
iligkinin r=0.534, ana ar1 agirlig1 ile zehir kesesi hacmi arasindaki iliskinin r=0.324 oldugu
bildirilmistir (Hatch ve ark., 1999).

Firath (1982), cikis agirhigr ile yumurtalik agirligr arasinda dogrusal ve 6nemli bir
ilisgki oldugunu (r= 0.78), agir analarin hafif ana arilardan % 40 daha fazla yavru
tirettiklerini ve ana ar1 agirhigmin yavru alaninin tahmini i¢in gilivenilir bir seleksiyon
Olclitii olarak kullanilabilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Uygulama Alam

Arastirma; Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Avsar yerleskesinde bulunan
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Ariliginda (37°35'17.05" Kuzey enlem, 36°48'59.18"
Dogu Boylami, 559 m yiikseklik) yiirtitilmiistiir (Sekil 2).

"

Ziraat Faki

Sekil 2. K.SU. Ziraat Fakiiltesi, Avsar yerleskesi arihk uydu gorintiisii ( 4,2 )
3.1.2. Ar1 Materyali

Arastirmada kullanilan canli materyal ve donanim Zootekni Boliimii ariligindan
saglanmustir.

Sekil 3. K.S.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Arilig
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3.1.3. Kovan Materyali

An yetistiriciliginde; damizlik koloni, ig¢i arilarin dretildigi destek kolonileri,
baglatici ve bitirici koloniler; c¢ok katmanli ahsap (¢apraz) plakalarin sikistirilarak
yapistiritlmasi sonucu, rutubet ve fiziksel deformasyona dayanikliligi artirilan Plywood
veya kontraplak olarak adlandirilan, malzemeden yapilmis, K.S.U. tarafindan gelistirilen
modiiler yapida, listten yemlikli, tabani polen tuzakli standart Langstroth i¢ dlgiilere sahip,
yan duvarlar1 16 mm, 6n ve arka plakalar1 22 mm, taban tahtas1 18 mm film kapli plywood
kontraplak malzemeden yapilmis kovanlar kullanilmigtir (Sekil 4).

Sekil 4. Plywood polen tuzakli Langstroth kovan

3.1.4. Ana Arn Ciftlestirme Kovanlar: (Ruset):

Arastirmada; ana arilarin ¢iftlestirilmesinde kullanilmak tizere ticari olarak iiretimi
yapilan ve yaygin olarak pazarlanan 3 farkli model ruset ile K.S.U. tarafindan imal edilen,
5 c¢ergeveli ortadan 2 farkli g¢iftlestirme kutusuna doniistiiriilebilen toplam 4 farklhi
ciftlestirme kovan ¢esidi kullanilmaistir.

3.1.4.1. Plywood Kontraplak Ciftlestirme Kovani:

Kovan yan duvarlar1 16 mm, 6n ve arka plakalar1 22 mm, taban tahtas1 18 mm film
kapli plywood kontraplaktan yapilmis, ortadan 8 mm kalinliginda kontrplak ile 2x2 adet
standart Langstroth cerceveli, tistten sivi yemlikli, 0.50 mm kofrali sa¢ kaplama kapakli,
havalandirmali, ¢ift tarafli (arka, 6n) ucus deligi olan toplam 5x2 (10) adet ¢iftlestirme
kutusu kullanilmigtir (Sekil 5).
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Sekil 5. Plywood 2x2 Kontraplak Ciftlestirme Kovani

3.1.4.2. inci Aneihk (Styrofoam-Polystren (képiik)) Ana Ari Ciftlestirme Kutusu:

Inci Aricilik firmasi tarafindan gelistirilerek (Tiirk Patent Enstitiisii, 9508 nolu
patent) pazarlamasi yapilan, yiiksek yogunluklu polystren hammaddeden {iretilmis, 3 adet
ahsap cerceveli, kat1 beslemeye (kek) uygun 2 adet besin bélmesi bulunan, 2 bolmeli,
onden farkli renkli ugus delikleri olan toplam 10 adet ana ar1 giftlestirme kutusu
kullanilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Inci Aricilik (Styrofoam-Polystren (kdpiik)) ana ari giftlestirme kutusu
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3.1.4.3. Kirchhain Modeli (Styrofoam-Polystren (kopiik)) Ana An Ciftlestirme Kutusu:

Kirchhain modeli ana art ¢iftlestirme kutusu, yiliksek yogunluklu polystren
hammaddeden iiretilmis, 4 adet ahsap ¢erceveli, arka kisminda kat1 beslemeye (kek) uygun
1 adet besin bolmesi bulunan, kenar duvarlar1 76° egimli, alttan aliiminyum 1zgara

havalandirmali, alttan ugus deligi olan toplam 10 adet ¢iftlestirme kutusu kullanilmistir
(Sekil 7).

Sekil 7. Kirchhain Modeli ana ar1 (Styrofoam-Polystren (kopiik)) ciftlestirme kutusu
(detay)

3.1.4.4. Apimaye Termo Plastik izoleli Ana Ar1 Yetistirme Kovan:

Food grade plastikten, sisirme yontemi ile iiretilen, kapak ve yan cidar arasi
poliiirethane kopiik ile yalitilmis, {istten her bolme i¢in bagisiz kat1 ve sivi beslemeye
uygun, onde ve arkada 2 adet farkli renkli, siperlikli bagisiz giris deligi bulunan, alttan ve
istten havalandirma acgiklikli, 4x4 plastik ¢ergeveli, modiiler yapili 3 adet (3x4) ana ar1
yetistirme kovani kullanilmistir (Sekil 8, 9).

Sekil 8. Apimaye termo plastik izoleli ana ar1 yetigtirme kovani (dis goriiniis)
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1) Havalandirma somunu 12) izolasyonlu Govde

2) Havalandirma Siizgeci 13) Paslanmaz Kulplu Mandallar

3) Havalandirmali Taban 14) Ust Cergeve sabitleme Aparati

4) Varroa Izgarasi 15) Kiigiik Birlestir./Bélme Tahtas1

5) Alt Cergeve sabitleme Aparati 16) Biiyiik Birlestir./Bélme Tahtas1

6) Arn Giris Seperatorii 17) Pratik Ana Ar1 Cergeve

7) Ugus Tahtas1 Giinesligi 18) Yemlik Tipi Orttii Tahtasi (Ana Ar1)
8) Ucus Tahtast Renk Ayiricist 19) Yemlik Kapag1

9) Kapanabilir Ugus Tahtasi 20) Déniigiimlii Kapak

10) Ana An Ciftlestirme girisi 21) izolasyonlu Kapak

11) Ana Ar durum Gostergesi

Sekil 9. Apimaye, termo plastik izoleli ana ar1 yetistirme kovani parcalar1 (detay)
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3.1.5. Toplama Hunisi:

Ergin is¢i arilarin destek kolonilerinden silkelenerek ana ari ¢giftlestirme kutularina
aktarilmasi i¢in 0.15 mm kalinliginda, paslanmaz celik (Cr-Ni, 18/10) (Sekil 10.) huni
kullanilmustir.

¥ !
B>
B
C
Ed
E
A=50 cm
D B=20 cm
C=7.5cm
LN D=30 cm
L__J E=55cm
5

F=9%cm

Sekil 10. Toplama hunisi ve detay plani

3.1.6. Larva Transfer Kasig1

Ana an yetistiriciliginde damizlik koloniden alinan geng larvali peteklerdeki uygun
larvalar Cin’den ithal edilmis, boynuz uglu, kalem tipi plastik larva transfer kasigi ile
transfer edilmistir (Sekil 11).

R " e

Sekil 11. Plastik larva transfer kasigi
3.1.7. Diger Materyal ve Araclar

Asilama igleminde; ham bal mumu, ahsap 15°li ana ar1 yiiksiik kalibi, asilama
cerceveleri, ahsap ve plastik ana ar1 kafesleri, temel petek, yemlik, soguk 151k kaynagi (led)
ve taze ar1 siitii kullanilmistir. Ana ar1 ¢ikislar1 Laboratuvarda Niive marka inkiibatorde
gerceklestirilmistir. Ana ar1 agirliklarinin belirlenmesinde 0.001g duyarlilikta Dikomsan ve
Shimadzu marka hassas terazilerler kullanilmistir (sekil 12.). Ana arilarin sperm torbasinin
(spermatecha) cikartilmasinda ince uglu forseps, makas, bocek igneleri, parafin blok ve
NaCl ¢ozeltisi (% 0.9, serum fizyolojik) kullanilmistir. Sperm torbasi (spermatecha) cap
Olciimiinde, objektif mikrometre ile kalibrasyonu yapilmig, XTL-3400E model (Sekil 13
a), 7X—-45X toplam biiyiitmeli, trinokiiler, stereo zoom mikroskop ve okiiler mikrometre
kullanilmigtir. Sperm saymmi isleminde NaCl ¢ozeltisi, saat cami, pastor pipeti, pipet,
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thoma lam1 ve Leica marka, DM500 (sekil 13. b)model biyolojik arastirma mikroskobu
kullanilmastir.

XTL-3400E

Sekil 13.a,b. Spermateka cap1 ve sperm sayisinit belirlemede kullanilan mikroskoplar

18



MATERYAL VE METOT Yonet YILDIRIM

3.2. Metot
3.2.1. Kolonilerin Ana Ar1 Uretimine Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan bal aris1 kolonileri erken ilkbaharda kontrol edilerek bahar
temizlikleri yapilmistir. Hava sartlarinin uygun oldugu giinlerde populasyon gelisimi i¢in
kolonilerin fizyolojik durumlarina gore degisen miktarlarda 1/1 (w/w) oraninda seker
surubu ile tesvik beslemesi yapilmistir. Sonbaharda depolanan bos petekler kolonilerin
ihtiyaclar1 dogrultusunda ilkbahar bakiminda kullanilmistir.

3.2.2. Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi

Ana an yiikstiklerinin yapiminda 10 cm boyunda ve 9 mm capinda sert agactan
yapilmis yiiksiik kaliplar1 kullanilmigtir. Bu kaliplardan 15 tanesi tasiyict bir ¢ita iizerine
2.5 cm ara ile monte edilerek mandril hazirlanmigtir. Mandrile bagli yiiksiik kaliplarinin 10
mm'lik u¢ kisimlar1 3-4 defa erimis bal mumuna 0.5 cm daldirilip ¢ikarilarak elde edilen
yapay ylksiikler asilama cergevesinin yiiksiik tasiyici c¢italar1 lizerine temas ettirilip
diplerine erimis bal mumu dokmek suretiyle sabitlestirilmistir. Mandril, ytiksiik tasiyici
cita ile birlikte igerisinde soguk su bulunan bir kaba daldirilarak balmumunun katilasmasi
saglanmig ve daha sonra yine soguk su icerisinde yliksiik tastyici ¢ita iizerindeki
yiiksiiklerle birlikte yavas yavas mandrilden ayrilmistir. Boylece mandril iistiindeki yiiksiik
kaliplarinda bulunan yapay yiiksiiklerin asilama ¢ergevesinin yiiksiik tasiyici ¢itasi iizerine
2.5 cm ara ile baglanmas1 saglanmistir.

Sekil 14. Bal mumundan ana ar1 yiiksiik yapimi

3.2.3. Ana Ar1 Uretimi:

Arastirmaya Mayis ayinin sonuna dogru baslatici ve bitirici kolonilerin hazirlanmasi
baslanmistir. Larva transferinden 1 giin 6nce yaklasik 15 ¢erceve ergin is¢i arili baslangig
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kolonisinin ana arist 2 adet yavrulu c¢ita ile birlikte baska kovana alinarak ariliktan
uzaklagtinlmigtir. Ana arisiz birakilan baglangi¢c kolonisindeki yavrusuz petekler
tizerindeki is¢i arilar silkelenerek koloni sikistirilmis ve 8 cerceveye disiirilmiistiir.
Baslangi¢ kolonisi ayn1 zamanda bitirme kolonisi olarak kullanilmis olup 10 giin siiresince
1/1 oraninda seker surubu ile her giin beslenmistir. {1k bir hafta boyunca baslangi¢ kolonisi
her giin kontrol edilerek is¢i arilar tarafindan iiretilen dogal ana ar1 memeleri yok
edilmistir.

Larva transferinden 2 saat Oonce ana ar1 yiiksiiklerinizin bulundugu citalar1 tagiyan
cerceveler baslangi¢ kolonisine verilerek temizlenmesi saglanmaistir.

Damizlik olarak Kahramanmarag bdlgesi sartlarina uyum saglamis, hizli gelisen,
verim, hastaliklara dayaniklilik ve davranigsal olarak arilik ortalama degerlerinden iistiin
olan, ana aris1 dogal ¢iftlesmis 1 koloni damizlik olarak kullanilmistir.

Ana an tiretiminde damizlik koloniden; {izerinde giinliik yasta larvalar bulunan petek
alinarak 30 adet 0-24 saatlik larva; Doo-Little larva transfer yontemi ile 1/1 sulandirilmis
ar1 siiti bulunan ana ar1 yiiksiiklerine arilikta, direk gilines 15181 ve hakim riizgardan
korunakli alanda transfer edilmislerdir.

Larva transferi sonrasi lizeri nemli bez ile ortiilen tasiyici ¢ergeveler bir giin 6nceden
ana aris1 uzaklastirilan baslangic kolonisinde; 2 adet geng larvali ¢itanin arasina
yerlestirilmistir. Ana ar1 yetistirilen koloniler siirekli 1:1 oranindaki seker surubuyla
beslenmislerdir.

Bir giin siire ile baslangi¢ kolonilerinde tutulan asilama cerceveleri agilamayi izleyen
giin cikarillip kabul edilerek beslemeye alinan larvalar sayilmak suretiyle asilama
randimani bulunmustur.

3.2.4. Ciftlestirme Kovanlarinin (Ruset) Hazirlanmasi

Ana arilarin ¢iftlesmelerini saglamak amaciyla 4 farkli c¢iftlestirme kutulari
kullanilmistir. Ciftlestirme kutularina iiretim kolonilerinden iizeri yeterli miktarda ar1 kaplh
cerceveler 1/1 (w/w) oraninda seker surubu ile piilverize edilerek u¢gmalar1 engellenmistir.
Uzerinde yaklasik 1500-2000 adet geng isci ar1 bulunan citalar toplama hunisi yardimu ile
toplanarak ¢iftlestirme kutularina aktarilmislardir. Inci ve Kirchhain modeli ve Apimaye
termo plastik izoleli ana ar1 yetistirme kovanlarindaki ¢italara temel petek takilarak is¢i
arllarin bu petekleri kabartmalar1 saglanmistir. Plywood kontraplak ciftlestirme
kovanlarina, destek kolonilerinden alinmig 1 adet bal ve polenli, 1 adet bos kabartilmis
toplam 2 adet standart Langstroth cerceve verilmistir. Ciftlestirme kutular1 ana arilarin
salinimina kadar 2 giin siire ile serin, havadar ve karanlik bir ortamda kapali tutulmuslar ve
ardindan deneme alanina taginmuslardir.

3.2.5. Kapah Yiiksiiklerin Hasadi, Cikis ve Ciftlestirme Kutularina Salim:

Yetistirme kolonilerince kabul edilip kapatilan ana ar1 yiiksiikleri; ana ar1 ¢ikisindan
bir glin 6nce hasat edilerek laboratuarda isitilmis bir keskin bigak yardimi ile tasiyici
citadan ayrilarak (Sekil 15) numarali bireysel kafeslere konulmustur.
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Sekil 15. Ana ar1 yiiksiiklerinin tastyici ¢itadan ayrilmasi

Ana ar1 memelerini tastyan kafesler; kulucgka siiresini tamamlamak {izere ¢ikisin
gerceklestirildigi, i¢ sicakligi 33+1°C ve oransal nemi % 60-65 olan inkiibatore
yerlestirilmistir (Sekil 16).

Sekil 16. Ana ar yiikstiklerinin inkiibatorde bekletilmesi
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Ana ar cikislar1 10 dakikalik araliklar ile kontrol edilmis ve inkiibatdr icerisinde
cikiglarii tamamlayan ana arilar; 0.001 gr. duyarlilifa sahip hassas terazilerde 2 kez
tartilarak ¢ikis agirliklar, ¢ikis tarih ve saatleri tespit edilmistir. Agirliklar1 saptanan ana
arilar ¢iftlestirme kutularina dogrudan salinarak kabul ettirilmislerdir.

3.2.6. Ciftlestirme Kovanlarinin (Ruset) Bakim ve Beslenmeleri:

Inci ve Kirchhain modeli ana ar1 giftlestirme kutularinda barmdirilan arilarin
beslenmesinde kati1 besleme (kek, pudra sekeri-glikoz) kullanilmistir. Apimaye termo
plastik izoleli ve plywood kontraplak ana ar1 ¢iftlestirme kovanlari; 1/1 (w/w) oraninda
seker surubu ile sivi beslemesine tabi tutulmuslardir. Arastirma siiresince tiim ciftlestirme
kutularina benzer bakim ve besleme programi uygulanmistir.

3.2.7. Ana Ar1 Kabul Oranlan

Laboratuvar ortaminda c¢ikisi gergeklestiren gen¢ ana arilar tarttm sonrasi
bekletilmeden ¢iftlestirme kutularina verilmistir. Ana arilarin ¢iftlestirme kutularina
verilmesinden 3 giin sonra kutular kontrol edilerek yasayan ana arilarin sayist belirlenerek
kabul oranlar1 hesaplanmuistir.

3.2.8. Deneme Plan ve Siiresi

Arastirma 2009 yilinin Mayis-Agustos aylar1 arasinda yliriitiilmiistiir. Bu donem
icerisinde dort adet larva transferi yapilmistir. Arastirmada ilk larva transferi 29.05.2009,
ikinci 06.06.2009, ticlincii 17.06.2009 ve dordiincii larva transferi ise 22.06.2009 tarihinde
yapilmistir. ilk iki transferde kullamlan baslangi¢ kolonisinin bakim yetenegi zayif
oldugundan 3. ve 4. transfer i¢in baska bir baslangi¢ kolonisi kullanilmistir.

Transfer elde edilen ana arilarda ¢ikis agirligi saptanmistir. Ciftlestirme kutularinda
ana arilarin kabulunden itibaren, ¢iftlesme ugusuna c¢ikis zamani, ¢iftlesme giinii ve
ciftlesme sonraki ilk yumurtlama baslangici ve rusetler igersinindeki gelismeler izlenmistir.
Ciftlesme giinleri ve sayilar1 giiniin 6gleden sonraki saatlerinde ugusa ¢ikan ana arilarda
ciftlesme isareti gozlenerek belirlenmeye calisilmistir. Ciftlestirme kutularinda dogal yolla
ciftlesen ana arilar diseksiyon islemine kadar kutularda kalarak yumurtlamaya devam
etmiglerdir. Daha sonra ana arilar disekte edilmis, sperm torbasi ¢api, sperm torbasi hacmi,
spermatozoa sayisi belirlenmistir.

3.2.9. Diseksiyon

Diseksiyon islemi, stereo mikroskop altinda gergeklestirilmistir. Ana arilar parafinli
petri kabi {izerine gogiis, karin ve bacaklarindan bocek igneleri ile sabitlenmistir. Karnin
yan duvarlari i¢ organlardan ayrilmis ve sindirim kanallar1 ¢ikartilmistir. Sperm torbasinin
kurumamast i¢in fizyolojik sivi (% 0.9°luk NaCl) kullanilmistir. Sperm torbasi bas ve
isaret parmaklar1 lizerinde gezdirilerek sperm torbasi iizerindeki trake ag cikarilmis ve
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lamel iizerine konulmustur. Sperm torbasi ¢api okiiler mikrometre ile stereo mikroskop
altinda ol¢iilmiistiir. Sperm torbasi hacmi ise kiirenin hacim formiiliinden yararlanilarak
hesaplanmuistir.

Cap1 olgiilen sperm torbasi, igerisine 1 ml fizyolojik sivi doldurulan saat camina
konulmustur. Cozelti icindeki sperm torbasi forseps ve bocek ignesi kullanilarak
didiklenmis ve igerisindeki semen dagitilmistir. Daha homojen karisim igin porselen
havaneli ile igerigi serum fizyolojige aktarilan doku kalintilar1 konkav saat camindan
alindiktan sonra, sperm sayim islemine gec¢ilmistir. toplam sperm sayisi; thoma lami ve
asagida verilen formiil kullanilarak belirlenmeye caligilmistir (Sekil 17-18).

' 5 S S
1 pl deki Sperm Sayis1 = ayilan Sperm Sayisi

Sayim Alami (mm?) x Derinlik (mm) x Sulandirma Oram

Sekil 17. Spermateka ¢ap1 ve sperm sayisinin belirlenmesi

23



MATERYAL VE METOT Yonet YILDIRIM

Sekil 18. Thoma laminda sperm sayimi1

3.2.10. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada; larva transferleri kabulii, ruset tiplerinde koloninin kovani terk edip
etmemesi, ana ar1 kabulii ve ciftlesen - ¢iftlesmeyen ana ar1 sayilar gibi kesikli veriler Ki-
Kare (X?), non-parametrik istatistik yontemi ile analiz edilmistir.

Denemede ana ar1 ¢ikis agirliklari, cesitli donem canli agirliklar ve c¢ikistan
baglayarak c¢iftlesmeye ve yumurtlamaya kadar gecen siireler {iizerine etkilerin
belirlenmesinde varyans analizi (ANOVA) yontemi kullanilmig olup ortalamalar
arasindaki farkliklarin tespitinde; Duncan ¢oklu ortalama karsilastirma testi uygulanmistir.
Farkli istatistiki gruplar cizelgelerde ©nem seviyeleri ile birlikte farkli harflerle
belirtilmistir.

Varyans homojenlik testi olarak Levene test istatistigi kullanilmis olup heterojen
varyans dagilimi durumunda ortalama ve varyans arasindaki iliskiye bagli olarak uygun
transformasyonlar  kullanilmigtir.  Verilerin ~ diizenlenmesi, tablo ve grafiklerin
olusturulmasinda Microsoft Word-Excel, istatistiki analizlerde SPSS for Windows, 15.
Ver. yazilimlar kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Larva Transferi Basar1 Oram

Dort farkli tarihte, iki farkli baslangi¢ kolonisi ile yapilan larva transferlerine iliskin
arastirma bulgular Cizelge 4.1.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Farkl1 tarihlerde iki farkli baslangi¢c kolonisinde yapilan larva transfer sayilari
ve basar1 oranlari

Transfer No N Baslangic  Transfer Tutan Larva Sayis1t Tutmayan Larva Sayisi

Koloni No Tarihi Adet % Adet %
1. Transfer 30 1 29.05.2009 17 56,66 13 43,33
2. Transfer 28 1 06.06.2009 14 50,00 14 50,00
3. Transfer 28 2 17.06.2009 26 92,85 2 7,14
4. Transfer 30 2 22.06.2009 28 93,33 2 6,66
Toplam 116 85 73,27 31 35,96

Baglangi¢ asamasinda farkli iki tarihte ayni kovanda yapilan larva transferleri;
besleyici koloninin bakicilik yeteneginin diislikliigi nedeni ile larva transferinin tutma
oranlar sirasi ile % 56 ve 50 olarak belirlenmistir. Besleyici kolonin degistirilmesi ile bu
oran % 92,85 ve 93.33 seviyelerine c¢ikmistir. Arastirma doneminde ortalama larva
transferinde basar1 orami % 73.22 olarak gerceklesmistir. Yapilan istatistiki analizde
arastirma gruplari arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmistir (P<0.01, sd:3, X*: 23.618).

Kaftanoglu ve Kumova (1993) tarafindan yapilan bir aragtirmada, Cukurova
bolgesinde Nisan- Eyliil aylari arasindaki donemde ana ar1 yetistirmenin miimkiin
oldugunu ancak asilama randimani ve ¢iftlesme orani daha yiiksek, yumurtlama dncesi
stire daha kisa oldugundan ticari ana ar1 yetistiriciligini Nisan ve Mayis aylarinda daha
ekonomik ve randimanli bulmuslardir. Asilama randimaninin; Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda sirasiyla %91.4, %83.8, %81.7, %85, %60 ve %58;
ciftlesme oranlarinin aylara gore sirasiyla %89.3, % 80, % 75, % 69, %69.2 ve %65.1
oldugunu belirtmislerdir. Ugak (2001), Aydin kosullarinda Mart- Eyliil aylar1 arasinda ana
an yetistirilebilecegini, ancak asilama randimani ve ¢iftlesme oraninin yiiksek, yumurtlama
Oncesi siirenin kisa olmasi nedeniyle mart sonundan nisan sonuna kadar ana ari
yetistiriciliginin daha verimli ve yetistirilen ana arilarin daha nitelikli oldugunu
belirtmektedir. Sahinler ve Kaftanoglu (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliill aylarinda ana arisiz koloniler i¢in ortalama
asillama randimami sirasiyla %95.6, %93.5, %89.9, %88.6, %85.6 ve %75.7 olarak
belirlenirken bu degerlerin ana arili kolonilerde ayni aylar i¢in sirasiyla %79, %77.8,
%75.1, %70.9, %68.3 ve %61.1 oldugu bildirilmistir.

Giil ve Kaftanoglu, (1990), Cukurova Bolgesi kosullarinda; kuru, su ilavesi ve ari
stitii ile olmak {iizere ii¢ farkli larva transfer yonteminin yetistirilen ana arilarin kalitesi
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tizerindeki etkilerinin incelendigi arastirmada kabul orani ar siitii ile yapilan asilamada
%64.8, diger gruplarda ise %55.2 olarak bulunmustur.

Dogu Akdeniz, Subtropik iklim sartlarinda Haziran ay1 igerisinde gerceklestirilen
larva transferinde ortalama % 73.22 basar1 orani, Kaftanoglu ve Kumova (1993) Haziran
ay1 i¢in bildirdikleri % 81.7 ve Sahinler ve Kaftanoglu (2005), % 89.9 degerlerinden
diisiik olmustur. Bunun nedeni olarak ilk iki asilamada kullanilan baslangi¢ kolonisinin
bakicilik 6zelliginin iyl olmadigindan kaynaklandigi distiniilmektedir. Baslangic
kolonisinin degismesi ile bu oranlar % 90’larin iizerine ¢ikmaktadir.

4.2. Ana An Cikis Agirhklar:

Dort farklh tarihte, iki farkli baslangic kolonisi ile yapilan larva transferlerinde
tiretilen ana arilarin ortalama+  agirliklar (mg) Cizelge 4.2.°de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Farkli tarihlerde iki farkli baslangic kolonisinde yapilan larva transfer tarihleri
ve gozlerden ¢ikan ana arilarin ortalama+  agirliklari (mg)

Transfer Gozden Cikis Ana Ar Agirliklar: (m
Transfer No N Cikas £ (mg)

Tarihi Tarihi (Yi )
1. Transfer 17 29.05.2009 13.06.2009 -
2. Transfer 14  06.06.2009 17.06.2009 193,96+4,77
3. Transfer 25"  17.06.2009 27.06.2009 202,05+2,96
4, Transfer 217 22.06.2009 03.07.2009 201,21+3,09
Toplam 77 199,87+1,99

E . . . .
: Bir adet ana ar1 tartimdan hemen sonra Slmiistiir.

- . L e e
:Yedi adet ana ar1 memeden ¢ikamayarak meme igerisinde dlmiistiir.

13.06.2009 tarihinde olgunlasan ana ar1 yiiksiiklerinin hasadi i¢in bitirme kolonisi
kontrol edildiginde gen¢ ana arilarin 2 tanesinin memelerden ¢ikarak memeler igerisindeki
ana arilar oldiirdiikleri gézlenmistir. Bu nedenle ilk transferde iiretilen ¢iftlesmemis geng
ana arilarin gézden ¢ikis agirliklar tespit edilememistir. 3. larva transferinde ana arilardan
bir adedi ana ar1 memesinden ¢iktigindan dolay1 ¢ikis agirligi tespit edilememistir.

Dordiincii larva transferinde ana ar1 memesi olusturulan toplam 28 adet memeden 7
adedi inkiibatorde gozlerden cikamamislardir. Gelisme siirelerinin sonda gdzlerden
cikmayan ana arilarin memeleri agilarak kontrol edilmistir. Yapilan kontrolde ana arilarin
baskalasim doneminin son evresinde ana ar1 yiiksiikleri igerisinde oOldiikleri tespit
edilmistir.

Iki, ii¢ ve dordiincii larva transferinde iiretilen ana arilarin ortalamat  agirhiklari

sirasi ile 193.96+4.77, 202.05+2.96 ve 201.21+£3.09 mg olarak tartilmis olup ortalama+
agirliklar1 199.87+1.99 mg oldugu tespit edilmistir.
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Gl ve Kaftanoglu, (1990), an siitii ilavesi, kuru ve su ilavesi ile yapilan
astlamalarda ana arilarin ¢ikis agirliklarini sirasiyla; ortalama 181.3+7.9 mg, 167.3+7.2 mg
ve 177.13+£5.8 mg olarak bulunmuslardir. Sahinler, (1992) Cukurova Bolgesinde larva ve
yumurta transferinin ana ar1 kalitesi lizerine etkisinin arastirdigi bir ¢alismada; yumurta
transferi ile yetistirilen ana arilarda ¢ikis agirligr 187.6+2.66 mg, 1 giin yash larvalardan
yetistirilen ana arilarda ise 169.9+1.78 mg olarak tespit edilmistir. Dodologlu ve Geng
(1996), Doolittle yontemi ve dogal yiiksiikler kullanilarak yetistirilen ana arilarda ¢ikis
agirhiginin, Doolittle yontemi ile yetistirilen ana arillarinda ortalama olarak 206.13+3.20 mg
bulunurken dogal yiiksiiklerden elde edilenlerde 178.47+2.05 mg oldugunu bildirmistir.
Ucak (2001), sekiz donem boyunca 1 giin yash larvalardan yetistirdigi ana arilarda ¢ikis
agirhgini Mart aymda; 181.1444.98 mg, Nisan ayinda; 183.56+3.75 mg, Mayis’ta
180.05+2.29 mg, Haziran’da 178.51+3.91 mg, Temmuz’da 178.58+2.74 mg, Agustos’ta;
173.21£3.26 mg ve Eyliil’de; 167.56£1.80 mg bulmustur

4.3. Ana Ari1 Kabul Oranlari

Ana arilarin ¢iftlestirme kutularina verilmesinden 3 giin sonra yapilan kontrollerde
ciftlestirme kutularinda yasayan ve yasamayan ana ar1 sayilari ile % oranlart Cizelge
4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli ciftlestirme kutularinda kabul edilen ve edilmeyen ana ar1 sayilari ile %
oranlart.

Ruset Tipi N Kabul Edilen Ana Ar Sayisi Kabul Edilmeyen Ana Ar1 sayist

Adet Y% Adet %
Plywood 16 11 68,75 5 31,25
Inci 13 8 61,53 5 38,46
Kirchhain 14 10 71,42 4 28,57
Apimaye 15 10 66,66 5 33,33
Genel 58 39 67,24 19 32,75

Aragtirmada toplam 77 adet ana ar1 memesinden geng¢ ana ar1; baslangic kolonileri
tarafindan yetistirilmis olmakla birlikte, ilk 18 meme kovan igerisinde ¢ikis yaptigindan
dolay1 kullanilamamistir. 1 adet ana ar1 laboratuar ortaminda tarttmdan hemen sonra
oldiiglinden dolay1 ¢iftlestirme kolonisine verilememistir.

Laboratuar ortaminda ¢ikis yaparak ciftlestirme kutularina verilen ana arilarin %
67.24°1 ciftlestirme kolonileri tarafindan kabul edilmistir. Yapilan istatistiki analizde ana
arilarin kabul edilme sayilar1 bakimindan arastirma gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik
tespit edilmemistir (P>0.05, sd:3, X*: 0.322).

Szabo (1977) ana ar ¢ikis agirhginin koloni tarafindan kabul edilme oranlarim

etkiledigini bildirmistir. Taranov (1977)’a gore ¢ikis agirhigi 200 mg’dan daha agir ana
arilar daha hafif olanlardan daha kolay kabul edilmektedirler. Balkaya, (2007) 90 mg ve
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asagis1 canlt agirliga sahip, gézden yeni ¢ikmis gen¢ ana arilarin kolonilerde kabul
oraninin % 7, 90-110 mg aras1 agirliga sahip olanlarda bu oranin % 45’¢ yiikseldigini ve
110 mg ve yukarisi ana arilarin kabul oraninin ise % 97 olarak belirlendigini bildirmistir.

4.4. Ciftlesme Orani

Laboratuar ortaminda ¢ikis yaparak ¢iftlestirme kutularina verilen kabul edilen ana
arillarin ¢iftlesme ugusu siiresini belirlemek amaci ile arilikta yapilan gézlemler sonucu
sadece bir ana armin ¢iftlesme ugus doniisii belirlenebildiginden analiz edilecek veya
karsilastirilabilecek sayida yeterli veri elde edilememistir.

4.5. Ciftlesmis Ana Ar1 Agirhiklar

Ana arilarin g¢iftlestirme kutularina verilmesinden 3 giin sonra yapilan kontrollerde
ciftlestirme kutularinda yasayan ve yasamayan ana ar1 sayilari ile % oranlarn Cizelge
4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkl ciftlestirme kutularinda kabul edilen ana arilarinda belirlenen ¢iftlesme
Oncesi ve sonrasi ortalama+  agirliklari.

Ruset Tipi N Ana Ar Agirliklar (Y + )
Bakire (mg)  Ciftlesen (mg)

Plywood 7  195,71+6,76 197,98+6,28
Inci 1 210,00+0,00 202,0040,00
Kirchhain 5 184,80+8,36 182,30+5,62
Apimaye 4 199,33+7,54 200,72+7,98
Toplam 17  194,19+4,20 194,25+3.88

Farkli ¢iftlestirme kutularinda kabul edilen ¢iftlesmemis ortalama ana ar1 agirliklart
arasinda farkliliklar 6nemsiz bulunmus (P>0.05, sd:3, F:0,880) olup ayni sekilde ¢iftlesme
sonras1 (60 giin) diseksiyondan once yapilan tartimlarda elde edilen grup ortalamalari
arasindaki farkliliklar da (P>0.05, sd:3, F:0,268) 6nemsiz bulunmustur. Bakire ve 2 ay siire
boyunca yumurtlayan ana arilarin grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar da (P>0.05, sd:1,
F:0,001) 6nemsiz bulunmustur.

Nelson ve Gary (1983), ana ar1 agirhiginin ana ar1 yasaminin ¢esitli donemlerinde
degistigini, ¢iftlestirme kutularindan alindiktan 18 giin sonra ortalama 214.4 mg
agriligindaki ana arilarin {iretim kolonileri tarafindan kabul edilmelerinden 8 giin sonraki
agirliklar1 207.9 mg’a distiiglinii belirtmisler, nektar akimmin yogun oldugu dénemde
ortalama ana ar1 agirligi en yiiksek diizeye (292.9 mg) ulastigini bildirmislerdir. Balkaya,
(2007) 180 mg ve asagist dollenmis canli agirliga sahip ana arilarin kolonilerde kabul
oraninin % 20, 180 — 200 mg aras1 agirliga sahip olanlarda bu oranin % 58’e yiikseldigini
ve 200 mg ve yukarisi ana arilarin kabul oraninin ise % 98 olarak belirlendigini
bildirmistir. Giil ve Kaftanoglu, (1990) Cukurova kosullarinda yapilan ana ar
yetistiriciliginde uygulanan larva transfer yontemlerinin yetistirilen ana arilarin kalitesine
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olan etkilerini incelendigi bir aragtirmada larva transfer yontemleri ar siitii, kuru ve su
ilavesi ile yapilan ti¢ farkli larva transferi yOnteminde ortalama ana arilarin canh
agirliklarinin sirast ile 181,134+7,9, 167,63+7,2 ve 177,23+5,8 mg oldugu bildirilmislerdir.

4.6. Ciftlestirme Kutusu Terk Etme Oranlari

Dort farkl giftlestirme kutusunda barindirilan mini kolonilerde gozlenen kutu terk
etme adet ve % oranlar1 ile ortalamat+  kovan terk etme siireleri (giin) Cizelge 4.5.’de
verilmistir.

Cizelge 4.5. Cesitli ¢iftlestirme kutularinda barindirilan mini kolonilerin kovan terk etme
say1 ve oranlari ile ortalama+  terk siireleri (giin)

Ruset Tipi N Terk Eden Koloni Sayis1 Terk Etmeyen Koloni sayisi
Adet % Terk Siiresi (giin) Adet %
Plywood 11 4 36,36 9,750+5,846 7 63,63
Inci 8 7 87,50 19,714+4,419 1 12,50
Kirchhain 10 5 50,00 10,800+5,228 5 50,00
Apimaye 10 6 60,00 12,333+4,773 4 40,00
Genel 39 22 5641 13,14+5,07 17 43,58

Arastirmada kullanilan ¢iftlestirme kutularinin % 56,41°1 petek kabartmalari, yeterli
besin miktar1 ve yavruya sahip olmalarina ragmen ortalama 13,14+5,07 giin sonra
kaybolma hastalig1 (disappear disease) benzeri semptomlar gdostererek ana arilariyla
beraber kutular terk ettikleri gdzlenmistir. Subtropik kusakta yer alan deneme alaninda
olumsuz iklim kosullarindan kaynaklanan sira disi c¢evre faktorleri ve kutularda
barindirilan is¢i ar1 sayilarinin olumsuz sartlar1 dengeleyememeleri sonucu oldugu
distiniilmektedir.

Yapilan istatistiki analizde farkli ciftlestirme kutularinda barindirilan mini
kolonilerin kutu terk etme davraniglar1 bakimindan arastirma gruplar1 arasinda istatistiki
olarak dnemli bir farklilik tespit edilememistir (P>0.05, sd:3, X*: 5.162). Ayni sekilde
gruplarin ¢iftlestirme kutularini terk etme stireleri bakimindan grup ortalamalar1 arasinda
gbzlenen farkliklar (Anova) istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05, sd:3, F:0,898).

4.7. Sperm Kesesi (Spermatecha) Capi (mm)

Farkli ¢iftlestirme kutusunda barindirilan mini kolonilerde c¢iftlesen ana arilarda
Olciilen ortalama+ sperm kesesi (spermatecha) caplart (mm) Cizelge 4.6.’da
Ozetlenmistir.

Yapilan istatistiki analizi sonucunda farkli ruset tiplerinde c¢iftlestirilen ana arilarin
spermateka ¢aplar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05, sd:3, F:0,815).
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Cizelge 4.6. Cesitli ruset tiplerinde ¢iftlesen ana arillarda belirlenen ortalama+
spermateka ¢aplar1 (mm).

Ruset Tipi N Sperm Kesesi (Spermatecha) Capi1

(mm)
Plywood 7 1.2440.04
Inci 1 1.25+0.05
Kirchhain 5 1.28+0.06
Apimaye 4 1,25+0.00
Genel 17 1,25+0.04

Giil ve Kaftanoglu (1990)’nun Cukurova Bolgesinde yapmis olduklar1 ¢calismada ana
arilarin spermateka caplarinin 1.13-1.53 mm. arasinda degistigi saptanmistir. Ayn1 bolgede
yiriitilen baska bir calismada ise farkli mevsimlerde yetistirilen arilarin spermateka
caplarmin 1.137-1.190 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Kaftanoglu ve Kumova 1992).
Ucak (2001), Aydin yoresinde yetistirilen ana arilarin (Mugla ekotipi) spermateka ¢apinin
yetistirme mevsiminden etkilenmedigini (1.08 ilel.16 mm arasinda) ve ana arilarin
ortalama sperm torbasi ¢apinin ortalama 1.121 mm oldugunu saptamistir. Dodologlu ve
Geng (1997), Erzurum yoresinde Haziran ayinda yetistirilen ana arilarin ortalama sperm

torbasi ¢capini 0.929 mm olarak bulmuslardir.

Aragtirmada; subtropik Dogu Akdeniz kusaginda Haziran ay1 icerisinde {iretilen ana
arilardan elde edilen ortalama 1,254+0.04 mm sperm kesesi ¢ap1 Giil ve Kaftanoglu (1990),
Kaftanoglu ve Kumova, (1992) ve Ugak, (2001)’in bildirdigi degerlerden yiiksek
bulunmustur.

4.8. Sperm Kesesi (Spermatecha) Hacmi

Farkli ¢iftlestirme kutularinda barindirilan mini kolonilerde ciftlesen ana arilarda
Olciilen ortalama+ sperm kesesi (spermatecha) hacimleri (mm?) Cizelge 4.7.°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 4.7. Cesitli ruset tiplerinde ciftlesen ana arillarda belirlenen ortalama+
spermateka hacimleri (mm®).

Spermateka Hacmi (mm)

Ruset Tipi N _
X+ )
Plywood 7 1.027+£0.102
Inci 1 0.904+0,000
Kirchhain 5 1.132+0.135
Apimaye 4 1.042+0.121
Genel 17 1.026+0.090

Yapilan istatistiki analizi sonucunda farkli ruset tiplerinde ciftlestirilen ana arilarin
spermateka hacimleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05, sd:3, F:0,817).
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Kaftanoglu, (1988), ortalama spermateka hacmini 1.086+0.023 mm?, Kaftanoglu ve
Kumova, (1992) ise farkli mevsimlerde Cukurova sartlarinda yetistirilen ana arilarin
spermateka hacimlerinin 0.736-0.886 mm? arasinda degistigini bildirmislerdir. Genger ve
Firatl, (1999) 1 giinliik yash larvalardan yetistirilen ana arilarda spermateka hacimlerinin
1.063+0.0770 mm? ve iki giin yash larvalardan yetistirilen ana arilarda ise 1.027+0.0053
mm? olarak bildirmislerdir. Kahya, (2006) farkli tarihlerde {iretilen ana arilarda spermateka
capmin 1.07+0.013-1.13+0.12 mm?* arasinda degistigini ve ortalama 1.12+0.004 mm?*
olarak saptadigini1 bildirmistir. Elde edilen degerlerin literatiir bildirisleri ile uyumlu
oldugu gozlenmektedir.

4.9. Sperma Sayilari

Farkli ¢iftlestirme kutularinda barindirilan mini kolonilerde ciftlesen ana arilarda
belirlenen ortalama+  sperm sayilar1) Cizelge 4.8.de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.8. Cesitli ruset tiplerinde ¢iftlesen ana arilarda belirlenen ortalama+  sperm
sayilar1 (adet).

Ruset Tipi N SperE1 Sayis1 (Adet)
X+ )
Plywood 7 4.335.714+ 439.317
Inci 1 -
Kirchhain 5 4.504.000+519.807
Apimaye 4 2.967.500+£581.162
Genel 17 3.935.738+513.429

Varyans analizi sonucunda onemli ¢ikan farkli ruset tiplerinde ¢iftlestirilen ana
arillarin spermatekalarinda depolanan sperm sayilar1 i¢in Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
yapilmistir. Bunun sonucunda sperma sayisi ig¢in iki farkli grup meydana gelmistir.
Plywood ve Kirchhain Strafor rusetlerindeki ana arilarin sperma sayilar plastik rusetlerden
daha fazla oldugu belirlenmistir. inci grubunda ¢iflestirme kutusunu terk etmeyen ana
arinin spermatekasinda sperm tespit edilememistir.

Woyke (1971), dogal ciftlestirilen ana arilarin sperm keselerinde ortalama sperm
sayisin1 6.13 milyon, Taber ve Poole (1974), ortalama sperm sayisini baharda yetistirilen
ana arilarda 5.80 milyon, kisin yetistirilen ana arilarda 5.18 milyon olarak bildirmislerdir.
Harizanis ve Gary, (1984) erkek ari miktarmin az oldugu kosullarda ana ar
ciftlesmelerinin arastirdiklar1 bir ¢alismada; spermateka igerisindeki spermatozoa sayisi
1.590-7.190 milyon arasinda degistigini diislik sperm saymmlarinin ¢iftlestirme
kutularindaki is¢i ar1 populasyonunun az oldugu grupta gerceklestigi bildirilmektedirler.

Kaftanoglu ve Kumova, (1992); Ugak, (2001); Giiler ve Alpay, (2005)
spermatekadaki  spermatozoa  sayisinin  yetistirme  mevsiminden  etkilendigini
belirtmiglerdir. Ucak, (2001) sperm torbasina giren spermatozoa sayisini 3.625-8.125

31



BULGULAR VE TARTISMA Yonet YILDIRIM

milyon arasinda, Kaftanoglu ve Kumova (1992), 3.820-4.920 milyon arasinda, Dodologlu
ve Geng (1997), Dogu Anadolu arist 4.231+£0.110 milyon, Giiler ve Kaftanoglu, (1999)
Mugla arisinin sperm sayilarini nisan, mayis, haziran, temmuz aylarinda sirasiyla;
3.9240.29, 4.07+0.32, 4.36+0.75, 3.64+0.53 ortalama 3.99+0.25 milyon adet olarak
bildirmislerdir Kahya, (2006) farkli tarihlerde iiretilen ana arilarin spermatekasinda
depolanan sperm sayilarini, birinci yil birinci donemde ortalama 5.607+0.273 milyon adet,
en diisiik sperm sayilarini ilk yilin {igiincli déneminde ortalama 2.67440.3003 milyon adet
olarak bildirmistir.

Plywood ve Kirchhain Strafor rusetlerindeki barindirilan ana arilarin
spermatekalarindaki sperm sayilarmin literatiir bildirisleri ile uyumlu oldugu, Apimaye
grubundaki ana arilarda belirlenen sperm sayilarinin literatiir bildirislerinden diisiik oldugu
goriilmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Farklt model ticari ana ar1 yetistirme kutularmmin ana ar1 kalitesine etkilerinin
arastirildigl bu arastirmada; ¢evre sartlarinin olumsuzlugundan kaynaklanan yogun kovan
terk etme davranisinin gozlendigi ariliktan elde edilen veri azlig1 ve alt gruplarda olusan
yetersiz deneme Tinitesi sayisi; konu hakkinda yeterli bir karsilastirma ve kanaat
olusmasina engel olmaktadir.

Sicak iklim sartlarinda 6zellikle yaz aylarina denk gelen ana ar1 iiretiminde
bolgenin iklim sartlarina gore yeterli havalandirmasi olan ¢iftlestirme kolonilerinin
kullanmimi kalite ve kantite ydniinden iiretimi olumlu yonde etkileyecektir. Ozellikle az
sayida is¢i artya sahip mini kolonilerin bulundugu ciftlestirme kutularinin sundurma gibi
golgelik alanlara yerlestirilmelerinin kovan i¢i ¢evre sartlarin1 optimize etmede faydali
olacag diisiiniilmektedir.
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