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ONSOZ

Savag teknolojilerinin tarihi {izerine ¢alismak bir nevi insanlik tarihi iizerine
calismak demektir. Zira insanlar tarih Oncesi donemlerde hem kendilerini diger
canlilardan korumak hem de beslenebilmek i¢in bu teknolojileri iiretmisler ve
kullanmislardir. Sonraki dénemlerde ise gerek toprak kazanmak gerekse sahip olduklari
topragt ya da miilkleri savunmak i¢in s6z konusu teknolojiyi gelistirmeye
cabalamislardir ve bu teknolojiler askerlik sanatinin 6nemli bir parcasi haline gelmistir.
Arastirmamizi askeri tarih {izerine yapmamizin sebebi, iilkemizde 6zellikle son yillarda
artan askeri tarih calismalarina bilim tarihi agisindan katki sunmaktir. Bu amagla
calisgmamiz Osmanli Devleti’nin balistik alanindaki durumunu ortaya koymak igin
XVIII. yiizyil balistik metinlerinde yer alan matematiksel ve fiziksel bilgi birikimine
yogunlagmaktadir.

Calismamizda, Avrupa’da askeri devrimlerin tamamlandigi XVIIL. ylizyilda,
Osmanlilarin 6zellikle teorik fizik ve matematik alanlarindaki bilgi diizeyleri tespit
edilmeye calisgilmigtir. Bunun sonucunda Avrupa bilgisinin XVIII. yiizyilda, biirokratlar
aracilifiyla Osmanli topraklarma tasinmaya basladigi gortilmistiir. Boylece biirokrasi
smift gelismis ve Osmanli Altin Cagi’'nda birer yiiksekdgrenim kurumlari olan
medreseler zayiflamis ve bir epistemik topluluk olarak biirokratlar ulemanin yerini
almaya baglamistir. Incelememizde, bu baglamda XVIIL. yiizyilda Osmanl
biirokratlarinin  kaleme aldiklar1 balistik metinlerinin icerigi ve bunlarin etkileri

tartigilmstir.
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GIRIS

Teknoloji, diinya tarihinde insanligin gelisimine dogrudan etki eden ve bu
yiizden pek ¢ok diisiiniiriin iizerine kafa yordugu aragtirma alanlarindan birisidir. Hatta
bazi arastirmacilar tarihin temel motorunun teknoloji oldugu konusunda hemfikirdirler.'
Usta yonetmen Stanley Kubrick’in 1968 yilinda vizyona giren kiilt filmi 2001: A Space
Odyssey’in” bir béliimiinde, kemigi silah olarak kullanmay1 basarabilen insansi
maymunlar islenmistir. Belki de o maymunlardan beri savas teknolojileri insanin kiiltiir,
siyasi ve ekonomik hayatiyla i¢ ige olmustur. Sanayi devrimine kadar olan donemde,
insanlarin teknoloji ile en ¢ok hasir nesir olduklari saha muhtemelen askeri alandir.
Sanayi devriminden sonra ise bu etkilesim insan ve makine arasinda olusmaya
baglamistir. Su an i¢inden gectigimiz zamana tekabiil eden bilisim devrimiyle birlikte
teknoloji ve insanin birbiriyle olan iliskisi ¢ok daha yakin bir hal almis ve toplumun tiim
katmanlarinin teknolojiye olan bagimliliklar: artmistir.

Avrupa’da askeri tarih aragtirmalarinin daha erken tarihlerde baslamig
olmasina karsin Osmanlilarda askeri tarihle ilgili ilk miistakil eserlerin yazilmas1 XIX.
yiizyilda olmustur. Ancak erken donem Osmanli vakaniivislerinin verdikleri bilgilerden

faydalanarak askeri teskilatlanma hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir. Ornegin,

" Does Technology Drive History? The Dilemma of Technological Determinism, ed.
Merritt Roe Smith ve Leo Marx, 4. bsk. (Baskerville: Massachusetts Institute of
Technology, 1994). Isaya Usiir, ‘Teknoloji Felsefesi Uzerine ya da Tarihin Tanrisi
Teknoloji midir?’, Miilkiye Dergisi, 25.230 (2014), ss. 7-26.

* Stanley Kubrick, 2001: A Space Odyssey, 1968.



Osmanlilarda ilk top kullanimina dair bilgilere XV. yiizyilda yasamis olan
Asikpasazade’nin Osmanogullar: Tarihi adl1 eserinde rastlanmaktadir.

Osmanlilarda askeri tarih yazimina dair ilk 6rneklerden birisi Bologna’li
askeri mihendis Graf Marsigli’nin Osmanlilarda askerlik durumu iizerine yazdigi
kitaptir. Bu kitapta XVIL. ve XVIII. yiizyillardaki Osmanli askeriyesine dair dnemli
bilgi ve kayitlar mevcuttur.’

XIX. ylizyilin sonlarina dogru ise Osmanl bilginlerinin askerlik tarihine dair
miistakil kitaplar yazmaya basladiklar1 goriilmektedir. Bu kapsamda Omer Naili
Efendi’nin yazdig1 Fenn-i Harb ve Tarih-i Askeri” kitab1 bu tiiriin ilk Srneklerinden
birisi olarak verilebilir. 1881/82 senesinde basilmis bir diger kitap ise Ahmed Cevad
Pasa’nin Tarih-i Askeriye’sidir. Cumhuriyet Donemi’nde ise Ismail Hakki Uzuncarsili
ve Halil Inalcik gibi tarihgiler bu alana ydén vermislerdir. Son yirmi yilda hem
Tirkiye’de hem de Bati’da arastirmacilar dikkatlerini bu alan iizerine
yogunlastirmiglardir. Ekmeleddin Ihsanoglu, Salim Aydiiz, Mesut Uyar gibi
akademisyenler askerlik tarihi {izerine miistakil eserler vermislerdir. Bati’da ise Gabor
Agoston, Rhoads Murphey, Virginia Aksan gibi bilim insanlarmin galismalar1 dikkat
cekmektedir.

Son yirmi yilda iilkemizde askerlik tarihi lizerine yapilan aragtirmalarda gozle
goriiliir bir artis olmustur. Arastirmacilar, askeri vakalardan faydalanarak onun tarihine
iliskin dikkate deger sonuglar ¢ikarmislar ve konuyu farklt boyutlariyla irdelemeye
caligmiglardir. Biz de tezimizde askeri sahanin 6nemli faaliyetlerinden birisi olan top ve

humbaranin gelisimini, balistik metinleri araciliiyla tartigmaya calisacagiz.

? Graf Marsigli, Osmanli Imparatorlugunun Zuhur ve Terakkisinden Inhitati Zamanina
Kadar Askeri Vaziyeti, ¢ev. Kaymakam Nazmi (Ankara: Biliylik Erkaniharbiye
Matbaasi, 1934).

* Omer Naili, Fenn-i Harb ve Tarih-i Askeri (Istanbul, 1866).
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Incelememizin hipotezi, Osmanllarin Avrupa bilgisiyle ilk tamgtiklari
alanlardan birisinin balistik oldugudur. Bu caligmalar Avrupa’daki arastirmalarla
hemzamanli olmamis, yliz y1l kadar gecikmeyle yapilmistir. Avrupa’da biirokrasinin
gelisimine benzer bir bi¢imde Osmanli kalemiyesi s6z konusu yeni balistik bilimini ve
bunun sonucu yeni mekanigi Osmanlilara tanitmaya ¢abalamistir.

Bu amagla ¢aligmamizda, tarihimizin énemli bir boliimiinii olusturan Osmanl
Hanedanlig1 devrinde topguluk ve havan topu ya da humbara olarak adlandirilan savas
aletlerinin teknoloji tarihimizdeki yeri ve XVIIL. ylizyilda yazilmig balistik kitaplarinin
icindeki matematik, fizik ve kimya gibi doga biliminin alanina giren konular1 arastirdik.
Boylesi bir arastirma Avrupa’daki gelismeler dikkate alinmaksizin yapilamazdi ve bu
alana dokunmak isteyen her arastirmaci gibi biz de ¢aligmamizi Avrupa askeri tarih
yaziminda hem popiiler hem de gii¢lii bir kuram olan ‘askeri devrim’ tezinin igerisine
oturtmaya ¢abaladik. Bu yiizden tezimizin birinci kisminda bu kuramin gelisimini ve
balistik biliminin bu kuramin neresinde durdugunu belirlemeye calistik. Askeri tarih
okumalarinda karsimiza asilmasi gii¢ bir problem ¢ikmistir. Bir tarih¢i kabaca XV. ve
XVIII. yiizyillar arasint Erken Modern Donem diye tanimlarken, bir bilim tarihg¢isi bu
donemi bilimsel devrimler ¢agi olarak tanimlar. Her iki pencereden de bdylesi bir
donem hem kiiltiirel, hem de siyasi-askeri pek ¢ok degisimle sonuglanmistir. Farkli
paradigmalardan bakmak farkli yonelimleri dogurur. Askeri tarihgiler iktisadi, siyasi,
taktik ve stratejik degisimleri on plana c¢ikarirken, bilim tarihgileri igin kuramsal
boyutlarina dalip i¢-dis balistik, kimya, matematik gibi konularla ugrasmayi daha
verimli bulur. Tarihgiler, ortaya attiklar1 kuramlarda askeri strateji, teknik ve bunun
toplumsal etkileri iizerine dururken, teorik fizige Ozellikle de mekanik sahasinda
yapilmis olan arastirmalara yeterince Onem gdstermemislerdir. Bilim tarihgileri,
tarihcilerin bu eksikligini kapatmaya calismis ve Galileo, Torricelli gibi bilim

insanlarinin  yaptiklar1  balistik  ¢alismalarinin  fizikteki Onemini  gdstermeye
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cabalamiglardir. BOylece birinci bolim Askeri Devrim basligi altinda, bu devrim
tanimin1 ortaya koyan tarihgilerin vermis olduklart modeller ve bilim insanlarinin
savaslarda kullanilmak i¢in yaptiklar balistik arastirmalarini igermektedir. Asilmasi gii¢
bir diger problem ise boylesi bir donemi biitlinliyle kapsayacak tek bir calisma
yapabilmenin zorlugudur. Bu yiizden tezimizde —belki bir doga bilimcisi gibi
davranarak- bazi siirlandirmalara  gidilmistir. Oncelikle askeri ya da bilimsel
gelismelerin devrimsel ya da evrimsel bir ilerleme izledigi tezlerine deginilmekle
beraber hangisinin daha uygun oldugu konusunda bir hiikiim vermekten ka¢imnilmistir.
Ciinkli bu apayri bir ¢alismanin iirliniidiir. Ancak, ister askeri devrim ister bilimsel
devrim olsun bu kavramlar1 yaygin kullanimlarindan dolay1 tercih ettik.

Tezimizin ikinci bolimi, XVIIIL yiizyilda Osmanlilardaki reform ¢abalarina
ayrilmistir. Bu siire¢ Avrupa’da askeri devrimlerin gergeklestigi ve Osmanlilarin Bati
karsisinda askeri ve siyasi giiciinii kaybetmeye basladigi bir donemdir. Bu
gelismelerden rahatsizlik duyan Osmanli biirokratlari, bu ylizyilda birtakim reform ve
1islahat ¢abalarina girismiglerdir. Lale Devri ile baglayip Nizam-1 Cedid’in bitmesiyle
son bulan bu donem caligmalar1 Tiirk Batililagmasi i¢in 6nemli bir donemdir ve bu
donemdeki ¢abalar incelenmistir

Calismamizin son boliimiinde ise askeri biirokratlardan Bayramoglu Ali Aga,
Mustafa Ibn ibrahim, Halifezade Ismail Cinari Efendi, Ibrahim Kami Efendi ve Hiiseyin
Rifki Taméani’nin balistik ve humbara {izerine yazdiklar1 metinler incelenerek
degerlendirilmistir. Bu eserlerin  Avrupali yazarlarin eserlerinden Tiirkgeye
kazandirildig1 goriilmiis ve logaritma, trigonometri gibi matematiksel enstriimanlarin

kullanilarak topgulugun bir bilim haline gelmesinin amacglandig: tespit edilmistir.
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I. BOLUM:

ASKERI DEVRIM

I.I. ASKERIi DEVRIM MODELLERI

Devrim sozciigii Avrupa dillerine Latince revolver sdzciiglinden tiiretilerek
girmistir. Eski Fransizcada revolucion, ingilizcede revolution ve Almancada Revolution
sozciikleriyle karsilanmaktadir.” Onceleri devinim anlamimda kullamlan s6z Copernicus
tarafindan goksel kiirelerin giines etrafindaki doniislerini tanimlamak i¢in de
kullanilmistir. Daha sonralar1 bu sozciik politika, ekonomi, kiiltiir gibi alanlarda da yer
almigtir. Genellikle biiyiik ve ani degisimler bu kelimeyle ifade edilmistir. Tiirk Dil
Kurumu’nda bu sozciiglin yaygin kullanimi, “belli bir alanda hizli, kokli ve nitelikli
degisiklik” olarak verilmistir.® Nisanyan’in etimoloji sozliigiine goreyse kelimenin
kokeni devirdir ve XI. ylizyilda yazilan Divan-i Liigat-it Tiirk’e ithafen bu s6zciigiin
yuvarlak, dairesel anlamlarinda kullanildig1 sdylenmistir.

Bilimsel gelismelerin ilerleme bigimi gegtigimiz yiizy1l boyunca ciddi bir
tartisma konusu olmustur. Tartismanin bas mimarlarindan birisi olan Thomas Kuhn’un

(1922-1996) 1962 senesinde yayimladigi Bilimsel Devrimlerin Yapisi (The Structure of

> ‘Revolution’, Etymonline <https://www.etymonline.com/search?q=revolution>.
% “Devrim’, TDK
<http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.5al9

5f5¢3bc527.12333483>.



Scientific Revolutions) adli kitabi son altmuis yila damgasimi vurmustur.’ Bilimsel
ilerlemenin bi¢imi hakkindaki tartigmalar bu kitaptan sonra iyice artmis ve ayni
tartismalar teknoloji tarihi calismalarim1 da etkilemistir. Arastirmacilar askeri
teknolojilerin ilerlemesi problemini de devrimsel ya da evrimsel olarak ele almiglardir.

1955 yilinda Belfast Queen Universitesi’nde acilis dersini veren Michael
Roberts, burada yaptigi sunusta ilk kez “askeri devrim” terimini kullanmistir.® Bu
kavrami daha sonra onar yillik araliklarla Askeri Teknik Devrim (ATD) ve Askeri
Faaliyetlerde Devrim (AFD) kavramlari izlemistir.” Calismamizda bu son iki kavrama
deginilmeyecektir. Cilinkii bu kavramlar glinlimiiz askeri stratejistlerini ilgilendiren
konulardir ve calismamizin disindadir. Biz askeri devrim konusunda tartigmayi
siirdiirecegiz. '

Roberts’in askeri devrim kavramini ortaya atmasindan yaklasik yirmi yil

sonra Geoffrey Parker konuyu “The “Military Revolution,” 1560-1660-a Myth?”

" Thomas S Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions, 2. bsk. (Chicago: The
University of Chicago, 1970).

® Mahinder S Kingra, ‘The Trace Italienne and the Military Revolution during the
Eighty Years’ War, 1567-1648’, Journal of Military History, 57.3 (1993), ss. 431-446
(s.431).

? Giirsu Giirsakal, ““Erken Modern Avrupa’sinda Askeri Devrim” Tartismas: Uzerine
Bir Rehber’, Stratejik Arastirmalar Enstitiisii Giivenlik Stratejileri Dergisi, 2005, ss.
113-127.

""Bununla birlikte devrim tartismalari ile birlikte askeri teknolojiler ve savas stratejileri
ile ilgili konularda gelisimin/ilerlemenin devrimsel degil evrimsel oldugu goriisiinii
savunanlar da mevcuttur. John A. Lynn, ‘The Evolution of Army Style in the Modern
West, 800-2000°, [International History Review, 18.3 (1996), ss. 505-545

<https://doi.org/10.1080/07075332.1996.9640752>.
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makalesiyle tekrar giindeme getirmis ve son kirk yildir siiregelen tartismalarin odak
noktasina oturtmustur. "’

Roberts’in tezine gore askeri devrim, 1560-1660 yillar1 arasinda birbiriyle
irtibath olarak dort farkli alanda gergeklesmistir. Bunlarin ilki ve Roberts’in askeri
devrim tezinin cekirdegi “savas taktigi”ndeki degismedir.'* Burada temel yenilik,
onceleri biiyiik kareler seklinde savas meydanlarinda yerini alan piyadelerin, lineer' ve
daha kiigiik birimler halinde harp alaninda konumlanarak, birliklerin birbirlerine yaylim
halinde ates etmeleridir.'* Aym sekilde siivari sinifi da, ates edip geri ¢ekilen piyade
birliklerinin yerini almistir. Bu yeni savas sistemi genis ¢apli lojistik sonuclar dogurmus
ve 1iyi egitimli, disiplinli birliklere olan ihtiyaci ortaya ¢ikararak kisileri adeta bir

makinenin dislisi durumuna getirmistir. Bunun tabii bir sonucu olarak bireysel yetenek

"' Geoffrey Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, The Journal Of
Modern History, 48.2 (1976), ss. 195-214.

"2 Michael Roberts, ‘The Military Revolution’, The Military Revolution Debate:
Readings on the Military Transformation of Early Modern Europe, ed. Clifford J.
Rogers (Oxford: Westview Press, 1995), ss. 13-35 (ss. 13—14).

B Cizgisel

' Parker, kitabinin Tiirkge basimi i¢in hazirladigi 6nsdzde ‘yaylim atesi’ (volley fire)
ile ilgili bilgilerinde hata oldugunu ifade etmistir. Buna gore yeni elde edilen bulgularla
birlikte Osmanlilarin 1605°te Macaristandaki savasta Hollandalilardan belki 10-15 sene
once yaylim atesine benzer bir sistemi kullandiklarini sdylemektedir. Geoffrey Parker,
Askeri Devrim: Batimin Yiikselisinde Askeri Yenilikler 1500-1800, ¢ev. Tuncay Zorlu
(Istanbul: Kiire Yayinlari, 2006), ss. VII-VIIL. Giinhan Borekgi, 'A Contribution to the
Military Revolution Debate: The Janissaries Use of Volley Fire During the Long
Ottoman-Habsburg War of 1593-1606 and the Problem of Origins', Acta Orientalia

Academiae Scientiarum Hungaricae, 59.4 (2006), ss. 407-38.

16



ve kahramanliklara olan ihtiyac¢ ortadan kalkmistir. Yeni savag sistemi askeri alandaki
maliyetleri arttirmis ve daimi ordu ihtiyacim dogurmustur. ilk taktiksel reformlar da bu
donemlerde Hollanda Cumhuriyeti ordular1 kaptan generali Nassau Kontu Maurice
(1567-1625) tarafindan yapilmus ve ilk diizenli ordu onun tarafindan kurulmustur."
“Stratejide devrim” Roberts’in tezinin ikinci 6nemli kismini1 olusturmaktadir. Yeni
askerlerle birlikte, deneyimsiz birliklerin panikle kagma korkusu olmaksizin ayni anda
birden fazla orduyla sefere c¢ikilmasi ve kesin sonuglari olan savaslara girilmesi
miimkiin hale gelmistir. Bu yeni stratejiyi ilk uygulayan kisi Breitenfeld Savasi’nin
(1631) muzaffer komutanm ve Almanya fatihi Isve¢ krali Gustavus Adolphus olmustur
(1594-1632). '® Roberts’in askeri devrim kuraminm {igiincii bilesenini ordu
niifuslarindaki muazzam artis olusturmaktadir. Buna gore yeni savas sisteminde ¢ok
fazla sayida askere ihtiya¢ duyulmaktadir. Savasin toplum tiizerine etkisi ise Roberts’in
tezinin son ayagini olusturmaktadir. Savaslarin toplum iizerindeki etkisi giderek daha
yikici, ekonomik olarak daha maliyetli hale gelmeye baslamistir. Netice olarak
Roberts’in erken modern donemde gerceklesen askeri devrim tezi: Taktik, strateji, ordu
biiyiikliiklerindeki artis ve bunlarin biitliniiniin toplum {tizerine etkisi olarak ifade

edilebilir.

' Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?”, s. 196.

' Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, ss. 196-97. isvecli savasc1
Adolphus, savas alaninda topcu smifin1 dogru bir pozisyona yerlestirmeyi baglatan
kisidir. Mesin toplarin yerine ise yetenekli topgu ustas1 Lennart Torstensson’un {irettigi
hafif dokme demir toplar kullanmayi tercih etmistir. Albert Manucy, Artillery Through
the Ages (Washington D.C.: U.S. Dep. of Interior, 1985), s. 7. Adolphus’un bu
hamlesinden sonra Avrupa’daki diger iilkeler de hemen bu yeni stratejiyi
benimsemislerdir. XVII. yiizyilda topgular artik profesyonel askerler olmus ve bronz en

cok tercih edilen top malzemesi haline gelmistir. Manucy, s. 8.
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Parker bu teoriyi tartismak icin yazdig1 makalesinde son donem arastirmalara
bakarak bu teorinin tadil edilmeye muhtag olup olmadigimni arastirmasina girismistir.'”

Her seyden once, Parker’a gore, devrimin baglangi¢ tarihinin 1560 yil1 olarak
secilmesi bir talihsizliktir ve Parker, askeri devrimi 1500-1800 tarihleri arasindaki ii¢
yiizyillik bir siirece yaymustir.'® Parker’a gore, Roberts tarafindan tanimlanan pek gok
gelisme Ronesans ltalya’si savaslarinda kendisini gostermistir. Profesyonel daimi
ordular, diizenli ictimalar, liniformali ya da armali kii¢iikk gruplar halindeki askerler,
askeri kislalar vb. on besinci yiizy1l italya kent devletlerinde bulunmaktayds.” Yine
Parker, biiyiikk ¢ogunlukla erken donem modern Avrupa savas karakterinin dogrudan
Ronesans donemi italya’sindan gelmekte oldugu tezini ileri stirmiistiir.”

Bununla birlikte Flemenkler de askeri alana biiylik katkilar yapmislardir.
Nassau Kontu Maurice ve kuzeni askeri kuvvetlerinde standartlagsma ve kiyafetlerinin
tek tip olma konusunun gerekliligine inanmislardir. 1599 yilinda cumhuriyetin biitiin
ordusunun ayni biiyiiklik ve kalibrede silahlandirilmast igin gerekli destegi
bulmuslardir.*'

1606 yilinda Flemenk ressam Jacob de Gheyn (1565-1629),

Wapenhandelinghe van roers, musquetten ende spiessen (Silah Talimi Arkebiiz, Tiifek

7 Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?”, s. 197.

'8 Geoffrey Parker, The Military Revolution Military Innovation and the Rise of the
West 1500-1800, 2. bsk. (New York ; Cambridge: Cambridge University Press, 1996).

' Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?”, s. 198.

2% parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 198.

*! Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 202.
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ve Mizrak) > ismiyle, askerlerin silah talimlerini resimlerle anlattigi bir kitap
yaymnlamgtir. Kitap yaymlandiktan hemen sonra Almanca, Fransizca ve Ingilizceye
cevrilmis ve pek c¢ok baskisi yapilmistir. Akabinde rakip iilke arastirmacilart buna
benzer kitaplar yazmaya baslamislardir.”® Bu sayede komutanlar en kiigiik birimlerin
dahi talimatlara uygun bir sekilde calistiklarin1 ve alana cikildiginda askerlerin
talimatlarina uyacaklar1 konusunda tereddiit etmemislerdir.

Parker’a gore, on altinci ylizyilda askeri stratejinin evrimi ilizerindeki en
onemli etki, genellikle besgen ya da altigen seklinde insa edilmis trace italienne adi
verilen yeni kale tiplerinin ortaya ¢ikmasidir.** On besinci yiizyil siiresince silah ve
toplardaki hizli gelismelerle birlikte, Orta Cag’in uzun ve ince yapili duvarlar
kullanigsiz hale gelmeye baslamistir. Toplardaki bu gelismenin sonucu olarak yedi
yiizyll boyunca ele gecirilemeyen Granada, 1480’lerde Hristiyanlar tarafindan
almabilmistir.”> Yine XV. yiizy1l ortalarinda ingilizlerin Fransizlar karsisinda kazandig

iistiinliik de bu bakimdan incelenebilir.*® Mizrakli piyadelerin, 6zellikle, eski agir silahla

> Jacob de Gheyn, Wapenhandelinghe van Roers, Musquetten Ende Spiessen
(Amsterdam: Baudous, Robert de, 1607) <https://archive.org/details/ned-kbn-all-
00001253-001>.

% Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 202.

** Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 203.

*> Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 203.

*® parker, Roberts’in asker sayisindaki artisa yaptigi vurguyu kabul etse de, bunun
askeri devrimin temel ayaklarindan biri oldugunun apriori olarak kabul edilmesini
dogru bulmamaktadir. Parker’a gore, Massau kontu Maurice ve Gustavus Adolphus’un
stratejik yenilikleri Roberts’in diisiindiigii gibi asker sayisindaki artisla alakali
olmayabilir. Bunun igin de Imparator V. Charles’in Metz kusatmasmi Maurice’in

dogmasindan ¢ok once 55000 kisiyle gerceklestirmesini ve Ispanyol Flander
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donanmis sovalye ve siivarilere karsi iistiin gelmesi ile Orta Cag’in ath birliklerinin
sayist azalmistir ve Parker bunun hem strateji hem de iktisadi anlamda 6nemli sonuglar
dogurdugunu ifade etmistir. Cilinkii ath askerler ve sdvalyelerin hem egitilmesi hem de
techizatlandirilmas1 yaya piyadeye nispeten daha maliyetliydi. Maliyet diisiince
‘pikeman’ yani mizrakli piyadelerin sayist giderek artt1 ve bu sekilde asker sayilar1 da
ciddi oranda artig gosterdi.

Ordularin asker giiclindeki artis, sadece taktik gibi icsel faktorlere bagh
degildir, ayn1 zamanda pek cok dissal faktorle de ilgilidir. Burada dort kritik nokta
vardir. Bunlardan ilki hiikiimetlerin biiyiik kuvvetleri kontrol ve organize etme
yetenegine sahip olmast zorunlulugudur. 1530’lar ile XVII. yiizyilin sonuna kadar
Avrupa’da siiregelen yonetimsel reformlar ile ordu biiyiikliiklerindeki artisin
eszamanlilig ilgingtir. Bir tarafta biirokrasinin gelismesi daha biiylik ordulara olan
gereksinimi arttirmis; diger taraftan bu ordularin kontrol mekanizmalarinin gelismesi
gerekmigtir. Ayrica askeri miitesebbislerin sayilar1 da gittikce artmistir. 1631-1634
tarihleri arasinda Almanya’da yaklasik ii¢ yiiz askeri girisimci mevcuttu.”” Artan asker
sayisinin ihtiyaglarini karsilamak i¢in bazi temel teknolojilerin gelismesi de gerekmistir.
Bunlar yatak ve cadir yapimi, gerekli gidanin saglanmasi i¢in ekmek fabrikalar1 gibi
iretim araclaridir. Ayrica ordularin daha rahat ilerleyebilmesi i¢in yeni yol yapim
teknikleri de gelistirilmek zorunda kalmmustir.*® Biitiin bunlar i¢in gerekli olan sey para
ve zenginliktir. Avrupa niifusu 1450-1600 arasinda iki kat artmis ve ordularin
masraflarini karsilamak i¢in daha zengin olmak gerekmistir.

Parker’in tezinin diger bir 6nemli kismi1 da Roberts’in acik biraktigi bir alan

Ordusu’nun daha 1574’te 86000 kisinden olugmasini 6rnek vermektedir. Parker, ‘The
“Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 207.
*7 Parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, s. 209.

%% parker, ‘The “Military Revolution” 1560-1660: A Myth?’, ss. 209—10.
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olan donanmaya yaptig1 vurgudur.” Kadirgalara (Galley) nazaran daha genis olan ve
daha fazla atesli silahla techizatlandirilabilen ii¢ direkli savas gemileri kalyonlarin
(Galleas) savag sahnesinde goriilmeye baslamasi deniz savaslarinin seyrini
degistirmistir. Ilk kez Inebaht1 Deniz Muharebesi’nde, Venedik donanmasina bagl alt:
kalyon, yetmisten fazla Osmanli kadirgasini yiiksek ates giicli sayesinde yok etmistir.
Netice itibariyle Tiirkler 30000 adam ve 200 adet kadirga kaybederek biiyiik bir
hezimete ugramislardir. Parker’a gore bu savas XVI. ylizyilda sonucu kesin olan
(decisive battle) savaslardan birisidir.

Parker, bu li¢ yliz yilda Avrupa askeri ve donanma giiciinde kesinlikle
“devrim” olarak adlandirilmast gereken c¢ok derin doniisiimler (transformation)
oldugunu sdylemektedir. “Ancak” diye devam eder ve “devrimlerin tarihini yazmada en
bliylik problemlerden birisi devrimin baslangi¢c ve bitis tarihlerini belirleyebilmektir”
der.’® Aymi sekilde askeri alanda gergeklesen devrimin de tarihini belirlemek kolay
degildir.

Askeri alandaki devrimei atilimlar ya da ilerlemeler, devlet anlayisinda da
kokli degisikliklere yol agmistir. Efektif bir biirokrasi daha biiyiikk ve daha iyi
donatilmig ordular i¢in hayati bir 6nemi haizdi. Bdylece 1530 ve 40’larin ordu
biiytikliiklerindeki biiylik artis pek ¢ok Batili devlet hiikiimetlerinin yeniden organize
edilmesiyle birlikte gergeklesmistir. Hanedanliga dayali geleneksel sistem daha
karmagik biirokratik bir yap1 haline gelmistir.

Parker’in askeri devrim tezi, Roberts’inkine nispeten daha detayli ve kiiresel

Olcektedir. Ayni kronolojik yaklagimi benimsemesine karsin devrimin baslangi¢ tarihini

¥ Parker, The Military Revolution Military Innovation and the Rise of the West 1500-
1800, ss. 82—114.
3 Parker, The Military Revolution Military Innovation and the Rise of the West 1500-

1800, s. 147.
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trace italienne’nin ortaya cikis tarihi olan 1500 senesine kadar geri ¢ekmis ve 1800
senesine kadar uzatarak ii¢ yliz yillik bir slirece yaymistir. Parker’in teziyle beraber
dikkatler askeri devrim tartigmasinda teknoloji faktOriinlin Onemine ¢evrilmistir.
Kisacas: Parker, erken modern dénemde devrim yaratan®' diger gelismeleri yaylim
atesinin kullanilmasi ve ordulardaki asker sayismin artmasi olarak gostermistir.”?
Roberts’in XVII. yiizyilin bir 6zelligi olarak gosterdigi askeri devrimi de XVI. yiizyila
¢ekmistir.*

Parker da elestirilmis ve bu elestiriler sonucunda bu tez gii¢lendirilmeye

calisilmistir.

! Parker’a gore askeri devrimin kalbinde Fransa, Ispanya, Hollanda ve italya
bulunmaktadir. Parker, Askeri Devrim: Batimin Yiikselisinde Askeri Yenilikler 1500-
1800, s. 34.

32 parker, Askeri Devrim: Batimin Yiikselisinde Askeri Yenilikler 1500-1800, ss. 9-59.

33 Parker, askeri devrim tezine yonelik elestirilere “Askeri Devrimi Savunmak” isimli
bir makaleyle cevap vermistir. Askeri devrimin kronolisini begenmeyenlere Lynn
White’tan yaptig1 bir alintiyla cevap vermistir: “On altinct ylizy1l Avrupasi, 1500’lerin
sonlarinda, 6nceki bin yilin aligkanliklarini degistiren ve her biri on dokuzuncu yiizyilin
sonlarina kadar neredeyse tamamen bozulmadan kalan iki devrime sahitlik yapti.
Bunlardan birisi Protestan Reformu ile Roma’ya sadik kalan Katoliklerin buna karsi
gelistirdikleri kars1 tepkiydi. Digeri ise, hafif, son derece hareketli ve oldukca diiz bir
glizergahda demir giilleler atabilen topun gelismesi ile askeri teknolojideki ortaya ¢ikan
ani ve kokli degisimdi. Bu yeni tasarimlar karsisinda eski tarz istihkamlar varlik
gosteremediklerinden, tamamiyla yeni ve son derece maliyetli savunma araglarina
ihtiya¢ dogdu. Bu es zamanli devrimlerden hangisinin Avrupa’y1 daha fazla etkiledigini
ya da kalict sonuglar1 oldugunu kestirmek zordur.” Parker, Askeri Devrim: Batinin

Yiikselisinde Askeri Yenilikler 1500-1800, s. 300.
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Bu clestiriler sonucunda askeri devrim modelleri bazi tadilatlarla
giiclendirilmeye calisilmistir. Baumgartner, Parker’in tezinin en ciddi probleminin
Osmanhi Tirklerini pek dikkate almamis olmasi oldugunu soéyler. Ciinkii ona gore
Tiirkler de ayni siralarda dikkate alinmasi gereken askeri devrim asamalarindan
geemistir.”*

Parker’in teknoloji merkezli tezine karsi Lynn “The Trace Italienne and the
Growth of Armies” adli makalesinde ciddi bir elestiri getirmis ve XVI. ile XVIIL.
yiizyillardaki silahli kuvvetlerin gelismesinin ardinda yatan anahtar faktorii Avrupa’nin
zenginligi ve artan niifus baskis1 olarak gostermistir.”

Clifford Rogers ise askeri devrimin birinci ayaginin piyade devrimi, ikinci
ayagmin ise agwr silah devrimi oldugunu iddia etmistir.’® Rogers, bu iki devrimin
sonraki ylizyillarda tahkimatta devrime neden oldugunu ve ondan sonra da Roberts’in
iddia ettigi savasin idare ve sevkinde bir devrim gerceklestigini savlamaktadir. Boylece
Parker’n iddia ettigi gibi tek bir devrimin olanakli olup olmadigi sorusu tekrar
giindeme gelmistir. Rogers, modern biyolojiden bir analoji yaparak yeni bir model
Oonermistir. Bu modeli ‘sigramali evrim’ (Punctuated Equilibrium Evolution) olarak
adlandirmistir. Buna gore Bati’nin askeri giicli bir dizi birbirini izleyen devrimlerin

37 . . e . .
sonucudur.”” Atli ve tam techiz askerlerin yerini piyadelerin almasi sigramali evrim

** Frederic J. Baumgartner, ed. Geoffrey Parker, The Sixteenth Century Journal, 20.2
(1989), ss. 36768 <https://doi.org/10.2307/2540715>.

 John A. Lynn, ‘The Trace Italienne and the Growth of Armies: The French Case’,
The Journal of Military History, 55.3 (1991)
<http://search.proquest.com/pao/docview/1296640295/citation/ AASAESAE15D64646P
Q/1?accountid=8312>.

%% Rogers, s. 56.

T Rogers, s. 57.
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modelinin ilk ayagini olusturmaktadir. Ayrica bu yaklasima goére devrim Fransa’da
baslayip ingilizlere, Flemenklere ve isveglilere bu tilkeden sigramistr.®

XIII. yiizyilda piyadeler savaslarda 6nemli roller iistlenmisler, ancak zirhli ve
atl sovalyelere karsi savas kazanamamiglardi. XIV. yiizyilin ilk on yilinda piyade
devriminin ayak sesleri gelmeye basladi. 1302 Courtrai, 1314 Bannockburn ve 1315
Morgarten savaslarinda mizrakli piyadeler feodal sovalyeleri alt ettiler. Rogers’a gore
bu zaferleri ¢cok abartmamak gerekse de nihayi olarak XVI. ve XVIIL. yiizyillarda diinya
iizerinde olusacak olan Avrupa hegemonyasinin temeli XIV. ylizyilda gerceklesen
“piyade devrimi”dir. Devrimin kendisi sadece savas meydanini etkilememis, politik
giicli elinde tutmak isteyen muktedirler ve toplumun farkli katmanlar1 da bu devrimden
etkilenmislerdir.”® XIV. yiizy1l sonlarinda piyade devrimi olgunluga erismis ve agir
silahlarda devrim goriilmeye baslanmstir.*°

Barutlu agir silahlar Avrupa’daki savas sahalarinda 1370’lerde kullanilmaya
baslanmistir. Ik top tasviri Walter de Milemete’nin 1326 yilinda tamamladigi De
Oficiis Regnum adli eserinde goriilmektedir.*' Iskog vakaniivis John Barbour’a gore
Ingilizler Weardale seferinde (1327) agir top benzeri silahlar kullanmiglardir.

XIV. yilizyilin erken donemlerinde kullanilan toplar kii¢iik ve ucuzdu. Barutlu
agir silahlar geleneksel muhasara silahlarindan daha gii¢lii degildi, ancak maliyetinin
ucuz olmasi ve korkutucu sesinin psikolojik tesiriyle birlikte kullanim1 hizli bir sekilde
artmustir.** I1I. Edward, Calais kusatmasinda en az on tane top ve 2200 kg barut

kullanmigtir. Aiguillon kusatmasina Fransizlar 1345°te Cahors’ta imal edilmis 24 tane

% Rogers, s. 58.
39
Rogers, ss. 58—64.
* Rogers, s. 95.
*I Rogers, s. 64.

*2 Rogers, s. 64.
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demir top gotiirmiislerdir. 1378’lere gelindiginde pek ¢ogu el silah1 olmasi muhtemel
400 silah St. Malo kusatmas sirasinda ingilizlerde mevcuttu.*

Zamanla sadece top miktarlar1 artmakla kalmamis, ayn1 zamanda ilk toplarin
cok kiiciik olmasina karsin 1375 Saint-Sauveur-le-Vicomte muhasarasinda 90 kglik
taglar firlatilmaya baslanmistir. Burgundy Diikii 1409 yilinda 430 kg agirliginda
bombalar satin almistir.** Bununla beraber bu ilk toplar heniiz yeterince gii¢lii degildi.
Harfleur® kusatmasinda toplar yeni bir rol iistlenmis ve sadece kasabayi ya da kale
icindeki binalar1 degil, duvarlar1 ve odundan yapilmis istihkamlar1 da ddvmeye baglamig
ve acilan gedikler ile kaleyi saldirilabilir bir duruma getirmistir.

Toplarin yayginlasmasi, 1410 ve 1420’lerin basinda savas siirelerini
kisaltmamis, kusatma savaslar1 ¢ok daha uzun siirmeye baslamis ve sehirlerin teslim
olmasi genellikle gida kithgindan kaynaklanmustir. * Ancak 1420’lerin ortasmna
gelindiginde artik kaleler acliktan degil savunulamaz bir duruma geldiklerinden dolay1
isgalcilerine teslim olmaya baslamislardi. Buna ragmen yine de topgularin Ortacag
kalelerine karsin kesin bir zaferinden bahsetmek bu donemler i¢in olanakli degildir ve
ancak XV. ylizyilin ortalarina gelindiginde toplarin kale kusatma savaglarinda oynadigi
rol etkilerini gostermeye baslamistir. Rogers burada genellikle Avrupa’da yapilan
savaglar1 Ornek olarak vermektedir. Ayni donemlerde Osmanli Devleti II. Mehmed
onderliginde Istanbul’u fethetmis ve bu fetihte topgular dnemli bir rol oynamistir.

1400 ve 1430 tarihleri arasinda barutlu agir silahlarin tiretiminde, dizayninda
ve barut iceriklerinde biiylik gelismeler gézlenmistir. Bu ylizden Rogers, agir silahlarda

devrimi bu tarihler arasina yerlestirmektedir. Belki de bu gelismelerden en 6nemlisi top

* Rogers, s. 65.
* Rogers, s. 65.
* Fransa’da bir sehir.

* Rogers, s. 65.
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namlularinin uzunlugunda ortaya ¢ikmistir. 1400’lerde namlu uzunlugu top ¢apinin 1,5
katiyken, 1430’larda bu oran 3 katina kadar ¢ikmustir.*’” Agir silah yapimi, iiretimi ve
talim edilmesi pahali bir ugrag olmustur. Fransiz hiikiimeti bunun i¢in geleneksel savas
aletlerine ayirdig1 paranin iki katini bu yeni savas aletlerine ayirmaya baglamigti.
Merkezi hiikiimetler biiyiik kusatma silahlarinin talimlerine gerekli biitceyi
ayirabilmislerdi; ancak onlarin diismani olan daha kiigiik devletlerin bu maliyetleri
karsilayabilecek yeterli biitceleri yoktu. Bunun sonucu olarak savaglarda dengeler agir
silahlar1 elinde bulunduranlar lehine degismeye baslamis; saldiranlar galebe calmis ve
savunanlar zarar gormiistiir.*® Bolgesel giicler ve yari-6zerk bolgeler degisen durumla
beraber daha biiyiik komsulari tarafindan alt edilmislerdir.* Rogers’in noktainazarindan
bakilinca Ispanya ve Fransa’nm birer ulus devlet olarak karsimiza ¢ikmalari
topguluktaki devrimin sonucunda olmustur.

Rogers bdylece askeri devrimin ilk iki bilesenini piyade devrimi ve topculuk
ya da agir silahlardaki devrim olarak vermektedir. Tarihte devrim kavrami pek ¢ok
yerde kullanilagelmistir: Fransiz Devrimi, Kopernik Devrimi, Endiistri Devrimi gibi.
Devrimler ani birer degisim ve doniisiim olabilecegi gibi zamana da yayilabilir. Rogers
bu baglamda diisiinmiis ve askeri tarihte goriilen devrimlerin tek bir devrim olarak degil
de devrimler olarak okunmasi gerektigini 6nermistir. Rogers’in modeline gore, XIV. ve
XV. yiizyillardaki piyade ve agir silah devrimi, Parker’in isaret ettigi trace italienne
yani istthkam devrimi ve Roberts’in isaret ettigi taktik devrimlerle birlikte XIV.
ylizyildan XVIIIL. yiizyila kadar gecen siiregte Avrupa’nin diinya iizerinde kuracagi

hegemonyann temelleri atilmistir.”

*" Rogers, s. 68.
* Rogers, s. 74.
* Rogers, s. 74.

>0 Rogers, ss. 76-77.
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Askeri devrim modelleri i¢inde Jeremy Black’in yaklagimi digerlerinden hem
zamansal olarak ayrilmakta, hem de Osmanli Tiirklerini incelemesi hasebiyle bizim
acimizdan daha verimli sonuglara ulagsma imkani tanimaktadir. Black, “A Military
revolution? A 1660-1792 Perspective” adli makalesinde askeri alandaki biiyiik
devrimleri 1660-1792 tarihleri arasina yerlestirmektedir.”' Black hem denizde, hem de
karada askeri devrim tezlerini tadil etmeye calismistir. Black’in askeri ilerlemeye dair
goriigleri devrim tezinden ziyade evrim iizerine kurulmustur. Black’e gore “erken
modern Avrupa savaglar,, XVI. ve XVII. ylizy1l savaslarinda, mizrakli ya da tiifekli
askerlerin olusturdugu dama tahtasi karelerine benzeyen yerlesme diizenleri ile XVIII.
yiizy1l savas alanlarindaki agizdan dolma tiifekli askerlerin hat diizenlerine odaklanir.”*

Askeri devrim tezleri bu haliyle eksiktir. Birbirlerinden farkli donemlerde
askeri taktik, teknik ve stratejideki gelismelerin hangisinin digerinden daha onemli
oldugu sorusu hala giinceldir ve tartisilmaktadir. Bunun yani sira tarihgilerin

deginmedigi, ancak gozden kacirilmamasi gereken diger bir konu teorik ve deneysel

balistik caligmalaridir.

LII. BILIM INSANLARI SAVAS MEYDANINDA

LILL BALISTIiK
Savas, ilk donemlerden beri kuvvet sahibi komutanlarin ve iilkelerin

meydanda birbirlerinin bilegini biilkme miicadelesi olarak gec¢mistir. Ancak erken

>! Jeremy Black, ‘A Military Revolution? A 1660-1792 Perspective’, The Military
Revolution Debate: Readings on the Military Transformation of Early Modern Europe,
ed. Clifford Rogers (Oxford: Westview Press, 1995), ss. 95-114.

>? Jeremy Black, ‘Top, Tiifek ve Stingii’, Top, Tiifek ve Siingii: Yenicagda Savas Sanati

1453-1815, ed. Jeremy Black, ¢ev. Yavuz Alogan, s. 7.
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modern donemde pek ¢ok matematikei, fizik¢i, kimyact kagitlarinin ve kalemlerinin
basinda savag meydanlarinin tozlu ve kanli seyirlerini degistirmeye c¢aligmislardir.
Modern donemde bunlara biyologlar ve astronomlar da eklenmistir. Askeri tarih
tartismalariyla ilgilenen bir kimsenin balistik hesaplamalarindaki gelismeyi gérmezden
gelmemesi gerekir. Balistik, “atesli silahlarda barut gazinin basinci ile firlayip hedefe

.. . e J 53
varicaya kadar merminin havadaki hareketini inceleyen bilim”

olarak tanimlanmustir.
Biiyiik taslar1 firlatma anlamima gelen “ballista” kelimesinden tiiretilmis ve bu bilimi
tanimlamak icin kullanilmaya baslanmistir. Tartaglia’nin (1499-1557) 1537 yilinda
yazdigt Nova Scientia adli eserinden, Benjamin Robins’in (1707-1751) 1742 yilinda
kale aldig1 New Principle of Gunnery’e kadar uzanan iki yiizyil1 agkin zaman diliminde
balistik hesaplamalardaki gelismeler hi¢ de kiiciimsenmeyecek sonuglar dogurmustur.>*
Top atiglart ile ilgili aragtirmalar, mekanik bilimindeki problemlerin ¢éziimiinde dnemli
bir rol oynayarak klasik-oncesi fizikten klasik fizige geciste merkezi bir konumda yer
almistir.>

Balistik konusuna dikkat ¢eken ve bu konu hakkinda ufuk agici ¢alismalar
yapan A. R. Hall, 1952 yilinda Ballistics in the Seventeenth Century (XVIL. Yiizyilda

Balistik) basligiyla yayinladig: kitapta 6nemli sonuglar ortaya koymustur. Askeri tarihte

balistigi konu edinmesi onun bilim tarih¢isi olma ozelliginden kaynaklanmaktadir ve

>3 TDK, ‘Balistik’, TDK
<http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.59d4
€2d06d9913.23195995>. 04.09.2017 tarihinde erisildi.

>* Tartaglia’nin yaptig1 ¢alismalarin Aristoteles¢i kozmos anlayist iizerinde olusturdugu
tahribat i¢in bkz: Mary J. Henninger-Voss, ‘How the “New Science” of Cannons Shook
up the Aristotelian Cosmos’, Journal of the History of Ideas, 63.3 (2002), ss. 371-397.
>> Catherine Ann France, ‘Gunnery and the Struggle for the New Science (1537-1687)’

(The University of Leeds, 2014).
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bagta zikrettigimiz gibi klasik tarih okumalarindan bu bakimdan ayrilmaktadir.
Roberts’in askeri devrim tezini ortaya atti§1 yillarda yayimlanan kitabin 6nsoziinde
askeri tarih-yazimina hala taktik ve strateji ile ilgili arastirmalarin hakim oldugunu
belirten Hall, daha farkli bir perspektifle askeri tarihe bakmakta ve diger askeri devrim
teorisyenlerinden de bu anlamda ayrilmaktadir. Kitap XVII. ylizy1l iizerine yapilmis bir
aragtirmadir ve genel itibariyle hipotezimize uygun diisecek savlar igermektedir.

Balistik, i¢ ve dis olmak iizere iki kisma ayrilir. I¢ balistik barut terkibiyle
alakalidir ve kimyanim sahasma girmektedir. Ozellikle modern kimyanm kurulusuna
kadar gecen siirede bu alanda yapilmis olan ¢alismalar tecriibelere dayalidir ve yeni bir
yola girmesi i¢cin XVIII. yilizyil sonlarmi beklemek gerekecektir. Buna karsin menzil
hesaplamalarin1 konu edinen dis balistik alaninda kayda deger gelismeler daha XVI.
yiizyilda kendini gostermeye baslamistir.

Balistik bilimi bir tarafiyla topgular ya da havancilarla ilgiliyse, diger taraftan
da mekanik yasalarnm gelistirilmesiyle alakalidir.”® Daha genel bir noktainazardan
ifade edecek olursak balistik, fizik bilimini ve bir askerlik sanati olan topgulugu bir
araya getirmistir. Hatta denilebilir ki balistikle beraber topguluk bir sanat olmaktan
c¢ikip bilim halini almistir. Bilim ile savas sanati arasindaki irtibat, bilim ile teknoloji
arasindaki iligkiye yakindir. Aslinda, bir devlet adamu i¢in bu ikisi de birbiriyle 6zdestir;
clinkii devletin savasma yetenegi ve giicili, teknolojik gelisimeye baglidir ve bu da
bilimin uygulamalari ile dogrudan iliskilidir.”” Hall’e gore balistik tarihi dort bashkta

incelenmelidir: Teknoloji, devlet ve endiistri iliskisi’®, topeuluk ve bilimsel balistik (ya

°% Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century (Cambridge ; New York:
Cambridge University Press, 2009), s. 5.

°7 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 5.

¥ Osmanli Imparatorlugu'nda baruthaneler ve tophaneler devlet destekli, hatta

dogrudan devletin birer miiesseseleriydi. Bununla birlikte mesela Almanya’da daha
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da matematiksel balistik).”” Hall’a gore askeri teknikler artik daha fazla bilimsel
bilgiden yoksun olmasindan dolay1 daha fazla sikinti icinde degildi; aksine, savas
sanatinda bilimsel teori, 6zellikle de topguluk sahasinda bilimsel kuramlar, on sekizinci
yiizyihn ortalarma gelindiginde giinliik pratiklerin 6niine gegmisti.*®

Topgular ikiye ayrilir: Ik olarak pratik, yani sahada top, havan gibi silahlari
kullanan topgular ki bu tiir topcular 1zgara almak, topu diizgiin bir sekilde kundagina
yerlestirmek, kundagi uygun bir seviyeye oturtmak, barutun nasil konacagini bilmek
gibi sahada islerine yarayacak bilgi birikimini edinmek mecburiyetindeydiler.®’ Diger
tiir topgular ise teorik topgulardir. Ik kez Almanlar tarafindan XIV. yiizyilin ortalarinda
geometrische Buchsenmeisterei kavramiyla ifade edilen bu teorik topculugun kurucusu
Niccolo Tartaglia’dir.*

Tartaglia, 1557°de Venedik’te yoksulluktan o6lene kadar, dnce Brescia ve
daha sonra Verona’da halka matematik dersleri vererek hayatini idame ettirmistir.
Tartaglia, Cardano ile 1547-48 yillarinda girdigi disfida™ ile meshur olmustur. Bilim
insanlar1 arasindaki bu tarz diiellolar belki de en ¢ok matematik alaninda olmustur ki

kendisinin Cardano’yla yasadig: ihtilaf da bu tarz bir tartigmaya giizel bir 6rnek teskil

XVILI. yiizyilda 300°den fazla miitesebbis silah {iretimi alaninda fabrika ve atdlyelerinde
iiretim yapmaktaydi. Aradaki bu farkla beraber askeri teknolojiler arasindaki iligkiyi
belirlemek hem iktisat tarih¢ilerinin hem de bilim tarihgilerinin 6niinde bir gorev olarak
durmaktadir.

9 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 6.

50 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 21.

1 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 32.

62 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 33.

% Diiello
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etmektedir. Tartismanin kokeni kiibik denklemlerin ¢oziimii iizerineydi.** Kendisi bu
diielloyla {inlenmis olsa da yazdig1 Nova Scientia (1537) adli kitap konumuz agisindan
daha onemlidir. Galileo, Giovan Battista, L ’argenta ve Giorgio Vasarai gibi meshur
bilim insanlariin Nova Scientia 'nin bir niishasina sahip olmasi bu kitabin éneminin ve
basarisinin somut bir 6rnegi olarak goriilebilir.®’

Nova Scientia

Tartaglia'min amac1 Euklides’in (MO. 330-275) metodolojisini kullanarak
daha fazla geometrik ve aksiyomatik bir bilim olarak balistigi insa etmekti.*®

Kitap bes boliim olacak sekilde tasarlanmasina ragmen son iki bolimii
yazilmamustir. ilk iki kitap kelimenin tam manasiyla balistik ile ilgilidir.®’. Ugiincii
kitap mesaha bilimine, tamamlayamadig1 kitaplardan dordiinciisii atis tablolari®® ve
besincisi dahili balistigin konularina ayrilmistir.*”

Tartaglia, ilk kitabinin hemen basinda, Castel Vecchio’da bulunan yetenekli
bir topgu olan arkadasmin 1531 yilinda kendisine, giilleleri en uzaga atabilmek i¢in
toplara bir parga tasarlayip tasarlayamayacagi iizerine sordugu bir sorudan dolay1 bu
islere kafa yormaya basladigim ifade etmistir.”” Tartaglia, top atislarinda giillenin en

uzak mesafeye gidebilmesi i¢in 45°’lik bir agiyla atilmasi gerektigini sdylemistir ki bu

64 Serafina Cuomo, ‘Shooting by the Book: Notes on Niccolo Tartaglia’s Nova
Scientia’, History of Science, 35.2 (1997), ss. 155—-188 (s. 155).

63 Cuomo, s. 169.

% Matteo Valleriani, Metallurgy, Ballistics and Epistemic Instruments, ed. Jiirgen Renn,
Robert Schlogl, ve Bernard F Schutz, Open Acces (Berlin, 2013), s. 5.

%7 Valleriani, s. 7.

% Valleriani, s. 7.

69 Cuomo, ss. 63—65.

70 Cuomo, s. 67.
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daha once hi¢ bir geometrici ya da topcu tarafindan dile getirilmemisti. Bunun igin
topun agzina girebilecek sekilde bir kadran ya da eskilerin deyimiyle rub-1 miiceyyeb
tasarlamistir. Kadranin1 12 es pargaya taksim etmis ve kadranin bir kosesine sakul
asmistir. Bu sakul altinci ¢eltige geldigi vakit top 45° olacak sekilde ufukla ac1 yapar.
Bu sayede top mermisi ulasabilecegi en uzak yere gidebilir.”' Bu kadranin mucidi
olmamasina karsin topgulukta ilk kez kullanmay: diisiinme onuru Tartaglia’ya aittir.””
Tartaglia birinci kitabina baslamadan hemen 6nce topguluga dair ilgisinden pigsmanlik
duydugunu; ancak kurdun” siiriilerinin igine girmek istedigini ve bu yiizden ¢obanlarin
kendilerini savunma noktasinda hemfikir olduklarini ifade etmistir. Bu yilizden hem
kurda kars1 kendilerini savunmak hem de ona saldirabilmek i¢in s6z konusu bu kitabi
yazdigmi soylemistir. '* Boylece Tartaglia, balistigi sistematik, aksiyomatik ve
matematiksel bir alan olarak kuran ilk kisidir. Kitabinda verdigi ilk tanim esit agirliktaki

iki cisim (equally heavy body/corpo equalemente grave) iizerinedir. Hava direncinin

& Cuomo, ss. 66—67.

2 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 33.

7 Osmanlilar ve Osmanli Hanedanliginin o zamanki padisah1 Kanuni Sultan Siileyman
kastedilmektedir.

7* “Ma hor uedendo il luppo defiderofo de intrar nel noftro armento, et accordato infieme
alla diffela ogni noltro pastore non mi par licito al preflente di tenere tal cole occulte,
anci ho deliberato di publicarle parte in [critto, et parte uiua uoce a ogni christiano,
accioche cadauno fia meglio atto (i nel offendere, come nel diffender(i da quello.”
Cuomo, ss. 79-80. Tiirk tehdidi dolayisiyla yapilan akademik ¢aligsmalar sadece
Tartaglia’nin degil aym1 zamanda Francesco Patrizi’nin 1595 tarihli tezinin de
sekillenmesini saglamistir. Thomas F Arnold, ‘16. Yiizy1l Avrupa’sinda Savas: Devrim
ve Ronesans’, Top, Tiifek ve Siingii Yenicagda Savas Sanati, ed. Jeremy Black, ¢ev.

Yavuz Alogan (Istanbul: Kitap Yaymevi, 2003), s. 51.
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hareket tizerindeki etkisi iizerine de diisiinmiis,”” ancak hesaplamalarinda bunu dikkate
almamustir.

Top atiglarinda a¢1 ile menzil arasindaki iliski bulunduktan sonra siranin
hava direnci ile hiz arasindaki arastirmalara gelmesi zaten isten bile degildi. Kaldi ki
sonraki arastirmalar bu alanlar {izerine inga edilmistir.

Tartaglia’nin, ¢evresinde konusulanlardan ve asker dostlarindan
duyduklarindan baska topguluk konusunda bilgisinin olmamasi belki de onun basariya
ulagmasii saglamistir. " Birinci kitabinin sonunda bir kuvvet etkisiyle firlatilan
cisimlerin konumlarina dair goriislerini vermistir. Buna gore bir kuvvet etkisiyle
firlatilan cismin hiz1 “zorlanmig hareket” ile yavas yavas azalir ve daha sonra dogal
hareketle yere diiser. Bunlar1 Tartaglia resmederek de gostermistir. Buna gore firlatilan
bir cisim giderek azalan bir hizla dogru bir yol boyunca ilerler ve daha sonra dairesel bir
hareket yapip yere dogru dogal hareketiyle diismesini tamamlar. Tartaglia temel
geometrik kaideleri kurduktan sonra topguluk i¢in kullanigh olabilecek ¢ikarimlarini
vermistir. Yedinci 6nermede, “esit agirlikli cisimlerin ‘zorlanmis hareketi’, ufuktan az
veya cok ayni miktarda yiikseltildiklerinde ya da egimleri esit oldugunda, benzerlerdir
ve bundan dolay1 orantilidir. Uzakliklar1 da orantiidir”.”” ikinci kitabin sekizinci
onermesi en uzak menzile iliskindir ve “esit agirliktaki cisimlere hareket ettirici bir
kuvvet uygulanirsa veya firlatilirsa ufukla 45°’lik ac1 ile firlatilan cisim diger acilarla
atilan cisimlerden daha uzaga gider” der.”® Tartaglia’mn bu iddias1 1532 yilinda

deneysel olarak da dogrulanmistir. Buna gore, 20 poundluk (8,7) bir giille 30° ve

45°’lik acilarla firlatildiginda birincisinde 11.232 feet (3423 m) ve ikincisinde 11.832

75 France, s. 25.
6 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 36.
7 Cuomo, s. 155.

8 Cuomo, ss. 161-63.
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feet (3606 m) mesafe kat etmistir.”” Tartaglia’min gormezden gelinemeyecek teorik
basarisina ragmen kullanilmak {izere bir balistik mesafe cetveli vermemistir.

Tartaglia’nin amaci evrensel mekanik yasalar verebilmekti. A. R. Hall,
Galileo’nun balistik teorisini Tartaglia’ninkiyle karsilastirdiginda biitiin 6n yargilara
ragmen Tartaglia’nin daha {stlin bir teoriye sahip oldugunu iddia etmektedir. En
azindan Tartaglia’nin teoremi empiristleri daha ziyadesiyle memnun edebilecek sekilde
gerceklikle daha uyumludur.®® Calismalarmin gevirileri, taklitileri ve intihalcileri
Tartaglia’nin yazilarmm elde ettigi sohrete yeterli kanuttir.®!

Bir matematik¢i ve astronom olarak kendine 6zgili kavramlar ortaya koyan

Thomas Digges (1546-1595)%%, séz vermesine ragmen piroteknik ve topguluk

 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 40.

80 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 42.

1 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 42.

%2 Digges’in astronomi ile ilgili felsefi ve bilimsel 6zgiin goriisleri vardi. On altinci
yiizyilin ikinci yarisinda Ingiltere’de Kopernik teorisine ilgi hizli bir sekilde yiikselerek
popiilerlik kazanmistir. Thomas Digges bu donem astronomlar1 arasinda Kopernik’in
atesli destekcilerinin basinda gelmektedir. Ayrica Kopernik’ten bir adim ileri giderek
evrenin sonsuz oldugu diislincesini ortaya koyan ilk kisi olmas1 bakimindan astronomi
tarihinde dikkati ¢eker. Francis R Johnson ve Sanford V Larkey, ‘Thomas Digges, the
Copernican System, and the Idea of the Infinity of the Universe in 1576°, The
Huntington Library Bulletin, 1934, ss. 69—117. Digges siyasetle yakindan ilgili bir
matematikg¢i olarak dikkat ¢cekmektedir. Peter Lake ve Michael Questier, ‘The Public
Politics Of Regime Change; Thomas Digges, Robert Parsons, And Sir Francis Hastings
Contest The Religiopolitical Arithmetic Of The Elizabethan Fin de Siécle’, The
Historical Journal, 2016, ss. 1-27

<https://doi.org/https://doi.org/10.1017/S0018246X16000285>.
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konusunda hig bir kitap yaymlamamustir.®> Thomas Digges, 1572’deki paralax ve siiper-
nova iizerine yaptig1 calisma haricinde, babasinin Pantometria ve Stratiocos (1579) adli
pratik ve askeri matematik ¢alismalarini kullanmis ve onun kitabina astronomi, balistik,
teorik matematik ve Kopernikgiligin popiilerlesmesi icin yaptigi eklemelerle beraber
Kopernik’e taraftarhgi Iingiltere’ye tasimstir. ™ Thomas Digges askeri devrim
tartigmalarinin balistik kisminda 6nemli bir yere sahiptir. Neal Wood, Machiavelli’nin
Savas Sanati adl1 eserine yazdigr onsdzde askerlik biliminde Digges’in dnemini su
sozlerle belirtir:

“Askeri birliklerin tertibi ve manevralarinda nicel yontemlerin kullanilmasi
teorik ve pratik tatbikat ve disiplin i¢in gereklidir. Askeri organizasyon sorunlarinda
matematigin uygulanmasi askeri savaslarda devrim yaratirken, ayn1 donemde modern
bilimin Onciileri dogal fenomenler arasindaki iligkileri nicel kavramlarla agiklamaya
baglamiglardi. Bu iki ugrasin birlikteligi meshur astronom ve matematik¢i Thomas
Digges’in sahsinda bulugmaktadir. Doganin mekanikg¢i sistemi ve mekanikei askeri
sistem kavramlar1 aym zamanda yiikselmis gibi goriiniiyor.”® Digges’in idealize ettigi
bilgin-asker kavrami ve askeri reform programi ile hayatta kalmak i¢in askeri reformlar
yapan kriz i¢indeki Hollanda’nin entelektiiel ortami arasinda pek ¢ok miisterek nokta
meveuttu.* Digges’in detayli balistik analizleri ve matematik dehasi, ona karmagik
balistik ve hatta navigasyon problemlerinin ¢oziimiinde iistiin bir 6ngorii imkani
saglamustir.*” Babasi Leonard Digges’in yazdigi Stratioticos (Aritmetiksel Askeri

Tezler) adli eserini tamlamayarak ilki 1579 ve ikincisi 1590 yillarinda olmak iizere iki

8 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 43.
84 France, s. 72.
85 France, s. 76.
86 France, s. 77.

87 France, s. 81.
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kere yaymlamistir. Kitapta aritmetik uygulamalari, kesirleri ve cebri, askeri baglamda
6gretme amaci gidiilmiistiir. Stratioticos ve Pantometria® adl iki eser de figer boliime
ayrilmistir.* Pantometria’min yazilmasmnin iki sebebi vardir. ilki, Sir Nicholas Bacon’a
bir armagan ve ikincisi de vatanperverlik duygular ile kaleme almmis olmasidir.”
Pantometria Longimetra, Planimetra ve Stereometria olmak {izere {i¢ boliime
ayrilmistir. Birinci boliimde ¢izgi islenmis ve maharetli geometricilerin bunun
topografi, tahkimat, mayinlar1 topragn altindan geg¢irmek i¢in uygulayabilecekleri
bilgiler verilmistir. ikinci béliim yiizeylerin, konveks ve konkav sekillerin alanlarini
Olemek i¢in gerekli konulara ayrilmis ve kalelerin, sehirlerin, kulelerin, satolarin
ylizeylerinin 6l¢iilmesi isine yaramistir. Son boliim ise kati cisimlere dair olup cesitli
binalar tasarlayacak olan mimarlarm kullanimi igin hazirlanmustir.”’ Digges, Elizabeth
Ingiltere’sinde soylu kesimin matematik ¢aligmalarma yeteri kadar ilgi gdstermedigini
fark etmis ve bu ylizden kitaplarinda cogunlukla Antik yazarlara referanslar vermistir.
Platon “Geometri bilmeyen felsefenin derinlerine niifuz edemez” demisti. Aristoteles
Etik’in besinci kitabinda geometriyi kullanmisti. Matematigin éneminin farkinda olan
Digges, astronomi, miizik, perspektif, kozmografya ve navigasyon i¢in de bu bilimin
gerekliligine isaret etmistir.”” Webb’e gore Digges, ozellikle askeri talim konusunda

Roma donemi stratejilerinin uygulanmasmi gerekli gormiistiir. Gergi Elizabeth

 Digges bu kitabi 1571 yilinda yaymlamistir. Geometrik Pratikler anlamima
gelmektedir. H. J. Webb, ‘The Mathematical and Military Works of Thomas Digges,
with an Accunt of His Life’, Modern Language Quarterly, 6.4 (1945), ss. 389—400 (s.
389) <https://doi.org/10.1215/00267929-6-4-389>.
89 France, s. 82.
** Webb, s. 389.
91

Webb, s. 390.

92 Webb, s. 390.
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Donemi’ndeki hemen biitiin yazarlar antikler tarafindan uygulanan savas sanatina
dénme taraftart olmustu. Bir kag yil sonra Asagi Ulkeler’deki’ deneyimlerden sonra,
Digges’in teorilerine herhangi bir itiraz gelmesi imkansiz hale gelmis ve Roma disiplini
ve egitiminin iistiinliigiine olan inang saglamlagmistir.”*

Stratioticos da li¢ boliime ayrilmistir. Bunlar: Aritmetik, Cebir ve Askeri
Yasalar, Ofisler ve Gorevler’dir. Ikinci kitapta ilkinin aksine daha ¢ok askeri kavramlar,
askeri manevralar, topguluk menzilleri gibi konulara yer verilmistir. Bu yiizden
Stratioticos, Elizabeth donemi ingiltere’si i¢in ¢ok degerli bir kitap olmustur.” Teorik
sahadaki bagarilarini politik alanda da gostermeyi bagaran Digges, 1586 yilinda Muster-
Master General of Her Majesty kuvvetlerinin basina getirilmistir. Bu, XVI. yiizyilda en
onemli konumlardan birisiydi.”® 1585 yilindan sonra kendisini biitiiniiyle askerlerin
disiplinsizliklerini Onlemeye adamis ve bu konuda mektuplar kaleme almigtir.
Oliimiinden dokuz yil sonra 1604’te oglu tarafindan Foure Paradoxos bashigiyla
yayimlanana kadar bu 6nerileri pek dikkate almmamistir.””’

Digges’in mermi yolu teorisi de Tartaglia’ninki gibi ii¢ agamada gergeklesir,
ancak ona gore Tartaglia merkezi noktaya bir cember koyarak yanilmaigtir.

Digges’in mermi yolu tanimi su sekildedir:

“Birincisi, topgularin sabit nisangah mesafesi dedikleri (Blank Point
Range/Pointe Blanke Reache), A. R. Hall’un ise Merminin Dogru Hatt1 (Direct line of

the Bullet’s) dedigi “zorlanmis hareket” kismi. ikincisi azalmanin basladigi aks

> Low Countries, bugiinkii Belgika, Hollanda ve Liiksemburg topraklarimnimn bulundugu
alan1 tanimlamak igin kullanilir.
94
Webb, ss. 392-93.
*> Webb, s. 393.
% Webb, s. 395.

97 Webb, s. 396.
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noktasindan, ufuk {izerinde yiliksek noktaya ulastigi Curve Circuite’nin oldugu
boliimdiir ve Hall bu bdliime Distinction demektedir. Geri kalan1 da declining line
denilen, yani, yere dogru inme hareketidir.”®

Tartaglia gibi Digges de, gercekte mermi yolunun bagstan sona kavisli
oldugunu sdylemektedir. Ancak Digges’in mermi yolu aciklamasi biraz muglak
gorliinmektedir, c¢linkii baslangictaki dogrusal parcadan sonra bir Curve Arkhe seklinde
diiser demektedir. Ancak eksenin diyagonal hattinda diismeye basladigini diisiiniir; en
yiiksek noktasina gelene kadar yiikseligini siirdiiriir, ondan sonra helis seklindeki
hareketine baslangictaki ilk egri noktasina ulasana kadar devam eder, sonra dik bir
sekilde yere iner. Digges helis seklindeki hareket i¢in herhangi bir agiklama vermez ve
bu ifadesi biraz muglaktir. *° Digges, matematiksel bilginin onemini 1srarla
vurgulamasina ragmen, Tartaglia’nin pratik tecriibelerden yoksun olmasinin onu
basarisizliga mahkum ettigine inanmustir.'” Ayrica Digges mermi yolu hesabinda koni
kesitlerinden ¢ok Archimedes’in helisini kullanmistir. Digges’in, sadece bir
matematikgi olarak degerli degildir, ayn1 zamanda, siki bir Kopernikgi, bir politikaci ve
askeri teorisyen ve pratisyen olarak da 6nemli islere imza atmustir.'”! Digges’in bu
basarilarinin yani sira, teorik bilimlerde, 6rnegin astronominin mekanikten sagladig:
faydalar1 gérmesi gibi farkli disiplinlerin birbirlerinden yaralanmasi ona farkli seyler
sdyleme sansi vermisti.'*
Balistigin Italyanlarla baslayan macerasi bu yarimadadan Britanya’ya ve

Asag1 Ulkeler’e gitmis, oradan da tekrar Avrupa’ya gelmis, bu sefer diger bir yarimada

% Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 43.

9 France, ss. 85-86.

100
France, s. 88.

101
France, s. 88.

102 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 44.
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olan Iber’de gelismesini siirdiirmiistir. Diego de Alava y Viamont (1555-?),
Tartaglia’nin buldugu sonuglari takip eden ilk kisidir. Teorisinde top menzillerini atig
acisinin siniisii ile orantili olarak vermistir; yani eger sabit nisangah mesafesinin menzili

200 pace'” ve en uzak menzil 2000 pace ise 10° ile atildiginda varacagi menzil,

2000 — 200

R = 200
+ ( sin45°

) sin10°
buradan da R= 642 pace olur. Alava, havan atislari i¢in de ayr1 bir denklem vermistir.
Buna gore en uzun menzil i¢in 45°’lik agryla atilan havanin menzili R pace olursa, «
acisiyla atilan bir havanin r menzili
cos x
=R
y (cos45°)

olur. Havanlarin atis acilar1 45 dereceden daha biiyiik oldugundanburada siniisiin

kosiniise donmesi gerekmistir.'™

XVI. yiizyilda Ispanyol yazarlardan Luis Callado’nun, Alava’dan daha biiyiik
bir etkisi olmustur. Altilik bir kadranin alt1 noktasina ayarlayarak 3 pound agirliginda
bir topla yaptig1 denemelerde buldugu mesafeler; 268, 594, 794, 954, 1010, 1040 pace
olmustur. Buradan ¢ikardig1 sonug topun acist maksimum menzile dogru yaklastiginda
mesafelerin arasindaki farkin giderek azaldigidir; buradan da Tartaglia’min ileri
stirdiigii, tek bir menzil biliniyorsa diger hepsinin de bulunabilecegi iddiasinin imkansiz
oldugunu diisiinmiistiir.'*> Balistik bilimindeki biitiin bu yeni tartismalara karsin, felsefi
sahada daha da Ozeli doga felsefesi sahasinda bu asker-bilginlerin hepsinin temel

paradigmasi Aristoteles¢i felsefe tarafindan sekillenmistir. Yani, bu teoriler askeri

19 Uzunluk birimi, adim. Metrik cinsten degerleri farklilik gosterse de genellikle 0,762

metreye yakin bir deger olarak alinmaktadir.
104 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, ss. 45—46.

105 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 46.
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sahada oldugu kadar felsefe ve sosyal alanlarda ayni derecede etki uyandirmamustir.'®
Tartaglia’dan Uffano’ya kadar kita yazarlarinin yazdiklar1 balistik kitaplari, 1628
yilinda Robert Norton’un, The Gunner adli derleme kitabiyla Ingiliz okurlar igin de

ulagilabilir hale gelmistir.'"’

LILII GALILEO, TORICELLI ve ROBINS

Sagredo, Salviati ve Simplicio: Galileo’nun bu ii¢ karakterinin konusmalar1
siiphesiz diisiince ve bilim tarihini ¢ok derinden etkilemistir.'"® /ki Yeni Bilim Uzerine
Diyaloglar ve Matematiksel Kanitlamalar’in (Discorsi e Dimostrazioni Matematiche
Intorno a Due Nuove Scienze) 1638 yilinda yayinlanmasinin ardindan hemen biitiin
bilim tarihi derinden etkilenmistir. Ik giin konusmalarina Salviati sdyle bir giris yapar:
“Siz Venediklilerin meshur tophanenenizde yapageldiginiz deneyler hevesli zihinlere
ozellikle mekanik alanmin konularina giren genis bir arastirma alani sunuyor; ¢ilinkii
devamli olarak iiretilen alet ve makineleri yapan zanaatkarlar arasinda kismen miras
aldiklar1 deneyimlerle ve kismen de kendi gdzlemleriyle ¢ok zekice agiklamalar

yapabilen kimseler de olmal1.”'”

1% Bununla beraber paradigmay: degistirmemis olsa da askeri balistik tizerine yapilan

tartismalar Aristoteles fiziginde ve doga felsefesinde derin catlaklar agmaya baslamistir.
Henninger-Voss.

107 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 47.

1% Astronomi alaninda bir Kopernik Devrimi’nden bahsediyorsak, fizik alaninda da bir
Galileo Devrimi’nden so6z etmek Galileo’nun bilim tarihindeki yerini daha iyi
anlatmaya yardimci olabilir kanaatindeyim. Bu minvalde A. R. Hall’'un su kitab1
okunabilir. Alfred Rupert Hall, From Galileo to Newton 1630-1720 (New York
Evantson: Harper & Row, 1963).

1 Galileo Galilei, Dialogues Concerning Two New Sciences, ¢ev. Henry Crew ve

Alfonso de Salvio (New York: Macmillan, 1914), s. 1.
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Boylesi bir giris askeri miihendis''’

olan Galileo i¢in gayet anlagilir bir
tutumdur. Doneminde en ileri teknolojik {irlinler savas sanatinin ve topgulugun
emrindeydi. 1632 tarihli bir diger abidevi kitab1 olan ve Kopernik¢i evren tasarimina
kanitlar getiren Jki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyaloglar’da (Dialogo sopra i due
massimi sistemi del mondoise) ise Galileo, “Aristoteles zamaninda topgu bataryalarinin
heniiz olmayisina iziiliyorum, ne yazik! Halbuki topcu atiglar1 sayesinde cehaleti
ortadan siler ve evrenin sorunlar1 hakkinda tereddiite yer vermeden konusabilirdi.”'"!
diyerek topguluga verdigi 6nemi bir kez daha ifade etmistir.

Aslinda Galileo kendinden oOnce yapilmis calismalardan ¢okega istifade
etmistir. Ozellikle, Ortagag’da, impetus''* alanindaki ¢alismalar kendi hareket kuramina
zemin hazirlamigtir. Impetus teorisi, Tartaglia, Cardano ve Galileo’nun hocasi

Bonamico’yu dahi etkilemistir.'"’> Bu yolla Galileo da bu kuramin yogun tesiri altinda

kalmastir.

"0 Tarihteki ilk askeri-miihendis &rneklerinden birisi Archimedes sahsinda viicut

bulmustur denilebilir. Galileo’nun Archimedes’i ‘superhumanus’ yani istlin insan
olarak tanimlamasi bu haliyle daha anlasilir olabilir. Vural Basaran, ‘Matematiksel
Fizigin Dogusu:Archimedes’, Bilim ve Utopya, Nisan 2012.

" Galileo Galilei, Iki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog, ¢ev. Resit Ascioglu
(Istanbul: Tiirkiye Is Bankasi, 2008), s. 174.

"2 Impetus kavrami, Aristoteles’in firlatilan cisimler igin verdigi tammlamanmn
eksikliklerinden kaynaklanan elestiriler sonucu ortaya atilmis bir teoridir. Bu kavram
Aristoteles’in fizik caligmalarina gelen ilk elestirileri de iginde barindirir. Aydin Sayils,
‘Ibn Sina and Buridan on the Dynamics of Projectile Motion’, Ibn Sina, Dogumunun

Bininci Yilit Armagani (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, 1984), ss. 141-60.

13 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 81.
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Galileo, Hiristiyan kilisesiyle olan davasini harig tutacak olursak,''* 6zellikle
mekanik problemlerin ¢6ziimiine getirdigi yenilikler ile meshur olmus, evrene dair
gorlislerimizi biitlinliyle degistiren yenilikler ortaya koymustur. Yine bulgular ile belki
de klasik fizigin bir alt dali olan mekanigin''® dogusuna zemin hazirlamustir.''®

Galileo’nun katkilarinin tezimizi ilgilendiren kismi serbest diisme ve atig
problemlerine ele aldigi son eseri Iki Yeni Bilim Hakkinda Diyaloglar’dir.''” Bu
basyapit tipki fki Yeni Diinya Sistemi Hakkinda Diyaloglar’da oldugu gibi ii¢ kisinin
konusmas: seklinde gegmekte ve dort giin boyunca siirmektedir. Uciincii ve dérdiincii
giin tartismalar1 serbest diisme ve atis problemlerine ayrilmustir.''® Ugiincii giiniin

bashg ‘De Motu Locali’ yani yer degistirmedir.'"” Galileo'*’, matematik¢i oldugu

"*Bu davamin seyri ile ilgili bkz: James E. McClellan III ve Harold Dorn, Diinya

Tarihinde Bilim ve Teknoloji, 2. bsk. (Ankara: Arkadas Kitabevi, 2008), ss. 273-74.
"5 René Dugas’in 4 History of Mechanics adli yapitina bir 6ns6z yazan XX. yiizyilin en
onemli fizik¢ilerinden Louis de Broglie, “mekanik tarihi bilim tarihinin en Onemli
branglarindan birisidir. En erken zamanlardan beri insanlik kendisine eylem giicii
verecek ya da tehlikelerden kendisini koruyacak olan aletler gelistirmeye ¢abalamistir.”
diyerek aslinda hem mekanik tarihinin hem de mekanik biliminin 6nemine dikkat
cekmistir. René Dugas, 4 History of Mechanics, ¢ev. J. R. Maddox (London: Routledge
& Kegan Paul Ltd., 1995), s. 7.

"6 William Francis Magie, 4 Source Book in Physics, 9. bsk. (Cambridge;
Massachusetts: Harvard University Press, 1965), s. 1.

"7 Bundan sonra sadece Diyaloglar olarak anilacaktir.
'"* Galilei.

' Galilei, s. 190.

20 Galileo’'nun diger bir 6nemi, Aristoteles¢i fizikten Newtoncu fizige; Oklid

geometrisinden kalkiiliise geciste entelektiiel hayattaki doniistime yaptig1 katkidir. Janet
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(Platon’un zaferi olarak) kadar yaptig1 kontrollii deneylerle bir ayaginin da deneyde
oldugunu gostermektedir. Galileo serbest diisme yasasini tanimlamaya ¢abalarken egik
diizlem {izerindeki hareketi kullanmistir. Bunun sebebi ise serbest diigmede hizin ¢ok
fazla olmasi ve Galileo zamanimndaki saatlerin 6lgmeye olanak tammamasidir. '?!
Galileo’nun egik diizlemler iizerinde g¢aligmis olmasi, diizlem iizerinde bulunan bir
cisme etki eden her bir yondeki kuvvetlerin birbirinden bagimsiz oldugunu fark
etmesini saglamistir. Galileo’nun bulgular1 serbest diisme hareketi i¢in yeni ve devrimci
bir sonu¢ dogurmustur. Serbest diisen cisimler dizglin ivmeli bir hareket
tanimlamaktadir ve diisme esnasinda alinan mesafe (yol) zamanin karesi ile

orantilidir.'?

Bu, Aristoteles’in zamanindan beri siiregelen yaygin inanca biitiiniiyle
tersti. Galileo, serbest diisme igin bu yasay1 ortaya koyduktan sonra firlatma ya da baska
bir deyisle egik atis hareketini tanimlama isine koyulmustur. Galileo, “6nceki sayfalarda
egimli yiizeyler boyunca diizgiin hareketle dogal olarak ivmelenen hareketin
ozelliklerini tartigtik. Simdi, bir diizgiin hareketle dogal olarak ivmelenen hareketin
birlestigi bir cismin hareketini ortaya koyacagim.” ' diyerek dordiincii giin

konusmalarmi agmistir. 1. teoreminde “bir mermi (a projectile), diizgiin bir yatay

hareket (horizontal) ve dogal olarak ivmelenen bir dikey hareket (naturally accelerated

Heine Barnett, ‘Mathematics Goes Ballistic: Benjamin Robins, Leonhard Euler, and the
Mathematical Education of Military Engineers’, BSHM Bulletin: Journal of the British
Society for the History of Mathematics, 24.2 (2009), ss. 92-104 (ss. 95-96)
<https://doi.org/10.1080/17498430902820887>.

21D, W. MacDougal, Newton’s Gravity: An Introductory Guide to the Mechanics of
Universe (New York: Springer+Business Media, 2012), s. 18.

122 h~t2

123 Galilei, s. 244.
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vertical motion) tarafindan tasiir ve bu yol bir yari-paraboldiir.”'** demistir. Bu
hareketin bir parabol tanimladigi daha 6nce kimsenin aklina gelmemisti ve bu onur da
Galileo’ya aittir.'*> Galileo’nun firlatma hareketindeki yolun bir parabol oldugunu
sOylemesi hem balistik tarihinde bir doniim noktasini ifade eder, hem de klasik
mekanigin kurulmasinda temel bir isleve sahiptir. Hatta modern bakis acisiyla
konusacak olursak parabolik atislar, klasik mekanigin i temel ilkesi olan
eylemsizlik,diisme yasast ve girisimsiz hareketin siiperpozisyonu ile yakindan

irtibatlidir.'%¢

1% Galilei, s. 245.
' Bununla beraber Schemmel’in arastirmasi, ingiliz Harriot’un Galileo’dan 6nce
parabolik atig hareketini tanimladigin1 goseriyor. Ancak caligmalarin1 yayimlamamais ve
el yazmasi olarak kalan ¢aligmalar1 daha sonra ortaya ¢ikarilmistir. Matthias Schemmel,
England’s Forgotten Galileo: A View on Thomas Harriot’s Ballistic Parabolas, 2001.

Bu sebepten Harriot’a Ingiliz Galileo denilmektedir. Schemmel, s. 273.

126 Schemmel, s. 269.
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45 10000 67 7191 23
46 9994 44 68 6944 22
47 9976 43 69 6692 21
48 9945 42 70 6428 20
49 9902 41 71 6157 19
50 9848 40 72 5878 18
51 9782 39 73 5592 17
52 9704 38 74 5300 16
53 9612 37 75 5000 15
54 9511 36 76 4694 14
55 9396 35 77 4383 13
56 9272 34 78 4067 12
57 9136 33 79 3746 11
58 8989 32 80 3420 10
59 8829 31 81 3090 9
60 8659 30 82 2756 8
61 8481 29 83 2419 7
62 8290 28 84 2079 6
63 8090 27 85 1736 5
64 7880 26 86 1391 4
65 7660 25 87 1044 3
66 7431 24 88 698 2
89 349 1

Galileo’'nun Balistik Tablosu (Galileo, Two New Sciences, s. 287)

Galileo, cetvelini verirken hava direncini yoksaymis ve bosluktaki bir
merminin hareketini biitliniiyle geometrik yollarla tanimlamistir. Elbette Galileo hava
direncinin etkisini ve oOnemini biliyordu. Ancak geometriklestirdigi dogada ideal

ortamlar yaratmak onun bilim anlayisinin zaten bir parcastyds.'*’

27 Ayrica bosluklu doga diisiincesi Aristoteles’in hemen hemen fizik kitabinin

biitiiniinii yanlislamaktaydi.
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Bunun sonucu olarak cetveli siirtlinmeli ortamda tam dogru sonuglar

¥
¥
E3
L%

. ORI

Sekil 1

vermemektedir. Arastirmalarini  yavas atiglar igin
yapmustir. Yani bunlar barut yardimiyla firlatiimayan
cisimlerdi ve deneylerden ¢ikan sonuglar bu atislar i¢in
hava direncinin ihmal edilebilir olduguna isaret
ediyordu. ' Galileo “Hava direncinin hizli giden
cisimlere olan etkisinin yavas gidenlere nisbetle daha
fazla olmadigin1 gostermemiz gerekir”'?’ diyerek hava
direncinin hizli cisimler i¢in olan etkisini dogru bir
sekilde Ongorememistir. Aslinda bu dogaldir, ¢iinkii
Galileo’nun elinde hava direncini hesaplayabilecek

matematiksel, geometrik ve deneysel araglar yoktu. Bu

yiizden sonug olarak geometrik kanitlama ile verebileceginin en iyisini vermistir.'*°

Galileo, dordiincii giin konugmalarinda “Atesli silahlar disinda yaylar veya

diger makineler kullanilarak mermi yolunu ciddi bir hata olmadan verebiliriz, ortam

direncini hesaba katmaksizin ispat etmek tlizere bu dnermeleri kesinlikle dogru olarak

. . . . 131 4- . . o
gormek miimkiindiir.” " diyerek zaten sonuglarmmin ortamin direncinden bagimsiz

olarak verildigini ifade etmistir. Galileo’nun cetveli yiiksek hizli toplarda kullanisl

olmasa da, diisiik hiz ve yiiksek acili havan toplarinda daha iyi sonuglar vermistir.

Ornegin 400 f/s (121,92 m/s) ile yapilan havan denemesindeki aktiiel menzilin

128

Paul-Lawrence Rose, ‘Galileo’s Theory of Ballistics’, The British Journal for the

History of Science, 4.2 (1968), ss. 15659 (s. 156).

129 Galilei, s. 254.

139 paul-Lawrence Rose, s. 157.

Bl Galilei, s. 254.
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Galileo’nun vakum ortamindaki sonuglari ile %83’liik bir oranla dogru oldugu
goriilmiistiir. Yiiksek acilarda ise aradaki fark iyice azalmaktadir.'*
Galileo’nun balistik cetvelini daha da gelistirip ileri tasiyacak kisi onun en

133 - 134 s 1;
Barometrenin mucidi

meshur 6grencisi Evangelista Torricelli’dir (1608-1647).
olarak tin yapmis olan Torricelli, 1647°de mektuplastifi Renieri’nin, Galileo’nun
teorisinin deneylerle uyumlu olmadigi hususundaki serzenisinden sonra bu konuya daha
fazla egilmis goziikmektedir.'*

Aslinda kim oldugu pek de bilinmeyen Renieri ile Torricelli’nin
mektuplagsmalari, Torricelli’nin 1644 yilinda yayimladigi Opera Geometrica adl
eserinde verdigi balistik cetveli {lizerine olmustur. Galileo’nun balistik cetveline bazi
eklemeler ve degisiklikler yaparak hazirladigr bu cetveli topgularm kullanimi igin
hazirlamigtir. Buradan anlasildigi kadariyla sahadaki topcular Galileo’nun cetvelini
kullanmiyorlardi, ¢iinkii onlar mermi yolunun ag1 ile orantili olarak artip azaldigim

zannetmislerdir. Bunun 6niine ge¢gmek icin Torricelli yeni bir ara¢ dizayn ederek Opera

geometrica’da bu aleti tanitmistir."*°

132 paul-Lawrence Rose, s. 158.

33 The Editors of Encyclopadia Britannica, ‘Evangelista Torricelli’, Encyclopeedia
Britannica (Encyclopadia Britannica, inc., 2017)
<https://www.britannica.com/biography/Evangelista-Torricelli> [erisildi 11 Kasim
2017].

3% 1644’de atmosfer basmci deneyini Michelangelo Ricci’ye yazdigi bir mektupta
tanimlamistir. Michael Segre, ‘Torricell’s Correspondence on Ballistics’, Annals of
Science, 40.5 (1983), SS. 489-99 (s. 489)
<https://doi.org/10.1080/00033798300200351>.

133 Segre, s. 489.

136 Segre, s. 492.
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Bu alet™’

dereceli bir kadrantir ve topgulara kullanim kolaylig1 saglamigtir.
S6z konusu bu eserdeki balistik tablosunun deneysel verilerle uymadigi hususunda 2
Agustos 1647 tarihli mektubunda Renieri, bdylesi giiclii bir teorinin deney sonuglariyla
uyusmamasi karsisinda saskin oldugunu séylemistir. Renieri’ye gore 45 derece ile atilan
bir giille 2300 pace mesafe kat etmesine karsin bunun sabit nisangah mesafesinin 400
pace oldugunu ve bunun Galileo ve Torricelli’nin'*® teorisinde 6ngbriilenden ¢ok daha
fazla oldugunu ifade etmistir."”” Ancak Renieri maalesef bu teorik 6ngdrilyii nasil
hesapladigma dair bir sey yazmamustir.'** Renieri, sonuglarmm Galileo teoremine
uymamasindan dolayr firlatma hareketinin parabolik gilizergahina iligkin silipheye
diistiigiinii ifade etmistir. Torricelli, iki giin sonra buna bir cevap yazmis ve burada
caligmalarinin  hipotetik oldugunu ve gerg¢egi tanimlama iddiasinda olmadigini

sOylemistir. Galileo’nun iki varsayimini kullandigini, bunlardan ilkinin serbest diigmede

yiiksekligin zamanin karesi ile orantili oldugunu ve 6tekinin ise hareketin herhangi bir

37 Evangelista Torricelli, Opera Geometrica (Florentina e,: typis A. Masse & L. de

Landis, 1644), s. 235.
% Torricelli de hocast gibi kitabmi yazarken Archimedes’in yénteminden ¢okca
etkilenmistir. Raffaele Pisano and Danilo Capecchi, ‘On Archimedean Roots in
Torricelli’s Mechanics’, The Genius of Archimedes -- 23 Centuries of Influence on
Mathematics, Science and Engineering: Proceedings of an International Conference
Held at Syracuse, Italy, June 8-10, 2010, ed. S. A. Paipetis ve Marco Ceccarelli
(Dordrecht: Springer Netherlands, 2010), ss. 17-27 <https://doi.org/10.1007/978-90-
481-9091-1 2>.

% Segre, s. 492.

140 Segre, s. 492.
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engelle karsilagmadigini aciklamistir. Torricelli, tipki Galileo gibi, geometrinin dilini
kullandigini ifade etmeyi de ihmal etmemistir.'*'

Torricelli, mektuplagmalardan sonra teorinin pratik uygulamalariyla
ilgilenmigtir. Hatanin olas1 kaynaginin farkindadir ve “Varsayimimiz yatay impetusun
degismeden devam ettigi yOniindedir, ancak deneyler makinenin agzinda yatay
impetusun atisin sonundakinden dort ya da alti kat daha fazla oldugunu
gostermektedir”'** diye yazmustir. Yine de Renieri’nin sonuglar teorinin umdugundan
oldukca uzaktir. Torricelli’ye gore bunun ii¢ farkli sebebi olabilir: 1) Silahin fark
edilemez bir yiiksekligi vardir. 2) Atis diizlemi yatay degildir, yani atis ve varig yeri
aym yiikseklikte degildir. 3) Atis aninda silah bir irtifaya sahiptir.'® Segre’ye gore,
Torricelli’nin bunun ¢6ziimii i¢in ustaca hazirlanmis deneyler 6nermesi onun aslinda hig
boyle bir deney yapmadigmim kaniti olarak gésterilebilir.'**

XVII. yiizyi1l Avrupa’sinda deneylerle teori arasindaki bu farkin pek cok
sebebi olabilir. Her seyden 6nce miihendislik becerileri heniiz bilimsel beceriler kadar
gelismis degildir. Torricelli’nin de dikkat ¢ektigi gibi standart toplar iiretmek pek zor bir
isti ve metaliirjiden tutun da namlu muylularin simetrisine kadar bu yiizyilda pek ¢ok
problem vardi. Ayrica atmosfer basinci atiglar1 ¢ok etkiliyordu. XVII. yiizyil bilimi ve
teknolojisi heniiz biitiin bu faktorlerin etkisini bir biitiin olarak ele alma kabiliyeti
kazanmamuistr.'*

Bu ikilinin mektuplagsmalarinda bilimsel devrimin temelleri yatmaktadir. Bu,

esnada Ronesans zanaatkari ile bilimsel devrim c¢agiin doga filozofunun tartigsmasidir

14! Segre, s. 495.
142 Segre, s. 495.
13 Segre, s. 495.
144 Segre, s. 496.

1% Segre, s. 496.
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ve donemin genel karakterini giizel bir sekilde yansitmaktadir. '*° Galileo ve
Torricelli’nin ¢aligmalar1 vakum ortami i¢in uygun bir ¢6ziim olmakla birlikte sahadaki
topgular icin dogru sonuglar vermemekteydi. Hava direnci menzillerde tahmin
edilenden daha fazla etkiliydi. Hava direncine iligkin ¢alismalar Avrupa’nin
kuzeyinden, Hollanda, Isvec ve ingiltere’den yayilmaya basladi.

Hava siirtiinmesinin yarattid1 direnci hesaplama isiyle ilgililenen ilk bilim
insanlar1 Isvecli matematik¢i Johann Bernoulli (1667-1748), Hollandali meshur bilim
insan1 Christiaan Huygens (1629-1695) ve Ingiliz Isaac Newton’dur (1643-1727). Bu
bilim insanlarmin varsayimi hava direncinin hizin karesiyle orantili olduguydu.'*’ Bu
modelin ¢ézlimii lineer olmayan diferansiyel denklemler getiriyordu. Bu matematiksel
engel baslangic kosullart bilinmedigi i¢in pek ¢ok zorlugu i¢inde barindiriyordu. Bu
kisilerden sonra ¢ok &nemli bir katki Ingiltere’den, Benjamin Robins’ten (1707-1751)
geldi.'*®

Robins, Ingiliz ‘topculugunun babasi’ ya da Richard S. Hartenberg’in
tanimlamasiyla Almanya’da ‘deneysel aerodinamigin kucurusu’ olarak (1707-1751)

149

karsimiza c¢ikmaktadir. ' Ingiltere’de Bath’te dogan Robins, hayatim da burada

gecirmesine ragmen kale miihendisi olarak 1749°da gittigi Hindistan’da 1751°de

146 Segre, s. 497.

7" Heine Barnett, s. 96.

% Heine Barnett, s. 96.
'W. Johnson, ‘Benjamin Robins (18th Century Founder of Scientific Ballistics):
Some European Dimensions and Past and Future Perceptions’, International Journal of

Impact Engineering, 12.2 (1992), ss. 293-323 (s. 295) <https://doi.org/10.1016/0734-

743X(92)90486-D>.
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hayatin1 kaybetmistir. Daha geng yaslarinda Newton mekanigi ile tamisan Robins'™,
heniiz 20 vyasindayken Philosophical Transactions of the Royal Society’de
“Demonstration of the 11th Proposition of Sir I. Newton’s Tretaise on Quadratures”
(1727) ismiyle ilk makalesini yaymnladi'' ve ayni sene Royal Society iiyeligine
secildi.'*?

Bilimin pek ¢ok alanina katki sunan bilim insani, balistik sarkaci (ballistic
pendulum), burga¢ makinesi (whirling machine), cisimlerin maruz kaldig1 hava direnci
ve Magnus etkisi tarzinda calismalariyla 6n plana ¢ikmistir.'> Gelistirdigi balistik
sarkact mermi ¢ekirdeklerinin hizin1 6lgebilmek i¢in tasarlanmis ve sahadaki topgular
tarafindan hemen benimsenip kullanilmigtir. Tiifek borusundaki alevlenmeyle olusan
barut gazinin sicakligini ve basincini tahmin edebilmek iizerine c¢alismalar yapmistir.
Hava siirtlinmesinin etkisini tespit edebilmek amaciyla detayli deneyler yapmis ve
dizayn ettigi burga¢ makinesini kullanarak diisiik hizlardaki atislarda direncin
biiyiikliigiinii hesap etmistir.">* Sonik bariyerin de 6nemine dikkat ¢ekmistir.'*’

Robins’in biitiin bu ¢aligmalart XVII. ve XVIII. yiizyillardaki énemli bir

probleme ¢oziim olanagi getirmektedir. Bunlardan ilki, firlatilan cisimlerin hizini'°

"0 Robins’in daha geng yaslardayken fark edilen matematik alanindaki yetenekleri

Newton’un Principia’simin {igiincii baskisinin editorli olan Lord Henry Pemberton’un
ogrenciligine kadar yiikseltmistir. Heine Barnett, s. 96.

51 Johnson, s. 295.

52 Heine Barnett, s. 96.
153 Johnson, s. 293.

15% Johnson, s. 297.

155 Johnson, s. 298.

156

Benjamin Robins firlatilan cisimlerin hizin1 ya da daha dogru bir deyisle

momentumunu tespit edebilmek i¢in bir sarka¢ hazirlamistir. Balistik sarkacinin ¢alisma
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yahut momentumu 6l¢mek, digeri ise hava direncinin etkisini dogru bir sekilde hesap
edebilmektir."’

Robins’in hava direncini 6lgmek ic¢in tasarladigi burga¢ makinesi, deney
aletlerinin ve ortamin verimsizliginden kaynakli smirlara sahipti. Ancak XVIIL.
yiizyilda Robins’i takip eden Charles Hutton (1737-1826) Robins’in aletini yenileyip
daha ileri deneyler yapti.">® Samuel Vince ise 1770’ler ve 80’lerde deneylerini su gibi
daha yogun ortamlarda gercgeklestirdi. Hava direncinin hesaplanabilmesi, vakum
ortamindaki atig hesaplamalari ile deneylerin arasindaki uyumsuzlugu ortaya ¢ikardi.

Robins’in balistik ¢alismalarindaki ¢igir agan katkisi, firlatmanin ilk hizina

hava direncini agiklamak i¢in uygun bir parametre 6nermesi oldu. Bunun i¢in yukarda

prensibi su sekildedir: v hiz1 ile firlatilan m kiitleli bir cisim bir sarkacin ucuna
baglanmis M kiitlesiyle carpistirilir. Sarkacin boyu R (cm) ve carpismadan sonraki
yiiksekligi Ah ise bu noktadaki potansiyel enerji degisimi APE = MgAh olur. 6
sarkacin diisey eksenle yaptigi agi olmak tizere Ah = R(1 — cos0) ve buradan da
APE = MgR(1 — cos @) olur. Carpisma tam esnek olmayan tiirden olacagindan son

kinetik enerji iki kiitlenin toplamina esit olacaktir ve bdylece KEg = %(m + M)vé,

22
Vg = 2:}4 Burada gerekli islemler yapildiginda goriilecektir ki merminin namludan

m+M

cikis hiz1 v = ( —

)w/ZgAh olacaktir. Cozlimler ve sekiller icin bkz: Raymond

Serway and Robert Beicher, Fen ve Miihendislik Icin Fizik, ¢ev. Kemal Colakoglu, 5.
bsk. (Ankara: Palme Yayincilik, 2008), s. 263. PASCO Scientific, Ballistic Pendulum /
Projectile Launcher (Roseville: Pasco Scientific, 1993), s. 4.

"7 Robins 1747 yilinda balistik iizerine yaptig1 calismalardan Gtiirii Royal Society’nin
en prestijli ddiiliine layik goriildi. Bu o6diil 6zellikle savas endiistrisi ve bilimi ile

iktidar-akademi iligkileri bakimindan 6nemliydi.

158 Johnson, s. 305.
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sOzilinii ettigimiz balistik sarkacini (¢alisma prensibi 159. dipnotta verilmistir)
kullanmigtir. Bu balistik sarkaci atis hareketleri i¢cin daha once verilen diferansiyel
denklemlerde Robins’e daha sonra Euler’e iki temel parametre i¢in katsayilar sunmus
ve boylelikle matematiksel teori ile deneysel sonuglar arasinda uzlasma saglanmistir."’

Robins, sonuglarim1 New Principles of Gunnery adli kitabinda etraflica
anlatmigtir. Bu kitabin diger bir énemli 6zelligi barut yanmasi gibi dahili balistigin
alanina giren konularla menzil hesabr ile ilgili harici balistik arasinda bagmtilar vermis
olmasidir. iki béliimden olusturdugu kitabin birinci béliimiinde, dahili balistigin
konularin1 iceren atig hareketinin namlu agzindaki hizimi kiitle, barutun niteligi ve
namlu geometrisinin fonksiyunu olarak tanimlamayla ilgili problemlere ayirmigtir.
Yiiksek kalitede askeri barut mithimmati kullanarak yaptigi deneylerle birlikte barut
miktar1 ve patlamadan ortaya ¢ikan gazin niteligine iligkin sonuglara ulagmistir. Robins,
bu sonuglarla beraber Boyle yasast ve Newton’un Principia’sinin 1. kitabimin 39.

'O VII. énermesinde balistik sarkaciyla elde

onermesiyle Robins ¢oziimii bulmustur.
ettigi deneysel verileri kullanarak bu problemin teorik sonucunu dogrulamistir.'®'
Basing-hacim grafiginde egrinin altinda kalan alanin namlu boyunca olan gaz basincinin
mermi agzindaki kinetik enerjiye esit oldugunu gostermistir.'® Boylece kolay bir
sekilde merminin namlu agzindaki hizin1 6lgmiistiir.

Kitabin ikinci boliimii, hava direncinin biiyiikliigii konularini da igeren, harici

balistigin konularini ihtiva etmektedir. Robins, Huygens ve Newton’un hava direncinin

159 Heine Barnett, s. 97.

10 Brett D. Steele, ‘Muskets and Pendulums: Benjamin Robins, Leonhard Euler, and
the Ballistics Revolution’, Technology and Culture, 35.2 (1994), ss. 348-82 (s. 358)
<https://doi.org/10.2307/3106305>.

161

Heine Barnett, s. 97.

162 Steele, s. 358.

53



hizin karesi ile orantili oldugu savlarmin sadece diisiik hizlar i¢in dogru oldugunu
gostermistir. Ayrica topgularin iyi bildigi, havan gibi diisiik hizlarla atilan giillelerin
parabolik atis modeliyle tatmin edici bir sonu¢ verdigini ancak yiiksek hizlardaki
atislarda verimsiz oldugunu teorik olarak dogrulamustir.'®

Robins’in balistik iizerine yaymladig1 kitabi, Isvigreli hezarfen Leonhard
Euler ' tarafindan 1745 yilinda Almanca’ya gevrilmis ve buna uzunca bir ek'®
yapilmistir. Eklerinde Robins’in analitik hatalarimi  diizeltmistir. '®® 1753 yilinda
Robins’in deneysel oOlgiimlerine dayali hava direnci degerlerini kullanarak sesaltt
hizlarda (subsonic) balistik hareket denklemlerini ¢6zmiis ve sonuglar tablolar halinde
vermistir. Bu, deneysel hava direnci degerlerini i¢ererek hazirlanmis mermi hareketine

dair yayinlanan ilk analizdir.'®’

163 Heine Barnett, ss. 97-98.

164 Euler, saf matematigin kurucularindan birisidir. Sadece geometri, kalkiiliis, mekanik
ve sayilar teorisine yaptigi katkilarla degil, gbzlem astronomisine dair problemleri
cozmesi ve teknolojide kullanigl uygulamalar gelistirmesi kendisini bir hezarfen olarak
tanimlamaya yetmektedir. Carl B. Boyer, ‘Leonhard Euler’, Encyclopcedia Britannica
(Encyclopadia Britannica, inc., 2017)
<https://www.britannica.com/biography/Leonhard-Euler>.

19 Kitabm orijinali 150 sayfayken Euler’in eklemeleri ve yorumlari 250 sayfadir. Heine
Barnett, s. 99.

1 Yiizyilin, belki de insanlik tarihinin en onemli ve iiretken matematikgilerinden biri
oldugu yadsinamayacak olan Euler, Robins’in balistik sarkacini “topguluktaki en zekice

ve kullanigh kesiflerden birisi” olarak bildirmistir. Heine Barnett, s. 99.

167 Steele, s. 349.
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I. Boliim Sonucu

Calismamizin ilk boliimiinde, oncelikle ‘askeri devrim’ fikrinin gelisimini ve
Avrupa’daki yansimalarini inceledik. Buna goére askeri taktik ve teknolojilerdeki
gelismenin hem toplum hem de savas sanati lizerindeki etkilerine dair Avrupali
aragtirmacilarin savlarimi ortaya koyduk. Buna gore askeri devrim kavrami ilk kez
Michael Roberts tarafindan 1950’lerde kullanilmistir. Roberts, 1560-1660 yillart
arasinda Isve¢ ordusundaki degisimlere odaklanmis ve devrimci déniisiimiin bu
topraklardan dogdugunu ileri siirmiistiir. Roberts’in 6ne siirdiigii tezin dort ayagi vardir:
1) Lineer piyade dizilimi ve yaylm atesi; 2) Stratejide devrim; 3) Ordu
biiyiikliiklerindeki artis ve 4) Bu geligsmelerin toplum iizerindeki etkisi.

Roberts’in tezi Parker tarafindan 20 yil sonra gelistirilerek ele alinmis ve {i¢
yiiz y1il1 kapsayan tezin merkezi noktasina yeni tarz kale ve istihkamlar gelmistir. Ayrica
Parker, denizcilige yaptig1 vurguyla Roberts’in agik biraktigi alanlardan birisine daha
dikkat ¢ekmistir. Inebahti’da Osmanlilarmm 70 kadirgast Venediklilerin 6 kalyonu
karsisinda hezimete ugramig ve Parker’a gdre bu deniz savast XVI. yiizyilin sonucu
kesin olan en Onemli savaglarindan birisi olmustur. Ancak Parker’in “teknolojik
determinist” bir bakis agisiyla konuyu inceledigini sdyleyen Lynn White, silahli
kuvvetlerin gelismesinin sebebini artan zenginlik ve niifus baskisi olarak vermistir.
Rogers ise biyolojiden anoloji yaparak gelistirdigi teorisine gore askeri gelismeler
sigramali evrim modeli olarak adlandirilabilecek birbirini izleyen devrimler sonucunda
olustugu goriislinii benimsemistir. Bunun iki temel ayagi vardir: Bunlardan birincisi
piyade devrimi ve ikincisi agir silahlardaki gelismeler. Jeremy Black ise askeri devrimi
daha ileri bir tarihe tagityarak 1660-1792 tarihleri arasina yerlestirmistir.

Tarihgiler, askeri devrim tezlerini Erken Modern Doénem Avrupasi’nin
durumunu ve modern devletin olusumunda askeri teknolojilerin, stratejilerin ve

savaslarin roliinii belirlemek i¢in ortaya koymuslardir. Her birinin kendine has
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yeterlilikleri veya eksik biraktiklart noktalar vardir. Bu noktalardan birisi kanaatimize
gore teorik fizik ve matematik alaninda baggosteren muazzam gelismeyi konu
etmemeleridir. Tarihgilerin eksik biraktigt bu noktayr doldurma goérevi bilim
tarih¢ilerine ve bilim sosyologlarima diismiistiir. Burada goze carpan ilk Onemli
calismay1 Alfred Rupert Hall’dan yapmis ve XVII. ylizyilin balistik caligmalarina dikkat
cekmistir.

Burada tarihgilerin Erken Modern Donem, bilim tarihgilerinin ise Bilimsel
Devrimler Cagi olarak adlandirdiklari tarih araliginda (XVI-XVIIL. yiizyil) doga
bilimlerinin savas teknolojilerinde ve modern devletin olusum siirecinde fizik ve
matematigin alanina giren harici balistigin ve kimyanin alanina giren dahili balistigin ne
gibi bir rol oynadigin1 ortaya koymamiz gerekmistir. Bu konuda Sovyet bilim tarihgisi
Boris Hessen’in, bilim tarihi ve sosyolojisinde ¢i1gir agan ve genis yanki uyandiran
calismasini Londra’da 1931 yilinda diizenlenen Ikinci Bilim Tarihi Uluslararas
Kongresi’nde sunmasindan sonra bu paralelde bir dizi ¢calisma daha ortaya ¢ikmuistir.
Hessen’in makalesi The Social and Economic Roots of Newton’s Principia (Newton’un
Principia’sinin Toplumsal ve Ekonomik Kékeni) baghigini tasimaktadir.'®®

Her ne kadar Alfred Rupert Hall XIX. yiizyila kadar fizikteki gelismelerin
savag meydanlarini ¢ok etkilemedigini diisiinse de XVIIL. yilizyilda yapilan savaglardaki
farklilagma aslinda XVII. ve XVIII. ylizyillarda bir balistik devrimi yasandigini
gostermektedir. Doga bilimi ve teknolojileri arasindaki iliski bir bilim tarihgisi i¢in ¢ok
aciktir. Bu alanda yapilan calismalar Tartaglia’yla baslamis, en uzak menzile atig
problemi ilk kez onun tarafindan tarafindan ¢6ziime kavusturulmustur. Galileo boslukta

mermi yolunun parabol oldugunu gdstermis, 6grencisi Torricelli biiyilik bir titizlilikle

'8 Boris Hessen, ‘Newton’un Principia’snmn Toplumsal ve Ekonomik Kokenleri’,

Bilim Sosyolojisi Incelemeleri, ed. Bekir Balkiz ve Vefa Saygin Ogiitle, cev. Eren

Buglalilar (Ankara: Dogu Bati, 2010), ss. 65-147.
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atis problemi ile ilgilenmistir. Leibniz, askeri tip, askeri matematik ve askeri
miihendislikle ilgili ciddi ¢alismalar yapmistir. Newton ve Bernoulli gibi biiyiik bilim
insanlar1 hava direncini hesaplama cabasina girismislerdir. Robins bunlar1 deneysel ve
matematiksel olarak bir potada degerlendirmis ve Euler’in bunlara yaptigi ekler birer
katki olarak bilim tarihinde 6nemli bir yer isgal etmistir.'®’

Mekanik biliminin askeri teknolojilerin gelisiminde 6nemli bir yeri vardir.
Brett D. Steele, balistik alanindaki devrimin 1742-1753 tarihleri arasinda Robins ve
Euler’in ¢alismalarinin bir sonucu oldugunu ifade etmistir.'”® Teorik mekanigin erken
modern donem teknolojisini ¢ok az etkiledigi fikri ile balistik tarihi alaninda yapilan
caligmalarin getirdigi sonuclar birbirleriyle ¢eliskilidir. Galileo ile XVII. yiizyilda
baslayan gelismeler, Steele gére XVIII. yiizyilda bu alanda devrimci sigramaya neden
olmustur.'”" Robins ve Euler, Galileo’nun ¢alismalarmin iizerine matematiksel ve
deneysel balistik teorilerini insa etmislerdir. Bu aslinda ylizyilin temel bir 6zelligi olan
ve Galileo’da da su yiiziine ¢ikan deney ve kuramsal matematigin birlesmesinin en
parlak 6rneklerinden birisi olarak goze carpmaktadir. Balistik devrimi bdylece deneysel
ve matematiksel bilimlerin birbirlerinden XIX. yiizyilda ayrildiklar1 seklindeki yaygin

diisince ile celismektedir. '

Robins ve Euler’in deneysel ve teorik balistik
caligmalarinin devrimei etkisi aerodinamik ve termodinamik bilimlerinin déniisiimiinii
saglamistir.

Steele, XVIII. yiizyilin Aydinlanma Ddnemi karakteristigini dort madde

altinda toplamistir: 1) GOk mekaniginden insan bilgisinin diger alanlarina kadar

1% Robert K. Merton, ‘Science and Military Technique’, The Scientific Monthly, 41.6
(1935), ss. 542-45 (s. 542).

170 Brett D. Steele.
71 Steele, s. 380.

172 Steele, s. 381.
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deneysel ve teorik Newtoncu bilim c¢ergcevesine dayanan arastirma metodolojisi; 2)
Newtoncu bilim teorisi ile teknik pratikletin birlikteligi; 3) Matematiksel-bilimsel
egitimin ylikselmesiyle toplum katmanlarinda rasyonel diisiincenin yayilmasi; ve 4)
biitiin bu geligsmelerin politik otonomi ve toplumsal 6zgiirligii yiikseltmesi. Bunlarin ilk
icii Kant’in meshur aydinlanma doktrinine vurgu yaparken, sonuncusu Fransiz
felsefesindeki politik yonelimleri yansitmaktadir. Steele balistik arastirmalarinin ve
topguluk enstitiilerinin ilermeleci aydinlanma idealine uygun bir 6rnek odugunu
diisiinmektedir.'”

Boris Hessen, XVII. ylizyilda topgularin lonca karakterini kaybettigini ve
biitiiniiyle ordunun bir pargasi haline geldigini ifade etmistir. Yine bu yiizyilin ortasina
gelindiginde kalibrelerin ve modellerin ¢esitliligi, deneysel atis kurallarinin
giivenilmezligi ve saglam balistik ilkelerden yoksun olmak kabul edilemez bir hale
gelmistir.'”* Hessen ve Merton’un ifade ettigi gibi balistik arastirmalari dogrudan ve
dolayli olarak pek ¢ok alani etkilemistir. Balistik arastirmalarinin dogrudan ilintili
oldugu konular; firlatmalarda hiz sorunlari, silahlarin gelisimi ve demir dokiim
stirecleri, merminin menzili ile top namlusu arasindaki iliskiler, silahlarin geri tepmesi,
barutla yapilan denemeler. Dolayli olarak iligkili oldugu alanlar; silahlarin i¢indeki
basing-hacim iligkisi ve gazlarin genlesmesi, metallerin giicli, dayaniklilifi ve
elastikiyeti, serbest diisme ve atis hareketlerleri, cisimlerin direngli ortamdaki

175

hareketi.” > Balistik {izerine yapilan ¢aligmalar bdylesi genis bir yelpazeyi etkilemistir.

Bununla beraber A. R. Hall, Hessen’i anakronizme diismekle suglamistir. Hall,

'3 Brett Steele, Military ‘Progress’ and Newtonian Science in the Age of

Enlightenment, 2005, s. 363.
174 Hessen, ss. 79-80.

175 Merton, s. 545; Hessen, s. 81.
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Newtoncu bilimin endiistri uygulamalar1 i¢in XIX. yiizyilin baslarini isaret etmistir.'”®
Ancak Steele de Hall’iin bu goriisiinii tenkid ederek aslinda XVIIIL. ylizy1l balistik
caligmalarini Robins ve Euler 6zelinde Newtoncu analizin bir sonucu olarak gormiistiir.

Sonu¢ olarak, XVIII. ylizy1l askeri gilicii Avrupa’da savaslar i¢in topgu
subaylarina matematik ve bilimsel egitimi zorunlu kilmistir. Matematik ya da kuramsal
fizigin, miithendislikle olan irtibat1 sorunlu bir konudur. Ancak balistik ¢caligsmalar1 bu iki
alanin ortaklasa calismalar1 ile gelismis ve devrimci bir sigrama yaratmistir. Bu
bakimdan tarihgilerin askeri devrim tezlerinin i¢ine balistik devrimi de eklenmelidir
diye diisiinmekteyiz. Calismamizin birinci kisminda bu iliskiyi gostermeye c¢alistik.
Bunun sebebi XVIII. yiizyllda Osmanli askeri-biirokratlarinin ve bu yiizyilin son
doneminde askeri miihendislerin konuya duyduklar1 ilgidir. Oncelikle askeri
biirokrasinin, daha genel bir ifadeyle Osmanli egitim kurumlarinin ve biirokrasisinin
XVIII. yiizyilda ne tiirden doniisiimler sergiledigi bundan sonraki boliimiimiiziin temel

konusunu olusturmaktadir.

176 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, s. 163.
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II. BOLUM

XVIIL. YUZYILDA REFORMLAR VE NIZAM-I

CEDID ARAYISLARI

I1.I ASKERI DEVRIM CAGINDA OSMANLILAR VE iLK

REFORM ONERILERI

ILLI REFORMLARA GIDEN YOL (XVILI. Yiizyil)

1699 yili sadece XVII. yiizyilin sonu degil, ama ayn1 zamanda Osmanlilarin
hasimlariyla imzaladigi Karlofca Antlasmasi’nin '”” da tarihidir. Bu antlasma,
Osmanlilarin 1683 yilinda baslattigi ve 16 yil siiren II. Viyana kusatmasindan sonra
savaga tutustugu dort miittefik Lehistan, Venedik, Rusya ve Avusturya ile
hesaplagmasidir. '"® Savasin sonucunda Osmanlilar toprak kaybetmekle kalmamus,
bunun yaninda, Uzungarsili’nin ciimlesiyle “eski kudret ve satveti”’nin kalmadigi da

anlasilmustir.'””

7 Karlof¢a Antlasmas igin bkz: Giiner Dogan, ‘Venediklii Ile Dahi Sulh Oluna’ 17. ve
18. Yiizyillarda Osmanli-Venedik Iliskileri (Istanbul: Iletisim, 2017), ss. 118-39.

178 Gokge Turan, ‘1699-1700 Tarihli Bosna Hududnamesi’, Tarih Incelemeleri Dergisi,
XVI (2001), ss. 75-104 (ss. 76-77).

179 ;

Ismail Hakki Uzungarsili, Osmanlt Tarihi (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi,

1995), 4/2, s. 79.



Aslinda s6z konusu Karlofga Antlagsmasi XVIIL. ylizyillda Osmanlilardaki
siyasi, askeri, iktisadi ve toplumsal yapimin bozulmasinin dogal bir sonucudur. Daha
XVI. ylizyilda Kanuni Sultan Siileyman’in 6liimiinden sonra askeri disiplinde, 6zellikle
yenigerilerde diizensizlikler ve isyanlar goriinmeye baslamist:.'® Bunlarin sonucunda

Osmanlilar artik savaglarda basarili olamamaya baslamistir.

IL.LII BUROKRATLARDAN YUKSELEN ELESTIRILER: KATIP
CELEBI VE KOCI BEY

XVII. ylizyilda bozulmanin farkina varan ve kalemiye sinifindan ya da katip
siifina mensub bazi diisliniirler kot gidisi engellemek i¢in risaleler kaleme almaya
baslamiglardi. Bunlarin en meshurlar1 Kog¢i Bey’in risaleleri ve Katip Celebi’nin ilmiye
ya da medrese simifina yonelttigi elestirilerdir. Islahatndmeler Donemi'®' olarak da
adlandirilabilecek bu donemde ekonomik ve askeri alanlarda bir takim bilimsel raporlar
saraya sunulmustur.

Katip Celebi on dort yasindayken Divan kalemlerinden Anadolu Muhasebesi
Kalemi’nde sakirt olmus'® ve 1624 ve 1626 yillarindaki savaslara katilmistir. Ozellikle
1625/26 yillarinda gergeklestirilen basarisiz Bagdat seferinin {izerindeki tesirinin biiyiik
oldugu anlasiliyor. Hem maglubiyet hem de babasini kaybetmesi ve kendisinin ¢ektigi

stkintilar siiphesiz daha sonraki hayatini derinden etkilemistir.'>

%0 Godfrey Goodwin, Yeniceriler, ¢ev. Tiirkémer, Derin (istanbul: Dogan Kitapeilik,
2001), ss. 156-57.

'8! Remzi Demir, Philosophia Ottomanica: Eski ile Yeni Felsefe Arasinda, 3 cilt
(Ankara: Lotus Yayinevi, 2005), ii, s. 19.

182 Orhan Saik Gokyay, Katip Celebi: Yasami, Kisiligi ve Yapitlarindan Se¢meler
(Ankara: Tiirkiye Is Bankasi, 1982), s. 2.

183 Gokyay, s. 3.
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Gokyay, onun Cihanniimd adli kitabini tanitirken “Orta Cag dogu kayitlarinin
dar smirlarindan kurtulup Bati milletleriyle genis kiiltiir birligi i¢ine girmeye ugrasan
caligmalarin bir sembolii, bu egilimin bir ifadesi olmustur” diyerek Katip Celebi’nin
6nemini vurgulamistir,'*

Katip Celebi, tarih anlayisim biiyiik 6lgiide ibn Haldun’un'® 6gretisinden
esinlenerek gelistirmistir. Yasadigr donem artik Osmanli’nin duraganlastigi, sosyal ve
siyasal diizenin bozuldugu zaman dilimine denk gelmistir. Kendisi bu donemin en
onemli 1slahat¢ilarindan birisidir ve bu ylizden tenkitler ile 6neriler sunan pek c¢ok risale
kaleme almigtir. Osmanli toplum yapisini; alimler, tacirler, askerler ve reaya olarak
dorde'™ ayirmistir. Diistiir el-'Amel li-Isldh el-Halel (Bozukluklarin Diizeltilmesinde

Tutulacak Yollar) (1652) ve Mizanu'l-Hak fi Ihtiyari'l-Ehakk (Islam’da Tenkit ve

1% Gokyay, s. 28.
'% bn Haldun’un uzviyetci tarih anlayisi bu yiizyilda sadece Katip Celebi’de degil, ayn:
zamanda donemin 6nemli diisliniirlerinden Hezarfen Hiiseyin Efendi’nin (6. 1691)
Tenkih el-Tevdrih el Miiliik, Miineccimbasi Dervis Ahmed Dede’nin (1631-1702) Cami*
el-Diivel ve Na‘ima’nin (1615-1716) Ravza el-Hiiseyn fi Huldsa Ahbar el-Hafikayn adl
eserlerinde Ibn Haldun’un Mukaddime’sinden biiyiik olgiide faydalamlmigtir. Bu
yiizden séz konusu yiizyil ‘ibn Haldun Cag1’ olarak adlandirilabilir. Remzi Demir, ‘ibn
Haldun’un Tarih ve Toplum Felsefesi’, Osmanlilarda Bilim ve Teknoloji, ed. Yavuz
Unat (Ankara: Nobel Yayincilik, 2010), ss. 161-75 (s. 173).

'8¢ Buna gore alimler bedendeki kana, askerler balgama, tacirler safraya ve ¢iftciler

sevdaya karsilik gelir. Remzi Demir, Osmanlilar’da Bilimsel Diisiincenin Yapisi

(Ankara: Epos, 2001), s. 58.
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Tartisma Usiili) (1656) adli eserlerinde yukarida adi gegen bu dortlii toplum
yapisindaki bozulmay1 ortaya koymaya galigmustir.'™’

Bozukluklarin Diizeltilmesinde Tutulacak Yollar’da Katip Celebi devlet
yapisindaki bozulmanin bir biitiin halinde ele alimmmasi gerektigini one siirmiistiir.
Toplumu ve devleti olusturan katmanlarin arasindaki dengesizlik sonucu yap1 bozulmus
ve Osmanli duraklama devrine girmistir. Bu eserde Katip Celebi’nin teklif ettigi ¢6ziim
onerileri sunlardir: 1) Halki hakka boyun egdirecek dirayetli birinin devletin basinda
olmasi, 2) Miilkiin sahibinin Allah oldugu ve padisahin onun halifesi oldugunu devlet
biiyliklerinin idrak etmesi, 3) Ordunun ileri gelen tecriibeli kisilerinin, gerceklerde
birlesip, fesati onlemesi ve 4) Devleti yonetenlerin gereksiz harcamalar1 azaltmak i¢in
askeri kullanarak, ordunun kahredici giicii ile dirlik ve diizenligi saglamalar1.'®®

Katip Celebi, taassuba karst ¢ikmasi hasebiyle de bir reformisttir.'®” Taassub
konusunu Mizdnii’l-Hakk eserinde bir Ornek iizerinden incelemistir. Taassubun
geemisten beri pek cok kez toplumu ayristirdigini savunmustur. Bunun i¢in kendi
doneminden o6rnek vermeye de ¢ekinmemistir. Kadizdde ve Sivasi’nin cekismeleri
taraftarlar1 arasinda da yanki bulmus ve bunun sonucunda iki kisiyi de destekleyenler
birbirlerine karst hasmane duygular beslemisler, toplum bunun sonucunda kamplara
boliinmiistiir. Katip Celebiye gore, bu taassuptan ortaya kuru bir kavga ¢ikmis ve bu

kavganin da herhangi bir faydasi olmamustir.'”

187 Katip Celebi, Bozukluklarin Diizeltilmesinde Tutulacak Yollar, ed. Can, Ali (Ankara:
Kiiltlir ve Turizm Bakanligi, 1982), s. 15.

188 Katip Celebi ss. 31-32.

% fsmail Ozgelik, ‘Katip Celebi’nin Penceresinden Osmanli Devlet ve Toplum

Hayatina Iliskin Bazi Diisiinceler’, Ulakbilge, 5.9 (2017), ss. 1-28 (s. 1).

190 fsmail Ozgelik, s. 19.

63



U ve iilke

Dénemin bir diger 6nemli reformist ismi Kogi Bey’dir '’
yonetimindeki diizensizliklerin giderilmesi i¢in yazdig risalelerle {in kazanmistir. Hatta
tarihgi Hammer’in kendisini “Tiirk Montesquieusu” ' olarak tanitmasi sShretinin
onemini daha iyi anlatmaktadir. IV. Murad’a sundugu risalesinin bir boliimii dénemin
ulemasna ayrilmistir. Oncelikle “Islam seriatinin kaliciligi ilimdedir ve ilimin kalicilig
da ulemayladir.”'”® diyerek ulema simfina verdigi 6neme vurgu yapmustir. Ulema
arasinda liyakate onem verilmesinin, kadim doénemlerde onlarin basarisini arttirdigini
ancak diizenin son zamanlarda bozuldugunu ifade etmistir. Ulemalarin makamlarindan
azil korkusu yasamadan dogru kararlar alabilmesinin altin1 ¢izen Kogi Bey, bu sayede

eski alimlerin ¢ekinmeden istediklerini sdyleyebildigini ifade etmistir.'”*

Kogi Bey,
“Bugiin ilim yolu da fevkalade bozulmus ve aralarinda yiiriirliikte olan kadim kanun da
islemez olmustur. Evvelce ilim 6grenmek isteyen bir kisi danismend olmak isterse
ulemadan birisi harekete gecer, evvela ondan mahreg dersi okur, yetenegi ve kabiliyeti
goriildiikten sonra miiderrislerden birine gonderilirdi, ondan da Otekine gonderilir ve

boyle boyle harigte, dahilde ve sahnda nice miiddet danismend olur; sonunda istedigi

yerde karar kilip, sirasi geldiginde miilazim olur ve ruznamge-i hiimayunda adi

1 Sohretli biri olmasia karsin hayat: hakkindaki bilgiler pek azdir. Bunlarm gogu da

XIX. ylizyilin ortalarinda yazilmistir ve giivenilirligi stiphelidir. Arnavutluk’tan
devsirilip Acemi Ocagi’na alinmig, IV. Murat’in sevgisine mazhar oldugundan dolay1
Has Oda’liga kadar yiikselmistir. IV. Murad’in 6limiiyle sadarete gegen Sultan
Ibrahim’e de bu yolda hizmet etmis, onun da éliimiinden sonra da memleketine dénerek
dlmiistiir. Omer Faruk Akiin, ‘Kogi Bey’, TDVIA, 2002, ss. 143—48.

92 Omer Faruk Akiin, s. 145.

193 Seda Cakmakcioglu, Kogi Bey Risaleleri (istanbul: Kabalct Yayinevi, 2008), s. 45.

194 Seda Cakmakcioglu, ss. 46-47.
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yazilirdr”"®” diyerek eski usul ulema yetisme tarzini anlatmistir. Ancak 1594 senesinde
Sunullah Efendi’nin'®® yersiz yere bir ka¢ kez azledildigini ifade eden Kogi Bey
medreselerin bozulmasmin baslangicini da bu olaya ve tarihe baglanustir.'”” Bu tarihten
sonra hatir, riisvet, hemsericilik ve adam kayirma medreseyi ele gegirmis ve ulemanin
yapisi bozulmustur, kanaatini tagimaktadir. Bundan sonra cahillerin ulema kadrolarin
doldurmas biitiin sistemin ¢okmesine sebebiyet vermistir.

Katip Celebi ve Koci Bey birer diisiliniir olduklar1 kadar ayn1 zamanda asker-
sivil biirokratlara iyi birer Ornektir. Katip Celebi’nin ve Kog¢i Bey’in arizalar1 fark
etmeleri énemli oldugu kadar eksiktir de. Onerileri gelecege yonelik degildir ve aym
donem Avrupa’st ile kiyaslandiginda Osmanlilar hala onlarin ¢ok gerisindedir. Bu

yiizden hatalar1 tespit etmis olsalar da Onerileri yetersiz kalmig ve hatta hatalidir.

ILII ASKERI DEVRIM[LER] CAGINDA OSMANLILAR

Son donemlerde Osmanlilarin XVII. yiizyil1 pek ¢ok arastirmacinin ilgisine

mazhar olmustur. Askeri devrim teorisi i¢in bir laboratuar malzemesi olarak hem batili

195 Seda Cakmakcioglu, ss. 46-47.
196 Kanuni Sultan Siileyman dénemi kazaskerlerinden Molla Cafer Celebi’nin ogludur.
1569°da amcazadesi Ebussuud Efendi’ye intisab etmistir. Hizli bir yiikselisle 2 Mayis
1592°de Istanbul kadis1 olmus, siyaset ve devlet ydnetimine etkileri olmustur. Bu
sebeple 2 kez azledilmis, sonra tekrar seyhiilislam olarak goéreve gelmistir. Mehmet

Ipsirli, ‘Sun’ullah Efendi’, TDVIA, 2009, ss. 530-32.

7 Seda Cakmakcioglu, s. 48.
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hem de dogulu tarihgiler “devrim” paradigmasi lizerinden Osmanli askeri tarihini
okumaya koyulmuslardir.

XVIIL yiizyila giden yolda Osmanli miiellifleri ve ¢agdas tarihgiler ilgilerini
dogal olarak XVIL yiizyildaki gelisim ve doniisiimlerin'*® ne oldugu konusuna
yoneltmislerdir. Bu degisim ve doniisiimleri, paradigma kirilmalarin1 yahut
epistemolojik kopuslar1 anlamak i¢in parametreleri ortaya iyi koymak gerekmektedir.
Bir kere her seyden evvel sorunun sadece askeri veya teknolojik gerilik olmadigini
ortaya koyan calismalar mevcuttur. Oyleyse, sorunu hem dahili hem de harici pek gok
neden ger¢evesinde diisiinmek gerekir.'””

Konuya askerlik perspektifinden yaklasacak olursak XVII. yiizyil
Osmanlilarin, Avrupali rakiplerine kars1 bir 6nceki ylizyildan kalma bariz iistiinliiklerini
yitirmeye basladiklar1 doneme isaret eder. Yiizyilin sonunda imzaladiklar1 Karlofca

Antlagmasi*” ile de bu iyice giin yiiziine ¢ikmustir.

198 XVILI. yiizy1l Osmanl Hanedanlig1 i¢in ¢ok zorlu bir asir olmustur. Tezimizde savas
meydanlarinda ya da askeriyedeki degisimler incelenmistir. Bununla beraber saray
hayati da bu yiizyilda biiyiik krizlerle ¢alkalanmistir. Bu krizlerle ilgili calisma icin bkz:
Giinhan Borekei, ‘Inkirazin Esiginde Bir Hanedan: I1I. Mehmed, 1. Ahmed, 1. Mustafa
ve 17. Yiizyil Osmanli Siyasi Krizi’, Divan, 14.26 (2009), ss. 45-96.

19 Detayl bilgi i¢in bkz: Remzi Demir, Nerede Hata Yaptik? (Ankara: Lotus Yaymevi,
2015).

2 Son donem Osmanli tarihgilerinden Ahmet Refik Altmay’a gore, Karlofca
savasindan Once yapilan harpler biiylik basarisizliklar icermektedir. Hatta Altinay
Osmanlilar i¢in daha once hi¢ bir surette “bu kadar agir hezimetlere, bu derece kanli

maglubiyetlere ugramamislar demektedir. Ahmet Refik Altinay, /711 Prut Seferi:

Baltaci Mehmet Pasa Biiyiik Petro’ya Karsi (Istanbul: Tlgi Kiiltiir Sanat, 2011), s. 9.
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Askeri devrim kavramimin Avrupali tarihgiler tarafindan ortaya atildigim
calisgmamizin basinda zikretmistik. Bu tarihgiler 6zellikle Avrupa merkezli bir “devrim”
tartismasinin i¢ine girmisler ve Osmanlilari ya biitiiniiyle gézden kacirmislar ya da ¢ok
az deginerek gecmislerdir. Ancak son 30 yildir yapilan ¢alismalar Osmanlilarin bu
alanda gbdzden kacirilmasinin hatalarini ortaya koymustur. Jeremy Black, bu konuda
oncii ¢alismalar yapan Gabor Agoston’un incelemelerinin Osmanli “doneminin

anlasilmasina yonelik biiyiik katkisindan dolay: her tiirlii ilgiye mazhar*"!

oldugunu
soylemektedir. Agoston yazdig1 eserlerde Bat1 merkezli askeri tarih okumalarini tadil
etmeye calismistir.

Carlo Maria Cipolla, Christiensen ve Parker gibi Avrupali tarihgiler, XV. ve
XVI. yiizyillarda Osmanlilarin Avrupa top teknolojisini basariyla transfer ettiklerini ve
bu konuda ustalastiklarini sdylemektedirler. Ancak ayn tarih¢iler muhasara savaslar
icin c¢ok biiylik toplar doktiikmekle hata ettiklerini, Avrupalilarin ise daha kiigiik ve
mobilize sahra toplar1 doktiiklerini ileri siirmiislerdir. Son dénem arsiv caligmalar
bunun dogru olmadigim gostermektedir.’> Osmanli arsiv belgelerine gére Osmanlilar
cok biiylik giilleler atan toplarin yami sira balyemez, sayka ve sahi olarak
isimlendirdikleri her boyutta top da kullanmiglardir. Osmanlilarin teknoloji bilgilerinin
bu toplar1 {iiretmeye ve kullanmaya yeterli oldugu anlasilmaktadir. Ortagag’da
Istanbul’un Sirbistan, Bosna ve Yunanistan’dan gelen madencilerin, diinyaca iinlii Sam
Kilic1’n1 déven demircilerin; Tiirk ve Acem demircilerin, Ermeni ve Rum madencilerin,
Bosnak, Sirp, Tiirk, Alman, Halyan ve Felemenk top dokiimciilerinin ugrak noktasi

oldugu diisiiniiliirse®”, Osmanhlarm dokiim ve topgulukta ne derece maharetli olduklar

daha iyi idrak edilebilir. Buradan anlasilmaktadir ki Batili tarih¢ilerin Osmanlilarin dev

201 Agoston, Osmanli’da Atesli Silahlar ve Askeri Devrim Tartismalart, s. XVii.
202 Agoston, Osmanli’da Atesli Silahlar ve Askeri Devrim Tartismalart, ss. 39—40.

203 Agoston, Osmanli’da Atesli Silahlar ve Askeri Devrim Tartismalart, s. 41.
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toplarla savastiklart ve bunun ¢agin geregine uygun olmadigina dair goriisleri gercegi
yansitmamaktadir. Askeri devrimle ilgili tartigmalarda piyade giiclinlin artmasinin ve
stivari sinifinin azalmasinin devrimdeki 6nemine vurgu yapmistik. XVIIL. ylizyilda
Osmanlilarin Batili hasimlar1 Habsburglulara benzer piyade/siivari oranma sahip
olduklar1 anlasiimaktadir.*

Pecevi’nin anlatimma gore, Osmanlilar 1590’larin baginda Habsburglularla
savasa tutustuklari zaman, 25 sene evvel karsilastiklar1 Habsburglular o zamandan bu
yana hem taktiksel formasyonlarinda, hem stratejilerinde, hem de teknolojilerinde ¢ok
daha gelismislerdi. Buna karsin Osmanlilar bu degisimlerden faydalanamamislar ve bu
savasta caresizlige diismiislerdi.”” C. Imber, bu savast Osmanlilarda sonun baslangici
olarak gormiistiir.>*°

Ancak Imber gibi diisiinenlerin, erken modern donemde Osmanlilarin askeri
yeniliklere kendilerini kapadiklar1 iddias1 ¢ok gii¢lii géziikmemektedir. 1596 Hagova

Savasi’nda®’’ Macar ve Avusturya’min iyi komutanlar: tarafindan idare edilen ordulari

204 Agoston, Osmanli’da Atesli Silahlar ve Askeri Devrim Tartismalart, s. 83.

9 Kolgak, ‘XVIL Yiizyil Askeri Gelisimi ve Osmanlilar: 1660-1664 Osmanli-
Avusturya Savaglart’, ss. 46—47.

2% Kolgak, ‘XVIL Yiizyil Askeri Gelisimi ve Osmanlilar: 1660-1664 Osmanli-
Avusturya Savaglart’, s. 47.

27 Hagova Savasi, III. Mehmed’in saltanati doneminde gergeklesmistir. Egri Kalesi’nin
fetholunmasinin ardindan bir dizi savas yapilmistir. Bunlar genel olarak Hagova Savasi
olarak bilinir. Donemin tanikliklarindan yola ¢ikilarak savasin kesin bir Osmanli
zaferiyle sonlandi81 sdylenebilir. Savas meydanindan istanbul’a génderilen bir mektuba
istinaden, Osmanli sultaninin Egri Kalesi’ni zapt ettigi ve akabindeki savaslarda kiiffara

aman vermeden saldirdig1 anlatilmaktadir. “Alcak kafirler bozguna ugratilip yiliz altmis

adet zarbzan [top], otuz bin tiifek, elli bin ok vesair harp aletleri [ele gecirildi]; ayrica on
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Osmanli askerleri tarafinda yenilgiye ugratilmislardi. Kelenik, askeri devrimi
benimseyen bir ordunun bdyle bir yenilgiye ugramamasina anlam verememektedir.**®

XVII. yiizy1l Osmanli tarihinin 6nemli dontim noktalarindan birisi 1660-1664

209

yillar1 arasinda Avusturyalilarla®™” yaptiklar savaslardir. Ozgiir Kolgak, yazdigi doktora

bes bin c¢adir ve on alt1 bin araba yiikii hububat dokiildii; kalan hububat bir dl¢egi ii¢ yiiz
kirk akge yerine ellisere indi.” denilerek Egri ve Hacova zaferleri anlatilmistir. Esir,
Hasan Ali, ‘Egri Kalesi’nin Fethi ve Hagova Meydan Savasi’m1 Anlatan Fetih-Name
Tiiriinde Bir Mektup’, C. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 17.2 (2008), ss. 177-90.
28 Aktaran: Kolgak, ‘XVII. Yiizyil Askeri Gelisimi ve Osmanlilar: 1660-1664 Osmanli-
Avusturya Savaglart’, s. 54.

29 XVII. yiizyilda ozellikle Osmanhlarin piyade giiciiniin belirlenebilmesinde bazi
temel zorluklar vardir. Merkezi bir ordu yerine vezir ve pasa kapilarinda biriken
askerler de savasa katilmaya basladi. Bu umera kapilarindaki piyade sayilarinin kesin
olarak belirlenebilmesinde zorluklar vardir. Ciinkii bunlarin arasinda emegini Paga veya
Bey’e savas zamanlarinda kiralayan mevsimlik savascilar bulunmaktaydi. Ornegin 1663
yilindaki Osmanli-Habsburg savaglarinda 10.000 yenigeri olmasina ragmen kesin
piyade sayisini tesbit etmek giictiir. Yine de mesela Fazil Ahmet Pagsa’nin 1664 basinda
5.000 kisilik bir kuvvetle Kanije’ye yardima gittigi Miihiirdar Hasan Aga tarafindan
zikredilmektedir. Yine Ali Paga Macar sinirlarindaki seferlere cogu Bosnak ve Arnavut
5.000 kisilik bir orduyla katilmisti. Ozgiir Kolgak, ‘Yeniceriler, Umera Kapilar1 ve
Timarli Sipahiler: 1663-64 Osmanli-Habsburg Savaglarinda Osmanli Ordu Terkibi’,

Yeni Bir Askeri Tarih Ozlemi Savas, Teknoloji ve Deneysel Calismalar, ed. Kahraman

Sakul (Istanbul: Tarih Vakfi Yurt Yaymlari, 2013), ss. 217-51 (ss. 222-24).
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tezinde?'°

, XVIIL. ylizyilin ayritili bir panoramasini vermis ve Osmanlt Avusturya
savaglarini askeri devrim perspektifinden ele almistir.

Osmanlilarin 1500-1700 yillar1 arasindaki askeri vaziyetini ortaya koyma
cabasma giren ve bu konuda 6nemli arastirmalar yapan Ingiliz yazar Rhoads

Murphey*"!

bu iki yiizyil i¢in su yerinde tespiti yapmistir:

“Yeni inga edilen ve ‘modern stile’ uygun olmasi i¢in tiimiiyle yenilenen ve o
giiniin cari standartlarina gore fethedilemez diye diisiiniilen bazi kaleler, yine de kararl
Osmanli hiicumlar1 karsisinda diigmiistii. Osmanlilar 1500°den 1700’e kadar olan
donem boyunca askeri teknolojideki ilerlemelere genelde ayak uydurmuslar ve bazi

alanlarda da (6rnegin istihkam ve lagimcilik) *'

standartlar1 kendi baslarina
belirlemislerdi.” *"> Yine Murphey, XVII. yiizyilda savaslarda kullanilan askeri

ekipmanin, savasin sonucu iizerinde heniiz modern savaslar donemindeki kadar

belirleyici olmadigini tespit etmistir.*'*

219 Ozgiir Kolgak, ‘XVIL Yiizy1l Askeri Gelisimi ve Osmanlilar: 1660-1664 Osmanli-
Avusturya Savaslar’ (Yaymlanmamis Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, 2012).

> Murphey, Osmanli seferlerinin gelisimini etkileyen bes parametre belirlemistir: 1)
Teknolojik kisitlamalar, 2) Mali kisitlamalari, 3) Fiziki engeller ve ¢evresel kisitlamalar,
4) Motivasyonla ilgili smirlamalar ve 5) Devlet giicii ve zorlamasinin sinirlamalari.
Rhoads Murphey, Osmanli’da Ordu ve Savas 1500-1700, ¢ev. Tanju Akad, (Istanbul:
homer kitabevi, 2007), ss. 35-53.

212 Black de bu konuda Osmanlilarin hakkini teslim etmektedir. Black, ‘Top, Tiifek ve
Stingti’, . 15.

21> Rhoads Murphey, s. 37.

214 Rhoads Murphey, s. 38. Emecen bu konuda Murphey’le ayn1 gbriisii paylasmaktadir.
Feridun M. Emecen, Osmanli Klasik Caginda Savas, 3. bsk. (Istanbul: Timas, 2014), s.

64.
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II. Viyana Kusatmasi her ne kadar Osmanlilarin hezimetiyle sonuglanmigsa
da Avrupa’nin ortalarina kadar ilerlemis olmalari Osmanlilarin s6z konusu askeri
devrimden paylarina diiseni aldiklarin1  gdstermektedir. Bu kusatmanin canli
taniklarindan Osmanli Devletinin tesrifatcibasisi Findiklili Ahmed Aga’ya gore,
Osmanli askerleri savasin son anlarina kadar hi¢ de acziyet i¢inde degillerdi. Tabiidir ki
kendisi donemi 6vmek gibi bir rol de listlenmis olabilir, ancak savasa iligskin anlattiklari
ile dikkate deger bilgiler sunmaktadir. Mesela 31 Agustos Sali giinkii ¢arpismalari,
“0gleden Once diismanlarin arkasindaki tabyada havan toplar1 gazap atesi gibi yaniyor,
toplar, arkasi arkasma yakilip giiriiltiilii bir sekilde patliyor ve simdiye kadar higbir
topun sallamadig1 yerleri salliyordu. O civardaki biitiin diigmanlar etrafa dagildi, ama

e seklinde anlatarak Osmanli top gliciiniin biyiikligiini

cok kayip verdiler.
betimlemektedir. Osmanlilarin bu savastaki askeri ve miihendislik becerileri donemin
Avrupali tarihgileri tarafindan da 6vgiiyle anlatilmistir. >

Emecen, XVII. ylizyilin ¢agdas yazarlarindan Evliya Celebi’nin seyahatlerini
incelerken askeri tarihimiz agisindan onemli tespitler bulundugunu fark etmistir.>”
Evliya Celebi’nin canli tanikligina dayanarak, siper kazilarak yapilan tabur savasindan,
kiigtik atesli silahlarin kullanimima kadar Osmanlilarin ¢agdas Avrupa’ll iilkeleri en
azindan takibe caligtiklar1 sonucuna ulasilabilir. Evliya Celebi bu konuda bazi ipuglari
sunmaktadir. Ayrica askeri devrim kuraminda 6nemli bir yer tutan yaylim atesi bazi

kaynaklara gore Osmanlilar tarafindan 6nceleri de kullanilmaktayd.*'®

1> Richard Kreutel, Viyana Onlerinde Kara Mustafa Pasa, ¢ev. Miijdat Kayayerli, 2.

bsk. (Ankara: Akgag, 2006), s. 80.
*1® Rhoads Murphey, s. 32.
217 Emecen, Osmanli Klasik Caginda Savas, ss. 87-102.

*!% Giinhan Bérekgi, ‘A Contribution to the Military Revolution Debate: The Janissaries

Use of Volley Fire During the Long Ottoman-Habsburg War of 1593-1606 and the
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Avrupa’da askeri devrimlerin gelistigi donemde Osmanlilarin gecirdigi
doniisime dair bu farkli goriislerin herbirisinin kendince hakli taraflar1 oldugu
anlasiliyor. Bu bakimdan bu siireci teknoloji tarihi agisindan yeniden okumak, teknoloji

tarih¢ilerinin niinde bir goérev olarak durmaktadir.

ILIIL XVIIL. YUZYILDAKI GENEL SiYASI VE ASKERI

HAVA

XVIIL. yilizyll Osmanlilar i¢in hayli c¢etin problemlerle ge¢cmisti. Yiizyilin
sonunda imzalanan Karlofca Antlasmasi ile de pek cok taviz vermek durumunda
kalinmisti. Avrupalilar bu yiizy1l boyunca sadece Osmanli ilerlemesini durdurmakla
kalmamis onlar1 geriye piiskiirtmeye de baglamisti. Ayrica yiizyill boyunca Osmanh
hanedanligi pek ¢ok kriz yasamus,”'” hanedanligm varliginin sorgulanmaya ve bazi
giiclii ailelerin ya da Tatarlarin iktidarindan bahsedilmeye baslandigi bir donem olmaya
dogru gitmistir. Bu haliyle bu donem hem krizlerin hem de iktidar yapisinin degigsmeye

basladig1 bir ¢ag olmustu.”

Problem of Origins', Acta Orientalia Academiae Scientiarum Hungaricae, 59.4 (2006),

ss. 40738 (ss. 407-38).

> Bu donemde tahttan indirilen veya oldiiriilen sultanlar sunlardir: I. Mustafa, II.
Osman, [brahim, IV. Mehmet ve hemen XVIII. yiizy1l basinda II. Mustafa.

2 Feridun M. Emecen, Osmanl: Klasik Caginda Hanedan Devlet ve Toplum (istanbul:
Timas, 2011), ss. 37-56; Borekgi, ‘Inkirazin Esiginde Bir Hanedan: III. Mehmed, I.

Ahmed, I. Mustafa ve 17. Yiizy1l Osmanli Siyasi Krizi’.
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Bu yiizyillda Osmanlilar komsular1 Iranlilarla sonugsuz yirmi yili agkin bir
savasa tutugmustur. Sonucsuz dememizin sebebi, netice itibariyle bir asirdan fazla
zaman Once imzalanmis olan Kasr-1 Sirin Antlasmasi’nin (1639) yeniden kabul edilmis
olmasidir.”*' Bu yiizyilda 6zellikle Ruslarla girilen miicadele biitiin bir ¢aga yayilmis
goziikmektedir.**

XVIIL. yiizyildaki siyasi ve askeri miinasebetler bunlarm disinda, Venedik,**’
Avusturya,224 Lehistan, Isvec, Fransa®*® ve Ingiltere ile olmustur. Yine ayn1 zamanda bu
iilkelerle ticari ve kiiltiirel etkilesim de list diizeylere ¢ikmustir.

Osmanlilarin bu yiizyilda 6zellikle Ruslarla®*® catisma halinde oldugunu

yukarida zikretmistik. Osmanlilar, ylizyilin baslarinda Prut kenarinda sikistirdigi

2! {smail Hakki Uzungarsil, 4/2, s. 130.
222 Virginia Aksan, ‘Ottoman War and Warfare’, War in the Early Modern World, ed.
Jeremy Black (London ; New York: Routledge), ss. 147-75 (s. 165).

2 Venedik ile olan iliskiler i¢in bkz: Dogan.

2% Avusturya ile olan iliskiler i¢in bkz: Ugur Kurtaran, ‘XVIIL Yiizy1l Osmanl-
Avusturya Siyasi Iliskileri’, Tarih Okulu Dergisi, 2014, ss. 393-4109.

2 Selim Hilmi Ozkan, ‘XVIL. Yiizyiln Sonlarmda Hiristiyan Birligi Projesi ve
Osmanli-Fransiz iliskileri’, SDU Fen-Edebiyat Fakiiltesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2009,
ss. 61-72.

22 Ruslar askeri ve siyasi giicii elde edip bir imparatorluk olana kadar askeri
sistemlerinde derin doniisiimler yagamiglardir. XV. yiizyilin ortalarina kadar kendi soylu
kanlarindan gelenlerden ve bunlarin hizmetlerinde bulunanlardan olusan kiigiik bir
muhafiz birligine sahip olan Rus prensleri vardi. Ancak 1453 yilinda biten i¢ savas
sonucunda Moskova biiyiik prensi II. Vasily’nin silahli kuvvetler iizerinde tekel

saglamasi Rus askeri kuvvetlerinin de tek bir elden ydnetilmesine sebep oldu. IV.

Ivan’m 1547°de Car tinvanin1 almasini miiteakiben ise askeri reformlara girismesiyle
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Petro’yu barisa mecbur kilmis ve 1713 yilinda Kazaklar tekrar Osmanli egemenligine
girmistir. >’ Ancak yiizyillm ikinci yarisinda 1768-74 ve 1787-91°*® Osmanli-Rus
savaslar1 Ruslarin zaferleriyle sonuglanmistir.*”
Ruslar, erken modern donemde bir takim reformlara gitme ihtiyaglarini
Avrupali devletlerle savas sahnesinde karsilastiklarinda hissetmislerdi. Bununla beraber
devrime adapte olmalar1 biraz daha geg bir tarihte olmustur.**’
231 .

1768—74 yillar1 arasinda yapilan savaslar Kii¢lik Kaynarca Antlagmasi™ ile

sona ermistir. Bu antlagsma uyarinca Azak Denizi’ni kapatan kaleler, Kerg, Yenikale ve

Rus ordusunun cehresi degismeye baslamistir. Bu dénemde Osmanli Imparatorlugu’nun
otokratik bir yontemle Avrupa’nin en gii¢lii ordularindan birisine sahip olmasina binaen
Ruslar da Osmanlilara Sykiinerek kurumlarmi tesis etme cabasina girmistir. Ivan
Perestov 1549 yilinda bu tarz reformlara baglamistir. Brian L. Davies, ‘Rus Askeri
Gliciiniin Gelisimi 1453-1815°, Top Tiifek ve Siingii Yeni¢agda Savas Sanati 1453-1815,
ed. Jeremy Black, cev. Yavuz Alogan (Istanbul: Kitap Yaymevi, 2003), ss. 154-88 (ss.
154-61). XVIIIL. yiizyilin ortalarinda ise durum tersine donmiis goziikiiyor. Bu defa
Ibrahim Miiteferrika, Sultan II. Mahmud’a Biiyiik Petro tarzi reformlar énermisti.

27 {smail Hakki Uzungarsili, 4/2, s. 180.

228 By savaslardan ceyrek asir dnce Ibrahim Miiteferrika 1. Mahmud’a Osmanlilarin da
Biiyiik Petro tarz1 askeri reformlara gitmesi gerektigine dair raporlar sunmustur. Gabor
Agoston, Osmanli’da Strateji ve Askeri Gii¢, gev. M. Fatih Calisir, 2. bsk. (Istanbul:
Timas, 2015), s. 213.

** Davies, s. 184.

230

Ruslarim askeri devrim anlayist i¢in bkz: Michael C. Paul, The Military Revolution in

Russia, 1550-1682, 2004, Lxviil <https://doi.org/10.1353/jmh.2003.0401>.
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Kefe kaybedilmistir. Bunun dogal sonucu olarak Karadeniz’in kuzeyi biitliniiyle olmasa
da Osmanli egemenliginden ¢ikmistir. Artik Karadeniz bir Osmanli i¢ denizi olma
ozelligini yitirmis ve Ruslar sadece toprak almakla kalmamis ayn1 zamanda Karadeniz
ve Akdeniz’de ticaret gemilerine seyriisefer imkam da saglamuslardir.”>* Boylece
Karadeniz’de Ruslar avantajli konuma gegmeye baglamistir.>*

Ruslarin  Kiigiik Kaynarca Antlagmasi’ni ihlal etmesi iizerine baglayan
gerilim, bir miiddet sonra Osmanlilarin Ruslar {izerine sefer ilaniyla sonuglanmistir.
Bunun iizerine Avusturya da harbe Rus tarafindan istirak etme karari almistir.”>* Bunda
II. Katerina’nin Osmanli topraklarmi taksim etmek icin kendilerine verdikleri sézler
etkili olmustur. Bu savasin sonunda 1792 yilinda Yas Baris Antlagmasi imzalanmistir.
Cephelerde alinan agir yenilgilere ragmen antlasmanin sartlart nispeten hafif kalmigtir.
Ancak bu savaslarin sonucunda nizam-1 cedid hareketleri hiz kazanmigtir. Bu yiizyil
Imparatorlugun Bat1 yakasinda Tuna Nehri ve civari ile kuzey tarafindaki Kirim bélgesi
ve Karadeniz hakimiyeti i¢in ¢arpistig1 miicadelelerle gegmistir.

Yiizyilin ilk on yili savaglardan yorgun diismiis Osmanlilar i¢in dinlenme
firsati olmustur. Siyasi ¢ekismeler devam ederken savagsiz gegen bu seneler aslinda
Rusya ile Kirim iizerinden yapilacak savaglarin habercisi niteliginde olaylar1 da isaret

etmistir. Donemin ilk on sekiz yilinda 6nce Ruslara karsi basarili Prut Seferi (1711)

> Maddeler i¢in bkz: Hayri Capraz, ‘1740-1792 Osmanli Rus Miinasebetleri (Siyasi ve
Ticari)’ (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, 1997),
ss. 147-57.

2 {smail Hakki Uzungarsili, 4/2, s. 186.

>3 Bu durum ingiltere ve Fransa’da rahatsizliklara sebebiyet verdi. Serhat Kuzucu,
“1787-1792 Osmanli-Rus Savas’ (Yaymlanmamis Doktora Tezi, Firat Universitesi,

2012), 5. 9.

% Savagin detaylari i¢in bkz: Kuzucu.
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diizenlenmis, sonra da III. Ahmet®’ (1703-1730) tarafindan Mora Venediklilerden
1715°te geri alimmistir. Bununla beraber Venedik’le ittifakini tekrar tesis eden Habsburg
Avusturya’si, Karlofca’nin maddelerine uyulmadig diisiincesiyle Venedik’in yardimina
kosmus ve Osmanlilara harp ilan etmistir. Prut Seferi ve Mora’nin tekrar fethi
Habsburglularla 1716°da girilen bu savasa nisbeten kolay zaferler olmustu. Ciinkii
Avusturya prensi Eugen Osmanli karsisina giiclii bir orduyla ¢ikti. Savasin sonunda
Pasarofca Antlasmasi®® imzalandi ve bu antlasmayla Osmanlilar Temesvar’1, Eflak ve
Sirbistanin bat1 tarafini, Belgrad’t ve Bosna’nin biiyiik kismin1 Avusturya’ya birakmak

237

zorunda kaldilar.”’ Bu antlagsma ile birlikte Osmanlilar on iki yil siirecek olan ve

%% olarak adlandirdig:i bir nevi sessizlik donemine girdi ve

tarihgilerin Lale Devri’
asagida detaylariyla anlatacagimiz bir takim 1slahat ¢aligsmalar1 yaptilar. Gergekte Lale
Devri sadece saray ve saray yakinlarinin liikks sefahatine ait bir donem degildi. Kiiltiir

basta olmak iizere bilim ve teknik gibi alanlarda bazi hareketlenmeler de s6z konusu

oldu. Bu donemdeki ilmi faaliyetlerin basinda ceviri hareketi gelir, bunun icin bir

2 Lale Devri padisahi olup déneminde 6zellikle sanata verdigi onemle dikkat ¢ekmis

ve bazi islahatlar yapma cabasina girigmistir. Bunun yaninda iyi bir nisancidir ve
kendine ait bir tag dikilidir. Miinir Aktepe, ‘Ahmed III’, TD ViA, 1989, ss. 34-38.
#1718 yilinda imzalanan antlasma i¢in bkz: Abdilkadir Ozcan, ‘Pasarofca
Antlasmas1’, TDVIA (istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi), ss. 177-81.

37 Gabor Agoston, Osmanli’da Savas ve Serhad, ¢ev. Kahraman Sakul (istanbul:
Timas, 2013), s. 105.

% Niyazi Berkes’e gore bu dénemin 6nemli bir 6zelligi, din ve gaza karisgimi olan eski
Osmanli ethosundan bir kopus yasanmis olmasidir. Buna gére Osmanli asabiyeti artik
sonmiis ve yerini deizme, hatta ateizme, tasavvufa, Bektasilige, musikiye ve hedonizme

birakmistir. Niyazi Berkes, Tiirkiye'de Cagdaslasma, ed. Ahmet Kuyas, 21. bsk.

(Istanbul: Yap1 Kredi Yaynlari, 2015), s. 43.
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terciime heyeti kurulmustur.”

Bu heyet disinda bireysel olarak da kitaplar terctime
edilmistir.*°

Osmanlilar Lale Devri’nden ¢iktiktan sonra ilk is olarak alinmasi elzem
goriilen Belgrad’a ylriimiislerdir. 1739°da Osmanlilar Belgrad’t ve Kuzey Balkan
topraklarini hasimlarinin elinden geri almislardir. Bundan sonra iki imparatorluk da
aciktan savagmaktan ¢ekinmis ve yiizyilin geri kalanit Osmanli-Rus catismasina sahne
olmustur.**!

1768-1792 tarihleri arasinda Osmanli-Rusya ve Avusturya {iiggenindeki
miicadele her ii¢ iilke i¢in de farkli sonuglar dogurmustur.

XVII. yiizyill, ozellikle Ruslarin giliglenmesiyle beraber Avrupa’da
dengelerin  degismesiyle sonuglanacak bir dizi problemler ve Osmanl
Imparatorlugu’nun gelecegine iliskin bir Dogu Sorunu gergevesinde uluslararasi bir
politika gelismesiyle sonuglanmigtir. 1768-74 savaglarin1 Virginia Aksan ‘“Rus

99242

mucizesi, Osmanli hezimeti ve Avusturya’min smavi”** olarak degerlendirmistir.>*’

Savas sonucunda Osmanlilar dontigiimiin gerekli oldugunu iyice hissetmiglerdir.

2% Heyetin cevirdigi kitaplar i¢in bkz: Salim Aydiiz, ‘Lale Devri’nde Yapilan ilmi

Faaliyetler’, Divan, ss. 143-70 (ss. 148-59).
49 Cevrilen eserler i¢in bkz: Aydiiz, ‘Lale Devri’nde Yapilan ilmi Faaliyetler’, s. 159.
241 Agoston, Osmanli’da Savas ve Serhad, s. 105.

2 Virginia Aksan, Kusatilmig Bir Imparatorluk Osmanli Harpleri 1700-1870, gev. Giil
Cagali Giiven (Istanbul: Tiirkiye Is Bankasi, 2010), s. 144.

3 Avrupalilarin Biiyiik, Tiirklerin ise Deli namiyla isimlendirdigi I. Petro (1672-1725),
her ne kadar Prut Savasi’nda Tiirklere boyun egmisse de askeri ve iktisadi alandaki
reformlarina devam etmistir. Kendisinden otuz yedi yil sonra iktidar1 alan II. Katerina

(1729-1796) ise Petro’nun basladig1 reform hareketlerini daha ileri tasimis ve bu yiizyila

damgasini vuran bir Carige olmustur. Reformlarin en kesin sonuglarindan biri de belki
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Osmanli harp ve siyasal sahasi 6zet olarak yukaridaki gibidir. Bu dénemin
diisiin hayat1 ise belki de daha hareketli bir donem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yiizyilin son
padisahi III. Selim’in*** tahttan indirilisine kadar gegen siirede Osmanli biirokrasisi kotii
durumdan ¢ikmak icin careler aramaya girismistir. Bu donemde, eserlerini
inceledigimiz Halifezdde Ismail Cimari Efendi, Mustafa ibn Ibrahim, Bayramoglu Ali
Aga ve Ibrahim Kami’den baska doneme damgasini vuran isimler Ibrahim Miiteferrika,
Humbarac1 Ahmet Pasa, Baron de Tott ve Hiiseyin Rifki Tamani Avrupa bilgisini
Osmanlilara tanitmaya baslamiglardir. Kalemiye sinifindan gelen, yani esasen biirokrat

olan bu isimlerin yaptig1 ¢aligmalar 6nemli sonuglar dogurmustur.

ILIILI. GUCLENEN BUROKRASI

Tiirklerin, XI. yiizyilda Islamiyete gegmeleriyle birlikte devlet idaresine yeni
bir gelenek getirmeye baslamiglardir. Bozkirdan gelen bu gelenek devlete her seyin
iistiinde mutlak bir yasama yetkisi vemistir. Boylece Miisliiman Tiirklerde tére kavrami
on plana ¢ikmis ve seriatin disinda da varhigini siirdiirmiistiir. Devlet siyasetini
belirlemede de belli derecelerde esneklik saglayabilmistir.**

Ele aldigimiz XVIIIL. yiizy1l bir 6nceki yiizyilda verilen ilk 1slahatndmeler ile
XIX. yiizyilda belirginlesen ilerici-gerici ¢atisma doneminin ortasinda kalan bir zamana

isaret eder. Yine bu donem askeri ve sivil biirokratlarin birbirleriden ayristigi ve

Kirim’1 Osmanlilardan almak olmustur. Bu donem Ruslarin genel durumu ve Osmanli-
Avusturya-Rus savaslar1 i¢in bkz: Aksan, Kusatimis Bir Imparatorluk Osmanl
Harpleri 1700-1870, ss. 133-84.

** Bir 1slahat¢1 olan III. Selim bu mirasi babasi III. Mustafa’dan almstir. Kemal
Beydilli, ‘Selim I1I’, TDVIA (Istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2009), ss. 420-25.

% Halil inalcik, ‘Biirokrasi, Batililasma, Laiklesme’, TBB Dergisi, 2004, ss. 61-71 (s.

61).
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medreseli ulemanin karsisinda yeni bir epistemolojik grup olarak kendilerini
gostermeye basladig donemdir.**®

Tezimizde inceledigimiz askeri-balistik metinlerin yazarlarnin Divin-1 Ali
katipleri olmas1 donemin yonetim kademelerindeki sozkonusu bu biirokratlarin yiizyil
icerisindeki konumlarimi belirlemeyi gerektirmektedir. XVIII. yiizyilda biirokratlarin
“doniisiim”de oynadiklari rolii yahut “gerileme”yi onlemek icin gosterdikleri cabay1¥’,
donemin 6nemli ve etkili baska bir grubu olan ulema ile karsilastirilmasi ihtiyaci da
dogmustur.

Katiplik, Osmanli Devleti’nin kurulusundan itibaren, Orhan Bey zamanindan
beri, kurum olarak var olmustur. Yiizyillardaki degisimlere ayak uydurmaya calisan bu
biirokratik yapi, esasen Tiirk ananelerinden ve Islam geleneginden gelen birikime

dayanarak Osmanlilar tarafindan gelistirilmistir. Kurulus ve yiikselme ¢aginda yonetici

2% fIber Ortayl hakli olarak bu déneme ilgisiz kalinmasindan sikayetgidir. ilber Ortayl,

Osmanli Diisiince Diinyast ve Tarih Yazimi, 4. bsk. (Istanbul: Tiirkiye Is Bankasi,
2016), s. 83. Yine Ortayli aym yazisinda Tirkiye tarihindeki sosyo-ekonomik
degisimlerin bu donemde basladigini vurgulamistir. Ortayls, s. 89.

7 Geleneksel Osmanli tarih yazinn —kurulus-altin - ¢ag-gerileme-modernlesme
(Batililagma)- donemlendirmesi 6zellikle son zaman Avrupali ve Tiirk aragtirmacilarin
yogun elestirisine maruz kalmistir. Bu iddiayi ileri stirenler bu donemlendirmeyi bir mit
olarak tamimlamiglardir. Mezkur gerileme donemini “dOniisim” donemi diye
adlandirmak popiiler hale gelmistir. S6zkonusu tarih¢iler bu donemde esnek bir sosyal
ve ekonomik yap1 oldugunu iddia etmislerdir. XVII. yiizyilda Osmanlilarin tekrar
yiikselise gectigini iddia eden iktisadi ve askeri tarih uzmanlari, XVIIL. yiizyilin
sonlarna kadar ekonomi ve savas endiistrisinin 0nemli Ol¢lide gerilemedigini One
siirmiislerdir. Agoston, Osmanli’da Strateji ve Askeri Gii¢, ss. 221-22. Rhoads

Murphey.
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siifin iki 6nemli grubu kalemiye (katipler/bilirokratkar) ve medreseli ulema arasinda
onemli bir ayrim goriilmemektedir. Daha dogru bir ifadeyle kalemiye sinifinin iiyeleri
genellikle medreseden ¢ikma ilmiye mensuplaridir.*** Ancak XVII. yiizyilin baslarindan
itibaren ilmiye ve kalemiye siniflarindaki ayrigsma baslamistir. Bir 6nceki baslikta bahsi
gecen Katip Celebi ve Kogi Bey gibi isimler de bu ayrigsmaya iyi birer 6rnek teskil
etmislerdir.

Osmanli klasik doéneminde merkez teskilatinda biirokratlar ** Divan-1
Hiimaytn, defterdarlik ve defterhdne olmak iizere ii¢ ana dairede ¢alismuslardir.”°
XVII. yiizyilin ortalarinda biirokratik yapida bazi doniisimler meydana gelmeye

baslamustir. Daha once galisan sayist az olan dairelerde halifelik”' yapmanin neminin

%8 Serdal Fidan, Kami Sahin ve Fikret Celik, ‘Osmanli Modernlesmesinin Temel
Olgularindan Biri: Biirokrasi’, SDU Fen-Edebiyat Fakiiltesi Sosyal Bilimler Dergisi,
2011, ss. 113-28 (ss. 116-17).

** Biirokrasi teriminin hem bir orgiitlenme kalibi, hem de bu orgiitlenmede calisan
kisiler olarak, iki anlamli bir kullanimi vardir. Yine biirokrasi kavramin1i hem olumlu
hem de olumsuz anlamda kullananlar mevcuttur. Carter V. Findley, Kalemiyeden
Miilkiyeye Osmanli Memurlarinin Toplumsal Tarihi, ¢ev. Giil Cagali Giiven (istanbul:
Tarih Vakfi Yurt Yaymlari, 1996), s. 1. Ayrica ayn1 yazarin diger bir eseri olan
Bureaucratic Reform in the Ottoman Empire the Sublime Porte 1789-1922nin kitap
incelemesi icin bkz: Resul Babaoglu, ‘Osmanli imparatorlugu’nda Biirokratik Reform,
Babiali 1789-1922°, Tarih Okulu Dergisi, 2014, ss. 843-50.

% Erhan Afyoncu ve Recep Ahiskali, “Katip®, TDViA (Istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi,
2002), ss. 53-55.

LXVIL yiizyilin baslarindan itibaren katiplere ‘halife’ de denilmeye baslanmustr.

Afyoncu ve Ahiskali.
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artmasi ile ilgi de arttirmistir. Askeri ve dini kurumlarda da 6nemli Olciide katip
istihdam edilmeye baslanmustir.”*

Osmanli kalemiyesini inceledigi eserinde Findley, ¢cok hakli olarak su tespitte
bulunmustur:

“Bununla birlikte, artik imparatorluk Avrupalilarla gili¢ kullanarak bas
edemez hale geldiginde, onlarla pazarlik etme roliinii tevariis edenlerin ¢ogunun
kalemiyeden olmalar1 nedeniyle, 18. yiizyila gelindiginde ddabm® temsilcileri diinyevi
bilgilerinin alanini biiyiik dl¢lide Bati’ya dogru genisletmeye baslamislardi. Diplomatik
deneyim, bu genislemede temel bir etken haline geldi ve eski bir edebi tarz olan
sefaratnameler artik bu dis diinyaya iligkin bastan savma bilgilerden fazlasini1 da ortaya
koymaya baglayarak, yeniden hayat buldu. 1790’larda III. Selim’in Avrupa
baskentlerinde siirekli bir Osmanli diplomatik sistem kurma girigimi, bu yeni egilimi
pekistirdi, o tarihten itibaren kalemiye i¢inde Bat1 yonelimli bir kadrodan s6z etmeyi
miimkiin kildi. Avrupa’daki resmi hizmetin daha giivenli kosullart oldugunun
kesfedilmesi de, bu insanlarin kendi ¢ikarlariyla batililasma hedeflerini birlestirdi.” *>*

Yukarida  zikrettigimiz Lale Devri (1718-1730), * hem sefahat

diiskiinliigiiyle nam salmast hem de bu donemdeki bazi 1slahat faaliyetleri bakimindan

22 Afyoncu ve Ahiskalr.
3 <4dab’mn burada kullanimi, ¢ogunlugunu katiplerin olusturdugu bilginin geleneksel
organizasyonundaki dort unsurdan birisidir. Diger unsurlar: ilm, irfan ve felsefedir.
Findley, s. 36.

% Findley, ss. 37-38.

23 1718’de Damat ibrahim Pasa’nin sadarate gegmesiyle birlikte yukarida zikrolunan

Pasarof¢a Antlagmasinin ardindan Osmanlilarin sulh icinde yasadig1 bu déneme ibrahim

Pasa damgasim1 vurmustur. Bununla beraber ibrahim Pasa da bu déneme damgasini
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Osmanl tarihinin enteresan bir dénemini olusturur. Bu dénemin 6nemli isimlerinden
birisi hi¢ siiphesiz matbaay1”>° Osmanli’ya®’ getiren ve burada ilk kitaplari basan
ibrahim Miiteferrika’dir (1674-1745).>>® Tezimizle ilgili olan kitab1 1731 yilinda I.
Mahmud’a sundugu Usialii'l-hikem fi Nizami’l-lUmem adli eseridir. Bu kitap

Miiteferrika'nin® devletin bulundugu olumsuz durumun giderilmesi igin yapilmas:

vurmustur. Dénem Patrona Halil Isyan1 ve Sultan III. Ahmed’in halli ile sona ermistir.
Aydiiz, ‘Lale Devri’nde Yapilan ilmi Faaliyetler’.

#® By matbaada basilan eserler i¢in bkz: Serif Korkmaz, ‘ibrahim Miiteferrika ve ilk
Tiirk Matbaast’, Dini Arastirmalar, 2.5 (1999), ss. 285-98.

»7 Osmanli son dénem tarihgilerinden Ahmet Refik Altinay, matbaanin Osmanlilara
girisini su sekilde anlatmaktadir: “Ibrahim Pasa, bilim ve edebiyat1 destekledigi gibi,
matbaaciligin da ilk defa olmak {izere ililkemizde uygulanmasinda ¢aba gdstermisti
(1729). Buna da sebep, zamaninda (1720) Fransa’ya el¢i olarak giden Yirmisekiz Celebi
Mehmed Efendi’nin oglu sadrazam mektupcularindan Mehmed Said Efendi olmustu.
Said Efendi, o zamanlar babasiyla birlikte Paris’e gitmis, bilim ve fennin 6zellikle
matbaaciigin  gelisimini ayrintilartyla gérmiistii. Ulkesine doniisiinde padisahlik
miiteferrikalarindan Macar Ibrahim Aga’nin bu sanati bildigini 6grenmis, kendisiyle
goriiserek Istanbul’da bir matbaa agmaya karar vermisti. Ahmet Refik Altinay, Lale
Devri (1718-1730) (Istanbul: Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, 2010), s. 59.

2% Miiteferrika’nin hayati ile ilgili muhtelif kaynaklar farkl bilgiler sunmaktadir. Erhan
Afyoncu, ‘Ibrahim Miiteferrika’, TDVIA (Istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2000); Adil
Sen, Ibrahim Miiteferrika ve Usilii’'s Hikem Fi Nizami’l-Umem (Ankara: Tiirkiye
Diyanet Vakfi, 1995), ss. 25-39.

% Miiteferrika’nin bu kitabi tezimiz i¢in 6nemli olmakla beraber Katip Celebi’nin

Cihanniimd adli eserine yaptig1 ekler de ayrica onemlidir. Burada astronomi alanina

yaptig1 eklerle Kopernik¢i yeni evren modelinin Osmanli diyarinda tanmirligini
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gerekenleri ifade ettigi bir nasihatname tarzinda yazilmistir. Kitapta siyasetten
askeriyeye kadar pek ¢cok konuya deginen miiellif 6zellikle cografya ilminin devlet icin

onemini vurgulamistir.

Kitabin ikinci kismu “icmalen menafi-i ‘Fenn-i Cografya’ beyanindadir.”*®

diyerek baglamakta ve oncelikle cografyanin devletin sirlarmi belirlemelerinde®®!

262

onemli oldugunu ifade etmektedir.”” Bundan baska, Miiteferrika, cografyanin ve

arttirmugtir.  S6z konusu ekler icin bkz: Inan Kalayciogullari, ‘Katip Celebi’nin
Cihanniima Adl Eserine ibrahim Miiteferrika’nin Yaptig1 Ekler Dogrultusunda Cagdas
Bilimlerin Tiirkiye’ye Girisi’ (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans, Ankara Universitesi,
2003). Miiteferrika’dan once yeni astronomiyi Osmanlilara tanitan ilk eser Tezkireci
Kése Ibrahim Efendi tarafindan yazilmistir. Yavuz Unat, [lkcaglardan Giiniimiize
Astronomi Tarihi, 2. bsk. (Ankara: Nobel Yayincilik, 2013), s. 127.

20 Sen, s. 154.

201 Karlofga Antlagmasi sonrasinda Venedik ve Avusturya ile yiiriitiilen sirlarm
belirlenmesine yonelik miizakereler Miiteferrika’nin bu tespitinde ne kadar haklh
oldugunu gostermektedir. Bu miizakerelerde Osmanli tarafini Osman Aga, Ibrahim
Efendi ve Bosna Pagas1 Halil temsil etmistir. Buna karsilik Venedik temsilcisi Giovanni
Grimani ve Avusturya temsilcisi Luigi Marsigli diger tarafin temsilcileriydi. Bu
miizakerelere iliskin yapilan arastirmalarda, gerek Venedikli miihendislerinin ve
gerekse Marsigli’nin kendisinin ve ekibinin yaptig1 haritalarin Osmanlilarinkinden daha
iyi oldugu Osmanlilarin bu konudaki eksikligini isaret etmektedir. Dogan, s. 301.

262 «“Erkan-1 devlet olan ricdl-i zi-sine da’ire-i devlete vaki‘ memalik ve bilad ve kila‘ ve
hudid ve siinid ve ‘ahvél-i ser-had ve her tarafda civar devletde vaki‘ ittisalat-u
‘infisalat-1 memalik-1 a‘da ve kurb-u-bu‘d ve suhtlet-u-su‘tbet-i tarik; ve ahval-i berr-
u-bahr, ve ‘enhar ve cibal ve hal-i ‘akvam-1 miitemekkine, fi’l-climle ma‘lim olmak

lazime-i haldir.” Sen, s. 155.
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haritaciligin iyi bilinmesiyle hem Diinya ile ilgili bilgilerde hem de harplerde basariya
ulagsmanin daha kolay olacagini sdylemektedir. Cografyanin ehemmiyeti anlatildiktan
sonra askeri vaziyete gecen miiellif, Oncelikle Avrupali iilkelerin savas sanatinda
getirdikleri  yenilikleri irdeler. Buradaki boliimde, yiizyilin sonunda iyice
belirginlesecek olan Nizdm-1 Cedid hareketinin ilk niivelerine rastlanmaktadir ve bu
kelimeyi de tarihte ilk kez kullanan Miiteferrika’nin kendisidir.*®> Burada Ibrahim
Miiteferrika’nin donemin askerlik sanatina son derece vakif oldugu anlagilmaktadir.
Ornegin diisman askerini yenmenin yollarmi 1) diismanin {izerine seri bir sekilde
saldirmak ve 2) diigmana gelecek yardim yollarim1 kesmek olarak vermistir. Dénemin
savag stratejileri incelendiginde, ozellikle yardimci kuvvetlerin 6nemini gdrmek
olanaklidir. Hatta Osmanlilar bu yiizden savaslar kaybetmistir. Bunlar1 Miiteferrika’nin
basaril1 bir sekilde miisahede ettigi anlasilmaktadir.

Yine erken modern donemdeki savaglarda onemli bir rol oynayan ve askeri
devrim tezinde de incelenmis bulunan yaylim atesi Ibrahim Miiteferrika’nin da
dikkatinden kagmamustir.”** Ozellikle piyade ve siivarilere dair verdigi sayilar ve
bunlarin nizami hareket etmesini salik vermesi Avrupa askeri sistemini iyi bir sekilde

idrak ettiginin ispatidir. Yine hem asker tiniformalarinin hem de silahlarin standart hale

29 Sen, s. 93. Yalgmkaya’ya gore bu terimi ilk kez kullanan Fazil Ahmed Pasa’dur.

Mehmet Alaaddin Yalginkaya, ‘XVIIIL. Yiizyil: Islahat, Degisim ve Diplomasi Donemi
(1703-1789)’, ed. Hasan Celal Giizel, Kemal Ci¢ek ve Salim Koca, Tiirkler (Ankara:
Yeni Tiirkiye Yayinlari, 2002), ss. 470-502.

264 «7ira lesker-i kiiffar saf saf turib hamle-i serie vaktinde tiifenk atmaga ancak saff-1
‘evvelde turanlara zaman bulunub, bakilere vakit kalmaz. Ve ol saff-1 ‘evvelde olanlara
dahi havf-u-hagyet ve kemal-i dehset tari olub, ve nicesi, miitehayyir ve miincemid ve

nicesi tlifengini elden diistiriib, ‘atil ve 1a-ya’kil olur.” Sen, ss. 167—68.
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getirilmesi Miiteferria’nin 6nemle iizerinde durdugu konulardir.”®® Askerlerin lineer
formasyonda bulunmasinin yeni savag stratejisinde daha Onemli oldugunu ifade

etmektedir. 2%

Miiteferrika gibi bir reformcu, kanaatimize gore Osmanlilar i¢in bir
sanstir.

Niyazi Berkes’in Miiteferrika ile ilgili goriisleri ayrica ilgingtir. Onun
reformcu karakterini vurguladigi kisimda Berkes, Miiteferrika’nin Kalvinist degil
Unitarius inanci geleneginden geldigini iddia etmis ve:

“Onun geldigi din geleneginin tanimlanmasi, Ibrahim’in Tiirkiye’deki
hayatinin asil yanlarinin kokleri hakkinda bizi aydinlatir. Bunlar matbaacilik, cografya
ve bilimciliktir. Bunlar yalniz o zamanki Erdel’de degil, Avrupa’nin 6zellikle Hollanda
ve Ingiltere gibi iilkelerinde zamanin en ileri diisiiniirleri olan kimselere, kilise
taassubuna kars1 olan, din-devlet ayrimini savunan, inang 6zgiirligii fikrini ileri siiren,
hatta fizik, astronomi, matematik ve tip alaninda yeni bilgileri gelistiren ve
Macaristan’da matbaacilig1 ilerleten kisilerde goriilen 6zelliklerdi*®” diyerek farkl bir
noktaya temas etmistir. Belki de Lale Devri’nin getirdigi kiiltiirel hava ile inancinin
birlesmesi Miiteferrika’nin daha ciirretkar davranmasina zemin hazirlamis olabilir.

Bu dénemin bir bagka énemli ismi, tezimizin Halifezade Ismail Cinari Efendi
ile ilgili kisminda da adin1 zikredecegimiz Yirmisekiz Mehmet Celebi Efendi’dir (1670-
1732). Yirmisekiz Mehmet Celebi, yukarida s6zkonusu ettigimiz aydin-biirokrat tipine
¢ok uymaktadir. Ozellikle Fransa’ya elgi olarak gittiginde bu iilkede gordiikleri belli ki
kendisini ¢ok etkilemistir. 13 Ekim 1720 tarihinde Istanbul’dan baslayan seriiveni 8

Ekim 1721 yilinda yani yaklasik bir yil sonra yine bu kentte bitmis ve bu gezisini

2% Sen, s. 97.
266 Sen, ss. 98, 103.

297 Berkes, s. 52.
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sefaretnamesinde anlatmistir.”*® Ahmet Hamdi Tanpinar, yazarin sefaretnamesi’ni Tiirk
batililagma tarihinin en miihim eserlerinden birisi olarak goérmiistiir. Yirmisekiz
Mehmed Celebi’nin Sefaratname’sinden baska Semseddin Muhammed ibn Mahmud es-
Sehrezari’nin (XIIL. yiizy1l) es-Seceretii’l-Ildhiyye fi ‘Uliimi’l-Hakdiki r-Rabbdniye®®
adli eserinin bir kismin1 es-Semeretiis-Secere ismiyle Osmanlicaya terciime ettigi bir
kitab1 *"° daha mevcuttur. *’' Yirmisekiz Mehmet Celebi Bat’ya yiiziinii dénmiis

biirokratlara iyi bir 6rnek teskil etmistir.

2% Tiirkan Polatcl, ‘Osmanli Batililasmasinda Yirmisekiz Celebi Mehmed Efendi’nin

Paris Sefaretnamesi’nin Onemi’, Cankiri Karatekin Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
2.2 (2011), ss. 249-63.

2% Rabbéni Hakikatlerin ilimleri Konusunda ilahi Agac

27 Bu kitap Aristoteles’in fizigini ve doga felsefesini igermektedir. Avrupa’da pek gok
yeri gezen ve reformcu olarak tanimlanabilecek Mehmet Celebi’nin bu eski felsefeye
neden itibar ettigi ve ¢evirme zahmetine giristigi kanaatime gore izaha mubhtactir.
Ozellikle sefaretnamesinde yazdig1 su satirlar dikkatle incelenmelidir: “Zuhale [Satiirn]
de baktik. Zuhalin sekli o boyle olup biz baktigimizda hareketi geregi degisik
goriinmekle, bu sekilde gordiik. Zuhalin ¢evresinde bes yildiz varmis ki, devamli olarak
etrafinda donerlermis ...... Miisteriyi [Jipiter] tasvir edip bunun da etrafinda dort yildiz
birbirine yakin ve giiya bir 6l¢ii i¢inde, her biri bir dairede olmak {izere donerler diye
gosterip sonra diirbiinle baktigimizda aynen tasvirde gosterdikleri sekilde dort yildizi
miisterinin etrafinda agikca miisahade eyledik...” Beynun Akyavas, Yirmisekiz Celebi
Mehmed Efendi’nin Fransa Sefdaretnamesi (Ankara: Tirk Kiltliriinii Arastirma
Enstitiisii, 1993), s. 50.

211 ziibeyir Ovacik, ‘XVIIL. Yiizyl Osmanli Modernlesmesine Felsefi Bir Katki:

Yirmisekiz Mehmet Celebi ve Semeretii’s-Secere Adl Eseri’, E-Journal of New World

Sciences Academy, 7.2 (2012), ss. 74-82.
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ILIILII YABANCI BUROKRATLAR

XVIII. ylizyillda sadece yerli biirokratlarin degil ayni zamanda yabanci
biirokratlarin da Osmanli reformlarinda gorev aldigi goriiliir.”’* Bu simalardan yiizyila
damgasin1 vurmus olan kisilerden birisi Humbaraci Ahmed Pasa adiyla taninan Fransiz
soylularindan Claude-Aleksandre Comte de Bonneval’dir (6. 1747). Kiigiikk yasta
askerlik meslegine giren Ahmed Pasa, Fransiz krali ile arasi agilinca bu iilkeden
ayrilmig, uzunca bir miiddet Avusturya ordusunda gorev yapmistir. Burada Avusturya-
Osmanli savaglar1 esnasinda biiyiik basarilar sergilemistir. Prens Eugen ile anlagmazliga
diisiince 1729°da Osmanlilara siginmis, Miisliiman olmus ve Ahmed adini almistir.
Humbarac1 lakabi ise ulufeli bir humbaraci ocagi kurma cabasi iizerine kendisine
verilmistir.””” Humbaraci Ahmed Pasa, Avrupa siyasetine ve askeriyesine yeterince
vakif bir komutandi. Kisilik bakimindan geg¢imsiz oldugu sdylenen Ahmed Pasa, bu
yiizden sik sik devlet biiyiikleri ile ters diigmiistiir. Asagida ayrintilartyla deginecegimiz
tizere Humbarahane’ nin hem yeniden tesekkiiliinde hem de yeni kaidelere gore nizama
sokulmasinda 6nemli roller iistlenmistir. Bundan bagka, kendisine ait oldugu bilinen iki

274

adet layiha™" ve Ugur Demir’in ona ait oldugunu tespit ettigi Kirim tarihini ele alan

Tevarih-i Tatar Han ve Dagistan ve Moskov ve Dest-i Kipcak adli bir eseri®’ vardur.

2”2 Calismamiz kara askeriyesi iizerinde yogunlastigindan dolay1 bu alandaki yabanci

uzmanlar ele alinmistir. Ancak XIX. ylizyillda haberlesme gibi farkli alanlarda da
yabancit uzmanlarin getirilmesi Osmanli batililagmasinda 6nemlidir. Tanju Demir,
‘Osmanli Haberlesme Kurumunda Yabanci Uzmanlar ve Emil Locaine Efendi’,
Kebikec, 2005, ss. 35-53.

" Abdiilkadir Ozcan, ‘Humbaract Ahmed Pasa’, TDVIA (istanbul: Tiirkiye Diyanet
Vakfi, 1998), ss. 351-53.

" Bu iki layihadan ilki, Avusturya ve Prusya’mn Kuvvi-i Askeriyesi Hakkinda Rapor

ve digeri Risdle-i Ahmed Bey ve Ahvdl-i Nemce isimlerini tagir. ilgili raporlar i¢in bkz:
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Avusturya ve Prusya’min Kuvva-i Askeriyesi Hakkinda Rapor adiyla kaleme
aldig1 raporu humbaracibast oldugu 1731 yilindan sonra yazmistir. Rapor, Habsburg
Imparatorlugu’nun  idari ve askeri yapisini Osmanlilara tanitma amaciyla
hazirlanmistir.”’® Ahmed Pasa’ya gore, Nemge devleti “kavénin-i akliyye” yani akli
kurallara gore idare edilmektedir ve mezkur kurallar “hal ve vakte gore” devlet aklinin

biitiin olarak miidahelesi ile degistirilebilmektedir.?”’

Layihada matbaaya da 6zel bir
onem atfeden Humbaracibasi’na gore, eger kanunlar bastirilarak ¢ogaltilirsa
imparatorlugun en ticra koselerine kadar gonderilebilir ve bu sayede herkes haklarini
6grenebilir.”’® Layihanin devaminda ise Avusturya’nin idari taksimatim vermektedir.
Bu iilkenin zenginlikleri silah ve mithimmat iiretimine de yansimaktadir. Viyana’daki
merkezi devlet yapisi raporun diger bir dnemli kismin teskil etmektedir. Burada maliye,
askeriye ve hukuk i¢in kurulan divanlar anlatilmaktadir. Osmanli’da 6rnegi bulunmayan

ve aslen kendisinin de ait oldugu sinif olan aristokrasiye 6zel bir énem vermektedir.

Aristokrasiyi ordu ve devlet organizasyonunun kilit tas1 olarak géren Ahmed Pasa, bu

Fatih Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savag ve Diplomasiye Dair Goriigleri:
Humbaraci Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalar’, Hacettepe
Universitesi Tiirkiyat Arastirmalar: Dergisi, 2011, ss. 205-28.

2" Ugur Demir, “Muhayyel Bir Kirim Tarihgisi Kefevi ibrahim Efendi Bin Ali Efendi
ve Humbaract Ahmed Pasa’nin Rusya’ya Dair Raporu’, Tiirkiyat Mecmuasi, 24 (2014),
ss. 23-32.

27 Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci
Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalart’, s. 213.

277 Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci
Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalart’, s. 214.

*"8 Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci

Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalart’, s. 214.
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smifin ortaya ¢ikis sebebini savaslara ve devletin asker ihtiyacina baglamaktadir.>”
Humbarac1 Ahmed Pasa, Avrupa’da yetkin bir komutan oldugu devirlerde Bati askeri
sistemini iyice gozlemlemis ve bunun sonuclarini raporunda ifade etmistir. Ozellikle
subaylara hendesi kurallar Ogretilerek ordu nizammin kurulmasi gerektigini ifade
etmistir. Ahmed Pasa, Avusturya ordusunun dort smiftan olustugunu sdylemektedir.”®
Burada Ahmed Pasa’nin Avusturya ordusundaki en énemli sinifin askeri miihendisler
oldugunu sdylemesi de ayrica dikkat gekmektedir.”'

Raporundaki diger onemli bir husus ise ordunun alaylar olarak kisimlara
ayrilmis olmasidir. Bunlar da kendi iglerinde béliiklere ayrilmalidir. *** Burada
Humbaracibasi’nin verdigi bir diger bilgi olarak tiifeklerde stingii kullanimi da o yiizyil

icin 6nemli bir gelisme olarak karsimiza ¢ikmaktadir.”® Layihanin son béliimiinde ise

2" Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci
Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalarr’, s. 215.

%0 Bu smuflar infantriya/piyade; kavalerya/siivari; artaglerya/cebeci, lagimer topgu; ve
encinir/askeri mithendislerdir. Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye
Dair Goriisleri: Humbaract Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalar1’, s.
218.

8! Yesil, “Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci
Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalart’, s. 218.

82 Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci
Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalart’, s. 219.

*%3 Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci

Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalarr’, s. 220.
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askeri mihendislerin, geometri ve ilm-i mesaha Ogrenmelerinin  gerekleri
anlatilmaktadir.”**

Bu donemde orduyu islah etmek®® igin Osmanli iilkesine gelen diger bir
yabanci uzman Baron de Tott’tur (1733-1793). Humbaraci Ahmed Pasa, hendesehane
ve humbarahane agilmasinda Oncii bir rol {lstlenmisti. Baron de Tott ise
miihendishanenin agilmasinda 6nemli roller tistlenmistir.

Yabanci uzmanlardan yararlanmak III. Selim doénemi Nizam-1 Cedid
taraftarlari tarafindan da uygulanan bir yéntem olmustur. Ozellikle Fransizlara bu is i¢in
gorevler verilmistir. Fransiz Devrimi’nin ardindan igsiz kalan pek ¢ok miihendis, elgiler
ve biirokratlar araciligiyla Osmanli saraymna oOnerilmeye baslanmisti. Fransa’nin
diismam konumundaki Koalisyon Ulkeleri de Osmanli iizerindeki etkilerini artirmak

icin askeri uzmanlarini Istanbul’a géndermisler ve Istanbul’daki yabanci uzman sayis

% Yesil, ‘Bir Fransiz Maceraperestin Savas ve Diplomasiye Dair Gériisleri: Humbaraci
Ahmed Pasa’nin (Kont Alexander Bonneval) Layihalart’, s. 221.

*% Tezimizde kara ordular iizerinde durdugumuz i¢in Osmanli denizcilik teskilatindaki
gelismelere yer vermedik. Ancak bu alanda da islah calismalar1 ve yabanci uzman
calistirmak ayni hizda devam etmistir. Bununla ilgili bilgi i¢in bkz: ; Tuncay Zorlu,
Osmanli ve Modernlesme: IIl. Selim Dénemi Osmanli Denizciligi (Istanbul: Timas,

2014), ss. 145-95. ; idris Bostan, ‘Osmanli Bahriyesinin Modernlesmesinde Yabanci

Uzmanlarin Rolii (1785-1819)’, Tarih Dergisi, 0.35 (1994), ss. 177-92.
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talep edilenin iizerine ¢ikmugtir.”®

Farkli ekollerden gelen bu askeri uzmanlarin olumlu
etkileri kadar olumsuz etkileri de olmustur.?’

XVIII. yiizyilin genel ¢izgisine uygun olarak Lale Devri ile Nizam-1 Cedid
donemi arasinda da, I. Mahmud, III. Mustafa ve I. Abdilhamid donemlerinde, etkileri
bakimindan Nizam-1 Cedid’le boy O0lgiisemeyecek olsa da bazi 1slahat cabalari

olmustur.”*® Bu yiizden III. Selim ve Nizam-1 Cedid miistakil bir bashk olarak

incelenmeyi hak etmektedir.

ILIV. III. SELIM VE NiZAM-I CEDID

III. Selim (1761-1808), sultan III. Mustafa’nin ogludur ve 1789 senesindeki
tahta ciilusundan Kabake¢1 Isyani’na kadar islahatgi bir hiikiimdar olarak saltanat
siirmiistiir. Rus savasindan ordunun yenik doénmesi ve III. Selim’in 1792°de askeri
alanda layihalar istemesi Nizam-1 Cedid’in resmen baslamasina isaret etmektedir.”* III.
Selim devri hem dis hem de i¢ siyasette onemli olaylarla ge¢mistir. Merkezilesme
cabalar1 sonu¢ vermemis ve ayanlara tahammiil etmek zorunda kalinmistir. III. Selim

1792 barisindan sonra Balkanlarda teror estiren eskiya cetelerinin (Kircalilar) ortadan

% Uzmanlar igin bkz: Fatih Yesil, ‘Kara Kuvvetlerinde Avrupali Damismanlar’,

Osmanlt Askeri Tarihi: Kara, Deniz ve Hava Kuvvetleri 1792-1918, ed. Giiltekin Yildiz
(Istanbul: Timas, 2017), ss. 113-39.

27 111. Selim bu konuyla ilgili “birisinin yaptigmi digeri bozuyor” demistir. Yesil, ‘Kara
Kuvvetlerinde Avrupali Danigmanlar’, s. 120.

% Bu dénemde yapilan 1slahatlar i¢in bkz: Osman Ozkul, ‘IIl. Selim Déneminde
Osmanli Ulemas1 ve Yenilesme Konusundaki Tutumlar1 (1789-1807)° (Yayinlanmamig

Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, 1996), ss. 98—102.

*% Beydilli, ‘Selim III’.
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kaldirilmasi i¢in yogun caba sarfetmistir. Sirp isyanlar1 bu donemde ulusal bir kimlige
bilirlinmeye baglamig ve Vahhabiler Mekke ve Medine’nin kontroliinii ele gecirerek
buralari talan etmistir.*”° Biitiin bunlar III. Selim’in saltanatinin mesruiyetini tartismali
hale getirmistir. D1s siyaset ise iyiden iyiye karmasik bir hal almis; Napolyon, Venedik
Cumbhuriyeti’ni yitkmig ve Misir’1 isgal etmisti. Bunun karsisinda Osmanlilar Ruslarla
anlasarak Fransa’ya savas agmus, Ingiliz ve Rus ittifaki Fransizlar1 Misir’dan ¢ikmaya
ve anlasmaya zorlamust1.”!

III. Selim Rusya benzeri zorunlu askerligi uygulamak icin ¢aba gostermesine
ragmen bu girisim Edirne Vakas’yla akamete ugramustir.”*> Napolyon iktidarmim
Osmanlilar tarafindan taninmasi ve Fransizlarla tekrar yakinlagilmasi Osmanlilarla
Ruslar1 ve Ingilizleri 1806°da tekrar savas konumuna getirmistir. Iigerde ve disarda ¢ok
calkantili bir donem geciren III. Selim Nizam-1 Cedid alyehtarlar tarafindan bogaz
yamaklarinin baslattign Kabaker Mustafa Isyam sonucunda 1807°de tahttan indirilmis,
isyancilar Nizam-1 Cedid erkanindan on bir kisiyi idam etmis ve Sultan III. Selim 1808
tarihinde Topkap1 Sarayi’nda Sldiiriilmustiir.

III. Selim daha veliaht sehzade iken Fransa’ya yakinlik duymus ve oradaki
gelismeleri takip etmeye calismistir. Bu yiizden Baron de Tott mektebinden ¢ikma Ishak
Bey’i Fransa’ya gondermek i¢in caba harcamistir. Fransa krali XVI. Lois ile
mektuplasarak kendisiyle yakin iliski kurmustur. Ishak Beyin Avrupa’da gérecegi isler

donemin Fransiz elgisi Ch. Gouffier tarafindan su sekilde ifade edilmistir:

0 Beydilli, ‘Selim III’, s. 422.
#1 Beydilli, ‘Selim III’, s. 423.

%2 Beydilli, Selim III’, s. 423.
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“Avrupa devletlerinin durumlar1 ve birbirleriyle olan iyi, kotii miinasebetleri,
birgok seneden beri icat olunan kara ve deniz harplerine®” dair bilgiler ona anlatilacak
ve Ogretilecektir. Bu zatin sonra Fransa’nin en muteber kalelerine, tophanelerine,
tersanelerine ve sair karhanelerine gonderilecek ehemmiyetsiz veya ehemmiyetli isler,
tertip ve nizamlar kendisine dgretilecektir. Iyi nizam ve zabitlere tam saygi ile elde
edilerek sefer esnasinda diisman ile muharebe edeceklere talim ve terbiye, her ne ise,
sulh giinlerinde devamli olarak o talim ve terbiye taklit olunup Ishak Bey kullarina
gosterilecektir. Soyle ki, her bir marifetten malumat sahibi olduk¢a harp sefineleri ve

silahlar1 vesair aletler ve posatlarin resimleri ve niimuneleri kendine verilir.”**

%% Deniz harpleri ile ilgili ¢alismalar tezimizin kapsami disindadir. Ticari ve askeri

denizcilikteki gelismeler Avrupa’nin askeri devriminde 6nemli bir rol {stlenmistir.
Denizcilikte kullanilan toplar ve gemi miihendisligi ile metalurjisine dair daha detayli
caligmalarin yapilmasi gerekliligi biz aragtirmacilarin 6niinde durmaktadir. Bu alanda
yapilan bazi ¢aligsmalar i¢in bkz: Zorlu; Tanju Demir, Denizlerdeki Osmanli: Kisa Bir
Tarihge: Kaptan Pasalar, Tersaneler ve Ticari Denizcilik (Izmir: Yakin Kitabevi,
2015).

2% Aktaran: Enver Ziya Karal, Selim IIl’iin Hatt-1 Hiimayunlari-Nizam-1 Cedit-1789-
1807 (Ankara: Tirk Tarih Kurumu Basimevi, 1988), s. 15. XVI. Louis’in III. Selim’e
gonderdigi cevapta ilging anektodlar bulunmaktadir. Yine Karal’in aktardigina gore
Fransa krali “Muharebe gii¢ bir fendir. Bu fende diisman kadar terakki etmeden ve
idman yapmadan sefer agmak kiilliyen hatadir. Binaenaleyh zat-1 sahanelerinin Allah’in
inayetiyle tahta c¢ikmasi kismet oldukta neticesini evvelden kestirmeden ve devlet
islerine tamamen nizam verilmeden once herhangi bir harbe girismeyeceklerine akl-1
selimleri delildir.” diyerek savasin hem bir fen oldugunu s6ylemekte hem de sehzadeye

akil verir gibi géziikmektedir. Karal, s. 16.
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Sehzadeligi sirasinda 1slahat fikrini bdylesine benimsemis olan III. Selim
tahta oturur oturmaz hatt-1 hiimayunlar ¢ikarmaya baglamistir. Ancak bu emirlerin bir
ise yaramadigini da fark etmesi uzun stirmemistir. Islahatin sadece askeri kademelerde
degil devletin biitiin kurumlari i¢in elzem oldugunu fark ederek 1slahat fikrini paylasan
295

diger devlet adamlariyla beraber askeri alandan baska, idari alanda“”, ilmiye

alaninda **° | iktisadi, siyasi ve diplomasi alanlarnda da 1slahat gabalarma

girismislerdir.*”’

Biitiin bu alanlarda 1slahat ¢abasina girisilmesi aslinda problemlerin
her alanda goriildiigliniin agik ispatidir ve devletin hiikiimdarindan hemen hemen biitiin
devlet ricaline kadar herkesin bu konuda hemfikir oldugu anlagilmaktadir.

III. Selim tahta ¢iktiginda ilmiye sinifinda da bir kargasa mevcuttu. ilmiye
kurumu olan medreselerde disiplin biitliniiyle bozulmus ve bu kurumlar diinya ile olan
baglarini epeyce koparmist.””® Ulemanin iirettigi bilginin kullamlir bir yan: da yoktu.

Reformcu sultan ulema icin “Anlardan gelecek Allahdan gelsiin, Hiida-y1 miiteal anlara

muhtag eylemesin™*”’ diyerek alimlere olan giivensizligini agik¢a ifade etmistir.>”’

2% Miilki idare alaninda yapilan énemli 1slahatlarin iginde Anadolu ve Rumeli’nin 28 ile

taksim edilmesi sayilabilir. Ugur Unal, ‘Idari ve Sosyal Alanlarda Nizdm-1 Cedid
Cabalar’, Ankara Universitesi Osmanli Tarihi Arastirma ve Uygulama Merkezi
Dergisi, 2003, ss. 173-289 (s. 279).

% Behic Efendi’ye gore bu dénemde medreselere “ulema kiyafetinde cehele isti’db
etmistir” ve bu kurumlarin 1slaht elzemdir. Aktaran: Kemal Beydilli, ‘Kiigiik
Kaynarca’dan Tanzimat’a Islahat Diisiinceleri’, [lmi Arastirmalar, 1999, 25-64 (s. 42).
Yine aynit eser ve yerde, kadilarin is bilmedigi veya riigvetle is yaptigindan
yakinilmaktadir.

27 Karal, ss. 21-27.

2% Karal, s. 123.

2% Karal, s. 126.
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Nizam-1 Cedid’e dair Enver Ziya Karal su tespitte bulunmaktadir:

“Talimli askerlerden miirekkep bir ordu yetistirilmesi, askeri egitim ve
ogretimde Avrupa usul, bilgi ve tekniginin kabul edilmesi, siyaset ve diplomasi
alaninda Avrupa metotlarinin alinmasi Nizam-1 Cedidin 6z karakterini teskil eder. Bu
1slahat ile Osmanli Imparatorlugu’nda garplilasma hareketi sekil bakimindan oldugu
kadar ruh bakimindan da baslamig sayilabilir. Ciinkii garplilasma bundan boyle yeni bir

zihniyet halini alacaktir.”*'

ILL. LAYIHALAR

Nizam-1 Cedid’e dair verilen layihalara ge¢meden evvel, Beydilli bu
layihalar verilis amaglarina gore 1) Nizam-1 Cedid’i tanitma amaci tasiyan eserler; 2)
Nizam-1 Cedid’i miidafaa eden eserler; 3) Nizam-1 Cedid’deki yanligliklar1 gosteren
eserler ve 4) Nizam-1 Cedid ile ilgili olarak neler yapilmasi1 gerektigini ifade eden

92 flk gruba giren eserlerin temel amaci

eserler olmak lizere dort gruba ayirmustir.
Nizam-1 Cedid’i Avrupalilara tanitmak oldugundan, bu eserler Fransizca olarak kaleme
alinmistir. Seyyid Mustafa’nin Diatribe sur [’état actuel de 1’art militaire, du génie, et
des sciences (1802) adli eseri ve Mahmud Raif Efendi’nin Tableau des Nouveaux
Reglements de I’Empire Ottoman (1798) adli eserleri bu bu gruba girer. Ikinci grup,

reform c¢abalarmin ortalarina gelindiginde bu yeniliklere karsi yiikselen muhalefeti

susturmak i¢in yazilmistir. Bu eserlerde yeniliklerin dini agidan bir sakincasi olmadig,

39 Karal, bu donem ulemast igin “cogunlugu bencil menfaatten baska bir sey tanimayan

ulema, padisaha yardim etmeyi diisiinmedikten baska onu tahttan indirmek igin
bozguncu ve yikici kuvvetlerle elbirligi bile yapmaktan ¢ekinmediler.” demistir. Karal,
s. 131.

1 Karal, s. 188.

392 Kemal Beydilli ve ilhan Sahin, Mahmud Réif Efendi ve Nizam-i1 Cedid’e Ddir Eseri

(Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, 2001), s. 1.
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hatta devletin kotii gidisatinin dnlenmesi i¢in reformlarin yapilmasinin caiz ve gerekli
oldugu fikri insanlara biraz da sert bir iislupla ifade edilmektedir. Bu grubun iki énemli
eseri ise yazari mechul olan Sekbanbasi Risalesi ve Ubeydullah Kusmani’'nin Zebire
adli risaleleridir. Ugiincii grupta reform hareketinin eksiklik ve hatalarmi anlatan eserler
mevcuttu. Ancak bu minvalde eserler vermek “esek kafali” olmak anlamina geldigi i¢in
pek ¢ok muhalif herhangi bir eser kaleme alamamustir. Bu tiiriin en bilinen 6rnegi Omer
Faik Efendi’nin Nizamii’l Atik adli eseridir. Diger layihalar da son grubun
icerisindedir.’”?

Nizam-1 Cedid’i tanitmak i¢in yazilan iki eserden birisi olan Mahmud Raif
Efendi®® bu alandaki eserinden baska cografya ile alakali bir kitap ve Ingiltere sefirligi

sirasinda da bir sefaratname kaleme almustir.’”’

Mahmud Raif Efendi gen¢ yaslarda
devlet kalemlerinde hizmet etmeye baslamis ve reform karsitlart tarafindan
oldiiriilmiistiir. Reisiilkiittablik makamina kadar yiikselmis ve Ingiltere daimi elgiligine
atanan Yusuf Agah Efendinin sirkatibi olmustur.’*

Mahmud Raif Efendi’nin Layihasinda yazdigi “Barut Nizami1” konusundaki
su kisim dikkate deger goriinmektedir.

“Mesela, Istanbul, Gelibolu ve Selanik Baruthaneleri’nden senelik biner
kantar barut imali 6ng6riilmiis olsa, bunun yaris1 bile yapilmayip, yapilanin ise toprak

ve camur gibi bir sey oldugu goriiliirdii. Senelik iiretimin tamamen yok denecek

derecelere diismiis olmasi bir yana, ortaya c¢ikartilan barutun donanmada ve kara

3% Beydilli ve Sahin, ss. 1-2.
% Beydilli ve Sahin, ‘vatan’ kelimesini dogup biiyiinen yer olarak degil de gagdas
anlami olan Patrie olarak kullanilmasmin onciilerinden biri olarak bu miiellifi isaret
etmektedir. Beydilli ve Sahin, s. 21.

393 By eserler i¢in bkz: Beydilli ve Sahin, ss. 33-35.

3% Beydilli ve Sahin, s. 22.
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savaglarindaki top ve tiifek atislarinda kullanilmasi gerektiginde, ya ates almaz veya
alsa bile menzilin yarisina bile erisemez oldugu goriilmekte ve denenmekteydi. 1768°de
cikan Rus savasindan beri adi gegen bu lic Baruthane’de elde edilen barut, ¢gamur gibi
bir sey olup, yalnizca senliklerde kullanilmakta ve savasmak i¢in digardan kantar1 60-70
kurusa barut satin almak zarureti hasil olmaktaydi.”*"’

II. Selim barutun geregi konusunda ve Baruthanelerin 1slah edilmesi
hususunda kollar1 sivamistir. Oncelikle bu kurumlarm baslarina devlet ricalinden
nazirlar atamig, sonra da memlekette bolca bulunan ve barutun ana maddesini teskil
eden giiher¢ilenin tiiccarlar tarafindan ihraci yasak olmasina ragmen tiirlii dalaverelerle
Avrupa’ya ¢ikarilmasina engel olmaya ¢alismistir.””® Mahmud Raif Efendi’ye gére bu
¢abalar sonu¢ vermis ve diizgiin barutun imali konusunda bir artis olmustur.’” Bu
donemde yapilmis goziiken diger bir 6nemli is ise barut imalinde kullanilacak carhlarin
icadi ve kullanimu i¢in ehil miihendislerin ise koyulmasi olmustur.’'’ Istanbul’da yeni
yapilan Baruthaneler sayesinde hem iiretimin kapasitesi hem de malin kalitesi
arttigindan diger sehirlerdeki Baruthanelere gerek kalmamus ve buralar kapatilmugtir.>'!

III. Selim’e sunulan askeri layihalarin sahipleri sunlardir: Abdullah Efendi,
Abdullah Birri Efendi, Ali Raik Efendi, Asir Murat Efendi, Baron Brentano, Enveri
Sadullah Efendi, Firdevsi Mehmed Emin Efendi, Hayrullah Efendi, Haci1 Ibrahim
Efendi, Laleli Mustafa Efendi, Mehmed Hakki Bey Efendi, Mehmed Rasid Efendi,

Mehmed Serif Efendi, Morali Osman Efendi, Mustafa iffet Bey, Mustafa Rasih Efendi,

Celebi Mustafa Resid Efendi, Salihzade Ahmed Esad Efendi, Sun’i Efendi, Veli

397 Aktaran: Beydilli ve Sahin, s. 47.
3% Beydilli ve Sahin, s. 47.
3% Beydilli ve Sahin, s. 47.
319 Beydilli ve Sahin, s. 47.

I Beydilli ve Sahin, s. 48.
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Efendizade ve Koca Yusuf Pasa.*'?

Buradaki isimlerin ¢ogu kalemiyeden gelmektedir
ve divan kalemlerinde ¢alismiglardir.

Berkes, Layihalar Donemi’ni donemi soyle tanimlamaktadir.

“ Lale Devri’nde baglamis olan Cagdaslasma akimi, III. Selim zamaninda
kisa vadeli sonuglarini vermeye baslamusti. ilk defa olarak devlet himayesinde ve
cevresinde daha 6nce bulunmayan bir tip, eskinin ulema ocaginin yerini almak iizere
olan ‘aydm’ tipi, daha sonra degisecek olan modern intelligentsia’nin Onciileri olarak
dogmak {iizeredir. Ve yine gorliyoruz ki Bati uygarliginin 6nemli olan farkli yanlar
sezilmeye baslamistir. Bundan baska bilgisizlik ve taassup karsiti olarak bilim ve
aydinlanma ayrimi yapilmaktadir.”"?

Nizim-1 Cedid ve Ulema

Osmanlilar Selguklu medrese geleneginin dogrudan takipgisi olmuslardir.
Zamanla degisiklikler, kendi kiiltiirlerine gore eklemeler yapmislarsa da temsil ettikleri
medrese gelenegi Selguklulardan mirastir.*'*

Osmanlilarda ilk medrese Orhan Gazi tarafindan iznik’te kurulmustur.

Devaminda ise Bursa, Edirne ve Istanbul’da kurulacak olan medreselerle bu sehirler

klasik Osmanl ¢aginda farkl: iilkelerden alimlerin biinyesinde toplandigi birer merkeze

312 Layiha sahipleri ve layihalar1 i¢in bkz: Ahmet Ogreten, Nizdm-1 Cedide Ddir Askeri

Layihalar (Ankara: Tirk Tarih Kurumu Basimevi, 2014), ss. 59-140. Beydilli, bu
layihalardan Koca Yusuf Pasa’ninkiler disinda kalanlarin Avrupa’da uygulanan askeri
uygulamalart pek de temsil etmedigini hakli olarak bildirmektedir. Beydilli, ‘Kiiciik
Kaynarca’dan Tanzimat’a Islahat Diislinceleri’, s. 30.

313 Berkes, s. 101.

314

Medreselerin Ortagag’daki rolii icin bkz: Aydin Sayili, Ortagag Islam Diinyasinda

Yiiksek Ogretim Medrese, ¢ev. Recep Duran (Ankara: Oncii Kitap, 2011).
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déniismiislerdir. °'> Sézkonusu bu medreselerde hem akli hem de nakli ilimler
ogretilmekteydi. Okutulan dersler ise: Arapga, tefsir, hadis, fikih, kelam ve mantik
olarak smiflanabilir.’'® Geleneksel dosnemde Osmanli ilmiye smifi her talebe karsilik
verebilmisse de XVI. yiizyildan sonra ¢agin gerektirdigi bilgiye uzak kalmasi hasebiyle
geriye diismeye baglamigtir. Bunun en 6nemli sebeplerinden birisi Demir’in ifade ettigi
gibi, “medreseden bir miifti ve kadi1 olarak ¢ikan bir ‘alim’ [veya dogrusunu sdylemek
gerekirse bir fakih] i¢in gerekli olan diinyevi bilgiler, son derece sinirli ve duragandir.
Bunlardan en oOnemlisi de akgasal anlagsmazliklar1 karara baglamakta ve dini
gereksinimleri karsilamakta kullanilacak matematik ve astronomi malumatidir. Bu
nedenle, Osmanli alimleri, daha ziyade bu tiirden basit malumatin “yeniden
uretilmesiyle ilgilenmisler ve mevcut ‘bilimsel bilgiyi’ gelistirmekten veya
derinlestirmekten uzak durmuslardir. Sunu anlamislardir ki giindelik hayatta is géren bir
bilgiyi, bagka bir is-goren bilgiyle degistirmeye c¢alismak pek de makbul bir ugras
degildir.” >'” Bunun sonucu olarak, Avrupa bilgi birikiminin dramatik sekilde arttig1
XVIIL. yiizyilda, Osmanli ile Avrupa arasindaki “bilimsel gelismislik” diizeyinin

arasindaki ag1 biiyiimeye baslamistir.>'®

15 Okutulan dersler ve eserler igin bkz: Mefail Hizli, ‘Osmanli Medreselerinde
Okutulan Dersler ve Eserler’, Uludag Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, 17.1
(2008), ss. 25-46. ; Cevat Izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim, i, (Istanbul: 1997, iz
Yayincilik)

19 Hizly, s. 33.

317 Remzi Demir, Bilim ve Toplum, s. 22.

1% Ashinda ilmi diizeydeki bozulma daha XVI. vyiizyilda kendisini gostermeye

baglamisti. Donemin diisiiniirlerinden Ali Efendi’ye gore “medreselerdeki ihmal ve

liyakatsizligin sebebi ulema evlatlarmin meydani almastyd:”. Ozkul, s. 117.
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Ulema arasinda riisvet ve adam kayirma medrese diizenini bozmus ve eski
ilmi birikimlerini arar hale gelmislerdir. Elbette tek problem bu camianin i¢indeki
bozulma degild, toplumsal kosullar da bu duruma onlar1 mecbur etmis goziikkmektedir.
Demir, bu durumu sdyle agiklamaktadir:

“Tiirklerin ~ altt  asir  boyunca  bilim tarthinde segkin isimler
yetistiremeyislerinin en temel sebeplerinden birisi, “bilimsel” yaraticiliklarinin ve
yeteneklerinin sinirli olmasi degil, ama yonetsel ve toplumsal yapinin alimler icin
belirlemis oldugu roliin, onlarin bdyle bir zahmete katlanmalarmi gerekli kilmamis
olmasidir.” *"

Medreseden ¢ikan ilmiye sinifi, diger bir deyisle ulema, kalemiye ve seyfiye
ile birlikte devlet teskilatindaki iic meslek grubundan birisini teskil etmekteydi.
Seyhiilislam, nakibiilesraf, kazasker, kadi ve miiderrisler bu meslek grubunun
icindeydi.’*” Bunlar, Osmanlilarin kurulusundan sonuna kadar hem toplum iginde
onemli bir yer isgal etmisler hem de devletin iist kademelerinde gorev almislardir.
Farkli zamanlarda devlet ve toplum iizerindeki etkileri artmis veya azalmistir. Medrese
mensubu ulema bu bakimdan hem ydnetici sinif {izerinde hem de toplum iizerinde
onemli bir etkiye sahipti. Inalcik bu noktada iki tip ulema tanimlamistir. Bunlardan ilki,
daha genis bir zaviyeden olaylara bakabilen resmi ulema ve bunun karsisinda toplum
nezdinde vaazlar veren ve popiiler olan daha kati kurallara riayet edilmesini isteyen

ulemadir. Yine Inalcik, bu pencereden bakarak durumu degerlendirmis XIX. ve XX.

yiizyillardaki ilerici’ “gerici’ ayriminin temelini bu nokta olarak belirlemistir.’*'

319 Remzi Demir, Bilim ve Toplum, s. 22. Demir, ii; Remzi Demir, Philosophia

Ottomanica Eski Felsefe (Ankara: Lotus Yayinevi, 2005), 1.
320 Mehmet Ipsirli, ‘ilmiye’, TDVIA (istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2000), ss. 141-45
(s. 141).

32! naleik, “Biirokrasi, Batililasma, Laiklesme’, s. 61.
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S6z konusu sinifa mensup alimler Demir’in ifadesiyle iki toplumsal islevi
yerine getirmislerdir: 1) Seriat baglaminda miifti sifatiyla hukuki hiikiimleri belirlemek,
ve 2) kad: sifatiyla bunlari uygulamak.’** Buraya belki inalcik’in ifade ettigi toplum
izerinde etkili olan ve vaazlar veren ulema da eklenebilir.

Yonetimde de seyhiilislam veya kazaskerlik gibi makamlarla {ist diizey devlet
ricalini etki altma almiglardir. Ornegin 1. Abdiilhamid déneminin seyhiilislami
Veliyliddin Efendi’nin takindigi tutum megveret meclisinin sonucuna tesir etmistir.
Osmanli’nin Rusya ile savasa girmesi konusunda, ulemanin diger iki ismi Osman Molla
ve Silahdar Hamza ile beraber savasa taraftar bir tutum izlemistir.’>> Ulemanimn devlet
islerine miidahalelerinin bir diger O6rnegi ise III. Selim zamanindan verilebilir.
Seyhiilislam Hamidizdde Mustafa Efendi eski sadrazamlardan Vidin seraskeri Yusuf
Pasa’min Kaptan-1 Deryaligi’ni sorunlu gordiigii icin buna engel olmustur.”** Ulemanin
devlet islerine miidahil tavri daha pek ¢ok drnekle desteklenebilir. Yine devlet islerine
miidahale edebilme giicline sahip ulema grubu kazaskerlerdir ki bunlar bir miiddet sonra
yukarida s6z konusu ettigimiz seyhiilislamlik makamima en yakin grubu temsil
etmislerdir.

Padisah, ulemanin toplum iizerindeki etkisine binaen yeniliklere destek
bulabilmek i¢in onlarin destegine muhta¢ oldugunun farkindaydi. Osmanli-Rus ve
Osmanli-Avusturya savaslarinin masraflarini karsilayabilmek i¢in biitiin rical, ulema ve
halkin altinlarin1 para karsiligi almak istemistir. Hatta bu karar i¢in seyhiilislam fetva
dahi vermistir. Bu karari saray ricali desteklemesine ragmen ulemadan bazilar1 “padisah

325

bizi kara canakli edecek™ tepkisiyle karsilamigti. II. Selim ulema smifindaki

322 Remzi Demir, Bilim ve Toplum (Ankara: Lotus, 2017), s. 21.
32 Ozkul, s. 108.
324 Ozkul, s. 109.

325 Ozkul, s. 125.
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diizensizliklerin, iltimasin ve riisvetin Oniine geg¢ilmesi igin hatt-1 hiimayunlar da
¢ikarmistir.>*®

Ulemanin bilim ve diislin hayatinda etkisini kaybetmesi sadece i¢
isleyislerindeki bozulmayla agiklanamaz. Toplumsal yapida iistlendikleri roller onlar
bir miiddet sonra diislin hayatindan disar1 atip sadece (o da bir miiddetligine) siyasal

hayatta varliklarini siirdiirebilecekleri konuma getirmistir.>*’

I1. Boliimiin Sonucu

Osmanl kiiltiir ve felsefesi 1) XIV. ve XVI. yiizyillar1 kapsayan ‘Philosophia
Antiqua’, 2) XVIlL.ve XVIIL. yiizyillar1 kapsayan ‘Bocalama Donemi’ ve 3) XIX. yiizyil
ile XX. yiizyihn ilk ceyregini kapsayan ‘Philosophia Nova’ olarak tasnif edildiginde,**
tezimizin konusu Bocalama Cagi olarak adlandirilan, geleneksel diislince sistemi ile
Avrupa mengeli yeni diisiince sisteminin birbirleriyle karsilastigi ve aralarinda
ayrigsmanin basladig: ikinci doneme denk gelmektedir. Bocalama Cagi’nin ilk yarisinda,
Katip Celebi ve Kog¢i Bey gibi biirokratlar diizenin bozuldugunu ifade etmisler ve bu
bozulmanin diizeltilebilmesi icin yonetim katina bazi &neriler sunmuslardir. Ikinci
yarida ise Lale Devri ve Ibrahim Miiteferrika ile baslayan Batililagma hareketi hiz

kazanmis ve Nizam-1 Cedid diisiincesine evrilmistir. Bunlardan Katip Celebi,

sistemcidir ve Ibn Haldun’un tarih Ogretisinden faydalanarak islahatlar &nermistir.

326 Ozkul, s. 125.

32" Demir, Bilim ve Toplum.

328 Remzi Demir, Bilim ve T. oplum, s. 62. Donemlerin ayrintili bir bicimde sermilenmesi

i¢in bkz:Demir, i; Demir, ii.
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Ancak ikinci yarmin basinda matbaanin da kurucusu olan Miiteferrika
Batililasmacidir.** Bocalama Dénemi’ne dair Demir’in su tespitini vermek énemlidir:

“Avrupa’nin iginde bulundugu Aydinlanma Donemi’nde, Tiirkiye’de de
belirgin bir ayrisma yasanmustir. Ve kendi medeniyetimiz agisindan baktigimizda ibn
Sind’nin temsil ettigi “Eski Bilim”in karsisina, Bati’dan aktarilmaya baglanan “Yeni
Bilim” ile yine kendi medeniyetimiz agisindan baktigimizda Ibn Sind’nin temsil ettigi
“Eski Felsefenin karsisinda “Yeni Felsefe’nin gegirilmesi girisimleri giderek hiz
kazanmigtir; ama yasanan sorunlarin dogasi geregi, Yeni Bilim, Yeni Felsefenin oniine
gegmistir.”**
Oyle anlagiliyor ki yeni bilimi getirme cabalari Enderun’dan yetisme katip
sinifindan yani biirokrasiden gelmistir. Hessen’in Avrupa icin ifade ettigi ve iiniversite
karsisinda tiniversite digindan bilimin gelismesi Osmanlilara da uyarlanabilir. Yiiksek
ogretim kurumlar1 olan Medreseler Altin Cag doneminde islevlerini miikemmel bigimde
sekilde yerine getirmisken, Bocalama Doénemi’nde medreseden c¢ikan ulema degil,
kalemlerden yetigen katiplerin yeni bilimi Osmanlilara getirmesi ilging bir tesadiifiin
Otesinde bilimin ilerleme bi¢iminin bir esprisi olarak goriilebilir. Nizam-1 Cedid hareketi
sonucunda ise Avrupa bilgisi once biirokratlar ve sonra da miihendisler tarafindan
Osmanlilara getirilmistir.

XVIIIL. yilizyilda Osmanlilarin karsilagtigt yeni problemler geleneksel dini
bilgiyle donanmis ulema sinifi tarafindan artik ¢oziilemez hale gelmisti. Enderun’da her
ne kadar miikemmel bir egitimden ge¢cmeseler de katipler Bati bilgisini almay1 daha ¢ok

arzulamislardir. Bu ylizden Avrupa dillerini 6grenmeye baglayarak yeni bilimin

32 Remzi Demir, Bilim ve Toplum, ss. 69—70.

3% Remzi Demir, Bilim ve Toplum, s. 71.
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tasiyicist olmuglardir. Bu donem kalemiyenin, seyfiye ve ilmiye karsisinda giig
kazandig: bir dénem olmustur.>'

Tezimizin {igiincii boliimii bu katiplerin ve katiplere ek olarak miihendis olan
Hiiseyin Rifki Tamani’nin balistik metinlerine odaklanacak ve bunlarin caligmalar

degerlendirilecektir.

3! {lhan Tekeli ve Selim ilkin, Osmanl: Imparatorlugu’nda Egitim ve Bilgi Uretim

Sisteminin Olusumu ve Doniigiimii (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, 1999), s. 25.
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III. BOLUM

XVIIL. YUZYIL OSMANLI TOPCULUGU

XVIIIL. yiizy1l, Osmanli Devleti’nin toprak kayiplari yasamaya ve siyasal
istiinliigiin Avrupa’ya gecmeye basladigi bir donemdir. Bununla beraber bu yiizyil
Osmanlilarin teknoloji ve bilgi transferi konusunda Avrupa’yla yakin bir etkilesim
kurmaya bagsladig1 bir doneme de isaret etmektedir. Hatta askeri alan basta olmak {izere
ilk 1slahat hareketleri de bu yiizyilda baslamistir. Humbarac1t Ocagi’nin yeniden
teskilatlanmas1 ve burada bir Hendesehane’nin agilmasi, askeri-idari 1slahatlar ve
Miihendishanelerin a¢ilmasi bu donemin 6nemli gelismeleridir.

XVIII. yiizyilda baslayan bu 1slahat hareketlerinin temel sebebi giderek artan
toprak kayiplaridir. Bu yiizyilda yasamis ve cogunlugu katip sinifindan olan askerlerin
yazdiklar1 topculuk ile ilgili eserlerin incelenmesi bu donemdeki cabalarin daha iyi
anlasilmasina yardimei olabilir. I. boliimde ele aldigimiz Avrupa balistik ¢alismalart ile

mukayese edildiginde Osmanlilarin durumu daha sihhatli bir sekilde anlasilabilir.

ITI.I. OSMANLI ASKERI SISTEMI: Kisa Bir Tarihce

XIV. yiizyilda tarih sahnesine ¢ikan Osmanlilar alti yilizy1l boyunca Asya,
Afrika ve Avrupa’y1 sosyal, iktisadi, siyasi ve askeri alanlarda etkilemiglerdir. I. Diinya
Savast sonucunda ise Osmanli Hanedanlig1 tarih sahnesinden biitiiniiyle ¢ekilmistir.
Tarih ¢aligmalarinda donemleri bazi 6zelliklerine gore taksim etmek siklikla uygulanan

bir yontemdir. Osmanli tarihgileri de Osmanli tarihini kimi 6zelliklerine gore devirlere



ayirmuslardir. ibn Haldun’un etkisi altinda devlet ve tarih anlayislarini olusturan Katip
Celebi (1609-1657), Ahmet Cevdet Pasa (1822-1895), Mustafa Nuri Pasa (1798-1879)
gibi alimler Osmanl tarihini de bu anlayisa uygun bi¢cimde imparatorlugun dogmasi,
biiyiiyiip gelismesi ve 6lmesi iizerinden dénemlere ayirmislardir.”*?

Osmanl askerlik tarihini okumak i¢in bir taksimata gitmek isleri bizim igin
de kolaylastiracaktir. Bu baglamda Uyar&Erickson’un Osmanli askeri tarihine dair
yaptig1 caligma kanaatimize gore uygun goriinmektedir. Buna gore: I-Osmanli
Ordusunun Kurulusu (1300-1451), II- Klasik Donem (1451-1606), III- Doniisiim ve
Reform Cabalari Donemi (1606-1826), IV- Hayatta Kalma Miicadelesi (1826-1858), V-
Sonun Baslangici (1861-1918) olarak bes ayr1 kisimda Osmanli askeri tarihini
dénemlere ayirabiliriz.**® Buradaki besli taksimatta doniisiim ve reform ¢abalari diye
ayrilan iiclincli boliim iki kisimda incelenebilir. Lale Devri’nin baglangici olan 1718
senesi bu donemin ayraci olabilir. Tezimizde ele alacagimiz donem de Lale Devri’yle
baglayan dénem olacaktir. Bu devir ¢alismamizin ikinci boliimiinde ifade ettigimiz gibi

bir “Bocalama Donemi” olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

332 Halil inalcik, ‘Periods in Ottoman History’, The Turks, ed. Hasan Celal Giizel, Cem
Oguz, ve Osman Karatay (Ankara: Yeni Tiirkiye Publications, 2002), iii, 15-21. Inalcik
Osmanl1 tarihinin 1600 senesine kadar olan zaman dilimini su sekilde taksim etmistir: 1.
Donem, 1354-1402 tarihlerini kapsayan Smir Beyliginden Imparatorluga; 2. Dénem,
1402-1453 Fetret Dénemi ve Toparlanis; 3. Donem, 1453-1526 Imparatorlugun
Pekigmesi; 4. Donem, 1526-1596 Osmanli Devleti’nin Diinya Giicii Olusu; 6. Donem,
Osmanli Imparatorlugunun Gerilemesi. Halil Inalcik, Osmanh Imparatorlugu Klasik
Cag (1300-1600), gev. Rusen Sezer, 9. bsk. (Istanbul: Yap1 Kredi Yayinlari, 2007), ss.
15-57.

333

Mesut Uyar ve J Edward Erickson, Osmanli Askeri Tarihi (Istanbul: Tiirkiye Is

Bankasi, 2014).
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Osmanlilarin  kurulus donemi bilgileri, genellikle Selguklu ve Bizans
kaynaklarina dayanilarak yazilmistir. XIV. yilizy1l, Osmanlilarin tarih sahnesindeki
yerlerini kuvvetlendirmeye basladiklart donemdir. Bu ylizyill boyunca Osmanlilar,
Anadolu ve Rumeli kitalarinda savaslar, toprak almalar ve kiz alip vermeler yoluyla
topraklarini genisletmistir. Ozellikle XIII. yiizyiln sonu olan 1299 yilinda- ki bu tarih
genellikle Osmanlilarin kurulus tarihi olarak kabul edilir- Alaeddin Keykubat’in
[lhanlilar’a kars1 baslattig: isyanda yenilmesinden sonra kagmasi ile birlikte Anadolu
bagsiz kalmis ve Osman Bey Anadolu’da daha serbest hareket ederek fetihlere
girismistir.** Once beylik bati tarafina dogru genisletilmis ve Osman Bey’in oglu
Orhan Bey zamaninda Bursa fetholunmus, daha sonra ise Anadolu’daki diger

beyliklerin iizerine gidilmistir .**°

XIV. ylizyilin ortalarinda ise resmen Rumeli’ye
yerlesmeye baslamislardir.>*®

Bu ilk zamanlardan itibaren Osmanl askeri sistemi ikili bir karaktere sahipti.
Bir tarafta profesyonel denebilecek piyade ve topculardan olusan kapikulu ocaklari,
diger tarafta gocebe karakterini muhafaza eden timarli sipahilerden olusan yerel
birlikler meveuttu.”®” Osmanlilar kurulus asamasindan on altinci yiizyilin sonuna kadar
Islam geleneginden ve Orta Asya steplerindeki gd¢men koklerinden gelen savas
bilgilerini Avrupalilarin teknikleriyle harmanlayarak ¢ok parlak bir donem gecirmistir.
Devlet, on altinc1 yiizyilin sonuna gelindiginde {i¢ kitada hiikiim siiren bir imparatorluk

haline gelmistir. Osmanli Devleti, siyasi ve askeri giicii sayesinde ¢ok genis topraklari

yonetmis ve Islam iilkelerinin de lideri konumuna gelmistir. Bu dénemdeki askerlik ile

3% {smail Hakki Uzuncarsih, Kapukulu Ocaklari (Ankara: Tirk Tarih Kurumu

Basimevi, 1988), i, s. 104.

333 Uzungarsily, i, ss. 110-16.

33 Uzuncarsly, 1, s. 128.

337 )
Uyar ve Erickson, s. 2.
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ilgili bilgiler yetersiz de olsa, askeri tarih uzmanlar1 hiikiim verebilecek, baz1 sonuglara
ulasabilecek bir durumdadir. ilk dénemlerdeki topguluga dair bilgilerimiz genel askeri
teskilat bilgisine gore daha sinirhidir.

Kayitlara gore Osmanlilarda topun ilk kullanimi XIV. ylizyilin son
ceyreginde gerceklesmistir. I. Kosova Savasi’nda (1389) Gazi namli I. Murad’in (1362-

339
L.

1389) top kullandigi **® kaynaklarda ge¢mektedir. Murad doneminde

Karamanlilarla yapilan savasta ¢ok iyi organize olmus Osmanl birlikleri, gdgebe savas

349 By da Osmanlilarin

kiiltiiriinii devam ettiren Karamanlilara istiinliik saglamislardir.
sadece Orta Asya steplerindeki gogmen kavimlerin savag taktik ve tekniklerini degil,

Islam uygarliklarmin ve Bizanslilarin savas tekniklerini de dgrenip eklektik bir sistem

3% 1. Murad top kullanmasinin yam sira askerligin taktik ve sosyal yénleriyle ilgili de

caligmalar yapmistir. Topraklarini {i¢ katina kadar genisletmis olan I. Murad. hem
Kiigiik Asya’da hem de Balkanlar’da fetih faaliyetlerine girismesini askeri metoduna
bor¢ludur. Bu metot {i¢ kisimda ele alinabilir. 1) Evlilik ve ¢eyiz yoluyla topraklarim
genisletmek veya yerel lordlari/beyleri kendine tabi kilmak. Bunda askeri giiciiniin
baskisint da goz ardi edilmemelidir. 2) Balkanlara yapilan gocler veya Tiirkmenlerin
Kiiciik Asya’dan siirgiin edilerek Balkanlara zorunlu iskani ile sadik ve Tiirk¢e konusan
Miisliimanlar1 Hiristiyan Balkanlarin i¢ine yerlestirmek. 3) Osmanli askeri sistemi
Timar’1 uygulayarak Balkanlardaki Hiristiyan lordlar kendi safina ¢ekmek. (Agoston,
Osmanli’da Atesli Silahlar ve Askeri Devrim Tartismalari.) Kurdugu daimi birlikler
Yenigerilerin onciilleridir ve Avrupa’da ilk profesyonel daimi ordudur. Gabor Agoston,
Warfare, ed. Gabor Agoston ve Bruce Masters (New York: Facts on File, 2009); Gabor
Agoston, Murad I, ed. Gabor Agoston (New York: Facts on File, 2009).

3% fsmail Hakki Uzuncarsil, Kapukulu Ocaklar: (Ankara: Tirk Tarih Kurumu
Basimevi, 1988), ii, s. 35.

40 Agoston, Murad I, s. 398.
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olusturmay1 basarabildiklerini gosteren bir delil olabilir. Tabii ki bunu sadece
kumandanlik meziyeti olarak gormek de miimkiindiir, ancak kanaatimiz, savas
tekniklerinin diger gogebe Tiirkmen boylarindan daha iyi oldugu yoniindedir.

Osmanlilar kurulus ve yilikselme donemi olan birinci donemde askerlik
teskilatlarini muntazam bir sekilde gelistirmisler ve bunun sonuglarini da savag
meydanlarinda goérmiislerdir.

Orhan Gazi’nin ilk muntazam ordu teskilat1 soyledir:**!

Acemiler

Osmanl Maa 511 Yaya Kismi

Ordusu -
Ka p 1 ku l u Top Arabacilar:
Askerleri Sivarier o

Timarh Stavari

Eyalet o~
Askerleri auna

Yaya Yiiriik
Martolos

Serahor

Bu sistem hemen hemen XVIII. yiizyila kadar korunmustur. Bu yiizyilda
Osmanli ordu yapisini inceleyen Marsigli’ye*** gére Osmanl askeri teskilati su

sekildedir:**

3 Uzungarsily, 1.

2 Kont Luigi Ferdinando Marsigli, Tiirkleri yakindan taniyan, XVIL yiizyiln
sonlarinda Tiirklerin hem misafiri hem de esiri olan bir miiverrih, diplomat ve askeri

stratejisttir. 1658 yilinda Aristokrat bir ailenin ¢ocugu olarak diinyaya gelmis ve 1660-

1700 yillar1 arasinda Bologna’da hirshi reformcularin arasinda goriisleri sekillenmistir.
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PIYADE

DENizZ i TOPRAKLI
KARA ORDUSU ORDUSU e ] SEELY BEYLER
Kapikulu Gemiler TR Congollar Beylerbeyi
Acemi Ocag1 Efrat Ulahlar Besler Timarcilar
Yenigeriler Translovanlar Deliler
Topgu
Cebeci

Osmanl1 askeri sistemi yukaridaki gibi piyade ve siivariler olarak taksim
edilebilecegi gibi iktisadi bakimdan da ayrilabilir. Bunlar Timarli Sipahiler ve Kapukulu
Ocaklarr’dir. Timar sistemi, Selguklularin ikta ya da Bizanshilarin pronoia dedikleri

sisteme benzer. Sistemde sultan adina topragi isleyen “bey” asker beslemek ve savasta o

1679 yilinda Venedik diplomatik heyetiyle birlikte 11 ay boyunca ikamet edecegi sehr-i
Istanbul’a gelmistir. Burada Tiirklerin kiiltiirel-siyasal-askeri yapisini yerinde inceleme
firsatt bulmustur. Donemin Osmanli bilginlerinden Hezarfen Hiiseyin Efendi ile
tanismis ve konusma firsati yakalamistir. Bu zattan Osmanli kiiltiir diinyasina dair
tafsilathh malumat almistir. 1680 sonrasinda Avusturya ordusunda goreve baglamis, II.
Viyana Kusatmasi sirasinda Osmanlilara karsit savasmis ve bu savasta Tiirklere esir
diismistilir. Esirligi sirasinda bu kusatmayi1 ve Tiirk askerlerini gozlemleme sansini
yakalamistir. Esirlikten kurtulduktan sonra barig goriismeleri i¢in bir kez daha
Istanbul’a gelme sansi yakalamistir. Dogan, ss. 50-71. Ayrica Marsigli Karlofca
Antlagsmasinda Avusturya tarafinin 6nemli bir diplomatiydi. Dogan, s. 118.

% Marsigli, s. 70.
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344

askerler ile beraber savasa katilmakla yiikiimliiydi.”™" Bir de diizenli ve daimi olmak

tizere maash birlikler vardi ki bunlar “kapukulu” olarak tanimlaniyordu. Bunlar da
kendi i¢lerinde yenigeriler, cebeci ocagi, topcu ocagi, top arabacilari, humbaracilar,

lagimeilar ve kapikulu siivarileri olarak alt birliklere ayriliyorlard:.>®

 XVIL ve XVIIL yiizyillar Osmanlilarin kapukulu ve timar sistemlerinde derin

doniistimlerin meydana geldigi donemdir. Kalemiyye sinifindan gelen biirokratlar: kotii
gidisin sebeplerini aramaya baglamiglar ve bunlardan birisini sultanin vergi verenler
olarak gordiigli Miisliman reayanin ‘askeri enstitiileri’ ele gecirmesi olarak
belirlemistir. Halil Inalcik, ‘Military and Fiscal Transformation of the Ottoman Empire,
1600-1700°, Archivum Ottomanicum, 6 (2008), ss. 283-337 (s. 283). Akdag ise
Inalcik’in Timar’la ilgili tespitlerine su serhi diismektedir: “O halde Osmanl
Imparatorlugunun dagilmasmna Timar Rejiminin bozulusunun dogrudan dogruya ne
derece tesiri oldugu iizerinde kolay bir hiikiim verilemez. Dr. Halil Inalcik "Orta zaman
Sark miiesseselerine dayanan Imparatorlugun zaruri inhilali hadisesini bu
Imparatorlugun temel tasimi teskil eden bir miiessesenin, Timar ve arazi rejiminin
bozulusu ile birlestirmek en makul bir yoldur,” diyor. Bizim, yukardanberi, Timarin
bozulma yolunda gecirdigi safthalar hakkinda verdigimiz malimat dikkate alininca, bu
fikrin az ¢ok degistirilmesi her halde uygun diiser. Bir defa, Timar Rejimi Kog¢i Bey
zamaninda sona ermis bulundugu halde, bu siralarda, Devletin bundan duydugu tesirler
ufak tefek sendelemelerden ibaret oldugundan baska, ayn1 zamanda, ge¢icidir.” Mustafa
Akdag, ‘Timar Rejiminin Bozulusu’, DTCF Dergisi, 3.4, ss. 419-31 (s. 427).

3 Uzungarsily, 1.
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HILII. OSMANLILARDA TOPCULUK

Topgu ocaginin tam olarak ne zaman kuruldugu bilinmemekle birlikte XV.

yiizyihn hemen baslarinda kurulmus oldugu tahmin edilmektedir.**

Yildirim Bayezid
(1360-1403), Nigbolu seferi sirasinda®*’ top kullanmustir.”*® Asik Pasazade, yazdig
tarih kitabinda II. Murad’in Germe Hisarina yaptig1 saldirtyr anlatirken, “imdi bunlar
hisarun tiizerine vardular. Toplar kurdilar, hisarlara atdilar ve illd bu topun bakirin
gotiirdiler. Sancak evvelden tlesdiiriilmiis idi. Cemi‘ leskerlerde bakir kayd olmus idi.
Toplar dokiiliip hazir old1 ve atmaga kuruldi.”** Buradan XV. yiizyilda Osmanlilarda
topeulugun yayginlasmaya basladigi anlasilabilir. Ozellikle Fatih Sultan Mehmed
devrinde topguluk ileri bir seviyeye ¢ikmis ve XVI. yiizyilda da top teknolojisindeki
yiikselis devam etmistir.

[lk donem topgulari, tecriibelerine dayanarak top imal edip atiglar yapiyorlardi.

XVI. yiizyilda topguluk, hem Avrupa’da hem de Osmanl ve diger Dogu toplumlarinda,

tecriibelere dayanan usta ¢irak iligkisine bagliydi. Osmanli topgulugu yiikselisine XV.

34 Uzungarsily, 1, s. 37.

**7 Y1ldiim Bayezid’in topu ne surette kullandigi ve elinde ne kadar top oldugunu
belirlemek giictiir. Asik Pasazade (6limii XV. yiizyilin ortalar1) yazdigi Mendkib-u
Tevdrih-i Al‘i Osman adli eserinde “Gelip Istanbol’un iizerine diisdiler. Denizden ve
kuridan kusatdilar ve kuru tarafindan bir nige yirden manciniklar kurdilar. Ve ol
zamanda top igen bilmezler idi. Ve bu topun kesreti Sultin Murdd ogli Sultan
Muhammed Han-1 Gazi zamaninda olundi.” Pasazade. Asik Pasazade’nin burada
anlattifina bakilirsa top vardi ama sayilar1 ¢cok azdi ve Fatih Sultan Mehmed zamaninda
bu toplarin sayis1 artmistir.

348

Uzungarsily, i, s. 35.

3 pagazade, s. 470.
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ylizyilin ortalarinda baglamis, XVI. yilizyillda en miikemmel seviyesine ¢ikmis ve on
yedinci yiizyilda durgunluk devresine girmistir.”>® Yine humbaraci ocag1 da on besinci
yiizyilda yilikselmeye baslamis, on altinci yilizyilda iyi noktalara gelmistir.

Humbaracilar cebeci, topcu ve timarli olmak tizere ti¢ kisimdi. 1690’11 yillarda
Oonemini yitiren bu ocak 1733 senesinde bir Fransiz uzman olan ve sonra Miisliiman
olarak Ahmed ismini alan Kont Bonneval tarafindan islah edilmeye ¢alisiimustir.>'
Bununla birlikte Avrupa’da XVII. ylizyill boyunca fizik ve matematikte yasanan
gelismelerden sonra topguluk bir sanattan ziyade bilim haline gelmeye baslamistir. Bu
donemde Avrupa’da ileri diizeyde matematik¢i, miihendis ve istihkamcilar yetigmeye

baslamis ve yetkin bir subay ziimresi tesekkiil etmistir.

IILILL. TOPHANE VE TOP DOKUMU

Osmanlilar kullandiklar ilk toplar1 kendileri dokmemisler, tiiccarlardan temin
etmiglerdir. Bursa’da demir toplar dokiildiigiine dair rivayetler varsa da bunun olma
thtimali diisiik goziikmektedir. Ger¢i bu olduysa bile demir top dékmek XIV. yiizyilda
¢ok miihim bir olay degildi. Onemli olan tung top dokmekti ve bu biiyiik ihtimalle
Balkanlarda ele gegirilen imalathaneler sayesinde oldu.**?

1453’ten 6nce Osmanlilara ait iki tane tophane oldugundan bahsedilmektedir.
Bunlar Edirne ve Bursa’dadir. Ayrica Osmanlilarin  seyyar tophaneler kurup

333 {stanbul’da Tophane-i

muhasarada bu toplar1 da kullandiklarindan bahsedilmektedir.
Amire kurulduktan sonra bu iki tophaneye, Avlonya Tophanesi, Semendire Tophanesi,

Nova Brdo Tophanesi, iskenderiye Tophanesi, Belgrad Tophanesi, Budin Tophanesi,

30 Uzungarsily, ii, s. 67.

31 Uzuncarsily, 1, s. 118.
2 Salim Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi (Ankara: Tiirk Tarih
Kurumu Basimevi, 2006), s. 21.

3 Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi, s. 39.
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Erzurum Tophanesi, Misir Tophanesi, Birecik Tophanesi ve Van Tophanesi
eklenmistir.”>*
Istanbul’da Tophane, Fatih Sultan Mehmed tarafindan kurulmustur. Fatih
Sultan Mehmed, sehrin dismma askeri ihtiyacglar1 karsilayacak imalathaneleri
yerlestirmistir. Bunlardan digeri de kili¢ yapimi i¢in kullanilan Dimiskihane’dir.
Tophane-i Amire XIX. yiizyilin ortalarma gelindiginde resimhane, top
numunehanesi, muayenehane, tiifenkhane-i amire, kundakhane, tavhane, demirhane,
carkhane, nakkashane, cilahane, baskihane, depolar ve Tophane-i Amire matbaasindan
tesekkiil etmekteydi.*>
Toplar, dokiildiikleri malzeme veya malzemelerin tiirlerine gore
birbirlerinden ayrilmaktadir. 1k toplar, kullanim1 yaygimn olmasa da tas ve agagtan imal
edilmistir. Daha sonra ise dovme demir toplar, dokme demir toplar ve bakir toplar
dokiilmeye baslanmustir. 3% Osmanlilar Fatih devrinden beri bu toplart dokme
kabiliyetine sahiptiler.
Aydiiz, Tophane-i Amire icin yazdig1 eserinde burada iiretilen toplarin
tasnifini su sekilde vermistir:*>’
1- Kullanim alanlarina gore:
a) Sahra b) Kale ¢) Muhasara d) Sahil ¢) Deniz
2- Imal edildikleri emtiaya gore:

a) Tas b) Agac c) Bakir d) Demir (D6vme-Ddokme) e) Tung f) Piring

3- Namlu tiirline gore:

3% Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi, ss. 39-72.
3 Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi, s. 91.
3% Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi, s. 313.

37 Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi, s. 339.
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a) Yivli b) Yivsiz
Osmanlilar ilk donemlerinde genellikle muhasaraya yonelik agir toplar
dokmiislerdir. Doktiikleri toplar sunlardir:>>®
1) Saklos Topu
2) Darbzen Topu
3) Sayka Topu
4) Pirank1 Topu
5) Kolomborna Topu
6) Becoluska Topu
7) Balyemez Topu
8) Ejderdehan Topu
9) Sahi Top
10) Zenbiirek Topu
Dokiimciiliik disinda toplar firlatma isinin bilimsel metotlara gére uygulanmasi

XVIIL yiizyilda basglamis ve bunun i¢in de yeni kurumlarin agilmasi gerekmistir.

ILILIL YENI KURUMLAR: HUMBARAHANE VE
MUHENDISHANE

Havan, yiiksek agilarla ve topa nispetle daha diisiikk hizlarla hareket eden
giilleler yahut humbaralar atan bir atesli silahtir. Bu silahin ilk olarak Fatih Sultan
Mehmed tarafindan icat edilerek kullanildig1 soylenegelen bir hadisedir.”>® Havan topu,
geleneksel toplara gore daha hafif oldugu i¢in taginmasi daha rahattir ve bu sebeple kisa

zamanda savas sahasindaki yerini almistir.

3% Nejat Eralp, Tarih Boyunca Tiirk Toplumunda Silah Kavrami ve Osmanli

Imparatorlugunda Kullamlan Silahlar (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, 1993),
ss. 117-18.

3% Aydiiz, Tophdne-i Amire ve Top Dékiim Teknolojisi, s. 403.
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Humbara, demir veya tungtan dokiilmiis, yuvarlak ve bos olan igine patlayici

360

maddeler doldurulup havan topu veya el ile atilan, bir bomba tiiriidiir.”>" Humbaracilar

bir askeri sinif olarak eskiden beri mevcuttular. Bu ocagin esas kismi kapukulu degil

timarliyd1 ve kalelerde hizmet ederlerdi.>’

Humbaracilar, cebeci, topcu ve timarl
olmak iizere tice ayrilmigti. XVIL. ylizyilda ehemmiyet verilmediginden dolayr degerini
kaybetmis bulunan ocak, XVIIL. ylizyilda 1slah edilmeye c¢alisilmistir. Bu ise girisen
kisi, bir Fransiz asilzadesi iken Miisliiman olup Osmanlilarin saflarina gecen ve Ahmet
ismini alan Kont Bonneval’dir (1675-1747).°* Buradaki 1slah ve tanzim calismalari ile
o kadar 6zdeslesmistir ki kendisi Humbaraci Ahmet Pasa namiyla bilinir hale gelmistir.
1733 yilinda sadrazam Hekim Oglu Ali Pasa tarafindan timarli humbaracilarin yaninda
ulufeli humbaracilarin da bulunmasi gerektigi ifade edilmistir.

XVIIL. yiizyil boyunca diger alanlarda oldugu iizere humbaracilarda da
reform c¢abalar1 goriilmistiir. Kara Miihendishane’si agilmast ve buna bagli bir
matbaanin kurulmasi fikri Nizam-1 Cedid devri yabanci uzmanlarindan D’Ohsson
tarafindan ortaya atilmis ve Avusturya Orneginden faydalanarak Bekir Ratip Efendi
tarafindan gerceklestirilmistir.’®’

XVIII. yiizyilda Hendesehane ve Miihendishane hocalar1 tarafindan atesli

silahlar ve humbaralar lizerine bazi eserler kaleme alinmustir.

360 TDK, ‘Humbara’
<http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.59dcc

4816c41a7.47969767>.

1 Uzuncarsily, ii, s. 118.

392 Uzungarsily, ii, s. 118.

3% Beydilli, ‘Kiigiik Kaynarca’dan Tanzimét’a Islahat Diisiinceleri’, s. 33.
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Osmanli miiellifleri tarafindan yazilmis balistik ve atesli silahlara dair eserler

364
sunlardir:

Miiellifin Adi

Eser Adi

Tarih

Mustafa ibn Ibrahim

Fenn-i Humbara ve Sandyi-i

Atesbazi (T)

XVIIL. yiizy1l ortalari

Abdirrezzak el-Cezairi

Risale-i fi-Halat el-Miiddfi ve’l-
Meharis ve Istimaliha (A)

1747

Osman ibn Abdilmennan

Hadiyyat el-Muhtedi (4)

XVIII. ylizyil ii¢lincii ¢eyrek

Cezayirli Hasan Hoca

Risalet el-Darb ve Beyin Alet el-
Harb (T)

XVIII. ylizy1l ii¢lincii ¢eyrek

Halifezade Ismail Cinari

Humbara Remy Hesaplart
Risalesi (T)

XVIII. ylizyil ii¢lincii ¢eyrek

Efendi
Mehmed ibn Siileyman Risale-i Humbara (T) 1790
Konstantin Ipsilanti Darben ve Def’en Muhdsara ve 1794

Muharese-i Kild ‘ ve Hiisiin-i

Miiseyyede (T)

Ibrahim Kami Efendi

Humbara Risalesi (T)

XVIIL. yiizy1l sonu

Hoca Mustafa el-Istanbuli

Barud Haklar1 Hakkinda Tiirkce
Bir Risale (T)

XIX. yiizy1l bas1

Hiiseyin Rifki1 Tamani

Humbara Cedveli

XIX. yiizy1l bas1

364

Ekmeleddin Ihsanoglu (Istanbul: IRCICA, 2004), i, ss. 31-54.

Ekmeleddin Thsanoglu ve digerleri, Osmanli Askerlik Literatiirii Tarihi, ed.
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IILIII. BAYRAMOGLU ALi AGA

Bayramoglu Ali Aga, XVII. ylizyilin ikinci yaris1 ve XVIIIL. yilizyilin ilk
ceyreginde Osmanli askeri teskilatinda gorev yapmis bir humbaracidir.
Avusturyalilarin, 1693 senesinde Belgrad Kalesi’ni kusatmas1 esnasinda humbaraci bag
halifesi oldugunu soylemistir.’®> Hayat1 ve egitimi hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi
olmadigimiz Ali Aga, eserinde babasinin da Osmanli ordusunda denizci olarak gdrev
yaptigini sdylemistir. Babasimn adi Yusuf Pasa’dir.’®® Kendisinin babadan yetisme
alaylt bir humbaraci oldugu bu vesileyle anlagilmaktadir. Metnine bakildiginda da
ozellikle tulumba gibi bahislerde bunlar1 kulaktan duydugu ve ¢izdigi anlagilmaktadir.
Yazar, kitapta savas tecriibelerini aktarmis, hangi kale savaslarinda bulundugunu ve
buralarin zaptinin nasil oldugunu bildirmistir. Eser, kimya veya mekanik gibi konulara
girmemektedir. 11a varagina kadar uzunca bir giris ve ¢ baslik iizerine tertip edilen
kitap 66 varaktan olusmaktadir.’®” Ali Aga askeri alanda problemlerin oldugunu fark
etmis, bu ylizden bir seyler yapma diirtiisii ile hareket ederek bu kitab1 kaleme almistir.
Ancak tek sebebin bu olmadigi, Sultan’dan ihsan istemesine de’®® bakilacak olursa
ekonomik kaygilar da giittigli anlagilmaktadir.

Kitabin 0nsdziinde yazar, kitabi yazma amacimi ve hayat hikayesini

anlatmigtir. 4b varaginda Sultan Siileyman Han, Sultan Selim Han ve Sultan

%% Ali Aga Bayramoglu, Ummii I-Gaza, s. 3b.

3% Bayramoglu, Ummii’l-Gazd, s. 56a.

%7 Kitabin transliterasyonu ve tipki basimi Tirkiye Yazma Eserler Kurumu
Bagkanhiginca yayimlanmustir. Ali Aga Bayramoglu, Ummii’l-Gazd Harp Sanati ve
Aletleri, ed. Salim Aydiiz ve Samil Can (Istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu
Bagkanligi, 2013).

%8 Bayramoglu, Ummii’l-Gazd, s. 10a.
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Muhammed (Fatih Sultan Mehmed) zamanlarindaki toprak siirme eyleminin kale
muhasaralarindaki dnemine deginmistir. Ali Aga, bunlarin Sultan Siileyman’dan sonra
unutulmasini askeri yenilgilerin nedeni olarak goérmiistiir. Esasen bu dahi kitabin ilerici
bir yonii olmadigini gostermektedir. Tabii ki bu ¢apta bir genelleme yapmak sadece bu
paragraf baz alinarak dogru olmaz. Kitabin igerigi ve tanittig1 savas aletleri de bizde
olusan bu diislinceyi gliclendirmistir.

Kitabin birinci boliimii metris almakla ilgilidir. Metris, askerlerin kendilerini
korumak i¢in yaptiklari siperlerdir. Osmanli askerlerinin saldirilara karst onlem
almalarinin 6nemini anlatan Ali Aga’ya gore Islam askeri metriste iken, diisman ordusu
padisahin ordusunu basmak sevdasindadir. Ancak ordunun etrafina giiclii bir sekilde
hendek kazilir, baz1 yerlerine de kapilar konursa ve bu kapilara sahi toplar yerlestirilse
metris igindeki Islam askerlerine baskin yapmak kolay olmayacaktir.’® Bayramoglu Ali
Aga kafirlerin Bagdat kalesini muhasara ettiklerinde bu yontemi kullandiklarmi ve

1 Kitabin 27a varaginda Islam askerinin

bunda da basarili olduklarin1 séylemektedir.
diisman metrisleri {lizerine ylirlirken ne yapmasi gerektigi bahsinde, iki bin kadar
tifenkli tulumba ile yiirliylis yapmas: gerektiginden bahsetmektedir. Yine bu varakta
Fransizlarin kullandig1 ‘grande tulumba’ isimli bir aletten s6z etmekte ve bu aletin
Osmanlilar tarafindan bilinmedigini sdylemektedir. Hatta bizim humbaracilarimizin
ismini dahi bilmediklerini dile getirmektedir.””!

Kalelere saldirirken nerdiiban (merdiven) Oniinden bu tulumbalarn yiiriiterek

merdivenlerin kale surlarma ulasmasinin kolaylastirilabilecegini ifade etmistir.”’* Sultan

3% Bayramoglu, Ummii’l-Gaza, s. 22b.

37 Bayramoglu, Ummii’l-Gaza, s. 23a.

" Bayramoglu, Ummii’l-Gaza, s. 27a.

372 Bu sistem Ortacag savaslarinda kullanilmustir. Ancak XVIIL. yiizyila gelindiginde

Avrupa’ll devletler I. Boliimde detaylarini verdigimiz yeni tarz kalelerle birlikte bu
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Muhammed Han Gazi’nin (Fatih Sultan Mehmet) Kandiye Kalesi’ni kusatmasi
sirasinda Humbaracilar Ocagi’n1 kurdugundan bahsettikten sonra hangi seferlerde bu
ocagmn faaliyette oldugunu ve kimlerin bu ocaga baskanlik ettigini anlatmustir.””
Kitabin birinci fash bu sekilde devam edip, dogru metris almanin getirdigi yararliliklar
anlatilmistir.

Kitabin ikinci fasli 37b varaginda baslamakta ve “Feth-i tedbir ya‘ni toprak
siirmenin beyanindadir” bagligini tagimaktadir. Yine bu fasilda metris almanin bazen
Islam askerlerinin kaleleri fethetmesinde yetersiz kaldig1 anlatilmistir. Askerin éniinden
stiriilecek bu topragin tassiz olmasi gerekir. Aksi halde diisman kaleden top atarsa
toprak icindeki bu taslar askere zarar verebilir. Kitabin 41a varaginda ise ilging bir bilgi
vardir. Yaralilar1 lig-bes tane yenigerinin getirdigini sdylemektedir ki Bayramoglu'na
gore bunun sebebi yararlilara yardim etmekten ziyade savastan kagmaktir. Bayramoglu,
bu yenigerilerin metrise derhal tekrar gonderilmesi gerektigini, aksi takdirde savas
nizaminin bozulacagini ifade etmistir. Toprak siirmenin de Yavuz Sultan Selim ve
Kanuni Sultan Siileyman’dan sonra unutulup gittiginden yakinmis, Fransizlarin bunu
hala giizel bir sekilde kullandigin1 sdylemistir.

Bayramoglu yazmanin 42b varaginda bir kale graviiri resmetmistir. Burada

gosterdigi atesli silahlar: 1) Tulumbalar®™® 2) Sahi Toplar, 3) Haci Yatmaz, 4)

savas taktiginden ¢oktan vazge¢mislerdi. Ali Aga’nin hala bu tarz bir saldir
sisteminden bahsetmesi Erken Modern Donem’deki gelismelerden bihaber oldugunu
gostermektedir.

3" Bayramoglu, Ummii’l-Gaza, s. 28a—29b.

" Tulumbalar Antik Caglardan beri Yunan Atesi olarak bilinen bir silahtir. Bunun
roket benzeri bir silah oldugu tiirlinden yapilan yorumlar gercegi yansitmamaktadir. Bu

konuda yazdigimiz yazi icin bkz:Vural Basaran, ‘Bir Osmanli Savas Aleti: Ates

Piiskiirten Silah Tulumbalar’, Bilim ve Utopya, 2016.
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Humbaralar. Yine 44a varaginda ¢izdigi bir graviirde Balyemez Toplari’n1 resmetmistir.
Ugiincii ve son fasil ise ‘Humbaracilar Sanati Beyanindadir’ baghginm tasimaktadir. Bu
fasil humbaracilara nasihatler icermektedir. Bu fasil da tige ayrilmis, 6ncelikle doksan
hesab1 ilizerine terazi ile mizan gerekliligi lizerinde durulmus ve simdiki istatlarin
doksan hesabinda terazi yapacak kimseyi bulamadiklarindan yakinarak hepsinin kirk

375 fkinci olarak barutun terkibini bilme

bes hesabi eyledigini sdylemistir.
gerekliliginden bahsetmektedir. Bu boliimiin son fash ise porvat kullanimu ile ilgilidir.
Ali Aga kitabin devamini c¢izimlerle doldurmus ve ¢izimlerin altina da aciklamalar
yapmistir.

Kitapta bir terazi vermis ve bu terazinin doksan hesabina gore ayarlandigini
sOylemistir. Doksan hesabindaki bu terazinin kendi icadi oldugunu ve gilinlimiiz
humbaracilarinin bunu bilmedigini; kirk bes hesabina gore terazi kullandiklarini
sOylemektedir. Doksan hesabina gore terazi bir g¢esit kadrandir, havan ya da topun

irtifalarin1 6lgmeye yarar. Bununla beraber Ali Aga bu terazinin ilizerinde herhangi bir

taksimat vermemistir.

IIL.IV. MUSTAFA iBN iBRAHIM

Mustafa ibn Ibrahim, XVIII. yiizyilda yasamis Humbaraci Ocagi
katiplerindendir. Babas1 da uzunca bir miiddet bu gérevde bulunmus olan Mustafa Ibn
Ibrahim hakkinda pek fazla bilgiye rastlanmamakta, Fenn-i Humbara ve Sandyi ‘i

Atesbazi adli eserinde bizzat kendisiyle ilgili bazi bilgileri vermektedir.’”®

3" Bayramoglu, Ummii’l-Gazd, s. 50b.

7 Kitabin tipki basmmui ve transliterasyonu Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu

Bagkanliginca yaymmlanmigtir. Mustafa ibn Ibrahim, Fenn-i Humbara ve Sandyi’-i
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Eser bir girig ve alt1 bolimden olugmaktadir. Mukaddime, humbaranin ortaya
c¢ikist ve humbaracilik tarihini anlatmaktadir. Birinci bolim humbara atma kurallari,
ikinci bolim humbara terazilerinin dereceleri, sekilleri ve bunlarin kullanimi ve
menzilleri ile ilgilidir. Ugiincii boliimde humbara havanlarinin sekilleri ve cesitleri
verilmistir. Dordiincii boliim tapa ve tulumba edevati, sepet, pagavra ve el humbarasi
gibi muhtelif humbaralarin tertibi lizerinedir. Besinci boliim geometri bilgilerine, altinci
ve son bolim ise lagimeilik ve barutun ozelliklerine ayrilmustir.”” Kitabin giris
kisminda yazar Ahmed Pasadan®’® miiteveffa diye bahsettiginden kitabin hi¢ degilse bu
tarihten sonra kaleme alindig1 anlagiimaktadir.’”

Mustafa ibn Ibrahim, kitabin mukaddimesinde humbaranin nasil ortaya
¢iktigini anlatmustir. {talya Krallarindan Aleksandir1 Kadinzi’nin miladi 1588 senesinde
Galileo isimli bir bilgine humbara yaptirip Nemge vilayetindeki Vacden Donesii™™
kalesini fethettigini sdylemistir. Fransizlarin da humbaralari ¢ok maharetli bir sekilde
kullandiklarini bildirmistir. Kitabin 5a ve 5b varaklarinda muhtelif c¢aplardaki

havanlarin i¢ine konulacak barut miktarlarinin ne olmasi gerektigini vermistir. Burada

Atesbazi, ed. & ¢ev. Salim Aydiiz ve Samil Can (Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu
Bagkanligi, 2015).

*"7 Tbn Tbrahim, ss. 28-29.

3" Humbaraci Ahmed Pasa (1675-1747)

" IRCICA tafarindan yayinlanan Osmanli Askerlik Literatiirii Tarihi kitabm 1736
senesinde yazildigin1 sdylemektedir. Ancak bu bilginin tadil edilmesi gerekliligi
buradaki bilgiden anlasiimaktadir. thsanoglu ve digerleri, i, s. 34.

380 By kaleyi ve bahsi gegen muhasaray: tespit edemedik.
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barut agirhiklarini kiyye ve dirhem cinsinden tanimlamugtir.>®'

Kitabin 6a varaginda bu
humbaralarin gidebilecegi maksimum menzilin 1400 ya da 1500 zird* oldugu
soylenmistir’™; bu da 104 902 cm eder ki bu miktar 1 kilometre mesafeden biraz
fazladir. Burada ibn Ibrahim kirk bes derecenin en uzun menzil oldugunu ifade etmis ve
birbirini doksan dereceye tamamlayan agilarla atilan humbaralarin es mesafeler kat
edeceklerini sOylemistir. Mesela elli dereceyle atilan humbara ile kirk dereceyle atilan
humbara ayni yerlere diiser demistir. Havana irtifa verilirken yiiksek derecelerde
verilmesi gerektigini, aksi takdirde basarisizlik olacagini sdylemistir. Bunun i¢in bir

ornek vermistir. 1747-48 yillarinda Sadabad’da’®

yapilan humbara talimlerinde 30° ile
humbara atildiginda hedef sekiz ile on kez atig yapildiginda vurulabilmistir. Bu yiizden
bu derecenin asagisindan atig yapilmasi uygun degildir.***

Kitabin ikinci boliimii, havanlart doldururken kullanilan aletleri ¢izimleri ile
tanitmaktadir. Burada ¢izdigi ve tanittig1 iki huni sekli vardir. (Sekil 2) Bu hunilerden
birisi havanin agzi yukari dogru yere dikken kullanilir. Digeri de havanin agzim
yukartya dogru kaldirmaya mahal birakmadan doldurmaya yarar. Bu ikinci tiiriin

Okmeydani’nda kullanildigimi ve Baron de Tott tarafindan miisahede edildigini

sOylemektedir.

381 fbn Ibrahim, ss. 50-51.
382 fbn Ibrahim, s. 51.
383

Kagithane bolgesinde bulunan bir yerin adi.

384 fbn Ibrahim, s. 53.

123



Sekil 2
En solda goriinen alet, tertibatlarin agirliklarini 6lgmeye yarayan ve Avrupalilarin
kullandig1 bir gesit terazidir. Ortadaki alet havan agzi yukari dogru iken i¢ine barut
koymaya yarar bir hunidir. Sagdaki alet havani dik tutmaya gerek kalmadan
hazinesine barut koymaya yarar ve Okmeydanin’da Baron de Tott’tan goriilmiistiir.
(Mustafa ibn Ibrahim, Varak 9a)
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Sekil 3’te ayakli teraziler goriinmektedir ve havanin iizerine konularak ilgili
acilarin dl¢giilmesinde ise yararlar. Genelde doksan derece iizerine taksimat yapilmistir.

Bilindigi lizere bunun yarisi ile ayarlanan havan, humbaray1 en uzak noktaya kadar

ulagtiracaktir.

Uciincii  boliimiin  baghigi ‘atilan humbara tanelerinin dereceleri ile
firlatilmalar1 ve hareketleri sekilleridir’. Burada yazar muhtelif havanlarin sekillerini ve

bazi 6zelliklerini vermistir. Bu havanlar sunlardir (Sekil 4 ve 5):

g‘;‘,’* =
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Sekil 3
Havan atislarinda kullanilmak iizere hazirlanan terazilerdir. En soldaki sekilde gosterilen derecesiz bir
terazidir. Ortadaki sekil kavsli bir derecedir ve en sagdaki doksan derece {izerine bir rub tahtasina ¢akili
kadrandir. Havanlarin iizerine konularak irtifalar1 6lgmeye yarar aletlerdir. (Mustafa ibn ibrahim, Varak

9b)
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Sekil 4
Havan Tiirleri (Mustafa ibn [brahim, Varak 14b-15b)
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Sekil 5
Olgii Aleti ve Havan Tiirleri

126



Soldan saga ilk siradakiler su sekildedir.

1) Muylular®® dibinde bulunan silindirik hazineli bir havan.

2) Muylular ortasinda sektirme havani.

3) Muylular dibinde sivri hazineli havandir ve moloz atilir.

4) Muylulart dibinde ¢omlek hazineli havan seklidir. Bu havan
digerlerine gore daha darplidir ve uzaga atar.

5) Muylular ortasinda silindirik hazineli havan.

6) Uzerine giille resmi de konmus olan muylular1 dibinde dik
hazineli havan.

7) Muylular dibindedir ve varil atmada kullanilan bir havandir.

8) Muylular1 ortadadir ve ¢Omlek hazinelidir. Tanesi biitiin
havanlardan daha siddetli ¢arpar ve uzaga gider.

9) Biikiimlii bir uzunluk 6l¢me aletidir.

10) Muylular ortasinda dik hazineli havan seklidir.

Moloz atmak i¢in boru hazineli havan seklidir.

385

Muylu: Havanin etrafinda ddnmesine yarayan kulplar.

386 fbn Ibrahim, ss. 66-71.
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Kitabin 16b varaginda humbara yolunu gosteren bir ¢izim vardir (Sekil 6) ve
hemen devamindaki varakta ise bu seklin agiklamasi bulunmaktadir. Sekilden de
anlasilacagl lizere yazar humbaranin agzina bir terazi koymustur. Bununla havanin
irtifasin1 hesaplamaktadir. Cizgiler humbara ya da giillenin izledigi yolu gostermektedir.
Bu yolun nasil oldugunu da su sekilde tarif etmektedir. “Buna goére dnce darbenin

siddeti ile humbara dogru gider. Darbe siddeti bir miktar azaldiginda daire seklinde

99387

gider ve biitiin kuvveti gidince asag1 dogru iner.

Fenn-i Humbara

- T ’M 4 A ' N
Y b\ BN, asar EPAL P
J»f“/o,\'» PAPTPI VY £ A s

Sekil 6
Mustafa ibn Ibrahim’in verdigi mermi yolu ¢izimi. Yazarin ¢iziminden goriildiigii iizere ilk hizla diiz
bir bicimde giden mermi daha sonra bir egri ¢izmistir ve sonra dik bir sekilde yere inmistir. Bu

¢izim ve anlatim Tartaglia’nin verdigi mermi yolunun benzeridir. (Mustafa ibn Ibrahim, Varak 17 a-
b)

Bu kitabin yazilma tarihi XVIII. yiizyilin ikinci yarisidir. Italyan fizikgi
Galileo Galilei (1564-1642) Discorsi e Dimostrazioni Matematiche, intorno a due
nuove scienze adl1 kitabinda mermi yolunun ya da firlatilan herhangi bir cismin izledigi

yolun parabol oldugunu gdstermisti. Ancak bundan yaklasik yiiz elli y1l sonra yasamis

7 fbn Ibrahim, s. 72. Burada verdigi ¢izim ve anlatim I. Boliimde anlattigimmiz

Tartaglia’nin mermi yolu ile benzerdir.
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olan bir Osmanli bilgini her ne kadar teknige dair yeni bilgileri almaya cabalasa da
geleneksel Aristoteles¢i paradigmadan kurtulamamis géziikmektedir.

Kitapta el humbaras1 atmak icin verilen bir alet yardimiyla yetmis ila yiiz
adim mesafeye kadar humbara tanesinin firlatilabildigini sdylemistir. Bu da yaklagik
100 metreye denk gelmektedir. Bu ise el humbarasi i¢in iyi sayilabilecek bir mesafedir.

El Humbaras1 atmak i¢in kullanilacak alet (Sekil 7)’deki gibidir.

Sekil 7
El humbaras firlatmaya yarayan agzina bir kadran asili alet. (Mustafa
ibn Ibrahim, Varak 18b)

Dérdiincii boliimde topa konulacak muhtelif tapalarin® igine doldurulacak

madde miktarlar1 verilmistir. Burada verilen tapalarin ihtiva ettigi malzemeler sunlardan

olusmaktadir: Barut, giihercile, kiikiirt, odun komiirii, kafur, saf kok ve demir tozu.*®

3% Tapa, havanin igine konulan humbaralarin ne zaman patlamasi gerektigini ayarlayan

malzemedir. Humbaralar tapalarin ¢esidine gére bazen havada, bazen diiser diismez
bazen de diisiip yerde sektikten bir miiddet sonra patlayabilir.

3% {bn Ibrahim, s. 82.
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Ibn ibrahim bu malzemelerin fakli oranlarini vererek tapalar hazirlanacagmi soylemis
ve yedi farkli tapanm oranlarini kiyye ve dirhem olciilerinde vermistir. Ik verdigi
tapanin malzemeleri su sekildedir:>*

Barut 10 kiyye,

Gtihergile 5 kiyye,

Kiikiirt 2,5 kiyye,

Servi Tiras1 2,5 kiyye,

Odun Komiirii 300 dirhem

Kafur 50 dirhem,

Halis Kok 80 dirhem,

Demir Tozu 25 Dirhem.

Iste bu terkipleri vererek tapa hazirlamanin yollarini gdstermistir. Bu
tapalarin humbaraya nasil yerlestirildigini de anlatmgtir.>’

Kitabin kiiclik bir kismi tulumbalara ayrilmistir. Calismamizin Bayramoglu
Ali Aga ile ilgili kisminda tulumbanin ne oldugunu zikretmistik. Orada tulumbanin
atesleme mekanizmasinda kullanilacak malzemeler verilmemisti. ibn Ibrahim ise 9
kiyye barut, 6 kiyye giihergile, 3 kiyye kiikiirt, 7 kiyye odun komiird, iki kiyye servi
tirast ve 100 dirhem demir tozundan olusan malzeme onermektedir. Ayni sekilde bazi
oranlar1 da kase ile vermistir. Bu tulumbalar1 piyadeler kullanilmaktayd: ve piyadeler
diisman askeri iistiine yiiriirken agzindaki ziftli bezi yirtip ates ederlerdi. Bu tulumbalar
10 zird‘ya kadar ates ve kivilcim sacabilirler, yani 7,493 metre uzakliga kadar ates
piiskiirtebilirlerdi. Mustafa ibn Ibrahim’in ‘sepet humbaralarr’ adim verdigi atesli
silahlar farkli amaglar i¢in kullanilmistir. Buna gore agiz ¢ap1 10 usbu’ (25,4 cm) olan

bir havanin i¢ine 9 usbu’ (22,86 cm) genisliginde ve 12 usbu’ (30,48 cm) uzunlugunda

3% ibn Ibrahim, s. 85.

31 ibn Ibrahim, s. 85.

130



bir humbara konulmalidir. Bu humbaralarin i¢ine konulan malzemeye gore giiniimiiziin
misket bombalar1 gibi humbara patladiktan sonra i¢indeki el humbaralar1 dagildiginda
onlar da diistligli yerlerde patlarlar. Bunun i¢in de humbaralarin tapalar1 birer parmak
olmalidir ki diistiigiinde bu el humbaralar1 hemen patlasin.*** Bir diger sepet humbarasi
cesidi bugiinkli aydinlatma fisekleri gibi calisir. Bu ¢esit humbaralar zemine
diistiiklerinde giiglii bir ates sacar ve dlismanlarin metris almasi esnasinda onlarin
yerlerini belli eder. Bu da diisgmanin metris alip buraya konuslanmasini engeller. Bu tip
bir humbara i¢in gerekli olan malzemeler ve miktarlar1 sunlardir:

Zift-10 kiyye (1 kg 2828 gr)

Terementi®”- 1 kiyye (1,282 gr)

Cam Sakizi- 1 kiyye (1,282 gr)

Bal — 3 kiyye (3,846 gr)

Don Yagi — 1 kiyye (1,282 gr) ***

Top veya humbaralar ateslemekte kullanilan fitil i¢in gerekli malzemeler ve
oranlari ise sdyle verilmistir:

Kara Fitil:

Gtihergile — 10 dirhem (32,07 gr)

Kiikiirt — 1 dirhem (3,207 gr)

Komiir — 1 Dirhem (3,207 gr)

Bunun gibi bes farkls fitil 6rnegi daha verilmistir.*

Siyah barut i¢in verilen malzemeler ise sunlardir:

Gtihergile — 400 dirhem (1282,8 gr)

*2 Ibn Ibrahim, s. 92.
3% Turpetine diye de bilinir. Bir tiir sakiz agac reginesidir.

3% ibn Ibrahim, s. 93.

3% ibn Ibrahim, ss. 116-17.
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Kiikiirt — 40 dirhem (128,28 gr)

Sogiit komiirii — 100 dirhem (320,7 gr)

Kitabin bundan sonraki uzunca bir boliimii, kandiller, balmumlar1 ile fisek
yapimlarina ayrilmigtir. Bunlarin tamamina yakini dahili topgulugun alanina girer. Pek
cogu Islam ve Osmanli geleneginden usta ¢irak iliskisi ile 6grenilen karisimlardir.
Ancak yazar bazi karigimlar1 Frenk kitaplarindan aktardigini sdylemistir. 44 b varaginda
verdigi barut terkiplerini “Saksonya kralinin topgubasisi Yuhan isimli sahsin yazdigi
Frenkge kitaptan terciime ettigini” ifade etmistir.

Dahili topguluk konulari besinci boliimde son bulmus ve bundan sonra
geometri ve mesafe dlgme konulari baglamistir. Burada ilk dikkati ¢eken sey yazarin
giriste verdigi ebced hesabidir. Bunu vermesi ilgingtir, ¢linkii on sekizinci ylizyil
bilginlerinin bu hesab1 bilmesini bekleriz. Yazarin bunu vermesinin ve nasil
hesaplandigini sdylemesinin sebebi donemin okurlarmin ve topgularmnin bu hesabi
bilmedigi varsayimi iizerine olabilir.

Burada derece 6lgmek igin iki alet vermistir. Ilki {i¢ yiiz altmis dereceye
boliinmiis “miiselles aleti” adin1 verdigi bir alettir. Bunun merkezine ¢akilmig iki tane
mistar vardir ve bu mistarlarin uglarina “hedefetan” dedigi nisangahlar koymustur.
Diger sekil ise “nisf-1 kavs” dedigi gonyedir ve yliz seksen derece iizerine taksim
edilmistir.

Bu béliimden hemen sonra Mustafa ibn Ibrahim, ikinci bir giris yazmstir.

Burada nokta, miistakim **°, miinhani®®’, miistevi’”®, zaviye399 gibi temel geometrik

396 -
Dogru

397 Qs
Egn

3% Diizlem

399AQ1
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kavramlar tanimlanmistir. Agi gesitleri *°, acilarina gore tiggen cesitleri **' gibi
geometrik sekiller tanimlanmastir.

Mustafa ibn Ibrahim, mesafe &lgme ydntemlerini de geometrinin bu
kavramlar1 iizerine insa etmistir. Yukaridaki iki geometri aletini kullanarak iiggenler
olusturup mesafe 6lgme islemini yapmistir. Buna gore bir yerden, gozle goriilen baska
bir yerin mesafesi 6l¢iilmek isteniyorsa su islemler yapilir: Oncelikle atis yapacagimiz

402

yere bir kazik dikilir."* Bu atig noktasindan topun veya humbaranin atilacagi yer

goziikmelidir ki ona gore hesap yapilabilsin. Sonra bu atis noktasindan miiselles aleti

yani ‘li¢cgenlestirme aleti’ ile atis noktasinin sagina veya soluna dogru yliriiyerek

ulasabilecegimiz bir noktaya giderek oraya bir kazik daha dikeriz. **

Yardimci Atis
Nokta Noktasi

40 Hadde (Dar A¢1), Miinferice (Genis A¢1), Kaime (Dik Ac1), Amid (Dik).
1 Kaimii’z-zaviye (Dik Ac¢ili Uggen), Miinfericii’z-zaviye (Genis Acili Uggen),
Haddii’z-zevaya (Dar Acili Uggen).

492 Buraya Osmanli topgulart mense‘ demektedir. Biz buna “atis noktas1” diyecegiz.

% Bu noktaya Mustafa ibn ibrahim medar demektedir. Biz buna ‘yardimei nokta’
diyecegiz. S6zcilik anlami asil olarak donme, daire ¢izme anlamlarina gelse de Kamiis-u

Osmani’de bu sdzciigiin ‘yardimer’ anlamia da geldigi belirtilmektedir. ‘Medar’. ibn

Ibrahim, s. 151.

133



Humbaranin ya da atilacak herhangi bir bagka bir seyin bulundugu nokta ise
hedefimizdir*** ve istedigimiz, atis noktasindan ya da yardimei noktadan bu hedefe olan
mesafeyi bulmaktir. Atis noktasina konulan bir sehpadan iki muistara c¢ekilmis

ticgenlestirme aletimizin bir mistarasindan hedefe bakip, diger mistaray1 da yardimci

Hedef . é fl!
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Sekil 8 (Mustafa ibn
Ibrahim, Varak 57b)

noktaya dogru ceviririz. Bu aradaki agi, atis noktas1 ve hedef arasindaki acidir. Ayni
islem yardimec1 noktadan tekrarlanir ve bu da yardimci noktanin hedef ile olan agisini
verir. Atig noktast ve yardimei noktanin arasi zira dlgen bir alet ile 6l¢iiliir. Sonra diiz
bir tahta iizerine bir dogru cizilir. Bir ucuna atig noktasi olarak bir isaret konulur. Sonra
bir pergel yardimiyla yardimeir nokta da belirlenir. Bu iki noktaya da derecelerin
belirlenmesi i¢in birer yarim daire ¢izilir. Ornegin atis noktasi ile yardimei nokta arasi
20 zird* mesafe olsa, liggenlestirme aleti yardimiyla atis noktasinin hedefle agis1 39° ve
yardimcr noktadan hedefe bakildiginda ag¢1 90° olursa; hem atis noktasindan hedefe
uzaklig1r hem de yardime1 noktadan hedefe uzakligi kolayca bulabiliriz. Bunun i¢in atig
noktasi ile yardimci nokta arasi 20 zira‘ oldugundan tahtanin iizerinde bu iki nokta

arasin1 yirmi es pargaya boleriz. Sonra pergelimizi bu es pargalardan biri araligina

*9* Mustafa ibn Ibrahim bu noktaya mahatt demektedir. Mahatt menzil anlamina

gelmektedir. Biz hedef diyecegiz.
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ayarlariz. Bu ayar {izerine ka¢ defa iicgen lizerinde gidersek istenen mesafeleri bulmus
oluruz. Soyle ki;

Giliniimiiz okuru séz konusu 25,5 zird‘lik mesafeyi iki yolla bulabilir.
Oncelikle eger pergel ile 16 zird‘ mesafesi bulunursa ve 20 zird‘ bilindigine gore
Pytagoras teoreminden

x% =20? + 162
x = 25,612 zira
bulunur. Bu da 0,1 hatayla Mustafa ibn Ibrahim’in verdigi degere yakindir. Bu sorunun
cevablr 16 zird‘lik mesafe bilinmese dahi bulunabilirdi. Ancak burada bu ¢6ziim
sunulmamigtir. Bunun sebebi mechuldiir. Ciinkii siniis teoremi XI. yiizyildan beri

bilinmekteydi. S6z konusu bu ¢6ziim su sekilde olurdu.
A

o

a b c

sina siny sinf
buradan da kendi 6rnegimiz i¢in degerleri verirsek,

20y oz
sin51 sin90 sin 39

olur. Burada gereken islemler yapilirsa z = 16,10 zira* ve y = 25,97 zird* olur. Bunlar1
metrik sistemde gosterecek olursak: z = 12,86 metre ve z = 20,75 metre degerlerine

esit olacaktir.
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Bir diger mesafe bulma islemi karsida goriinen iki yerin aralarindaki mesafeyi

bulmaktir.

Hedef (2)

Hedef(_ll,_ —————

Atis Yardimci1
Noktast Nokta

(Mustafa ibn Ibrahim, Varak 59b)

Buradaki soru 2 hedef arasindaki mesafeyi bulmaktir. Bunun i¢in elimizdeki

veriler atig noktasi ile yardime1 nokta arast mesafe ve bunlarin hedeflere olan dogrularla
yaptigi agilardir. Ustteki ornek gibi burada da pergel yardimiyla uzakliklar
hesaplanmistir. Burada verdigi degerlerde atis noktasi ile yardimci nokta arasi 25 zira®
(19,98 m), hedef-atis noktas1 arasindaki ag1 120°, atis noktasi1 yardimci nokta hedef (2)

arasindaki ac¢1 101,5°, hedef (2) atis noktasi1 yardimci nokta arasindaki ag1 49°, drnekte
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iki hedef arasindaki uzaklik 49 zird® g¢ikmaktadir. Bu da 39,16 metreye tekabiil

etmektedir. Kitaptaki sekil soyledir:

Mustafa ibn Ibrahim’in baz1 agilar i¢in verdigi balistik tablosu:

Derece Dakika Menzil Sayis1
15° 0’ 1000
17° 7' 1125
19° 21 1250
25° 45’ 1565
27° 3’ 1620
35° 2' 1880
45° 0’ 2000

Mustafa ibn Ibrahim menzil hesabini su sekilde vermektedir:

iki yiiz dirhem barutla atilan bir humbara on bes derece ile atildiginda 400
zird® mesafeye giderse, ayni humbaray1 ayni miktar barutla bes yiiz zira mesafeye
ulagtirmak i¢in kag dereceyle atmamiz gerekmektedir?

On bes derecenin menzil adedi cetvelden goriilecegi iizere 1000’°dir. Bunu
atilmak istenen mesafe olan 500 ile g¢arparsak 500000 buluruz. Bunu da on bes
dereceyle atildiginda gidilen mesafe olan 400’e bolersek sonu¢ 1250 adet c¢ikar ve
cetvelde bunun karsiligi 19°21"°dir. Yani bu agiyla atarsak humbaramiz 500 zira

mesafeye ulagir.*”

405 ibn [brahim, ss. 166-67.
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II1.V. HALIFEZADE iSMAIL CINARI EFENDI:

HAYATI VE ESERLERI

Hayat1 hakkinda Salih Zeki’nin, “bu zat hakkinda ma‘ltimat-i tarihiyye hemen
kiilliyen mefkd-u kayb”dir dedigi Ismail Cinari Efendi, XVIIL yiizyilda yasamis
onemli bir Osmanli bilginidir.**® Kendisine dair en genis bilgilere Salih Zeki’nin
Kémiis-u Riydziyyat adli eserinden elde etmekteyiz. *7 1752 senesinde piyade
mukabelesi*”® bas halifesinin oglu oldugundan dolay: kendisine “halifezade/kalfazade”

lakab1 takilmugtir.*”

Babasi, 1752’de Sumnu Kislas1 piyade mukabelesi kesedar1 olan
Mustafa Efendi’dir. Riyazi bilimlerden astronomide gdsterdigi maharetle, daha

sehzadeligi doneminde III. Mustafa’nin (1717-1774) dikkatini ¢ekmeyi basarmistir.

1767 yilinda Seyyid Muhammed Said Efendi’nin vefatindan sonra Laleli camii

9 Salih Zeki, Kamiis-u Riydziydt (Istanbul: Karabet Matbaasi, 1897), s. 315.
Y7 Zeki, ss. 315-18.

9% Kapukulu fertleri, Matbah-1 Amire, Has Ahur ve diger yerlerde ¢alisan gorevlilerin
maaslan ile ilgili ¢aligmalar1 yapan kalemdir. XVII. yiizyilda piyade ve siivari olarak
ikiye ayrilmistir. Bu kalemin gorevi, merkez ve kalelerdeki yenigeri, cebeci, topgu, top
arabacisi ile sarayda gorev yapan alemdar, hassa terzisi, cameslly (¢amasirci), Matbah
ve kiler hizmetgisi, hayme mehteri, sanat ehli gibi gorevlilere ait nasb, tayin, azil, vefat,
veraset gibi muameleleri takip ve kaydetmek, maaslarinin 6denmesi gibi isleri
yiiritmekti. Bunlara dair tevcih ve mabhlillerin tezkire ve ilmiihaberleri buradan
yazilirdr. Yusuf Thsan Geng ve digerleri, Basbakanlik Osmanli Arsivi Rehberi, 3. bsk.
(Ankara: Bagbakanlik Basimevi, 2010), s. 177.

409 7eki, s. 315; Ihsanoglu ve digerleri, i, s. 39; Seref Etker, ‘Salih Murat Uzdilek ve

“Logaritmanin Tiirkiye’ye Girisi’””, Osmanl Bilimi Arastirmalari, 8/2 (2007), ss. 55—

76 (s. 62).
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muvakkitligine tayin olmus *'° ve uzun yillar bu gérevde kalmustir. 1789°da 6ldiigii
belirtilen Ismail Efendi’nin hal terciimesi, Halifezade ninkine ¢cok uymaktadir. Eger bu
hal terctimesi Halifezade’ye ait ise 6liimii 1789 yili olarak verilebilir. Salih Zeki kendisi
icin “ilm-i hey’etden ve bunun ldzime-i tabiisi hiikkmiinde bulunan riyaziyatdan baska
Fransizca lisanina asina nadirli’l-viicut bir sahib-i irfan oldugu halde mahza tarik-i
ilmiyyede bulunmamasina veyahut meratib-i divaniyye ashabi meyéanina dahil
olmamasina mebni zamanin vakaniivislerinin miisar-i aleyhin ilm ve irfanin degil, hatta
tarih-i vefatii bile kayd ve teshil etmemis olmalari hakikaten sayan-i teessiiftiir.” *'!
demis ve kendisi hakkindaki bilgilerimizin smnirli olmasinin sebebini Ismail Efendi’nin
ilmiye sinifina mensub olmamasina dayandirmaistir.

Halifezide Ismail Cinari Efendi’nin Eserleri

Ismail Efendi, matematik alanindaki maharetini astronomi ve fizik
alanlarinda yaptig1 calismalarla gostermistir. Salih Zeki kendisi hakkinda bilgi verirken:

“Hala miineccimbasilik makaminda bulunan meclis-i maliye aza-i kiramindan
saadetlll Mustafa Bey nezdinde mahfuz ve Halifezade hattiyla muharrer Burhanii’l-
Kifdye niishasinin ahirinde mestir bir kayda nazaran miimaileyhin 1169 [1755/56]
senesinde ‘mukabele-i piyade’de heniiz sakird oldugu ve kitabin zahrinda yine kendi
hattiyla muharrer bir serhe goére de muahharen mukabele-i mezkire serhalifeligine
kadar irtifi etmis bulundugu tezahiir ediyor.”*'? demistir. Kamus’t Riyaziyat'n
yukaridaki béliimiinden anlasildigi kadariyla Ismail Efendi’nin hattiyla yazilms
Burhanii’l-Kifaye adli bir eseri vardir. Astronomi ile ilgili oldugu sanilan bu eserin

413

herhangi bir kopyasina rastlanilmamstir. Ismail Efendi’nin en &nemli

10 7eki, s. 315.
Ul 7eki, s. 316.
2 76ki, s. 315.

*13 Etker, “Salih Murat Uzdilek ve “Logaritmanin Tiirkiye’ye Girisi’””, s. 62.
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caligmalarindan birisi 1772 yilinda Tiirk¢eye terciime ettigi astronomi kitab1 Tuhfe-i
Beh-c-i Rassini Terciime-i Zic-i Kassini’dir. Bu eser “Sultan Ahmed Han-1 Salis
hazretleri tarafindan 1132 [1718] sene-i hicrlyyesi evahirine dogru Fransa krali XV.
Louis nezdinde sefaretle gonderilen ricil-i Bab-1 Aliye’den Yirmi Sekiz Celebi*'
denmekle marif Mehmed Efendi’ye Paris rasathdnesi ziyareti esnasinda Italyan
astronom Giovanni Domenico Cassini’nin oglu tarafindan hediye edilmis olan Cassini
Ziclerinin yazma halindeki bir niishasidir.*'"” Cassini ziclerini “sahib-i terciime emr-i

416 . . . o
sene-1 hicriyesinde Tiirkgeye

padisaha imtisdlen zic-i mezkuru 1184 [1770/71]
terciimeye” baslamustir. *'” fsmail Efendi, eserinin girisine bir logaritma tablosu
koymustur ve muhtemelen bu tablo ile logaritma ilk kez Osmanli alimlerine
tanitilmustir.*'® Kitabin giris kisminda “rasid-1 mesfir [Kassini] is bu zic-i cedidenin

tadilat1 arasma vaz eyledigi ebad-1 asari olarak rakam-1 Hindi ile eda ve imalini

“logaritma” cetveliyle icrd edip lakin sohretine binaen zice tahrir eylemedigi cedvel-i

*1* Yirmisekiz Celebi, kitabin eline nasil gectigini s6yle anlatmustir: “Cassini rasatlarini
tamamlamadan 61diigii i¢in yerine oglu miineccimbast olarak Rasathanede hoca olmus.
Ciimle o hazine kendisine teslim olunmus. Babasinin Ulug Bey cetveline aykiri buldugu
hususlar1 yazip bize verdi. Henliz babasinin yazilar1 basilmamis, gliya bu eksiklikleri
tamamlayip basmak murad eylemis. Bu da ilminde usta bir adem olmus.” Akyavas, s.
51.

*1> Zeki, s. 316.

*1® Etker bu tarihin 1765 oldugunu sdylemektedir. Seref Etker, ‘Salih Murat Uzdilek ve
“Logaritmanin Tirkiye’ye Girisi’’, Osmanli Bilimi Arastirmalari, 8/2 (2007), ss. 55-76
(s. 63).

17 Zeki, s. 316.
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Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen, ve Cevat Izgi, Osmanli Matematik

Literatiirii Tarihi, ed. Ekmeleddin Ihsanoglu (Istanbul: IRCICA, 1999), s. 250.
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mezkuru ve imal-i hesabi isbu terciimeye zam ve ilhak olundukdan fazila..” diye
yazarak logaritmanin kitabin orijinalinde olmadigin1 ancak kendisinin bunu koydugunu
ifade etmistir.

Miitercim, kitabin i¢indeki kavramlar1 Fransiz dilindeki haliyle ‘logaritme’,
‘logaritme sinus’ ve ‘logaritme tangent’ olarak vermekle birlikte bunlarin Yunani
oldugunu soyleyerek Tiirkce terclimeler 6nermis ve birincisi i¢in ‘ensab’, ikincisi i¢in
‘nisb-i ceybiyye’ ve lclinciisii icin ‘nisb-i zilliye’ terimlerini uygun gormiistiir. Salih
Zeki, boylece logaritmanin Avrupa menseli oldugunu acik¢a gostererek kendinden 6nce
Ismail Gelenbevi tarafindan logaritmanin Avrupalilardan bagimsiz bir sekilde
kesfedildigine dair olan bilginin tadil edilmesini saglamistir.*"® Miiellifin astronomiye
dair bir diger terclimesi Terceme-i Zic-i Clairaut’tur. 1767 yilinda terclime edilen bu
eser Sultan III. Mustafa’ya ithaf edilmistir. Fransiz astronom Alexis-Claude Clairaut’un
(1713-1765) eserinin cevirisidir.**°

Astronomiye dair diger eserleri sunlardir: Cedvelii Tasviyat el-Buyiit, Hesdb-1
Rub -1 Zamadniyye-i Muvdfika, Kitab fi‘ilm el-Nucim ve Hisabihd, Mahlilat,
Mukantarat Cedvelleri, Risdle fi‘l‘Amal bi‘l-Rub ‘el Miiceyyeb, Riizndme, Takvim ve
Ahkam-i sal-i 1775.

KASSINI zici #!

Eser bes boliimden olusmaktadir. 1. boliim logaritma iizerinedir. Ikinci boliim
yani “nebze-1 sani” istihrdc-1 meyl-i kiilli (ekliptigin bulunmasi); tiglincii bolim istihrdc-
1 aks-i muttali beydmindadir;, dordiincii bolim istihrdc-1 tali’ ma tesviyetii‘l betuk ;

besinci boliim #il-i mevzi-i rasd ve tarif-i leyl ve nahdr beydnindadir.

9 7eki, s. 317.

420 Ekmeleddin Ihsanoglu ve digerleri, Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi, ed.

Ekmeleddin Thsanoglu (istanbul: IRCICA, 1997), s. 533.

*! Halifezade ismail Cmari, Tuhfe-i Behc-i Rassini Terciime-i Zic-i Kassini, 1772.

141



Bu zicin mukaddimesi logaritmanin Osmanlilar tarafindan taninmasinin
onemine binaen tarafimizca g¢evrilmis ve eklere konmustur. Cinari Efendi logaritmay1
balistik cetvelini hazirlarken vermemistir. Cindri Efendi’den sonra inceleyecegimiz

diger bir isim olan Ibrahim Kami Efendi bu tablolar1 balistik hesaplarinda kullanmustir.

Humbara Risalesi **

Eserin tespit edilmis iki niishas1 bulunmaktadir. Bunlardan birisi Hazine Nr.
609/4’e kayith Nesihle 13 yapraktir ve bunun miistensihi miielliftir. Diger niishasi
Hazine Nr. 640: nesihle 18 yapraktir. Osmanli Askeri Literatiir Tarihi’nde kitabin
istinsah1 H. 1154 olarak yazmakta bu da miladi 1741/42 senelerine denk gelmektedir.
Ancak Cinarl Efendi, eserin [1b] varaginda “tedbir-i ‘al1 ‘ilm-i miisterT miigir-i enciim
hadem-i nazim umir-u cemi‘i alem-i rafi‘li’z-zulm dafi-i kaydii’l-ensari ve’z-zulm
kehfii’r-reaya melazii’l-beraya mecmiuaii’l-fiizela merci‘ii’l-udeba a‘ni hazret-i Yusuf
Pasa yessereallahu ma yehtari mine’l-hayr maisen pisegah-1 destegahlarina vustl-i
‘atabe-1 ‘aliyyelerinde hayz-i kabiil oldukda” diyerek eseri Yusuf Pasa’ya atfetmistir.
S6z konusu Yusuf Pasa I. Abdiilhamid doneminde 1786-1789 ve III. Selim doneminde
1791-1792 seneleri arasinda sadrazamlik yapan ve giiglii bir devlet adami oldugu
anlagilan Koca Yusuf Pasa olmalidir. Cinari Efendi’nin hayat1 kisminda 6liim tarihinin
1789 tarihi oldugunu tahmin etmistik. Bu bilgiyle de birlesince eser muhtemelen Koca
Yusuf Paga’nin birinci sadareti sirasinda yani 1786-1789 tarihleri arasinda yazilmis ve
sadrazama takdim edilmistir.

Burada s6z konusu sadrazamin hayati ve ¢alismalarinindan da bir parga sz

etmek gerekir. Yusuf Pasa*> sadareti esnasinda III.Selim’e verdigi raporlar ile askeri

22 Halifezade Ismail Cinari, Humbara Risalesi (Istanbul).
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alandaki bozulmanin sebeplerini ortaya koymaya cabalayan Nizam-1 Cedid’cilerden
birisiydi.

Yusuf Pasa, belki talihi belki de c¢aliskanligi sayesinde kolelikten
sadrazamliga kadar yiikselebilmis bir sahsiyettir. Muhtemelen 1730’larda dogmus,
1748’de Liman Reisi Hasan Kaptan tarafindan satin alinarak kole olmustur.
Basarilarindan dolay1 azat edilmisse de dlene kadar efendisini terk etmemistir. Ticaretle
ilgilendigi donemlerde Gircii asilli Cezayirli Hasan Bey’le tanismis ve Hasan Bey onun
yiikselisine yardimer olmustur.*** Cezayirli’nin giiciinii arkasina alan Yusuf Pasa’nin
Mora valisi olarak tayin edildiginde Istanbul’dan ugurlanis1 ok sasaali ve garipliklerle
doludur. Aslinda bu valilik ona sadrazamlik yolunu agmak icin tertiplenen bir plandi.**’
I. Abdiilhamit’in saltanati esnasinda hem Yusuf Paga hem de Cezayirli Hasan Pasa
devlet idaresinde tam anlamiyla kudret sahibiydiler ve serbestce istediklerini
yapiyorlardi. **° Ancak III. Selim doéneminde aymi kudrete haiz olmadiklari
goriilmektedir; ¢linkii I. Abdiilhamid doneminde sehzade Selim aleyhtarligi yapmislar
ve bu sebeple III. Selim sultan oldugunda onlara giivenmemistir.**’ Ancak devlet

icindeki giicli yiizinden Yusuf Pasa’y1 sadrazam yapmak durumunda kalmisti. Yine

Sultan III. Selim’in devletin 1slah1 i¢in layiha istedigi devlet adamlarindan birisidir.

*2 Enver Ziya Karal, Nizam-1 Cedid’cileri, muhafazacilar ve inkilapgilar olarak iki

gruba ayirmistir. Yusuf Pasa’nin ise inkilap¢r grupta yer aldiginmi sdylemektedir. Karal,
ss. 37-39.

24 Kemal Beydilli, Koca Yusuf Pasa (istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2013), XLiv, s.
23.
2 Beydilli, XLiv, s. 23.

26 fsmail Hakki Uzungarsili, ‘Sultan III. Selim ve Koca Yusuf Pasa’, Belleten,
XXXIV.154 (1975), ss. 233256 (s. 236).

7 Uzungarsily, s. 246.

143



1792 yilinda yazdigi raporlarda bozulan askeri diizenin 1slahi i¢in gerekli gordiigi
diizenlemelerde topguluk ve humbaracilik 6nemli bir yer tutmaktadir.

Yusuf Pasa, verdigi ilk raporda “yeniceri ocaklarinin eskiye dayanan kokli
kanunlarini arayip bulmali, uygun yerlere yeni tophane, humbarahane ve egitim yerleri
tesis edilmelidir. Ocaklarin semtine bile ugramamis, Anadolu ve Rumeli taraflarindan,
onceden oldugu gibi delikanlilardan ilk etapta on, on iki bin nefer toplanmalidir.
Toplanan bu delikanlilara kisa zamanda miikemmel topculuk ve humbaracilik talim ve
tahsili verilmelidir.” **® demistir. Bunun disinda Yusuf Pasa’nin topgu askeri ve
humbaracilara dair iki raporu daha mevcuttur. Bunlarin topgu askerine dair olaninda
Stir’at Ocaklarmin  kaldirilip onun yerine iyi egitimli top¢u ve humbaracilarin

yetistirilmesi gerektigini sdylemektedir. **°

Yusuf Pasa’nin topguluga ve humbara
atmaya olan alakasi yazdigi raporlardan da asikardir. Halifezdde Ismail Cinari
Efendi’nin yazdigi Humbara Risdlesi’ni de kendisine atfetmesinin tesadiif olmadigi
anlagilmaktadir.

Boylece bu eserin yazilma tarihi i¢in XVIII. ylizyilin son ¢eyregini vermek
gerekmektedir. Cinarl Efendi, Humbara Risalesi’ni sahada top atan subaylar ve askerler
icin hazirlamistir. Kitabinin giris kisminda, Osmanli Devleti’nin en 6nemli islerinden
birisinin top ve humbara atmak oldugunu s6ylemistir.**°

Cmari Efendi, eserini konulara gore siniflandirmamigsa da biz kitabin dort
bolimden miirekkeb oldugunu sdyleyebiliriz. Birinci boliim, harici balistigin konulari
olan atis agis1 ve menzil konularini igermektedir. Kitabin bu boliimii onluk siniis cetveli

ile bitmektedir. Ikinci boliimde, Cinari Efendi’nin “mihras 1zgara etmek” dedigi ve

humbaranin bir kaidenin iizerine nasil oturtulmasi gerektigi anlatilmistir. Eserin {iglincii

28 Ogreten, s. 217.
2 Ogreten, ss. 245-53.

430 ~ A s . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 1a.
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boliimiinde, dahili balistigin konular1 olan ve barut imalinde kullanilan giihergile, komiir
ve kiikiirt miktarlarinin ne kadar olmasi gerektigi verilmistir. Bu kistmda Osmanli 6l¢ii
birimlerinin birbirlerine nasil ¢evrildigi de anlatilmistir. Humbaralarin agirliklarina gore
ihtiya¢c duyulan barut miktarlar1 verilmistir. Ug cesit iizere perdahlanmis barutlarn
oranlar1 da bu konunun ic¢ine alinmistir. Toplarin agirliklarina ve sekillerine gore
taksimi yapildiktan sonra, en son boliimde gidip gelmenin miimkiin olmadig1 yerlerin
uzakligini 6lgmek i¢in geometrik kurallar verilerek eser bitirilmistir.

Yazmanin 1b varaginda Cinari Efendi’ye gore, fen erbaplar1 firlatilan
humbaranin diisecegi yer icin yedi yliz kulag mesafe takdir etmislerdir. Yani kalelerin
muhasarasinda ortalama 700 kula¢ mesafeden top veya humbara atilmasi igin siper
kazilmasi gerekir. Bu da ortalama 1,190 km ile 1,3965 km araliklarina denk gelir.*' Bir
kale muhasarasi i¢in bu mesafeye goére humbaracilar kendilerini ayarlamalidir.
Humbaranin gidebilecegi maksimum uzaklik ‘kirk bes dereceyle atilmasiyla

. v 1. 432
miumkindir.

Farkli agilarda atilan humbaralarin menzilini hesaplayabilmek i¢in
oncelikle on bes derece ile deneme atis1 yapilmalidir.*® Cinari Efendi bunun igin “on
bes derece irtifa ile atilan humbara 100 zira mesafe kat ederse ayni yerden ve ayni barut
muhtevasi ve miktari ile kirk bes derece irtifa ile atilan humbara ne kadar zira mesafe
kat eder?”*** sorusunu sormustur. Cinari Efendi bu sorunun cevabini iki yliz zira olarak
vermektedir. Buradan da kirk bes dereceyle atilan humbaranin on bes dereceyle atilan

humbaradan iki kat daha uzaga gidecegi anlagilmaktadir. Yine kirk bes derecenin

uistiindeki agilarda atig yapilirsa ulasacagi uzaklik ile kirk bes dereceden ayni miktarda

1 Cengiz Kallek, Kulag (istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2002), XXVi.

432 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 1b.

433 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 1b.

434 AA . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 2a.
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diisiik acilarla yapilan atislarda humbaralarin ulasacagi uzakliklar birbirlerine esittir.**
Burada Cmari Efendi tiimler (birbirini doksan dereceye tamamlayan agilar) acilarla
atilan humbaralarin birbirine es mesafeler kat edeceklerini sdylemektedir. Bunlar

giinlimiiz notasyonlariyla yazacak olursak:

Bir v, ilk hiziyla egik olarak firlatilan pargacik yatay x ve dikey y yoOniinde
iki hareketin bileseni olarak yol alir. En yiliksek noktasi olan h’ye ¢iktig1 anda y
bileseninin hiz1 0°dir. Buradan £y, siiresi bulunabilir. v, = vysinf — gt

buradan da y bileseninin hizi 0 oldugundan;

VoSinf

t 1kis —
qikis g
ise par¢acigin havada kalma siiresi h noktasina ¢ikis siiresinin iki kati olacagindan;

2v,sin6

Cugus = g

olur. Firlatilan cismin gidecegi menzili bulmak i¢in;

R = vycos0tyqys

435 ~ A . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 2a.

146



22c0s0sind
R:vo co; sin (1)

sonucuna ulagilir. Bu, firlatilan bir cismin alacagr yolun miktarmi gosterir. (1)

denklemini 15° ve 45° i¢in ¢ozersek, Cinari Efendi’nin verdigi degerin dogru oldugu

goriilecektir.
15° i¢in:
V02 .
R = —2cos15sin15
)
R = §2x0,965925x0,258819
2
R=%2x05
g
olur.
45° i¢in ayn1 denklem:
2
v
R = 2
g

olur. Yani 45° irtifa ile atilan humbara 15° ile atilan humbaranin iki kat1 kadar mesafe
kat eder.

Burada cosiniis ve siniislin sayisal degerlerini vererek ¢ozdiikk. Bu sorunun
cevabi ¢ift ag1 formiilleri yardimiyla da bulunabilir. Buna gore 2cosfsinf = sin26

olur. (1) denkleminde bunu yerine koyarsak
2
R = %"sinze )

sonucuna ulasiriz. Bunu ifade etmemizin sebebi, ilerde verecegimiz Cinari Efendi’nin
sinilis tablosunda, derecelerin karsilarindaki acilarin siniislerinin degil iki katlarinin
yazilmasidir. Bunun da sebebi (2) denkleminden anlasilmaktadir. Burada ilk terim sabit
bir sayiy1 ifade etmektedir. Cinari Efendi on bes derecelik agilarla denemeler yaparak
zimnen buradaki bu sabit degeri bulmustur. Geriye acilarin iki katlarinin siniis degerleri

kalmaktadir. Cetvelden de bu kolaylikla bulunup hesaplama yapilabilir.
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Cmari Efendi, bir yere humbara ulastirilmak istendiginde, deneme igin
oncelikle on bes derece ile atis yapilmasi gerektigini ve bu atisin sonucunda humbaranin
ulagtig1 mesafenin belirlenmesi gerektigini soylemektedir.”® Bulunan sonucun cetvele
kirmiz1 ile yazilmasi gerekir. Diger acilar icin mesafeler, verdigi siniis cetvelinden
cikarilabilir. Ancak barutu ihtiva eden biitlin madde miktarlar1 ve havanin konuldugu
yer her defasinda birbirine esit olmalidir ki islemlerde yanhslik yapilmasin.*’’ Yazar,
kitabin 2b varagindaki deneme atiglarinin sonuglarinda uzunluk birimlerinin de
birbiriyle ayni olmasi gerektigini soylemistir.*® Yani deneme atisii islam mimari
zira‘s1 ile yaparsak, diger islemler de bu 0Ol¢ii birimine gore yapilmalidir. Burada
bahsettigi uzunluk dlgiileri kulag, Islam mimari zird‘s1 ve Fransiz mimari zird‘laridir.
Yazar bir zird‘y1 yirmi dort usbiiya esit olarak vermistir.**’

Eserde menzil hesaplamalarina dair ilk 6rnek su sekilde verilmistir: “Simdi
bilinsin ki on bes derece havan irtifasi ile atilan humbara yetmis dort zird* mesafe kat
eylerse, ayni miktar ve tlirden olusan humbarayla yiiz yirmi zird‘ mesafeye ulagmasi
icin ka¢ derece ile havan ayarlamp atilmalidir?”**° Cinari Efendi, atilan yerin ufka
paralel olmasi1 kosuluyla bu aginin yirmi yedi derece ve bes dakika oldugunu sdylemis,

ancak herhangi bir islem yapmamuigtir.**'

436 ~ A . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 2a.

437 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 2b.

438 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 2b.

439 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 2b.

440 AA . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 3a.

441 AA . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 3a.
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Burada biz iglemleri giiniimiiz birimleriyle verecek olursak:
1 zira= 75,7738 cm™*¥
74 zira= 5607,2612cm

120 zird=9092,856 cm
2
(2) denkleminde %0 sabit bir deger olacaktir. 15 dereceyle atilan humbara 74 zird“ yani

5607,2612 cm uzakliga gitmistir. O halde degerleri (2) denkleminde yerlerine yazarsak
5607,2612 = sabitxsin30
sabit = 11214,5224 (3)
Humbara ayn1 muhteva ile atilacagindan sabit deger 120 zira i¢in de ayn1 olacaktir.
Yine (2) denkleminde gerekli yerleri doldurursak:
9092,856 = 11214,5224xsin26
sin26 = 0,81081
20 = 54°12'31.682"
buradan da
0 =27°6'
olur.
Bu deger, Cinari Efendi’nin verdigi dereceye bir dakika farkla esittir.
Eger humbara atilacak yer ufka paralel degil de egimli ise islem biraz daha
farkl1 olmalidir. Bir Onceki Ornekte istendigi gibi 120 zird‘ya degil de 110 zird‘ya
humbara diisers,e aradaki fark 120 zird‘dan c¢ikarilir. Yani cetvelde 130 zird‘nin

karsisinda bulunan agiya gore atig yapilir. Bunun ic¢inse 30°45’ lik bir havan irtifasi ile

*2 Osmanlilarda uzunluk ve aguhk olgiileri zamana ve bolgeye gore farkliliklar
gostermektedir. Bu konu ilerde teferruathi bir sekilde tartigilacagi i¢in burada biz 1

ziray1 1841 yilindaki kabiile istinaden 75,7738 cm olarak alacagiz.
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atis yapilmalidir. Cinari Efendi burada ¢ok kaba bir hesap yapmustir. Hatta herhangi bir
hesaplama yapmadan ortalama degerler vermistir.

Ufka paralel olmayan yerlere humbara atmak i¢in su yontem uygulanmalidir:

0 noktasindan vy hizt ile firlatilan humbara gibi bir cismin a a¢is1 olan efimli bir
bolgede diisecegi yeri hesaplamak i¢in yapilacak islem su sekildedir:
Oncelikle hareketin x ve y koordinatlar1 yazilir.

X = vycosft

Ve

y = vosinfit — %gt2
olur.
Tasin yere degme anindaki y bileseni
y = xtana

olur. Burada t ugus zamanidir ve

_ 2vysin (B —a)
B gcosa

degerine esittir. Ulasacagi R menzili ise

2

cosBsin(f — a)

gcos2
degerine esit olur.
Bu denklemi hem zira‘ hem de metrik birimlerle ¢ézecek olursak,

Zird® i¢in

2
(%
120——0
gc

cosﬁ sin(f — a)
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denklemi ¢o6ziimii verecektir. Ancak Cinari Efendi o kadar kaba bir hesap vermektedir
ki ne atilan yerin yiikseklik ve egimi bilinmektedir ne de tam olarak yatay dogrultuda
m1 yoksa egimli bir yere mi atmak istedigi agik degildir. Kanaatimiz Cinari Efendi’nin
bunu bildigi yoniindedir; ancak muhtemeldir ki sahada humbara atacak topgularin bu
hesaplarla ugrasmamasi gerektigini ya da topgularin bu hesaplamalari anlayacak
yetenekte olmadigini diisiinmiistiir. Kanaatimiz ikinci olasiligin daha yiiksek oldugu
yoniindedir.

Miiellif eserinde zikrettii 6rnekten yola ¢ikarak bazi mesafeler i¢in havan
irtifa derecelerini vermistir. Eger humbara 15° irtifa ile atildiginda 200 zira‘ mesafe kat
ederse ve ayni1 miktar barut ile 110 zird® mesafeye atig yapilmak istenirse o halde havan
irtifas1 7°59’ lizerine ayarlanip atilmasi gerekir. Bunu yine yukaridaki denklemlerde

zird* birimi cinsinden gosterebiliriz.
2
(2) numarali denklemde a = 15° yazarsak bulacagimiz sabit 1;70 degeri 400

olacaktir. Oyleyse 110 zird‘ mesafe i¢in

110 = 400.sin 260

i 29—110—0275
sin20 = 77-=0,

arcsin 0,275 = 15°57'43"
olur ve bu 26°nin degeridir. Buradan 6 = 7°58'51" sonucu ¢ikar ki bu da Cinari
Efendinin sonucuna dokuz saniyelik bir farkla esittir.
15°ile atilan humbara 200 zird® mesafe kat ediyorsa, 176 zird‘ya humbara
atmak igin havan irtifas1 13°3’, 280 zird‘ mesafeye humbara atmak i¢in 22°13', 350
zird‘ mesafeye atmak i¢inse havan irtifast 30°30’ lizerine ayarlanip atilmalidir. 400 zira

icin 45° ile atilmas: gereklidir ve bu mesafe humbaranin gidebilecegi en uzak yerdir.**

443 AA . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 4a.
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Cmari Efendi burada verdigi orneklerdeki gibi atiglarin hesaplanabilecegini
sOylemektedir.

Eserin miiellifi burada iki adet O6rnek vermektedir. Bunlarin ilki atilan
humbaranin 200 zird* mesafeye gittigi kosullarda humbaranin 350 zird* mesafeye
gitmesi i¢in kag¢ derecelik bir irtifa verilmesi gerektigidir. Bunun icin dncelikle siniis
tablosundan 15°’nin karsisinda yazilan deger okunur. Bu 30°’nin siniisii olan 5000°dir.
5000, irtifa acist istenen 350 ile ¢arpilir ve sonug 1750000 bulunur. Bu deger 15 derece
ile firlatitlan humbaranin ulagtigt 200 zird* mesafeye boliiniir ve sonug 8750 olarak
bulunur. Bundan sonra yine siniis tablosundan yardim almak gerekir. Siniis tablosunda
30 derecenin karsisinda 8660 bulunmaktadir. 30 derece 8660°a esitse, gereken islemler
yapildiktan sonra 350 zird‘ mesafe i¢in 30 derece ve 32 dakikalik bir irtifa ile
humbaray1 firlatmak gerektigi anlagilmaktadir.

Metinde siniis tablosundan sonra top ve humbara atarken dikkat edilmesi
gereken bazi 6nemli hususlar verilmistir. Bunlar topragin diizlestirilmesi ve havanin bir
kaide lizerine yerlestirilmesi gibi konulardir.

Metin, havan agz1 ve humbaralarin caplarinin birbirlerine oranlariyla ilgili
bilgiler vererek devam etmektedir. Ornegin havanin agiz capi yiiz ertal olsa humbaranin
cap1 ylzde dokuz ya da on daha kiigciik olmalidir. Yani kabaca 90 ertadl olmalidir.
Humbaralarin yere diislip sektikten sonra patlamasi i¢in iclerinin tigte ikisi barutla
doldurulup iigte biri bos kalmalidir. Eger humbara biitiintiyle doldurulursa belki diistiigii
yerde patlayabilir. Yere diistiigii anda patlamasinin etkileri sinirlt olacagindan sektikten
sonra patlamasi tercih edilir.

Kitabin 6b varaginda agirliklarin birbirlerine tahvili anlatilmaktadir. Cinari
Efendi’nin verdigi esitliklere gegmeden &nce agirlik dlgiilerinin Islam Diinyasi’ndaki ve

Avrupa’daki gelisimine bakmak gerekir.
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Cisimlerin uzunluk, agirlik, hacim gibi niceliklerini Olgmek ve
birbirlerine oranlamak, iktisadi ve toplumsal hayati diizenlemek daima Onem teskil
etmistir.*** Yine askeri sahada da bunun 6nemi goz ardi edilemez. islam devletleri ve
Osmanli Devletinde de bu Oneme binaen caligmalar yapmislardir. Ancak modern
donemlere kadar bu konuda standart yakalanamamis, zamana ve mekana gore farkli
olcii sistemleri farkli oranlarla kullanilmustir. Islam agirlik dlgiilerine dair 1955 yilinda
Walter Hinz tarafindan Islamische Masse und Gewichte umgerechnet ins metrische
System (Metrik Sisteme Cevrilmis Islami Olgiiler ve Agirliklar)**® adiyla yazilan eserde
verdigi degerler daha sonraki arsiv arastirmalariyla tadile ugramistir. Hinz, Osmanlh
dirheminin her déonemde 3,207 gram geldigini varsaymis ve biitiin agirlik serileri buna
gore hesap edilmistir. Yine birbirinden farkli olan Lidre ve Lodra’nin ayri dl¢iim
birimleri oldugunu Hinz fark edememistir.** Osmanl 6l¢ii sistemleri, Tiirk islam ve
yerel geleneklerin birlesimi ile olugmustur. Tiirkistan’da arsin ve batmana dayanan
orijinal bir &l¢ii sistemi bulunduguna dair isaretler mevcuttur.**” Ticari iliskiler bu

yorede Uygurlarin 6l¢li birimlerine de yansimis ve Pehlevice ile Farsganin etkileri

4 Oleme islemlerindeki ilk standardizasyon ¢abalari Stimerler doénemine kadar
dayanmaktadir. Ozellikle ticari sahada ihtiyac duyulan bu standartlasma sorununa
¢oziim Gudea (MO 2144-2124) yonetimi déneminde getirilmis ve Mezopotamya
bolgesindeki sehir devletleri i¢in ortak bir standart olusturma konusunda goriis birligine
varilmistir. lan Whitelaw, 4 Measure of All Things (New York: St Martin Press, 2007),
ss. 10-11.

5 Walter Hinz, Isldm’da Olcii Sistemleri, ¢ev. Sevim Acar (Istanbul: Marmara
Universitesi Yayinlari, 1990).

¢ Halil inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, cev. Esref Bengi Ozbilen, Tiirk Diinyas:

Arastirmalari, 1991, ss. 21-49.

*7 Inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 22.
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burada goriilmiistiir. Uygurlar et, pamuk, hububat, bakliyat ve sarabi badman ile
Olemiislerdi.

XI. ylizyilin son ¢eyreginde yazilmis olan Divanii Liigati 't-Tiirk’te artik,
iilgii, kirklim, sagu, kawchi, batman, yigag, tada, kulag, karis, kari, zird“ olciileri yer

almaktadir.**

Erken donem Osmanli agirliklarini inceleyen N. Pyle, XIII. yiizyilda
kullanilan agirlik halkalarini incelediginde 100 dirhemin takriben 320 gram geldigini
gormiistiir.** XIV. yiizyildaki vakfiyelerde 100 dirhem -ki Pyle’a gore bu dértte bir
okkadir- bir ritl-1 Rimi ya da Bizans argiriki litlastyla 6zdestir. Bu agirlik batman
sistemindeki 100 dirhemlik Osmanli Lidresiyle o6zdestir. *° XVI. yiizy1l resmi
kayitlarinda Osmanli  maliyecilerinin iki farkli agirlik sistemi kullandiklar
goriinmektedir. Biri 176 dirheme esit olan lodra veya kantar lidresine dayandirilmis,
digeri ise 100 dirheme esit olan lidre veya vezne lidresine dayanmmustir. (Burada 1

dirhem 3,20 ila 3,84 gram arasinda degerler almaktadir.)*!

XIX. yiizyllda Osmanl
yoneticileri devlet siirlarinda standart Olgiiler kullanilmast i¢in 6nemli caligmalar
yapmistir. Bu calismalar Batilasma ¢abalarinin basladigi Tanzimat Dénemi’nde (1839-
1876) en iist seviyelere ¢ikmistir. Osmanlt hiikiimeti, 1 Mart 1871°den itibaren biitiin
resmi islemlerde metrik sistemin kullanilmasini zorunlu kilmig, 1 Mart 1874’den sonra
da biitlin tebaa i¢in metrik sistemin kullanilmasi mecburi hale gelmistir. Seri islemler

452

bundan hari¢ tutulmustur.™ Bununla beraber baz1 biiyiik liman sehirleri diginda metrik

% Tnalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 23.
* Inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 25.
0 Inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 25.

! Inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 29.

42 [nalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, ss. 42—43.
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sistem yayginlagamamis, ancak 26 Mart 1931 tarihli TC Kanunu’na gére 1934 yilinda
uygulanmaya baslanilabilmistir.*>?

1881 senesinde kanunlasan uzunluk olgiileri su sekildedir:

I mimar arsini1 = 24 parmak

1 parmak =12 hatt

1 hatt = 12 nokta

1 pazar argini = § rub®

1 sa’at veya fersah-1 kadim = 7500 duvarc1 arsini

Agirlik Olgiileri:

1 okka veya kiyye = 400 dirhem

1 dirthem = 16 kirat

1 kantar = 44 okka

1 ¢eki = 4 kantar

1 batman = 6 okka

Yukaridaki agirliklarin metrik sistemdeki degerleri su sekildedir:

I mimar arsin1 = 0,758 metre

1 ¢ars1 arsini = 0,680 metre

1 okka =1,282945 kg

1 dithem = 3,207363 gr**

XVIII. yiizyilda Miihendishane hocalar1 ve 6zellikle de askeri miihendisler

Avrupali muadillerine yetisebilmek icin Olgiilerde standartlasma ve Bati ile uyum

3 Inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 43.

% Inalcik, ‘Osmanli Metrolojisine Giris’, s. 44.
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saglama ¢abalarma girmeleri gerektigini fark etmislerdir.*>> Bu ihtiyaca binaen eserlere
cevirme tablolar1 konmaya baslanmistir. Bu anlamda Osmanli ve Fransiz Olgiileri
arasindaki oranlari ilk veren, Miihendishane baghocalarindan Hiiseyin Rifki Tamani’dir.
Telhis iil-Eskal adiyla 1794’te yazdig1 ve 1801°de basilan bu eserde Osmanli zirasi ve
okkasi ile Fransiz kademi ve Paris libresi arasindaki oranlar1 veren ilk ¢evirme tablolari
yer almaktadir.*® Hiiseyin Rifki Tamani’nin burada verdigi cetvellerdeki oranlarm
bazilar soyledir:

1 Akdam-1 Frange = 2 usbu’-i Osmani + 10 usbu’-i mimari

5 Akdam-1 Frange = 3 usbu’-i Osmani + 3 usbu’-i mimari + 2 zird-i mimari

7 Akdam-1 Frange = 3 zird‘-i mimari **’

Fransiz Libresi ile Osmanli agirliklarinin karsiliklart ise cetvele su sekilde
konulmustur.

1 librat-1 Paris = 152 dirahm-i kiyyat

2 librat-1 Paris = 304 dirahm-i kiyyat

15 librat-1 Paris = 280 dirahm-i kiyyat + kiyyat-i islami.**®

Bu oOnemli kitapta hem Fransiz hem de Osmanli O0lgiileri birlikte
kullanilmistir, bu da bize o donemdeki miihendishane Ogrencilerinin bu iki OSl¢ii

sistemine de asina olduklarin1 géstermektedir.

3 Feza Giinergun, ‘Eski Fransiz ve Metre Osmanli Olgii ve Tartilarimin Sistemlerdeki

Esdegeri: 1k Karsilastirmalar ve Cevirme Cetvelleri’, Osmanli Bilimi Arastirmalari,
1998, ss. 23-68 (s. 23).

¢ Giinergun, ‘Eski Fransiz ve Metre Osmanli Olgii ve Tartilarimin Sistemlerdeki
Esdegeri: 11k Karsilastirmalar ve Cevirme Cetvelleri’, s. 25.

47 Hiiseyin Rifk1 Tamani, Telhis Ul-Eskal (Kahire: Bulak Matbaasi, 1824), s. 8.

458 Hiiseyin Rifk1 Tamani, Telhis Ul-Eskal (Kahire: Bulak Matbaasi, 1824), s. 9.
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Hiiseyin Rifki Tamani’nin bir diger 6nemli eseri 1805 tarihli Mecmiat iil-

Miihendisin’dir. Bu eserinde de 6lgiilere cetveller sunmustur. Kitabin 95. sayfasida*>

6 usbu’

7 usbu' —i France

107 usbu’
133 usbu’ — i Ingiltere

107 usbu' — i France

114 ushu' — i ingiltere
denilmektedir. “Yani alt1 usbu’muz yedi usbu’-i frange ve keza yiiz yedi usbu’muz yiiz
otuz {i¢ usbu’-i Ingiltere ve keza yiiz yedi usbu’-i Frange yiiz on dért usbu’-i Ingiltere
oldugu zikr olunan nisbetlerden malumdur.”**

Bu oranlardan anlagilacagi iizere Osmanli askerleri ve askeri miihendisleri
hem Ingiliz 6lgiilerini hem de Fransiz olgiilerini bilmekteydiler. Ayni kitapta Tamani
zira ve Fransiz kademi cetvellerini de vermistir. Buna gore:

1 zira = 2 kadem-i Frange + 4 usbu’-i Frange

5 zira = 11 kadem-i Frange + 8 usbu’-i Frange

10 zira = 23 kadem-i Frange

10 000 zira = 23 333 kadem-i Frange + 4 usbu’-i Frange **'

Olgii birimleri ilgili 6nemli bir calisma da Ibrahim Edhem Pasa’nin Fransiz
matematik¢i Legendre’dan terclime ettigi Usil iil-Hendese (1836) adli kitabidir.

Ibrahim Edhem Pasa 1 metre = 1,3193331 zira veya 1 zira = 0,7579586 metre olarak

vermistir. Agirliklarin metrik esdegerlerini ise:

459 Hiiseyin Rifk1 Tamani, Mecmiidt el-Miihendisin (Istanbul: Matbaay1 Amire, 1844), s.

95.
40 Tamani, Mecmiidt Ul-Miihendisin, s. 95.

%! Giinergun, ‘Eski Fransiz ve Metre Osmanli Olgii ve Tartilarimin Sistemlerdeki

Esdegeri: 11k Karsilastirmalar ve Cevirme Cetvelleri’, s. 28.
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1 dirhem = 3,22044359,

1 okka = 1288,172 gram,

1 gram = 0,310517 dirhemdir.***

Ziranin metre ile dogrudan karsilastirilmas: bilindigi kadariyla 1841 yilinda
Mehmed Emin Paga (6. 1878) tarafindan yaptirilmistir. Fransa’da yapilan Sl¢limler
sonucu hazirlanan raporda 1 Osmanli zirasinin 0,757 738 metreye esit oldugu
goriilmiistiir. **

Boylelikle XIX. yiizyilin baglarindan itibaren Osmanli zirasinin metrik
karsiliklar1 su sekilde verilebilir:

Ishak Efendi (1834)

1 zira‘ = 0,7579586 metre

Ibrahim Edhem Pasa (1836)

1 zira‘ = 0,7579586 metre
1 okka =1,288172 kg

Paristeki Olciim (1841)

1 zira‘* = 0,757738 metre

Mehmed Emin Pasa’nin mektubu (1842)

1 zira‘* = 0,757738 metre
1 okka =1,282945 kg

1869 Kanunnamesi

1 zira‘ =0,758 metre

2 Feza Giinergun, ‘Eski Fransiz ve Metre Osmanli Olgii ve Tartilarimin Sistemlerdeki

Esdegeri: 1k Karsilastirmalar ve Cevirme Cetvelleri’, Osmanli Bilimi Arastirmalari,
1998, ss 23-68 (s. 35).
3 Giinergun, ‘Eski Fransiz ve Metre Osmanli Olgii ve Tartilarimin Sistemlerdeki

Esdegeri: 11k Karsilastirmalar ve Cevirme Cetvelleri’, s. 37.
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1 okka = 1,282945 kg*®*

Cmari Efendi’ye gore Frenk kitaplarindan yararlanilarak hazirlanan 6lgiilerde
yiiz ertdl bir kantara esittir. Her ertdl on iki vakiyye ve her bir vakiyye 8 dirheme
esittir.**> Cinari Efendi, genellikle agirlik birimleri olarak ritl, kantar, vakiyye ve dirhem
Olciilerini kullanmistir. Bu o6lgiiler metrik sisteme gecilene kadar kullanilagelmistir.
Ancak pek ¢ok mahalde ve zamanda ve hatta dl¢iilen malzemenin tiiriine gore farkl
agirliklar doktiriilmiistiir. Zorluklar1 asmak icin sultanlar, mahalli yoneticiler kendi
agirhiklarin1  doktiirmiis olsalar da genellikle merkezi bir agirlik belirleyebilmis
degillerdir. Islam Diinyasi’nda yaygm olarak kullanilan ritl pek cok farkli degere

sahiptir.*®

% Giinergun, ‘Eski Fransiz ve Metre Osmanli Olgii ve Tartilarimin Sistemlerdeki
Esdegeri: 11k Karsilastirmalar ve Cevirme Cetvelleri’, s. 45.
465

Cinarl, Humbara Risalesi, s. 6b.

¢ Cengiz Kallek, Ritl (istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2008), XXXV.
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XVIIL. ile XX. yiizyillar arasinda Istanbul ve civarinda kullanilan agirlik

birimleri ve metrik karsiliklar1 sunlardir:

467

1 CEKi 4 KANTAR 250 KG

195 OKKA
1 KANTAR 44 OKKA VEYAKIYYE | 56,4496 KG
1 BATMAN 6 OKKA 7, 69767 KG
1 OKKA 400 DIRHEM 1,282945 KG
1 LODRA 176 DIRHEM 564,4959 GR
1 DIRHEM 4 DENK 3,207363 GR
1 DANG(DENK) 4 KIRAT 0,801840 GR
1 KIRAT 4 SA’IR 0,20046 GR
1 MISKAL 24 KIRAT 6000 HARDAL TANESI
1 RITL 876 DIRHEM 2,809 KG

Cmari Efendi’nin verdigi oranlar su sekildedir:

100 Ertal 1 kantar
1 Ertal 16 Vakiyye
1 Vakiyye 8 Dirhem

Cmari Efendi, atiglarda her yirmi ertdl humbara i¢in bir ritl barut ve bu
yiizden yiiz ertdl humbara igin bes ertal barut gerektigini ifade etmistir. Ug yiiz ertal

humbara on bes ertdl barut ile atilir.**® Buradan yola ¢ikarak Cmari Efendi belli

%7 Garo Kiirkman, Anadolu Agirlik ve Olgiileri (istanbul: AKMED, 2003), s. 113.

468 . A A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 6b.

160



agirliktaki humbaralar i¢in barut miktarlarini hesaplamistir. Bu hesaplamalar1 yaparken
dortlii oran yontemini kullanmistir. Buna gore altmis yedi ertal humbara {i¢ ritl beg
vakiyye ii¢ dirhem ve dort denk ve beste bir denk barutla atilmalidur.*®

Burada bir giligliik ortaya c¢ikmaktadir. XVIII. yiizyilda yapilan
hesaplamalarda 1 ritl 876 dirhem gelmektedir. Ancak Cinari Efendi 1 rith 128 dirhem
olarak vermistir. Bu ritl Bagdadi rithina yakindir. Ciinkii Bagdadi rith 128 dirhem ve bir
dirhemin yedide dordii agirligindadir.*’”® Biz de hesaplamalirimizi 128 dirhem iizerinden
yapmak durumundayiz. Sultan III. Selim devrindeki dirhemlerin agirliklarina
baktigimizda 1 dirhemin 3,1860 gramdan 3,0852 grama kadar degisen dokiimlerine
rastlanmaktadir.*”!

Humbara Risalesi barut tiirleriyle devam etmektedir. Genellikle kara barut
%75 saf gilihercile ve kalan %25’lik kismin esit olarak kiikiirt ve odun komiirii
karisimiyla elde edilir.*”?

Cmnari Efendi ise barutlari githergile” (KNO,), kiikiirt (Siilfir) ve komiir
(Karbon) karigimlarinin oranlarina gore ilige ayirmaktadir. Buna gore birinci tiire kaba
perdah, ikinci tiire orta perdah ve liglincii tiire ince perdah adi verilmektedir. Kaba
perdah tiirtindeki barut ii¢ ertalinin iki ertali giihergile ve birer rith esit olarak kiikiirt ve

komiirden olugmaktadir. Buna gore %66,6 giihergile, %16,7 kiikiirt ve %16,7 komiir

karigimi ile kaba perdah barut elde edilir. Orta perdah barutun yedi ertalinin bes ertali

469 . A A . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 7a.

470 Kiirkman, s. 400.
4! Kiirkman, s. 257.
*2 Birol Cetin, Osmanli Imparatorlugu’nda Barut Sanayi 1700-1900 (Ankara: Kiiltiir
Bakanlig1, 2001), s. 6.

* Giihergile olarak tanimlanan Potasyum Nitrat dogada bulunur. Karabarutun

olusumunda oksitleyici bir rol oynar.
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giihercile ve kalan iki ertali kiikiirt ve komiirden olusmaktadir. Buna gore %71,42
giihercile, %14,29 komiir ve yine %14,29 kiikiirt icermektedir. ince perdah barutun dért
ertalinin ii¢ ertali giihergile ve bir rith esit olarak kiikiirt ve kdmiirden olusmaktadir.
Burada da %75 giihergile ve %12,5’er komiir ve kiikiirt bulunmaktadur.*’*

XVII. ylizyildaki yazarlara gore, genellikle, yaklasik olarak %75 potasyum
nitrat, %10 siilfiir ve %15 karbon oranlar1 en iyi oranlardi. Bunlarin karigimi belirli
kosullar altinda, 2100° - 2700° dolaylarinda bir sicaklik olusturur ve bu da gram basina
274 — 360 cm? gaz iiretir. Bu karigim kapali bir yere sikistirildiginda genlesen gaz kabi
kirarak bomba olarak patlar. Ya da bir boru vasitasiyla itici gii¢ olarak kullamlabilir.*”
Cmari Efendi, kitabin bu boliimiinde barut karisimlari i¢in bu oranlar {izerine dayanan
baz1 6rnekler vermistir.

Kitabin diger bir boliimii dahili balistik konularindan humbaralarin sekli ve
bu sekillere gore kullanilma wusulleri {iizerinedir. Burada iki tip humbaradan
bahsetmektedir. Eger humbara dort yiiz dirhemden (1,2744 kg) daha hafif ise el ile
atilir. Buna el humbarasi denir. Avrupalilar bunu nara benzettikleri i¢in ‘granata’ olarak
isimlendirmistir. Eger humbara dort yiiz dirhemden daha agir ise bunun atilmasi i¢in
baz1 aletler gereklidir. Avrupalilar buna ‘mihras’ derler. Dilimizde ise adi

476 477
‘havan’dir” .

474 AA . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 7).

*>Bert S Hall, Weapons and Warfare in Renaissance Europe (USA: Johns Hopkins

University Press, 1997), s. 66.

% Dilimize havan sozciigii havanm seklinden dolayr gelmistir. Ingilizcede mortar

kelimesini Cinari Efendi mihras olarak telaffuz ediyor olabilir.

477 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 9a.
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Sekil 10
Cinari Efendi’nin verdigi humbara sekli.

Kitaba mihrasin gesitleriyle devam edilmistir. Kulplar havanin ortasindaysa
bu ‘muallaka’ olarak adlandirilir. Kulplar1 asagida olan ikinci tiir mihrasin adi
‘kaime’dir. Kulpsuz olansa ‘kaide’ olarak adlandirilir. Bunlardan ilki kullanim
kolayligindan dolay1 en yaygin olanidir.*’®

Yine humbara i¢inin sekline gore kiirevi ya da silindirik olarak adlandirilir.
Silindirik veya kiire seklindeki havanlarda atislar icin degerler verilmistir. S6z konusu
havan su sekildedir: (Sekil 10)

Burada ABEZVHK ile isaretlenmis yer silindir'’’ olarak tanimlanir. AK agiz

bolgesinden BH’ye varincaya kadar ki bolge kille kaplanmis humbara bdlgesidir. BH ve

478 AR . .
8 Cinari, Humbara Risalesi, s. 9b.

4 . A A
7 Ustvani
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EV bolgesi kiiredir. BHEV humbaranin durdugu en dip yer olarak adlandirilir. Z noktasi
bazi humbaralarda silindirik, bazilarinda ise kiire seklindedir. Yan taraflardaki IL ise
kulplardir.

Daha sonra havanin atis agisinin hesaplanabilmesi i¢in rub-u miiceyyeb aleti

Sekil 11°deki gibi verilmistir.

Sekil 11
Cinari Efendi'nin verdigi kadran sekli.

Bu alet, humbara veya topun yiizeyle yaptigt aciyr belirlemek icin
kullanilmaktadir. Calismamizin 1. boliimiinde belirttigimiz gibi bu c¢esit bir kadrani
topculukta kullanmay1 diistinen ilk kisi Tartaglia’dur.

Cmari Efendi yukarida bizim modern notasyonlarla gosterdigimiz sonuglari
bir trigonometri cetveli ve oran-orant1 kurallarini kullanarak vermektedir.

Cmari Efendi’nin verdigi bir 6rnek sudur: On bes derece irtifa ile atilan
humbara iki yliz zira mesafe kat ederse, ii¢ yiiz elli zira mesafeye humbara atmak icin
mihras kag derece olarak ayarlanmalidir?

Bu sorunun cevabi Cmndri Efendi’nin verdigi tablo yardimiyla
coziilebilmektedir. Tablo 1’de on bes derecenin karsisinda 5000 yazmaktadir. Sorumuz
ti¢ yiiz elli zira i¢in ne kadarlik bir ac1 gerektigiydi. Bunun i¢in

500%350 = 1750 000

Bu sonug, uzaklig bilinen 200’e boliiniirse
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1750 000 =~ 200 = 8750
olur. S6z konusu siniis cetvelinden bu sayiya en yakin derecenin 60°1n karsisinda yazan
8660 oldugu goziikkmektedir. Yaricapt bin olan bir ¢cemberde siniisii 8660 olan acinin
olgiisii arcsin 8660 = 59°59”dir. Cetvelde bu bir dakika hata payiyla 60 derecenin

kargisina yazilmigtir. Arcsin 8750 = 61°2" *dir. Bunun yarist ise 30°32’ olarak

480 481

verilmistir. ™ Bunun iizerine Cinari Efendi siniis tablosunu vermektedir.

Acl | Agl | Onluk Sints Degeri | Agl | Agl | Onluk Sinlis Degeri
0 | 90 0000 23 | 67 7193
1 |89 0349 24 | 66 7431
2 | 88 0698 25 | 65 7660
3 | 87 1045 26 | 64 7880
4 | 86 1392 27 | 63 8090
5 |85 1736 28 | 62 8290
6 | 84 2079 29 | 61 8480
7 | 83 2419 30 | 60 8660
8 | 82 2756 31 | 59 8829
9 |81 3090 32 | 58 8988
10 | 80 3420 33 | 57 9130
11 | 79 3746 34 | 56 9272
12 | 78 4067 35 | 55 9397
13 | 77 4384 36 | 54 9511
14 | 76 4695 37 | 53 9613
15 | 75 5000 38 | 52 9703
16 | 74 5299 39 | 51 9781
17 | 73 5592 40 | 50 9848
18 | 72 5878 41 | 49 9903
19 | 71 6157 42 | 48 9945
20 | 70 6428 43 | 47 9976
21 | 69 6691 44 | 46 9994
22 | 68 6947 45 | 45 10000

Tablo 1

Cinari Efendi’'nin Siniis Tablosu

480 A . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. Sa.

1 Ondalik kesirlere gore yazilmis siniis cetvellerinin uygulanmasina dair yazdigimiz
makale icin bkz: Vural Basaran, ‘Ismail Cmari Efendi’nin Ondalik Trigonometri

Cetvellerini Topguluk Metnine Uygulamasi’, Dért Oge, 2017, 103—11.
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Cmari Efendi’nin eserinin 12a varagindaki bolim ulagilmast miimkiin
olmayan yerlerin uzakliginin nasil hesaplanacagina dair bilgiler igermektedir. Bu kismin
anlatimi sadelestirilmis bicimiyle su sekildedir:

“Diligman cephaneleri veya kral cadirlar1 gibi yerlere humbara atmak icin
arada bulunan mesafeleri 6l¢gmek gerekir. Mesela iki zira uzunlugunda ii¢ ayakli pergel
gibi bir nesne yere cakilmistir. Ortasindan bir ip ve sakul sallandirilmistir. Tabla: Sehpa
tizerine konulmus dort kdse demirden ari bir levhadir. Enine ve boyuna yarim zira veya

daha fazla bir miktar1 vardir. Altina burularak sehpaya baglanir. Mistara: Usturlab

idadesi gibi iki bas1 hedefli piring bir boyuna levha olup hedeflerinin karsilikli takibi
icin birinde ikiye bdliinmiis ve dbiirlinde ince kil gibi bir tel konulmustur. Bakis aninda
gorlilmesi daha kolay olmasi i¢in s6z konusu levhanin bir tarafi diizdiir, merkez deligi
etrafinda donebilen bu alet mistara ismiyle tanimlanmistir. Mikyas: Mistara {izerine
resmolunmus ve uzunlugu on dereceye esit olarak boliinmiis bir cetveldir. Fakat bir

derecesi uzunluk¢a on dakikaya ve her dakikasi on saniyeye birbirlerine esit olarak
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t\f’ N 3\:"&{&"‘\1&»:.\5)5.\3,{;55
AN S aviss Y\ |

B 43 ), 000 65 o |

e’ 'S
] &, s J 3
Vi i\\ {_\_ ; / f‘y"?
0 ‘ \‘.?\.\f' 7 \;. ~
N [N X Sy
ﬁ%y id SR, oy "/K’ )
Tk L

\ 2 A/ {
N T e

/ i)
\/ L —

Tty G >
8 S s e G/

5 NI FAE

~ ]
Bl H0 08 ) 2,500 S5
hﬁ.b’n.ﬂi »‘n&’)\{n‘.‘, I<, a.co\..\ R

Sekil 12
Gidilemeyen yerlerin mesafesinin nasil 6l¢iileceginin gorsel olarak
anlatildig1 sayfa. (Cinari, varak 12b)

i

~
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bolinmiistiir.” ** Cinari  Efendi, mikyasin derecelendirilmesini Osmanli uzunluk

Olcileri cinsinden, bir derece bir ziraya, bir dakikanin iki usbu’ya ve on saniye yarim
) ya, Yy yey

usbu’ya esit olarak vermistir.**’

Bu sekilde derece igin onar veya yiizer zira deger verilirse bunlarin kacar

dakika ve saniye oldugunu da anlatmustir. “Mer‘:*** mesahas1 6lgiilmek istenen yer

olarak resmolunmustur. Bakilan yere de mense‘ denmistir”.

Hedef
Kesisim
noktasi
Atis Isaret Yardimci
Noktasi Nokta

Cmari Efendi mesafe hesabini pergele basvurmadan benzer ii¢genleri
kullanarak yapmistir. Bunun i¢in elindeki mistara aletinden yardimer noktaya iki farkl
isaret koymustur. Boylece biri biiyiik digeri kiigiik iki benzer liggen elde etmistir.
Burada yardimci nokta ile isaret arasi 145 zird*, isaret ile kesisim noktasi arasi1 94 zira‘,
yardimci nokta ile kesisim noktasi aras1 111 zira‘dir. Bundan sonrasi, atis noktas ile

yardime1 nokta arasim 6lgmektir. Devami benzer iiggenler yoluyla bulunabilir.*®

482 ~ A . .
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 12a.

483 A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 12b.

4 rii‘yet’ten: gozle goriilen.

485 ~ A . :
Cinarl, Humbara Risalesi, s. 13b.
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III.VI. iIBRAHIM KAMIi EFENDI

Sultan III. Selim devrinin Divan-1 Ali katiplerindendir ve maas cetvellerine
gére 1807 yilinda gérevinin basinda oldugu anlasiimaktadir.*®® Hayati hakkinda fazla
bilgi bulunmayan Ibrahim Kami Efendi asagida inceleyecegimiz Humbara Risdlesi
adinda bir kitap kaleme almig ve bu kitap sayesinde Miihendishdne-i Hiimay(n
bashocaligina kadar yiikselmistir.**’

Ibrahim Kami Efendi eserine uzunca bir mukaddime ile baslamistir (Ek 6).
Mukaddimede tapalarin 6nemine deginmis ve tapa hazirlamak i¢in gereken malzemeleri
vemistir.

Ibrahim Kami Efendi mukaddimeden hemen sonra “Bab-1 Evvel: Ufka
muvazil menzile humbara endahti ve menzilin tatvil ve taksiri beyaninda” (Kami, 6a)
diyerek baglamigtir. Bu baslikta menzil hesaplamalar1 i¢in kullanilan yontemleri
aktarmistir.

Her bir derece-i irtifd‘ dif - ceybinin derece-i irtifa‘-i aherin dif*-1 ceybine
nisbeti olduk¢a irtifa‘-i menzil-i mikddareynin ol derece-i irtifd*-i aherin menzili
mikddrina nisbeti gibidir.” (Kami, 6a) Kami Efendi’nin burada anlattig1 sey, tezimizin

Cmari Efendi kisminda anlatilmis olan menzil hesabi-ag1 iligkisidir. Buna gore,

o . . . . v?2cosxsin« .-
hatirlanacag1 tizere, bir v hiziyla firlatilan cisim R = B menziline ulagir.

Burada 2cos o« sin «= sin(2 «) a¢1 formiilinden Kami Efendi’nin dedikleri modern

notasyonla da gosterilebilir. Buna gore x agisiyla firlatilan bir humbaranin irtifa agisinin

8 Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne
Matbaas: ve Kiitiiphanesi (1776-1826) (Istanbul: Eren Yayincilik, 1995), s. 55.

*7 thsanoglu ve digerleri, s. 49.
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iki katinin siniisti sin(2x) ve y agist ile firlatilan bir humbaranin irtifa agisinin iki

katinin siniisii sin(2y) olur. Birinci humbaranin alacag: yol R, ve digerininki R,, olursa

2—" = :28;}; olacaktir. Kami Efendi bunu verdikten sonra logaritma cetveli yardimiyla
y

menzil hesaplamanin inceliklerine gegmistir.

Bunun i¢in verdigi 6rnek su sekildedir:***

60’1n logaritmast 99375306

1000’in logaritmasi 30000000
129375306

90’1n logaritmast 100000000

Bilinmeyenin

Logaritmasi 29375306

Istenen menzilin

miktar1 866

8 Berdyi tecriibe kirk bes derece irtifi‘dan bir humbara atilip bin zird
mesafe-i menzil kat* eylese otuz derece irtifd ‘dan atilsa ne miktar mesafe-i menzil kat*
eder. o vakit logaritma tabir olunur cetvele miiracaat ile otuz derecenin dif’1 olan altmuis
derecenin nisbet-i ceybiyesiyle mikddar-i menzil-i miicerreb bin zird adettir ki ensabi
cem olunup mecmiidan kirk bes derecenin dif‘1 olan doksan derecenin nisbet-i ceybiyesi

tarh olundukta bdki yine logaritma ensabina tatbik olunup mutdbiki ahz olundukta otuz

derece-i irtifa-i menzili sekiz yiiz altmis alt zird * olur.
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Kami Efendi’nin burada ortaya attig1 problem 45° ile firlatilan bir topun 1000
zira menzile ulastii durumda, ayni kosullar altinda 30°’lik bir ac1 ile atilirsa ne

kadarlik menzile gidecegidir. Burada R menzil olmaz iizere

Vg
R = —sin(20)
g

olur. Ve yine buradan verilen degerler 15181nda

g
1000 =—1
g
buradan da
2
v
-2 =1000
g

esitligine ulasilir. Bunu otuz derecelik a¢1 i¢in uygularsak

VG
R = —5sin60
g

oldugundan, R menzilinin degerinin 866 oldugu ortaya ¢ikar.

Devaminda bunun tam tersi olan problemin de ¢6ziimiinii vermistir. (Kami

7a) Buna gore™’

489 -« . P . . . A e e A
ve eger aksiyle murdd olunursa yani mesafe-i menzil maliim olup derece-i irtifd

mechiil ve matlib olur ise mesela kirk bes derece irtifa“ bin zira mesafe kat edip yedi
yiiz zird ‘ kag derece irtifa‘ kat eder bilinmek murad oldukda yedi yiiz adedin ensabiyla
kirk bes derece di ‘finin nisbi ceybiyesi cem olunup mecmudan mesafe-i miicerrebe bin
adedin ensabt tarh olunup nisbet adadlar: tatbik olunup her hangi adada mutabik

kilinirsa ol derecenin nisfi yedi yiiz zira menzilin derece-i irtifasi olur.
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700’tin ensdbi 28450980
90 derecenin
sintistintin logaritmasi 100000000

128450980
1000’in ensabt 30000000
Bilinmeyenin
Siniis logaritmasi 98450980

44 25
22 derece 13 dakika

Kami Efendi eserinde geometrik  kurallar1  kullanarak  menzil
hesaplamalarinda acilarin nasil hesaplanacagini gostermistir. Aslinda bunlar bilinen
seylerdir. Ancak atig problemlerinde bunu bu sekilde ifade etmesi donemi igin
onemlidir. Ciinkli Cinari Efendi’de bunlari retorik olarak gorsek de bu kadar detayl bir
sekilde bu hesaplarla KAmi Efendi’de rastlamaktayiz. Once retorik olarak anlattiklarimni

daha sonra ¢izimle gdstermistir.
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Yukaridaki sekil (Sekil 14) Kami Efendi’nin retorik olarak anlattiklar
izerine ¢izdigi sekildir. Yatay hat AB hattidir ve A noktasi havanin atig noktasidir ve B
noktas1 humbara ya da giillenin yere diistiigli noktadir. Burada ¢izdigi daireler ve dikler
yardimiyla agilar1 hesap etmistir. Hemen akabindeki sayfadaysa mermilerin yollarini bu
geometrik kanunlar iizerine ¢izmistir.

Yukaridaki sekilde goriildiigli iizere Kami Efendi farkli derecelerle firlatilmig
cisimlerin ya da mermilerin takip edecegi parabolik yollar1 ¢izmistir. Burada 15 derece
ile 75 derece; 30 derece ile 60 derecenin ayni noktalara diismesini retorik olarak ve
veciz bir sekilde metnin iginde anlatmistir. Bu haliyle verdigi agiklama Cinari

Efendi’ninkinden ¢ok daha detaylidir.

Kitabin 12b ve 13a varaklarinda daha 6nceki Osmanli balistik metinlerinde
tesadiif edemedigimiz bazi bilgiler yer almaktadir. Buna gore iki farkli havan ¢apinin
diisme aninda uyguladiklar kuvvetler verilmistir. Miiellif 36 ve 65 ¢apinda iki humbara
ornegi sunmustur. Atilan havanin ulastigit menzilin karekokii humbaranin capi ile
carpildiginda diisme anindaki kuvvet bilinebilir. Ornegin bir humbara 225 zira*
mesafeye ulagirsa bunun karekokii 15 olur. Eger bu atilan humbara 36 capinda ise
15%36 = 540 agirliginda bir kuvvet uygular. Humbara 65 ¢apinda ise 15X65 = 975
agirhiginda bir kuvvet uygular.

Eserin 14b varaginda balistik hesaplamalari i¢in bir siniis cetveli verilmistir.
Verilen bu tablo, hesaplamalartyla birlikte Cinari Efendi’nin verdigiyle aynidir. Bu
ylizden tekrardan burada bunu vermeyecegiz. Ancak onluk sisteme gore hazirlanmig
trigonometrik sistemlerin 6neminin Osmanli askeri metin yazarlar1 tarafindan iyice

benimsendiginin bir gostergesidir. Bununla beraber Kami Efendi verdigi orneklerde
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Cmari Efendi’den daha detayli bilgiler ortaya koymustur. Mesela 45 derecelik bir aciyla
ve li¢ yliz dirhem barut ile bir humbara atildiginda bin iki yiiz zird* mesafe kat ederse,
[14b] 30 derecelik aciyla firlatildiginda ne kadar mesafe kat edecegini sormaktadir.
Verdigi ¢oziim Cinarl Efendi’den asina oldugumuz bir ¢6ziim oldugundan burada
tekrarlamayacagiz. Kami Efendi de verdigi dort ornek ve cetvel sayesinde menzil
hesaplarinin yapilmasinin kolay oldugunu sdylemistir. Devam eden kisimda ise tam
tersi 6rnekle a¢1 bulma problemi ¢oziilmiistir.

Kami Efendi 45 derecelik aciyla atildiginda 1200 zira® mesafe yol alan

humbara i¢in asagidaki cetveli vermistir. [18a]

Derecat4 | Pertev Mikdar1 Derecat4 | Pertev Mikdar1
Irtifa‘ Derecat4 | Mesafei Itifa’ Derecat4 | Mesafei
Irtifa* Menzil Itifa’ Menzil

0 90 000 23 67 866

1 89 41 24 66 891

2 88 83 25 65 919

3 87 120 26 64 945

- 86 167 27 63 970

5 85 208 28 62 994

6 84 249 29 61 1017
7 83 289 30 60 1039
8 82 330 31 59 1059
9 81 370 32 58 1078
10 80 410 33 57 1096
13 79 449 34 56 1112
12 78 488 35 55 1127
13 77 526 36 54 1141
14 76 563 37 53 1153
15 75 600 38 52 1164
16 74 635 39 51 1173
17 73 671 40 50 1181
18 72 750 41 49 1188
19 71 738 42 48 1192
20 70 771 43 47 1197
21 69 802 S 46 1199
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Kami Efendi kitabinin ikinci kisminda “ufuktan miirtefi‘ mahalle humbara
atilmak” yani havanin, humbaranin ulasacagi yerden daha asagi oldugu durumlarda

hangi kurallarin uygulanacagini anlatmaktadir.

Kami Efendi’nin verdigi sekil asagidaki gibidir.

- - -

-

Sekil 15
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Sekilden de anlasilacagi lizere problemimiz biraz daha cetrefilli bir hale
gelmistir. Kami Efendi bu problemin ¢dziimiinli sunarken geometri ve trigonometri
kanunlarini1 kullanmistir. Verdigi 6rneklerden faydalanarak sundugu ¢oziimler zamanina
uygun olarak retorik ve geometriktir. Sembollestirme kullanmamistir.
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Sekil 16
Yukaridaki sekle gore hesaplamanin nasil yapilacagi gosterilmistir. Buna
gore rub tahtasi ile L noktasi ile A noktasi arasindaki ag¢i bulunabilir. Buraya olan
uzaklik 800 zira ise olusan ALE dik iicgeni yardimiyla AE uzakli1 kolaylikla tespit

edilebilir. Buna gore

. ALE—lAEl
sin = TaLl

in80° = a
sin = 300

olur. Buradan gerekli islem yapilirsa AE mesafesinin 787,2 oldugu goriiliir. Kami
Efendi AL hattina hatt-1’l-gadye demektedir. Yukaridaki sekli kurduktan sonra bazi temel

geometri kurallarindan faydalanarak L noktasina humbaralarin nasil atilacagini
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ispatlamistir. Cinari Efendi bu problem i¢in ¢ok kabaca 10’ar derece arttirip azaltmay1

onermisti. Bununla beraber Kdm1 Efendi tam degerler vererek konuyu detaylandirmistir.

II1. Boliimiin Sonucu

Calismamizin Ugiincii Boliimii’nde Osmanlilarda XVIII. yiizyilda yazilmis
balistik metinleri ilizerinde durduk. Askeri biirokratlar olan Bayramoglu Ali Aga,
Mustafa ibn Ibrahim, Halifezade Ismail Cinari Efendi, Ibrahim Kami Efendi ve Hiiseyin
Rifki1 Tamani’nin humbara cetvellerine dair yazdiklar1 eserleri ele aldik. Bunlardan
Bayramoglu Ali Aga ve Ibn Ibrahim’in eserleri Yazma Eserler Kurumu’nca
ceviryazilart yaynlanmis eserlerdir. Halifezdde Ismail Cinari Efendi’nin Humbara
Risdlesi adl1 eserinin tamaminin transliterasyonu tarafimizca yapilmis ve ekler kisminda
verilmistir. Kami Efendi’nin el yazmasi1 ve Tamani’nin Humbara Cetveli’nin ilgili
kisimlar1 incelenmistir.

XVIII. ylizyilin ilk yarisinda Bayramoglu Ali Aga, atesli silahlarin dnemini
fark etmesine ragmen, Ortagag’da kullanilan ve Erken Modern Donem’de terk edilmis
olan savas sanatinin yeniden canladirmak istemistir. Bu yiizden, tulumba ve merdiven,
toprak stirme gibi eski geleneklerin diriltilmesini arzulamistir. Bununla beraber
topculukta kadran kullanilmasini Onermesi ve kendi kadranini yapmasi Onemli
goriinmektedir.

Bayramoglu’dan sonra eserini inceledigimiz Mustafa ibn Ibrahim, ¢cok daha
detayli bir humbara kitab1 yazmistir. Dahili ve harici balistigin alanina giren konular,
Bayramoglu’nun kitabina nazaran ¢ok daha ileri bir seviyededir. 1747-1748 senelerinde
Sadabad’da topgulukla ilgili deneme atislarinin yapildigini sdylemesi “teori-pratik”
birlikteliginin Osmanli askerleri tarafindan da anlasilmaya basladiginin bir isaretidir.

Biitin bu cabalarma ragmen Mustafa ibn Ibrahim, mermi yolunu Aristotelesgi
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paradigma 1s1ginda anlatmistir. Bu, “yeni bilim”in Osmanlilara tanitilirken “yeni
felsefe”nin hala kabul gérmediginin ifadesi olabilir.

Halifezdde Ismail Cmari Efendi, 1786-1789 tarihleri arasinda yazdig
Humbara Risdlesi’nde trigonometrik fonksiyonlar yardimiyla atis mesafelerinin nasil
hesaplanacagini anlatmistir. Cassini Zicleri ¢evirisiyle Ulug Bey’den beri kullanilmig
olan astronomi tablolarinin degismesini saglamistir. Bu eserin basinda verdigi logaritma
cetveli ile matematigin bu 6nemli alaninin Osmanlilarca bilinmesine vesile olmustur.
Agirlik ve uzunluk olgiilerine dair verdigi bilgiler Osmanlilarin bu sahada standart bir
yapt kurmasit gerektigini gostermistir. Verdigi bilgiler donemin Avrupa’siyla
kiyaslandiginda geride olmasina karsin ¢abalar1 takdire sayandir.

Bu boliimde en ileri ¢aligmalari, hayati hakkinda pek fazla bilgi bulunmayan
Ibrahim Kami Efendi yapmistir. Muhtemelen XIX. yiizyilin hemen baslarinda yazdig
humbaracilik kitabinda hem firlatma hareketinin geometrik yolunu dogru vermis hem
de detayli tablo ve ¢izimlerle fizik bilimindeki ¢aligmalari ileri bir sathaya tagimistir.

Osmanli miielliflerinin ‘balistik’ konusunda yazdiklar1 eserler, bu alandaki
ihtiyacin dogal bir sonucudur. Bunlar 6zgiin nitelikte olmayip, Avrupali yazarlarin
eserlerini ¢evirmekten ibarettir. Ancak bu eserler XVIII. ylizyillda kaleme alinmig
olmasina ragmen Avrupali muadilleri ile kiyaslandiginda hala geridedir. Oyle ki Cinari
Efendi’nin verdigi cetvel Torricelli’nin cetvelidir. Robins ve Euler’in XVIII. yiizyil
Osmanl miiellifleri ile cagdas olduklar diisiiniiliirse, Osmanli yazarlarinin bunlarin ¢ok
gerisinde oldugu asikardir. Bu geri kalisin pek ¢ok sebebi olabilir. Newton ya da Euler
gibi matematikg¢ilerin bulunmayisi, yazarlarin biirokrat olup egitimlerinin sinirli olmasi
bu sebeplerin basinda gelmektedir. Kitaplarin yazarlart Osmanli saray kalemlerinde
yetismis ve Avrupali bir tarzda tiniversite egitimi almamaistir.

Yazilan eserler bize, 1740’lardan 1800’#in ilk yillarina kadar gegen siirede

Osmanli yazarlarmin topgular i¢in yazdiklar1 eserlerde daha dogru sonuclara
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ulagtiklarin1 gostermektedir ve ilerleme kaydettikleri anlagilmaktadir. Osmanlilarda
XIX. ylizyilda Miihendishanelerden yetisecek olan hocalarin verecekleri mekanik

derslerinin temelleri s6z konusu balistik metinleri sayesinde atilmistir denilebilir.
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GENEL SONUC

Avrupa’da Erken Modern Donem diye adlandirilan zaman araligi, pek ¢ok
gelismeyi icinde barindirmistir. Bu donemde askeri sahada gergeklesmis olan
doniistimler, devrimci ya da evrimci nitelikleriyle savas meydanlarinda ve toplum
yapisinda biiylik degisimlere yol agmistir. Avrupa merkezli tarih okumalar1 sonucunda
XX. yiizyihn ikinci yarisindan itibaren “askeri devrim” diisiincesi bu alanin uzmanlari
tarafindan ortaya atilmig ve bu tez baskin bir goriis haline gelmistir. Tarihgiler toplum
yapisindaki degisimleri askeri taktik, strateji ve teknolojideki gelismelerin bir sonucu
olarak gdérme egilimindedirler ve kuramin kurucular1 birbirlerinden farkli zaman
araliklartyla da olsa genel olarak XV. ve XVIIL. yiizyillar arasinda olan degisimleri 6n
plana ¢ikarmiglardir.

Degisimler sadece savas meydanlarinin tozlu ve kanli sahasinda kalmamis
toplumun tiim katmanlarin1 da derinden etkilemistir. Hem kara savaslari hem de deniz
savaslar1 bu baglamda incelemeye tabi tutulmustur. Tarih¢iler askeri devrim tezlerini
teknoloji ve stratejilere daha ¢ok onem vererek ileri siirmiislerdir. Buna karst bilim
tarihgileri 6zellikle kuramsal fizik ve matematigin énemine dikkat ¢ekmistir. Tartaglia
ile baslayan balistik arastirmalari, Galileo, Torricelli, Newton, Robins ve Euler
tarafindan miikemmel seviyelere ¢ikarilmigtir. Bu calismalar fizigin alanina giren,
mekanik, aerodinamik ve kimyanin alanina giren tepkimeler konusunda ¢igir agan
gelismelerle sonuglanmistir. Ayrica, 6zellikle Robins ve Euler’in ¢abalar1 deneysel ve
kuramsal sahadaki ayrigmanin belirginlestigi bir doneme isaret eder. Bu iki alanin
birlikte ¢alisilmasiyla da kuramsal balistik, savas alanlarinda daha etkin kullanilmaya
baslanmistir. Sonug olarak tarihgiler askeri devrim tezlerini balistik alaninda yapilan

caligmalarla beraber tadil etmek zorundadirlar.



S6z konusu XVIIL. yiizy1l Osmanli Imparatorlugu’nda da degisimin basladig
doneme isaret eder. XVIIL. yiizyilin sonu olan 1699°da Karlof¢ca Antlasmasi sonucunda
Osmanlilarin Avrupali hasimlaria kars1 aldigi maglubiyet, klasik tarih okumalarinda
gerileme donemine girildiginin bir isareti olarak gosterilmektedir. Lale Devri’nde
kiiltiirel hayatta baglayan doniisiim Nizam-1 Cedid doneminde sekil degistirmis ve
askeriyeden ilmiyeye kadar hemen biitiin alanlarda islahatlara evrilmistir. Bu yiizyil
biirokratlarin Avrupa’ya ait bilgilerin Osmanlilara sokulmasi g¢abalariyla ge¢mistir.
Tezimiz agisindan bu donemin en Onemli Ozelligi balistik alaninda gerceklestirilen
caligmalarin bu biirokratlar tarafindan Osmanlilarin hizmetine sunulmasidir. Ayni
donemde Avrupa’da da biirokratik gelisme hiz kazanmistir. Ciinkii asker, niifus, emtia
ve zenginlik artisiyla beraber merkezi devletler ortaya ¢ikmis ve bunun sonucunda
Avrupa’da biirokrasi gelismistir. Avrupa ile c¢ok yakin temas halinde olmasi
Osmanlilarin da bu siiregten gegmesini kaginilmaz kilmistir. Bocalama Doénemi olarak
da adlandirilan XVIII. yiizyilda ulemanin devlet ve toplum tizerindeki etkisi siirmiis,
ancak bilgi tiretiminde eski tesirini yitirmeye baslamistir.

XVIII. yiizyilda balistik kitaplarini kaleme alan biirokratlar, dncelikle Galileo
ve Torricelli’nin balistik teorilerini tanitmiglardir. Bunun ig¢in geometrik yasalar
kullanmislardir. XVIII. ylizyilin ortalarinda yazilan kitaplar bu anlamda ¢ok yetersizdir
ve hala Aristoteles¢i fizik kuramlarina gore yazilmistir. Ancak, Cinarl Efendi ve Kami
Efendi’yle birlikte parabolik atis kurami Osmanlilar tarafindan bilinir hale gelmis ve
Hiiseyin Rifki Tamani ile birlikte deneysel ¢alismalara da yonelinmistir. Her ne kadar
bu bilginlerin c¢aligmalar1 6zgiin bir karakter tasimasa da Avrupa’y1 yakalamak ig¢in
yapilan oncii caligmalar olarak 6dnemi haizdir.

Avrupa’daki muadillerine benzer Miihendishanelerin agilmasi da bu doneme
rastlamaktadir. Tamani’nin burada bashocalik yapmasi ise yine Avrupa tarzinda bir

gelismenin sonucudur. Bu hocalarin, atis hareketleri i¢in kullanilacak geometri
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kanunlarini, logaritmayi, deneyin Onemini Osmanli miielliflerine sunmasi diisiin
hayatinda da bir doniisiime isaret eder ve eski medrese tarzi egitim giderek gii¢
kaybetmeye baglar. XIX. ve XX. ylizyillarda bu yeni epistemik cemaat bir ¢ok is
basarmustir.

Ulema ile her daim dirsek temasi kuran ve calkantili donemlerde ortak
hareket eden Yenigeriler, 1826 yilinda belki de tarihin bir zorunlulugu olarak yeni tarz
savag kuramlarin1  Osmanlilara sokan topcu birliklerinin  atesiyle ortadan
kaldirilabilmistir. Yenigerilerin bu sonu, yeni tip biirokratlarin ve miihendislerin eski tip
ulema ve yenigerilige kars1 bir zaferidir.

Yeni topgular ve askeri-biirokralar XIX. yiizyilda da énemli basarilara imza
atmig ve XX. yiizyilm ilk ceyreginde Canakkale Savaglari ile Ulusal Kurtulusg
Savasi’ndan zaferle ¢ikmigslardir. Nihayet bu yeni bilginler toplulugu Cumbhuriyet’i
kurmus, Avrupa’ya denk demokrasi, ordu insa etmis ve bilirokratik bir yapi
olusturmustur. XX. yiizyildaki bu gelismeleri anlamlandirmak i¢in XIX. ylizyil
topculugundaki gelisim siirecinin incelenmesi de arastirmacilarin Oniinde bir 6dev

olarak durmaktadir.
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EKLER

EK 1

HALIFEZADE iSMAIL CINARI EFENDi’NIN KASSINi

ZICI’NiIN MUKADDIMESI

MUKADDIME

Nebze-i Evvel

[2a]Nebze-i Evvel Imadl-i Cedavil-i Nisbiye Beyamndadir. Imdi rdsid-1 mesfiir
imdlini cedavil-i nisbiyye ile icra edup ldkin indlerinde maruf ve meshur olmakla zicine
tahrir eylemedigi ecilden bu abd-i fakir cedavil-i merkimu bad-ii’l-terciime sadr-i zice
tahrir ve bu mahalde tarik-i imal ve hesabi icmdlen irdd olundu. Evvelen cedvel-i
ceybin her aded-i kavsi mehdzasinda olan ceybleri altiya kismet edip haric-i kismetin
evvel adedin ahz ve bakiyenin kezdlik altiya kismeti ve haric-i kismetin evveleyni ahz ve
bu siydk tizere ta riitb-i ceyb tamam olub iki aded dahi kesr i¢iin hdsil olunca minval-i
muharrer iizere kismet eyleyub haric-i kismetleri riitbesiyle mahalline vaz ‘ ile hdsil olan
cedveli siniis ile ta ‘bir ederler. Mesela 48 derecenin ceybi olan 44 35 19 16 56 rdbi‘ay
altrya kismet ve hdric-i kismetlerin evvelleri 48 derecenin 7431448 aded-i siniisii hdsil
olur. Ve eger aks olunursa derece-i merkiimun ceybi zdahir olur. Izah-1 misal icin misal-i

mezkir bi-siiretihi-i kiitb olundu.
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743144825 sintis-i hasil

6

44458868950

6

3513213700

6

19,282200

6

16193200

6

5519200

6

55600

Hasil-i Ceyb

44351916 55

Ama cedvel-i siniisiin tashihi yaninda eger siniisde sikk olunan aded-i kavs

altmis dereceden zdid olursa ziyadesi altmistan tarh olunub badki ile aded-i zaidin
sintisleri cem olundukda aded-i matlibun siniisti hasil olur. Ve eger aded-i kavs altmis
dereceden nakis olursa noksani altmis iizerine ziydde olunup hdsil olan adedin
siniisiinden aded-i noksamin siniisii 1skat olundukda aded-i matliibun siniisii zahir olur.
Ctin cem oldundugu sirette kavs-i mezbiir [2b] riib *-i devri tecaviiz ederse nisf devirden
i1skdat ve aded-i bdkinin siniisiinden aded-i ndkisin siniisii naks olundukda baki kalan
aded matlibun siniisii olur. Ciin cedvel-i ceyb dahi minvadl-i muharrer iizere tashih
olundugu ecelden ceyb ile temsil olundu. Meseld 85 derecenin ceybi tashihi murad
olundukda 60 dereceden zdid olan 25 dereceyi 60 dereceden i1skat edup baki kalan 35

derecenin 34 24 52 35 37 rabi‘a ceybi ile 25 derecenin 25 21 25 32 40 rabi‘a ceybini
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cem eyledikde 85 derece-i matliibun 59 46 4 8 60 rabi‘a olan ceyb-i musahhihi olur. Bu

sturetlerde meseld

60

25

25 21 25 32 40

34 24 52 35 37

35

60

10

59 46 4 8§ 60

Ceyb 85 Derece

10 25 15 6 78

56 32 18 56 32

70

60

35

45 56 45 35 49

Ceyb 50 Derece

34 24 52 35 36

59 46 4 8 56

95

25 21 35 32 40

Ceyb 25 Derece
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Ve kezalik bir kavs-i matlibun ceybini istihrdc murad olunursa ol derece-i
kavsin miitteminin ceybini murabba“ (kare) eyleyub altmisa tamaminin cezri derece-i
kavs-i matlibun ceybi olur. Ve derece-i kavs-i matlibun siniisii dahi béyledir. Meseld
60 derece-i kavs-i matliibun miittemimi 30 derece olmakla ceybi dahi 30 derece olub
nefsine darp olundukda hasil olan 55 derece-i murabba ‘in altmis dereceye tamami 45

derecenin 51 57 41 19 rabi’a cezri kavs-i matliibun ceybi olur. Bu siiretde

50 “
M 1

45 48 « 51 341
59 34 51 51 391

152 132 9 48 2148
o« o “ “" “ “ “ 45

54 69 41 56 51

ceyb-i matlitbun kavsi cezr-i hdsil-i ceyb 60 derece-i kavs.

Sdniyen: aded-i kavs-i matlibun mukabilinde olan siniisti miitemm izdsinda
vaki ‘ sintise kismet edildikde haric-i kismet zill-i ma ‘kiis olmakla tanjant ile yad ederler.
Ma ‘lim ola ki tdife-i efrenc teshil-i ‘amel icin logaritma ndmiyle bir adedden on bin
adede reside olunca bir cedvel icad ve ihtira etmislerdir ki kacan bir adedi aded-i ahere
[3a] darbi murad eylediklerinde madrib ile madriib-i fihin mehdzalarinda olan
logaritmalarmi cem eyleyup hdsil olan adedin cedvel-i mezkiirda kavsi hasil olur.
Mesela seksen iicii yirmi dorde darb murad olundukda 83 izdsinda olan 19190781
aded-i logaritmiyeyi 24 beraberinde vaki 13802112 aded-i logaritmiye ile cem edup
hasil olan 32992893 cedvel-i mezbiirda kavsi 1992 aded hasil-i darb olur. Bu siirette
misal

19190781.........o........ 83
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13802112.................... 24

32992893

1992 hdsil-i darb-i matlib

Ve kacan bir aded-i aded-i ahere kismet murdd eylediklerinde maksim ile
maksim aleyhin izdlarinda vaki logaritmiyelerin ahz ve makstimun logaritmasindan
maksim Ui ’l-aleyhin logaritmasin naks eyleyub bakinin cedvel-i merkiimda kavsi haric-i
kismet olur. Meseld 1992 adedin 83 adede kismeti murdad olundukda maksiim olan 1992
adedin 36992893 aded-i logaritmiyesinden maksiimiil aleyh olan 83 adedin 19190781
aded-i logaritmiyesi naks olunub baki kalan 13802112 adedi cedvelinde takvis edildikte

24 aded haric-i kismet niimdyan olur.

32992893...ccoceen. 1992
19190781.................. 83
13802112

24

Bu siretde ve kezdlik bir adedin cezri murdd olunursa ol adedin
logaritmiyesinin nisfini cedvle-i mezbiirda takvis eyledikde kavs hdsil-i cezr-i matliib
olur. Mesela 9216 adedin cezri murdd olundukda aded-i mezbiirun izasinda mahuz
39645425 aded logartimiyeyi tansif eyledikde zdahir olan 19822712 adedin cedvel-i
merkiimda kavsi 96 aded cezr-i matlib olur.

9216

39645425

19822712

9%.......... cezr-i matlib

Bu siiretde ve kezalik kii ‘bden miikd ‘ab murdd olunursa kii’biin mehdazasinda
olan logaritmanmin siilstiniin kavsi miikd‘ab olur. Meseld 9216 aded kiibiin [3b]

miiltekdsinda bulunan 39666579 aded-i logaritmiyeye ahz ve siilsii olan 13222193
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adedi cedvelinde takvis olundukda 21 aded miika ‘ab hasil olur. bu stiretde

39666579

13222193

21 kiib-i matlib

Pes bu siyak ile balada mezkiir siniis ve tanjant cetvellerinin logaritmasinin
ahz ile iki cetvel dahi insd eylemislerdir ki logaritma siniis ve logaritma tanjant
namlariyla yad ederler. Ama cedveleyn-i mezkiireyn deriinunda vaki merfillareyn gayr-i
merfiilareynden birer nokta ile temyiz eyleyub. Lakin bunun temyizi rakam-i hindiye
adem-i imkdndan ndsi merfiilereyni sorh ile tahrir olunmakla miimtaz olundu. Pes tarik-
i ahz-i logaritma-i siniis-i matlib kavsin derecesiyle baldsindan ve dakikasiyle
kenarindan duhil olunub miiltekdlarinda ahz olunan logaritma siniis olur. Ve eger
kavs-i merkimun saniyesi olursa * ahz olunub satr-i ati meydminda olan tefazulu
saniye-i merkiima darb ve hdsil-i darbi altiya kismet ve haric-i kismet satr-i mehiiza
ziydde olundukda hdsil olan logaritma siniis olur. Meseld logaritma siniis-i matlitb

kavsi 40 32 22 olup derecesiyle balddan ve 32 dakikasiyle kenardan duhil olunup

miiltekalarinda ahz olunan 6498303 aded ile satr-i dtisi olan 6501114

981284 981299 aded beyninde

vaki Ziél aded tefazulu kavs-i mezbirun 22 sdniyesine darb edup hasil-i darbr altmisa

kismet eyledikde haric-i kismet 811 aded olub satr-i evvel mahuza ziydde eyledikde

5

hasil olan 6948919278194 aded 40 32 22 kavsinin logaritma siniisii olur. Ve logaritmiyye

tanjant dahi boyledir ve eger logaritmiye siniis-i hdsiin kavsi murad olunursa derin-i
cedvelde ayni veyahiid karibi bulunub bala-i cedvelden derecesin ve kenarindan
dekayikin badii ‘l-ahz karibi olan logaritmayt kavs-i matlitb-i logaritmiyyeden naks edup
baki kalan badii altmisa darb ve hdsu-i darbt satr-i dtisi meyaninda olan

beht(sasakalma)-i cedvele kismet eyledikde [4a] haric-i kismet saniye-i kavs-i matlib
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6499714

981286 aded olsa cedvel-i mezbiir

olur. Mesela kavs-i matlib-i logaritma-i siniis

dertinunda taharri olundukda karibi olan 6948918298043 aded olub badlda-i cedvelden 40

dereceyi ve kenarindan 32 dakikayr ahz eyledikden sonra kavsi matlib adedden iskat

1 aded badii altmisa darb edip hdsil olan 48660 adedi beht-i

eyledikde baki kalan O: 330

5

cetvel Ziél aded iizerine kismet ve haric-i kismet olan 22 saniye kavs-i matlib olur. Ve

logaritmiyye tanjant dahi béyledir.

Pes imdi bu cedavil-i selaseden logaritma siniis cedvelin nesb-i ceybiye ve
logaritma tanjant cedveli nisb-i zilliye ve logaritma cetveli ensdb ile tecriibe olundu.
Zird logaritma lafz1 yunani olub mana-i lafizi mutlakan nisbet demekdir. Ama mana-i
istilahisi erbd-i miitendsibede lazim gelen kiisiirdan ibaretdir. Imdi is bu ensab cedveli
birden on bin adede reside olunca her adedin ensabi bast ve tahrir olundu. Ve eger
aded-i mezkiir on binden ziydde olursa ensab-i matliib yine bu on bin aded tarafinda
vaki ensabdan ahz olunur. Lakin merfiiati ziyade olundugu igin hin-i terciimede birden
yiize varinca her adedin mehazasinda vaki ensabin merfiialari tahrir olunub ve yiizden
on bin adede varinca olan ensabin merfiiati kiitb olunmadi. Zird bu ensabin merfiiu
onda bir ve yiizde iki ve binde ii¢ ve on binde dort ve yiiz binde bes olub velhdsil
meratib-i erkdmin her bir sifir1 icin minvadl-i muharrer iizere merfilati ziyade olunur.
Ctin ensab-i matlib aded on binden ziydde olursa tarik-i ahzi tenasiib-i erbdya muhtag
oldugundan bu abd-i hakir erba-i miitendsibeden miistagni olsun igin cedvel-i mezkiirun
adadimin ahddini arzen ve aseratini tilen tahrir ve ensdablarin miiltekalarim vaz
olundugundan mdada bir cedvel-i kiisurat dahi vaziyla kayd-i mezkirdan daha ve
‘amel-i matliibu teshilen [4b] icrd olundu. Pes eger ensabi matlith adedi birden on bin
adede reside olunca olan ddad tarafinda olursa mehazasinda bulunan ensabir ahz ve
merfii ‘u tahrir olundukda ensdbi matlib olur. Mesela ensdb-i matlib aded 20 olsa.

Mehazasinda olan ensabt 301030 olmakla merfii* 1 olub ciimlesi 1301030 olur. Ve
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kezdlik aded-i mezkiir 200 olsa. Ensabt 301030 olmakla merfii’ iki olup ciimlesi
2301030 olur ve kezalik aded-i merkim 2000 olsa ensabt 301030 olmakla merfii® ii¢
olup ciimlesi 3301030 ve kezalik aded-i mezbir 2001 olsa ensab1 301247 olmakla
merfii‘ ii¢ olup ciimlesi 3301247 olur. Ve kis aleyh-i sdir el-ahad- ve el asarat el miyed
ve el eluf. Ve eger ensdb-i matlitb adedi on binden yiiz bin adede varinca olan adad
tarafinda olursa tarik-i ahzi bu vech iizere suretydb husil olur ki ensab-i matlub adedin
hane-i ahadini tarh edub bdki kalan adede miisavi adedin ensdbi ile kenarinda vaki
derece-i fazli ahz olunub ba‘de cedvel-i kiisirun adedi matrih ile baldsindan ve fazl
mahiiz ile kenarindan duhiil eyleyub miiltekdda ahz olunan kiistiru riitbesiyle ensdab-i
mahiize ziyade olundukda hasil olan ensab matlitb olur. Meseld on bin aded ile yiiz bin
aded beyninde vaki olan aded 20000 olsa hane-i ahadi tarh olunub baki kalan iki bin
adedin ensdbr 301030 olmakla merfii* 4 olub ciimlesi 4301030 olur. Ve eger aded-i
mezkir 20010 olsa hane-i ahadr bad-ii’l tarh kezalik iki bin bir adedin ensdabt 301247
olmakla merfii‘u dort olub ciimlesi 4301247 olur. Ciin misdleyn-i mezkiireynde sifir
matruh addddan olmadigi ¢iin ahz olunan ensabin hemen merfii ‘u ziiyade olundukda
ensabr matlib hdsil olur. Ve eger aded-i mezkiir 20001 olsa kezalik hane-i ahadi tarh
olunub badki kalan iki bin adedin izdsinda vaki [5a] 301030 ensab ile 217 derece-i fazl
ahz ve cedvel-i kiisirda fazl-i mehiiz ile aded-i matrith miiltekdsinda bulunan 21 aded
kiisir-i ensdb-i mehiiz ile cem ve dort adet merfii’ vaz olundukda 4301051 aded-i
ensab-i matliib hdsil olur. Ve eger ensab-i matlitb aded bir yiik ile on yiik veydahud yiiz
yiik veyahud dahi ziyade meyaninda bulunursa kah evvel hane-i ahadi veyahud asrati
veyahud miyeti her kag¢ mertebe aded tarh olunursa kemdsabik aded-i baki ile mehiiz
derece-i faza ile cedvel-i kiistirdan adad-1 matrih miiltekdsinda ahz olunan kiisurati
miinhatten cem eyleyub hdsil olan mecmiu aded-i baki ile mehuz ensaba riitbesiyle
ziydde olundukda ensdb-i matlib zdhir olur. Mesela bir yiik ile on yiik beyninde olan

aded 200043 olsa iki hanesi badii’l-tarh bdki kalan iki bin adedin ensabi 301030 aded
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olub ve derece-i fazl 217 olmagla cedvel-i kiisiirdan fazl-i mezbiir ile aded-i matruh
olan ii¢c ve dort miiltekalarinda ahz olunan 56 ve 86 aded kiistirlart miinhatten cem
eyledikde 925 adedi vech-i megriih iizere ensab-i mehiiz ile cem olunub ve 5 aded-i
merfii ‘u dahi tahrir olundukda 53011225 adedi ensab-i matliitb olur. Velhdsil bu siydk
tizere her kac¢ aded dahi bulunursa minval-i muharrer tizere ahz olunan kiistirati
miinhat olarak cem ve ensdb-i mehiiza ziyade olunub merdtib-i ddada miindsib
merfii ‘lart dahi kiith olunur. Ve meradtib-i ddadin merfii‘ati is bu cedvel-i merfii ‘atdan
malium olur. Ama eger ensabdan kavsi murdd olunursa berdyi derece-i(?) husil olan
ensabin merfii 'na nazar olunub meradtib-i ddadi malum olduktan sonra bild merfii
ensab-i mezbiru cedvel-i mezkiir dertinunda taharri eyleyub aymi veydhud karibi
bulunub ba’d‘ii-I-takvis ensdb-i mehuzu kavs-i matliib ensabdan naks ve mehdzasinda
olan derece-i fazli cedvel-i kiisiirda bulub izasinda vaki kiisurati mukaddemen tarhdan
[5b] baki kalan adede miisavi veya karibi olan adedi kalu evvel tarh ve baldsinda ahz
olunan adedi kavs-i mehuza tahrir olunur ve eger tarhdan aded-i baki kalirsa kezalik
kiisurat-i mezkiirdan miimkiinii’l-tarh olan adedi kemdsdabik iskat ve balasindan ahz
olunan adedi kavs-i hdsila kiitb ve tahrir ile ensab-i hdasilin kavs-i matlibu hdsil olur.
Mesela kavs-i matliib-i ensab 53011225 aded olsa merfii ‘ata nazar olundukda iki yiik
yvani iki yiiz bin oldugu malim olmakla ba‘de ref'ii’l-merfii‘ ve ez-ziyade bdki kalan
ensaba miisavi veydahud karibi olan ensabi cedvel-i mezbiir deriinunda taharri eyledikde
301030 aded bulunub ve beraberinde olan derece-i fazli dahi 217 aded olub min-
ciihetii’l-kavs 2000 adedin ensdbr olmakla ensdb-i mehiizu kavs-i matlib-i ensdbdan
iskat olundukda baki kalan 96 adede miisavi cedvel-i kiisiirda fazli mehiiz mehdazasinda
adedi kiisur talep olunca kiisuratdan 4 aded bdki kalub ve ahz olunan dérdii kavs-i
mehiiz indinde tahriir eyledikde 2004 aded olur. Pes kavs-i matlub-i ensabda la-celii’l-
miinhat olan 5 adedi baki kalan 6 aded yanina tahrir ile 65 aded olmagla tekrar cedvel-

i kiisurda derece-i fazl-i mezkir izasinda aded-i merkiima miisavi veydhud karibi olan
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aded-i kiisir taharri olundukda kiistiratdan 3 aded tahtinda bulunan 65 adedi kiisiir-i
bakiden naks ve ahz olunan 3 adedi kavs-1 mehiizde tahrir olundukda stiretydb husiil
olan 200043 adedi kavs-i [6a] matlib olur. Ve kis aleyh-i sdirii’l-akvas. Ama bu ensab
cedvelinin icmalen tarik-i istihraci oldur ki tahtii’l-asare olan adaddan aded-i matliibun
ensabu icin evveld 1 derece ve sifir ve sifirt on derece ve sifirt sifira darb edub hasil-i
darbin cezrini badii’l-istihrdc bir derece ve sifir sifir mehdazasina vaz olunan 0 merfii*
sifir sifirt 10 derece ve sifir sifir izdsina vaz olunan 1 merfii‘ ve sifir sifir ile cem’
eyleyub hasil olan 1 merfii‘u ve sifir sifirt tansif edub ve nmisf-i hdsili cezr-i mezkiir
mukabiline tahrir oluna. Ba'‘de cezr-i mezkiiru 10 derece ve sifir sifira darb eyleyub
hasil-i darbin kezalik cezrini ba ‘dii’l-ahz cezr-i sabik mehdzasina vaz‘ olunan nisf-i
hasil 10 derece ve sifir sifir mukabilinde olan 1 merfii‘u ve sifir sifir ile cem eyleyub
hasilin nisfini ahz ve cezr-i sani izasina vaz ‘ olunur. Pes bu siydk iizere ‘amel olunarak
istihrdc olunan cezr eger aded-i matliibu tecaviiz ederse cezr-i hdsili sabekat eden cezr-
i miindsebe darb ile naks olunup ve eger noksan olursa kezalik cezr-i muvafaka darb ile
ziydde ederek hasil-i darbin cezri ahz olunub madrib ile madrub fih(?) mehdzasinda
vaki ensdbin mecmiinun nisfi istihrdc olunan cezr-i matlibun izdsina vaz* ederek amel
oluna ta cezr-i hdsil aded-i matliibun ayni zuhiir edince. Pes nisf-i hasil-i ensab aded-i

matlitb olur. Meseld tahtii’l-asara 1 aded ile 10 aded meyaninda vaiki 8 adedin ensdbi

) c . c : . .
murdd olundukda evvelen 10000000 madribu 100000000 aded-i madriub fihd darb

. . . e e e . A~ ¢ c
edup hasil-i darbin 31622777 aded-i cezrini istihrdc eyleyub ba‘de 10000000

ha < ol ayn 7 ¢ iz < ol
menazasina vaz olunan 0000000000 e 1000000000 izasina vaz olunan

ayn

ayn ., ayn .
cem olunub hdsil olan tansif olundukda 0500000000

1000000000 1000000000

Ay . . oA g eqs . . . 3 Cc
zahir olub cezr-i hdsil mukabiline vaz‘ olunub ba ‘de cezr-i mezkiiru 100000000 darb
[6b] eyleyub hasil-i darbin kemdsabik cezri ahz olundukda 56234132 aded olub nisf-i

A . . X . A ayn .
hasuly merfii ‘ ve sifir sifir ile cem eyleyub tansif eyledikde hdsil olan 0750000000 adedi
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c
cezr-i sani-i merkim mehdzisine vaz‘ oluna ve kezdlik cezr-i sani-i hasil
100000000

darb olunub hdsil-i darbin istihrdc olunan cezri 74989421 aded olub cezr-i sdani

ayn ayn

. 4 .
ile cem olunub mecmiinun nisfi

mehdzasina vaz" olunan q754000000 ¢ 100000000

ayn C g e . C age c
0875000000 olub cezr-i sdlis izasina vaz * olundukdan sonra cezr-i salisi 1000000000

darb edub madribun cezri 86596432 aded olub nisf-i hdsili minval-i muharrer iizere

. . ayn . g ]
cem eyleyub hasil olan adedin nisfi 0937500000 aded olub cezr-i rabi mehdzasina vaz

olunur. Ciin is bu hdsil olan cezri aded-i matliibu tecaviiz eylediigiiciin cezr-i salisi hasil
olan cezr-i rabiye darb eyleyub madribun kaliilevvel cezreynini istihrdc eyledikde

80584218 aded olub cezr-i sdlis ve rabi mukabillerinde vaz‘ olunan ensdbin

ayn

0906250000 adedi hdsil olur. Pes siydk-i mezkiir iizere matliba

mecmuunun nisfi

miinasip cezri birbirine darb olunub hdsil-i darbin cezri ahz ve mehazasinda bulunan
ensdakin mecminun nisflart ahz ve istihr"c olunan cezrin izdalarina kiitb olunarak amel
oluna ta cezr-i hdsili aded-i matlibun ayni zuhir eyleyince mukabilinde olan nisf-i
hasili ensdb aded-i matlith olur. Ve misal-i merkiimun itmami is bu cedvelde derc

olunmusdur. Ondan miilahaz olundukda misal-i mezkiir niimayan olur.
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EK 11

HALIFEZADE iSMAIL CINARI EFENDiI’NIN HUMBARA

RISALESI

Cinari, Metin Transliterasyon

[la]Bismillahirahmanirahim

Cevahir-i hamd-u sipas ve zevahir-i siikr-i bi-kiyas ol cenab-1 hakimii’s-sane
ki ‘ilm-i ezelisi hey’et ve hendeseden mu‘arra ve kunh-i hakikisi berahin-i mikyasdan
miberradir. Ve selat ve selam ol ziibdeten ¢ar-1 erkana vefa kutb-i daire-i miirselin-i
enbiya habib-i cenab-1 kibriya Muhammed el-Mustafa sallallahii aleyhi teslimen kesiren
ve aliyiillah ve sahbihi ecm‘ain. Ve ba‘de fazl-1 feyz-i rabbani ve liitf-i sun‘i yezdani ile
esatiz-i fenn-i hikmetden ba’zilarinin berahin-i hendeseden icad ve ihtira® eyledikleri
tesanif ve eskallerin miitala‘a ile asl u usiiliine vusiil-i milyesser olunmiyan mahallerin
min-gayr-1 zira‘-i bu‘d-i mesafe ve mesahasinin i‘malin vech-i eshel ile istihracina vasil
ve remy-i humbara olunmak lizere kemal-i sihhatlerine ittila® hasil olunub tarik-i
hisablar1 iizere miicedded ahsab ile stiretyab olan irtifa® ve inhitat ve gah zamm ve iskat
olunarak rast-1 mahall-i matliba remy-i humbara ehemm-i mehamm-i devlet-i
‘aliyyeden olmagin. Isbu cedvel-i irtifa‘t ve mesafat vacibii’l-isti‘malin hesab1 esnay1
rahde seb-i riz bulundugim menzilgahda firsatyab olan hengamda tesvid ve tebyiz
olunub hala sadr vela-yi hayrii’l-‘ibad f1 sebilillahi te‘ala ‘azim-i cihad-1 diistur giliytir-u
serdar-1 ekrem sadrii’s-sudiir ethem-i eshef-i re‘y ve ilahim Aristo. Tedbir-i ‘alt ‘ilm-i
miigterT miisir-i enciim hadem-i nazim umiir-u cemi‘i alem-i rafi‘i’z-zulm [1b] dafi-i

kaydii’l-ensari ve’z-zulm kehfii’r-reaya melazii’l-beraya mecmiaii’l-fiizela merci‘ii’l-
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udeba a‘ni hazret-i Yusuf Pasa yessereallahu ma yehtari mine’l-hayr maisen pisegah-1
destegahlarina vustl-i ‘atabe-i ‘aliyyelerinde hayz-i kabiil oldukda zeban-i terciiman-i
haveran keyfiyyet-i ‘imali beyan olunmak babinda bu ‘abd-1 nagiz efkarii’l-kiittab
az‘afu‘t-tullab Ismail el-Hac Mustafazade kisedar: mukabelen piyade min gayr-1 garz 1a
celii’s-sevab ‘imal-i ehsen ve eshelin intihab olunarak ve ba‘z1 evzan-1 ‘amal-i barut ile
ba’z1 kava‘id-i hendesiyye ve mesahanin min vechii’l-miinasebe tahriri ile cedvel-i
merkiim-u matltibun tertib ve nizami yirmi zira‘ mesafe-i miicerrebden ibtida iki yiiz
otuz zira‘ mesafe-i miicerrebeye reside olunca beynleri ikiser zira“ olarak bast ve hesab
olunup ve iki yliz otuz zira‘ mesafe-i miicerrebeden hemgciinin ii¢ yiiz altmis zira
mesafe-i miicerrebeye varinca beynleri beser zira“ iizere bast olunub ve her bir zira‘-1
mesafe-i miicerrebenin di‘flarina reside olunca vech-i muharrer ilizere ferden ferden
derecat-i irtifa‘larin miiceddeden hesab-1 cedvellerinin mevzi‘lerine ali meratibehim
kiitb ve tahrir ile itmam olundu. Ve billahii’t-tevfik haft olmaya ki erbab-1 fenn indinde
remy olunan humbaranin reside oldugu mahal icilin yedi yiiz kiilag mesafe ve menzil
takdir olunmusdur. Ciin bir kal‘anin veyahtid mahal-i aher-i matlibun muhasarasi
murad olunsa mikdar-1 mesafe-i mezkiirdan veya daht karib veya zaid mahalden surii‘
olunur. Amma humbaranin gayet menzili igiin kirk bes derece irtifa‘-i havan ile remy
olunur. Lakin mesafe mua‘yenesinde muvafik barit ile ‘amel olunmak lazimdir. Pes
cimle kava‘idden biri budur ki evvela on bes derece irtifa‘-i mihras ile berayi tecriibe
remy [2a] olunur. Mesela on beg derece irtifa ile bi-hesabii’l-tecriibe yiiz zira‘ mesafe
kat® eylese ol saky ile kirk bes derece irtifa® havan ile remy olundukda ibda mesafe-i
miicerrebenin di‘fi olan iki yiiz zira‘ mesafeye reside olur. Ya ‘ni cemi halde kirk bes
derece irtifa‘-i mihras ile remy olunan on bes derece irtifa‘-i miicerrebe remy olunan
humbaranin netice-i mesafesinin di‘fi olur. Pes hafi degildir ki kirk bes derece irtifa‘dan
her ne kadar ziyade irtifa‘-i havan remy olunsa o mikdar noksan remy olundukda ikisi

mikdar-1 zira‘da bir mesafe kat® eder. Pes siiret-i merkiimda irtifa‘eyn-i mezkiireyn
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meyaninda fark oldugu c¢iin kirk bes dereceden din olan irtifa‘dan remy olunan
humbara algakdan gidup kirk bes dereceden efziin olan irtifa‘dan remy olunan humbara
devr-i zaid kesbiyle baladan gidub bir mukteza mevzi-i matlub irtifa® zaid ve nakis ile
remy olunmak muktez1 olur. Pes teshil-i ‘imal-i remy-i humbara i¢lin zira‘-i mesafe-i
matlib mehazasina ’aded-i derecat-i irtifa-i matlab ‘ali hidde vaz‘-1 cedvel olundu.
Mesela mahal-i matliiba remy olunan humbaranin isal ve ilgas1 murad olundukda evvela
mihras on bes irtifa‘ iizerine vaz® ile remy olunub reside oldugu mahal ile havanin
meyani mesaha olunub ka¢ zird® mesafe olursa cedavil-i mevzii‘at-i mezkiirun
balalarinda sorh ile tahrir olunan ol ’aded-i miicerrebbe-i matliib taharrt olunub hangi
cedvelin balasinda muharrer ise zirinde olan cedvelin cénibeyninde ’adad-1 zira‘-i
mesafe halalinda zira‘-i mesafe-i matlubun izasinda bulunan derece-i irtifa‘-i ahz ve o
irtifa‘ ile remy olundukda makstid ve matliib vusiile nemayan olur. [2b] Tenbih: saky-i
miicerreb ile saky-i aherin sakyleri birbirine mutabik ve muvafik olmak suritundandir.
Ya ‘ni her halde saky-i miicerreb ile saky-i aher miisavat iizere olmasinda gayet’l-gaye
dikkat*® eylemek elzem-i umiir-i remy-i humbaradandir. Pes saky-i evveli saky-i saniye
mutabik olmaz ise husiil-i meram miiyesser olmaz. Pes husiis-i mezkiire miira‘at ile
sahid-i maksiida riiniima olur. Amma saky-i miicerreb tebdil olunursa ya ‘ni barttunu
ziyade veya noksan eylemek ile yahid tebdil-i mekan olunursa ol zaman yine on bes
derece irtifa‘dan remy ile tecriibe olunur. Pes bu mesafe-i miicerrebenin ’aded-i zira‘i
bala-i cedvele sorh ile tahrir oldundugu beyan olunmus olub kemasabik cedavil-i
mezkirun dertinunun canibeynine ’aded-i zira‘-i mesafe olub ve bu zikr olunan her bir
zira® zira‘-i mi‘mari-i Islami olub tiilde yirmi dort usbu® olur. Ciin bu zikr ve beyan
olunan her bir zira‘-i mikyas zill misiilli olup yani tecriibe i¢lin remy olunan
humbaranin kat* eyledigi menzili rumh* ile veyahiid kulag ile veyahiid zira‘-i mi‘mari-

yi Islami ile veyahiid zira‘-i Fransuz ile her hangisi ile mesdha olunur ise mahal-i

490 dikat
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menzil-i matlibun b‘udu ol nev‘den olan tiil-i1 kama ile i‘tibar olunmak lazimdir ki onun
lizerine bast ve hesab olunmus olur. Pes vehleten evvelide havani ma‘limi’l-mikdar
bariit ile saky eyleyiib on bes derece irtifa‘-i mihras ile remy olunub 2alat-i mesaha ile
humbaranin reside oldugu mahalin zira‘mi tahsil ve taz‘if olundukda stiretyab husil
olan zira® ma‘lim olub eger zira‘ bu‘d-i matliiba reside olur ise febiha ve illa. Tebdil-i
saky ile [3a] vech-i muharrer ilizere tekrar tecriibbe olunur ta mesafe-i matliiba reside
olunca. Pes san‘at-1 humbarada kesb-i maharet arzusun eden kimsenin fenn-i mesaha
dahi ma‘limu olmak iktiza eyledigi bedihidir. mesela canib-i diismanda vaki‘ cebehane
veyahiid ¢etr-i kral veyahtid bu misilli mevazi‘-i maksiida remy-i humbara murad
oludukda mahal-i merkiimdan mevazi‘-i matlib-u mezkiire ne mikdar zira‘ mesahasin
alat-i mesaha ile evvela ma‘lim eyleytub ba‘de miinasib ve muvafik saky ile badii’l-
tecriibe siiretyab olan mesaha i‘tibar1 iizere vaz‘ olunan irtifa‘-i havan ile remy-i
humbara olunursa neticepezir-i meram olunur. Ve illafila hak budur ki isbi cedvel-i
ra‘ndy1 vacib-i isti‘male zaferyab olmaytb veyahud kava‘id i‘maline muttali’
olunmayiib her bar tetavviien remy-i mihras eden humbaracilarin i‘mali itlaf-i bariit ve
humbaradan ‘ibaret oldugundan nas1 zarar-i ammi faide-i hasindan kesir olur. Pes imdi
ma‘ltim ola ki on bes derece irtifa‘-i havan ile bi-hesabii’l-tecriibe remy olunan humbara
yetmis dort zira® mesafe kat* eylese matliib olan ol saky ile yiiz yirmi zira® mesafeye
vusill ola. Pes mihras yirmi derece bes dakika irtifa‘ {izerine vaz‘ ile remy olunsa yiiz
yirmi zira‘ mesafe-i matliiba 1sal eder. Vakia‘ humbara bu takdir iizere remy olunsa
mevzi-i matliib ufka muvazi oldugu siiretde i‘mali cari olur. lakin mahal-i matltib ufka
muvazi olmayiib miirtefi‘ii’l-mahal olub veyahtid miinhakizii’l-mahal olursa ol zaman
bi-hesabii’l-mevzi‘ ba‘zan on zira® ziyade ba‘zan on zird‘ noksan mabhalle siikiit-i
muhtemeldir. Ciin siiret-i merkiimda murad olunan yiiz yirmi zira‘ mahalle vusil ve
niiztlt olub ve lakin yiiz otuz [3b] zira® mahalle reside olmus olsa yliz otuz zira‘dan

matliib olunan yiiz yirmi zira“ iskat olunub baki olan on zira‘yr yirmi zira‘dan tarh ile
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niimayan olan isbil yiiz on zird* ile cedvel-i mezkire duhiil olunub mehazisinde yirmi
dort derece irtifa® bulunmus olmakla zahir olur ki yiiz yirmi zira® mahalle reside olmak
iclin mihras yirmi dort irtifa‘ lizerine vaz* ile remy olunur. Veyahid stiret-i merkiimda
yiiz on zira* mahalle reside olmus olsa yiiz onu yiiz yirmiden tarh eyleyiib baki olan on
zird‘y1 yliz yirmi zird* lizerine ziyade ile hasil olan yiiz otuz zira“ ile cedvel-i mezbiira
duhtl olunub izasinda otuz derece ve kirk bes dakika irtifa‘ bulunmakla ma‘lim olur ki
yliz yirmi zira‘ mahalle reside olmak icilin havani otuz derece ve kirk bes dakika irtifa‘
izerine vaz‘ ile remy olunur. Pes vech-i mesriih iizere ziyade veyahiid noksan her ne
mikdar vaki‘ olursa isbii ka‘ide iizere tetebbu‘ ile ‘imal olunur. Pes haft olmaya ki
tahkik-i makam ve ifade-i meram bu vechle misal-i tam olunmusdur ki bi-hesabii’l-
tecriibe on bes derece irtifa‘ {izere mevzi‘-i havandan remy olunan humbara Mesela iki
yiiz zira‘ mesafe kat® eyleyiib makstid olan yiiz on zira‘ mesafe olursa Pes balasina sorh
ile zira‘-i miicerreb-1 mezkir kiitb ve tahrir olunan cedvelden taharrt olundukda zira ‘-i
mesafe-i matliib-i merkiim mehazisinde vaki‘ yedi derece elli dokuz dakika irtifa“ ile
remy olundukda mahall-i matliib-i [4a] mezkiire reside olur. Ve eger mesafe-i matliib
yliz yetmis alt1 zird® olursa kemafil-evvel cedvel-i mezkiire zira‘-i merkiim izasinda
bulunan on ii¢ derece ve ii¢ dakika irtifa® ile remy olundukda mevzi‘-i matlib-i
merkiima reside olur. Ve eger mesafe-i matliib iki yiiz seksen zira® olursa kezalik
cedvel-i mezbiirda zira‘-i merkiim mukabilinde yirmi iki derece on ii¢ dakika irtifa‘ ile
remy olundukda mahal-i maksiid-i mezkire reside olur. Hemgiinin mesafe-i matlub {i¢
yiiz elli zira® olursa vech-i sabik iizere cedvel-i mezbirda zira‘-i muharrer mukabilinde
otuz derece ve otuz dakika irtifa‘ ile remy olundukda mevzi‘-i matlib-i merkiima reside
olur. Ve hakeza ve eger mesafe-i matlib dort yiiz zird® olursa bir minval muharrer
cedvel-i mezkiirde mesafe-i matliib arasinda kirk bes derece irtifa‘ ile remy olundukda
menzil-i matliib-i merkima reside olub di‘f aded-i miicerrebe-i mezkiir olmus olur.

Velhasil saky-i mezkiir ve mesafe-i miicerrebe-i merkiim ile bundan ziyade olan
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menzile reside olmaz zira kirk bes derece beher hal mesafe-i miicerrebenin ‘ala
mesafesi olur. Fafehm imdi zevii’l-‘ukile haft degildir ki tecaribden evveli ve aheri
olan on bes derece olur ki ve hele evvelide daht di‘fiyla gayet menzili ma‘lim olunur.
Ama sair derecelerden olan tecarib ger¢i sahihler olub lakin tarik-i isti‘malleri
su‘lbetden halt olmayub ve hem evvel emirde gayet menzilleri on bes derece irtifa
misilld ma‘lim olmayub ‘imal-i saireye muhtac olurlar. pes zikr olunan tarik isba
cedvel-i mevzii‘-i mezkir-1i merkiim mevcid oldugu sturetde olub. Eger mevciid olmaz
ise ol zaman cedvel-i ceyb-i ’asariden zarb ve kismet ile [4b] stretyab husil olur. Ol
vech tizere ki kemasabik remy-i humbara murad olunan mahall-i matlibu evvela alat-1
mesaha ile kemmiyet ve mikdareyni ya‘ni kag¢ zira® mesafe oldugunu ma‘liim eyleyub
ol mesafeye vefa edecek barit ile saky olunan mihras kemafil-evvel on bes derece irtifa“
ile bihesabii’l-tecriibe remy olunub kag zira“ kat‘ ederse erba‘-i miitenasibe isti‘maliyle
mesafe-i matliib-i mezkiirun derecat-i irtifa‘-i havani istihrac olunur. Pes berayi tecriibe
remy olunan humbara mesela iki yiiz zira‘ menzil kat® eylese mahall-i matlub olan {i¢
yiiz elli zira‘ zira‘-i menzilin derece-i irtifa’-i mihras ma‘lim olunur. Ciin siret-i
merkimda eger irtifa‘-i mechiil-i matlub tarafta vaki‘ olursa vasateyn-i ma‘limeyn
birbirine zarb ve taraf-1 ma‘lima kismet olundukda haric-i kismetin cedvel-i ceybde
kavsi mechtl-i matlib olan irtifa‘-i derecat-i mihras olur. Ve eger mechiil-i matlib
vasatda vaki olursa tarafeyn-i ma‘limeyn birbirine Zarbi vast-1 ma‘lima kismet
olundukda haric-i kismet kemafi’l-evvel cedvel-i ceybde kavs-i mechiil-i matliib olan
irtifa‘-1 derece-i havan olur. Pes 1zah-i meram igiin siireteyn-i merkiimeyn bi’aynihi

kiitb ve tahrir olundu. Ha-keza

Mechil tarafda oldugunun stiret-i misali
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Derece-i  Irtifa‘-i | Zira‘-i Menzil-i | Irtifa‘-i ma‘lim Derece-i Mechul-i
Miicerreb Miicerreb Matlub
350
15 30,32
5000 200 8750
200
350 1750000
[5000
[5a]
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Mechil vastda oldugunun siiret-i misali

Derece-i  Irtifa‘-i | Zira-i Menzil-i | Irtifa‘-i ma‘lim Derece-i  Meghiil-i
Miicerreb Miicerreb Matlub
15 30,23 350
5000 200
350

1750000 | 200

Haric-1 kismet

8750

8660
90
60

5400

Imdi isbii zikr-i sebkat eden kava‘id iciin vaz‘ olunan derecat-i cedvel-i ceyb-
1 ’asari sifirdan ibtida olunub kirk bes dereceye varinca mebsiiten ve kirk bes dereceden
doksan dereceye varinca ma‘kiisen birbirinin yanina tahrir ve mukabillerine ceyb-i
’asarisi terkim olunmusdur. Zira kirk bes derece irtifa‘da her kavsinin zilli kendu

mikdari olub on bes derece irtifa‘in bilaker z1ll-i nisf-i kutrun nisfi olur. Binaenaleyh
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0 5 10 15 20 25
Tamami Tamam1 Tamami Tamami Tamam1 Tamami
90 85 80 75 70 65
0 5 10 15 20 25
90 80 70 60 50 40
Ceybi Ceybi Ceybi Ceybi Ceybi Ceybi
10000 9848 9397 8660 7660 6428
45 45 45 45 45
45 40 35 30 25
Tamami Tamami Tamami Tamami Tamami
45 50 55 60 65

her irtifa‘in ceybi tamam irtifa‘ina miisavidir. Pes vech-i mesriih iizere on bes derece ile

tamami olan yetmis bes derecenin izasinda ceyb-i a‘sarisi olan bes bin aded tahrir ve

kirk bes derecenin tamami bi’aynihi kirk bes derece olmakla mehazasina doksan

derecenin ceyb-i ’asarisi olan on bin ’aded kiitb ve tahrir olundu. Kavs-i irtifa‘in ve

tamaminin siiretleri dahi bu resm {izere tahrir olunub. isbii cedvel-i *asariden bu kiyas

iizere ahz olunmusdur. Stiret-ii’l-cedvel hakeza
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7193 67 23 0000 90

7431 66 24 0349 89 1

7660 65 25 0698 88 2

7880 64 26 1045 87 3

8090 63 27 1392 86 4

8290 62 28 1736 85 5

8480 61 29 2079 84 6

8660 60 30 2419 83 7

8829 59 31 2756 82 8

8988 58 32 3090 81 9

9130 57 33 3420 80 10

9272 56 34 3746 79 11

9397 55 35 4067 78 12

9511 54 36 4384 77 13

9613 53 37 4695 76 14

9703 52 38 5000 75 15

9781 51 39 5299 74 16

9848 50 40 5592 73 17

9903 49 41 5878 72 18

9945 48 42 6157 71 19

9976 47 43 6428 70 20

9994 46 44 6691 69 21

10000 45 45 6947 68 22
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Ma‘lim ola ki zeviii’l-uktle haft ve nihan degildir ki vaz‘-1 1skara-i mihras
iclin evvela arz bir mikdar hafr ile tesviye edilib lizerine muhalif yekdiger iki veya ii¢
kat kuvvi ve metin iki {izerine vaz‘ olunacak havan miitchammil siitiin diisiiniib kemal
mertebe metanet verildikden sonra iizerine vaz‘-i havan olunub dort veya bes def‘a
remy-i humbarada bir kerre tesviyesine nazar ve dikkat edilir. Eger tevsiyesine haleller
gelirse hata mukadderdir. Amma meharis-i matlibun saky ve ta‘mirinin keyfiyyeti daht
bu vechle niimayan olur ki evvela femm-i mihrasi yukaru dikiib mikdar-1 bariitun [6a]
haznesine badii’l-vaz‘ iizerine bir bez paresi koylb onun iizerine ceste ceste bir kag
avug alinmig dakik-i miiretteb ya‘ni miilayim turab vaz* eyleytb ve havanin haznesinin
bahsina muvafik tomar mistilla bir agaci ¢evirerek tokmak ile zarb ederek ol turab-i
merkim sikigdurulur ta humbara-i havan dolunca. Lakin menziline gore zarb olunan
ta‘dad olunur ki saky-i sani saky-i evvele mutabik ve muvafik olmak i¢in. Amma
mesafe-i matlib her ne kadar ziyade olursa ol kadar tokmak ile ziyade zarb olunub
iizerine giillesini ya‘ni humbarasini koyiib etrafindan miisavat iizere turab-i mezkir ile
sikigdirilib ve canibi zire gelecek mahalline ihtimam olunur ki ka¢an havan mizani
tizere vaz‘inda humbaranin agirlig1 sebebiyle tahtinda bulunan turabi ¢iyner. Ol halde
humbara-i havanin rast-i vastindan ¢ikar 1a-mahale hin-i remyinde ol tarafa mail olur.
Ve humbaranin rast-i vast havana vaz‘1 elzem-i umiirdan olub gayet dikkat olunacak
mabhallidir. Eger rast vaz* olunmaz ise kegrev olub mahall-i matliiba isabet eylemez. Ve
tarik vaz‘1 bu resm iizere olursa humbara-i havanin ba‘dii’l-vaz® tipasi lizerine bir seyi
koyub vastinda perkar ile femm-i mihrasa dairen madar miisavat oluna. Ve humbara
daht turab-i mezkiir ile biitiin setr olunmaya. Muhtemeldir ki temailine sebeb olur.

Imdi bu siiretde bir mihrasm femm-i kutr1 yiiz ertal olsa humbarasmin kutr
doksan veyahiid doksan bir ertal olmak suriitundandir. Ya ‘ni femm-i kutri yiiz ertal
olan havanin humbarasinin kutri yiizde dokuz veyahiid on ertal noksant mesratdur rast

olmak iclin. Amma doksan ertal olan humbara miicef oldugu i¢iin kemiyyet [6b]
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cihetiyle doksan ertal gelmez. Hiikkm1 kutri ile i‘tibar olunur sakliyle i‘tibar olunmaz.
Ciin humbara her ne kadar havana muvafik ve miinasib olursa ol kadar rast-1 rev olur.
Pes humbara-i merkiimu doldurmak iktiza eyledikde dertin-i humbaranin aldig:
bariitunun siilsani ile doldurulur. Ya ‘ni dertin-i humbaranin siilsani bariit olub siils-i
aheri halt ola ki diistiigli mahallde zeminden yukaru kalkiib b‘ade parelene. Eger agzina
varinca doldurulursa zemine vusiliinde ates aldig1 mahallden yukar: kalkib parelenmez
belki diisdiigli yerde pareleniir. Ma‘liim ola ki remy-i humbaranin bariitunun evzaninda
frenk kitablarindan istifade olunan 1stilah fen-i merkiimda yiiz ertal bir kantardan ibaret
olub beher ertal on alt1 vakiye beher vakiyesi sekiz dirhem olur. Pes bir ritl stret-i
mezkirda yiiz yirmi sekiz dirhemden °‘ibaretdir. Pes humbaranin beher ertali igiin
bariitunun mikdart mesela bir humbara yiiz ertal olsa her yirmi ertali igiin bir ritl

1*! bariit iktiza eder. Bu takdirde humbaranin mikdar-i sakli i‘tibar

bariitdan bes rit
olunub kutruna i‘tibar olunmaz. Ya‘ni yiiz ertal saky olan humbara bes ertal barit ile
remy olunur. Pes siiret-i merkiimda {i¢ kantar ya ‘ni {i¢ yiiz ertal humbaraya on bes ertal
bariit iktiza etmekle sairleri dahi bu kaideye kiyasen erba’i miitenasibe isti’anetiyle
ma‘lim olunur. Mesela yiiz ertdl humbaranin bes ertal bartit hassen remy olub altmis
yedi ertal humbaranin mechiil-i matlib olan barttunun istihraci igiin vasateyn-i
ma‘limeyn olan altmig yedi ertal humbaray1 bes ertal bartta zarb edub hasil-i Zzarbi
taraf-i ma‘lim olan yiiz ertal humbaraya kismet [7a] olundukda haric-i kismet ii¢ ertal
olub kiisiir-i bakt olan otuz bes beher ertal vakiyesine ya‘ni vakiyesi olan on altiya Zzarb
ve hasil-i zarb kezalik yiiz ertale kismet olundukda haric-i kismet bes vakiye olur ve
kezalik kiisiir bakt olan altmis beher vakiyenin dirhemi olan sekize zarb ve hasil-1 zarb
kemafilevvel yiiz ertale kismet olundukda harici kismet dort dirhem olub ve kiistir-i

baki seksen ’adedi rub‘ dirhem olan dorde zarb ve hasil-i zarb kemafil-sabik yiiz ertale

kismet ve haric-i kismet {i¢ denk olur. Imdi altmis yedi ertal humbaranin bu kaide-i

1 cogul durum icin bazen ertal bazen ritl yazmus.
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celile lizere hassen bariitu ii¢ ritl bes vakiye dort dirhem ve ii¢ denk ve hams (1/5) denk

olub ve lakin stretyab hustil olan bartt menzil kamili i¢lin olur. Pes siiret-i misal

biaynihi kiitb ve tahrir olundu.

ertal-i humbara ertal-i barat ertal-i humbara-i ertal-i humbara-i
matlab mechil
100 5 67 3543
100 | 335 5
300 335
3ntl
35 3 Ertal
16 5 Vakiye
vakiye ertal 210 4 Dirhem
35 3 Denk
100 |5_60
500
5 vakiye
60
8
100| 480
400
4 dirhem
80
dirhem denk 4
100 |320
300
3 denk
20

Ve kezalik ka‘ide-i sabik iizere yiiz ertal humbara bes ertal bartt ile remy

ma‘nay iken yirmi veyahiid on bes vakiye ol humbarasinin bariitu murad olunursa
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evvela ertal-i humbara ma‘lim ve hassen bariitu vakiye ertal olan on altiya zarb ile

vakiye eyleyub ve murad olunan ol humbarasinin vakiyesinin bartt-i ma‘lim-i

mezkiirun vakiyesine zarb ve hasil-i Zarb ertal-i humbaranin vakiyesine kismet

eyledikde haric-i kismet vakiye-i matlib olur. Eger kismet miimkiin olursa ve illa

dirhem vakiye olan sekize [7b] zarb ve hasil-i zarb1 kemafiii’l-evvel ertal-i humbaranin

vakiyesine kismet haaic-i kismet dirhem-i matliib olur. Pes siiret-i mezkireyn tethim

iclin misalleriyle 1zah olundu.

Ertal-i humbara

100
16

1600 hasil-i zarb

Ertal-i barit

5
16
80

hasil-i zarb

Ertal-i humbara-i Bariit-i humbara-i

bariit mechiil
20
80 1
16001
1600

Veyahud

Ertal-i humbara

15

80

9600| 160

6 haric-i kismet dirhem olur.

kismet kabill eyleyub dirheme Zarb

olundugundan

Mechiil-i barait-i humbara
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Pes imdi hafi olmaya ki bartit dahi {i¢ nev* lizere ma‘miil olub ve nev‘inden
kac ritl kiihergile ve kag ritl kiikiird ve kdmiir bulunub ve her nev‘inin biribirinden ne
mikdar kuvveti ziyade olub ve her nev‘i ismiyle tesmiye olunur. Pes nev‘-i evveli kaba
perdah nev‘-i sanisi orta perdah ve nev‘-i salisi ince perdah ta‘birleriyle tesmiye olunur.
Ve bunlarin evzani birer ka‘ide ilizerine bina olunmusdur. Mesela kaba perdah olan
bariitun {i¢ nthnin iki nth kiihergile ve bir rith miitesaviyen kiikiird ve komiirden
miirekkebdir. Ve orta perdah olan bartitun yedi rithnin bes rith kiihergile birer rithindan
iki rith kiikiird ve komiirden miirekkebdir. Ve ince perdah olan bariitun dort rithnin ii¢
rith kiihergile ve birer rith miitesaviyen kiikiird ve komiirden miirekkebdir. Ya ‘ni nev*-i
evvelisinin siilseyni kiihercile ve siilsani kiikiird ve komiirden ‘ibaretdir. Ve nev‘-i
sanisinin hams-i isba‘1 kiiher¢ile ve usbu‘ayni kiikiird ve komiirden ‘ibaretdir. Nev‘-i
salisinin selase-i erba‘1 kiihergile ve rub‘u kiikiird ve komiirden ‘ibaretdir. Ciin stret-i
merkiimda 1‘mali ya ‘ni yapmak murad olunur ise [8a] mesela kaba perdah barttunun ii¢
rithinda iki rith kiihergile olsa seksen bes ertalin ne mikdar kiihergile olmak lazim kalur.

Bu erba‘i miitenasibe isti‘anetiyle istihrac olunub.
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Barut-i kaba perdah | Kiihergile-i kaba Barit-i kaba Kiiherg¢ile-i kaba
perdah perdah-i matlib perdah-i mechl

Rutl Ruatl 85
3 2
85
170 |3_
15 56
20
18
2

562
3

Ciin ti¢ ritl kaba perdah bariitdan iki ritl kiihergile oldugu stretde seksen bes
ritl bartt-i mezkire elli alt1 ritl ve siilseyn ritl kiihercile oldugu niimayan olur. Kezalik
vech-i muharrer lizere stretyab olan nev‘-i selaseden kaba perdah barit ile remy
humbara olunur iken orta perdah veya ince perdah barit ile remy-i humbara murad
olunur ise kag¢ ertal ince perdah veya orta perdah bariit ile remy olunmalidir ki hem
humbara geruye kalmaya veyahid ileru gitmeye ve hem havana zarar-i isabet eylemeye.
Pes bunun evzanini bilmek i¢iin nev*-i selase-i bariitun her nev‘i igiin bihesabii’l-evzan
birer ’aded vaz‘ olunmusdur ki ol ’adedlerden kiyas-i erba‘-i miitenasibe isti‘anetiyle
ma‘lim olunur.

Imdi ol a‘dad-i mezkiirdan 45 *aded kaba perdah bariit iciin ve 42 ’aded orta
perdah barit i¢iin 40 ’aded ince perdah bartt i¢iin vaz‘ ve ta‘yin olunmusdur. Pes stiret-i
selase-1 mezkiidan mesela ti¢ ritl kaba perdah bartt ile remy-i humbara olunur iken ince
perdah bartt ile remy murad olundugu sturetde vech-i muharrer {izere bi-hesabii’l-evzan
kemafil-evvel hesab olundukda iki ritl ve on vakiye ve bes dirhem ve bir denk ve siils
denk ile remy olunmak iktiza eder. Ve sairleri dahi igbt vech {izere [8b] hesab olunur.

Suhtilet-i tefhim iglin stiret-i misal tahrir olundu.
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Vezn-i kaba perdah Miista‘mil kaba perdah Venz-i ince perdah Mechiil-i matliib-i ince
perdah

Rutl 40 210513

45 3 3

120

— i = D
o< TR <
BFD::"":'—"Q_

~ B 0 Q

120| 45

B e beher vakiye-i dirhem

225 S dirhem
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Pes siiret-i mezkurda tedkik-i i‘mal igiin bastt matlib olan ertal-i bartt
ma‘vakiye olur ise vakiye ma‘dirhem olursa dirhem ve eger ma‘denk olursa denke bast
olunub eger kiistir tisa‘adan bir sey bulunursa ol kiistiru ba‘dii’l-itimam vasateyni
veyahiid tarafeyni birbirine zarb ve hasil-i zarbi taraf-i ma‘lima veyahiud vast-i
ma‘lima kismet olunub kiisiir baki terk olunur. Eger tamam-i kiistir olunmus olur ise ve
illa ma‘denk dirhem olub Kkiisiir tisa‘a ile ta‘bir olunur. Pes haric-i kismet rub‘ dirhem
olan dorde kismet olundukda haric-i kismet dirhem-i vakiye olur. Ve kezalik haric-i
kismet dirhem-i vakiye olan sekize kismet olundukda haric-i kismet vakiye-i ertal olur.
Pes haric-1 kismeti vakiye-i ertal olan on altiya kismet olundukda haric-i kismet ertal

olur. Vechi mesrtih {izere isbu siiret misali bastiyle tahrir olundu.
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Vezn-i Bardit-i Vezn-i Meghiil-i
ince perdah miis‘tamil-i ince perdah | kaba perdah matliib-i bartt-i kaba
40 21051 % 45 perdah
Rutl
3
2 et ritl

L TR vakiye beher ertale zarb

32

0 vakiye

42
8 dirhem beher vakiye

336
5. A dirhem

341

4 A .. A denk beher dirhem

1364
_1 ............................. denk

1365
_1 ............................. siils

1366..ccicciiieiiieeiiieenes vast-i ma‘lima mebsiit bu ‘d-i itmam-i siils
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1366
A5 e vast-1 ma‘lim
6830
5464
61470[40
1536 4o dirhem-i denk
48 | 16...cnen...... vakiye-i ertal
R I ertal

bilakesr ritl-i matltb-i hasil

[9a] Ma‘lum ola ki humbara hubtibat misilli bir habbe-i kiirT mecctufdur ki
sath-1 ctft sath-i zahiriye gayri mevadi olmakla canib-i esfeli sakil canib-i a‘layi femm-i

dakik olur. isbu sekilde ve stiretde

hin-i suk@it menzilinde enbtibesi canib-i balaya gelmek iciin. Pes humbara
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sagir ve kebir olub eger ol humbara-i sagirin vezni dort yiiz dirhemden ekal olur ise el
ile remy olunur. Kefere ol humbaraya granat ile tesmiye ederler riimmana tesbih ederek.
Ve eger dort yiiz dirhem veyahtid ziyade olur ise kebirden ad olunarak alat-i mahstisalar
ile remy olunur ki mihras ile yad olunub Tiirkide havan dirler ona miisabeheti oldugu
iciin. Isbi sekl-i mersiim-i mecciifunun mabeyni abezvhi olub {istvani ile ta*bir olunur.
al femminden bh mahalline varinca mutayyer-i humbara tesmiye olunur. bh mevzi‘nden
ev mevki‘ne varinca kiirr olub bhev beyni ka‘r humbara ya ‘ni mevkif humbara ile zikr
olunur. pes ev den z mevki‘ne reside olan mahall ba‘zisinda iistvani olub ve ba‘zisinda
kiirr1 sekil olur. Ya ‘ni mabeyni evz mevzi‘-i bariit olub humbara ile tesmiye olunur. Ve
kezalik otz mabeyni mahall-i Zarb ve midfa® olmagla metanetde zarb-i sedid-i bariita
miitehemmil ola ve canibeyn-i mihrasin kl kit‘alar1 zira‘eyn-i vazeyn ile ta‘bir olunur.
pes mihras-i mezkir fi zamanina ii¢ nev‘ ilizere olub nev‘-i [9b] evveli mihras-i
mu‘allaka ile tesmiye olunur ki vastinda olan zira‘larindan kundaki lizere ta‘lik
olduguciin. nev‘-i sani mihras-i ka‘ime ile yad olunur uznlar1 esfelinde olduguciin.
Nev‘-i salis mihras-i ka‘ide namiyle miisemmidir zira‘lar1 olmadigina binaen. amma
nev‘-i siilaseden nev‘-i evvelin i‘mali eshel olmagla ne‘veyn-i merkiimeynden isti‘mali

ekserdir. ve mihras-i mezkiirun dertinu her yonleri ekseriya iistvani olub lakin ba‘zi
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miihendisin kiirr1ii’l-hazine olmasun ihtiyar eylediler. Gergi sath-i kiirr1ii’l-hazine sath-i
iistvantii’l-hazineye miisavidir. lakin kiirrii’l-hazine Zzarb ve miidafa‘ada tstvanii’l-
hazineden ekaldir. Hem bariitunun siddet-i tesiri remy-i humbarada ziyade olur
iistvantii’l-hazineden. Amma humbaralar1 femm-i kutr-i meharis-i mu‘ayyenenin erba‘-i
ehmas1 veyahiud hams-i iisdas1 olmak {izere mu‘ayyendir. Ve ¢iin humbaranin femm-i
‘ind1 mihverinin ‘asart olub ve taraf-i mukabili kezalik mihverinin siimiinT mikdarinda
olur. pes ciif-i humbara dah1 bartt ile siilsanindan azidi doldurulub mahall-i baki hali
olarak hasebden masnii‘ enbiibesin ya‘ni humbaranin bariitunu i°kad i¢lin ecza‘-i barit
ile memlii tapa sokiib humbaraya zarb olunur ve femm-i humbaranin viis‘at1 mihverinin
tiisa‘r mikdar1 olunub ve enbiibesinin tiili daht mihverinin sittete-i esmani olur. Ve
femm-i enbiibeden nihayet enbiibe arak olmagla ‘alel-vecheii’l-kalem makti‘ ola. Pes
elzem-i umiirdan olan ecza-i enbiibe battii’l-ihraf ola. Ol siiretde mahall-i makstda
vusiiliinden evvel narT bartt-i humbaraya reside olmamak iclin kibritden bir ciiz® ve
kiihergileden iki ciiz® ve bariit-i miiste‘amilden dort ciiz® olub ba‘zilar1 bir ciiz® komiir
[10a] zammiyle ecza‘-i merkiimi mahliiten sahk-i balig ile enbtibe-i mezkiire bir piring
cubugu tumar misillii tukmak ile dik ederek doldurulub femm-i humbaraya zarb olunur.
Ciin fitill-i enbiibe ates olunub nari barit humbaraya reside olunca bariit def*aeten
vahidde yanub intiga-i havanin dahi mekani zayk olmagla kuvvet-i seditle havl-i bariti
kesr ider. zira hava nar ile miintesir olur. Vakta ki intisar-i havay: vus‘at bulunmadig:
iclin humbaranin parelenmesi lazim kalur. Pes evveli ve ahiri olan enbiibe-i mezkiirun
haricii’l-humbara olan siils-i a‘last hayt-i dakik ile hemen sarulub iizerine acer meshiik
ve riimmanti- dakik ve berrade-i hadid ve kes1 dem-i bakir ile ‘acin eyleyub ba‘del-tula
femm-i humbaraya zarb olunur ta enbiibenin ucu ka‘r-i humbaraya karib mahalle
varinca. Ve enbiibe ile humbara meyani daht ecin-i merkiimi-i tula ile istihkam virilub
tecfif olunca. Isabet-i nardan siyanet igiin femm-i enbiibe pare-i mesin bend olunur. Pes

kava‘id-i mezkiire ri‘ayet olunarak remy-i humbara murad olundukda ‘indlerinde cart
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olan usiil-i nevin iizere misalen otuz vakiye olan humbara bir vakiye bartt ile ve altmis
vakiye olan humbara iki vakiye bariit ile on bes vakiye olan humbara nisf vakiye bartt
ile remy olunur. Lakin vezn-i merkiim viictibiyyet iizere olmayub belki ziyade ve
noksaniyeti muktezi olur. barttun kuvveti ve za‘fina gore evvell olan bartt tecriibe
olunub ba‘de iktizasina gore isti‘mal olunur. Ve minii’l-tecriibat femm-i kutri esna-i
asere ibham olan mihrasin humbarasi kirk bes derece irtifa ‘dan ii¢ yiiz altmis dirhem
bariit ile remy olundugu siiretde yiiz seksen rumh mesafe kat* eder ki dokuz yiiz [10b]
zird® olur. Eger dort yiiz elli dirhem bartt ile remy olunursa iki yiiz yirmi bes rumh
mesafe kat® etmekle bin yiiz yirmi bes zira“ olur. ve eger bes yiiz kirk dirhem bariit ile
remy olunur ise iki yliz yetmis rumh mesafe kat® edub bin ii¢ yiiz elli zira‘ olur. Ve eger
dokuz yiiz dirhem bartt ile remy olunur ise {i¢ yiiz elli rumh kat* ederek bin yedi yiiz
elli zira® olur. Ve kezalik mihras-i aher ki femm-i kutr semaniye-i esabi‘ olub doksan
dirhem bartt ile remy olundugu halde kema-sabik kirk bes derece irtifa‘dan yiiz elli
yedi buguk rumh mesafeye reside olmagla yedi yliz seksen bes bucuk zira® olur. Eger
yliz otuz bes dirhem bariit ile remy olunursa iki yiiz otuz iki rumh mesafe kat’
eylediigiiciin zira‘1 bin yiiz altmis zira® mesafe olur. Eger yliz seksen dirhem bariit ile
remy olunursa ii¢ yliz yetmis buguk rumh mesafe kat® eylemis olub bin bes yiiz otuz
yedi buguk zird‘ olur. Imdi isbi miicerrebat-i megzkirat {istvaniii’l-hezain olan
meharisden siiretyab olan vukii‘atdir. Ve amma kiirrtiil-hezainden vaki‘ olan miicerrebat
kemaftiil-evvel femm-i kutr1 sittete-i esabi ve rub‘-i usbu® olan mihrasdan yiiz doksan
dirhem barttdan kirk bes derece ile remy olunan humbara ii¢ yliz rumh mesafe kat
etmekle bin alt1 yiiz zira® olur. Ve kezalik seman-i asabi‘ ve siils-i usbu® femm-i kutri
olan mihrasdan derece-i irtifa‘-i mezkiirdan iki yiiz yirmi bes dirhem bartt ile remy
olunan humbara dort yiiz yirmi bes rumh mesafe kat® eyledigiciin iki bin yiiz yirmi bes
zird® olur. Ve keza femm-i kutrT on iki bucuk usbu‘ olan [11a] mihrasdan dokuz yiiz

dirhem barttdan bin dirheme reside olunca kirk bes derece irtifa‘dan remy olunan
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humbara alt1 yiiz rumh mesafeden ekser menzil kat eyledigine binaen ii¢ bin zira‘dan
ekser mahalle reside olur. Pes imdi iistvaniii’l-hazineden remy olunan humbaranin
mesafesinin beyni igsbu siireteyn-i miicerrebatdan fehm olunur. ve‘aleyha sairha. Pes
imdi mahall-i matliiba remy-i humbara murad olundukda derece-i irtifa‘-i mihras: tahsil
eylemek i¢iin vaz‘ olunan alet-i irtifa‘anin enva‘i kesir olub lakin her biri ile derece-i
irtifa-i havan1 ahz eylemek su‘tbetden hali olmayub ciimlesinden eshel ve ekmel olan
isbi alet-i irtifa‘iyenin tesviye lizerine bast olunan iskara-i mezkiirun {lizerine mevzi'
femm-i mihrasdan iistvani-i dertn-i havana vaz‘-i rub‘-i miiceyyebenin kavs-i

irtifa‘tndan haytinin kat* eyledigi derecat-i irtifa‘-i matliib-i mihras olur. Isbii mizan-i

humbara-i mersiimdan.

Amma sanayi‘-i humbaradan baz‘it olan humbara-i nariyyedir ki san‘atinin
tariki bu vechle neticepezir olur ki remyi murad oluncak humbara-i sagirin kutri ya ‘ni
mihverT femm-i mihrasdan veya matir-i meharisinden alti veya yedi usbu‘ sagir olub
miitesaviii’l-evzan olan kibrit ile zift siyahi veter-i munnet zarf i¢ine vaz‘ ve ates
tizerinde zevb olunur ta ecza-i mezkir birbirine mahliit ve imtizac eyledigi mahalle
reside olunca. Pes humbara-i sagir-i merkiimu bir hiyl-i dakike bend eyleyub ol eczay1
miizevveb-i mezkiire gams olunur. ya ‘ni ecza-i merkiima daldirilur. ‘Alti’l-fevr bartt

icinde yuvarlanur ta cemi‘ cevanib bariit ile setr olunca. ba‘de iizerine penbe
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sarildukdan sonra kemafi’l-evvel ecza-i miizevveb-i [11b] merkiim gams olunub kema
sabik bartit i¢inde yuvarlanub tamami memlu‘ oldukda {izerine yine penbe sarulur ‘ali-
vechii’l-mezkiir simme ve simme i‘mal olunur ta humbara-i mutalla-i mezkiir femm-i
mihrasina muvafik ve mutabik olunca. Amma siiret-i aherde yalniz bariita bulanub
iizerine lizerine penbe sarulmak iktiza eylemez. Ol halde ba‘dii’l-tecfif siiretyab husil
bulan humbara-i nariye-i mihras ile mahall-i matliba remy olundukda mes‘ale misillt
etraf-i eknaf ziyabas olduguna binden zulmet-i leylde ‘aduvvunun hareket ve hile-i
hud‘asin rii’yet olunub men* ve def*ine tedarik ile mukabele oldugundan gayri cebehane
ve mithimmat saireleri ile ebniyeleri ihrak ve tahrib olunur. pes vechi muharrer iizere
isbli humbara-i nariyenin kavaid-i kesire ve miite‘addidesi 1a bu‘d ve 12 mahall oldugu
bedihidir. Ve eger evvel emirde kabli’l-‘imal humbara-i mezkiir ka‘ide-i remy {iizere
doldurulub enbubesi mahalline vaz‘ olunur ol vechle ki enbiibesinin siilsii ‘adet {izere
tasrada kalmayub sath-i humbaraya miisavi olub fitil-i enbiibesi dahi kezalik sathina
miisavi ola. Pes itimamii’l-‘amel mihrasla remy olundukda reside oldugu mahallde
parelenub ‘asakir-i aduvvunun helakina ba‘is ve badi olur. Ve kezalik humbara-i
mezkir misilli giille daht veche mesrth {izere i‘mal olunub femm-i kutruna mutabik tob
ile remy olunursa humbara-i nariye-i mezkiire tahrir olunan kavaidi niimayan oldugu
bedihidir. Ciin remy humbaranin beyanindan bi‘aynihi tobun giillesinin remy dahi
ma‘lim olunur. Lakin irtifa‘-i remy-i tob kirk bes dereceden diin olub ekser halde ufka
miivazi olan hat-i vehmiden ciizi miirtefien remy olunur. Ya ‘ni irtifa‘ hat-i mevhiim-i
mezkirdan bes veya on [12a] dereceden remy olunub yirmi derece irtifa‘ya reside
olunca remy oldugu nadirii’l-vukii ’aded bundan ziyade irtifa‘ ile remy olunmasi lazim
gelmez ve hem giille-i tob mukabilinde olan alat-i tobu ve siirT ve ber-veche hedm eyler
ve ‘asakir-i aduvvu helak eyler. mahall-i remyden merT olsun ve gerek olmasun. Taht-i
kubbe ve kar‘-i muhzin ve emsalin hedm ve tahrib ve dertinunda olan ‘asakir-i aduvvu

helak eder. Ve kirk bes dereceden irtifa‘-i zaid olarak belki ihyataen yetmis derecenin
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fevkinden remy olunur. bihesabii’l-bu‘d ve el-mevaz‘. Ma‘lim ola ki remy-i humbarada
fenn-i mesahadan 1azim olan mevzi‘ remy-i humbaradan canib-i ‘idare olan cebehane
veya getr-i kral misilli mevzi‘lere irsal-i humbara eylemek i¢lin mabeyninde vaki® bu‘d-
1 zird‘larin min gayri-zira® istihraci lazim-i halden olmagla istilahati lizere ta‘rif ve
ta‘birleri ve esami-i ecza-i riisimlar1 hatm olmak {izere beyan olundu. Sepa iki zira‘
mikdar-i tulde li¢ ayaklu bir nesnedir ki perkar gibi her biri feth ve zamm olunur ve
vastlarinda bir hayt ile bir sakiil olunmusdur. Tabla sepa iizerine vaz* olunan ¢ar kiige
timirdan ar1 bir levhadir ki tula ve ‘arza nisf zira® mikdar veya daht ziyade olub
zirinden burma ile sepaya bend olunur. Mistara ‘izade-i usturlab misilld iki basi
hedefelu pirinc bir levha-i tulani olub hedefelerinin bedel-i sakbi birinde sik ve aherinde
ince kil gibi tel vaz® olunmusdur. Hin-i nazarda rii’yeti eshel olmak igiin levha-i
mezkirun bir tarafi gayet miistakimdir ki merkez sakbina marrdir ve harf-i mistara ile
ta‘bir olunur. Mikyas mistara lizerinde merstim bir cedvel-i ‘asaridir ki tulii on dereceye
miitesaviyen kismet olunub fakat bir derecesi on dakikaya tilen ve beher dakikasi on
saniyeye arzen miitesavi-i maksiim olub. Ciin [12b] vechi muharrer {izere siiretyab
husiil olan mikyasin her bir derecesi bir zira“ ve her bir dakikasi iki usbu® ve her on
saniyesi nisf usbu‘dan ‘ibaret olur. Eger her bir derecesi on zira“ ‘itibar olunursa her
dakika bir zira‘ olub her saniyesi iki usbu‘dan kinaye olunur. Ve eger her bir derecesi
yiiz zira® i‘tibar olunursa her dakikasi on zira® olub her saniyesi bir zira® olur. Ve
helliime cerra. Ciin mesahasi murad olunan mahall ba‘ld oldukca zira‘-i zil ma‘lim-i
kesir olub esas ittihaz olunan mikyas sagir olmak lazimdir ki hatta ‘amelde dikkat ve
sthhat buluna. Amma yirmi dort usbu‘ murad olunan zira‘-i mi‘marinin hesabinda
‘uddet derkar oldugundan beray-i suhiilet yirmi dort usbu® farz olunan yirmi a‘sar
olunur. Tal-1 zira® miisavat {lizere olmak la-fark beynehiima siiret-i mikyas-i mezkir
vechi mesriih resm olundu ve kezalik mesahasi murad olunan mahalle merT ve mevzi‘-i

nazara menge tesmiye olunur. Pes mevzi‘-i nazara sepa vaz‘ ve nigb olunub iizerine rast
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tesviye olunarak tabla vaz‘ ve sakil kalunur. Maskut sakiil mense olur. Pes menseden
miimkiin olan taraf murad olunan zira‘yla bir mikdar mahall mesaha olunub gayetine bir
‘asa nisb ve ‘alam olundukda mevzi‘-i ‘alam vast ile tesmiye olunur. Kag zira“ ise hifz
olunmagla zilT ma‘lim ile yad olunur. Ba‘de taplanin iizerine mistaraya vaz‘ ve
hedefelerinden meriye nazar ve rii’yet olundukda ol vaz‘ {izere iken harf-i mistaraya
muntabik menseden canib-i meriye bir hat resm olunur. Ve kezalik menseden semt-i
‘alameye vaz‘-i mistara eyleyub hedefelerinden ‘alameye nazar ve rii’yet [13a]
olundukda ol mevzi‘ {izere iken harf-i mistaraya muntabik bir hat dahi resm olunur.
Hat-i evvel ve sani A noktasinda birbirine tekattu‘ eder. Ba‘de hifz olunan zira‘ mikdari
derece-i mikyasdan feth-i perkar olunub bir ayagin A noktasi vaz‘iyle siiretyab olan AB
hatt1 z1ll-i ma‘lim olur. pes sepa ile ‘alamenin mevzi‘leri ibdal olunur. Pes sepa vast ve
‘alame mense‘ye nakl olunur. Sol sartla ki her birinin maskut-i cehri aherin maskut-i
cehrine muntabik ola ve vastda AB hattina harf-i mistara muntabik oldugu halde
hedefelerinden mense ve ‘alameye yine rii’yet olunub iki sarta miira‘at ve ihtimam
vacibdir. Zra miisamaha hatai-i fahsi miiveccebdir. Ol siiretde hatlar vaz‘-i evvel iizere
bulunmus olur. Ba‘de harf-i mistara B noktasina miilazzim kilunur hedefelerinden
meriye nazar ve rii’yet olundukda ol vaz* lizere harf-i mistaraya muntabik resm olunan
hat B noktasindan miirtir edub hat-i evveli C noktasinda kat® etmekle siiretyab olan
evvela miiselles-i kebir ve hemm-i miimasil ABC miiselles-i sagiri hasil olur. Pes AC
zilli kadar feth-i perkar olunub mikyasin derecat ve dekayik ve sevanisinden ne kat’
ederse her derecesine bir zira® ve her dakikasina iki usbu‘ ‘ad olundukda mense ile
merinin bu‘d-i meyaninin zira® ve asabi‘ niimayan olur. hemg¢ilinin BC z1ll‘1 vechi
mubharrer tizere mikyasdan ahz olundukda vast ile merinin bu‘d-i meyaninin zira‘ ve
asabi‘i ma‘lim olur. ‘Alel-vechi-ala izah ve fehm-i meram igiin siiret-i misali mesahasi
biaynihi resm olundu. Ciinki mense ile meri veya vast ile meri meyanmin bu‘d-i

mesafesinin zira‘lart ma‘lim olmak i¢lin menseden zira‘-i mi‘mari ile [13b] mesela 145
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zira‘ mahal mesaha olunub ba‘de nisb-i a‘lame menseden meri ile ‘alameye mistaranin
hedefelerinden ba‘dii’l-nazar harf-i mistaradan tabla iizerine birer hat ba‘dii’l-resm nakl-
i tabla ile mense vasta ve vast menseye ba‘dii’l-ibdal kezalik vastdan mense ile meriye
mistaranin hedefelerinden ba‘dii’l-nazar harf-i mistaradan keside olunan hattin hat-i
evveliye takattu® ile miiselles-i kebir ve hemm-i miimasile stiretyab olan miiselles-i
sagirin 145 zird® z1ll°-i ma‘limu ahz olunan mikyasa AC zill*-i ile BC zill‘1 tatbik
olunduklarinda mense ile merT mabeyni 94 zira‘-i mi‘mart olub ve vast ile merT mabeyni

111 zira‘*-i mi‘mari olduklar1 nlimayan olur ve heza

Ma ‘lum ola ki on dirhem barit ile on bes derece irtifa‘dan remy olunan
humbara yirmi zira‘ mahal kat® eylese kirk bes derece irtifa‘dan remy olunan humbara
kirk zira® mahal kat® eder. Ya ‘ni vezn ve kertede muvafik bartt ile kirk bes dereceden
remy olunan on bes dereceden remy olunanin z1‘fi olur. Eger on bes derece irtifa bila

yetmis bes derece irtifa® ile remy olunsa yine kirk bes derece irtifa‘ ile kat® eyledigi
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reside oldugu mahalle tamam-i irtifa‘-i matlib ile dahi reside olur. Bu sebak iizere

kemasabik on bes derece irtifa‘dan kertede muvafik vezn-i mezkir barit ile yirmi zira*“
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mahal kat® eyledikde otuz derece irtifa‘dan remy olundukda ne mikdar zira‘-i mahal

kat® eder. Erba-i miitenasibe isti‘anetiyle istihrac olunur veyahiid minval-i muharrer

iizere on derece irtifa‘dan yirmi zira‘ mahal kat‘ edub otuz bes zira‘ mahalle ka¢ derece

irtifa‘yle remy olundugu erba-i miitenasibe isti‘anetiyle istihrac olunur.
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EK II1

HUSEYIN RIFKI TAMANI’NIN HUMBARA

RIiSALESI’NIN MUKADDIMESI*?

Bu risale humbara cedvelinin tarik-i hesabi ve isti’mali beyaninda olup remy-
1 humbara talebelerine yeser ve suhilet lizere tethim zamaninda bend bend kiitb ve
tahririne suri* olundu.

Bend-i Evvel

Kuvvet-i malime ile irtifa‘at miiteaddideden remy olunan humbara mesafe ve
menzillerinin birbirine nisbeti dif irtifilarinin ceyblerinin nisbeti gibi oldugundan
sahaif-i atibede meveld siireler isbu kaide-i kiilliyeye mebni hesap ve terkim
olunmusgtur.

Bend-i Sani

Bu stirette 15 derecenin dif’1 olan otuz derece ceybi 45 derece ceybi olan
doksan derecenin ceyb-i a’zaminin nisfi oldugundan on bes derecenin ceybi elli bin ve
kirk bes derecenin ceybi yliz bin olup 45 derece irtifa’dan remy olunan humbara menzili
15 derece irtifa’dan remy olunan humbara menzilinin dif’1 olup gayet menzilin irtifa‘1
kirk bes derece olur. Mesela bir havan on bes dereceden kuvvet-i ma‘liime ile danesini
100 kula¢ mesafeye isal eylese havan-1 merkim kirk bes dereceden kuvvet-i mezkire
ile danesini ibda mesafe-i miicerrebenin dif’1 olan 200 kula¢ mesafeye isdl etmenin
cedvel-i merklimu hesdb etmeye heveskar olan kimesnelerin evvela bend-i evvelde
zikrolunan nisbet-i ma‘limeleri olmaya miitevakkifdir.

Bend-i Salis

*2 Hiiseyin Rifki Tamani, Humbara Risdlesi (Istanbul).
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Derece-i vahideden kirk bes dereceye dek olan derecatin biri tecriibe igin
i‘tibar olunmak emr-i 1d4zim olduguna binden remy olunacak humbaranin tecriibe-i
irtifas1 igbu cedvelde on bes dereceden ihtiyar olunmusdur. Derecat-1 sdireden dahi
tecriibe olunmak ger¢i sahihdir lakin evvel emirde gayet mesafe ma‘lim olmayub yine
on bes dereceden tecriibeye muhtacdir. Hafi olmaya ki erbab-1 fenn indinde remy
olunan humbaranin reside oldugu mahall i¢in yediyiiz kula¢ mesafe ve menzil takdir
olunmugdur. Bir kale veya mahall-i matlib-u aherin muhasaras1 murad olundukda
mesafe-i mezklre mikdarindan karib mahalden surG‘ olunur. Yan miimkiin olduk¢a bes
yiiz kulag mesafeden ziyadeye havan vazi miinasib goriilmeye ve humbaranin gayet
menzil-i irtifa‘1 gerci kirk bes derecedir lakin mesafe muayyeneye muvafik irtifa‘ ve
barut ile amel olunmak lazimdir.

Bend-i Rabia

Cedvel-i merkimun tertib ve nizami yirmi kula¢ mesafeden ibda ile bin kulag
mesafede nihdyet bulub on bes derece tecriibelerin karib ve vast-1 mesafe-i
miicerrebeleri beynleri ikiser ikiser ve ba’id mesafe-i miicerrebeleri beynleri beser beser
tezaid ederek bin kulaca kadar olan her bir mesafe-i miicerrebenin di‘flarina reside
oluncaya degin vech-i mesrih iizere ferden ferden derecat-i irtifalar1 ali meratibihim
mevzilerine kiitb ve tahrir ve her sahife balasina derGnunda olan on bes derece
tecriibeleri vaz* ve tastir ve tecriibelerin riiisuna meséafe ve derece ve dakika deyu isaret
ve tekmil olundu. Ve bu cedvelin nihayeti tecriibe-i ahirede vaki 1000 kulag mesafe-i
miicerrebenin di‘f1 olan 2000 kulaca kadardir. Zira 2000 kulag mesafeye remy humbara
muktezi oldugundan bu mikdar ile iktifd olunmusdur. imdi tecriibe igin remy olunan
humbaranin kat® eyledigi mesafe zird‘-i mi‘mari olsun yahut tulu iki buguk zird‘ olan
kulag olsun veyahud frange tuvasi olsun her hangisi ile mesaha olunur ise ol nevden
1’tibar olunmak iizere isbu cedvel bast ve terkim olunub ciimlesine samildir.

Bend-i Hams
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Cevdel-i mezblrun tarik-i istima‘li oldur ki mesela ii¢ yiiz dithem barut ile
250 kula¢ mesafeye bir humbara remy olunmak murad olundukda evvela tecriibe icin
on bes dereceden bir kere remy olunub kat® eyledigi mesafe 160 kulag¢ olsa mahall-i
matllb olan 250 kula¢ mesafeye vustiliine ne mikdar irtifa* 1azim oldugu ma‘liim olmak
icin cedvel-i merk(imun sahaif-i balasina 160 kula¢ mesafe-i miicerrebe tahrir olunan
sahife derinunda kendi siiresinde 250 kulag taharri, olunub hizasinda vaki 25 derece 14
dakika irtifa‘-1 matldb olur. Eger 220 kulag mahalle remy i¢in ldzim olan irtifa* matlib
olsa kezalik siire-i mezklreden bilataharri 220 kulag hizasinda vaki‘ 12 derece 43
dakika yine irtifd‘-i matliib olub sairi dahi bu kiyas {izere taharri olunur.

Bend-i Sadis

Kirk bes derece irtifa‘dan her ne kadar ziyade irtifa ile remy olunan humbara
kirk bes dereceden yine ol mikdar noksan irtifd* ile remy olundukda ikisi bir mesafe
kat® edub irtifa‘eyn-i mezklreyn meyaninda olan fark fakat humbaranin havada resm
eyledigi hatt-1 miinhanilerin devirleri beyninde olur. Zird kirk bes dereceden diin olan
irtifa“ ile remy olunan humbara al¢akdan gidub kirk bes dereceden efziin olan irtifa* ile
remy olunan humbara devr-i zadid kesbiyle baladan gitmegin mahall-i matlib
muktezasinca irtifa‘ zaid ve nakis ile remy olunmak lazim oldugu zéhir ve asikardir. Bu
dahi * olmaya ki kuvvet-i ma‘lime ile * olan havanlarin sakyleri birbirine mutabik ve
muvafik olmak suriitundandir. Yani her halde saky-i miicerreb ile saky-i aher miisavat
tizere olmasinda gaye-iil gye dikkat olunmak remyhumbarada elmzem-i umurdandir.
Imdi isti‘mal olunacak havan bir defd kuvvet-i [6] ma‘lim ile lacell’iil-tecriibe remy
olunmasi lazimdir zird“ ol havanin tecriibe-i evvelisinde vaki‘ olan nesne her ne ise
daima bir karar iizere olup havan-1 merkiimun ¢ap1 ve cinsi ne giine olursa olsun ondan
bahs bu kadar ve humbaralarin kemmiyeti cihetiyle olan vezn ve sakilleri miisavat {izere

olub kutrlar her ne kadar hdvanina muvafik olur ise ol kadar rast rev olur. Pes humbara-
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1 merkiimeyi doldurmak muktezi oldukda derin-u humbara iki yiiz dirhem barut olsa
rabia1 olan elli dirhemi tarh olunub baki kalan yiiz elli dirhem barut vaz‘ oluna.

Bend-i Sub

Humbara endazlik san‘atinda kesb-i maharet arzusundan kimesnelerin fenn-i
mesaha dahi ma‘limlar1 olmak emr-i 1dzim oldugu bedihidir. Zira canib-i diismanda
vaki cebehane veya bir hayme veyahud bu misilli mevzi-i makstdeye remy-i humbara
murad olundukda evveld mahall-i mevkifden miivazi matlib-i mezkireye ne mikdar
mesafe oldugunu alat-1 mesaha ile ma‘lim eyleyub ba‘de yine miindsib ve muvafik
irtifa“-1 havan ile remy-i humbara olunur ise netice-i merdm hasil olur. Hak budur ki is
bu cedvel-i nakis vacibii’l-isti‘male zaferyab yahad kavaid-i istimaline muttali olmayub
her bar tatavvuen remy-i humbara eden humbaracilarin zarar-1 ummi [7] faide-i
hustisundan kesir oalcagi agikardir.

Bend-i Sdmin

Tecriibelerden evveli ve aheri on bes derece tecriibesidir. Zira bes yiiz kulag
mabhalle remy-i humbara-i matlib olub lain kuvvet-i ma‘lime ile 15 dereceden mesafe-i
miicerrebesi 200 kula¢ olsa gayet menzil-i irtifd‘c olan 45 dereceden mesafe-i
miicerrebenin dif'1 400 kula¢ mesafe kat* edecegi kaide-i muharrere ilizre ma‘lim
olmagin kuvvet-i mezklrenin noksaniyeti miisahede olunub evvel emirde kuvvet-i aher
ile tecriibe-i aher ile muhtic * zahir olur. Imdi kuvvet-i ma‘liime ile tecriibe-i irtifd‘miz
on bes derecenin gayri olan 20 derece irtifadan bir humbara remy oldundukda 234 kulag
mesafe kat* edub isbu cedvelde on bes derece irtifd’nin mesafesi ne mikdar oldugu
matlb olsa tarik-i oldur ki der(in-i sahdifden her yirmi derece hizas: taharri olunub
hangi 20 derece hizasinda isbl 234 kula¢ mesafe bulundukda balasinda vaki 15 derece
irtifa‘n mikdar-1 mesafesi 182 kula. oldugu ma‘liim olur.

Bend-i Tasi
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Kuvvet-i ma‘lime ile on bes derece irtifa‘dan la-cellii’l-tecriibe remy olunan
humbara yetmis dort kula¢g mesafe kat® ile 120 kula¢ mesafeye vusilii icin ne mikdar
derece terfi-i havan iktizd eder [8] matlib oldukda deriin-u sahifde on bes derece
hizasinda yetmis dort kulag mesafe olan siirede 120 kulag bila-taharri bulundukda
mesafe-i merkiimeye vusilii i¢in 27 derece 5 dakika terfi‘-i havan iktiza edib bu takdir
lizere remy-i humbara olunsa mevzi‘-i matlib ufka muvazi oldugu siretde amel-i
caridir. Lakin mevzi‘-i matliib ufukdan miirtefi veya miinhatt olsa ol zaman bi-hesabii’l-
mevzi bazen on kula¢ ziydde ve bazen on kula¢ noksan mahalle suk@itu muhtemeldir.
Ciin stret-i merklimede matlib olan mesafe yiiz yirmi kula¢ mahalle vusil ve nuzilu
olub lakin 130 kula¢ mahalle reside olsa siire-i mezk{irede mahall-i matlibdan on kulag
noksan yani yiiz on kula¢ mesafenin yaninda bulunan 24 derece irtifa-i havan ile remy
olundukda mahall-i matliba suk@it eder. Yahud siret-i merkiimede reside olacak
mahalden on kulag nakis olan 110 kulag mahale reside olsa siire-i mezklirede mahal-i
matliibdan on kulag¢ ziyade yani yiiz otuz kula¢ mehéazasinda vaki 30 derece 45 dakika
irtifa‘-1 havan ile remy olundukda yine mahal-i matliba vasil olur. Pes veche mesruh
iizere ziyade veya noksan her ne kadar vaki olur ise isbu kaide iizere tetebbli olunub
imal oluna.

Bend-i ‘asere

Ve bu cedvelde bir ‘imal vardir ki iki mahalin beyninde nehir yahud [9] aher
bir mani vukua hasebiyle vusllii miimkiin olmayib mesafesi mesaha olunmaksizin
remy-i humbara ile ka¢ kulag ma‘lim olur. Mesela iki yliz dirhem barut ile on bes
dereceden remy olunan humbara 130 kula¢ mesafe kat® eyledigi ma‘lim olub kuvvet-i
mezk(re ve irtifa‘at-1 muhtelife ile nokta-i mu‘ayyeneden mahal-i matliba sukt
edinceye degin bir ka¢ def'a remy olundukda 18 derece 45 dakika irtifa‘dan mahal-i
matliba vasil olsa ne mikdar mesafe kat® eyledigi meghiil olmagin der(in-u sahaifde on

bes derece hizasinda yiiz otuz kula¢ mesafe olan silirede yirmi sekiz derece elli dort
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dakika taharri olunub ayni bulunmaz ise akreb-i karibi hizadsinda bulunan 220 kulag
mesafe ol iki mahallin beyninde olan mikdar-1 bu‘d olur.

Hatime

Aher risalede mersiim sekdirme remy olunacak humbaraya mahslis cedvelin
tarik-i tefhimi beyanindadir. Pes bir mahalden sekdirme remy olunacak humbara-i
havani yirmi iki ¢apinda olub top arabasi iizerine vaz‘ ile remy olunur. Evvela remy
olunacak humbaranin kuvvetine ve irtifi‘ma ziyadde dikkat ve ihtimadm lazimdir ve
havan-1 merkime sekiz dereceden noksan irtifa‘ verilmek ¢andan miinasib degildir. Zira
kundan yasdig1 havan evkine kalir. imdi ekal irtifi‘-i sekiz derece oldugu takdirde [10]
danesine bundan noksdn mesafe kat‘ ettirmek icin derece-i tenziliye olmayip fakat
tankis-1 kuvvet ile amel oluna ve hdvan-1 mezklre on iki dereceden ziyade irtifa‘
verilmek dahi caiz degildir. Zird irtifa* ziyadde olduk¢a humbara topraga gomiiliib
sekmesine mani‘ olur. Bu siretde sekiz derece ile on iki derece beyninde olan
irtifa‘atdan mesafe-i matlibeye miinasib kuvvet ile amel olunmak lazimdir ve bu
cedvel-i mahsiisun sag tarafinda vaki siire-i evvel kuvvet-i barut ve siire-i sani derecat-i
irtifa-1 havan ve siire-i salis humbaranin siikit-i evveli ve siire-i rabia ii¢ bolim aded
olub evvel ile sdni humbaranin sekmeleri mikdar1 ve aded-i salis fakat yere siiriinerek
gitmesinin mikdaridir. Ve siire-i hams humbara mesafeleri mecmiinun yektinudur. imdi
sekdirme humbaranin kale muhasarasi hususunda isti‘mali giyet elzem ve faide-i

azimesi derkardir.
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EK 1V

IBRAHIM KAMI EFENDI’NIiN HUMBARA RISALESI’NIN

MUKADDIMESI

Evveld humbaraciya ziyddesiyle akdem ve elzem olan mukdrefeden imla
eyledigi tapalar: hesab ile kat‘ edip muhkem ve zamane sanatli ¢akmaktir. Ve tapalar
dahi humbaracinin miicerrebi olmak vdcibedendir. Eger gevsek ve cevrin ve eczasi fena
bulmus olursa muharebe vakti humbaradan diismana ya atesi sénmek ile parelenmeyip
diisman humbarayr alip tekrar bize atmak yahut humbara havan agzinda parelenip
kendi askerimize zarar erismek ve sair bunlar misillu mahzurata binden bu madde-i
ihtimam ehem ve mehamdandir ki humbarayr murad eyledigi mahalde pare pare etmek
humbaracinin elinde olmalidwr ki fenninde kemal sahibi olup diledigi mahalde vakt-i
hale gore humbara parelendire.

Imdi bera-yi tecriibe bir tapaya ates verip bir karada bir iki iic dort bes diye
tapa tekmil oluncaya dek sayp her kag¢ adette bali olursa tapanin tulii tizere taksim ede.
Yani tapanin tuliince tizerine bir hat ¢izip perkar ile birer birer yahut beser beser ol-
mikdar adedi taksim ede. Ba‘de bir memlii humbara endahte edip ta menzil-i matliiba
vdsil olunca tapayr saydigr gibi bir karada bir iki ii¢ diye sayip humbara menzile kag
adette vasil olur ise tapanin ol-mikdarini alikoyub maaday: ince taraftan kalemvari kat
eyleye. Mesela tapaya ates verildikte yiiz adet sayida tekmil olup humbara endahte
olundukta yetmis sayida menzile vdsil olduysa tapanmin ziydde olan otuz adedi ince

taraftan kalemvari kat olunup humbaraya cakip yine evvelki barut ve derece ayni
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aynina olarak bir kere daha endahte olunup siirat ve betaetle evvelkilerin misli ola dek
ta humbara parelenince [4a] saya, her ka¢ adede bali olursa elde yanmakla havada
yvanmamin farkini bile. La-mahalle humbara menzile kabl-el-vusil parelenir, zird
tapanin kendi hali iizere elde yanmasiyla humbaraya ¢akilip giderken havada havanin
zoruyla yanmast beyninde elbet tefavut olmakla bilmesi dekdyik-i fendendir. Mesela
evvelki humbaramiz yetmis adette menzile vardigindan ol-hesap tizere tapa c¢akilip
endahte olundukta altmis adette humbara parelenip menzile vasil olmasa elde yanan
tapa ile humbaraya ¢akilip giderken hava zoruyla yanan tapa beyninde on sayt tefavut
oldugu, mesela zahir olmakla tapa ol vakit beynehiimada olan nisbet tizere kat* oluna.
Yani altmisin yetmige nisbeti on adet noksanlik meghule nisbeti gibidir. Tendstiib-i erbaa
tertib eyledikde on bir aded iki siils aded zuhiir eden mechul yetmis aded mikdar-i
menzile zamm ile tapay: kat ‘ eyleye. Yani seksen bir adet ve iki siils adet kat ile endahte
olunan humbara menziline ledi iil-vusiil parelenir. Ve her tevafuk bu dikkat iizere hesab
edip tapa ¢akilmasa humbara murad olunan mahalde parelenip tehaliif etmez. Allah-u
alam-i bi’l-sevdb. Zird ki riizgarin siddet ve siikiitun vakti tapanin yanmasinda vukii
bulan tehaliifiin def'i her ne kadar mutaassir ise yine ihtimam ve dikkat ile vakt-i hdle
gore arada humbaracimn miitefennin olmasiyla fark: ciiz ‘ivat-i makile olur. Imdi mar-
el-zikr hesab saniyeli saat ile sayilan dikkatli olur. Tapa her kag¢ saniyede yanip tekmil
olursa iizerine ol-miktari taksim edip ber-veche-mesrith ‘amel oluna. Imdi bir tapa bir
nev bir danesini ve bir ka¢ nev her birinden birer danesini mikyds ittihaz edip elde
yanmasinin miktarini ve havada yanmasinin nisbetini tizerine taksim ve isaret edip
iktiza eyledikce perkar ile alip menziline gore endahte edecegi humbara tapasini ol-
hesab ile ince tarafindan kalemvari kat‘ eyleyip ba ‘de kalin tarafindan iki parmak asag
[4b] humbaranin deligine gére bicak ile yiiziip humbaradan diigmemesi icin bir iki
verini kertip don yagu siiriip tizerine keten sara, tekrar keten iizerine yine don yagi

stiriip iki ucuyla dondiire dondiire gergi gibi sikip ba ‘de humbaranin cufunu bir ¢ubuk
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ile yoklayip har ve hasaktan temizleyip misfindan ziyadece yahut siilsanina kadar
barutun kuvvetine gére doldura. Ve memlu tapayr humbara deligine vaz edip lakin
cakilmamasi icin tizerine bir kag kat kege ile bir tahta par¢a koyup usul usul tokmak ile
darp ederek ta iki parmak kalincaya dek siki siki kat‘en nefs-iil tamamin iizere
cakildiktan sonra deliginin etrafina tekrar don yag siiriip yagin iizerine ozlii ¢amur
swayip hazir ede. Ba‘de endaht edecegi yani humbara atacagi havanin diisme ve
kundak ve muylularina bir bir terazi ile dikkat olunarak yiiklene ki muylu yataklari ve
muylular birbirine muhalif yukar: asagi edile. Tamamu her tarafi birbirine miisavi gergi
gibi diizlendikten sonra havamn falyasina bir demir igne sokup ve hazinesini kege ile
silip temizleye. ve eger nemli ise bir miktar barut koyup dolup ne mikdar barut koyacak
ise kese ile bosaltip eliyle magdutu diizleyip gergi gibi yerlestirip iistiinii kece ile
verden ortalayp eczd iginden murur ederek dolup. Lakin delikler bir hizada olmayip
yukart asagi ola ve ol-deliklere uzunca siyah fitiller gecire. Ve eger tapa kaseli ise bigak
ile agzimin fitili kagidim kesip fitilleri tasra c¢ikarip demir ¢engel ile humbaray
halkalarindan kaldirip ve eger halka boyuysa berayi ilmek edip tapasindan kaldirip ta
humbaranin ortasina oturtup ba‘de havanin kutruna miisavi bir degnek parcasinin
ortasini ta tapamin [Sa] agzi ortasina miisavi tutup havamin derunu devriyle tapa
agzimin beyni her taraftan dairen madar miisavi oluncaya dek degnegi devr ettirerek
humbaray: tahrik edip gergi gibi ortaladiktan sonra eger humbara deriin-i havana her
taraftan temds edip kat’en bir bigak yiizii kadar aralik yoksa ne ala. Ve illa ciizi aralik
olur ise etrafina bir ucu yasst degnek ile kege sikistirip kat‘a naks olmaya. Bu ecilden
humbara dahi ¢apina muvafik olup sulu ve ¢apakli olmaya. Gayet miidevvir ve saf ola.
Ba‘de tapada siyah fitilleri humbaranin iistiine taraf taraf yakinca koyup iizerine eczd
stiriip ba ‘de terazi vaz‘ edip her kag kerteliz diyecek ise terazi derecelerinden terazinin

sakul asilan ipligi ol derece iizerinde karar edince sakil koyup havam yukar: asagi
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tahrik ederek tamami matlub olan derece iizerinde sikilayip biraka. Lakin terazinin
ipligi irtifd* olur ki ne teraziye dokuna ne de teraziden a¢ik dura. Ve bir aher uzunca
hayta agirca sakul gecirip havanin ardina gegip hayt ve havan falyasi ve havan agzinin
listiintin ta ortasi ve menzil-i matlitb bu dort madde tamam bir hizada oluncaya kadar
havani saga sola bir aher humbaray: tahrik ede ta ki bu dort madde bir hizaya gele. Ve
eger falya ve haznede egrilik olup humbara menzilden sag ve sol diiserse bir iki atmakta
havanmin tabiatimi bilip iktizas1 kadar sag ve sol hassasini vere. Bu madde ciimle
atictlilarin malumudur. Zira marifet egriyle dogruyu bulmaktir.

Ha kezd resm.

Ve bu dahi maliim olsun ki humbaraciya ve bir adet havana muktezi aldt ve
miihimmat beyan olunur ki eger bir kaleye memur olur ise beher hal ol kale
cephehanesinde muktezi miihimmat mevcut olmak muhtemeldir ve vakt-i ihtiyagta alinip
istimal olunur. Lakin bir serasker maiyetine veyahut bomba sefinesine memur ise
berren arabalar ile bahren sefine ile gerekir gerekmez kaffe-i miihimmat-i lazimenin
beraberce istishdb olunmasi layed ve lazimdwr ki vakt-i ihtivacta kalan nesne yoktur

deyu say-a kesr ve fitil maslahata mahal olmaya. Ol ecilden bir adet havana muktezi
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miihimmat tertip ve defter olunmustur ki havan ziyade olur ise ona gore bi’l-mukdyese

tertip oluna.

Havan Kundak md-yedek Humbara Memlii Tapa
1 2 100 150
Fisenk-i Miihimmat | Masa-i Miihimmat Demir Cengel Aga¢ Manivela
300 2 2 6
Sakil Teneke-i 6lcek Sandik-i Miihimmdt Teneke-i Huni
4 Kebir 1 2 1 Kebir 2
3 Sagir 2 1 1 Sagir
7 3 2 2
5

Falya barutu ve eczasi ve

sun ‘u i¢in kurna

2 Kebir

2 Sagir

Kebir-i kavsale
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OZET

1950’lerde tarihgiler, Erken Modern Ddnem olarak adlandirilan tarihsel
siiregte askeri strateji ve teknolojilerde gergeklesen doniisiimleri agiklamak igin askeri
devrim kuramini ortaya atmislardir. O gilinden beri siiren tartigmalar bu teze katki ve
elestirilerle devam etmistir. Tarihgilerin eksik biraktig1 bir nokta olan kuramsal fizik ve
matematikteki gelismeleri kuramin igine yerlestirme gorevi bilim tarihgilerine
diismiistiir. Bu sahada yapilan caligmalar sonucunda balistik alanindaki gelismelerin
askeri devrim tezine yerlestirilmesi gerektigini bildiren goriisler ortaya atilmigtir.

Balistik devriminin gergeklestigi XVIIIL. yiizyil, Osmanlilarda doniigiimiin
basladig1 siire¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Savaslardaki yenilgilerin sonucunda
Osmanli diisiiniirleri ve biirokratlari, Avrupa’da gerceklesen askeri gelismelerin
takibinde Oncii olmuslardir. Bati’da gergeklesen bilimsel devrimin 6nemli bir ayagi olan
Galileocu hareket kuramlar1 ilk olarak bu biirokratlar araciligiyla Osmanlilara
tanitilmistir. Bunun sonucu olarak geometrik ispatlar, logaritma gibi miihendislerin ve
askerlerin sahada kullanabilecekleri matematiksel araglar tanitilmaya calisilmigtir.
Bununla beraber deneyin de 6nemi fark edilmistir. Yine bu ylizyilda Avrupa tarzi egitim
kurumlart olan Miihendishaneler agilarak ordunun miihendis ihtiyaci giderilmeye
calisilmistir.

Bu donem bir ‘bocalama donemi’ olarak daha fazla dikkat edilmesi gereken
bir donemdir. Bu donemde biirokratlar yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda medreseli

ulemanin yerine gegmeye baslamistir.
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ABSTRACT

In 1950’s, historians put forth the military revolution hypothesis in order to
explain the transformation of military strategies and technology in the so called early
modern period. Until today, discussions on the issue continue to make contributions or
criticize the military revolution hypothesis. What is left incomplete by historians is to
link up the hypothesis with developments of theoretical physics and mathematics which,
however, is considered by science historians. As a result, studies done in this field
reveal the fact that developments in ballistics should be taken into account in the
context of the military revolution hypothesis.

In the 18th century, where the ballistic revolution takes place, the Ottoman
Empire begins to transform and Ottoman thinkers and bureaucrats for the first time
follow the advances in military technology in Europe in consequence of the defeats
against western countries. Beside the Galileo’s theories of movement, which are
momentous for the scientific revolution, mathematical tools such as geometrical proofs
and logarithm which can be used by engineers and solders in the field are introduced by
these bureaucrats to the Ottoman society. Moreover, the crucial role of experiment is
realized and western-style educational institutions for engineers are established to
supply the need for engineers in the Ottoman army.

As a ‘staggering period’, more attention should be paid to this period and
regarding the works of bureaucrats (or officials) and their impacts one could notice that
the ulema — i.e., muslim theologians and scholars — are taken over by bureaucrats (or

officials).
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