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TEZ BIiLDIiRIiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada, alint1 yapilan

her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Engin KEKECDIL

Bu ¢aligmada kullanilan bugday materyali TUBITAK 1 2219 Doktora Sonrasi Burs Programi
kapsaminda (2014 yili 2. Dénem) Macaristan’da yiiriitiilen bir projeden elde edilmis sentetik
bugday hatlarindan olusmaktadir.

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki
hiikiimlere tabidir.



BAZI MAKARNALIK BUGDAY VE AEGILOPS TAUSCHII
MELEZLERINDEN ELDE EDILMiS SENTETIK BUGDAYLARIN
TARIMSAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
UZERINE BiR ARASTIRMA

(YUKSEK LiSANS TEZI)
ENGIN KEKECDIL
OZET

Bu calismada, makarnalik bugday ve Aegilops tauschii melezlerinden elde edilmis 5
sentetik bugday ve 4 ticari ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir. Sentetik ekmeklik
bugdaylarn ticari ekmeklik bugdaylara kiyasla bazi yaprak ve basak 6zellikleri, iist bogum
arasi uzunlugu ve bitki boyu, hasat indeksi ve bitki dane verimi karakterleri incelenmistir.
Deneme 2017 yilinda Ziraat Fakiiltesi Deneme Arazisi’nde tesadiif bloklar1 denme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Incelenen 6zelliklerden bayrak yapragi boyu, yaprak alani, kardes sayisi, biyolojik
verim, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi 1000 tane agirligi ve bitki
verimlerine ait genotipler varyansi %1 diizeyinde ve bagakta basakgik sayisina ait genotipler
varyansi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotipler arasinda basak uzunlugu, iist
bogum arast uzunlugu ve bitki boyu ozellikleri agisindan fark bulunamamustir. Sentetik
bugdaylar grup ortalamasina gore yaprak alani, bagak uzunlugu, iist bogum arasi uzunlugu, bitki
boyu ve kardes sayist Ozellikleri agisindan ticari cesitlere kiyasla daha yiiksek degerler
vermislerdir (sirasiyla; 2.99 cm? 9.45 cm, 22.69 cm, 57.20 cm ve 12 kardes/bitki). Bayrak
yapragi boyu, biyolojik verim, bagakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
hasat indeksi, bitki verimlerimi ve 1000 tane agirlig1 6zellikleri agisindan ticari gesitler daha 1y1
degerlere sahip olmuslardir (sirasiyla; 18.5 cm, 32.3 g, 17.97 basak¢ik/basak, 27.76 tane/basak,
1.67 g, %35.76, 11.38 g ve 48.09 g). Incelenen dzeliklerden ¢ikarilan sonuca gore, sentetiklerin
ticari ¢esitlere kiyasla tarimsal agidan zayif olduklar1 ve ileriki 1slah ¢aligsmalari ile daha arzu
edilir degerlere ulastirilmas1 miimkiin goriillmektedir.
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A STUDY ON THE DETERMINATION OF AGRICULTURAL
CHARACTERISTICS OF SYNTHETIC WHEATS OBTAINED FROM
CROSSING OF DURUM WHEAT WITH AEGILOPS TAUSCHII

(MASTER THESIS)

ENGIN KEKECDIL
ABSTRACT

In this study, 5 synthetic and 4 commercial bread wheat genotypes obtained from
durum wheat and Aegilops tauschii hybrids were used. Some leaf and spike characteristics,
length of upper internode and plant height, harvest index and plant grain yield of synthetic bread
wheats were investigated compared to commercial bread wheat. The trial was established in
2017 at the Experimental Field of the Faculty of Agriculture with 3 replication in a randomized
complete block design.

Genotypic variances were found at 1% levels for number of tillers, flag leaf length and
area, biological yield, grain number per spike, grain weight per spike, harvest index, 1000 grains
weight and plant yields and at 5% for spikelet number per spike. There was no difference among
genotypes in terms of spike length, length of upper internode and plant height. According to
group means, synthetic wheats had higher values in terms of flag leaf area, spike length, length
of upper internode, plant height and number of tillers (2.99 cm?, 9.45 cm, 22.69 cm, 57.20 cm
and 12 tillers/plant, respectively), and also commercial varieties had better values in terms of
flag leaf length, biological yield, number of spikelets per spike, number of grains per spike,
grain weight per spike, harvest index, plant yields and 1000 grains weight (18.5 cm, 32.3 g,
17.97 spikelets/spike, 27.76 grains/spike, 1.67 g, 35.76%, 11.38 g and 48.09 g, respectively)
compared to synthetics. According to the results obtained from the features examined, synthetic
wheats are not good desirable agricultural characteristics compared to commercial wheats and
they should be improved for more desirable values by further breeding studies.

Key Words: Primary synthetic wheat, yield component, bread
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1. GIRIS

Bugday, diinyada en yaygin ekim alanma sahip kiiltiir bitkisi olmas1 yaninda en
yaygin besin kaynagi olarak ta bilinmektedir, Diinya toplam ekim alanlarinin yaklasik
%22’1ik bir kisminda bugday tarimi yapilmaktadir (Becker, 2014). Temel besin sayilan
bugday en fazla ekmek olarak tiiketildigi gibi makarna, biskiivi ve pastane sektoriiniin
hammaddesi konumundadir. Ayrica, gelencksel olarak Tiirk mutfaginda bulgur, irmik,
kavurga, eriste, ev tatlilar1 ve borek iiretiminin vazgecilmez triintidiir (Akar ve ark, 2015).
Ulkemiz tariminda da bugday 6nemli bir yer tutmakta ve iilkemiz tarimin1 karakterize
etmektedir. Tiirkiye, bugdayda toplam 7.67 mil. hektar ekim alan1 ve 20.6 milyon ton
liretimi ile diinyada iiretim yapan iilkeler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (TUIK,
2017). Ulkemizde yillik yagist 2500 mm olan Rize ve cevresi disinda her alanda bugday

ziraat1 yapilmaktadir.

Bugdayin cografik orijini olarak farkli goériisler bulunsa da, en bilimsel ortak goriise
gore Gilineybati Asya oldugu kanaati kabul gérmektedir. Yaklagik 10.000 yil 6nce Bati
Asya'daki Bereketli Hilal bolgesinde (muhtemelen bugiin Tiirkiye'nin giineyinde) ilk
yabani bugday yerlesik tarimi benimsemeye baslayan insanlar tarafindan evcillestirildigi
diisiiniilmektedir (Feldman, 2001). Tiirkiye, verimli hilal olarak bilinen bu bdlgenin tam
ortasinda yer almaktadir (Sekil 1). Arkeolojik bulgulara ait bilimsel raporlara gére bugday
yetistiriciliginin ilk olarak Tiirkiye, Suriye, Urdiin ve Irak’ta yapildigmi goriilmektedir
(Kirtok, 1997). Yaklasik 10.000 yil 6nce Emmer ile birlikte ilk melezleri ve mutosyonlari
ortaya ¢cikmistir (Yadon ve ark. 2000). Bugdaylar, biiyiime sezonlarina gore yazlik ve
kislik, gluten iceriklerine gore sert bugdaylar (yiiksek gluten igeren) ve yumusak bugdaylar
(az gluten igeren) ve kromozom sayilarina gore ise diploid, tetraploid ve hekzaploid olarak
smiflandirilmistir (Feldman ve ark., 1988). Bugday, sistematik siniflandirmada Graminae
(Poaceae olarak da adlandirilir) familyasina bagli Triticum cinsinden tiirler aras1 melez bir

amfidiploid kiiltiir bitkisidir.

Bugdaylarin taksonomik tasnifi ve kokeni konusunda pek ¢ok taksonomist,
sistematikci ve bitki 1slah¢ist ugrasmistir. Bu siniflandirma c¢aligmalart iki asirdan beri
birgok degisiklige ugramustir. Ilk esash siniflandirmayr 1753°te Carl von Linne “species
plantarum” adli eserinde yapmistir. Sonraki yillarda Linne’nin yaptigi tasnif Seringe
(1819), Metzker (1824), Vilmorin (1850) ve Alefeld (1865) gibi arastirmacilar tarafindan
degisikliklere ugratilmigtir. Bugiinkii morfolojik tasnifin esasini Kornicke (1885)

1


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Sv-Carl_von_Linn%C3%A9.ogg

kurmugtur. Bu siniflama bugiin dahi varyetelerin tasnifinde kullanilmaktadir. En son
olarak, Schulz (1913) bugday tasnifine en O6nemli temel smiflandirmayr yapmustir.
Sonradan tespit edilen yeni tiirler Schulz’un kurdugu temel {izerine insa edilmistir

(Gokgdl, 1969).

—~

Sekil 1. Kiiltiirii yapilan bugdaymin verimli hilal olarak bilinen en genis gen merkezi
Giineybat1 Asya Bolgesi (orijinal).

Yillar boyu makarnalik ve ekmeklik bugdaymn orijini hakkinda bircok arastirici
tarafindan farkli yorumlar yapildi. Fakat son yillarda ploidi diizeylerine gore tiirler
acisindan elde edilen en son siniflandirmaya yaklasilmistir (Kihara, 1924; Gokgol, 1969).
Bugiin, Akar ve ark. (2015), hizli gelisen teknolojiler ile uzun yillarin bilgi birikimi
1s181inda dogal yolla olusmus bugdayin genomik orijini konusunda Sekil-2’deki 6zet bilgiyi

sunmuslardir.
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Sekil 2. Kiiltiir bugdaylarinin dogal genomik olusum semasi (Akar ve ark., 2015)

Diinyada, degisik cografik bolgelerde farkli amaglar icin (verim, kalite ve biotik ve
abiotik strese mukavemet v.b.) 1slah g¢alismalart yogun bir sekilde devam ederken,
kullanilan genetik kaynaklar da hizla daralmaktadir. Islah calismalarina yeni genetik
materyal gelistirme zorunlulugu artik arastirmacilar tarafindan kabul edilen bir gercektir.
Bu acidan, yeni gen kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Japonya'da Kihara (1944) ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde Sears (1944) ve McFadden ve Sears (1946) makarnalik ve
ekmeklik bugdayin A, B ve D genomlarini tagiyan yabani diploidlerinin melezlenmesi
caligmalarin1  baglattilar. Bununla birlikte, 1980'1i yillara kadar tiirler arasi

melezlemelerden elde edilen hatlarda tarimsal iiretim icin timitvar sonuglar gériilmiiyordu



(Gill ve ark., 1985). 1980'lerden sonra tiirler aras1 melezlemelerden elde edilen bugday

tiretim ¢aligmalar1 imitvar sonuglar vermeye basladi ve 1000'lercesi tiretildi.

Bugday i1slahinda genetik varyasyonu arttirmak i¢in IARC (International Agriculture
Research Center), ICARDA (Int. Cent. Agr. Res. Dry Area), NARS (National Agr. Res.
System), CIMMYT (International Maize and Wheat Improvement Center) gibi uluslararasi
arastirma kuruluglar tiirler arasi melezleme konusunda yogun bir ¢alisma programina
giristiler. Farkli genomik kaynakli tiirler arasi melezleme ile elde edilen bugdaylarin
genetik varyasyonu genisletme agisindan arzu edilen gen kaynaklarimi saglayacak
potansiyeli sahip oldugu artik bir gergektir (Van Ginkel ve Ogbonnaya, 2007; Yildirim ve
ark., 2017).

Ekmeklik bugdaya yeni genleri aktarmanin bir yolu tiirler aras1 melezlemedir. Farkli
genomik say1 ve yapiya sahip olan tiirler arasinda yapilan melezlemeler ile suni olarak elde
edilen yeni tiirlere “sentetik” ismi verilmektedir. Yapilan birgok calisma, bugdayda biyotik
ve abiyotik streslere dayanikliligin kaynaginin “D” genomundan geldigini vurgulamaktadir
(Mujeep-Kazi ve Hettel, 1995). Yine yapilan ¢alismalara gore “D” genomunun kaynaginin
Aegilops tauschii (diger bilinen adiyla Aegilops squarrosa ve Triticum tauschii) oldugu

gosterilmektedir.
i | ; T. urartu Ae. speltoides o
T. monococcum x Sitopsis section
(AA) (88) g i
2 (2x=14)
T. urartu. T I o
(2x=14; eigl(gm} sixevz) T. turgidum Ae. tauschii
T. durum x syn Ae. squarrosa
(AABB) (DD)
a '
r k]

’
’ (2x=14)
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Sekil 3. Sentetik tetraploid ve hekzaploid bugdaylarin olusumu



Tetraploid olan makarnalik bugdaylar A ve B genomlarini tasirken, diploid olan
Aegilops tiirleri “D” genomunu tagimaktadirlar (Riley ve Chapman, 1960; (Gill ve ark.,
1986). Hekzaploid ekmeklik bugdaylar ise her {i¢ genom takimini da tasimaktadirlar
(Sekil 3) (CIMMYT, 2000; Yildirim, 2005).

Triticum tiirlerinin kendi ic¢inde yapilan melezlemelerinde ayni kromozom
gruplarina sahip olmalarindan dolay1 F1’ler fertildirler. Tiirler arasinda elde edilen bazi F1
bitkilerinde ise fertilite ya ¢ok zayif ya da uyusmazlik veya kisirlik olmaktadir. Sentetik
cesit gelistirme yoniinde ilk adim Sears (1956) ile baslamistir. Sears, bugday da
kahverengi pasa dayaniklilik i¢in Ae. umbellulata’dan gen aktarma ¢alismalarina
baglamistir. Bunu izleyen yillarda, “B ve D” genomlarinin kdkenlerinin iyice
anlasilmasindan sonra sentetik ¢esit caligsmalarina hiz verilmistir (Gokgol, 1969). Diploid
ve tetraploid arasindaki melezler genelde zayif tohum verirler ve fertilite gosteren Fi’ler
% 10°dan daha azdir. Buradaki en biiyilkk problem, kromozom takimlarinin kendini
katlayamadigindan haploid olarak kalmasindan ileri gelmektedir. Bu melezlemelerdeki
aksaklar1 gidermek i¢in baz1 teknik miidahaleler yapilmaktadir. Haploid polen ve
embriyolardan elde edilen melezlerin fertilitelerini saglamak i¢in kromozom katlamasinda
in vitro haploid teknigi kullanilir (Hatipoglu, 1995; Mujeep-Kazi ve Hettel, 1995; Ipekci
ve Bajrovic, 2001). Sentetik bugday liretme caligmalarinin en yogun yapildigr melezler

makarnaliklar ile “D” genomunu tasiyan diploidler arasinda olmustur.

Kiltiirii yapilan ekmeklik bugdaylarin eksik goriilen karakterlerinin sentetik ¢esit
kullanilarak gelistirilmesi miimkiin goriilmektedir. Baska bir deyisle, primer sentetik
bugdaylarin diploid tiirler ile modern bugday arasinda koprii melezi olarak kullanilmasi
daha dogru bir izah olacaktir. Islah calismalar1 ile belli bir diizeye gelmis makarnalik
bugday cesitleri ile D genomu tasiyan Ae. Tauschii melezlemesinden elde edilecek sentetik
ekmeklik bugdaylar bu sorunlarinin giderilmesinde bir ¢6ziim olabilir. Bu agidan, yeni gen
kaynagi olusturulmasi bakimindan sentetik ekmeklik bugday iiretimi 6nem arz etmektedir.
Sentetik bugdayin saglayacagi faydalari goz onilinde bulundurmak onemlidir. Bugiin
bir¢ok iilkede bugday 1slah programlarinda sentetik bugdaylar kullanilmaya baslanmistir
ve her gecen giin sentetik bugdaylara ilgi giderek artmaktadir.

Tiirler aras1 melezleme ile elde edilen sentetik ekmek bugdaylarin biyotik ve abiyotik
faktorlere karsi dayanikli ve/veya tolerant bazi iistiinliiklere sahip olmalar1 yaninda,

kiltirii yapilan ekmeklik bugdaylara kiyasla bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu
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dezavantajlar kiltiir bugdayi ile yapilacak yogun melezleme calismalar1 bu azaltabilir ve

avantajlara doniistiiriilebilir.

Bu calismada; TUBITAK 1n 2219 Doktora Sonrast Burs Programi kapsaminda
Macaristan’da yiiriitiilen bir ¢alismadan elde edilmis sentetik bugday genotipleri
kullanilmistir. Calismanin amaci; bu sentetik bugdaylarin bazi kiiltiirii yapilan tescilli
ekmeklik bugdaylara kiyasla dane verimi ve bazi tarimsal 6zellikler bakimindan farklarini
ortaya koymaktir. Calisma ¢iktilar1 ile sonraki yillarda yapilacak 1slah c¢alismalari igin

faydali bilgiler olusturulmas1 amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Kiiltiirii yapilan bugday (Triticum aestivum L., 2n = 6x = 42, AABBDD) insanligin
en Onemli besin kaynaklarindan biridir ve kiiresel niifus artttkca daha Onemli hale
gelmektedir (Yang ve ark., 2009). Bugday, diploid Aegilops tauschii (2n = 2x = 14, DD)
ile tetraploid Triticum turgidum bugdaymin (2n = 4x = 28, AABB) spontan
melezlenmesinden olusmus bir amfiploiddir (Mujeeb-Kazi ve ark., 1996; Trethowan and
Van Ginkel, 2009). Yogun 1slah ¢alismalarinda genetik ¢esitlilik azalmaya baslamistir ve
genetik ¢esitliligi artiracak yeni gen allellerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Hajjar ve Hodgkin,
2007). Bu yiizden arastirmacilar tekrar bugdayin kokenine gitmisler ve diploid atalardan
yeniden bugday1 insa ederek genetik tabani genisletmeyi amaclamislardir. Kihara (1944),
Sears 1944 ve McFadden ve Sears (1946) makarnalik ve ekmeklik bugdaym A, B ve D
genomlarmi tagiyan yabani diploidlerinin melezlenmesi galismalarini baslattilar. Bununla
birlikte, 1980'li yillara kadar tiirler arasi melezlemelerden elde edilen sentetiklerden
tarimsal liretim i¢in timitvar sonuglar goriilmiiyordu (Gill ve ark., 1985). 1980'lerden sonra
sentetik bugday iiretim calismalar1 imitvar sonucglar vermeye basladi ve 1000'lerce
sentetik tiretildi. Diploid atalarin kullanilmasi ile amfiploid ekmeklik bugdaym yeniden

olusturulmus hali sentetik olarak adlandirilir.

Bugday 1slah programlarinda hastalik ve zararlilara karg1 dayanikli veya tolerant,
yiiksek verimli ve kaliteli bugday cesitleri gelistirme caligmalarinda basariya ulagsmak i¢in
on 1slah materyali se¢imi 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan, 6n 1slah materyali olarak
farkli kaynaklar kullanilmaktadir. Bunlardan biri de sentetik bugdaylardir. Sentetik
bugdaylar tilirler aras1 melezlemeler ile ilk gelistirildikleri zaman birincil sentetiklerdir
(primer sentetikler) olarak adlandirilir (Ogbonnaya ve ark., 2006; Bouhssini ve ark., 2012;
Jafarzadeh ve ark., 2016) ve bazi tarimsal Ozellikler agisindan arzu edilen degerleri
vermezler ve kiiltiirii yapilan bugdaylar gibi tarimi yapilmaya uygun olmazlar. Primer
sentetik hekzaploid bugdaylar modern ekmek bugdaylar ile ayni genetik yapiya sahip
olduklarindan dolay1r kolayca melezlenebilirler. Bu yiizden, 1slah programlarinda bir
genitdér olarak melezlemelerde kullanilirlar. Tiirler arast1 melezlemelerden edilen
materyaller ile diger bugdaylarinin geriye melezi ile gelistirilmis sentetik genotipler elde
edilir (Mujeeb-Kazi ve ark., 1996). Bu ikincil kademedeki sentetikler sekonder sentetikler
diye adlandirilir ve c¢esit gelistirmek icin seleksiyona tabii tutulurlar. Ciddi sentetik

hekzaploid bugday calismalar1 1980’lerde baslamistir (Van Ginkel ve Ogbonnaya, 2007)


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jafarzadeh%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27656893

ve gilinlimiize kadar binlercesi {iiretilmistir. Bu ¢alismada, kullanilan sentetikler birincil

(primer) sentetiklerdir.

Primer sentetiklerin bazi tarimsal 6zellikleri arzu edilen diizeyde olmadiklarindan
dolay1 tizerlerinde fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu bakimdan, bu denemede ¢alisilan
ozelliklerle ilgili primer sentetiklerden tiiretilmis hekzaploid sentetik bugdaylar lizerine

yapilmis literatiirlere fazlaca yer verilmistir.

Aktas ve ark. (2017), 14 kdltiri yapilan ekmeklik bugday ve 11 sentetik
hekzaploid bugday genotipinin tane verimi ve baz1 kalite oOzellikleri agisindan
kiyaslamalarin1 yapmak amaciyla Elazig ili sulu sartlarinda 2014-2015 ve 2015-2016
kislik bugday yetistirme sezonunda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Deneme sonuclara gore
arastirmacilar, sentetik bugday genotipleri 1000 tane agirlig1 agisindan kiiltiirii yapilan
ekmeklik bugdaylara kiyasla daha iyi degerlere sahip olduklarini, tane verimi yoniinden ise
kayda deger bir Ustiinliiklerinin olmadigini rapor etmislerdir. Sonug olarak, sentetik
hekzaploid bugday genotiplerinin bazi iistiin 6zelliklerinin olmasina ragmen daha kapsamli

1slah ¢alismalarina ihtiyag¢ oldugunu bildirmislerdir.

Alicia del Balanco (1999), Triticum turgidum ve Aegilops tauschii melezlerinden
elde edilmis populasyonlardan sectigi alt1 sentetik hekzaploid bugdayr Meksika'nin
Sonora eyaletinde 1995-96 ve 1996-97 deneme sezonlarinda iki yil boyunca dane verimi,
verim komponentleri (bagakta tane sayisi, metre karede basak sayisi, metre karede dane
sayisi), biyolojik verim ile hasat indeksi Ozellikleri agisindan bir doktora calismasi
ylriitmiistiir. Arastirmaci, calismasinin sonuglarma gore sentetik ekmeklik bugdaylarin
incelenen tarimsal ve fizyolojik 6zellikler icin genetik gesitlilik agisindan ¢ok yararli bir

kaynak olabilecegini bildirmistir.

Atta ve ark. (2015), Pakistan’da yaptiklar bir calismada basaklanma zamani olarak
sentetik bugdaylardan bir hat hari¢ digerlerinin erkenci oldugunu, bitki boyu ve basak
uzunlugu agisindan standartlar ile yakin degerlerin bulundugunu, kardes sayist agisindan
tiim sentetiklerin daha yiiksek degerler verdigini, basakta basak¢ik sayisi acgisindan tiim
sentetiklerin standartlarin ortasinda oldugunu, 1000 dane agirligi bakimindan {istiin
standardin altinda olduklarimi ve dane verimi agisindan ise bir sentetik hattin kiiltiirii
yapilan kontrol ¢esitlerinden olduk¢a yiliksek verime sahip oldugunu ve digerlerinin

standartlar ile ayn1 diizeyde kaldigini rapor etmislerdir.



Cooper ve ark. (2012), kislik bugdayda tane verimini arttirmak icin basak sayisi ve
basakta tane sayisinin arttirilmasinin énemli oldugunu ve bunun i¢inde melezlemelerde

sentetik bugdaylarin kullaniminin daha etkili sonuglar verecegini rapor etmiglerdir.

Cooper (2013), kislik bugday gelistirmek igin bir 1slah kaynagi olarak sentetik
bugdaylarin kullanilmast gerektigini ve Ozellikle primer sentetiklerin iistiin dollerinin
basak sayis1 ve basakta tane sayisi ile daha biiyiik ve daha agir tohuma sahip olduklarini
bildirmistir.

Dogan (2002), Bursa’da 1998-1999 ve 1999-2000 yilinda 16 ekmeklik bugday hatt

ve bir kontrol ¢esitti ile yiriittiigli ¢alismasinda; bitki boyu, 1000 tane agirlig1 ve tane

verimi yoniinden hatlar arasindaki genis varyasyonlar bulundugunu bildirmislerdir.

Dreccer ve ark. (2007), Meksika’da baz1 sentetik hekzaploid ekmeklik
bugdaylardan tiiretilmis CIMMYT materyalinden segilen sentetikleri kiiltiirii yapilan bazi
bugday genotipleri ile yagmura dayali kosullar altinda verim agisindan
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda dane verimi agisindan sentetiklerin daha iyi bir
performansa sahip olduklarini ve seleksiyon icin degerlendirilmeleri gerektigini rapor

etmislerdir.

Gedye ve ark. (2004), kiiltiirli yapilan bugdaylar ile sentetik hekzaploid bugdaylari
tane karakteristikleri agisindan kiyasladiklari c¢alismalarinda; sentetiklerin tanelerinin
normal bugdaylara gére daha uzun ve daha genis olduklarini bildirmislerdir. Ayrica,
sentetik bugdaylarin taneleri arasinda fiziksel yapilar bakimindan ¢ok genis bir varyasyon
bulundugunu ve bu durumun islah ¢aligmalarinda degerlendirilmesi gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Jafarzadeh ve ark. (2016), 20 yazlik ekmeklik bugday ve CIMMYT tarafindan
gelistirilmis 33 primer sentetik bugdaylarin dogrudan tekli melez, geriye melez ve il
melezleri ile elde edilmis segilen populasyonlar1 ile Meksika’da Yaqui Vadisi'ndeki
Norman E. Borlaug Arastirma Istasyonu'nda sulanan, yagmura dayali ve 1s1 stres kosullar
altinda ii¢ paralel deneme yiiritmiislerdir. Calisma bulgularina gore, sentetik bugdaylarin
tane verimi, bitki boyu, ¢iceklenme zamani ve 1000 tane agirligi bakimindan 6nemli birer
1slah  genetik kaynagi olabileceklerini ve kullanilmalarinin fayda saglayacagini
bildirmislerdir. Ancak, yeni olusturulmus genetik varyasyonun faydali olabilmesi i¢in
istenmeyen fenolojik 6zelliklere dikkat edilmesi ve bu yonde seleksiyona 6nem verilmesi

gerektigini bildirmislerdir.



Kara ve ark. (2016), bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin Kahramanmaras
kosullarinda verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 ve 2013-2014
vejetasyon donemlerinde bir ¢alisma yiiriitiilmislerdir. Arastirma sonucunda bitki boyu,
basak uzunlugu, basaklanma siiresi, bagaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirlig, 1000
tane agirligi, ve tane verimi agisindan genotipler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklar

oldugunu gozlemlemislerdir.

Kurt Polat ve ark. (2014), bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, bagakta
tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirhigi Ozelliklerinin tane verimi iizerine
dogrudan ve/veya dolayli etkilerinin bulundugunu bildirmislerdir. Ozellikler Bursa
kosullarinda basakta tane sayis1 ve 1000 tane agirliginin verim tizerinde olumlu etkisinin

oldugunu bildirmislerdir.

Mujeeb-Kazi ve ark. (1996), ¢alismalarinda 430 sentetik hekzaploid {irettiklerini ve
bunlarin T. tauschii'nin genetik temelini temsil ettiklerini bildirmislerdir. Bu sentetik
hekzaploidlerin biyotik / abiyotik stres kosullarina (T. tauschii‘den dolay1) daha dayanikli
ve genis bir adaptasyon ozelligi gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmacilar ayrica, bu
uretilen sentetik hekzakloidlerin uluslararasi dagilimi, ulusal tarimsal programlar
tarafindan farkli hedefler i¢in taramasinin, yerel genotiplerin eksikliklerinin giderilmesi

icin kullanilmasinin fayda saglayacagini bildirmislerdir.

Mut ve ark. (2005), 2003-2004 yetistirme sezonunda Samsun ve Gokhoyiik
(Amasya) lokasyonlarinda 25 ekmeklik bugday ¢esit ve hatlarinin tane verimi, bitki boyu
ve bin tane agirhig Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmacilar incelenen o6zelliklerin
onemli oldugunu ve g¢esit ve hatlar arasinda ¢ok genis varyasyonlarin goriildiiglinii

bildirmislerdir.

Ogbonnaya ve ark. (2006), kiiltir bugdaylar1 ve primer sentetik hekzaploid
bugdaylarin melezlerinden elde edilmis hatlar ile bu hatlarin ebeveynlerini dane verimi
acisindan kiyaslayan bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Sentetik hatlarin dane verimi yoniinden
ebeveynlere kiyasla %8 ile %30 arasinda bir verim farkina sahip olduklarim1 ve bu
sonuglara gore sentetik bugdaylardan etkili bir seleksiyon calismasi distiin tarimsal

Ozelliklere sahip genotipler gelistirilebilecegini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Avci (2014), bazi ekmeklik bugday cesitlerinin verim, baz1 tarimsal ve
fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda
Edirne’de yiiriitiilmustiir. Tane verimi, bayrak yaprak alani, bayrak yaprak, bitki boyu,

10



basaklanma sayilar1 gibi 6zellikler incelenmis. Incelenen 6zelliklerin tane verimi etkili

oldugu sonucunu bildirmislerdir.

Rana ve ark. (2013), Yesil Devrim’in verim artisindaki basarisindan sonra bugday
verimlerinde ciddi bir artisin gézlenmedigini, fakat sentetik bugdaylarin gelistirilmeye
baslanmasi ile artisin tekrar bagladigini bildirmislerdir. 1990'larin sonlarinda CIMMYT'te
gelistirilen sentetik bugdaylarin  verimlerinin  kiiltiiri yapilan modern bugdaylarin
verimlerine ulastigini ve ayirt edilebilir bir verim farkin olmadigini, fakat 2001-2003
yillarinin verim denemelerinde sentetik bugday tretiminin kiiltiirii yapilan modern

bugdaylar1 astigini bildirmislerdir.

Rattey ve ark. (2011), Sentetik bugdaylarda biyolojik verimi, 1000 dane agirlig1,
hasat indeksi ve yliksek dane verimi arasinda pozitif korelasyonlar gdzlendigini rapor

etmislerdir.

Taner ve ark. (2011), Orta Anadolu Bélgesi’ndeki Konya iline bagh Iceri
Cumra’da sulu, kuru sartlarda 4 ekmeklik bugday ¢esidini (Konya 2002 ve Goksu 99 sulu;
Karahan 99 ve Gerek 79) kullanmislar ve tohumluk olarak tane iriliginin verim ve verim
unsurlar1 lizerine etkisini arastirmislardir. Calismaya gore bugdayda verim artisi
saglayabilmek i¢in iri tohum kullanmanin daha 1iyi sonuglar verece§i sonucuna

varmiglardir.

Taner ve Sade (2012), Orta Anadolu ve Gegit Bolgesi’nin sulu ve kurak kosullari
icin {ist bogum aras1 uzunlugu, bitki boyu, basakta tane sayis1 ve 1000 tane agirlig

ozelliklerinin 6nemli 6zellikler oldugunu bildirmislerdir.

Trethowan ve Mujeeb-Kazi (2008), sentetik bugdaylarin kiltiiri yapilan
bugdaylara gore degisen iklim sartlarina daha toleranthi olduklarin1 ve yeni gen kaynagi

olarak ileri 1slah ¢alismalarinda kullanilmalarinin faydali olacagini bildirmislerdir.

Trethowan ve Van Ginkel (2009), Primer sentetik bugdaylarin modern bugdaylara

gore daha diisiik dane verimi egilimine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Van Ginkel ve Ogbonnaya (2007), sentetik bugdaylarin yabani diploid
ebeveynlerinin genis varyasyonundan dolay1 genetik cesitlilik agisindan 6nem arz ettigini,
primer sentetiklerin liretiminde teknik olarak bazi zorluklara ragmen 1slah programlarda
kullanim i¢in {retilmesi gerektigini ve biiylik taneli ve yliksek verimli gesit gelistirmek

i¢in kullanilmalarinin bir zorunluluk olugunu bildirmislerdir.
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Villareal ve ark. (1994), uzun yillar ¢oklu lokasyonlarda yaptiklar1 verim
denemelerinin sonucunda sentetik bugdaylarin standart olarak kullanilan gesitlerin verim
potansiyeline ulagtigimi ve yine bu caligma sonuglarina gore sentetik bugdaylardan
tiiretilen ekmeklik bugdaylarin standart g¢esitlere gore daha iyi hem dar hem de genis

adaptasyona sahip oldugunu bildirmislerdir.

Villareal ve Mujeeb Kazi (1999), 1994 ve 1998 yillar1 arasinda Meksika’da stres
kosullar (tuzluluk, aliiminyum toksisitesi, kuraklik ve su yatmasi) altinda yaptiklar1 bir
calismada sentetik ekmeklik bugdaylarin standart cesitlere gore daha yiiksek 1000 tane
agirligina ve biyolojik verime sahip olduklarini, tane verimi agisindan deneme ortalamasi

izerinde bir deger verdiklerini bildirmislerdir.

Yang ve ark. (2009), Cin'de yiiriitiilen bir 1slah programinda Uluslararast Misir ve Bugday
Gelistirme Merkezi'nden (CIMMYT) getirilen 200'den fazla sentetik bugday genotipinin
incelenmek tiizere 1slah programina dahil edildigini bildirmislerdir. Tiim genotipler
arasindan 4 tanesinin iki yil boyunca Sichuan lokasyonunda tane iriligi ve verim gibi
karakterler agisindan test edildigini ve tescil ettirildigini bildirmislerdir. Bu sentetiklerin
tane verimi yoniinden standart olarak kullanilan bir ticari gesitten %22 daha fazla verim

verdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve iklim Ozellikleri

Bu calisma, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Denemelerin yiiriitiildiigii arazinin yiiksekligi
568 metre rakima sahiptir. Deneme yeri toprag killi tekstiire sahip olup, orta sinifli toprak

grubuna girmektedir.

Deneme alaninin bulundugu bolge Dogu Akdeniz Gegit Kusagi iklimi 6zelligine
sahiptir. Meteoroloji Isleri Bélge Miidiirliigii’nden alinan Ekim-2016 ve Haziran-2017
aylar1 aras1 ve bu aylara ait uzun yillar ortalamasinin bazi iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir (Anonim, 2017). Kahramanmaras ilinde (istasyon bilgileri: 37° 34' Kuzey -
36° 55' Gliney 572.13 m yiikseklik) 1960-2015) uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis
toplam1 720.3 mm’dir. Fakat bolgenin Dogu Akdeniz Gegit Kusagi’nda olmasindan

dolay1, yagis miktar1 aylara gore normal dagilim gostermeyip diizensizlik arz etmektedir.

Cizelge 1. Arastirmanin yapildigi donem i¢in etkili olan Ekim 2016 ve Haziran 2017 aras1

ve uzun yillar aylik ortalama iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Uzun
Aylar 2016- Yillar 2016- Uzun 2016- Uzun
2017 (1960- 2017 Yillar 2017 Yillar
2015)
Ekim 10.7 45.4 20.5 19 41 54
Kasim 36.8 82.9 11.1 11.8 49.5 63.1
Aralik 105 131 4.5 6.8 67.9 70.4
Ocak 126.7 128.5 3.8 4.9 65.9 70.1
Subat 3.7 114.5 7.4 6.4 44 66.6
Mart 74.5 96.2 12.2 10.6 554 60.4
Nisan 67.8 74.7 15.8 15.4 49 58
Mayis 105 40.4 19.6 20.3 55 54.5
Haziran 3.1 6.7 26.4 25.2 42.9 49.1
Toplam 533.3 720.3 - - - -
Ortalama - - 13.5 13.4 52.3 60.7

Ozellikle deneme yilinda aylik yagis toplami bakimindan Subat ay1 (3.7 mm)

uzun yillar ortalamasima (114.5 mm) gore oldukea diisiik gegeklesmistir. Bunun tersine,
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deneme yilinda Mayis ay1 (105 mm) uzun yillar ortalamasina gore (40.4 mm) daha diistik

gerceklesmistir.
3.1.2. Denemede Kullanilan Bugday Materyali

Denemede 5 sentetik ekmeklik bugday hatt1 ve standart olarak 4 adet ekmeklik
bugday cesidi kullanilmistir. Sentetik bugday materyali. TUBITAK 1 2219 Doktora
Sonrast Burs Programi kapsaminda Macaristan’da yliriitiilen bir ¢alismadan elde edilmis
sentetik bugdaylardir. Sentetik bugdaylarin kaninda ana olarak AABB genomlarina sahip
tetraploid (2n=28) makarnalik bugday ¢esitlerinin (Kiziltan ve Dumlupinar) ve baba olarak
DD genomuna sahip diploid (2n=14) Aegilops tauschii (MVGB.605-1. MVGB.605-2.
MVGB.605-3. MVGB.589 ve MVGB.1323) bulunmaktadir. Aegilops tauschii materyalinin
kaynagi Macar Bilimler Akademisi Tarimsal Arastirma Enstitiisi Gen Bankasi’dir.
Standart olarak kullanilan Ceyhan-99. Ziyabey-98. Gelibolu ve Yakamoz c¢esitleri

kullanilmistir

Cizelge 2. Denemede kullanilan sentetik bugdaylar ve cesitler

Cesit No Genotipler

1 Kiziltan/MVGB.605-1
Kiziltan/MVGB.605-2
Kiziltan/MVGB.605-3
Dumlupinar/MVGB.589
Kiziltan/MVGB.1323
Ceyhan-99
Ziyabey-98
Gelibolu
Yakamoz

O |NO L WIN

3.2. Metod
3.2.1. Deneme Materyalinin Yetistirilmesi ve Deneme Dizayni

Deneme materyalinin yetistirilmesi iki asamadan olusmustur. Birinci asama
laboratuvarda ©on fide yetistirme donemi ve ikinci asama ise tarla donemidir.
Laboratuvarda 6n fide yetistirme isleminin yapilmasinin 3 nedeni vardi; (a) gliz ekim
doneminin ge¢mis olmasi, b) tohum materyalinin az olmasi ve tohumlarin zayif primer
sentetik materyali oldugu igindir. 26.01.2017 tarihinde sentetikler, ¢) standart genotipler

40’k viyollere ekilmistir. Tohumlarda dormansi ihtimali diisiiniilerek viyoller +2°C
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(£1°C)’de 5 giin bekletilmistir. Sonrasinda ¢imlenmenin saglanmasi igin 30.01.2017
tarihinde 27°C (£1°C)’de 1 hafta bekletilmistir. Viyollerde ¢imlenme saglandiktan sonra
bugday fideleri 06.02.2017 tarihinde 2°C (£1°C)’de vernelizasyona birakilmustir.

Deneme 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklart deneme deseninde kurulmustur. Her
tekerriir tek sira ve 20 bitkiden olusmustur. Siralar arast mesafe 30 cm ve sira {izeri mesafe
5 cm olacak sekilde bugday fideleri 22.02.2017 tarihinde tarlaya aktarilmistir. Yabanci ot
miicadelesi el capasi ile yapilmistir. Deneme alanina taban giibresi verilmemistir. Sapa

kalkma doneminde {iist giibre olarak 22 kg/da AN (%26) giibrelemesi yapilmistir.
3.2.2. Deneme Gozlemleri
3.2.2.1. Bayrak Yaprag Boyu (cm)

Bugdayda bayrak yapragi biiyiimesi ¢iceklenme doneminde son halini almaktadir
(Gusta ve Chen. 1987; Simmons. 1987). Bu ¢alismada. tiim genotiplerin ¢i¢ceklenme
donemi sonunda her tekerriirden 3’er bitkinin bayrak yapragindan yakacik ve bitki ucu
aras1 Olclilmiis ve ortalamalar1 alinarak bitki basina bayrak yapragi boyuna ait veriler

olusturulmustur.
3.2.2.2. Yaprak Alam (cm?)

Simmons (1987) bayrak yaprak alanimnin genislemesinin ¢i¢ceklenme ddneminde
sabitlendigini bildirmistir. Genotiplerin ¢iceklenme donemi sonunda her tekerriirden 3’er
bitkinin bayrak yapragi enleri (yaprak ortasindan) ve boylar 6l¢iilmiis (yakacik ve bitki
ucu arasi) ve ortalamalar1 alinmistir. Bayrak yapragi eni ve boyuna ait veriler ile asagidaki
formiil kullanilarak her tekerriir i¢in bayrak yapragi alan1 verileri olusturulmustur (Kalayci

ve ark.. 1998).

YA =YixYiix0.75

YA = Yaprak alami (cm?)
Yi = Yaprak boyu

Yii = Yaprak eni
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3.2.2.3. Basak Uzunlugu (cm)

Hasat dénemi Oncesi basak boylar1 degeri icin her tekerriirden 3’er bitkinin en dip
basak¢ik bogumu ile en u¢ basakcik ucu arasi (kilgiklar harig) 6l¢iilmiis ve ortalamalari

almmustir (Yildirim. 2005).
3.2.2.4. Ust Bogum Arasi Uzunlugu (cm)

Bitkilerin sararmaya basladigi dénemde iist bogum arasi uzunlugu verisi igin her
tekerriirden 3’er bitkinin iist bogumunun dip bogumu ile basagin ilk basak¢ik bogumu

arasi Olclilmiis ve ortalamalar1 alinmastir.
3.2.2.5. Bitki Boyu (cm)

Hasat oOncesi donemde (bitkilerin sarardigi zaman) bitki boyu degeri icin her
tekerriirden 3’er bitkinin ilk kardesinde toprak seviyesinden basak ucuna kadarki mesafe

Olciilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.
3.2.2.6. Kardes Sayis1 (adet/bitki)

Bitkilerin sararmaya basladigi donemde her tekerriirden 3’er bitkinin fertil kardesleri

sayllmis ve ortalamalar1 alinarak her parsel i¢in kardes sayisi tayin edilmistir.
3.2.2.7. Biyolojik Verim (g)

Her tekerriirden 3’er bitki toprak seviyesinden hasat edilmistir (basaklar dahil) ve

ortalamalar1 alinarak bitki bagina biyolojik verim tayin edilmistir.
3.2.2.8. Basakta Basakg¢ik Sayisi (adet/basak)

Her parselden hasat edilen 3 bitkinin tiim basaklarinin basakg¢iklar1 sayilmis ve

ortalamalar1 alinmistir.
3.2.2.9. Basakta Tane Sayis1 (adet/basak)

Her parselden hasat edilen 3 bitkinin tim basaklarmdaki daneler ayri ayri

sayllmig ve ortalamalar1 alinmistir.
3.2.2.10. Basakta Tane Agirhg (g)

Her parselden hasat edilen 3 bitkinin tiim basaklarindan elde edilen daneler

hassas terazide ayr1 ayri tartilmis ve ortalamalart alinmistir.
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3.2.2.11. Hasat indeksi

3 bitkide bitki basina hesaplanan dane verimlerinin biyolojik verime oranlanmasi ile

yiizde (%) olarak hasat indeksi hesaplanmistir. (Yildirim. 1995).
3.2.2.12. Bitki verimi (g)

Her parsel icin segilen 3 bitkinin dane agirliklar1 hassas terazide tartilmis

ve ortalamalar1 alinarak bitki verimi degerleri olusturulmustur.
3.2.2.13. 1000 Tane Agirhg (g)

Her parsel icin segilen 3 bitkinin danelerinden 1000 tane agirlig1 hesaplanmustir.
3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu c¢alismadaki analiz ve degerlendirmeler i¢in SAS Institute (2009) istatistik
paket programi kullanilmistir. Genotiplerin 6nemli bulunan karakterlerine ait verilerin

karsilastirilmasinda LSD testi gruplandirmasi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bayrak Yapragi Boyu (cm)

Dort ticari ve bes sentetik ekmeklik bugday genotiplerinin bayrak yapragi boyu
Ozelligi agisindan verdikleri degerlere gore elde edilen varyans analiz sonuglarn Cizelge
3’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, incelenen 6zellik bakimindan genotipler

varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Dort ticari ve bes sentetik ekmeklik bugday genotiplerinin bayrak yapragi boyu

0zelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Genotip 8 232.176 29.022 4.84**
Tekerriir 2 2.623 1.312 0.22
Hata 16 95.864 5.992
Genel 26 330.663

**P<0.01

Dort ticari ve bes sentetik ekmeklik bugday genotiplerinin bayrak yapragi boyu
(cm) ozelligi bakimmdan sahip olduklari ortalama degerleri ve olusturduklart gruplar
Cizelge 4’de verilmistir. Genotiplerin ortalamasina gére bayrak yapragi boyuna ait LSD
degeri 4.24 cm olarak hesaplanmistir. Ticari genotiplerin (6,7,8 ve 9) grup ortalamasina
gore sentetik genotiplerden 2.287 cm daha uzun bayrak yapragi boyuna sahip olduklari
bulunmustur. En uzun bayrak yapragi boyuna 7 ve 9 nolu ticari genotipler sahip olurken
(20.33 cm), 1, 4, 5 ve 6 nolu genotipler ise en uzun bayrak yapragi boyuna sahip genotipler
ile ayn1 grupta yer almistir. En kisa boylu genotip 3 nolu sentetik genotip olmustur (12.00

cm).
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Cizelge 4. Dort ticari ve bes sentetik ekmeklik bugday genotiplerinin bayrak yapragi boyu

(cm) o6zelligi bakimindan sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklart gruplar

giﬂgﬂp Genotip Bayrak Yaprag: Boyu (cm) g;gﬁ:ﬁ;am
1 19.00 A B
2 12.97 C

Sentetikler 3 12.00 D 15913 B
4 19.00 A B
S) 16.60 A B C
6 18.33 A B
7 20.33 A

Ticariler 18,500 A
8 15.00 B C D
9 20.33 A

LSD (%0.05) = 4.24 cm

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve 9:
Yakamoz

4.2. Yaprak Alami (cm?)

Denemede materyal olarak kullanilan dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin
yaprak alani 6zelligi agisindan verdikleri degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5°de
verilmistir. Varyans analiz sonuglarina ait ¢izelgede de goriildiigii gibi, yaprak alani

ozelligi genotipler varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Yaprak alam1 (cm?) ozelligi acisindan dort ticari ve bes sentetik bugday
genotiplerinin sahip olduklar1 verilerin ortalama degerleri ve olusturduklar1 gruplar
Cizelge 6’da verilmistir. Analiz ortalamalarina goére yaprak alani agisindan genotiplerin
LSD degeri 0.71 cm? olarak bulunmustur. Grup ortalamalarma gére sentetik genotiplerin
ticari genotiplerden 0.15 cm? daha fazla yaprak alanina sahip olduklar1 hesaplanmistir. En
fazla yaprak alanma 1, 4 ve 5 nolu sentetik genotipler sahip olurken (3.68, 3.09 ve 3.73
cm?), 7 nolu ticari genotip (3.55 cm?) bu &zellik bakimindan bu ii¢ sentetik genotip ile ayni
grupta yer almistir. En az yaprak alanina sahip genotip 3 nolu sentetik genotip olmustur
(2.10 cm?).
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Cizelge 5. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin yaprak alani 6zelligine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Genotip 8 9.448 1.181 7.11**
Tekerriir 2 0.032 0.016 0.10
Hata 16 2.657 0.166
Genel 26 12.137

**P<0.01

Cizelge 6. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin yaprak alan1 (cm?) 6zelligi

bakimindan sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

gﬁzgﬂp Genotip  Yaprak Alam (cm?) g:g{ﬁ;as]
1 368 A
2 2.33 D E
Sentetikler 3 2.10 E 2.99
4 309 A
5 3.73 A
6 2.85 D
7 3.55 A
Ticariler 2.84
8 2.30 E
9 2.64 E

LSD (%0.05) = 0.71 cm?

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:

Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve 9:

Yakamoz
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4.3. Basak Uzunlugu (cm)

Incelenen dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basak uzunlugu 6zelligi
acisindan hesaplanan varyans analiz sonuglari Cizelge 7’de verilmistir. Cizelgede de
goriildiigii gibi, basak uzunlugu 6zelligi bakimindan genotipler varyans: istatistiki anlamda

Onemli bulunmamustir.

Cizelge 7. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basak uzunlugu 6zelligine ait
varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplanmm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 23.223 2.903 1.30ns
Tekerriir 2 2.946 1.473 0.66
Hata 16 35.669 2.229

Genel 26 61.839

ns: Onemli degil

Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bagak uzunlugu (cm) o6zelligi
acisindan ortalama degerler Cizelge 8’de verilmistir. Basak uzunluguna ait LSD degeri
2.58 cm olarak hesaplanmistir. Bu deger genotipler arasinda fark olusturacak diizeyde
bulunmamistir. Ticari genotipler sentetik genotiplere gore daha kisa basak uzunluguna

sahip olmuglardir.

Ticari genotiplerin grup ortalamasina gore sentetik genotiplerden 1.09 cm daha kisa
basak uzunluguna sahip olduklar1 hesaplanmistir. Atta ve ark. (2015) ise basak uzunlugu
acisindan yakin degerler gozlemlemislerdir. 2 ve 7 nolu genotipler en uzun basak
uzunluguna sahip genotipler (10.23, 10.00 cm) olurken, bu genotipleri ayn1 grupra yer alan
1, 3, 4 ve 5 nolu genotipler izlemistir. En kisa boylu genotip 9 (7.43 cm) ve 8 (7.67 cm)

nolu ticari genotipler olmustur.
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Cizelge 8. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basak uzunlugu (cm) 6zelligi

bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Gruplar

Genotip Grubu  Genotip  Basak Uzunlugu (cm) Ortalamasi

9.67
10.23
9.33 9.45
9.00
9.00

Sentetikler

8.33

10.00
Ticariler 8.36

7.67

© 0O N o o1 b~ w N

7.433

LSD (%0.05) = 2.58 cm

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve 9:
Yakamoz

4.4. Ust Bogum Aras1 Uzunlugu (cm)

Ust bogum aras1 uzunlugu 6zelligi agisindan ticari ve sentetik bugday genotiplerinin
verdikleri degerlere gore hesaplanan varyans analiz sonuglart Cizelge 9’da verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii gibi, ait incelenen 6zellik bakimindan analiz sonuglarina goére

genotipler varyansi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Ust bogum arast uzunlugu (cm) agisindan dort ticari ve bes sentetik bugday
genotiplerinin sahip olduklari ortalama degerler Cizelge 10°da verilmistir. Genotiplerin st
bogum arasi uzunluguna ait LSD degeri 7,91 cm olarak hesaplanmistir. Sentetik
genotiplerin ( 1, 2, 3, 4, 5) grup ortalamasi ticari genotiplerin (6, 7, 8 ve 9) grup
ortalamasina gore 2.03 cm daha fazla iist bogum arasi uzunluguna sahip olduklar
bulunmustur. En uzun st bogum arasi uzunluguna 1 nolu sentetik genotip sahip
olmaktadir (26.67 cm). En kisa boylu genotip 4 nolu sentetik genotipi olmustur (19.33

cm).
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Cizelge 9. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin iist bogum arasi uzunlugu

Ozelligine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 160.749 20.094 0.96ns
Tekerriir 2 27.454 13.727 0.66
Hata 16 333.766 20.860

Genel 26 521.969

ns: Onemli degil

Cizelge 10. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin {ist bogum arasi uzunlugu

(cm) 6zelligi bakimindan sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotip Grubu Genotip Ust Bogum Arasi1 Uzunlugu Gruplar
(cm) Ortalamasi
1 26.67
2 21.87
Sentetikler 3 25.60 29 69
4 19.33
9) 20.00
6 20.03
7 20.33
Ticariler 20.66
8 21.33
9 21.00

LSD (%0.05) = 7,91 cm

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve
9: Yakamoz
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4.5. Bitki Boyu (cm)

Calismada kullanilan dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki boyu
Ozelligi agisindan verdikleri degerlere gére hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
11°de gosterilmistir. Cizelgede de gosterildigi gibi, incelenen 6zellik agisindan elde edilen

sonuglara gore genotipler varyansi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 11. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki boyu 6zelligine ait

varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 2192.519 274.065 1.89ns
Tekerriir 2 39.407 19.704 0.14
Hata 16 2323.926 145.245

Genel 26 4555.852

ns: Onemli degil

Calismada kullanilan dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki boyu
(cm) 6zelligi bakimindan sahip olduklari ortalama degerler Cizelge 12°de verilmistir. Bitki
boyuna ait LSD degeri 20.86 cm olarak hesaplanmistir. Ticari genotiplerin (6.7.8 ve 9)
grup ortalamasina gore sentetik genotiplerden 5.12 cm daha kisa bitki boyuna sahip
olduklar1 goriilmiistir. Atta ve ark. (2015), yaptiklar1 bir ¢alismada sentetiklerin standart
gesitler ile ayni seviyede boya sahip olduklarini bildirmislerdir. Ayni sekilde, Jafarzadeh
ve ark. (2016) bitki boyu acisindan sentetiklerin 6nemli potansiyel tagidiklari bildirilmistir.
En kisa boylu genotip 6 nolu ticari genotip olmustur (39.00 cm). En uzun bitki boyuna 1
nolu sentetik genotip sahip olurken (69.00 cm) bunu 2, 7, ve 8 nolu genotipler (63.33,
58.33, 58.33cm) takip etmistir.
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Cizelge 12. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki boyu (cm) 6zelligi

bakimindan sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotip
Grubu

Gruplar

Genotip  Bitki Boyu (cm) Ortalamasi

69.00
63.33
59.67 57.20
51.00
43.00

Sentetikler

39.00

58.33

Ticariler 52.08

Lo N o o B~ w NP

58.33
9 52.67
LSD (%0.05) = 20.86 cm

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve
9: Yakamoz

4.6. Kardes Sayis1 (kardes sayisy/bitki)

Deneylerde dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin kardes sayist 6zelligi
bakimindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 13’de verilmistir. Deney sonucu
incelenen Ozellik bakimindan genotipler varyansinin istatistiki anlamda %1 diizeyinde

onemli oldugu goriilmiistiir.

Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin kardes sayisi (adet/bitki) 6zelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar Cizelge 14°de
verilmistir. Genotiplerin kardes sayisina ait LSD degeri 4.38 (adet/bitki) olarak
hesaplanmistir. Sentetik genotiplerin (1, 2, 3, 4 ve 5) grup ortalamasma gore ticari
genotiplerden 5.5 (adet/bitki) daha fazla kardes sayisina sahip olduklari bulunmustur. Bu
sonuglar1 Atta ve ark. (2015)’1n bulgular1 desteklemektedir. En uzun kardes sayis1 1 nolu
sentetik genotip (15.33 kardes sayisi/bitki) olurken, en kisa boylu genotip 4, 6, 9 nolu
genotipler (6.00 kardes sayisi/bitki) olmustur.
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Cizelge 13. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin kardes sayist 6zelligine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 358.000 44.750 6.99**
Tekerriir 2 20.222 10.111 1.58
Hata 16 102.444 6.403
Genel 26 480.667

**P<(.01

Cizelge 14. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin kardes sayist (kardes

sayisi/bitki) 6zelligi bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklari

gruplar

gﬁzgﬂp Genotip Kardes Sayis1 (adet/bitki) g:ijﬁﬁ;as]
1 15.33 A
2 12.00 A

Sentetikler 3 13.67 A 1200 A
4 6.00 A B
S) 13.00 A
6 6.00 B
7 6.66 B

Ticariler 6.50 B
8 7.33 B
9 6.00 B

LSD (%0.05) = 4.38 (adet/bitki)

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:

Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve

9: Yakamoz
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4.7. Biyolojik Verim (g)

Bes sentetik ve dort ticari bugday genotipinin biyolojik verim 6zelligi agisindan
Olgiilen degerlerinden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 15’de verilmistir.
Cizelgede de goriilen analiz sonuglarina gore, incelenen 6zellik bakimindan genotipler

varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 15. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin biyolojik verim 6zelligine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Genotip 8 440.834 55.105 9.78**
Tekerriir 2 5.265 2.632 0.47
Hata 16 90.117 5.633
Genel 26 536.219

**p<0.01

Biyolojik verim 6zelligi bakimindan dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar Cizelge 16’de verilmistir.
Genotiplerin ortalamasina goére biyolojik verime ait LSD degeri 10.893 g olarak
hesaplanmustir. Ticari genotipler grup ortalamasina gore sentetik genotiplerden 1.1 g daha

fazla biyolojik verime sahip olduklari bulunmustur.

Denemeden alinan sonuglar Villareal ve Mujeeb Kazi (1999) ve Rattey ve ark.
(2011)’in bulgular1 ortiismektedir. En yiiksek biyolojik verim degerine 3 nolu sentetik
genotip sahip olurken (44.817 g), 7 ve 9 nolu ticari genotipler ise ayn1 grupta bu genotipi
takip etmislerdir (sirasiyla; 36.427 ve 34.487 g). En diisiik biyolojik verimli genotip 4 nolu
sentetik ekmeklik bugday genotipi olmustur (19.270 Q).
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Cizelge 16. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin biyolojik verim (g) 6zelligi

bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

gfﬂgﬂp Genotip  Biyolojik Verim (g) g:i‘aplﬁ; o
1 33.813 B C
2 28.283 B C D

Sentetikler 3 44.817 A 31.203
4 19.270 C D E
5 29.830 B C
6 27.710 B CD
7/ 36.427 A B C

Ticariler 32.304
8 30.590 B C
9 34.487 A C

LSD (%0.05) = 10.893 g

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve 9:
Yakamoz

4.8. Basakta Basak¢ik Sayis1 (basakcik sayisi/basak)

Basakta basak¢ik sayisi 6zelligi bakimindan dort ticari ve bes sentetik bugday
genotiplerinin verdikleri degerlere elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 17°de
verilmistir. Incelenen &zellik bakimindan genotipler varyansi istatistiki anlamda %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelgede de goriilmiistiir.

Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bagakta basak¢ik sayisi (basakeik
sayisi/bagak) ozelligi bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar
gruplar Cizelge 18’de verilmistir. Genotiplerin ortalamasina gore basakta basakeik
sayisina ait LSD degeri 4.05 basakgik sayisi/basak olarak hesaplanmistir. En fazla basakta
basakgik sayisina 4 nolu sentetik genotip sahip olurken (19.73 basakgik sayisi/basak), 6 ve
7 nolu ticari genotipler ise en fazla basakta basakg¢ik sayisina sahip genotipler ile ayni

grupta yer almistir.
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Cizelge 17. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta basak¢ik sayisi

Ozelligine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplanmm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 155.807 19.476 3.56*
Tekerriir 2 3.636 1.818 0.33
Hata 16 87.450 5.466
Genel 26 246.894

**P<(.05

Cizelge 18. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta basakcik sayisi

(basakgik sayisi/basak) oOzelligi bakimindan sahip olduklari ortalama degerler ve

olusturduklar1 gruplar

Genotip Genoti Basakta Basakcik Sayisi Gruplar
Grubu P (adet/basak) Ortalamasi
1 15.77 A B
2 15.63 B
Sentetikler 3 13.40 15.48
4 19.73 A
5 12.87 D
6 19.07 A B
7 19.63 A B
Ticariler 17.97
8 15.87 A B D
9 17.30 A B

LSD (%0.05) = 4.05 adet/basak

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:

Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve

9: Yakamoz
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En diisiik basakta basak¢ik sayisina 5 nolu sentetik genotip sahip olmustur (12.87
basake¢ik sayisi/basak). Sentetik genotiplerin grup ortalamasina gore ticari genotiplerden
(2.49 basak¢ik sayisi/basak) daha az basakta basakgik sayisina sahip olduklari
bulunmustur. Atta ve ark. (2015), basakta basak¢ik sayisi agisindan sentetik bugdaylar ile

standart ¢esitlerin yakin degerlere sahip olduklarini bildirmislerdir.
4.9. Basakta Tane Sayisi (tane sayisi/basak)

Basakta tane sayis1 dane verimi tizerinde etkili bir 6zelliktir (Yildirim, 2005). Alicia
del Balanco (1999), basakta tane sayist 6zelligi agisindan sentetik bugdaylarin 6nemli bir
genetik potansiyele sahip olduklarini bildirmistir. Basakta tane sayis1 agisindan dort ticari
ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta tane sayisi agisindan Olciilen degerlerine ait
varyans analiz sonuglart Cizelge 19°de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, basakta
tane sayisi Ozelliginin genotipler varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 19. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bagakta tane sayist 6zelligine

(tane sayisi/basak) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Genotip 8 3574.009 446.751 10.86**
Tekerriir 2 142.148 71.074 1.73
Hata 16 658.057 41.129
Genel 26 4374.214

**p<0.01

Basakta tane sayisi Ozelligi bakimindan dort ticari ve bes sentetik bugday
genotiplerinin sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklart gruplar Cizelge 20’de
verilmistir. Genotiplerin ortalamasina gore basakta tane sayisina ait LSD degeri 11.01 tane
sayisi/basak olarak hesaplanmistir. Ticari genotiplerin (6.7.8 ve 9) grup ortalamasina gore
sentetik genotiplerden 14.9 tane sayisi/basak daha fazla basakta tane sayisina sahip
olduklar1 bulunmustur. Cooper (2013) ise basakta tane sayisi agisindan sentetik

bugdaylarin 6nemli bir potansiyet tasidiklarini bildirmistir. En fazla basakta tane sayisina 7
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nolu ticari genotip sahip (43.20 tane sayisi/basak) olurken, en diisiik basakta tane sayisina

4 nolu sentetik genotip sahip olmustur (5.78 tane sayisi/basak).

Cizelge 20. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta tane sayisi

(adet/basak) ozelligi bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar

gruplar

giggﬂp Genotip Basakta Tane Sayis1 (adet/basak) g:ijariﬁ;am
1 22.53 B
2 22.42 B

Sentetikler 3 11.73 cC D 1286 B
4 5.78
S) 1.843
6 25.78 B
7 43.20 A

Ticariler 2776 A
8 22.98 B
9 19.07 B C

LSD (%0.05) = 11.01 adet/basak

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve
9: Yakamoz

4.10. Basakta Tane Agirhg (g)

Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta tane agirli1 6zelligine gore
verdikleri degerlerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 21°de verilmistir.
Cizelgede de bulundugu iizere incelenen 6zellik bakimindan genotipler varyansi istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta tane agirhigi ozelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklari gruplar Cizelge 22’de
verilmistir. Genotiplerin basakta tane agirh@ina ait LSD degeri 0.77 ¢ olarak
hesaplanmustir. En diisiik basakta tane agirligina 5 nolu sentetik genotip olmustur (0.16 g).
En yiiksek basakta tane agirligina 6 nolu ticari genotip sahip olmustur. Sentetik genotipler
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grup ortalamasina gore ticari genotiplerden 0.37 g daha diisiik basakta tane agirligina sahip

olduklar1 hesaplanmaigtir.

Cizelge 21. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta tane agirhigi

Ozelligine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 9.363 1.171 5.96**
Tekerriir 2 0.585 0.292 1.49
Hata 16 3.140 0.196
Genel 26 13.088

**p<0.01

Cizelge 22. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin basakta tane agirligt (g)

ozelligi bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar: gruplar

giﬂgﬂp Genotip Basakta Tane Agirhg (g) g:’ltJaF;Le::las1
1 133 A B
2 1.27 B

Sentetikler 3 0.84 C D 1.30
4 0.45
5 0.16
6 206 A
7 140 A B C

Ticariler 1.67
8 194 A B
9 1.27 B C

LSD (%0.05) = 0.77 g

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve
9: Yakamoz
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4.11. Hasat indeksi

Hasat indeksi ozelligi agisindan dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin
verdiklerinin verdikleri degerlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 23’de verilmistir.
Genotiplerin hasat indeksi 6zelligi bakimindan hesaplanan varyanlar istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 23. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin hasat indeksi 6zelligine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 6293.141 786.643 4.79%*
Tekerriir 2 133.585 66.792 0.41
Hata 16 2630.291 164.393
Genel 26 9057.016

**p<0.01

Hasat indeksi 6zelligi bakimindan dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar Cizelge 24’de verilmistir.
Genotiplerin ortalamasina goére hasat indeksine ait LSD degeri 22,19 olarak
hesaplanmistir. Sentetik genotiplerin grup ortalamasina gore ticari genotiplerden 2.87 daha
diisiik hasat indeksine sahip olduklar1 bulunmustur. En yiiksek hasat indeksine 2 nolu
sentetik genotip sahip olmustur (50.70). Rattey ve ark. (2011), sentetik bugdaylarin hasat

indeksi agisindan degerlendirmeye uygun bir potansiyel tagidiklarini rapoir etmislerdir.
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Cizelge 24. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin hasat indeksi 6zelligi

bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

g?_ﬂgﬂp Genotip Hasat Indeksi g;gﬁ:ﬁ;am
1 49.39 A
2 50.70 A

Sentetikler 3 4559 A B 32.89
4 8.31
5 10.47 C
6 39.59 A B
7 31.08 A B C

Ticariler 35.76
8 45.80 A B
9 27.58 B C D

LSD (%0.05) = 22,19

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve
9: Yakamoz

4.12. Bitki verimi (g)

Bes sentetik ve dort ticari bugday genotipinin bitki verimi 6zelligi agisindan
hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 25’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore bitki tane verimi 6zelliginin genotipler varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki verimi (g) 6zelligi bakimindan sahip
olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar Cizelge 26’de verilmistir.
Genotiplerin ortalamasina gore bitki verimine ait LSD degeri 4.11 g olarak hesaplanmistir.
En az bitki tane verimine 4 nolu sentetik genotip sahip olmustur (2.37 g). En fazla bitki
verimine 1 nolu sentetik genotip sahip olmustur (15.01 g). Ticari genotipler grup
ortalamasina gore sentetik genotiplerden 2.68 g daha fazla bitki verimine sahip olduklar
goriilmiistiir. Ayni sekilde, Trethowan ve Van Ginkel (2009) ve Aktas ve ark. (2017) gibi
arastirmacilar tane verimi 6zelligi bakimindan sentetiklerin ticari ¢esitlere gore daha diisiik

degere sahip olduklarini bildirmislerdir. Bu arastirmacilarin aksine Cooper (2013), Atta ve
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ark. (2015), Ogbonnaya ve ark. (2006), Rana ve ark. (2013) ve Jafarzadeh ve ark. (2016)

ise sentetik bugdaylarin standartlara kiyasla tane verimi agisindan Onemli potansiyel

tasidiklarini bildirmislerdir. Villareal ve Mujeeb Kazi (1999), ¢alismalarinda sentetiklerin

tane verimi agisindan deneme ortalamasi lizerinde bir degerler verdiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 25. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki verimi 6zelligine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplanmm Ortalamasi Degeri
Genotip 8 440.838 55.105 9.78**
Tekerriir 2 5.265 2.632 0.47
Hata 16 90.117 5.633
Genel 26 536.219

**p<(.01

Cizelge 26. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin bitki verimi (g) 6zelligi

bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotip Grubu Genotip Bitki verimi (g) g;gﬁﬁgas]
1 15.01 A
2 13.17 A

Sentetikler 3 8.62 C 8.70
4 2.37
5 4.34
6 11.02 A
7 11.27 A

Ticariler 11.38
8 14.04 A
9 9.19 C

LSD (%0.05) = 4.11 g

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve 9:

Yakamoz
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4.13. 1000 tane Agirhg (g)

1000 tane agirligr ozelligi agisindan dort ticari ve bes sentetik ekmeklik bugday
genotiplerinin verdikleri degerlerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 27’de
verilmistir. Verilen cizelgede de goriildiigii gibi, incelenen 6zellik bakimindan genotipler

varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmaktadir.

Cizelge 27. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin 1000 tane agirlig1 6zelligine

ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Genotip 8 546.996 68.375 4.55**
Tekerriir 2 10.169 5.084 0.34
Hata 16 240.198 15.013
Genel 26 797.363

**p<0.01

Dort ticari ve bes sentetik ekmeklik bugday genotiplerinin 1000 tane agirligi (g)
ozelligi bakimindan sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklart gruplar Cizelge
28’de verilmistir. Genotiplerin ortalamasina gore 1000 tane agirligina ait LSD degeri 6.71
g olarak hesaplanmistir. Ticari genotiplerin 1000 dane agirlig1 grup ortalamasinin sentetik
genotiplerden 8.5 g daha yiiksek olduklar1 bulunmustur. Rattey ve ark. (2011), Atta ve ark.
(2015) ve Aktas ve ark. (2017) gibi arastirmacilar ise sentetik bugdaylarin 1000 tane
agirliginin kullandiklar standart ¢esitlerden fazla oldugunu bildirmislerdir. Cooper (2013),
bugdayda tane agirhigr ve iriligi agisindan sentetik bugdaylarin 6nemli bir potansiyel
tagidiklarini bildirmistir. En yiiksek 1000 tane agirligina 8 nolu ticari genotip sahip olurken
(49.57 @), 9, 6 ve 7 nolu ticari genotipler ayn1 grupta bunu takip etmislerdir (sirasiyla;
49.41, 48.43 ve 44.93 g). En diisiik 1000 tane agirligina 1 nolu sentetik genotip olmustur
(38.02 g). Jafarzadeh ve ark. (2016), 1000 tane agirligi agisindan sentetiklerin dnemli
potansiyel tasidiklar1 bildirilmistir. Villareal ve Mujeeb Kazi (1999), yaptiklart bir
calismada sentetik ekmeklik bugdaylarin standart g¢esitlere gére daha yiiksek 1000 tane

agirligina sahip olduklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 28. Dort ticari ve bes sentetik bugday genotiplerinin 1000 tane agirligi (g) 6zelligi

bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotip
Grubu

Gruplar

Genotip 1000 Tane Agirhgi (g) Ortalamasi

38.02
38.78
39.05
40.74
41.34

Sentetikler 3959 B

o W W @
O O O O 0

48.43
4493
49.57
49.41

Ticariler 48.09 A

© 00 N o o1 b~ w N

> > > >

LSD (%0.05) = 6.71 g

1: Kiziltan/MVGB.605-1, 2: Kiziltan/MVGB.605-2, 3: Kiziltan/MVGB.605-3, 4:
Dumlupinar/MVGB.589, 5: Kiziltan/MVGB.1323, 6: Ceyhan-99, 7: Ziyabey-98, 8: Gelibolu ve
9: Yakamoz
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5. SONUC

Bu tezde, 2017 yilinda bazi makarnalik bugday (Triticum durum L.) ve Aegilops
tauschii melezlerinden elde edilmis 5 primer sentetik ekmeklik bugdayin tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi {izerine ¢alisilmistir. Deneme Ziraat Fakiiltesi Deneme
Arazisi’nde tesadiif bloklar1 denme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bu
amagla, incelenen 6zelliklerin kiyaslanmasi i¢in 4 ekmeklik bugday ¢esidi standart olarak

kullanilmustir.

Kullanilan tiim materyaller agisindan incelenen 6zelliklerden bayrak yapragi boyu,
yaprak alani, kardes sayisi, biyolojik verim, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat
indeksi 1000 tane agirligr ve bitki verimlerine ait genotipler varyanst %1 diizeyinde ve
basakta basakcik sayisina ait genotipler varyansi ise %5 diizeyinde onemli bulunmustur.
Genotipler arasinda basak uzunlugu, iist bogum arasi uzunlugu ve bitki boyu 6zellikleri
acisindan fark bulunamamistir. Sentetik bugdaylar grup ortalamasina gore yaprak alani,
basak uzunlugu, tist bogum aras1 uzunlugu, bitki boyu ve kardes sayisi 6zellikleri
acisindan ticari cesitlere kiyasla daha yiiksek degerler vermislerdir (sirasiyla; 2.99 cm?,
9.45 cm, 22.69 cm, 57.20 cm ve 12 kardes/bitki). Bayrak yapragi boyu, biyolojik verim,
basakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi, bitki
verimlerimi ve 1000 tane agirlig1 ozellikleri agisindan ticari gesitler daha iyi degerlere
sahip olmuslardir (sirasiyla; 18.5 cm, 32.3 g, 17.97 basakcik/basak, 27.76 tane/basak, 1.67
0, %35.76, 11.38 g ve 48.09 g).

Primer sentetik bugdaylarin yaprak alani, basak uzunlugu, tist bogum aras1 uzunlugu,
bitki boyu ve kardes sayis1 Ozellikleri agisindan degerlendirilebilir goriiliirken, diger
tarimsal Ozellikler agisinda ticari g¢esitlere kiyasla zayif olduklar1 goriilmiistiir. Sonug
olarak, bu c¢alismada incelenen primer sentetiklerin ileriki 1slah c¢aligmalar1 (modern
bugdaylar ile melez ve/veya geriye melezler) yapildig: takdirde tarimsal acidan daha arzu

edilir degerlere ulagsmas1 miimkiin goriilmektedir.
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