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ETLIK PILIC KARMA YEMLERINE KATILAN Aspergillus niger ILE FERMENTE
EDILMIS VISNE (Prunus cerasus) IiC CEKIRDEGININ PERFORMANS,
SINDIRILEBILIRLIK, BAGIRSAK MIKROFLORASI, KARKAS VE BAZI ET KALITE
OZELLIKLERINE ETKILERI
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Zootekni Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Guray ERENER

Bu calismada etlik pilic yemlerine katilan Aspergillus niger ile fermente edilmis visne
(Prunus cerasus) i¢ ¢ekirdeginin etlik piliclerde performans, sindirilebilirlik, bagirsak
mikroflorasi, karkas ve bazi et kalite 6zelliklerine etkileri arastiriimistir. Calismada iki
farkh deneme yapilmistir. Deneme I'de etlik piliclere artan dizeylerde visne ic
cekirdegi verilirken, Deneme II'de etlik piliclere artan dizeylerde fermente edilmis

visne i¢ ¢ekirdegi verilmigtir.

Deneme I'de 196 adet Ross-308 erkek etlik civciv her muamelede 7 tekerrr,
her tekerrirde 7 hayvan bulunacak sekilde 4 muamele grubuna ayriimiglardir.
Hayvanlar 42 gun boyunca %0, 1, 2 ve 4 visne i¢ cekirdedi igceren yemlerle
beslenmislerdir. Deneme II'de ise 196 adet Ross-308 erkek etlik civciv her
muamelede 7 tekerrlr, her tekerrirde 7 hayvan olacak sekilde 4 muamele gruba
ayrilmiglar ve 42 gun boyunca %0, 1, 2 ve 4 fermente visne i¢ ¢ekirdegi iceren

yemlerle beslenmiglerdir.

Visne i¢ c¢ekirdedi %1 duzeyinde canli agirhgr etkilemeksizin yemden
yararlanma oranini dusurirken (P<0.05), %2 ve %3 duzeylerinde canli agirhgi ve
yem tiketimini disdrmustir (P<0.001). Visne i¢ ¢ekirdegi %1 dizeyinde rasyon kuru
madde, organik madde ve ham protein sindirilebilirligini etkilemezken (P>0.05), %2
ve %4 duzeylerinde rasyon kuru madde, organik madde ve ham protein
sindrilebilirliklerini dugurmustir (P<0.05). Rasyon ham yag sindirilebilirligi ise vigsne
ic c¢ekirdegi duzeyinden etkilenmemigtir (P>0.05). Visne i¢ c¢ekirdegi sekum
Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecalis ve Escherichia coli duzeyleri, kesim
ve karkas 6zellikleri, g6dus ve but eti pH, su tutma kapasitesi, besin madde igerigi

(ham protein, ham yag, ham kdl) ve renk 6zelliklerini etkilememistir (P>0.05).



Aspergillus niger kati kiltir fermantasyonuyla visne i¢ cekirdeginin ham
protein, ham yagd, ham kil dizeyleri artarken (P<0.001), ham sellloz, NDF, ADF ve

nitrojensiz 6z madde duzeyleri azalmigtir (P<0.01).

Fermente visne i¢c cekirdedi %1 duzeyinde canli agirhgr ve yemden
yararlanma oranini iyilestirirken (P<0.001), %2 duzeyinde canl agirligi ve yemden
yararlanma oranini etkilememis (P>0.05), %4 duzeyinde ise canh agirhgi ve
yemden yararlanma oranini olumsuz yonde etkilemistir (P<0.001). Fermente visne
ic cekirdegi rasyon kuru madde, organik madde, ham protein ve ham vyag
sindirilebilirliklerini olumsuz yonde etkilememistir (P>0.05). Buna ek olarak, fermente
visne i¢ gekirdegi %1 dizeyinde sekum L. acidophilus duzeyini artirirken (P<0.05),
E. faecalis ve E. coli diizeylerini degistirmemis (P>0.05), %2 ve %4 dlzeylerinde ise
bagirsak mikroflorasini etkilememistir (P>0.05). Fermente vigne i¢ ¢ekirdeginin farkh
duzeyleri kesim ve karkas ozellikleri, gogus ve but eti pH, su tutma kapasitesi, besin
madde icerigi (ham protein, ham yag, ham kil) ve renk 6zelliklerini etkilememistir
(P>0.05).

Calisma sonuglari, visne i¢ ¢ekirdeginin etlik pilic karmalarina canh agirligi
etkilemeksizin %1 duzeyinde katilabilecegi, fermente visne i¢ ¢ekirdeginin ise %1
dizeyinde katilmasiyla canli  agirligi  artirirken, bagirsak  mikroflorasini
iyilestirebildigi, ayrica fermente visne i¢ ¢ekirdeginin canl agirhgi etkilemeksizin etlik
piliclere %2 dlzeyine kadar verilebilecegini géstermistir. Buna gére fermente visne

ic ¢cekirdeginin etlik piliclere %1 dizeyinde verilmesi dnerilmektedir.

Ocak 2018, 56 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aspergillus niger, Etlik pilig, Fermente vigsne i¢ ¢ekirdegi, Kati
kultur fermantasyonu, Visne i¢ ¢ekirdegi
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EFFECTS OF SOUR CHERRY (Prunus cerasus) KERNEL FERMENTED WITH
Aspergillus niger ON PERFORMANCE, DIGESTIBILITY, INTESTINAL
MICROFLORA, CARCASS AND SOME MEAT QUALITY PARAMETERS IN
BROILER CHICKS

Emrah GUNGOR
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Supervisor: Prof. Dr. Guray ERENER

Effects of sour cherry (Prunus cerasus) kernel fermented with Aspergillus niger on
performance, digestibility, intestinal microflora, carcass and some meat quality
parameters in broiler chicks were investigated in this study. Two different trials were
conducted in the study. In trial I, sour cherry kernel was given at increasing levels to

broiler chicks, while in trial Il, fermented sour cherry kernel was given.

In trial I, 196 one-day-old Ross-308 male broiler chicks were divided into 4
groups with 7 replicates consisting of 7 animals each. Chicks were fed with diets
containing 0O, 1, 2, and 4% sour cherry kernel for 42 days. In trial I, 196 one-day-old
Ross-308 male broiler chicks were divided into 4 groups each consisting of 7
animals and fed with feed containing O, 1, 2, and 4% fermented sour cherry kernel

until 42 days of age.

Sour cherry kernel decreased (P<0.05) feed conversion ratio at 1% without
affecting live weight while decreased (P<0.001) live weight and feed consumption
at 2% and 3%. Sour cherry kernel did not affect (P>0.05) ration dry matter, organic
matter, and crude protein digestibility at 1% while decreased (P<0.05) at 2% and 4%
levels. Ration crude fat digestibility was not affected (P>0.05) by sour cherry kernel
addition. Sour cherry kernel did not affect (P>0.05) cecum Lactobacillus acidophilus,
Enterococcus faecalis and Escherichia coli counts, carcass parameters, pH, water
holding capacity, nutritional content (crude protein, crude fat and ash) and color of

thigh and breast meat.

Sour cherry kernel's crude protein, crude fat and ash content increased
(P<0.001), crude fiber, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, nitrogen-free

extract decreased (P<0.01) with Aspergillus niger solid-state fermentation.



Fermented sour cherry kernel improved (P<0.001) live weight and feed
conversion ratio at 1% but did not affect (P>0.05) live weight and FCR at 2% and
negatively affected (P<0.001) live weight and FCR at 4% level. Fermented sour
cherry kernel did not affect (P>0.05) ration dry matter, organic matter, crude protein
and crude fat digestibility. In addition, fermented sour cherry kernel increased cecal
L. acidophilus count at 1% and did not change E. faecalis and E. coli at 1, 2 and
3%.

These results show that sour cherry kernel can be used without affecting live
weight at 1% in broiler diet while fermented sour cherry can increase live weight,
improve intestinal microflora at 1% and can be used without affecting live weight up
to 2% in broiler diet. It is suggested that fermented sour cherry kernel should be

given at 1% to broiler chicks.

January 2018, 56 pages

Key Words: Aspergillus niger, Broiler, Fermented sour cherry kernel, Solid-state
fermentation, Sour cherry kernel
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KISALTMALAR

K Kubik etki

L Linear etki

NOM Nitrojensiz 6z madde
OSH Ortalama standart hata
Q Quadratik etki

STK Su tutma kapasitesi
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1. GIRIS

Et ve et Urdnleri, yeterli ve dengeli beslenmenin saglanabilmesinde vazgeciimez
protein kaynaklaridir. Dunyaki hizli nufus artigiyla birlikte et ihtiyacinin 2050 yilinda
%58 oraninda artacagi disinilmektedir (Makkar vd, 2014). Ulkemizdeki et
ihtiyacinin karsilanmasi noktasinda beyaz et blylk 6nem tasimaktadir. S6z konusu
ihtiyacin kargilanmasi igin beyaz et Uretiminin artirlmak zorunda olmasi Uretimde
kullanilan yem ham maddelerine olan talebi de artiracaktir. Bunun sonucunda insan
tuketiminde kullanilabilecek bitkisel drlnlerin, 2050 yilinda 9 milyarin Uzerine
cikmasi beklenen dinya nifusunu (Cohen, 2003) beslemek yerine hayvan
beslemede kullaniimasi tartismali hale gelecektir. Bu nedenle insan tlketimiyle
rekabeti dislk olan yeni yem kaynaklarinin hayvan beslemeye kazandiriimasi

gerekmektedir.

Tavukguluk isletmelerinde toplam masraflarin %70-80’ini olusturan yem
masraflari karliigi énemli o6lcliide etkilemektedir. Tarimsal atiklarin yem ham
maddesi olarak degerlendirilebilmesi yem maliyetlerini dusurebilecektir. Bu amacla

tarimsal atiklarin hayvan beslemeye kazandiriimasi gerekmektedir.

Visne (Prunus cerasus L.) gulgiller (Rosaceae) familyasina ait ¢ekirdekli bir
meyvedir. Yillik Gretimi 1.3 milyon tona ulasan visne tarimi genel olarak Rusya,
Ukrayna ve Turkiye’de yapilmaktadir (Anonim, 2014). Turkiye’nin yillik visne Gretimi
182 bin tondur (Anonim, 2014). Ulusal Tarim istatistikleri Servisine gére Uretilen
visnenin  %99’u meyve suyu, regel veya konserve gibi islenmis Urlnlere
donustirulerek tiketilmektedir (Anonim, 2012). Visne, hasat sonrasi fabrikalara
getirilerek makineler yardimiyla c¢ekirdeklerinden ayriimaktadir. Sulu kisimlari
islenerek ticari Urlnlere donUsturulirken cekirdekleri atiimak (zere fabrikadan
uzaklastinimaktadir (Popa vd, 2011; Yilmaz ve Gokmen, 2013; Korlesky vd, 2016).
Bu durum igletmeye ek bir maliyet olusturmakla birlikte gevre kirliligine de neden

olmaktadir.

Visne i¢ cekirdedi %25-38 ham protein, %18-42 ham yag, %6-31 ham seluloz,
%2-5 ham kil, %2-39 nitrojensiz 6z madde igerebilmektedir (Lazos, 1991; Yilmaz,
2013; Eryilmaz, 2016; Gungdr vd, 2017). Yag iceriginin blyudk bir kismi (%92.47)
doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Yilmaz ve Gokmen, 2013). Visne i¢
cekirdegi lizin bakimindan zengin olmakla birlikte metiyonin ve treonin bakimindan

fakir olabilmektedir (Yilmaz, 2013). Visne i¢ cekirdedi antikarsinojenik (Kang vd,



2003; Gungodr, 2013; Makarevi¢ vd, 2014), antienflamatuar (Ferretti vd, 2010),
antidiyabetik (Mahmoud vd, 2013; Saleh vd, 2017; Varga vd, 2017), antioksidan
(Piccolella vd, 2008; Bak vd, 2010; Uluata, 2010) ve antimikrobiyal (Kotodziejczyk
vd, 2013) Ozelliklerinin yaninda karotenoid maddelerce de zengindir (Yiimaz ve
Gokmen, 2013; Gérnas vd, 2016; Radenkovs ve Feldmane, 2017). Buna karsin,
vishe i¢c c¢ekirdeginin etlik piliclerde kullaniimasiyla ilgili bir ¢alisma

bulunmamaktadir.

Prunus turi meyve ¢ekirdeklerinde amygdalin, tanen, fitik asit ve hidrosiyanik
asit gibi antibesinsel unsurlar bulunabilmektedir (EI-Adawy vd, 1994; Bolarinwa vd,
2014). Amygdalin vicut metabolizmasi icerisinde hidrosiyanik asite donuserek
toksik etki yapmakta (Nout vd, 1995) ve yemin sindirilebilirligini distrmektedir (El-
Adawy vd, 1994). Ayni sekilde tanen de sindirim enzimlerinin aktivitelerini azaltarak
protein, karbonhidrat ve mineral emilimini distrmektedir (Gilani vd, 2005). Fitik asit
ise proteinlerin emilimini ve fosforu baglayarak fosfordan yararlanmayi
engellemektedir (Angel vd, 2002; Cowieson vd, 2006).

Visne i¢ ¢ekirdeginin kimi amino asitlerce fakir, selilozca zengin olabilmesi ve
antibesinsel unsurlar icermesi nedeniyle kanatli beslemede sinirli dizeyde
kullanilabilecegi dusunulmektedir. Tarimsal atiklarin besinsel kompozisyonlarinin
artirllmasi, selliloz igeriklerinin  dUsurtlmesi ve antibesinsel unsurlarinin
gideriimesinde fermantasyon yontemi kullanilabilmektedir (Apata, 2011; Cao vd,
2012; Zhang vd, 2013; Xie vd, 2016; Glngor vd, 2017). Fermantasyon sivi ve kati
kaltur fermantasyonu olarak ikiye ayrilmaktadir. Kati kaltir fermantasyonu serbest
su bulunmayan nemlendiriimis kati substratlarda mikroorganizma gelisimini ifade
etmekte olup (Sargin, 2003) ekonomik olusu, kullanilan substratlarin bol ve ucuz
olusu, kontaminasyon riskinin nispeten daha az olusu nedeniyle sivi kaltur

fermantasyonuna tercih edilmektedir (Pérez-Guerra vd, 2003; Osma vd, 2007).

Aspergillus niger, serbest suyun dusuk oldugu ortamlarda hizlica geligebilmesi
nedeniyle kati klltir fermantasyonuna oldukga uygundur (Raimbault, 1998). A.
niger kullanilarak vigne i¢ ¢ekirdeginin ham protein orani artirilabilmistir (Gingor vd,
2017). Ayrica fermantasyonla yemlerdeki antibesinsel unsurlar giderilebilmektedir
(zhang vd, 2006; Chang ve Zhang, 2012). Bu ¢alismada vigne i¢ ¢ekirdeginin etlik
piliclerde performans, sindirilebilirlik, bagirsak mikroflorasi, karkas ve bazi et kalite
Ozelliklerine etkileri ve visne i¢c c¢ekirdeginin fermente edilerek etlik piliclere

verilmesinin bu parametrelerdeki meydana getirebilecegi degisimler arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tarkiye visne Uretiminde Rusya ve Ukrayna’yi takiben tglncu sirada yer almaktadir.
Dunya vigne uretimi 1 milyon 362 bin ton iken Tuarkiye'deki Uretim 182 bin tondur
(Anonim, 2014). Buna ilaveten 2016 yili TUIK verilerine gére Turkiye’nin yillik visne
uretimi 193 bin tona ulagmigtir (Anonim, 2016).

Visne c¢ekirdegi, visnenin meyve suyu ve regel gibi ticari Urlnlere islenmesi
sirasinda ortaya ¢ikan ve Uretim sonunda atilan bir Grindur (Korlesky vd, 2016).
Visne ¢ekirdeginin icerisinde ayrica yumusak yapili bir i¢ ¢cekirdek bulunmakta ve bu

ic cekirdek visne agirhginin %3.4’Unu olusturmaktadir (Yilmaz ve Gokmen, 2013).

Visne i¢ c¢ekirdeginin besin madde icerigi visne cesidine gore farklihk
gosterebilmektedir (Gdérnas vd, 2016). Nitekim yapilan ¢calismalarda birbirinden farkl
sonuglar elde edilmigtir (Cizelge 2.1). Visne i¢ ¢ekirdedi genel olarak %25-38 ham
protein, %18-42 ham yag, %6-31 ham sellloz, %2-5 ham kil, %2-38 nitrojensiz 6z
madde igerebilmektedir (Lazos, 1991; Yilmaz, 2013; Eryilmaz, 2016; Glngoér vd,
2017).

Cizelge 2.1. Vigne i¢ ¢ekirdeginin temel besin madde icerigi

Besin Madde %* %2 %3 %*

Ham Protein 25.30 30.49 37.62 27.56
Ham Yag 26.00 17.69 41.78 25.78
Ham Sellloz 9.50 31.48 16.61 5.84
NOM 34.50 17.12 1.65 38.30
Ham Kl 4.70 3.23 2.33 2.60

T Lazos, 1991; % Yilmaz, 2013; % Eryllmaz, 2016; *: Giingér vd., 2017; NOM: Nitrojensiz 6z madde

Visne i¢ g¢ekirdedinin amino asit kompozisyonu lizin bakimindan zenginken

metiyonin ve treonin bakimindan fakir olabilmektedir (Cizelge 2.2).

Visne i¢ cekirdegi doymamis yag asitlerince zengin bir Granddr. Yiimaz ve
Gokmen (2013), visne i¢c cekirdeginin ham yag iceriginin %17 oldugunu, bunun
%46.82’sinin (%7.96) tekli doymamis, %45.65'inin (%7.76) ¢oklu doymamis yag
asitlerinden ve %7.53’Unin (%1.28) ise doymus yagd asitlerinden olustugunu

bildirmigtir. Visne i¢ ¢ekirdeginin yag asidi bilesimi Cizelge 2.3'de gdsterilmistir.



Cizelge 2.2. Vigne i¢ ¢ekirdeginin amino asit kompozisyonu

Amino asit Mmol/100 g* Mmol/100 g? Mmol/100 g°
Alanin 3.99 18.30 4.57
Arjinin 8.57 21.70 9.30
Aspartik asit 9.44 27.40 7.55
Sistein 1.58 0.25
Glutamik asit 22.39 52.7 27.96
Glutamin 0.15
Glisin 5.44 30.80 6.52
Histidin 2.31 7.20 4.32
izolBsin+ldsin 9.81 27.50 8.40
Lizin 3.25 6.50 5.28
Metiyonin 0.82 2.30 0.82
Fenilalanin 5.54 10.20 7.05
Prolin 5.04 13.50 8.25
Serin 3.74 15.40 4.49
Treonin 2.60 8.70 0.72
Tirozin 2.21 4.70 1.15
Valin 3.88 12.40 3.04

 Ekpenyong (1969); *: Kamel ve Kakuda (1992); °: Yilmaz (2013)

Visne i¢ ¢ekirdegi karoten igerigi bakimindan da degerli bir Griindir. Gérnas vd
(2016), cesitli varyetelerde visne i¢ ¢ekirdeklerinin karoten igeriklerinin 0.51-1.75
mg/100g yagd aralidinda degistidini bildirmislerdir. Benzer gekilde Radenkovs ve
Feldmane (2017) alti farkli varyetede visne i¢ ¢ekirdeklerinin karoten miktarinin
0.17-0.39 mg/g yag araliginda oldugunu bildirmislerdir. Yiimaz ve Gokmen (2013)
ise farkh ekstraksiyon yontemleriyle elde edilen visne i¢ c¢ekirdegi yagindaki

karotenoid miktarinin 5.65-10.03 mg/It arasinda degistigini bildirmislerdir.



Cizelge 2.3. Vigne i¢ ¢ekirdeginin yag asidi kompozisyonu

Yag asitleri %" %"” %° %* %> %° %’ %° %° %*° %™t

Laurik (12:0) 0.04

Miristik (14:0) 0.08 0.50 0.07
Palmitik asit (16:0) 8.60 7.60 5.30 3-4 6.94 11.00 7.24 6.08 5.06-7.38 8.18
Palmitoleik (16:1) 0.44 0.32 0.16-0.33 0.63
Stearik asit (18:0) 2.86 2.30 1.50 2.57 6.40 1.33 2.22-3.45 2.46
Oleik asit (18:1) 46.00 5290 63.60 63.90 50-53 45.82 4290 4499 4355 25.25-4530 47.62
Linoleik asit (18:2) 4159 35.00 3150 27.00 35-38 41.84 38.20 4181 44.20 35.50-46.06 33.47
a -Linolenik asit (18:3) 0.08 0.10 0.16 4.63 0.09-0.48 0.12
Arasidik asit (20:0) 1.40 0.10 0.97 0.90 0.95-1.38 0.90
Eikosenoik asit (20:1) 0.39-0.67 0.41
Henekosanoik asit (21:0) 0.33

Behenik asit (22:0) 0.22 0.20
Lignoserik asit (24:0) 0.21

' Lazos (1991); *: Kamel ve Kakuda (1992); °: Chandra ve Nair (1993); : Matthaeus ve Ozcan (2009); °: Bak vd (2010); °: Uluata (2010); - Popa vd (2011); °: Yilmaz (2013); *:
Ozcan vd (2014); °: Gérnas vd (2016); **: Korlesky vd (2016)



Degisik calismalarda kullanilan vigsne i¢ ¢ekirdeginin mineral madde igerigi

Cizelge 2.4’de, vitamin icerigi ise Cizelge 2.5'de gOsterilmistir.

Cizelge 2.4. Vigne i¢ ¢ekirdeginin mineral madde igerigi

Mineral mg/100g* mg/100g? mg/100g°
Potasyum 691.00 448.51
Sodyum 16.00 15.24
Kalsiyum 17.30 23.20 275.13
Demir 1.40 2.40 4.48
Magnezyum 102.00 65.30 234.39
Fosfor 565.00

' Lazos (1991), *: Popa vd (2011), *: Yilmaz (2013)

Visne i¢ c¢ekirdedi, sicanlarda kalp fonksiyonlarini iyilestirebilmekte (Bak vd,
2006; Czompa vd, 2014), fareler, siganlar ve in vitro kosullarda kimi kanser turlerini
Onleyebilmekte (Kang vd, 2003; Guingér, 2013; Makarevi¢ vd, 2014),
antienflamatuar (Ferretti vd, 2010), antidiyabetik (Mahmoud vd, 2013; Saleh vd,
2017; Varga vd, 2017), antioksidan (Piccolella vd, 2008; Bak vd, 2010; Uluata,
2010) ve antimikrobiyal (Kotodziejczyk vd, 2013) etki gdstermektedir.

Cizelge 2.5. Vigne i¢ ¢ekirdeginin vitamin igerigi

Vitamin mg/100g* mg/100g”
Retinol (A) 0.39

Tiyamin (B;) 0.15
Niyasin (Bs) 0.40 0.57
Pantotenik asit (Bs) 0.10 0.03
Piridoksin (Bg) 0.18
Siyanokobalamin (B1,) -
Biyotin (B;) -
Askorbik asit (C) 10.00 -
Tokoferol (E) 0.10

Filokinon (K) 0.002

! Ferretti vd (2010), *: Yilmaz (2013)

Cekirdekler, atik bir Grin olmalari ve uygun fiyatlardan bulunabilmeleri
nedeniyle kanatli beslemede kullanilabilmektedirler. Hussein vd (1998) hurma
cekirdeginin canh agirlik, yem tuketimi ve yemden yararlanmayi olumsuz gekilde
etkilemeksizin, etlik pilic karmalarinda %8 dizeyinde kullanilabilecegini
bildirmiglerdir. Hussein ve Alhadrami (2003) ise etlik piliclere %0, 10, 15 ve 20
dizeyinde hurma c¢ekirdegi verdikleri ¢alismalarinda, hurma c¢ekirdeginin etlik pilic
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karmalarina %20 duzeyine kadar performansi olumsuz yonde etkilemeksizin
kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Buna ek olarak Kheiri ve Nasr (2013), hurma
cekirdeginin etlik piliclere %0, 5, 10, 15 ve 20 duzeylerinde verildigi ¢alismalarinda,
%5-15 duzeyleri arasinda canl agirlikta kontrole gore artis olurken, %20 dizeyinde
canh agirhdin distagiana bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Tareen vd (2017) hurma
cekirdeginin etlik piliclere %2, 3 ve 4 duzeylerinde verilmesinin canli agirligi
artirdigini bildirmiglerdir. Bununla birlikte, Masoudi vd (2011), hurma g¢ekirdegini %0,
10, 20 ve 30 duzeyinde etlik piliclere verdikleri caligmalarinda, %10 ve Uzeri dozlarin

canh agirlikta disuslere neden oldugunu bildirmislerdir.

Odunsi (2005), mango ¢ekirdedi kuspesini %0, 5, 10, 15 ve 20 duzeylerinde
etlik piliclere verdikleri calismalarinda, %5 ve %10 dozlarinda canli agirligin kontrole
gore arttigi, %15 ve %20 duzeylerinde ise kontrolle ayni kaldigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Kumar vd (2010) mango cekirdeginin etlik piliclerde performansi
etkilemeksizin %10 duzeyinde kullanilabilecegini, Diarra vd (2010) ise %23.37
dizeyine kadar kullanilabilecegini bildirmislerdir. Buna karsin, Diarra ve Usman
(2008), etlik piliclere %20 dizeyinde verilen mango cekirdedinin canli agirhgi

baskiladigini bildirmiglerdir.

Ezieshi ve Olomu (2008) palm ¢ekirdeginin etlik pilic baslangi¢c yemine %30,
bitrme yemine %32.5 dlzeyinde katimasinin canh agirhigr distrdagana
bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Abdollahi vd (2016), palm ¢ekirdegi kispesinin %0, 8,
16 ve 24 dozlarinda verildigi galismalarinda, %8 ve %16 duzeylerinde canli agirlikta
artis olurken, %24 dizeyinde canl agirhgin disttigind bildirmisglerdir. Buna ilaveten
Alshelmani vd (2016), etlik piliclere palm cekirdegi kispesini %0, 5, 10 ve 15
dizeylerinde verdikleri calismalarinda, dizey arttikga kuru madde, ham protein,
ham vyag, NDF ve nitrojensiz 6z madde sindirilebilirliklerinin distugunu
bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Navidshad vd (2016), palm gekirdedi kispesinin etlik
piliclere %20 duzeyinde verildigi calismalarinda, canli agirhgin etkilenmedigi, ancak
kuru madde, ham protein, ham yag ve ham kul sindirilebirliginin dustagu bildirilmistir.
Buna karsin Zulkifli vd (2009), palm cekirdegi kuspesinin %25 dizeyinde etlik
piliclere verilmesinin sekum ve ileumda Lactobacillus sp. ve Streptococcus sp.

miktarini yukselttigini ve sekum villi uzunlugu ve derinligini artirdigini bildirmiglerdir.

Arbouche vd (2012), kayisi ¢ekirdegi kiispesinin, karma yemdeki soyay! %0,
20, 40 ve 60 oraninda karsilayacak sekilde etlik piliclere veriimesiyle canli agirlik ve
yem tiketimi azalirken, yemden yararlanma oraninin arttigini bildirmiglerdir. Bununla

birlikte, Samh vd (2014), tath kayisi ¢ekirdedi kuspesinin etlik piliclere %0, 5, 10 ve



20 duzeyinde verilmesiyle canli agirlik, yem tuketimi ve yemden yararlanma
oraninin arttigini bildirmislerdir. Ayrica bu olumsuz sonucun kayisi ¢ekirdegindeki

hidrosiyanik asitten kaynaklanmig olabilecegini bildirmislerdir.

Cekirdekler, etlik piliclerde olumsuz etkilerde bulunabilecek kimi antibesinsel
unsurlar icerebilmektedirler (Rad vd, 2015). Prunus tlrd meyve cekirdeklerinde
amygdalin, tanen, fitik asit ve hidrosiyanik asit gibi antibesinsel unsurlar
bulunmaktadir (EI-Adawy vd, 1994; Bolarinwa vd, 2014). Amygdalin vicut
metabolizmasi icerisinde hidrosiyanik asite dénuserek toksik etki yapmakta (Nout
vd, 1995) ve yemin sindirilebilirligini dusurmektedir (El-Adawy vd, 1994). Ayni
sekilde tanen de sindirim enzimlerinin aktivitelerini azaltarak protein, karbonhidrat ve
mineral emilimini disirmektedir (Gilani vd, 2005). Fitik asit proteinlerin emilimini ve
fosforu baglayarak fosfordan yararlanmayi engellemektedir (Angel vd, 2002;
Cowieson vd, 2006). Bununla birlikte fermantasyonla yemlerin antibesinsel unsurlari
giderilebilmektedir (Zhang vd, 2006; Apata, 2011; Shi vd, 2015a; Xie vd, 2016).

Vandenberghe vd (2000), manyok posasinin A. niger ile fermente edildigi
c¢alismalarinda, fermantasyonla gercek protein degerinin arttigi, nisasta ve seker

oraninin ise dustigu bildirilmigtir.

lyayi ve Losel (2001), manyok kabuk ve posasinin A. niger ile kati kaltir
fermantasyonuna tabi tutulmasiyla ilgili yaptiklari ¢alismada, fermantasyon iglemiyle

her iki Griinln de ham protein oraninin arttigini bildiriimiglerdir.

Aderemi ve Nworgu (2007), manyok kabuk ve koklerinin A. niger ile fermente
edilmesiyle her ikisinde de ham protein diizeyi artarken, ham selliloz, hemiselliloz,
NDF azaldigi bildirmiglerdir. Bununla birlikte ADL dizeyi manyok kdkunde azalirken,

kabukta artmistir.

Aro (2008), substrat olarak manyok kabugu kullandigi fermantasyon
calismasinda, fermantasyonla ham protein artarken ham selliloz ve karbonhidrat

dizeyinin azaldigini, ham kul ve ham yag iceriginin ise degismedigini bildirmistir.

Okpako vd (2008), manyok kabuklarint A. niger ile fermente ettikleri
calismalarinda, fermantasyonla manyok kabuklarinin ham protein, ham kil ve ham
seluloz artarken ham yagin etkilenmedigi, karbonhidrat duzeyinin ise azaldigini

bildirmiglerdir.

lluyemi vd (2006), palm cekirdegini A. niger ile kati kultir fermantasyonu

uyguladiklari ¢calismalarinda, fermantasyonla ham protein ve amino asit diizeyinin



arttigi, ham yag iceriginin degismedigi, seliloz ve hemisellloz oraninin azaldigini

bildirmiglerdir.

Zhang vd (2006), A. niger kullanarak pamuk tohumu kispesini fermente
ettikleri calismalarinda, ham protein ve amino asit oraninin ve in vitro amino asit
sindirilebilirliginin arttig1 ve pamuk tohumundaki antibesinsel unsur olan gossipollin

azaldigini bildirmiglerdir.

Aguilar vd (2008), nar kabugu ve Larrea tridentata yapraklarinin
fermantasyonu Uzerine yaptiklari galismada, her iki Griinde de ham protein, ham kdl
ve ham sellloz artarken, ham yag iceriginin etkilenmedigini bildirmislerdir. Buna
ilaveten toplam seker icerigi nar kabugunda azalirken, Larrea tridentata

yapraklarinda artmistir.

Kayode ve Sani (2008), mango (hint kirazi) ¢ekirdegini A. niger ile fermente
ettikleri ¢alismalarinda, fermantasyonla mangonun ham protein, ham kuil, ham
sellloz, glukoz icerigi artarken ham yag, ve nitrojensiz 6z madde igeriginin

azaldigini bildirilmislerdir.

Omwango vd (2013), ananas artiklarini A. niger ile fermente ettikleri
¢alismalarinda, fermantasyonla ham protein ve ham kil igcerigi artarken, ham selliloz

iceriginin azaldigini bildirmislerdir.

Shi vd (2016a), kolza tohumu kilspesini A. niger ile fermente ettikleri
¢alismalarinda, fermantasyonun etkisiyle ham protein ve amino asit artarken NDF,
ADF ve hemiselulozun azaldidi, ham yag, ham kul ve lignin duzeyinin ise
degismedigini bildirmislerdir.

Gungoér vd (2017), visne i¢c cekirdegini U¢ farkli Aspergillus niger susuyla
(ATCC 52172, ATCC 200345, ATCC 9142) fermente ettikleri galismalarinda, ham
protein, ham kil igeriginin fermantasyonla arttigi, ham yagin yikseldigi ya da
etkilenmedigi, ham seluloz igeriginin etkilenmedigi ya da arttigi ve nitrojensiz 6z

madde iceriginin dustiguna bildirmiglerdir (Cizelge 2.6).

Mathivanan vd (2006), farkli oranlarda (%0.5, 1 ve 1.5) fermente soya
fasulyesi kiispesi veya ticari enzimleri etlik piliclere verdikleri ¢alismalarinda, %0.5
duzeyinde fermente soya fasulyesi kiispesi verilen grupta canli agirlik diger gruplara
gore yuksek oldugu, ileum villus uzunlugu, genisliginin %0.5 ve %1 dozlarinda ve
enzim verilen grupta kontrole gore daha yuksek oldugu, bagirsak pH degerinin ise

kontrole gore daha dusuk oldugu bildirilmigtir.



Cizelge 2.6. Ug farkli Aspergillus niger susuyla fermente edilen visne ig
cekirdeklerinin besinsel kompozisyonlari (Glingér vd, 2017)

Visneic  ATCC ATCC ATCC
Cekirdegi 52172 200345 9142

Ham Protein 27.56¢ 39.70° 41.24° 41.662 2.19

Besin Madde OSH P

Ham Yag 25.78° 26.00° 26.93° 2239  0.67 i
Ham Kiil 2.60° 6.90° 7.89° 7.79° 0.71
NOM 38.30° 20.10° 18.05° 19.35°  3.15
Ham Seliiloz 5.84° 7.32% 5.82° 8.78% 0.49 *

NDF 17.74° 22.03° 17.14° 19.82° 0.74 *
ADF 9.67¢ 13.01° 10.97° 11.79°  0.46 ok

* P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; NOM: Nitrojensiz 6z madde;
a,b,c,d: Ayni satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.

Dei vd (2008a), karite cevizini A. niger ile fermente ettikleri ve %10 duzeyinde
etlik piliclere verdikleri galismalarinda, fermantasyonla ham protein, amino asit, ham
yag, ham kul duzeyi artarken NDF duzeyinin azaldigini, karma yemlerine fermente
karite cevizi katilan gruptaki canli agirhigin fermente olmamig karite ceviziyle
beslenenlerden yiiksek oldugunu ancak her iki grubun da kontrol grubundan disik

canh agirhda sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Dei vd (2008b), fermente edilmis ya da fermente ediimemis karite cevizinin
karmaya %9 dizeyinde karistirilarak etlik piligclere verildigi ¢alismalarinda, her iki
grup da kontrol grubundan distk olmakla birlikte fermente karite cevizi verilen
grubun karite cevizi verilen gruptan daha yuksek canli agiriga sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Lawal vd (2010), palm gekirdegini A. niger ile fermente ederek etlik piliglere
verdikleri ¢alismalarinda, fermantasyonla palm c¢ekirdeginin ham protein orani
artarken, ham yag ve ham kul oraninin degismedigi, ancak fosfor oraninin arttigi ve
ham sellloz, sellloz, hemi sellloz, NDF, ADF ve ADL dizeylerinin ise azaldigi
bildirilmistir. Fermente palm ¢ekirdeginin etlik piliclere verilmesi, canli agirligi ve yem
tiketimini fermente edilmemis gruba goére artirmis, yemden yararlanma orani
baslangi¢c doneminde kontrolden disuk olurken, bitirme ddneminde kontrole ayni
olmustur. Buna ilaveten fermente edilmis grubun kuru madde, ham protein, ham
yag, ham kul, ham sellloz, sellloz, hemi seliloz, NDF, ADF, ADL ve nitrojensiz 6z

madde sindirilebilirlikleri daha yuksek olmustur.

Apata (2011), fermente hint bademini, karma yemdeki misiri %0, 20, 40, 60 ve
80 oraninda Kkarsilayacak sekilde etlik piliclere verdikleri ¢alismalarinda,

fermantasyonla ham protein ve nitrojensiz 6z madde oraninin arttigi, ham seliiloz,
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ham yag, ham kiil, tanen, fitik asit ve oksalat dizeyi azaldigi bildirilmistir. Bununla
birlikte fermente hint bademinin artan oranlariyla birlikte yem tiketimi ve canh
agirlikta dugus, yemden yararlanma yeteneginde de gerileme gdzlenmistir. Ayrica
%Z20’lik dozda ham protein sindirilebilirligi artarken, artan dozlarla birlikte ham

protein, ham sellloz ve ham yag dusmustur.

Cao vd (2012), fermente edilmis Ginkgo biloba yapraklarini baslangi¢ yemine
%0.2, 0.35 ve 0.5 dizeylerinde, blyttme yemine ise %0.4, 0.7 ve 1.0 dlzeylerinde,
fermente edilmemis Ginkgo biloba yapraklarini ise baslangic yemine 9%0.35,
buyutme yemine %0.7 duzeyinde karistirarak etlik piliclere verdigi ¢alismalarinda,
canh agirlik artisi ve yem yuketiminde gruplar arasinda bir farkliik olmazken,
yemden yararlanma yeteneginin karma yemlerine %0.35 + %0.7 dizeyinde
fermente Ginkgo biloba yapragi katilan grupta iyilestigi, abdominal yag dizeyinin ise
karmalarina %0.5 + %1.0 duzeyinde fermente Ginkgo biloba yapragi katilan grupta

diger gruplara gore azaldigi bildirilmistir.

Zhang vd (2013), Ginkgo biloba yapraginin A. niger ile fermente edildigi ve
fermente edilmemis veya fermente edilmis vyapraklarin erken yaslarda
lipopolisakkarit uygulanan etlik piliglere %0.5 dizeyinde verildidi c¢alismalarinda,
fermantasyonla yapraklarin ham protein, amino asit dizeylerinin arttigi, fermente
yaprak verilen gruplarda duedonum ve jejenumda villus uzunlugu artarken,

duedonum, jejenum ve ileumda villus derinliginin azaldigini bildirmislerdir.

Zhao vd (2013), Ginkgo biloba yapraklarinin A. niger ile fermente ederek
yumurtaci tavuklara %0.5 duzeyinde verilmesi yumurta Uretimi ve yemden
yararlanma orani artirirken, ileum ve sekum Lactobacilli sp., Bifidobacteria sp.
sayisini artirmig, Salmonella sp. sayisini azaltmigtir. Buna ek olarak E. coli ileumda

degismezken, sekumda azalmistir.

Wu vd (2015), A. niger kullanilarak ¢am ignelerinin fermente edildigi ve
fermente edilmemis cam ignelerini baslangi¢c yeminde %0.3, buyitme yeminde %0.6
olacak sekilde, fermente ¢gam ignelerini ise baglangi¢c yeminde %0.1, 0.3 ve 0.5;
buyutme yeminde %0.1, 0.6 ve 1 seklinde Uu¢ farkli dozda kullanildig
c¢alismalarinda, muamelelerin performansa herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi,
ayrica fermente gruplarin 2. veya 3. dozlarinda malondialdehit diizeyinin azalmasi
ve superoksit dismutaz aktivitesinin artmasiyla antioksidan kapasitenin arttigi
bildirilmistir.

Shi vd (2015a), kolza tohumu klispesine A. niger kati kiltlr fermantasyonu

uyguladiklari ¢alismalarinda, fermantasyonla ham protein icerigi ve ¢ozilebilirliginin
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arttigl, ham yag icerigi artarken NDF dizeyinin azaldigini bildirmiglerdir. Buna ek
olarak fermantasyonla kolza tohumu kispesinin amino asit icerigi ve sindirilebilirligi

artarken, fitik asit duzeyinin azaldigi bildirilmistir.

Shi vd (2015b), fermente edilmis ya da edilmemis kolza tohumu kispesini
domuzlara verdikleri c¢alismalarinda, fermente edilmis gruplarda fosfor
sindirilebilirliginin, fermente edilmemiglere gére daha yiksek oldugunu, ancak amino
asit ve protein sindirilebilirligi acisindan gruplar arasinda bir farkliik olmadigini

bildirmislerdir.

Shi vd (2016b), fermente edilmis ya da fermente edilmemis kolza tohumu
kispesini domuzlara %10 duzeyinde verdikleri ¢calismalarinda, 42 ginlik dénem
sonunda fermente edilmis kolza tohumu kispesiyle beslenen grubun canh agirhk
artisi ve yemden yararlanma oraninin fermente edilmemis kolza tohumuyla
beslenen gruptan daha fazla oldugu, kuru madde ve protein sindirilebilirligi ile

kalsiyum ve fosfor degerlendirilebilirliginin iyilestigi bildirilmistir.

Xie vd (2016), zeytin yapraginin A. niger ile fermente edildigi ve etlik piliclere
verildigi ¢calismalarinda, fermantasyonla zeytin yapraginin ham protein, amino asit
iceriginin arttigl, tannik asit igeriginin azaldig1 ve selulaz dretilebildigi bildirilmistir.
Ayrica fermente zeytin yapraginin %5, 10, 15 ve 20 duzeylerinde etlik piliglere
verilmesiyle %5 ve %10 dozlarinda canl agirlik kontrole gére artarken, %15 ve %20

dozlarinda kontrole gore azaldigi bildirilmistir.

Konu ilgili ulasilabilen kaynaklarda visne i¢c c¢ekirdeginin etlik piliclerde
kullanilabilecek degerli bir drin oldugu, antimikrobiyal etkisiyle etlik piliclerde
bagirsak mikroflorasi, karoten igerigi nedeniyle et rengi ve diger et Kkalite
parametrelerini etkileyebilecegi goriimustir. Bununla birlikte visne i¢ g¢ekirdeginin
ham selllozca zengin, metiyonin ve treonin gibi amino asitlerce fakir olabilmesi ve
antibesinsel unsurlar (amygdalin, tanen, fitik asit ve hidrosiyanik asit) icerebilmesi
dolayisiyla etlik piliclerde sinirh dizeyde kullanilabilecegi ve fermantasyon
yonteminin visne i¢ cekirdeginde besinsel kompozisyonun artiriimasi, selllozun
dugurulmesi ve antibesinsel unsurlarin giderilmesi amaciyla kullanilabilecegi ve bu
islemin etlik piliclerde bagirsak mikroflorasi, et kalitesi ve sindirilebilirligi
etkileyebilece@i gorulmustir. Bununla birlikte visne i¢c cekirdegi ve/veya fermente
visne i¢ cekirdeginin etlik piliclerde kullanilmasiyla ilgili herhangi bir calismaya
rastlaniimamistir. Bu sonucglara godre, visne i¢ ¢ekirdeginin etlik piliglerde

performans, sindirilebilirlik, bagdirsak mikroflorasi, karkas ve bazi et Kkalite
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Ozelliklerine etkileriyle visne i¢ ¢ekirdeginin fermente edilerek etlik piliglere

verilmesinin s6z konusu parametrelere etkilerinin arastiriimasi gerektigi sdylenebilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Aspergillus niger ile fermente edilmis visne (Prunus cerasus) i¢
cekirdeginin etlik piliclerde performans, sindirilebilirlik, bagirsak mikroflorasi, karkas
ve bazi et kalite dzelliklerine etkileri arastirnimistir. Bu amagla, visne i¢ ¢ekirdegdi
denemesi (Deneme 1) ve fermente vigne i¢ ¢ekirdegi denemesi (Deneme II) olmak

uzere iki farkli deneme yuratalmagtar.

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Visne i¢c c¢ekirdegi (Deneme ) ve fermente visne i¢ cekirdegi (Deneme II)
denemelerinin her birinde hayvan materyali olarak 196 adet erkek Ross 308
kullaniimistir. Calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu'nun 31.03.2017 tarih ve 2017/09 nolu karari ile Hayvan Haklari ve Deney Etik

ilkelerine uygun bulunmustur.

3.1.2. Yem materyali

Etlik piliclerin gelisme donemlerindeki besin madde ihtiyaclari dikkate alinarak 4
farkli donem kontrol yemi hazirlanmistir (Cizelge 3.1). Deneme I'de kontrol yemine
%1, 2 ve 4 dizeylerinde visne i¢ ¢ekirdegi katilirken, Deneme II’'de kontrol yemine

%1, 2 ve 4 dlzeylerinde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katiimistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemlerin besin madde igerikleri

Etlik Civciv e - Etlik Pili
Ham Maddeler (%) Baslama Etlik C'V.(.:'V Etlik P'I.!9 Bitirmeg

(0-11 giin) (11-21 giin)  (21-35 giin) (35-42 giin)
Misir 43.48 43.85 49.35 53.36
Soya F. Kuspesi (%46) 25.52 15.50 10.11 5.30
Tam Yagli Soya 14 20 20 21
Misir Kispesi 10 10 10 10
ATK (%36) - 3.5 3.5 3.5
Et-Kemik Unu (%35) 5.0 5.8 5.8 6.0
Dikalsiyum Fosfat 0.38 - - -
Mermer Tozu 0.38 0.30 0.27 -
Tuz 0.17 0.17 0.17 0.13
DL-Metiyonin (%88) 0.29 0.21 0.21 0.19
L-Lizin (%99) 0.11 0.05 0.11 0.10
Treonin 0.07 0.02 0.02 0.02
Vitamin-Mineral Karmasi* 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamin D3 0.10 0.05 - -
Sodyum Siilfat 0.10 0.15 0.10 0.10
Antikoksidiyal 0.05 0.05 0.06 -
Toksin Baglayici 0.05 0.05 - -
Toplam 100 100 100 100
Kimyasal Analizler
Ham Protein, % 23.00 22.00 20.00 18.50
Ham Yag, % 5.58 6.81 6.92 7.20
Ham Sellloz, % 3.39 4.03 3.94 3.91
Ham Kil, % 5.30 4.85 4.45 3.97
Hesaplanan Degerler
Metabolik Enerji, kcal/kg 3000 3050 3100 3150
Lizin, % 1.40 1.25 1.16 1.04
Metiyonin, % 0.58 0.53 0.50 0.47
Metiyonin+Sistin, % 1.05 0.99 0.92 0.86
Treonin, % 0.98 0.89 0.81 0.75
Triptofan, % 0.29 0.27 0.24 0.22
Kalsiyum, % 1.00 0.90 0.85 0.76
Toplam fosfor, % 0.74 0.71 0.69 0.70
Yararlanilabilir fosfor, % 0.50 0.46 0.46 0.47
Sodyum, % 0.18 0.21 0.19 0.17

*Karmanin her kg’'inda 12 000 IU Vitamin A; 2 400 IU vitamin D3; 40 mg vitamin E; 4 mg vitamin K3; 3
mg vitamin B1; 6 mg vitamin B2; 25 mg niasin; 10 mg kalsiyum-D-pantotenat; 5 mg vitamin B6; 0.03
mg vitamin B12; 0.05 mg D-biotin; 1 mg folik asit; 80 mg Mn; 60 mg Zn; 60 mg Fe; 5 mg Cu; 0.2 mg
Co; 1 mg I; 0.15 mg Se, 200 mg kolin Kklorit.
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3.1.3. Deneme kiimesi

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Déner Sermaye Isletmesi
Etlik Pilic Kimesi’nde yurutilmastdr. Her bir denemede 1x2 m boyutunda 28 adet
boélme kullaniimigtir (Sekil 3.1). Yemler civciv ddneminde tepsi yemliklerde verilirken,
pilic déoneminde askili kova yemlikler kullaniimistir. Su civciv déneminde nipel
suluklar ve civciv suluklariyla verilirken, pilic déneminde civciv suluklari kaldirilarak

nipel suluklar ile devam edilmigtir.

Etlik civcivler kimese getiriimeden 6nce boélmelerin altliklari (odun talasi)
serilmis ve kimesin fimigasyonu yapilmistir. Nipel suluklara Vanodin (Pfizer,
Amerika) dokuldikten sonra icerisinde 12 saat bekletilerek suluklar dezenfe
edilmistir. Sonrasinda icglerinden temiz su gecirilerek nipel suluklar durulanmistir.
Civcivler kiimese getirilerek tartiimis ve canh agirliklari benzer olacak sekilde
(Deneme | icin £0.10, Deneme Il icin £0.07) bolmelere dagitiimistir. Ortamin
Isitiimasinda kiimesin basina ve sonuna yerlestiriimis 2 adet soba ve kimesin sag
ve sol cephelerine konumlandirilimis infrared isiticilar kullaniimistir. Kimes ici
sicaklik ilk hafta civciv seviyesinde 32-33 °C’lerde tutulmus, sonraki gunlerde her
gun yaklasik 0.5 °C azaltilarak 20 °C’ye dusUriimus ve kesim gunine kadar bu
seviyede tutulmustur. Kiimes icerisinde deneme boyunca 23 saat aydinlik ve 1 saat
karanlik uygulanmigtir. Hayvanlara denemenin 9. gininde ND+IB, 15. gununde

Gumboro ve 19. gliniinde ND asilari yapilmigtir.
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Sekil 3.1. Deneme kimesi

3.1.4. Kati kiiltiir fermantasyonu

Fermantasyonda substrat olarak visne i¢ cekirdeg@i kullaniimistir. Visne i¢ cekirdegi
O0zel bir meyve suyu fabrikasindan temin edilmistir. Fermantasyonda inokulant
olarak Aspergillus niger (ATCC 200345) kullaniimigtir. A. niger susu Amerikan Tip
Kdltar Koleksiyonu'ndan temin edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme plani

Visne i¢ c¢ekirdedi denemesi (Deneme [), 4 muamele grubu, her muamelede 7
tekerrUr ve her tekerriirde 7 hayvan olacak sekilde gerceklestiriimistir. Deneme I'de

olusturulan deneme gruplari ve muameleler Cizelge 3.2'de gosterilmigtir.

Cizelge 3.2. Deneme I'de olugturulan deneme gruplari ve muameleler

Deneme Grubu Muameleler
K Ticari karma yem (TKY)
V1 TKY + %1 Vigne i¢ ¢ekirdegi
V2 TKY + %2 Vigne i¢ ¢ekirdegi
V4 TKY + %4 Visne i¢ ¢cekirdegdi

Fermente vigsne i¢ cekirdedi denemesi (Deneme II), 4 muamele grubu, her
muamelede 7 tekerrlr ve her tekerrlirde 7 hayvan olacak sekilde gergeklestiriimigtir.
Deneme II'de olusturulan deneme gruplari ve muameleler Cizelge 3.3'de

gOsterilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme II'de olugturulan deneme gruplari ve muameleler

Deneme Grubu Muameleler
K Ticari karma yem
Fvi Ticari karma yem + %1 Fermente vigne i¢ ¢ekirdegdi
Fv2 Ticari karma yem + %2 Fermente vigne i¢ ¢ekirdegdi
Fv4 Ticari karma yem + %4 Fermente visne i¢ ¢cekirdegdi

3.2.2. Kati kiiltir fermantasyonu

Visne ic cekirdedinin fermantasyona hazirlanmasi

Visne i¢ ¢ekirdekleri Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakltesi Zootekni BSlimii
Hayvan Besleme Laboratuvar’na getiriimis, 2 mm’lik elekten gececek sekilde

ogutulmas ve fermente edilinceye kadar -20 °C’de depolanmisgtir.
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Asperaqillus niger kiltirasyonu

A. niger kdltirasyonu Sekil 3.2’de gosterilmistir. Mikroorganizma patates dekstroz
agar (PDA) kullanilarak 24 °C’de 7 gin inkibasyona birakilmigtir. Spor sayimi
Thoma lamiyla yapilmis ve 10* adet spor/ml diizeyinde siispansiyon hazirlanmistir.

Hazirlanan stspansiyon bekletiimeden visne i¢ ¢ekirdeklerine uygulanmistir.

Sekil 3.2. Aspergillus niger kiltirasyonu

Visne ic cekirdedinin fermente edilmesi

Kurutulup 6égututlerek fermantasyona hazir hale getirilmis olan visne i¢ ¢ekirdekleri
121 °C’de 15 dk otoklavlama iglemi yapilarak steril hale getirilmistir. Mikroorganizma
gelisimini tesvik etmek adina her 1 kg visne i¢ ¢cekirdegine 1 litre olacak sekilde
besinsel tuz (glikoz:lre:(NH,).SO4:peptone:KH,PO,:MgS0O,4.7H,O = 4:2:6:1:4:1)
katilmistir. Hazirlanan siispansiyon (10* adet spor/ml) steril kabin icerisinde 100
gram visne i¢ ¢ekirdegine 1 ml olacak sekilde inokule edilmistir. Visne i¢ ¢ekirdekleri
30 °C’de inkubasyona birakilmis ve sonrasinda polietilen kagitlara serilerek %90
kuru maddeye gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutma iglemi sonunda 2 mm’den

gececek sekilde 6gutdimustar.
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Sekil 3.3. Vigne i¢ ¢ekirdeginin fermantasyonu

Temel besin madde analizleri

Fermantasyon oncesi ve sonrasi vigne i¢ ¢ekirdeklerinde kuru madde, ham protein,
ham yag, ham seliloz ve ham kil analizleri Weende analiz yéntemine gore
(Akyildiz, 1984), NDF, ADF ve ADL analizleri ise Van Soest vd (1991)'e gore
yapilmigtir.
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3.2.3. Hayvan denemesi

Canli agirlik ve canli agdirlik artisinin belirlenmesi

Deneme baglangicinda civcivlerin canh agirliklari £0.1 g hassasiyetli elektronik
terazide tartilarak bdlmelerdeki toplam canli agirliklar birbirine esit olacak sekilde
dagitilmistir. Ayni sekilde denemenin basladigi gun esas alinarak her hafta ayni gun
ve ayni saatte hayvanlar tartilarak canh agirliklari belirlenmigtir. Canli agirlik artigi
ise haftallk canli agirligindan deneme basi canh agirhginin ¢ikarilmasiyla

bulunmustur.

Yem tuketimi ve yemden vararlanma oraninin belirlenmesi

Bolmelere verilen yemler ve artan yemler haftalik olarak kaydedilmistir. Haftalik
verilen yem ile artan yem arasindaki farktan yem tiketimi hesaplanirken, toplam
yem tuketiminin, toplam canli agirlik artisina bolinmesiyle de yemden yararlanma

orani hesaplanmistir.

Oliim oraninin hesaplanmasi

Olen hayvanlar ginlik olarak kaydedilmistir. Olen hayvan sayisinin baslangigtaki

hayvan sayisindaki yiizdesi olarak hesaplanmigtir.

Sindirilebilirlik testi

Sindirilebilirlik testi HClI'de ¢6zinmeyen kul yontemiyle gergeklegtirilmigtir (Tufan,
2012). Denemelerin 35. glinlinde yemlere 5 g/kg dizeyinde Celite (Merck, Almanya)
katilmistir. Otuz yedinci gunde altliklarin Uzerine polietilen mugsambalar serilerek
hayvanlarin digkilari kirlenmeden kasik yardimiyla toplanmistir. Analizler igin yeterli
miktarda digki 6rnegi toplandiktan sonra analizler yapilincaya kadar -20 °C’de
muhafaza edilmistir. Besin madde analizleri éncesi digki 6rnekleri oda isisinca
¢odzdurildikten sonra 65 °C’de kurutulmustur. Kurutulan digkilarda égutulerek kuru
madde, ham protein, ham kil ve ham yag analizi yapilmistir. Yemlerin kuru madde,
organik madde, ham protein ve ham yag sindirilebilirlikleri asagidaki formulle

hesaplanmistir.

) Yemdeki indikator (%) x Digkidaki "a" besin maddesi (%)
Sind. (%) = 100 — 100

Diskidaki indikator (%) X Yemdeki "a" besin maddesi(%)
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Kesim 6zelliklerinin belirlenmesi

Kirk iki glnlik yasa gelmis etlik pilicler kesimden 6nce 12 saat boyunca ag
birakilmiglardir. Muamele gruplarini temsilen her tekerrirden birer hayvan tekerrur
ortalamasina yakin olacak sekilde secilerek kesime sevk edilmiglerdir. Kesim
sonras! hayvanlar 55 °C’deki sicak su havuzuna 2 dakika daldiriidiktan sonra tay
yolma makinesiyle yolunmus ve ayaklar Articulatio tarsi ekleminden kesilerek buttan
ayrilmistir. Hayvanlarin karin bdlgeleri orta hat boyunca acilarak karin ve gégus
boslugundaki tim i¢ organlar cikarilmistir. i¢ organlardan temizlenen karkas
tartilarak sicak karkas agirhigi ve kesim oncesi canli agirhga bdlinerek karkas

randimani belirlenmistir.

Kesilen hayvanlara ait kalp, karaciger, taslik (zar1 alinmig), pankreas, dalak,
bursa fabrikus, abdominal yagd ve sindirim sistemi agirliklari 0.01 g hassasiyetli
elektronik teraziyle olgtlmustir. Sindirim sistemi uzunlugu seritmetre kullanilarak
belirlenmistir. Hayvanlarin abdominal yag dizeyleri Demir ve Oztiirkcan (1991)
tarafindan belirtildigi sekilde karin, taslik, kalp, Greme kanallari, bursa fabrikus ve
bagirsak etrafindaki yaglar tartilarak saptanmistir. Organ agirliklari ve sindirim

sistemi uzunlugu kesim canli agirligina oranlanarak yorumlanmistir.

Karkaslar +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra tekrar tartilarak soguk karkas
agirhgr belirlenmistir. Karkaslar gégus, but, kanat, sirt, boyun+geri olacak sekilde

ayrilarak ayri ayri tartiimisglardir.

Bagirsak mikroflorasinin belirlenmesi

Kesim sonrasinda her bir grubu temsil edecek sekilde kér badirsaklari aseptik
kosullarda 48 saati gegmeyecek sekilde Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bolimi Mikrobiyoloji Laboratuari'na getirilmigtir. Her bir drnekten
1’er gram tartilarak 9’ar ml'lik Ringer (Merck 115525) c¢ozeltisiyle karistiriimak
suretiyle suspansiyonlar hazirlanmistir. Elde edilen stspansiyonlarin her biri 1:10
oraninda seri seyreltmeler yapilarak (107, 107,..., 10°) kati besiyerlerine ekimleri
yapiimistir. Orneklerde Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecalis ve
Escherichia coli izolasyon ve teshisine yonelik ¢alismalar yapiimis ve dlgimler en

muhtemel sayim yontemine gdre belirlenmistir (Arda, 1985).

22



Sekil 3.4. Bagirsak mikroflorasinin belirlenmesiyle ilgili resimler

Lactobacillus acidophilus sayimi

Orneklerde L. acidophilus tespiti ve sayimi MRS (de Man, Rogosa and Sharpe)
agar (Merck 110660) kullanilarak gergeklestiriimistir. Besi yeri hazirlanirken MRS
agardan 38.2 gram alinarak 1 litre saf suda ¢6zduriimus ve otoklavda 121 °C’de 15
dakika steril edilmistir. Sterilizasyon sonrasi 50 °C’ye kadar sogutulan besiyeri steril
petri kaplarina dokilmiis ve gece boyunca katilagsmasi beklenmigstir. Ornekler Ringer
gozeltisinde 1:10 oraninda seyreltilerek homojenize edilmis (10™) ve ayni sekilde
seri seyreltmeler (102, 107,..., 10°) yapilmistir. Seyreltmelerin her birinden 100 pl
alinarak cam baget yardimiyla besiyerlerin tum yuzeyine yayilarak steril kabin
icerisinde ekim yapilmigtir. Ekimi yapilan petriler 30 °C’de 72 saat anaerobik jar
icerisinde inkibasyona birakilmig ve sonrasinda sayim gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.5. Kor bagirsakta L. acidophilus sayimi

Enterococcus faecalis sayimi

Orneklerde E. faecalis sayimi Slanetz and Bartley agar (Merck 105262) kullanilarak
gerceklestiriimistir. Besiyeri hazirlanirken Slanetz and Bartley agardan 41.5 g
alinarak 1 litre saf suda ¢6zdirilmus ve kaynatilarak steril edilmigtir. Sterilizasyon
sonrasi 50 °C’ye kadar sogutulan besiyeri steril petri kaplarina dékilmis ve gece
boyunca donmasi beklenmistir. Ornekler Ringer ¢dzeltisinde 1:10 oraninda
seyreltilerek homojenize edilmis (10™) ve ayni sekilde seri seyreltmeler (102, 1073,...,
10®) yapilmistir. Seyreltmelerin her birinden 100 pl alinarak cam baget yardimiyla
besiyerlerin tim ylzeyine yayilarak steril kabin icerisinde ekim yapilmigtir. Ekimi
yapilan petriler 37 °Cde 48 saat inkubasyona birakimis ve sayim

gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.6. Kor bagirsakta E. faecalis sayimi

Escherichia coli sayimi

Orneklerde E. coli tespiti ve sayimi EMB (Eosin Methylene Blue) agar (Merck
101347) kullanilarak gergeklestiriimistir. Besi yeri hazirlanirken EMB agardan 36 g
alinarak 1 litre saf suda ¢odzdurlilmis ve otoklavda 121 °C’de 15 dakika steril
edilmigtir. Sterilizasyon sonrasi 50 °C’ye kadar sogutulan besiyeri steril petri
kaplarina dokilmis ve gece boyunca donmasi beklenmistir. Ornekler Ringer
gozeltisinde 1:10 oraninda seyreltilerek homojenize edilmis (10™) ve ayni sekilde
seri seyreltmeler (102, 10°,..., 10°) yapilmistir. Seyreltmelerin her birinden 100 pl
alinarak cam baget yardimiyla besiyerlerin tum yuzeyine yayilarak steril kabin
icerisinde ekim yapilmigtir. Ekimi yapilan petriler 35 °C'de 24 saat inkibasyona
birakilmig ve sayim gerceklestiriimigtir.
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Sekil 3.7. Kor bagirsakta E. coli sayimi

Et kalitesinin belirlenmesi

Kesim sonrasinda etlik piliclerden alinan sol but ve sol goégus eti 6rneklerinde bazi et

kalite 6zelliklerine bakilmigtir. Her bir analiz 3 paralelli olarak gerceklestirilmistir.

Besin madde icerigi

Etlerde kuru madde, ham protein, ham yag, ham kul icerikleri Weende analiz

yontemine gore belirlenmistir (Akyildiz, 1984).

pH

Kesim sonrasi gégus ve but etinde pH degerleri 3 farkli noktadan dijital ph metre
(Martini Instruments Mil51, Macaristan) ile alinan Olgumlerin ortalamasi alinarak
belirlenmigtir. Olgiimlerde kullanilan pH metrede kati tip pH elektrodu (Hanna
Instruments FC 200B, ABD) kullaniimistir. Ete batirilan elektrot, pH metrenin
gOsterge ekranindaki deger sabitlenene kadar bekletimis ve bu sabit deger

okunarak kaydedilmistir.

Renk

Go6gus ve but eti renk élgiimleri Minolta CR 300 Chroma Metre (Minolta Camera
Co., Osaka, Japan) ile gerceklestiriimistir. Renk degerleri derisi siyrilan et

orneklerinin 3 farkli noktasindan alinan élgiimlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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Olgiimlerde CIE (L* = parlaklik, a* = kirmizilik ve b* = sarilik degerleri) standartlari
uygulanmistir (CIE, 1986).

Su tutma kapasitesi

Ette su tutma kapasitesinin belirlenmesinde pres teknigi kullaniimistir (Oztan ve
Vural, 1993). Bu amagla 0.5 gram et 6rnegdi desikatorde 24 saat tutulan filtre
kagidinin (Whatman No.1) tzerine koyulduktan sonra tGzeri cam ile kapatiimis ve 1
kg agirlik ile 20 dk boyunca preslenmistir. Etten silzilen suyun alani ve filire
kagidinin toplam alani digital planimetre (KP-90N) ile 6lgclilmis ve su tutma

kapasitesi asagidaki formiil ile hesaplanmistir.

Su tutma kapasitesi = Etin yayilma alani (cm?)/Toplam yiizey alani (cm?)

3.3. Istatistiksel Analizler

Denemeden elde edilen tim veriler tesadif parselleri deneme desenine goére tek
yonlu varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmigtir. Verilerin varyans analizine
uygunlugu test edilmek amaciyla normallik varsayimi Kolmogorov Smirnov tek érnek
testiyle, varyanslarin homojenligi varsayimi ise Levene testi ile degerlendirilmistir.
Ortalamalarin karsilastiriimasi icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.
Muamelelerin etkileri linear, quadratik ve kubik olarak regresyon analiziyle
belirlenmigtir. Olim oranlarinin yemlerle iliskisi olup olmadigi Khi-kare testiyle
degerlendirilmistir. TUm istatistiksel analizlerde SPSS 21.0 paket programindan

yararlaniimistir.
Deneme planina ait matematik model asagida verilmigtir.
Yij =y + ai + eijj
Yij: gbzlem degeri (canh agirlik, yem tuketimi, yemden yararlanma orani vs.)
M: popullasyon ortalamasi
ai: i'nci muamelenin etkisi (V1, V2, V4, FV1, FV2 ve FV4)

eij: tesadufi hata
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Deneme | ve Deneme IlI'den elde edilen bulgular agagida verilmigtir.

4.1.1. Deneme |

Karma yemlerine %1, 2 ve 4 dizeyinde katilan vigne i¢ ¢cekirdedinin etlik piliglerde
canli agirlik, canh agirhk artigi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani,
sindirilebilirlik, bagirsak mikroflorasi, karkas ve bazi et kalite 6zelliklerine etkilerinin

arastirildiyi Deneme I'den elde edilen bulgular asagida verilmigtir.

Canli agirhk

Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ cekirdegi katilan etlik piliclerin canli
agirliklari Cizelge 4.1°de verilmigtir. Etlik piliclerde farkli dozlarda visne i¢ cekirdegdi
katiimasi canli agirlik degerlerinde ilk haftadan itibaren farkliliklara neden olmustur
(P<0.001). Denemenin ilk haftasinda, kontrol grubu ile V1 grubunun canh agirliklar
ayni olurken, V2 ve V4 gruplarinda canh agirlik daha distk olmustur (P<0.001).
ikinci haftada, V1 grubu en ylksek canli agirhi§ina sahip olurken (P<0.001), bunu
kontrol ile V4 grubu, sonrasinda V2 grubu izlemistir (P<0.001). Uglincl haftada,
kontrol ile V1 grubu ayni olurken, V4 grubu daha disik, V2 grubu ise en disuk canli
agirhgina sahip olmustur (P<0.001). Dérdincu ve sonraki haftalarda, kontrol ve V1
gruplarinin canli agirliklari ayni olurken, V2 ve V4 gruplarinda canh agirhk dusiuk
olmus (P<0.001) ve ilk haftadan itibaren klbik etki belirlenmistir (P<0.05)

Cizelge 4.1. Karma yemlerine farkh dizeylerde vigne i¢ cekirdedi katilan etlik
piliclerin canli agirliklar

Muamele Etkiler
Gin K Vil V2 V4 OSH P L Q K
0 38.83 39.00 38.98 3898 0103 - - - -
7  150.61% 149.55% 137.29° 138.90° 1.353 kxx  kkx L ek
14  387.95° 405.71% 369.00° 374.51° 3.684 xxx  xx L wkk
21  813.29% 793.80%® 735.67° 766.97° 7.488 < wmxx x %
28  1461.95% 1471.52% 1347.19° 1374.24° 13.287 *** wxx  _ xx
35 2219.59% 2233.43% 2084.77° 2116.20° 16.433 *** wxx L ok
42  2795.71% 2833.48% 2698.29° 2712.18° 15.339 **k Ak xx

* P<0.05; **: P<0.01; **: P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Klbik etki
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Canli agirlik artisi

Karma yemlerine farkli diizeylerde visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliclerin kimulatif
canli agirlik artiglar Cizelge 4.2°’de verilmigtir. Birinci hafta, kontrol ile V1 grubunun
canh agirlik artiglari ayni olurken, V2 ve V4 gruplarinin canli agirlik artiglar daha
disiik olmustur (P<0.001). ikinci hafta, V1 grubu en yiiksek canli agirlik artisina
sahip olurken, bunu kontrol ile V4 grubu ve sonrasinda V2 grubu izlemistir
(P<0.001). Uclincui haftada, kontrol grubu en yiiksek canl agirlik artisina sahip
olurken, V1 ve V4 grubu daha disuk, V2 grubu ise en disuk canh agirlik artisina
sahip olmustur (P<0.001). Dérdincu ve sonraki haftalarda, kontrol ve V1 gruplarinin
canli agirlik artislari ayni olurken, V2 ve V4 gruplarinin canh agirlik artislari daha
diusuk olmus (P<0.001) ve ilk haftadan itibaren kubik etki tespit edilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.2. Karma yemlerine farkli duzeylerde visne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik
piliclerin kimulatif canli agirlik artislari

Muamele Etkiler
Giin K V1 V2 V21 OSH P L Q K
0-7 111.78* 110.56* 98.30° 99.92° 1.388 wxx wkx
0-14 349.12° 366.72° 330.01° 335.53° 3,706 ¥ kx . wk
0-21 774.46* 754.80° 696.69° 727.99° 7.512 tkx kex k%
0-28 1423.13% 1432.53% 1308.21° 1335.26" 13.318 *** *xx _ %
0-35 2180.77% 2194.43% 2045.79° 2077.22° 16.465 **x *xx  _ ok
0-42 2756.89% 2794.48% 2659.3° 2673.20° 15.363 ***x kxx ok

* P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kibik etki

Yem tuketimi

Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin kimulatif
yem tiiketimleri Cizelge 4.3'te verilmistir. ik iki haftada, yem tiketimi bakimindan
gruplar arasi bir farklilik gérilmemistir (P>0.05). Ancak Ug¢lncu ve sonraki haftalarda
kontrol ile V1 grubu ayni dizeyde yem tlketirken, V2 ve V4 gruplari daha az
diizeyde yem tiiketmistir (P<0.05). Uglincli haftada linear (P<0.05), dérdincl ve
besinci hafta kubik (P<0.05), son hafta ise linear etki tespit edilmigtir (P<0.001).
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Cizelge 4.3. Karma yemlerine farkli duzeylerde visne i¢c cekirdegi katilan etlik
piliclerin kiimulatif yem tlketimleri

Muamele Etkiler
Giin K V1 V2 V4 OSH P L Q K
0-7 130.55 129.48 130.67 13043 0879 - - - -
0-14 461.21 456.66 476.79 46557 4306 - - - -
0-21 1057.32% 1028.25%® 1006.75° 1019.14° 6.710 * * - -
0-28 2088.89% 2050.17%" 1938.43° 2007.31"° 15.559 ** ** x  «x
0-35 3371.42% 3335.60% 3172.02° 3238.82° 21.040 **x = _ %

0-42 4525997 4469.39% 4393.31° 4401.71" 15.358 ** =+ . .

* P<0.05; **: P<0.01; *** P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Yemden yararlanma orani

Karma yemlerine farkli diizeylerde visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliclerin kimulatif
yemden yararlanma oranlari Cizelge 4.4’'te verilmigtir. Birinci hafta, kontrol ile V1
grubu en dusik yemden yararlanma oranina sahip olurken, V2 ve V4 gruplarinda
daha yiiksek bulunmustur (P<0.001). ikinci hafta, en diisiik yemden yararlanma
orani V1 grubunda olurken, bunu kontrol ve V4 grubu ve sonrasinda V2 grubu
izlemistir (P<0.01). Uglincli hafta, kontrol, V1 ve V4 gruplar birbirleriyle ayni
olurken, V2 grubunda daha yuksek bir yemden yararlanma orani bulunmusgtur
(P<0.001). Dérduncu hafta kontrol ile V1 grubunun yemden yararlanma orani ayni
olurken, V2 ve V4 gruplarinda daha yuksek olmustur (P<0.05). Besinci ve altinci
haftada en distik yemden yararlanma orani V1 grubunda olurken; kontrol, V2, V4
gruplarinda daha yuksek bulunmustur (P<0.05). Birinci, ikinci ve tugincu haftalarda,
dozla birlikte kubik (P<0.01), dérdincl hafta linear (P<0.05), son hafta ise kubik bir
degisim gozlenmistir (P<0.05).

Cizelge 4.4. Karma yemlerine farkl dizeylerde vigne i¢ cekirdedi katilan etlik
piliclerin kimdlatif yemden yararlanma oranlari

Muamele Etkiler
Giin K V1 V2 V4 OSH P L Q K
0-7 117"  1.17° 1.33*  1.31* 0.018 ¢ wex
0-14 1.32° 1.25° 1.45%° 1.39% 0.019 ¢ xx L w
0-21  1.37° 1.36° 1.44* 1.40° 0.009 R owx L

0-28 1.47® 1.43° 1.48% 1.50° 0.008 * * - -
0-35 155° 152° 155° 156® 0.005 * - - -

0-42 1.64* 160" 1.65° 1.65* 0.007 * - - *
* P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kibik etki
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Sindirilebilirlik

Karma yemlerine farkh dizeylerde visne i¢ ¢ekirdedi katilan etlik piliglerde rasyon
sindirilebilirlikleri Cizelge 4.5’te verilmistir. Kuru madde sindirilebilirligi kontrol ile V1
gruplarinda ayni olurken, V2 ve V4 gruplarinda azalmis (P<0.01) ve degisim kubik
olarak belirlenmistir (P<0.05). Organik madde ve ham protein sindirilebilirligi kontrol
ile V1 grubunda ayni olurken, V2 ve V4 gruplarinda dusmus (P<0.05) ve linear bir
degisim gobzlenmistir (P<0.01). Ham yag sindirilebilirliginde ise gruplar arasinda
farkhihk bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.5. Karma yemlerine farkli duzeylerde visne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik
piliclerde rasyon sindirilebilirlikleri

Muamele Etkiler
Sindirilebilirlik (%) K V1 V2 V4 OSH P L Q K
Kuru Madde 76.68% 76.33% 67.11° 66.37° 1.478 ** wmx . %
Organik Madde 79.20% 78.85% 70.18° 69.49° 1.413 *x wx -
Ham Protein 69.26° 68.84%° 60.32° 60.13° 1.485 * » . .
Ham Yag 91.32 9163 88.28 8692 0.761 - * - -

* P<0.05; ** P<0.01; ***: P<0.001; -: Onemli degil; a,b: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Bagirsak mikroflorasi

Karma yemlerine farkl dizeylerde visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin bagirsak
mikroflorasi Cizelge 4.6’da verilmistir. Muameleler arasinda kor bagirsak L.
acidophilus, E. faecalis ve E. coli sayisi bakimindan bir farklihk bulunmamistir
(P>0.05).

Cizelge 4.6. Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik
piliglerin bagirsak mikroflorasi (log:o kob g™)

Muamele Etkiler
Mikroorganizmalar K Vi V2 V4 OSH P L Q K
Lactobacillus 833 834 865 845 0.096
acidophilus
Enterococeus 732 770 737 770 0157 - - - -
faecalis

Escherichia coli 7.30 7.78 7.22 7.21 0.217 - - - -
-: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Karkas, ic organlar ve bagirsak 6zellikleri

Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ cekirdegi katilan etlik piliclerin karkas

Ozellikleri Cizelge 4.7°de verilmigtir.
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Cizelge 4.7. Karma yemlerine farkli duzeylerde vigsne i¢c cekirdegi katilan etlik

piliclerin karkas ozellikleri

Muamele Etkiler

Ozellikler K V1 V2 V4 OSH P L Q K
Sicak karkas agirhgi

g 2162.11*° 2212.49*° 2052.84° 2109.81° 19.099 *  * - x
Karkas randimani

% 77.30 78.07 76.06 77.77 0.371 - - - -
Soguk karkas agirligi

g 2097.09° 2150.87% 1997.40° 2056.10° 17.594 ** * .
Damlama kaybi

% 2.97 2.76 2.68 2.57 0.200 - - - -
Kalp agirhgi

g 11.86 12.64 12.07 12.34 0.307 - - - -

% 0.42 0.45 0.45 0.46 0.011 - - - -
Karaciger agirhgi

g 11.86 12.64 12.07 12.34 0.307 - - - -

% 1.68 1.78 1.70 1.74 0.028 - - - -
Tashk agirhgi

g 30.21 28.60 31.84 29.40 0.813 - - - -

% 1.08 1.01 1.18 1.09 0.031 - - - -
Yenilebilir ic organ agirhgi

g 89.14 91.77 89.7 88.77 1.112 - - - -

% 3.19 3.24 3.32 3.27 0.038 - - - -
Abdominal yag agirhgi

g 11.09 11.69 10.59 11.13 0.715 - - - -

% 0.40 0.41 0.39 0.41 0.027 - - - -
Sindirim sistemi agirligi

g 160.49° 180.34% 169.2% 179.63% 2.580 * * - *

% 5.74° 6.37° 6.27° 6.63° 0.100 ook -
Sindirim sistemi uzunlugu

cm 209.14 220.86 208.00 223.14 2.977 - - - *

% 7.48 7.80 7.71 8.23 0.108 - * - -
Pankreas agirhgi

g 6.47 5.41 6.01 6.53 0.212 - - - -

% 0.23 0.19 0.22 0.24 0.008 - - - -
Dalak agirlig:

g 2.23 2.27 2.19 2.711 0.100 - - - -

% 0.08 0.08 0.08 0.10 0.004 - - - -
Bursa fabrikus agirhgi

g 5.13 5.17 511 5.49 0.310 - - - -

% 0.18 0.19 0.19 0.20 0.011 - - - -

* P<0.05; **: P<0.01; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiki

olarak birbirinden farklidir.

OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kibik etki

Sicak ve soguk karkas agdirliklari, kontrol ve V1 gruplarinda ayni olurken
(P>0.05), sicak karkasta kontrol grubu V2'den, V1 grubu V2 ve V4’ten bliyuk olmus
(P<0.05), soguk karkasta ise kontrol grubu V2 ve V4’ten, V1 grubu V2'den bulylk
olmustur (P<0.01). Sindirim sistemi agirhgi, V1, V2 ve V4 gruplarinda ayni olurken
(P>0.05), kontrol grubu, V1 ve V4’'ten dislk (P<0.05), V2 ile ayni olmustur (P>0.05).
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Sindirim sistemi agirhginin canh agirhga orani ise V1, V2 ve V4 gruplarinda kontrole
gore yuksek bulunmustur (P<0.05). Karkas randimani, damlama kaybi, yenilebilir i¢
organ ve bursa fabrikus agirliklari bakimindan gruplar arasi farklihk bulunmamistir
(P>0.05).

Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ cekirdegi katillan etlik piliclerin
karkas kisimlarn Cizelge 4.8’de gosterilmigtir. Gogus, but, kanat, sirt ve boyun

oranlari bakimindan muameleler arasinda farkhlik bulunmamigtir (P>0.05).

Cizelge 4.8. Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik
piliclerin karkas kisimlari

Muamele Etkiler
Ozellikler K V1 V2 V4 OSH P L Q
Gogus, % 25.81 25.73 24.66 25.66 0.312 - - -
But, % 23.71 23.95 24.29 24.48 0.208 - - -
Kanat, % 7.30 7.37 6.90 7.45 0.117 - - -
Sirt, % 13.30 13.79 12.82 13.09 0.184 - - -
Boyun, % 4.89 5.06 5.34 5.11 0.107 - - -

-: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kibik etki

Et kalitesi

Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin g6gus ve
but etinde pH, su tutma kapasitesi ve besin madde duzeyleri Cizelge 4.9'da
verilmistir. Etlik piliclere farkh dizeylerde visne i¢ ¢ekirdegi vermenin etlik piliglerin
gogus ve but etinde pH, su tutma kapasitesi ve besin madde dizeylerine herhangi
bir etkisi olmamigtir (P>0.05).

33



Cizelge 4.9. Karma yemlerine farkli duzeylerde visne i¢c cekirdegi katilan etlik
piliclerin gégus ve but etinde pH, su tutma kapasitesi ve besin madde dizeyleri

Muamele Etkiler
Ozellikler K V1 V2 V4 OSH L Q
Gogus
pH 5.81 6.02 5.99 5.91 0.053 - -
STK 0.20 0.20 0.20 0.21  0.005 - -
Kuru Madde (%) 26.08 25.79 25.61 26.83 0.311 - -
Ham Protein (%) 23.26 2279 2277 2421 0.323 - -
Ham Yag (%) 1.48 1.65 1.40 1.13 0.107 - -
Ham Kl (%) 1.34 1.36 1.43 1.49 0.045 - -
But
pH 6.28 6.33 6.47 6.41 0.048 - -
STK 0.19 0.20 0.19 0.19 0.004 - -
Kuru Madde (%) 23.89 2277 2352 24.01 0.295 - -
Ham Protein (%) 19.69 19.02 1951 19.96 0.252 - -
Ham Yag (%) 2.86 2.63 2.81 2.74 0.042 - -
Ham Kl (%) 1.34 1.12 1.20 1.32 0.041 - -

-: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kubik etki;

STK: Su tutma kapasitesi

Karma yemlerine farkl dizeylerde visne i¢c cekirdegi katilan etlik piliclerin

gbgus ve but etinin renk ozellikleri Cizelge 4.10°da verilmistir. Etlik piliclere farkl

duzeylerde visne i¢ cekirdegi vermenin etlik piliclerin gogus ve but eti renk

Ozelliklerine herhangi bir etkisi bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.10. Karma yemlerine farkli dizeylerde visne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik
piliclerin gdgus ve but etinin renk ozellikleri
Muamele Etkiler
Ozellikler K V1 OSH P L Q K
Gogus
L* (parlaklik) 58.69 58.69 59.97 59.41 0.392 - - - -
a* (kirmiziik)  1.19 1.16 0.68 0.69 0.116 - - - -
b* (sarilik) 5.40 5.55 5.47 530 0.158 - - - -
But
L* (parlaklik) 58.37 58.61 59.70 58.66 0.405 - - - -
a* (kirmiziik)  3.13 3.29 3.68 354 0128 - - - -
b* (sarilik) 5.97 6.34 7.29 6.96 0.237 - - - -

-: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Oliim oranlari

Karma yemlerine farkli dizeylerde vigne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik piliglerin 6lGm

oranlari Cizelge 4.11°de verilmistir. Deneme slresince kimeste herhangi bir hastalik

gozlenmemigtir. Deneme sonu itibariyle belirlenen 6lim oranlarinin yeme bagl

olmadigi tespit edilmigtir.
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Cizelge 4.11. Karma yemlerine farkl dizeylerde vigne i¢c cekirdedi katilan etlik
piliclerin 6lim oranlari

Baslangictaki  Olen Hayvan

Iy . O 2 -~ e
Muamele Hayvan Sayisi Sayisi Olim orant, % X Onemlilik
K 49 1 2.04
V1 49 0 0
V2 49 0 0 4.00 i
V4 49 0 0
-: Onemli degil

4.1.2. Kati kiiltiir fermantasyonu

Visne i¢c c¢ekirdeginin A. niger kati kdltdr fermantasyonu sonucu besinsel
kompozisyonundaki degisimler Cizelge 4.12’de gosterilmigtir. Fermantasyonla visne
ic ¢ekirdeginin ham protein, ham yag ve ham kil degerleri artarken (P<0.001),

nitrojensiz 6z madde, ham seluloz, NDF ve ADF degerleri ise azalmigtir (P<0.001).

Cizelge 4.12. Fermantasyon ile visne i¢ c¢ekirdeginin besin madde icerigindeki
degisimler

Fermantasyon Fermantasyon

Besin Maddeleri 2 : OSH P
Oncesi Sonrasi
Ham Protein 29.60 34.87 1.201 ok
Ham Yag 16.58 24.60 1.796 rxk
Ham Kul 3.10 5.14 0.457 el
NOM 23.19 15.13 1.811 el
Ham Seliloz 27.53 20.26 1.626 *kk
NDF 52.40 25.87 6.010 el
ADF 34.64 20.94 3.238 *x

**: P<0.01; ***: P<0.001; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; NOM: Nitrojensiz 6z madde
4.1.3. Deneme I

Karma yemlerine %1, %2 veya %4 dluzeyinde katilan fermente vigne i¢ ¢ekirdeginin
etlik piliclerde canli agirlik, canli agirhk artigi, yem tuketimi, yemden yararlanma
orani, sindirilebilirlik, bagirsak mikroflorasi, karkas ve bazi et kalite Ozelliklerine

etkilerinin arastirildigi Deneme II'den elde edilen bulgular agsagida verilmigtir.

Canli agirhk

Karma yemlerine farkli diizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin
canli agirliklar Cizelge 4.13’te verilmigtir. Etlik piliclere farkli dozlarda vigne ig
cekirdegi verilmesi ilk haftadan itibaren canh agirlikta farklliklara neden olmustur
(P<0.001). Denemenin ilk doért haftasinda, kontrol ile FV1 grubu en ylksek canli
agirhga sahip olurken, bunu FV2 ve sonrasinda FV4 grubu izlemistir (P<0.001).
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Besinci haftada en ylksek canli agirlik degerleri kontrol, FV1 ve FV2 gruplarinda
g6rilirken, en dusuk canh agirhik FV4 grubunda olmustur (P<0.001). Son haftada,
FV1 grubu en yuksek canl agirliga sahip olurken, bunu kontrol ve FV2 gruplari,
sonrasinda ise FV4 grubu takip etmis (P<0.001) ve kuadratik bir degisim
goOzlenmistir (P<0.001).

Cizelge 4.13. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente vigne i¢ ¢ekirdegdi katilan
etlik piliclerin canli agirliklari

Muamele Etkiler
Gin K FV1 FV2 FV4 OSH P L Q K
0 38.87 38.94 38.87 3884 0.065 - - - -
7  150.52% 148.14* 141.10° 135.00° 1.392  wx  wex L
14  392.00° 399.76% 382.86° 360.64° 3.732  wkx  wkx ok
21 816.46 799.10%° 786.74° 720.90° 8.297  Wrx o wx %
28 1463.54% 1454.38%" 1403.05° 1321.29° 14.031 *** xx  _ .
35 2211.38% 2206.69% 2178.91% 2063.14° 15.078 *** wkx  x .

42  2764.29° 2834.71% 2754.29° 2660.62° 14.803 *x*  wkx kwx
* P<0.05; **: P<0.01; **: P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kubik etki

Canli agirlik artisi

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin
kimulatif canh agirhik artislari Cizelge 4.14’te verilmigtir. Denemenin ilk dort
haftasinda, kontrol ve FV1 grubu en yuksek canli agirlik artisina sahip olurken, bunu
FV2 ve FV4 izlemistir (P<0.001). Beginci haftada, kontrol, FV1 ve FV2 gruplarinin
canli agirlik artiglar, FV4 grubundan yuksek bulunmustur (P<0.001). Son haftada,
en yuksek canh agirlik artisi FV1 grubunda olurken, bunu kontrol ve FV2 gruplari,
sonrasinda ise FV4 grubu takip etmis (P<0.001) ve s6z konusu etki kuadratik olarak
belirlenmigtir (P<0.001).
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Cizelge 4.14. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilan
etlik piliclerin kimdlatif canli agirlik artiglari

Muamele Liler
Gin K FV1 FV2 Fv4 OSH P L Q K
0-7 111.65% 109.20° 102.23" 96.16° 1.392 % ok
0-14 353.13%* 360.82% 343.99° 321.80° 3.726 *** kxx  wx
0-21 777.59® 760.16° 747.88° 682.06° 8.299 ** ke  x
0-28 1424.67% 1415.44%° 1364.18" 1282.44° 14.030 *** = . .
0-35 2172.51* 2167.75% 2140.04% 2024.30° 15.091 =+ »&x x .

0-42 2725.42° 2795.77% 2715.42° 2621.78° 14.804 *** *xx kbk

* P<0.05; **: P<0.01; ***. P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Yem tiketimi

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin
kimulatif yem tuketimleri Cizelge 4.15’te verilmistir. Etlik piliclere farkh dizeylerde
fermente visne i¢ cekirdedi verilmesinin yem tlketimlerine herhangi bir etkide
bulunmamigtir (P>0.05).

Cizelge 4.15. Karma yemlerine farkh diuzeylerde fermente visne i¢ cekirdegi katilan
etlik piliclerin kimalatif yem tiketimleri

Muamele Etkiler
Gin K Fvi Fv2 Fv4 OSH P L Q K
0-7 130.77 130.04 131.00 129.05 0.975 - - - -
0-14 457.35 473.67 464.47 466.90 3.437 - - - -
0-21 1039.26 1043.39 1019.33 1005.07 8.355 - - - -
0-28 2054.74 2065.76 2025.31 1960.50 16.448 * - -
0-35 3332.97 3267.35 3271.80 3192.65 26.738 - - - -

0-42 4490.26 4481.57 4450.49 442796 12.589 -

* P<0.05; -: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K:
Kibik etki

Yemden yararlanma orani

Karma yemlerine farkli diizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin
kimulatif yemden yararlanma oranlari Cizelge 4.16’da verilmistir. Denemenin ilk
haftasi en duguk yemden yararlanma orani kontrol ve FV1 gruplarinda olurken, FV2
ve FV4 gruplarinda daha yiiksek olmustur (P<0.001). ikinci, Giglincii ve dérdiincii
haftalarda kontrol, FV1 ve FV2 gruplarinin yemden yararlanma oranlari FV4’ten
daha disuk olmustur (P<0.001). Besinci hafta kontrol, FV1, FV2 ve FV4 gruplariyla
ayni olurken (P>0.05), FV1 grubu FV4’ten dusuk olmustur (P<0.05). Son hafta, FV1
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en dusuk yemden yararlanma oranina sahip olurken, bunu kontrol ve FV2 gruplari
ve sonrasinda FV4 grubu takip etmis (P<0.001) ve degisim kuadratik olarak
belirlenmigtir (P<0.001).

Cizelge 4.16. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente vigne i¢ ¢ekirdegdi katilan
etlik piliclerin kimulatif yemden yararlanma oranlari

Muamele Etkiler
Gin K FV1 FV2 FV4 OSH P L Q K
0-7 1.17°  1.19°  1.28* 1.34° 0.017 e+ wex -
0-14 1.30° 1.31° 1.35° 1.45% 0.015 v w ok
0-21 1.34° 1.37° 1.36° 1.48° 0.014 ¢ wex o L
0-28 1.44° 146" 148" 153* 0.010 ¥ e . .
0-35 153*® 150° 153*® 158 0010 * - * -

0-42 1.65°  1.60°  1.64° 1.69% 0.008 ¥t kx  wex

* P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001; -: Onemli degil; a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Sindirilebilirlik

Karma yemlerine farkh duzeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilan etlik piliglerde
rasyon sindirilebilirlikleri Cizelge 4.17°'de verilmistir. Etlik piliglere farkh dizeylerde
fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilmasiyla rasyon kuru madde, organik madde, ham

protein ve ham yag sindirilebilirliklerinde herhangi bir farklilik olmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.17. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilan
etlik piliclerde rasyon sindirilebilirlikleri

Muamele Etkiler
Sindirilebilirlik (%) K Fv1i FVv2 FVv4 OSH P L Q K
Kuru Madde 75.68 7161 7132 7829 1215 - - * -
Organik Madde 79.20 74.63 74.11 80.84 1.184 - - * -
Ham Protein 68.94 64.43 6493 7270 1510 - - * -
Ham Yag 91.31 90.39 90.82 9451 0.654 - - - -

* P<0.05; -: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K:
Kubik etki

Bagirsak mikroflorasi

Karma yemlerine farkli diizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilan etlik piliglerin
bagirsak mikroflorasi Cizelge 4.18'de verilmistir. Etlik piliclere farkli dizeylerde
fermente visne i¢c c¢ekirdedi katimasiyla kér bagirsak L. acidophilus sayisi
artinlmigtir (P<0.05). Kor bagirsak L. acidophilus sayisi, FV1 grubunda kontrol ve
diger gruplardan daha ylksek olmustur (P<0.05). Buna karsin, kor bagirsak E.
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faecalis ve E. coli sayisi bakimindan muameleler arasinda bir farklilik olmamistir
(P>0.05).

Cizelge 4.18. Karma yemlerine farkli duzeylerde vigne i¢ g¢ekirdegi katilan etlik
piliclerin bagirsak mikroflorasi (log; kob g™)

Muamele Etkiler

Mikroorganizmalar K Fv1 Fv2 Fv4 OSH P L Q

Lactobacillus 851° 032° 837° 806° 0167 * *  *
acidophilus

Enterococcus
faecalis 7.37 7.43 7.73 7.28 0.145 - R _

Escherichia coli 7.51 7.46 7.90 7.71 0.169 - - -

* P<0.05; -: Onemli degil; a,b: Ayni satirda farkl harflerle gésterilen ortalamalar istatistiki olarak
birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki

Karkas, ic organlar ve bagirsak ozellikleri

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin
karkas Ozellikleri Cizelge 4.19°da verilmigtir. Karkas (sicak ve soguk) agirliklari,
kontrol, FV1 ve FV2 gruplarinda FV4 grubuna goére daha yiksek bulunmustur
(P<0.01). Sindirim sistemi agirhginda kontrol grubu FV1 ve FV2 gruplariyla ayni
olurken (P>0.05), FV4’ten disuk olmustur (P<0.05). Sindirim sistemi agirliginin canl
agirhga orani ise FV4 grubunda diger gruplardan yuksek olmustur (P<0.01).
Sindirim sistemi uzunlugu ve canli agirliga orani da benzer sekilde FV4 grubunda
diger gruplardan daha yuksek bulunmustur (P<0.05). Bursa fabrikus agirligi ve canli
agirhga oraninda, kontrol grubu FV1 ile ayni olurken (P>0.05), FV2 ve FV4
gruplarindan disuk olmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.19. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilan

etlik piliclerin karkas 6zellikleri

Muamele Etkiler

Ozellikler K FV1 FV2 FVv4 OSH P L Q K
Sicak karkas agirhgi

g 2149.60* 2170.61% 2107° 1993.69° 19.438  *x  kx % -
Karkas randimani

% 77.74 76.58 76.52 74.94 0.529 - - - -
Soguk karkas agirligi

g 2084.39% 2109.31%® 2049.51* 1949.43° 17.245 *x  kex % -
Damlama kaybi

% 2.99 2.79 2.71 2.22 0.347 - - - -
Kalp agirhgi

g 11.61 11.73 12.14 11.81 0.244 - - - -

% 0.42 0.41 0.44 0.44 0.009 - - - -
Karaciger agirligi

g 46.61 47.66 47.73 45.31 0.842 - - - -

% 1.69 1.68 1.73 1.70 0.029 - - - -
Tashk agirhgi

g 29.21 30.66 32.51 31.09 0.837 - - - -

% 1.06 1.08 1.18 1.17 0.031 - - - -
Yenilebilir i¢c organ agirligi

g 87.46 90.04 92.36 88.21 1.377 - - - -

% 3.16 3.18 3.36 3.31 0.482 - - - -
Abdominal yag agirhgi

g 11.20 12.23 11.00 12.50 0.971 - - - -

% 0.41 0.43 0.40 0.47 0.035 - - - -
Sindirim sistemi agirligi

g 157.80°  171.89%  167.77*  181.44* 2858 * = . .

% 5.71° 6.06" 6.10° 6.82 0.115  * e
Sindirim sistemi uzunlugu

cm  206.00° 217.43° 216.57°  227.57* 2646 * ** - -

% 7.45° 7.67° 7.86° 8.55 0.110  *x* e
Pankreas agirligi

g 6.53 6.00 6.14 6.03 0.173 - - - -

% 0.24 0.21 0.22 0.23 0.007 - - - -
Dalak agirhgi

g 2.13 2.60 2.24 2.17 0.135 - - - -

% 0.08 0.09 0.08 0.08 0.005 - - - -
Bursa fabrikus agirhgi

g 5.24° 5.89% 6.60? 6.43? 0193 * * -

% 0.19" 0.21% 0.24° 0.24° 0.007 * x .

* P<0.05; ** P<0.01; ***: P<0.001; -: Onemli degil; ab: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.
OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kibik etki

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin

karkas kisimlari Cizelge 4.20’de verilmistir. Gogus, but, kanat, sirt ve boyun oranlari

bakimindan muameleler arasinda farkliik bulunmamigstir (P>0.05).
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Cizelge 4.20. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan

etlik piliglerin karkas kisimlari

Muamele Etkiler
Ozellikler K FV1 Fv2 Fv4a OSH Q
Gogus, % 25.89 25.45 24.28 24.04 0.337 -
But, % 23.88 23.78 23.82 24.05 0.197 -
Kanat, % 7.36 7.10 7.20 7.20 0.080 -
Sirt, % 13.40 13.26 14.16 12.82 0.197 -
Boyun, % 4.86 4.84 4.98 5.16 0.069 -
* P<0.05; -: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K:
Kibik etki
Et kalitesi

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin

gbgus ve but etinde pH, su tutma kapasitesi ve besin madde dizeyleri Cizelge

4.21’de verilmistir. Etlik piliclere farkli dizeylerde fermente visne i¢ c¢ekirdegi

vermenin etlik piliclerin gdgus ve but etinde pH, su tutma kapasitesi ve besin madde

dizeylerine herhangi bir etkisi olmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.21. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente vigne i¢ ¢ekirdegi katilan
etlik piliclerin gégus ve but etinde pH, su tutma kapasitesi ve besin madde dizeyleri

Muamele Etkiler
Ozellikler K FV1 FVv2 Fv4 OSH Q
Gogus
pH 5.81 6.02 5.99 591 0.053 -
STK 0.19 0.19 0.17 0.19 0.007 -
Kuru Madde (%) 26.02 26.97 26.66 26.35 0.299 -
Ham Protein (%) 23.03 2395 2357 23.01 0.213 -
Ham Yag (%) 1.49 1.58 1.75 1.82 0.146 -
Ham Kl (%) 1.43 1.43 1.34 1.52 0.045 -
But
pH 6.28 6.33 6.47 6.41 0.048 -
STK 0.19 0.18 0.18 0.20 0.004 -
Kuru Madde (%) 23.27 24.15 24.38 24.17 0.237 -
Ham Protein (%) 19.22 20.00 20.24 19.95 0.237 -
Ham Yag (%) 2.92 2.83 2.59 271 0.097 -
Ham Kil (%) 1.41 1.32 1.55 1.52 0.049 -

-2 Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K: Kiibik etki;

STK: Su tutma kapasitesi

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ c¢ekirdegi katilan etlik

piliclerin g6gus ve but etinin renk 6zellikleri Cizelge 4.22’de verilmistir. Etlik piliglere

farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi vermenin etlik piliglerin gégus ve but eti

renk 6zelliklerine herhangi bir etkisi bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.22. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdedi katilan
etlik piliclerin gégus ve but etinin renk 6zellikleri

Muamele Etkiler

Ozellikler K FVv1i Fv2 Fv4 OSH P L Q K

Gogus
L* (parlaklik) 58.69 59.05 59.35 59.45 0.372 - - - -
a* (kirmizihk)  1.13 1.03 1.23 1.08 0.121 - - - -

b* (sarilk) 5.17 5.94 5.52 567 0174 - - - -
But

L* (parlaklik) ~ 58.3 59.32 57.41 59.07 0.344 - - - *

a* (kirmizilik)  3.18 3.28 2.98 3.01 0.107 - - - -

b* (sarilk) 5.77 5.64 5.42 6.21 0.141 - - - -

* P<0.05; -: Onemli degil; OSH: Ortalamalarin standart hatasi; L: Linear etki; Q: Kuadratik etki; K:
Kibik etki

Oliim oranlari

Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente visne i¢ ¢ekirdegi katilan etlik piliglerin
olim oranlar Cizelge 4.23'te verilmistir. Deneme siresince kiimeste herhangi bir
hastalik gozlenmemigtir. Deneme sonu itibariyle belirlenen 6lim oranlarinin yeme

bagl olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.23. Karma yemlerine farkli dizeylerde fermente vigne i¢ ¢ekirdedi katilan
etlik piliclerin 6lim oranlari

Baglangictaki  Olen Hayvan

. o ) i .
Muamele Hayvan Sayis| Sayisi Olim orani, % X Onemlilik
K 49 0 0
FV1 49 0 0
FV2 49 1 2.04 4.00 i
FVv4 49 0 0
-: Onemli degil
4.2. Tartisma

4.2.1. Deneme |

Visne i¢ c¢ekirdeginin artan oranlarda etlik piliclere verilmesiyle 42. ginde canli
agirliklar kontrol ve %1 dizeyinde birbiriyle ayni olurken (P>0.05), %2 ve %4
dizeyinde dusmustur (P<0.001). Arbouche vd (2012), kayisi ¢ekirdeginin artan
oranlarinin etlik piliclerde canli agirlik ve yem tiketimini disirdigunu bildirmiglerdir.
Benzer sekilde, palm gekirdeginin karma yemlere %24 ve %32.5 (Ezieshi ve Olomu,
2008; Abdollahi vd, 2016); mango c¢ekirdeginin %20 (Diarra ve Usman, 2008),
hurma c¢ekirdeginin %10 ve %20 (Masoudi vd, 2011; Kheiri ve Nasr, 2013)

dizeylerinde katiimasinin etlik piliclerde canh agirligi baskiladigi belirtiimistir. Bu
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sonuglarin aksine hurma gekirdeginin %20 dizeyine kadar performansi olumsuz
yonde etkilemeksizin (Hussein ve Alhadrami, 2003), palm ¢ekirdegi kiispesinin %16
(Abdollahi vd, 2016), mango c¢ekirdeginin %10 (Odunsi, 2005), yine hurma
cekirdeginin %4 ve %15 duzeylerinde (Kheiri ve Nasr, 2013; Tareen vd, 2017)
kullanilmasinin ise etlik piliclerin canli agirliklarini artirabildigi bildirilmistir. Bu
calismada vigsne i¢ cekirdeginin %1 dlzeyinde katiimasiyla canli agirlik

degismezken (P>0.05), yemden yararlanma orani iyilesmistir (P<0.05).

Hayvanlarin gelisim hizlari, rasyon besin maddelerinden yararlanabilme
oranlariyla yakindan iligkilidir. Buna ek olarak, kanatl hayvanlar, tek mideli olmalari
dolayisiyla yemdeki antibesinsel unsurlar ve yiksek seluloza karsi ruminantlara
gore daha hassastir. Vigne i¢ g¢ekirdeginin etlik piliclere %2 ve %4 dizeylerinde
verilmesi kuru madde, organik madde ve ham protein sindirilebilirligini dtsurtrken
(P<0.05), ham vyag sindirilebilirligini etkilememistir (P>0.05). Yemlerin seliiloz
icerikleri sindirilebilirliklerini belirleyen 6énemli faktérlerdendir (Graminha vd, 2008).
Ayrica visne i¢ cekirdeginde bulunabilen amygdalin, tanen, fitik asit ve hidrosiyanik
asit gibi antibesinsel unsurlar yemin sindirilebilirligini disUrebilmektedir (El-Adawy
vd, 1994; Angel vd, 2002; Gilani vd, 2005; Cowieson vd, 2006). Visne i¢ ¢cekirdeginin
selliloz igeriginin yuksek olmasi ve/veya antibesinsel unsurlar igermesi
sindirilebilirlikteki diststin nedeni olabilir. Benzer sekilde palm gekirdegdinin %5 ve
Uzeri dozlarinin etlik piliclerde kuru madde, ham protein ve ham yag sindirilebilirligini
distrdugu bildirilmistir (Alshelmani vd, 2016; Navidshad vd, 2016).

Visne i¢ gekirdeginin antimikrobiyal etkiye sahip oldugu (Kotodziejczyk vd,
2013) ve karotenoid maddelerce zengin oldugu bildirilmistir (Yiimaz ve Goékmen,
2013; Gornas vd, 2016; Radenkovs ve Feldmane, 2017). Buna karsin, visne ig
¢cekirdeginin bagirsak mikroflorasi ve et rengi Uzerine herhangi bir etkisi olmamigtir
(P>0.05). Bu durum, rasyona katilan visne i¢ c¢ekirdegi miktarinin s6z konusu

parametrelerde degisiklik yapabilecek diizeylerin altinda olmasiyla agiklanabilir.

4.2.2. Kati kiiltir fermantasyonu

A. niger kati kiltir fermantasyonu uygulanarak visne i¢ ¢ekirdeginin ham protein,
ham yag ve ham kil degerlerinin artmasi, nitrojensiz 6z madde, ham seliiloz, NDF
ve ADF degerlerinin azalmasi sonucunda besinsel kompozisyonu iyilegmistir. Cesitli
substratlara A. niger kati kiltlr fermantasyonu uygulanmasinin temel besin madde
iceriklerine etkileri Cizelge 5.1°de gosterilmigtir. Fermantasyon sonucu vigsne i¢

cekirdegindeki ham protein duzeyinin artigi manyok posasi (Vandenberghe vd,
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2000; lyayi ve Losel, 2001), manyok kabugu (lyayi ve Losel, 2001; Aderemi ve
Nworgu, 2007; Aro, 2008; Okpako vd, 2008), manyok koku (Aderemi ve Nworgu,
2007), palm cekirdegi (lluyemi vd, 2006; Lawal vd, 2010), pamuk tohumu kispesi
(Zhang vd, 2006), karite cevizi (Dei vd, 2008a), mango ¢ekirdegi (Kayode ve Sani,
2008), nar kabugu ve Larrea tridentata yapraklarn (Aguilar vd, 2008), hint bademi
(Apata, 2011), ananas artiklari (Omwango vd, 2013), Ginkgo biloba yaprag! (Zhang
vd, 2013; Zhao vd, 2013), kolza tohumu kuspesi (Shi vd, 2015a; Shi vd, 2016a) ve

visne i¢ ¢ekirdegi (Guingor vd, 2017) Uzerine yapilan ¢alismalarla uyusmaktadir.

Cizelge 5.1. Cesitli substratlara A. niger kati kiltir fermantasyonu uygulanmasinin
temel besin madde igeriklerine etkileri

Kaynak Substrat HP HY HK NOM HS NDF ADF
Mevcut galisma Vigne i¢ ¢cekirdegi + + +

Giingor vd. (2017) Visne i¢ gekirdegi + = + - +

Giingor vd. (2017) Visne i¢ gekirdegi + = + - = = +
Giingor vd. (2017) Visne i¢ gekirdegi o - & - + + +

Nar kabugu ve Larrea

Aguilar vd. (2008) tridentata yapraklari * - * *
Aro (2008) Manyok kabugu + = =
Okpako vd. (2008) Manyok kabugu + = + - +

Aderemi ve Nworgu
(2007)

lyayi ve Losel (2001)

Manyok kabugu ve koki +

+

Manyok kabugu ve posasi

Vandenberghe vd.
(2000)

+

Manyok posasi

Xie vd. (2016)
Zhang vd. (2013)
Apata (2011)

Lawai vd. (2010) Palm cekirdegi

HP: ham protein, HY: ham yag, HK: ham kil, NOM: nitrojensiz 6z madde, HS: ham seliiloz, NDF: notr
deterjan fiber, ADF: asit deterjan fiber, ADL: asit deterjan lignin, +: artmis, =: degismemis, -: azalmis

Zeytin yapragi
Ginkgo biloba yapragi

lluyemi vd. (2006) Palm cekirdegi + =
Omwango vd. (2013) Ananas artiklari + +
Wen-ju vd. (2006) Pamuk tohumu kuspesi +
Shi vd. (2015a) Kolza tohumu kuspesi + +
Shi vd. (2015c) Kolza tohumu kiispesi + = =
Kayode ve Sani (2008)  Mango ¢ekirdegi + +
Dei vd. (2008) Karite cevizi + + +
+
+
+

Hint bademi - +

+ = =

Funguslar kati  kdltr fermantasyonu kosullarinda  mikrobiyal lipit
Uretebilmektedir (Hui vd, 2010). Bu galismada ise vigne i¢ ¢ekirdeginin ham yag
icerigi artmistir (P<0.001). Bu sonug karite cevizi (Dei vd, 2008a) ve kolza tohumu
kUspesi (Shi vd, 2015a) Gzerine yapilan ¢aligmalarla uyusmaktadir. Bununla birlikte

ham yag iceriginin degismedigi palm c¢ekirdegi (lluyemi vd, 2006), manyok kabugu
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(Aro, 2008; Okpako vd, 2008), nar kabugu ve Larrea tridentata yapraklari (Aguilar
vd, 2008), palm ¢ekirdedi (Lawal vd, 2010), kolza tohumu kispesi (Shi vd, 2016a)
ve vigne i¢ ¢ekirdegi (Gungor vd, 2017) calismalariyla, ham yag iceriginin azaldigi
mango cekirdegi (Kayode ve Sani, 2008), hint bademi (Apata, 2011) ve visnhe i¢
cekirdegi (Gungor vd, 2017) galismalariyla ¢celismektedir.

Visne i¢ c¢ekirdeginin ham kil igeriginin fermantasyonla artmasi, vigsne i¢
cekirdegi (Gungor vd, 2017), nar kabugu ve Larrea tridentata yapraklari (Aguilar vd,
2008), manyok kabugu (Okpako vd, 2008), ananas artiklari (Omwango vd, 2013),
mango c¢ekirdegi (Kayode ve Sani, 2008), karite cevizi (Dei vd, 2008a) Uzerine
yapilan fermantasyon calismalariyla uyusmaktadir. Bununla birlikte bu sonug ham
kil dizeyinin degismedigi manyok kabugu (Aro, 2008), kolza tohumu kuspesi (Shi
vd, 2016a), palm cekirdegi (Lawal vd, 2010) calismalariyla ve ham kil iceriginin
azaldigi hint bademi (Apata, 2011) ¢alismasiyla uyusmamaktadir.

Kolay c¢o6zinebilen karbonhidratlar, funguslarin karbon kaynagi olarak
kullanmak UGzere ilk olarak tercih ettikleri kaynaklardir (Papagianni, 2007). Nitekim
bu calismada fermantasyonla visne i¢ c¢ekirdedinin nitrojensiz 6z madde dizeyi
azalmistir (P<0.001). Bu sonug¢, manyok posasi (Vandenberghe vd, 2000), manyok
kabugu (Aro, 2008; Okpako vd, 2008), mango ¢ekirdedi (Kayode ve Sani, 2008) ve
visne i¢ cekirdegi (Gungoér vd, 2017) calismalariyla uyusmaktayken hint bademi
Uzerinde yapilan ¢alismayla (Apata, 2011) uyusmamaktadir.

Sellloz, hemiseliiloz ve lignin gibi yapisal karbonhidratlar hayvanlar tarafindan
zor sindirilmeleri nedeniyle yemlerin sindirilebilirliklerini dusurmektedirler (Graminha
vd, 2008). Bu nedenle yemin sindirilebilirliginin tahmini agisindan yemin yapisal
karbonhidrat diizeyi énemli bir gbstergedir. Fermantasyonla visne i¢ ¢ekirdeginin
ham seliloz, NDF ve ADF gibi yapisal karbonhidrat icerikleri dusurulebilmigtir
(P>0.01). A. nigerin kati kudltir fermantasyonu kosullarinda selulaz enzimi
uretebildigi bildirilmistir (Xie vd, 2016). Vigne i¢ g¢ekirdeginin ham sellloz, NDF ve
ADF icerigindeki azalis bundan kaynaklanmis olabilecedi dusunulmektedir. Benzer
sonuglar manyok kabugu (Aderemi ve Nworgu, 2007; Aro, 2008), manyok koku
(Aderemi ve Nworgu, 2007), karite cevizi (Dei vd, 2008a), palm c¢ekirdegi (lluyemi
vd, 2006; Lawal vd, 2010), ananas artiklari (Omwango vd, 2013), kolza tohumu
kUspesi (Shi vd, 2015a; Shi vd, 2016a) ve vigne i¢ ¢ekirdedi (Gungdr vd, 2017)
calismalarindan elde edilmistir. Buna karsilik bu sonu¢ manyok kabugu (Okpako vd,
2008), mango cekirdegi (Kayode ve Sani, 2008) ve visne i¢ ¢ekirdegi (Glngor vd,

2017) calismalarinin sonuglariyla ¢elismektedir.
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4.2.3. Deneme Il

Deneme I'de visne i¢ ¢ekirdeginin etlik piliclere %1 duzeyinde verilmesi canli agirhgi
degistirmezken (P<0.05), %2 ve %4 duzeylerinde ise canl agirhgi dusurmastar
(P<0.001). Bununla birlikte, Deneme II'de vighe i¢ ¢ekirdeginin fermente edilerek
etlik piliclere verilmesiyle canli agirhk %1 duzeyinde artarken (P<0.001) %2
dizeyinde kontrolle ayni kalmig (P>0.05), %4 duzeyinde ise azalmistir (P<0.001).
Dolayisiyla etlik piliclerde canli agirligi etkilemeksizin en fazla %1 duzeyinde
kullanilabilecek olan vigne i¢ ¢cekirdeginin fermantasyonla birlikte %2 dizeyine kadar
kullanilabilir hale getirildigi ve %1 duzeyinde de canli agirhgin kontrole goére
artinldig1 séylenebilir. Dei vd (2008a), etlik piliclere %10 duzeyinde karite cevizi ve
fermente karite cevizi verildigi calismalarinda, fermente karite cevizi verilen grubun
karite cevizi verilen gruptan daha yuksek canh agirhga sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Lawal vd (2010), fermente palm c¢ekirdeginin etlik
piliclere fermente edilmemis gruba goére daha yiksek canh agirlik kazandirdigini
bildirmiglerdir. Benzer sonuglar etlik piliclere %9 dizeyinde fermente karite cevizi
verildigi (Dei vd, 2008b) ve domuz karmalarina %10 dizeyinde fermente kolza
tohumu katildigi (Shi vd, 2016b) calismalardan elde edilmigtir. Bununla birlikte,
fermente zeytin yapraginin farkli dizeylerde (%5, 10, 15 ve 20) etlik piliglere
verilmesiyle %5 ve %10 dozlarinda canli agirigin arttigi, %15 ve %20 dizeylerinde
ise azaldigi bildirilmigtir (Xie vd, 2016). Buna ek olarak, fermente Ginkgo biloba
yapraklarinin canli agirhgi etkilemeksizin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi
bildirilirken (Cao vd, 2012), fermente hint bademinin etlik piliclerde canli agirhigi
baskilandigi da bildirilmistir (Apata, 2011). Mathivanan vd (2006), etlik piliclere farkl
oranlarda (%0.5, 1 ve 1.5) fermente soya klspesi verdikleri ¢alismalarinda, %0.5
dizeyindeki canh agirhgin kontrole gére ylksek oldugunu bildirmislerdir. Nitekim bu
calismada da fermente visne i¢ gekirdeginin %1 dizeyinde etlik piliclere verilmesi
canli agirh@r kontrole goére artirmigtir (P<0.001). A. niger etlik piliclerde probiyotik
olarak gorev yapabilmektedir (Mountzouris vd, 2007). Etlik pili¢ rasyonlarina katilan
probiyotiklerin canli agirhgi artirabildigi ve yemden yararlanma oranini iyilestirebildigi
bildirilmigtir (Harimurti ve Hadisaputro, 2015). Fermente visne i¢ c¢ekirdeginin %1
diuzeyinde etlik piliclere verilmesinin canli agirlik ve yemden yararlanma oranlarini

iyilestirebilmesi A. niger’in probiyotik etkisinden kaynaklanmis olabilir.

Lawal vd (2010), palm c¢ekirdedini A. niger ile fermente ederek etlik piliclere
verdikleri c¢alismalarinda, fermente palm c¢ekirdegi verilen gruptaki rasyon

sindirilebilirliginin, fermente ediimemis gruba gére daha yiksek oldugunu
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bildirmislerdir. Benzer sekilde, Shi vd (2016b), kolza tohumu kispesinin fermente
edilerek etlik piliglere verilmesinin rasyon kuru madde ve protein sindirilebilirligini,
Apata (2011) ise fermente hint bademinin etlik piliclerde ham protein
sindirilebilirligini artirdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismanin 1. denemesinde visne i¢
cekirdeginin artan dozlar rasyon sindirilebilirligini dusurirken (P<0.05), Deneme
I’de vigne i¢ ¢cekirdedinin fermente edilmesiyle rasyon sindirilebilirligi olumsuz yénde
etkilenmemistir (P>0.05). Fermantasyonla substrat blnyesindeki antibesinsel
unsurlar giderilebilmektedir (Zhang vd, 2006). Nitekim Chang ve Zhang (2012) visne
ic cekirde@inin bir antibesinsel unsuru olan amygladinin A. niger kati kalttr
fermantasyonuyla parcalanabildigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Apata (2011),
hint bademindeki tanen, fitik asit ve oksalatin fermantasyonla azaltildigini
bildirmistir. Shi vd (2015a) ise fermantasyonla kolza tohumu kispesinin fitik asit
dizeyinin azaldigini bildirmislerdir. Xie vd (2016), fermantasyonla zeytin
yapragindaki tannik asit dizeyinin azaldigini bildirirken, Zhang vd (2006), pamuk
tohumu kuspesindeki gossipolin dusuraldugunt bildirmiglerdir. Bu g¢alismada
rasyon sindirilebilirligini olumsuz yonde etkileyen visne i¢ c¢ekirdedinin fermente
ederek sindirilebilirlik Gzerindeki olumsuz etkisinin ortadan kaldirilabilmesinin,
bunyesindeki kimi antibesinsel unsurlarin fermantasyonla elemine edilmesinden
ve/lveya sellloz iceriginin  dusUrilmesinden  kaynaklanmis  olabilecegi

dusUntlmektedir.

A. niger’in probiyotik etkisi sayesinde etlik piliglerin bagirsak mikroflorasini
iyilestirebildigi bildirilmigtir (Mountzouris vd, 2007). Nitekim mevcut c¢aligmada
fermente visne i¢ cekirdeginin %1 dizeyinde etlik piliclere verilmesiyle sekum L.
acidophilus sayisi artmis (P<0.05), E. coli ve E. faecalis sayisi degismemistir
(P>0.05). Benzer sekilde Zhao vd (2013), Ginkgo biloba yapraklarinin A. niger ile
fermente ederek yumurtaci tavuklara %0.5 dizeyinde verilmesinin ileum ve sekum
Lactobacilli sp. sayisini artirdigi, E. coli’yi ileumda degistirmedigi, sekumda ise

azalttigini bildirmiglerdir.
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5. SONUG VE ONERILER

Calisma sonunda elde edilen sonug ve 6neriler agsagida siralanmistir.

1. Etlik piliglere %1 dlzeyinde visne i¢ c¢ekirdegi vermenin canli agirhgi
degistirmeksizin yemden yararlanma oranini azalttigi, %2 ve %4 dizeylerinde ise
canli agirhgi ve yem tuketimini digurdugu,

2. Karmaya %1 dizeyinde vigne i¢ ¢ekirdegi vermenin rasyon kuru madde, organik
madde ve ham protein sindirilebilirligini etkilemezken, %2 ve %4 dizeylerinin rasyon
kuru madde, organik madde ve ham protein sindirilebilirliklerini dlsurdtgu, buna
karsin ham vyag sindirilebilirliginin karmadaki visne i¢ c¢ekirdegi dizeyinden
etkilenmedigi,

3. Visne i¢ cekirdeginin farkli oranlarda karmaya katiimasinin etlik piliclerde sekum
Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecalis ve Escherichia coli dizeyleri, kesim
ve karkas 6zellikleri, gogus ve but eti pH, su tutma kapasitesi, besin madde igerigi
ve renk ozelliklerini etkilemedigi,

4. Visne i¢c cekirdegine Aspergillus niger kati kiltlr fermantasyonu uygulamanin
ham protein, ham yag, ham kul dizeylerini artirirken, ham seltloz, NDF, ADF ve
nitrojensiz 6z madde dizeylerini azalttigi,

5. Etlik pilic karmalarina %1 dizeyinde fermente visne i¢ ¢ekirdegi ilavesi canli
agirhgr ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigi, %2 duzeyinin canh agirligi ve
yemden yararlanma oranini etkilemedidi, %4 duzeyinin ise canl agirhidi ve yemden
yararlanma oranini olumsuz yénde etkiledigi,

6. Rasyona farkli diizeylerde fermente vigne i¢ c¢ekirdegi katilmasinin rasyon kuru
madde, organik madde, ham protein ve ham yag sindirilebilirliklerini olumsuz yonde
etkilemedigi,

7. Karmaya %1 duzeyinde fermente visne i¢ c¢ekirdedi katiimasinin sekum
Lactobacillus acidophilus dizeyini artirdidi, Enterococcus faecalis ve Escherichia
coli dizeylerini etkilemedigi, %2 ve %4 dizeylerinin ise bagirsak mikroflorasinda
degisiklik yapmadig,

8. Etlik pilic karmalarina farkli dizeylerde fermente vigne i¢ ¢ekirdegi katiimasinin
kesim ve karkas Ozellikleri, gdégus ve but eti pH, su tutma kapasitesi, besin madde

icerigi ve renk oOzelliklerini etkilemedigi belirlenmistir.

Mevcut ¢alismanin sonuglari, visne i¢c ¢cekirdedinin etlik pilic karmalarina canli
agirhgr etkilemeksizin %1, fermente visne i¢ cekirdeginin ise canli agirhigi

etkilemeksizin %2 duzeyine kadar katilabilecegini; ancak fermente visne i¢
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cekirdeginin %1 duzeyinde verilmesinin kontrol, %2 ve %4 dizeylerine gére daha

yuksek canli agirlik ve daha saglkl bagirsak mikroflorasi sagladigini géstermistir.
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