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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

NARINCE UZUM CESIDINDE Agrobacterium vitis ETMENININ
VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

CiHAN EMRE GOZENER

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: Yrd. Dog. Dr. Adem YAGCI)

Diinyanin birgok tilkesinde goriilen Agrobecterium vitis etmeni baglarda 6nemli verim
ve kalite kayiplarma yol agmaktadir. Iki yil siire ile Narince (Vitis vinifera L.) iiziim
¢esidinde yiiriitiillen bu c¢alismada; omca kok bogazinda farkli oranlarda olusan urlarin
(saglikli, kok bogazi bolgesinin %20, %40, %60, %80 ve %100’si urla kaplt) omcanin
gelisme, verim ve kalitesine olan etkisini belirlemek amaglanmistir. Calisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore 6 tekerriirlii planlanmis ve varyans analizine (ANOVA)
tabi tutulmustur. Calisma sonuglarina gore; A. vitis ile bulasik omcalarda gelisme %42,
verim %63, salkim sayist %29, salkim agirhg1 %47, tane agirligi %21, olgunluk indisi
%20 oraninda azalirken titre edilebilir asit ise %19 oraninda artmistir. Asma govdesi
tizerinde bulunan ur miktar arttik¢a tiziimlerin olgunlagmasi gecikmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF AGROBACTERIUM VITIS ON YIELD AND QUALITY OF
NARINCE GRAPE CULTIVAR (Vitis vinifera)

CiHAN EMRE GOZENER

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: Assist. Prof. Dr. Adem YAGCI

Agrobacterium vitis is a common pathogen in vineyards worldwide and results in
serious yield and quality losses. This study was conducted with Narince (Vitis vinifera
L.) grape cultivar for two years. Effects of different A. vitis-induced tumor cover ratios
over the crown (healthy, 20, 40, 60, 80 and 100% tumor covers) on grapevine
development, yield and quality were investigated. Experiments were conducted in
randomized blocks design with 6 replications and resultant data were subjected to
variance analysis (ANOVA). Present findings revealed about 42% recession in
development of A.vitis-infected grapevines, 63% recession in yield, 29% recession in
number of clusters, 47% recession in cluster weight, 21% recession in berry weight and
20% recession in ripening index values of Narince grapes. Titretable acidity of infected
grapevines increased by 19%. Ripening retarded with increasing tumor cover ratios over
the crown.

2018 - 36 pages

KEYWORDS: Viticulture, Grape, Narince, Phenolics



ONSOZ

Diinya bagciliginda oldugu gibi iilke bagciliginda da en 6nemli sorunlardan birisi de
Agrobacterium vitis’in neden oldugu bag kanseridir. Maalesef yapilan ¢alismalarda
miicadelesi konusunda ¢ok az yol alinabilmistir. Hastaligin ana bulasma kaynagi
cogaltim materyalleri ile olmaktadir. Bununla birlikte hastaliga yakalanmis omcalar
cesitli sekillerde tirtin vermeye de devam etmektedir. A. vitis etmeninin baglarda verim
ve kalite iizerine etkileri konusunda diinyada ¢ok fazla bilgi yoktur. Ulkemizde bu
konuda yapilmis ilk eserdir. Bu calisma ile bu konu hakkinda literatiire katki

saglayacagimizi diigliniiyoruz.

Bu calismada yardim ve oOnerileri ile yanimda olan basta danismanim Yrd. Dog. Dr.
Adem YAGCI hocama; arazi ¢alismalarinda yardimim esirgemeyen Zir. Yiik. Miih.
Adem BIYIK’a ve Zir. Miith. Muhsin BAL’a; laboratuar ¢aligmalarinda her tiirlii katkiy
saglayan Yrd. Do¢. Dr. Seda SUCU hocama; engin fikir ve hosgoriisiiyle bizlere yol
gosteren Prof. Dr. Riistem CANGI hocama tesekkiir ederim.

Varliklartyla hep yanimda olan SEVGILI AILEME...

CiHAN EMRE GOZENER

18 Ocak 2018
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1. GIRIS

Diinyanin en elverisli iklim kusagi lizerinde bulunan t{ilkemiz, asmanin (Vitis vinifera
L.) gen merkezi olmasinin yani sira, son derece eski ve koklii bir bagcilik gelenegine
sahiptir (Celik ark., 2000). Bagin ana {irlinii olan ilizim tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de sadece sofralik olarak kullanilmamakta, bununla birlikte sarap, kuru
lizlim, pekmez, sirke, pestil, sucuk ve sira olarak da kullanilmaktadir. Bunun yani sira
budama sonucu elde edilen ¢ubuklarin yakacak olarak kullanilmasi ve yapraklari
sarmalik ve salamura olarak degerlendirilmesi de diger yararlar1 arasinda belirtilebilinir

(Agaoglu, 1986).

Tiirkiye, 2016 yili verilerine gore 435 227 ha ile iiretim alan1 bakimindan ispanya,
Fransa ve Italya’dan sonra diinyada dérdiincii, 4 milyon ton {iziim iiretim ile Italya,

Fransa, Ispanya, ABD ve Cin’den sonra diinyada altinci sirada yer almaktadir (Anonim,

2017a; Anonim, 2017Db).

Baglarda verim ve kaliteyi etkileyen bir¢ok unsur bulunmaktadir. Kullanilan anag¢ ve
cesitten, terbiye sistemi, sulama, giibreleme gibi teknik ve kiiltiirel iglemlerin yaninda
hastalik ve zararlilarla miicadele de onemli bir yer almaktadir. Yapilan ¢aligmalarda
hastalik ve zararlilarin verim ve kaliteyi onemli olglide etkiledigi bildirilmektedir.
Ornegin kiilleme hastaligmin verimi %66 oraninda azalttigi (Anonim, 2009), éliikol
hastaliginin ise verimi %10 azalttigi (Anonim, 2013a) ¢esitli arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir. Maalesef birgok hastalik ve zararlilarla karsi ilagla miicadele
edilebilirken baz1 hastalik (kok uru, kav, viriis hastaliklar1 vb) ve zararlilara (filoksera
vb) karst1 ekonomik anlamda miicadele programlart olusturulamamaktadir.
Agrobacterium vitis hastaligi da bu grup icerisinde yer almaktadir. Baglarda genel
olarak ura neden olan bakteriyel hastalik etmeni Agrobacterium vitis (Ophel ve Kerr,
1990) olsa da, bu hastalik nadiren de Agrobacterium tumefaciens bakterisi tarafindan da
olusturulur. Bu hastalik etmenlerine karsi etkili bir miicadele yonteminin olmamasindan
dolay1, iklim kosullarinin hastalik gelisimi i¢in uygun oldugu bdlgelerde onemli verim

ve gelisme kayiplarina neden olmaktadir (Celik ve ark., 2000).



Ilk defa 1897°de bir bakterinin (Bacillus ampelopsarae) asmalarda ura neden oldugu
bildirilmistir Yapilan izole ¢alismalar1 ve tanimlamalar neticesinde tiimdr olusumuna
neden olan bakterinin 6nce A.tumefaciens biovar 3 (Kerr ve Panagopoulos, 1977) daha
sonra biyokimyasal, monoklonal antibody ve DNA c¢aligmalari neticesinde
Agrobacterium vitis olarak isimlendirmislerdir (Ophel ve Kerr, 1990). Ayrica son
yillarda  yapilan  taksonomik  c¢alismalarda  Rhizobium vitis olarak da
isimlendirilebilmektedir. A. vitis asmada ur olusturan en baskin tiir olarak bilinmekle
birlikte A. tumefaciens de nadir olarak asmalarda izole edilmektedir (Knauf ve ark.,
1982; Salomone ve ark., 1996; Ride ve ark., 2000; Argun ve ark., 2002).

A. vitis baglarda sistemik olarak yayilmakta ve simptom olusturmadan yillarca canli
kalabilmektedir. Bulasik dallarda A. vitis dondan veya baska bir nedenden dolayi
meydana gelen yaralanmadan sonra bitkide ur olusturabilmektedir. Agrobacterium cinsi
bakteriler genelde toprak kdkenlidir. Ancak topraktan izole edilen Agrobacterium’larin
biiylik cogunlugu ur olusturma 6zelliginde degildir (Bouzar ve Moore, 1987). Bununla
birlikte A. vitis bag kalintilarinda en az iki yil ur olusturma yetenegini kaybetmeden
yasayabilmektedir (Burr ve ark., 1995a). Bu bakteri asma govdesinin %50’si urla
cevrelendiginde bitki gelisiminde ve veriminde onemli azalmalara neden olmaktadir

(Schroth ve ark., 1988).

Agrobacterium vitis dzellikle I¢ Anadolu ve Ege bdlgelerine, sonra da diger bolgelere
yayllmistir (Argun, 2001) Ulkemiz arastirmacilart cogunlukla tiir teshisine yonelik
caligmalar yapmuslardir (Argun, 2001; Aysan ve Sahin, 2003; Kiisek, 2007;).
Agrobacterium vitis in kimyasal miicadelesinin olmamasi hali hazirda kullanilabilir
biyolojik miicadele ajanlarinin bulunmamas: bu hastaligin kontroliinii zorlastirmaktir
(Weller, 1988). Hastalikla miicadelede kiiltiirel 6nlemler olarak omcalarin sokiilmesi ve

cogunlukla 5- 7 y1l buraya bag dikilmemesi dnerilmektedir (Anonim,2013b)

Bu hastalik etmenine karsi etkili bir kimyasal miicadele bulunmamakla birlikte,
ciftciler tarafindan bilingsizce ilag¢ kullanilmaktadir. Son yillarda hastalik etmenine kars1
biyolojik bir preperat olan Nogall kullanilmaya baslamasina ragmen A. Vitis tarafindan

olusturulan hastalik olusumu yeterince engelleyemedigi bildirilmistir (Burr ve ark.,



1998). Hastalik etmenine kars1 etkili bir miicadele yonteminin bulunmamasi, bilingsizce
tarimsal ilaglarin kullanilmasi, bu ilaglarin ¢evreye ve insan sagligina olan olumsuz
etkilemesi ve son yillarda bilinglenen tiiketicilerin organik tarima olan ilgileri nedeniyle
aragtiricilar hastalik etmenine karsi ilagli miicadeleye alternatif miicadele yontemlerinin

aragtirtlmasina yoneltmistir.

Bu hastalikla miicadelede biyolojik miicadele yontemleri hakkinda oldukc¢a c¢ok
aragtirma yapilmis olmasina ragmen, PGPR (Bitki Biiylimesini Tesvik Edici
Rhizobakteriler) kullanarak bitkilerde sistemik tesvik edilmis dayaniklilik ¢alismalari
olduk¢a smirlidir. PGPR bakteriler bir¢ok bitkide birgok bitki hastaligina karsi
bitkilerde dayaniklilig1 tesvik etmekte ve bunun yaninda verimde de onemli artiglar

saglamaktadir (Weller, 1988).

Agrobacterium tumefaciens in asmanin verim ve kalitesini nasil etkiledigi konusunda
Schroth ve ark. (1988) tarafindan yapilan bir ¢alismada; Zinfendal (Vitis vinifera)
¢esidinde {irtin ve omca gelisiminin hastalik etmeni tarafindan etkiledigi bildirilmistir.
Dort yillik bir periyotta kontrolle karsilastirdiklarinda salkim veriminin ve budama
dallarinin sirastyla %20- 40 ve %10- %40 azaldigi oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar,
hafif hastalikli omcalarda verim ve gelisme yoniinden énemli bir azalmanin olmadigi

bildirmiglerdir.

A.vitis hastalik etmeni Tokat ilinde yaygin olarak bulunabilmektedir. Bulasma kaynagi
olarak; kullanilan fidanlar, iklimsel etmenler (6zellikle kis soguklar1) veya teknik ve
kiiltiirel islemler sayilabilir. A. vitis etmeninin omcanin verim ve kalitesi iizerine etkileri
konusunda bir¢ok bilgi bulunmakla birlikte verilen bilgiler ¢cogu zaman gozlemler
neticesinde ve herhangi bir veriye dayanmayan bilgilerden olusmaktadir. Bu ¢alismada,
A. vitis etmeninin olusturdugu ur biiyiikligiiniin omcalarda verim, kalite ve gelisme
lizerine etkilerini ayrintili olarak belirlemek amaclanmistir. Ayrica farkli yillarda
hastalik belirtisi ortaya ¢ikmis ve iireticilerin yenileme olarak tarif ettikleri urlu
bolgenin 5-10 cm altindan kesilerek gévdenin yenilenmesi sonucu gelismeye birakilan

omcalardaki verim ve kalite degerleri de incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya’da bagciligi tehdit eden bir¢ok hastalik ve zararli vardir. Agrabacterim vitis
baglarda goriilen ve miicadelesi olmayan 6nemli hastaliklardan birisidir. Bu hastalik
Diinyanin bir¢ok yerinde iiziimlerde 6nemli verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir.
Cogunlukla ¢ogaltma materyali ile yayilmaktadir. Bununla birlikte budama, hasat, don
veya herhangi bir sekilde meydana gelen yaralanmalar da bulasiklifa neden

olabilmektedir (Kiisek, 2007; Keller, 2010; Diana ve Dejeu, 2011; Akgiil ve ark., 2015).

A.vitis etmeninin omcanin verim, kalite ve gelisme lizerine etkilerinin belirlendigi ¢ok
az sayida c¢alisma yapilmistir. A. vitis ile ilgili ¢calismalar daha ¢ok; fidan {iretiminde
sicak su kullanimi (Waite ve May, 2005), ¢esit ve anag¢ dayanikliligi (Mahmoodzadeh
ve ark. , 2004), teshis ve sorvey (Argun ve ark., 2002, Kiisek, 2007) veya biyolojik
miicadele (Moore ve Warren, 1979; Burr ve Reid, 1994; Kiisek ve Cinar, 2007; Habbadi
ve ark., 2017) caligmalarina yoneliktir. Maalesef yapilan ¢alismalar icerisinde mutlak
manada A.vitis’e dayanikli olabilecek herhangi bir ¢esit veya anag belirlenememis (Siile
ve ark., 1994; Siile ve Burr, 1998; Mahmoodzadeh ve ark., 2004), sadece hastalik
siddetini azaltic1 veya geciktirici uygulamalar onerilmistir (Siile ve Burr 1998; Habbadi
ve ark., 2017).

Tirkiye’de asma fidan1 sertifikasyonunda A.vitis’in tolerans sinir1 sifirdir. Fakat
Tiirkiye’nin degisik bag bolgelerinde A.vitis goriilmiis, tiir tanimlamalart yapilmis ve
bazi liziim ¢esitlerinin hastaliga olan duyarliliklar1 belirlenmistir (Argun ve ark.,2002;
Kiisek, 2007).

Tiirkiye’de 1ilk bag kanseri bulgulari Ege Bolgesi’ndeki baglarda 1931 yilinda
belirlenmistir. 1969-1974 yillarinda Menemende yapilan kanser miicadelesine yonelik
ilk c¢alismalarda; tiimoérlerin/urlarin sicak yaz aylarinda kesilerek/kazinarak yara
yerlerine %35’°lik goztas1 erigi siiriilmesi ve bu eriyik kuruyunca da bitkisel katran

stiriilmesi yoniinde tavsiyelerde bulunulmustur (Tiirkmenoglu ve ark., 1974).

Burr ve ark. (1987), A.tumefaciens ve A.radiobacter biovar 3’iin en yiiksek

populasyonunu hastalanmis asmalarin koklerinden veya bulasik ve bulasik olmayan



asmalarin koksiiz toprak orneklerinden ve daha ¢ok asma uru ile hastalanmis asmalarin

koklerinden izole etmislerdir.

Schroth ve ark. (1988), Zinfandel {iziim ¢esidinde; kok bogazi bdlgesinin %50’den daha
fazla urla kapli omcalarda bulasik olmayanlara goére; verimde %20-40, budama odunu
agirhiginda (gelismede) %10-40 oraninda azalma oldugunu; fakat hafif hastalikli

omcalarda verim ve gelismenin daha az etkilendigini bildirmislerdir.

Ferreira eve ark. (1992), Muscat d' Alexandrie tiziim ¢esidinde saglikli ve R. vitis ile
bulasik omcalar iizerinde 5 yil siire ile yaptiklar1 ¢alismada; hastalik etmeninin verimde
%9.6, siirgiin agirliginda %18 oraninda azalmaya neden oldugunu ve azalmanin yillara

gore farklilik gdsterdigini kaydetmisglerdir.

Sile ve Burr (1998) anaglarin A.vitis’e toleranslariin farkli  olabilecegini
bildirmislerdir. R. vitis ile bulasik materyaller 5 C ve V. riparia Glorie anacina
astlanmistir. 5 y1l sonra 5C anacina agilanmis materyalin %79’unda ur olusurken Glorie
anacma asilananlarin %9’unda ur meydana gelmistir. 6 yilda ise 5 C anacina asili

bitkilerin %87’si, Glorie anacina asil1 bitkilerin ise %18’inin 6ldiigi bildirmislerdir.

Benlioglu ve Ozakman (1998), A. tumefaciens biovar 3’e kars: iiretilen poliklonal
antiserum 1ile yapilan immunofluoresan test ile Orta Anadolu bdlgesindeki bag uru
etmeni ile pozitif reaksiyonlar elde etmislerdir. Kullandiklar1 anti serumun biovar 1 ve
2’nin yanisira diger bitki patojeni veya simbiyotik bakterilerle reaksiyona girmedigini
bildirmislerdir. Dormant dénemde 1 yasindaki asma c¢ubuklarinin iletim demetlerinde
bulunan A. tumefaciens belirlemek amaciyla vakum ekstraksiyon islemi ile IFAS ve
secici besi yeri kullanmiglardir. Saglikli goriilen 150 asmadan 7’sinden ve bulasik olan

8 asmanin 6 tanesinden A. tumefaciens biovar 3’ii izole etmislerdir.

Argun ve ark. (2002), Tiirkiye’de I¢ Anadolu bdlgesinde birgok bagda asma urunu
tespit etmislerdir. Urlardan izole edilen baskin tiiriin standart biyokimyasal ve fizyolojik
testlerle, Ti plazmid ve kromozomal gen dizilislerine spesifik polimeraz zincir
reaksiyonu amplifikasyonuyla ve tiire spesifik bir monoklonal antibody ile A.vitis

oldugunu belirlemislerdir.



Agrobacterium spp nim biyolojik miicadale olanaklar1 birgok c¢alismanin konusu

olmustur. Bir¢ok arastirmaci 6nemli sonuglar elde etmistir.

Agrobacterium spp. populasyonu iizerine solarizasyonun etkisini belirlemek amaciyla
Urdiin’de calismalar yapilmistir. Urdiin’iin farkl iki bdlgesinde yapilan ¢alismalarda
kullanilan 3 A. tumefaciens Urdiin izolatinin populasyonunun dénemli 6lgiide azaldigi
tespit edilmistir. Solarizasyonun topraktan tamamen Agrobacterium spp.’yi elemine
edemedigi fakat GF677 ve ac1 badem anag fidanlarindaki kok bogazi uru, Urdiin vadisi

ve yaylalarinda solarizasyon yapilan alanlarda énemli diizeyde azaldigi belirlenmistir

(Khlaif, 2003).

Ulkemizde baglarda verim ve kalite degerlendirmesi ile ilgili olarak Agrobacterium ile
ilgili bir calismaya rastlanmamasina ragmen diger bitkilerde bu konu ile ilgili calismalar

bulunmaktadir.

Aysan ve ark. (2003), Tiirkiye’de kayisida A. tumefaciens’i izole etiklerini ilk defa rapor
etmiglerdir. 2002 yilinda Adana ve Mersin illerinde iki farkli bahgede iki yasindaki
kayisilarin yaklagik %30 unun ur olusturdugunu tespit etmislerdir. Urlu dokulardan elde
ettikleri izolatlarin fizyolojik ve biyokimyasal Ozelliklerini ve yag asit profillerini

belirlemislerdir.

A.vitis, omcada 6z suyu ile tasinan ve belirti vermeksizin bitkide kalabilen bir
bakteridir. Bu nedenle 6zellikle fidan iiretim materyali ile yayilabilmekte ve uygun
kosullar olustugunda ur olusumu goriildiikten sonra fark edilmektedir. Bitki 6z suyu ile
taninabilmesi nedeniyle kis ve yaz budamasi, hasat veya diger kiiltiirel islemler
sirasinda  bulagmalar1 artirmaktir. Ayrica bulasik materyalin  kullanilmas: ile
fidanliklarda 6nemli randiman kayiplarina da neden olabilmektedir (Burr ve ark., 1998;
Argun ve ark., 2002). Gelismis bitkilerde A.vitis daha ¢ok verim azalmasi veya
potansiyel inokulum kaynagi olusturmasi seklinde zarar meydana getirmektedir. Bulasik
cogaltma materyali ile tesis edilecek bir bag ileri donemlerde ¢ogunlukla yok olma

tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Durak ve ark. (2017), 2015 yilinda Tokat ilinin 6 ilgesinde yapmis olduklar1 ¢alismada;

Rhizobium vitis ile ilgelerin bulasiklik oranini belirlemislerdir. Calismaya gore ilgelere



gore bulagiklik orani: Pazar ilgesi %0, Merkez ilge %7.24, Niksar il¢esi %11.26, Erbaa
ilgesi %14.81, Turhal ilgesi ise %30 bulmuslardir. Arastiricilar Tokat ilinin bag kanseri
icin uygun kosullara sahip oldugunu, iireticilerin sanitasyon konusunda bilingsiz
oldugunu ve bag kanserinin yayilmasi konusunda bunun en 6nemli etkenlerden biri

oldugunu vurgulamaktadirlar.

Ulkemizde A.vitis hastalik etmeninin baglarda verim ve kalite degerlerini etkilemeye

yonelik yapilmis herhangi bir calismaya rastlanmamustir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bolgedeki bag iireticileri kanser (Agrobacterium vitis ) belirtisi gosteren asmalarda,
omca govdesinde hastaligin morfolojik belirtisi olan urlarin altindan kesim yaparak
asmalardan {iriin almaya devam etmektedir. iki asamali yiiriitilen bu calismada
asmalarda ur genisliinin ve govde yenileme uygulamalarin verim, kalite ve gelisme

izerine etkisini ortaya koymak amaclanmaistir.

Bu amagla bolgede kanserli (A.vitis) asmalarin yogun oldugu baglar aragtirilmustir.
Yapilan 6n arastirma sonrasi, omcalarda ilk kanser (A. vitis ) belirtileri 2008 yilinda bag
sahibi tarafindan belirlendigi anlasilan yer, bu arastirma icin secilmistir (Sekil 3.1).
Uretici bagi Niksar Gokeeli (Tokat) beldesinde (40° 37' 10.99" N, 36° 43' 27.87" E)
bulunmakta olup, bag 2000 yilinda, 3.0 m x 1.5 m dikim sikliginda tesis edilmis
Narince/1103 Paulsen ¢esidine ait asmalardan olugmaktadir (Sekil 3.2., Sekil 3.3).
Narince Tiirkiye’nin en o6nemli beyaz saraplik tiziim g¢esitlerden birisidir. Cesidin
uluslararasi Vitis numarasi1 8351°dir. Bag igerisinde asmalar ¢ift kollu kordon sistemine
gore terbiye edilmistir. Bagda sulama yapilmamaktadir. Calisma boyunca bagdaki

bakim iglemleri standart olarak yapilmistir.

Sekil 3.1. Calismanin yapildigi bag



2012 yilinda deneme baginda oncelikli olarak saglikli ve kanserli (A.vitis ) asmalarin

secilmesi islemi gerceklestirilmistir. Asmalarda kanserli (A.vitis) patojen varligi ve

tanilama; DNA ekstraksiyon islemleri Benlioglu et al., (1998)’a gore, PCR ile testler ise

Szegedi and Bottka (2002)’ya gére Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boéliimiinde yaptirilmistir. Ayni bagda ur gelisimi olmayan ve analizi sonucu

negatif ¢cikan omcalar ise kontrol asmalar1 olarak segilmistir.

2013 ve 2014 yillarinda gergeklestirilen ¢alismada, saglikli, gévdeyi farkli oranlarda

kaplayan urlu asmalar ile govde yenilemesi degisik yillarda yapilan kanserli (A.vitis )

asmalar denemenin materyalini olugturmustur.

Calismaya konu olan iizlim ¢esidi ve anaca ait 6zellikler asagida verilmistir.

Narince: Narince iiziim gesidi Tokat ilinde yetistirilen
en Onemli liziim cesididir. Sofralik, saraplik ve siralik
olarak tiiketilir. Cesidin salkimlar1 kanatli veya konik
sekillidir (Sekil 3.2). Dolgun sikliktadir. Taneler orta
irilikte olup, beyaz, yuvarlak ve tatlidir. Tanelerde 2-3
adet ¢ekirdek olabilir. Verimli bir gesittir. Kisa veya
orta uzun budanabilir (Kara, 1990; Celik, 2000).
Salamuralik olarak tiiketimi yapilan en 6nemli ¢esittir.
Salamuralik amagh yetistiricilikte 400-800 kg/da
yaprak kirimi yapilabilir.

1103 Paulsen: Anag, kuvvetli gelismekte olup alt
katman1 nemli ve killi-kirecli topraklara da iyi adapte
olmaktadir. Aktif kirece %17-18 civarinda dayanur.
Toprakta mevcut 0.6 g NaCl/kg oranindaki tuza da
dayanir. Koklenme ve as1 tutma orani yiiksektir (Sekil

3.3) (Ulgen, 1962; Celik, 1998).

Sekil 3.2. Narince tiziim
¢esidi salkimi

Sekil 3.3. 1103 Pausen anact



3.2. Metod
3.2.1 Denemede yer alan uygulama ve asmalarin gruplandirilmasi

Aragtirmanin ilk asamasinda yiirlitilen g¢alismada asma govdesini farkli oranda
kaplayan urlu asmalar isaretlenmistir. Bu omcalar bagdaki diger omcalar gibi ¢ift kollu
kordon sistemine sahiptir. Ikinci asamaya ait kisimda ise saglikli omcalar ile birlikte
2010, 2011 ve 2012 yillarinda govde yenilemesi yapilan asmalar secilerek

isaretlenmistir. Bu omcalar ise ¢ift kollu guyot seklinde budanmastir.
Asma govdesindeki ur kaplama oraninin etkisi ile ilgili ¢aligma:

2013 yili mart ayinda bag igerisinde govdesinde ur bulunan kanserli asmalar gezilerek;
govde caplar 6l¢lilmiis ve urlarin gévde tizerinde kapladig alanlar her asma i¢in ayrica
belirlenmistir. Omcalardaki urlar, kok bogazi bolgesi tizerindeki kapladigi alana gore
Schroth ve ark. (1988) ve Ferreira ve ark. (1992)’nin yontemi modifiye edilerek 5 sinifa
ayrilmigtir. Saglikli ve urlarin kapladigi alana gore her sinifta yer alan omcalarin govde
caplar1 ve omca sayilari Cizelge 3.1°de, siniflamaya esas olan govde tipleri ise Sekil
3.4°de verilmistir. Kontrol asmalari morfolojik olarak ur bulundurmayan ve patojenite

testine gore saglikli olan omcalardan olusmustur.

Cizelge 3.1 Bulugma siddeti ve govdede ur kaplama orani

Smiflandirma | Omcanin govde Omcanin kok bogazi Omca sayisi
kodu ¢ap1 (mm) bolgesindeki urlarin (adet)
kapladig: alan

Kontrol 78.0-82.0 0 (A.vitis negatf) 6

I 75.0-80.0 % 1-20 6

] 72.0-78.0 % 21-40 6

i 73.0-77.0 % 41-60 6

v 65.0-71.0 % 61-80 6

\ 63.0-70.0 > 81-100 6
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Sekil 3.4. Smiflandirmaya esas gorseller (1:%1-20; 111: %41-60; V: %81-100)

Asma govdesinde ur altindan gévde yenileme uygulamasi ile ilgili ¢aligma:

Govde yenileme islemleri 2010, 2011 ve 2012 yillarinda yapilan asmalar kendi igerinde
gruplandirilmistir. Gévde yenileme omca govdesinde hastaligin morfolojik belirtisi olan
urlarin 10 cm altindan (toprak {ist ylizeyinin 20-50 cm iizerinden) 1-2 siirgiin kalacak
sekilde siddetli/derin budama yapilmistir (Sekil 3.5). Verim budama déneminde gévdesi
yenilenen asmalarin kesim yerleri yiiksek konsantrasyonlarda (%7-8) bordo bulamaci
ile kapatilmigtir. Asmalardan ¢ikan siirgiinler ikinci yildan itibaren verim dali olarak

budanmistir. Yani, budamalar uzun yapilmistir (10-12 g6z) (Sekil 3.5 ve 3.6).

Arastirma 2013 ve 2014 yillarinda gergeklestirildigi i¢in, 2010, 2011 ve 2012 yillarinda
govde yenileme islemi gergeklestirilen asmalarda iiriin dali birakilan asmalar gévde
yenileme ile veri alim yil1 arasinda gegen siire ile gruplandirilmalar: uygun goriilmiistiir.
Govde yenileme ile veri alimi arasinda gegen siire 1-2 yil (GY-1) (2012 yil1), 2-3 yil
(GY-2) (2011 yil1) ve 3-4 y1l (GY-3) (2010 yil1) olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 3.2 Govde yenileme yil1, govde ¢ap1 ve omca sayist

Govde yenileme

Omcanin gévde ¢ap1 (mm)

Omca sayis1 (adet)

Uygulamalari
Kontrol 78.0-82.0 6
GY-1 13.0-19.0 mm 6
GY-2 15.0-20.0 mm 6
GY-3 15.0-22.0 mm 6

Sekil 3.6. 2012 yilinda yenilenmis siirgiin/gévdeler (2013 y1li hasat zamant)
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3.2. Asmalarda alinan veriler

3.2.1. Gelisme degerleri

GOz sayist (adet/omca) omcalar gelisme kuvvetlerine gore budandiktan sonra kalan
gozlerin sayilmasi ile belirlenmistir.
Stirglin sayis1 (adet/omca) omca tlizerinde gozlerden ¢ikan siirglinlerin sayilmasi ile

belirlenmistir.

Siiren goz sayisi
Uyanma orani (%) = ( — > 00
Budama sonrasi kalan goz sayisi

Budama odunu agirhigi: (kg/omca): Asmalarin gelisme diizeyini saptamak igin
uygulamalardan bir yil sonraki asmadaki budama odun agirliklarinin tartilmasiyla

budama doneminde saptanmustir.

3.2.2. Verim ve kalite degerleri

Verim (kg/omca): Beyaz renkli saraplik liziim cesitlerinde hasat esanasinda SCKM
degeri %19.0-23.0 olmalidir (Rieger 2006). Tanelerdeki SCKM degeri bu seviye ulasan
tiztimler hasat edilmis ve elde edilen iriinler dijital terazide (Densi PC-300) tartilarak

verim degeri elde edilmistir.
Salkim Sayis1 (adet/asma): Hasat sirasinda salkimlar sayilarak belirlenmistir.

Hasat sirasinda her omcadan 5’er adet salkim alinmis ve asagidaki analizler yapilmistir

(Sekil 3.7).

Salkim ve 100 tane agirhig1 (g): Uziimler hasat olgunluguna geldiginde her uygulamaya

ait omcalardan tesadiifen aliman 5 salkim ve 100 tanenin tartilmasiyla belirlenmistir
(Precisa BJ 1200C)
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Sekil 3.7. Hasat esnasindan goriintiiler

Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM, %): EIl refraktometresiyle (Atago Master-93H)

saptanmustir.
pH: pH metre (WTW Inolab pH 7310) yardimiyla belirlenmistir.

Titre edilebilir asit miktar1 (g/l): Olgunluk doneminde alinan {iziimlerde ¢ikarilan siralar
ti¢ farkli behere 10’ar ml alinarak, pH degeri 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ilavesiyle
titrasyona tabi tutulmus ve harcanan NaOH miktarindan yararlanilarak, tartarik asit

cinsinden hesaplanmistir (Cemeroglu, 1992).

Olgunluk indisi (SCKM/asit): hasat sirasinda tanlerin icerdigi SCKM degeri, titre

edilebilir asit degerine boliinerek elde edeilmistir..
3.2.3. Toplam fenolik madde ve flavonoid degerleri

Analizler 2014 yilinda hasat edilen tiziimlerde yapilmistir. Sirada toplam fenolik madde
igerigi Folin-Ciocaltaeu yontemine gore spektrofotometre (Shimadzu UV-160A) ile
(Slinkard ve Singleton 1977); kabuk ve pulpdaki flavonoidler ise Chang ve ark. (2002)

ile Kosalec ve ark. (2005)’na gore belirlenmistir.
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3.2.4. istatistiki analiz

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore alt1 tekerriirlii olacak sekilde
planlanmistir. Veriler varyans analizine (ANOVA) tabi tutulduktan sonra ortalamalarin

karsilastirilmasinda LSD (g g5) testi uygulanmistir.

Yiizde degisim: Yapilan galismalarda elde edilen verilerin kontrole gére pozitif veya
negatif yonde degisim oranimi ortaya koyan Onemli bir gostergedir olup asagidaki

formiile gore hesaplanmistir.

Kontrol

Yiizde Degisim = ( -1 )x 100

Uygulama

15



4. BULGULAR

2013 ve 2014 yillarinda yapilan bu ¢alismadan elde edilen veriler; bulasiklik siddeti ve

govde yenileme ¢aligmalari olacak sekilde ayr1 boliimler halinde verilmistir.
4.1. Bulasiklik Siddetinin Etkisi
4.1.1. Bulasiklik siddetinin gelisme degerleri iizerine etkisi

Siirglinler 30-40 cm iken omca basina birakilan g6z sayisi, bu gozlerden ¢ikan siirgiin
sayist ve budama sonrasi elde edilen budama agirligi degerleri Cizelge 4.1 ve Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Asmanin biiyiime ve gelismesine ur oranlarinin etkisi (2013 y1l1)

Sif Birakilan Goz Stirgiin Sayist Uyanma Orani Budama Agirlig
kodu Sayis1 (adet/omca) (adet/omca) (%) (kg/omca)
Kontrol 255a 22.3a 88 2.29a
I 21.2b 19.2 bc 91 1.88b
Il 20.7b 18.3 bed 90 1.79 bc
" 22.0Db 19.7Db 90 1.82 bc
v 20.5b 16.7d 80 1.47d
\Y 21.7b 17.3 cd 81 1.52 cd
LSD (0,05 2.9 2.2 OD 0.30

Cizelge 4.2. Asmanin biiyiime ve gelismesine ur oranlarinin etkisi (2014 yil1)

Smif Birakilan Go6z Stirgiin Sayist Uyanma Orani Budama Agirligi
kodu Sayis1 (adet/omca) (adet/omca) (%) (kg/omca)
Kontrol 26.5a 23.0 87 3.33a
I 220D 19.2b 86 1.57b
1l 21.0 bc 18.7b 88 1.65b
"l 21.2 bc 17.7b 84 157D
[\ 188 ¢c 16.3b 87 151b
\Y 20.7 bc 16.5b 80 1.46 b
LSD (0.0) 3.1 34 OD 0.53

Her iki yilda da omca basma birakilan gz sayisi, siirglin sayist ve budama agirligi
degerleri anlamli 6l¢iide farklilik olugturmus uyanma oranlar1 bakimindan fark meydana

gelmemistir.
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Saglikli omcalarda yillara gore sirastyla 25.5-26.5 adet goz birakilmis ve bunlarin %88-
%87’si uyanmuigtir. Her iki yilda da meydana gelen siirgiinler (22.3-23.0 adet) budama
esnasinda 2.29 ile 3.33 kg budama artigi meydana getirmistir. Hastalik siddetine gore
omcalarda birakilan goz sayist (20.5-21.7 ile 18.8-22.0 adet/omca) ve siirgiin sayisi
(16.7-19.7 ile 16.3-19.2adet/omca) ¢ogunlukla birbirine yakin ve ayni grupta yer
almistir.  Gelismenin bir Olgiitii olan budama odunu agirligi her iki yilda da saglikli
omcalar da daha fazla saptanmistir. Budama artig1 degerleri ur oranin artmasi ile dogru
orantili olarak azalmistir. Saglikli omca ile A.vitis ile bulagik omca arasinda gelisme
degeri bakimindan 2013 yilinda %18-37, 2014 yilinda ise %51-56 oraninda bir azalma
meydana gelmistir (Cizelge 4.2, 4.3).

Iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda; saglikli omcalarda budama sonrasinda 26 adet
goz birakilmakta, bunun 23 tanesi siirmekte ve yaprak dokiimiinden sonra 2.81 kg
budama art1§1 meydana gelmektedir. Uzerinde ur bulunduran omcalarda 20-22 adet goz
bulunmakta, bunun 17-19 tanesi stirmekte ve 1.49-1.73 kg budama artigi
olusturmaktadir (Sekil 4.1 ve 4.2).

B Goz sayist M Siirgiin say1st Goz sayisi LSD (05)=2.1

26.0a

Sekil 4.1. Urlarin sinif koduna gore ortalama g6z ve siiren goz sayilari (adet)
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281a y = -0,2096X + 2,5556
R>=0,6231
LSD (005=0.3

1.70b
1.49b

Sekil 4.2. Urlarin sinif koduna gore ortalama budama agirliklari (kg/omca)

4.1.2. Bulasiklik siddetinin verim ve iiziim Kkalitesine etKisi

A.vitis ile bulasik omcalar saglikli omcalara gore her iki yilda da verim ve kalite degeri
bakimindan uygulamalar arasinda anlamli derecede farkliliklar gostermistir. A.vitis ile
bulagik omcalarda verim degeri ortalama olarak 2013 yilinda %58, 2014 yilinda ise
%66 oraninda azalmistir. Verim azalmasi hastalik siddeti artikca daha fazla olmustur.
Her iki yilda da salkim sayisi, salkim agirligi, tane agirligi ve olgunluk indisi degerleri
bakimindan saglikli omcalar bir grupta yer alirken bulasik omcalarin hepsi ayn1 grupta
yer almis ve farkliliklar istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bulasik omcalardan elde
edilen liziimlerin asitlik degeri fazla bulunurken saglikli omcalarda daha az bir deger
almigtir. SCKM ve pH degeri A. vitis varligindan anlamli derecede etkilenmemistir
(Cizelge 4.3 ve 4.4).

Saglikli omcalarda verim 6.57-8.82 kg/omca iken bulasik omcalarda verim degeri 2013
yili i¢in 2.73-3.18 kg/omca arasinda, 2014 yilinda ise 2.47-3.24 kg/omca arasinda
degismistir. Verim, salkim sayisi, salkim agirligi ve 100 tane agirhigi bakimindan

saglikli omcalar bir grupta yer alirken bulagik omcalar diger grupta yer almistir.

Iki y1l ortalamasina gore saglikli omcalarda 7.70 kg iiriin alinmus, salkim agihig 327 g,
100 tane agirhilign 307 g ve olgunluk indisi ise 35 olmustur. Uzerinde ur bulunduran
omcalardan 2.70-3.18 kg iiriin alinmis, salkim agilig1 166-194 g, 100 tane agirliligr 238-
250 g ve olgunluk indisi ise 27-29 olmustur (Sekil 4.3, 4.4, 4.5, 4.6). Her iki yila ait

bulagik omcalarin ortalama degerleri dikkate alindiginda; verimde %63, salkim
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sayisinda %29, salkim agirhiginda %47, tane agirliginda %21, olgunluk indisinde ise

%20 oraninda azalma tepsi edilmistir. Bulagik omcalarda asit degeri saglikli omcalara

gore %19 oraninda daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Asmanin verim ve kalitesi lizerine ur oranlarinin etkisi (2013 yil1)

. Salkim | Salkim | 100 tane Toplam
Sinif kodu (k;]//f)rrlr?ga) sayist | Agirhigr | agirhig S%E)M pH Asl?tlik OII%ETSIIUK
(adet) (9) (9) (9/n
0 6.57 a 21.3a |308a |309a 21.6 2.84 |5.82¢c 355a
I 3.18Db 17.7b [|186b |229D 21.3 2.72 |7.66a 27.2Db
Il 249D 17.0bc |148b |217D 21.3 2.93 |7.20ab 285D
1] 2.76 b 178b |155b |[230D 204 2.89 |7.32ab 26.5b
v 2.63b 15.7¢ |170b |[226D 20.6 298 |7.10ab 27.7b
\Y 2.73b 17.0bc |161b |[236D 19.6 2.78 [6.54 bc 28.8b
LSD (0,05 0.84 19 53 30 OD OD 0.80 4.3

Cizelge 4.4. Asmanin verim ve kalitesi lizerine ur oranlarinin etkisi (2014 y1l1)

. Salkim | Salkim | 100 tane -

Sinif kodu (g?(llf)rrlnnc]a) sayist | Agirlig | agirhign S%E)M pH Ag}:;k O:?}E?;:Jk
(adet) (9) (9

0 8.82a 255a |347a |305a 22.3 3.39 [6.39d 335a
| 3.18Db 158b [202b (256D 20.7 345 |7.57 ab 26.1 bc
Il 3.24D 17.7b |184Db |258Db 21.0 3.55 |8.16a 248 ¢
11 247D 16.5b |178b [250b 20.8 3.61 |7.19 bed 28.0 bc
v 2.89Db 155b |185b [250b 20.6 3.42 |6.63.cd 29.8 ab
Vv 2.67b 148b [180b (264D 21.2 3.56 |7.33abc 28.1 bc
LSD (o5 | 0.65 3.0 26 33 OD OD |0.92 4.4

7.70a

y =-0.7516x + 6.3006

R2=0.5041
LSD (05=0.55

Sekil 4.3. Urlarin kaplama oranina gore ortalama verim degerleri (kg/omca)
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350 3R27a y =-23.784x + 283.57
R2=0.4973
300 LSD (905=29.1

250
200
150
100

50

Sekil 4.4. Urlarin sinif koduna gore ortalama salkim agirligi (g/)

350 y = -8.529x + 282.37
307a R2=0.3439
300 LSD (905223
250 238 b 250 b
200
150
100
50
0
0 1 v \Y;

Sekil 4.5. Urlarin siif koduna gore ortalama 100 tane agirligi (g)

N
=Y
-
=

y = -0.674x + 31.066
R>=0.1812
LSD (05=3.1
273b 28.7b 28.4b

40,0
345a
30,0
20,0
10,0
0,0
0

Il v \Y

Sekil 4.6. Urlarin sinif koduna gore ortalama olgunluk indisi degeri
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4.1.3. Bulasiklik siddetinin fenolik madde ve flavonoid degerleri iizerine etkisi

2014 yilinda taze tlziimlerde yapilan fenolik madde ile kabuk ve pulpta bulunan

flavonoid degerleri kanserli omcalarda daha fazla belirlenmistir. Fakat bu degerler

anlamli derecede fark meydana getirmemistir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8). Bulasik olmayan

omcalarda toplam fenolik madde igerigi 17.1 mg/kg iken omca govdesi %20 ve %80

urla kapli omcalarda bu deger %35 daha (22.9 mg/kg) fazla bulunmustur. Saglikli ve

bulagik omcalardan alinan iziim 6rneklerinde flavonoid degerleri ise birbirine ¢ok yakin

bulunmustur.A. vitis etmeni flavonoid madde tiretimini etkilememistir.

22.9 22.9

Sekil 4.7. Urlarin sinif koduna goére sirada toplam fenolik madde igerigi (mg/kg)

u Kabuk H Pulp

Sekil 4.8. Urlarin sinif koduna gore kabukta ve pulpta flavonoid degeri (mg/g)
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4.2. Govde Yenilemenin Etkisi

Ureticiler karsilastiklar1 sorunlarm ¢oziimii icin farkli yontemler deneyebilmektedir. A.
vitis nedeniyle verim ve kalitenin diistiigli ireticiler tarafindan da bilinmektedir. Fakat
mevcut kurulu bir bagi sokiip 4-5 yil bekletmek yerine, bag icerisindeki omcalarda
zaman zaman goOvde yenileme seklinde derin budamalarin yapilmasi ve omcay1
genglestirmeye calisarak birka¢ yil daha {riin alinmasi kisa vadede ¢oziim gibi
goriinmektedir. Uzerinde calisma yapilan bagda da boyle bir durumla karsilasilmis ve
incelemeye deger bir konu olarak goriilmiistiir. Uretici ile bagin cesitli yerlerinde 2010,
2011 ve 2012 yilinda gévde yenilemesi yapilmis omcalar isaretlenmistir. 2012 yilinda
govde yenilemesi yapilan omcalar; uzun budama (guyot) yapilmis ve iki siirglin saga ve
sola yatirilmig vaziyette tellere baglanmaktadir (Sekil 3.5). Degisimin nasil oldugu
hakkinda imaj olusturabilmek i¢in, govde yenileme yapilan yillar yeniden eskiye dogru
verilmistir. Calismanin 6nceki boliimiinde yer alan kontrol asmalar1 bu bolim iginde

kullanilmistir.
4.2.1. Govde yenilemenin gelisme degerleri iizerine etkisi

Somaklarin goriilmeye basladigi donemde yapilan gézlemlerde; omca basma birakilan
g0z sayisi, siirgiin sayist ve budama sonrasi elde edilen budama agirhigi degerleri

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’de verilmistir.

Onceki béliimde oldugu gibi, Her iki yil iginde omca basina birakilan gdz sayis, siirgiin
sayis1t ve budama agirligi degerleri anlamli 6l¢giide farklilik olusturmus uyanma oranlari

bakimindan fark meydana gelmemistir.

Saglikli omcalarda yillara gore sirastyla 25.5-26.5 adet goz birakilmis ve bunlarin %88-
%87’si uyanmistir. Her iki yilda da meydana gelen siirgiinler (22.3-23.0 adet) budama
esnasinda 2.29 ile 3.33 kg budama artig1 meydana getirmistir (kontrol asmalar1 oldugu
icin Onceki boliim ile aynidir). Gévde yenileme yilina gore birakilan goz sayist (19.7-
22.0 ile 21.2-24.7 adet) ve siirgiin sayis1 (15.8-17.7 ile 17.8-21.2) 2012 ve 2011 yillar
ayni grupta yer alirken 2010 yilinda yenilenen omcalar bir alt grupta yer almistir.
Gelismenin bir 6l¢iitii olan budama odunu agirlig: her iki yilda da saglikli omcalar da

daha fazla saptanmistir. Budama artig1 degerleri yenilenen goévdenin yas1 ile dogru
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orantili olarak azalmistir. Yani; govde yenilemesi Once yapilan omcalar, hastalik
siddetinden daha fazla etkilenmekte bu da gelismeyi olumsuz etkilemektedir. Saglikli
omca gelisme degeri 100 kabul edildiginde; 2013 ve 2014 yillar1 sirasiyla, 2011 yilinda
yenilenen omcalar %19-%15, 2011 yilinda yenilen omcalar %26-%25, 2010 yilinda

yenilenen omcalar ise %41-%37 oraninda daha az gelisme gostermistir.

Cizelge 4.5. Asmanin biiylime ve gelismesine govde yenilemenin etkisi (2013 yil1)

Gé?vde Birakilan Gz Siirgiin Sayis1 | Uyanma Orami Budama
yenileme Sayisi (adet/omca) (%) Agirhig
Uygulamasi (adet/omca) (kg/omca)
Kontrol 255a 22.3a 88 a 2.29a

GY-1 21.2 bc 17.7b 84 b 2.08 ab

GY-2 19.7¢ 158 b 81 bc 1.78 bc

GY-3 220D 16.8 Db 77c¢C 1.58 ¢
LSD (9,05 1.7 2.1 3.7 0.4

Cizelge 4.6. Asmanin biiyiime ve gelismesine govde yenilemenin etkisi (2014 y1l1)

Govde felalan Loy Stirglin Sayis1 | Uyanma Orani BL{dan]a
yenileme yil1 Sayisi (adet/omca) (%) Agirhgi
(adet/omca) (kg/omca)
Kontrol 26.5a 23.0a 87 3.33a
GY-1 24.7b 21.2b 86 2.70 b
GY-2 24.5b 21.2 b 86 2.46 b
GY-3 21.2 ¢ 17.8 ¢ 85 1.98c¢c
LSD (0,05 2.9 2.9 OD 0.4

Iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda; saglikli omcalar da budama sonrasinda 26 adet
g6z birakilmakta, bunun 23 tanesi siirmekte ve yaprak dokiimiinden sonra 2.81 kg
budama artig1 meydana gelmektedir. Govde yenilemesi yapilan omcalarda 21-23 adet
g0z bulunmakta, bunun 17-19 tanesi siirmekte ve 1.78-2.39 kg budama artig1
olusturmaktadir (Sekil 4.9, 4.10 ve 4.11).
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30,0

26.0a

25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Kontrol

B G0z sayist

GY-1

B Siirgiin say1s1

GY-2

GY-3

Goz sayist LSD (g.05=2.4

Sekil 4.9. Govde yenileme yilina gore ortalama goz ve siiren goz sayilar (adet)

y = -2,0932x + 89,203
R>=0,9924
86,0 _ LSD (0,05=3.2

88,0 87.2a

84,0
82,0
80,0

78,0

76,0

Kontrol GY-1 GY-2 GY-3

Sekil 4.10. Govde yenileme yilina gore ortalama uyanma orani (%)

500 i y = -0,3354x + 3,114
2=
e — 2.12bc '-léD (:;zi?“r
2,00 1.78¢
1,50
1,00
0,50
0,00
Kontrol GY-1 GY-2 GY-3

Sekil 4.11. Govde yenileme yilina gore ortalama budama agirliklar1 (kg/omca)
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4.1.2. Bulasikhik siddetinin verim ve iiziim kalitesine etkisi

A.vitis nedeni ile govde yenilemesi yapilan omcalar, saglikli omcalara gore her iki yilda
da verim ve kalite degeri bakimindan anlamli derecede farkliliklar gostermistir (2013
yilinda SCKM; 2014 yilinda pH, aitlik ve olgunluk indisi harig). A.vitis ile bulasik ve
govde yenilemesi yapilan omcalar ile kontrol omcalar1 karsilastirildiginda, yiizde
degisim bakimindan verim degerleri; ilk yil 2012 yilinda yenilenenlerde %47, 2011
yilinda yenilenenlerde %58, 2010 yilinda yenilenenlerde %67; ikinci yil 2012 yilinda
yenilenenlerde %50, 2011 yilinda yenilenenlerde %58, 2010 yilinda yenilenenlerde
%64 oraninda azalma meydana gelmistir. Her iki yi1lda da salkim sayisi, salkim agirligs,
tane agirligr ve olgunluk indisi degerleri bakimindan saglikli omcalar bir grupta yer
alirken govde yenilemesi yapilan omcalar genelde iki farkli grup olusturmus ve en eski
gbovde yenilemesi olan (2010 yil1) omcalar daima en alt grupta yer almistir (Cizelge 4.8

ve Cizelge 4.9).

Cizelge 4.7. Asmanin verim ve kalitesi lizerine govde yenilemenin etkisi (2013 yil1)

Simif kodu | , ¥&MM S;ilyl?;? igﬁg ﬁrfgf SCKM | | Asitlik | Olguniuk
(%) @) indisi

(kglomea) | ety | (@) | (o)
Kontrol 6.57a |21.3a 308 a 309 a 21.6 2.84 ab 5.82Db 355a
GY-1 3.48b [152b 229 b 236 b 195 2.64c 721 a 2750
GY-2 279c¢c |133bc | 210b 251b 19.6 291a 6.63 a 29.7b
GY-3 218c |13.0c 166 ¢ 226 b 194 2.66 bc 7.05a 27.8b
LSD (9,05 0.65 2.1 26.7 28.3 OD 0.2 0.8 4.0

Cizelge 4.8. Asmanin verim ve kalitesi lizerine govde yenilemenin etkisi (2014 y1l1)

. Salkim | Salkim | 100 tane -
Sinif kodu (gL//((e)rrIT:Tga) sayist | Agirhgr | agirhig S((;OE)M pH A(sé}ll)lk OII?]E?;:JK
(adet) (9) (9)

Kontrol |8.82 a 255a 347a|305a 223 a 3.39Db 6.39 33.5
GY-1 [440b 18.7b 217 b | 295 ab 20.76 a 3.56 a 7.80 27.3
GY-2 |3.71bc 18.7b 201 b|275ab 19.04 b 3.60 a 7.55 25.9
GY-3 |3.1lc 16.8 b 184b|261b 20.36ab | 3.56a 6.85 31.3

LSD (0,05 0.9 2.3 43.7 35.5 14 OD oD oD
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Iki y1l ortalamasina gore saglikli omcalarda 7.70 kg {iriin alinmis, salkim agilig1 328 g,
100 tane agirhilig1 307 g ve olgunluk indisi ise 35 olmustur. Govde yenilemesi yapilan
omcalarda; 2.65-3.94 kg tirtin alinmis, salkim agilig1 175-223 g, 100 tane agirliligi 244-
266 g ve olgunluk indisi ise 27-30 olmustur (Sekil 4.12, 4.13, 4.14, 4.15).

Her iki yila ait verilerin ortalamasina gore; A.vitis ile bulagik ve govde yenilemesi
yapilan omcalar ile kontrol omcalar1 yiizde degisim bakimindan karsilastirildiginda;
verim degerleri, 2012 yilinda yenilenenlerde %49, 2011 yilinda yenilenenlerde %58,
2010 yilinda yenilenenlerde %66; salkim sayis1 degerleri, 2012 yilinda yenilenenlerde
%49, 2011 yilinda yenilenenlerde %58, 2010 yilinda yenilenenlerde %66; salkim
agirhgr degerleri, 2012 yilinda yenilenenlerde %32, 2011 yilinda yenilenenlerde %37,
2010 yilinda yenilenenlerde %47; 100 tane agirligi degerleri, 2012 yilinda
yenilenenlerde %14, 2011 yilinda yenilenenlerde %19, 2010 yilinda yenilenenlerde
%21; SCKM degerleri, 2012 yilinda yenilenenlerde %8, 2011 yilinda yenilenenlerde
%12, 2010 yilinda yenilenenlerde %9; salkim sayis1 degerleri, 2012 yilinda
yenilenenlerde %20, 2011 yilinda yenilenenlerde %19, 2010 yilinda yenilenenlerde

%14 oraninda azalma meydana gelmistir.

7.70a

8,00 y =-1,584x + 8,3425

R2=0,8109
6,00 LSD (505=0.8
4,00

2.65¢c

2,00
0,00

Kontrol GY-1 GY-2 GY-3

Sekil 4.12. Govde yenileme yilina gore ortalama verim degerleri (kg/omca) (LSD
0,05:0.8)
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350
300
250
200
150
100

50

328a y = -47,5x + 351,5
R2 =0,8579
LSD (05=24.1

206 b
175¢

Kontrol GY-1 GY-2 GY-3

Sekil 4.13. Govde yenileme yilina gore ortalama salkim agirhigi (g/)

350
300
250
200
150
100

50

y =-20,7x + 318
307 a R2=0,8652
LSD (505=26.1

249b

Kontrol GY-1 GY-2 GY-3

Sekil 4.14. Govde yenileme yilina gore ortalama 100 tane agirligi (g)

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

y =-1,4415x + 33,426
345a R>=0,329
LSD (05=3.6

Kontrol GY-1 GY-2 GY-3

Sekil 4.15. Govde yenileme yilina gore ortalama olgunluk indisi degeri
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5. TARTISMA VE SONUC

Omcalarda birakilacak gz miktar1 toprak yapisina ve omcanin giiciine gére degisebilir.
Giiclii omcalarda daha fazla gz, zayif omcalarda ise daha az g6z birakilmaktadir. Ayni
sekilde budama sonrasi elde edilen bir yillik siirgiinler (budama odun agirligi), o yil
omcanin gelisme giicli olarak ifade edilmektedir (Winkler ve ark., 1974; Reynold ve
Wardle, 1989; Noar ve Gal, 2002; Celik ve Cagdas, 2007). Bu bilgilere dayanarak;
A.vitis ile bulasik omcalar, budama sonrasi birakilan goze sayisina gore %19, yaprak
dokiimiinden sonra budama artiklarina gore ise %42 oraninda gelisme geriligi
gostermistir. Schroth ve ark. (1988) Zinfandel iiziim ¢esidinde, Ferreira ve ark. (1992)
ise Muscat d'Alexandrie iiziim ¢esidinde A.vitis ile bulasik omcalarda budama sonrasi
sirglin  agirhiklarinin - az  oldugunu, bu durumun A.vitis’in  omca gelismesini
zayiflatmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu c¢alisma sonuglart onceki

calismalarda elde edilen sonuglarla ortiismektedir.

A.vitis etmenine bagli olarak verimde meydana gelen azalis Schroth ve ark. (1988) ve
Ferreira ve ark. (1992)’nin ¢aligmalartyla uyumludur. Verimdeki azalma A.vitis 'in omca
gelismesini zayiflatmasinin bir sonucu olarak yine karsimiza g¢ikmaktadir. Ayrica
salkim sayisi, salkim agirligi, tane agirligi, SCKM ve asit gibi degerler omcanin
karbonhidrat metabolizmasi ile yakindan ilgilidir (Agaoglu, 2002; Keller, 2010). A.vitis
etmeni ile bulasik omcalarda 6zellikle olusmus besin maddelerinin iletilmesi konusunda
ciddi aksamalar meydana gelmis olabilir. Bu durum tane agirliginin istenilen seviyeye
ulasmamasina neden olacaktir. Tane agirliginin az olmasi oncelikle salkim agirligim
sonrada dogrudan verim degerini dnemli derecede etkileyecektir. Nitekim Cizelge 4.3,
4.4 ve Cizelge 4.7 ve 4.8’e bakildiginda tane agirhigr ve salkim agirligi degerleri A.vitis

ile bulasik omcalarda ¢ok daha az oldugu goriilmektedir.

Beyaz iiziimlerin toplam fenolik madde miktar1 gallik asit es degeri cinsinden kabukta
904 mg/kg, sirada 176 mg/kg, cekirdekte ise 2778 mg/kg oldugu belirlenmistir
(Singleton ve Esau, 1969). Flavonoid miktarlar1 ise kabukta (3.12-10.08 mg/g), pulpta
(0.18-0.23 mg/g) ve cekirdekte (49.4-69.6 mg/g) degiskenlik gostermektedir (Ivanova
ve ark., 2011). Fenolik ve flavonoid bilesiklerin igerigi ¢esit, iklim, olgunluk seviyesi,
yetistirme kosullar1 gibi bir¢ok faktérden etkilenmektedir (Zhang ve ark. 2015). Ayrica
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bitkiler biyotik ve abiyotik stres kosullarinda da fenolik bilesik sentezini ve birikimini
de artirabilmektedir (Ramakrishna ve Ravishankar, 2011).

A.vitis etmeni bitkinin ksilem ve floem iletim demetlerindeki bitki 6zsuyu ile (Lehoczky
1971, Burr ve ark., 1998) giinde 30 cm (Tarbah ve Goodman, 1987) kadar hizla
taginmaktadir. Bitkinin genetik kodu igerisine kendi DNA’smi yerlestirmekte ve
boylelikle ¢ogalmaktadir (Zupan ve ark., 2000). Oksin ve stokinin salgisini artirmasi ile
cogunlukla govde de az miktarda da siirgiin ve koklerde (Lehoczky, 1971; Burr ve ark.,
1987; Keller, 2010) ur/tumor olusumunu saglamaktadir. Ur nedeniyle omcada su ve
besin maddeleri hareketi kisitlanir. Bu da omcanin giiciinii, verimini 6nemli derecede
etkiler (Schroth ve ark., 1988; Ferreira ve ark., 1992; Keller, 2010), fakat seker igerigini
etkilemez (Ferreira ve ark., 1992). Timorlerin gévde tizerinden kazinmasi, %5-7’lik
bordo bulamaci siiriiliip macunla kapatilmasi1 (Saygili ve ark., 2008) omca Omriini
birkag y1l uzatabilir. Fakat artik omcalar yavas yavas 6lmektedir (Schroth ve ark., 1988;
Burr ve Katz, 1984).

Omcalara A.vitis etmeni bulastiktan sonra verim ve kalitede her gegen yil azalma

meydana gelmektedir. Verim ve kalitedeki azalma asagidaki nedenlerden olabilir.

- A.vitis ksilem, floem, kambiyum, kokler, gévde ve siirgiinlerde bulundugu i¢in bitki
tarafindan hem toprakta bulunan besin maddelerinin alinmasini hem de alinan
maddelerin iletilmesini zorlagtirmaktadir. Biiyiime, gelisme hatta ki donlarina dayanim
icin gerekli besin maddeleri istenilen zamanda istenilen yerde olmamasi zararin en

onemli sebebi olarak diistiniilmektedir.

- Omcalarda yeni iletim demetleri kabugun hemen altinda bulunan kambiyum dokusu
araciligi ile olmaktadir (Agaoglu, 2002; Keller 2010). Jager ve ark., (1989), kambiyum
dokusu icinde de A.vitis varligimi belirlemistir. Bu durum yeni iletim demetleri

olusumunda 6nemli bir engelleyici olarak diistliniilebilir.

- A.vitis bitkide bulunan karbonhidratlari, organik asit tuzlarini ve amino asitleri
kullanilmaktadir (Saygili ve ark., 2008). Bu durumda bitkinin kendi gelisiminde
kullanacagi besin maddeleri, A.vitis’in gidas1 olarak kullanilmakta ve bitki zayif

kalabilmektedir.
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- A.vitis biiyiime bolgelerinde olusan ve iletim demetleriyle tasinip 6zellikle yara
bolgelerinin iyilesmesinde kullanilan oksin ve stokinin tasiimini da kisitlamaktadir. Bu
durum normal yara yeri iyilesme siirecini uzatmakta veya engellemektedir (Creasap ve

ark., 2005).

- Baglarda verim ve kalitede artis saglamak icin govde veya kollarda bilezik alma,
bogma ve ¢izme uygulamalar1 yapilmaktadir. Bilezik alma isleminde floem tabakasinda
2-5 mm’lik bir kabuk halkas1 ¢ikarilmakta ve yapraklarda fotosentez sonucu olusan
maddelerin asagi inmesi engellenmektedir. Bu durum 2-4 hafta siirmektedir. Daha sonra
yara dokusu kapanarak iletim demetleri eski fonksiyonunu tekrar yerine getirmektedir
(Winkler ve ark., 1974; Keller, 2010). Kuvvetle muhtemeldir ki; A.vitis etmeni
nedeniyle olusan urlar, siirekli bir bilezik alma benzeri bir islem gormekte ve besin
madde akigini ciddi bir sekilde engellemektedir. Ciinkii A.vitis popolasyonu en yiiksek
floem dokusunda bulundugu bildirilmektedir (Siile, 1986).

- A.vitis etmeni, konuk¢u bitkinin 6lmesine aldirmadan asir1 bir tiiketim ve ¢ogalma
istegi ile kendi sonunu da getirmektedir. Kuruyan bitkiler sokiildiigiinde, toprak i¢inde
kalan bitki parcalari igerisinde 2-4 yil inaktif halde yeni avlarmi bekleyerek dmiirlerini

tamamlamaktadir.
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