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OZET

KATI ATIKLARIN ENERJi EKONOMISI CERCEVESINDE INCELENMESI:
EDIRNE ORNEGI

Nedret Noyan OZYAKALI

Ileri Teknolojiler Ana Bilim Dali
Enerji Kaynaklar1 ve Yonetimi Programi

Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Aralik 2017

Danisman: Prof. Dr. Biilent ACMA

Diinya niifusu arttikca ¢evre problemlerinin artmasi da kagiilmazdir. Ozellikle
gelisen teknolojiye bagli olarak hizla biiyiiyen sanayi, toplumlarin tiiketime olan
baghligini daha da arttirmaktadir. Uretilen her bir iiriin icin birer hammadde, olusan
tirtin neticesinde de ara iriinler olusmaktadir. Bunun haricinde olusan iiriinler kullanim
Omriini tamamladiktan sonra halk arasinda ¢op olarak tabir edilen atik konumuna
gelmektedir, tipki tiretimde olugan ara tirlinler gibi.

Her bir atik aslinda ¢ok da farkina varilmadig: lizere tekrar kullanim olasilig
yiiksek birer kaynaktir ve ¢ope giden bu atiklar ekonomiye biiyiik zarar vermektedir. Bir
baska deyisle, ambalaj atiklari, metaller, atik 1s1 gibi geri doniisiimii, kazanimi veya
yeniden kullanimi miimkiin tiim atiklar defalarca, daha az enerji kullanilip daha diisiik
maliyet ve c¢evre kirliligi ile tekrar kullanilabilirler. Yapilan bu ¢alismada Avrupa ve
Tirkiye’deki kati atiklarin yonetim sekilleri, Avrupa ve Tiirkiye’deki kati atiklarin
enerji ekonomisi agisindan durumu ve karsilagtirmasi analiz edilmis, Edirne ili 6rnek
gosterilerek de tilkemizdeki kat1 atiklarin sanayi iretimi diisiik bir bolgedeki mevcut

durumu incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Kat1 atik yonetimi, Enerji ekonomisi, Edirne Kat1 Atik Verileri



ABSTRACT

EXAMINATION OF SOLID WASTES PURSUANT TO ENERGY ECONOMICS:
CARE OF EDIRNE

Nedret Noyan OZYAKALI

Department of Advanced Technologies
Programme in Energy Resources and Management

Anadolu University, Graduate School of Science, December 2017

Supervisor: Prof. Dr. Biilent ACMA

The increase in the environmental problems is inevitable during the increase in
world population. Especially with the help of the highy developed technology, rapidly
grown industrialization has led the society to consume more and more. For each product
a specific resource or raw material is used and during that process, by-products are also
formed. Apart from that, when each product completes its lifetime, they turn into waste
as well as by-products in where society sees them as garbage mostly.

Each waste is a resource that have a high potential to be reused or recycled even
it may not known well. With each waste that goes to trash, a loss will always happen in
terms of economics. In this research, waste management in Turkey and Europe,
situation about the solid waste pursuant to energy economics in Turkey and Europe and
comparison of the situation between them is analysed. Furhermore, the situation of solid
waste in Turkey is examined with the example of Edirne where industrialization is not

developed well.

Keywords: Solid waste management, Energy economics, Edirne Waste Statistics



ONSOZ

Yapmis oldugum bu akademik caligma ile basta dogup biiyiidiigim ve hali
hazirda yasadigim Edirne’de ve iilkemde daha temiz bir ¢evre ve ¢evre bilinci daha
gelismis bireylerin olusumunu amagladim. Tez ¢alismam boyunca basta danismanim ve
ders hocalarim olmak iizere degerli Anadolu Universitesi akademisyenlerine, tarafima
kaynak anlaminda destek veren Edirne Belediye Baskanligi’na ve Safak Temizlik
calisanlarina katkilarindan dolay: tesekkiir eder ve saygilarimi sunarim. Caligmami
hazirlarken karsilagtigim psikolojik zorlugun {istesinden gelmemi saglayan yegane
destekgilerim esim ve annem olmustur. Kendilerine, manevi desteklerinden ve her daim
yanimda olmalarindan &tiirti bu ¢alismay1 adadigimi belirtir, en igten dileklerimle sevgi

ve tesekkiirlerimi aktarmak isterim. Iyi ki varsimiz.
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri
toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak tizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve
kurallara uygun davrandigimi; bu c¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler
icin kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu caligmanin
Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla

2

tarandigin1 ve hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir

zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Nedret Noyan Ozyakali
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1.  GIRIS

Diinyamiz her gecen giin niifusun artmasi ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte
degisime ugramaktadir. Her ne kadar ekonomik ve sanayi imkanlari ilerleyip gelisse de
cevre bilincinin yitirilmesiyle birlikte tiikketimle beraber ¢cevreye olusturulan atik miktari
artmaktadir (Ocal, 2011, 5.475). 2014 verileri diinya iizerinde yillik 7 ile 10 milyar ton
arasinda atik olustugunu gostermektedir (ISWA Report, 2015). Yine 2014 verilerine
gore Diinya'da iiretilmis olan kentsel atik miktar1 yaklasik 1,3 milyar tondur ve bu
rakamin 2025 yilina kadar 2,2 milyar ton seviyesine ¢ikmasi beklenmektedir. Olusan
kentsel atiklarin 2014 yili itibariyle diinya ekonomisine etkisi yaklagik 208 milyar $
civarinda olup bu rakamin 2025 yilinda 375.5 milyar $ seviyelerine g¢ikmasi
beklenmektedir (Hoornweg ve Bhada-Tata, 2012, s.8). Diinya iizerindeki tiiketimin
artmasi ve yaratilan gevre kirliligi sebebiyle olusan hasar1 gezegenin kendini onarmasi
icin sans taninmamasi ve kisir dongiiye girerek tahribatin artmasi, 6zellikle olusan
atiklar konusunda birtakim c¢alismalar yapilmasina sebebiyet vermistir. Bu da atik
yonetiminin olusmasini saglamistir.

Atiklar birden ¢ok sinifta incelenebilen karma yapilardir. Giiniimiiz hayatinda
daha ¢ok karsilagtigimiz, diinyadaki her bireyin olusumunda katkisinin oldugu ve
belediyeler tarafindan toplanan atiklar kentsel atik kapsaminda degerlendirilmektedir.
Kentsel atiklar yapilarinda mutfak atiklarini, kagit, cam, metal ve plastik gibi geri
doniistiiriilebilir atiklari, giyim ve tetra pak gibi kompozit atiklari, plastik her gesit
esyayl, evsel tehlikeli maddeleri (aerosol iceren maddeler, temizlik malzemeleri) ve
diger kimyasal maddeleri i¢erdikleri i¢in aslinda kat1 atiklarin birgogunu kapsamaktadir
denebilir (Hamad vd., 2014, 5.145-146). Her bir bireyin olusumunda i¢inde bulundugu
bir atik ¢esidi, elbette ki 6nem agisindan ilk siralarda gelir. Bilindik en genel sekil olan
atik depolamasi hemen her iilke tarafindan kullanilmakta olsa da, veriler artik bu
durumun tersine dondiigline isaret etmektedir. Avrupa'da 2000 yilinda %60
seviyelerinde olan diizenli depolamanin 2012 yili itibariyle %40'tan daha diisiik
seviyelere distligiinii isaret etmektedir (Athanasiou vd., 2015, s.561). Gelistirilen
hiyerarsi ile atiktan kurtulmanin temel yolu, dncelikle onu azaltmaktan ge¢mektedir
(Nelles, Griines ve Morscheck, 2016, s.8).

Ulkemizde ise giinliik olarak kisi basi yaklasik 1,17 kg atik iiretimi soz
konusudur. Uretilen atig1 toplamaya yetkili 1397 belediye bulunmaktadir ve bu



belediyeler araciligiyla yillik yaklasik 32 milyon ton kentsel atik toplanmaktadir (TUIK,
2017). Olusan atik miktar1 bu derece fazla oldugu igin yoOnetimi de buna gore
diizenlenmek zorundadir. Ulkemizdeki atik bilinci tam oturmadig i¢in olusan atiklarmn
da aslinda nihai atik degil tekrardan kullanilma potansiyeli olan birer kaynak olduguna
dikkat ¢cekmek gerekmektedir. 2014 verilerine gore atiklarin yaklagik %56'lik kismi
mutfak atig1 olarak adlandirilan biyoatik olmakla beraber yaklasik %18 ile %24'lik
kismi ise plastik, cam, metal ve kagit-kartondan olusan geri doniistiiriilebilir ve
kazanilabilir atiklardan olusmaktadir (Ulusal Atik Yonetim ve Eylem Plan1 2023, s.22).
Uretilen her bir madde belirli bir elektrik ve 1s1 enerjisi araciligiyla belirli masraflar,
zaman, iggiicli sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle tekrardan kullanilabilecek her
bir {irlin ekonomiye katk1 saglayacak birer hammaddedir (Altuntop, Bozlu ve Karabiyik,
2014, s.36). Bu hammaddenin geri kazanilmasi i¢in sadece Istanbul, Ankara, izmir,
Bursa gibi biiyiiksehirlerde degil, tiim Tiirkiye'de aym titizlikle c¢alisma gostermek
ozellikle Avrupa standartlarina uyum agisindan yapilmasi gereken bir eylem olacaktir.
Atik konusunda bilin¢lendirmeden baslayarak atik iiretiminin azaltilmasi lilkemiz i¢in
ilk adim olacaktir. Bundan sonraki adimlar ise dogru atik yonetim politikalar1 izlemek
ve lilkemiz i¢in biiyiilk bir sorun olan vahsi depolama sahalarini diizenli depolama
sahalarina ¢evirerek olacaktir. Tipki Tiirkiye'nin en batisinda, sanayi iiretimi ve niifusu
disiik olan Edirne'de oldugu gibi vahsi depolama sahalar1 ¢evre kirliligi ve
verimsizlikleri sebebiyle tercih edilmemesi gereken bir atik depolama yontemidir. Atik
yonetimi konusunda hi¢bir eylem yapilamiyorsa bile oncelikle bu tip alanlarin diizenli

depolama sahalarina gevrilmesi gerekmektedir (Ertiirk ve Gorgiin, 2011, 5.201-202).



2. GENEL BIiLGILER
2.1. Atk Kavram

Her tiirli madde atik kapsamina girebilir. Aligveris sonucu alinan posetler,
icindeki tiiketildikten sonra geriye kalan pet siseler, piller, liretim sonucu kullanilan
yaglar veya ortaya c¢ikan talas kalintilari, soba bacasindan c¢ikan kirli gazlar,
hastanelerde kullanilan gazli bezler ve daha birgogu bu listede yer almaktadir. Burada
akla onemli bir soru gelmektedir, atik denilen kavram bir iriiniin artik yeniden
kullanilamayan nihai iiriin hali midir? 5941 sayili kanun degisikliklerinin uygulandigi

2872 kanun numarasina sahip Cevre Kanunu’nda verilen tanima gore gevresel atik,

“Herhangi bir faaliyet sonucu olusan ve cevreye zarar veren her tiirlii madde
(2872 numarali Cevre Kanunu, m.2)” kat1 atik ise "Ureticisi tarafindan atilmak istenen
ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde
bertaraf edilmesi gereken kat1 atik maddeler (2872 numarali Cevre Kanunu, m.2)"
olarak tanimlanmustir.

Buradan anlagilacagi iizere atik, iireticisi veya kullanicist tarafindan artik
kullanilmayacag diisiiniillen maddelerdir. Bu da demek oluyor ki atik olarak olustugu
diisiiniilen maddeler, kullanicinin ihtiyaci ¢ergevesi ile sinirlandirilmistir ve aslinda bir
potansiyelinin olabilecegi asikardir. Termik santral 6rnegini ele alalim. Eger burada
ortaya cikan toksik gazlar kullanici i¢in baska bir islevi bulunmayan ve bertaraf
edilmesi gereken maddeler ise atik olarak tanimlanabilir; ancak, ¢evrenin bir pargasi
olan yesil yaprakli bitkiler i¢in bu toksik gazlarin igerisinde yer alan CO:2 gazi,
yasamimizi siirdiirebilmek adina soludugumuz havadaki oksijenin tretilebilmesi igin
gereken fotosentez tepkimesinde ana {irlin olarak kullanilmaktadir. Bagka bir 6rnek
verecek olursak, evlerde yapilan kizartmalarin ardindan arda kalan kizartma yaglan
bizler icin birer atik olmasina ragmen, bu atiklarin belediye ekipleri tarafindan
toplanilarak islemden gegirilmesi ile biodizel elde edilmektedir. Ozetlemek gerekirse
atik olarak diisiiniilen bir madde bir baska yerde hammadde olarak yer alabilmektedir.
Bu sayede atiklarin dogru kullanilmasi, olusumunun azaltilmasi neticesinde iiretim igin

gereken enerjiye arzin azalmasi ekonomik anlamda katkiy1 da getirecektir.



2.2.  Atik Cesitleri ve Simiflandirilmasi

Atiklar birden fazla kategori altinda toplanarak siniflandirilirlar. Bu suniflar ve

icerikleri agagidaki gibi belirtilmektedir.

Fiziksel haline gore atiklar - Kati, sivi, gaz, kompostlasabilir (genellikle

organik), geri dontstiiriilebilir, yeniden kullanilabilir, geri kazanima ugrayabilir

atiklar

e Kullanim alanina gore atiklar > Ambalaj atig1, mutfak atigi, sanayi atig1

e Madde grubuna gore atiklar = Kagit, metal, plastik, cam, organik

e Kaynaga gore atiklar - Kentsel atiklar, maden, aritma tesisi atiklari, insaat ve
yikinti atiklari, tibbi

e Tehlike seviyesine gore atiklar = Tehlikeli atiklar (“Atik Yonetimi Yonetmeligi

Ek-3/A’da yer alan tehlikeli 6zelliklerden birini ya da birden fazlasini tasiyan,

ek-4’te altt haneli atik kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan

atiklart ifade etmektedir (Ulusal Atik Yonetim ve Eylem Plani 2023, s.viii)"),

tehlikesiz atiklar ("Ek-4 atik listesinde yildiz (*) isareti bulunmayan atiklar

(29314 sayili Atik Yonetim Yonetmeligi, m.4)"). Avrupa tarafindan tanimlanan

843 atigin 409'u tehlikeli atik kapsaminda degerlendirilmektedir (Yilmaz, Kara

ve Yetis, 2016, s.3)

Yapilan bu g¢aligmada ele alinan, kentsel atik bagligi altinda incelenen kati
atiklardir (Sekil 2.1.). Kati atiklar, 6zellikle olusum sekli nedeniyle heterojen yapida
atiklardir ve iceriginde hemen her ¢esit ati1 barindirir. Bu igerige sanayi sonucu olusan
atiklardan evsel atiklara kadar hemen her tiir atik cesidi girmekte olup akigskan

ozellikteki atiklar hari¢ tutulmaktadir (atik yaglar, kanalizasyon atiklari, baca gazlar).
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Sekil 2.1. Kat: atiklarin Stniflandiriimast (http-1)

2.3. Kati Atik Yonetimi

Atigimm  olusmasindan depolanmasina, yeniden kullanilmasina veya geri
dontstiiriilmesine kadar gecen siirecin isleyisi atik yonetiminin birer parcasidir. Atik
yonetimi, her bir sistemi ayr1 sekilde ele alabilecek diizeyde esnek ve teknolojik yapida
proje Uretebilme imkanina sahip proje bazli bir ¢alismadir. Bir baska deyisle, atik
yonetimi icin genel gecerliligi olan tek bir formiil yoktur. Buna ragmen atik
yonetiminde Avrupa Yasalari tarafindan kabul edilen 5 hiyerarsik asama vardir ve bu
asamalar atik iiretimini azaltip Kyoto ile dngoriilen iklim degisikliginin 6niine gegmeye
yonelik tasarlanmigtir (Sekil 2.2) (Nelles, Griines ve Morscheck, 2016, s.7). Atik
hiyerarsisini baz alirken izlenecek atik yonetimi politikasinda bilinmesi gereken en
Oonemli nokta, atik yonetimi i¢in kesin bir ¢oziimiin olmamasi, ortam, kosullar,
sosyoekonomik cevre, kiiltiir gibi dig etmenlere ve atik ¢esidi, 6zelligi ve miktarina gore
degismekte oldugudur. Dolayisiyla denebilir ki atik yonetimi anlayisi elastikidir, proje
calismasi gereken bir calismadir ve amaglar1 atigin olusumunu en aza indirmek, atiktan
en yliksek miktarda verim saglamak, ¢evreye en az zarar vermek ve biitiin bu amaglar

en ekonomik sekilde gerceklestirmektir.



Sekil 2.2. Atk yonetimi hiyerarsisi

2.3.1. Kaynaginda azaltma ve engelleme

TUIK' in 2016 yilinda yapmis oldugu calismaya gore belediyeler tarafindan bir
yil iginde 31,6 milyon ton ¢ép toplanmustir (TUIK, 2017). Bu ¢épler biiyiik oranda katt
atiklar oldugu diistintiliirse aslinda bir o kadar da siv1 ve gaz atiklarin da olustugunu goz
ard1 etmemek gerekir. Kabaca diisiiniiliirse Tiirkiye' de her bir kisi yillik bin ton atik
tiretmektedir denebilir. Sadece bu verilere dayanarak bile, atik yonetiminde en dnemli
ve ilk adimin atigin kaynaginda azaltilmasi yer almaktadir. Bu konuda kafada olusan en
onemli soru elbette ki fazla atik iiretiminin kaynaginda olugmasini nasil engelleyebiliriz
veya azaltabiliriz olacaktir.

Yediginiz yemekleri, fiyat1 ucuz oldugu i¢in aldiginiz promosyon iiriinleri baz
alarak aligveris aligkanliklarimizda veya yemek anlayislarimizda yapilacak birkag
degisiklik konunun 6nemini gdstermektedir. Ornek verecek olursak Toprak Mahsiilleri
Ofisi tarafindan yapilan arastirmaya gore giinde 6 milyon ekmek ¢ope gitmektedir
(TMO, 2013). Bu da aslinda gida konusunda ne kadar israfa gidildiginin en temel
gostergelerinden birisidir. Sadece bu durumdan bir hesap yapacak olursak 250 gr olan 6
milyon ekmek giinliik 1500 ton atik demektir. Fazla ve gereksiz tiiketimin 6nlenmesi,
verimli iirlin kullanim1 konusunda yapilacak her tiirlii egitim, bu konuda toplumu
bilinglendirecegi i¢in atik miktarinda da kayda deger bir diislis yasanmasi su gotiirmez

bir gercektir. Ulkemizde ise ¢evre egitimi, 2358 say1 11.05.1992 tarihli Milli Egitim



Bakanligi Tebligler Dergisinde yaymlanan Talim Terbiye Kurulunun 96 say1
24.04.1992 tarihli kararinda belirtilen amag, esas ve igerige gore lise doneminde se¢meli
ders olarak Cevre ve Insan 1 dersi ile verilmektedir (Unal ve Dimiski, 1999, s.150).
Egitim ve 6gretimin 5 yas civarinda 6gretildigi diisiintildiiglinde ne yazik ki bu konuda
zayif oldugumuz bir gergektir. Bu nedenle de atik iiretim artis oranlarimiz her yil daha

da artmaktadir.

2.3.2. Yeniden kullanma

Bir atigin azaltilmasi s6z konusu olmadiginda veya azaltilma oranlar1 optimum
seviyeye geldiginde, ister istemez bu atigin ¢ope atilmasi kaginilmazdir; ancak bu
durumda atigin imha edilmesi pek de dogru olmaz. Geri doniisiim denince akla gelmesi
gereken genellikle ambalaj atiklaridir. Ornegin iizerinde "depozitolu" ibaresi olan cam
siseler bu duruma verilebilecek en giizel 6rneklerdendir. Depozitolu siseler toplandiktan
sonra gerekli dezenfekte islemleri uygulandiktan sonra dmriinii tamamen tiiketinceye
kadar (mekanik veya kimyasal olarak temizlenemez durumda oldugunda) tekrar tekrar

kullanma potansiyeline sahiptir.

2.3.3. Geri doniisiim

Atiklarda geri donilisim islemi, atigin kimyasal yapisini bozmadan enerji
kazanimi veya bertarafi amaci giitmeden isleme tabi tutularak gerceklestirilir. Bu islem
kimyasal ve mekanik olmak tizere iki sekilde gerceklestirilir.

Talash imalat yapan isletmelerde {liretim sonucunda ara iirlin olarak ortaya talas
halinde metal pargalari ¢ikmaktadir. Agiga ¢ikan metal parcalar1 mekanik geri
dontiisiime tabi tutulup eritilerek (ve ardindan sekillendirilerek) tekrar kullanilmak {izere
istenen hammaddeye doniisebilmektedir. Bu da ortaya ¢ikan her tiirlii talagin 6ncelikle
azaltilmasi, yapilamiyorsa geri doniistime tabi tutulmasinin gerekliliginin hem iilke hem
de isletme ekonomisi adina 6nemini gostermektedir.

Dogru atik toplama politikalari ile giiniimiizde oldukg¢a sik kullanilan geri
dontisim konteynerleri araciligiyla toplanan plastik atiklar (Sekil 2.3.) eritilmelerinin
ardindan tabi tutulduklar1 baz1 kimyasal islemler sonucunda (boyama, iyilestirme,
zenginlestirme) yeni plastik iiriinlerin olusumu icin kullanlabilmektedirler. Ozellikle
giinlimiizde petrol ve tiirevlerinin iiretim sirasinda ¢evreye verilen zarar, petroliin 30

yillik dmrii ve iiretim asamalarindaki maliyetler diisiiniildiigiinde bu gibi yontemlerle



geri dontlisiime tabi tutmak, 6zellikle plastik gibi atiklarin kullanimi i¢in oldukga karli

ve daha ¢evreci bir yontemdir.
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¥

Sekil 2.3. Auk toplama konteynerleri (http-2)

2.3.4. Geri kazamm

Geri kazanim islemi ayni zamanda yeniden kullanma ve geri doniisiim
islemlerini de kendisinde barindiran, gesitli ayristirma yontemleri (fiziksal, kimyasal,
biyokimyasal gibi) araciligiyla atiklarin madde ve/veya enerjiye donistiiriilmesi
islemidir. Enerji geri kazanim araci olarak kullanilan kimyasal reaksiyonlardan
insinerasyon olarak tabir ettigimiz yakma islemi, alevsiz yakma islemi olan piroliz,
giibre amacli kullanilan kompost yalnizca geri kazanim kapsamina girmektedir. Buna
ragmen madde geri donlisiimii islemlerinde atik hiyerarsisinde yer alan geri doniislim,

yeniden kullanma ve geri kazanim bir arada gercgeklestirilmektedir.

a) Hammadde geri kazanim

Ulkemizde oldugu gibi heniiz atik konusunda yeterli egitimin yerlesmedigi
karma ¢Op anlayisini barindiran ilkelerde belediyelerin toplamis oldugu atiklar hemen
her ¢esit atig1 icermektedir. Bu nedenle aslinda meydana gelen atik yiginlar1 maddi
acidan oldukca kiymetli birer kaynaktir. Metal, plastik, karton ve cam gibi geri
doniisiim ve yeniden kullanmaya miisait {irtinlerin herhangi bir kimyasal isleme tabi
tutulmadan kaynaginda c¢ikmasinin ardindan veya depolama tesislerinde tamamen
fiziksel yontemlerle ayristirilmasi, hammadde veya maddesel geri kazanima en temel

ornektir (Gorsel 2.1.).



Gorsel 2.1. Kati atiklarin fiziksel ayristirimasi (http-3)

Ayristirma  konusunda oOnemli olan nokta, eger kaynaginda ayristirma
gerceklestirilirse fire oram1 %6 civarinda iken, depolama tesislerinde gergeklestirilen
ayristirmalardaki fire orant %30 civarlarindadir. Bu nedenle de sarf edilen is giicii ve
dolayisiyla harcanan para ve zaman artmakta, ortaya ¢ikan malzemenin ise kalitesi

(homojen yapisi azaldigi igin) azalmaktadir (Banar, 2015).

b) Enerji geri kazanim

Enerji iiretilen bir sistemde veya enerji potansiyeli olup da atik 1s1 olusturulan ve
kullanilmayan sistemlerde enerji kazanimi her zaman olasidir. Bu amagla yiiriiyen
tesislerde amac¢ sadece elektrik iiretmek, sadece 1s1 iiretmek veya her ikisini birden
tiretmek olabilir. Bir termik veya benzer amagli kullanilan enerji santralinde sadece
elektrik tiretiliyorsa bilinmelidir ki bu santral kendi potansiyelinin ¢ok altindadir. Temel
olarak Rankine Cevrimi' ne dayanan ¢aligma prensipli enerji santralleri (Sekil 2.4.),
suyun 1sitilip buhar haline dondiiriilmesi ve buharin dondiirdiigii tlirbinlerin bagh
oldugu jenaratdrlerin dénmesi ile elektrik elde etme amac tasirlar. Iceride dolasan su
gerekli yalitim saglanildiktan sonra her zaman sistem i¢inde devirdaim yaparak dolanir,
yine de bazi kacaklar yagsandigi i¢in sisteme takviyenin yapilmasi gerekebilir. Bu sistem
icinde hatali olan ve verimi diisiiren nokta, 1sinan buharin 1sisiin sistemden dogrudan
disartya atilmasidir. Buna ragmen kombine santrallerde bu sicak buhar, esanjor yardimi
ile bulunulan yere sicak su verilmesini saglar. Bu da toplamda faydalanilan sistem

verimini %35' lerden %45-50 civarina yiikseltebilmektedir (Sekil 2.5.).



Is1 Dedigtisici

Sekil 2.4. Rankine ¢evrimi (Moran vd., 2012, 5.392)

Egzoz - qikag

Is1degigtirici

Jeneratr

Kompresor Tiirbin

Sekil 2.5. Kombine santral ¢alisma prensibi (http-4)

Burada olusan kavram artik atik madde degil atik 1s1 olmustur ve kullanilmayan
her maddede oldugu gibi kullanilmayan her enerji de c¢evreye dolayli olarak zarar
vermektedir. Daha kavramsal konusmak gerekirse, 10 MW elektrik giiciine sahip
dogalgaz santrali yaklasik %35 verimde ¢aligmaktadir. Bu da bu santralden teorik
olarak %100 oraninda yaklasik 30 MW gii¢ elde edilebilecegi ve %]10'luk 1s1 kazanci

saglanirsa da bu gilicten ayrica 100 ton/sa' lik sicak su iiretilebilecegi hesaplanabilir.
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Ayn1 miktarda sicak suyu elde etmek i¢in gereken 3 MW" lik giigcten bu sayede tasarruf
etmis ve agiga ¢ikacak her tiirlii atik gazdan kurtulmus oluruz. Dolayisiyla, atik 1s1y1
geri kazanarak aslinda ortaya ¢ikacak atik gazlarin olusumunu da engellemis, yani
tanim1 dogasiyla hem mevcut ati§1 yeniden kullanmis hem de suyun geri doniistimiinii
saglayarak enerji geri kazanimi gerceklestirmis oluyoruz. Enerji kazanimi insinerasyon

ve gazlastirma olmak lizere iki ana baglik altinda incelenmektedir.

e Insinerasyon

Insinerasyon veya genel tabirle atik yakma islemi, atiklarin icinde potansiyel
yanma Ozelligine sahip iriinleri yakma islemidir. Genellikle belediyeler tarafindan
toplanan ve nem miktar1 diisiik kalorifik degeri yiiksek atiklar veya sanayiden
toplanmis, geri kazanim imkanindan ziyade enerji geri kazanimi daha verimli olan
atiklar kullanilir. Bu sebeple de bu amagcla kullanilacak atiklar 6ncelikle mekanik
ayristirma islemine tabi tutulurlar. Atiklarin kalorifik veya alt 1s1l degeri 5-7 Gj/ton
degerinden asagi, nem miktar1 %50 ve kiil miktar1 %60'dan fazla ve okside olabilir
materyal miktar1 %25'ten az olmamak kaydiyla tiim atiklar bu amagla kullanilabilirler
(Sekil 2.6.). Yanma sonucu olusan atik gazi ortami 2 saniye boyunca 850 °C tutabilecek
nitelikte olmalidir. Tehlikeli atiklar igin ise bu deger 1100 °C diizeyindedir (Lombardi
vd. , 2016, s. 26-44).

r o A: % kiil miktar: (<%660)
g B: 96 yanabilir madde miktar: (>2625)
W: % nem miktar: (<%650)
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Sekil 2.6. Insinerasyon limitleri (Lombardi vd., 2016, 5.28)

e Gazlastirma

Gazlastirma isleminin normal yakma isleminden farki, gerekli olan oksijen

thtiyacinin stokiyometrik oksijen miktarindan daha az olmasidir. Ortaya da atik
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maddelerden olusan sentez gazi ¢ikmaktadir (syngas). Bu islemin temel faydasi, ortaya
¢ikan atik gaz ve CO2 miktarinin daha az olmasidir. Goriildiigii tizere aciga ¢ikan gazlar
gazlastirmada yanabilir olduklar1 igin islem iki asamalidir denir (Tablo 2.1). Bu islemin
olumsuz sayilabilecek yani ise agiga tar, alkali metal, klorid ve siilfat aciga ¢ikmasidir.
Bu da gazlagtirma islemi i¢in gerekli aritma, ayristirma ve bertaraf islemlerinin dogru
gerceklestirilmesinin yesil enerji anlayisi ¢ergevesinde sart oldugunu kanitlamaktadir.
Gazlastirma islemi eger yliksek sicaklikta ve oksijensiz olarak (400 ile 800°C
araliginda) gerceklestirildiginde bu islem piroliz olur. Islem oksijensiz oldugu ve
yikksek sicaklik s6z konusu oldugu i¢in tiim materyaller yanabilir hale
gelmektedir.insinerasyonda oldugu gibi gazlastirma da endiistriyel alanlar, kimyasal
giibreleme gibi alanlarin yaninda evsel atik ve biyokiitle kullanarak sentetik gaz iiretim
islemi olan gazlastirma islemi, elektrik ve 1s1 enerjisi eldesi i¢in kullanilmaktadir

(Jeswani ve Azapagic, 2016,5.347).

Tablo 2.1. Insinerasyon ve gazlastirma kiyaslamas: (Banar, 2015)

Atik Bilesenleri

Su H,O H,

Azot NO,NO, NH3,HCN,N,

Kikurt S0,,S03 H,S

Hidrojen H.O Ha
Karbon CO. CO

c¢) Kompostlama

Mevcut atiklarin organik ¢oziicliler yardimiyla (bakteriler, solucanlar vb.)
clirtitiilmesi islemi sonucunda organik giibreye doniisiim islemi kompostlama olarak
adlandirimlaktadir. Islem evde hazirlanabilecek diizeyde basittir, ¢evrede hazir halde
bulunan bakteriler dahi bu islemi gergeklestirebilir. Topraga gomiilen organik atiklar
yeterli havalandirma ile (hem reaksiyonu hizlandirmak hem de koku olusumunu
engellemek amaciyla) yaklasik 3 haftada komposta doniismektedir (Gorsel 2.2.).
Kompostlama islemi, atiklarin kalorifik olarak degerli olmadigi, geri doniisiim
imkanlarinin olusmadig1 veya verimsiz olustugu, tarima agirlik verilmek istendigi
durumlarda ve alan olarak topragin bolca bulunmadig1 (arazi yetersizligi) durumlarda

daha ¢ok diigiiniilen bir atik geri kazanim islemidir. Kompostlama i¢in kullanilacak
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atiklarin asagidaki ozellikleri gostermesi beklenir (Varank, 2006, s.20; Erdin, 2005, s.8).

e Organik madde miktari (dolayisiyla ¢6ziinebilir madde miktari) fazla olmasi

e Ortamda komposttan faydalanacak bitkilerin gereksinim duydugu minerallerin
optimum diizeyde bulunmasi

e Ise yaramayan veya tehlikeli maddelerin (fazla miktarda civa, kursun,

kadmiyum, krom ve bilesikleri gibi) sifira yakin seviyede bulunmasi

g

Gorsel 2.2. Kompostlama iglemi (http-5)

Ozellikle piller, akiiler ve diger agr metal ihtiva eden {iriinlerin topraga
karigmasi, bitki gelisimi ve dolayli olarak insan sagligi i¢in oldukga tehlikelidir. Bu
nedenle kompostlama yapilacak atiklarda bu gibi iiriinlerin ayristirilmasi gerekmektedir
(Kompost Rehberi, 2016, s.24).

2.3.5. Bertaraf

Dogru bir atik yonetimi, hiyerarsiyi takip etmek kosulu ile birden fazla adimi
uygulayabilir. Bunun sebebi, tek bir atik yonetim politikasindan bahsedilemeyecegi,
farkli atiklar igin farkli atik ydnetim sekli olacagi hususundandir. Ornegin depozitolu
cam siseler dogrudan yeniden kullanima katilacakken, depozitolu bu siselerle ayni yerde
istiflenmis plastik parcalar1 geri doniisiime tabi tutulma amaciyla mekanik ayristirmanin
ardindan geri doniisiim i¢in igleme tabi tutulurlar. Eger atik yonetimi dogru sirada
uygulanmis ise veya tamamen yanlis uygulanip hi¢bir sekilde atig1 kullanma asamasina
girmediyse, atik artik son asama olan bertaraf edilmeye gelmis demektir. Burada dikkat

edilmesi gereken nokta hiyerarsi takip edilsin veya edilmesin bir atigin gelebilecegi en
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son nokta bertarafidir. Bertaraf anlam olarak elden ¢ikarma, defetme veya kurtulma
olarak tamimlanabilir. Atiklar acisindan ise atigm  son duragidir. Ornegin
insinerasyondan gecen bir atigin son iiriinii olan kiiller de, geri doniisiimiinii ve dmriinii
tamamlamis cam ve plastiklerin geri doniisiimii sirasinda ortaya ¢ikan yanmis komiir
vb. karbon bazl atiklar da bertaraf islemine en sonunda tabi olurlar. Bertaraf isleminde
atiklar depolanir ve belirlenen alanlara gomiiliir veya yigilir. Bunun sebebi de yine atik
yonetim politikasinin uygulanip uygulanmamasi ve ekonomik politikalardir.

Diizenli depolama tesisleri atik yonetimi konusunda olmasi gereken en temel
yapilardan biridir. Gereklilikleri sebebiyle bolgenin ekonomik agidan daha kalkinmis
olmas1 gerekmektedir. Ayrica bolgede atik yonetimi politikasinin yerlesmis olmasi da
tesisin verimliligi i¢in 6nem tagimaktadir. Bu tip tesisler topraga, suya, havaya ve diger
cevre etmenlerine en az diizeyde zarar verecek, izole, bulundugu yerlesim alanina zarar
vermeyecek mesafede stratejik olarak konumlandirilmis bolgelerdir ve stirekli
denetlenen alanlardir. Diizenli depolama tesisleri ayrica atiklarin ayristirilmasi,
ekonomiye yeniden kazandirilmasi amaciyla da mekanik ayristirma gorevi
tistlenebilirler (Sekil 2.7.). Edirne'de Kat1 Atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisleri
2017 yili igerisinde planlandigi iizere hizmete girmis olup giinlik ortalama olarak

toplanan 300 ton ¢opiin depolanmasi ve ayristiritlmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

i =
Yerati Seyu Dronajy TARANDOLGUSY |
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Sekil 2.7. Diizenli depolama tesisi (http-6)

Bunun yaninda, eger bolgede atik yonetim politikas1 mevcut degilse veya bolge

ekonomik acidan gelismemis ve yeterli kaynaga sahip degilse daginik atik depolama
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veya halk tabiriyle ¢op yigin1 kavrami goriiliir. Bu tip yerlerde, ¢opler bir kurum veya
kurulus tarafindan toplansa bile daha Onceden rastgele belirlenmis bolgeye yiginlar
halinde birakilir. Hava, toprak ve su kirliligi hat sathaya ulasir. Bolgede herhangi bir
bitki yetisemez, insan saghgini etkileyecek su ve hava kirliligi olusur, koku oldukca
rahatsiz edici olur ve higbir ¢alisma yapilmadigi i¢in aslinda ¢ok yiiksek bir potansiyele
sahip bir kaynak oldugu gibi tam anlamiyla ¢ope gitmis olur. Yine Edirne'de 60 yildir
bu sistem ne yazik ki kullaniliyordu ve bu ¢opliik hem bolge toprak, hava ve su
Kirliligine yol agmis hem insan sagligina tehdit edici bir ortam olmus hem de defalarca

yanip ¢evreye ayr1 bir tehdit olusturmustur (Gorsel 2.3.).

Gorsel 2.3. Edirne Belediye Copliigii'ndeki yangin (Edirne TV Haberi, 08.2017)

2.4.  Kati Atiklara Yonelik Tiirkiye ve Avrupa’daki Uygulamalar

Atiklarin  bertarafi konularinda o6zellikle Avrupa'da kapsamli uygulamalar
mevcutken lilkemiz hala bu konuda egitim asamasindaki eksikleri gidermek iizerine
politikalara ¢aligmakta, vahsi atik toplama alanlar1 diizenli depolama alanlarina yeni
yeni donistiiriilmeye baglanmaktadir. Edirne 6rneginde de goriildiigii iizere izlenen her
yanls attk yonetim politikas1 ¢esitli felaketlere sebebiyet vermektedir. Ozellikle
Avrupa'da bu gibi sonuglarin olusmamasi, atiklardan en fazla verim alinmasi amaciyla
cesitli hedefler, uygulamalar ve bu hedeflerle uygulamalar1 belirtecek direktifler
olusturulmus, iilkemizde de bu uygulamalara gegislere baglanmistir.

Ulkemizde atik yonetimine yonelik en &nemli vurgulama, 5216 sayili
Biiyiiksehir Belediye Kanunun 7i) maddesi uyarinca ve/veya 5393 sayili Belediye
Kanunun 14. maddesi uyarinca yerel yonetimlerin sorumlulugu kapsamina giren

atiklarin bertarafi i¢in  "2872 Sayili Cevre Kanunu, 5491 sayili Cevre Kanununda
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yapilan degisikliklere ait Kanun, Atik Yonetimi Yonetmeligi (02.04.2015-Resmi
Gazete No: 29314) ve ilgili diger yonetmelikler ve yasal diizenlemelere uygun olarak;
dogal kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilmasi ve korunmasi amaciyla sifir atik
yaklasiminin benimsendigi geri doniisiim ve geri kazanimin azami derecede saglandigi
tesisler kurulmasi veya kurdurulmasi ve isletilmesi gerekmektedir" seklinde
belirtilmektedir. Bu kanun maddesi uyarinca iilkemizde her tirli atigin yeniden
kullanimi, geri kazanim ve doniisiimii i¢in gerekli depolama tesislerinin kurulmasi ve
atik potansiyel kavraminin minimum diizeye indirgenmesi gerektigi belirtilmistir. Buna
ek olarak 26.03.2010 tarihli Atiklarin Diizenli Depolanmasi ile ilgili yonetmeligin 10.
maddesinde, "Son durumu fayda saglamayan atiklar ile inert atiklar hari¢ tutulmak
izere diger tiim atiklarin 6n islemden (atigin tehlikesini ve/veya hacmini azaltarak her
tiirlii atik yonetim isleminden elde edilecek verimi arttirma amagli uygulanan iglem)
gegirildikten sonra depolama tesislerine yoneltilebilir” belirtilmis, bu sayede diizenli
depolama tesisi olsalar dahi cevreye verecek zararlar minimuma indirgendigi halde
potansiyelinden yararlanilmayan atiklar biiyiik bir kayip olacag: acik¢a vurgulanmistir.
Tiim bu konular CSB' nin resmi internet sayfasinda yonetmelikler basliginin altinda
acikca belirtilmis ve halkin erisimine agilmis halde bulunmaktadir (http-7).

Avrupa i¢in ise durum bizde oldugundan biraz daha farklidir. Her yil toplanan
Avrupa Konseyi aldig1 farkli ve kapsayici kararlar1 paylasarak ne adimlar atilmasi
gerektigini paylasir; ancak aliman bazi kararlar diger tiim seneler icin (degisiklik
yapilmadig: taktirde) gecerliligini siirdiiriir ve dahasi denetleme mekanizmasi oldukca
giiclii ve yaptirimlar yiiksektir. Alinan tiim kararlar internet sitelerinde agikca veya
Ozetler halinde belirtilmektedir (http-8). 2008/98/EC Direktifi’nde Sekil 2.2.'deki
hiyerarsinin isleyisi, bir bagka deyisle atik olusumunun engellenmesi, 6nleme, yeniden
kullanima hazirlama, geri doniisim ve geri kazanim ile bertaraf yontemlerinin
hazirlanmas1 Oncelikli olarak esas alindigi belirtilmektedir. Bu da her nerede
depolanacak veya kullanacak olunursa olsun (diizenli veya vahsi depolama alanlari,
sokaklar, sanayi bolgeleri, enerji iiretim tesisleri) atiklar en verimli diizeyde kullanilmak
zorundadir seklinde yorumlanmaktadir. Bunun haricinde yine ayni direktifte dogru
yasam donglisii analizi metodlar1 kullanilarak hangi atik i¢in hangi hiyerarsik diizeyden
birinin kullanilmast gerektiginin ve en az cevreye hasar verecek sekilde bir plan
olusturulmas1 gerektigi vurgulanmistir. Bunun haricinde evsel atiklarin dogru sekilde

geri doniisime ve geri kazanima ugramasi, dolayisiyla da verimliligin (kaynakta

16



ayristirma yapildigr igin) arttirilmasi i¢in ilkeler bazinda gerekli bilinglendirmeler
yapilmistir. Ulkemizde de uygulamalari bulunan geri doniisiim konteynirlar1 hemen
hemen her caddeye yayilmis, toplamalar1 iilkemizdeki gibi bir arada degil ayr1 ayri
olarak yapilmaktadir. Bu durumu agiklayacak olursak, iilkemizdeki geri doniisiim
konteynirlar1 ayr1 bdlmelere sahip olsalar da belediyeler tarafindan genellikle ayni
haznede toplanilarak tagimasi gerceklestirilir. Bu da, toplanan atiklari tesisteyken
tekrardan mekanik ayristirmaya tabi tutma gerekliligini olusturur ve yukarida belirtildigi
lizere zaman, maliyet ve isgiicli kaybina neden olur.

Bir bagka ornek olarak atik pillerle ilgili 2006/66/EC sayili direktif Avrupa' da
giinimiizde kullanilan direktiftir. Bu direktife bagli olarak c¢evreye, ihtiva ettigi agir
metal oranlar1 sebebiyle verdigi hasarlar1 sifirlamak ve ekonomik kullanilabilirligi ile
metal {iretim ve isleme maliyet ve zamanini azaltip biiyiik bir tasarruf saglayan pil ve
metal geri kazanimi gerceklestirilmek hedeflenmektedir. Almanya' da yillik ortalama 31
bin ton pilin yaklasik 13 bin tonu geri doniistiiriildiiglinde yaklasik %42'lik bir atik pil
geri doniisiimii s6z konusu iken, tlilkemizde tiiketilen yillik ortalama 11 bin ton pilin
sadece yillik 300 ton olmakta ve bu da %2,7'lik bir orana gelmektedir. Bunun sebebi de
tilkemizde bu konu ile ilgili sadece Kocaeli'de bulunan ve 2016 yilinda devreye alinan
Atik Pil Geri Kazanim Tesis'inin olmasidir. Pillerden geri kazanimini 1992 yilinda
Avusturya ile baglamis oldugu ve 2007 yilinda Almanya' nin 14 bin ton ile rekor kirdig
istatistikleri géz Oniine alindiginda, bu konuda da halen emekleme asamasinda
oldugumuz ve ayrica Avrupa'nin 2016 yili i¢in %45'lik pil geri kazanim alt siuri
getirmesi ile ¢aligmalarimiza misli ile hiz vermemiz gerektigi su gétiirmez bir gergektir.
Her ne kadar 2012 yil1 hedefi Avrupa iilkeleri i¢in %25 olarak belirlenmis ve bu oran
gergeklestirilmis olsa da, biz 2012 yili hedefine dahi oldukga uzak durumdayiz (http-9).
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3. TURKIYE'DE VE AVRUPA'DA KATI ATIK YONETIMI VE ENERJI -
EKONOMI ILiSKiSi

Diinya niifusu her gectigimiz yil artsa bile artis hiz1 6zellikle 1970'lerde tepe
noktasina ulastiktan sonra (Sekil 3.1.) gittikce azalmis ve hala azalma egilimi

gostermektedir. Bunun birden fazla sebebi vardir (Roser ve Ortiz-Ospina, 2017);

e Gelisen teknoloji ile birlikte gelisen nesillerin diinyaya bakis acilari

e Genglerin aile kavramina bagli olmadan hayat siirdiirmek istemeleri

e Bolgesel olarak (Kuzey Avrupa) insanlarin ¢ocuk yapma isteginin olmamasi,
cocuk yapilmasi igin devlet tesviklerinin bir ise yaramamasi

e Niifusu hali hazirda ¢ok fazla olan iilkelerdeki niifus artis engelleme politikalar

o Kitlik, oliimciil hastaliklar gibi etmenlerin ozellikle gelismemis iilkelerde

yarattig1 niifus azalmasi

Diinya tizerindeki niifusun yogunlugunu gosteren grafikte de goriilecegi tizere
(Sekil 3.2.) niifusun toplandigi bolgeler genellikle istihdam alaninin, yer alti
zenginliklerinin ve iklim kusagmin iliman oldugu boélgelerdir ve bunun temel
sebeplerinden biri bolgenin go¢ almasidir. Bunun diginda niifus yogunlugunun fazla
olmasi, bolgenin gelismisligi ile de iliskilendirilebilmektedir. Tiim bunlart diisiinecek
olursak, niifusun fazla oldugu yerde temel gida, barinma ve giiniimiiz ¢aginda en ihtiyag
duyulan enerji talebi ¢cok daha fazla olmaktadir. Japonya 6rnegini ele almak ve bunu
atik ile iliskilendirmek, enerji konusunun ne kadar biiyiik bir 6éneme sahip oldugunu

gosterecektir.

Diinya niifusu buiyiime grafigi — 1750~2100

A\ Dinvansfusumun yilldk biiyme oram

1.8%

Tshmini hesaplama
(BM ortalama dogum oranma gore)

Sekil 3.1. Diinya niifusu ve niifus artis hizi (Roser ve Ortiz-Ospina, 2017)
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Sekil 3.2. Diinya niifus yogunlugu haritas: (http-10)

Japonya yaklagik 378 bin km? toprak alanma sahip bir ada iilkedir. Teknoloji,
ekonomi, bilim ve kiiltiir diizeyi gibi bir¢ok alanda gelismis bir tilkedir. Yaklasik
%73'lik bir kism1 ormanlarla kaplidir ve bulundugu cografik kosullardan 6tiirii 6zellikle
biiylik siddetteki depremlerin (Richter 6lgegine gore >7.0) oldukea sik rastlandigi bir
iilkedir. Atik iiretim yogunlugu, niifus yogunlugundan dolayr oldukg¢a fazla oldugu
halde (2-2,5 kg/kisi) gelismisliklerini atik yonetimi konusunda da gostermislerdir (Sekil
3.3.). 1980'erden itibaren atik yonetim politikasin1 az alana sahip iilke topraklarini
harcamak yerine atik geri kazanimi, doniisiimii ve yeniden kullanimi politikalarina
agirlik vermis, mevcut insinerasyon oranlarini oldukga fazla tutarak buradan oldukca
fazla verim saglamistir (Sekil 3.4.). Rakamlara dokecek olursak, sadece atiklar1 yakarak
1 GWh lik gii¢ elde edilmis olup bunun Japonya piyasasina katkis1 183,2 milyon Yen
yani giniimiiz kuru ile (13.12.2017) 6,19 milyon TL etmektedir. Elektrik sarfiyati
tizerinden konusacak olursak, 2017 yilinda gegerli olan 0,41 krs kWh elektrik iicreti
tizerinden aylik 200 kWh tiiketen konutlar i¢in hesaplanmig 82,35 TL'lik fatura tutari ile
yaklasik 70 bin konutun enerji ihtiyaci karsilanabilir, veya bu konutlarin elektrik
ihtiyacini iicretsiz olarak karsilayacak alternatif kaynaklara yatirim yapilabilir (Yolin,

2015, s.31-37).
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Sekil 3.3. Diinya'daki evsel atik yogunlugu haritasi (http-11)
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Sekil 3.4. Japonya'daki atik yonetim grafigi (METI 2014, Annex 4)
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Burada Japonya'nin Avrupa ile iligkilendirilmesinin nedeni elbette ki takip ettigi
atik yonetim politikasidir. Cilinkii Diinya {izerinde herangi bir iilkede bu denli diisiik
miktarda depolama gergeklestirilmemektedir (Tablo 3.1). Depolamaya verilen 6nem,
Ozellikle atik yonetimi konusunda gelismis bu tip iilkelerde ancak atigin baska tiirlii
higbir sekilde kullanilamayacagi zamanlarda agiga ¢ikmaktadir. Ispanya ve Italya gibi
tarimdan fayda saglayan {lilkelerde yonetim kompostlamaya, Almanya ve ABD gibi
teknoloji konusunda daha ileri tilkelerde ise amag enerji kazanimina ve geri doniisiime
odaklidir. Bu da atik yonetim politikasinda cografik, sosyoekonomik ve bilim-
teknolojinin etkisini agik¢a gostermektedir (Sarag ve Uludag, 2010, s.247-250). Ayrica
belirtmekte fayda vardir ki, Avrupa Birligi bu istatistikleri liye iilkelerin hepsini dahil
ederek yillik olarak yayinlamakta ve detayli analizlerini gostermektedir. Genellikle de
bir biitiin olarak belirttikleri tanim {ilke sayisindan 6tiirii kullanilan EU 28 kisaltmasidir

ve tiim incelemelerinde bu 28 iilkeyi ayr1 ayr1 incelemektedir.

Tablo 3.1. Diinya'daki atik yonetimi verileri (The EU in the world, 2016, s.157)

.. DIl Yakma iz Kompostlama
Ulke/Atik Yonetimi (Diizenli/Vahsi) (%) Doniisiim (%)
(%) (%)

EU-28 29.9 25.5 26.9 15.4
Avustralya 49.0 : 45.0 :
Kanada 71.0 4.0 18.0 7.0
Cin 80.0 18.0 0.0 2.0
Japonya 1.0 78.0 20.0 0.0
Meksika 95.0 0.0 5.0 0.0
Tiirkiye 99.0 0.0 0.0 1.0
Amerika Birlesik Devletleri 54.0 12.0 26.0 9.0

3.1. Avrupa'da Kat1 Atik Yonetimi ve Ekonomisi

Ulkemizde her ne kadar kati atiklar hakkinda yapilanlar kisitli ve verimsiz olsa
da Avrupa'da durum bundan c¢ok daha farkhidir. Ozellikle Avrupa'da kullanilan
hammadde, su, mineral ve metal kaynaklarinin devamli kullanimi i¢in ithalatin yeri
oldukea fazladir (Sekil 3.5.). Goriildiigii tizere 6zellikle fosil kaynak materyalleri, metal
cevherleri ve biyokiitle ithalat rakamlari ithalat rakamlarindan fazladir. Buradan
cikarilmasi gereken sonu¢ Avrupa'nin siirekli disa bagimli bir yapiya sahip oldugu
degil, tam tersine diga bagimliliginin yillar gectikce azalmasidir (Sekil 3.6.). Bu

durumun elbette ki siyasi sebepleri mevcuttur (iilke disinda kaynak bulunmasi, yerel
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yeni kaynak kesifleri, iilke dis1 kaynak fiyatlarinin artmasi), ancak burada g6z ardi

edilemeyecek bir faktér mevcuttur, dogru atik yonetimi politikasinin uygulanmasi.

06 04 02 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Biyokiils

Mistzl kzynailar
Mtal glmayan minerller
Fasil enerji kaynaldan

Diger diriinler

wlihracat withalat

Sekil 3.5 Avrupa kaynak ithalat ihracat oranilari (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.4)

160
150
140
130
120
110

100

90

80

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ithalat

ihracat === TicaretDengesi

Sekil 3.6. Avrupa kaynak ithalat ihracat degisim oranlar: (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.4)

Grafikte 6zellikle 2008 yilinin sonuna dogru baglayan yiiksek risk ve faizli kredi
akimi ile baglayan ekonomik krizin ardindan hem ithalat hem de ihracat oranlarinda
belirgin bir diisiis hakim olmustur. Krizin yarattigi etkilerden dolay1 ithal hammadde
kullanim1 yerine yerel kaynak kullanimi artmis, itahalat diismiis ve ihracat miktari
artmigtir denebilir. Dolayli olarak da atiklarin hammadde olarak kullaniminda bir artisin
oldugu sdylenebilir. Bu durumu sadece atik yonetimine baglamak elbette ki dogru degil,

ancak atiklarin bu durumda katkisiin oldugu yadsmamaz bir gergektir. Uretimin
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isleyisi geregi ara lrlinlerin meydana gelmesi kaginilmaz ve olagandir. Burada asil
onemli olan konu ortaya ¢ikan ara iriinii dogru kullanabilmektir. Aygigek yagi
fabrikasinda ayg¢ekirdekleri mekanik olarak ezilirler ve kabuklar1 ayristirilir. Ayristirilan
kabuklar bir¢ok fabrikada kiispe olarak ayrilir, yani hayvan yemi olarak verilirler. Oysa
yaklagik 450 g aycekirdek kabugunun 2,15 kcal 1s1l degere sahiptir ve alternatif yakacak
olarak kullanilabilmektedir (Kaya, 2014, s.34). Bir bagka 6rnekten bahsedecek olursak
metal cevherler gerek bulunmasi gerek isciligi gerek islenmesi anlaminda oldukga
maliyeti olan hammaddelerdir ve bazi durumlarda yeterli safliga sahip olmalar i¢in
oldukca fazla g¢evre tahribati verilmektedir, buna verilecek en temel Ornek altin
madenidir. 1 ton topragin kazilarak yaklasik 5 g altin ¢ikarilldigr diistiniiliirse ve bu
altinlarin biiyiik bir ¢ogunlugu teknolojik ekipmanlarda (cep telefonu, bilgisayar,
televizyon) kullaniliyorsa, agiga c¢ikan tonlarca elektronik atigin yeniden degerlendirlip
altinin geri kazanilmasi ekonomik getirisi ¢cok biiyiik, ¢evresel zarar1 ¢ok daha az bir
islemdir. Endiistrinin disinda evsel atiklarin bertarafi konusunda da yapilan
bilinglendirmeler sonucunda, &rnedin Ispanya'da evlerde birden fazla ¢op kutusu
bulunmaktadir. Bu sayede cam, plastik ve organik atiklar birbirinden kaynakta
ayristirllmig olmakta ve degerlendirilmeleri daha kolay ve verimli olmaktadir.
Hiyerarside belirten kaynaginda azaltma anlayist da bu sekilde daha kolay
islenebilmektedir. En nihayetinde biitiin mesele sektor ne olursa olsun olusan her bir ara
madde veya son iirlinlin nihayetinde tekrar kullanilabilecek birer hammadde oldugunun

bilinmesi, uygulamanin da kaynaktan baglatilmasidir.

3.1.1. Kati atik verileri

EU 28 iilkeleri i¢in Eurostat tarafindan diizenli olarak raporlar hazirlanmaktadir.
Bu raporlar asagida bahsi gegen {ilkeleri kapsamaktadir (Eurostat yearbook, 2016,
Ch.11.5);

«Almanya Fransa *Romanya *Bulgaristan *Polonya *Isvec eitalya *Hollanda

*Birlesik Krallik Finlandiya esIspanya eYunanistan <Belcika *Avusturya

*Estonya *Danimarka *Macaristan *Portekiz eirlanda *Slovakya eLiiksemburg

Litvanya *Slovenya *Hirvatistan <Letonya *KibrissMaltasCek Cumhuriyeti

Avrupa Birligi iiyesi olmamasi veya konumu sebebiyle Eurostat tarafindan

degerlendirilmeye alinan ancak EU 28 kapsaminda bulunmayan iilkeler ise asagidaki
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gibidir:
*Tiirkiye Sirbistan *Karadag *Norvec eLihtenstayn *Bosna Hersek *Kosova
*Makedonya

Eurostat tarafindan tiim bu iilkeler icin istatistiki veriler hazirlanmistir ve bu
veriler en son 2014 yilindaki degerler kullanilarak 2016 yilinda paylasilmistir. Dogru
analiz yapabilmek i¢in 6ncelikle toplanan atik miktarlarii yorumlamak gerekmektedir.
EU 28 iilkeleri i¢in yapilan bu ¢alismada elde edilen veriler asagidaki gibidir (Tablo
3.2.) (Sekil 3.7.).

Tablo 3.2. EU 28 anik miktarlar: 2014 (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Ulke Atik Miktari(x1 t%?g
EU-28 2.598.140
Almanya 387.504
Fransa 327.997
Romanya* 266.976
Birlesik Krallik 251.780
Bulgaristan 179.598
Polonya 179.018
Isveg 167.027
Italya 159.107
Hollanda 134.146
Ispanya 110.952
Finlandiya 95.970
Yunanistan 69.759
Belgika 65.573
Avusturya 55.868
Cek Cumbhuriyeti 23.395
Estonya 21.804
Danimarka 20.081
Macaristan 16.651
Portekiz 14.587
Irlanda* 13.421
Slovakya 8.901
Liikksemburg 7.073
Litvanya 6.200
Slovenya 4.686
Hirvatistan 3.728
Letonya 2.621
Kibris 2.051
Malta 1.665
Tiirkiye 73.075
Sirbistan 49.128
Norveg 11.854
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Tablo 3.2. (Devam) EU 28 atik miktarlar: 2014 (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Bosna Hersek* 4.457
Makedonya 2.187
Kosova 1.167
Karadag 1.164
Lihtenstayn 556
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Sekil 3.7. EU 28 atik miktar1 grafigi (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Buradan ilk olarak c¢ikarim yapilacak konu, 2014 yili itibariyle EU 28
tilkelerinde yaklasik 2,59 milyar ton kati atik toplanmistir. Atiklarin en fazla toplandigi
iilkeler 387 milyon ton ile Almanya, 328 milyon ton ile Fransa, 267 milyon ton ile
Romanya, 251 milyon ton ile de Birlesik Krallik gelmektedir. 2015 niifus sayimlarina
gore yaklasik 7 milyon insanin yasadigi Bulgaristan'da ise bu rakam yaklagik 180
milyon olup, iilkemizde toplanan atiklarin (73 milyon ton) yaklasik 2,5 katidir. Elbette
ki kat1 atik miktarlar ile niifus arasinda dogrudan bir baglantisi kurulamaz. Bunun temel
sebebi de atik kavraminin matematiksel bir veri olmasindan ziyade bir cevher olmasidir
ve sosyoekonomik degeri mevcuttur. Bir iilkede iiretilen atik miktarinin sebebi

ogrenebilmek icin tilkelerin hangi sebeple bu atiklar iirettigini incelemek gerekmektedir

(Tablo 3.3) (Sekil 3.8).

*: Burostat istatistiklerine 2012 yilindan sonra bir deger paylagilmamustir.
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Tablo 3.3. EU 28 arik iiretimi kaynak oranlar: (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Maden | Uretim | Enerji Inaat ve Diger Ekonomik Evsel Atiklar
Yikim Eylemler

EU-28 30 10 4 34 15 8
Portekiz 2 18 1 10 36 32
Hirvatistan 0 13 3 17 36 31
Letonya 0 9 28 17 18 27
Kibris* 10 5 0 46 17 22
Slovakya 3 29 6 16 26 19
Litvanya 0 42 2 7 30 19
italya 1 17 2 32 30 19
Ispanya 17 13 5 18 29 18
Macaristan 0 16 14 22 30 18
Danimarka 0 6 5 53 18 17
Cek Cumbhuriyeti 1 19 4 40 22 14
Irlanda* 15 34 3 3 33 12
Slovenya 0 28 14 17 29 12
Birlesik Krallik 10 3 1 48 26 11
Almanya 2 16 3 53 17 10
Malta 2 1 0 75 12 9
Fransa 1 7 1 71 13 9
Belgika 0 22 2 40 27 9
Avusturya 0 10 1 72 10 7
Yunanistan 68 7 16 1 2 6
Hollanda 0 10 1 68 15 6
Polonya 42 18 12 10 14 5
Liiksemburg 2 4 0 85 6 3
Isveg 83 3 1 5 4 2
Estonya 36 20 33 3 6 2
Romanya* 84 2 3 0 8 2
Finlandiya 65 11 2 17 4 2
Bulgaristan 89 2 5 1 2 1
Lihtenstayn 2 2 0 0 0 96
Tiirkiye** 4 20 33 : 1 43
Kosova* 15 7 13 0 23 42
Norveg 3 24 1 23 28 20
Karadag 23 5 32 9 15 16
Sirbistan 84 2 9 1 1 3
Makedonya 3 68 23 0 5 0
Bosna Hersek* 2 27 71 0 0 0

. Eurostat istatistiklerine 2012 yilindan sonra bir deger paylagiimamistir.
™ : Insaat atik verileri mevcut degildir.
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Sekil 3.8. EU 28 atik iiretimi kaynak oran grafigi (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Tablo 3.2. ile Tablo 3.3.'ii birlestirip bir analiz yapacak olursak, EU 28'de yer
alan tlkelerin trettigi atiklarin %30'u maden atig1, %10'u tiretim atig1, %34'0 insaat ve
yikim atigi ve yalnizca %8'1 evsel atiktir. Atik miktar1 acisindan zirvede olan
Almanya'da iiretilen atiklarin %53'lii ingaat ve yikim atigi, %]16's1 iiretim atigidir.
Fransa'da %71 oraninda insaat ve yikim atig1 olusturuldugu halde Romanya'da ise
tiretilen atigin %84'i maden atiklarindan olugsmaktadir. Bulgaristan'da ise olusan atigin
biiyiik bir kismi yine maden atigindan olusmaktadir ve hem miktar hem de oran
bakimindan en yliksek maden atigina sahiptir. Kategori bazinda inceleyecek olursak
enerji alaninda en yiiksek oran Bosna Hersek'te, evsel atiklarda ise Lihtenstayn'dadir;
ancak bunlar sadece oransal verilerdir. Eger verilere kategori-miktar agisinda bakacak

olursak asagidaki tablodan miktarlara daha rahat ulasabiliriz (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4. EU 28 arik iiretim kaynak miktariar: 2014 (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Ulke/Atik Kaynagi (x1000 Maden Uretim Enerji Ingaat ve Ekonlglrr%ieli Evsel
ton) Yikim Atiklar
Eylemler

EU-28 774460,0| 255700,0| 95420,0| 871140,0| 392200,0| 209220,0
Portekiz 277,86| 2615,82 177,49 1512,95 5292,34| 471047
Hirvatistan 5,31 485,40 119,60 621,31 1334,49| 1162,11
Letonya 5,29 244,72 727,17 454,28 480,92 709,12
Kibris 214,17 96,36 2,15 948,70 346,64 442,83
Slovakya 289,11 | 2624,17 536,67 1386,69 2330,99| 1732,98
Litvanya 24,98 | 2608,73 100,99 434,74 1869,25| 1161,76
Italya 981,75| 26645,07| 3195,28| 51683,58 | 46941,37| 29660,12
Ispanya 18640,87 | 14813,85| 527154| 20418,07| 31961,31| 19846,64
Macaristan 82,58 | 2699,46| 2311,83 3673,48 4931,99| 2951,30
Danimarka 12,00 1280,56| 1081,98| 10572,10 3710,44 | 342424
Cek Cumbhuriyeti 233,80 439432 101221 9409,94| 5084,11| 3260,58
Irlanda 2024,98 | 4599,50 395,95 365,72 4378,51| 1656,67
Slovenya 7,67 1314,79 633,32 815,01 1353,25 562,38
Birlesik Krallik 26291,15| 8249,98| 3256,37| 120356,25| 65911,70| 27714,66
Almanya 7431,89| 61083,25| 9975,20 | 206466,17 | 65660,10 | 36887,63
Malta 36,23 24,53 3,91 1241,08 204,91 154,35
Fransa 2345,77| 21797,33| 1653,30| 231738,75| 42087,35| 28374,30
Belgika 61,51 | 14253,46| 1360,94| 26383,33| 17866,87| 5647,02
Avusturya 43,23| 5395,58 531,19 | 40265,57 5462,71| 4170,02
Yunanistan 47356,92| 4894,47| 10887,69 480,00 1631,54 | 4508,25
Hollanda 131,54 | 13452,30| 1671,43| 90734,85| 19632,52| 8523,48
Polonya 75736,49| 31591,58| 21892,20| 17010,25| 24546,59| 8240,41
Liiksemburg 129,72 285,69 3,15 5979,25 432,22 242,85
Isveg 138898,17| 5725,89| 1895,40 8866,72 7468,14 | 417257
Estonya 7904,52 | 4406,85| 7109,65 671,35 1229,43 482,24
Romanya* 223292,74| 6029,40| 9043,00 1325,34| 22638,23| 4646,90
Finlandiya 62775,12| 10292,93| 1464,12| 16296,81 3537,94| 1602,96
Bulgaristan 159280,38| 3274,86| 9105,12 1340,47| 3993,17| 2604,14
Lihtenstayn 9,20 11,06 0,30 0,00 1,99 533,14
Tiirkiye 3114,48 | 14342,36 | 24014,44 0,00 373,85 | 31230,00
Kosova 177,19 80,13 151,32 0,00 267,93 490,04
Norveg 380,33| 2876,66 150,73 2694,06 3372,55| 2379,33
Karadag 262,39 60,61 368,59 107,04 178,11 187,29
Sirbistan 41504,86 868,86 | 447781 274,77 364,75| 1637,25
Makedonya 7459 | 1485,16 510,07 9,49 107,30 0,00
Bosna Hersek* 72,36 1213,47| 3170,72 0,00 0,00 0,00

Miktar olarak inceledigimizde ise, Romanya maden ati§i, Almanya iiretim ve

evsel atiklar1 konusunda en yiiksek olusuma sahipken, insaat ve yikim atig1 konusunda

Fransa bu alanda en yiiksek atik miktarini tiretmektedir, Polonya’da ise enerji liretimi

sonucu olusan atiklar en fazladir. Genellikle {ilkelerin iirettigi atik miktar: ile

*: Burostat istatistiklerine 2012 yilindan sonra bir deger paylagilmamustir.
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ekonomileri veya sosyal yapisi arasinda bir bag bulunmaktadir. Ornegin Almanya'da
tiretim atiklariin fazla olmasi liretim ve teknoloji konusunda ileri ve gelismis bir tilke
olmasindan kaynaklaniyorken, Lihtenstayn'daki evsel atik miktarinin diger alanlara gore
daha fazla olmasmin sebebi diisiik niifus ve agirlikli olarak arastirma seviyesindeki
istihdam1 sebebiyledir. Bunun yaninda iilkemiz 6rnegini gostererek diyebiliriz ki, evsel
atik miktarinin fazla olmasi hem fazla niifus olmasi, hem de yanlis aligveris bilincine
sahip olmamizdan kaynaklanmaktadir. Diger yandan enerji atiklarinin (komiir, petrol
gibi fosil yakitlar) oldukga diisiik oranda olmasinin sebebi bu kaynaklar1 agirlikli olarak
disaridan almalari, niikleer gibi enerji kaynagi kullanmalar1 ama bunlarin haricinde de
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan giines, riizgar ve biyokiitle kaynaklarma agirlik
vermeleridir. Bu sebepten Polonya'da enerji atiklari, kullanilan kémiir miktarindan otiirti
oldukga fazladir, tipki ilkemizde oldugu gibi (Sekil 3.9.).

Sekilde de goriildiigii tizere Polonya'da elektrik iiretiminin %81'lik kismi
tamamen komiir ile, yani termik santrallerle elde edilmektedir ve bu da olusan enerji

atiklarini oldukga arttirmaktadir (Energy Policies of IEA Countries, 2016, s.200).

Elektrik tiretim miktan : 164.2 TWh

Bio-yalkat
&
) Auk
Petrol %6
%1
Yenilenebilir HES
kaynaklar ] %1 .

Riizgar
%7

Sekil 3.9. Polonya enerji kaynak kullanim oranlari 2015 (Energy Policies of IEA Countries, 2016, 5.200)

Avrupa’y1 tek bir baslik altinda inceleyecek olursak, karsimiza asagidaki gibi bir
sonug¢ c¢ikmaktadir (Tablo 3.5.) (Sekil 3.10.). Goriildiigli tizre toplamda ¢ikan atiklar
maden ve insaat kaynakli olmaktadir. Evsel atiklar ise kendi bagina %8’lik bir oram
kapsamaktadir ki bu da iiretim sonucu olusan atiklara yakin diizeyde olmas1 nedeniyle

oldukga 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.5. Avrupa arik iiretimi genel oranlar: (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

(x1000
(%)
ton)
Tarim, agag isleri ve 14 37320
balik¢ilik ' '
Maden 29.8 774,460
Uretim 9.8 255,700
Enerji 3.7 95,420
Sivi atiklar 8.8 229,070
Insaat 33.5 871,140
Hizmet (atik ve hurda 38 100,010
toptan satigi harig)
Hurda ve atik toptan satisi 1.0 25,810
Evsel atiklar 8.1 209,220

Hurda ve atik toptan satisi
1.0

Tanm, agacislerive balikcilik
14

Evsel atiklar
8.1

Hizmet (atikve hurdatoptan satisi
haric)

38
Maden

298

ingaat
335

Uretim
98

Enerji
Sivi atiklar 37
8.8

Sekil 3.10. Avrupa atik iiretim genel grafigi (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Olusan atiklarin elbette ki tehlike seviyesine gore de incelenmesi gerekmektedir.
Olusan atik miktarlar1 her ne kadar yiiksek ve kullanilabilir olursa olsun, eger
bulundugu ortam nedeniyle veya diger atiklarla birlikte toplandiginda bir tehlikeye yol
acma potansiyeline sahipse ilgili atik yonetimi politikast buna gore degismektedir.
Ornegi geri kazanim sonucunda bir pilden elde edilen metallerden arda kalan ve
kullanilamayacak diizeydeki herhangi bir civa kalintisim1 dogrudan toprak altina
gommek, bolgede tarim yapilmasimi imkansiz hale getirecek sonuglara yol

acabilmektedir. Bu anlamda inceleyecek olursak EU 28 tarafindan iiretilen tehlike teskil
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etmeyen atiklar ile tehlikeli atiklarin istatistigi asagidaki gibi verilmistir (Tablo 3.6). Bu
tabloya bakarak yorumlayabilecegimiz sonug, olusan iretim atiklari neticesi ile
Almanya’da olusan tehlikeli atitk miktarinin daha fazla oldugudur. Sirbistan’da ise
toksik acgidan kirli yaklasik 360 bolge ve terkedilmis yiizlerce kimyasal tesis
bulunmaktadir. Bu nedenle de oransal olarak da %350 civarinda bir tehlikeli atik

olusumu gozlemlenmistir (http-12).

Tablo 3.6. EU 28 tehlike durumuna gére atik miktarlar: (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Ulke/Atik Miktar: (x1000 ton) | ! chlike Teskil Etneyen Tehlikeli Atiklar
Atiklan
EU-28 2,502,520 95,620
Belcika 62,627 2,946
Bulgaristan 167,392 12,206
Cek Cumhuriyeti 22,233 1,162
Danimarka 18,363 1,718
Almanya 365,692 21,813
Estonya 11,394 10,410
Yunanistan 69,538 221
Ispanya 108,010 2,942
Fransa 317,517 10,480
Hirvatistan 3,598 130
italya 150,184 8,924
Kibris 1,877 173
Letonya 2,517 104
Litvanya 6,035 165
Liiksemburg 6,836 237
Macaristan 16,054 597
Malta 1,628 37
Hollanda 129,372 4,774
Avusturya 54,596 1,272
Polonya 177,338 1,679
Portekiz 13,886 701
Slovenya 4,531 155
Slovakya 8,525 376
Finlandiya 93,971 1,999
isvec 164,459 2,568
Birlesik Kiralhik 246,009 5771
Lihtenstayn 554 1
Norveg 10,420 1,434
Karadag 880 284
Makedonya 2,146 41
Sirbistan 35,653 13,475
Tiirkiye 69,643 3,432
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Diger hepsinin disinda olan ve g¢alismanin konusunu asil iceren kisim ise

belediyeler tarafindan toplanan kentsel atiklardir. Eurostat 2014 verilerine gore toplanan

kentsel atiklarin degerleri Tablo 3.7' de belirtilmistir. EU 28 iilkeleri tarafindan 2014

yilinda tiretilen toplam kentsel atik miktar1 208 milyon ton civarinda olmus olup burada

en fazla atik tireten tilke yaklasik 37 milyon ton ile Almanya olmustur.

Tablo 3.7. Avrupa kentsel atik miktarlar: 2014 (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Ulke Atik Miktari (x1000 ton)

EU 28 208580
Belgika 5647
Bulgaristan 2604
Cek Cumhuriyeti 3261
Danimarka 3424
Almanya 36888
Estonya 482
irlanda 1524
Yunanistan 4508
Ispanya 20160
Fransa 28374
Hirvatistan 1162
italya 29660
Kibris 414
Letonya 709
Litvanya 1162
Liiksemburg 243
Macaristan 2951
Malta 154
Hollanda 8523
Avusturya 4170
Polonya 8240
Portekiz 4710
Romanya 3823
Slovenya 562
Slovakya 1733
Finlandiya 1603
isve¢ 4173
Birlesik Krallik 27715
Lihtenstayn 533
Norveg 2379
Karadag 187
Sirbistan 1637
Tiirkiye 31230
Kosova 490
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3.1.2. Kati atiklarin enerji ekonomisi ile iliskisi

Hangi strateji izlenirse izlensin, hangi bdlgede veya caligma alaninda olursa
olsun atik yonetiminin esnetilemeyecegi tek bir temel ve genel gecerliligi vardir, atik
olusumunu azaltmak. Herhangi bir hesaplama yapmadan bile bir iiriinii ne kadar verimli
kullanirsak, o liriinden ne derece az kullanilmayacak {iriin, ara iirlin veya baska deyisle
atik elde edersek, iirtin maliyetimizi o derece azaltmis olurz. Bu da iiretim, tagima, atik
olusumu sonrasi ayristirma, atigin tutuldugu 6n iglem gibi harcamalar1 azaltir, kisir
tiretim-geri doniistim dongiisiiniin olusmasini azaltir. Sekil 3.11'de madenden ¢ikarilan
hammadde c¢elik iiretimine girmekte, ardindan islenerek celik haline getirilmektedir.
Isletmelere gonderilen ¢elik kullanim amacl iiriin haline getirilip piyasa gelmekte, bir
yandan da {iretimde olusan atik metaller c¢elik tiretim isletmelerine geri
gonderilmektedir. Kullanilan iiriinler de hurda ayirma ve hazirlama tesislerinde
ayristirilarak tekrardan celik isletmelerine veya dogrudan kendi iclerinde tekrar

kullanima hazir hale getirimektedir.

K4

P |

Kullamm ayamas

Sekil 3.11. Celik dongiisii (http-13)

Avrupa'da Cin'den sonra en fazla celik iiretimi ger¢eklesmektedir (yaklasik 177
milyon ton) ve bu da %11'lik kiiresel iiretime denk gelmektedir. Avrupa piyasasinda
olan ¢eligin %50'si geri donistiiriilmekte, bu sekilde de ekonomiye fazladan katki
saglamaktadir (http-13). Ortalama olarak 1 ton c¢eligin tiretimi ig¢in 11,3 GJ dogal gaz
(yaklasik 303 m® dogal gaz) ve 99 kWh elektrik enerjisi gerekmektedir (Johnson vd.,
2007, s.4-8). Eger ortalama geri doniisiim enerji diizeylerine bakacak olursak 1 ton
hurdadan ¢elik geri doniistiirmek i¢in gerekli olan elektrik enerjisi sadece 6,8 kWh'tir.

(Johnson vd., 2007, s.5). Bu durum da aslinda sadece verimli iiretim yaratarak, metali
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geri doniistiirerek dogrudan dogalgazdan ve elektrik i¢in kullanilan enerji kaynagindan

tasarruf etmis oluruz. Elbette ki tek atik yonetim sekli geri doniisiim veya kaynaginda

azaltmak degildir. Belirtildigi lizere atik yonetimi birden fazla adima sahiptir. Tim bu

adimlar1 kapsayan ve enerji anlaminda kazang saglanilan adimlarin istatistiksel verileri

Tablo 3.8.’deki gibidir.

Tablo 3.8. Kati atik yonetim verileri (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Ulke/x1000 ton Toplam "G?r!' Enerji Geri Dolgu | insinerasyon | Bertaraf
atik Doniisiim Kazanim

EU-28 2.144.640 837.160 104.840 231.760 35.620 | 935.260
Belcika 42.772 31.621 5.817 0 1.831 3.503
Bulgaristan 175.706 3.560 194 0 19| 171.933
Cek Cumhuriyeti 19.868 9.552 1.016 5.785 79 3.435
Danimarka 17.718 10.201 3.664 0 5 3.847
Almanya 370.741 158.205 38.987 93.953 8.378| 71.217
Estonya 20.734 4.150 514 2.463 0| 13.607
irlanda* 8.033 827 403 1.985 13 4.805
Yunanistan 67.052 2.175 137 5.434 22| 59.283
Ispanya 103.875 37.751 3.548 13.029 8| 49.539
Fransa 304.406 163.916 13.384 31.621 6.061| 89.426
Hirvatistan 3.464 1.579 49 69 0 1.768
italya 129.176 99.397 2.101 317 6.697 | 20.664
Kibris 1.817 245 31 471 0 1.070
Letonya 1.941 1.077 170 17 1 676
Litvanya 4.541 1.171 186 113 2 3.068
Liiksemburg 8.534 3.695 210 1.363 0 3.266
Macaristan 14.320 7.096 1.222 506 94 5.402
Malta 1.565 527 0 585 6 447
Hollanda 133.712 61.740 11.305 0 1.240| 59.428
Avusturya 53.944 18.704 3.524 10.834 86| 20.797
Polonya 182.435 92.126 3.851 39.141 1.835| 45.482
Portekiz 9.942 5.469 311 0 997 3.165
Romanya* 264.647 18.849 1.708 1.037 182 | 242.871
Slovenya 5.445 2.818 269 1.824 35 499
Slovakya 7.126 2.935 313 0 60 3.818
Finlandiya 93.254 12.854 4.485 0 496 | 75.419
isvec 163.287 15.179 7.617 2.532 108 | 137.851
Birlesik Krallik 207.262 89.416 1.938 21.701 7.557| 86.651
izlanda* 521 344 14 3 0 160
Norve¢ 11.686 4,731 4.188 616 54 2.097
Karadag 952 10 1 0 0 941
Makedonya 1.499 0 0 0 20 1.479
Sirbistan 49.445 1.285 56 0 0| 48.104
Tiirkiye 79.268 23.014 566 - 36 -

*: Burostat istatistiklerine 2012 yilindan sonra bir deger paylasilmamstir.
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Tablodan da goriildiigli lizere dogrudan enerji geri doniisiimii i¢in kullanlan atik
miktart yaklagik 106 milyon ton olmakla beraber, buna insinerasyon ve geri doniisiim
ile dogrudan/dolayli olarak enerji geri kazanimi elde edilmesi de dahil edilince
toplamda 977 milyon ton atik yani atik yonetimi dahilinde isleme tabi tutulan atik
miktarmin %46's1 enerji geri kazaniminda pay sahibi olmaktadir. Ozellikle toplam atik
miktar1 Tablo 3.2°de de belirtildigi gibi yaklasik 2,6 milyar ton oldugu diisiiniiliirse bu
da oluyor ki Avrupa icin toplanan atiklarin %37,6's1 enerji geri kazaniminda pay sahibi
olmaktadir. Dogrudan enerji geri doniisiimiine katilan atiklarin katkisi ise 42 TWh
elektrik ve 80 TWh'lik 1s1 olmustur (Breeze, 2014).

Her ne kadar bu durumun faydasi biiyiik gibi goziikse de buna ragmen atiklar
%?36's1 sadece bertaraf islemlerinde kullanilmaktadir ve aslinda bu oran enerji geri
dontisiimii oran1 ile neredeyse aynidir. Her ne kadar atiklarin bertarafi atik yonetimi
hiyerarsisinin nihai sonucu olsa da, heniiz Avrupa bile bu konuda yeterli agsamaya
gelebilmis degildir. Buna ragmen Avrupa Atiktan Enerji Elde Santralleri Dernegi
(CEWEP) isminde 22 iilkeden 400 santralin bulundugu bir dernek mevcuttur ve amag
bu gibi santrallerin olusturulmasmi tesvik etmek, topluma Ozellikle evsel atik
konusunda bilinglendirmeyi saglamaktir.Atiktan enerji elde santralleri, 6zellikle evsel
atiklarin degerlendirilmesi i¢in olduk¢a faydali ve verimli santrallerdir, agirlikli olarak
da insinerasyon veya gazifikasyon teknolojisini kullanmaktadirlar. Buraya bagh
santraller yillik 88 milyon tonluk evsel atig1 kullanarak 15 milyon kisiye 88 milyar kWh
sicak su saglamakta, 17 milyon kisiye 38 milyar kWh elektrik saglayarak Avrupa'da
2014 yilinda tretilmis olan elektrigin %1,2'lik kismini kendi basina iiretmektedir. Eger
bu duruma bir de tasarruf penceresinden bakarsak, atiktan enerji santralleri sayesinde
kullanim1 tiim sektorler tarafindan azaltilmaya calisilan fosil yakitlardan yillik 48
milyon tona kadar daha az tiiketim gerceklestirilmis olmaktadir (Sekil 3.12). Tim
bunlara ek olarak 1s1l isleme tabi tutlan bu atiklarin kiilleri metal igerikli olmaktadir ve

bu metaller de geri doniisiim i¢in yine ayr1 birer cevher olmaktadir.
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Sekil 3.12. Aniktan enerji elde semasi (http-14)

Toplanan atiklar he ne kadar enerji geri kazanimi, hammadde geri doniisiimii ve
enerji tasarrufu saglasa da isin elbette bir de kiigimsenemeyecek ekonomik boyutu
vardir. Oncelikle durumu daha dnce bahsetmis oldugum celik drneginden, bir baska
deyisle tiretim 6rneginden gidelim. Celik hemen her sektorde kullanilan, kolay sekil
alabilen, dayanikli yapisi, bilesenlerinin dogada bolca bulunmasi, gida sektoriinde
kullanilmasi saglik agisindan sorun yaratmayan ve benzer metallere kiyasla daha ucuz
(titanyum) bir alagimdir. Biitiin bunlarin yaninda bir baska 6zelligi ise %100'line yakini
geri dontstiiriilebilmektedir. Buna karsilik her ne kadar bolca bulunsa da savurganlik
yapmak ozellikle glinlimiiz diinyasinda hi¢ yapilmamasi gereken bir durumdur. Talash
imalat sirasinda islenen celik parcalar1 ayr1 konteynirlarda toplanarak geri doniistimde
kullanilmak igin ayrilir. Uretim agisindan olmasi gereken budur, ancak incelenmesi
gereken baska noktalar da mevcuttur.

Hammaddeden kayip olduk¢a az olsa da, isin parasal ve enerji yOniinden
kayiplart oldukc¢a fazladir. 1 ton ¢eligin piyase ederi Avrupa i¢in 6008, hurda fiyati ise
yaklasik 280$ dolayinda gezmektedir (Steel Benchmaker, 2017). Bu hesapla eger
iretilen celigin %5'lik miktar1 bile hurda olarak piyasada bulunuyorsa, ton basina

yaklagik %2,7'lik mali kayip yasamaktadir. 177 milyon tonluk iiretimin timiiniin
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kullanildig1 baz alinirsa ve 600 $ iizerinden satim yapilmanin ardindan %5'lik ¢elik atigi
piyasaya veriliyorsa, ortaya ¢ikan parasal kayip 2,867 milyar $ civarinda olmaktadir ve
bu rakam sadece ¢elik bazinda bir varsayimdir. Elbette bu durum tiretim yapan firmalar
icin farkhidir, isletmeler kendi aralarinda anlasma yaparak hemen hemen yok fiyatina
olusan hammadde atiklarin1 dogrudan isleme alip geri goniistirmekte ve tekrardan
isletmenin ihtiyaci i¢in tedarik etmektedir. Buna ragmen bu geri doniisiim isleminin de
bir bedeli olmaktadir. Geri doniistiiriilen 1 ton atik i¢in belirtildigi lizere yaklasik 303
m® dogalgaz esdegeri enerji ve 99 kWh elektrik enerjisi gereklidir. Yine Eurostat
verilerinden elde edilen bilgilerle Avrupa'da ortalama dogalgaz fiyatlarindan da
goriilecegi iizere 303 m® yani 3199 kWh'lik enerji icin EU-28 ortalamasinda 0,32 €/kWh
fiyattan 1024 € fazladan 1sitma maliyeti ve yine 99 kWh'lik elektrik maliyetinin EU-28
ortalamasinda 0,119 €/kWh fiyattan her bir ton celik icin 11,9 € fazladan elektrik
maliyeti olusmaktadir ve bu rakamlar 1 ton ¢elik i¢indir. Sirketlerin yeri geldiginde 1
eurocent i¢in binlerce euro yatirim yaptigi diistiniiliirse bu rakamlar oldukg¢a astronomik

rakamlardir (Tablo 3.9).

Tablo 3.9. EU 28 2016 endiistriyel dogalgaz ve elektrik fiyatlar: (Eurostat yearbook, 2016, Ch.12.5-12.6)

2015 Dogal
Gaz 2015 Elektrik Fiyatlari/kWh
Fiyatlart/kWh
EU-28 0,037 0,119
Avrupa Birligi 0,037 0,125
Belcika 0,029 0,108
Bulgaristan 0,032 0,078
Cek Cumhuriyeti 0,030 0,078
Danimarka 0,037 0,091
Almanya 0,040 0,149
Estonya 0,036 0,096
irlanda 0,040 0,136
Yunanistan 0,042 0,115
Ispanya 0,035 0,113
Fransa 0,038 0,095
Hirvatistan 0,039 0,093
italya 0,035 0,160
Kibris : 0,141
Letonya 0,035 0,118
Litvanya 0,028 0,100
Liiksemburg 0,040 0,089
Macaristan 0,037 0,087
Malta : 0,137
Hollanda 0,039 0,084
Avusturya 0,040 0,105
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Tablo 3.9. (Devam) EU 28 2016 endiistrivel dogalgaz ve elektrik fiyatlar: (Eurostat yearbook,
2016, Ch.12.5-12.6)
Polonya 0,037 0,086
Portekiz 0,042 0,115
Romanya 0,030 0,080
Slovenya 0,037 0,087
Slovakya 0,035 0,112
Finlandiya 0,045 0,071
isve¢ 0,045 0,059
Birlesik Krallhlk 0,036 0,152
Lihtenstayn 0,061 0,161
Norveg : 0,069
Karadag : 0,076
Macaristan 0,036 0,081
Sirbistan 0,046 0,068
Tiirkiye 0,028 0,070
Kosova : 0,081
Bosna Hersek 0,053 0,061
Moldova 0,028 0,077

Bunun haricinde

atiklarin ~ duzenli

depolanmasi

icin  ¢esitli

vergiler

toplanmaktadir. Ornegin bu miktar Portekiz i¢in olusan atik basina 3,5 € iken en yiiksek

miktar Hollanda'dadir ve yanict Ozellikteki atiklar i¢in ton basina 107 € vergi

toplanmaktadir. Atiktan enerji elde santralleri ton basina 100 ile 350 kg CO> tasarrufu

saglamakta, bu da 6denen karbon vergisi miktarlarinda tasarrufa yol agmaktadir ve

cevre ekonomisine bu dl¢iide katki saglamaktadir (Manders, 2011).

Atik yonetimi ayrica istthdam konusunda da yillara gore artis gostermektedir

(Tablo 3.10). Buna gore 2013 yili itibariyle atik yonetimi konusunda yaklagik 4 milyon

kisi (kanalizasyon atiklar1 hari¢) EU 28 iilkelerinde calismaktadir, yine de bu rakama

gec¢imini saglamak i¢in kagit, metal, plastik toplayan insanlar, bireysel ge¢cim saglayan

insanlar harigtir. Ayrica kanalizasyon verilerini hari¢ tutarsak yine 400 milyar €'luk

tretim ve 100 milyar €'luk katma deger saglanmistir.

Tablo 3.10. Atik yonetimi istindam verileri (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.7)

istihdam Uretim miktar Katma Deger
(x1000 Kisi- tam zamanh ¢aligan) (milyar €) (milyar €)
Toplam 4.154 699 284
Tarim, agac iiriinleri ve bahk 319 31 19
Maden, biriktirme ve iiretim 557 116 37
Enerji ve kanalizasyon 1.393 328 125
insaat 1.154 144 55
Hizmet 731 80 48
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Konuyu bir de evsel atiklardan bakmak gerekirse, olusan atiklar ile gelir seviyesi
arasindaki iligkiyi incelemek gerekmektedir. Atik miktar1 ekonomik gelismeye,
sehirlesmeye ve gelir diizeyine dogrudan baghdir. Gelir diizeyi ile beraber yasam
standartlar1 ne kadar yiiksek olursa iiriin tiikketimi ve hizmet sektoriindeki isleyis
artmakta, bu da olusan atik miktarin1 arttirmaktadir. Diinya iizerinde yilda 1,3 milyar
ton atik olustugu sonucuna varilmistir, ancak kisi basma diisen atik miktar
sosyokiiltiirel farkliliklara gore degiskenlik gostermektedir. Gelir seviyesine gore olusan
atik miktarlar1 Tablo 3.11'de gésterilmistir. Buna gore yiiksek gelir seviyesine sahip
tilkelerde dahi atik iiretimi oldukca diisiik olabiliyorken (0.7 kg), diisiik gelir seviyesine
sahip bolgelerde ise atik iiretimi yiiksek olabilmektedir (4,3 kg); ancak ortalama
seviyelere bakacak olursak gelir seviyesi arttik¢a olusan atik miktar1 da aym sekilde
artmis bulunmaktadir Toplam miktar ve dort farkli gelir diizeyine gore kiyaslayacak
olursak, gelir seviyesine gore atik olusum miktarlar1 Sekil 3.13'de gosterilmistir Bu
sonuclara gore de yiiksek gelir seviyesine sahip kisi veya bolgelerin iiretmis oldugu
evsel atik miktar1 %46'lik orana sahip olmaktadir. Her ne kadar gelir seviyesi ile
kiiltiirel gelismislik seviyesi paraleldir diisiincesi hakim olsa da aslinda bu diislincenin -
evsel atik olusum bilinci agisindan- glriitiilmiis oldugu da verilerle dogrulanmis

bulunmaktadir.

Tablo 3.11. Gelir seviyesine gore evsel ank iiretimi (Hoornweg. ve Bhada-Tata, 2012, s.5)

Kisi Bas1 Giinliik Evsel Atik Uretimi (kg)
Gelir Seviyesi Alt Simr  Ust Simir ‘ Ortalama
Yiiksek 0,7 14 2,1
Yiiksek Orta 0,11 55 1,2
Diisiik Orta 0,16 53 0,79
Diisiik 0,09 4,3 0,6

6%

0
19% B Yiiksek

46% m Yiiksek Orta
Diisiik Orta
m Diisiik Orta

29%

Sekil 3.13. Gelir seviyesi evsel atik olusum iliskisi grafigi (Hoornweg ve Bhada-Tata, 2012, s.5)
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3.2.  Tiirkiye'deki Kati Atik Yonetimi ve Enerji - Ekonomi iliskisi

Ulkemiz atiklar agisindan yeterli egitimlerin olmamasi ve toplumun
bilinglendirilmemesi nedeniyle gereginden fazla zengindir. Bununla birlikte olusan
heterojen yapidaki atiklar belirli bir 6n islemden gegip ayristirildigi halde olusan
ayristirllmis atiklar %38 civarinda kayba wugradiklar1 icin mevcut potansiyelini
yitirmektedirler (Banar, 2015). Ne yazik ki genel olarak belirlenen prensip evsel atiklar
ve bagka bir firma ile anlagmasi olmayan sanayi kuruluslari igin, olusan atiklar
belediyelerce gorevlendirilmis kurum/kuruluslar tarafindan atiklarin toplanip vahsi veya
diizenli depolama alanlara gotiiriilmesi ve buralarda toplanmasidir. Eger diizenli
depolama alanlar1 varsa mevzuat geregi atiklarin ayristirilmas: yapilmakta, ancak daha
onceden de belirtildigi iizere verimlilik diismektedir. Kaynaginda ayristirma ile ilgili
politikalar heniliz yeni yeni yerlesmekte olup bu uygulamalar genellikle sanayi
kuruluglarinin i¢inde bulunmaktadir. Hepimizin goézlemleyebildigi {izere sokaklara
konulan cam, kagit-karton, plastik, metal geri doniisiim konteynirlarina her g¢esit atik
atilmakta olup toplum bilincinin heniiz tam yerlesmedigi gézlemlenebilmektedir. Diger
taraftan bakacak olursak belediyeler, vakiflar ve CSB bu konulara artik daha 6nem
vermeye baslamis olup gerekli bilinglendirmeleri gorsel, isitsel ve sosyal medya
araciligiyla yapmaktadir. Buna verilebilecek orneklerden birisi plastik kapak toplama
kampanyalaridir. TOFD 2011 yilindan itibaren Tiirkiye'nin 81 ilinden toplanan plastik
kapaklar1 anlagsmali kuruluslara teslim ederek, hem geri doniisiime katki saglamakta
hem de belirlenen miktarda kapak toplanmasinin ardindan ihtiya¢ sahibi engelli
vatandagslara elde edilen gelirle tekerlekli sandalye bagisinda bulunmaktadir (Sekil
3.14). Bu sekilde bile aslinda toplum geri doniisiimiin 6nemini, ne derecede bir katisi
olacagimi, bu katkilarin  yalnmizca ¢Opleri dogru yerde toplayarak bile
gergeklestirebileceginin farkina varmaktadir, kampanya halen devam etmektedir (http-
15).

Sekil 3.14. TOFD plastik kapak kampanya afis resmi (http-15)
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3.2.1. Kati1 atik verileri

Tiirkiye’deki atik istatistikleri TUIK tarafindan Cevre Istatistikleri altinda,
belediye tarafindan toplanan atiklar araciligiyla her iki yilda bir tutulmaktadir. Bu
istatistiklerin kapsami asagidaki gibidir;

e Atik hizmeti verilen belediye sayisi

e Atik hizmeti verilen belediye niifusu

e (Op toplama, tasima ve bertaraf faaliyetlerinin kim tarafindan yiirttiildiigi
e Yaz ve kig mevsimi itibariyle toplanan giinliik ortalama ¢op miktari

e (Coplerin bertaraf edilme yontemleri

TUIK tarafindan paylasilan 21.12.2017 tarihli calismaya gore iilkemizde 2016
yilinda belediyeler tarafindan toplanan kentsel atik miktart 31,6 milyon tondur. 1397
belediyeden 13901 atik konusunda hizmet vermektedir. Toplanan atik miktarinin
iilkemizdeki bolgelere gore dagilimi Sekil 3.15 ve Sekil 3.16°da gosterilmistir. CSB'nin
2017 yilinda yayinladigi Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani'na gore ise iilkemizdeki
tesislerin dagilimi Sekil 3.17.'de gosterilmistir. Goriildiigi tizere belediyeler tarafindan
toplanan atik miktarma goére en fazla atigin iretildigi yer ve tesislerin en fazla
bulundugu yer kendi basina Istanbul olmakla beraber bolgesel anlamda da Marmara
Bolgesi'dir. Eger bu durumu bir de 26 bolge iizerinden inceleyecek olusursak en fazla
atigin olustugu bodlgenin %22'lik oranla Istanbul, ardindan %7'lik oranla da Ankara
oldugu goriilmektedir. Olusan atik miktarini il bazinda incelersek de ortaya ¢ikan durum
Tablo 3.12.'de gdsterilmistir ve zirve konumunda olan Istanbul'da yillik 7,03 milyon
ton atigin belediyeler tarafindan toplandigi tespit edilmistir. Rakamlarin bu sekilde
olmasinin ve Istanbul'da zirve olarak gdziiken atik olusumunun baslica sebepleri niifus
miktari, istihdam olanaklar1 ve sanayi olarak siralanabilir. Ulke ¢apmnda atik hizmeti
alabilen 73,85 milyon insan vardir. Hizmet alan kisi basina ortalama atik tiretim miktari

ise giinliikk 1,17 kg olarak hesaplanmustir.
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Toplanan Belediye Atik Miktari - Bolgesel (ton/yil)
2016
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Sekil 3.15. Toplanan belediye atik miktart — bélgesel (TUIK, 2017)

Toplanan Belediye Atik Miktar1 26 Bolge (ton/y1l) -
2016

m Adana, Mersin-TR62
® Ankara-TR51
u Antalya, Isparta, Burdur-TR61
B Aydin, Denizli, Mugla-TR32
H Agri, Kars, Igdir, Ardahan-TRA2
H Balikesir, Canakkale-TR22
H Bursa, Eskisehir, Bilecik-TR41
® Erzurum, Erzincan, Bayburt-TRA1
u Gaziantep, Adiyaman, Kilis-TRC1
H Hatay, Kahramanmarag, Osmaniye-TR63
B Kastamonu, Cankiri, Sinop-TR82
22% 1% m Kayseri, Sivas, Yozgat-TR72
H Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova-TR42
H Konya, Karaman -TR52
= Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirgehir-TR71
H Malatya, Elaz1g, Bingol, Tunceli-TRB1
1% ¥ Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak-TR33
1% _-
2%
2%

© Mardin, Batman, Sirnak, Siirt-TRC3
= Samsun, Tokat, Corum, Amasya-TR83
® Tekirdag, Edirne, Kirklareli-TR21
Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Giimiishane-TR90

¥ Van, Mus, Bitlis, Hakkari-TRB2

Zonguldak, Karabiik, Bartin-TR81
Istanbul-TR10
izmir-TR31

Sanliurfa, Diyarbakir-TRC2

Sekil 3.16. Toplanan belediye atik miktar: - 26 bélge (TUIK, 2017)
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TON/YIL

Il > 6.000.000 1 350.000 - 200.000
Il 6.000.000 - 700.000 200.000 - 90.000
[ 700.000 - 350.000 < 90.000

Sekil 3.17. Tiirkiye'deki atik tesislerinin dagilumi ve yogunluk haritas: (CSB, 2017, 5.28)

Tablo 3.12. Tiirkiye'de il bazinda toplanan kentsel atik miktar: (TUIK, 2017)

il Toplanan Kentsel Atik Miktari (ton/yil) 2016

Adana-1 714982
Adiyaman-2 162060
Afyonkarahisar-3 206628
Aksaray-68 105432
Amasya-5 84231
Ankara-6 2219660
Antalya-7 1148004
Ardahan-75 24642
Artvin-8 43184
Aydin-9 547184
Agri-4 146084
Balikesir-10 665094
Bartin-74 61076
Batman-72 194473
Bayburt-69 17093
Bilecik-11 75048
Bingol-12 60432
Bitlis-13 60848
Bolu-14 118510
Burdur-15 89286
Bursa-16 1178121
Denizli-20 400787
Diyarbakir-21 634586
Diizce-81 116235
Edirne-22 178632
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Tablo 3.12. (Devam). Tiirkiye'de il bazinda toplanan kentsel atik miktar: (TUIK, 2017)

Elaz1g-23 271980
Erzincan-24 100604
Erzurum-25 202023
Eskisehir-26 318471
Gaziantep-27 637478
Giresun-28 131959
Giimiighane-29 44544
Hakkari-30 44910
Hatay-31 508969
Isparta-32 161332
1gdir-76 62809
Kahramanmaras-46 283945
Karabiik-78 80611
Karaman-70 79285
Kars-36 87468
Kastamonu-37 81939
Kayseri-38 429810
Kilis-79 60544
Kocaeli-41 669272
Konya-42 830362
Kiitahya-43 156484
Kirklareli-39 128815
Kirikkale-71 76397
Kirsehir-40 75937
Malatya-44 250406
Manisa-45 675855
Mardin-47 207680
Mersin-33 773844
Mugla-48 659869
Mus-49 64328
Nevsehir-50 87116
Nigde-51 95448
Ordu-52 230622
Osmaniye-80 151261
Rize-53 97617
Sakarya-54 400502
Samsun-55 508643
Siirt-56 114346
Sinop-57 59507
Sivas-58 205568
Tekirdag-59 485811
Tokat-60 169092
Trabzon-61 224454
Tunceli-62 22159
Usak-64 143733
Van-65 406694
Yalova-77 93366
Yozgat-66 131942
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Tablo 3.12. (Devam). Tiirkiye'de il bazinda toplanan kentsel atik miktar: (TUIK, 2017)

Zonguldak-67 154585
Canakkale-17 219649
Cankiri-18 73872
Corum-19 158652
Istanbul-34 7035246
Izmir-35 2026374
Sanliurfa-63 693919
Sirnak-73 183133

Olusan atik miktarlarinin yillara gére degisimi Sekil 3.18'deki gibi verilmistir.

Yillik tiretilen atik miktariin yillik degisimi ise Sekil 3.19°daki gibi géziikmekte olup,

her ne kadar 2003-2008 yillar1 arasinda atik tiretim oranlarinda diistis goziikse de 2008

yilindan itibaren degisimin pozitif olmasi nedeniyle atik yonetiminin ilk adimi olan atik

tiretiminin azaltilmasi konusunda heniiz tam basarili olunamadig1 sdylenebilir. 2014-

2016 yil1 aras1 degisim ise %12,76 seviyesinde olup 2000'li yillarda goriilen en yiiksek

artistir. Atik olusum oranlar1 ne zaman yil bazinda artma yerine azalma veya artis

oraninda azalma gosterirse, bu konuda bilinglendirme c¢alismalar1 olumlu sonug

vermektedir denebilir.

Yillara Gore Toplanan Kentsel Atik Miktar:
(x1000ton/y1l)

34000

32000

/

30000
28000

/

26000

/ e Y1llara G6re Toplanan

24000

/\’\/ Kentsel Atik Miktari
(ton/y1l)

22000

20000

v
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Sekil 3.18. Yillara gére toplanan kentsel atik miktart (TUIK, 2017)
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Toplanan Kentsel Atik Miktarinin Yillara
Gore Degisimi (%0)
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Sekil 3.19. Toplanan kentsel atik miktarinin yillara gére degisimi (TUIK, 2017)

Imalat sanayinde olusan atik miktar1 TUIK 2016 yil1 verilerine gére 15,8 milyon
olmakla beraber bu atiklarin 1 milyonu tehlikeli atik kapsaminda degerlendirilmektedir.
Yillara gore imalat sanayindeki atik miktarinin artist Sekil 3.20'de gosterilmistir ve
olusan atiklarin oransal artis1 2014 yilinda %9,11 seviyesinde iken 2016 yilinda %3,4

seviyesinde bir artig gozlemlenmektedir.

Yillara Gore Sanayi Atik Miktar1 Degisimi (%)

10,00%
8,00% ///\\
6,00%
/ \ = Yillara Gére Sanayi
4.00% Atik Miktar1 Degisimi
' / \
2,00% /
0,00% . . : ; .

2008 2010 2012 2014 2016

Sekil 3.20. Sanayi atik miktar degisim oranlari (TUIK, 2017)
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Ulkemizde olusan atiklar da belirli atik yonetim adimlarindan ge¢gmekte ve bu
sekilde islenmektedir, ancak bu durumun rakamlara dokiilmiis hali Sekil 3.21'de oldugu
gibi parlak degildir. Goriildiigi tizere atiklarin tamamina yakin kismi diizenli veya vahsi
depolama alanlarinda toplanmakta, geri donilisiim, geri kazanim ve enerji amagcla
kullanim oranlar1 az olmakla beraber bu islemleri gergeklestirecek isletmeler de oldukca
azdir. Ulkemizde 2016 yilina ait atiklarm bilesimi ile ilgili veriler Sekil 3.22'deki
gibidir. Goriilecegi tizere ililkemizde olusan atiklarin %55,5’1 dogrudan biyoatik, bir
diger deyisle mutfak atiklarindan olusmakta ve kiitle bazinda yaklagik 17,53 milyon
tonluk miktara sahiptir (CSB, 2017, 5.22).

Diger geri
kazanim

Gomiilen; 0,02% Kompostlama;

Diger bertaraf
H 0,50%

temleri;

yontemleri; Agikta yakma,
0,30% 0,03%
Dereye-géle
dokme; 0,002%
Belediye
Copliigii/Vahsi
Depolama

Alanlari; 28,80%

Diizenli
Depolama;
61,20%

Sekil 3.21.2016 Atk isleme oranlart (TUIK, 2017)

Biyoatik
Kagit-Karton
%17.28
o B Plastik
Cam
%55,54
%1,37 ’ B Metal
%3,38 B Yanabilir
%5,86 : E\-j?el Tehlikeli Atik
iger

%8,11

Sekil 3.22. Tiirkiye'deki kati atik icerigi (CSB, 2017, 5.22)
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3.2.2. Kati atiklarin enerji ekonomisi ile iliskisi

Grafik 3.15.’de belirtilen oranlarin sayisal degerleri Tablo 3.13.’de daha detayli
olarak belirtilmistir ve belediyeler tarafindan toplanan atiklarin yaklasik %90’ depolama

sahalarina gotiiriilmiis, kalan yaklagik 3,15 milyon tonluk kismi kompost, yakma, geri

kazanim, gdomme gibi diger islemlerden ge¢cmistir.

Tablo 3.13. Ank isleme verileri 2016 (TUIK 2017)

Atik bertaraf yontemi ve miktarlari (bin

ton/y1l) 2016
Biiyiiksehir belediyesi ¢copliigiine gonderilen 2892
Belediye ¢opliigiine gonderilen 6129
Baska belediye ¢opliigiine gonderilen 74
Diizenli depolama tesisine gonderilen 19 338
Acikta yakarak 10
Dereye ve gile dokerek 1
Gomerek 7
Dolgu/Araziye gomme 41
Kompost tesisine gonderilen 146
Geri Doniisiim/Kazanim Tesisine Gonderilen | 2 946

2016 y1l1 itibariyle iilkemizde 134 diizenli depolama tesisi mevcutken yalnizca 6
adet yakma tesisi bulunmaktadir ve bu tesislerden ISTAC ve iIZAYDAS'da elde edilen
toplam elektrik giicii gliniimiiz itibariyle 60 MW seviyesindedir (Tablo 3.14). Burada
2016 verilerindeki rakamlarin fazla olmasmin nedeni, yillik olarak iiretilen atiklarin
disinda daha 6nceden sahalarda olan atiklarin da tesislerde isleme tabi tutulmasidir, bu
sebeple de islem goren atik miktarlar1 daha fazladir. Su an icin ISTAC tesisinde 52 MW
diizeyinde, diizenli depolama alanlarindan ¢opgaz elde edilerek elektrik iiretilirken
[ZAYDAS'da ise bu miktar toplamda 7,5 MW diizeyindedir (5,2 MW tehlikeli atik,
355 kW biyogaz, 2 MW c¢opgaz) ancak evsel atiklardan yaklasik 50 MW'lik bir elektrik
tiretim planlamasi da yapilmaktadir (http-16; http-17).
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Tablo 3.14. Atik isleme tesisleri 2014-2016 (http-18)

Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri istatistikleri, 2014, 2016

2014 2016
iglem géren islem géren
Tesis atik miktan Tesis atik miktan
saylisi (Ton) sayisi (Ton)
Atk bertarafve geri kazanim tesisleri 985 61048 878 1698 77 208 662
Atik bertaraf tesisleri 117 41 324 637 140 44125 262
Duzenli depolama tesisi 113 41281755 134 43815135
Yakma tesisi 4 42882 6 310127
Atk geri kazanim tesisleri 868 19724 241 1558 33083400
Kompost tesisi 4 94 019 7 140 467
Beraber yakma (ko-insinerasyon) tesisi 39 532 343 35 738 908
Diger geri kazanim tesisleri " 825 19 097 879 1516 32204025

Yukarida verilenlerin haricinde iilkemizde 1516 adet geri kazanim tesisi
bulunmakta olup toplamda 32,2 milyon tonluk plastik, cam, metal, kagit-karton ve diger
atiklarin geri kazanimi gerceklestirilmistir (http-18). 2014 yilina gore toplam atik
miktarinda %26 artig olmasiyla beraber geri kazanim oranlarindaki %69’a yakin artis
geri doniisim konusunda verilen egitimlerin, uygulamalarin ve topluma yonelik
bilin¢lendirme ¢alismalarinin olumlu bir katki sagladigini belirtebiliriz.

Atik yonetimi konusunda mevcut durumun iyilestirilmesi, atik olusumu
esnasinda toplumun bilinglendirilmesi ve dogru atik yonetimi uygulamalarinin
gerceklesmesi her yerde oldugu gibi ililkemizde de 6nem tasiyan hususlardir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin 22.08.2016 tarihli HoReCa sistemine ait faaliyet haberine gore
gore 2023'e kadar vahsi depolama sahalarmin tiimii diizenli depolama tesisine
cevrilecek, 100 bin kisiye istihdam ve ekonomiye yaklasik 6 milyar TL katki
saglanacaktir. Bu bilgiler 15181inda atik yonetimi konusunda geri kaldigimiz noktalarda
gelisme gostermekte oldugumuzu ve yatirimlarin hizlandigini rahatlikla sdyleyebiliriz.
(http-19).

TUIK 2016 yili verilerine gore yillik 31,6 milyon atik iiretiyoruz. Bunun
yaklasik 7,3 milyon tonluk kismi1 ambalaj atigidir. Ambalaj atiklar geri doniistiiriilmesi
gereken atiklardir ve bu miktar oldukga fazladir. Olusan ambalaj atiklarinin icerigi %34
oraninda kagit, %29 oraninda plastik, %16 oraninda cam, %14 oraninda ahsap, %4
oraninda metal ve kalan %3 oranda da kompozit atiklardir (Sekil 3.23.). Istatistikler de
gostermektedir ki en fazla kagit ve karton atiklar geri donistiiriilmektedr. Ne yazik ki

bu atiklarin yariya yakinlik kismi yeniden kullanim i¢in hazir hale gelmektedir. Bu
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toplanamayan miktarin ekonomiye zarari, ton basina {iriin tutarlariyla kiyaslanabilir.
Piyasada hurda plastik 800-850 TL, PET plastik 1500 TL, kagit 150-450 TL/ton, metal
500 TL/birim ve cam 85-100 TL/birim fiyattan alici bulmaktadir (Altuntop, Bozlu,
Karabiyik, 2014, $.36-37). Geri doniisiim tutarlarinin diginda her 1 ton kagidin iretimi
icin 49 milyon m® su tasarrufu ve yaklasik 2400 kWh/ton elektrik tasarrufu, plastik
iiretimi i¢in ise ton basina 6000 kWh elektrik tasarrufu saglanmaktadir (Altuntop,
Bozlu, Karabiyik, 2014, s.38). Sadece elektrik tasarrufu yaparak bile eger iiretilen
plastik ve kagit atiklarin tamami geri donistiiriiliirse, ekonomiye 7,65 milyar TL
degerinde katki saglanabilmektedir. Bunun disinda sadece 1 ton kagit-karton atiginin
geri doniistliriilmesi ile ¢evre ekonomisine de biilyilik katki saglanabilmektedir. Her bir
ton kagit-karton {iretimi icin yaklasik 17 yetiskin agac, 49 m3 su, 2300 kWh elektrik

enerjisi ve 234 sm® dogalgazin kullanimindan tasarruf edilmektedir (Tablo 3.15.).

METAL
4%

KOMPOZIT
3%

Sekil 3.23. 2014 yuli ambalaj atig bilesimi (CSB, 2014)

Tablo 3.15. Kagut geri doniisiimii ile yapilan tasarruflar (4ltuntop, Bozlu, Karabiyik, 2014, $.39)

Atik kagittan 1 ton kagit

Agactan 1 ton atik iliretimi Tasarruf
iiretimi (y1llik 20000 ton kapasiteli
tesis icin)
T 3
Hammadde 17 yetlsk;rajﬁag/ZAm 1.2 ton atik kagit-karton 17 yetiskin agag

Su 55.36 m? 6.5 m? 49.06 m3/ton
Elektrik 2717.5 kWh 400 kWh 2317.5 kWh
Yakit (Dogalgaz) 342 smdfton 108 smé/ton 234 sm3/ ton
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3.2.3. Tiirkiye ve Avrupa'daki veri ve uygulamalarin karsilastirilmasi

Ulkemizdeki kati atik yonetimi sonuglari ile Avrupa'dakini kiyaslamadan 6nce,
her iki tarafin nasil birer kat1 atik politikasi izledigini irdelemek gerekli. Avrupa'da kisi
bas1 yillik yaklasik 480 kg atik iiretilmektedir. Her ne kadar atik yonetimi konusunda
oldukca yol kat etmis olsa da hala biiylik dl¢iide kaynak kaybi1 yasamaktadir. 2010
yilinda 2,5 milyar tonluk atik olusan Avrupa'da, sadece %36'lik bir miktar geri
dontstiirilmiistiir. Geri kalanlar1 ise yakilmis veya diizenli depolama tesislerinde
depolanmistir. Halbuki 600 milyon tonluk metal, kagit, cam ve plastik geri doniistiirme
imkanina sahipken bu miktar "¢ope" gitmis oldu. Avrupa'da iiretilen evsel atiklardan
bahsedecek olursak kisi bagina yillik yaklasik yarim tonluk geri doniistiiriilebilir atik
olusmakta, bunlarin da yalnizca %40'lik kismu1 geri doniistiiriilebilmektedir. Avrupa bu
gibi bir kaynagin potansiyelinin farkina varmasinin disinda, c¢evre kirliligine ve
dolayistyla insan sagligina tehdit olan atiklarin azaltilmasini da amaglamistir. Bu
sebeple de en dogru yaklasim seklinin atik hiyerarsisi oldugu kanisina varmislardir.
Tiim bu durumlar1 goz Oniinde bulundurarak 7. Cevre Aksiyon Programi (7th
Environment Action Programme) atik yonetim politikas1 olarak asagidaki maddeleri

temel almistir:

e Uretilen atik miktarin1 azaltmak

e Geri doniisiim ve yeniden kullanim miktarini arttirmak

e Insinerasyonu geri déniisiimii miimkiin olmayan malzemelerle sinirlandirmak

e Diizenli depolamay1 sadece geri doniisiimii, kullanim1 ve geri kazanimi miimkiin
olmayan malzemeler i¢in kullanmak

e Atik politika hedeflerinin iiye iilkelerin tiimiinde uygulanmasini istisnasiz

saglama

Bu agiklamalar1 denetlemek ve uygulamak icin de dncelikle bireysel tiiketicilere
yonelk bilgilendirme, eglendirerek 6gretme ve bilinglendirme calismalarini uygulamak
yine programin ana hedeflerinden biridir. Ornegin, aligveris yapmadan 6nce ihtiyaciniz
kadar alin, tekrar kullanilabilir {irn alin, tekrar kullanilabilir ve yiiksek kalitede piller
alin, evinizde geri doniisiimiiniizii yapin gibi talimatlarla tiiketiciye bilinglendirmeler

yapilmaktadir. Bunun disinda ¢evrede eglenceli ve geri doniisli olan geri doniisiim
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sistemleri tasarlanmistir. Sekil 3.24.'te, Londra'da sokakta olan bir izmarit kutusunu
gormektesiniz. Bu kutunun farki, aslinda bir anket kutusu olmasidir. Anketin aglhiginda
"Diinya'daki en iyi futbolcu kimdir?" bashigi yer almakta, Ronaldo ve Messi'nin
isimlerinin oldugu 2 adet sigara izmariti kutusu bulunmaktadir. Diinya ¢apinda bile
cesitli yerlerde anketleri yapilan futbolculara, ¢evre bilincini kazandirma amacli bu
sekilde bir ufak oyun hazirlanmasi elbette kisileri ¢evreyi kirletme yerine sahsi
gorlslerini futbol gibi bir konuda herkese belirtme istegini tetiklemekte ve cevreye
atacagl izmaritini bu kutuya atmaya tesvik etmektedir. Elbette ki burada énemli olan

sonug degil, cevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik amagtir.

WHO IS THE BEST PLAYER
IN THE WORLD?

RONALDO MESSI

Sekil 3.24. Ingiltere izmarit anket kutusu (http-20)

Avrupa bunun haricinde konuya 6zel hedefler de koymaktadir. Bunlardan biri
piller ile ilgili olan hedeftir. Avrupa'nin metal kaynagi olarak pilleri 2016 yilinda %45
oranda geri doniisime ugratmayr hedeflemistir. 2012 yilinda geri doniisiim orani %25
ile sinirlt kalsa da bu oran artmaktadir (http-21). Bunun disinda verilebilecek baska bir
ornek, giindelik yasamin vazgecilmezi olan arabalar hakkindadir. ELV direktiflerine
gore 2015 yilina kadar araglarin %85'lik orami yeniden kullamilabilir veya geri
doniistiiriilebilir olmali, %95'lik miktar1 ise geri kazanilabilir olmalidir (Morin vd.,
2012, 5.233). Bu gibi direktiflerin diginda bir de evsel uygulamalar mevcuttur. Ornegin
Almanya'da her ¢op icin farkli bir renk belirlenmis, bu sekilde ilgili konteynira ilgili ¢6p

atilmaktadir (Sekil 3.25.). Ispanya'da ise geri doniisiim evde baslamakta, cam, organik
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atik, plastik ve kagit gibi temel, geri donlisiimii miimkiin ve evde en ¢ok olusan atiklar
icin evlerde ayr1 ¢Op kutulari bulunmakta, Almanya'daki gibi sokakarda da buna bagl
olarak farkli renklerde ¢6p kutulari mevcuttur. Bunlardan en farkli olani ise "g¢esitli"
isimli ¢evre dostu ¢O6p kutusudur. Bu ¢op kutusunda ihtiyac¢ fazlasi kiyafet, kapali
kavanozlarda zeytinyagi ve pil gibi farkli, geri donistiiriilebilir veya yeniden

kullanilabilir tiriinler bulunmaktadir (Sekil 3.26.).

Segregation
in Germany

Sekil 3.25. Almanya ¢dp konteynerleri (http-22)

CHTAR £L .
% ACEITE VEGETAL )y

: /ASE DT PLARTICO CempaDG
ECOGIDA BE Aceire VEGETAL
USADO oomEsyicq

Sekil 3.26. Ispanya'daki ¢evre dostu ¢op kutusu (http-23)

Diger yandan Tirkiye icin konusacak olursak da benzer eylemler ve
uygulamalar gergeklestirilmektedir. 2872 sayili Cevre Kanununu'nda 2006 yilinda
yapilan son degisikliklerden en 6nemlisi ambalaj atiklar1 hakkinda olup, ambalaj atiklar

icin kaynakta ayirmanin zorunlulugu belirtilmistir, “kirleten 6der” ilkesinden hareketle
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yaptirimlara iliskin diizenlemeler, cezalar ve iicretler ile “Cevre Kirliligini Onleme
Fonu” kanunda yer almistir. Bu fondan % 45 oraninda ¢evre yatirimlarinin karsilanmasi
amaglanmaktadir (Kaya, 2013). Yine Cevre Kanunu'nda bulunan 11. madde ile
kaynakta ayrilmasi1 gerken atiklarin ambalaj atiklarinin da yer aldigi geri kazanabilen
atiklarin kaynaginda yer almasi ve atiklarin geri kazanilmasinin, bunun da kaynakta ayr1
ayr1 toplanarak gergeklestirilebilecegi belirtilmistir. Bunlara ek olarak olusan ambalaj

atiklarinin toplanmasi ile ilgili yiikiimliilikkler asagidaki gibidir (CSB, 2017, s.5),

e 1983 - 2872 sayil1 Cevre Kanunu

e 1991 - Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e 2004 - 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu

e 2005-2007-2011 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
e 2005 - 5393 say1l1 Belediye Kanunu

e 2017 Atik Yonetimi YOnetmeligi

Bunun haricinde iilkemizde 2014-2018 yillarin1 kapsayan 10’uncu Kalkinma Plant’

nde atiklarin geri doniistiiriilmesi hakkinda asagidaki iki madde de ayrica belirtilmistir

(BSTB,2014, 5.24)

e Sanayide geri doniisiim ve geri kazanim gibi uygulamalara 6nem verilecektir

e Kati atitk yonetiminde O6nemli bir boyut olan geri doniisiimiin faydalarinin
yeterince bilinmemesi, geri kazanilmis ikincil iirline ait standartlarin yetersizligi,
tesvik ve yonlendirme sisteminin eksikligi gibi hususlar geri doniisim

caligmalarin1 olumsuz etkilemektedir.

Ulkemizde yapilan istatistige gore 2014 yilinda piyasaya siiriilen toplam 7,29
milyon ton geri doniistiiriilebilir atiktan toplamda 3,95 milyon ton geri kazanilmis ve
%61°lik geri kazanim oranina sahip olmus bulunmaktayiz ve geri doniistiirme miktari
olarak da cam hari¢ her bir kategori i¢in hedeflerimize ulagsmis bulunmaktayiz. (Tablo
3.16.) (Tablo 3.17.).
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Tablo 3.16. 2014 yili ambalaj atigi ve geri déniisiim miktarlart (hitp-24)

Ambalaj Cinsi Uretilen Ambalaj Miktan  Piyasaya Siiriilen Geri Kazamilan Miktar Gergeklesen Geri
(ton) Ambalaj Miktan {ton) (ton) Kazanim Orani (%)

PLASTIK 3.513.086 1.144 285 506.717 | 44

METAL 373.809 160.975 80.747 | 50

KOMPOZIT 140.497 107.721 76.216 | 70

KAGIT KARTON 1.953.208 1.335.603 1523253 | 114

CAM 878.262 637.045 154841 | 24

AHSAP 427.322 562 678 80.747 | 14

TOPLAM 7.286.184 3.948.307 2422521 | 61

Tablo 3.17. Yillara gore atik geri kazanim hedef yiizdeleri (CSB, 2017, s.10)

Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton Ahsap
2005 32 32 30 20 -
2006 33 35 33 30 -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 -
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 44 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 52 52 52 b2 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 58 58 58 58 13
2020 &0 60 60 60 15

Ayrica TPF Yonetim Kurulu Baskani Mustafa Altunbilek’in agiklamasina gore
Atik Yonetmeligi Kapsami’nda 1 Ocak 2018 tarihinden itibaren aligverislerde naylon
poset kullanimi iilkemizde sona erecek, gecis doneminde iicretsiz file ve bez torba
dagitimi yapilacaktir. Bu ¢alisma aslinda Amerik Birlesik Devletleri ve Avrupa’da hali
hazirda kullanilmaktadir. Insanlar eger naylon poset kullanmak isterlerse bunun i¢in bir

ticret 0demeleri gerekmektedir, ancak iilkemizde bugiine kadar posetler iicretsiz
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alinmaktadir. Bu sebeple uygulamanin atik olusumunu bir 6l¢ii daha azaltmasi olasidir
ve Ozellikle dogada zor ¢oziinen, hem goriintii hem de ¢evre kirliligi yaratan posetlerin
boylelikle ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir (http-25).

Ambalaj geri doniisiim oranlarindaki basarimiz oldukga iyi olsa da Avrupa'nin
%45 oran koymus oldugu atik pil toplama konusunda ne yazik ki smifta kalmis
bulunmaktayiz. Bu konu ile ilgili aktif olarak ¢alisan sadece Kocaeli’nde bulunan Atik
Pil Geri Kazanim Tesisi mevcuttur ve tesisin isleme kapasitesi yillik yaklasik 300 ton
civarindadir. Giinlimiiz geri toplanabilen atik pil verileri diisiintildiiglinde aslinda tesis
Tiirkiye icin yeterlidir, ancak yillik 11 bin ton pilin piyasaya siiriildiigii géz oniinde
bulunduruldugunda tesis sayisinin degil, geri doniigiimiin arttirilmasi gerektigi asikardir
(http-25).

Avrupa ile tilkemizdeki atik verilerini kiyaslayacak olursak Boliim 3.1.'de yer
alan verilere geri donmek gerekmektedir. Tablo 3.2.'de Eurostat verilerinde yer aldigi
gibi EU 28 iilkelerinde olusan toplam atik miktar1 2014 yilinda yillik 2,6 milyar ton
civarinda iken, Tiirkiye'de bu rakam 79 milyon ton civarindadir. Bir baska deyisle, kisi
basina neredeyse yillik 1 ton atik olusmustur. Avrupa icin 935 milyon tonluk miktar
depolama amagli bertaraf edilmekte iken oransal olarak bu miktar yaklasik %43.,4
seviyesindedir. Ulkemizde ise Eurostat tarafindan bertaraf konusunda herhangi bir
istatistik tutulmamustir; ancak TUIK tarafindan yapilan istatistiki verilere gore 77,2
milyon ton olarak hesaplanan atigin 44 milyon tonu yani yaklasik %57'si depolama
sahalarina yonlendirilmistir (Tablo 3.14.). Avrupa, geri doniisim ve enerji geri
kazanimi i¢in yine 941 milyon tonluk bir miktar ayirirken bu da toplamin %43,7'lik
kismina gelmektedir. Bu da gostermektedir ki Avrupa, bertaraf ettigi miktardan daha
fazla atig1 ekonomisinde kullanmaktadir. Bizde ise 77,2 milyon tonluk kismin kalan
%42,8 'lik kismi tamamen geri doniisime ayrilmaktadir diyebiliriz (enerji amagh
kullanim1 olan beraber yakma tesisi i¢in kullanilan 739 bin ton haricinde). Yine bu
kiyaslama da Avrupa'nin gerisinde oldugumuzu gostermektedir. Avrupa ile Tirkiye'nin
atiklarinin kaynagini inceleyecek olursak, Tablo 3.3.’deki bilgilere gore Avrupa'da en
fazla atigin ¢iktig1 sektorler %33 oranla insaat, %30 oraninda maden gelmekte, evsel
atiklar ise %8,1 oraninda olmaktadir. Ulkemiz i¢in ise evsel atiklar 31 milyon ton, enerji
alaninda tretilen atiklar 24 milyon tondur ve bilgiler Tablo 3.4.'de gosterilmektedir. Bu
miktarlart yine Eurostat degerleri olan 79 milyon ton yillik atik miktari ile oranlayacak

olursak evsel atiklar %39, enerji alant %30 oraninda olmaktadir. Tablo 3.7.'deki
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Eurostat tarafindan hesaplanan kentsel atik miktarlarina bakacak olursak da Avrupa'da
2014 yilinda olusan 208 milyon kat1 atigin yaklasik 31 milyonu iilkemizce olusturulmus
olup bu alanda Almanya'dan sonra en fazla atik olusturan iilke konumunda oldugumuzu
sOyleyebiliriz. Bir bagka deyisle, belediyenin hizmet verdigi bolgele ve atik ¢esidi
cercevesinden bakarsak bu alanda Avrupa ikincisi oldugumuzu sdyleyebiliriz. Bu tip
atiklarin ¢ok olmasi, tilkemizdeki yersiz ve gereksiz aligveris ile yanlis ¢op olusturma
mantigini ispatlayabilecek 6rneklerden biridir. Enerji atiginin ¢ok olmasi ise 6zellikle
fosil yakitlarin fazla tiiketildiginin ve ¢ikarildiginin bir gostergesidir. Bunlarin haricinde
Avrupa'da olusan atiklar 2003 ile 2008 yillar1 arasindan baslayarak Sekil 3.27.'deki gibi
bir degisime ugramis gozilkkmektedir. Buradan da anlasilacagi iizere Avrupa'nin
uygulamaya baslamis oldugu atik politikalari, atig1 kaynaginda azaltma konusunda
etkili oldugu sodylenebilmektedir. Krizin nispeten atlatilmasinin ardindan ve iiretimin
normal hale donmiis olmasina ragmen bile 2003 Oncesinde lretilen atik miktarindan
olduk¢a uzak olunmasi, Avrupa'nin atik hiyerarsisine gosterdigi onemi gostermekte

ancak iilkemizde ne yazik ki siirekli bir artis oldugu Sekil 3.18.'den de goriilmektedir.

EU 28 Yillara Gore Toplanan Atik Miktar:
(x1000 milyon ton)
2600
2550 /\\
2500 —
2450 \ / ——EU28
\
2400
2350 : . . : :
2004 2006 2008 2010 2012 2014

Sekil 3.27. EU 28 toplanan atik miktarmin yillara gore degisimi (Eurostat yearbook, 2016, Ch.11.5)

Sekil 3.28.'de atik yonetiminin asamalari1 ile gelir diizeyi arasindaki iligki
gosterilmistir. Buradan da gdzlemlenebilecegi iizere diisiikk gelir seviyesindeki
bolgelerde atik yonetimi vahsi veya diizenli depolama iizerine kuruludur. Gelir seviyesi

bir adim yukar1 yani orta seviyeye ¢ikinca tehlikeli atiklarin ayrica islenmesi islemi de
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dahil olmak iizere ayristirma islemi ile atik yonetimi son bulmaktadir. Gelir diizeyi en
yilksek seviyeye ¢iktikca da arttk atik yoOnetim bilinci olusmakta, atigi geri
dontistiirmek, geri kazanmak ve yeniden kullanmak yani atig1 bir kaynak olarak gérmek
vardir. Bu da lilkemizde diisiik ve orta gelir diizeyine sahip birey sayisinin fazla
oldugunu, atik bilincinin tam olarak gelismedigini ama yine de gelismekte oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu sebeple de iilkemizde oncelikli olarak vahsi depolama alanlarina son
verilmeye, geri doniisiim, kazanim ve yeniden kullanmaya agirlik verildigi
gdzlemlenmektedir. Ozetleyecek olursak, Avrupa'nin olusturdugu ortalamalarin oldukca
altinda ve atik bilinci olarak heniiz tam yerlesik bir bilince sahip degiliz, atigimiz olan
cevheri atilacak ¢op olarak gérmekteyiz, ancak geri doniisiim konusunda yine oranlara
bakarak olduk¢a iyi durumdayiz ve geri dOniisiim oranlarimiz, geri doniisim

hedeflerimizle birlikte artmaktadir.

ma . . .
Diizenki
] depolama
Asama 1 Agama 2
Driisiike gelir Orta gelir Yiiksek gelir ___

Sekil 3.28. Atik yonetim anlayist ile gelir diizeyi iligkisi (Banar, 2015)
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4. EDIRNE KATI ATIK TOPLAMA SAHASI VERILERIi VE ANALIZi

Arastirmada Edirne drneginin secilmesinin birden fazla sebebi vardir. Oncelikle
Edirne niifus bakiminda kii¢iik, sanayi bakimindan da gelismemis bir sehirdir ve 2016
TUIK verilerine gére %52'lik kismi 30 yas ve iizeri yani aile kurmus veya kurma
ihtimali yiiksek sosyal gruplardan olusmaktadir. Bu sebeple de 6zellikle evsel atiklar ve

ambalaj atiklar1 konusunda iyi bir gosterge oldugu diistiniilmiistiir.

Edirne il merkezinde 1950'li yillardan beri Sarayakpinar Yolu iizerinde vahsi
depolama sahasi atik depolama amacli kullanilmaktadir. Tesis 6zellikle 11 Temmuz
2013 yilinda yasadig1 yangin problemiyle giindeme gelmis, ¢evre sakinleri tarafindan da
60 yildir tesisle yasanilan sikinti dile getirilmistir. 21.10.2016 tarihli Edirne TV
tarafindan hazirlanan habere gore c¢opliikten sizan zehirli sivi atiklar Tunca nehrine
sizmakta, dogal alanda bulunan kuslar, basibos kalmis, terkedilmis kdpekler burada
kendilerine yemek bulmaya calismakta ve yasam savasi vermektedir (Sekil 4.1).
Edirne'nin Kesan ilgesinde Kati Atik Bertaraf ve Diizenli Depolama Tesisi hali hazirda
hizmette olmasina ragmen Edirne Merkez ilgesine yaklasik 150 km mesafede olmasi
nedeniyle Merkez il¢e i¢in kullanima uygun olmamaktadir. Edirne Kat1 Atik Depolama
ve Bertaraf Tesisi 2017 yilinda faaliyete girmis olup, bu tesis ile yasanan problemlere
¢oziim bulunacagi umut edilmektedir (http-27). Giinimiizde Edirne Merkez ilgesinin

temzilik isleri, belediye tarafindan yetkilendirilmis bir firma tarafindan yapilmaktadir.

EDIRNE GOPLUGUZEHIR SACIYOR \ By Haber
HER' GON ALEV ALEVYANIYOR fédimeétv.com

Gorsel 4.1. Edirne vahsi depolama alant haber gorseli (http-27)
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4.1. Yillara Gore Kat1 Atik Verileri

Edirne'de 2016 yilindaki verilere gore 401 bin kisi yasamaktadir ve bu niifusu 93
bini kdylerde, kalan yaklasik 308 bin kisi ise il/ilge merkezlerinde yasamaktadir (TUIK,
2017). Tablo 4.1.'de Edirne'de toplanan kat1 atik miktart gosterilmektedir. En son elde
edilen verilere gore Edirne'de toplanan atik miktar1 2016 yili itibari ile 178,632 ton
olarak hesaplanmustir. Ulkemizde iiretilen atik miktaria gore oranlama yapacak olursak
da Tiirkiye geneline gore yaklasik %0,6'lik bir paya sahip oldugunu soyleyebiliriz. 2016
yili itibari ile Edirne'de yasayan 401 bin kisi disiiniildigiinde ve belediyenin atik igin
hizmet verdigi niifusun 308 bin oldugu disiiniildiigiinde, Edirne'de kisi basina giinliikk
yaklagik 1,59 kg kati1 atik iiretildigi sonucuna varilabilmektedir. 2016 yili Tiirkiye
ortalamast 1,17 kg oldugu disiiniildiigiinde bu rakamin iizerinde bir atik olusumu

sonucuna varilmaktadir.

Tablo 4.1. Edirne ve Tiirkiye 2016 yili Kat: atik verileri (TUIK 2017)

2004 155274 | 25013520 0,62%
2006 171003 | 25279971 0,68%
2008 192750 | 24360863 0,79%
Toplanan Kentsel Atik Miktar1 (ton/y1l) 2010 194076 | 25276698 0,77%
2012 224006 | 25844573 0,87%
2014 198657 | 28010721 0,71%
2016 178632 | 31583553 0,57%

Bunun haricinde Edirne ili 2016 yili Cevre Durum Raporu altinda sunulan
bilgilere gore Edirne il genelinde toplanan atik bilgileri asagidaki gibi sunulmustur.
Burada ilde niifusun en ¢ok yaz mevsiminde oldugu (340.867 kisi) belirtilmistir. Bunun
sebebi ise Ozellikle Enez bolgesine gelen yaz turistidir. Tablo 4.2.’de goriildigi izere
2016 yilinda giinlik en fazla atigin toplandig1 il merkezi olurken, kisi basi iretilen
atigin en ¢ok toplandig1 belediye her iki mevsimde de Havsa olmustur. Niifusun en ¢ok
oldugu il merkezinde ise kisi bagi Uretilen atitk miktar1 1,31 kg/glin Tiirkiye
ortalamasmin iizerinde olmustur, ancak oOzellikle kisin 1sinma amagli komiir
kullanilmast bu rakami 1,40 kg/giin seviyesine ¢ekmektedir. Il genelinde ise en fazla
giinliik yaklasik 496 ton kati atik toplanmig, olusan atiklarin belediye hizmeti verilen
niifusa orani ise 1,61 kg/giin diizeyinde olmustur ve bu deger Tiirkiye ortalamasinin

oldukca tlizerindedir. Yazin toplanan miktar giinliik yaklasik 400 ton olup, atik hizmeti
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verilen niifusa gore ortalamasi Tirkiye ortalamast olan 1,17 kg/giin degerini
yakalayabilmistir.

Atik yonetim tesislerinin Merkez ilge disinda tiimii belediye tarafindan
yonetilmekte olup atiklarin tiimii diizensiz depolama sahalarinda depolanmistir (Kesan
Kat1 Atik Depolama Tesisi'ndeki veriler hari¢ tutulmustur) ve atiklara higbir 6n islem,

yakma veya diizenli depolama igslemi uygulanmamistir (Edirne Valiligi, 2016).

Tablo 4.2. 2016 CDR Edirne il geneli ank verileri (Edirne Valiligi, 2016)

Toplanan Kisi Bas1 Olusan
Niifus Ortalama Atik Atik Miktari
Miktari (ton/giin) (kg/giin)

Belediyeler Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
Edirne

Merkez 172.500| 173.037 225 243 1.31 1.40
Havsa 8.642 8.642 28,8 26 3.33 3.01
Siiloglu 3.799 3.799 75 6 1.97 1.58
Lalapasa 1.632 1.632 4 3 2.45 1.84
Uzunkdprii 40.076 | 40.076 55 98 1.37 2.45
Merig 2.822 2.822 2,5 3,5 0.89 1.24
Kesan

Enez 111.896| 61.896 76,5 89,63 0,68 1,45
Ipsala

il Geneli 340.867 | 291.907 399.3| 496,13 1,17 1,61

Edirne ilinde atik piller 2013 yil1 ile birlikte toplanmaya baslanmis, 2013 yilinda
toplanan pil miktart 111 kg iken 2014 yilinda bu rakam 470 kg olarak hesaplanmistir.
Tiirkiye'de yillik 300 ton atik pil toplandig: diisiiniildiigiinde, Edirne bu miktarda
%0,16'l1k bir paya sahip olmutsur.

4.2.  Toplanan Kati Atiklarin Gelir Diizeyi ile liskilendirilmesi

Bu calismada yerlesim yeri 6rnegi olarak Edirne Merkez ilgesi secildigi i¢in,
incelenen bolgeler Merkez ilgenin mahalleleridir ve Tablo 4.3.'te gelir diizeylerine gore
ayrilarak belirtilmistir. Yapilan aragtirmaya gore giinliik olarak Edirne Merkez'de 243
ton atik toplanmakta, bu da ayda 7260 ton atik yapmaktadir (E. Gengsoy, kisisel
goriisme, Nisan 2017).
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Tablo 4.3. Edirne Merkez ilgesi mahalle-gelir diizeyi iliskisi (E. Gengsoy, kisisel gortisme, Nisan 2017)

Yiiksek Gelir Orta Gelir Diisiik Gelir Karma
Nisancipasa,
Medresealibey, Menzilahur,
Saricapasa, Barutluk,
Mithatpasa, Meydan,
|. Murat, Dilaverbey, Sabuni Babademirtas
Mahalleler | Kocasinan, Fatih, ' ’ > Carst
Siikriipasa Talatpasa, Qavusbey, Yeni
Abdurrahman, Imaret, Yildirim
Istasyon, Beyazit,
Yancikgisahin, Umurbey
Karaagag

Edirne Merkez'de iiretilen ve ayristirilmasi miimkiin olan toplam 642 kg'lik atik
tizerine 30.01.2013 tarihinde bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Analize gore elde edilen
veriler Tablo 4.4. ve Tablo 4.5." de belirtilmistir. Burada birka¢ nokta oldukca dikkat
cekicidir. Oncelikle her gelir diizeyinde de en fazla orana sahip atik mutfak atiklart
olmustur. Gelir diizeyi azaldik¢a olusan atik miktar1 da artmaktadir. Yiiksek gelir
diizeyine sahip bolgelerde mutfak atiklar1 %355, plastik atiklar %14, cam atiklar %10 ve
kiiller %2,5 orana sahip olmakla beraber en cok olusan atiklardir. Orta gelir diizeyine
sahip bolgelerde ise mutfak atiklar1 %45, kiil %26, plastik atiklar %12 ile en fazla
olusan atiklardir. Olusan toplam atik miktar: yliksek gelir diizeyli bolgelerde 120 kg/giin
iken, orta gelir diizeyine sahip bolgelerde ortalama 196 kg olarak Slgiilmiistiir. Diisiik
gelir seviyesine sahip bolgelerde ise durum bundan farklidir. Mutfak atiklari her ne
kadar %46'lik oranla en yiiksek miktarda olsa da, ikinci en yiiksek atik kiillerdir ve
%?33'lik bir orana sahiptir, bu da 73 kg'a tekabiil etmektedir. Bir baska deyisle, diisiik
gelir seviyesine sahip bolgelerde toplanan kiil miktari, yiiksek gelir seviyesine sahip
bolgelerde toplanan mutfak atig1 miktarindan fazladir. Kiil miktarinin bu derece fazla
olmasinin nedeni o6zellikle diisiik gelir diizeyine sahip bolgelerde 1sinma amaglh
kullanilan yakitin dogalgaz ve elektrikle 1sinma degil komiir ve odun olusudur. Bu
sebeple de olusan kiil miktar1 oransal ve kiitlesel olarak oldukc¢a fazladir. Gelir diizeyi
yiiksek bolgelerde ise komiir kullanilsa dahi merkezi 1sitma yontemi kullanildig: igin
veya 1sitma amagh elektrik ve/veya dogalgaz kullanildigi i¢in olusan kiil miktar

oldukca diisiiktiir.
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Tablo 4.4. Edirne Merkez - yiiksek ve orta gelir diizeyli bolge atikiar: (E. Gengsoy, kisisel gortisme,

Nisan 2017)
Gelir Gelir
Gelir Seviyeleri | Gelir Seviyeleri | Seviyeleri | Seviyeleri
Kati atik bilesenler Yiiksek Orta Yiiksek Orta
Dara(kg) Dara(kg) Oran (%) | Oran (%)
Mutfak atiklar 66,00 88,00 55,37 44,90
Kagit 6,40 10,00 5,37 5,10
Karton 2,40 1,80 2,01 0,92
Hacimli karton 2,20 2,60 1,85 1,33
Plastik 17,60 23,80 14,77 12,14
Cam 12,20 8,20 10,23 4,18
Metal 0,60 1,40 0,50 0,71
Tehlikeli atik 0,40 1,00 0,34 0,51
Diger yanmayanlar 1,00 0,00 0,84 0,00
Diger yanabilenler 7,40 6,40 6,21 3,27
Kiil (toz, kum, tas dahil 3,00 52,80 2,52 26,94

Tablo 4.5. Edirne Merkez - diisiik gelir diizeyli ve ¢arst bolge atiklart (E. Gengsoy, kisisel goriisme,

Nisan 2017)
Gelir Seviyeleri Gelir Seviyeleri
Kati atik bilesenler Diisiik Cars1 Digitk Cars:

30.01.2013 30.01.2013 30.01.2013 | 30.01.2013

Dara(kg) Dara(kg) Oran (%) Oran (%)
Mutfak atiklar: 103,60 44,00 46,62 41,90
Kagit 4,80 9,00 2,16 8,57
Karton 0,00 4,20 0,00 4,00
Hacimli karton 3,40 15,20 1,53 14,48
Plastik 17,00 12,00 7,65 11,43
Cam 10,40 3,60 4,68 3,43
Metal 2,40 0,40 1,08 0,38
Tehlikeli atik 0,60 0,20 0,27 0,19
Diger yanmayanlar 0,00 1,00 0,00 0,95
Diger yanabilenler 7,00 3,40 3,15 3,24
Kiil (toz, kum, tas dahil ) 73,00 12,00 32,85 11,43

Cars1 ile gosterilen bolge, Edirne Merkez'de Saraclar Caddesi civarindaki

bolgeleri kapsamaktadir. Burada yapilan c¢alisma da, karma gelir diizeyi i¢in ortaya

cikan miktarlar1 anlamak i¢indir. Cars1 bolgesindeki ¢alismaya gore ise evsel atiklar

%42'lik orana, hacimli karton %15 plastik atiklar ise %11'lik orana sahiptir. Bu da

bolgenin aligveris bolgesi oldugunu belirten istatistiklerdir.
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4.3. Toplanan Kat1 Atiklarin Geri Kazamim Miktarlan ve Ulke Katkisi

Edirne ilinde toplanan ambalaj atiklarinin kategorilere gore geri kazanim
oranlar1 ve piyasaya siiriilme miktarlar1 Tablo 4.6.’da verilmistir. Tabloya gore piyasaya
stiriilen toplam kazanim miktar1 hesaplanabilen ambalajlar plastik, metal, kagit-karton
ve ahsap ile siirli kalmistir. Kiitlece en gok geri doniistiirlen ise kagit-kartin ve plastik
atiklar1 olmustur. Hurda plastik fiyatlarinin birim ton basina ortalama 800 TL oldugu
hesaba katildiginda sadece geri kalan 2766 ton plastik 2.212.800 TL maliyete sahiptir.
Geri dondstiiriilemeyen yaklasik 365 ton kagit-karton ortalama olarak 300 TL/ton
tutarindan 109.500 TL maliyete, bunun haricinde de tiretimi esnasinda kullanilmis 6205
adet yetigkin agaca, yaklastk 991 MWh elektrik sarfiyatina ve 20.206 ton su
kullanimina sebebiyet vermistir (Altuntop, Bozlu ve Karabiyik, 2014, s.39). Geri
doniistiiriilemeyen ve genel anlamda kiigiik gibi goziiken bu miktarlar aslinda
biriktiginde oldukga biiyiik zararlara yol agildiginin en acik gostergesidir.

CDR 2016 raporundan alinan bu verilere ek olarak, ilde lisansli 5 adet
ayristirma, 2 adet de geri doniistiirme tesisi bulunmaktadir. ilde kayith olan 1 adet
ambalaj treticisi, 155 adet de piyasaya siiren igletme bulunmaktadir. 2016 yilinda

onaylanmis 3 adet Ambalaj Atik Yonetim Plan1 da mevcuttur.

Tablo 4.6. Edirne ili geri kazanilan atik verileri (Edirne Valiligi, 2016)

Plastik 2894901 128750 4.4 52
Metal 5314859 3030 0,06 52
Cam 96000 - - 52
Kagit-Karton 1491845 1126632 75,5 52
Ahsap 148615 - - 7
Toplam 9946220 1258412 12,5 52

Edirne ilinde gergeklestirilen atik isleme faaliyetleri ise Tablo 4.7.’de detayh
olarak belirtilmistir. Burada yer alan D kodlar1 bertaraf/yok etme amacli kullanilan
yontemleri, R ise geri doniisiim/kazanim i¢in kullanilan yontemleri temsil etmektedir.
Buradan da goriilecegi tizere R1 ile R11 islemi araligindaki herhangi bir islemi temsil
eden R12 atik isleme koduna bagli olarak toplamda yaklasik 213 ton atik geri
doniisiim/kazanim islemine tabi tutulmus, 24,8 tonluk kismi da enerji eldesi amaciyla
kullanilmistir. Bertaraf yoOntemlerinde ise 2,6 ton atiga karada yakma islemi

uygulanmistir (Edirne Valiligi, 2016). Biitiin bu bilgileri gbz oniine alarak Edirne igin,
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Tiirkiye ortalamasi olan %61'lik geri donilisiim oranina ulasamamis, %12,5’lik oran ile

oldukga kotii bir ortalamaya sahip olmustur denebilir. Edirne her ne kadar iilke ¢apinda

1258 tonluk plastik, metal, kagit-karton ve ahsap geri kazaniminda faydada bulunmusg

olsa da, 6zellikle kullandig1 komiir, odun gibi fosil kaynaklar ile ¢cevreye ciddi derecede

hasar vermistir. Olusan mutfak atiklari ile de atik bilincinin yerlesmesinin gerekliligi

gorilmiistir.

Tablo 4.7. 2016 yili Edirne ili atik isleme yontem ve miktarlari (Edirne Valiligi, 2016)

Atik Isleme
Yontemi Kodu Atik isleme Yontemi Ad Miktar (kg)
(R/D)

Enerji iretimi amaciyla baslica yakit olarak

Rl veya bagka sekillerde kullanma 2

R2 Solvent (¢oziicii) 1slahi/yeniden tiretimi 425

R4 N{et.z.lll:ern} ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri 4338
doniisiimii

R9 K.lvﬂlamlmm yaglarin yeniden rafine edilmesi veya 45 883
diger tekrar kullanimlari

R12 A.tloklarm Rl ve R11 "arasmdavk.l }sls.emlerden herhangi 212.875
birine tabi tutulmak {izere degisimi
R1 ile R12 arasinda belirtilen iglemlerden herhangi
birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin stoklanmasi

R13 . A - 5 36.865
(atign tretildigi alan i¢inde gecici depolama, toplama
hari¢)

D1 Topragin altinda veya istiinde diizenli depolama 1.695
Ozel miihendislik gerektiren topragin altinda veya
iistiinde diizenli depolama (¢evreden her biri ayr1

D5 olarak izole edilmis ve Ortiilmiis hiicresel depolama ve 3
benzeri)
D1 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri
ile bertaraf edilen nihai bilesiklere veya karigimlara
uygulanan ve bu ekin bagka bir yerinde ifade

D9 edilmeyen fiziksel-kimyasal iglemler (6r: 615515
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10 Yakma (karada) 2.642
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5. SONUC VE ONERILER

Cop, hurda, liizumsuz veya her ne sekilde betimlenirse betimlensin, atik aslinda
bir son degil tam tersine bir baslangigtir. Belirtildigi lizere giiniimiizde olusan atiklarin
hemen hepsi kendi baglarina birer kaynak veya hammaddedir. Tek kullanimlik pet
siseleri, ¢ope atilan muz kabugu, liretim sonrasi olusan metal talasi, motorun ¢alismasi
esnasinda olusan 1s1 ve bunun gibi bircok Ornek basli basina birer atik olup
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sikca belirtildigi iizere Avrupa atik konusuna oldukca fazla 6nem vermektedir.
Sadece simdinin degil, Onlimiizdeki 15 seneyi dahi Ongoérerek buna gore planlar
yapmakta, toplum bilincini sikici olmadan hem eglendirip hem de &greterek
olusturmaktadir. Agik¢a goriildiigii tizere atiktan enerji santrallerinden geri doniigiime,
geri kazanimdan kompostlamaya kadar birgok atik yOnetimini arttirarak uygulayan
Avrupa, fosil yakitlarin yerine alternatif enerji kaynagi bulmanin yaninda varolan
enerjiyi nasil daha tasarruflu kullanmas1 gerektigi bilincine varmis durumdadir. Her ne
kadar su andaki geri doniisiim ve kazanim oranlar1 diizenli depolama ile bas basa olsa
da, uygulanmasi 6ngoriilen politikalar bu oranlar1 enerji geri dontlisiimii ve geri kazanim
leyhine degistirmeye yonelik oldugu aciktir.

Ulkemizde atik yonetimi isleyisi konusunda her gegen giin olumlu gelismeler
gdzlemlenmektedir. Ozellikle vahsi depolama alanlarinin diizenli depolama alanlarina
dontstiirilmeye baslanmasi, atik pil geri kazanim tesisinin kurulmasi ve hepsinden
onemlisi devlet tarafindan diizenli depolama Oncesi ayristirmanin zorunlu hale
getirilmesi bu konuda verilebilecek en 1iyi Orneklerdendir. Arastirma esnasinda
karsilagtirmalar sonucu goriilebilecegi iizere Eurostat ve TUIK verileri arasinda
tutarsizliklar mevcuttur. Bu durumun nedeni yanlis bilgi aktarimi, bu sebeple de
sonuglarin yanhs analiz edilmesi gosterilebilir. TUIK tarafindan tutulan istatistik
belediyeler tarafindan toplanan atik oldugu i¢in de ingaat gibi diger sektorlerde olusan
atik miktar1 kesin degildir ve bu nedenle de Eurostat istatistiklerinde de yer almamaistir.
Eurostat ise kategorilere ayristirilmis halde toplanan tiim atik miktarinin istatistigini
tutmaktadir. Atik gibi 6nemli bir kaynakta her yil belirli periyotlarla atik miktari, atik
yonetim sekline gore islenen atik miktarlari, atik igerigi gibi konularin detaylar1 analiz
edilmesi gerekmektedir.

Arastirmada belirtilen sosyoekonomik sebeplerden dolayr Edirne, sadece

sanayisi gelismis yiiksek niifuslu kentlerde degil bunun tam tersi 6zellikteki yerlesim
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yerlerimizde de benzer sonuglarin oldugunu gostermistir. Sadece Edirne gibi kiiciik
niifuslu sehirlerde yapilacak dogru atik yonetimi ile bile binlerce ton katki
saglanabilecegi, atigin bolge fark etmeksizin bir kaynak oldugu, oOzellikle geri
dontistiirilmemis ambalaj atiginin bolgeye getirecegi katki (¢cevre, ekonomi ve enerji
acisindan) gosterilmistir. Buna ek olarak da gelir seviyesi ile atik olusumu arasindaki
baglant1 da ongorildigi gibi diger Avrupa tlkeleri ile benzer sekilde ¢ikmigtir. Edirne
ilinde gercgeklesen geri donilisiim orani ise Avrupa ve Tiirkiye nin ¢ok altinda kalmistir
ve bu da ekonomik anlamdaki zararin boyutunu gostermistir. Bu sebeple geri doniisiim
ve tasarrufun daha da artmasi igin tesislerin kurulmasi, geri doniisiim kutu sayilarinin
cogaltilmasi, halka tipki Avrupa’da oldugu gibi geri doniisiime tesvik edici
diizenlemelerin, etkinliklerin olusturulmasi gerekmektedir. Sadece atiklar1 yeniden
kullanmaya baslanmasinin bdlgenin ekonomisine katki saglayacagi gibi iilke igindeki
bilinilirliginin artmasina, bolge icinde goriilen istihdam sorunun bir 6l¢ii de olsa
azalmasina, vahsi depolama ile olugmus kirliligin azaltilmasina ve Avrupa Ol¢tisiinde bir
kiiltiirel yapiya daha da yaklasmasina katki saglayacaktir. Edirne {izerinde yapilan bu
calisma her ne kadar bolgesel bir yerlesim alanini kapsasa da 6zellikle evsel atiklarin
miktar olarak fazla ve igerik olarak zengin ¢iktig1 iilkemizde halkimizin bilinglenmesi
icin faydali olabilir. Cope atilan her bir atifin ¢evreye, ekonomimize nasil bir etkisi
oldugu niifus bakiminda kiiciik yerlerde dahi net bir sekilde anlasilabilecegi bu ¢alisma
ile gosterilmis olup ayni zamanda enerji kousunda ciddi tasarruflarin yapilabilecegi
gozlemlenmistir. Yeni agilan Edirne Kati Atik Depolama ve Bertaraf Tesisi'ni
gelistirme, diizenleme islemlerinde yapilan bu ¢alisma dikkate alinarak kati atiklarin

tilke kalkinmasiyla ilgili politikalarin iyilestirilmesi saglanabilir.
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