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OZET

DORTDIVAN-GEREDE (BOLU) BOLGESI’'NDEKi $AH KARTALIN
(Aquila heliaca, SAVIGNY, 1809) UREME BASARISI, HABITAT
VE AV TERCiHi UZERINE ARASTIRMALAR

CANSU OZCAN
Yiuksek Lisans, Biyoloji Bolimu
Tez Danismani: Prof. Dr. ZAFER AYAS
OCAK 2018, 94 sayfa

Sah kartal (Aquila heliaca Savigny, 1809), nesli kiiresel Olgekte tehlike altinda
olan bir kus tuaradur. Dinya capinda kiguk bir populasyona sahiptir ve
populasyonu her gegen gun azalmaktadir. Turkiye’ de sah kartalin Gerede-
Dortdivan gevresinde yogun olarak gozlendigi bilindigi halde, alanda bu tlrle
ilgili detayli bir arastirma yapilmamistir. Bolu’ nun ilgeleri olan Gerede ve
Dortdivan c¢evresinde gozlenen sah kartallarin, 2015 ve 2016 bahar
donemlerinde alandaki 6nemli Ureme bdlgelerinin belilenmesi, belirlenen
bolgelerdeki sah kartal yuvalarin tespiti ve yuvalardaki Ureme basarisinin
izlenmesi amaglanmistir. Toplanan verilerle, Dértdivan ve Gerede gevresindeki

sah kartallarin produktivite, Ureme basarisi ve palaz basarisi incelenmigtir.

Ayrica bu calismada, bdlgedeki sah kartallarin beslenme aliskanliklari
incelenmig, yuva vyerinin Ozellikleri tespit edilmistir. Calisma suresince
Dértdivan-Gerede Bélgesi’ nde 8 tane sah kartal yuvasi bulunmus ve bu yuvalar
ureme donemi boyunca izlenmistir. Bolgedeki sah kartal ciftlerinin UGreme

bolgesi olarak; dere kenarindaki acgik, tarim arazilerdeki yasli s6gut ve kavak



agaclarini veya daglik, tepelik alanlardaki yakinlarinda goél veya dere bulunan

yasli ibreli ormanlar olmak Gzere iki ¢esit habitat kullandiklari gérGimustar.

2015 yili verilerine gore Dortdivan-Gerede Bolgesi’ ndeki sah kartal
populasyonunun produktivitesi (palaz sayisi/ kullanilan bdlge): 0,75; Ureme
basarisi (palaz sayisi/ Ureyen cift sayisi): 1,12; palazlanma basarisi (palaz
sayisi/ basarili ¢ift sayisi): 1,00’ dir. 2016 yih verilerine goére ise bolgedeki sah
kartal populasyonunun produktivitesi: 1,00, Greme basarisi: 1,62, palazlanma

basarisi ise 1,14 olarak bulunmustur.

2015 yihinda bolgedeki sah kartallarin en ¢ok avladiklari hayvan; Anadolu
korfaresi (%47), diger kemirgenler (%22), kirpidir (%19). Ayrica bocekgil fare
(%6), tahtali guvercin (%3) ve tilki (%3) ile de beslendigi kalintilar da
bulunmustur. 2016 yilinda ise, Anadolu korfaresi (%36), kus (%24), kirpi (%18)
ve diger kemirgenlerdir (%14). Bunun yaninda, tilki (%4), kedi (%2), kopek (%2)
ile beslendigi kalintilar da bulunmustur. Ayrica yuva altlarinda ve kusuklarda

tavuk ve balik kalintilari da oldukga fazladir.

Calisma, Gerede ve Dortdivan bolgesinde bulunan sah kartallarin
yogunluklarinin ve dreme basarisinin izlenmesi, diyetinin ve yuva ozelliklerinin
tespitiyle gelecekte yapilacak koruma c¢alismalarinda, tarin gelecegi icin onem

teskil edecektir.

Anahtar kelimeler: sah kartal (Aquila heliaca), Greme basarisi, habitat ve av
tercihi, Dortdivan-Gerede (Bolu)



ABSTRACT

INVESTIGATION ON BREEDING SUCCESS, HABITAT AND
PREY PREFERENCE OF THE IMPERIAL EAGLE (Aquila heliaca,
SAVIGNY, 1809) DORTDIVAN-GEREDE (BOLU) REGION

CANSU OZCAN
Master of Science, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. ZAFER AYAS
JANUARY 2018, 94 pages

Eastern imperial eagle is a bird species endangered on a global scale, has a
small population around the world, and its population is decreasing day by day.
Although it is known that the species in Turkey are concentrated around
Gerede-Dortdivan, there is no detailed research on the area. It is aimed to
determine the important breeding areas in the area in the spring term of 2015
and 2016 of the eagles which are observed extensively around Gerede and
Dértdivan, which are the sights of Bolu, and to monitor the breeding successes
of the nests and the eagle nests in the determined regions. Collected data were
compared by examining the productivity, breeding success, and fledgling

success of the eagle around Dértdivan and Gerede.

In addition, in this study, the feeding habits of the eagles in the region were
examined and the characteristics of the nest site were determined. During the
study, eight eagle nests were found in the Dértdivan-Gerede region and these

nests were monitored during the breeding period. As the breeding region of the



eagle pairs in the region; Two types of habitats were observed: open riverside,
aged populous or salix trees in agricultural fields, or aged coniferous forests

with a lake or river nearby in mountainous, hilly areas.

According to the year 2015, the production of eastern imperial eagle population
in Dértdivan-Gerede region (number of fledglings / occupied territory): 0.75,
breeding success (number of fledglings / breeding pair): 1.12, fledgling success
(number of fledglings / successful pairs): 1.00. According to the year of 2016,
the production of eastern imperial eagle population in the region was found to

be 1.00, breeding success: 1.62, and fledgling success being 1.14.

The animals most abducted by the eagles in the region in 2015; nehring’s blind
mole rat (%47), other rodents (%22), hedgehog (%19). It has also been found
that it feeds on insectivore rat-shrew (%6), bird (%3) and fox (%3). On the other
hand, the most frequently encountered prey item were nehring’s blind mole rat
(%36), bird (%24), hedgegod (%18) and other rodents (%14) in 2016. It has
also been found that it feed on fox (%4), cat (%2) and house dog (%2). In
addition, domestic chicken and fish remains in the nests and pellets have been

quite extensive each year.

The study will be important for future generations in the protection workings to
be carried out in the future by the determination of the density and breeding
success of eastern imperial eagles in the Gerede and Dortdivan regions and the

determination of the diet and nesting characteristics.

Keywords: eastern imperial eagle (Aquila heliaca), breeding success, habitat

and prey preference, Dortdivan-Gerede (Bolu)
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1. GIRiS

Ulkemizde kiresel dlgekte, nesli tehlike altinda bulunan 5 adet yirtici kug tiri
bulunmaktadir. Bu tdrler, kigik akbaba (Neophron percnopterus L., 1758),
uludogan (Falco cherrug Menzbier, 1891), buylk orman kartali (Aquila clanga
Pallas, 1811), bozkir kartali (Aquila nipalensis Hodgson, 1833) ve sah kartaldir
(Aquila heliaca Savigny, 1809) [1].

Sah kartal (Aquila heliaca) llkemizde bulunan ve “Tlrkiye’ nin Onemli Kus
Alanlar” kitabina goére ulusal tehdit durumu “Tehlike altinda” (EN-Endagered)
olan, kuresel tehdit durumu “Duyarl” (VU-Vulnerable) olarak degerlendirilen bir
yirtici kus tarGdir [2, 3]. Bu tir hakkinda Ulkemizde sinirli sayida calisma
yapilmis olup, henliz tam olarak sayisi, Ureme alanlari, habitat ve diyeti

hakkinda yeterli arastirma bulunmamaktadir.

Gursan ve Bilgin [4], Turkiye’ deki 3 aktif sah kartal bolgesini arastirmis,
Demerzhiev vd. [5] ise Trakya’ da bulunan 20 aktif sah kartal bélgesinde lGreme
bagarisini incelemistir. Isfendiyaroglu ve Cebeci [6], Trakya’ da bulunan 27
bdlgeden 25 aktif sah kartal yuvasinin Ureme basarisini incelemis, sah kartalin

bdlgedeki diyetini ve Trakya bolgesinde tird tehdit eden faktorleri belirlemistir.

Doértdivan-Gerede Bolgesi’ nde (Bolu) uredigi bilinen ve gbézlemlenen sah
kartalin ireme basarisi, diyeti ve habitat tercihi hakkinda daha 6nce arasgtirma
yapilmamistir. Bolgede turin Ureme basarisi, diyeti ve habitat tercihinin agiga
kavusturulmasi ve arastiriimasinin turin bolgedeki durumunu gosterecegi igin

iyi bir caligma konusu olusturacaktir.
Bu ¢alismanin amaci maddeler halinde verilmigtir;

e Bolgedeki aktif sah kartal yuvalarinin bulunmasi ve yuva o6zelliklerinin
incelenmesi,

e Bolgede ureyen ciftlerin Greme basarisinin hesaplanmasi ve diyetlerinin
arastiriimasi,

. Ureyen ciftlerin Gtreme donemlerindeki habitat tercihlerinin belirlenmesi,

e Calisma suresince tlur Uzerindeki bolgesel tehditlerin belirlenmesi.



Calismanin Onemi

Bdlgede Ureyen sah kartal ciftlerinin aktif olan yuvalarinin belirlenmesi, treme
basarisinin, diyetlerinin ve habitat tercihlerinin bulunmasi tirin bdlgedeki

gelecegi ve su anki durumu hakkinda oldukga énemlidir.

*Ekosistemdeki _rolleri: sah kartalin da iginde bulundugu birgok kartal tard

ekolojide grup indikator tur olarak degerlendiriimektedir. Yirtici kuslarin da
icinde bulundugu yirtici tarler, besin piramidinin en Ustinde yer alir ve
yasamlarini surdurebilmek igin genis alanlara ve saglikl ekosistemlere ihtiyac
duyarlar. Dolayisiyla varliklarini surdurmeleri ekosistemdeki diger turlerin de iyi
durumda oldugunu gdstermektedir. indikatdr tiirlerin  sayilarinin  azalmasi
ekosistem kalitesinin digmesine ve besin piramidinde geri donusimu olmayan
degismelere yol acgabilir. Yirtici kuglarin nesli kuresel dlgekte azaldigi ve nesli

tehlike altinda oldugu i¢in bu durum oldukga endise vericidir [7, 8].

*Ekonomik etkileri: Sah kartal yabani bir yirtici tlrl olsa da insanlarla, 6zellikle

ciftcilerle i¢ ige bir yasam suirmektedir. Sah kartal, tavsan ve kiguk memelileri
avlayarak sayilarinin azalmasini saglar ve tarlaya olan hasarin derecesini

azaltir. [9].

Ekosistemdeki onemlerine ve kuresel olgekte sayilarinin azalmasina ragmen
ulkemizde bu tar ile ilgili sinirh galigsmalar yapilmigtir [4, 6, 10, 11, 31]. Arastirma
ve izleme galigmalarinin zaman almasi ve emek gerektirmesi, maddi yonden
izleme galismalarinin masrafli olmasi, tlrin yuvalama alanlarina erisimin hava
sartlariyla birlikte zor kosullar yaratmasi arastirma caligmalarini zorlagtiran

etmenler arasindadir.



Dértdivan-Gerede Bdlgesi, ic Anadolu Bélgesi’ nden, Karadeniz Bdlgesi’ ne
gecis araliginda bulundugu icin bu iki bolgenin iklimini ve bitki ortusunu bir
arada barindirir. Bu da her iki bolgede gorulen bitki ve hayvan tirlerinin bu
bdlgede gorulme inhtimalini artirir ve biyogesitlilik agisindan farkh bir deger katar
[12].

Calismada tur hakkinda elde edilecek veriler gelecekte Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Muadurlugu veya sivil toplum kuruluglari tarafindan bodlgede
yapilacak “Tur Eylem Plani” calismalarinda kullanilabilir ve bu calismalara

kaynak olabilir.



1.1. Aquila heliaca ile ilgili Genel Bilgiler
1.1.1. Aquila heliaca’ nin taksonomik durumu

Sah kartal (Aquila heliaca), Accipitridae familyasi ‘Aquila’ cinsi icerisinde yer
alir. Buyuk ve gugclu bir kartal olup Avrupa boyunca ve Asya’ da gorulir. Sah
kartal, “’A. adalberti’, “’A. nipalensis” ve “A. rapax” ile ortak atadan gelmektedir
[13].

Daha onceleri ispanyol sah kartali (Aquila adalberti) ile sah kartalin (Aquila
heliaca) alttur oldugu dusunulmekteydi [14,15,16] , fakat yakin zamanda yapilan
calismalarda bu iki tir arasinda morfolojik, ekolojik ve molekuler farkhliklar
gorulmis buna bagh olarak iki ayri tur olarak dusunulmeye baslanmigtir
[17,18,19,20].

Alem:  Animalia (Hayvanlar)
Sube:  Chordata (Kordalilar)
Sinif: Aves (Kuslar)

Takim: Falconiformes
(Gunduz yirtict kuglarr)

Familya: Accipitridae (Atmacagiller)

Cins: Aquila
Tar: Aquila heliaca

1.1.2. Aquila heliaca’ nin tanimi
1.1.2.1 Aquila heliaca’ nin morfolojisi

Koyu renkli ve buyuk bir kartaldir. Erigkini koyu kahverengi, omuz basi tuyleri

beyazdir. Tag ve ensesi acik sari-krem renktedir [21]. (Sekil.1.1.)

Kuyruk koyu gridir. Kuyruk u¢ kisminda siyah bant bulunur. Kuyruk alti, agik
krem renktedir. Gozler, ayaklar ve gaga saridir, gaga ucu siyahtir. Geng¢ sah
kartal, acik kahverengi, kafalarinin Uzerinde koyu kahverengi gizgilenmeler
bulunur. Kanat oOrtu tuylerinde beyaz noktalar bulunur alt kismi devetuyu
rengindedir [22]. Genglerinin irisleri gridir [23].


https://tr.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://tr.wikipedia.org/wiki/Chordata
https://tr.wikipedia.org/wiki/Aves
https://tr.wikipedia.org/wiki/Falconiformes
https://tr.wikipedia.org/wiki/Accipitridae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Aquila

Kanat uzunlugu; erkek 185-205 cm, disi 200-220 cm, boy 72-83 cm, agirlik;
erkek 2.4-2.7 kg, disi 3.1-4.5 kg arasindadir. Dogada 26 yil, esaret altinda 44 yil
yasayabilirler [24].

Geng ve eriskinlerin kafa kismi gozle gorulur bigimde vucuttan disarida ve
uzundur. Diger kartallar gibi glclu bacaklar ve pengelere sahiptir. Onlarin bayuk
ve kivrik penceleri, avlarini tasima, oldirme ve zapt etmek icin kullanilir.
Basinin hafif yaninda yer alan buyuk gozlere sahiptir. Gozleri, havada yuksekte

iken avlarini fark etmesi igin keskin gorus acisi saglar [25, 26, 27].

Sekil 1.1. : Sah kartalin (Aquila heliaca) konar durumdaki gérintisu

(Fotograf: Prof. Dr. Ahmet Karatas)




1.1.2.2 Aquila heliaca’ nin davranisi

Kanatlarini duz tuturak ugarlar [21]. Sah kartal go¢ sirasi haricinde genellikle tek
yasayan bir tirdur. Go¢ sirasinda 10 ya da daha fazlasi bir araya toplanma
egilimindedir Basibos surude bireyler kalmakta ve gitmekte ozgurdur ve
aralarinda bir organizasyon yoktur. Go¢ sirasinda, sah kartallar yeni bolgelerine
ulasmak icin alti haftada sekiz bin kilometre yapabilirler. Sah kartal termal ile
yukselir. Kismen inik primerleriyle birlikte hava yoluyla donerek suzulme yapar
ve agir sekilde kanatlarini ¢irpar. Zamanin blayUk kisminda agir sekilde ilerleme
egilimindedir. Fakat avlanacagl ve kagacagi zaman dikkat ¢ekecek derecede
hizli olabilir [9, 25].

1.1.2.3. Aquila heliaca’ nin biyolojisi

Sah kartal bozkir orman gegis zonunda yasayan, bu ekosistem Utzerinde hakim
olan bir yirticidir [28]. Sah kartal duzllik arazide, ova ve steplerde yasar. Fakat
habitat kaybi ve insan baskisi yuzinden Avrupa’ nin yuksek rakimlarina kadar
ctkmistir [21].

izole olmus ve uzun agaclara gbéze carpan biiyiik yuvalar insa eder. Nehir
kenarindaki, tepelik ve daglik alanlardaki yasli ormanlar yuva yapmak i¢in genel
habitattir. Fakat agik ve tarim arazilerinde, steplerde ve yari¢dl habitatlarda da
yasadigi bilinmektedir. Sah kartal, agik arazilerde ve sulak alanlarda avlanir.
Goc¢ sirasinda cesitli habitatlar kullanir. Kis aylarinda sulak alan kenarlarini

tercih ettikleri gértlmuastar [29, 25].

Deniz seviyesinden 1800-3900 metre yukseklikte, dag yamaclarinda, tepelerde,
ormanlik alanlarda kayitlari vardir. Yeterli av bulabildikleri igin tarim
arazilerindeki tek agaclara yuva yaparlar [24]. GO¢ zamanlarinda bir araya gelir
ve 6 haftada 8000 km ugabilirler [9,25].

Sah kartal diger yirtici tarler gibi karnivordur. Kigik memeliler (tarla sincabi,
sigan, hamstir, tavsan); kuslar (6rdek, karga, glvercin, av kuslari), sturingenler
(yilan, kaplumbaga, kertenkele), bocek ve lesle beslenir. Avlarini oldurtp
tasiyabilirler [9, 27].



Tek ya da esiyle birlikte avlanir. Ara sira diger kuglarin avlarini kacgirdiklari

goriimustir. Kemirgen yuvalarinin yaninda bekler ve avlanir [22].

Genellikle yasadigi ormanlik alanin kenarindaki agik arazide yavasga ucarak,
agacin uzerinde bekleyerek ve etrafi gozleyerek avlanir. Mikemmel goris
yetenegi avlarini kolay bulmasini saglar. Uygun avi gordugunde, avinin Uzerine
iner, oldurdr ve avini tagimak icin pengelerini kullanir. Ayrica ¢ok az durumda

ormanin kenarindaki agaca tuner ve avini orda yakalar [9, 27].

Yuvalarini yerden 10-20 metre yukseklikteki uzun agaclara yaparlar. Cift
donusumlu olarak yuvayi kullanir ve ihtiya¢ oldugunda yuvayi onarirlar. Yuva

1.2-1.5 metre genisliginde, 60-70 cm derinligindedir [24].

Sah kartal yaklasik dért yasina geldiginde Gremeye hazir olur. Ureme yasina
geldikleri zaman, eglerini bulur ve hayatlari boyunca eglerinin yaninda kalirlar.
Eger bir sekilde ciftlerden biri Ollrse, genellikle Gremek igin diger yil yeni bir es
bulurlar. Her cift agacin Ust kismina yuva yapar. Bu yuvanin icerigi genellikle
agac¢ parcalarindandir. Yuvayil sadece ilkbahar ve yaz aylarinda kullanirlar.
Digiler genellikle her yil iki yumurta yapar, ara sira U¢ nadiren dort yumurta
yumurtladiklari da goralmagtur. Her iki erigskin de kulugkaya yatar. Kulugkanin
sonunda yavrular, yumurtadan cikar. Genel olarak iki yumurtadan da yavru
¢ikar, her iki yavrunun da hayatta kalmasi nadir bir durumdur. Cogu zaman bir
yavru birka¢g gun donce yumurtadan gikar. Erken gelisen ve daha blyuk olan
yavru diger yavrulardan daha c¢ok besin tuketir. Ve yavas gelisen yavruya
saldirir, sikhkla da oldurGr. Yavru altmis glin sonra ugmaya hazir hale gelir.
Fakat yine de iki hafta kadar yuvanin yakinlarinda kalir. Kendi baslarina
avlanmayi 6grenene kadar erigkinler tarafindan beslenmeye devam eder [30,
27].



1.1.3. Aquila heliaca’ nin dagilimi

Sah kartal Avusturya, Azerbeycan, Bulgaristan, Cin, Cek Cumbhuriyeti,
Makedonya, Gurcistan, Yunanistan, Macaristan, Kazakistan, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Turkiye ve Ukrayna’ da uremektedir [29]. Afganistan, Arnavutluk,
Ermenistan, Bosna Hersek, Hirvatistan, iran, Kirgistan, Moldava, Mogolistan,
Pakistan, Romanya, Tacikistan, Tirkmenistan ve Ozbekistan muhtemel Uredigi

yerler olmasina ragmen ureyen populasyon bulunamamigtir [21].

Ortadogu, Bati Afrika, Tanzanya’ nin dogusu, Afrika Yarimadasi, Hint
Yarimadasi, Glney ve Dodu Asya’ da (Tayland, Kore) kisin gorilmektedir [21].
(Sekil 1.2.)
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Sekil 1.2. : Sah kartalin (Aquila heliaca) dunya dagihm haritasi [1].

Avrupa populasyonu 1.300- 19000 cifttir [5]. Bu say1 ayni zamanda 2.500-3.800
erigskin bireyin oldugunu gosterir. Dinya’ daki en buyuk iki populasyon Rusya
(900-1000 cift) ve Kazakistan’ da yer almaktadir (750-800 cift) [2].



Sah kartal ile ilgili yapilan koruma calismalariyla, tarin Avrupa’ daki
populasyonunun arttigi dusunilmekle birlikte [5], arastirmalar tirin duinya
populasyonunun habitat kaybi ve kotuye kullanma nedenleriyle digtse gegctigini
gostermigtir. Kis aylarinda, Afrika’ nin kuzeyine (Misir' dan Kenya’' ya kadar),

Hindistan ve Cin’ in glineyine go¢ eder [9].

Sah kartal, Dogu ve Glney Avrupa’ da yaz ziyaretgisi bir tlrddr. Kiresel Greme
alani yaridan daha azdir. Avrupa’ da uUreyen populasyonu oldukg¢a azdir (850
cift kadar) ve 1970-1990 yillari arasinda 6nemli derecede sayilari dugmustar.
1990-2000 yillarinda Avrupa’ nin guney dogusunda sah kartalin sayisi
azalmaya devam ederken, Rusya’ da durum sabit kalmistir. Sonug olarak su an
nadir olan tir, Avrupa’ da dnceden beri kuresel olgekte tehlike altinda olan bir
trdar [22].

Turkiye populasyon yogunlugunun 42 ile 180 cift arasinda oldugu ve trendinin
azalma egiliminde oldugu dusunulmektedir [8]. (Sekil 1.3.) Demerdzhiev ve ark.
2008-2010 yillari arasinda Trakya Bolgesi’ nde sah kartal populasyonunun
sayisi ve dagilimi Gzerine ilk detayli arastirmasini yapmistir. 3 farkli bolgede
dagilmis sah kartal cifleri tarafindan kullanilan 25 aktif teritori alani bulmuslardir.

Bu bolgede ureyen populasyonun 30-50 cift oldugu disunulmektedir [31].

Nicosia
A S

P Yerli Ureme Gécmen Ureme disi

Sekil 1.3. : Sah kartalin (Aquila heliaca) Turkiye’ deki dagihm haritasi [8].




1.1.4. Aquila heliaca’ ya iligkin tehditler

Sah kartali tehdit eden birgok faktor vardir. En 6nemlileri bilingsizce ve kasitli
kimyasal kullanimi, elektrik tellerindeki yuksek gerilim hatlari ve habitat
bozulmasidir. Bilingsizce ve kasith kimyasal kullanimi Avusturya ve Macaristan’
da ciddi bir tehlikedir. Macaristan’ da 2001-2009 yillari arasinda dlen 113

kartalin %37’ si zehirlenerek dlmugstur [32].

Yuksek gerilim hatlari Macaristan’ da ki sah kartallar igin ikinci 6nemli tehdit
faktéridur. Olimlerin %31’ i ylksek gerilim hattina yakalanmalarindan

kaynaklanmaktadir [33].

Yol yapimi ve diger altyapi faaliyetleri, tarimin hizli bir sekilde artmasi habitat

kaybina neden olmaktadir [29].

Yasal olmayan aga¢ kesimleri, ara¢ c¢arpmasli, avlandiklari hayvanlarin
populasyonlarinin azalmasi, sah kartal Ureme alanlarindaki insan aktivitesi,
yumurta kagakgiligi ve ticareti, illegal avcilik sah kartali tehdit eden diger onemli
faktorlerdir [22]. Ayrica sah kartallarin Uredikleri alanlara kurulan rizgar
santralleri sah kartallarin avlanmalarini ve dagilimlarini engellemekte, sah

kartallarin tribinlere garparak élmesine neden olabilmektedir [29].

Sah kartal Azerbeycan, Bulgaristan, Hirvatistan, Gdlrcistan, Yunanistan,
Macaristan, Turkiye ve Ukrayna’ da yasal koruma altina alinmistir. 1990 yilinda
“Sah Kartal Arastirma Grubu” kurulmus ve sah kartallari korumaya yardim

etmek icin "Sah Kartal Eylem Plani” yapilmistir [34].
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma alanlari

Calisma boélgesi Bolu iline ait Dortdivan, Gerede ve Yenigag ilgelerinin sinirlarini
icerisine alan yaklasik 450 km? bolgede gerceklesmistir. Bu bolge Karadeniz
Bolgesinin, Bati Karadeniz Bolumunde yer almaktadir (Sekil 2.1.). Karadeniz
iklimi ile karasal iklim arasinda bir gegis alanindadir. Yazlar serin kislari soguk

gecer [12].

Bitki cografyasi bakimindan Avrupa-Sibirya ile iran Turan floristik bdlgeleri
arasinda gecis bdlgelerinde bulunmaktadir. Bu tip gecis bolgeleri Karadeniz’ in
nemli, i¢ anadolu’ nun kurak ikliminin etkisi altinda oldugundan her iki bélgeye
ait bitkileri icermektedir. Bitki biyocesitliligi bakimindan zengin ve ilging 6zellikler
gOstermektedir. Bolu cografi konumu, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi
ile gesitli ve zengin bir biyocgesitlilige sahiptir. Karasal ekosistemde; orman,
bozuk orman, step, maki, ¢ayir-mera, bataklik ve kaya vejetasyonu; sucul

ekosistemde irmak, gol ve dereler bulunmaktadir [12].

Orman vejetasyonunda kdknar, sarigam, kayin ormanlari baskin durumda iken
toprak cografyasi ve iklim durumuna goére koknar-kayin, kayin-sarigam,
saricam-karacam, karacam-mese, saf mese, ardig-mese ve step alanlari
olusturmaktadir. Kisa ve uzun boylu otsu bitkilerin yer aldigi step vejetasyonu
Ozellikle otlatma ve yayla hayvanciligi bakimindan onemli bir potansiyele
sahiptir. Ormanlarin tahribi sonucu kapaliigin tamamen bozuldudu alanlarda
bozkir elemanlarinin alanda yogunlastigi, ancak gerek tur bilesimi gerekse
Ortusl bakimindan ¢ogu zaman dikkat c¢ekici olan ve tahribata dayall

“Antropojen Bozkir” alanlari yayilis gosterir [12].

Bolgede arpa, bugday, patates yetistiriciligi, kigukbas ve buyukbas hayvancihgi
yapilmaktadir. Ayrica bdlgede tavukguluk ve tavuk ciftlikleri hayvancilikta dnemli
yer tutmaktadir. [35].
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Sekil 2.1. : Calisma alaninin uydu goruntusu
2.2. Yontem
2.2.1. Ureme basarisinin izlenmesi ve yuva dzelliklerinin incelenmesi

Kuslarin dreme basarilarinin izlenmesi ¢ogunlukla kuglarin kullandigi yuvanin
tespit edilmesiyle baslar. Yuva tespiti icin en uygun zaman yumurtlamanin
hemen Oncesidir. Agagta Ureyen birgok yirtici kus yuvalarini sonraki yillarda
tekrar kullanir. Yapraklanma oncesi donem bu yirticilarin yuvalarini tespit etmek
icin  en uygun donemdir [36]. Dolayisiyla calisma agaclar henlz
yapraklanmadan Mart ayinda baslamistir. Mart ayi dreme dénemi Oncesinde
sah kartallarin bolge belirledikleri, gosteri ucuslari yaptiklar, yuvalarini
onardiklari eger ayni yuvayi kullanmayacaklarsa yeni yuva yaptiklari zamandir.
Bu dénemde bdlgede daha 6nce bulunmus yuvalar ziyaret edilmis, yuva olarak
kullanilabilecek alanlar gozlemlenmistir. Mart sonu-Nisan basinda kulugkaya
yatan ciftlerin yuvalar tespit edilmistir. Mayis ayinin ortasina kadar iki haftada
bir yuvalardaki kulugka durumu yuva uzaktan teleskop ile belirli bir sure

izlenerek kontrol edilmis, turtin kulugka davranislari da gézlemlenmistir.
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Yavrular yumurtadan ¢iktiktan sonra her yuvadaki yavru sayisi gézlemlenmis,
yavrular yuvadan ucgacak buyuklige gelene kadar (Temmuz sonu- Agustos
basi) ayni sekilde iki haftada bir dorder gun arazi ¢alismasi yapilarak yuvalar
kontrol edilmistir. (Cizelge 2.1.) Yuva goOzlemleri kuslari rahatsiz etmekten
kaginmak icin genis mesafelerden (0.5- 1.5 km) teleskop (20- 60X) araciligiyla
gerceklestirilmistir [37]. Ayrica gézlemlerde dirbin (Olympus 10x42) ve fotograf
makinesi (Canon 60d ve 400 mm lens) kullaniimistir. (Sekil 2.2.)

Sekil 2.2: Yuva izleme ve yuva altinda envanter toplama calismalari

Calisma kapsaminda sah kartallarin yuva o6zellikleri incelenmistir. (Sekil 2.2.)

Kartallarin yuva yaptigi agaclarin trleri ve cinsleri tanimlanmigtir.

Ayrica 2015 yilinda terk edilen bir yuvanin icinden goruntu alabilmek i¢in drone
kullanilmis fakat rlzgar ve yapraklardan dolayl yuvaya yaklasilamamis ve

kaliteli goruntu alinamamistir.

Cizelge 2.1: Sah kartalin ireme dénemi tablosu [22]

Mart Nisan Mavyis Haziran Temmuz Agustos
Kur&Kulugka [Kulucka- Kulugka- Tuylenme- |Tlylenme- |Yuvadan
43 giin Yumurtadan [70-79 glin Yuvadan ugus
crkis ucus
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2.2.2 Av tercihinin incelenmesi

Sah kartal diyetinin icerigi kartallarin yuvaya getirdigi avlar direk gézlemlenerek
belirlenebildigi gibi yuva ve yuva ¢evresinden kusuk ve besin artiklarini toplayip
tanimlayarak da yapilabilir [38]. Yavrulara zarar gelmesinin 6nine gegmek igin
kusuk ve besin artiklari yuva cevresinden yavrular ugtuktan sonra Agustos
ayinda toplanmis ve yuvalara gore paketlenmistir [39]. Ayrica yuvalarin altindan

GPS ile yuva koordinatlari alinmistir.

oo 20
i ¥

Sekil 2.3. : Yuva alti ve laboratuvarda av tercihi ¢calismalari

Yuva altindan toplanan kusuklar ve kalintilar Hacettepe Universitesi Ornitoloji
Laboratuvarinda ayiklanmistir. (Sekil 2.3.) Kuguk memeli kemiklerinin teshisi
Yrd. Dog. Dr. Safak Bulut tarafindan, baylik memeli kemiklerin teshisi Aras. Gor.
Dr. Burak Akbaba, Yaban Hayati Arastirmacisi Deniz Mengullioglu tarafindan

yapimigtir.

Tur sayilarinin belirlenmesinde bir kusuk iginde bulunan minimum birey sayisi
baz alinmis, ayni ture ait birden fazla parca varsa ve bireyler, yavru, erigkin gibi
farkh yas gruplarindan degilse parcalarin tek bir bireye ait oldugu var
sayllmigtir. Zira kartallarin beslendigi iri avlarin hepsinin kemikleri kusuklarda

bulunmayabilir ki bu av sayisini tahmin etmeyi guglestiren bir unsurdur [40, 41].

Yuvanin yapildigi tur teshisi Prof. Dr. Sinasi Yildirimli ve Arag. Gor. Dr. Emre
Cilden tarafindan yapilmigtir.
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Bolgede, yuva olarak iki gesit habitat kullanan sah kartalin yagsh ibreli orman ve
tarim arazisindeki yuva altlarindan toplanan kusuklarin; en, boy ve kalinhgi,
kusuklarin agirhgr ve kusaktan cikan kemiklerin agirligi arasinda fark olup
olmadidi sorusuna cevap bulabilmek igin uygun istatistik testler kullaniimistir.
Bunun igin oncelikle verilerin normal dagilip/ dagiimadigina Shapiro-Wilk testi
ile bakilmigtir. Kargilastirma yapilan tUm parametreler normal dagilim gosterdigi
icin ANOVA testi yapilmigtir ve kusuk en/ boy/ kalinlik uzunlugu ve ortalama
kusuk ve kusugun icinden cikan kemik agirhiginin habitatlar arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamh olup olmadigi degerlendirilmigtir. Tum ikili
kargilastirmalarda p<0,05 anlaml fark olarak kabul edilmis ve elde edilen
sonuglar buna gore degerlendiriimistir. Analizler sirasinda kullanilan test
istatistikleri ve grafikler icin STATISTICA (v. 8.0; StatSoft, Inc., Tulsa, OK, USA)
ve Minitab (v. 14.12; Minitab, Inc., PA, USA) yazilimlari kullaniimistir.

15



3. SONUCLAR

3.1. Yuva bolgelerindeki gozlemler

Sah kartallarin habitat ve av tercihleri, Greme basarilari Uzerine yapilan bu
calismada Bolu ili Dértdivan, Gerede ve Yenicag ilgesi sinirlarinda 2015 ve
2016 yillarinda Ureme donemlerinde yapilan bu c¢alismada 8 adet yuva tespit
edilmigtir (Sekil 3.1.). Bu sekiz adet sah kartal yuvasinda gézlemler yapiimis
ureme, av ve habitat tercihleri arastiriimis ve tire ait biyo- ekolojik veriler ortaya

konulmustur.
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Sekil 3.1. : 2015 ve 2016 yillarinda Dortdivan-Gerede Bolgesindeki sah kartal

yuvalarinin uydu goruntisundeki yerleri

3.1.1. Yuva-1

Yuva-1, Doértdivan’ a bagh Sorkun koyu yakinlarinda vyash karagam
ormanindadir. (Sekil 3.2.) Yuva yakininda kiguUk bir su yatagi ve yapay bir gol
bulunmaktadir. Yuva-1, 2012 yilinda faaliyete gegen, bodlgede goérilen 4 tar
akbaba ve diger yirtici kus tdrlerinin beslenmesine takviye amagh kurulan

Akbaba istasyonu’ na iki kilometre uzaklikta bulunmaktadir.
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Sekil 3.2. : Yuva-1’ in bulundugu karagam (Pinus nigra) toplulugu

Yapilan arazi galismasinda (27.03.2015), Yuva-1’ de bir erigkin kulugkada
g6zlenmigtir. (Sekil 3.3.)

kartal (mavi)
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Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda (10.05.2015) yuvada yavru ¢ikisl ve
yuvaya av getirme sikhginin arttigi gdézlenmistir. Bu tarihlerde yavru besleme ve
yuva dizeltme davraniglari da goérulmustir. Fakat yavrular kiiguk oldugu igin ve
sah kartal ciftini rahatsiz etmemek amaciyla uzaktan izlenildigi i¢in yavru sayisi
tam olarak bu tarihlerde tespit edilememistir. Yuva-1' de 23.05.2015 tarihinde iki
yavru izlenmigtir. (Sekil 3.4.)

Sekil 3.4. : Yuva-1' deki erigkin sah kartal ve iki yavru

Yapilan arazi galismasinda (11-12-13-14 Haziran 2015), erigkin sah kartalin
yuvaya tavuk pargasi getirdigi goralmustar. (Sekil 3.5.)
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Sekil 3.5. : Eriskin sah kartalin, yavruya besin (tavuk parcasi) getirirken

goruntusu

Sekil 3.6. : Erigkin sah kartal (sol) ve 5 haftalik yavrunun(sag) yuva

Uzerindeki goruntusu
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Haziran ayindaki yuva kontroliinde (28.06.2015) yuvada bir yavru goértlmustar.
(Sekil 3.7.) Erigkin sah kartalin getirdigi avi, yavrunun tek basina parcgalayip
yedigi gozlenmistir.

Sekil 3.7. : Yuva-1 Gzerinde erigkin sah kartal (sag) ve genc¢ sah kartal

gorintusu (sol)

Agustos ayinda (08.08.2015) eriskin ve yuvadan ucan gen¢ sah kartal yuva
bdlgesinde gorulmustar. (Sekil 3.8.) Bu tarinte yuva alti ve gevresinde diyet

analizi i¢in kusuk ve av kalintisi aranmigtir.

Sekil 3.8. : Yuva-1’ den ugan bir geng (sol) ve erigkin sah kartal (sag)
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Sekil 3.9. : Yuva-1’ in altinda bulunan | Sekil 3.10. : Yuva-1' in altindaki
ikinci yavruya ait telekler kusuktan ¢ikan naylon pargasi

2016 yilinda ise, 29.03.2016 tarihinde Yuva-1' deki sah kartal ¢iftinin kulugkaya
yattigi tespit edilmistir. 26-27 Mayis 2016 tarihinde yuvada 1 yavru gorulmustur.
(Sekil 3.11.) Agustos ayinda yapilan arazi galismasiyla (6-7 Agustos 2016) yuva

altinda kusuk ve av kalintisi toplanmisgtir.

Sekil 3.11. : Yuva-1’ de bir yavru yuvada (yaklasik 2 haftalik)
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Sekil 3.12. : Yuva-1 ‘ in altinda bulunan | Sekil 3.13. : Yuva-1 ‘in altinda bulunan
tavuk (Gallus domesticus) ve tahtall | sah kartal yumurta kalintisi.

(Columba palumbus) tayleri.

Sekil 3.14. : Yuva-1’ in altinda bulunan | Sekil 3.15. : Yuva-1’ in oldugu agacin
tavuk (Gallus domesticus) kusugu. altinda bulunan kirpinin  (Erinaceus

concolor) Ust cene kemigi kalintisi.

Agacin altinda bulunan kusuk ve kalintilardan Yuva-1' in, 2015 yilinda kirpi
(Erinaceus concolor), diger kemirgenler; 2016 yilinda ise Anadolu korfaresi
(Nannospalax sp.) , kirpi (Erinaceus concolor) , tahtali (Columba palumbus)
avladigl sonucuna ulasiimis ayrica yuva altinda balik kalintisi ve yogun olarak
tavuk tiyl ve kemiklerine rastlanmigtir.

3.1.2. Yuva-2

Yuva-2, Dértdivan Cemaller kdylne yakin, tarlalik arazinin kenarindaki yagli
kara kavak (Populus nigra) agacindadir. (Sekil 3.16.) Yuva bdlgesinde patates,
bugday ve arpa ekimi yapiimaktadir. (Sekil 3.17.)
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Sekil 3.16. : Yuva-2 ve yuva bolgesinin habitat gérintisu

Yuva 3.17. : Yuva-2 (kulugcka dénemi) ve patates tarlasinda devam eden

tarimsal faaliyetler
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Yapilan arazi calismasinda (28.03.2015), bir erigkin sah kartal yuva iginde
kulugckada oldugu gdzlenmistir. (Sekil 3.18.) Nisan ayinda yapilan arazi
calismasinda (11.04.2015), ciftlerden birisinin erigskin 6ncesi (sub-adult) yasta

oldugu belirlenmis ve yuvaya av getirirken gézlenmistir. (Sekil 3.19)
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Sekil 3.19. : Yuva-2’ de erigkin 6ncesi (sub-adult) yastaki sah kartal kulugka

zamani yuvaya av getirmektedir.
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Mayis ayinda yapilan arazi g¢alismasinda (22.05.2015) Yuva-2’ de yavrunun
olmadigl ve yuvanin terk edildigi tespit edilmistir. Yuva altinda kusuk ve av
kalintisi aranmistir. Yuvanin oldugu agacin tur tespiti icin 6rnek toplanmistir.
(Sekil 3.21.)

Sekil 3.20. : Yuva-2' nin uzaktan | Sekil 3.21. : Yuva icerigi tespiti icin

goruntasu ornek toplama c¢aligmasi.

Drone ile yuvanin i¢ goérintisu alinmistir. (Sekil 3.22.)

Sekil 3.22. : Yuva-2 terk edildikten sonra yuva i¢i drone goruntisu (uzak).

(Fotograf: Hakan Tozak)
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Sekil 3.23. : Yuva-2 terk edildikten sonra yuva ici drone goérunttsu (yakin).

(Fotograf: Hakan Tozak)

Yuva iginde iki beyaz parga gorulmus fakat bu kalintilarin 6lmus yavruya ait
olup olmadigina karar verilememigtir. (Sekil 3.23.)

2016 yilinda ise, Yuva-2' nin giftleri 2015 yilindaki kara kavak (Populus nigra)
agacindaki yuvay! kullanmayip eski yuvasina 1 km uzakhkta Cemaller ve
Sorkun koyleri arasinda kalan bir tarlalik arazinin kenarindaki sogut agacina
(Salix alba) yeni yuva yaptidi tespit edilmigtir. (Sekil 3.24.) Mart ayinin sonunda
yapilan arazi c¢alismasinda (28.03.2016) bir erigkin sah kartal kulugkada

gorulmustar.
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Sekil 3.24. : Yuva-2 (kirmizi) kulugka 6ncesi bir eriskin sah kartal, yuvaya

yakin bir kuru agacta tinemektedir (mavi). (2016)

Nisan ayindaki arazi ¢alismasinda (15-16-17 Nisan 2016) kulugkanin devam
ettigi gdozlenmistir. Yuva yakininda buyukbas ve kugukbas hayvanciligi yapildigi
belirlenmistir. (Sekil 3.25.). Bu tarihlerde erigkinlerin yuvaya odun pargasi getirip

yuvayl onarma davraniglarinin devam ettigi goérulmastar.

Sekil 3.25. : Yuva-2’ de kulugka dénemi ve yuva boélgesindeki blylkbas

hayvan faaliyetleri
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Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda (27-28 Mayis 2016) yuvada yavru
gorilememigtir. Haziran ayinda yapilan c¢alismada yuvanin terk edildigi
sonucuna varimistir. (Sekil 3.26.) Terk edilen yuvanin altinda kusuk ve kalinti

aranmistir.

Sekil 3.26. : Yuva-2 (2016) terk edildikten sonra yuvanin genel gorunugu

Yuva altinda 2015 yilinda tavuk tiyd ve kemigi, Microtus cinsine ait bir gene
kemigi bulunmustur. 2016 vyilinda ise yuva altinda Anadolu korfaresi
(Nannospalax sp.) , kirpi (Erinaceus concolor), balik ve tavuk kalintilari

bulunmustur.

3.1.3. Yuva-3

Yuva-3, Doértdivan-Hacetler kdyline 1.5 km uzaklikta tepelik bir alanda yasli
sedir (Cedrus libani) ormanindadir. Yuvanin yakinindan kiguk bir dere akmakta
ve kuguk bir gol bulunmaktadir. Yasli sedir agaclarinin bulundugu tepeligin yan
tarafinda agaclandirma c¢alismasi yapilmistir. Yuva-3, Yenicag ¢opligine
yakindir. Yuva bolgesinde step ve bozkir bitki ortust hakimdir. Yapilan arazi
calismasinda (28.03.2015) ciftlerin kulugkada yer degisimi goralmustar. Bu tarih
kulucka baslangici olarak alinmigtir. (Sekil 3.27.)
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Sekil 3.27. : Yuva-3 ‘ Un oldugu sedir agaclari (Cedrus libani) ve yuva

yakinlarinda otlatilan kiigukbas hayvanlar

Yapilan arazi calismasinda (9-10-11-12 Nisan 2015) kulugkanin devam ettigi
gorulmasgtur. Diger erigkin sah kartalin yuva bolgesine giren ak kuyruklu kartali

(Haliaeetus albicilla) bélgeden uzaklastirdigi gozlenmistir. (Sekil 3.28.)

N

~

Sekil 3.28. : Erigkin sah kartal (mavi), akkuyruklu kartali (Haliaeetus albicilla)

(kirmizi) yuva bdlgesinden uzaklastirmaktadir.
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Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda (21-22-23-24 Mayis 2015) yuvada 1
yavru gozlenmistir. Yuva-3’ deki geng¢ sah kartal 11.07.2015 tarihinde yuvadan
ucmustur. Erigkin sah kartallardan birisinin ugan yavruyu takip ettigi ve beraber
hareket ettikleri goralmagstir. (Sekil 3.29) Yerel halktan bdlgede sah kartalin
tilkiye karsi saldirgan davranislar sergiledigi 6grenilmistir. Agustos ayinda
yapilan arazi c¢alismasinda (08.08.2015) yuva altinda kalinti ve Kkusuk

aranmisgtir.

Sekil 3.30. : Yuva-3’ Un alttan gorinusu.

30



Sekil 3.31. : Yuva-3’ Un oldugu yaslh sedir ormani (Cedrus libani) (kirmizi) ve

plantasyon (agaglandiriimis) alani (mavi)

Yuva-3, 2016 yilinda 12-13 Mart tarihlerinde ziyaret edilmistir. Yuva bdlgesine
yakin bir kuru agacin tUzerinde bir erigkin kanatlari agip kuyrugunu kaldirarak ve
ses clkararak diger erigkini cifttesmeye cagirdigi gézlenmis, yuva bolgesinin

aktif olacagi sonucuna ulagiimistir.

Bir erigkin sah kartal, 28-29-30 Mart 2016 tarihlerinde yuvada kulugckada
gozlenmigtir. Yapilan arazi calismasinda erigkin sah kartal yuva bolgesinde
avini yerken gorulmustur. (Sekil 3.32.) Sah kartalin kirpi avladigi tespit
edilmistir. (Sekil 3.33.)
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Sekil 3.32. : Erigkin sah kartal avladigi kirpi ile beslenme goruntusu
(teleskop gorintisu-60x)
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Sekil 3.33. : Erigkin sah kartalin aviadigi kirpiye (Erinaceus concolor) ait

goruntu
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Yapilan arazi c¢alismasinda (12-13-14-15 Mayis 2016) yuvada bir yavru
g6zlenmigtir. Bu tarihte giftlesme davranigi da gorilmastir. (Sekil 3.34.)

Sekil 3.34. : Ciftlesme olduktan sonra iki erigskin sah kartal erkek (mavi), digi

(sar1) yuvaya (kirmizi) yakin agacin uzerindeler

Erigkin sah kartallardan birisinin 26-27 Mayis 2016 tarihlerinde yapilan arazi
calismasinda, yuvaya av getirip biraktigi, biraktiktan sonra yuvaya yakin bir
agacin Uzerine konarak agaca biraktigi avin diger pargasini yuvaya alip
getirdigi diger erigkinin ise yuvaya gelerek avi pargalayip yavruyu besledigi
gordlmagtir. 12-13 Temmuz 2016 tarihlerinde gen¢ sah kartalin yuvadan

ayrildidi, erigkin sah kartallarin yavruya yiyecek tasidigi gorulmuastur.
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Sekil 3.35. : Yuva-3 ‘Un altinda | Sekil 3.36. : Yuva-3 altinda bulunan
bulunan tavuk tuyleri. kizil tilki (Vulpes vulpes) alt c¢ene

kemigi.

Yuva-3’ Un altinda 2015 yilinda bulunan kusuk ve av kalintilarindan erigkin sah
kartallarin kirpi (Erinaceus concolor), Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.),
kemirgen (Microtus sp.) ve bocekgil fare (Crocidura sp.) avladigi tespit
edilmistir. Ayrica yuva altinda tavuk tuayleri ve kemikleri de bulunmustur. 2016
yilinda ise; Anadolu koérfaresi (Nannospalax sp.), kemirgen (Microtus sp.),
kuzgun (Corvus corax), kerkenez (Falco tinnunculus), tilki (Vulpes wvulpes)

avladigi tespit edilmis yuva altinda tavuk tiyu ve kemikleri bulunmustur.

3.1.4. Yuva-4

Yuva-4, Gerede-Nuhoren koyu yakinlarinda dere kenarindaki kavak ve sogut
agaclarinin oldugu alanda, tarlalarin bulundugu bir titrek kavak agacinda
(Populus tremula) bulunmaktadir. (Sekil 3.37.)
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Sekil 3.37. : Yuva-4 bélgesinin kuru tarim alani habitati genel gorintisu

Nisan ayinda yapilan g¢alismada (9-10-11-12 Nisan 2015) bir eriskin sah kartal

kulugckada gorulmustar. (Sekil 3.38.)
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Sekil 3.38. : Yuva-4 (mavi) ve bir erigskin sah kartal kulugckada yatmaktadir

(kirmizi).

Mayis ayindaki arazi galismasinda (07.05.2015) bir kisinin yuva bdlgesinde
elektrikli testere ile tarla kenarindaki ¢aliliklari kestigi ve yuvaya yaklastiginda
yuvadaki gsah kartalin yuvadan ugup bir sire yuvaya gelmedigi gozlenmistir.

(Sekil 3.39.)
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Sekil 3.39. : Yuva-4 bodlgesinde kulugcka devam ederken tarla kenarindaki agag

ve galiliklarin kesimi

Yapilan arazi galismasinda (21-22-23-24 Mayis 2015) yuvada bir yavru
gorulmastir. (Sekil 3.40)

Sekil 3.40. : Yuva-4 (mavi) ve yuvadaki bir yavrunun (kirmizi) gérantisu
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Temmuz ayindaki ¢alismada (9-10-11-12 Temmuz 2015), bir yavru ve eriskin
yuva bolgesinde gozlenmigtir. ( Sekil 3.41.)

Sekil 3.41. : Yuva-4 ‘ Gn oldugu aga¢ (mavi) ve elektrik direginin tzerindeki

erigkin sah kartal (kirmizi)

Yapilan arazi g¢alismasinda (24-25 Temmuz 2015) yavrunun yuvadan uctugu
gOzlenmigtir. (Sekil 3.42) (Sekil 3.43.)

A

Sekil 3.42. : Erigkin sah kartal (mavi) ve yuvadan ugan geng sah kartal

(kirmizr)
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Sekil 3.43. : Geng oOrtu thylerini tamamlayip yuvadan ugan geng sah kartal.
(Fotograf: Gokce Coskun)

2016 yihindaki izleme galismasinda, Nisan ayinda (15-16-17-18 Nisan 2016)
kulugkanin devam ettigi tespit edilmistir. (Sekil 3.44.)

»
\

Sekil 3.44. : Yuva-4 (mavi) ve bir erigkin sah kartal kulugkada (kirmizi)
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26-27 Mayis 2016 tarihlerinde yuvada 2 vyavru oldugu goralmustar.
Erigkinlerden birisi yavrulari beslerken digeri yuva bolgesinde bir tavsana
(Lepus europaeus) avlamak icin saldirdigi fakat yakalayamadigi gozlenmigtir.
Haziran ayinda yapilan arazi calismasinda (23-24 Haziran 2016) yuvada 1
yavru gorulmustir. Yapilan arazi ¢calismasinda (6-7 Agustos 2016) yuva altinda
kusuk ve av kalintisi aranmigtir. Yuva etrafinda gen¢ ve erigskin sah kartal
goérulememis fakat yuva altina gidildiginde herhangi bir predator kalintisina da
rasttanmamistir. Yavrunun basarili bir gekilde yuvadan ugtugu sonucuna

ulasiimigtir.

Sekil 3.45. : Yuva-4’ Un altinda Sekil 3.46. : Kusuk igcinde bulunan
bulunan kirpi (Erinaceus concolor) Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.)
postu kalintilari. ¢cene kalintisi

Sekil 3.47. : Yuva-4 altinda bulunan saksagan (Pica pica) bacag
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Sekil 3.48. : Yuva-4 altinda bulunan | Sekil 3.49. : Yuva-4 altinda bulunan
kirpi (Erinaceus concolor) Ust c¢ene | saksagan (Pica pica) tlyleri

kemigi

Sekil 3.50: Yuva-4 altinda bulunan sigircik (Sturnus vulgaris) tuyleri

Yuva alti 2015 yilinda tamamen otlarla kaph oldugu igin kusuk bulunamamis,
tavuk tayleri bulunmustur. 2016 yilinda ise, kirpi (Erinaceus concolor), saksagan
(Pica pica), sigircik (Sturnus vulgaris), Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.)

avladig! ve yuvaya tavuk (Gallus domesticus) getirdigi tespit edilmigtir.
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3.1.5. Yuva-5

Gerede-Yelkenler kdylne yaklasik 1 km kadar uzaklikta tarla kenarindaki yasli
bir karakavak (Populus nigra) agacindadir. (Sekil 3.51.) Dere kenarinda siral
sogut agaglar bulunmaktadir. Yuva bolgesinde ayni giftin, eskiden kullandigi bir

yuva daha bulunmustur. Yuva-5, Ankara-Gerede otoyoluna 500 metre kadar
uzakhktadir.

Sekil 3.51. : Yuva-5 ve yuva bolgesinin genel goéruntisu

Bir eriskin sah kartal 29 Mart 2015 tarihinde kulugckada goérulmustar. (Sekil
3.52)
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Sekil 3.52. : Yuva-5 (kirmizi) ve yuva yakinindaki agacta bekleyen erigkin sah

kartal (mavi)

Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda (21-22-23-24 Mayis 2015) yuvada 2
yavru oldugu gorilmus, Haziran ayinda (25-26-27-28 Haziran 2015) 1 yavrunun
yuvada kaldigi belirlenmigtir. 8 Agustos 2015 tarihinde yuva ve av kalintisi
aranmig, yuva altinda predator kalintisina rastlanmamis yavrunun basarili
sekilde ugtugu dusunulmustar.

2016 yilinda ise Mart ayr sonunda kulugka durumu kontrol edilmis, Mayis
ayinda yapilan arazi ¢alismasinda (26-27 Mayis 2016) yuvada 3 yavru oldugu
gorulmasgtur. (Sekil 3.53.) Yapilan arazi ¢calismasinda (10-11-12 Haziran 2016)
3 yavrudan 1 yavrunun yuvada kaldidi tespit edilmistir. Agacin altinda yavru

thylerine rastlanmigtir. (Sekil 3.54)
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Sekil 3.53. : Erigkin sah kartalin yuvadaki 3 yavruyu (kirmizi) besleme

goOruntisu

Sekil 3.54. : Yuva altinda bulunan élen sah kartal yavrusu tay kalintilari
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Sekil 3.55. : 4-5 haftalik sah kartal yavrusu

Yapilan arazi calismasinda (12-13 Temmuz 2016), 1 yavru yuvada ugma

hareketleri yaparken gortulmastur. (Sekil 3.56.)
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Sekil 3.56. : Yavru sah kartalin, yuvada ugma hareketleri

44




Sekil 3.57. : Yavru sah kartal, geng 6rtu tlylerini almaya devam etmektedir.

Agustos ayinda yapilan arazi galismasinda (6-7 Agustos 2016) yavru ve eriskin

sah kartallar yuva bdlgesinde goriimemigtir. Yuva altinda predator kalintisina

rastlaniimamis, yavrunun basarili bir sekilde tuylenip yuvadan uctugu

dusunulmustdr.
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Sekil 3.58. : Yuva-5 altinda bulunan kirpi (Erinaceus concolor) postu
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Sekil 3.59. : Yuva-5 altinda bulunan | Sekil 3.60 : Yuva altinda bulunan

tilki (Vulpes vulpes) kalintisi yavru képek Ust ¢cene kalintisi

Yuva-5’ in altinda 2015 yilinda bulunan kusuk ve av kalintilarindan erigkin sah
kartallarin; Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.), kemirgen (Microtus sp.), Kirpi
(Erinaceus concolor) avladigi tespit edilmistir. Ayrica yuva altinda tavuk tiyleri
de bulunmustur. 2016 yilinda ise, Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.),
kemirgen (Apodemus sp.), kirpi (Erinaceus concolor), tahtali (Columba
palumbus), tilki (Vulpes vulpes), kopek avladigi ayrica yuva altinda bulunan
tavuk tuyleri ve kusuklardan bulunan balik pullarindan yuvaya tavuk ve balik

parcalari getirdigi tespit edilmigtir.

Sekil 3.61. : Yuva-5' in altinda bulunan av kalintilari
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3.1.6. Yuva-6

Yuva-6, Yenicag-Hamzabey koyune yaklasik 1.5 km uzaklkta, yash karagam
(Pinus nigra) ormanindadir. (Sekil 3.62.) Etrafi bozkirdir. Yuvanin oldugu orman
rakim olarak Hamzabey ve mahallelerinden yUksektedir ve orman yakinindan

dere gegmektedir. Yuvanin Yenigcag golune mesafesi 3 km’ dir.

Sekil 3.62. : Yuva-6 bdlgesinin genel habitat géruntusui

Yapilan arazi galismasinda (26-27-28-29 Mart 2015), Yuva-6 henuz ormanlik
alanin icinde bulunamamis fakat bdlgenin aktif oldugu belirlenmis, bir erigkin
sah kartal pencgesinde odun parcgasi ile ucarken gortulmustur. Nisan ayindaki
arazi calismasinda (23-24-25-26 Nisan 2015), Yuva-6 bulunup izlenmeye
baslanmigtir. Bu arazi ¢alismasinda bir erigkin sah kartalin kulugkada oldugu
gorulmastir. Mayis ayindaki arazi ¢alismasinda (21-22-23-24 Mayis 2015),

yuvada 1 yavru gorulmustar.
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Sekil 3.63. : Erigkin sah kartal, Yuva-6 yakininda (mavi) ve bir yavru yuvada

(kirmizi) gorulmektedir.

Temmuz ayindaki arazi galismasinda, (25-26 Temmuz 2015) yavrunun yuvadan
uctugu ve yuva bélgesinde bulunan kuru bir agacin Gzerinde gézlenmistir. (Sekil
3.64.)

Sekil 3.64. : Yuvadan ugan geng sah kartal (mavi) ve erigkin sah kartal

(kirmizr)
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Sekil 3.65. : Yuvadan ugan geng sah kartal yuva boélgesinde ugmaktadir.

Yapilan arazi ¢calismasinda (8 Agustos 2015), yuvadan ugan gen¢ sah kartalin
yuva bdélgesinde ugtugu gérulmustar. (Sekil 3.65.)

izleme calismasinin ikinci yili, arazi calismasinda (15-16-17 Nisan 2016), sah
kartal ciftinin ayni yuva bolgesinde farkli bir karagam (Pinus nigra) agacina yuva
yaptigi ve bir erigkin sah kartalin kulugkada yattigi goérulmastir. Haziran
ayindaki arazi c¢alismasinda (10-11-12 Haziran 2016), yuvada 1 vyavru
gorulmustur. (Sekil 3.66.)
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Sekil 3.66. : Yuva-6 (mavi) ve yuvada geng oOrtl tlylerini almaya devam eden

genc sah kartal (kirmizi)

Agustos ayindaki arazi g¢alismasinda (6-7 AJustos 2016), yuvadan ugan geng
sah kartal ve erigkin sah kartal yuvaya yakin bir agacin Gzerinde gorulmustar.
Yuva-6’ nin altinda 2015 yilinda bulunan kusuk ve av kalintilarindan erigkin sah
kartallarin; kirpi (Erinaceus concolor) avladigi ve yuvaya tavuk, balik getirdigi;
2016 yilinda ise, Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.), kemirgen (Microtus sp.),
kuzgun (Corvus corax), kirpi (Erinaceus concolor) avladigi, yuvaya balik ve

tavuk getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.67: Yuva altinda bulunan kuzgun (Corvus corax) gaga kalintisi ve tuyleri

Sekil 3.68. : Yuva altinda bulunan kirpi (Erinaceus concolor) Ust

cene kemigi

Sekil 3.69. : Yuva altinda bulunan balik omurgasi igeren kusuk

ornegi.
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3.1.7. Yuva-7
Yuva-7, Gerede-Aydinlar kdyune 2 km uzaklikta saricam (Pinus sylvestris)

agacindadir. (Sekil 3.70.)  Yuva bodlgesinde islenebilen topraklar tarim

faaliyetlerinde kullanilirken, islenemeyen topraklarda bozkir bitki ortusu
hakimdir.
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Mart ayinda yapilan arazi galismasinda (27-28-28 Mart 2015), bir erigkin sah
kartal yuva bolgesinde ugarken goriulmus fakat yuvasi bulunamamistir.

Yapilan arazi galismasinda (7-8-9-10 Mayis 2015) yuva bulunmus, kuluckanin
devam ettigi ve erigkin sah kartalin yuvayi duzelttigi gorulmuastir. Mayis ayinda
yapilan ikinci arazi ¢alisamasinda (21-22-23-24 Mayis 2015), 1 yavru yuvada
gOrulmastir. Erigkinlerden birisi yuvada yavru ile birlikte yavruyu beslerken,
diger erigkinin av getirip biraktigi ve yuva bolgesindeki diger yirtici kuslari
alandan uzaklastirdigi gorulmustir. Bu yuvadaki sah kartal c¢iftinin birisinin,

pencgesinde sorun oldugu gozlenmistir. (Sekil 3.71)

52



drtd s

Sekil 3.71. : Sol pengesinde sorun olan erigkin sah kartal

Sekil 3.72. : Yuva-7’ de geng sah kartal (sol) ve erigkin sah kartal (sag)
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Sekil 3.73 : Tuylenme dénemi devam eden geng sah kartal, yuvada kamufle
bir sekilde yatmaktadir.

Temmuz ayindaki ¢calisma sirasinda (25-26 Temmuz 2015), yavrunun yuvadan
ugup yuva yakinindaki bir kuru agaca kondugu goérilmustur. (Sekil 3.74)

Sekil 3.74. : Basarili bir sekilde yuvadan ugan geng sah kartalin, yuvaya yakin

bir kuru agacin uzerinde konar halde goruntusu
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2016 yili izleme galismasinda ise; 28-29-30 Mart tarihlerinde bir erigkin sah
kartalin ayni yuvada kulugkada oldugu goérltldd. Mayis ayinda yapilan arazi
g¢alismasinda (12-13-14-15 Mayis 2016), yuvada 2 tane yavru oldugu tespit
edilmistir. Haziran ayinda yapilan arazi ¢calismasinda (10-11-12 Haziran 2016),
yuvada 1 yavru gorulmastir. (Sekil 3.75)

Sekil 3.75. : Yavru sah kartal yaklasik 5 haftalik
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Sekil 3.77. : Bir erigkin sah kartal yuva bdlgesindeki iletim hatti Gzerinde
Yapilan arazi ¢alismasinda (6-7 Agustos 2016), yavrunun basarili bir sekilde

yuvadan ucgtugu, erigskin ve geng¢ sah kartalin yuva bolgesinde elektrik iletim
hatti Gzerinde gozlenmistir. (Sekil 3.77. ve Sekil 3.78.)
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Yuva 3.78. : Yuvadan basarili bir sekilde u¢an geng sah kartal, yuva

bolgesindeki iletim hatti direginin Uzerinde

Yuva-7’nin altinda 2015 yilinda bulunan kusuk ve av kalintilarindan erigkin sah
kartallarin tilki (Vulpes vulpes), Anadolu korfaresi (Nannospalax sp.), diger
kemirgenleri (Microtus sp., Myodes sp.) avladigi tespit edilmistir. Yuva altinda
bulunan tavuk tlyleri ve kemiklerinden yuvaya tavuk da getirdigi sonucuna
variimistir. 2016 yilinda ise; kirpi (Erinaceus concolor), kedi (Felis sp.), tahtal
(Columba palumbus), Anadolu koérfaresi (Nannospalax sp.) avladigi, yuvaya

tavuk pargalari da getirdigi tespit edilmistir.

Sekil 3.79. : Yuva-7 altinda bulunan sah kartal yumurta kalintisi
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Sekil 3.80. : Yuva-7 altinda bulunan kedi (Felis sp.) Ust gcene kemigi
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Sekil 3.81. : Yuva altinda bulunan tilki (Vulpes vulpes) ust ¢ene ve alt cene kemigi.
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3.1.8. Yuva-8
Yuva-8, Gerede-Yenecik kdylne yaklagsik 600 metre mesafede, yasli karagam

(Pinus nigra) agacindadir. Yuva yakinindan dere ge¢cmektedir. Etrafi bozkir ve

step bitki ortlstyle gevrilidir. (Sekil 3.82)

Sekil 3.82. : Yuva-8 bolgesinin genel gorunisu ve yuvanin oldugu karagam

(Pinus nigra) toplulugu

Yuva-8, Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda (7-8-9-10 Mayis 2015) tespit
edilmistir. Bir erigkin kulugkada yatarken gorUlmustar. (11-12-13-14 Haziran
2015) yuvanin icinde 1 yavru izlenmistir. Haziran ayinin ikinci arazi
calismasinda (25-26-27-28 Haziran 2015) yuvanin terk edildigi, yuvanin bos ve
eriskin sah kartallarin yuva bolgesinde olmadigi géraimustur. (Sekil 3.83.)
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Sekil 3.83. : Terkedildikten sonra Yuva-8 ‘ in genel goruntisa.

Yapilan arazi ¢alismasinda (9-10-11-12 Temmuz 2015) yuva altinda kusuk ve
av kalintisi aranmigtir. Henlz yuvaya eriskinler yogun olarak av getirmedigi i¢in
az sayida kusuk ve av kalintisi bulunmustur. 2016 tarihinde Mart ayinda yapilan
izleme calismasinda ise bir erigkin sah kartalin 2015 yilinda kullandiklari ayni
yuvada kulugkada oldugu, ciftin yuva bolgesini ve yuvasini degistirmedigi
gorulmustur. 26-27 Mayis 2016 tarihlerinde, yuvada 1 erigkin sah kartal ve 3
tane yavru goruimustar.

Haziran ayindaki arazi ¢calismasinda (10-11-12 Haziran 2016), yuvada 2 yavru
kaldigi ve yavrulardan birisinin tiylenme acgisindan geri kaldigr gérulmustar.
(Sekil 3.84.)
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Sekil 3.84. : ki tane yavru yuva lizerinde. Cemberin sag tarafindaki yavrunun,

tlylenme acisindan biraz daha geri kaldigi goérulmektedir.

Yapilan arazi ¢alismasinda (6-7 Agustos 2016), yuva bdlgesinde 2 tane geng
sah kartal ucarken goralmustur. (Sekil 3.85. ve Sekil 3.86.)

Sekil 3.85. : Tuylenme ddénemini basarili bir sekilde tamamlayip yuvadan ugan

geng sah kartal (Fotograf: Onur Ozcan)
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Sekil 3.86. : Ugcma teleklerinde eksikleri olan ikinci yavru

(Fotograf: Onur Ozcan)

Yuva-8’ in altinda 2015 yilinda bulunan kusuk ve av kalintilarindan erigkin sah
kartallarin kirpi (Erinaceus concolor), bocekgil fare (Crocidura sp.), Anadolu
korfaresi (Nannospalax sp.) ve kemirgen (Microtus sp.) avladigi tespit edilmistir.
2016 yilinda ise saksagan (Pica pica), tahtali (Columba palumbus), kerkenez
(Falco tinnunculus), kirpi (Erinaceus concolor) ve Anadolu korfaresi
(Nannospalax sp.) avladigi ayrica yuva altinda bulunan tly ve kemiklerden

yavruya tavuk pargasi ve hindi getirdigi sonucuna varilmistir.
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Sekil 3.87. : Yuva altinda bulunan kirpi (Erinaceus concolor) postu.

Sekil 3.88. : Yuva altinda bulunan kerkenez (Falco tinnunculus) tlyu
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Sekil 3.89. : Yuva altinda bulunan hindi tayleri.

3.2. Ekolojik tespitler

Doértdivan-Gerede (Bolu) Bdlgesi’ nde tespit edilen 8 adet yuvanin dreme
basarisi, yuva, av tercihi ve kusuklarin incelenmesi ile elde edilen bulgular
asagidaki gibidir.

3.2.1. Ureme basarisinin incelenmesi

2015 ve 2016 ureme doneminde incelenen 8 sah kartal bolgesinden sekizinde
sah kartal ciftleri kulugkaya yatmistir. Bu 8 yuvadan yedisinde yavru gikigi
g6zlenmig, 2015 yilinda bu 7 yuvadan altisinda, 2016 yilinda ise 7 yuvadan

yedisinde yavrular basariyla tuylenip ugmustur.

Bu durumda incelenen bdlgeler igerisinde 2015 yilinda %75’ i; 2016 yilinda ise
%87,5" i basariyla yavrularin palazlanmasini ve ugmasini saglamigtir. (Sekil
3.90. ve Sekil 3.91.)

2015 yilinda 9 yavrudan altisi, 2016 yilinda ise 13 yavrudan sekizinin geng bir
kartal olarak erginlesip yuvadan ugmustur. (Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.)
Agustos ayinin ilk haftasi yuvalar ziyaret edildiginde yavrular ve ebeveynler

yuva bolgesinde gbzlemlenmistir.
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Cizelge 3.1. : 2015 yili sah kartal bolgelerinin reme durumu

Yuva No | Kulugka Basarisi | Yavru Sayisi | Geng Sayisi | Ureme Basarisi
1 + 2 1 Evet
2 + 0 0 Hayir
& + 1 1 Evet
4 + 1 1 Evet
5 + 2 1 Evet
6 + 1 1 Evet
7 + 1 1 Evet
8 + 1 0 Hayir

Cizelge 3.2. : 2016 yili sah kartal bolgelerinin Greme durumu

Yuva No | Kulugka Durumu | Yavru Sayisi | Geng Sayisi | Ureme Basarisi
1 + 1 1 Evet

2 + 0 0 Hayir

3 + 1 1 Evet

4 + 2 1 Evet

5 + 3 1 Evet

6 + 1 1 Evet

7 + 2 1 Evet

8 + 3 2 Evet
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Kulugka Yavru Basarili Ureme
Sekil 3.90. : 2015 yili treme bagarisi.
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Kulugka Yavru Basarili Ureme

Sekil 3.91. : 2016 yili Greme basarisi.

2015 wyili verilerine gbére Dortdivan-Gerede Bodlgesi’ ndeki sah Kkartal
populasyonunun produktivitesi (palaz sayisi / kullanilan bdlge): 0,75, Greme
basarisi (palaz sayisi / Ureyen cift sayisi): 1,12, palazlanma basarisi (palaz

sayisi / basarili ¢ift sayisi): 1,00°dir.
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2016 yili verilere gore ise bdlgedeki sah kartal populasyonunun produktivitesi:

1,00, Ureme basarisi: 1,62, palazlanma basarisi ise 1,14 olarak bulunmustur.

3.2.2. Yuva yerinin incelenmesi

2015 ve 2016 yillarinda Dértdivan-Gerede Bdlgesi’ nde bulunan sah kartallarin
yuvalarinin %62’ si yasli ibreli agaglardadir. Daha sonra yash kalin gdvdeli

kavak ve sogut agaclarini yuva olarak tercih etmistir.

2015 yilinda bulunan 8 yuvanin 3 tanesi karagam (Pinus nigra), 2 tanesi kara
kavak (Populus nigra), 1 tanesi sarigam (Pinus sylvestris), 1 tanesi Toros sediri

(Cedrus libani) ve 1 tanesi de titrek kavaktadir (Populus tremula). (Sekil 3.92.)

2016 yilinda ise bulunan 8 yuvanin 3 tanesi karagam (Pinus nigra), 1 tanesi
kara kavak (Populus nigra), 1 tanesi titrek kavak (Populus tremula), 1 tanesi
saricam (Pinus sylvestris) ve 1 tanesi s6gut agacindadir (Salix alba). (Sekil
3.93)

Yuvalarin oldugu bolgenin yuksekligi 1119 ile 1291 metre arasindadir. Yuvalarin
oldugu agaclarin yerden yuksekligi ortalama 18,12 metredir. Yuvanin yerden
yuksekligi ortalama 14,28 metredir. Yuvalarin oldugu agacin ¢api ise ortalama;

89,87 santimetredir.

Bolgedeki sah kartallar yuva bdlgesi olarak iki tlr habitat kullanmaktadir.
Tepelik, daglik kisimlarda kalmis etrafi bozkir ile gevrelenmis yakinlarinda dere
veya gol bulunan yagli sarigam, karagam ve sedir ormanlari ya da acik tarim
arazisi kenarinda, yakinindan dere gecgen ya da kuguk gol bulunan tek ya da

sirali yasl kavak ve sd6gut agaclarini yuva yapmak icin tercih etmektedir.

Bolgedeki her yuvanin yola ve kdye ortalama uzakliklari tespit edilmis ve

siralama yapilmigtir. (Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.5.)
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Sekil 3.92. : 2015 yili sah kartal yuvalarinin agag tirt dagihmi

Salix alba
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Pinus nigra
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Sekil 3.93. : 2016 yili sah kartal yuvalarinin agag tart dagilimi
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Cizelge 3.3. : 2015 yili yuvalarin kdye ve yola uzaklik mesafesi

Yuval 1,71 km 1,73 km
Yuva 2 0,14km 0,13 km
Yuva 3 1,48 km 0,94 km
Yuva 4 0,19 km 1,04 km
Yuva5 0,51 km 0,52 km
Yuva 6 1,10 km 3,15 km
Yuva 7 0,93 km 0,33 km
Yuva 8 0,66 km 1,02 km

Cizelge 3.4. : 2015 yili sah kartal yuvalarinin kdye ve yola uzaklik sirasi

Yuva 2 Yuva 2
Yuva 4 Yuva 7
Yuva 5 Yuva 5
Yuva 8 Yuva 3
Yuva 7 Yuva 8
Yuva 6 Yuva 4
Yuva 3 Yuva 1
Yuva 1 Yuva 6
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2015 yilinda kdye ve yola en yakin olan yuva; Yuva-2’ dir. Kdye en uzak olan

yuva; Yuva-1, yola en uzak olan yuva; Yuva-6‘ dir. (Cizelge 3.4.)

Cizelge 3.5. : 2016 yili sah kartal yuvalarinin kdye ve yola uzakhgi.

Yuva-1 1,71 1,73
Yuva-2 0,99 0,64
Yuva-3 1,48 0,94
Yuva-4 0,19 1,04
Yuva-5 0,51 0,52
Yuva-6 11 3,11
Yuva-7 0,9 0,33
Yuva-8 0,66 1,02

Cizelge 3.6. : 2016 yili sah kartal yuvalarinin kdye ve yola uzaklik sirasi

Yuva-4 Yuva-7
Yuva-5 Yuva-5
Yuva-8 Yuva-2
Yuva-6 Yuva-3
Yuva-2 Yuva-8
Yuva-7 Yuva-4
Yuva-3 Yuva-1
Yuva-1 Yuva 6
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2016 yilinda ise kdye en yakin olan yuva, Yuva-4 ; yola en yakin olan yuva ise,
Yuva-7‘ dir. Kdye en uzak yuva, Yuva-1; yola en uzak yuva ise Yuva-6’ dir.
(Cizelge 3.6.)

3.2.3. Kusuklarin incelenmesi

2016 yilinda 8 tane yuvanin altinda toplanan kusuklarin en / boy / kalinlik
ortalamalari sirasiyla 29,86 / 51,79 / 23,43 cm’ dir. Ortalama kemik agirhgi 1,15
g’ dir. Ortalama bir kusugun agirhgi ise 5, 55 g’ dir.

Sekil 3.94. : Toplanan kusuklarin labaratuvar ortaminda dlgimu
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Bolgede, yuva olarak iki gesit habitat kullanan sah kartalin yasli ibreli orman ve
tarim arazisindeki yuva altlarindan toplanan kusuklarin; en, boy ve kalinligi,
kusuklarin agirhgr ve kusaktan cikan kemiklerin agirligi arasinda fark olup
olmadigdi sorusuna cevap bulabilmek igin Shapiro-wilk testi uygulanmis normal
dagihm goésterdigi bulunmus ve daha sonra ANOVA testi ile kusuk en / boy /
kalinlik uzunlugu ve ortalama kusuk ve kusugun iginden ¢ikan kemik agirliginin
habitatlar arasinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasiimistir. (Sekil 3.95
ve Sekil 3.96.)

28

24

32
= 30
c
E
=
w 2g

26

24

22

2 Tbreli

reil orman Tarim arazisi

En (mm): F{1:88)=0,2222; p = 0,8289 Habitat

Tarim arazisi Tbreli orman

Hebitat Kalinlik (mm):  F(1,49) = 1,1121; p = 0,2968 Habitat

Sekil 3.95. : Habitatlar arasi kusuk en / boy / kalinlik uzunlugu dagilimi
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Adulk (g1)

Tarim arazisi Toreli orman

HHHHHHH Kemik Aginigi (gr):_F(1:68) = 0,0002; p = 0,9888 | Habitat

Sekil 3.96. : Habitatlar arasi kusuk agirlik / kemik agirhgr dagilimi

3.2.4. Av tercihinin incelenmesi

Calisma boyunca 8 yuvadan 2015 yilinda 32, 2016 yilinda 50 av kalintisi ve
kusuk toplanmistir. ilkbahar ve yaz aylari boyunca bélgede yodun yagis
olmasindan dolayl ve yuva altindaki otlarin yagigla birlikte hizli bayimesi av
kalintilarinin ve kusuklarin hizli bir sekilde topraga karismasina neden
olmaktadir. Bu nedenle kalintilarin ve kusuklarin tamamina erigilememis oldugu

g6z onune alinmalidir.

2015 yilinda 8 yuvanin diyetinde; %47 Anadolu korfaresi (Nannosplax sp.), %22
kemirgen (Myodes sp. Microtus sp, tanimsiz rodent), %19 kirpi (Erinaceus
concolar), %6 bocekgil fare (Soricidae), %3 kus [tahtali (Columba palumbus)],
%3 tilki (Vulpes vulpes) bulunmustur. (Sekil 3.97.)

2016 yilinda 8 yuvanin diyetinde ise; % 36 Anadolu korfaresi (Nannosplax sp.),
%24 kus [saksagan (Pica pica), sigircik (Sturnus vulgaris) , tahtali (Columba
palumbus), kerkenez (Falco tinnuculus), kuzgun (Corvus corax)], %18 Kirpi
(Erinaceus concolar), %14 kemirgen (Apodemus sp, Microtus sp. ve tanimsiz
rodent), %4 tilki (Vulpes vulpes), %2 kopek (Canis lupus familiaris), %2 kedi
(Felis sp.) oldugu sonucuna ulasilimistir. (Sekil 3.98.)
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Sekil 3.97. : 2015 yili av tercihi.
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Sekil 3.98. : 2016 yil av tercihi.

Bu sonuglara gore bdlgede sah kartallarin en ¢ok avladiklari hayvan; Anadolu
korfaresi (%41,5), kirpi (%18,5), diger kemirgenler (%18), kus (%13,5)" dur.
Bunun yaninda boécekgil fare (Soricidae), tilki (Vulpes vulpes), kedi (Felis sp.),

kopek, tavuk ve balik ile beslendigi kalintilarda bulunmustur
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Sekil 3.99. : 2015-2016 yillarindaki av tercihi-birey sayisi grafigi.
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4. TARTISMA VE ONERILER

Doértdivan-Gerede Bdlgesi’ nde tespit edilen 8 sah kartal yuvasindan elde edilen
verilere gore, yuvadaki yavru sayisi 2015 yilina nazaran 2016 yilinda artis
gOsterse dahi yavrularin tlylenme donemi boyunca iklim sartlari, yuvaya
getirilen av sayisi veya kardegler arasinda guglu olan yavrunun gug¢suz yavruyu
yuvadan atmasi ya da oOldurmesi [30, 27] gibi ihtimaller Greme basarisini
etkilemis olabilir. Ayrica her iki yil, Yuva-2 kulugka donemini tamamlamig fakat
yuvada yavru ¢ikigl gorulememistir. Bunun nedeni yumurtanin dollenmemesi,
saksagan (Pica pica), les kargasi (Corvus cornix) ve kuzgun (Corvus corax) gibi
predatdr kuslarin ya da predator memelilerin yumurtaya zarar vermis olmasi
[58], yavrunun yumurtadan c¢ikar gikmaz dogal nedenlerle 6lmas olmasi olabilir.
Ureme basarisini etkileyen unsurlardan birisi de treyen kuslarin yaslaridir [42,
43, 44, 45, 46]. Ureyen kuslar, iki yas sinif tiy dzelliklerine bagli olarak nispeten
kolay ayirt edilebildigi igin erigkin-erigkin oncesi olarak populasyon izleme
sirasinda tanimlanir [47]. Ama erigkin-erigkin Oncesi kartallarin tam yasini
tanimlamak gugclu deneyim gerektirir [48]. Bu galismada Ureyen kusglarin ¢ok
azinin yasi belirlenebildigi icin analiz kismina katiimamakla birlikte Yuva-2’ nin
ureyen kuslarindan birisinin erigkin oncesi (sub-adult) yasinda olmasi her iki yil

da Uremenin basarisini etkilemis olabilir.

Dértdivan-Gerede Bolgesi’ ndeki yuva bolgelerinin etrafinda ¢ogunlukla bugday
ve arpa ekimi yapilmaktadir. Ekin ekimi, ilaglanmasi ve hasati bolgede yogun
insan faaliyetleri gerektirmedigi ve ekin hasatinin yavrular yuvadan ugtuktan
sonraki zamana denk gelmesinden dolayl ureme dénemine ¢ok fazla olumsuz
etkisi oldugu dusunulmemektedir. Fakat Yuva-2* nin oldugu bdlge koye oldukga
yakin ve insan faaliyetlerin slrekli devam ettigi patates tarlasinin kenarinda
bulunmaktadir. Bu yuzden yuva yakininda insan faaliyetlerinin devamli olmasi
sah kartal ciftini belli dlgide rahatsiz etmis olabilir. Ve 2016 yilinda yuva
degisikligi yapmig olabilir.
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2015 yilinda kulugka dénemini basarili bir sekilde bitiren Yuva-8' de de yavru
cikisi gozlenmemistir. Yuvanin, yakin kOy ile arasinda oldukga yukseklik farki
bulunan bu yuvanin koéylulerden rahatsiz olma ihtimali ¢ok dusuk
gbzukmektedir. Predator etkisi, yavrunun dogal bir sebepten olmus olmasi

durumu bu yavru igin s6z konusudur.

Sah kartallar, yuvay! on gunde yaparlar ve kuslar yuvayi her yil tamir eder ve
birkac yil kullanir [49]. 2016 yilinda Yuva-8 deki sah kartal cifti ayni yuvayi
kullanmis ve 3 yavru yuvada goriimustir. Géze c¢arpan diger 6nemli nokta ise
Yuva-6‘ da her iki yil basarih bir Greme goriulse de, sah kartal cifti ikinci yil ayni
yuvayi kullanmayip ormanlik alanin igindeki farkl bir karagama yuva yapmistir.
Yuvanin oldugu ormanlik alanda av yapildigi kdyltlerden 6grenilmigtir fakat sah
kartal ciftinin insanlardan rahatsiz olmasi durumunda her iki yil da basarili bir
sekilde Uremesi beklenemezdi. Bu da g6z onune alindiginda dogal nedenlerden
dolayl yuva degisikligi yaptigi soylenebilir. Yapilan yuva degisikliklerinin insan

baskisindan dolayi olup olmadigi kesin olarak bilinmemektedir.

Buyuk yirtici kis turlerin habitat tercihi siklikla yuvalama ve beslenme alanlarinin
uygunluguna baglidir [50, 51]. EQer yirticilar uygun yuvalama alani segerse
predasyon riski [52], rekabet [53] ve insan tacizi azalacagindan Uretkenlik
basarisi artar. Calisma bolgesindeki yuvalarin kdy ve yola ortalama mesafesi
sirasiyla 0.95 ve 1.13 km’ dir. Bu da yuvalarin insan tacizine agik oldugunu

gOstermektedir.

Aktif yuvalar arasinda varsayilan savunma sinirlari 3.5 km tampon zon olarak
tanimlanmistir. Bu yaklasik olarak, Macaristan’ daki yakin komsu uzakliklari
ortalamasina hemen hemen esittir [54]. Dortdivan-Gerede Bolgesi’ ndeki
yuvalar arasinda ortalama uzaklik 4.76 km olarak bulunmustur. Ureme
basarisini etkileyen onemli diger unsurlardan birisi de, yirtici populasyonunun
yogunlugudur [55, 56, 57]. Bolgede, Ureme zamani boyunca yakin yuvalardaki
eriskin sah kartallarin birbirlerinin savunma bdlgelerine girmedikleri, kendi
savunma bolgelerine giren kara akbaba (Aegypius monachus), kizil sahin
(Buteo rufinus), ak kuyruklu kartal (Haliaeetus albicilla) gibi diger buyuk yirtici
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kuslari ve kuzgun (Corvus corax), ku¢uk karga (Coloeus monedula), saksagan

(Pica pica) gibi karga turlerini bolgelerinden uzaklastirdiklari da gézlenmisgtir.

Trakya' da bulunan 25 tane sah kartal yuvasi Uzerinde yapilan galismada en
¢cok kirpi (%17,99), gelengi (%16,40), tosbagalar (%15,87), gumus marti
(%14,29) ve tavuk ile beslendigi bulunmustur [6]. Macaristan’ da yapilan
calismada ise en sik, tavsan (Lepus europaeus), Avrupa avurtlaki (Cricetus
cricetus (L., 1758)) ve sulin (Phasianus colchicus (L., 1758)) avladigi tespit
edilmigtir [38]. Yapilan calismayla birlikte, Doértdivan-Gerede Bolgesi’ nde ise
sah kartallarin en c¢ok Anadolu korfaresi (%41,5), kirpi (%18,5), diger
kemirgenler (%18), kus (%13,5) avladidi tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore farkli cografyalarda olsa da sah kartalin diyetinde en sik

avlanan ilk iki sirada memeli hayvanlar yer almaktadir.

Av icerigi ve yogunlugu buyuk yirticilarin Ureme basarisini belirlemede en
onemli faktorler arasindadir [58, 37, 59]. Sanchez ve ark. [60] iki farkh bdlge
arasinda Ispanyol sah kartalinin (Aquila adalberti) diyetinde farkliliklar bulmus,
temel av olan tavsanin [61] sayisinin azaldidi yerde kartalin glvercinler ve
kargalar gibi alternatif av tdrlerinden faydalanarak diyetini degistirebildigini
bulmustur. 2016 yilinda Dértdivan-Gerede Bdlgesi’ ndeki sah kartallarin diyet
icerigindeki kus ylzdesinin artigl, yavru sayisinin artisina bagl olarak temel av

tercihinin sayisinin yetersizliginden kaynaklanmig olabilir.

Yuva bolgelerinde tavsan gorulmesine ragmen diyetinde bulunmamasi av

baskisi yuzunden tavsan yogunlugunun az olmasina bagl olabilir.

Ayrica yuva altlarinda ve kusuklarda tavuk ve balik kalintilari da oldukga
fazladir. Gerede 6zellikle Dortdivan’ da tavuk dretim giftligi bulunmaktadir. Gida,
Tarim ve Hayvancilik Mudurlugd’ nden [62]. dgrenilen bilgiye gore; Gerede
Kimes adedi 39 Kumes kapasitesi 980.000/ dénem, Ddrtdivan Kimes adedi
116 Kimes kapasitesi 1.850.000/ dénem ve bir yilda ortalama 5 Uretim donemi

bulunmaktadir.

Bolgede ciftliklerde dogal nedenlerle dlen tavuklar, 2012 yilinda faaliyete gegen
ve Dértdivan Sorkun kdyiiniin arazisinde kurulan Dértdivan Akbaba istasyonu’
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na getirilerek birakilmakta, yabani kuglarin ve yabani hayvanlarin beslenmesine
katki saglanmaktadir. Ozellikle kis sartlarinda ve Ureme ddéneminde; habitat
parcalanmasi, yogun tarim faaliyetleri, sanayilesme gibi nedenlerle yabani
hayvanlarin av kith§i gektigi zamanlarda Akbaba Besleme Istasyonu basta
yirtict kuglar olmak Uzere diger yabani hayvanlara besin takviyesi olmaktadir.
Fakat atilan tavuklarin ne kadar saglikh oldugu, yabani hayvanlarin diyeti ve
yavrularl, avlanma davraniglari Uzerine olumlu-olumsuz nasil bir etkide

bulundugu hendz bilinmemektedir.

Kusuklarin bazilarinin iginden kil kemik tly haricinde plastik poset kalintisi da
cikmistir. Bolgedeki bazi tavuk ciftlikleri yasak olmasina ragmen ciftliklerinin
yakinlarina, eski ¢opliklere 6len tavuklari beyaz plastik guvallar iginde
atmaktadir. Bu plastik guvali yirtici kuglar basta olmak Gzere yabani hayvanlar
icindeki tavuk leslerini almak igin pargalarken fark etmeden tavukla birlikte

yiyebilir. Bu da yabani hayvanlar igin tehlike yaratabilir.

Ayrica Bulgaristan’ da yapilan bir calismada gen¢ olumlerinin 6nemli bir
kisminin (en az %50) elektrik hattindaki akimina kapildigi i¢in Ureme yasina
erisemeden o6ldugu belirlenmistir  [63]. Dortdivan-Gerede Bolgesi’ ndeki
neredeyse her yuvanin yakininda bulunan buyuk ve kuguk iletim hatlarinin geng
sah kartallarin yuvadan ugtuktan sonraki doneminde nasil bir etkiye yol actigi

henlz bilinmemektedir.

Macaristan’ da yapilan baska bir calisma genellikle Uremeyen geng¢ sah
kartallarin duzenli olarak kullandigi av igerigi agisindan zengin ve bozulmamis
habitatlar olarak gegen “Gegici Yerlesim Alanlar” nin da koruma galismasinda
ureme bdlgeleri kadar dnemli olduguna dikkat ¢ekmis, arastirmada genclerin
%50- %70 ‘nin Ureme yasina erisemeden gegici yerlesim alanlarinda 6ldugunu
bulunmustur [64]. Dortdivan-Gerede Bdlgesi Uureme alanlari disinda yer alan
gen¢ sah kartallarin kullanabilecekleri potansiyel gecici yerlesim alanlari
bulunmaktadir. Ureme déneminden sonra yuvadan ugan geng sah kartallarin bu
alanlan kullanip kullanmadiklarini ve bu alanlarda ne gibi tehditlerin oldugu

henlz bilinmemektedir.
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Bu calismayla birlikte Dortdivan-Gerede (Bolu) Bolgesi’ nde bulunan 8 adet
yuvanin Ureme basarisi, yuvalarin oldugu agagc turleri ve ozellikleri ve diyetleri
tespit edilmigtir. Bolgedeki erigskin sah kartallarin Greme bdlgesi olarak ne tur

habitatlar kullandigi bulunmus ve bolgedeki olasi tehditler ongorulmustur.

Nesli tehlike altinda olan sah kartallarin korunmasi igin bu tez calismasi énemli
veriler sunmus ve bolgede uygulanmasi dusunulen tur koruma c¢aligsmalarina
katki saglamasi dusunulmektedir. 2015-2016 yillarinda yapilan Greme galismasi
ve diyet arastirmasi bizlere iki yilhk bir veri sunmakla birlikte Ureme ve diyet
durumunun gelecek yillarda nasil degisecedi, her yil dizenli bir sekilde izlenmeli

ve deg@erlendirilmelidir.

Yuvadan basaril bir sekilde ugan geng¢ sah kartallarin erigkinlik yasina erisip
erismedigi, 6lum sebepleri ve Ureme yasina gelene kadar hangi bolgeleri
kullandiklar (gegici yerlesim alanlar) ve dagilim alanlari bilinmemektedir.
Bunlarin belirlenmesi igin duzenli olarak her yil yavrulara verici takilmali ve takip
edilmelidir. Bu veriler geng sah kartallari tehdit eden nedenleri net bir sekilde

belirlenmesine yardimci olacaktir.

Ve son olarak bolgedeki avcilik, aga¢ kesimleri, tarim ve asin tarim ilaci
kullanimi gibi ongorulen tehditlere karsi yerel halki bilinglendirme ve egitim
calismalari yapilmali, yuva bdlgelerini aktif olarak kullanan buylkbas ve
klgukbas hayvancilik yapan insanlar ve ¢ifcilerle haberlesme amacl bir iletisim

agi kurulmahdir.
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EKLER

EK.1. 2015-2016 yillari yuva bolgelerinde gorulen yirtict kus turleri

listesi

Tur No Tdr Adi Latince Adi

1 Kara akbaba Aegypius monachus
2 Kizil akbaba Gyps fulvus

3 Sakall akbaba Gypaetus barbatus
4 Ak kuyruklu kartal Haliaeetus albicilla
5 Kuguk orman kartal Aquila pomarina

6 Yilan kartali Circaetus gallicus
7 Kugik kartal Aquila pennata

8 Kara caylak Milvus migrans

9 Saz delicesi Circus aeruginosus
10 Gokee delice Circus cyaneus

11 Kizil sahin Buteo rufinus

12 Sahin Buteo buteo

13 Ari sahini Pernis apivorus

14 Atmaca Accipiter nisus

15 Cakir Accipiter gentilis
16 Kerkenez Falco tinnunculus
17 Aladogan Falco vespertinus
18 Delice dogan Falco subbuteo

19 Gokdogan Falco peregrinus
20 Bozdogdan Falco columbarius
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Ek.2. 2015-2016 yillarinda ¢calisma suresi boyunca arazide gorulen,

iz ve isaretine rastlanilan memeli listesi.

Tar No Tur Adi Latince Adi

1 Kurt Canis lupus

2 Bozayi Ursus arctos

3 Tilki Vulpes vulpes

4 Kaya sansari Martes foina

5 Gelincik Mustela nivalis

6 Yabani tavsan Lepus europaeus
7 Porsuk Meles meles

8 Karaca Capreolus capreolus
9 Anadolu korfaresi Nannospalax sp.
10 Yabandomuzu Sus scrofa

89




Ek.3 Gozlem formu

Go6zlem tarihi (observation date):
Go6zlem saati (observation timer):
Hava durumu (weather):

Rakim (altitude):

Gozlemciler (observers):

Yuva (nest)

Numarasi (number):

Koordinati (coordinate):

Yiikseklik ve ¢ap (height & size):

Agac tiirl (tree species) & Diger (other)

Habitat:

*Yasli ormanlar

*Nehir boyundaki agaglar
*Step (bozkir)

*Acik alan

*Tarim alani

GOzlem tarihi (observation date):
Gozlem saati (observation timer):
Hava durumu (weather):
Gozlemciler (observers):

Yuva numarasi (nest number):

Yuva durumu & davranisi

Gosteri-Kur davranisi (courtship behavior)

Alan savunmasi (teritory defense)

Yuva bakimi-onarma (nest attendance)

Kulugka (incubation)

Yavru sayisi (chick count)

Geng sayisl (juvenile count)

Yuvaya getirilen av tercihi-besleme (prey preference)

Pellet & Av kalintisi Agusyos ayinda geng sah kartallar yuvadan ugtuktan sonra agag¢ altinda ve gevresinde aranacak.
Diger:
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Ek.4 Ongorilen Bolgesel Tehditler

Tehditler | Tarim Yuva agaglarinin | Meralarin Yuksek gerilim Avclilik | Arag garpma | insan aktivitesinin
ilaglari agaclandiriimasi hatt fazla oldugu tarim
kesilmesi riski L
faaliyeti
(ihtimali)
(patates ekimi)
Yuva-1 1 1 1 1
Yuva-2 1 1 1 1 1 1
Yuva-3 1 1 1 1 1
Yuva-4 1 1 1 1 1
Yuva-5 1 1 1 1 1
Yuva-6 1 1 1 1
Yuva-7 1 1 1 1
Yuva-8 1 1 1 1
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EK.5. Erigkin sah kartalin sirasiyla avina dogru hamle ugusu
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